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DD DADES GENERALS

DD 1.- CONTINGUT DE L'ENCARREC

Aguest document constitueix la memoria del Projecte Executiu d'Instal-lacions definint els criteris de disseny d'execucio per la substitucio
dels equips de producci6 de climatitzacié de I'edifici de la seu de la Filmoteca de Catalunya a la Plaga Salvador Segui de Barcelona.

El projecte executiu té com a objecte la substitucié de la bomba de calor i la refredadora del magatzem de planta soterrani, aixi com la
descripcio6 de les accions a realitzar per poder-la portar a terme i la descripcié de la instal-lacié d’un equip provisional durant I'execucié
dels treballs.

Adjunt a la present memaria, s'hi inclouen els calculs justificatius, les fitxes dels equips, aixi com els planols per a cadascuna de les
instal-lacions projectades.

Documentacio per a presentar

En fase de Projecte Executiu la documentacid a presentar és la segient:

DOCUMENT 1 - La Memoria del Projecte estructurada en cinc apartats:

e DD Dades generals

e  MD Memoria descriptiva

e  MC Memoria constructiva

e CN Normativa aplicable

e AN Annexos a la Memoria.

0 Calculs instal-lacions

Fitxes técniques
Planificacio d'obra
Estudi de gestid de residus
Seguretat i Salut

Instruccions técniques de posada en marxa

© O O o o o

Instruccions d'ls i manteniment

DOCUMENT 2 - La documentacié grafica del Projecte Executiu inclou:
o DGU Definici6 general del projecte en relacié amb I'entorn i dels espais exteriors

o DG5 Sistema de condicionaments i instal-lacions i serveis

DOCUMENT 3- Pressupost (PR):

O 0O O O O o

RP Resumen pressupost
PR Pressupost

ME Amidaments

JP Justificacié de preus
CP1 Quadre de preus |
CP2 Quadre de preus Il
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DD 2.- IDENTIFICACIO | AGENTS DEL PROJECTE

DD 2.1.- Dades del projecte

) , Substitucié d’equips de produccié de clima de la seu de la Filmoteca de
Titol de projecte

Catalunya
Emplagament Placa Salvador Segui 1, 08001 (Barcelona)
Clau EV-S45-FCA-06481
DD 2.2.- Dades del titular de l'activitat
Nom o ra6 social INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU
NIF A59377135
domicili social c/ dels Vergos, 36-42 — 08017 Barcelona
Telefon / Fax 93444 44 44 - 93 419 54 17
Nom i cognoms representant técnic Jennifer Galisteo Mendoza
Direccio per a notificacions jgalisteo@infraestructures.cat
DD 2.3.- Dades del técnic autor de la presentacio
Nom o ra6 social PROJECTS&FACILITIES MANAGEMENT, SL
NIF B61861605
domicili social ¢/ Comte d'Urgell, 240, 1r D - 08036 Barcelona
Teléfon / Fax / email 93 41085 71 - 93 410 85 702
Nom i cognoms tecnic projecte Gerard Rosell Sagrera
DNI del técnic de I'avantprojecte 38134212 M
email grosell@pfmanagement.com
Direccid per a notificacions ¢/ Comte d'Urgell, 240, 1r D - 08036 Barcelona
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DD 3.-RESUM DE CARACTERISTIQUES ECONOMIQUES

Titol del projecte SUBSTITUCIO D’EQUIPS DE PRODUCCIO DE CLIMA DE LA SEU DE FILMOTECA DE CATALUNYA

Situacio: Placa Salvador Segui 1, 08001 (Barcelona)

Clau: EV-S45-FCA-06481

Superficie construida obra reforma | 70 m?

o . . Total
PEM Pressupost d'execucié de materials per capitols
Import %

01.01|DESMANTELLAMENT 17.254,61 4,91%
01.02|PRODUCCIO CLIMA 235.689,07 67,03%
01.03|DISTRIBUCIO HIDRAULICA 33.265,87 9,46%
01.04/INSTAL-LACIO ELECTRICA 9.590,52 2,73%
01.05[INSTAL-LACIO SISTEMA CONTROL BMS 6.171,63 1,76%
01.06|OBRA CIVIL 14.029,60 3,99%
01.07|UNITAT DE LLOGUER DURANT OBRES 17.541,76 4,99%
01.08|AJUDES I LEGALITZACIONS 7.800,00 2,22%
01.09|GESTIO RESIDUS 17,11 0,00%
01.10|ESTUDI SEGURETAT | SALUT 10.237,00 2,91%

PEM Pressupost d'execucié materials 351.597,17 100%

13% Despeses generals 45.707,63 €

6% Benefici industrial 21.095,83 €

PEC Pressupost total d'execucio per contracte 418.400,63 €

21% IVA 87.864,13 €

PEC Pressupost total d'execuci6 per contracte 506.264,77 €

Barcelona, a 17 de juliol de 2023

L'Enginyer Autor del projecte,

Gerard Rosell Sagrera
Enginyer técnic Industrial CETIB
Col-legiat n° 14.277

Projects&Facilities Management SL

El Director del Projecte

MEMORIA PROJECTE EXECUTIU
DD DADES GENERALS

PROJECTE EXECUTIU SUBSTITUCIO D’EQUIPS DE PRODUCCIO DE CLIMA DE LA SEU DE FILMOTECA DE CATALUNYA



MD MEMORIA DESCRIPTIVA

MD. 1 OBJECTE DEL PROJECTE

L'objecte d'aquest projecte executiu és la substitucid dels equips de produccié de climatitzacio de I'edifici de la seu de la Filmoteca de
Catalunya a la Placa Salvador Segui de Barcelona.

El projecte executiu té com a objecte la substitucié de la bomba de calor i la refredadora del magatzem de planta soterrani, aixi com la
descripcid de les accions a realitzar per poder-la portar a terme i la descripcio de la instal-lacid d'un equip provisional durant I'execucié
dels treballs.

MD. 2 ANTECEDENTS
MD 2.1 Requisits normatius

El projecte s'adequa al marc legal d'aplicacio:

0 Normativa urbanistica d'aplicacid, Normativa urbanistica del Pla General Metropolita
0 Ordenanca metropolitana d'edificacio
0 Ordenanca metropolitana de rehabilitacio

El Decret 462/1971 del Ministeri de I'Habitatge (BOE: 24/3/71): "Normes sobre redacci6 de projectes i direccié d'obres d'edificacio",
estableix que en la memodria i en el plec de prescripcions tecniques particulars de qualsevol projecte d'edificacid es faci constar
expressament l'observacié de les normes de la Presidéncia del Govern i les del Ministeri de 'Habitatge sobre la construcci6 vigents.

Es per aixo convenient que en la memoria figuri un paragraf que faci al-lusié a 'esmentat decret i especifiqui que en el projecte s'han
observat les normes vigents aplicables sobre construccio.

Aixi mateix, en el plec de prescripcions técniques particulars s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables sobre construccio i
es remarcara que en I'execucio de l'obra s'observaran les mateixes.

El marc normatiu actual de I'edificacio es basa en la Llei d'Ordenacié de I'Edificacid, que es desplega amb el Codi Tecnic de I'Edificacio,
CTE, i es complementa amb la resta dels reglaments i disposicions d'ambit estatal, autonomic i local. També s'ha de tenir en compte
que, en molts casos, el text legal remet a altres normes, com a UNE-EN, UNEIX, CEI, CEN.

Paral-lelament, per a garantir les exigencies de qualitat de l'edificacio, les caracteristiques técniques dels productes, equips i sistemes
que s'incorporin amb caracter permanent als edificis, hauran de portar el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de
productes de construccid, i els Decrets i normes harmonitzades que la despleguen.

En aguest document, la normativa técnica s'ha estructurat en relacié amb els capitols del projecte per a facilitar la seva aplicacio. S'ordena
en aspectes generals, requisits generals de I'edifici, sistemes constructius.

La normativa especifica d'aquest projecte es la normativa de climatitzacio:

e Reglament d'Instal-lacions Térmiques en els Edificis (RITE) i les seves Instruccions Tecniques Complementaries (ITE) i es
crea la Comissio Assessora per a les Instal-lacions Termiques en els Edificis.

e Reglament de Seguretat per a Plantes i Instal-lacions Frigorifiques. Instruccions Complementaries MI IF.
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e Reglament electrotécnic per a baixa tensid i .les seves instruccions tecniques complementaries ITC BT. Reial Decret 842/2002
de 2 d'agost. (BOE N°; 224 de 18/09/2002)

e Reglament d'Aparells a Pressi6 i Instruccions Tecniques Complementaries.
e  Codi Tecnic de I'Edificacio (CTE) als seus apartats:

o Document Basic de Seguretat en cas d'incendi.

0 Document Basic de Salubritat.

0 Document Basic d'Estalvi d'Energia
e Normes UNE corresponents, de compliment obligat.

e  Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid i Normes Complementaries.

MD.3 DESCRIPCIO DEL PROJECTE
MD 3.1 Descripcié del programa de I'edifici

La Filmoteca de Catalunya contempla un engranatge complex de funcions diferents i encadenades entre elles, que el projecte intenta
recollir de manera racional

Per raons de conveniéncia d'ubicacio en la planta baixa es situen la recepcid i vestibul a les sales de projeccio, els nuclis de comunicacié
cap a les plantes superiors i cap a les inferiors, la cafeteria i els espais necessaris de magatzem per a les carregues i descarregues.

En la planta primera, s'ubica 'anomenat “Arxiu”, que compréen espais de treball relacionats amb I'estudi i conservacié de la documentacié
filmica. Alhora també hi ha una sala d’exposicions temporal, que hauria d'acompanyar el recorregut vertical cap a la biblioteca.

La Biblioteca es situa en la planta segona, és una sala diafana, oberta a la placa i al carrer Espalter, amb una terrassa enjardinada sobre
el carrer Sant Josep Oriol. En aquest nivell també hem col-locat la sala d’exposicions permanent, com un petit museu de maquinaria de
filmacid i projeccio.

La planta tercera esta dedicada a oficines de la filmoteca i a banc d'imatges, on es gestionen els fons d'imatges des d'un punt de vista
comercial. S'il-lumina en part també per un pati que es converteix en lucernari al sostre de la biblioteca.

En el subsol, i sota la projeccié de I'edifici, es situen dues plantes d'arxiu-magatzem, mentre que en la part de subsol sota la placa es
situen les dues sales de projeccio.

MD 3.1 Descripcio de la instal-lacio de climatitzacio

Les instal-lacions de climatitzacié s’han executat segons el projecte executiu de la Seu de la Filmoteca de Catalunya a la Placa Salvador
Segui de Barcelona de novembre de 2005.

Per la produccio6 de la instal-lacié de climatitzaci6 de I'edifici de la Filmoteca s'ha instal-lat una bomba de calor eléctrica a quatre tubs
(produccié simultania de fred i calor), amb recuperacié de calor, condensada per aire mitjangant ventiladors axials, amb dos circuits
frigorifics independents, dos compressors de cargol per refrigerant R134a, i sis etapes de capacitat. El regim de treball és de 7°C a 12°C
en el circuit de fred, i de 45°C a 40°C en el circuit de calor, i la construccio és supersilenciada

S'ha instal-lat també una planta refredadora eléctrica condensada per aire mitjangant ventiladors axials, amb dos circuits frigorifics
independents, sos compressors scroll per refrigerant R407c, i dues etapes de capacitat. El regim de treball és de 1°C a 6°C, amb un
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percentatge minim d'etilenglicol del 16%. La construcci6 és supersilenciada, i disposa d’un conjunt hidraulic que incorpora dues bombes
centrifugues (una de reserva), vas d'expansié i diposit d'inércia.

En els circuits primaris de la bomba de calor s'instal-len dues bombes centrifugues de cabal constant (una de reserva), de rotor sec i
motor eléctric en linia de quatre pols.

En els circuits secundaris de la bomba s'instal-len dues bombes centrifugues de cabal variable (una de reserva), de rotor sec i motor
eléctric de quatre pols. En el quadre eléctric s'instal-lara el variador de freqiiencia extern per la variacié de la velocitat de la bomba
segons senyal de la sonda de pressi6 diferencial de liquid instal-lada en els circuits.

Aquests circuits hidraulics distribueixen el fred i el calor a equips interiors de climatitzadors i/o fancoils que climatitzen els diversos espais
interiors, mitjancant la difusié d'aire a través de conductes i reixes o elements de difusio finals.

El sistema de climatitzacié es controla a través d'un sistema de control BMS integrat a I'edifici i gestionat a través d’un programa de
visualitzacio i control SCADA de les instal-lacions.
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MC. MEMORIA CONSTRUCTIVA
MC.0 TREBALLS PREVIS | REPLANTEIG GENERAL
MC.0.1 Treballs previs

S’ha previst iniciar els treballs amb el desmuntatge del tancament de proteccié de la sala técnica de coberta de climatitzacio.

Aguest tancament esta format per una estructura metal-lica cargolada a I'estructura principal de I'edifici i per un tancament de tramex
perforat per permetre el pas de I'aire d’extraccio i renovacio dels equips de climatitzacid.

S'ha previst també la preparacié de la infraestructura d'alimentacio eléctrica de I'equip de producci6 de clima de lloguer i la realitzacio
d’'una connexid hidraulica en la canonada de clima de la planta soterrani.

MC.1 SUSTENTACIO DE L'EDIFICI | ADEQUACIO DEL TERRENY
MC.2  SISTEMA ESTRUCTURAL

No aplica en aquest projecte.

MC.3 SISTEMES D'ENVOLUPANT | D'ACABATS EXTERIORS

No aplica en aquest projecte.

MC.4. SISTEMES DE COMPARTIMENTACIO | D'ACABATS INTERIORS
MC.4.1 Elements de compartimentaci6 i d'acabats interiors

No aplica en aquest projecte.

MC.4.2 Locals tecnics o recintes especifics

S’ha previst la substitucio dels equips de produccio de climatitzacio ubicats a la sala técnica de coberta.

S'ha previst el desmuntatge i posterior muntatge del tancament de coberta de la sala tecnica, aixi com la modificacié del tramex per el
pas d'instal-lacions entre la zona de bombeig del circuit hidraulic i la bomba de calor.

MC.5. SISTEMA DE CONDICIONAMENTS, INSTAL-LACIONS | SERVEIS
MC 5.0. Caracteristiques generals de disseny i implantacid de les instal-lacions.

S'ha previst la substitucié dels equips de produccio6 de fred i calor de I'edifici Filmoteca aixi com la substitucio de I'equip de fred industrial
del magatzem de planta soterrani.

MC 5.1. Sistemes de transport

No aplica en aquest projecte

MC 5.2 Recollida, evacuaci6 i tractament de residus.

No aplica en aquest projecte

MEMORIA PROJECTE EXECUTIU
MC MEMORIA CONSTRUCTIVA

MC 5.3 Instal-lacions d'aigua.

S'ha previst mantenir el sistema d'emplenat de la instal-lacié hidraulica de climatitzacié de I'edifici.

Aquest sistema consta d'un circuit d’aigua freda sanitaria que omple el circuit de fred i calor de I'edifici. El punt d’emplenat es el col-lector
general de fred i calor ubicat a la sala técnica de coberta.

No es preveu la seva modificacié i/o alteracié del sistema actualment instal-lat.

MC 5.4. Evacuacié d'aigiies

No es preveu la modificacio del sistema d’evacuacio d'aigiies de I'edifici.

La evacuacio dels condensats dels equips de bomba de calor es preveu directament a la coberta de I'espai técnic igual com esta previst
actualment amb I'equip instal-lat.

La nova ubicacio dels equips de bomba de calor no alteren les buneres de desaigties de la xarxa pluvial de la sala técnica de coberta.

MC 5.5. Instal-lacions térmiques

MC.5.5.1. HISTORIC DEL SISTEMA DE PRODUCCIO DE CLIMATITZACIO

Les instal-lacions de climatitzaci6 s’han executat segons el projecte executiu de la Seu de la Filmoteca de Catalunya a la Placa Salvador
Segui de Barcelona de novembre de 2005.

MC.5.5.2. DESCRIPCIO GENERAL DEL SISTEMA DE CLIMATITZACIO ACTUAL

Per la produccié de la instal-laci6 de climatitzacio de I'edifici de la Filmoteca s’ha instal-lat una bomba de calor eléctrica a quatre tubs
(produccié simultania de fred i calor), amb recuperacié de calor, condensada per aire mitjangant ventiladors axials, amb dos circuits
frigorifics independents, dos compressors de cargol per refrigerant R134a, i sis etapes de capacitat. El régim de treball és de 7°C a 12°C
en el circuit de fred, i de 45°C a 40°C en el circuit de calor, i la construccio és supersilenciada

S'ha instal-lat també una planta refredadora eléctrica condensada per aire mitjangant ventiladors axials, amb dos circuits frigorifics
independents, sos compressors scroll per refrigerant R407c, i dues etapes de capacitat. El regim de treball és de 1°C a 6°C, amb un
percentatge minim d'etilenglicol del 16%. La construcci6 és supersilenciada, i disposa d’un conjunt hidraulic que incorpora dues bombes
centrifugues (una de reserva), vas d'expansié i diposit d'inércia.

En els circuits primaris de la bomba de calor s'instal-len dues bombes centrifugues de cabal constant (una de reserva), de rotor sec i
motor eléctric en linia de quatre pols.

En els circuits secundaris de la bomba s'instal-len dues bombes centrifugues de cabal variable (una de reserva), de rotor sec i motor
eléctric de quatre pols. En el quadre eléctric s'instal-lara el variador de freqiiencia extern per la variacié de la velocitat de la bomba
segons senyal de la sonda de pressi6 diferencial de liquid instal-lada en els circuits.
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Aquests circuits hidraulics distribueixen el fred i el calor a equips interiors de climatitzadors i/o fancoils que climatitzen els diversos espais
interiors, mitjancant la difusio d'aire a través de conductes i reixes o elements de difusié finals.

El sistema de climatitzacié es controla a través d’un sistema de control BMS integrat a I'edifici i gestionat a través d'un programa de
visualitzacio i control SCADA de les instal-lacions.

MC.5.5.3. DESCRIPCIO DELS TANCAMENTS

Els tancaments de no es veuen afectats en la substitucié dels equips de produccié de climatitzacio.
Indicar que els valors previstos en el projecte van ser els seguents:
e  Finestralls en les plantes: Climalit amb proteccié exterior. Es considera un factor solar de 0,268
e Finestres: Climalit amb proteccid interior. Es considera un factor solar de 0,505

e Planta baixa: Vidre senzill amb proteccié interior. considera un factor solar de 0,505

MC.5.5.4. CONDICIONS EXTERIORS DE CALCUL

S’han considerat els mateixos valors exteriors de calcul que els previstos en el projecte executiu de les instal-lacions de climatitzacio.

Indicar que les condicions exteriors que s’han considerat son les segiients:

Els valors adoptats com a condicions exteriors de calcul en aquest projecte s’han obtingut de la Norma UNE 100001-2001, en el relatiu
a les temperatures i considerant les variacions horaries i mensuals de les mateixes d'acord amb UNE 100014. Per als valors de la
radiacid solar sobre les superficies de I'envoltant de I'edifici s’han pres valors segons ASHRAE, els quals s’han modificat per tenir en
compte I'efecte de reduccio per I'atmosfera.

L'edifici esta situat a Barcelona a 41 latitud Nord i 25 m sobre el nivell del mar.

Condicions d’Estiu
La temperatura seca exterior de disseny d'estiu és de 31,5° C.

Segons les dades climatologiques contingudes a la UNE 100001, aguesta temperatura es supera en els 4 mesos d'estiu durant un 1%
del temps total.

La temperatura humida exterior més probable coincident amb aquesta temperatura seca és de 24,5° C, que s'assoleix en els 4 mesos
d'estiu durant un 1% del temps total.

L'oscil-lacié mitja diaria de les temperatures seques durant I'estiu és de 8,4° C.

La temperatura seca de disseny per al dimensionat dels equips frigorifics condensant per aire és de 35° C.

Condicions d’Hivern

La temperatura seca exterior de disseny a I'hivern és de 0° C.

MEMORIA PROJECTE EXECUTIU
MC MEMORIA CONSTRUCTIVA

Segons les dades climatologiques contingudes en UNE 100001, s'assoleixen temperatures inferiors a aquesta en els mesos de
desembre, gener i febrer durant un 1 % del temps total.

La humitat relativa exterior de disseny a I'hivern és del 70 %.

El vent bufa en la direccié N amb una velocitat mitja de 3,6 m/s.

Graus-dia

El nimero de graus - dia amb base 15° C, per a tot I'any, segons UNE 100002-88 pel lloc de la instal-laci6 és de 977.

Coeficients

En el projecte s’han considerat uns coeficients d'intermiténcia i simultaneitat

MC.5.5.5. CONDICIONS INTERIORS DE CALCUL

S’han considerat els mateixos valors interiors de calcul que els previstos en el projecte executiu de les instal-lacions de climatitzacid,
excepte en els magatzems de conservacié de la planta altell del soterrani, on degut a Us que es realitza s’han equiparat les condicions
interiors a la resta de I'edifici.

No es consideren les condicions de temperatura i humitat previstes inicialment en el projecte executiu.

Indicar que les condicions interiors que s’han considerat son les segients:

Les condicions interiors de disseny i els nivells de ventilaci es fixaran en funcié de I'activitat metabolica de les persones i el seu grau de
vestimenta i, en general, seran les indicades en I'annex a la memaria, d’acord amb l'indicat en ITE 02.2.1.

De forma general, la temperatura de disseny a I'estiu queda fixada entre 23 i 24 °C amb una humitat relativa entre 40 i 60 %.

Al hivern no es superaran els 23°C de temperatura, ni baixara per sota dels 20°C.

MC.5.5.6. CARREGUES TERMIQUES DELS LOCALS

No s’han modificat les carregues termiques internes de I'edifici de la Filmoteca.

Segons el projecte executiu de la Seu de la Filmoteca de Catalunya a la Plaga Salvador Segui de Barcelona per al calcul de les carregues
termiques dels diferents locals i zones del projecte de la Seu de la Filmoteca de Catalunya s’ha utilitzat el programa informatic “CARRIER
E-CAT Hourly Analysis Program V 4.06" amb les dades de partida descrites en I'apartat corresponent. Aquest programa segueix la
metodologia CLTD/SCL/CLF segons ASHRAE, sent, per tant, un métode de calcul hora a hora que permet determinar els valors de les
carregues de refrigeracio a diferents hores del dia, mes i any, la qual cosa fa possible determinar el valor punta de la carrega tant per a
un local com per al conjunt d’un edifici.

La carrega de calefaccié es determina per a les condicions de disseny fixades en el propi programa informatic.

Les necessitats termiques globals de I'edifici segons els fulls de calcul, sén les segtients:
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Total fred (refrigeracio)

Total calor

MC.5.5.7. DESCRIPCIO SISTEMA DE PRODUCCIO DE FRED | CALOR ACTUAL

798,0 kW
4459 kW

Descripcio de la producci6 de fred - calor actual

Segons el projecte executiu de la Seu de la Filmoteca de Catalunya a la Plaga Salvador Segui de Barcelona la poténcia de les
maquinaries instal-lades actualment per a la produccié d'energia instal-lades son les seglents:

Refrigeracio:

1 Bomba de Calor

1 Planta refredadora
Total fred (refrigeracio)
Calefaccit:

1 Bomba de Calor

646,3kW
41 kW
687,3kW

573,7kW

MEMORIA PROJECTE EXECUTIU
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Fitxa Técnica

Projecte: BO0305 Filmoteca de Catalunya

Planta Data: julicl 05 ] G
Refredadora Autor:  dee
| Definicio del equip
Referencia BC.0M PE.01
Marca CLIMAVENETA CLIMAVEMNETA
Mol ERACS-Q 2722 ISL HRAT 0202 /SL + HPGA-2-350/8
Alimentacid (Eléctrica/Gas/Gasoil) Eléctrica Eléctrica
Tipus Condensacio (AirelAigua) Aire Aire
Tipus Refrigerant R134a R407e
Compresors
Tipus Cargol Seroll
Nimerno 2 2
Nismero dircuits frigorifics 2 2
Nimer detapas de capacitat (3] 2
|‘ufentila dors
Tipus Axials Axials
Nimero 14 6
Fotincia elbctrica (W) 1.1 016
Cabal (Ifs) 50.700 4.300
Presio Disponible (Pa) 0 1]
Poténcia nominal'™ &
Fred (kW) G463 41,0
Calor (kW) 573,7 0,0
Recuperacio (kW) GEE,4 0.0
|Poténcia Eléctrica
Fred (kW) 2055 17,3
Calor (kW) 176,56 0,0
|Dades Hidrauliques
Cabal Mominal (Iis) 30,92 2,08
ap Aigua (KPa) 3 32
DM de connexio 200 50
Desguas (mm) 50 32
|Caracteristiques Fisiques
Nivell Sonoro (dBA) 70 58
Pes (kg.) 5.940 620

Arrple x Fons x Algada (mm)

2260 » 8800 x 2350

1120 x 2195 x 1420

Hotes

1: Capacitat frigorifica PED1 nominal amb:  Temperatura Exterior 35 °C Regim oaigua freda 7/12°C
Capacidad calorifica PEM nominal conc  Temperatura Extericr 7°C  Temperatura sortida daigus 45 °C
2: Capacitat figorifica PED2 nominal amb:  Temperatura Exterior 35 °C Regim daigua freda 116 °C

S'ha instal-lat una bomba de calor eléctrica a quatre tubs (produccié simultania de fred i calor), amb recuperacié de calor, condensada
per aire mitjancant ventiladors axials, amb dos circuits frigorifics independents, dos compressors de cargol per refrigerant R134a, i sis
etapes de capacitat. El régim de treball és de 7°C a 12°C en el circuit de fred, i de 45°C a 40°C en el circuit de calor, i la construccio és

supersilenciada
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S'ha instal-lat també una planta refredadora eléctrica condensada per aire mitjangant ventiladors axials, amb dos circuits frigorifics
independents, sos compressors scroll per refrigerant R407c, i dues etapes de capacitat. El régim de treball és de 1°C a 6°C, amb un
percentatge minim d'etilenglicol del 16%. La construccid és supersilenciada, i disposara de conjunt hidraulic que incorpora dues bombes
centrifugues (una de reserva), vas d’expansio i diposit d'inércia.

En els circuits primaris de la bomba de calor hi ha instal-lades dues bombes centrifugues de cabal constant (una de reserva), de rotor
sec i motor eléctric en linia de quatre pols.

En els circuits secundaris de la bomba hi ha instal-lades dues bombes centrifugues de cabal variable (una de reserva), de rotor sec i
motor eléctric de quatre pols. En el quadre eléctric s'instal-lara el variador de freqiiéncia extern per la variacio de la velocitat de la bomba
segons senyal de la sonda de pressio diferencial de liquid instal-lada en els circuits.

Fitxa Téchica Projecte:  B0030S Flmobeca de Catalunya reen
de Data Juilal 05 l G

Electrobombes |Autor des
| Definicio

Referancia GB.1M GB.02 GB.O3 GB.04

Par cirouit de Primari Fred BCO1 Primiari Calar BCO1 | Secundari Fred BCO1 | Secundari Calor BCO1

Marca Grundfios Grundfos Grundfos Grundfos

Model TP 125-1104 TP 125-110/4 TP 125-260i4 TP 125-210/4

Tipus bomba Senzilla Senzilla Senzilla Senzila

Tipus dinstal-lacié Eni linia En linia Eni linia En limia
[Bomba

Cabal =) 30,679 31,340 60 505 50728

Tipus de Cabal Constant Constant Variable Varable

AP Algua xFa) 7a ] 135 135

Rotor Sec Sec Sec Sec
[Motor

Paotanca Mominal [KWW) 4,00 4,00 15,00 11,00

R.p.m. 1.450 1450 1.450 1.450
|Dimen5i-:ms

Ampiads (mm) 250 250 400 400

Fordaris (mm) BR4 BR4 230 jreii]

Alcada (e ) 620 620 520 ]

Fes (kg 2158 215 287 288
[Total unitats morman, Bezer) 1+1 1#1 141 1+1
|Pressié Bomba (kPa)

F. Aspiracis KFa) 1] 0 0 0

. s ) Lgm) 20 20 a5 55

) bl 5 24 24

AR Ancesans+yakulena Fa) 4 4 18 19

AP Elements singuiars () a0 1] BO a0

Ara manemetrica Fm o o 0

Fa) 1] ] 0 1]

P. Descarmega (WFa) 1] 0 0 0

Coshcients ge zeguretat £ 10% 10% 10% 10%

(EFa) 6.2 (R 12,3 12,3
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Ubicacié de I'equip productor en sala técnica

L’equip productor de climatitzacid, marca CLIMAVENETA model ERACS2-Q-2722 SL s’ha instal-lat en una sala técnica exterior ubicada
en un extrem de I'edifici a la planta 3.

Aqguesta sala esta tancada per tancaments de murs de formigd de 4 metres d'alcada amb una coberta de tancament de reixa de tramex,
que permet la sortida d’aire dels bescanviadors auxiliars daire.

Fisicament I'equip productor té una algada de 2.350 mm per el que els ventiladors estan circulant I'aire per I'espai de la sala técnica
exterior i aquests aire es absorbit de nou per I'equip. Per solucionar aquesta incidéncia s’han instal-lat conductes de xapa gue condueixen
I'aire dels ventiladors axials a una cota superior al tramex de proteccio superior de la sala técnica.

L

A B

SRAAAAARAAAMAAAAASAa e mmm s

“ERRATRARIRRIMONNANN, W |

U
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MC.5.5.8. DESCRIPCIO SISTEMA DE PRODUCCIO DE FRED | CALOR PROPOSAT

Es proposa la substitucio de la bomba de calor actual a 4 tubs marca CLIMAVENETA model ERACS2-Q-2722 SL i la unitat de refrigeracio
marca CLIMAVENETA model HRAT 0202 SL per dues unitats, una bomba de calor a 4 tubs de 335 kW de fred i de 373kW de calor
i una bomba de calor a 2 tubs de 375 kW de fred i 395 kW de calor.

La instal-lacié d'aquestes unitats bomba de calor comporta una millor modulacié de la potencia en fred i calor en funcid de les necessitats
de I'edifici, fent que en funcionament de fred el calor sigui I'aprofitat de la recuperacié de la bomba de calor de 4 tubs i en la bomba de
calor de 2 tubs sigui segons la temporada de I'any en que es demani la potencia.

La instal-lacié d’aquestes unitats comporta la substitucié dels grups de bombes de primari del circuit de fred i calor i 'adaptaci6 de la
distribucio hidraulica de les canonades de la planta técnica i 'adaptaci6 del quadre eléctric per alimentar els equips proposats.

Hot water
Hydronic Module I;)ith\.::;zrr Liquid Receiver _Chilled Water
Strainer Exchanger
Hot water 1 Chilled Water
oL Hydronic Module
Hydronic (Optional)
Module

(Optional) ,

)
Control Panel—/‘
|

Chilled Water
Hydronic Module
Strainer

Chilled Water
Chilled Water Expansion Vessel

Buffer Tank

Compressors

MC.5.5.9. SISTEMES DE TRACTAMENT D'AIRE

El projecte no modifica la instal-lacié dels climatitzadors del sistema de tractament d'aire.

MC.5.5.10. XARXES DE CANONADES

S’ha previst modificar i adaptar la xarxa de canonades hidrauliques actuals per adaptar al nou esquema hidraulic i als punts de connexi6
de la bomba de calor i de la refredadora.

MEMORIA PROJECTE EXECUTIU
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Els circuits d'aigua freda i calenta es realitzaran amb canonades d'acer negre estirat amb soldadura. Per evitar les pérdues d’energia,
les canonades en els recorreguts per I'exterior, muntants verticals, i sales técniques s'aillaran exteriorment amb camisa aillant d’escuma
elastomeérica acabada en alumini. En la resta de les zones s'aillaran amb camisa aillant escuma elastomerica acabada en pintura.

L'aillament dels circuits d'aigua freda incorporara barrera de vapor.
En els punts més elevats dels circuits d'aigua s'instal-laran purgadors automatics d'aire

amb clau de pas.

Per absorbir les dilatacions lineals que sofreixen les canonades metal-liques a I'escalfar-se o refredar-se i en el pas per les juntes de
dilatacio de I'edifici, s'ha previst la instal-lacié de dilatadors d'acer inoxidable amb tub guia interior per a connexié amb brides.

En els punts més baixos de cada circuit hidraulic s'incorporaran aixetes de buidat amb descarrega conduida al desguas més proper de
forma que en algun punt de I'esmentada descarrega sigui visible el pas de l'aigua.

En els col-lectors de retorn dels diferents circuits hidraulics s'incorporaran escomeses d‘aigua per al I'emplenat inicial i posteriors
carregues. Aquestes escomeses estaran compostes per maniguets flexibles amb endoll rapid, valvules de tall, valvula de retencié

i un comptador, precedits d'un filtre. Els maniguets es realitzaran amb canonada d'acer inoxidable flexible recoberta de malla trenada i
extrems d'acer.

Els circuits secundaris son de cabal variable, s’han instal-lat valvules d’equilibrat de tipus micrométric en el retorn dels circuits.

El dimensionat i disposici6 de les canonades es realitzara de forma que la diferéncia entre els valors extrems de la pressio diferencial en
la connexié de servei dels diferents aparells alimentats per una mateixa bomba no sigui superior al 15% del valor mig dels mateixos. Les
canonades s’han dimensionat pel metode de la caiguda de pressié constant amb una limitacié de la velocitat en els trams rectes d'acord
amb la disposicié d'aquests trams en relacié amb les zones ocupades. Aquesta limitacié s'imposa basicament

per complir amb les condicions de soroll imposades, encara que també s'atén als efectes produits per I'erosid.

Per al dimensionat s’ha utilitzat un métode manual basat en abacs i taules especifics per a cada tipus de material. La metodologia
aplicada parteix de la divisié de la xarxa en nusos que limiten trams de canonada amb cabals constants. En cada nus es produeix

I'entrada o sortida de cabals d’acord amb el disseny general de la xarxa. A cadascun dels trams s'aplica la caiguda de pressio constant
seleccionada, de manera que a partir del cabal circulant és possible determinar el diametre de la canonada i, mitjangant

I'expressio de la longitud del tram, es determina la caiguda de pressié global en 'esmentat tram. Les perdues de carrega degudes a la
presencia d'equips o d'accessoris i singularitats es té en compte a traves del valor de la caiguda de pressié coneguda a través de I'equip
o0 mitjangant un coeficient d'increment aplicat a la caiguda total de les canonades rectes.

Els llistats i dades de calcul generats es troben en I'’Annex a la Memoria
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MC.5.5.11. DIMENSIONAMENT DELS DIPOSITS D'INERCIA

Segons el projecte executiu s’ha previst la instal-lacié d'un diposit d'inercia en el circuit de calor i un diposit en el circuit de fred.

Per el dimensionament de la capacitat dels diposits s’ha calculat el volum d'aigua de la instal-laci considerant el volum d'aigua del
productor d’energia, bomba de calor, el volum d'aigua dels els elements terminals (bateries hidrauliques) i el volum d'aigua de la xarxa
de canonades hidrauliques.

Segons els calculs el volum considerat es de;

Productor d'energia 240 litres
Elements terminals 665 litres
Xarxa de canonades 5614 litres
Volum total instal-lacio 6.519 litres

El volum minim necessari per el funcionament dels Productors d'aigua freda i calenta es calcula a través d’una formula que manté la
uniformitat de la temperatura de la instal-lacio i limita el nimero d'arrancades dels equips productors.

k-860-Q
4 -n-(te-ts)

Essent:

K =1 k=1(Ce*p) Fluid caloportador d'aigua
Q = potencia frigorifica (kW)
n = namero maxim de cicles d'arrancades / aturades per hora

(te-ts) = increment de temperatura
Per el circuit de fred el volum minim es de: V= (1*860*666) / (4*6*5) = 4.773 litres.

Segons aquest calcul no es necessari la instal-laci6 d'un diposit d'inércia a la instal-lacio. Es comprova que s'ha instal-lat un dipdsit de
300 litres.

No obstant comentar que es necessari la instal-lacié d'un diposit d'inércia més gran al considerar que el circuit primari pugui funcionar
independentment del circuit secundari, al disposar de bombes de cabal variable no es pot considerar que es disposa de totes les
canonades “operatives”.

S’ha dimensionat la instal-lacié considerant que les unitats previstes a instal-lar, bomba de calor i refredadora incorporen diposits d'inercia
en el seu interior. S’ha mantingut els diposits d'inércia en el circuit de fred i en el circuit de calor existents.

MEMORIA PROJECTE EXECUTIU
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MC.5.5.12. XARXES DE CONDUCTES

La xarxa de conductes d'aire no es veu afectat per aquest projecte.

MC.5.5.13. COMPORTES | REGULADORS

No es preveu la modificacid i alteracié de les comportes i reguladors de la instal-lacié actual

MC.5.5.14. DEFINICIO DE LES UNITATS INTERIORS

No es preveu la modificacié i alteracié de les unitats interiors de climatitzacio dels diferents espais.

MC.5.5.15. DEFINICIO DE LES UNITATS TERMINALS DE DIFUSIO D'AIRE

No es preveu la modificacié i alteracid de les unitats terminals de difusi6 d'aire de climatitzacié dels diferents espais.

MC.5.5.16. SISTEMA DE CONTROL | REGULACIO

La Filmoteca disposa d'un sistema de control i regulacié que controla els equips actuals de producci6.

S’ha previst la modificacio del sistema de control actual eliminant els equips de producci6 actuals e introduint els equips nous a instal-lar,
bomba de calor i refredadora.

S'ha previst integrar el control en el sistema de gestié BMS i SCADA actual de la Filmoteca.

S'ha previst instal-lar sondes de temperatura en canonada impulsié i retorn de cada equip, detector de flux, analitzadors de xarxes en
quadres electrics, senyals de contactors en quadre electric i comandament de variador de freqiiéncia en bombes hidrauliques
secundaries de magatzem planta soterrani i comptador de calories en cadascun dels equips de produccié en canonada freda i calenta.

MC 5.6. Sistemes de ventilacié mecanica

No aplica en aquest projecte

MC 5.7. Subministrament de combustible

No aplica en aquest projecte

MC 5.8. Instal-lacions eléctriques

MC.5.8.1. DESCRIPCIO GENERAL DE LES INSTAL-LACIONS
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Subministrament electric

L'edifici disposa de tres sistemes de subministrament que corresponen als subministraments de xarxa normal i d’'emergéncia (grup
electrogen). S’harealitzat la infraestructura per la possible instal-laci6 de la instal-lacid eléctrica mitjancant una xarxa estabilitzada (SAI's).
Les poténcies de les xarxes son:;

Subministrament de xarxa. Realitzat a través d’un centre de transformacio de 1250 kVA -400/230 V. La poténcia maxima es
de 916 kW. La contractacio es realitzara en la modalitat d’alta tensio. (Apartat INSTAL-LACIONS DE MITJA TENSIO).

Subministrament d'emergéncia. Realitzat a través d’'un grup electrogen de 266 kVA en potencia d'emergéncia. (Apartat GRUP
ELECTROGEN).

Esquema de les instal-lacions

La distribuci6 interior de les instal-lacions de baixa tensio es realitza a partir d'un quadre eléctric principal (QG-BT) alimentat en
subministrament de XARXA (centre de transformacit) i 'EMERGENCIA (grup electrogen).

La distribuci6 interior en xarxa estabilitzada es fara a partir d’'un quadre eléctric principal (QG-SAl) alimentat del grup de continuitat (SAl).

En cada zona hi ha situat un quadre de comandament i proteccié per als circuits eléctrics de la seva influéncia, constituint el que
nomenarem quadres secundaris. Els quadres secundaris s'alimenten directament del quadre principal. S’ha construit quadres separats
per a subministraments de xarxa-emergencia i subministraments de xarxa estabilitzada.

Els diversos quadres eléctrics secundaris s'alimenten a través de la XARXA o del GRUP mitjan¢ant un commutador automatic de xarxes
dotat d'una platina d'automatisme que estara situat en el quadre general de baixa tensio.

Les actuacions sobre la commutacié del subministrament (xarxa-grup), seqliéncia d'entrada esglaonada de carregues en emergéncia i
reanudacié del subministrament de xarxa en els quadres de zona dotats de serveis en subministraments distints (normal i preferent) es
realitza mitjangant un autdmat programable i a través d'interruptors dotats de telecomandament.

La instal-lacio d'alta tensio i grup electrogen no formen part d’aquest projecte al ne veure's afectada aquestes instal-lacions.

MC.5.8.2. POTENCIA MAXIMA PREVISTA

La instal-lacié de baixa tensié consisteix en un sistema trifasic 400 V, tres fases, quatre conductors, neutre connectat a terra, 50 Hz.
D'acord amb I'estimacio de carregues que es relaciona en la justificacio de poténcies i
fulls de calcul, la poténcia maxima prevista sera la segiient:
Potencia maxima instal-lada:
Subministrament normal: 916 kW

Subministrament preferent: 266 kW

MC.5.8.3. LiNIA D'ALIMENTACION

Linia principal
Es la linia d’enllag entre el quadre principal (QG-BT) i el transformador que I'alimenta. Per a la linia d’enlla¢ del subministrament principal

s'utilitzara una canalitzacié electrica prefabricada, compacta, per a transport, constituida per barres d'alumini empaquetades i

envoltant de compost de poliester amb un grau de protecci6 IP52.
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Caracteristiques eléctriques
Corrent assignada: 2000 A
Tensié d'aillament: 1000 V
Corrent assignat de curta durada UNE-EN 60439 1 sg: 70 kA
Corrent assignat de cresta UNE-EN 60439: 160 kA

Per a el calcul de la seccié d'aquesta linia es considerara una caiguda de tensié maxima de I'1 % (ITC-BT-14).

MC.5.8.4. QUADRE PRINCIPAL DE BAIXA TENSIO (QGBT)
Quadre principal (QG-BT)

Esta dimensionat el quadre en espai i elements basics per ampliar la seva capacitat en un 30 % de la inicialment prevista. El grau de
proteccid és IP.31/ 1K.07.

El quadre es fara segons normes UNE-EN 60439 i UNE 20451.

El connexionat entre aparamenta es realitzara amb platines de coure seguint 'esquema de projecte.

Caracteristiques eléctriques
Intensitat nominal: < 3200 A
Tensi6 assignada d'utilitzacio: < 1.000 V
Tensi6 assignada d'aillament; 1.000 V
Corrent admissible de curta durada: 85 kA eff/1 sg

Corrent de cresta admissible: 187 kA

Elements de maniobra i proteccio

Totes les sortides estan constituides per interruptors automatics de baixa tensié en caixa emmotllada que compleixen les condicions
fixades en les Especificacions Técniques (Interruptors automatics compactes), equipats amb relés magnetotermics regulables o unitats
de control electroniques amb els corresponents captadors. Les sortides corresponents al subministrament preferent (xarxa-grup) estan
dotades de telecomandament.

Poder de tall: 36 kA eff (380/415 V).

Aquests interruptors incorporaran, una proteccio diferencial regulable en sensibilitat i temps, d’acord amb les caracteristiques que
s'assenyalen en I'esmentada Especificacio Técnica.

Linies a quadres secundaris
Son les linies d'enllag entre el quadre principal (QG-BT) i els quadres secundaris de zona i planta.

Els conductors emprats per a aquestes linies seran de coure amb aillament de polietilé reticulat i coberta de poliolefines, no propagador
de l'incendi i sense emissio de fums ni gasos toxics i corrosius, i correspondran a la designacié RZ1 0,6/1 kV segons UNE

21123 part 4 6 5. Es canalitzaran sobre safates perforades de PVC M1 amb tapa registrable i separadors per l'interior dels falsos sostres.

Per al calcul de la seccié d'aquestes linies haura de considerar-se una caiguda de tensié maxima de I'1 %.
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Quadres secundaris

En cada zona hi ha situat un quadre de comandament i proteccid per als circuits eléctrics de la seva influéncia. Les caracteristiques
constructives d'aquests quadres son les assenyalades en les Especificacions Técniques (Quadres eléctrics de distribucid).

S'ha dimensionat els quadres en espai i elements basics per ampliar la seva capacitat en un 30 % de la inicialment prevista. El grau de
proteccio sera IP.43 / IK.07.

Els quadres i els seus components s’han projectats, construits i connexionats d’acord amb les seglients normes i recomanacions:
UNE-EN 60439.1
UNE-EN 60439.3
UNE 20451
Caracteristiques eléctriques
Intensitat nominal: < 630 A
Tensi6 d'utilitzacio: < 1.000 V
Tensi6 d'aillament: 1.000 V
Corrent admissible de curta durada: 25 kA eff/1 sg
Corrent de cresta admissible (50 Hz): 53 kA

Elements de maniobra i protecci

Totes les sortides estan constituides per interruptors automatics de baixa tensio en caixa emmotllada que compleixen les condicions
fixades en les Especificacions Tecniques (Interruptors automatics compactes), equipats amb relés magnetotérmics regulables o unitats
de control electroniques amb els corresponents captadors. Les sortides corresponents al subministrament preferent (xarxa-grup) estan
dotades de telecomandament. Poder de tall: 36 kA eff (380/415 V).

Aquests interruptors incorporen, una proteccié diferencial regulable en sensibilitat i temps, d’acord amb les caracteristiques que
s'assenyalen en I'esmentada Especificacié Técnica.

MC.5.8.5. CORRECCIO DEL FACTOR DE POTENCIA

Correccid6 del factor de poténcia de les linies de Baixa Tensié

S'han instal-lat bateries automatiques de condensadors per compensar el factor de poténcia de la instal-lacid, en les sortides BT del
QGBT, utilitzant una compensacid global, per beneficiar-se de les segiients avantatges:

Suprimir les penalitzacions per un consum excessiu d'energia reactiva.
Ajustar la poténcia aparent a la necessitat real de la instal-lacio.
Descarregar el centre de transformacio (poténcia disponible en kW).

Les bateries de condensadors estan dimensionades per obtenir un factor de poténcia de 0,95, amb la finalitat d'evitar el pagament en
concepte d'energia reactiva i obtenir, si cal, una bonificacié sobre els termes d'energia i poténcia per aquest concepte.

Les bateries de condensadors estan constituides per unitats completes amb contactors de comandament i condensadors /
sobredimensionats en tensié a 470 V i inductancies antiharmonics sintonitzades, provades a fabrica i llestes per ser connectades a la
xarxa.
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La unitat base esta composta per un regulador (varmetre) que manté el factor de poténcia a un valor determinat, connectant o
desconnectant condensadors unitaris nomenats esglaons. Aquesta unitat base ja constitueix, per ella mateixa, una bateria automatica
de petita poténcia.

Caracteristiques eléctriques
Potencia nominal: 250 kVAr Tensio assignada: 400 V Classe d'aillament; 0,6 kV
Freqliéncia: 50 Hz Temperatura de treball: -5 a +40 °C
Sobrecarregues admissibles
0 Limit a50Hz1 min : 2,5kV
0 Limit ona de xoc 1-2/50 ms: 15 kV

MC.5.8.6. INSTAL-LACIO INTERIOR

Instal-laci¢ interior
La instal-laci6 interior de planta es realitzara amb:
Cables:

Potencia; Es realitzara amb conductors de coure amb aillament de polietilé reticulat i coberta de poliolefines per a 1.000 V amb
designacié RZ1 0,6/1 kV segons UNE 21123 part 4 6 5.

Potencia; Es realitzara amb conductors de coure amb aillament de poliolefines per a 750 V de servei designacié 07Z1 segons
UNE 211002.

Control i comandament: Es realitzara amb conductors de coure amb aillament de PVC per a 500 V designacié 05VV-F.
Tubs:

Execucio superficie; Seran aillants rigids blindats de PVC, compliran amb normativa UNE-EN 50086.

Execuci6 encastada: Seran de PVC doble capa grau de protecci6 7.
Safates:

Estaran fabricades en PVC rigid de gran rigidesa dielectrica, anticorrosiu, no inflamable classificacié M1 (UNE 23.727, NFP
92.507) de grau de proteccid 9 contra danys mecanics (UNE 20.324) aniran proveides de tapa que es pugui extreure, portaran
separadors i podran ser ranurades.

Caixes:
Superficie: Seran metal-liques plastificades, de grau de proteccid IP.55.

Encastada: Seran de baquelita, amb gran resisténcia dielectrica dotada de racods. Com a norma general totes les caixes
hauran d’estar marcades amb els nimeros de circuits de distribucid.

Per a la col-locaci6 dels conductors es seguira I'assenyalat en la Instruccié ITC-BT-20.

Els diametres exteriors nominals minims per als tubs protectors en funcié del nimero, classe i seccio dels conductors que han d'allotjar,
segons el sistema d'instal-laci6 i classe de tub, seran els fixats en la instrucci6 ITC-BT-21.

Les caixes de derivacions estaran dotades d’elements d’ajust per a I'entrada de tubs.
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Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin de contenir. La seva
fondaria, equivaldra, quan menys, al diametre del tub major més un 50 % del mateix, amb un minim de 40 mm per a la seva fondaria i
60 mm per al diametre o costat interior. Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs en les caixes de connexio, hauran d'emprar-
se premsaestopes adequats.

En cap cas es permetra la unié de conductors, com empalmaments o derivacions per simple, retorciment entre si dels conductors, sind
que haura de realitzar-se sempre utilitzant borns de connexié muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexid, pot
permetre’s altrament, la utilitzacié de brides de connexi6.

Les linies sobre safates que discorrin per l'interior de sols técnics o de claveguerons registrables estaran constituides per conductors de
coure amb aillament de polietilé reticulat per a 1.000 V de servei, designacié RZ1 0,6/1 kV.

MC.5.8.7. ALIMENTACIONS USOS VARIS

No aplica

MC.5.8.8. XARXA DE TERRES

Posada a terra

La posada a terra dels elements que constitueixen la instal-lacio eléctrica parteix del quadre general que, a la vegada, estara unit a la
xarxa principal de posada a terra de que haura de dotar-se I'edifici.

Els conductors de proteccid seran independents per circuit i tindran el dimensionat segiient, d'acord amb la instruccié ITC-BT-18.

Per a les seccions de fase iguals 0 menors de 16 mm? el conductor de proteccio sera de la mateixa seccié que els conductors
actius.

Per a les seccions compreses entre 16 i 35 mm2 el conductor de proteccio sera de 16 mm2,
Per a seccions de fase superiors a 35 mm? el conductor de proteccio sera la meitat de I'actiu.

Els conductors de proteccid seran canalitzats preferentment en envoltant comd amb els actius i en qualsevol cas el seu tracat sera
paral-lela aquests i presentara les mateixes caracteristiques d'aillament.

En les instal-lacions dels locals que contenen una banyera o dutxa es respectaran els volums fixats en la ITC-BT-27. La presa de corrent
situada tocant a I'espill sera de seguretat, amb transformador d'aillament. Es realitzara una connexid equipotencial entre les
canalitzacions metal-liques, les parts metal-liques accessibles i parts conductores externes tals com banyeres i dutxes metal-liques,
d'acord amb la referida instruccié ITC-BT-27.

Les instal-lacions de posada a terra es realitzaran d’acord amb les condicions assenyalades en la instruccié ITC-BT-18, ITC-BT-19,
Normativa NTE IEP i Especificacions Técniques (Posada a terra).

Si en una instal-lacié existeixen preses de terra independents es mantindra entre els conductors de terra una separaci6 i aillament
apropiat a les tensions induides que apareixen en aquests conductors en cas de manca, d’acord amb ITC-BT-18.

MC.5.8.9. GESTIO DE LES INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
GESTIO DE LES INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
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El control de funcionament dels diversos equips eléctrics i les actuacions sobre I'enllumenat de diverses zones de I'edifici es realitzara
mitjancant el sistema de gestio de I'edifici.

El projecte d'instal-lacions d’electricitat incloura el cablejat i connexionat entre els quadres eléctrics i les regleteres de borns dels quadres
on s'allotjaran les subestacions corresponents al sistema de gestio, aixi com les canalitzacions necessaries per a I'estesa d'aquests
cables.

Els punts d’actuacié del sistema de gestié que corresponen a la instal-laci6 d'electricitat es descriuen en les fitxes de les subestacions
assignades, relacionades en el projecte de gesti6 de I'edifici.

MC 5.9. Instal-lacions d'il-luminacio

No aplica en aquest projecte

MC 5.10. Instal-lacions telecomunicacions

No aplica en aquest projecte

MC 5.11. Audiovisuals

No aplica en aquest projecte

MC 5.12. Instal-lacié de protecci6 contra incendis

No aplica en aquest projecte

MC 5.13. Sistema de proteccio al raig

No aplica en aquest projecte

MC 5.14. Altres instal-lacions de proteccié i seguretat

No aplica en aquest projecte

MC 5.15. Control i gestio centralitzada de I'edifici

MC.5.15.1. DESCRIPCIO GENERAL DE LA INSTAL-LACIO

La Filmoteca disposa d'un sistema de gestié que controla les segiients instal-lacions:
e  Climatitzacié
e  Electricitat
e  Contraincendis

e  Pous de bombeig
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S'ha previst la eliminaci6 de les senyals dels equips de produccié actual i la instal-lacié de noves senyals i gesti6 dels equips bomba de
calor, refredadora i grup de bombeig que s'instal-len, amb el proposit d’aconseguir unes condicions optimes de

confort i de gestié energeética i de manteniment de I'edifici.

Hardware

La instal-lacié esta formada per un conjunt de subestacions distribuides per les diverses plantes de I'edifici, amb la finalitat de recollir els
senyals de control dels elements de camp instal-lats. Aquestes subestacions s'interconnecten mitjangant un bus de comunicacions i
funcionaran sota la filosofia de control digital directe (DDC), amb la seva propia autonomia de funcionament mecanic (suport electric
suplementari) i técnic (programacio resident en memoria no volatil), sent possible connectar en qualsevol subestacié un terminal lector
accessible a totes les dades de I'edifici.

Distribucio de subestacions:
PLANTA 3: SUB 31, SUB 32
PLANTA 2: SUB 21

PLANTA 1: SUB 11

PANTA BAIXA: SUB 01, SUB 02
PLANTA ALTELL: SUB A1, SUB A2
PLANTA SOTERRANI: SUB S1

La subestacié que esta afectada per les modificacions i la substitucié dels equips actuals es la subestacio de la Planta 2:SUB21

Cada element de camp indicat en la instal-laci corresponent inclou el cablejat necessari des del propi element fins a una regletera
situada dintre del quadre eléctric que conté la subestacio, amb el que el projecte de gestio contindra Gnicament el cablejat necessari per
connectar la regletera de borns abans indicada amb la subestacio i el cablejat necessari per interconnectar totes les subestacions i el
lloc central de control.

En el lloc de seguretat de planta baixa hi ha instal-lat un equip complet de gestié format per un ordinador amb targeta grafica i una
impressora per a registre continu d'alarmes.

El sistema de gesti¢ incorpora un sistema de telegestid, a través de comunicacid Ethernet i els routers corresponents de la xarxa local
del edifici, per possibilitar el telemanteniment i la supervisio remota.

MC.5.15.2. DESCRIPCIO DE LA GESTIO DE LES INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO

El sistema de gestid de I'edifici controla les instal-lacions de climatitzacio a través de diferents sondes i actuadors muntats en la
instal-lacio.

El projecte d'instal-lacions de climatitzacié cobreix els diferents elements de camp i el cablejat i connexionat d’aquests elements amb les
diferents subestacions del sistema de gesti6 de I'edifici, aixi com les canalitzacions necessaries per a I'estesa d'aquests cables.
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L'instal-lador de climatitzacié també sera responsable de I'alimentacio electrica als elements de camp que ho requereixin, i connectara
els cables de connexid dels elements de camp a una regletera de borns situada dintre del quadre on s'allotjara la subestacié del sistema
de gestio de I'edifici.

L'instal-lador de climatitzacié haura de facilitar a l'instal-lador de contraincendis la llista de zones finals sobre les que actuara cada equip
0 maquina instal-lada, amb la finalitat d'obtenir una correlacio entre la instal-lacié de deteccio contraincendis i la de climatitzacio

en el cas d'una alarma d'incendis (aturada climatitzacio, tancament comportes tallafocs, ...). No obstant, el responsable directe d’'una
actuacio sobre la climatitzacié i, les comportes tallafocs sera I'equip de deteccié contraincendis, efectuant el sistema de gestié Gnicament
una supervisié d'estat.

Relaci6 de grafics requerits

La presentaci6 i qualitat dels grafics és molt important, doncs ha de reflectir de forma clara els elements que se li han assignat.

S'ha previst la modificacid del grafic de I'esquema de produccio de clima amb la instal-laci6 del nou esquema de principi de produccid.
MC.6 CONSTRUCCIONS I INSTAL-LACIONS TEMPORALS

Es preveu la instal-lacié d'un equip de lloguer de refrigeracio per la climatitzacid dels espais de reproduccio i sala de control ubicat a la

planta soterrani de I'edifici.

El projecte contempla la instal-laci6 d'un equip de fred de lloguer 326 kW ubicat a la planta baixa al costat del moll de carrega i del quadre
general de baixa tensio.

XXL RENTAL CHILLER - 326 KW SOLO FRIO

Dispone de un controlador por microprocesador
con una pantalla que indica temperaturas,
presiones, horas de funcionamiento, numeros de
arranques y hora de arranque/paro y vacaciones.
Las funciones de control comprenden la
temperatura exacta de salida del liquido,
compresores Copeland tandem scroll principal/
secundario, ventiladores axiales EC con control
de condensacion de bajo nivel sonoro. Proteccidn
eléctrica térmica y magnetotérmica con
deteccidn de sentido de fases. Intercambiador
multitubularDanfoss. Incluye tres seguridades
antihielo: presostato en el circuito frigorifico,
control temperatura de agua minima y interruptor
de flujo. Grupo de bombeo externo.
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Es preveu la connexié de canonades hidrauliques provisionals entre la unitat de lloguer i el ramal de climatitzacié de fred ubicat a la
planta soterrani per poder alimentar I'equip de climatitzacio de les sales de projeccid. S’ha previst la execuci6 d'aquesta connexid a la
canonada de la planta soterrani aixi com la accié de maniobra de tall de les valvules principals de la planta soterrani segons el planol
d'obra.

L'equip de lloguer es preveu alimentar-lo a través del QGBT de I'edifici amb la instal-lacié d'un interruptor de proteccié connectat a la
sortida d'alimentaci6 del quadre de clima 2 de planta coberta.

Per la proteccié de I'equip de fred de lloguer s'ha previst la instal-lacié d’una tanca d’obra perimetral a 'equip en la planta baixa i la
instal-lacio de dues portes de vianants per el manteniment.

S'ha previst la partida econdmica de personal de seguretat en torn de nit per la proteccio de I'equip de lloguer.

La resta de I'edifici no disposara de climatitzaci6 durant la durada dels treballs de substitucio dels equips actuals de produccié

MC.7 CONCLUSIONS FINALS

Acompanyen a aquesta memoria, el plec de condicions, el pressupost, els corresponents planols i especificacions técniques del material,

I'estudi basic de seguretat i salut, i la documentacio exigida a l'article 5 del Decret 351/87 de 23 de novembre

Barcelona, juliol de 2023

ENGINYER AUTOR DEL PROJECTE

Gerard Rosell Sagrera
Enginyer técnic industrial CETIB
Col-legiat 14.277

Projects&facilities management
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CN NORMATIVA APLICABLE

CN 1 RELACIO DE NORMATIVA APLICADA.

Normativa técnica general d'Edificacio

Aspectes generals
Llei d'Ordenacio de I'Edificacio, LOE

Llei 38/1999 (BOE: 06/11/99), modificacio: Llei 52/2002, (BOE 31/12/02). Modificada pels Pressupostos generals de I'Estat per a I'any
2003. art. 105 i la Llei 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Codi Técnic de I'Edificacio, *CTE

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per rD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre *VIV 984/2009 (BOE
23/4/2009) i les seves correccions d'errors (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel qual es modifica el Codi técnic de I'edificacio,

en mateéria d'accessibilitat i no discriminacié a persones amb discapacitat. (BOE 11.03.10), la Llei 8/2013 (BOE 27/6/2013) i I'Ordre *FOM/
1635/2013, d'actualitzaci6 del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correcci6 d'errors (BOE 08/11/2013)

Desenvolupament de la Directiva 89/106/CEE de productes de la construccio

RD 1630/1992 modificat pel RD 1328/1995. (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)

Normes per a la redacci6 de projectes i direccié d'obres d'edificacio

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85)

Normes sobre el llibre de *Ordenes i assisténcies en obres d'edificacio

0 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) correccié d'errors (BOE: 6/7/71) modificada per I'0. 14/6/71(BOE: 24/7/91)
Llibre de *Ordenes i visites

D 461/1997, d'11 de marg

Certificat final de direcci6 d'obres

D 462/1971 (BOE: 24/3/71)

Requisits basics de qualitat de I'edificacié

Us de I'edifici

Llocs de treball

Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball

RD 486/1997, de 14 d'abril (BOE: 24/04/97). Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanca de Seguretat i Higiene en el treball”. (O.
09/03/1971)

Altres usos

Segons reglamentacions especifiques

Accessibilitat

Condicions basiques d'accessibilitat i no discriminacié de les persones amb discapacitat per a l'accés i utilitzacié dels espais publics
urbanitzats i edificacions
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RD 505/2007 (BOE 113 del 11/5/2007). Desenvolupament de la *LIONDAU, Llei d'lgualtat d'oportunitats i no discriminacio i accés
universal.

*CTE Part | Exigencies basiques de seguretat d'utilitzacid i accessibilitat, *SUA
*CTE DB Document Basic *SUA Seguretat d'utilitzaci6 i accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Llei de promoci6 de I'accessibilitat i supressio de barreres arquitectoniques
Llei 20/91 (DOGC 25/11/91)

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91

D 135/95 (DOGC 24/3/95)

Sequretat estructural

CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, ES

CTE DB ES Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB ES AE Document Basic Accions a l'edificacio

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Seguretat en cas d'incendi

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d'incendi, SI

CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d'Incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d'Incendi

Reglament de seguretat en cas d'incendis en establiments industrials, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Prevencid i seguretat en matéria d'incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10), entra en vigor 10.05.10.

Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 26/10/2012)

Ordenanca Municipal de protecci6 en cas d'incendi de Barcelona, OMCPI 2008 (només per a projectes a Barcelona)

Sequretat d'utilitzacio i accessibilitat

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d'utilitzacio i accessibilitat, SUA
CTE DB SUA Document Basic Seguretat d'Utilitzacid i Accessibilitat

SUA-1 Seguretat davant el risc de caigudes

SUA-2 Seguretat davant el risc d'impacte o enganxades

SUA-3 Seguretat davant el risc de aprisionamiento”

SUA-5 Seguretat davant el risc causat per situacions d'alta ocupacio
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MEMORIA PROJECTE EXECUTIU
CN NORMATIVA APLICABLE

SUA-6 Seguretat davant el risc d'ofec CTE DB HE Document Basic Estalvi d'energia
SUA-7 Seguretat davant el risc causat per vehicles en moviment HE-0 Limitacio del consum energeétic
SUA-8 Seguretat davant el risc causat per llamps HE-1 Limitacio de la demanda energeética
SUA-9 Accessibilitat HE-2 Rendiment dels Instal-lacions Térmiques
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions HE-3 Eficiencia energética dels instal-lacions d'il-luminacid
HE-4 Contribucid solar minima d'aigua calenta sanitaria
Salubritat HE-5 Contribuci6 fotovoltaica minima d'energia eléctrica
CTE Part | Exigéncies basiques d'Habitabilitat. Salubritat, HS RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacio DB HE: Ordre FOM/ 1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccié
CTE DB HS Document Basic Salubritat derrors (BOE 08/11/2013)
HS 1 Protecci6 davant la humitat Es regula I'adopci6 de criteris ambientals i d'ecoeficiencia en els edificis
HS 2 Recollida i evacuacié de residus D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

HS 3 Qualitat de l'aire interior
HS 4 Subministrament d'aigua Normativa dels sistemes constructius de I'edifici

HS 5 Evacuacio d'aigiies

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions Sistemes estructurals

Es regula I'adopci6 de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis CTE DB ES Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009) CTE DB ES AE Document Basic Accions a l'edificacié
CTE DB ES C Document Basic Fonaments

Proteccid davant el soroll CTE DB S'A Document Basic Acer

CTE Part | Exigéncies basiques d'Habitabilitat. Proteccié davant el soroll, HR CTE DB ES M Document Basic Fusta

CTE DB HR Document Basic Proteccid davant el soroll CTE DB ES F Document Basic Fabrica

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions CTE DB Sl 6 Resisténcia al focus de I'estructura i Annexos C, D, E, F

Llei del soroll RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Llei 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003) NCSE-02 Norma de Construccié Sismorresistente. Parteix general i edificacié

Zonificacié acUstica, objectius de qualitat i emissions acustiques RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007) EHE-08 Instrucci6 de formigd estructural

Llei de protecci6 contra la contaminaci6 acustica RD 1247/2008, de 18 de juliol (BOE 22/08/2008)

Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002) Instruccio d'Acer Estructural EAE

Reglament de la Llei 16/2002 de proteccié contra la contaminacié acUstica RD 751/2011 (BOE 23/6/2011)

Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) L'RD especifica que el seu dmbit d'aplicacid és per a totes les estructures i elements d'acer estructural, tant d'edificacié com d'enginyeria

Es regula 'adopcio de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis civili que en obres d'edificaci es pot fer servir indistintament aquesta Instrucci6 i el DB ES-A Acer del Codi Técnic de I'Edificacid.

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009) NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d'edificacio sobre accions en l'edificacid en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres
d'edificis d'habitatges

Ordenances municipals
0 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Estalvi d'energia

CTE Part | Exigéncies basiques d'estalvi d'energia, HE Sistemes constructius
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CTE DB HS 1 Proteccié davant humitat

CTE DB HR Protecci6 davant el soroll

CTE DB HE 1 Limitacié de la demanda energética

CTE DB ES AE Accions en |'edificacio

CTE DB ES F Fabrica i altres

CTE DB SI Seguretat en cas d'Incendi, SI 1i SI 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d'Utilitzacié i Accessibilitat, SUA 11 SUA 2
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC: 24/3/95)

Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiencia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

SISTEMA DE CONDICIONAMENTS, INSTAL-LACIONS | SERVEIS

Disposicions d'aplicacié de la Directiva del Parlament Europeu i del Consell, 95/16/CE, sobre ascensors

RD 1314/97 (BOE: 30/9/97) (BOE 28/07/98)

Reglament d'aparells elevadors

0 30/6/66 (BOE: 26/7/66) correcci6 d'errors (BOE: 20/9/66) modificacions (BOE: 28/11/73; 12/11/75; 10/8/76; 13/3/81; 21/4/81; 25/11/81)
Reglament d'aparells d'elevacié i la seva manutencio. Instruccions Técniques Complementaries

RD 2291/85 (BOE: 11/12/85) regulacio de I'aplicacié (DOGC: 19/1/87) modificacions (DOGC: 7/2/90). Derogat pel RD 1314/1997, excepte
els articles 10, 11, 12, 13, 14, 15, 19 23.

ITC-MIE-AEM-1 Instrucci6 Técnica Complementaria referida a ascensors electromecanics.

0. 23/09/87 (BOE: 6/10/87, 12/05/88, 21/10/88, 17/09/91, 12/10/91). Derogada pel RD 1314/1997 excepte els articles que remeten als
articles vigents del reglament anteriorment esmentats.

Prescripcions Tecniques no previstes a la ITC-MIE-AEM-1 i aprovacid de prescripcions tecniques derogada pel RD 1314/1997 excepte
els articles que remeten als articles vigents del reglament anteriorment esmentats

Resolucié 27/04/92 (BOE: 15/05/92)

Condicions técniques minimes exigibles als ascensors i normes per a realitzar les inspeccions periddiques
0. 31/03/81 (BOE: 20/04/81)

S'autoritza la instal-lacié d'ascensors sense cambra de maquines

Resolucié 3/4/97 (BOE: 23/4/97) correccio d'errors (BOE: 23/5/97)

S'autoritza la instal-lacié d'ascensors amb maquines en fossat

Resolucié 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

Prescripcions per a l'increment de la seguretat del parc d'ascensors existents

RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005)

MEMORIA PROJECTE EXECUTIU
CN NORMATIVA APLICABLE

Normes per a la comercialitzacid i posada en marxa de les maquines

RD 1644/08 de 10 d'octubre (BOE 11.10.08)

Aplicacio del RD 1314/1997, de disposicions d'aplicacid de la Directiva del Parlament Europeu i del Consell 95/16/CE, sobre ascensors
0 31/06/99 (DOGC: 11/06/99), correccid d'errors (DOGC: 05/08/99)

Aplicacio per a entitats d'inspeccid i control de condicions técniques de seguretat i inspeccid periodica
Resoluci6 22/06/87 (DOGC 20/07/87)

Condicions técniques de seguretat als ascensors

0. 9/4/84 (DOGC: 30/5/84) ampliacié de terminis del DOGC: 4/2/87 i 7/2/90)

Aclariments de diferents articles del Reglament d'aparells elevadors”

0 23/12/81 (DOGC: 03/02/82)

Plataformes elevadors verticals per a (s de persones amb mobilitat reduida.

Instruccio 6/2006

"

Aplicaci6 a Catalunya del Reial decret 88/2013, de 8 de febrer, pel qual s'aprova la Instrucci6 técnica complementaria AEM 1 Ascensors
del Reglament d'aparells d'elevacié i manutencid, aprovat pel RD 2291/1985, de 8 de novembre

Ordre EM0O/254/2013 (DOGC 23/10/2013)

Instal-lacions de recollida i evacuacié de residus
CTE DB HS 2 Recollida i evacuacio6 de residus
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d'aigua
CTE DB HS 4 Subministrament d'aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

CTE DB HE 4 Contribuci6 solar minima d'aigua calenta sanitaria

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Criteris sanitaris de l'aigua de consum huma

RD 140/2003 (BOE 21/02/2003)

Criteris higienicosanitaris per a la prevencié i control de la legionel-losi.
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglament d'equips a pressié. Instruccions teniques complementaries
RD 2060/2008 (BOE 05/02/2009)

Es regula I'adopcit de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)
Condicions higienicosanitarias per a la prevencio i el control de la legionel-losi.
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)
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Mesures de foment per a l'estalvi d'aigua en determinats edificis i habitatges (d'aplicacié obligatoria en els edificis destinats a serveis
publics de la Generalitat de Catalunya, Aixi com en els habitatges finangats amb ajudes atorgades o gestionades per la Generalitat de
Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal-lacions d'evacuacié
CTE DB HS 5 Evacuaci6 d'aigiies
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Es regula I'adopci6 de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals

Instal-lacions térmigues

CTE DB HE 2 Rendiment dels Instal-lacions Térmiques (remet al RITE)

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE: Ordre FOM/ 1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccié
d'errors (BOE 08/11/2013)

RITE, Reglament d'Instal-lacions Teérmiques en els Edificis

RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors correccions d'errors i modificacions
Requisits de disseny ecologic aplicables en els productes que utilitzen energia

RD 1369/2007 (BOE 23.10.2007)

Criteris higienicosanitaris per a la prevencié i control de la legionel-losi

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglament d'equips a pressio. Instruccions técniques complementaries

RD 2060/2008 (BOE: 05/02/2009)

Condicions higienicosanitarias per a la prevencio i el control de la legionel-losi.

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Instal-lacions de ventilacio
CTE DB HS 3 Qualitat de I'aire interior
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

RITE, Reglament d'Instal-lacions Teérmiques en els Edificis

RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007 i les seves correccions d'errors (BOE 28/2/2008)
CTE DB S| 3.7 Control de fums

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Reglament de seguretat en cas d'incendis en establiments industrials, RSCIEI

MEMORIA PROJECTE EXECUTIU
CN NORMATIVA APLICABLE

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Instal-lacions d'electricitat

REBT Reglament electrotecnic per a baixa tensio. Instruccions Técniques Complementaries

RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

CTE DB HE-5 Contribucié fotovoltaica minima d'energia electrica

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Activitats de transport, distribucid, comercialitzacio, subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia eléectrica
RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000). Obligaci6 de centri de transformacid, distancies linies eléctriques

Reglament de condicions técniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d'alta tensid i les seves instruccions técniques
complementaries, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008). En vigor a partir del 19.03.2008.

Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals electriques i centres de transformacio

RD 3275/1982 (BOE: 1/12/82) correcci6 d'errors (BOE: 18/1/83)

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa electrica

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d'enllag.
Resolucio ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)

Condicions de seguretat en les instal-lacions eléctriques de baixa tensié d'habitatges

Instruccid 9/2004, de 10 de maig, Direccié General de Seguretat industrial

Es fixa un termini provisional per a la inscripcio de les instal-lacions d'energia eléctrica de baixa extensio ja existents, sotmeses al regim
d'inspecci6 periodica.

Instruccid 10/2005, de 16 de desembre de la Direccié General d'energia i Minis

Es prorroguin els terminis establerts en la Instruccio 10/2005, de 16 de desembre, relativa a la inscripcio de les instal-lacions d'energia
eléctrica de baixa extensié ja existents, sotmeses al regim d'inspeccié periodica

Instruccid 3/2010, de 16 de desembre de la Direccié General d'energia i Minis
Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i construccions a linies electriques
Resolucié 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Instal-lacions d'il-luminacié

CTE DB HE-3 Eficiéncia energeética de les instal-lacions d'il-luminaci6

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE: Ordre FOM/ 1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccid
d'errors (BOE 08/11/2013)

CTE DB SUA-4 Seguretat davant el risc causat per il-luminacio inadequada
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia

RD 842/2002 (BOE 18/09/02)
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Llei d'ordenacié ambiental de la il-luminaci6 per a la proteccid del mitja nocturn
Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves modificacions

Instal-lacions de telecomunicacions

Infraestructures comunes en els edificis per a 'accés als serveis de telecomunicacio
RD Llei 1/98 de 27 de febrer (BOE: 28/02/98); modificacié Llei 10/2005 (BOE 15/06/2005); modificacio Llei 38/99 (BOE 6/11/99).

Reglament regulador de les infraestructures comunes de telecomunicacions per a I'accés als serveis de telecomunicacié a l'interior de
les edificacions

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011)

Ordre CTE/1296/2003, per la qual es desenvolupa el reglament regulador de les infraestructures comunes de telecomunicacions per a
I'accés als serveis de telecomunicacio a l'interior dels edificis i de I'activitat d'instal-lacié d'equips i sistemes de telecomunicacions, aprovat
pel reial decret 401/2003.

Ordre CTE/1296/2003, de 14 de maig. (BOE 27.06.2003)

Procediment per a seguir en les instal-lacions col-lectives de recepcié de televisié en el procés de la seva adequacié per a la recepcié
de TDT i es modifiquen determinats aspectes administratius i tecnics de les infraestructures comunes de telecomunicacio a l'interior dels
edificis

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

Instal-lacions de proteccid contra incendis

RIPCI Reglament d'Instal-lacions de Proteccié Contra Incendis

RD 1942/93 (BOE 14/12/93), modificacions per O. 16.04.98 (BOE 28.04.98)

Normes de procediment i desenvolupament del RD 1942/93 i és revisa 'Annex i els seus apéndixs
0 16.04.98 (BOE: 20.04.98)

CTE DB Sl 4 Instal-lacions de proteccio en cas d'incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Reglament de seguretat en cas d'incendis en establiments industrials, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Instal-lacions de proteccid al raig

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat davant el risc causat per |'accié del raig
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Certificacio energetica dels edificis
Procediment Basic per a la certificacié energética dels edificis

Reial decret 235/2013 (BOE 13/4/2013) i posteriors modificacions

Control de gualitat

MEMORIA PROJECTE EXECUTIU
CN NORMATIVA APLICABLE

Codi Técnic de I'Edificacio, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacio DB HE: Ordre FOM/ 1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccié
d'errors (BOE 08/11/2013)

EHE-08 Instruccié de formigo estructural. Capitol 8. Control

RD 1247/2008, de 18 de juliol (BOE 22/08/2008)

Control de qualitat en l'edificaci6 d'habitatges

D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) correccid d'errors (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC: 24/2/89, 11/10/89, 22/6/92 i 12/9/94)
Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)

Disposicions per a la lliure circulacié dels productes de construccié

RD 1630/1992, de 29 de desembre, de transposicio de la Directiva 89/106/CEE, modificat pel RD 1329/1995.

Classificacio dels productes de construccid i dels elements constructius en funcié de les seves propietats de reaccié i de resisténcia
enfront del foc

RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005) i modificacié per rD 110/2008 (BOE: 12.02.2008)
Actualitzacio de les fitxes d'autoritzacio d'Us de sistemes de forjats

R 30/1/1997 (BOE: 6/3/97). Sempre que no hagin de disposar de marcatge CE, segons estableix 'EHE-08.
RC-92 Instruccid per a la recepcid de calgs en obres de rehabilitacié de sols

0 18/12/1992 (BOE: 26/12/92)

UC-85 recomanacions sobre I'is de cendres volants en el formigo

0 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-08 Instruccio per a la recepcit de ciments

RD 956/2008 (BOE: 19/06/2008), correccid d'errors (BOE: 11/09/2008)

Criteris d'utilitzaci6 en I'obra publica de determinats productes utilitzats en l'edificacid
R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gesti6 de residus de construccié i enderrocaments

Text refos de la Llei reguladora dels residus

Decret legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009)

Regulador de la produccid i gestio dels residus de construcci6 i demolicio
RD 105/2008, d'1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de gestié de residus de la construccio de Catalunya (PROGROC), és regula la produccid i gestié de residus de la construccid
i demoalicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construcci6.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010)

Operacions de valoritzacid i eliminacio de residus i la llista europea de residus
O MAM/304/2002, de 8 febrer (BOE 16/3/2002)

Residus i sols contaminats

Llei 22/2011, de 28 de juliol (BOE 29/7/2011)
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MEMORIA PROJECTE EXECUTIU
CN NORMATIVA APLICABLE

Llibre de I'edifici
Llei d'Ordenacio de I'Edificacio, LOE

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99); Modificacio: Llei 52/2002, (BOE 31/12/02); Modificacio per als Pressupostos generals de I'Estat per a I'any
2003. art. 105

Codi Técnic de I'Edificacio, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions
Llibre de I'edifici per a edificis d'habitatges

D 206/1992 (DOGC 7/10/92)
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AN1 CALCULS INSTAL-LACIONS
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CALCUL BOMBES

Calculat pel sistema de pérdua de carrega per friccio en sistemes tancats en canonades. Basat en la formula de Darcy-Weirsbach

REFERENCIA: 845-23
PROJECTE: Substitucio refredadora Filmoteca de Catalunya
EMPLAZAMENT:
DATA: 18/07/2023
Equacié de Reynolds: Equacié de Blasius: Equacié de Darcy-Weisbach:
V.D 2
N°Reynolds=——=Re Hr :/I.L.V—
k D 2.9
Re> 2320 Régim turbulent Per régim de N2 Reynols entre: hr = Coeficient per a carrega primaria
Re <2320 Régim laminar 2.000 <Re <100.001 L = Longitud en metres
V = Velocitat mitjana
Viscositat triada en Régim de Refrigeracié: 1,43E-006 D = Diametre en metres
Viscositat triada en Régim de Calefacci6: 4,77E-007 g =Gravetat9'8 m/s?
Circuit Bomba Poténcia Poténcia DeltaT Qsimult. Diam Nom. Diam. interior Diam. comercial \ Re I Hr Hr L Leq LTotal Hr Total
[W] [Frigoria] [AT] [m®/h] [c] [mm] ACER NEGRE [m/s] [mca/m] [mm.ca/ m] [M] [M] [M] [Mca]
<2,5 <0,04
7-12° ACER NEGRE
REFREDADORA MAGATZEM PS2 B7 50.000 43.000 5 8,60 50 53,0 DN50 1,08 37.861 0,0227 0,0256 25,57 120 1,2 144 3,682
Retorn *2 7,364
Col-lectors: 1,500
Bateria: intercanviador 5,000
Condicions de Calcul] __Cabal __(+ 10%): I 9,46 m*/h [ 2628 [is Valvula TA - 1,600
Pressio  (+ 15%): | 20,08 mca | Valvuleria + filtre 2,000
AP TOTAL: 17,464

ARXIU: calcul de canonades hidrauliques_v2.xIsx



CALCUL CANONADES HIDRAULIQUES

Calculat pel sistema de pérdua de carrega per friccié en sistemes tancats en canonades. Basat en la férmula de Darcy-Weirsbach

REFERENCIA: 845-23
PROJECTE: Substitucio refredadora Filmoteca de Catalunya
EMPLAZAMENT:
DATA: 18/07/2023
Equacié de Reynolds: Equacié de Blasius: Equacié de Darcy-Weisbach:
T 2
N"Reynolds:Q:Re 1 = 07316 Hr :/'t.L.V
Re ''* D 2.9
Re> 2320 Regim turbulent Per regim de N2 Reynols entre: hr = Coeficient per a carrega primaria
Re <2320 Regim laminar 2.000 <Re <100.001 L = Longitud en metres
V = Velocitat mitjana
Viscositat triada en Régim de Refrigeracio: 1,43E-006 D = Diametre en metres
Viscositat triada en Régim de Calefaccio: 4,77E-007 g =Gravetat9'8m/s?
Circuit Poténcia Poténcia Delta T Q simult. Diam Nom. Diam. interior Material Diam. comercial Y Re | Hr Hr L Leq LTotal Hr Total
[w] [Frigoria] [aT] [m3/ h] [c] [mm] [m/s] [mca/m] [mm.ca/ m] [m] [m] [m] [mca]
40-45 °c <2,5 <0,04
CLIMAVENETA ERACS2-Q-G05 272: 710.000 610.600 5 122,12 200 206,5 ACER NEGRE DN200 1,01 438.486 0,0123 0,0031 3,11 10 1 11 0,034
TRANE CMAF100HE XLN 373.650 321.339 5 64,27 100 105,3 ACER NEGRE DN100 2,05 452,537 0,0122 0,0248 24,81 10 1 11 0,273
TRANE CXAF110SHE XLN 395.180 339.855 5 67,97 100 105,3 ACER NEGRE DN100 2,17 478.613 0,0120 0,0274 27,36 10 1 11 0,301

ARXIU: calcul de canonades hidrauliques_v2.xlsx




REFERENCIA:
PROJECTE:
EMPLAZAMENT:
DATA:

845-23

Substitucio refredadora Filmoteca de Catalunya

18/07/2023

Equacié de Reynolds:

V.D

N°Reynolds = ——
4

= Re

Re> 2320 Regim turbulent

Re <2320 Regim laminar

CALCUL CANONADES HIDRAULIQUES

Calculat pel sistema de pérdua de carrega per friccié en sistemes tancats en canonades. Basat en la formula de Darcy-Weirsbach

Equacio de Blasius:

0'316

l = Rel/4

Per regim de N2 Reynols entre:

2.000 <Re <100.001

Equacié de Darcy-Weisbach:

Hr = 1. —.—
D 2.9

hr = Coeficient per a carrega primaria

L =Longitud en metres

V = Velocitat mitjana

Viscositat triada en Régim de Refrigeracio: 1,43E-006 D = Diametre en metres
Viscositat triada en Régim de Calefaccid: 4,77E-007 g =Gravetat9'8m/s?
Circuit Poténcia Poténcia Delta T Q simult. Diam Nom. Diam. interior Material Diam. comercial \) Re | Hr Hr L Leq LTotal Hr Total
[w] [Frigoria] [aT] [m3/ h] [c] [mm] [m/s] [mca/m] [mm.ca/ m] [m] [m] [m] [mca]
7-12°C <2,5 <0,04
CLIMAVENETA ERACS2-Q-G05 2722 646.300 555.818 5 111,16 200 206,5 ACER NEGRE DN200 0,92 133.142 0,0165 0,0035 3,47 10 1 11 0,038
REFREDADORA MAGATZEM PS2 50.000 43.000 5 8,60 50 53,0 ACER NEGRE DN50 1,08 40.132 0,0223 0,0252 25,20 10 1 11 0,277
TRANE CMAF100HE XLN 335.990 288.951 5 57,79 100 105,3 ACER NEGRE DN100 1,84 135.737 0,0165 0,0271 27,10 10 1 11 0,298
TRANE CXAF110SHE XLN 375.330 322.784 5 64,56 100 105,3 ACER NEGRE DN100 2,06 151.630 0,0160 0,0329 32,90 10 1 11 0,362
PROVISIONALS D'OBRA
CL-PS01 sala 1 190.000 163.400 5 32,68 100 105,3 ACER NEGRE DN100 1,04 76.758 0,0190 0,0100 10,00 10 1 11 0,110
CL-PS02 sala 2 99.000 85.140 5 17,03 100 105,3 ACER NEGRE DN100 0,54 39.995 0,0223 0,0032 3,19 10 1 11 0,035
CL-PAO01 cabina projeccio 15.500 13.330 5 2,67 32 35,9 ACER NEGRE DN32 0,73 18.367 0,0271 0,0206 20,65 10 1 11 0,227
TOTAL PREVISIO CLIMA 100% 304.500 261.870 5 52,37 100 105,3 ACER NEGRE DN100 1,67 123.015 0,0169 0,0228 22,82 10 1 11 0,251
TOTAL PREVISIO CLIMA 70% 326.000 280.360 5 56,07 100 105,3 ACER NEGRE DN100 1,79 131.701 0,0166 0,0257 25,71 10 1 11 0,283
CANONADA PATIINST A PB 325.000 279.500 5 55,90 100 105,3 ACER NEGRE DN100 1,78 131.297 0,0166 0,0256 25,57 10 1 11 0,281

ARXIU: calcul de canonades hidrauliques_v2.xlsx




CALCUL DEL DIPOSIT D'INERCIA

REFERENCIA: 845-23

PROJECTE: Substitucio refredadora Filmoteca de Catalunya
EMPLAGCAMENT:

DATA: 18/07/2023

Dades generals de la instal-lacio

P: Potencia térmica del generador 666 kW
Ti: T2 d'impulsio 12 °C
Tr: T de retorn 7 °C
n: Numero maxim de cicles engegada/paro per hora 6
k k=1/(Ce*p) Fluid caloportadorr aigua 1
Vmaq: Volum d'aigua del generador 240 litres
Volum d'aigua de la instal-lacio
CANONADA D'ACER NEGRE - Din 2440 CANONADA DE POLIPROPILE - DIN 8077 / 78
Diametre nominal Dades Diametre nominal Dades
mm. " Lts/ml ml. Canonada Volum mm. " Lts/ml ml. Canonada Volum
6 1/8 0,03 - PP16 11,6 0,1 -
8 1/4 0,1 - PP20 14,4 0,2 -
10 3/8 0,1 - PP25 18,0 0,3 -
15 12 0,2 100 20 PP32 23,0 0,4 -
20 3/4 0,4 93 35 PP40 28,8 0,7 -
25 1 0,5 105 52 PP50 36,2 1,0 -
32 11/4 0,8 116 93 PP63 45,6 1,6 -
40 11/2 1,3 7 9 PP75 54,2 2,3 -
50 2 2,0 176 346 PP90 65,0 33 -
65 2112 33 73 242 PP110 79,6 5,0 -
80 3 5,0 71 357 Vs : -
100 4 79 112 880
125 5 12,3 42 515 Elements terminals
150 6 18,9 10 189 Climatitzadors 665
200 8 33,5 66 2.211
250 10 53,3 8 426
Vi 5.375 Fancoils
Altres
33,5 V3: 665

Volum minim necessari per el funcionament dels generadors d'aigua freda i/o calenta

Criteri per mantenir la uniformitat de la temperatura i limitar el nimero d'engegades

V = ( k*860* P / 4*n*(te-ts) 4.773 litres
Volum total de l'instal-lacié
Vi: Volum d'aigua en la instal.lacio Vi=V, +V,+V3+ Vmaq 6.280 litres
Diposit d'inercia complementari
vdi : Volum minim del diposit d'inercia Vdi =V-Vi- 1.507 litres
RESULTAT
CARACTERISTIQUES DEL DIPOSIT D'INERCIA
Resultat Unitats

Volum del diposit d'inercia : 300 litres

Connexi6 valvula de seguretat : 11/4 "

Diametre del connexionat entrada/sortida : 3 "

Diametre connexionat de buidat : 11/4 "

Connexié sonda T2 i termometre : 12 "

Diametre exterior del diposit : 630 mts.

Algada total del diposit : 1350 mts.

ARXIU: Calcul diposit d'inercia GR.xls




CALCULS DE BAIXA TENSIO

Férmules corrent trifasica ICC = intensitat de c.c. Llegenda de colors
W.L 100 | = Intensitat del corrent (A) Formules per al calcul de Icc ¢ = factor de tensi6 (1,05 en c.c.max.)
AV(%) = ———.—— W = Poteéncia (W) m-U mU m = factor de carrega en vuit (1,05) : Circuits Suministre Normal
REF : 845-23 KsU U L = Longitud de la linia (m) ITcc = ¢m-Yy Incel = cmyL U0 = tensio entre fases i neutre (V)
PROJECTE : FILMOTECA DE CATALUNYA W on: |U = Tensi6 del suministrament (V) /z R+ Z X2 P \B 7.1 R = resisténcia de c.c. (mOh) ] circuits Suministre Emergencia
EMPLACAMENT : BARCELONA 1= «/ET s = Secci6 del cable de fase (mm?) L on: X = reactancia de c.c. (mOh)
-J.cosp K = Conductividad, 56 per Cu. ro = resistivitat del conductor (Oh mm2/m) : Circuits Suministre SAI
Foérmules corrent monofasica cos y = Factor de potencia. R= p 10° ]pCCF _ c~m-UF L = longitud del conductor (m)
WL2 n.-S 27:iF nC = n° de conductors
AV(%) = —— Temperatura Servicio : 30 °C c ~c¢ SC = secci6 del conductor (mm2)
Ks.U Rt=R20-(1+a-(T-20°C) o2 | = reactancia del conductor (Oh mm2/m)
W @=0,00392 (Cu) y 0,00403 (Al) X =) L tmcicc= tmcicc= tiempo max. que un conductor soporta la IpccF (sg)
= R20=1/56 (Cu) y 1/35 (Al) n [pCCF2 Ipccl= Icc. Méax. al inicio de la linea, (siendo ZTI la impedancia total acumulada hasta el inicio de la linea)
U.cos |4 ¢ IpccF= Icc. Minima. al final de linea, (siendo ZTF la impedancia total acumulada hasta el final de la linea)
Equilibrado de Fases
R
S
T 1
SQCLI2 ACTUAL
X Poténcia Poténcia .. | Factor Seccid Composicioé Caiguda de tensio Caract. conduct. Conduccid Intensidad | Coef. | Intensidad | Ipccl IpccF | tmcicc Protecc. Sobreintensidad
Ident. Tipo de Descripcid Coef. | Coef. Simult. Tensio de Intens. Long. per fase de cablejat parcial | acum. | Total** Tioo Tension | Con- | Tipo | Descripcion S/ REBT |agrupac.| Admisible max. min. In p.d.c Curva
Linea (kW) Receptor|Simult| (kW) (V) [Potencia (A) (m) (mm) (%) (%) (%) P aislam. | ductor (A) y otros (A) (kA) (kA) (sg) (A) (kA) disparo
EM L. Alim. [ESCOMESA NORMAL 286,35 1,00 1,00 286,35 400 0,90 459,2 80 370,0 4x(2x185)+185T 0,69 0,00 0,69 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 1012 1 1012 8,89 3,14 280,1 800 25 B
LS01 Fuerza |BCO1 actual climaveneta 205,30 1,00 1,00 205,30 400 0,87 339,83 20 555,0 4x(3x185)+35T 0,08 0,69 0,77 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 1518 0,7 1062,6 8,89 3,04 673,3 800 25 C
LS02 Fuerza |PEO1 17,30 1,00 1,00 17,30 400 0,87 28,64 20 16,0 5x16 024 0,69 0,93 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 107 0,7 74,9 8,89 1,56 21 63 25 C
LS03 Fuerza |CL-AP02 VI 550 1,00 1,00 5,50 400 0,87 9,10 20 4,0 5x4 0,31 0,69 1,00 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 45 0,7 315 8,89 0,60 0,9 25 25 C
LS04 Fuerza |CL-AP02 VR 4,00 1,00 1,00 4,00 400 0,87 6,62 20 2,5 5x2,5 0,36 0,69 1,05 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 33 0,7 23,1 8,89 0,40 0,8 16 25 C
LS05 Fuerza |GBO1 SN 4,00 1,00 1,00 4,00 400 0,87 6,62 20 2,5 5x2,5 0,36 0,69 1,05 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 33 0,7 23,1 8,89 0,40 0,8 16 25 C
LS06 Fuerza |GB02 SN 4,00 1,00 1,00 4,00 400 0,87 6,62 20 2,5 5x2,5 0,36 0,69 1,05 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 33 0,7 23,1 8,89 0,40 0,8 16 25 C
LS07 Fuerza |GB03 SN 18,50 1,00 1,00 18,50 400 0,87 30,62 20 16,0 5x16 0,26 0,69 0,95 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 107 0,7 74,9 8,89 1,56 21 50 25 C
LS08 Fuerza |GB04 SN 18,50 1,00 1,00 18,50 400 0,87 30,62 20 16,0 5x16 0,26 0,69 0,95 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 107 0,7 74,9 8,89 1,56 21 50 25 C
LS09 Fuerza |GB01 SR 4,00 1,00 0,00 0,00 400 0,87 6,62 20 2,5 5x2,5 0,36 0,69 1,05 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 33 0,7 23,1 8,89 0,40 0,8 16 25 C
LS10 Fuerza |GB02 SR 4,00 1,00 0,00 0,00 400 0,87 6,62 20 2,5 5x2,5 0,36 0,69 1,05 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 33 0,7 23,1 8,89 0,40 0,8 16 25 C
LS11 Fuerza |GB03 SR 18,50 1,00 0,00 0,00 400 0,87 30,62 20 16,0 5x16 0,26 0,69 0,95 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 107 0,7 74,9 8,89 1,56 21 50 25 C
LS12 Fuerza |GB04 SR 18,50 1,00 0,00 0,00 400 0,87 30,62 20 16,0 5x16 0,26 0,69 0,95 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 107 0,7 74,9 8,89 1,56 21 50 25 C
LS15 Fuerza |ATO1 3,90 1,00 1,00 3,90 400 0,87 6,46 20 2,5 5x2,5 0,35 0,69 1,04 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 33 0,7 23,1 8,89 0,40 0,8 16 25 C
LS16 Fuerza |VE11 1,30 1,00 1,00 1,30 230 0,87 6,48 20 2,5 3x2,5 0,70 0,69 1,39 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 27 0,7 18,9 5,11 0,40 0,8 16 25 C
LS17 Fuerza | CONTROL 220v 2,00 1,00 1,00 2,00 230 0,87 9,97 20 2,5 3x2,5 1,08 0,69 1,77 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 27 0,7 18,9 5,11 0,40 0,8 16 25 C
LS18 Fuerza | CONTROL 24v 0,05 1,00 1,00 0,05 230 0,87 0,25 20 2,5 3x2,5 0,03 0,69 0,72 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 27 0,7 18,9 5,11 0,40 0,8 16 25 C
LS19 Fuerza |RESERVA 1 1,00 1,00 1,00 1,00 400 0,87 1,66 20 2,5 5x2,5 0,09 0,69 0,78 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 33 0,7 23,1 8,89 0,40 0,8 10 25 C
LS20 Fuerza |RESERVA 2 1,00 1,00 1,00 1,00 400 0,87 1,66 20 2,5 5x2,5 0,09 0,69 0,78 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 33 0,7 23,1 8,89 0,40 0,8 10 25 C
I
SubTotal 286,35 kW * * Nota: la columna de potencia simultanea es sélo a efectos del calculo de potencias totales, no a efectos de calculo de lineas que se realiza con simultaneidad=1
Simultaneidad 1,00
Poténcia resultante 286,35 kW ** Caida de tension maxima : 4,5 (%) en lineas de Alumbrado
6,5 (%) en lineas de Fuerza
SQ CLI2 MODIFICAT
. Poténcia Poténcia .. | Factor Seccid Composicid Caiguda de tensio Caract. conduct. Conduccid Intensidad | Coef. | Intensidad | Ipccl IpccF | tmcicc Protecc. Sobreintensidad
Ident. Tipo de Descripcio Coef. | Coef. Simult. Tensio de Intens. Long. per fase de cablejat parcial | acum. | Total** Tipo Tension | Con- | Tipo Descripcion S/ REBT |agrupac.| Admisible max. min. In p.d.c Curva
Linea (kW) Receptor[Simult| (kW) (V) [Potencia (A) (m) (mm) (%) (%) (%) aislam. | ductor (A) y otros (A) (kA) (kA) (s9) (A) (kA) disparo
EM L. Alim. [ESCOMESA NORMAL 420,45 1,00 1,00 420,45 400 0,90 674,3 20 370,0 4x(2x185)+185T 0,25 0,00 0,25 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 1012 1 1012 10,18 3,70 202,1 800 25 B
LS01 Fuerza [NOU CL2.1 360,70 1,00 1,00 360,70 400 0,87 597,07 20 555,0 4x(3x185)+35T 0,15 0,69 0,84 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 1518 0,7 1062,6 8,89 3,04 673,3 800 25 B
LS02 Fuerza |PEO1 0,00 1,00 1,00 0,00 400 0,87 0,00 20 16,0 5x16 0,00 0,69 0,69 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 107 0,7 74,9 8,89 1,56 21 63 25 C
LS03 Fuerza |CL-AP02 VI 550 1,00 1,00 5,50 400 0,87 9,10 20 4,0 5x4 0,31 0,69 1,00 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 45 0,7 315 8,89 0,60 0,9 25 25 C
LS04 Fuerza |CL-AP02 VR 4,00 1,00 1,00 4,00 400 0,87 6,62 20 2,5 5x2,5 0,36 0,69 1,05 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 33 0,7 23,1 8,89 0,40 0,8 16 25 C
LS05 Fuerza |bomba B7.1 4,00 1,00 1,00 4,00 400 0,90 6,42 20 2,5 5x2,5 0,36 0,69 1,05 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 33 0,7 23,1 8,89 0,40 0,8 16 25 C
LS06 Fuerza |bomba B7.2 4,00 1,00 0,00 0,00 400 0,90 6,42 20 2,5 5x2,5 0,36 0,69 1,05 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 33 0,7 23,1 8,89 0,40 0,8 16 25 C
LS07 Fuerza |GB03 SN 18,50 1,00 1,00 18,50 400 0,87 30,62 20 16,0 5x16 0,26 0,69 0,95 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 107 0,7 74,9 8,89 1,56 21 50 25 C
LS08 Fuerza |GB04 SN 18,50 1,00 1,00 18,50 400 0,87 30,62 20 16,0 5x16 0,26 0,69 0,95 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 107 0,7 74,9 8,89 1,56 21 50 25 C
LS09 Fuerza |GB01 SR (RESERVA) 0,00 1,00 0,00 0,00 400 0,87 0,00 20 2,5 5x2,5 0,00 0,69 0,69 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 33 0,7 23,1 8,89 0,40 0,8 16 25 C
LS10 Fuerza |GB02 SR (RESERVA) 0,00 1,00 0,00 0,00 400 0,87 0,00 20 2,5 5x2,5 0,00 0,69 0,69 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 33 0,7 23,1 8,89 0,40 0,8 16 25 C
LS11 Fuerza |GB03 SR 18,50 1,00 0,00 0,00 400 0,87 30,62 20 16,0 5x16 0,26 0,69 0,95 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 107 0,7 74,9 8,89 1,56 21 50 25 C
LS12 Fuerza |GB04 SR 18,50 1,00 0,00 0,00 400 0,87 30,62 20 16,0 5x16 0,26 0,69 0,95 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 107 0,7 74,9 8,89 1,56 21 50 25 C
LS15 Fuerza |ATO1 3,90 1,00 1,00 3,90 400 0,87 6,46 20 2,5 5x2,5 0,35 0,69 1,04 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 33 0,7 23,1 8,89 0,40 0,8 16 25 C
LS16 Fuerza |VE11 1,30 1,00 1,00 1,30 230 0,87 6,48 20 2,5 3x2,5 0,70 0,69 1,39 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 27 0,7 18,9 5,11 0,40 0,8 16 25 C
LS17 Fuerza | CONTROL 220v 2,00 1,00 1,00 2,00 230 0,87 9,97 20 2,5 3x2,5 1,08 0,69 1,77 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 27 0,7 18,9 5,11 0,40 0,8 16 25 C
LS18 Fuerza | CONTROL 24v 0,05 1,00 1,00 0,05 230 0,87 0,25 20 2,5 3x2,5 0,03 0,69 0,72 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 27 0,7 18,9 5,11 0,40 0,8 16 25 C
LS19 Fuerza |RESERVA 1 1,00 1,00 1,00 1,00 400 0,87 1,66 20 2,5 5x2,5 0,09 0,69 0,78 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 33 0,7 23,1 8,89 0,40 0,8 10 25 C
LS20 Fuerza |RESERVA 2 1,00 1,00 1,00 1,00 400 0,87 1,66 20 2,5 5x2,5 0,09 0,69 0,78 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 33 0,7 23,1 8,89 0,40 0,8 10 25 C
I
SubTotal 420,45 kW * * Nota: la columna de potencia simultanea es soélo a efectos del calculo de potencias totales, no a efectos de calculo de lineas que se realiza con simultaneidad=1
Simultaneidad 1,00
Poténcia resultante 420,45 kW ** Caida de tensién maxima : 4,5 (%) en lineas de Alumbrado
6,5 (%) enlineas de Fuerza
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CALCULS DE BAIXA TENSIO

Férmules corrent trifasica ICC = intensitat de c.c. Llegenda de colors
W.L 100 | = Intensitat del corrent (A) Férmules per al calcul de Icc ¢ = factor de tensio (1,05 en c.c.max.)
AV(%) = _—— W = Poténcia (W) m = factor de carrega en vuit (1,05) : Circuits Suministre Normal
: KsU U - - . c-m-U, cmUL o .
REF : 845-23 L = Longitud de la linia (m) Iec = IR Ipcc[ — U0 = tensi6 entre fases i neutre (V)
PROJECTE : FILMOTECA DE CATALUNYA W on: |U = Tensio del suministrament (V) (Z R +Z x? \B 701 R = resisténcia de c.c. (mOh) |:| Circuits Suministre Emergéncia
EMPLACAMENT : BARCELONA = \/}7 s = Secci6 del cable de fase (mm?) T on: X = reactancia de c.c. (mOh)
-U.cosp K = Conductividad, 56 per Cu. ro = resistivitat del conductor (Oh mm2/m) : Circuits Suministre SAI
Férmules corrent monofasica cos y = Factor de potencia. R= '103 L ] CCF _ cm UF L = longitud del conductor (m)
W2 p n.-S /2 - 7 nC = n° de conductors
AV(%) = —=2 | Temperatura Servicio : 30 °C ¢ =c I SC = seccio del conductor (mm2)
Ks. U Rt=R20-(1+0a-(T-20°C) ‘S2 | = reactancia del conductor (Oh mm2/m)
W a=0,00392 (Cu) y 0,00403 (Al) X =1 L tmeice= ¢ tmcicc= tiempo max. que un conductor soporta la IpccF (sg)
= R20=1/56 (Cu) y 1/35 (Al) - n [pCCFZ Ipccl= Icc. Max. al inicio de la linea, (siendo ZTI la impedancia total acumulada hasta el inicio de la linea)
U.cos g ¢ IpccF= Icc. Minima. al final de linea, (siendo ZTF la impedancia total acumulada hasta el final de la linea)
Equilibrado de Fases
R
S
l 71
QUADRE GENERAL DE COMANDAMENT | PROTECCIO
’ Poténcia Poténcia .. | Factor Seccio Composicid Caiguda de tensio Caract. conduct. Conduccié Intensidad [ Coef. Intensidad Ipccl IpccF | tmcicc Protecc. Sobreintensidad
Ident. Tipo de Descripcio Coef. | Coef. Simult. Tensio de Intens. Long. per fase de cablejat parcial | acum. | Total** Tioo Tension | Con- | Tipo Descripcion S/ REBT |agrupac.| Admisible max. min. In p.d.c Curva
Linea (kW) Receptor|Simult| (kW) (V) |Potencial (A) (m) (mm) (%) (%) (%) p aislam. | ductor (A) y otros (A) (KA) (KA) (s9) (A) (kA) disparo
LS01 Fuerza |[NOU CL2.1 360,70 1,00 1,00 360,70 400 0,87 597,1 20 555,0 4x(3x185)+35T 0,15 0,69 0,84 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 1518 0,7 1062,6 8,89 3,04 673,3 800 25 B
Fuerza |CMAF 100 HE XLN EC 173,70 1,00 1,00 173,70 400 0,89 282,03 20 185,0 4x185+95T 0,21 0,84 1,05 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 506 0,7 354,2 8,65 2,77 90,2 315 25 B
Fuerza |CXAF 110 HE XLN EC 187,00 1,00 1,00 187,00 400 0,88 306,73 20 185,0 4x185+95T 0,23 0,84 1,06 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 506 0,7 354,2 8,65 2,77 90,2 315 25 B
I
SubTotal 360,70 kW * * Nota: la columna de potencia simultanea es solo a efectos del calculo de potencias totales, no a efectos de calculo de lineas que se realiza con simultaneidad=1
Simultaneidad 1,00
Poténcia resultante 360,70 kW ** Caida de tension maxima : 4,5 (%) en lineas de Alumbrado
6,5 (%) en lineas de Fuerza
BT2-02 Pag 1 de 118/07/2023
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CALCULS DE BAIXA TENSIO

Férmules corrent trifasica ICC = intensitat de c.c. Llegenda de colors
WL 100 | = Intensitat del corrent (A) Férmules per al calcul de Icc ¢ = factor de tensio (1,05 en c.c.max.)
AV(%) = — W = Poténcia (W) U U m = factor de carrega en vuit (1,05) : Circuits Suministre Normal
REF : 845-23 KsU U L = Longitud de la linia (m) Iec = cm-Yy Incel = cmyL U0 = tensio entre fases i neutre (V)
PROJECTE : FILMOTECA DE CATALUNYA W on: |U = Tensié del suministrament (V) /Z R +Z x> p 3741 R = resisténcia de c.c. (mOh) |:| Circuits Suministre Emergéncia
EMPLACAMENT : BARCELONA 1= \/§U7 s = Secci6 del cable de fase (mm?) I on: X = reactancia de c.c. (mOh)
-Y.cosp K = Conductividad, 56 per Cu. ro = resistivitat del conductor (Oh mm2/m) : Circuits Suministre SAI
Férmules corrent monofasica cos y = Factor de potencia. R= p '103 L IPCCF — cmUr L = longitud del conductor (m)
W.L2 _ ne 'SC ZZTF nC =n° de.conductors
AV(%) = ——— Temperatura Servicio : 30 °C SC = secci6 del conductor (mm2)
Ks U Rt=R20-(1+0a-(T-20°C) 2 | = reactancia del conductor (Oh mm2/m)
W a=0,00392 (Cu) y 0,00403 (Al) X = i tmcicc= tmcicc= tiempo max. que un conductor soporta la IpccF (sg)
= R20=1/56 (Cu) y 1/35 (Al) i IPCCFZ Ipccl= Icc. Max. al inicio de la linea, (siendo ZTI la impedancia total acumulada hasta el inicio de la linea)
U.cosg ¢ IpccF= Icc. Minima. al final de linea, (siendo ZTF la impedancia total acumulada hasta el final de la linea)
Equilibrado de Fases
R
S
T T ]
SQ REFREDADORA LLOGUER
’ Poténcia Poténcia .. | Factor Seccio Composicid Caiguda de tensio Caract. conduct. Conduccié Intensidad [ Coef. Intensidad Ipccl IpccF | tmcicc Protecc. Sobreintensidad
Ident. Tipo de Descripcio Coef. | Coef. Simult. Tensio de Intens. Long. per fase de cgblejat parcial | acum. | Total** Ti Tension | Con- | Tipo Descripcion S/ REBT |agrupac.| Admisible n?a’x. pmin. In p.d.c Curva
Linea (W) |Receptor|Simuit] (kW) | (v) |Potencia]  (A) m) | (mm) @) | %) | (%) PO | aislam. | ductor | @) | yotros (A) «A) | kA) | (sq) (A) (kA) | disparo
| L1.1 | Fuerza [LLOGUER | | 141,00 1,00 1,00 141,00 400 0,88 231,27 15 70,0 4x70+35T 0,34 0,34 0,67 RZ1-K 0,6/1kV Cu F Bandeja 268 1 268 9,43 2,73 13,2 250 25 B
[ [ |
I
SubTotal 141,00 kW * * Nota: la columna de potencia simultanea es sélo a efectos del calculo de potencias totales, no a efectos de calculo de lineas que se realiza con simultaneidad=1
Simultaneidad 1,00
Poténcia resultante 141,00 kW ** Caida de tension maxima : 4,5 (%) en lineas de Alumbrado
6,5 (%) en lineas de Fuerza

Archivo:Calcul electric.xIsx BT2-02 Pag 1 de 118/07/2023
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Job Name: FILMOTECA BARCELONA Unit Tag: CXAF110 HE XL
Prepared For: AAFERNANDEZ Quantity: 1

% TRANE

Job Name: FILMOTECA BARCELONA Unit Tag: CXAF110 HE XL
Prepared For: A FERNANDEZ Quantity: 1

% TRANE

General data - refrigerant circuit

Refrigerant Type Full charge R454B
Refrigerant GWP (AR4) 467.00

Range
Chiller model
Model

Sintesis Advantage
CXAF air-cooled reversible scroll
CXAF 110 HEat XLN EC R454B

. .. Comfort (cool=-10C/50C \ heat=-
Unit Application 18C/30C)

Compressor type Scroll
Refrigerant Type Full charge R454B

Eta s,c / SEER 186,48 % /4,74 Compliant
Eta s,h / SCOP 147,80 % /3,77 Compliant
SEPR HT 5,79 Compliant
SEPR MT 4,02 Compliant

Type of free cooling No Free Cooling
Type of pump Dual pump std pressure
Pump configuration HDM VAR
Electrical supply 400V/50Hz/3Ph

Project conditions

N SyEER
1) \Wsaiintes

Note: Pictures are not binding, unit may be depicted with accessories upon
request.

Cooling Heating

Outdoor air dry bulb temperature 35,0 C 70C
Relative humidity 90 %

Fluid entering temperature 12,0 C 40,0C

Fluid leaving temperature 7,0 C 450C

Evap fluid type Water Water

Fouling Factor 0,017615 m2-deg C/kW 0,017615 m2-deg C/kW
Elevation 0,0 m 0,0 m

Unit performance data

Cooling (1) Heating (1)
Gross capacity 367,09 kW 382,78 kW
Net capacity 367,75 kW 382,14 kW
Gross unit power 128,12 kW 116,92 kW
Gross EER/ COP 2,87 EER (kW/kW) 3,27
Net EER/ COP 2,95 EER (kW/kW) 3,37
Design flow rate 63,15 m3/hr 18,43 L/s
Evaporator Pressure drop (Design) 28,0 kPa 30,1 kPa
Evaporator Min Flow 9,00 L/s 9,00 L/s
Evaporator Max Flow 40,60 L/s 40,60 L/s

Acoustic data

Outdoor sound power level 90 dBA (4)
Outdoor sound pressure level 58 dBA (3)
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
Sound power spectrum (Lwa) 90 dB 87 dB 88 dB 85 dB 78 dB 76 dB 69 dB

Hydraulic module Info
Type of pump
Design flow rate
Available head - user side
Pump power absorbed
Buffer tank size

Dual pump std pressure
63,15 m3/hr

149,1 kPa

6,06 kW

607.00 L

2023/06/07 12:35:46 Trane® Select Assist™ Version: 271 The certified standard performances and the certified software tool version can be verified in http://www.eurovent-certification.com Page 1 of 2

Number of circuits

Number of compressors (circuit 1/ 2)
Compressor type

Compressor regulation type

Oil charge per circuit

Refrigerant charge per circuit

2

2/2

Scroll

Fixed Speed

17 kg

43 kg 43 kg

General data - fan section
Number of outdoor fans
Fan type
Total condenser air flow

8
EC fans
43,00 m3/s

Electrical Information

Electrical supply

Power factor capacitor

Current

Compressor soft starter

Start-up current

Max amps

Maximum power at maximum current
Displacement power factor (cos-phi)

400V/50Hz/3Ph
With

189,13 A

Not Included
646,00 A
307,00 A
187,00 kW
0,95

Dimensions and weight
Length
Width
Height
Unit shipping weight
Operating weight

5082 mm
2200 mm
2530 mm
4057 kg
4889 kg

Note: Dimensions and weight include sound attenuation, hydraulic module, heat recovery and/or free cooling.

Applicable standards

1) According to EN14825:2018, considering average climate
2) According to EN14511:2018

4) Sound power measurements in accordance with 1ISO 9614:2009 (part 1)

(
(
(3) Average sound pressure at 10 meter distance, unit in a free field on a reflective surface; non-binding value calculated from the sound power level
(
(

5) Performance rating out of scope of Eurovent certification program

More information

Ecodesign datasheet

Model Number

https://www.trane.com/litweb/Litweb.aspx?#/category/bd13efa5-a5bf-4f0a-
afb4-9eab178d9081/range/b74e96bd-4126-4223-8f8e-
b32ceedbf233/model/dc7016f4-41b0-4fbb-91cc-
06ced1b6c39f/section/6045999d-f30d-4f1d-b718-e44ad28eba5¢c

CXAF110DE**RCXE1W2NBNEX1XB2CBAXXXLXXXXXXX1CXBAAXX1A
XXAA2XX
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TM"E@ Job Name: FILMOTECA BARCELONA
Prepared For: AAFERNANDEZ Quantity: 1

Unit Tag: CMAF100 HE XL

Unit overview

Unit model Sintesis™ Balance
Model CMAF 100 HE XLN EC R454B
Unit application Low ambient air temperatures
Compressor type Scroll
Refrigerant Full refrigerant charge R454B
Eta s,c / SEER 192 % /4,87 Compliance not applicable
Eta s,h / SCOP 148 % /3,77  Compliance not applicable
SEPR HT 5,91 Compliance not applicable
Heat recovery Heat recovery included
Free cooling No option

Chilled loop hydraulic module
Hot loop hydraulic module

Dual pump standard pressure
Dual standard pressure

Unit power supply 400V 50Hz 3Ph
Cooling Heating
Outdoor air dry bulb temperature 35,0 C 7,0C
Relative humidity 90 %
Fluid entering temperature 12,0 C 40,0C
Fluid leaving temperature 7,0 C 450C
Fluid type and concentration Water Water
Fouling factor 0,017615 m2-deg K/kW 0,017615 m2-deg K/IkW
Elevation 0,0 m 0,0 m
Cooling (2) Heating (2)
Gross capacity 328,14 kW 344,79 kW
Net capacity 328,85 kW 344,29 kW
Gross total absorbed power 113,14 kW 103,77 kW
Total absorbed power 110,04 kW 101,82 kW
Gross EER/COP 2,90 EER (kW/kW) 3,320 kW/kW
Net EER/COP 2,99 EER (kW/kW) 3,380 kW/kW
Design flow rate 15,75 L/s 16,56 L/s
Waterside Heat Exchanger Pressure drop 42,1 kPa 28,9 kPa
Waterside heat exchanger min flow 7,80 L/s 5,10 L/s
Waterside heat exchanger max flow 24,40 L/s 26,70 L/s
Maximum flow variation allowed 1,58 L/s 1,66 L/s
Cooling Heating Total
Gross capacity 337,70 kW 425,42 KW 763,11 kKW
Net capacity 338,41 kW 423,95 kW 762,36 kW
Gross total absorbed power 103,09 kW
Total absorbed power 98,04 kW
Gross TER 7,400 kW/kW
Total Efficiency Ratio (TER) 7,790 kW/kW
Design Flow rate 15,75 L/s 16,56 L/s
Waterside heat exchanger pressure drop 41,9 kPa 28,9 kPa
Waterside heat exchanger min flow 7,80 L/s 5,10 L/s
Waterside heat exchanger max flow 24,40 L/s 26,70 L/s
Inlet water temperature 12,1 C 38,8 C
Outlet chilled water temperature 7,0 C 450C

2023/06/07 12:35:46 Trane® Select Assist™ Version: 271 The certified standard performances and the certified software tool version can be verified in http://www.eurovent-certification.com Page 1 of 3

TM"E“” Job Name: FILMOTECA BARCELONA Unit Tag: CMAF100 HE XL
Prepared For: A FERNANDEZ Quantity: 1

Acoustic data

Outdoor sound power level 88 dBA (4)

Outdoor sound pressure level 56 dBA (3)
Outdoor Sound spectrum (Lw) 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
87 dB 86 dB 86 dB 83 dB 76 dB 74 dB 66 dB

Note: Acoustic data for unit at full load in cooling mode, excluding hydraulic module

Hydraulic module

Cooling circuit Heating circuit Coolin%gg'g)uit (HR Heatinglgi‘r:)uit (HR
Chilled loop hydraulic module E:éigﬂ?g’p standard Dual standard pressure
Chilled loop primary flow control Without VFD Without VFD
Design flow rate 15,75 L/s 16,56 L/s 15,75 L/s 16,56 L/s
Available head - user side 130,4 kPa 71,7 kPa 130,3 kPa 71,6 kPa
Pump power absorbed 4,87 kW 3,44 kW 4,87 kW 3,44 kW

Buffer tank size 665,00 L

General data - refrigerant circuit

Refrigerant Full refrigerant charge R454B
Number of circuits 2
Number of compressors (circuit1/2...n) 2/2
Compressor type Scroll
Refrigerant charge per circuit 39 /40
Oil charge per circuit 5 kg

General data - fan section

Number of outdoor fans 8
Fan type EC fans
Total nominal airflow at conditions 40,50 m3/s

Electrical data
Unit power supply 400V 50Hz 3Ph
Power factor correction capacitors With
Start-up current 515,43 A
Maximum running current 282,23 A
Maximum power at maximum current 173,70 kW
Displacement power factor (cos-phi) 0,950

2023/06/07 12:35:46 Trane® Select Assist™ Version: 271 The certified standard performances and the certified software tool version can be verified in http://www.eurovent-certification.com Page 2 of 3



Prepared For: A FERNANDEZ Quantity: 1

% TM”E® Job Name: FILMOTECA BARCELONA Unit Tag: CMAF100 HE XL

Dimension and weight

Length 4520 mm

Width 2200 mm

Height 2530 mm
Shipping weight 4039 kg
Operating weight 4866 kg

Note: Dimensions and weight include sound attenuation, hydraulic module, heat recovery and/or free cooling - if selected. Image is for illustration
purposes only, options may not be shown.

Applicable standards

(1) According to EN14825:2018, considering average climate

(2) According to EN14511:2018

(3) Average sound pressure at 10 meter distance, unit in a free field on a reflective surface; non-binding value calculated from the sound power level
(4) Sound power measurements in accordance with 1ISO 9614:2009 (part 1)

(5) Performance rating out of scope of Eurovent certification program

More information

https://www.trane.com/litweb/Litweb.aspx?#/category/bd13efa5-a5bf-4f0a-
. . afb4-9eab178d9081/range/8300e494-e27f-4c7d-86ft-
CMAF Litweb documentation 554¢15699/model/59b07358-1f5b-4394-b038-
3cb7f65948da/section/0565b9d8-ab9e-4f93-9f0c-ddca408ed7 10

CMAF100DE**HCXELW2NBNEX1XB2ECATXXLXXXXXXX1EXBAAXX1A
Model Number s/ p o X XAXXXX

2023/06/07 12:35:46 Trane® Select Assist™ Version: 271 The certified standard performances and the certified software tool version can be verified in http://www.eurovent-certification.com Page 3 of 3



TST ENFRIADORA DE AGUA CON BOMBA CALOR AGUA/AIRE

SISTEMA PARALELO MASTER/ESCLAVA

Dispone de un controlador por microprocesador

con una pantalla que indica temperaturas, 4
presiones, horas de funcionamiento, niUmeros de CONEXION HASTA 10 EQUIPOS

arranques y hora de arranque/paro y vacaciones. Wy TS T W

Las funciones de control comprenden la Pt = #8 s d

temperatura exacta de salida del liquido, 3 = . = R + ... E — 500kw
compresores Copeland tandem scroll principal/ 1 "A ) "4

secundario, ventiladores axiales EC con control v g

de condensacién de bajo nivel sonoro. Proteccion 50 kw 50 kw 50 kW 50 kW
eléctrica térmica y magnetotérmica con

deteccién de sentido de fases. Intercambiador

multitubularDanfoss. Incluye tres seguridades Beneficios

antihielo: presostato en el circuito frigorifico,

control temperatura de agua minima y interruptor
de flujo. Grupo de bombeo externo. +Seguridad, el sistema tiene menos posibilidad de fallo total

-Econdmico, paga solo por la potencia que necesites evitando grandes equipos innecesarios.

- Versatilidad, siempre se puede ampliar o disminuir el sistema segun la necesidad de frio o calor durante el afo.
+Rentabilidad, mas particiones de etapas de potencia hace el sistema mas eficiente.

Equipamiento opcional Esquema o ;
- Conexion eléctrica mas sencilla mediante tomas Cetacts.

- Aplicaciones con salmueras a baja temperatura. - Ahorra espacio, se pueden instalar los equipos en espacios reducidos o en varios espacios separados.
- Control de sistema paralelo master/esclava.

9 . . . - Instalacion mas liger repartir el nl ier ificios.
- Version con ventiladores centrifugos de condensacion. sl e s Igleiey B2 piisls Epriil el paee o ks aulalsizs el celikis

8 - Version con control remoto. c - Posibilidad de dividir el sistema facilmente en cualquier momento.
1;,5 - Enfriadoras de agua mediante equipos agua/agua y unidad ‘E
S conden  sadora remota. S T

; - E ma Hidrauli
e - Mangueras flexibles con tomas rapidas. = squema Hidraulico
o - Colectores y derivaciones de conduccion de agua. © "  IMPULSION 7°C
= - Grupos de bombeo y equipos de filtrado de agua. = D Y >

~ ~ N N

- Depositos de inercia.
- Intercambiadores de placas o multitubulares para separacion de

circuitos. T_)
CARGA
eee TERMICA
Potencia frigorifica: 326 KW Alimentacion eléctrica: 400V /3F /50 Hz

Consumo nominal; 106 KW N°/ Tipo de compresor: 2 und/ Tornillo
regulacion continua & & N N
Tipo de gas refrigerante: R-134a Tipo de evaporador: muLmITUOBULAR O} " T T e

Efecto refrigerante EER: 3,07 Nivel de presién sonora: 63 dB(A)/10m 4 @_< RETORNO 12°C
Datos del circuito frigorifico

Potencia frigorifica: 326 KW N° de ventiladores: 6 [E’E'E:’N(jESF;Z?A
Control de capacidad: 10-100% Diametro ventilador: 860mm
N circuitos refrigerantes: 2 Tipo de refrigerante: R-134A
N° compresores: 2 Limite de temperatura ambiente en frio: 45°C/-10°C
Compresor tipo: tornillo Limite de temp. salida de agua en frio: -12°C Tabla de datos
Tipo un'dafj evaporqdora: multitubular Unidades Potencia Potencia Caudal Diametro Presion
Datos seguin condiciones Eurovent: 12-7/35 e . instaladas Frio (KW) eléctrica (KW) de agua m3/h tuberia principal | disponible (m.c.a)
_ - 1 1 2’ 24-2
Caudal de agua nominal: 60.000 L/h Volumen del vaso de expansion: - 50 6 8,6 , 8
Presion estdtica disponible: - Capacidad depo6sito de inercia interior: - 2 100 32 17 2 24 -28
N° de bombas y modelo: - Conexiones de agua: 4 3 150 48 26 3” 24 -28
_ 4 200 64 34 3" 24 - 28
Potencia nom.. 106 KW Intensidad corriente nom: 184A 5 250 80 43 47 24 - 28
Potencia max.: 141 KW Intensidad de arranque: 262A = )
Tension: 400V/50Hz Consumo homba: - 6 800 % 52 4,, 24-28
Fases: 3F Conexion eléctrica de la planta enfriadora: a bornes 7 350 112 60 = 24-28
Dimensiones 8 400 128 69 5” 24 - 28
| Largo x Ancho x Alto: 3.804x2.453x2.297 mm | Peso neto: 3.920 kg | 9 450 144 77 5 24 -28
10 500 160 86 6” 24 - 28
Sl Eibeilall  TST Torres Servicios Técnicos « www.tstservicios.com « 902 227 222 Sl TST Torres Servicios Técnicos « www.tstservicios.com « 902 227 222
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EQUIPO DE CONTROL TS

TORRES Servicios Técnicos

CENTRALITA DE CONTROL REMOTO DSE890 PARA ENFRIADORAS

CONTROL REMOTO PARA GRUPOS
ELECTROGENOS Y ENFRIADORAS

Aflade un moédulo DSE890 de control remoto que
permite controlar, monitorizar y geo-localizar el grupo
electrégeno o enfriadora en tiempo real a través de la
aplicacion web DSEWebNet (i0S App, Android App o
Web App):

e Control remoto total en tiempo real.

e Visualizacion de la ubicacion de la planta en el
Google Maps.

e |[nstrumentacion en tiempo real.
e Visualizacion del estado de las salidas y entradas.

e Visualizacion en tiempo real de las alarmas y del
registro de eventos.

e Envio de e-mails y SMS en caso de eventos
preseleccionados.

B-a «— L[]

Moédulo
DSE890

.=  GEO-LOCALIZACION

e La aplicacion muestra la ubicacion el grupo electrogeno St
o enfriadora mediante una ventana de forma circular, [E-
con un radio equivalente a la libertad de movimiento que ;

hayamos establecido.

e E|l color de la ventana cambia en funcion de las
alarmas que estén activas en la planta, facilitando
localizar rapidamente aquellas plantas que requieren de
intervencion.

e La aplicacién también muestra la trayectoria que ha PcMac
seguido una planta que se ha desplazado fuera de su
ventana.

INSTRUMENTACION =

F&cil e intuitivo panel de control con todos
los parametros del grupo electrégeno en | immwimstmmimmim

tiempo real. e

ALARMAS -
.z . . ﬁ .

Recepcion directa en tiempo real de las @ ~ @

alarmas del grupo electrégeno o enfriadora & =~

con registro de historial. & = %

ENTRADAS / SALIDAS >

i S aié ; . Andoid - i0S
Visualizacion de entradas y salidas e informe  #7°* *
de historico. PcMac

v
SOl

TST Torres Servicios Técnicos « www.tstservicios.com « 900 227 222 Emprs_zsaacredltaqapgra
alquiler de maquinaria
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BUREAU VERITAS
Certification

INSTALACIONES DE ENFRIADORAS DE AGUA

TST

TORRES Servicios Técnicos

INSTALACIONES DE ENFRIADORAS DE AGUA DIRECTO DE CARGA CON UN SOLO CIRCUITO

IMPULSION 7°C

IS
1

CARGA
TERMICA

__, RETORNO 12°C
DI <]

DEPOSITO
DE INERCIA

INSTALACIONES DE ENFRIADORAS DE AGUA DOS CIRCUITOS SEPARADOS POR UN INTER CAMBIADOR

CIRCUITO PRIMARIO
IMPULSION 7°C

N~
>
&

INTER CAMBIADOR

CIRCUITO SECUNDARIO
RETORNO 12°C

CARGA
TERMICA

RETORNO 12°C IMPULSION 7°C
~J
4@ BOMBA DE

DEPOSITO CIRCULACION
DE INERCIA

INSTALACIONES DE ENFRIADORAS DE AGUA DOS CIRCUITOS UNIDOS POR UN DEPOSITO

IMPULSION 7°C

> —<<

<D

RETORNO 12°C

CARGA
DEPOSITO TERMICA
DE INERCIA

RETORNO 12°C

IMPULSION 7°C
< —0»
BOMBA DE
CIRCULACION

) .. L. .. itad
g TST Torres Servicios Técnicos « www.tstservicios.com « 902 227 222 Emmt::l;;ll::ridu :':r'
i . . . . . magquinaria y equipos
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-!-_S-!- ACCESORIOS PARA ENFRIADORAS DE AGUA Asesoramiento y control del proceso de frio industrial

MANGUERA FLEXIBLE DE IMPULSION Y ASPIRACION

Caracteristicas: Manguera flexible con 6ptima resistencia mecanica, resistencia
al aplastamiento y abrasion, muy baja resistencia a la friccién del fluido, alta
resistencia a los agentes atmosféricos y rayos solares.

Temperatura de trabajo: -252C +60°C

Uso: Aspiracion e impulsion de liquidos.

Estructura: Manguera de PVC plastificado de dos capas con espiral de acero
galvanizado y refuerzo de fibra de poliéster, para aspiracion e impulsion de liquidos.

g diametro g diametro Peso Radio de Presion de Presion de Espesor Longitud

interior exterior g/m curvaturamm | vaciom.c.a Trabajo bar de pared mm | mangueram
17-25mm 35,5 mm 680 80 9 16 5,25 5,10, 20, 30
2”-50mm 67 mm 1.600 150 9 12 8,5 5,10, 20, 30
3”-76 mm 92 mm 2.970 210 9 12 8 5,10, 20, 30
4”-102 mm 119 mm 4150 300 9 10 8,5 5,10, 20, 30
6" - 152 mm 171 mm 7.050 480 9 5 9,5 3,6,10
8" -200 mm 220 mm 10.300 650 9 3 10 3,6

COLECTORES DE DISTRIBUCION DE AGUA BRIDA PLANTA CON TOMA CAMLOCK
i ‘s\ id
Y
-
RACORD EN “T” PARA DERIVACIONES RACORD CON TERMOMETRO Y MAMOMETRO
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CONEXION CAMLOCK EN 14420-7

Los racores Camlock son asimétricos y son fabricados mundialmente conforme la norma Americana “military specification”
MIL-C-27487. Los accesorios como palancas, pasadores, anillos y juntas no son estandarizados en esta norma.

Rakloks conforme esta norma se utilizan para conectar mangueras y/o tubos juntos, desde un punto fijo de una instalacion
0 a un camioén cisterna para trasvasar liquidos, materias sélidas y gasas excepto gas licuado y vapor.

La conexién se produce cuando se pone un “adaptador” (parte macho con ranura) en un “acople” (parte hembra con una
junta en Buna-N). El cierre se hace cuando se bajan las patas del “acople” en la ranura del “adaptador”. Asi usted tiene
una conexion libre de goteo en un momento.

Especificacion del material : ALU — JIS ADC10 (Japdn) o A380.0 (USA).

Rosca: Rosca macho (tipos B/F) o rosca hembra (tipos A/D). Tipos de rosca son BSP (rosca gas).

Juntas: La junta principal es de NBR que puede trabajar entre un Gama de temperatura de -20°C hasta 652C, otras juntas
como CSM (Hypalon), EPDM, FPM (Viton®), variantes en PTFE son disponibles en nuestro stock. La junta detras de la
rosca son de PUR y Teflon.

Compatibilidad: Todos nuestros racores son compatibles con otras marcas a condicidon de que estos racores sean
conformes las normas MIL SPEC 27487 o EN 14420-7.
Presiones

En la tabla de abajo indicamos las presiones en bares de trabajo a temperatura ambiental en funcién del diametro y el
material del racor.

@ DIAMETRO '%” Ya 17 1" 12" 27 2" 3 4 5” 6” 8”
13 19 25 32 38 50 65 75 100 125 150 200
ALUMINIUM 17 17 17 17 17 17 10 9 7 5 5 5

Aplicacion: Los diferentes materiales se pueden usar para:
* Hidrocarburos: Betun, aceites minerales y vegetales. ¢ Productos quimicos ¢ Material a granel * Hormigén
* Pinturas y lacas * Agua residuales, barro, etc.
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Hito Tarea inactiva

Tarea manual
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men manual

1

Tareas externas

Progreso

Id NOMBRE DE TAREA DURACIONPREDECES-3 M-2 M-1 M1 M2 M3 M4
arzo abril mayo junio julio agosto septiembre
S-12/8-11/S-10/ S-9 S—8\S—Y\S—6\S—5\S—4T/S—3\S—2\S—1 ' S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12/S13 S14 S15 S16/

1 Substituci6 refredadora Filmoteca 60 dias Substitucié refredadora Filmoteca 1 60 dias

2 Inici d'obra i replanteig 10 dias Inici d'obra i replanteig ——— 10 dias

3 Inici d'obra 0 dias +-01/06

4 Muntage instal-lacions provisionals clima 10 dias 3 Muntage instal-lacions provisionals clima 10 dias

5 Desmuntatge refredadora actual i muntatge B/C recuperacié n21 26 dias Desmuntatge refredadora actual i muntatge B/C recuperacio n° 1 1 26 dias

6 Desmuntatge de I'estructura metal-lica de proteccié de coberta. 7 dias 4 Desmuntatge de I'estructura metal-lica de proteccié de coberta.

7 Muntatge de les canonades primaries adaptades a les noves 15 dias 6CC+2 dias Muntatge de les canonades primaries|adaptades a les noves connexion 15 dias

connexions

8 Adaptacié del quadre eléctric 5 dias 7FC-5 dias Adaptacio del quadre eléctric 5 dias

9 Connexid unitat lloguer 0 dias 8 10/07
~ 10 | funcionament unitat lloguer 9 dias 9 funcionament unitat lloguer 9 dias
TR Desmuntatge i retirada de la bomba de calor a 4 tubs. CLIMAVEN 2 dias 9 Desmuntatge i retirada de la bomba de calor a 4 tubs. CLIMAVENETA dias
12 Muntatge de la bomba de calor amb recuperacio 5 dias 11 Muntatge de la bomba de calor amb recuperacio dias
13 Connexid i posada en marxa 2 dias 12 Connexié i posada en marxa 2 dias
14 Desconnexié unitat lloguer 0 dias 13;10 s 23/07
15 Desmuntage refredadora PS-2 i muntatge B/C n22 21 dias Desmuntage refredadora PS-2 i muntatge B/C n°2 W 1 21 dias
16 Muntatge de la bomba hidraulica secundaria de I"arxiu PS-2 2 dias 14 Muntatge de la bomba hidraulica secundaria de I’arxiu PS-2
17 Muntatge de les canonades primaries adaptades 10 dias 16 Muntatge de les canonades primaries adaptades 10 dias
18 | Desmuntatge de la refredadora de I'arxiu de PS-2 2 dias 17 Desmuntatge de la refredadora de I’arxiu de PS-2 2 dias
19 Muntatge de la bomba de calor sense recuperacioé 5 dias 18 Muntatge de la bomba de calor sense recuperacio L 5 dias
20 Connexid i posada en marxa 2 dias 19 Connexi6 i posada en marxa L 2 dias
21 Final d'obra 3 dias Final d'obra : 3 dias
22 Legalitzacions de la instal-lacié executada. 1 dia 20 Legalitzacions de la instal-lacié executada. ¥ 1 dia
23 Retirada dels equips provisionals 2 dias 22 Retirada dels equips provisionals 2 dias
24 Final d'obra 0 dias 23 l27108

Proyecto: PL INST MARIA ESPIN Tarea I Resumen [———1 Hito inactivo solo duracién solo el comienzo C Hito externo 22 Progreso manual
Division i Resumen del proyecto I 1 Resumen inactivo Informe de resumen manual e—— solo fin | Fecha limite 3 4 ACTIVIDADES CRITICAS ]
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ESTUDI GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | D’ENDERROCS

1. INTRODUCCIO | OBJECTIUS

En compliment del que estableix el Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i la gestié dels residus de
construccio i demolicié (BOE niim. 38, de 13 de febrer de 2008), es redacta aquest Estudi de Gesti6 de Residus.

Entre les obligacions que s'imposen al productor, al Reial Decret 105/2008, destaca la necessitat d'incloure al Projecte de Construccid
un Estudi de Gesti6 dels residus de construccio i demolicié (RCD) amb el contingut minim descrit a l'article 4.1 .a) que incloura almenys
el contingut segient:

- Unaestimacio de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, dels residus de construccio i demolicié que es generaran
a l'obra, codificats d'acord amb la llista europea de residus publicada per Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es
publiquen les operacions de valoritzacid i eliminacio de residus i la llista europea de residus, 0 norma que la substitueixi.

- Lesmesures per a la prevencié de residus a I'obra objecte del projecte.
- Lesoperacions de reutilitzacio, valoritzacié o eliminacié a que es destinaran els residus que es generaran a |'obra.
- Lesmesures per a la separacié dels residus a I'obra, en particular, per al compliment per part del posseidor dels residus.

- Elsplanols de les instal-lacions previstes per a 'emmagatzematge, maneig, separacid i, si escau, altres operacions de gescié dels
residus de construccio i demolicid dins lobra. Posteriorment, aquests planols podran ser objecte dadaptacio a les caracteristiques
particulars de lobra i els seus sistemes dexecucid, previ acord de la Direccié facultativa de lobra.

- Lesprescripcions del plec de prescripcions técniques particulars del projecte, en relacié amb I'emmagatzematge, el maneig, la
separacio i, si escau, altres operacions de gestio dels residus de construccid i demolicié dins ['obra.

- Una valoracio del cost previst de la gestio dels residus de construccié i demolicié que formara part del pressupost del projecte en
capitol independent.

El productor dels residus vetllara pel compliment de la normativa especifica vigent, fomentant la prevencié dels residus d'obra, la
reutilitzacio, el reciclatge i altres formes de valoracié, assegurant sempre el tractament adequat per assegurar el desenvolupament
sostenible de I'activitat de construccio .

El contractista haura de presentar al promotor un Pla de Gestio dels RCD que es generaran a 'obra, amb el contingut previst a l'article
4.1i5 del RD 105/2008. Aquest Pla es basara en les descripcions i el contingut de I'Estudi de Gesti6 de Residus del projecte i haura
de ser aprovat pel Director d'obra i acceptat pel promotor. Un cop acceptat passareu a formar part dels documents contractuals d'obra.

En cas que el posseidor (contractista) dels RCD no procedeixi a gestionar-los per si mateix, estara obligat a lliurar-los a un gestor
autoritzat amb I'aportacio de la documentaci6, certificats i obligacions que determina l'article 5.3. del RD 105/2008.

2. MARC LEGAL

Per a la redaccié daquest estudi sha tingut en consideracié la legislacio vigent en matéria de gestid de residus que sindica a
continuacio.
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ESTATAL:

Reial decret 833/1988, de 20 de juliol, pel qual s'aprova el reglament per a I'execucio de la llei 2071986, basica de residus
toxics i perillosos.

Orde de 13 d'octubre de 1989, per la qual es determinen els métodes de caracteritzacio de residus toxics i perillosos.

Reial decret 108/1991, d'1 de febrer, sobre la prevencid i la reduccié de la contaminacio del medi ambient produida per
['amiant.

Llei 11/1997, de 24 d'abril, d'envasos i residus d'envasos.

Reial decret 952/1997, de 20 de juny, pel qual es modifica el reglament per a I'execucio de la llei 20/1996, de 14 de maig,
basica de residus toxics i perillosos, aprovat mitjancant un reial decret 833/1998 de 20 de juliol.

Reial Decret 782/1998, de 30 d'abril, pel qual s'aprova el Reglament per al desenvolupament i I'execucio de la Llei 11/1997,
de 24 d'abril, d'Envasos i Residus d'Envasos.

Ordre /2000, de 25 d'octubre de 2000, Modifica annex 1 del Reial decret 45/1996, que regula aspectes relacionats amb piles
i acumuladors que continguin materies perilloses, i annex | del Reial decret 1406/1989, que imposa limits a comercialitzacio i
Us de substancies i preparats perillosos.

Reial Decret 1481/2001, de 27 de. Desembre, pel qual es regula I'eliminacid de residus mitjangant diposit a I'abocador.

Ordre 304/MAM/2002, de 8 de febrer, pel qual es publiquen les operacions de valoritzaci6 i eliminacié de residus i la llista
europea de residus.

Reial Decret 9/2005, de 14 de gener, pel qual sestableix la relacid dactivitats potencialment contaminades del sol i els criteris
i estandards per a la declaracié de sol contaminat.

Reial decret 208/2005, de 25 de febrer de 2005, sobre aparells eléctrics i electronics i la gestio dels seus residus.

Reial Decret 252/2006, de 3 de marg, pel qual es revisen els objectius de reciclatge i valoritzacio establerts a la Llei 11/1997,
de 24 d'abril, d'Envasos i Residus i Envasos i pel qual es modifica el Reglament per a el seu desenvolupament i execucio,
aprovat pel Reial decret 782/1998, de 30 dabril.

Reial decret 679/2006, de 2 de juny, pel qual es regula la gestio dels olis industrials usats.
Reial Decret 106/2008, d'1 de febrer de 2008, sobre Piles i Acumuladors i la Gesti6 Ambiental dels seus Residus.
Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccid i la gestié dels residus de construccié i demolicio.

Reial decret 975/2009, de 12 de juny del 2009, sobre gestid dels residus de les indUstries extractives i de proteccio i
rehabilitacié de I'espai afectat per activitats mineres.

Reial decret 1304/2009, de 31 de juliol de 2009, es modifica el Reial decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula
I'eliminacid de residus mitjangant el diposit en abocador.
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Reial decret 943/2010, de 23 de juliol del 2010, Es modifica el Reial decret 106/2008, d'1 de febrer, sobre piles i acumuladors CATALUNYA:
i la gestié ambiental dels seus residus.

Decret 64/1982, de 9 de marg, sobre reglamentacié parcial del tractament de deixalles i residus
Ordre 795/2011, de 31 de marg de 2011, per la qual es modifica I'Annex Il del Reial decret 679/2006, de 2 de juny, pel qual

es regula la gestié dels olis industrials usats. - Ordre /1988, de 6 de setembre de 1988, sobre prescripcions en el tractament i I'eliminacio dels oli usats
Llei 22/2011, del 28 de juliol del 2011, de residus i sols contaminats. - Decret 115/1994, de 6 dabril, reguladora del Registre General de Gestors de Residus.

Reial decret llei 17/2012, de 4 de maig, de mesures urgents en matéria de medi ambient. - Decret 34/1996, del 9 de gener de 1996, aprova el Cataleg de residus de Catalunya.

Llei 2/2014, del 27 de gener, de mesures fiscals, administratives, financeres i el sector puablic. - Decret 1/1997, de 07 de gener de 1997, sobre la disposicio del rebuig dels residus en diposits controlats

- Decret 92/1999, del 5 d'abril, de modificacié del Decret 34/1996, del 9 de gener, pel qual s'aprova Cataleg de Residus de
Catalunya.

- Decret 93/1999, de 6 d'abril de 1999, sobre procediments de gestio de residus

- Decret 219/2001, d'1 d'agost, pel qual es deroga la disposicio tercera del Decret 93/1999, de 6 d'abril, sobre procediments de
gestio de residus.

- Llei 8/2008, de 10 de juliol de 2008, de financament de les infraestructures de gestié dels residus i dels canons sobre la
disposicio del rebuig dels residus.

- Decret legislatiu 1/2009, de 21 de juliol de 2009, S'aprova el text refés de la Llei reguladora dels residus.
- Decret 69/2009, de 28 d'abril de 2009, S'estableixen els criteris i els procediments d'admissié de residus als diposits controlats

- Decret 89/2010, de 29 de juny de 2010, S'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya
(PROGROC), es regula la produccid i gestié dels residus de la construccié i demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada
dels residus de la construcci6.

- Llei Autonomica 9/2011, de 29/12/2011, capitol IV, de la Llei de promocid de l'activitat econdmica, de modificacié del text refos
de la Llei requladora dels residus, aprovada pel Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol.

- Llei Autonomica 5/2012, de 20.2.2012, Article 87 de la Llei Autondmica de mesures fiscals, financeres i administratives, de 20
de marg, de la Modificacio del Decret legislatiu 1/2009, del text refos de la Llei reguladora de residus.
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LOCAL:

- Ordenanca del medi ambient de Barcelona (Aprovada el 25 de febrer del 2011). Titol VI, gestio de residus.

3.

DEFINICIO DE CONCEPTES

La Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats defineix els conceptes segiients que son d'interés per a la realitzacio del
present annex:

Residu:qualsevol substancia o objecte que el posseidor rebutgi o tingui la intencié o I'obligacio de rebutjar.

Residus domeéstics:residus generats a les llars com a conseqiiéncia de les activitats doméstiques. Es consideren també
residus domestics els semblants als anteriors generats en serveis i indlstries.

Residus comercials:residus generats per l'activitat propia del comerg, a I'engros i al detall, dels serveis de restauraci i
bars, de les oficines i dels mercats, aixi com de la resta del sector serveis.

Residus industrials:residus resultants dels processos de fabricacio, de transformacié, d'utilitzacié, de consum, de neteja
o de manteniment generats per l'activitat industrial, excloses les emissions a I'atmosfera regulades a la Llei 34/2007, de 15
de novembre.

Residus perillosos:residu que presenta una o diverses de les caracteristiques perilloses enumerades a 'annex lIl, i aquell
que pugui aprovar el Govern de conformitat amb allo establert a la normativa europea o als convenis internacionals de que
Espanya sigui part, aixi com els recipients i envasos que els hagin contingut.

Olis usats:tots els olis minerals o sintétics, industrials o de lubricaci6, que hagin deixat de ser aptes per a lis originalment
previst, com els olis usats de motors de combustio i els olis de caixes de canvis, els olis lubricants, els olis per a turbines i
els olis hidraulics.

Bioresidu:residu biodegradable de jardins i parcs, residus alimentaris i de cuina procedents de llars, restaurants, serveis
de restauracio col-lectiva i establiments de venda al detall; aixi com residus comparables procedents de plantes de
processament d'aliments.

Prevenci6:conjunt de mesures adoptades a la fase de concepcio i disseny, de produccid, de distribucio i de consum d'una
substancia, material o producte, per reduir;

0 La quantitat de residu, fins i tot mitiangant la reutilitzacio dels productes o I'allargament de la vida Util dels
productes.

0 Els impactes adversos sobre el medi ambient i la salut humana dels residus generats, incloent-hi lestalvi en lis
de materials o energia.

o El contingut de substancies nocives en materials i productes.

Productor de residus:qualsevol persona fisica o juridica I'activitat de la qual produeixi residus (productor inicial de residus)
0 qualsevol persona que efectui operacions de tractament previ, de mescla o d'un altre tipus, que ocasionin un canvi de
naturalesa o de composicié d'aquests residus. En el cas de les mercaderies retirades pels serveis de control i inspeccié a
les instal-lacions frontereres es considera productor de residus el representant de la mercaderia, 0 bé a l'importador o
exportador de la mateixa.

Posseidor de residus:el productor de residus o una altra persona fisica o juridica que estigui en possessié de residus.
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Negociant:tota persona fisica o juridica que actui per compte propi en la compra i posterior venda de residus, inclosos els
negociants que no prenguin possessié fisica dels residus.

Agent:tota persona fisica o juridica que organitza la valoritzacié o eliminacio de residus per encarrec de tercers, inclosos
els agents que no prenguin possessid fisica dels residus.

Gestié de residus:la recollida, el transport i el tractament dels residus, inclosa la vigilancia d'aquestes operacions, aixi com
el manteniment posterior al tancament dels abocadors, incloses les actuacions realitzades en qualitat de negociant o agent.

Recollida:operacio consistent en I'apilament de residus, inclosa la classificacid i emmagatzematge inicials per al seu
transport a una instal-lacié de tractament.

Recollida separada:la recollida en que un flux de residus es manté per separat, segons el tipus i la naturalesa, per facilitar
un tractament especific.

Reutilitzacié:qualsevol operacio mitiangant la qual productes o components de productes que no siguin residus s'utilitzen
novament amb la mateixa finalitat per a la qual van ser concebuts.

Tractament:les operacions de valoritzacio o eliminacid, inclosa la preparacid anterior a la valoritzacio o eliminacio.

Valoritzacio:qualsevol operacio el resultat principal del qual sigui que el residu serveixi a una finalitat Gtil en substituir altres
materials, que altrament s’haurien utilitzat per complir una funcié particular, o que el residu sigui preparat per complir aquesta
funcid a la instal-lacié oa I'economia en general.

Preparacio per a la reutilitzacio:I'operacié de valoritzacié consistent en la comprovacio, la neteja o la reparacio, mitjangant
la qual productes o components de productes que s'hagin convertit en residus es preparen perqué es puguin reutilitzar
sense cap altra transformacid previa.

Reciclat:tota operacié de valoritzacié mitjancant la qual els materials de residus son transformats novament en productes,
materials o substancies, tant si és amb la finalitat original com amb qualsevol altra finalitat. Inclou la transformacié del
material organic, perd no la valoritzacio energética ni la transformacié en materials que s'usaran com a combustibles o per
a operacions de farciment.

Regeneracié d'olis usats:qualsevol operacio de reciclatge que permeti produir olis de base mitjancant el refinat d'olis usats,
en particular mitjancant la retirada dels contaminants, els productes de l'oxidacid i els additius que continguin aquests olis.

Eliminacio:qualsevol operacid que no sigui la valoritzacio, fins i tot quan I'operacié tingui com a conseqiiéncia secundaria
I'aprofitament de substancies o energia.

Millors técniques disponibles:les millors tecniques disponibles tal com es defineixen a l'article 3, apartat fi), de la Llei
16/2002, d'1 de juliol, de prevencid i control integrats de la contaminacid.

Sol contaminat:aquell les caracteristiques del qual han estat alterades negativament per la presencia de components
quimics de caracter perillds procedents de I'activitat humana, en concentracié tal que comporti un risc inacceptable per a la
salut humana o el medi ambient, d'acord amb els criteris i estandards que es determinin per el Govern, i aixi s'hagi declarat
mitjangant una resolucio expressa.

Compost:esmena organica obtinguda a partir del tractament biologic aerobi i termafil de residus biodegradables recollits
separadament. No es considera compost el material organic obtingut de les plantes de tractament mecanic biologic de
residus barrejats, que s'anomena material bioestabilitzat.

GESTIO RESIDUS PROJECTE SUBSTITUCIO D'EQUIPS DE PRODUCCIO DE CLIMA DE LA SEU DE FILMOTECA DE CATALUNYA3



A més de les definicions incloses a la Llei 22/2011, el Reial decret 105/2008 defineix els conceptes seglients:

Residu de construccié i demolicio: qualsevol substancia o objecte que, complint la definicié de “Residu” inclosa a l'article
3.a) de la Llei 10/1998, de 21 d'abril, es generi en una obra de construccié o demolicid.

Residu inert; aquell residu no perillés que no experimenta transformacions fisiques, quimiques o biologiques significatives,
no és soluble ni combustible, ni reacciona fisicament ni quimicament ni de cap altra manera, no és biodegradable, no afecta
negativament a altres matéries amb les quals entra en contacte de manera que pugui donar lloc a contaminacié del medi
ambient o perjudicar la salut humana. La lixiviabilitat total, el contingut de contaminants del residu i I'ecotoxicitat del lixiviat han
de ser insignificants, i en particular no han de suposar un risc per a la qualitat de les aigiies superficials o subterranies.

Obra de construccié o demolicid: I'activitat consistent en:

La construccid, la rehabilitacio, la reparacio, la reforma o la demolicié d'un bé immoble, com ara un edifici, carretera, port,
aeroport, ferrocarril, canal, presa, instal-lacié esportiva o d'oci, aixi com qualsevol altre analeg d'enginyeria civil.

La realitzacio de treballs que modifiquin la forma o substancia del terreny o del subsol, com ara excavacions, injeccions,
urbanitzacions o altres analegs, amb exclusié d'aquelles activitats a que sigui aplicable la Directiva 2006/21/CE del
Parlament Europeu i del Consell, del 15 de marg, sobre la gestié dels residus d'industries extractives.

Es considera part integrant de I'obra tota instal-lacié que doni servei exclusiu a la mateixa, i en la mesura que el seu
muntatge i desmuntatge tingui lloc durant I'execucié de I'obra o al final d'aquesta, com ara: plantes de picada, plantes de
fabricacié de formigé, grava-ciment o sol-ciment, plantes de prefabricats de formigo, plantes de fabricacié de barreges
bituminoses, tallers de fabricacio d'encofrats, tallers d'elaboracié de ferralla, magatzems de materials i magatzems de
residus de la propia obra i plantes de tractament dels residus de construcci i demolicié de lobra.

Obra menor de construccio o reparacié domiciliaria: obra de construccié o demolicié en un domicili particular, comerg,
oficina o immoble del sector serveis, de senzilla técnica i escassa entitat constructiva i econdmica, que no suposi alteracié del
volum, de I'Us, de les instal-lacions d'Us com( o del nimero de habitatges i locals, i que no necessita projecte signat per
professionals titulats.

Productor de residus de construccié i demolicid:

La persona fisica o juridica titular de la llicéncia urbanistica en una obra de construccié o demolici; en aquelles obres que
no necessitin llicéncia urbanistica, tindra la consideracié de productor del residu la persona fisica o juridica titular del bé
immoble objecte d'una obra de construccié o demolicié.

La persona fisica o juridica que efectui operacions de tractament, de mescla o dun altre tipus, que ocasionin un canvi de
naturalesa o de composicio dels residus.

L'importador o adquirent a qualsevol Estat membre de la Uni6 Europea de residus de construccié i demolicid.

- Posseidor de residus de construccio i demolicio: la persona fisica o juridica que tingui en poder seu els residus de
construccio i demolicio i que no ostenti la condicié de gestor de residus. En tot cas, té la consideracié de posseidor la
persona fisica o juridica que executi I'obra de construccié o demolicid, com ara el constructor, els subcontractistes o els
treballadors auténoms. En tot cas, no tenen la consideracié de posseidor de residus de construccid i demolicio els
treballadors per compte d'altri.

AN- ANNEXOS A LA MEMORIA
AN4 GESTIO DE RESIDUS

- Tractament previ: procés fisic, termic, quimic o biologic, inclosa la classificacié, que canvia les caracteristiques dels
residus de construccié i demolicié reduint-ne el volum o la perillositat, facilitant-ne la manipulacio, incrementant-ne el
potencial de valoritzaci6 o millorant-ne el comportament a I'abocador.

4. MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS

Es defineix com a prevencié de residus totes aquelles accions anteriors o de forma simultania a I'execucié de l'obra que, com a
conseqiencia de la seva realitzacid, minimitzaran la quantitat de residus generats i n‘augmentaran la qualitat.

La minimitzacié quantitativa es fa mitjancant dos grups d'accions paral-leles. D'una banda, aquelles que tenen per objectiu una
disminucié dels productes de rebuig de l'obra, i per altra banda, les que pretenen que part d'aquests materials passin de ser un residu
a un subproducte, és a dir, que es reutilitzin o es reciclin a 'obra o en una altra activitat externa. L'augment de la qualitat dels residus
es fa disminuint la seva toxicitat i perillositat per a les persones i el medi ambient.

En aquest sentit, [“elaboracié d“aquest estudi, aixi com el Pla de Gestio previ al“execucio de les obres, ja constitueixen una bona eina
per a la prevenci6 de residus.

Les operacions de gestid i les mesures de separacié en obra, també sdn, des del punt de vista conceptual, mesures de prevencid, ja
que entre els seus objectius també hi ha la reconversio dels residus a subproductes, aixi com la disminucié de la perillositat de els
seus materials que seran exportats de lobra per ser gestionats externament.

Les alternatives de gestié sén molt variades, pero sempre s'ajustaran a la jerarquia segient;

1. Minimitzacid dels usos de recursos necessaris.

2. Minimitzaci6 de la produccid de residus de cada procés.

3. Reutilitzaci6 de materials. En aquest cas és prioritaria la reutilitzacié de materials a la propia obra que en una activitat externa.
4. Reciclatge de materials. Igualment, és prioritari el reciclatge dins de I'obra.

5. Valoritzacié energetica. Només fora de I'obra, en plantes de tractament autoritzades.

6. Abocadors. Es preferible utilitzar-ne un de sol, abans que molts dispersos.
Les principals accions de prevencio per a la gestié dels materials emprats son els seglients:

- Laquantitat de materials procedents de préstecs s'hauran d'ajustar a les necessitats d'obra. Un calcul correcte de les
necessitats suposara menors despeses i contribuira a reduir la generacié de residus.

- Els subministraments s'adquiriran en el moment que l'obra ho requereixi. D'aquesta manera, i amb unes bones condicions
d'emmagatzematge, s'evitara que es facin malbé i es converteixin en residus.

- Elssubministradors prioritaris seran aquells que posseeixin certificacio a EMAS 0 1ISO 14001. D'aquesta manera es minimitzara
limpacte ambiental de tot el cicle productiu.

- Lagesti6 correcta en la preparacié dels residus a I'obra serveix per evitar que es produeixin pérdues degudes a vessaments
0 contaminacio dels materials, per a aix0 es tracta d'implantar sistemes que garanteixin la correcta manipulacié de les matéries
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primeres i productes, evitant que es converteixin en residus. Per a una gestié correcta s'implantara un registre dels residus
generats i s'habilitara una zona amb sistemes de recollida de vessaments.

Lasegregacio en origen constitueix la practica de minimitzacié més simple i economica, i la que es pot utilitzar d'una manera
generalitzada a l'obra.

Esmantindran tancats els contenidors de materials per evitar vessaments en el transport.
En cas defugides es realitzaran informes en queé s'analitzin les causes, a fi de prendre mesures preventives.
Els paletsseran tornats al subministrador corresponent, ja que aquesta és la millor manera d'assegurar-ne la reutilitzacio.

Elsencofrats es reutilitzaran tantes vegades com sigui possible. S'han de guardar les peces recortades per utilitzar-les en
geometries especials.

Elsfragments de fusta sobrants, mai seran cremats a l'obra. Es trituraran per ser utilitzats com a aglomerats o serradures a
I'obra o fora d'aquesta, com a Ultim recurs, es destinaran a valoritzacié energética en plantes autoritzades.

Els residus especials, aixi com els seus envasos i embalatges, shan de separar i emmagatzemar en recintes separats,
coberts, ventilats i amb les especificacions que s'exposaran més endavant.

En el procés d'excavacio es cercara maximitzar la reutilitzacio dels materials excavats en operacions de la mateixa obra.

Les principals accions de prevenciéamb la manera més convenient d'emmagatzemar les matéries primeres que arriben a l'obra,
I'aplicacio de les quals contribuira a reduir la quantitat de residus que s'originen o el malbaratament de materials, es resumeix a

continuacio:
EMMAGATZEMATGE
MATERIAL Area A : REQUERIMENTS ESPECIALS
Cobert Lligats
segura palets
Sorra i grava Emmagatzemar en una base dura per reduir deixalles
o Emmagatzemar sobre una base dura per reduir deixalles
Terra superficial ) )
Separar-los de contaminants potencials
Sol ciment X X Evitar que s’humitegin
. Emmagatzemar als embalatges originals fins al moment de I'is
Blocs de formig X X ) . )
Protegir del transit de vehicles
Prefabricats de formigo X Emmagatzemar en embalatges originals, lluny dels moviments dels
vehicles
Canonades ceramiques i de X X Usar separadors per prevenir que rodin
formigd Emmagatzemar als embalatges originals fins al moment de I'ls
Metalls X X Emmagatzemar als embalatges originals fins al moment de I'is
Vidre X X Pro@egu el vidre dels trencaments causats per mal maneig o moviment del
vehicle
5. ESTIMACIO DE RESIDUS

En compliment del que estableix el Reial decret 105/2008, a continuacio s'inclou el llistat dels residus que es generaran durant I'obra.

AN- ANNEXOS A LA MEMORIA
AN4 GESTIO DE RESIDUS

L'inventari s'ha realitzat a partir de I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacio i
eliminacié de residus i la llista europea de residus, ia partir de la Decisi6 de la Comissié de 3 de maig de 2000, que substitueix la
Decisié 94/3/CE per la qual s'estableix una llista de residus de conformitat amb la lletra a) de I'article 1 de la Directiva 75/442/CEE del
Consell relativa als residus ja la Decisié 94/904/CE del Consell per la qual sestableix una llista de residus perillosos en virtut de lapartat
4 de larticle 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consell relativa als residus perillosos.
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RESIDUOS . RESIDUOS
- : g i A ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS: . se s
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS: Derribo,Rehabilitacién y N Derribo,Rehabilitacién y
Ampliacion 5 Ampliacion
tipos o REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccion y gestion de residuos de
ia ia ; cantidades ) 22 ey
e ] construccion y demolicion .
REAI; DECEI'QET(():I 105/|2'0P'8 , Regulador de la produccién y gestion de residuos de codificacion [ y gestion
construccion y demolicion Fimi P o _
minimizacion % [GESTION DE RESIDUOS |
ra (<2
e e T D DRI - g Los materiales de excavacion que se reutilicen en la misma obra o| reutilizacion a valorizador /
Obra: SUBSTITUCIO BOMBA DE CALOR FILMOTECA DE CATALUNYA ® |en otra autorizada, no tienen la consideraciéon de residuo, siempre/TiSma obra otra obra vertedero
Situacion: Plaga de Salvador Segui, 1 g que su nuevo uso pueda ser acreditado no no no
Municipio : Barcelona |Provincia: Barcelona 3 - - — - - — -
- . — |SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA. Es necesario separar individualizadamente en las fracciones siguientes si la
[EVALUACION Y CARACTERISTICAS DE LOS RESIDUOS = |generacion para cada uno de ellos en obra supera las cantidades de ...
5}
(tm) (m°) 3 separacion
. .z 3 3 a A
residuo de excavacion 0,00 t 0,00 m & |R.D.105/2008 toneladas Proyecto |[individualizada |tipo de residuo
© . - .
residuo de derribo Codificacion LER Peso Peso residuos Volumen aparente  Volumen aparente 8 Horfnlg.;on 160 1,27 no !nerte
Orden MAM/304/2002 (tones/m?) (tones) (m¥m?) (m?) o Ceramico 80 1,27 no inerte :
obra de fabrica 170102 0,542 0,00 0512 0,00 2 |Metales 4 0,02 no no especial
hormigon 170101 0,084 0,00 0,062 0,00 S |Madera 2 0,04 no no especial
pétreos 170107 0,052 0,00 0,082 0,00 — [Vidrios 2 0,00 no no especial
metales 170407 0,004 0,00 0,0009 0,00 3 E'a"‘t:ms 1 8’82 no no eSpeC'a:
apel y carton , no no especia
maderas 170201 0,023 0,00 0,0663 0,00 E = pe’y = : — : - : P |
vidrios 170202 0.0006 0,00 0.004 0,00 ° speciales inapreciable inapreciable Si especia
s 4 1]
plasticos 170203 0,004 0,00 0,004 0,00 83 * Los residuos especiales incluyen los envases que contienen restos de materiales peligrosos, barnices, pinturas, disolventes, desencofrantes, etc... y los materiales que
yesos 170802 0,01 0,00 0.001 0,00 © hayan estado contaminados por estos. A pesar de ser dificilmente cuantificables, estan presentes en la obra , se separaran y trataran a parte del resto de residuos.
alquitranes y betunes 170302 0,009 0,00 0,0012 0,00 o A pesar de no ser obligatoria para todos los tipos de residuos, se han previsto operaciones de seleccién y recogida selectiva de
fiorocemento 170605 0,01 0,00 0,018 0,00 Z los residuos en obra en contenedores o espacios reservados para las fracciones siguientes:
. . < R.D. 105/2008 **
residuo de derribo 0,7366 0,00 t 0,7514 0,00 m* S . proyecto
O Contenedor para Hormigén no no
residuo de construccion Codificacion LER Peso Peso residuos Volumen aparente  Volumen aparente S Inertes|Contenedor para Ceramicos (ladrillos, tejas,...) no si
2 3.2 3 c
Orden MAM/304/2002 (t/m”) (t) (m*/m”) (m%) 5 Contenedor para Metales no si
sobrantes de ejecucion 0,05 0,06 - Contenedor para Madera no si
obra de fabrica 170102 0,015 1,275 0,018 1,42 % Contenedor para Plasticos no Si
hormigén 170101 0,032 1,269 0,0244 0,91 2 No especiales Contenedor para Vidrio no si
Q
petreos 170107 0,002 0,274 0,0018 0,41 O Contenedor para Papel y carton no si
@
yesos 170802 0,003927 0,137 0,00972 0,34 £ Contenedor para yesos y otros no especiales no Si
otros 0,001 0,035 0,0013 0,05 & EspecialesIPeIigrosos (un contenedor para cada tipo de residuo especial) si Si
embalajes 0,038 0,08 « | La casilla proyecto aparece por defecto con los datos del R.D. 105/2008, Se permite la posibilidad de incrementar las fracciones que se separaran en obra, para poder
maderas 170201 0.0285 0,042 0,067 0.16 § Imejorar asi la gestién de los mismos. pero en ninglin caso se permite no separar residuos si el real decreto obliga a ello.
plasticos 170203 0,00608 0,055 0,008 0,36 5 [INVENTARIO DE RESIDUOS PEL'GRQSOS . . . _
papel y carton 170904 000304 0029 0004 041 ~ En la obra se han detectado estos residuos peligrosos, que se separaran y gestionaran por separado para evitar que contaminen
) f ’ y o) . .
: ros resi materiales.
metales 170407 0,00038 0,023 0,001 0,01 o Ofros residuos o materiales : :
3 - Materiales de construccién que contienen amianto - |otros -
residuo de construccion 314t 4,05 m S |Residuos que contienen hidrocarburos - -
© . .
ELEMENTOS DE CONSTRUCCION REUTILIZABLES = |Residuos que contienen PCB - -
" £ [Tierras contaminadas - -
madera en bigas 0,00 t 0,00 m > - -
madera en llatas, tarimas, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m3 -5 Los residuos se gestionaran en :
acero en perfiles reutilizables 0.00 t 0.00 m® § Instalaciones de reciclaje y/o valorizacion si
otros 0,00 t 0,00 m* é Deposito autorizado de residuos de la construccion -
<
Total de elementos reutilizables 0,00 t 0,00 m® 2 Debido a la falta de espacio, las operaciones de separacion de residuos las realizara fuera de la obra un gestor autorizado | si
[MINIMIZACION DE RESIDUOS EN OBRA. en la obra se realizaran las siguientes acciones: g |_Tipo de residuo. Nombre, direccién y cédigo de gestor del residuo (si fuera necesario)
1.- Aimacenaje adecuado de productos y materiales si 3 tip? de residL'|o gestor direccion cédigo del gestor
2.- Conservacion de materiales y productos en su embalaje original hasta el momento de su utilitzacién si 8 Segun memoria EGR
3.- Los materiales sueltos (gravas, arenas, etc.) se depositaran en contenedores o sobre superficies duras - 2
4- : 7
5.- N o
6.- .
7.- -
8.- -
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RESIDUOS
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS: Derribo,Rehabilitacion y
Ampliacion
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccion y gestion de residuos de
construccion y demoliciéon
presupuesto
PRESUPUESTO ESTIMATIVO
Se ha considerado para el calculo del presupuesto: Costes*
Las previsiones de separacion del apartado de de gestion y: Classificacion en obra: entre 12-16 €/m® 14,00
Un esponjamiento del 35% en todos los tipos de residuo Transporte: entre 5-8 €Im3(m|'nimo 100 €) 6,00
La distancia media a gestor :15 Km Gestor: residuo limpio (separado) : entre 4-10 €/m® 4,00
Los residuo especiales y peligrosos en bidones de 200 I. Gestor: residuo sucio (mezcla) : entre 15-25 €/m* 15,00
Contenedores de 5 m® para cada tipo de residuo Especiales**: n° transportes a 200 €/ transporte 1
Alquiler de contenedores incluido en el precio Gestor Tierras: entre 5-15 €/m® 5,00
La gestion de tierras incluye su caracterizacion*** Gestor Tierras contaminadas: 70-90 €/m° 70,00

*Los precios recogidos por la OCT, se han obtenido de vertederos y valorizadores de Calatunya que han suministrado datos (2008-2009)
** A pesar de ser de dificil cuantificacion, siempre habra residuos especiales en obra, por tanto siempre sera necesaria una previsién de niumero de transportes para su

correcta gestion.

***La caracterizacion de tierras o de cualquier residuo, permite saber con exactitud que elementos contaminantes y con que proporciones estan presentes en el residuo (en
el coste de la gestion de tierras se ha incluido una caracterizacion independientemente del volumen de tierras. Coste de cada caracterizacion : 1000 euros)

Excavacion / Mov. tierras Volumen reutilizacion tierras por tratar 0,00|
m® (+20%) en propia obra en otra autorizada valorizador / vertedero
tierra vegetal 0,00 0,00 0,00 0,00
gravas/arenas/piedraplen 0,00 0,00 0,00 0,00
arcillas 0,00 0,00 0,00 0,00
otras 0,00 0,00 0,00 0,00
tierras contaminadas 0,00 0,00
Total 0,00 0,00 [ 0,00 0,00
TIPO RESIDUO Volumen Clasificacion Transporte Valorizador / Vertedero
Excavacion / Construccion residuo limpio residuo sucio
m® (+20%) 14,00 €/m® 6,00 €/m® 4,00 €/m’ 15,00 €/m®
Tierras 0,00 - - -
Tierras contaminadas 0,00 - - -
m® (+35%)
Hormigon 1,22 - 100,00 - 18,36
Ceramico, ladrillos,... 1,91 26,77 100,00 7,65 -
Petreos mezclados 0,55 - 100,00 - 8,32
Metales 0,01 0,12 100,00 0,03 -
Madera 0,21 2,96 100,00 0,85 -
Vidrios 0,00 0,00 - 0,00 -
Plasticos 0,49 6,81 100,00 1,94 -
Papel y cartén 0,56 7,81 100,00 2,23 -
Yesos y no especiales 0,52 7,25 100,00 2,07 -
[Peligrosos/ Especiales | 0,00 0,00 | 200]
51,72 800,00 14,78 226,67
El presupuesto aproximado de la gestion de residuos es: 1093,17 €
Volumen de residuos aparente 4,05 m®
Peso de residuos 3,14 t
|El presupuesto de ejecucién material de la gestion de residuos es: 17,11 euros
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS:

REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccion y gestion de residuos de

construcciéon y demolicion

RESIDUOS

Ampliacion

documentacion grafica

Derribo,Rehabilitacion y

INSTALACIONES PREVISTAS : TIPOS Y DIMENSIONES DE CONTENEDORES DE RESIDUOS PARA OBRAS

ﬂ\oo/@“ﬁ”

330

Contenedor 9 m’. Apto para hormigdn, ceramicos, petreos y madera

7

L

330

170

Contenedor 5 m* con tapas. Apto para plasticos, papel y carton, metales y madera

NV

170

|

33D

Contenedor 5 m>. Apto para hormigon, ceramicos, petreos, madera y metales

100

T T

i 120

Contenedor 1000 L. Apto para papel y carton, plasticos

Biddén 200 L .Apto para residuos especiales

El Ral Decreto 105/2008, establece que es necesario facilitar planos de las instalaciones previstas para
almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestidon de residuos en la obra. Posteriomente esta
documentacion grafica puede ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de

ejecucion, previo acuerdo con la direccion facultativa.

Estas instalaciones genéricas, se adaptaran a las caracteristicas de la obra mediante el Plan de Gestion de Residuos

y deberan constar en el Plan de Seguridad y Salud

Ademas de los elementos descritos, la obra constara de las instalaciones siguentes:

Machacadora de petreos -

Caseta para almacenaje de residuos especiales -
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RESIDUOS DE OBRAS DE DERRIBO, REHABILITACION , REFORMA Y AMPLIACION

REFORMA / REHABILITACION

Residuos de rehabilitacion ( construccioén ) ( superficie de obra nueva equivalente, para el calculo de residuos)
Superficie de reforma o rehabilitacion 120,00 m?
Tipo de rehabilitacion Porcentaje aproximado del presupuesto correspondiente al
Rehabilitacion integral 0,9 derribo de la rehabilitacion respecto el presupuesto de
Reforma afectando elementos estructurales 0,7 ejecucion de la rehabilitaciéon en % (20% maximo)
Reforma no afectando elementos estructurales 0,5 | 1,00 %
Reforma poca entidad 0,3 ‘
0,3 Superficie de obra nueva equivalente 34,80 m? |
Residuos de rehabilitacién (construccion)
superficie equivalente | 34,80| m?
Peso Peso residuos Volumen aparente Volumen aparente
(toneladas/m?) (toneladas) (m°/m?) (m°)
sobrantes de ejecucion 0,085885 2,988798 0,08957 3,117036
obra de fabrica 0,036634 1,2748632 0,0407 1,41636
hormigon 0,036464 1,2689472 0,02605 0,90654
pétreos 0,00786 0,273528 0,0118 0,41064
yesos 0,003927 0,1366596 0,0097 0,338256
otros 0,001 0,0348 0,0013 0,04524
embalajes 0,004267 0,148492 0,02691 0,936468
maderas 0,001207 0,0420036 0,0045 0,1566
plasticos 0,00158 0,054984 0,01035 0,36018
papel y cartén 0,00083 0,028884 0,01188 0,413424
metales 0,00065 0,02262 0,00018 0,006264
residuo de rehabilitacién ( construccion ) 0,090152 | 3,14 t 0,11648 | 4,053504 m?

reforma i rehabilitacié amb nous fonaments
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6. MESURES PER A LA SEPARACIO DELS RESIDUS EN OBRA

Una obra té dos tipus de gestié de RCD. D'una banda, hi ha la gestio interna, que agrupa totes les operacions logistiques dins de
l'obra, i de l'altra, la gestio externa, que és el conjunt d'operacions per exportar els residus a gestors externs.

Es considera I'abocament en abocadors autoritzats la darrera opcid en la gestié de RCD, prioritzant la reutilitzacié, el reciclatge i
qualsevol tipus de valoritzacid. Per fer-ho viable és important fer una separacié selectiva, sobretot dels residus inerts, especials i no
especials.

En aquest cas, I'objectiu se centrara en la classificacio en origen i la gestio externa correcta dels residus.

6.1 SEPARACIO | EMMAGATZEMATGE DELS RESIDUS EN OBRA

Els contenidors i apilaments necessaris per a la separacié dels residus generats per I'execucié de l'obra es localitzaran a la zona
proposada per a les instal-lacions auxiliars d'obra.

A la zona prevista per a les instal-lacions auxiliars d'obra es localitzaran diferents casetes per a magatzem i un punt net per a la
recollida de residus amb queé es pretén evitar que els residus es localitzin de forma dispersa.Al planol 01 de I'Annex es troba una
proposta de distribucié de la instal-laci6 auxiliar d'obres.

Es important separar en tot moment els residus especials dels no especials, de cara al tractament posterior. Es per aixd que shauran
de formar els treballadors en separacio i recollida selectiva per tal que la gestio es realitzi de forma adequada.

Els contenidors sn seleccionats en funcié de la classe, la midai el pes del residu considerat, les condicions d'aillament requerides i la mobilitat
prevista d'aquest. En principi, sescull el material de cada contenidor depenent de la classe de residu, el volum i les condicions d'aillament
desitjables. Independentment del tipus de residu, el fons i els laterals dels contenidors seran impermeables, podent ser oberts o estancs.

Segons la mobilitat es distingeixen dues classes de contenidors: aquells localitzats a les deixalleries, majors i poc movibles; i aquells
altres situats als punts de recollida, més petits i més mobilitat. Probablement, la major part dels contenidors es podran seleccionar
entre aquells dissenyats per als residus urbans.

El funcionament correcte del sistema de deixalleries aconsella la distincié visual dels contenidors segons el tipus de residu. Per aixo
es col-locaran contenidors de diferents colors, de manera que colors iguals indiquin residus de la mateixa classe.

6.1.1 Separacio de residus no especials

La separacié en origen i la recollida selectiva son accions que tenen com a objectiu classificar els residus segons la naturalesa.
D'acord amb [article 5.5 del Reial decret 105/2008, els RCD s'han de separar en les fraccions segients, quan, de forma
individualitzada per a cadascuna de les fraccions esmentades, la quantitat prevista de generacié per al total de l'obra superi les
quantitats segtients:

- Formig6: 80't.
- Ceramics: 40t.
- Metall: 2.

- Vidre: 1t.
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- Plastic: 0,5t.
- Papericartré: 0,5 t.

6.1.2 Emmagatzematge dels residus no especials

Un sistema demmagatzematge ben dissenyat i dimensionat permet una gran optimitzacié del sistema de gestio dels residus.

El Pla de Gestid de RCD concretara el nom i la dimensi6 dels contenidors en funcié de la fase d'obres, almenys es diferenciaran els
seguents:

- Contenidor de barreja d'inerts
- Contenidor de material ceramic
- Contenidor d'altres inerts

- Contenidor de metalls

- Contenidor de plastics

- Contenidor de fusta

- Contenidor de paper i cart6

Els contenidors se senyalitzaran en funcié del tipus de residu que continguin, dacord amb la separacio6 selectiva prevista.

SENYALITZACIO DE CONTENIDORS

Residus inerts

Residus admesos: ceramica, formigé, pedres, etc.
CODIS LER: 17.01.07, 17.05.04, ...(codis admesos en diposits de terres i enderrocs)

CODIS LER: (els codis dependran dels tipus de residus).

Aquest simbol identifica els residus especials de manera generica i pot servir per senyalitzar la zona de
recollida habilitada per als residus especials; no obstant aix0, a I'hora d'emmagatzemar-los cal tenir en
compte els simbols de perillositat que identifiquen cadascun i senyalitzar-los bidons o contenidors
dacord amb la legislacio de residus especials.

fusta ferralla

plastic cables eléctrics

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartro, etc.

CODIS LER: 17.02.01, 17.04.07, 15.01.01, 17.02.03, 17.04.01,... (codis admesos en diposits de residus
no especials).

paper i cartrd
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Els materials petris, terres i formigons procedents de I'excavacié o demolicié es poden emmagatzemar sense contenidors especifics,
perd en una area delimitada i convenientment separats per evitar-ne la barreja i la contaminacio.

6.1.3 Emmagatzematge de residus especials

Les condicions d'emmagatzematge dels residus especials es troben recollides al Reial decret 833/1998, el qual estableix un periode
maxim d'emmagatzematge de sis mesos, i sempre en contenidors que compleixin unes mesures de seguretat estrictes. L'organisme
competent en materia de residus, en aquest cas I'Agéncia de Residus de Catalunya, autoritzara expressament un periode inicial
d'emmagatzematge a les obres mateixes abans de la destinacié d'aquests a la seva gestié final. En cas de requerir un
emmagatzematge superior a 6 mesos, caldra adrecar-se al mateix organisme per emplenar el corresponent formulari i lliurar la
informaci6 requerida.

El responsable de medi ambient s'assegurara del compliment del segiient:

- Lasupervisid de la recollida, envasament, etiquetatge i emmagatzematge dels residus especials
- Completar elLlibre de Registre de Residus

- Sol-licitar el servei als gestors i transportistes autoritzats

- Conservar i registrar elsdocuments d'acceptacio i seguiment

- Control de la retirada delsresidus especials

Les caracteristiques que posseira la zona triada per a la ubicacio dels residus especials seran les segiients:

- Estructura temporal amb unasuperficie Gtil minima de 20 m2.

- Posseira una teulada per evitar la radiacio solar i 'aigua.

- Posseira un tancament perimetral i tindra un accés restringit.

- Ladistancia entre eltancament i el sostre sera entre 70 i 120 cm per permetre una bona ventilacid interior.
- Elrecinte tindra una bona ventilacid i estara allunyat de fonts de calor i circuits eléctrics.

- Elsresidus especials estaran en contenidors totalment tancats per evitar evaporacions.

- Elsresidus liquids es localitzaran en diposits de retencié per evitar accidents.

- Eltemps maxim demmagatzematge és de 6 mesos.

6.1.4 Envasament i etiquetatge dels residus especials

Els envasos hauran de tenir les caracteristiques seguents:
- Evitaran qualsevol tipus de péerdua del contingut.
- Els envasos deresidus especials liquids o pastosos estaran situats en cubetes de retencid per evitar vessaments accidentals.
- Elsmaterials no seran susceptibles de ser atacats no formar combinacions perilloses amb el contingut.

- Seran solids i resistents per respondre amb seguretat a les manipulacions.
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En els envasos de residus especials s'han d'evitar la barreja dels materials per evitar la generacié de calor, explosions, ignicions,
formacié de substancies toxiques o efectes que n‘augmentin la perillositat.

Els recipients que emmagatzemin residus perillosos seran classificats i s'etiquetaran de manera clara. L'etiqueta tindra una mida
minima de 10 X 10 cm i incloura el seglient:

- Codi didentificacio del residu.

- Nom,adreca i teléfon del titular del residu.
- Data d'envasament

- Natura

- Riscos que presenten els residus a través de pictogrames

El responsable de medi ambient s'assegurara del compliment del que s'ha exposat.

7. GESTIO EXTERNA DE RESIDUS

Els residus d'excavacié generats durant les activitats de construccid seran reutilitzats en altres obres de farciment o precarrega al Port
de Barcelona i, per tant, la valoracié econdmica de les activitats necessaries per materialitzar aquesta valoritzacié (carrega i transport)
s'hagin recollit a les corresponents partides. Aixi mateix, la carrega i el transport a punt de tractament dels residus de formigo i
aglomerat, procedents de demoalicions definides en el projecte, es troben també pressupostades conjuntament amb la propia operacio
de demolicio.

A continuacié us adjuntem un llistat dels punts de tractament més propers a la zona d'obra.
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NOM_CLAU NOM ADRECA ADRE_CP ADRE_NOM_M PLANTA RESIDUS D_OPERATIV CODI_TRACT TIP_PLANTA DESC_TRACT

E-128.95 TOMAS MARTINEZ C/ AMADEU TORNER 81 08902 HOSPITALET DE LLOBREGAT VALO - 26/03/1997 V11 Valoritzadors Reciclatge de paperi carto

E-150.96 BARRENA MARTIN, SCP C/ JUVENTUD 11 08904 HOSPITALET DE LLOBREGAT VALO - 26/02/1997 V11 Valoritzadors Reciclatge de paperi carto

E-174.96 CESPA, GESTIaN DE RESIDUOS, S.A. POL. IND. ZONA FRANCA. SECTO 08040 BARCELONA VALO - 08/05/1997 T11 Valoritzadors Deposicio de residus inerts

E-284.96 JOSE FERNANDEZ LaPEZ C/ EVARISTO ARNUS, 62 08014 BARCELONA VALO - V11 Valoritzadors Reciclatge de paperi carto

E-329.96 AUTO RECICLES, S.C.C.L. C/ GAVa 19 08820 PRAT DE LLOBREGAT VALO - 28/04/1997 V41l Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls 0 compostos metalalics
E-708.00 SERVICIOS FLOTANTES OTTO SCHWANDT, S.L. PORT AUTONOM DE BARCELONA S/ 08039 BARCELONA CRTS V12 Centre de recollidai transferencia  [Reciclatge de plastics

E-806.03 GELABERT SERVICIOS Y MANTENIMIENTOS, SA CTRA. ANTIGA DEL PRAT 1 08908 HOSPITALET DE LLOBREGAT CRTS - 13/02/2002 162 Centre de recollidai transferencia

E-19.89 VALLES HERMANOS, S.A. (VANOSSA) RONDA DE PONENT, S/N 08820 PRAT DE LLOBREGAT VALO DISSOLVENTS 26/05/1989 V21 Valoritzadors Regeneracio de dissolvents

E-161.96 RIMETAL, S.A. C/ ROCA UMBERT 20 08907 HOSPITALET DE LLOBREGAT VALO FERRALLA 30/07/1996 V41 Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metalalics
E-166.96 COMERCIAL RIBA FARRE, S.A. C/ BOTaNICA 37-39 08908 HOSPITALET DE LLOBREGAT VALO FERRALLA 30/07/1996 V4l Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metalalics
E-169.96 CHATARRAS R. GARCIA, S.A. C/ VILA DE BAGUR 5-7 08820 PRAT DE LLOBREGAT VALO FERRALLA 05/07/1996 V41l Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metalalics
E-187.96 JOAN CASALS CREUS C/ ARAGO 102 08015 BARCELONA VALO FERRALLA 04/07/1996 Va1l Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metalalics
E-189.96 MANUEL VAZQUEZ CERVERA RBLA. SOLANES 19 08940 CORNELLa DE LLOBREGAT VALO FERRALLA 03/12/1996 V4l Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls 0 compostos metalalics
E-194.96 JAIME DURAN, S.A. C/ ENERGIA 47-49 08940 CORNELLa DE LLOBREGAT VALO FERRALLA 08/10/1997 V41 Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metalalics
E-220.96 COMPRA | VENDA DE FERRALLA BETA, S.L. C/ CATALUNYA 89 08820 PRAT DE LLOBREGAT VALO FERRALLA 03/12/199 V41l Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls 0 compostos metalalics
E-242.96 GERMANEXPORT, S.L. RBLA. MARINA 470 08907 HOSPITALET DE LLOBREGAT VALO FERRALLA 22/01/1997 V41l Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metalalics
E-244.96 BRIZ Y BARRENA, S.C.P. AV. VILANOVA 144-150,N-2 08902 HOSPITALET DE LLOBREGAT VALO FERRALLA 03/12/1996 V41l Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metalalics
E-262.96 DIEGO MANUEL GARCIA PADILLA C/ UVA50 08902 HOSPITALET DE LLOBREGAT VALO FERRALLA 15/01/1997 V4l Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metalalics
E-307.96 JORGE BERTRAN, S.A. C/ RAMON TURRO 25 08005 BARCELONA VALO FERRALLA 05/03/1997 V41 Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metalalics
E-315.96 CANDIDO GUDINO ELIJAS AV. NORTE 20 08902 HOSPITALET DE LLOBREGAT VALO FERRALLA 24/04/1997 V4l Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metalalics
E-378.97 ANTONIO MARTINEZ BOSCH C/ TAPIOLAS 31 08004 BARCELONA VALO FERRALLA 09/04/1997 V41l Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metalalics
E-381.97 UNIaN CHATARRERA, S.A. C/ FOC, 31-39 08004 BARCELONA VALO FERRALLA Va1l Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metalalics
E-390.97 ANTONI CARTANA COPONS PTGE. SANTA EULaLIA 16 08950 ESPLUGUES DE LLOBREGAT VALO FERRALLA 03/07/1997 V4l Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls 0 compostos metalalics
E-415.97 S.B.P,S.L POL. IND. ZONA FRANCA. SECTO 08040 BARCELONA VALO FERRALLA 28/03/1998 V41 Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metalalics
E-479.98 COMAS ALARTE, S.A. CTRA. DE L'HOSPITALET 193 08940 CORNELLa DE LLOBREGAT VALO FERRALLA 02/04/1998 V41l Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metalalics
E-489.98 SAMPER | VALLS, S.A. C/ ENRIC BARGES 1 08014 BARCELONA VALO FERRALLA 16/04/1998 V41l Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metalalics
E-548.98 SUC. DE ESTEBAN CARMONA PANIAGUA, S.C.P. C/ MIQUELROMEU 74 08907 HOSPITALET DE LLOBREGAT VALO FERRALLA 23/09/1998 V41l Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metalalics
E-688.00 NTR RECICLAJE DE MET.SANTS-LES CORTS, SL C/ VIOLANT D'HONGRIA 24 08028 BARCELONA VALO FERRALLA 11/01/2000 V41l Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls 0 compostos metalalics
E-788.02 METANJOR, S.L. C/ ENRIC MORERA 43 08902 HOSPITALET DE LLOBREGAT VALO FERRALLA 04/02/2003 V41 Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metalalics
E-789.02 BARRENA MARTIN, SCP C/ PELEGRI 55 08906 HOSPITALET DE LLOBREGAT VALO FERRALLA 17/09/2002 V41l Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de metalls 0 compostos metalalics
E-232.96 RECIENVAS, S.C.P. MERCABARNA PARKING SECUNDARI 08040 BARCELONA VALO FUSTA 02/10/1996 V11 Valoritzadors Reciclatge de paperi carto

E-594.99 ECO-GREEN PALET, SL POL. IND. ZONA FRANCA. SECTO 08040 BARCELONA VALO FUSTA 01/02/1999 V15 Valoritzadors Reciclatge i reutilitzacio de fustes

E-84.94 PAPELES ALLENDE, S.L. POL. IND. ZONA FRANCA. C/ D 08040 BARCELONA VALO PAPER | CARTRO 28/03/1995 V14 Valoritzadors Reciclatge de vidre

E-156.96 PAPELES BARCELONA, S.A. CTRA. DELMIG, 180 08907 HOSPITALET DE LLOBREGAT VALO PAPER | CARTRO 06/03/1996 V11 Valoritzadors Reciclatge de paperi carto

E-374.97 RAMON HERRANDO VILLAGRASA C/ PRINCEP DE VIANA 12 08001 BARCELONA VALO PAPER | CARTRO 30/06/1997 V11l Valoritzadors Reciclatge de paperi carto

E-375.97 ANTON| BARTOLOME FRANCO C/ JOAN D'aUSTRIA 53 08005 BARCELONA VALO PAPER | CARTRO 21/05/1997 V1l Valoritzadors Reciclatge de paperi carto

E-540.98 ALMACENES GENERALES DE RECUPERACIaN, SA CTRA. DEL MIG 180 08901 HOSPITALET DE LLOBREGAT VALO PAPER | CARTRO 20/11/1998 V11 Valoritzadors Reciclatge de paperi carto

E-663.99 RENO DE MEDICI, S.P.A. C/ NICOLAS MARIA URGOITI 42 08820 PRAT DE LLOBREGAT VALO PAPER | CARTRO 07/06/2002 V11l Valoritzadors Reciclatge de paperi carto

R-017 BARCELONA-SEVILLA, S.A. (BASESA) C/ CROM 17-19, N-75 08940 CORNELLa DE LLOBREGAT VALO PLaSTICS 09/01/1994 V12 Valoritzadors Reciclatge de plastics

E-303.96 ALREPLAST, SL POL. IND. PARELLADA. C/ COBA 08907 HOSPITALET DE LLOBREGAT VALO PLaSTICS 22/01/1997 V12 Valoritzadors Reciclatge de plastics

E-501.98 INDUSTRIAL GRANZA PLASTICA, SL(INGRAPLA) C/ MOTORS 182 08038 BARCELONA VALO PLaSTICS 29/06/1998 V12 Valoritzadors Reciclatge de plastics

E-45.92 CLARIANT PRODUCTOS, S.A. POL. IND. PRATENSE. C/ FS/N 08820 PRAT DE LLOBREGAT INCI R.ESPECIAL 28/09/1994 121 Incineradora Incineracio de residus no halogenats

E-49.92 ECOLaGICA IBERICA Y MEDITERRANEA, S.A. FINAL MOLL INFLAM.,S/N (PORT 08039 BARCELONA FISQ R.ESPECIAL 20/09/1994 V23 Fisico-Quimic Recuperacio d'hidrocarburs

E-423.97 SOC. ESP. DELACUMULADOR TUDOR, S.A. C/ ACER 33-37 08038 BARCELONA CRTS R.ESPECIAL 19/11/1997 V41 Centre de recollidai transferencia  [Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metalalics
E-498.98 GAS-SERVEI, S.A. C/ MOTORS 151-156,N-9 08038 BARCELONA VALO R.ESPECIAL 29/09/1998 V24 Valoritzadors Reciclatge de substancies organiques gue no s'utilitzen com a dissolvents
E-584.98 LPG TECNICAS EN EXTINCIaN DE INCENDIOS, SA C/ MESTRE JOAN CORRALES 107- 08950 ESPLUGUES DE LLOBREGAT VALO R.ESPECIAL 06/05/1999 V24 Valoritzadors Reciclatge de substancies organiques gue no s'utilitzen com a dissolvents
E-637.99 TERMINALES QUIMICOS, S.A. (TERQUIMSA) MOLL D'INFLAMABLES S/N 08039 BARCELONA CRTS R.ESPECIAL 20/09/1999 E Centre de recollidai transferencia

E-698.00 BARCELON.DE DROGAS Y PROD.QUIMICOS, S.A. POL. IND. FAMADES. C/ CROM 1 08940 CORNELLa DE LLOBREGAT CRTS R.ESPECIAL V43 Centre de recollidai transferencia  [Regeneracio d'acids o bases

E-762.01 SOC. ESPANOLA DEL ACUMULADOR TUDOR, S.A. PG. FERROCARRILS CATALANS 13 08940 CORNELLa DE LLOBREGAT CRTS R.ESPECIAL 13/05/2002 V41 Centre de recollidai transferencia  [Reciclatge i recuperacio de metalls 0 compostos metalalics
E-609.99 DIPOSIT CONTROLAT DE RUNES | ALTRES RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO DE BARCELONA DIC SUD (PORT DE BARCELONA) 08039 BARCELONA ABOC RUNES 11/02/1999 T15 Dip_sit controlat Deposicio en dip_sit de terres i runes

E-790.02 TRANSPORTES ESTER, S.A. POL. IND. ZONA FRANCA. C/ SE 08040 BARCELONA CRTS RUNES 29/05/2002 T11 Centre de recollidai transferencia  |Deposicio de residus inerts

E-641.99 EYBA EQUIP 2000, S.L. C/ PRAT 28,BX 08820 PRAT DE LLOBREGAT VALO TONERS 26/01/2000 V54 Valoritzadors Reciclatge de t_ners

E-878.04 BIOTONER CATALUNYA & R SISTEMAS ECOLaGICOS, SC C/ VIOLANT D'HONGRIA 67,BX 08028 BARCELONA CRTS TONERS 10/05/2004 V54 Centre de recollidai transferencia  [Reciclatge de t_ners

E-792.02 TIMOTEO DOMINGO MATEO POL. IND. GRAN VIA SUR. C/ C 08902 HOSPITALET DE LLOBREGAT VALO VFU V55 Valoritzadors Reciclatge i recuperacio de vehicles forad's

E-119.95 DANIELROSAS, S.A. POL. IND. PRATENSE. C/ CENT 08820 PRAT DE LLOBREGAT VALO VIDRE 20/09/1995 V14 Valoritzadors Reciclatge de vidre
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8. PRESSUPOST

L'import per a la Gestié dels Residus de Construcci6 i Demolicié, generats a I'obra és de 17,11 € (DISSET EUROS AMB ONZE
CENTIMS).

Barcelona, juliol del 2023

L'ENGINYER AUTOR DEL PROJECTE,

Signat: GERARD ROSELL SAGRERA - CETIB
Enginyer técnic industrial
N° col-legiat 14.277
GERARD ROSELL ENGINYERIA CONSULTORS SLP
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9. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
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| - ELEMENTS UNITARIS DE DESPESES INDIRECTES

12 - DEMOLICIONS, DERRIBOS, MOVIMENTS DE TERRA | GESTIO DE RESIDUS
I2R - GESTIO DE RESIDUS

I2R2 - CLASSIFICACIO DE RESIDUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Operacions destinades a la gestié dels residus generats a l'obra: residu de construccié o demolicié o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seguents:
—  Classificacié dels residus a I'obra

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:
Se separaran els residus en les fraccions minimes segiients, si se sobrepassa el limit especificat, dacord amb el que estableix larticle
5.5 del REIAL DECRET 105/2008:

- Formig6 LER 170101 (formig6): >= 80 t

- Maons teules, ceramics LER 170103 (teules i materials ceramics); >= 40 t

- Metall LER 170407 (metalls barrejats) >= 2t

- FustaLER 170201 (fusta): >=1t

- Vidre LER 170202 (vidre): >= 1t

- Plastic LER 170203 (plastic) >= 0,5

- Papericartd LER 150101 (envasos de paper i cart6); >= 0,5t

Els materials que no superin aquests limits o que no es corresponguin amb cap de les fraccions anteriors, quedaran separats, com a
minim, en les fraccions segients:
- Siesrealitza la separacié selectiva en obra:
Perillosos (Especials) LER 15.01.10* Envasos que contenen restes de substancies perilloses o estan contaminats
per elles.
- Sies realitza la separacié selectiva en un centre de transferéncia (extern):
Perillosos (Especials) LER 15.01.10* Envasos que contenen restes de substancies perilloses o estan contaminats
per elles.

Els residus separats en les fraccions establertes al Pla de gesti6 de Residus de la Construccié i demalicié de I'obra, s'emmagatzemen
als espais previstos a I'obra amb aquesta finalitat.

Els contenidors estaran clarament senyalitzats, en funci6 del tipus de residu que continguin, segons la separacid selectiva prevista.
Els materials destinats a ser reutilitzats quedaran separats en funci6 de la destinacié final.

RESIDUS PERILLOSOS (ESPECIALS):
Els residus perillosos (especials) sempre quedaran separats.

AN- ANNEXOS A LA MEMORIA
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Els residus perillosos (especials) s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.

Els materials potencialment perillosos estaran separats per tipus compatibles i emmagatzemats en bidons o contenidors adequats,
amb indicacid del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials s'ha de situar sobre una superficie plana, allunyat del transit habitual de la maquinaria d'obra, per
evitar abocaments accidentals.

Se senyalitzaran convenientment els diferents contenidors de residus perillosos (especials), considerant les incompatibilitats segons
els simbols de perillositat representat a les etiquetes.

Els contenidors de residus perillosos (especials) estaran tapats i protegits de la pluja i la radiacié solar excessiva.

Els bidons que continguin liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) shan d'emmagatzemar en posicio vertical i sobre cubetes de
retencié de liquids, per evitar fuites.

Els contenidors de residus perillosos (especials) es col-locaran sobre un terra impermeabilitzat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulaci6 dels materials es realitzara amb les proteccions adequades a la seva perillositat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

m3 de volum de residus de construccio o demolicio classificat en fraccions segons Reial Decret 105/2008, segons les especificacions
del Pla de Gesti6 de Residus de la Construccid i Demolicié de I'obra

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT
Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i la gestio dels residus de construccié i demolicié

Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacid i eliminacio de residus i la llista europea
de residus.

Correccio d'errades de I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacid i d'eliminacié de
residus i de la llista europea de residus.

I2R6 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO
DE RESIDUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Operacions destinades a la gestié dels residus generats a I'obra; residu de construccié o demolicié o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seguents:
- Transport o carrega i transport del residu de construccio o demolicid
- Subministrament i retirada del contenidor de residus
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CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:
L'operacié de carrega es fara amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport tenen els elements adequats per evitar alteracions perjudicials del material.

El contenidor estara adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte a recorrer ha de complir les condicions d'amplada lliure i pendent adequades a la maquinaria que cal utilitzar.

TRANSPORT A OBRA:
Transport de terres i material d'excavaci6 o rebaix, o residus de la construccié entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocament seran les definides pel Pla de Gestio de Residus de la Construcci6 i la Demolicié de I'obra.

L'abocament es fara al lloc i amb el gruix de capa indicats al Pla de Gesti6 de Residus de la Construccié i Demolici6 de I'obra.

Les terres compliran les especificacions del plec de condicions en funci6 del seu Us, i necessiten laprovacio prévia de la DF.

TRANSPORT A INSTAL-LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:
Els materials de rebuig que indiqui el Pla de Gesti6 de Residus de la Construccié i Demolicié i els que la DF no accepti per ser
reutilitzats a 'obra, es transportaran a una instal-lacio externa autoritzada, per tal d'aplicar-li el tractament definitiu.

El contractista lliurara al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim;
- Identificacio del productor
- Identificacio del posseidor dels residus
- Identificacio de I'obra de que prové el residu i, si escau, el nimero de llicéncia d'obres
- Identificacio del gestor autoritzat que ha rebut el residu, i si aquest no es fa la gestio de valoritzacio o eliminacié del residu, la
identificacié de qui fara aquesta gestio.
- Quantitat a ti m3 del residu gestionat i la seva codificacio segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport es realitzara en un vehicle adequat, per al material que es vol transportar, dotat dels elements que calen per al seu
desplacament correcte.

Durant el transport el material es protegira de manera que no es produeixin pérdues als trajectes emprats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials es realitzara amb les proteccions adequades a la seva perillositat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:
m3 de volum de residus inerts i especials transportat a instal-lacio autoritzada de gestié de residus.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

AN- ANNEXOS A LA MEMORIA
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Es considera un increment per esponjament del 35%.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT
Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i la gestio dels residus de construccid i demolicié

Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacié i eliminaci6 de residus i la llista europea
de residus.

Correccio6 d'errades de I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacid i d'eliminacié de
residus i de la llista europea de residus.

I2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Operacions destinades a la gestié dels residus generats a I'obra; residu de construccié o demolicié o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seguents:
- Deposicié del residu no reutilitzat en instal-lacio autoritzada de gesti6 on s'aplicara el tractament de valoritzacio, seleccio i
emmagatzematge o eliminacié

DISPOSICIO DE RESIDUS:
Cada fraccié es dipositara al lloc adequat, legalment autoritzat perque se li apliqui el tipus de tractament especificat a la DT:
valoritzaci6, emmagatzematge o eliminacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulaci6 dels materials es realitzara amb les proteccions adequades a la seva perillositat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO INERTS O NO PERILLOS (NO ESPECIALS):
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat al centre de reciclatge corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO PERILLOSOS (ESPECIALS):

kg de pes de cada tipus de residu dipositat al centre de selecci6 i transfereéncia de residus especials.

DISPOSICIO DE RESIDUS:
La unitat dobra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al centre corresponent.

L'empresa receptora del residu facilitara al constructor la informacié necessaria per emplenar el certificat de disposicio de residus,
d'acord amb l'article 5.3 del REIAL DECRET 105/2008.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT
Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la producci6 i la gestié dels residus de construccio i demolicid

Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacid i eliminacio de residus i la llista europea
de residus.

16 GESTIO DE RESIDUS PROJECTE SUBSTITUCIO D'EQUIPS DE PRODUCCIO DE CLIMA DE LA SEU DE FILMOTECA DE CATALUNYA
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Correccio d'errades de I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacié i d'eliminacié de
residus i de la llista europea de residus.

Barcelona, juliol de 2023

L'ENGINYER AUTOR DEL PROJECTE,

Signat: GERARD ROSELL SAGRERA - CETIB
Enginyer técnic industrial
N° col-legiat 14.277
Gerard Rosell Enginyeria Consultors SLP

GESTIO DE RESIDUS PROJECTE SUBSTITUCIO D'EQUIPS DE PRODUCCIO DE CLIMA DE LA SEU DE FILMOTECA DE CATALUNYA 17



MEMORIA PROJECTE EXECUTIU
AN ANNEXES A MEMORIA

ANS5 SEGURETAT | SALUT

PROJECTE EXECUTIU SUBSTITUCIO D’EQUIPS DE PRODUCCIO DE CLIMA DE LA SEU DE FILMOTECA DE CATALUNYA 31






2.3.7. PrESES B COMENTE ...ttt ettt ettt sttt st ettt st sttt e e s e st e b et ettt st s s e e ntns 15

iNDEX 2.3.8. LiNIES MEPAMTIAOIES ......ooooeeceecveeeeeeee e 15
2.3.9. LiNi@S d'ULIIEZACIO ... 16
1. MEMORIA DESCRIPTIVA ..o s s 3 2.3.10. RECEPLOIS. ..ottt 16
1.0 OBIECTE ... 3 3. LEGISLACIO, NORMATIVES I CONVENIS D'APLICACIO A L'ESTUDI PRESENT ..o, 17
1.2, CARACTERISTIQUES DE L'OBRA ..o 3 8 R = 1 (=] 17X 1 O 17
1.2.1. DescripCi6 de 1@ iNSLAlACIO ...cccuvvvvvvniriivississississsissis e 3 3072 oY 4 T 2= 17
1.2.2. Pressupost, termini d'execucio i Ma d'0bra ... 3 3,30 CONVENIS. ..o 17
1.2.3. Interferéncies i SErveis afeCtats.....ociic e 3
1.2.4. Unitats constructives que componen 1'obra.......ccciece e 3
1.3. RISCOS PROFESSIONALS ........co oottt ettt ss s bbbttt bt n et 3
1.4. RISCOS DE DANYS A TERCERS ...ttt sttt sttt 3
1.5. PROTECCIONS COLLECTIVES ..ottt sttt 3
1.6. EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL ....oovoooreeeeeeeseeeseseeeeeeeesessssesseesssssesseesesesssssssessssssssssseesssssssess e 6
1.7. PROTECCIONS ESPECIALS ..ottt sttt sb bbb bbbt b st 7
1.8, FORMACIO ......oooooooeeeessees s 8
1.9. MEDICINA PREVENTIVA I PRIMERS AUXILIS ......ccoioiiieerisessset ettt ssse s 8
1.10. PREVENCIO DE RISCOS DE DANYS A TERCERS.......ooiioocccceeeeeeeeeseesssessssssscesesesesessssssssssssseseeeeseeees 9
2. NORMATIVA PARTICULAR PER A INSTAL:LACIONS DE GAS ...t 9
2.1. PETITA MAQUINARIA AUXILTIAR ettt es et 9
2,00, SEITA CIFCUIAI ..o 9
2.1.2. EINES POFLALIIS ..ottt sttt 9
2.1.3. PiStOla ClAVATOIA ...ttt st 12
2.2, MITIANS AUXILIARS ..otttk bbbt s 12
2.2.1. Bastides i plataformes de treball..........oc e 12
2.2.2. ESCAIES A8 M. 13
2.2.3. CADIESTANT ... 14
2.3. INSTAL-LACIO ELECTRICA PROVISIONAL D'OBRA ....oooooooeooccereeeeeessoseeeesesssessceeesessssseseseesssssssseee 14
2.3.1. DescripCio de 1a INSTAIIACIO .........coovvcvececeee s 14
2.3.2. Quadre general provisional d'Obra ...t 14
2.3.3. LINIES FrEPAITIAOIES ... 15
2.3.4. QUAAres de diSEIDUCIO.........cc.coovceceeeee sttt 15
2.3.5. LiNI@S A'ULIHEZACIO ..ot 15
2.3.6. QUAAIES EIECLIICS ...ttt st s s 15

ESTUDI SEGURETAT I SALUT PROJECTE SUBSTITUCIO D'EQUIPS DE PRODUCCIO DE CLIMA DE LA SEU DE FILMOTECA DE CATALUNYA



ESTUDI SEGURETAT I SALUT PROJECTE SUBSTITUCIO D'EQUIPS DE PRODUCCIO DE CLIMA DE LA SEU DE FILMOTECA DE CATALUNYA



1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. OBJECTE

D'acord amb el Reial decret 1627/1997 del 24 d'octubre de 1997, publicat al BOE num. 256 de 25 d'octubre de 1997, aquest estudi de
Seguretat i Salut estableix, durant la construccié d'aquesta reforma, les previsions respecte a la prevencié de riscos d'accidents i
malalties professionals, aixi com els derivats dels treballs de reparacid, conservacio, manteniment i instal-lacions preceptives d'higiene i
benestar dels treballadors.

Es donaran unes directrius basiques a I'empresa instal-ladora per dur a terme les seves obligacions en el camp de la prevencié de
riscos professionals, facilitant-ne el desenvolupament, sota la Direcci6 Facultativa.

1.2. CARACTERISTIQUES DE L'OBRA
1.2.1. Descripci6 de la instal-lacio

Es objecte del present projecte la substitucié dels equips de produccié de climatitzacié de la seu de la Filmoteca de Catalunya, situada
a la plaga de Salvador Segui, 1 de Barcelona.

1.2.2. Pressupost, termini d'execucié i ma d'obra

S’ha previst un termini d’execucié de la instal-lacié d’'una durada aproximada de 3 mesos i un nombre de treballadors comprés entre 3 i
4 persones. El pressupost d'execucié de I'obra s'estima en 351.597,17€ PEM.

1.2.3. Interferéncies i serveis afectats
El procediment constructiu que se seguira per a I'execucié dels treballs en principi no afectara els altres serveis basics de I'edifici.
1.2.4. Unitats constructives que componen I'obra
- Instal-laci6 de canonades hidrauliques
- Instal-lacié d'equips de produccio
- Senyalitzaci¢ instal-lacions
- Posada en marxa, regulacio i proves de funcionament

1.3. RISCOS PROFESSIONALS

- Als treballs preliminars:

- Interferéncia amb altres serveis, que en aquest cas no existeixen.
- Pols

- Soroll

- Caigudes de personal i objectes

- Cops contra objectes

Execucio:

- Cops contra objectes (traves amb materials, trencaments, etc.)
—  Caigudes de personal i objectes
—  Caiguda de persones d'alcada

- Caiguda de bastides
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- Ferides per maquinaria o eines de treball
- Trepitjades sobre objectes punxants

- Sobreesforgos

- Tallsicops

- Incrustacié de fregaments

- Cremades fisiques

—  Exposicions en fonts lluminoses perilloses

Acabats:

- Pols
- Sorolls
— Tallsicops

- Caiguda de personal i objectes

Senyalitzacio:

Caigudes d'algada

- Caigudes d'objectes en el moment de realitzar la instal*laci6

Talls i cops

Riscos eléctrics:

- Derivats de maquinaria, conduccions, quadres, etc, que ja sén els comuns a tota l'obra

Riscos d'incendi:

- Al'interior de la sala de calderes, per ser un local tancat, cal mantenir la precaucié habitual en aquests casos.

1.4. RISCOS DE DANYS A TERCERS

Les zones on es faran les obres es trobaran exemptes de circulacié de persones, ja que s'efectuaran les instal-lacions en el moment en
que l'edifici es troben fora de I'is habitual. En cas que hi hagi personal a les instal-lacions, caldra restringir el pas a tota persona aliena
a l'obra, amb les oportunes senyalitzacions de risc, prohibicions o obligacions.

1.5. PROTECCIONS COL-LECTIVES
Generals

Senyalitzacio
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El RD 485/1997 de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de caracter general relatives a la senyalitzacio de
seguretat i salut a la feina, indica que caldra utilitzar una senyalitzacié de seguretat i salut a fi de:

Advertir els treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos, prohibicions i obligacions.

Advertir els treballadors quan es produeixin determinades situacions d'emergéncia que requereixin mesures urgents de proteccid i
evacuacio.

Facilitar als treballadors la localitzaci6 i identificacié de determinats mitjans o installacions de proteccid, evacuacio, emergencia o
primers auxilis.

Orientar o guiar els treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.
Tipus de senyals
En forma de panell:
Senyals d'advertiment;
Forma: Triangular
Color de fons: Groc
Color de contrast: Negre
Color del simbol:  Negre

Senyals de prohibicio:
Forma: Rodona
Color de fons: Blanc
Color decontrast:  Vermell
Color delsimbol:  Negre

Senyals d'obligacié:
Forma: Rodona
Color de fons: Blau
Color del simbol:  Blanc
Senyals relatius als equips contra incendis:
Forma: Rectangular o0 quadrada
Color de fons: Vermell
Color del simbol:  Blanc

Senyals de salvament o auxilis:
Forma: Rectangular o quadrada
Color de fons: Verd
Color del simbol:  Blanc

Cinta de senyalitzacio:

En cas de senyalitzar obstacles, zones de caiguda d'objectes, caiguda de persones a nivell diferent, xocs, cops, etc..., se senyalitzara
amb els panells descrits anteriorment o bé es delimitara la zona d'exposici6 al risc amb cintes de tela o materials plastics amb franges
alternes obliglies de color groc i negre, inclinades 45°.

Cinta de delimitacié de zones de treball
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Les zones de treball es delimitaran amb cintes de franges alternes verticals de color blanc i vermell.
[Iluminacié
Segons Annex IV del RD 486/97 del 14/04/1997.

Zones o llocs de treball Nivell minim d'il-luminacié (lux)
1r Baixa exigéncia visual 100

2° Exigéncia visual moderada 200

3r Exigéncia visual alta 500

4t Exigéncia visual molt alta 1.000

Arees o locals d'Us ocasional 25

Arees o locals d'Us habitual 100

Vies de circulacié d'Us ocasional 25

Vies de circulacié d'Us habitual 50

Aquests nivells minims s'hauran de duplicar quan succeeixi alguna de les circumstancies seguents:

En arees o locals d’Us general i en les vies de circulacié, quan per les seves caracteristiques, estat o ocupacio, hi hagi riscos
apreciables de caigudes, xocs o altres accidents.

A les zones on s'efectuin tasques, i un error d'apreciacié visual durant la realitzacio, pugui suposar un perill per al treballador que les
efectui o per a tercers.

Els accessoris de la il-luminacié exterior seran estancs a la humitat.

Portatils manuals d'il-luminacié eléctrica; 24 W

Prohibici6 total d'utilitzar il-luminacié de flama

Proteccié de persones en instal-laci6 eléctrica.

Instal-laci6 eléctrica ajustada al Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié i fulls d'interpretacid, certificada per instal-lador autoritzat.

En aplicaci6 del que indica I'apartat 3A de I'annex IV del RD 1627/97 de 24/10/1997, la instal-lacié electrica haura de satisfer, a més,
les dues condicions seguents:

S'ha de projectar, fer i utilitzar de manera que no comporti perill d'incendi ni d'explosi6é i de manera que les persones estiguin
degudament protegides contra els riscos de rampes per contacte directe o indirecte.

El projecte, la realitzacio i I'eleccié del material i dels dispositius de proteccié seran adequats al tipus i la poténcia de I'energia
subministrada, les condicions dels factors externs i la competéncia de les persones que tinguin accés a parts de la instal-lacio.

Els cables seran adequats a la carrega que han de portar, connectats a les bases mitjangant connexions normalitzades, blindades i
interconnectades amb unions antihumitat i antixocs. Els fusibles blindats i calibrats segons la carrega maxima que ha de suportar els
interruptors.

Continuitat de la presa de terra a les linies de subministrament intern d'obra amb valor maxim de la resistencia de 80 ohms. Les
maquines fixes disposaran de presa de terra independent.

Tots els circuits de subministrament a les maquines i instal-lacions d'il-luminacié estaran protegits per fusibles blindats o interruptors
magnetotérmics i disjuntors diferencials d'alta sensibilitat en perfecte estat de funcionament.

Proteccions col-lectives particulars per a instal-lacions de climatitzacié
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Proteccio6 contra caigudes d'algada de persones i objectes

El risc de caiguda d'algada de persones (precipitacié, caiguda al buit) és designat a I'annex Il del RD 1627/97 de 24 d'octubre de 1997
com a risc especial per a la seguretat i salut dels treballadors, per aixo, segons l'article 5.6 i 6.2 del RD s'adjunten les mesures
preventives especifiques adequades.

Baranes de proteccio:

S'utilitzaran com a tancament provisional de forats verticals i perimetrals de plataformes de treball, susceptibles de permetre la caiguda
de persones o objectes des d'una algada superior a2 m; estaran construides per socols de proteccid, un passama i una proteccio
intermédia.

Passarel'les:

En aquelles zones on sigui necessari, el pas de vianants sobre rases, petits desnivells i obstacles, originades pels treballs es
realitzaran mitjangant passarel‘les. Seran, preferiblement, prefabricades de metall, o bé realitzades in situ, d'una amplada minima d'1
m, dotades de barana de seguretat reglamentaria. La plataforma sera capag de resistir300 kg de pes.

Escales portatils:

Tindra la resisténcia i els elements de suport i subjeccié necessaris per tal que la utilitzacié en les condicions requerides no suposi risc
de caiguda per trencament o desplagament. Les escales que s'utilitzin a I'obra hauran de ser preferentment d'alumini o ferro, i si no és
possible s'utilitzaran de fusta perd amb els esglaons ensamblats i no clavats. Les escales sobrepassaran un metre el punt de suport
superior. Previament a la utilitzacié s'escollira el tipus d'escala que cal utilitzar, en funcié de la tasca a realitzar i se n'assegurara
I'estabilitat. No es faran servir escales ni molt curtes ni molt llargues ni unides.

Accessos i zones de pas del personal, ordre i neteja:

Les obertures de forats horitzontals sobre forjats s'han de fixar amb un tauler resistent, xarxa o element equivalent quan no s'estigui
treballant al voltant amb independéncia de la profunditat o les dimensions.
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1.6. EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Afeccions a la pell per dermatitis de contacte
- Guants de proteccié davant abrasié

- Guants de proteccié davant agents quimics

Cremades fisiques i quimiques
- Guants de proteccié davant abrasi6

- Guants de proteccié davant agents quimics

Guants de proteccié davant de la calor

—  Barrets de palla (aconsellables contra el risc d'insolacid)

Projeccions d'objectes i fragments

Calgat amb proteccio contra cops mecanics

- Casc protector del cap contra riscos mecanics

Ulleres de seguretat per a Us basic (impacte amb particules solides)

Pantalla facial abatible amb visor de reixeta metal-lica adaptada al casc

Aixafament

- Calgat amb proteccié contra cops mecanics

- Casc protector del cap contra riscos mecanics

Atmosfera anaerobia (amb manca d'oxigen) produida per gasos inerts
- Equip de respiraci6 autonom, revisat i carregat

Atmosferes toxiques, irritants

- Equip de respiraci6 autonom, revisat i carregat

- Ulleres de seguretat per a Us basic (impacte amb particules solides)
- Vestits d'aigua o impermeables

- Mascara respiratoria de filtre per a fums de soldadura

- Pantalla facial abatible amb visor de reixeta metal-lica adaptada al casc

Atrapaments
—  Calcat amb proteccié contra cops mecanics

- Casc protector del cap contra riscos mecanics

- Guants de proteccié contra abrasio

Caiguda d'objectes ilo maquines

— Bossa portaeines
—  Calcat amb proteccié contra cops mecanics

- Casc protector del cap contra riscos mecanics

Caiguda o col-lapse de bastides
- Cinturd de seguretat anticaigudes

- Cintur6 de seguretat per a treballs de poda i pals

Caiguda de persones a diferent nivell
- Cinturé de seguretat anticaigudes

- Cinturd de seguretat classe per a treballs de poda i pals

Caiguda de persones al mateix nivell
— Bossa portaeines

- Calgat de proteccio sense sola antiperforant

Contactes electrics directes
- Calgat amb proteccié contra descarregues eléctriques

- Casc protector del cap contra riscos eléctrics
—  Ulleres de seguretat contra arc eléctric

- Guants dieléctrics

Contactes eléctrics indirectes
- Botes d'aigua

Cossos estranys als ulls
—  Ulleres de seguretat contra projeccions de liquids

- Ulleres de seguretat per a Us basic (xoc o impacte amb particules sdlides)

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
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Pantalla facial abatible amb visor de reixeta metal-lica adaptada al casc

Deflagracions
Enfonsaments
Despreniments

Explosions

Exposicio a fonts lluminoses perilloses

Ulleres d'oxitall

Ulleres de seguretat contra arc eléctric
Ulleres de seguretat contra radiacions
Davantal de pell

Maneguets

Pantalla facial per a soldadura electrica, amb arnés de subjeccié sobre el cap i vidres amb visor fosc

Pantalla per a soldador d'oxitall

Polaines de soldador

Barret de palla (aconsellable contra risc d'insolacid)

Cop per trencament de cable

Casc protector del cap contra riscos mecanics

Ulleres de seguretat per a Us basic (xoc o impacte amb particules solides)

Pantalla facial abatible amb visor de reixeta metal-lica adaptada al casc

Cops i/o talls amb objectes i/o maquines

Bossa portaeines

Calgat amb proteccio contra cops mecanics
Casc protector del cap contra riscos mecanics
Armilla reflectant per a senyalistes

Guants de proteccio contra abrasié

Trepitja sobre objectes punxants

Bossa portaeines

- Calgat de proteccio amb sola antiperforant

Incendis

- Equip de respiraci6 autonom, revisat i carregat

Inhalacié de substancies toxiques
- Equip de respiraci6 autonom, revisat i carregat

- Mascara respiratoria de filtre per a fums de soldadura

Inundacions

— Botes d'aigua

- Vestits d'aigua o impermeables

Vibracions
- Cinturé de proteccié lumbar

Sobreesforgos

- Cinturé de proteccié lumbar

Soroll
- Protectors auditius

Bolcada de maquines i/o camions

Caiguda de persones d'algada
- Cinturd de seguretat anticaigudes

1.7. PROTECCIONS ESPECIALS

Generals

Circulacio i accessos a l'obra

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
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Segons l'article 11A de I'Annex IV del RD 1627/97 de 24/10/1997 respecte de vies de circulacié i zones perilloses.

Els accessos de vehicles han de ser diferents que els del personal. En el cas d'utilitzar-los s'haura de deixar un passadis per al pas de
persones protegides mitjangant tanques. En ambdos casos els passos han de ser superficies regulars, ben compactats i anivellats i, si
cal realitzar pendents, es recomana que no superin un 11% de desnivell. Totes aquestes vies estaran degudament senyalitzades i
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periddicament es fara un control i manteniment. Si hi ha zones d'accés limitat, hauran d'estar equipades amb dispositius que evitin el
pas de treballadors no autoritzats.

El pas de vehicles en el sentit d’entrada se senyalitzara amb limitacié de velocitat a 10 020 km/hi senyal de cediu el pas. S'obligara la
parada amb un senyal de STOP a un lloc visible de I'accés en el sentit de sortida.

Les zones on es cregui que hi poden haver caigudes de persones o vehicles hauran d'estar protegides degudament.

Les maniobres de camions i/o formigonera hauran d'estar dirigides per un operari competent i shauran de col-locar topalls per a les
operacions d'aproximacié i buidatge.

El grau d'il-luminacié natural sera suficient i en cas de ser llum artificial la intensitat sera adequada.

Proteccions i resguards en maquines

Tota la maquinaria utilitzada durant I'obra disposara de carcasses de proteccio i resguard sobre les parts mobils, especialment de les
transmissions, que impedeixin 'accés involuntari de persones o objectes a aquests mecanismes per evitar el risc d'atrapada.

Proteccions contra contactes eléctrics directes

Aquesta proteccid consistira en la posada a terra de les masses de la maquinaria electrica associada a un dispositiu diferencial. El
valor de la resistencia al terra sera el més baix possible i com a maxim sera igual o inferior al quocient de dividir la tensié de seguretat
(Vs), que en locals secs és de 50 V i en locals humits de 24 V, perd la sensibilitat en amperes del diferencial.

Proteccio contra contactes electrics indirectes

Els cables eléctrics que presenten defectes de recobriment aillant s'hauran de reparar per evitar la possibilitat de contactes eléctrics
amb el conductor.

Els cables eléctrics han d'estar dotats de connexions en perfecte estat per tal que la connexié als endolls s'efectui correctament.

Els vibradors estaran alimentats a una tensié de 24 V o mitjangant transformadors o grups convertidors de separacié de circuits. En
qualsevol cas seran de doble aillament.

En general es complira el que especifica el vigent Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

Proteccions especials per a instal-lacions de climatitzacio
Caiguda d'objectes

S'evitara el pas de persones per sota de carregues en suspensid. En qualsevol cas, s'acotaran les arees de treball sota aquestes
carregues.

Les armadures destinades als pilars es penjaran mitjancant eslingues ben enllagades i equipades amb un pestell de seguretat als
ganxos.

Condicions preventives de I'entorn de la zona de treball

Es comprovara que les baranes, forques, xarxes, efc..., estiguin ben col-locades i protegeixin possibles caigudes d’alcada de les
persones a la zona de treball.

No es faran sobrecarregues sobre I'estructura dels forjats i es deixaran lliures les zones de pas de persones i vehicles de servei de
l'obra.

Es comprovara periddicament el perfecte estat de servei de les proteccions col-lectives col-locades en previsié de caigudes de
persones o objectes, a diferent nivell i prop de les zones de pas.

L'apilat en algada de diferents materials s'efectuara en funcié de l'estabilitat que ofereixi el conjunt. Els materials petits s'han d'apilar en
safates, cubilots o bidons adequats.

A l'obra es disposara d'un extintor en pols polivalent al costat de la zona d'emmagatzematge i tall.
Emmagatzematge de materials palatalitzats

Els materials palatalitzats permeten mecanitzar les manipulacions de carregues, sent en si una mesura de seguretat per reduir els
sobreesforgos, lumbalgies, cops i atrapades.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS5- ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

També incorporen riscos derivats de la mecanitzacio. Per evitar-los cal:
- Emmagatzemar els palets sobre superficies anivellades i resistents.

- No s'afectaran els llocs de pas.

- Avprop dels llocs de pas s'ha de senyalitzar mitjangant cintes de senyalitzacid.

- L'algada de les piles no ha de superar la designada pel fabricant.

- No emmagatzemeu en una mateixa pila paquets amb diferents geometries i continguts.

- Sino s'acaba de consumir el contingut d'un palet es tornara a fixar abans de fer qualsevol altra manipulacio.

Emmagatzematge de materials solts
El proveiment de materials solts a I'obra s'hauria de minimitzar, utilitzant-los inicament com a materials d'utilitzaci6 discreta.

Els suports, etiquetes, maquines, etc., es disposaran horitzontalment, separant les peces mitjangant tacs de fusta que quedin aillats del
terra i entre cadascuna de les peces.

L'emmagatzematge es realitzara sobre superficies anivellades i resistents.
No s'afectara els llocs de pas. A prop dels llocs de pas s'han de senyalitzar amb cintes de senyalitzacié.
Emmagatzematge d'ampolles de gasos liquats de buta o propa

L'emmagatzematge d'ampolles que continguin gasos combustibles a pressié s'ha de fer de manera que quedin protegides dels raigs
del sol i de la humitat. La seva preséncia se senyalitzara amb rétols de “NO FUMAR” i “PERILL: MATERIAL INFLAMABLE”. En un lloc
proper es disposaran extintors de CO2. Estaran a dependéncies separades de materials combustibles, oxidants i reductors (fustes,
gasolina, dissolvents, etc...).

1.8. FORMACIO

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a l'obra, una exposicié de la metodologia de treballs i els riscos que puguin comportar,
juntament amb les mesures que s'hauran de tenir en compte.

Escollint el personal més qualificat s'impartiran cursets de socorrisme i primers auxilis de manera que tota la brigada d'obra disposi
d'una persona capacitada per actuar en cas d'emergéncia.

1.9. MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS
Botiquins

Es disposara de farmacioles que continguin el material especificat dins de I'Ordenanga General de Seguretat i Higiene en el Treball per
a primers aukxilis.

Assisténcia a accidents

Cal informar el responsable de I'obra de I'emplagament dels diferents centres medics on poder traslladar els accidentats de la manera
més rapida possible.

Es convenient disposar de vehicles de la brigada i en un lloc ben visible una llista de teléfons i adreces dels centres assignats per
urgencies o dels més propers a la zona de treball.

Els procediments segients estan considerats com a tractaments de primers auxilis sempre que no suposi la pérdua de consciéncia,
restriccié de treball o moviment o trasllat a un altre treball.

Aplicacié d antiseptics durant la primera visita al personal médic.
Tractament de cremades de primer grau.
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Aplicacio de venes durant qualsevol visita al personal medic.

Us de venes elastiques durant la primera visita al personal médic.

Extraccié de cossos estranys no incrustats a l'ull si només cal irrigacid.

Extraccié de cossos estranys d'un tall si el procediment és senzill i es fa, per exemple, amb les pinces 0 amb una altra técnica senzilla.

Us de medicaments sense prescripcions i administracié d'una simple dosi de medicaments a la primera visita per la lesié menor o
molestia.

Terapia de rentat a la visita inicial al personal medic o retirada de venes mitjangant rentat.
Aplicacio de compreses calentes o fredes durant la visita al personal medic.

Aplicacié de loci6 per abrasions per prevenir que s'assequi.

Aplicacié de terapia de calor durant la primera visita al personal médic.

Us de terapia d'hidromassatge durant la primera visita al personal médic.

Diagnostic negatiu dels raigs X.

Observacio de la lesié durant la visita al personal medic.

Reconeixement medic

Tot personal que comenci a treballar a I'obra haura d'estar al corrent dels reconeixements médics, i aquests seran repetits en el
periode d'un any. S'analitzara I'aigua destinada al consum dels treballadors si no procedeix de la xarxa de distribucio de la poblacié.

1.10. PREVENCIO DE RISCOS DE DANYS A TERCERS

Per tal d'evitar danys a tercers, es col-locaran tota mena de senyals preceptius, de perill i informatius, aixi com qualsevol tipus de
senyalitzacio i proteccio que garanteixi la maxima seguretat.

S'hi indicaran els accessos naturals a I'obra i es prohibira el pas de tota persona externa col-locant els tancaments necessaris.

2. NORMATIVA PARTICULAR PER A INSTAL:-LACIONS DE GAS

Es revisara tot allo referent a la instal-lacio eléctrica que afecti la instal-lacié de gas i les seves conduccions, comprovant-ne
I'adequacio a la poténcia necessaria i el seu estat de conservacio.

2.1. PETITA MAQUINARIA AUXILIAR
2.1.1. Serra circular

Es preveu utilitzar aquests tipus d'eines i maquines al llarg de tota I'obra. El Pla de Seguretat podra establir-ne el nombre, les
caracteristiques i les funcions.

Analisi de riscos

— Talls ales mans amb el disc

- Projecci6 de particules

- Projeccions de trencada del disc
- Cops per retrocés del disc

- Electrocucio6 per contacte directe
- Electrocucio per contacte indirecte

Mesures de prevencio

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
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- Suport de la serra segur i horitzontal.

Eix perfectament equilibrat per evitar que el disc sali.

- Hade tenir fulla divisora perfectament alineada amb el disc i el seu gruix sera almenys igual a la semisuma del gruix del disc i
el gruix de tall (trag). Amb aixd s'aconsegueix evitar que la fusta es tanqui contra el disc. (Aquest incident pot produir des de
I'atur a causa de la pressio i I'acceleracié subsegient en cedir aquestes, amb una reculada violenta de la pega, fins al
trencament del disc, i encara les classiques corones cremades que apareixen als discos i que els fan perdre qualitats
técniques necessaries).

Els discos no han de tenir dents trencades ni han de ser d'un diametre tan petit (després d'esmolats successius) que no
quedin garantits el tall correcte ni la subjeccio adequada (per part de l'operari que treballi) de la pega que es talla.

- Cal extremar les precaucions amb els discos de carborindum o de vidia en quant a I'equilibrat del disc i, a 'empenta
adequada de la pega, ja que es trenquen molt facilment.

El disc ha d'estar totalment tapat per la part de sota amb cobertes rigides. Només ha de quedar obert un forat al fons perqué
surtin les serradures i la pols.

Per la part de dalt o de treball, el disc ha de tenir una proteccio regulable (al mercat n'hi ha unes quantes) que impossibiliti el
contacte accidental amb les mans.

— Laserra de disc ha de tenir una bona connexié de presa de terra que elimini el risc de contacte eléctric indirecte.

Totes les connexions, borns i conductors eléctrics que arribin al motor de la maquina han d'estar totalment protegits per
garantir que sigui impossible el contacte eléctric directe amb les parts metal-liques de la serra. En ambients humits, els
cables, les caixes de connexions i l'interruptor d'arrencada han de ser del tipus antihumitat.

Mesures de proteccid

- Com a norma general cal treballar sempre amb ulleres de seguretat i/o pantalles.

- Sltilitzaran empenyedors adequats quan la mida de les peces a tallar (falques) no garanteixi la seguretat de les mans del
treballador.

2.1.2. Eines portatils
Cal considerar quatre tipus, segons la font d'alimentacio:

Eines portatils eléctriques

- Eines portatils pneumatiques

- Eines portatils de combusti6

- Eines manuals, propiament dites

EINES PORTATILS ELECTRIQUES

Tipus
De tall: Piconadores
D'abrasio: Radials
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Per escalfament:  Soldadors

Analisi de riscos

Contacte eléctric directe

Contacte eléctric indirecte

Talls i erosions

Atrapades

Projeccié de particules (incandescents 0 no)
Cops o talls per rebots violents de I'eina
Cremades

Ambient pulverulent

Mesures de prevencio

Els cables eléctrics d’alimentacié han de tenir 'aillament en un estat de conservacié correcte. Si s'utilitzen prolongacions, ha
de ser amb connectors adequats, i mai no s'han d'empalmar provisionalment, encara que si utilitzés cinta aillant com a
protector.

Les eines portatils han de disposar dels sistemes de seguretat segiients: doble aillament, presa de terra de les masses
(PTM), o utilitzacié amb transformador de seguretat o separacié de circuits.

Quan s'acabin de fer servir les maquines es netejaran i es desconnectaran.

Quan es facin servir en ambients molt conductors (llocs molt humits, en grans masses metal-liques, etc.) s'empraran eines
alimentades a 24 V com a maxim o bé mitjangant transformadors ailladors de circuit.

L'operari estara instruit i coneixera aquestes normes.

Mesures de proteccid

Cal utilitzar els elements de proteccié personal adequats: ulleres, pantalles de seguretat i guants de cuir.
Cal portar roba ajustada, no utilitzar anells ni cadenes ni res que comporti la possibilitat d'un enganxall o atrapat.

Cal utilitzar aquestes eines amb molt de compte, especialment les d'abrasié, que tenen una velocitat de rotacié molt alta. (Un
contacte accidental de la carcassa o del manec mentre treballen, un lleuger enganxi o obstruccié poden fer que I'eina rebot
sobtadament i amb violéncia, i tallarien o erosionarien la part del cos que trobessin a la seva trajectoria).

No s'han de tocar les boques, discos, efc..., just després que hagin treballat perqué sén molt calentes. El dels soldadors és
un cas especial ja que cal posar-los en un suport especial, un cop desconnectats, per evitar cremades.

Tenint en compte que I'emissio de pols és puntual, quan es faci i mentre duri, cal portar caretes.

En general cal utilitzar aquestes eines amb prou compte per comengar la feina i continuar correctament, amb les broques i
els discos ben consolidats, mantenint les trajectories de tall ben perpendiculars a la superficie de treball, amb un centrat
correcte del punt d'atac, etc.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
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Esmeriladora radial: en aquelles operacions en qué per culpa del procés productiu no es puguin protegir els operaris amb la utilitzacié
d'elements de proteccio col-lectiva han d'utilitzar tots els cinturons de seguretat amb arnés, enclavats en un punt fix.

Soldadura eléctrica

Grup de soldadura

En previsi6 de contactes eléctrics respecte al circuit d'alimentacid, s’hauran de prendre les mesures seglients;
- Reviseu periddicament el bon estat del cable d'alimentacié.

- Correcte aillament dels borns.

- Connexi6 i bon funcionament de la presa de terra i disjuntor diferencial.

Pel que fa al circuit de soldadura, cal comprovar:

— L'aillament de la pinga.
- Els cables disposaran d‘un perfecte aillament.

- Que es disposi en estat operatiu del limitador de tensi6 de buidatge (50/100 V).

L'operari fara servir mascara de soldador amb visor de caracteristiques filtrants.
En previsié de projecci6 de particules incandescents, s'adoptaran les mesures seguents:
- L'operari utilitzara els guants de soldador, pantalla facial de soldador, jaqueta de pell, davantal, polaines i botes de soldador.

-  Es col'locaran adequadament les mantes ignifugues i les mampares opaques per protegir dels rebots el personal proper.

En previsié de la inhalacié de fums de soldadura, es disposara de:
- Extraccio localitzada amb expulsié cap a l'exterior o bé dotada de filtre electrostatic si es treballa en recintes tancats.

- Ventilacio forgada.

Quan es realitzin treballs de soldadura en llocs tancats humits o bon conductors eléctrics s'hauran d'adoptar les mesures preventives
addicionals seguents:

- Els portaeléctrodes hauran d'estar completament aillats.

-  L'equip de soldar s'ha d'instal-lar completament fora de I'espai tancat o bé estar equipat amb dispositius reductors de tensid
(en cas que sigui un equip de soldadura d'arc de corrent altern).

S'adoptaran precaucions perque la soldadura no pugui afectar les xarxes i cordes de seguretat com a conseqléncia d'entrar en
contacte amb la calor, les espurnes, les escories o el metall calent.

Una mala manipulacié pot provocar incendis en entrar en contacte amb materials combustibles i deflagracions en entrar en contacte
amb vapors i substancies inflamables.

ESTUDI SEGURETAT I SALUT PROJECTE SUBSTITUCIO D'EQUIPS DE PRODUCCIO DE CLIMA DE LA SEU DE FILMOTECA DE CATALUNYA 10



Els soldadors han de prendre precaucions per impedir que qualsevol part del seu cos o roba de proteccid humida tanqui un circuit
eléctric o amb I'element exposat de I'eléctrode o portaeléctrode, quan estigui en contacte amb la pega a soldar.

S'utilitzaran guants aillants per introduir els eléctrodes i conductors de tornada. Els elements amb tensi6 dels portaeléctrodes hauran
de ser accessibles quan no es facin servir. Quan sigui necessari les restes dels eléctrodes s'han de guardar en un recipient
piroresistent. En cap cas no es deixara sense vigilancia un equip de soldadura d'arc amb tensio.

EINES PORTATILS PNEUMATIQUES

Tipus
- Que actuen per percussio: martell picador

- Que actuen per impacte: pistola clavadora, grapadora, etc.

Analisi de riscos

- Cops per trencament de la manega

Cops, talls i perforacions en general

Estrés sonor

- Vibracions

Projeccié de particules

- Cops per a manecs insegurs o esquerdats

Mesures de prevencio

- Reviseu les manegues d'alimentacié d'aire; canviar immediatament les que estiguin esquerdades o amb fissures i, en
general, totes les que hagin perdut elasticitat en doblegar-les.

- Col‘locar valvules de seguretat (per alleugeriment de pressid) per evitar fuetades quan es trenquin les manegues.

Mesures de proteccid

- No s'ha de situar cap part del cos al costat mateix del punt d'operacio, en general, ni a la trajectoria de les pistoles
clavadores, en particular.

- Utilitzar protectors de les orelles quan el nivell sonor superi els 80 dB(A), tant si és seguit com a intermitent (per impacte).

Utilitzar calgat de seguretat amb puntera metal-lica que eviti cops als peus.

- També, i com a norma general, els treballadors han de portar ulleres de seguretat i, quan hi hagi emanacions de pols,
caretes.

Tota feina que es faci amb aquestes eines exigeix també I'is de guants de cuir.
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EINES PORTATILS DE COMBUSTIO
Tipus

—  Soldadura oxiacetilénica

- Soldadura amb anima

Soldadura oxiacetilénica
Equip de soldadura autonom i oxitall

Quan s'utilitzin equips de soldadura autdgena i oxitall es comprovara que tots els equips disposen dels elements de seguretat
seglents: filtre, valvula antiretorn de flama i valvula de tancament de gas.

Tot i aix0, tots els operaris que utilitzin aquests equips hauran d'estar proveits d'ulleres i pantalles protectores homologades, dotades
del filtre adequat en funcié del tipus de radiacions i intensitat, i guants, polaines i davantal de pell.

Es revisara l'estat de totes les eines i els mitjans auxiliars que s'utilitzin separant o llangant tots aquells que no reuneixin les condicions
adequades per a I'is a qué estan destinades.

Ampolles d'oxiacetile:

- Noes col-locaran en llocs de pas i es fixaran correctament per evitar que es tombin.
— Maino es posaran per sota de la vertical de la zona de treball.
- Maino es tensaran les manegues ni es trauran les caputxes protectores de les valvules de les ampolles.

- No utilitzeu bufadors que no disposin de connexions normalitzades ni s'utilitzaran manometres trencats. Totes les unions de
les manegues es fixaran mitjancant abragadores per evitar la desconnexié accidental.

- Encap cas no es deixaran les ampolles en soterranis o llocs confinats. No s'han d'escanyar les manegues per interrompre el
pas del gas.

- En cas que fos necessari elevar les ampolles es realitzara conjuntament amb el suport de les ampolles 0 bé amb gabies
adequades.

- No es deixaran caure les ampolles ni es permetra que piquin entre elles o contra altres superficies.

- S'evitara l'arrossegament, lliscament o rodolament de les ampolles en posicié horitzontal. Aquests equips han de ser
manipulats per personal especialitzat.

Soldadura amb anima
Bufador de buta o propa

Quan s'utilitzin equips de soldadura de buta o propa es comprovara que tots els equips disposin dels elements de seguretat segiients:
filtre, valvula antiretorn i valvula tancament de gas. A més, caldra:

- Controlar que el cremador estigui en bon estat i fixat correctament al diposit de combustible, ja que actualment el més corrent
és que siguin bombones de buta.

- Controleu que la manega de connexid estigui en bon estat.
- Regular adequadament la pressié al cremador perqué la flama no sigui massa llarga.

- No va treballar a prop de materies combustibles.
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- Disposar de bona ventilacié a locals tancats.

- Utilitzar ulleres o pantalles de protecci6 i guants.

EINES MANUALS

Tipus

Punxants: Escarpes, tornavis, filaberquins
De percussié: Martells

De talll; Serres i cisalles

Analisi de riscos

- Cops, talls, punxades

- Projecci6 de particules

Mesures de prevencio

- Adequat estat de conservaci6 de les eines, manecs, talls, etc...; i coneixement i (s adequats, per part dels treballadors que
les utilitzin.

Eines de tall: evitar rebaves a la fulla de tall, les dents de les serres han d'estar ben esmolades (la fulla no pot estar reescalfada i ha
d'estar ben tensada), no s'utilitzaran per picar.

Eines de percussid: rebutjar qualsevol maga amb manec defectuds, arestes del capgal lleugerament romes, no intentar arreglar un
manec esquerdat.

Eines punxants: comprovar els capgals abans de comengar a treballar i llengar els que presentin rebaves, esquerdes o fissures; ben
esmolades i sense rebaves; tija suficientment llarga perqué es pugui agafar amb comoditat amb la ma o bé utilitzar un suport per
subjectar I'eina; no moure la broca, el cisell, etc..., cap als costats per poder fer el forat més gran ja que es pot partir i provocar estelles;
no és convenient que adquireixin temperatura amb la seva utilitzacio ja que es tornen fragils; quan s'afilin aquest tipus d'eines s'ha de
tenir en compte aquest aspecte i adoptar mesures davant de possibles despreniments i estelles.

- Adrega i cura, tant al magatzem com a la feina, mantenint-les netes i en bon estat d'Us.
- Control periodic del seu estat (comprovacio6 i manteniment).

— Noes llangaran les eines sin6 que es donaran a la ma.

Mesures de proteccid
—  Us de la indumentaria per a proteccié personal adequada al risc: ulleres de seguretat, botes, protectors de les mans, etc.
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Eines de tall: quan la ferritja sigui petita és obligatori portar ulleres de proteccio contra projeccié de particules; si la pega a tallar té un
volum considerable, es planifica el tall de manera que el seu abatiment no afecti I'operari o els companys; quan s'afilin s'utilitzaran
guants i ulleres de seguretat.

Eines de percussié: utilitzacié de peces de proteccid adequades, especialment ulleres de seguretat o pantalles facials de reixa
metal-lica o policarbonat; les pantalles seran preceptives si hi ha altres operaris treballant al voltant.

Eines punxants: utilitzar ulleres de seguretat, homologades per impedir que estelles i particules puguin afectar la vista; es disposara de
pantalles facials protectores abatibles si es treballa al voltant d'altres operaris; Us de protectors de goma massissa per prendre l'eina i
absorbir l'impacte frustrat (protector tipus “gomans” o similar).

2.1.3. Pistola clavadora
Analisi de riscos
Ferides punxants per: rebots, projeccions o perforacions
Mesures de prevenci6

- Emprar la carrega adequada segons les instruccions que doni el fabricant. Només amb aixo ja queda eliminat un nombre
important de perforacions i rebots.

- Emprar una campana protectora, fins i tot els martells clavadors, en qué la velocitat de sortida és menor que a les pistoles.

- Mai no s'ha de clavar en: cantonades (cal fer a una distancia minima de10 cm), superficies corbades, materials faciiment
perforables, materials elastics o molt durs, materials fragils o trencadissos.

- El seu Us comporta: no apuntar mai ningu, no tenir-la carregada a la ma, transportar-la cap avall i descarregada.
—  Fer el tret des de darrere de I'eina i no al costat.

- Mantenir-la en un estat de conservaci6 adequat.

Mesures de proteccid
Utilitzeu sempre casc i ulleres de seguretat.

2.2. MITJANS AUXILIARS

2.2.1. Bastides i plataformes de treball
Al llarg de I'execucié de tota I'obra hi haura etapes i situacions en qué caldra la utilitzacio de plataformes de treball de diversa indole.

— Bastides de cavallets.
- Plataformes volades, de fusta o metal-liques, amb sistemes de fixacié metal-lics.
- Plataformes mobils, amb rodes.

- Plataformes de fusta, per enguixar, lliscar, col-locar falsos sostres, peces de pladur, etc.

Les condicions constructives de les bastides i plataformes de treball sén definides a I'Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el
Treball, a l'article 20, i I'articulat de la subsecci6 2a de 'Ordenanga Laboral de la Construcci6.

- Les plataformes de treball, fixes 0 mobils, han d'estar fetes amb materials sdlids; la seva estructura i resisténcia han de ser
proporcionades a les carregues fixes o mobils que hagin de suportar.
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Els pisos i passadissos de les plataformes de treball han de ser antilliscants; s'han de mantenir nets d'obstacles i han d'estar
proveits d'un sistema de drenatge que en permeti l'eliminacié de productes lliscants.

Les plataformes que ofereixin perill de caigudes des de més de 2m d'alcada han d'estar protegides tot al voltant amb baranes
i socols amb les condicions que assenyala l'art. 23.

Quan es treballi sobre plataformes mobils s'utilitzaran dispositius de seguretat que n'evitin el desplagament o la caiguda.

Aquestes condicions es complementen amb ['article contingut a la subseccié 2a andamis de I'Ordenanca Laboral de la
Construccio.

Art. 206: Els taulers que formen la plataforma de la bastida s'han de disposar de manera que no es puguin moure ni tampoc puguin
bascular, relliscar o realitzar qualsevol altre moviment perillés.

Art. 212: Fins3m d'algada es poden utilitzar bastides de cavallets metal-lics fixos, sense treballs. Entre 3m i 6m d'altura maxima
permesa per a aquest tipus de bastides, utilitzar cavallets metal-lics armats de bastidors metal-lics travats.

Analisi de riscos

Que un operari caigui des d'un punt alt per:

Plataforma lliscant

Obstacles a la plataforma

Fallada dels suports

Trencada o caiguda de la plataforma
Immobilitzacié deficient de la bastida

Interferéncies amb altres elements i equips mobils

Mesures de prevencio

Cal netejar la superficie per evitar 'acumulaci6 d'elements lliscants (greixos, olis, etc.). També cal eliminar les incrustacions
de formig6 adormit. En general, no hi ha d'haver irregularitats a la superficie que dificultin moure's. Cal utilitzar calgat amb
sola antilliscant.

Cal revisar els suports de les bastides i cavallets per detectar trencades, esquerdes o nusos que comportin una disminucid
de la resisténcia. En els suports metal-lics s'ha de comprovar que no hi hagi fissures ni gemma. De les plataformes volades,
cal comprovar l'estat de conservacié i la pressio correcta dels puntals.

Els taulers, els taulers, etc..., que s'utilitzin de plataforma han de ser solids, i han d'estar subjectes entre ells i els suports, i no
s'han de sobrecarregar.

La bastida (els seus peus) ha d'estar perfectament immobilitzada, especialment si és mobil (amb rodes). El dispositiu de
bloqueig ha de funcionar correctament.

No es muntaran les bastides en zones de pas de vehicles o persones llevat que es talli i senyalitzi una zona de seguretat
adjacent. Tampoc no s'han d'ubicar en zones d'abastament amb les grues ni a prop del muntacarregues de plataforma o de
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ganxo. També cal tenir en compte si es fa alguna feina en el seu vertical (a nivell superior o inferior) que pugui comportar la
caiguda de materials.

Les plataformes volades han de tenir proteccié perimetral ja que el personal que carrega i descarrega s'ha de col-locar per
realitzar les operacions de rebre i enganxar o enlairar-se la carrega.

Les bastides, els castellets, efc..., encara que no facin els 2m d'algada, si estan situats a I'extrem d'un sostre (encara que
aquest tingui protecci6 perimetral), cal considerar-los elements amb perill de caigudes des d'una alcada de més de2 mi han
de tenir, doncs, la proteccié perimetral que estableix I'art. 23 de 'OGSHT.

2.2.2. Escales de ma

Es faran servir durant tota I'execucié de I'obra i, molt especialment en fases de terminacid. Per superar algades no superiors als 5m
s'empraran escales de ma senzilles; per a desnivells entre 5 i7 mes podran utilitzar les reforgades; i per a treballs puntuals es podran
fer servir les escales de tisora. No es faran servir escales de tipus extensible.

Tenint en compte el material de qué estan fetes, el criteri per a la utilitzacié d'escales de ma sera el segiient:

De ferro: es faran servir només per als desplagaments en sentit vertical (entre diferents nivells) sense desplagaments laterals;
no s'utilitzaran per fer treballs en preséncia de corrent eléctric.

D'alumini: recomanables per a la lleugeresa i la manejabilitat.

De fusta: per fer treballs de certa durada a diferents nivells, permetent els desplagaments en sentit vertical (no laterals).

Les condicions constructores dels diferents tipus d'escales de ma estan definides a l'article 19 de OGSHT.

Les escales de ma tindran sempre les garanties necessaries quant a solidesa, estabilitat i seguretat i, si escau, d'aillament o
incombustié.

Quan els muntants siguin de fusta, han de ser d'una sola pega i els graons han d'estar ben encaixats i no només clavats.

Les escales de ma no s'han de pintar, llevat que es faci amb vernis transparent, per evitar que quedin amagats els possibles
defectes.

Estaran proveides de talons, puntes de ferro, grapes o altres mecanismes antilliscants als peus, o de ganxos de subjeccio a
la part superior. (Cal entendre que els diferents elements de fixacié son en funcio del terreny on s'aguantin. Exemples:
superficie pintada amb tendéncia al lliscament: talons de goma; sorra o terra: puntes metal-liques; sol irregular: grapes amb
suport de goma, articulades) .

Analisi de riscos

Caigudes des de punts alts:

Lliscament de l'escala

Fallada del peu de I'escala

Trencada d'algun element de l'escala
Situacié inadequada de I'escala

Treball incorrecte de l'operari
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- Usincorrecte de l'escala
—  Lliscament de l'operari a l'escala

- Accident causat per un altre agent material

Mesures de prevencio

- Escales amb talons amb bon estat d’ss. Adjunt d'un altre operari, si la base no es pot fixar.

Col-loqueu I'escala amb la inclinaci6é adequada (relaci6 entre projecci6 vertical i horitzontal 4:1)

No col-loqueu I'escala sobre caixes, maons, etc..., que siguin una base feble i inestable.

- Escala en bon estat de conservacio: no hi ha d'haver trencades, esquerdes, ni empalmaments als muntants ni els graons.

Evitar col-locar I'escala a zones de pas de persones o de vehicles (a la vora o a sobre de portes) o a la vertical d'altres feines
que, per manca de visibilitat, poguessin afectar-la. També cal revisar la col-locacio a prop d'elements mobils.

No realitzar treballs que comportin transmetre vibracions o impactes bruscos a I'escala (fer forats a les parets o fixacions als
sostres 0 parets amb la pistola clavadora, per exemple) si aquesta no esta perfectament immobilitzada (subjeccié que
complementi els talons o les grapes de la base).

No realitzar feines que impliquin un desplagament del cos que alteri I'equilibri del centre de gravetat. Treballant en un sostre,
el cercle de seguretat és aconsellable que no passi dels 25cm de radio al voltant del cap de l'operari. Treballant en una paret,
no s'haurien de superar 45¢cm a cada costat del centre del cos en posicid vertical.

Per pujar i baixar cal anar de cara a l'escala.

- Cal eliminar els olis 0 substancies lliscants de les escales quan es facin servir en ambients on hi hagi lubricants.

Cal assecar préviament les escales metal-liques quan es treballi en ambients humits oa primeres hores del mati.

El calgat ha de ser antilliscant.

- No treballar amb eines eléctriques des d'escales metal-liques ni a prop d'instal-lacions eléctriques.

No s'han de portar carregues pujant o baixant per una escala. (L'OGSHT, al punt 6g de l'art. 19, admet25 kgde carrega
maxima portada a pes als bragos).

2.2.3. Cabrestant

La fixacio del cabrestant es realitzara sobre elements no afectats del forjat, utilitzant tres punts d'enclavament que agafin tres biguetes
cadascun.

El sistema de contrapesos esta totalment prohibit.

Es disposara d'una barana per davant de manera que el maquinista estigui protegit. L'algada de la barana sera de0,90 mi tindra la
resistencia suficient.

El cable d'alimentacié des del quadre secundari estara en perfecte estat de conservaci6. Sera necessaria una presa de terra i un
disjuntor diferencial per eliminar el risc de rampes.

Els mecanismes estaran protegits mitjangant les tapes que porta l'aparell de fabrica. La carrega admissible ha d'estar indicada en un
lloc ben visible de la maquina.
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El cable anira previst d’'un limitador d’algada just abans del ganxo. Aquest limitador connectara un interruptor que parara I'elevacié
abans que el ganxo arribi a picar amb la ploma del cabrestant i produeixi la caiguda de la carrega. S'impedira que el maquinista utilitzi
aquest limitador com a parada automatica, ja que podria quedar inutilitzable i provocar un accident en qualsevol moment.

El ganxo tindra una lleixa de seguretat per evitar que es desprenguin les carregues en una mala maniobra. Aquest ganxo es revisara
cada dia abans de comengar la feina.

El llag del cable per a la fixacié del ganxo d'elevacié es fixa mitjangant tres brides espaiades aproximadament8 cm, col-locant la placa
d'ajust i els cargols al costat del cable sotmés a traccid.

Es revisara diariament l'estat del cable, detectant desfilades, trencaments o qualsevol altre defecte que impedeixi la utilitzacié del cable
amb garantia suficient.

El maquinista s'ubicara de manera que en tot moment vegi la carrega al llarg de la trajectoria. En cas que no la pugueu veure,
s'utilitzara a més un senyalista.

El maquinista utilitzara en tot moment el cintur6 de seguretat, amb la longitud necessaria per a un funcionament correcte i
desenvolupament de la seva tasca, perd sense que se'n pugui veure afectada la seguretat.

El lloc de connexié del cinturd sera un punt fix de I'edifici que tingui resisténcia suficient.

L'operari que arreplegui la carrega també haura d'utilitzar cinturd de seguretat. L'operari que enganxi la carrega ha d'assegurar-se que
la carrega quedi correctament fixada sense que es pugui bascular.

Estara prohibit circular o ubicar-se sota la carrega elevada.

Per a l'elevacio de les carregues s'utilitzaran recipients adequats. En cap cas s'utilitzara la carreta comuna ja que existiria un greu perill
de despreniment o bolcada del material transportat en cas que els bragos colpegessin contra els forjats.

Quan acabi la jornada de treball es col-locaran els comandaments a zero i no es deixaran carregues sostingudes. Es desconnectara el
corrent eléctric al quadre secundari.

2.3. INSTAL-LACIO ELECTRICA PROVISIONAL D'OBRA
2.3.1. Descripci6 de la instal-lacié

Amb anterioritat a l'inici de les obres el Promotor dura a terme la tramitacié corresponent, davant de la companyia subministradora i
l'organisme oficial competent (Industria), per a I'obtencié del subministrament eléctric provisional, amb la instal-laci6 de la connexié de
servei de la xarxa, i 'escomesa fins al quadre general (CGP) provisional de I'obra, passant per la unitat de mesura (comptador d'obra) i
la unitat de comandament i proteccid, aixi com la instal-lacié forca i enllumenat per a les necessitats de l'obra, des del CGP.

L'instal-lador electric, degudament autoritzat, ha de signar els butlletins o volants d'instal-lacié. Haura de complir en tot moment les
especificacions del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié i, extensivament, les indicacions de la companyia eléctrica
subministradora, pel que fa a aquest tipus d'instal‘lacio.

La instal-lacio eléctrica provisional d'obra constara dels elements segtients:

2.3.2. Quadre general provisional d'obra
Comprendra la unitat de mesura i la de comandament i proteccid, amb els components segiients:
- Tallacircuits fusibles generals

- Comptador

- Interruptor diferencial, de 300 mA
- Interruptors diferencials, de 30 mA
- Interruptor automatic general

- Interruptors automatics (PIA) per a les diferents linies repartidores fins als quadres de distribucié
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Elements auxiliars: enfangats de distribucio, barra de connexi6 de la linia general de presa de terra, premsaestopes a les
canalitzacions d'entrada i sortida del quadre.

2.3.3. Linies repartidores

Enllagant el quadre general amb els quadres de distribucié, podent discorrer aéries, soterrades o vistes (per terra), en les condicions
especificades més endavant.

2.3.4. Quadres de distribucio

Hauran d'estar equipats amb:

Caixes de borns i bases d'endoll estanques, preses de corrent amb presa de terra incorporada.
Transformador de la tensi6, a 24 V, per a aiguamolls, i a 50 V, per a ambients secs.

Interruptor automatic magnetotérmic, per a cada presa de corrent.

Interruptor diferencial, de 30 mA, per a I'enllumenat i per a maquines portatils.

Barres de distribucio i de connexio de la linia de preses de terra.

2.3.5. Linies d'utilitzacio

Enllagant els quadres de distribucié amb els diferents receptors: maquines fixes o portatils. Han de discorrer per terra i/o aeries.

Analisi de riscos

En general, els riscos inherents a la instal-lacié eléctrica provisional d'obra sén:

Contactes eléctrics directes
Contactes eléctrics indirectes
Cremades

Incendis

Mesures de prevencio

2.3.6. Quadres eléctrics

Han de tenir doble aillament, classe Il. Quan es trobin en armaris metal-lics, aquests es consideraran de classe 01 i s'aniran
connectats al terra mitjangant el corresponent conductor de proteccio.

Totes les canalitzacions que entrin i surtin de I'armari han de portar premsaestopes.
Els quadres s'han d'obrir amb estris especials, i ho ha de fer un especialista electric responsable.

Les tapes d'accés als dispositius de proteccid han de ser estanques i comprovar-ne I'existéncia i el bon estat de conservacio.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS5- ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Al quadre no es realitzaran forats o perforacions per al pas de fils que anul‘lin l'efecte de doble aillament i disminueixin o
anul-lin el seu grau de proteccid.

En termes generals, de l'interior no n'han de sortir elements metal-lics.
En cap cas no es pot fer el pont en els dispositius de proteccio, tant si son magnetotérmics com si sén diferencials.
S'ha de comprovar diariament el bon funcionament del disparador del diferencial, mitjangant el polsador de prova.

S'ha de comprovar periddicament, amb els aparells adequats, que es dispari correctament a la intensitat de defecte que
tingui prefixada.

2.3.7. Preses de corrent

Tant les bases d'endoll com els connectors han de ser adequats per a feines a la intempérie.

Si s'utilitzen allargadors de fil i han d'anar per terra, s'han de protegir de manera adequada contra el deteriorament mecanic i
han de ser del tipus estanc a l'aigua.

Les bases d'endoll han d'incorporar un dispositiu que tapi les parts actives (amb tensié) quan sigui retirat el connector o
endoll (de la part de la maquina).

Totes les preses de corrent han de portar incorporat el conductor de proteccié.
No s'han d'utilitzar per alimentar receptors la intensitat nominal dels quals sigui superior a la de les preses.
No s'han de connectar diversos receptors a una sola presa de corrent, encara que no superin la intensitat nominal.

La parella mascle femella d'una presa de corrent ha de ser del mateix tipus; no s'ha d'utilitzar una base o un connector que
s'hagin de forcar per acoblar-se o que disminueixin el grau de proteccié (IP) del conjunt.

2.3.8. Linies repartidores

Els conductors utilitzats han de ser del tipus de manega flexible (tensié nominal minima de 1.000 V) i especials per treballar
en condicions severes.

Aquests conductors es poden instal-lar:

Directament a terra, protegint-los als llocs on puguin patir agressions mecaniques o quan estiguin a menys de 2m d'algada.

A les parets, mitjangant abragadores que estiguin subjectes i que siguin resistents a la intempérie. No utilitzar elements de
fixaci6 que facin malbé l'aillament dels conductors.

Sobre suports, tenint en compte que estiguin a una altura minima sobre terra de 2,50m sempre que no afectin la feina ni hi
hagi circulaci6 rodada; en cas contrari haura de ser de6 m.

Enterrats, sempre que estiguin protegits contra la corrosié que pugui provocar el terreny i amb una cobertura adequada
contra les agressions mecaniques.
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En aquest cas, les linies subterranies han d'estar senyalitzades convenientment per delimitar-ne la trajectoria i la profunditat.

No s'han de fer empalmaments. En cas que calgui allargar-les, es realitzara amb una presa de corrent intermedi, de manera que el
grau de proteccié del conjunt no varii. Si aixo no fos possible, utilitzar un quadre de connexi6 en aquells llocs on calgui (ambient humit
o conductor). Aquests conductors han de portar incorporat el fil de proteccio (verd i groc). No és aconsellable fer servir un fil de
proteccio separat del fil d'alimentacio.

S'ha de comprovar periddicament la continuitat eléctrica dels fils que estiguin connectats als quadres de manera adequada.

2.3.9. Linies d'utilitzacio

Tot el que indica I'apartat anterior sera valid per a aquest; a més, cal tenir en compte el seglent:

- Els fils eléctrics que van connectats a maquines, moltes mobils, pateixen un deteriorament mecanic molt superior, per la qual
cosa caldra revisar peribdicament, a més de la continuitat eléctrica, I'estat fisic de la cobertura aillant.

- Els fils que portin corrent a maquines de la classe Il (aillament doble) o classe Il (tensions de seguretat) no han de portar
incorporat el conductor de proteccio.

- Els que portin corrent a maquines de classe | (necessitat de contacte de massa) ho han de portar incorporat.

2.3.10.Receptors

. Enllumenat

- Cal considerar de classe | i Il tots els punts de llum situats a llocs accessibles, i hauran d'estar protegits mitjangant un
interruptor diferencial d'alta sensibilitat (30 mA).

- Les bombetes han d'estar protegides per pantalles protectores.

- En cas que estiguin en ambients humits o molt conductors, caldra utilitzar portalampades de seguretat estancs a l'aigua i la
pols (amb tensions d'alimentacié superiors a 50 V).

- Els portatils d'enllumenat s'han de fer servir a tensio de seguretat de 24 V en ambients humits o conductius.

. Eines portatils

—  Sempre que es treballi en ambients humits o conductius, aquests hauran de ser de classe Il (aillament doble, radials) o bé
s'hauran d'alimentar amb tensions de seguretat (vibradora). Com a proteccio suplementaria han d'estar protegides per un
interruptor diferencial d'alta sensibilitat (30 mA).

. Resta de maquinaria d’obra

- El seu grau de proteccié ha de ser el que correspongui per treballar a la intempérie.
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- Tenint en compte que la seva alimentacié és amb una tensié superior a 50 V i que sén de classe | i Il, cal que estigui
connectada a la xarxa general de presa de terra. Aquesta ha de tenir una resisténcia ohmica baixa <80, tenint en compte que
el diferencial a que sén connectades és de sensibilitat mitjana (300 mA).

Mesures de prevencio de caracter general

No s'ha de treballar en una instal-lacié eléctrica sense haver desconnectat préviament la font d'alimentaci6 i col-locar la
senyalitzacio de descarrega corresponent.

No s'han de deixar a I'abast del personal d'obra, elements de les instal-lacions en servei sense les proteccions aillants
corresponents (fils connectats sense endoll, caixes de borns sense coberta, etc.).

- Cal protegir adequadament tots els conductors, especialment en zones de pas i en llocs on estiguin en contacte amb
elements metal-lics.

- Mesurar mensualment el valor de la resisténcia de la presa de terra i controlar el funcionament correcte dels dispositius
diferencials contra contactes eléctrics indirectes.

Els treballs amb tensi¢ es faran quan hi hagi causes molt justificades. Quan sigui necessari, aquests treballs seran efectuats
per personal expert i equipat amb elements de proteccio personal adequats i que estiguin homologats. En tot moment hi
haura un cap de feina que supervisara el treball del grup de treball. Les eines que es facin servir i la roba de proteccié del
personal hauran d'estar homologades.

- Quan es realitzin treballs a prop d'elements amb tensié s'informara el personal del risc i es prendran les precaucions
seglents:

Primer es considerara si és possible tallar la tensié en aquells elements que puguin produir risc. En cas que no sigui possible, es
protegiran mitjangant mampares aillants (vinil).
En cas que les mesures anteriors fossin necessaries, se senyalitzara i delimitara la zona de risc.

- Pertal de garantir la seguretat dels treballadors i minimitzar la possibilitat que es produeixin contactes eléctrics directes, quan

es participi en instal-lacions eléctriques que realitzin treballs sense tensi, se seguiran almenys tres de les regles seglents
(cinc regles d'or de la seguretat eléctrica):

1- El circuit s'obrira mitjangant tall visible.

2- Els elements de tall s'enclavaran en posicié oberta, si cal amb clau.

3- Se senyalitzaran els treballs mitjangant un cartell indicador als elements de tall “PROHIBIT MANIOBRAR. PERSONAL
TREBALLANT".

4- S'ha de verificar I'abséncia de tensié amb un discriminador de tensi6 o un mesurador de tensié.

5- Es curtcircuitaran les fases i es connectaran a terra.
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3.1.

3.2.

3. LEGISLACIO, NORMATIVES | CONVENIS D'APLICACIO A L'ESTUDI PRESENT

LEGISLACIO
Llei de prevencié de riscos laborals (Llei 31/95 de 8/11/1995).

Reglament dels serveis de prevencié (RD 39/97, de 7/1/1997).

Ordre de desenvolupament del RSP (3/6/1997).

Disposicions minimes en matéria de senyalitzacio de seguretat i salut a la feina (RD 485/97 de 14/4/1997).
Disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de treball (RD 486/97 de 14/4/1997).

Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la manipulacié de carregues que impliquin riscos, en particular dors
lumbars, per als treballadors (RD 487 de 14/7/1997).

Proteccié dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicid a agents biologics durant la feina (RD 664/97 de
12/5/1997).

Exposici6 a agents cancerigens durant el treball (RD 665/97 de 12/5/1997).

Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacio per als treballadors d’equips de protecci6 individual (RD
773/97 de 30/5/1997).

Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacio per als treballadors dels equips de treball (RD 1215/97 de
18/7/1997).

Disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccié (RD 1627/97 de 24/10/1997).
Ordenanca laboral de la construccid, vidre i ceramica (OM de 28/8/1970).

Ordenanca general d'higiene i seguretat a la feina (OM de 9/3/1971). Exclusivament el capitol VI, i article 24 i 75 del capitol
VL.

Reglament general de seguretat i higiene a la feina (OM de 31/1/1940). Exclusivament el capitol VII).
Reglament electrotécnic de baixa tensio (RD 2413, de 20/9/1971).

OM 9/4/1986 sobre riscos del plom.

Reglament del Ministeri de Treball (11/3/1977) sobre el benzé.

OM 26/7/1993 sobre I'amiant.

RD 1316/89 de 27/10/1989 sobre soroll.

RD 53/92 sobre radiacions ionitzants.

Normatives
Codi técnic de I'edificacié:
Norma UNE 81 707 85. Escales portatils d'alumini simples i extensibles.

Norma UNEIX 81 002 85. Protectors auditius. Tipus i definicions.
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Norma UNE 81 101 85. Equips de protecci6 de la vista. Terminologia, classificacié i Us.

Norma UNEIX 81 200 77. Filtres mecanics. Classificacio, caracteristiques i requisits.

Norma UNEIX 81 250 80. Guants de proteccio. Definicions i classificacions.

Norma UNEIX 81 304 83. Calgat de seguretat. Assajos de resisténcia a la perforacio de la sola.

Norma UNEIX 81 353 80. Cinturons de seguretat. Classe A: cintur6 de subjeccio. Caracteristiques i assaigs.

Norma UNEIX 91 650 80. Xarxes de seguretat. Caracteristiques i assaigs.

3.3. Convenis

Convenis de I'OIT ratificats d'Espanya:

LA PROPIETAT

Conveni num. 62 de I'OIT de 23/6/1937 relatiu a prescripcions de seguretat a la industria de I'edificacié. Ratificat per
Instrument de 12/6/1958. (BOE de 20/8/1959).

Conveni num. 167 de I'OIT de 20/6/1988 sobre seguretat i salut a la indUstria de la construccié.

Conveni num. 119 de I'OIT del 25/6/1963 sobre proteccié de maquinaria. Ratificat per Instruccié de 26/11/1971. (BOE de
30/11/1972).

Conveni nim. 155 de I'OIT de 22/6/1981 sobre seguretat i salut dels treballadors i del medi ambient de treball. Ratificat per
Instrument publicat al BOE de 11/11/1985.

Conveni num. 127 de I'OIT de 29.6.1967 sobre pes maxim de carrega transportada per un treballador. (BOE de 15/10/1970).

Barcelona,juliol de 2023

EL FACULTATIU
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ANG - INSTRUCCIONS D'US | MANTENIMENT

L'objecte d'aquesta justificacié a la instruccio és la descripcié de les exigéncies que ha de complir les instal-lacions térmiques
especificades en aquest projecte amb la finalitat d'assegurar que el seu funcionament, al llarg de la seva vida Util, es realitzi amb la
maxima eficiéncia energética, garantint la seguretat, la durabilitat i la proteccié del medi ambient, aixi com les exigéncies establertes en
el projecte de la instal'laci6 final realitzada.

1 MANTENIMENT | US DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES

Les instal-lacions térmiques s'utilitzaran i mantindran de conformitat amb els procediments que s'estableixen a continuacié, d'acord
amb la seva potencia nominal.

1.1 PROGRAMA DE MANTENIMENT PREVENTIU

La instal-lacié térmica dels generadors es mantindra d'acord amb les operacions i periodicitats descrites en el programa de
manteniment preventiu establert en el "manual d'Us i funcionament" del fabricant de les maquines de refredadora amb recuperacié i
bomba de calor.

Aquest manteniment preventiu esta constituit per operacions d'inspeccié visual, verificacidé d'actuacions i altres, que aplicades a la
instal-lacié han de permetre el manteniment dins dels limits acceptables les condicions de funcionament, prestacions proteccid i
durabilitat de la instal-lacio.

1.2 PROGRAMA DE GESTIO ENERGETICA

L'empresa mantenidora realitzara una analisi i avaluacio periodica del rendiment dels equips i de tota la gestio energética de I'edifici

1.3 INSTRUCCIONS DE SEGURETAT

Les instruccions de seguretat seran les adequades als caracteristiques técniques de la instal-lacid

1.4 INSTRUCCIONS DE FUNCIONAMENT | MANIOBRA

Per al funcionament i maniobra dels generadors de calor i fred el fabricant exposa el seu manual d'Us i funcionament.

1.5 INSTRUCCIONS DE FUNCIONAMENT

El programa de funcionament sera I'adequat a les caracteristiques tecniques de la instal-lacié concreta a fi de donar el servei
demandat amb el minim de consum energétic.

AN ANEXOS A LA MEMORIA
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. . . 7
Climatitzacié
EQUIP NORMATIVA DESCRIPCIO OPERACIO TEMPS | PERIODICITAT
(hores)
Refredadora Comprovacions - PROGRAMA DE MANTENIMENT PREVENTIU SEGONS | 1,5 Trimestral
poténcia entre | NORMATIU RIT 2013 PLANTES REFREDADORESO1.- Comprovacié
70kW i nivell d'oli ,pressié de greixatge02.- Comprovacié
1000kW carrega refrigerant (per visors i/o sisa. control)03.- En
evaporador (cicle fred), en condens : Anotar T2
entrada/sortida fluid exterior (aigua de la
instal-lacid), verificant el salt térmic04.- En
condensador (cicle fred) a evaporador (cicle
bomba):Anotar T2 entrada/sortida del fluid exterior
(aire) als ventiladors, verificant el salt termic.05.- En
evaporador (cicle fred), en condensador (cicle
bomba): Anotar pérdua carrega del fluid exterior
(aigua), contrastant amb la nominal.06.- Motor
compressor: Comprovar i anotar intensitats per fase,
contrastant amb la nominal07.- Anotar pressio
evaporacio i reescalfament, contrastar amb les
nominals.08.- Anotar pressio condensacid i
subrefredament, contrastar amb les nominals.
Refredadora Comprovacions PROGRAMA DE MANTENIMENT PREVENTIUO1.- 1 Mensual
poténcia entre Verificacio d'ajust interruptors de flux
70kW i
1000kW
Refredadora Comprovacions 01.- Anotar aillament amb megger de la resisténcia 3 Trimestral
poténcia entre del carter02.- Anotar intensitat per fase i
70kW i comprovacié nominal03.- Deteccid de possibles
1000kW fuites de gas i/o aigua04.- Comprovar possible
humitat en circuit frigorific05.- Verificar correcte
funcionament valvula presostatica
Refredadora Revisié general 01.- Comprovacid vibracions i estat d'ancoratges02.- | 4 Semestral

poténcia entre
70kW i
1000kW

Realitzar test d'acidesa oli si escau03.- Anotar
aillament del motor compressor (amb megger)04.-
Neteja general, repas de pintura05.- Anotar pérdua
de carrega condensador06.- Anotar perduda carrega
evaporador07.- Canvi de cartutx deshidratador si
escau08.- Verificar control de capacitat de
compressors09.- Reapretar borns i cargols

Refredadora Revisié general - PROGRAMA DE MANTENIMENT PREVENTIU SEGONS | 2,33 Semestral
poténcia entre | NORMATIU RITEOL.- Anotar aillament de resisténcia de carter
70kW i (amb megger) 02.- Anotar aillament del motor-
1000kW compressor (amb megger).03.- Anotar aillament de
motors ventilador (amb megger).04.- Eneva (cicle
fred), en condensador (cicle bomba): Neteja quimica
interior d'incrustacions del circuit d'aigua, si
escau05.- En evaporador (cicle fred), en condensador
(cicle bomba): Neteja exterior de la bateria amb
producte especific.06 .- Verificar i ajustar les valvules
automatiques.07.- Verificar i ajustar els
programadors.08.- Verificar i ajustar termometres i
manometres.09.- Verificar I'estat de corrosid.
Refredadora Revisié general 01.- Substitucié d'oli si escau02.- Neteja del 8 Anual
poténcia entre condensador
70kW i
1000kW
Refredadora Inspeccid Inspeccid que ha de realitzar Entitat d'Inspeccid i 8 Decennal
poténcia entre | reglamentaria Control, segons el Reglament d'instal-lacions
70kW i termiques 1T4.3.
1000kW
Refredadora Comprovacions PROGRAMA DE MANTENIMENT PREVENTIUO1.- Trimestral
poténcia entre Pérdua de pressid a I'evaporador en plantes
70kW i refredades per aigua02.-Cabal d'aigua al
1000kW condensador 03.-Cabal d'aigua a I'evaporador04.-CEE
o COP instantani05.-Pérdua de pressié al condens
refredades per aigua06.-Poténcia eléctrica
absorbida07.-Poténcia térmica instantania del 2,5
generador, com a percentatge de la carrega
maxima08.-Temperatura del fluid exterior en
entrada i sortida del condensador09.-Temperatura
del fluid exterior en entrada i sortida de
I'evaporadorl0.-Temperatura i pressi6 de
condensacidll.-Temperatura i pressié d'evaporacid
Bomba calor Revisié general 01.- Comprovacid vibracions i estat d'ancoratges02.- | 4 Semestral
poténcia Realitzar test d'acidesa oli si escau03.- Anotar
>1000kW aillament del motor compressor (amb megger)04.-

Neteja general, repas de pintura05.- Anotar pérdua
de carrega condensador06.- Anotar perduda carrega
evaporador07.- Canvi de cartutx deshidratador si
escau08.- Verificar control de capacitat de
compressors09.- Reapretar borns i cargols




Bomba calor
poténcia
>1000kW

Revisié general -
NORMATIU

PROGRAMA DE MANTENIMENT PREVENTIU SEGONS
RITEOL.- Anotar aillament de resisténcia de carter
(amb megger) 02.- Anotar aillament del motor-
compressor (amb megger).03.- Anotar aillament de
motors ventilador (amb megger).04.- Eneva (cicle
fred), en condensador (cicle bomba): Neteja quimica
interior d'incrustacions del circuit d'aigua, si
escau05.- En evaporador (cicle fred), en condensador
(cicle bomba): Neteja exterior de la bateria amb
producte especific.06 .- Verificar i ajustar les valvules
automatiques.07.- Verificar i ajustar els
programadors.08.- Verificar i ajustar termometres i
manometres.09.- Verificar I'estat de corrosié.

2,33

Semestral

Bomba calor
poténcia
>1000kW

Revisié general

01.- Substitucié d'oli si escau02.- Neteja del
condensador

Anual

Bomba calor
poténcia
>1000kW

Inspeccid
reglamentaria

Inspeccié que ha de realitzar Entitat d'Inspeccid i
Control, segons el Reglament d'instal-lacions
termiques 1T4.3.

Decennal

Bomba calor
poténcia entre
70kW i
1000kW

Comprovacions -
NORMATIU

PROGRAMA DE MANTENIMENT PREVENTIU SEGONS
RIT 2013 PLANTES REFREDADORESO1.- Comprovacié
nivell d'oli ,pressié de greixatge02.- Comprovacié
carrega refrigerant (per visors i/o sisa. control)03.- En
evaporador (cicle fred), en condens : Anotar T2
entrada/sortida fluid exterior (aigua de la
instal-lacio), verificant el salt térmic04.- En
condensador (cicle fred) a evaporador (cicle
bomba):Anotar T2 entrada/sortida del fluid exterior
(aire) als ventiladors, verificant el salt téermic.05.- En
evaporador (cicle fred), en condensador (cicle
bomba): Anotar pérdua carrega del fluid exterior
(aigua), contrastant amb la nominal.06.- Motor
compressor: Comprovar i anotar intensitats per fase,
contrastant amb la nominal07.- Anotar pressid
evaporacid i reescalfament, contrastar amb les
nominals.08.- Anotar pressié condensacid i
subrefredament, contrastar amb les nominals.

Trimestral

Bomba calor
poténcia entre
70kW i 1000kW

Comprovacions

PROGRAMA DE MANTENIMENT PREVENTIUO1.-
Verificacié d'ajust interruptors de flux02.-Mesurar el
contingut de CO i CO203.-Mesurar el tir de la caixa de
fums04.-Mesurar index d'opacitat (només per a
combustibles liquids i solids)05.-Mesurar-la temperatura
ambient de la sala06.-Mesurar la temperatura dels gasos
de combusti07.-Mesurar la temperatura de l'aigua en
entrada i sortida

Mensual

Bomba calor Comprovacions PROGRAMA DE MANTENIMENT PREVENTIUO1.- 1 Mensual
poténcia entre Verificacié d'ajust interruptors de flux
70kW i
1000kW
Bomba calor Comprovacions 01.- Anotar aillament amb megger de la resisténcia 3 Trimestral
poténcia entre del carter02.- Anotar intensitat per fase i
70kW i comprovacié nominal03.- Deteccié de possibles
1000kW fuites de gas i/o aigua04.- Comprovar possible
humitat en circuit frigorific05.- Verificar correcte
funcionament valvula presostatica
Bomba calor Revisié general 01.- Anotar perduda de carrega condensador02.- 0,5 Semestral
poténcia entre Anotar perduda carrega evaporador
70kW i
1000kW
Bomba calor Revisié general 01.- Comprovacié vibracions i estat d'ancoratges02.- | 4 Semestral
poténcia entre Realitzar test d'acidesa oli si escau03.- Anotar
70kW i aillament del motor compressor (amb megger)04.-
1000kW Neteja general, repas de pintura05.- Canvi de cartutx
deshidratador si escau05.- Verificar control de
capacitat de compressors06.- Reapretar borns i
cargols
Bomba calor Revisié general - PROGRAMA DE MANTENIMENT PREVENTIU SEGONS | 2,33 Semestral
poténcia entre | NORMATIU RITEOL.- Anotar aillament de resisténcia de carter
70kW i (amb megger) 02.- Anotar aillament del motor-
1000kW compressor (amb megger).03.- Anotar aillament de
motors ventilador (amb megger).04.- Eneva (cicle
fred), en condensador (cicle bomba): Neteja quimica
interior d'incrustacions del circuit d'aigua, si
escau05.- En evaporador (cicle fred), en condensador
(cicle bomba): Neteja exterior de la bateria amb
producte especific.06 .- Verificar i ajustar les valvules
automatiques.07.- Verificar i ajustar els
programadors.08.- Verificar i ajustar termometres i
manometres.09.- Verificar I'estat de corrosid.
Bomba calor Revisié general 01.- Substitucié d'oli si escau02.- Neteja del 8 Anual
poténcia entre condensador
70kW i
1000kW
Bomba calor Inspeccid Inspeccié que ha de realitzar Entitat d'Inspeccid i 8 Decennal

poténcia entre
70kW i
1000kW

reglamentaria

Control, segons el Reglament d'instal-lacions
termiques 1T4.3.




Bombes clima
general

Revisié general -
NORMATIU

PROGRAMA DE MANTENIMENT SEGONS RITE ITE 13:
REVISIO BOMBES AMB MESURA DE POTENCIA
CONSUMIDAOQL1.- Revisar el tancament i reprendre en
cas necessari.02.- Verificar que els desguassos de
refrigeracid i degoteig no estan obstruits (per a
tancaments de premsa estopa).03. - Lubricar i greixar
els coixinets i rodaments.04.- Comprovar i ajustar
I'alineacié del grup.05.- Verificar I'estat dels
acoblaments. i renovacié en cas necessari.08.-
Anotar la intensitat per fase i comprovar amb la
nominal.

0,5

Mensual

Bombes clima
general

Revisié general

01.- Comprovar escalfament rodaments02.- Control
nivell oli rodaments03.- Comprovacid vibracions i
estat d'ancoratges04.- Verificar valvula retencio05.-
Anotar pressio6 d'aspiracié/impulsié06.- Comprovar
estat dilatadors07.- Desmuntar lapa del ventilador i
netejar les aletes .- Inspeccionar les connexions
eléctriques, la connexid a terra i I'aillament del motor
(entre fases i entre fase i terra)09.- Comprovar I'ajust
del relé térmic.10.- Inspeccionar I'estat general,
netejar el motor i repintar-lo en cas necessari.

Semestral

Diposit
d'expansié CV
general

Comprovacions -
NORMATIU

PROGRAMA DE MANTENIMENT SEGONS RITE IT 3:
REVISIO DE DIPOSIT D'EXPANSIOO01.- Anotar la
pressio del circuit d'expansid02.-Verificar la
inexisténcia de fuites d'aigua03.-Purgar els punts
més alts de la instal-lacié04.-Verificar el
funcionament del desguas valvula de seguretat

0,3

Mensual

Diposit
d'expansié CV
general

Comprovacions

01.- Verificar el funcionament de la valvula de
seguretat02.- Verificar el sistema d'ompliment del
diposit d'expansid

0,2

Mensual

Diposit
d'expansié CV
general

Revisié general

PROGRAMA DE MANTENIMENT PREVENTIUO1.-
Revisié i neteja de filtres d'aigua associats, si n'hi
ha02.-Comprovacio de I'estanqueitat de les valvules
d'intercepcid

0,3

Semestral

Diposit
d'expansié CV
general

Revisié general

01.-Verificar el funcionament de la valvula de
seguretat02.- Comprovar la pressié en fred de la
Cambra de gas i omplir si cal03.-Comprovar la pressid
d'aigua en fred04.- Comprovar les pressions a ple
rendiment05.- Verificar el funcionament dels
purgadors automatics

0,5

Anual

Diposit Revisié general PROGRAMA DE MANTENIMENT PREVENTIUO1.- 0,5 Cada 3 anys
d'expansio CV Realitzar inspeccio en servei de nivell A (*), per
general instal-lador autoritzat
Diposit Revisié general PROGRAMA DE MANTENIMENT PREVENTIUO1.- 0,5 Cada 6 anys
d'expansié CV Realitzar inspecci6 fora de servei de nivell B, per OCA
general
Diposit Revisié general PROGRAMA DE MANTENIMENT PREVENTIUO1.- 0,5 Cada 12 anys
d'expansié CV Realitzar inspecci6 fora de servei amb prova de
general pressid de nivell C (**), per OCA, només PxV >1000
(bar x litre).
Diposit Comprovacions - PROGRAMA DE MANTENIMENT SEGONS UNE 100- 0,5 Trimestral
d'inercia NORMATIU 30001.-Inspeccionar el diposit i netejar quan es
general detectin sediments o productes de corrosio visibles
Diposit Revisid general - PROGRAMA DE MANTENIMENT SEGONS UNE 100- 0,8 Anual
d'inercia NORMATIU 30001.-Netejar el diposit
general
Diposit Revisié general 01.- Verificar les peces de tancament de les valvules 1 Anual
d'inércia de seguretat02.- Comporbar que la temperatura esta
general dins del rang de disseny03.-Desmuntar i netejar en
diposit quan les condicions de transmissié siguin
deficients04.-Realitzar una revisié general de
I'aillament del diposit05. -Verificar I'estat dels
suports i de les fixacions06.-Comprovar I'absencia
d'incrustacions07.-Verificar I'estat de la proteccid
d'anticorrosié
Xarxa de Comprovacions 01.- Inspeccionar el funcionament de les valvules en 1 Semestral
canonades general
clima general
Xarxa de Comprovacions 01.- Inspeccionar els suports i fixacions.02.- 1,75 Anual
canonades Comprovar |'estat dels elements de proteccid i/o
clima general acabat.03.- Netejar el tragat de les canonades.04.-
Verificar I'estat de corrosi6.05.- Verificar I'abséncia
de condensacid.
Xarxa de Comprovacions - PROGRAMA DE MANTENIMENT SEGONS RITE ITE03: | 1,75 Mensual
canonades NORMATIU COMPROVACIO DE NIVELLS D'AIGUA EN

clima general

CIRCUITSO01.- Inspeccionar visualment I'abséncia de
fuites a premses, racords i juntes.




Xarxa de Revisié general - PROGRAMA DE MANTENIMENT SEGONS RITE ITEO3: | 4 Semestral
canonades NORMATIU XARXA DE CANONADESO1.- Comprovar |'estanquitat
clima general de valvules d'intercepci6.02.- Revisar i netejar els
filtres d'aigua.
Xarxa de Revisié general - PROGRAMA DE MANTENIMENT SEGONSRITEITEO3: | 8 Anual
canonades NORMATIU XARXA DE CANONADESO1.- Inspeccionar els trams
clima general visibles de la xarxa de canonades, comprovant
I'estanquitat dels circuits de distribucié.
Modul de Revisio General - PROGRAMA DE MANTENIMENT SEGONS RITE ITE 13: | 0,17 Mensual
control BC NORMATIU REVISIO DE VRVO1.- Revisar estat caixa distribucio,
detectar possibles fuites
Modul de Revisié general - PROGRAMA DE MANTENIMENT SEGONS RITE ITE 13: | 0,08 Semestral
control BC NORMATIU REVISIO D'EQUIPS AUTONOMSO1.- Verificar
I'estanquitat de la caixa de distribucié02.- Verificar
I'estat de les fixacions.03.- Verificar I'estat de
corrosio.04.- Realitzar la neteja general i verificar-ne
la estanquitat general.05.- Inspeccionar els aparells
de maniobra i de seguretat.06.- Revisar I'estat de
I'aillament térmic.
eficiencia fred | Revisi6 general - Inspeccid d'eficiéncia energetica per OCA de 1 Cada 15 anys
70<P<1000 NORMATIU sistemes d'aire condicionat,
eficiencia calor | eficiéncia energeética | Inspeccié d'eficieéncia energética per OCA de 1 Cada 15 anys
sistemes d'aire condicionat,
eficiencia calor | eficiéncia energetica | Inspeccié d'eficiéncia energética per OCA de 1 Cada 15 anys
70<P<1000 sistemes d'aire condicionat,
eficiencia fred | eficiéncia energética | Inspeccio d'eficiencia energetica per OCA de 1 Cada 15 anys
<70 sistemes d'aire condicionat,
eficiencia calor | eficiéncia energetica | Inspeccié d'eficiencia energética per OCA de 1 Cada 15 anys

<70

sistemes d'aire condicionat,
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ANT7 - INSTRUCCIO TECNICA IT.2 MUNTATGE

L'objecte d'aquesta justificacio a la instruccio és la descripcié del procediment que s'ha realitzat per a les proves de posada en marxa
de la instal-laci6 descrita en el projecte d'instal-lacions dels equips de produccié d'energia de calor i fred per la demanda de I'edifici de
'edifici.

1 PROVES
1.1 EQUIPS

S'han pres notes de les dades de funcionament dels equips i aparells, que formen part de la documentacio final de la instal-laci6. S'han
registrat les dades nominals de funcionament que es detallen en el projecte i les dades reals de funcionament.

S'adjunten en I'annex de proves les fitxes de control d'equips amb les dades obtingudes.

1.2 PROVES D'ESTANQUITAT DE XARXES DE CANONADES D'AIGUA

Els circuits frigorifics de les instal-lacions realitzades en obra seran sotmesos a les proves especificades en la normativa vigent.

No és necessari sotmetre a una prova d'estanquitat la instal-lacié d'unitats per elements, quan es realitzi amb linies *precargadas
subministrades pel fabricant de I'equip, que lliurara el corresponent certificat de proves.

1.3 PROVES FINALS

S'han realitzat les proves finals seguint les especificacions de la norma UNE-EN 12599.1 referents a controls i mesuraments
funcionals.

S'adjunten en I'annex de proves les fitxes de control de proves finals amb les dades obtingudes.

2 AJUST | EQUILIBRAT

Les installacions térmiques s'han ajustat als valors de les prestacions que figuren en aquest projecte. L'empresa instal-ladora ha emes
un certificat de les proves efectuades que conté les condicions de funcionament dels equips i aparells.

S'adjunten en I'annex de proves les fitxes de control d'ajustos i equilibrats amb les dades obtingudes.
21 SISTEMES DE DISTRIBUCIO | DIFUSIO D'AIRE

L'empresa instal-ladora ha realitzat i documentat el procediment d'ajust i equilibrat dels sistemes de distribucio i difusio d'aire.

Els climatitzadors disposen de variadors de freqiiéncia en els ventiladors d'impulsié i retorn que ajusten el cabal dels mateixos a les
necessitats de les zones que tracten a través de sondes de pressio diferencial.

2.2 SISTEMA DE CONTROL DE GESTIO EDIFICI *“MITSUBISHI *ELECTRIC

S'han ajustat els parametres del sistema de control automatic de gestié de I'edifici als valors de disseny especificats en el projecte.

Aquests valors han estat presentats i indicats per la direcci6 facultativa i executiva de I'obra.

3 EFICIENCIA ENERGETICA

L'empresa instal-ladora ha realitzat i documentat les segiients proves d'eficiéncia energetica:

AN ANEXOS A LA MEMORIA
AN7 — INSTRUCCIO TECNICA IT.2 MUNTATGE

Comprovacié del funcionament de la instal-lacié en les condicions de regim.

Comprovacié de I'eficiéncia energética dels equips de generacié de calor i fred en les condicions de treball.
Comprovacié dels bescanviadors de calor.

Comprovacio6 dels elements de regulacio i control.

Comprovacié de les temperatures i salts termics de tots els generadors.

Comprovaci6 dels consums energétics.

Comprovacié del funcionament i consum dels motors eléctrics en les condicions reals de funcionament.

S'adjunten en I'annex de proves les fitxes de control de les proves d'eficiéncia energética amb les dades obtingudes.

PROJECTE EXECUTIU SUBSTITUCIO D'EQUIPS DE PRODUCCIO DE CLIMA DE LA SEU DE FILMOTECA DE CATALUNYA 2
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1. PCA CONDICIONS DE CARACTER ADMINISTRATIU

1.1. CAPITOL | DISPOSSIONS GENERALS.

ART. 1. DEFINICIO | ABAST DEL PLEC.

Aquest Plec, en unié de les disposicions que amb caracter general i particular s'indiquen, t&¢ per objecte I'ordenacié de les condicions
tecnicofacultatives que han de regir en I'execucio de les obres de construccié del present projecte.

ART. 2. DOCUMENTS QUE DEFININ LES OBRES.

Aquest Plec, conjuntament amb els planols, la memoria i els mesuraments i pressupost, forma part del projecte d'execucio que servira de base per
a l'execucié de les obres. El Plec de Condicions Técniques Particulars estableix la definicio de les obres quant a la naturalesa intrinseca. Els
Planols juntament amb la Memoria, els Mesuraments i el Pressupost constitueixen els documents que defineixen l'obra en forma geométrica i
quantitativa.

En cas d'incompatibilitat o contradiccié entre el Plec i la resta de la documentaci6 del Projecte, cal atenir-se al que disposi sobre aixd la Direccid
Facultativa. En qualsevol cas, tots dos documents tenen preferéncia sobre els plecs de prescripcions técniques generals de l'edificacié.

Allo esmentat al Plec de Prescripcions Tecniques Particulars i omes als planols o viceversa, haura de ser considerat com si estigués exposat en
ambdés documents, sempre que la unitat d'obra estigui definida en un o altre document i figuri al pressupost.

1.2. CAPITOL II. DISPOSICIONS FACULTATIVES | ECONOMIQUES

1.2.1. EPIGRAF II. 1r

DELIMITACIO GENERAL DE FUNCIONS TECNIQUES.

ART. 3. L'ARQUITECTE DIRECTOR D'OBRA.

De conformitat amb la Llei d'Ordenacio6 de I'Edificacié (Llei 38/1999, de 5 de novembre), correspon a l'arquitecte director d'obra:

a) Verificar el replanteig i comprovar 'adequacié de la fonamentacié i de les estructures projectades a les caracteristiques geotécniques del sdl.

Resoldre les contingencies que es produeixin a 'obra i consignar al Llibre d'ordres i assisténcies les instruccions necessaries per a la correcta
interpretacié del projecte.

Elaborar, a requeriment del promotor 0 amb la seva conformitat, eventuals modificacions del projecte, que vinguin exigides per la marxa de I'obra
sempre que s'adaptin a les disposicions normatives contemplades i observades a la redaccié del projecte.

Subscriure 'acta de replanteig o de comengament d'obra i el certificat final d'obra (juntament amb I'aparellador o arquitecte tecnic director
d'execuci6 d'obra), aixi com conformar les certificacions parcials i la liquidacio final de les unitats d'obra executades, amb els visats que fossin
preceptius.

Elaborar i subscriure la documentacié de I'obra executada per lliurar-la al promotor, amb els visats que fossin preceptius.
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Assistir a les obres, totes les vegades que ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, a fi de resoldre les contingéncies que es produeixin i
impartir les instruccions complementaries que siguin necessaries per aconseguir la correcta solucié arquitectonica.

Coordinar la intervencié en obra daltres técnics que, si escau, concorrin a la direcci6 amb funcié propia en aspectes parcials de la seva
especialitat.

e) Assessorar la Propietat a I'acte de la recepcio de l'obra.

ART. 4. EL DIRECTOR D'EXECUCIO DE L'OBRA.

De conformitat amb la Llei d'Ordenacié de I'Edificacié (Llei 38/1999, de 5 de novembre), correspon a I'Aparellador o Arquitecte Técnic en la seva
condici6 de Director d'Execucié de l'obra:

Planificar, a la vista del projecte arquitectonic, del contracte i de la normativa técnica aplicable, el control de qualitat i economic de les obres.

Verificar la recepci6 en obra dels productes de construccio, realitzar o disposar les proves i assaigs de materials, instal-lacions i altres unitats
d'obra segons les freqliéncies de mostreig programades al pla de control, aixi com efectuar les altres comprovacions que resultin necessaries per
assegurar la qualitat constructiva dacord amb el projecte i la normativa técnica aplicable. Dels resultats informara puntualment el constructor,
impartint-li, si escau, les ordres oportunes; si no es resol la contingéncia, adoptara les mesures que correspongui donant compte a l'arquitecte
director d'obra.

Dirigir I'execucié material de I'obra comprovant els replantejaments, els materials, la correcta execucié i la disposicio dels elements constructius i
de les instal-lacions, d'acord amb el projecte i amb les instruccions del director d'obra.

Consignar al Llibre d'ordres i assistencies les instruccions necessaries.

Subscriure lacta de replanteig o de comengament dobra i el certificat final dobra (aquest darrer juntament amb larquitecte director dobra), aixi com
elaborar i subscriure les certificacions parcials i la liquidacio final de les unitats dobra executades.

Col-laborar amb la resta d'agents en I'elaboracié de la documentacio de I'obra executada, aportant-ne els resultats.
Itats del control realitzat.
Comprovar les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars, controlant-ne la correcta execucio.

ART. 5. EL CONSTRUCTOR.

Correspon al Constructor:

Organitzar els treballs de construccid, redactar els plans d'obra que calguin i projectar o autoritzar les instal-lacions provisionals i els mitjans
auxiliars de l'obra.

Elaborar el Pla de Seguretat i Salut de I'obra en aplicacié de I'estudi corresponent i disposar, en tot cas, I'execucié de les mesures preventives,
vetllant pel seu compliment i per l'observanca de la normativa vigent en matéria de seguretat i higiene a la feina .

Subscriure amb I'Arquitecte i I'Aparellador o I'Arquitecte Técnic, I'acta de replanteig de I'obra.

Ordenar i dirigir I'execucié material d'acord amb el projecte, les normes técniques i les regles de la bona construccio. A aquest efecte, ostenta la
prefectura de tot el personal que intervingui a I'obra i coordina les intervencions dels subcontractistes.

Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s'utilitzin, comprovant els preparats a l'obra i rebutjant, per
iniciativa propia o per prescripcio de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, els subministraments o prefabricats que no comptin amb les garanties o
documents d'idoneitat requerits per les normes aplicables.

Custodiar el Llibre d'ordres i assisténcies, i donar-ne I'assabentat a les anotacions que s'hi practiquin.
Facilitar a la Direccié Facultativa, amb prou antelacio, els materials necessaris per al compliment de la seva comesa.
Preparar les certificacions parcials dobra i la proposta de liquidacié final.
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Subscriure amb la propietat i la resta d'intervinents I'acta de recepcid.
Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers, que siguin preceptius, durant l'obra.

1.2.2. EPIGRAF II. 2n

OBLIGACIONS | DRETS GENERALS DEL CONSTRUCTOR O CONTRACTISTA

ART. 6. OBSERVANCIA D'AQUESTES CONDICIONS.

Aquestes condicions seran d'observacié obligada pel Contractista, el qual haura de fer constar que les coneix i que es compromet a executar
I'obra amb estricta subjeccié a aquestes.

ART. 7. NORMATIVA VIGENT.

El Contractista se subjectara a les lleis, reglaments, ordenances i normativa vigents, aixi com a les que es dictin abans i durant lexecucio de les
obres.

ART. 8. VERIFICACIO DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE.

Abans de comengar les obres, el Constructor consignara per escrit que la documentaci6 aportada li és suficient per a la comprensié de la totalitat
de 'obra contractada, o en cas contrari sol-licitara els aclariments pertinents.

ART. 9. PLA DE SEGURETAT | SALUT.

El Constructor, tenint en compte I'Estudi de Seguretat i Salut, presentara el Pla de Seguretat i Salut de I'obra a I'aprovaci6 del Coordinador en obra
de Seguretat i Salut.

ART. 10. OFICINA A L'OBRA.

El Constructor habilitara a I'obra una oficina que disposara d'una taula o tauler adequat, on es puguin estendre i consultar els planols i estara
convenientment condicionada perqué hi pugui treballar la Direccié Facultativa amb normalitat a qualsevol hora de la jornada. En aquesta oficina
tindra sempre el Contractista a disposicio de la Direccié Facultativa:

El Projecte d'execucio complet visat pel col-legi professional o amb I'aprovacié administrativa preceptiva, inclosos els complements que, si escau,
redacti 'Arquitecte.

La llicencia d'obres.

El Llibre d'ordres i assisténcies.

El Pla de Seguretat i Salut.

El llibre d'incidéncies.

La normativa sobre prevencid de riscs laborals.

La documentacié de les assegurances esmentades a l'article 5. j)

ART. 11. REPRESENTACIO DEL CONSTRUCTOR.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

El constructor esta obligat a comunicar a la Direccié Facultativa la persona designada com a delegat seu a I'obra, que tindra el caracter de cap de
la mateixa, amb dedicacié plena i amb facultats per representar-lo i adoptar en tot moment totes les decisions que competeixin a la contracta.

Seran les seves funcions les del Constructor segons s'especifica a I'article 5.

Tots els treballs han de ser executats per persones especialment preparades. Cada ofici ordenara el seu treball harmonicament amb els altres
procurant sempre facilitar-ne la marxa, en avantatge de la bona execucio i rapidesa de la construccio, ajustant-se a la planificacié economica
prevista al Projecte.

L'incompliment d'aquestes obligacions o, en general, la manca de qualificacié suficient per part del personal segons la naturalesa dels treballs,
facultara l'arquitecte per ordenar la paralitzacié de les obres, sense cap dret a cap reclamacié, fins que se solucioni la deficiéncia.

ART. 12. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR A L'OBRA.

El cap dobra, per si o per mitja dels seus tecnics o encarregats, estara present durant la jornada legal de treball i acompanyara a la Direccid
Facultativa, en les visites que facin a les obres, p anant-se a la seva disposicio per a la practica dels reconeixements que es considerin necessaris
i subministrant les dades necessaries per a la comprovacié de mesuraments i liquidacions.

ART. 13. DUBTES D'INTERPRETACIO.

Tots els dubtes que sorgeixin en la interpretacié dels documents del Projecte o posteriorment durant I'execucié dels treballs seran resolts per la
Direcci6 Facultativa.

ART. 14. DADES A TENIR EN COMPTE PEL CONSTRUCTOR.

Les especificacions no descrites al present Plec amb relacié al Projecte i que figurin a la resta de la documentacié que completa el Projecte:
Memoria, Planols, Mesuraments i Pressupost, s'han de considerar com a dades a tenir en compte en la formulacié del Pressupost per part del
Contractista que realitzi les obres, aixi com el grau de qualitat de les mateixes.

ART. 15. CONCEPTES NO REFLECTITS EN PART DE LA DOCUMENTACIO.

En la circumstancia que s'aboquessin conceptes als documents escrits que no fossin reflectits en els planols del Projecte, el criteri a seguir ho
decidira la Direccié Facultativa; reciprocament quan als documents grafics apareguessin conceptes que no es veuen reflectits als documents
escrits, l'especificacié dels mateixos sera decidida igualment per la Direcci6 Facultativa.

ART. 16. TREBALLS NO ESTIPULATS EXPRESSAMENT.

Es obligacié de la contracta executar tot el que sigui necessari per a la bona construccié i aspecte de les obres, encara que no estigui
expressament determinat en els documents de Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacio, ho disposi la Direccio
Facultativa dins dels limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat dobra i tipus dexecucié.

ART. 17. INTERPRETACIONS, ACLARACIONS | MODIFICACIONS DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE.

Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions dels planols o croquis, les ordres i instruccions
corresponents es comunicaran per escrit al Constructor, estant obligat al seu torn a tornar els originals o les copies subscrivint amb la seva
signatura |'assabentat, que ha de figurar al peu de totes les ordres, avisos o instruccions que rebi, tant de I'aparellador o arquitecte técnic com de
l'arquitecte.
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Qualsevol reclamacio que, en contra de les disposicions preses per aquests, cregui oportt fer el Constructor I'haura d'adregar, dins el termini de
tres dies, a qui I'hagi dictat, el qual ha de donar al Constructor el rebut corresponent, si aquest ho sol-licita.

ART. 18. REQUERIMENT D'ACLARACIONS PER PART DEL CONSTRUCTOR

El Constructor podra requerir de I'Arquitecte o de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, segons les seves respectives comeses, les instruccions o els
aclariments que calguin per a la correcta interpretacié i execucio del que s'ha projectat.

ART. 19. RECLAMACIO CONTRA LES ORDES DE LA DIRECCIO FACULTATIVA.

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions dimanades de la Direccié Facultativa, només les podra presentar,
a través de I'Arquitecte, davant de la Propietat, si sén d'ordre econdmic i d'acord amb les condicions estipulades als Plecs de Condicions
corresponents. Contra disposicions de tipus técnic de ['Arquitecte, de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, no s'admetra cap reclamacid, i el
Contractista podra salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportd, mitjangant exposicié raonada dirigida a I'Arquitecte, el qual podra limitar la
seva contestacio a I'acusament de rebut, que en tot cas sera obligatori per a aquest tipus de reclamacions.

ART. 20. LLIBRE D'ORDES | ASSISTENCIES.

A fi que en tot moment es pugui tenir un coneixement exacte de I'execucio i incidéncies de l'obra, es dura mentre duri la mateixa, el Llibre
d'Ordres, i Assistencies, en qué es reflectiran les visites realitzades per la Direccié Facultativa, incidencies sorgides i en general totes aquelles
dades que serveixin per determinar amb exactitud si per la contracta shan complert els terminis i fases dexecucié prevists per a la realitzacié del
Projecte.

L'Arquitecte director de I'obra, I'Aparellador o Arquitecte Técnic i els altres facultatius col-laboradors en la direccié de les obres aniran deixant
constancia, mitjangant les oportunes referéncies, de les visites i inspeccions i de les incidéncies que sorgeixin en el transcurs d'elles i obliguin a
qualsevol modificacié en el Projecte, aixi com de les ordres que calgui donar al Contractista respecte de I'execucid de les obres, les quals seran
del seu obligat compliment.

Les anotacions al Llibre d'Ordres faran fe als efectes de determinar les possibles causes de resolucié i incidéncies del contracte; no obstant aixo,
quan el Contractista no estigui conforme podra al-legar en el seu descarrec totes aquelles raons que abonin la seva postura, aportant les proves
que estimi pertinents. Efectuar una ordre a través del corresponent seient a aquest llibre no sera obstacle perqué quan la Direccié Facultativa ho
consideri convenient, s'efectui també per ofici. Aquesta circumstancia es reflectira de la mateixa manera al Llibre d'Ordres.

ART. 21. RECUSACIO PEL CONSTRUCTOR DE LA DIRECCIO FACULTATIVA.

El Constructor no podra recusar els Arquitectes, Aparelladors, o personal encarregat per aquests de la vigilancia de les obres, ni demanar que per
part de la propietat es designin altres facultatius per als reconeixements i mesuraments.

Quan es cregui perjudicat per la tasca d'aquests, procedira d'acord amb alld estipulat a I'article corresponent (que figura anteriorment) del present
Plec, perd sense que per aquesta causa puguin interrompre's ni pertorbar-se la marxa dels treballs.

ART. 22. FALTES DEL PERSONAL.

L'Arquitecte, en supdsits de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta incompeténcia o negligencia greu que comprometin o pertorbin la
marxa dels treballs, pot requerir el Contractista perque a part de I'obra els dependents o els operaris causants de la pertorbacié.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

ART. 23. SUBCONTRACTACIONS PER PART DEL CONSTRUCTOR.

El Constructor podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres Contractistes i industrials, amb subjeccié al que disposa la legislacié sobre
aquesta matéria i, si escau, al que estipula el Plec de Condicions particulars, tot aixo sense perjudici de les seves obligacions com Contractista
general de lobra.

ART. 24. DESPERFECTES A COLINDANTS.

Si el Constructor causés algun desperfecte en propietats confrontants, haura de restaurar-les pel seu compte, deixant-les a I'estat que les va
trobar al comengament de I'obra.

1.2.3. EPIGRAF II. 3r

RECEPCIO DE LES OBRES

ART. 25. RECEPCIO DE L'OBRA.

Per a la recepcio6 de l'obra caldra ajustar-se a tot allo estipulat al respecte a l'article 6 de la Llei d'Ordenaci6 de I'Edificacié (Llei 38/1999, de 5 de
novembre).

ART. 26. TERMINI DE GARANTIA.

El termini de les garanties establertes per la Llei d'ordenacié de l'edificacio comencgara a comptar-se a partir de la data consignada a l'acta de
recepcio de l'obra 0 quan s'entengui aquesta tacitament produida (art. 6 de la LOE).

ART. 27. AUTORITZACIONS DUS.

En realitzar la recepci6 de les obres haura de presentar el Constructor les pertinents autoritzacions dels organismes oficials per a I'Us i la posada
en servei de les instal-lacions que aixi ho requereixin.

Les despeses de tota mena que les autoritzacions esmentades originin, aixi com les derivades d'arbitris, llicéncies, tanques, enllumenat, multes,
etc., que s'ocasionin a les obres des del seu inici fins a la seva total extincid sén a compte del Constructor.

ART. 28. PLANS DE LES INSTAL-LACIONS.

El Constructor, dacord amb la Direcci6 Facultativa, lliurara préviament o simultaniament a la finalitzacié de lobra les dades de totes les
modificacions o estat definitiu en qué hagin quedat les instal-lacions.

ART. 29.

Sense perjudici de les garanties que expressament es detallin, el Contractista garanteix en general totes les obres que execute, aixi com els
materials emprats en elles i la seva bona manipulacié.

ART. 30.
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Després de la recepcié de l'obra sense objeccions, 0 una vegada que aquestes hagin estat esmenades, el Constructor quedara rellevat de tota
responsabilitat, excepte pel que fa als vicis ocults de la construccié, dels quals respondra, si escau, en el termini temps que marquen les lleis.

ART. 31.

S'han d'emplenar totes les normes de les diferents conselleries i altres organismes, que siguin aplicables.
1.2.4. EPIGRAF Il 4t

DELS TREBALLS, ELS MATERIALS | ELS MITJANS AUXILIARS

ART. 32. CAMINS | ACCESSOS.

El Constructor disposara pel seu compte els accessos a 'obra i el tancament o tanca d'aquesta. L'Aparellador o Arquitecte Técnic podra exigir-ne
la modificacié o millora.

ART. 33. REPLANTEJAMENT.

Com a activitat prévia a qualsevol altra de lobra, el Contractista procedira al replanteig de les obres en preséncia de la Direccié Facultativa,
marcant sobre el terreny convenientment tots els punts necessaris per a la seva execucio. D'aquesta operaci6 s'estendra acta per duplicat, que
signaran la Direccié Facultativa i el Contractista. La Contracta facilitara pel seu compte tots els mitjans necessaris per a I'execucié dels referits
replantejaments i assenyalament dels mateixos, tenint cura sota la seva responsabilitat dels senyals o dades fixats per a la seva determinacid.

ART. 34. COMENGAMENT DE L'OBRA. RITME D'EXECUCIO DELS TREBALLS.

El Constructor donara comengament a les obres en el termini estipulat, desenvolupant-se en la forma necessaria perqué dins dels periodes
parcials quedin executats els treballs corresponents i, en conseqiiencia, 'execucié total es dugui a efecte dins del termini exigit.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de comptar amb l'autoritzacié expressa de I'Arquitecte i donar compte a I'Aparellador o
Arquitecte Tecnic del comengament dels treballs almenys amb cinc dies abans lacid.

ART. 35. ORDRE DELS TREBALLS.

En general, la determinacié de l'ordre dels treballs és facultat de la contracta, llevat dels casos en qué, per circumstancies d'ordre técnic, estimi
convenient la seva variacié la Direccié Facultativa.

ART. 36. FACILITATS PER A SUBCONTRACTISTES.

D'acord amb el que requereixi la Direccié Facultativa, el Constructor haura de donar totes les facilitats raonables per a la realitzacié dels treballs
que siguin encomanats als Subcontractistes que intervinguin a l'obra. Aixd sense perjudici de les compensacions economiques a queé hi hagi lloc
entre Contractistes per utilitzacié de mitjans auxiliars o subministraments d'energia o altres conceptes. En cas de litigi cal atenir-se al que estableix
la legislacio relativa a la subcontractacid i, en darrer cas, al que resolgui la Direccié Facultativa.

ART. 37. AMPLIACIO DEL PROJECTE PER CAUSES IMPREVISTES O DE FORGA MAJOR.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident, ampliar el Projecte, no s'interrompran els treballs, continuant-se segons les
instruccions donades per I'Arquitecte mentre es formula o es tramita el Projecte Reformat.

ART. 38. OBRES DE CARACTER URGENT

El Constructor esta obligat a realitzar amb el personal i els materials quant la Direccié Facultativa de les obres disposi per estintolaments,
apuntalaments, enderrocs, recal¢os o qualsevol altra obra de caracter urgent.

ART. 39. RESPONSABILITAT DE L'ADRECA FACULTATIVA EN EL RETARD DE L'OBRA.

El Constructor no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obres estipulats, al-legant com a causa la manca de planols o ordres de la
Direcci6 Facultativa, a excepcid del cas que havent-ho sol-licitat per escrit no se li hagués proporcionat.

ART. 40. CONDICIONS GENERALS D'EXECUCIO DELS TREBALLS.

Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccié al Projecte, a les modificacions que hagin estat aprovades préviament ia les ordres i
instruccions que sota la seva responsabilitat i per escrit lliurin I'Arquitecte o I'Aparellador o Arquitecte Técnic al Constructor, dins de les limitacions
pressupostaries i de conformitat amb allo especificat en articles precedents.

ART. 41. OBRES OCULTES.

De tots els treballs i les unitats d'obra que hagin de quedar ocults a la terminacié de I'edifici, s'aixecaran els planols necessaris perqué quedin
perfectament definits; aquests documents s'estendran per triplicat, lliurant-ne un a I'Arquitecte; un altre a I'Aparellador o Arquitecte Tecnic; i el
tercer al Constructor, signats tots ells pels tres. Aquests planols, que han d'anar prou acotats, es consideren documents indispensables i
irrecusables per efectuar els mesuraments.

ART. 42. TREBALLS DEFECTUOSOS.

El Constructor ha d'emprar els materials que compleixin les condicions exigides a les Disposicions Técniques, Generals i Particulars del Plec de
Condicions i realitzara tots i cadascun dels treballs contractats d'acord amb allé especificat també en aquest document.

Per aix0 i fins que tingui lloc la recepcié definitiva de I'edifici, és responsable de I'execucio dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes
que puguin existir per la seva mala execucid, errades maniobres o per la deficient qualitat dels materials empleats o aparells col-locats, sense que
li exoneri de responsabilitat el control que competeix a I'Aparellador o Arquitecte Técnic, ni tampoc el fet que aquests treballs hagin estat valorats
a les certificacions parcials d'obra.

ART. 43. ACCIDENTS.

Aixi mateix sera responsable davant dels tribunals dels accidents que, per ignorancia o distraccio, sobrevinguessin, tant en la construccié com en
les bastides, atenent-se en tot a les disposicions de policia urbana i lleis sobre la matéria.

Com a conseqliéncia del que s'ha expressat anteriorment, quan I'Aparellador o Arquitecte Técnic adverteixi vicis o defectes en els treballs
executats, o que els materials emprats o els aparells col-locats no reuneixen les condicions perpetuades, ja sigui en el curs de I'execucié dels
treballs, o finalitzats aquests, i abans de verificar-se la recepcié de I'obra, podra disposar que les parts defectuoses siguin demolides i
reconstruides d'acord amb allo contractat, i tot aixd a costa de la contracta. Si aquesta no estimés justa la decisi6 i es negués a la demolicio i
reconstruccié ordenades, es plantejara la questié davant de I'Arquitecte de I'obra, que resoldra.
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ART. 44.VICIS OCULTS.

Si I'Aparellador o Arquitecte Técnic tingués raons fundades per creure en l'existéncia de vicis ocults de construccié a les obres executades,
ordenara efectuar en qualsevol temps, i abans de la recepci6 de l'obra, els assajos, destructius 0 no, que cregui necessaris per a reconéixer els
treballs que suposi defectuosos, i donar compte de la circumstancia a l'arquitecte.

Les despeses que s'ocasionin seran a compte del Constructor, sempre que els vicis ex realment, en cas contrari seran a carrec de la Propietat.

ART. 45. DELS MATERIALS | DELS APARELLS. LA SEVA PROCEDENCIA.

El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de tota mena en els punts que li sembli convenient, excepte en els casos en qué el
Plec de Condicions Técniques particulars preceptui una procedéncia determinada.

Obligatoriament, i abans de procedir a la seva ocupacié o amuntegament, el Constructor haura de presentar a la Direccié Facultativa una llista
completa dels materials i aparells que utilitzara en qué s'especifiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat de
cada un.

ART. 46. RECONEIXEMENT DELS MATERIALS PER L'ADREGCA FACULTATIVA.

Els materials seran reconeguts, abans de la posada en obra, per la Direccié Facultativa sense I'aprovacié dels quals no podran emprar-se en
I'esmentada obra; per a aixd el Contractista proporcionara almenys dues mostres de cada material, per al seu examen, a la Direccié Facultativa,
qui es reserva el dret de rebutjar aquells que, al seu parer, no resultin aptes. Els materials rebutjats seran retirats de lobra en el termini més breu.
Les mostres dels materials un cop hagin estat acceptats, seran guardats juntament amb els certificats de les analisis, per a la posterior
comparacio i contrast.

ART. 47. ASSAJOS | ANALISI.

Sempre que la Direccid Facultativa ho consideri necessari, seran efectuats els assaigs, proves, analisis i extraccié de mostres d'obra realitzada
que permetin comprovar que tant els materials com les unitats d'obra estan en perfectes condicions i compleixen alld establert en aquest Plec.

L'abonament de totes les proves i assaigs sera a compte del Contractista.
Tot assaig que no hagi resultat satisfactori o que no ofereixi les garanties suficients podra comencar-se de nou a carrec del mateix.

ART. 48. MATERIALS NO UTILITZABLES.

S'atendra tot el que disposa la legislacio vigent sobre gesti6 dels residus d'obra.

ART. 49. MATERIALS | APARELLS DEFECTUOSOS.

Quan els materials, elements d'instal-lacions o aparells no fossin de la qualitat prescrita en aquest Plec, o no tingueren la preparacio en ell exigida
0, en fi, quan la manca de prescripcions formals d'aquell, es reconegués o es demostrés que no eren adequats per al seu objecte, |'arquitecte a
instancies propies o de I'aparellador o arquitecte técnic, ha de donar ordre al constructor de substituir-los per altres que satisfacin les condicions o
omplin l'objecte a qué es destinin.

Si els materials, elements d'instal-lacions o aparells sén defectuosos, perd acceptables segons el parer de l'arquitecte, s'han de rebre amb la
rebaixa de preu que aquell determini, tret que el constructor prefereixi substituir-los per altres en condicions.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

ART. 50. NETEJA DE LES OBRES.

Es obligacié del Constructor mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runes com de materials sobrants, fer desaparéixer les
instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar totes les feines que siguin necessaries perque l'obra
ofereixi bon aspecte .

ART. 51. OBRES SENSE PRESCRIPCIONS.

En l'execuci6 dels treballs que entren a la construccié de les obres i per als quals no hi hagi prescripcions consignades explicitament en aquest
Plec ni en la restant documentacié del Projecte, el Constructor s'atendra, en primer terme, a les instruccions que dicti la Direcci6 Facultativa de les
obres i, en segon lloc, a les regles i practiques de la bona construcci6.

1.2.5. EPIGRAF II. 5¢
MESURAMENTS | VALORACIONS
ART. 52.

El mesurament del conjunt d'unitats d'obra es verificara aplicant a cadascuna la unitat de mesura que li sigui apropiada i d'acord amb les mateixes
unitats adoptades al pressupost, unitat completa, metres lineals, quadrats, o cubics, quilograms, partida al¢ada, etc.

ART. 53.

Tant els mesuraments parcials com els que s'executin al final de l'obra es realitzaran conjuntament amb el Constructor, aixecant-se les
corresponents actes que seran signades per ambdues parts.

ART. 54.

Tots els mesuraments que s'efectuin comprendran les unitats d'obra realment executades, i el Constructor no tindra dret a reclamacié de cap
especie per les diferéncies que es produissin entre els mesuraments que s'executin i els que figurin al Projecte, excepte quan es tracti de
modificacions d'aquest aprovades per la Direccié Facultativa i amb la conformitat del promotor que vinguin exigides per la marxa de les obres, aixi
com tampoc pels errors de classificacio de les diverses unitats d'obra que figurin als estats de valoracid.

ART. 55.

La valoraci6 de les obres no expressades en aquest Plec es verificara aplicant a cadascuna la mesura que li sigui més apropiada i en la forma i
condicions que estimi justes I'Arquitecte, multiplicant el resultat final pel preu corresponent.

El Constru ctor no tindra cap dret al fet que les mesures a qué es refereix aquest article s'executin en la forma que ell indiqui, sind que sera
d'acord amb alld que determini el director facultatiu.

ART. 56.

PLEC CONDICIONS PROJECTE SUBSTITUCIO D'EQUIPS DE PRODUCCIO DE CLIMA DE LA SEU DE FILMOTECA DE CATALUNYA 7



Se suposa que el Contractista ha fet un detingut estudi dels documents que componen el Projecte i, per tant, en no haver fet cap observacié sobre
errors possibles 0 equivocacions del mateix, no hi ha lloc a cap disposicié quant afecta mesures o preus , de tal manera que si l'obra executada
d'acord amb el projecte conté un nombre més gran d'unitats de les previstes, no té dret a cap reclamacio, si, per contra, el nombre d'unitats fos
inferior es descomptara del pressupost.

ART. 57.

Les valoracions de les unitats d'obra que figuren en aquest Projecte s'efectuaran multiplicant-ne el nombre pel preu unitari assignat a aquestes en
el pressupost.

ART. 58.

En el preu unitari alludit a l'article anterior es consideren incloses les despeses del transport de materials, les indemnitzacions o pagaments que
s'hagin de fer per qualsevol concepte, aixi com tota mena d'impostos que graven els materials, ja sigui per I'Estat, Comunitat Autonoma ,
Provincia o Municipi, durant I'execucio de les obres; de la mateixa manera es consideren incloses tota mena de carregues socials. També seran a
compte del Contractista els honoraris, les taxes i la resta de gravamens que s'originin en ocasio de les inspeccions, aprovacio i comprovacié de
les instal-lacions amb que estigui dotat l'immoble.

El Constructor no té dret per aixd a demanar cap indemnitzacié per les causes enumerades. Al preu de cada unitat d'obra van compresos els de
tots els materials, accessoris i operacions necessaries per deixar l'obra acabada i en disposicié de rebre's.

2. MATERIALS

2.1. MATERIALS BASICS
2.1.1. LIQUIDS/ NEUTRES

ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

Definicio i caracteristiques dels elements;

Aigues utilitzades per algun dels usos seguents:

Confeccié de formigo

Confecci6 de morter

Confeccio de pasta de guix

Reg de plantacions

Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
Humectacié de bases o subbases

Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense armadura. Per a la confeccié de formigo armat
o pretesat es prohibeix I'Us d'aquestes aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de formigd, sempre que compleixi les
especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a
les propietats del formigd o a la proteccié de I'armat.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formig6 o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte
s'haura de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:

Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5

Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)
Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

Ciment tipus SR: <=5g/l  (5.000 ppm)

Altres tipus de ciment; <=1 g/l (1.000 ppm)

16 clor, expressat en CI- (UNE 7178)

Aigua per a formig6 armat: <=3 g/l (3.000 ppm)

Aigua per a formigé pretesat:<=1 g/l (1.000 ppm)

Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracio:
Hidrats de carboni (UNE 7132): 0

Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235):

<=3g/l (3.000 ppm)

<=15 ¢/l (15.000 ppm) 16 clor total aportat per components d'un formig6 no pot superar:
Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
Armat: <= 0,4% pes de ciment

En massa amb armadura de fissuracio: <=0,4% pes de ciment
CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigon Estructural (EHE-08).

CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de I'aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:
Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de formigd preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid
dels assajos en laboratoris contemplats en I'apartat 78.2.2.1 de I'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article 27 de
I'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar 'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a 'amasat ni per al curat.

2.1.2. LiQUIDS/ NEUTRES_AIGUA

ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
Plec de condicions

DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aigues utilitzades per algun dels usos seguents:

Confeccié de formigo

Confecci6 de morter

Confeccio de pasta de guix

Reg de plantacions

Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.

Humectacio de bases o subbases

Humectacio de peces ceramiques, de ciment, etc. CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica. Es poden utilitzar aiglies de mar o salines
analogues per a la confecci6 o curat de formigons sense armadura. Per a la confeccié de formigd armat o pretesat es prohibeix I'ls d'aquestes
aigues, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de formigd, sempre que compleixi les
especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/cm3 i la densitat total sigui <=1,1 g/lcm3

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a
les propietats del formigo o a la protecci6 de I'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacié 0 aquesta presenta algun dubte
s'haura de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:

Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952):>= 5

Total de substancies dissoltes (UNE 83957):  <=15 g/l (15.000 ppm)

Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

Ciment tipus SR (EHE) o SR,SRC (CODI ESTRUCTURAL): <=5 g/1(5.000 ppm)

Altres tipus de ciment: <=1 g/l (1.000 ppm)

16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178 EHE)(UNE 83958 CODI ESTRUCTURAL)

Aigua per a formigo pretesat:<=1 g/l (1.000 ppm)

Aigua per a formig6 armat: <=3 g/l (3.000 ppm) (EHE) <=2 g/l (CODI ESTRUCTURAL)
Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracio: <=3g/l (3.000 ppm) (EHE)

<=2 g/l (CODI ESTRUCTURAL)

Hidrats de carboni (UNE 7132 EHE) (UNE 83959 CODI ESTRUCTURAL): 0

Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235 EHE) (UNE 83960 CODI ESTRUCTURALY): <= 15 g/l (15.000 ppm)
Alcalis Na20 (CODI ESTRUCTURAL):>= 1,5 g/l

16 clor total aportat per components d'un formig6 no pot superar:

Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Armat: <= 0,4% pes de ciment

En massa amb armadura de fissuracio: <=0,4% pes de ciment
CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigon Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de 'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar I'aigua per determinar:
Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor CI- (UNE 7178 EHE)(UNE 83958 CODI ESTRUCTURAL)

Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132 EHE)(UNE 83959 CODI ESTRUCTURAL)

Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235 EHE) (UNE 83960 CODI ESTRUCTURAL)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de formigd preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacié
dels assajos en laboratoris contemplats en l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article 27 de I'EHE o
l'apartat 17.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de I'article 29 del CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o el CODI ESTRUCTURAL, realitzant-se la presa de mostres
segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a 'amasat ni per al curat.

2.1.3. GRANULATS/SORRES

DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del reciclatge de residus de la construccio i
demolicié en una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglients:

Sorra de marbre blanc

Sorra per a confeccio de formigons, d'origen: Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
De pedra calcaria
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De pedra granitica

Sorra per a confeccié de morters

Sorra per a reblert de rases amb canonades

Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccid i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacio de la DF les pedreres o diposits d'on s’han d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius
que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

Classificacié geologica.
Estudi de morfologia.
Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqlient dels materials que se
n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us, 0 si no consta, la que estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys. Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1):
pes

Color més clar que el patré Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <=1% en

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin
ndduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I'EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I'article 28 de 'EHE. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o
de resistencia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigé reciclat estructural, complint una série de requisits:

Dimensié minima permesa =4 mm

Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
Absorcié d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
Absorcié d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
Coeficient de Los Angeles: <= 40

Continguts maxims d'impureses:

Material ceramic: <= 5% del pes

Particules lleugeres:
Asfalt: <= 1% del pes
Altres:  <=1,0 % del pes

<= 1% del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de I'EHE.

SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confecci6 del formigd

Designacié: d/D-IL-N

d/D: Fracci6 granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; |, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment
(UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes

Formigo pretesat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
Armat; <= 0,4% pes de ciment

En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

Pérdua de pes amb sulfat magneésic: <= 15%

Pérdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe d'exposicio H o F, i I'arid fi tingui una absorcid
d'aigua >1%: <=15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Per formigons d'alta resisténcia: < 40

Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2; < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi
petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 'lUNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar
I'assaig descrit a 'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulométrica de I'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segtient:

+ +

! Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos |

I

|

I Limits | :

| t4dmm|2mm|1mm|0,5mm;0,25mm;0,125 mm | 0,063 mm

| | | | | | | | |

| | | | | I | | |
IQuinerinr! n ! 4 ! 1A ! an ! n I 77 I 1\ I
lInferiar! 15 ! R | AD gy | a4 ! 100 ! 100 !

+ +

Aquest valor varia en funcié del tipus i origen de I'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

Granulat gruixut:

Qualsevol tipus:  <=1,5% en pes

Granulat fi:

Granulat arrodonit: <= 6% en pes

Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid Illa,b,c, IV o alguna classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes
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AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié |,1la,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes Per a qualsevol utilitzaci6 diferent d'aquesta, es requereix I'acceptacié expressa de la direccié facultativa i la justificacié mitjangant els assaigs que
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8): pertoquin que es compleixen les condicions requerides per a |'us al que es pretén destinar.

Per a obres en ambients I, lla,b o cap classe especifica d'exposicié: >= 70
Resta de casos: >=75 CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Absorcio d'aigua (UNE-EN 1097-6):  <=5%
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS: preparada de sdl sec.

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1): Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i evitant la seva possible segregacid, sobretot durant
el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a
I'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

Granulat gruixut;

Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
Granulat fi:

Granulatarrodonit: <= 6% en pes UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicié llla,b,c,IV o alguna classe especifica d'exposicio: <= 10% en pes
Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicid |,1la,b o cap classe especifica d'exposicié: <= 16% en pes

Valor blau de metile(UNE 83130):

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

Per a obres sotmeses a exposicio |,1la,b o cap classe especifica d'exposicio: <= 0,6% en pes NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Resta de casos: <=0,3% en pes Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composici6 granulométrica ha de quedar dintre dels limits seglents:

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

¥ ¥ UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad
. UNE7.050!  pescuopassa | : estructural Fébrica DB-SE-F.
E mm- ! r|>el tamis ! | :
I 500 [ A [ A=100 ! GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
i 2,50 : B : 60<=B<=100 | Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refos de la Llei reguladora dels residus.
1,25 ! C : 30 <= C<= 100 ;
L 0s 2 : D SORRES PER A ALTRES USOS:
oote P : 0 s=FRe No hi ha normativa de compliment obligatori. 5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
i i i I CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
1Altres |1 C-D<=50 | L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar
i condi- || D-E<=50 : com a minim les segtients dades:
1 cions | |C-E<=70 : Identificacié del subministrador
+ + Nimero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt Contingut de matéries perjudicials: <=2% NUmero de série de la fulla de subministrament
Nom de la cantera
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS: Data del lliurament
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccio. Nom del peticionari
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracio6 fisica 0 quimica sota les condicions més desfavorables que Designacio de l'arid segons l'article 28.2 de I'EHE

presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacié. Quantitat de granulat subministrat

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua. Identificacié del lloc de subministrament

] . " \
S'ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades. El fabricant ha de proporcionar la informaci relativa a la granulometria i a les tolerancies de l'arid subministrat.
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El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segiient, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes®.
* Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

Productes per a edificacié, fabricacio de productes de formigé prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes®. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre:

Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

Productes per a edificacié, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de
cada estat membre,

Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes™. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta,
embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la seguient informacio:

Numero d'identificacio de I'organisme de certificacio

Nom o marca d'identificacié i direccié del fabricant

Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge

Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

Descripcid del producte (nom generic, material, Us previst)

Designacio del producte

Informacié de les caracteristiques essencials aplicables A la documentacié del marcatge haura d'indicar:
Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

Data d'emissié del certificat

Garantia de que el tractament estadistic és 'exigit en el marcatge

Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacio:

Naturalesa del material

Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa

Preséncia d'impureses

Detalls de la seva procedéncia

Altre informacié que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per al seu Us es fara mitjan¢ant un control
documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de I'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat,

realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de I'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de I'arid
subministrat respecte l'article 28 de 'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacié, ha de poder determinar I'execucié de
comprovacions mitjangant assaigs.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacid, a poder ser, abans del subministra de I'arid, per comprovar la
idoneitat per a la seva fabricacid. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les
especificacions:

Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

Terrossos d'argila (UNE 7133).

Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).
Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

Contingut d'l6 CL- (UNE-EN 1744-1).

Assaig petrografic

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

Assaig d'identificacié per raigs X.

Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)
Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat I'apilament, s'ha de realitzar una inspecci6 visual, i si es considera necessari, shan de prendre mostres per realitzar els
assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjangant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions
exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada
per a |'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals I'equivalent de sorra sigui inferior a:
70, en obres sotmeses a les classes I, lla o llb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicio
75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que no compleixin I'especificacio de I'equivalent
de sorra, s'han de poder acceptar si 'assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el segiient:

Per a obres amb classe general d'exposicid |, Ila o llb (i sense classe especifica): <= 0,6% en pes
Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un
assaig de rajos X per a la seva deteccid i identificacio: s'ha de poder utilitzar I'arid fi si les argiles son del tipus caolinita o illita, i si les propietats del
formigd amb aquest arid son les mateixes que les d'un que tingui els mateixos components pero sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, 0 escories siderurgiques adequades, en la fabricacié de formigo d'Us
no estructural.
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2.1.4. GRANULATS/GRAVES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seguents:

Confeccit de formigons

Confeccit de barreges grava-ciment per a paviments

Material per a drenatges

Material per a paviments El seu origen pot ser:

Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire

Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccié o demoalicions, provenints d'una planta legalment autoritzada per al tractament
d'aquests residus

Els granulats naturals poden ser:

De pedra granitica

De pedra calcaria

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccié que s'han considerat son els seglents:
Granulats reciclats provinents de construccié de maé

Granulats reciclats provinents de formigé

Granulats reciclats mixtes

Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius
que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

Classificacio geologica.
Estudi de morfologia.
Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqlent dels materials que se
n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de construccions amb patologies estructurals,
com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosio de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulometrica ha de ser 'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta,

la que estableixi explicitament la DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes. Diametre minim: ~ 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I'article 28 de 'EHE. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o
de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigé reciclat estructural, complint una série de requisits:

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Dimensié minima permesa =4 mm

Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
Absorcié d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
Absorcio d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
Coeficient de Los Angeles: <= 40

Continguts maxims d'impureses:

Material ceramic: <= 5% del pes

Particules lleugeres: <= 1% del pes

Asfalt:  <=1% del pes

Altres:  <=1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de I'EHE.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construcci6.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracio fisica o quimica sota les condicions més desfavorables que
presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sdl o corrents d'aigua.

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:
El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al 10% en pes.
Contingut de maé + morters + formigons: >=90% en pes Contingut d'elements metal-lics: Nul

Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:

El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres enderrocs. Contingut de formigé: > 95%
Contingut d'elements metal-lics: Nul Us admissible:

Drenatges

Formigons de resistencia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposicié | o lib
Protecci6 de cobertes

Bases i subbases de paviments

GRANULATS RECICLATS MIXTES:

El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de mag i formigd, amb una densitat dels elements massissos > 1600 kg/m3.
Contingut de ceramica: <= 10% en pes

Contingut total de matxuca de formig6 + mad + morter: ~ >=95% en pes Contingut d'elements metal-lics: Nul

Us admissible:

Drenatges

Formigons en massa

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d'un 20% de granulats reciclats provinents de formigé.
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Us admissible:

Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposicio | o [Ib S'han considerat les seglients utilitzacions de les graves:
Per a confeccié de formigons

Per a drens

Per a paviments

Per a confeccié de mescles grava-ciment tipus GC-1 0 GC-2

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul Contingut de compostos férrics: ~ Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a la confeccié del formigo

Designaci6: d/D - IL- N

d/D: Fracci6 granulomeétrica, d tamany minim i D tamany maxim IL: Presentacio, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigd sera menor que les seglients dimensions:

0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament de la pega i una beina o armadura que formi
un angle >45° (amb la direccié de formigonat)

1,25 de la distancia entre un parament de la pega i una beina o armadura que formi un angle
<=45° (amb la direccio de formigonat)

0,25 de la dimensié minima de la pega que es formigona amb les excepcions segilents:
Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim

Peces d'execucié molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de I'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA <
0,33 del gruix minim

Quan el formigé passi entre varies armadures, I'arid gruixut sera el minim valor entre el primer punt i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1):

Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

Color més clar que el patré Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

Granulats, reciclats de formig6 o prioritariament naturals: < 3%

Per a granulats reciclats mixtos: <5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3; <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):
Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
Granulats naturals: <= 1% en pes

Granulats d'escories siderurgiques: <= 2% en pes

Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
Granulats naturals: <= 0,8% en pes

Granulats d'escories siderurgiques: <= 1% en pes

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa
Formigo pretesat: <= 0,03% en massa

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

Pretensat: <=0,2% pes de ciment
Armat: <= 0,4% pes de ciment

En massa amb armadura de fissuracio:
Contingut d'i6 Cl-:

Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

<= 0,4% pes de ciment Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats
gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: <0,5%

Altres granulats;  Nul Contingut de restes d'asfalt:

Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%

Altres granulats: ~ Nul

Reactivitat:

Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508 EX): Nulla
Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
Pérdua de pes amb sulfat magneésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

Granulats gruixuts naturals: <= 40 Absorcié d'aigua:

Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%

Granulats reciclats mixtos: < 18%

Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi
petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a 'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar
I'assaig descrit a 'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin
ndduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I'EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes
d'argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La
composicié granulometrica ha de ser fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic
Coeficient de desgast (assaig 'Los Angeles' UNE-EN 1097-2):
Condicions generals de filtratge:

<= 40 Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): >30

PLEC CONDICIONS PROJECTE SUBSTITUCIO D'EQUIPS DE PRODUCCIO DE CLIMA DE LA SEU DE FILMOTECA DE CATALUNYA 14



- F15/d85: < 5

-F15/d15: <5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccié x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior de la proporcié x% del terreny a drenar)
A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacio de l'aigua:
Per a tubs perforats: F85/Diametre de ['orifici: > 1

Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

Per a tubs de formigo poros: F85/d15 de I'arid del tub: > 0,2

Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es
col-locara al costat del sistema d'evacuacio. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la segiient i aixi successivament fins arribar al
reple o al terreny natural. Es podra recérrer a I's de filtres geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment de les condicions anteriors, s'atendra
Unicament a la corba granulométrica de la fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i estad compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de complir, a més de les condicions generals de filtre, la
condicié: F15>1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions de filire 1i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm >
F15>0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglients condicions:

Mida maxima de I'arid: Entre 20 mm i 80 mm

Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja
preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant la seva possible segregacio, sobretot durant el
seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG
3/75)
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GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccion de la Direccion General de Carreteras 5.1.1C «Drenaje» que figura como anejo
a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-1C «Drenaje superficial».

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar
com a minim les seglients dades:

Identificacié del subministrador

Nimero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

NUmero de série de la fulla de subministrament

Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

Data del lliurament

Nom del peticionari

Designacio de I'arid segons l'article 28.2 de 'EHE

Quantitat de granulat subministrat

Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacio relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 seglient, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes™.
* Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

Productes per a edificacid, fabricacio de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre:

Sistema 2+: Declaracio de Prestacions

Productes per a edificacid, fabricacio de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de
cada estat membre,

Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes”. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

Sistema 4: Declaracié de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta,
embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la segiient informacio:

Niumero d'identificacié de I'organisme de certificacio

Nom o marca d'identificacié i direccié del fabricant

Les dues ultimes xifres de I'any d'impressio del marcatge

Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)

Designacio del producte

Informaci6 de les caracteristiques essencials aplicables A la documentacié del marcatge haura d'indicar:
Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
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Data d'emissié del certificat

Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge

Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacio:

Naturalesa del material

Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa

Preséncia d'impureses

Detalls de la seva procedéncia

Altre informacio que resulti rellevant

El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacié que garanteixi el compliment de les especificacions
establertes a la norma EHE-08, si el material s'ha d'utilitzar en la confeccié de formigons.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovaci6 de la seva idoneitat per al seu Us es fara mitjangant un control
documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de 'article 28 de I'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat,
realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de I'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de I'arid
subministrat respecte l'article 28 de I'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacid, ha de poder determinar I'execucié de
comprovacions mitjangant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecci6 a la planta de fabricacid, a poder ser, abans del subministra de I'arid, per comprovar la
idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs segients per a verificar la conformitat de les
especificacions:

index de llenques (UNE-EN 933-3).

Terrossos d'argila (UNE 7133)

Particules toves (UNE 7134)

Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).
Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

Assaig petrografic

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
Estabilitat, resisténcia a I'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).

Absorci6 d'aigua (UNE-EN 1097-6).

Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

Assaig d'identificacio per raigs X.

Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:

Inspeccidvisual  del material i recepcié del certificat de procedéncia i qualitat corresponent.

Abans de comengar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material, o cada 2000 m3 durant la seva execucid, es realitzaran els seglients
assaigs d'identificacio del material:

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
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Assaig granulomeétric del material filtrant (UNE EN 933-1)

Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)

Desgast de 'Los Angeles' (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d'arids naturals ha de contenir:
Classificacié geologica

Estudi de morfologia

Aplicacions anteriors

Assaigs d'identificacié del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a
I'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar I's del
material corresponent en I'execucio del reblert.

2.1.5. GRANULATS/TOT-U
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua. S'han considerat els tipus segtients:

Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o dipdsits naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.
Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracio, total o parcial, de pedra de cantera o de grava natural.

Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.

La composicié granulométrica ha de ser 'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta,
la que estableixi explicitament la DF.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliédrica, i ha de ser net, resistent i de granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o alteracié fisica o quimica apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.
No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres capes de ferm, o contaminar el sél o corrents d'aigua.
Els materials estaran exempts de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa on es col-loqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:
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S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra de cantera o de grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccié i demolicid, arids sidertrgics, subproductes i productes
inerts de rebuig per a les categories de transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions técniques exigides a l'article 510 del
PG3 vigent.

Composicié quimica:

Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui en contacte amb capes tractades amb ciment; <
0,5%

Alaresta: < 1%
Contingut de sulfats solubles en aigua (SO3), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids reciclats procedents de demolicions de formigo: < 0,7%

Proporci6 de particules total i parcialment triturades de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3
vigent.

Proporcio de particules totalment arrodonides de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.
index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35

Coeficient de desgast 'Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2:

Categoria de transit pesat T00 a T2:

Arids per a tot-u: < 30

Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderdrgics (ZAD20): < 35

Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals:

Arids per a tot-u: < 35

Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids sidertrgics (ZAD20): < 40 Contingut de fins de I'arid gruixut que passa pel tamis 0,063
mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en massa

Equivalent de sorra (SE4)(Annex A de 'UNE-EN 933-8):

Fraccié 0/4 del material:

-T00aT1:>40

T2aT4ivoralsde T0O0 aT2:> 35

Vorals de T3iT4:> 30

Blau de metilé (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de sorra:
Fracci6 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més:

-T00aT1:>35

T2aT4ivorals de T0O0 a T2: > 30

Vorals de T3 i T4: > 25 Plasticitat:

Categoria de transit pesat T00 a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104
Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41i T42:

index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10

Limit liquid, segons UNE 103103: < 30

Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els seguients valors:
+ +

: : Tamisatge ponderal acumulat (%) |

"Tamis UNE-EN! !
1933-2 (mm)!  ZA0/32 ZA0/20 ZAD 0/20!

! an 100 -
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boo32 ! 88-100 100 100 !
P20 ! 65-90 75-100 65-100 !
V125 ! 52-76 60-86 47-78 '
b8 ! 40-63 45-73 30-58 !
o4 ! 26-45 31-45 14-37 !
Vo2 ! 15-32 20-40 0-15 !
v 0.500 ! 7-21 9-24 0-6 '
v 0.250 ! 4-16 5-18 0-4 '
! N NAR3R ! Nn-a Nn-a Nn-2 !
+ +

La fracci6 retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-
EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccio i demolicié, haura de complir:

Pérdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18% Si s'utilitza arid siderurgic d'acereries, haura de complir:
Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

index granulomeétric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

Contingut de calg lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5% Si s'utilitza arid siderurgic d'alt forn, haura de complir:

Desintegracio per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1; Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms, establertes a la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242,
compliran amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG
3/75)

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencion de
vehiculos.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la Instruccion Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidraulicos para uso en capas estructurales de
firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons I'Annex ZA de la norma UNE-EN 13242.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la seglient documentacio, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacié de conformitat aplicable:
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Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes®. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades segients:

Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segtient
informacio:

Numero d'identificacié de I'organisme notificat (només per al sistema 2+).

Nom o marca d'identificacié i direccid inscrita del fabricant.

Dos Ultims digits de I'any en que s'ha imprés el marcatge CE.

Numero de certificat de control de producci6 de fabrica (només per al sistema 2+).
Referencia a la norma EN 13242.

Descripci6 del producte: nom geneéric, material, dimensions,...i Us previst.

Informacié de les caracteristiques essencials de la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242,

OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcié del material verificara que les caracteristiques dels materials s6n coincidents amb l'establert a la DT.

S'ha d'examinar el material i es rebutjara el que a primera vista contingui matéries estranyes o mides superiors al maxim acceptat en la formula de
treball.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per
persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentaci6 corresponent al marcatge CE
quan sigui pertinent.

Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR,
etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepci6 de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sollicitara en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de
recepcié si ho creu convenient.

En el cas darids fabricats en el propi lloc de construccié de I'obra, de cada procedencia es prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a
cadascuna d'elles es determinara:

Assaig granulometric, segons UNE-EN 933-1.

Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

Coeficient de 'Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2.

Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.
index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

Proporci6 de les cares de fractura de 'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

Contingut de fins de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.

En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacio i caracteritzacié del material:
Per a cada 1000 m3 o fraccio diaria i sobre 2 mostres:

Assaig granulometric, segons UNE EN 933-1.

Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

Per a cada 5000 m3, 0 1 cop a la setmana si el volum executat &és menor:
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Proctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.

Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metilé, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.
En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

Contingut de fins de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.

Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

Proporcio de les cares de fractura de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

Coeficient de 'Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2.

Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqliéncia dels assaigs si considera que els materials son suficientment homogenis, o si en el
control de recepcié de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els altres casos es podran prendre mostres en els aplecs i
es seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig .

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara I'is del material
corresponent.

2.1.6. AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS/CIMENTS
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjangant un
procés d'hidratacid, endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota |'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seglents:
Ciments comuns (CEM)

Ciments d'aluminat de calci (CAC)

Ciments blancs (BL)

Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els
materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el Reglament
880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicié.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un morter o un formigé que conservi la seva
traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a
llarg termini.
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No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb I'establert a I'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no
s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (V1) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de
juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

Ciment Portland: CEM |

Ciment Portland amb addicions: CEM I

Ciment Portland amb escdries de forn alt: CEM Il

Ciment putzolanic: CEM IV

Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicid o barreja d'addicions presents en el ciment. Segons aquest
contingut creixent els subtipus poden ser A, Bo C.

Addicions del clinker portland (K):

Escoria de forn alt: S

Fum de silice: D

Putzolana natural: P

Putzolana natural calcinada: Q

Cendra volant Sicilia: V

Cendra volant calcaria: W

Esquist calcinat: T

Filler calcari L: L

Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominacié i designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:
+ +

Denominacid I Designacio :

Ciment portland | CEMI |

Ciment portland amb escoria
! CEM II/B-S

CEM II/A-S !

Ciment portland amb fum de silice | CEM II/A-D :

Ciment portland amb Putzolana CEM II/A-P :
: CEM lI/B-P
: CEM I/A-Q
|
I

CEM 1I/B-Q

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

I Ciment portland amb cendres : CEM II/A-V !

I volants | CEM lI/B-V :

: ! CEM I/A-W :

: ! CEM 1I/B-W :

| | |

| | |

I Ciment portland amb esquist : CEM I/A-T :

I calcinat | CEM II/B-T :

I | I

I | I

I Ciment portland amb filler | CEM II/A-L :

I calcari | CEM II/B-L :

: ! CEM I/A-LL |

: ! CEM II/B-LL !

| | |

| | |

I Ciment portland mixt : CEM II/A-M :

: ! CEM 11/B-M :
! ! !
! Ciment amb escories de ! CEM IIl/A !
! forn alt ! CEM I1I/B !
E | ! CEM IlI/IC !
| Ciment putzolanic ' S CEM IV/A !
E | ! CEM IV/B !
| Ciment compost ' S CEM V/A !
! ! CEMV/B !

+ +
En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B
els components principals a més del clinker han de ser declarats a la designacié del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser 'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN
197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments
comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb I'especificacié de blancor.

index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb
Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs son les
mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.
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La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) son
les mateixes que les especificades per al ciment homdleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb
Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacié i designacié dels ciments resistents a I'aigua de mar segons el tipus, subtipus i addicions:

+ +
Denominacié | Designacié |
| |
Ciment portland | :
| |
| |
Ciment portland amb escoria 1 IA-S |
b 1IB-S |
| |
I I
Ciment portland amb fum de silice | I/A-D |
l i
Ciment portland amb Putzolana i AP |
I 1/B-P |
| |
| |
Ciment portland amb cendres 1WAV

Ciment amb escoriesde | lI/A |
fomalt | 1IB |
Ve

Ciment putzolanic] IV/IA |
L IvB

|
I
|
|
|
I
|
|
|
I
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
ivolants | II/B-V |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
I
:
i Ciment compost | CEM V/A :
+

+

Les especificacions generals en quan a composici6 i a exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir sén les
corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques. Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb la terra,
de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Classes 22,51 32,5: 3 mesos
Classes 42,5 : 2 mesos
Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacion de los cementos para la fabricacién de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas como alternativa de la homologacion de los
cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulaciéon de productos de construcciéon, en
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién
de productos de construccion, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-08).
UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes.
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) | CIMENTS DE CALG (CAC):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 seglient, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccio i per a la fabricacié de productes de construccio,
Productes per a elaboracié de formigé, morter, pasta i altres mescles per a construccio i per a la fabricacié de productes de construccio:

- Sistema 1+: Declaracié de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacié com a minim:

el nimero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccid

nom o marca distintiva d'identificacié i adrega enregistrada del fabricant

numero del certificat CE de conformitat

les dues ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions declarades atenent a les seves especificacions
tecniques

referéncia a la norma armonitzada corresponent

designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i classe resistent

en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
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el simbol normalitzat del marcatge CE

en el seu cas, el nimero del certificat CE de conformitat

nom o marca distintiva d'identificacié i adrega enregistrada del fabricant
els dos ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge
referéncia al nimero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a I'albara o documentacié que acompanya al
lliurament.

Al'albara hi han de figurar les dades seglents:

numero de referéncia de la comanda

nom i adrega del comprador i punt de desti del ciment

identificacié del fabricant i de I'empresa de subministrament

designaci6 normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08
quantitat que es subministra

en el seu cas, referéncia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE
data de subministrament

identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) | CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE
MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

numero de referéncia de la comanda

nom i adrega del comprador i punt de desti dels ciment

identificacié del fabricant i de I'adreca de subministrament

designaci6 normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny

contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

quantitat que es subministra

identificacié del vehicle que transporta el ciment

en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seguient informacio:

nom o marca identificativa i adrega complerta del fabricant i de la fabrica

designaci6 normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny

contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

dates de fabricacio i d'envasat (indicant setmana i any)

condicions especifiques aplicables a la manipulacio i utilitzacié del producte El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades segients:
Inici i final d'adormiment

Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcié del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:
Una primera fase de comprovacié de la documentacié

Una segona fase d'inspecci6 visual del subministrament

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Es pot donar una tercera fase, si €l responsable de recepcié ho considera oportl, de comprovacié del tipus i classe de ciment i de les
caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjangant la realitzacio d'assaigs d'identificacio i, si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de comprovar que la documentacié es la requerida. Aquesta
documentaci6 estara compresa per:

Albara o full de subministrament.

Etiquetatge

Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacio de Conformitat del Reial Decret 1313/1988
Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.

Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacié precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una inspeccio visual per comprovar que no ha patit
alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats
no conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes en I'is de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa designacié i procedéncia durant I'execucio,
assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar
els assaigs de comprovacio de la composicid, I'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i I'altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara I'iis de ciments els quals el etiquetatge i la documentacié no es correspongui amb el ciment sol-licitat,
quan la documentacié no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara I'is de ciments que presentin simptomes de meteoritzacio rellevant, que contingui cossos estranys i
que no resulti homogenia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara I'Us de ciments que no compleixin els criteris establerts en I'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de
I'aplec existent a obra. S'acceptara el lot Ginicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

2.1.7. AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS/ GUIXOS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Productes en pols preparats basicament amb pedra de guix, i eventualment addicions per a modificar les caracteristiques d'adormiment,
resisténcia, adheréncia, retencié d'aigua, densitat o altres.

S'han contemplat els tipus de guixos seglents:
Conglomerants a base de guix

Guix per a la construccié en general

Guix per a aplicacions especials de construccio
Guix per a agafar perfils i plaques de guix laminat

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha d'estar homologat d'acord amb el RD 1312/1986 o disposar d'una certificacié de conformitat a normes segons l'ordre 14/01/1991.
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En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els
materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de I'Associacio Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament
880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

S'ha de poder utilitzar directament, pastant-los amb aigua. No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

GUIXOS DE CONSTRUCCIO | CONGLOMERANTS A BASE DE GUIX PER CONSTRUCCIO:
Resisténcia mecanica a flexio (UNE-EN 13279-1):

Guix de construccio d'aplicacié manual de designacié B1: => 1,0 N/mm2

Guix de construccio de projeccié mecanica de designacié B1: => 1,0 N'mm2

Guix especial per a la construccié de designacié C6: > 1 N/mm2 Resisténcia mecanica a compressié (UNE-EN 13179-1):
Guix de construccio d'aplicacié manual de designacié B1: > 2,0 N/mm2

Guix de construccio de projeccié mecanica de designacié B1: > 2,0 N/mm2

Guix especial per a la construccio de designacié C6: > 2 N/mm2 Temps d'inici d'adormiment;

Guix de designacio B1 d'aplicacié manual: > 20 minuts

Guix de designacio B1 de projeccidé mecanica: > 50 minuts

Guix de designacio C6: > 20 minuts

Els guixos de construccio i els conglomerants a base de guix per a la construccié s'han de designar de la seglient manera:
El tipus de guix o de conglomerant de guix segons la designacio de la norma UNE-EN 13279-1

Referencia a la norma EN 13279-1

Identificacié segons la norma UNE-EN 13279-1

Resistencia a compressio

ADHESIUS A BASE DE GUIX PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT | TRANSFORMATS DE PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

Els adhesius a base de guix per a la fixaci6 de les plaques de guix laminat o els transformats de plaques de guix laminat s'han de designar de la
seglient manera:

Mitjangant I'expressié 'adhesivo a base de yeso para transformados de placas de yeso laminado con aislamiento térmico/acUstico o placas de
yeso laminado'

Referéncia a la norma EN 14496

Els adhesius a base de guix per a la fixacié de les plaques de guix laminat o els transformats de plaques de guix laminat han d'anar marcats de
manera clara e indeleble, ja sigui sobre la propia placa, o bé sobre I'embalatge, I'albara o el certificat subministrat amb el producte amb les
seglients indicacions:

Referéncia a la norma europea EN 14496

Nom, marca comercial o altres mitjans d'identificacié del fabricant

Data de fabricaci6 i/o data de caducitat

Identificacié del producte segons el sistema de designacié esmentat anteriorment

Ha de portar, en lloc visible, el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de
28 de juliol

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
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Subministrament: en sacs, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques. Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense
contacte directe amb el terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GUIXOS DE CONSTRUCCIO | CONGLOMERANTS A BASE DE GUIX PER CONSTRUCCIO:

UNE-EN 13279-1:2006 Yesos de construccion y conglomerantes  a base  de yeso  para
la construccion. Parte 1: Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 13279-2:2006 Yesos de construccion y conglomerantes  a base  de yeso  para

la construccion. Parte 2: Métodos de ensayo.

ADHESIUS A BASE DE GUIX PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT | TRANSFORMATS DE PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

UNE-EN 14496:2006 Adhesivos a base de yeso para transformados de placa de yeso laminado con aislante térmico/acustico y placas de yeso
laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 seglient, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

Productes per a parets, envans, sostres o revestiments per a la proteccié contra el foc d'elements estructurals i/o per a compartimentacié davant
del foc en edfficis,

Productes per a parets, envans, sostres o revestiments per a qualsevol Us excepte per a la proteccio contra el foc d'elements estructurals i/o per a
compartimentacié davant del foc en edificis de Prestacio o Caracteristica: Tots:

Sistema 4: Declaracio de Prestacions

Productes per a parets, envans, sostres o revestiments per a la proteccié contra el foc d'elements estructurals i/o per a compartimentacié davant
del foc en edificis de Prestacio o Caracteristica: Reacci6 al foc:

Sistema 3: Declaracio de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE (segons la directiva 93/68/CE) s'ha d'estampar sobre I'embalatge de manera visible (0 si no és possible,
sobre 0 la documentacio comercial que acompanya al producte) i ha d'anar acompanyat de la segtient informacié com a minim:

Nom, logotip 0 adrega declarada del fabricant

Les dues ultimes xifres de I'any de la impressi6 del marcatge

Referencia a la norma europea EN 13279

Descripcid del producte: nom genéric, tipus, quantitat i Us previst

Informaci6 sobre les caracteristiques essencials que han de declarar-se de la seglient manera:
Valors declarats, i quan procedeixi, nivell o classe

Reacci6 al foc

Aillament directe al soroll aeri

Resistencia térmica
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Caracteristiques a les que s'aplica I'opcio 'Prestacié No Determinada’ (PND)
Com alternativa la designacié normalitzada

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DEL GUIX PER A AGAFAR PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segiient, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Prestacio o Caracteristica: Adheréncia,

Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccit al foc de Prestacio o Caracteristica: Reacci6 al foc. Productes que compleixen la
Decisio de la Comissié 2003/43/CE modificada,

Productes per a usos no subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc de Prestacio o Caracteristica: Adherencia:
Sistema 4: Declaracié de Prestacions
Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Prestacio o Caracteristica: Reaccié al foc:
Sistema 3: Declaracié de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE (segons la directiva 93/68/CE) s'ha d'estampar sobre I'embalatge de manera visible (o si no és possible,
sobre o la documentacié comercial que acompanya al producte) i ha d'anar acompanyat de la segiient informacié com a minim:

Nom, logotip o adrega declarada del fabricant

Les dues ultimes xifres de I'any de la impressié del marcatge

Referéncia a la norma europea EN 14496

Descripci6 del producte: nom generic, material, dimensions i Us previst

Informacié sobre les caracteristiques essencials que han de declarar-se de la seglient manera:
Valors declarats, i quan procedeixi, nivell o classe

Resisténcia a I'esforg tallant

Reaccié al foc

Permeabilitat al vapor d'aigua

Resisténcia a flexié

Altres valors que depenen del sistema i que ha de declarar el fabricant en la seva documentacié sobre I'Us previst
Prestacio No determinada (PND) per a aquelles caracteristiques en les que sigui aplicable
Com alternativa la designacié normalitzada

OPERACIONS DE CONTROL DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:
Inspecci6 visual de les condicions de subministrament.

Abans de comengar l'obra o si varia el subministrament es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del
plec de condicions tecniques, incloent els resultats dels assaigs seglients, realitzats per un laboratori acreditat;

Aigua combinada: (UNE 102032)

Sofre en % d'ions SO3: (UNE 102032)
Contingut de sulfats de calci (UNE 102037)
Exponent d'hidrogen pH (UNE 102032)

Finor de molta: (UNE-EN 13279-2)
Resisténcia a flexotraccid: (UNE-EN 13279-2)
Temps d'adormiment: (UNE-EN 13279-2)
index de puresa: (UNE 102032)

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material
rebut.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, marcatge CE o altre legalment reconeguda a un pais de I'UE, es pot prescindir de la
presentacio dels assaigs de control de recepcid.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRA DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:
La presa de mostra i els assajos han de realitzar-se segons lo establert en el capitol 3 de la norma europea UNE-EN 13279-2.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT DEL GUIX DE CONSTRUCIO:

No es podran utilitzar a l'obra guixos sense el corresponent marcatge CE i el certificat de garantia del fabricant, d'acord a els assajos de tipus
inicial i el control de producci¢ realitzat a fabrica segons la norma UNE-EN 13279-1.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions de qualitat del guix assajat, es repetiran els assaigs per duplicat, sobre dues mostres tretes de
I'aplec existent a I'obra. Si un qualsevol dels resultats no és satisfactori, s rebutjara tot I'aplec i es faran tots els assaigs esmentats a les segiients
cinc partides que arribin a l'obra.

2.1.8. AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS / CALCS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, format principalment per oxids o hidroxids de calci amb o sense oxids o hidroxids de
magnesi i quantitats menors d'0xids de silici, ferro i alumini.

S'han considerat els tipus segiients:
Calg aéria calcica (CL):

Hidratada en pols: CL 90-S
Hidratada en pasta: CL 90-S PL
Calg hidraulica natural (NHL):

Calg hidraulica natural 2: NHL 2
Calg hidraulica natural 3,5: NHL 3,5
Calg hidraulica natural 5: NHL 5

CALG AERIA HIDRATADA CL 90:
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas.

Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90 Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5 Contingut de SO3, segons UNE-EN
459-2; <= 2 Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <= 4 Contingut de calg util, segons UNE-EN 459-2; >= 80

Mida de particula de la cal¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:

Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2% Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

Calg en pasta: compleix I'assaig

Calg en pols:

Métode de referéncia: <= 2 mm

Métode alternatiu: <= 20 mm

Penetracié de la calg en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm Contingut en aire de la calg en pols, segons UNE-EN 459-2: <= 12%
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CALG AERIA HIDRATADA EN PASTA:
Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de consisteéncia adequada a I'Us destinat.
No tindra grumolls ni principis d'aglomeracid.

CALG HIDRAULICA NATURAL:

Les caracteristiques segtients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas. Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: =< 2
Contingut de calg til, segons UNE-EN 459-2;

Calg del tipus NHL 2: >= 35

Calg del tipus NHL 3,5: >= 25

Calg del tipus NHL 5: >= 15

Resisténcia a compressio, segons UNE-EN 459-2;

Calg del tipus NHL 2: >= 2 a <= 10 Mpa, als 28 dies

Calg del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies

Calg del tipus NHL 5:

Als 7 dies: >= 2 MPa

Als 28 dies: >=5a<=15MPa Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:

Inicial: > 1 h

Final:

Calg del tipus NHL 2: <= 40 h

Calg del tipus NHL 3,5: <= 30 h

Calg del tipus NHL 5: <= 15h Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5% Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
Meétode de referéncia: <= 2 mm

Métode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:

Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%

Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2% Penetracié, segons UNE-EN 459-2: > 10i < 50 mm

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

S'utilitzaran calgs aéries vives del tipus CL 90-Q i calgs aéries hidratades del tipus CL 90-S.

Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollds o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de I'article 200 del PG3, determinades segons la norma UNE-EN 459-2.

Contingut d'aigua lliure de les calgs hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament; S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics o mecanics que permetin el rapid transvasament
a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti alteracio de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les classes de calg. Aquestes fitxes de seguretat
han de ser les recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2011 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.
UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccion. Parte 2: Métodos de ensayo.

UNE-EN 459-3:2012 Cales para la construccion. Parte 3: Evaluacién de la conformidad.

CALG PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG
3/75)

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de
vehiculos.

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacién de suelos.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la documentacié  seglent, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1
del CTE:

- Productes per a preparacié de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i lliscat, per a la fabricacié d'altres productes de
construccio i per a aplicacions en enginyeria civil:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

Per a cada remesa caldra un albarad amb una documentacié annexa i un full de caracteristiques. A l'embalatge, o bé a I'albara de lliurament, hi
ha de constar com a minim la seglent informacié:

Nom o marca comercial i adrega del fabricant

Referencia a la norma UNE-EN 459-1

Designacio de la calg segons l'apartat 4 de I'esmentada norma
Data de subministrament i de fabricacio

Designaci6 comercial i tipus de calg

Identificacié del vehicle de transport

Referencia de la comanda

Quantitat subministrada

Nom i adrega del comprador i desti

Si es el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatories i/o acreditatiu de la homologacié de la marca, segell o distintiu
de qualitat

Instruccions de treball si fos necessari
Informaci6 de seguretat si fos necessaria

Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol on
ha de constar, com a minim:

Numero identificador del organisme notificat
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Nom i adrega del fabricant

Els dos darrers digits de la data de marcatge
Numero del certificat de conformitat
Referéncia a 'UNE EN 459-1

Descripci6 del producte

Informacié sobre els requisits essencials.

Al full de caracteristiques hi ha de figurar al menys:
Referencia del albara

Denominacié comercial i tipus de calg
Contingut d'0xids de calci i magnesi
Contingut de dioxids de carboni

Finor

Reactivitat

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:

Inspeccid de les condicions de subministrament de la calg, i verificacié documental de que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.

Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacio, la DF podra disposar que es realitzin els seglients assaigs de
control de recepcid, segons UNE-EN 459-2:

Contingut d'dxids de calci i magnesi
Contingut de dioxid de carboni
Contingut de calg util Ca (Oh) 2
Mida de particula

Control addicional quan la calg ha estat emmagatzemada en condicions atmosfériques normals durant un periode superior a 2 mesos, o inferior,
quan ha estat emmagatzemada en ambients humits o condicions atmosferiques desfavorables. Sobre una mostra representativa de la calg
emmagatzemada es realitzaran els seglients assaigs:

Contingut de dioxid de carboni
Mida de particula
Els metodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a l'article 200 del PG3 i els criteris que exposi la DF.
Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

La quantitat de calg de la mateixa classe i procedéncia rebuda mensualment.

Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccié.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2. Una per realitzar els assaigs de control de
recepcié i l'altra per als assaigs de contrast, que es conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat i estanc. Es prendra una tercera
mostra si el subministrador de calg ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions establertes al plec.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en estat grumollés o aglomerat.

2.1.9. AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS LLIGANTS HIDROCARBONATS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3. S'han considerat els tipus segients:
Emulsions bituminoses

Betum asfaltic

Betum modificat amb polimers

L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersié de petites particules d'un lligant hidrocarbonat i eventualment un polimer en una
soluci6 aquosa, amb un agent emulsionant.

El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat practicament no volatil, obtingut a partir del cru de petroli o d'asfalts naturals, soluble en tolug, i amb
viscositat elevada a temperatura ambient.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els
materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de I'Associaci6 Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el Reglament
880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacio6 de l'aigua ni coagulacio del betum asfaltic emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva consisténcia original mitjangant una agitacié6 moderada.
No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:
Carrega de particules: Polaritat positiva
No contindran quitrans, substancies derivades de la destillacié de productes carbonosos (hulla o d'altres), o betums oxidats.

La denominacié de les emulsions bituminoses s'expresara d'acord amb I'UNE-EN 13808 segons el segtient format: C _% Lligant_ B_P_F_C.
Trencament_Aplicacio

C: Indicatiu que és una emulsié bituminosa cationica.

% Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.

P: Només si s'incorporen polimers.

F: Només si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.

C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al trencament, segons UNE-EN 13075-1.
Aplicacio: Abreviacié del tipus d'aplicacio de I'emulsio:

ADH: reg d'adheréncia
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TER: reg termoadherent

CUR: reg de curat

IMP: reg d'imprimacié

MIC: microaglomerat en fred

REC: reciclat en fred

Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
En regs d'adheréncia: C60B3 ADH, C60B2 ADH

En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER
En regs d'imprimacio: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP

En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR

En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC

En reciclats en fred: C60B5 REC
Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:

En regs d'adheréncia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH

En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER

En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC

Caracteristiques de les emulsions bituminoses cationiques, segons UNE-EN 13808:

Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

+ +
\Denominacid  |C60B3 |C60B3 !C60B3 C60BF4 C50BF4 !C60B4 C60B5
IUNE-EN 13808 ADH TER 'CUR IMP  !MP MIC  REC

iCaracteris- UNE-U;Assajos sobre I'emulsié original :
|
|

|
|
itiques | EN !

lindix  113075! 170-155 170-155 170-155 1110-195! 110-195!110-195>170 !

iTrencament -1 I IClasse3|Classe3|Classe3|Classe4|Classe4 |Classe4|Classeb,
1 [ 1l 1 1 1 1 1 I 1

I | [ I I I | I | I

iContingut 11428 \%/58-62  |58-62 |58-62 |58-62 48-52 |58-62 |58-62
illigant(aigua); I IClasse6|Classe6|Classe6]Classe6|Classe6 |Classe6|Classe6)

I | [ I | | I I | I
iContin.fluid. |1431,%|<=2,0 |<=2,0 |<=2,0 |<=10,0]5-15 1<=2,0 =20 |
idestil-lacio : I IClasse2|Classe2|Classe2|Classe6|Classe7 |Classe2|Classe?2,

iTemps fluen- 112846s/40-130 {40-130 |40-130 }15-70 115-70  |15-70  }15-70
icia(2mm,40°C) | -1} |Classe4|Classe4|Classe4|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|

iResidu tamis 11429 1%<=0,1  |<=0,1 |<=0,1 |<=0,1 |<=0,1 |<=0,1 |<=01
|(tamis 0,5 mm)! | |Classe2|Classe2|Classe2|Classe2|Classe? |Classe2|Classe2)|

ITendéncia(7d) }12847,%|<=10 <=10 <=10 |<=10 |<=10 |<=10 |<=10 |
isedimentacio : I IClasse3|Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|

1 I 11 I 1 I 1 | 1 |

I I [ | I | I I I I

IAdhesivitat 113614,%>=90  >=90 |>=90 >=90 >=90 >=90 [}>=90 |

: : IIClasse3|Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3]
+ +

Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

+ +
IDenominaci6  UNE-EN |C60B3 !C60B3 |C60B3 |C60BF4 (C50BF4 |C60B4 C60B5 !
113808 IADH TER CUR !MP MP MIC REC !

ICaracteris- IUNE-} U Assajos sobre lligant residual l
ltiques |EN : :

IResidu per evaporacio, segons UNE-EN 13074-1 :

IPenetracié 11426 10,1mm|<=330 <=0  |<=330 |<=330 |<=330 |<=100 |<=330 |
125°C | ! IClasse7|Classe2|Classe7|Classe7|Classe7|Classe3|Classe7,

| |

IPenetracié 11426 10,1mm| - ! - : - >300 300 |
15°C | : ! : ! IClass10;Class10] | !

e e A

IPuntde [1427|°C >=35 |>=50 |>=35 |<=36 |<=35 >=43 [>=35 |
ireblaniment ! ! IClasse8|Classe4|Classe8|Classe8|Classe8|Classe6|Classe8|

IResidu per evaporacio, segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid !
Isegons UNE-EN 13074-2 |

IPenetracid 11426 10,1mm|<=220 k=50 |<=220 |<=220 |<=270 |<=100 |<=220 |
125°C | : IClasseb|Classe2|Classeb|Classeb5|Classe6|Clase3 |Classeb)

— —— |

Puntde 1427 }°C >=35 >=50 >=35 <=35 |<=35 |>=43 >=35 |
ireblaniment : : IClasse8|Classe4|Classe8|Classe8|Classe8|Classe6|Classe8|

+ +

Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques modificades
+ +

'Denominacié UNE-EN 13808 \C60BP3 IC60BP3 [C60BP4 |
! IADH TER  IMIC !

ICaracteristiques |UNE-EN |Unitat |Assajos sobre emulsio original |

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS
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lindex de trencament 113075-1}/70-155 |70-155 |110-195 |

: : : IClasse 3 |Classe 3 classe 4 |
|

iContingut de lligant | 1428 | % 158-62|58-62 |58-62 |

iper contingut d'aigua | : iClasse 6 |Classe 6 |Classe 6 |

iContingut fluid. 1431} % |<=2,0 |<=2,0 <=2,0 |
idestil-lacié : : iClasse 2 |Classe 2 |Classe 2 |

'Temps de fluéncia | 12846 | S 140-130 }40-130 }15-70 |
1(2 mm, 40°C) i1-11  IClasse 4 |Classe 4 |Classe 3 |

IResidu tamis 114291 % 1<=0,1 <=0,1 [<=0,1 :
I(per tamis 0,5 mm) | : iClasse 2 |Classe 2 |Classe |

iTendenciaala }12847 % |<=10|<=10 |<=10 |
isedimentacio (7D) | : iClasse 3 |Classe 3 |Classe 3 |

| | | | | | |
1136141 % >=90>=90 >=90 |
! ! ! IClase 3 |Classe 3 |Classe 3 |

+ +

Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual

+ +
iDenominacié UNE-EN 13808 IC60BP3 |C60BP3 |C60BP4
: IADH [TER MIC |

iCaracteristiques |UNE-EN |Unitat |Assajos sobre lligant residual |

iResidu per evaporacié, segons UNE-EN 13074-1 :

iPenetracié 25°C | 1426 |0,1 mm |<=330 k=50 =100 |
i I | IClasse 7 |Classe 2 |Classe 3 |

Puntde |1427}°C >=35 |>=55 |>=50 |
ireblaniment : : iClasse 8 |Classe 3 |Classe 4 |

iCohesi6 per assaig | 13588 | Jlem2>=0,5 >=0,5 >=0,5 |
ipéndul | : IClasse 6 |Classe 6 |Classe 6 |

iRecuperaci¢ elastica | 13398} % | DV |>=50}>=50 |
1,25°C | : IClasse 1 |Classe 5 |Classe 5 |

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

IResidu per evaporacio UNE-EN 13074-1, sequit d'estabilitzacié |
IUNE-EN 13074-2 |

IPenetracié 25°C | 1426 }0,1 mm |<=220 k=50 |<=100 |

: : : IClasse 5 |Classe 2 [Classe 3 |

iPuntde |1427,°C |>=43 |>=55 |>=50 |
ireblaniment : l IClasse 6 |Classe 3 |Classe 4 |

ICohesio per assaig | 13588 | Jlcm2 [>=0,5  |>=0,5 >=0,5 |

ipéndul | : IClasse 6 |Classe 6 |Classe 6 |

| i
IRecuperacié elastica | 13398 | % |>=50 ! DV | DV |
125°C | : IClasse 5 |Classe 1 [Classe 1|

+ +

DV: Valor declarat per el fabricant.

BETUM ASFALTIC:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia gairebé absoluta d'aigua, de manera que no formi escuma en escalfar-lo a la
temperatura d'Us.

Ha de tenir una temperatura homogeénia, ésser  consistent, Viscos i flexible a
baixes temperatures.

Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o humides.
Es considera els seglents tipus de betums asfaltics:

Convencionals, segons UNE-EN 12591.

Durs, segons UNE-EN 13924,

Multigrau, segons UNE-EN 13924-2.

La denominaci6 dels betums asfaltics convencionals i durs es composa de dos nombres representatius de la seva penetracié minima i maxima
d'acord amb 'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/) segons el segtient format: P.min/P.max.

P.min: Penetracié minima.

P.max: Penetracié maxima.

La denominacio dels betums asfaltics multigrau es composa de les lletres MG seguida de quatre nombres, els dos primers representatius de la
seva penetracié minima i maxima d'acord amb I'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/); i el tercer i el quart, precedits d'un guio (-),
representatius del rang del punt de reblaniment segons I'UNE-EN 1427 separats per una barra a la dreta (/) segons el seguient format: MG
P.min/P.max-R.min/R.max.

MG: Indicatiu que és un betum asfaltic multigrau.

P.min: Penetracié minima.

P.max: Penetracié maxima.

R.min: Punt de reblaniment minim.

R.max: Punt de reblaniment maxim.

Els betums asfaltics a emprar en obres de carreteres sén els segiients:
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Betum asfaltic dur, segons UNE-EN 13924-2: B 15/25

Betum asfaltic convencional, segons UNE-EN 12591: B 35/50, B 50/70, B 70/100, B 160/220

Betum asfaltic multigrau, segons UNE-EN 13924-2: MG 35/50-59/69, MG 50/70-54/64 Caracteristiques dels betums asfaltics, segons UNE-EN
12591, UNE-EN 13924, UNE-EN 13924-2: Taula 211.2.a Requisits dels Betums asfaltics convencionals

+ +

iCaracteristiques | UNE-EN |Unitat] 35/50; 50/70;70/100;160/220;

|
IPenetraci6 a 25°C | 1426 |0,1mm | 35-50} 50-70;70-100}160-220;
| e F
iPunt de reblaniment : 1427 |°C 1 50-58; 46-54| 43-51| 35-43 |
| e F
iResistén-|Canvi de massa | 12607-1, % 1<=0,5/ <=0,5/<=0,8 | <=1,0 |
€18 @Y+l et el
iliment |Penetra.reten ! 1426 | % 1>=53 | >=53 | >=46 | >=37
IUNE-EN e B

112607-1 Increm.P.Rebla.) 1427  1°C  1<=11!<=10!<=11!<=12 !

! ! 12591! |De-1,5[De-1,5!De-1,5!De-1,5 !

lindex de Penetracio : 13924 - 1a +0,7la +0,7}a+0,7 ja +0,7 |
i | Annex A | i | i |

| | | I— | | | — | I |

| | | | | I I |

iPunt fragilitat Fraass ! 12593 | °C 1 <=-5]<=-81<=-10 | <=-15|

I | | | | | | |
Puntinflam.vaso abert IS0 2592!°C ! >=240! >=2301>=230 | >=220 |

|
ISolubilitat ! 125921 % 1>299,0/>=99,0/>=99,0/>=99,0

+ +

Taula 211.2.b Requisits dels Betums asfaltics durs i multigrau

+ +
ICaracteristiques | UNE-EN |Unitat] 15/25} MG 35/50-} MG 50/70-|

: : : : ! 59/69 | 54/64 |

| | | — | I | I | I

I | | | | | I

IPenetraci¢ a 25°C | 1426 10,1mm}15-25 35-50 | 50-70
| | | — | | I | I

I | | | | | I

iPunt de reblaniment | 1427  |°C 1 60-76; 59-69 |

| | | — | | I | I

I | | | | | I

iResistén-|Canvi de massa | 12607-1, % 1<=0,5] <=0,5 | <=0,5
g enve-rrmr e

lliment  |Penetra.reten | 1426 | % 1>=55] >=50
JUNE-EN jorrerre s e e

112607-1 |Increm.P.Rebla.; 1427  |°C 1<=10) <=10 | <=10

54-64

>=50
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: ! 12591 |De-1,5] De+0,1 | Det0,1 |

lindex de Penetracio : 13924 - la+0,7 a+1,5 | at15 |
| | Annex A I | I |

I | | | | | |

I I I I I I |

IPunt fragilitat Fraass l 12593 | °C : TBR} <=8 l <=-12 |
I | | | | | |

I I I I I I |

IPunt inflam.vaso obert 11S0 2592} °C | >=245| >=235 | >=235 |

I | | | | | |

I I I I I I |

1ISolubilitat ! 12592 % 1>=99,0; >=99,0 | >=99,0 |

+ +

TBR: S'informara del valor.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Lligant hidrocarbonat amb propietats reologiques modificades durant la seva fabricacio per I's d'un 0 més polimers organics.
Es consideraran també com betums modificats:

Els fabricats amb polimers subministrats a granel.

Els que es fabriquen a I'indret d'us o en installacions especifiques independents.

Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la planta de fabricacié a l'obra.

La denominacio dels betums modificats amb polimers es composa de les lletres PMB seguides de tres nombres. Els dos primers representatius
de la seva penetracié minima i maxima d'acord amb I'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/), i el tercer precedit d'un guid(-)
representa el punt de reblaniment segons I'UNE-EN 1427. En cas que el polimer utilitzat en la fabricaci6 sigui majoritariament cautxu reciclat de
pneumatics, al final s'afegira la lletra C, segons el seglient format: PMB P.min./P.max.

PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polimers.

P.min: Penetracié minima.

P.max: Penetracié maxima.

(-): Punt de reblaniment.

C: Polimer provinent del cautxti de pneumatics reciclats.

Els betums modificats a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 14023 sén:
- PMB 10/40-70

- PMB 25/55-65

- PMB 45/80-60

- PMB 45/80-65

- PMB 45/80-75

- PMB 75/130-60

Caracteristiques dels betums modificats amb polimers, segons UNE-EN 14023: Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polimers
+ +

iDenominacié UNE-EN 14023 | PMB | PMB | PMB | PMB | PMB | PMB |

: 1 10/ 25/ |45/ 45/ 45/} 75|

! 1 40-70; 55-65 | 80-60 | 80-65; 80-75 |130-60 |

|

ICaracteristiques|UNE-EN;Unitat| Assajos sobre el betum original :
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| | | | | | | | | |
iCohesio. Forga 13589 |jlem2 | >=2 | >=2|>=2|>=3 | >=3 | >=1|
iductilitat [13703 | | a 15°C} a 10°C} a 5°C |la 5°C | a 5°C | a 5°C |

'Esta- IDifer. 113399 1 °C | <=5!<=5!<=51<=5!<=5! <=5!

Ibilitat Irebla. ! 1427 ! ! ! ! ! ! ! !
e T e e M s R

zematge IDifer. 113399 10,1mm | <=0 | <=9 ! <=9 <=9 | <=13 <=13!

i(") ipenet. | 1426 | i | i | i |

Punt IS0 |°C |>=235]>=235|>=235 |>=235 | >=235 | >=220 |
id'inflamacié | 2592 | | | | | | | |

|
| | | iDurabilitat-Resisténcia envelliment EN 12607-1,
|
|

iPenet.reten 114261 % | >=60 | >=60 | >=60 | >=60] >=60 | >=60 |

| | | | | | | | | |

| | | | | | | | | |

iIncrem.punt 11427 °C | <=8,<=8]<=10<=10}<=10}<=10

ireblaniment | | | | | | | |
| | — | — | | | | — | |

I I | | I I | I |

iDismin.punt 11427 1°C | <=5|<=5]<=5<=5|<=h| <=5

ireblaniment : : : I<=5! | : : :
+ +

(*) Exigible a lligants que no es fabriquin “in situ”. TBR: S'informara del valor.

La viscositat del betum modificat amb polimers sera compatible amb la temperatura (T) de fabricacié:

T <190°C per a betums amb punt de reblaniment minim >= 70°C.
T < 180°C per a la resta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE CARACTERISTIQUES GENERALS:
El sistema de transport i les installacions d'emmagatzematge han de tenir 'aprovacié de la

DF que les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
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obtenir-ne I'aprovacié corresponent, es suspendra ['utilitzacié del contingut del tanc fins a la comprovacié de les caracteristiques que es cregui
oportunes d'entre les indicades a la normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d'estar completament netes abans de la carrega. Les cisternes
disposaran d'un element adient que permeti prendre mostres.

Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacié, comptaran amb aparells de mesura i seguretat, i disposaran
de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (l.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i reciclats en fred, es transportaran en cisternes
completes (>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies, caldra assegurar la seva homogeneitat previament
ala posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al
transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de I'emulsi6 cal que estiguin disposades de tal manera que sigui facil netejar-les després
de cada aplicacio.

BETUMS ASFALTICS | BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Subministrament en cisternes calorifugues i amb termometres de control de la temperatura situats a llocs visibles. Ha de disposar d'un sistema
que permeti escalfar el betum quan per qualsevol anomalia la temperatura davalli fins a punt en que no pugui ser transportat, a més d'una valvula
per a poder prendre mostres.

Emmagatzematge en tancs aillats entre si, amb ventilacio i sistemes de control. Els tancs estaran calorifugats i proveits de termometres visibles, i
dotats de sistema de calefaccio que eviti que la temperatura fixada per al seu emmagatzematge es desvii més de deu graus Celsius (10°C).
Disposara d'una una valvula per a presa de mostres.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades de mitjans pneumatics 0 mecanics per al seu
transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament del betum hauran d'estar calefactades i aillades térmicament, i disposades per a ser
netejades facilment després de cada aplicacio.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

El subministrador del lligant haura d'aportar informacié sobre el rang de temperatura, el temps maxim d'emmagatzematge i la necessitat
d'homogeneitzacio, o no, en el transport i emmagatzematge.

Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a I'emmagatzematge indicats a la taula 212.2 del PG-3, els mitjans de transport i emmagatzematge
disposaran de sistema d'homogeneitzacio.

En lligants susceptibles de sedimentacid, els tancs d'emmagatzematge hauran de ser d'eix vertical, amb sistema d'agitacié i recirculacid, i sortida
inferior amb forma troncoconica.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG
3/75)
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Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de
vehiculos.

EMULSIO BITUMINOSA:
UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas catiénicas.
UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas catiénicas.

BETUM ASFALTIC:
UNE-EN 12591:2009 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacion.
UNE-EN 13924:2006 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de los betunes duros para pavimentacion.

* UNE-EN 13924-2:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificacion de los betunes especiales. Parte 2: Ligantes bituminosos
multigrado.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:
UNE-EN 14023:2010 Betunes y ligantes bituminosos. Estructura de especificaciones de los betunes modificados con polimeros.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la segiient documentacio, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacié de conformitat aplicable:

Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses:
Productes per a construccié i tractament superficial de carreteres:

Sistema 2+: Declaracio6 de Prestacions

Betums asfaltics durs:

Productes per a construccio i manteniment de carreteres:

Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

Betums asfaltics multigrau:

Productes per a construccio i manteniment de carreteres, aeroports i arees pavimentades:
Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

Cada cisterna que arribi a I'obra s'acompanyara d'albara i informacié de l'etiquetat i marcatge CE corresponent.
L'albara ha d'incloure:

Nom i direcci6 de I'empresa subministradora.

Data de fabricacié i subministrament.

Identificacié del vehicle que ho transporta.

Quantitat subministrada.

Denominacié comercial i tipus d'emulsié bituminosa, betum asfaltic o betum modificat subministrat.
Nom i direcci6 del comprador i desti.

Referéncia de la comanda. L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:

Simbol del marcatge CE.

Nombre d'identificaci6 de I'organisme de certificacio.
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Nombre o marca identificativa i direcci6 del fabricant.
Dues ultimes xifres de I'any en que es fixa el marcatge.
Nombre de referéncia de la declaracié de prestacions.
Referéncia a la norma europea corresponent:

Emulsions bituminoses: segons EN 13808.

Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.

Betum asfaltic dur: segons EN 13924,

Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.

Descripcié del producte: nombre genéric, tipus i Us previst

Certificat del fabricant que I'emulsié o lligant, no conté en la seva composicio quitrans, ni substancies derivades de la destil-lacié de productes
carbonosos, ni betums oxidats.

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES

L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacio de les seglients caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 13808:
Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.

Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.

index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.

Caracteristiques del lligant residual per evaporacié, segons UNE-EN 13074-1:

Consisténcia a temperatura de servei intermedia (penetracié a 25°C, segons UNE-EN 1426).

Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).

Cohesio lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (pendol, segons UNE-EN 13588).

Caracteristiques ~ del lligant  residual per segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacié segons UNE-EN

13074-2:
Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermédia (penetracié retinguda, segons UNE-EN 1426).

evaporacio

Durabilitat consisténcia temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment, segons UNE-EN 1427).
Durabilitat cohesio en emulsions bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS | MODIFICATS:

L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacié de les segiients caracteristiques essencials incloses a la norma corresponent, UNE-EN
12591, UNE-EN 13924, UNE-EN 13924-2, UNE-EN 14023:

Consisténcia a temperatura de servei intermédia (penetracié a 25°C, segons UNE-EN 1426).
Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).
Dependencia de la consisténcia amb la temperatura (segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924 o UNE-EN 13924-2).

Durabilitat consisténcia temperatura
envelliment, segons UNE-EN 12607-1):

Penetracio retenida, segons UNE-EN 1426.

de servei  intermedia [ elevada (resisténcia al

Increment del punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

Canvi de massa, segons UNE-EN 12607-1.

Punt de fragilitat Fraass, segons UNE-EN 12593, en betums convencionals, multigrau o modificats amb polimers.
Cohesio, forga-ductilitat, segons UNE-EN 13589 i UNE-EN 13703, en betums modificats amb polimers.

PLEC CONDICIONS PROJECTE SUBSTITUCIO D'EQUIPS DE PRODUCCIO DE CLIMA DE LA SEU DE FILMOTECA DE CATALUNYA 30



Recuperacié elastica a 25°C, segons UNE-EN 13398, en betums modificats amb polimers. EI subministrador haura d'aportar informacio sobre:
Temperatura maxima d'escalfament.

Rang de temperatura de la mescla i compactacio.

Temps maxim d'emmagatzematge.

En Betums modificats amb polimers es podran demanar addicionalment el valor d'estabilitat a 'emmagatzematge segons 'UNE-EN 13399 per a
verificar la validesa dels sistemes de transport i emmagatzematge.

OPERACIONS DE CONTROL:
Control de recepcio:

Verificacié documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el Marcatge CE son conforme a les
especificacions exigides.

Control addicional:

Verificacié de les caracteristiques especificades a l'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho requereixi la DF, amb una freqiiéncia d'1 vegada al mes i
almenys 3 vegades durant I'execucié de l'obra, per a cada tipus i composicié d'emulsié o lligant.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcid (quan la DF ho consideri oportu):

Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1. Control en el moment d'utilitzacié:
Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies 0 > 7 dies per a emulsions de trencament lent o termoadherents:
Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcid (quan la DF ho consideri oportu):

Determinacio de la penetracid, segons UNE-EN 1426. Control a I'entrada del mesclador;
Determinacio de la penetracio, segons UNE-EN 1426.

Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

index de penetracio, segons Annex A UNE-EN 12591, UNE-EN 13924 0 UNE-EN 13924-2.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:
Control de recepcid sobre el betum subministrat en cisternes (quan la DF ho consideri oportu) o sobre el fabricat en obra:
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Determinacio6 de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

Recuperacié elastica, segons UNE-EN 13398. Control a I'entrada del mesclador:
Determinaci6 de la penetracié, segons UNE-EN 1426.

Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

Recuperacid elastica, segons UNE-EN 13398.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies:

Determinaci6 de la penetracié, segons UNE-EN 1426.

Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcio:
2 mostres > = 2 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament al tanc d'emmagatzematge.

Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas
que sigui necessari.

Control en el moment d'utilitzacié:

Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

Quantitat de 30 t.

Fraccio diaria, o fraccié setmanal en cas d'ocupacié en regs d'adheréncia, imprimacio i curat.

2 mostres > = 2 kg segons 'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament al tanc d'emmagatzematge.

Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, |'altra es conservara durant un minim de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas
que sigui necessari.

Control addicional:
2 mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcio:

2 mostres >= 1 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament al tanc d'emmagatzematge.
Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Control a I'entrada del mesclador:

Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: quantitat de 300 t.

2 mostres >= 1 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i I'entrada del
mesclador.

Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Control de recepcio en betums subministrats en cisterna:

2 mostres >= 1 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament al tanc d'emmagatzematge.
Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Control de recepcié en betums fabricats en obra:
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2 mostres cada 50 t de betum fabricat i com a minim 2 cada jornada de treball. Es prendran de la canonada de sortida de la instal-lacié de
fabricacio del lligant.

Control a I'entrada del mesclador:
Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: quantitat de 300 t.

2 mostres >= 1 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i I'entrada del
mesclador.

Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, I'altra s'utilitzara per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin alguna de les especificacions establertes a les taules
de l'article corresponent del PG-3.

2.1.10.AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS / GUIX

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO B059-06FN,B059-06FO.
Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Productes en pols preparats basicament amb pedra de guix, i eventualment addicions per a modificar les caracteristiques d'adormiment,
resistencia, adheréncia, retenci6 d'aigua, densitat o altres.

S'han contemplat els tipus de guixos segients:

Conglomerants a base de guix

Guix per a la construcci6 en general

Guix per a aplicacions especials de construccié

Guix per a agafar perfils i plaques de guix laminat CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar homologat d'acord amb el RD 1312/1986 o disposar d'una certificacié de conformitat a normes segons l'ordre 14/01/1991.

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els
materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de I'Associacio Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament
880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea. S'ha de poder utilitzar directament, pastant-los amb aigua.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeraci6.

GUIXOS DE CONSTRUCCIO | CONGLOMERANTS A BASE DE GUIX PER A CONSTRUCCIO:

Resisténcia mecanica a flexié (UNE-EN 13279-1):

Guix de construccié d'aplicacié manual de designacié B1: => 1,0 N'mm2

=>1,0 N/mm2

> 1 N/mm2 Resisténcia mecanica a compressié (UNE-EN 13179-1):

Guix de construccio de projeccié mecanica de designacié B1:
Guix especial per a la construccio de designacié C6:
Guix de construcci6 d'aplicacié manual de designacié B1: > 2,0 N/mm2

> 2,0 N'mm2

> 2 N/mm2 Temps d'inici d'adormiment:

Guix de construccié de projeccié mecanica de designacié B1:
Guix especial per a la construcci6 de designacié C6:
Guix de designacio B1 d'aplicacié manual: > 20 minuts

Guix de designacié B1 de projeccié mecanica: > 50 minuts

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
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Guix de designacié C6: > 20 minuts

Els guixos de construccio i els conglomerants a base de guix per a la construccié s'han de designar de la segiient manera:

El tipus de guix o de conglomerant de guix segons la designaci6 de la norma UNE-EN 13279-1

Referéncia a la norma EN 13279-1

Identificacié segons la norma UNE-EN 13279-1

Resisténcia a compressio

ADHESIUS A BASE DE GUIX PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT | TRANSFORMATS DE PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

Els adhesius a base de guix per a la fixaci6 de les plaques de guix laminat o els transformats de plaques de guix laminat s'han de designar de la
seglient manera:

Mitjangant I'expressio "adhesivo a base de yeso para transformados de placas de yeso laminado con aislamiento térmico/acUstico o placas de
yeso laminado"

Referéncia a la norma EN 14496

Els adhesius a base de guix per a la fixacié de les plaques de guix laminat o els transformats de plaques de guix laminat han d'anar marcats de
manera clara e indeleble, ja sigui sobre la propia placa, o bé sobre 'embalatge, I'albara o el certificat subministrat amb el producte amb les
seglients indicacions:

Referencia a la norma europea EN 14496

Nom, marca comercial o altres mitjans d'identificacié del fabricant

Data de fabricacio i/o data de caducitat

Identificacié del producte segons el sistema de designacié esmentat anteriorment

Ha de portar, en lloc visible, el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament; en sacs, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques. Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense
contacte directe amb el terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GUIXOS DE CONSTRUCCIO | CONGLOMERANTS A BASE DE GUIX PER A CONSTRUCCIO:

UNE-EN 13279-1:2006 Yesos de construccion y conglomerantes a base de yeso para la construccion. Parte 1: Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 13279-2:2006 Yesos de construccion y conglomerantes a base de yeso para la construccion. Parte 2; Métodos de ensayo.
ADHESIUS A BASE DE GUIX PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT | TRANSFORMATS DE PLAQUES DE GUIX
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LAMINAT:

UNE-EN 14496:2006 Adhesivos a base de yeso para transformados de placa de yeso laminado con aislante térmico/acUstico y placas de yeso
laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:

El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la documentacié segiient, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

Productes per a parets, envans, sostres o revestiments per a la proteccié contra el foc d'elements estructurals i/o per a compartimentacié davant
del foc en edfficis,

Productes per a parets, envans, sostres o revestiments per a qualsevol Us excepte per a la proteccié contra el foc d'elements estructurals i/o per a
compartimentacié davant del foc en edificis de Prestacio o Caracteristica: Tots:

Sistema 4: Declaracié de Prestacions

Productes per a parets, envans, sostres o revestiments per a la proteccié contra el foc d'elements estructurals i/o per a compartimentacié davant
del foc en edificis de Prestacio o Caracteristica: Reacci¢ al foc:

Sistema 3: Declaracié de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE (segons la directiva 93/68/CE) s'ha d'estampar sobre I'embalatge de manera visible (o si no és possible,
sobre o la documentaci6 comercial que acompanya al producte) i ha d'anar acompanyat de la segiient informacié com a minim:

Nom, logotip o adrega declarada del fabricant

Les dues ultimes xifres de I'any de la impressi6 del marcatge

Referéncia a la norma europea EN 13279

Descripci6 del producte: nom genéric, tipus, quantitat i Us previst

Informaci6 sobre les caracteristiques essencials que han de declarar-se de la seglient manera:
Valors declarats, i quan procedeixi, nivell o classe

Reaccié al foc

Aillament directe al soroll aeri

Resisténcia térmica

Caracteristiques a les que s'aplica I'opcid "Prestacié No Determinada" (PND)

Com alternativa la designaci6 normalitzada

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DEL GUIX PER A AGAFAR PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la documentacié segiient, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc de Prestacio o Caracteristica: Adheréncia,

Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc de Prestacio o Caracteristica: Reacci6 al foc. Productes que compleixen la
Decisi6 de la Comissio 2003/43/CE modificada,

Productes per a usos no subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc de Prestacio o Caracteristica: Adheréncia:
Sistema 4: Declaracié de Prestacions
Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc de Prestacio o Caracteristica: Reaccid al foc:
Sistema 3: Declaraci6 de Prestacions

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
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El simbol normalitzat del marcatge CE (segons la directiva 93/68/CE) s'ha d'estampar sobre I'embalatge de manera visible (0 si no és possible,
sobre o la documentaci6 comercial que acompanya al producte) i ha d'anar acompanyat de la segiient informacié com a minim:

Nom, logotip o adrega declarada del fabricant

Les dues Ultimes xifres de I'any de la impressio del marcatge

Referéncia a la norma europea EN 14496

Descripci6 del producte: nom genéric, material, dimensions i Us previst

Informaci6 sobre les caracteristiques essencials que han de declarar-se de la seglient manera:

Valors declarats, i quan procedeixi, nivell o classe

Resisténcia a I'esforg tallant

Reacci6 al foc

Permeabilitat al vapor d'aigua

Resistencia a flexio

Altres valors que depenen del sistema i que ha de declarar el fabricant en la seva documentacio sobre I'Us previst
Prestacié No determinada (PND) per a aquelles caracteristiques en les que sigui aplicable

Com alternativa la designacié normalitzada OPERACIONS DE CONTROL DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:
Inspeccio visual de les condicions de subministrament.

Abans de comengar 'obra o si varia el subministrament es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del
plec de condicions tecniques, incloent els resultats dels assaigs seglents, realitzats per un laboratori acreditat:

Aigua combinada: (UNE 102032)

Sofre en % d’ions SO3: (UNE 102032)

Contingut de sulfats de calci (UNE 102037)

Exponent d'hidrogen pH (UNE 102032)

Finor de molta: (UNE-EN 13279-2)

Resistencia a flexotraccid: (UNE-EN 13279-2)

Temps d'adormiment: (UNE-EN 13279-2)

index de puresa: (UNE 102032)

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material
rebut.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, marcatge CE o altre legalment reconeguda a un pais de I'UE, es pot prescindir de la
presentacio dels assaigs de control de recepcid.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRA DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:

La presa de mostra i els assajos han de realitzar-se segons lo establert en el capitol 3 de la norma europea UNE-EN 13279-2.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT DEL GUIX DE CONSTRUCIO:

No es podran utilitzar a I'obra guixos sense el corresponent marcatge CE i el certificat de garantia del fabricant, d'acord a els assajos de tipus
inicial i el control de produccié realitzat a fabrica segons la norma UNE-EN 13279-1.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions de qualitat del guix assajat, es repetiran els assaigs per duplicat, sobre dues mostres tretes de
I'aplec existent a I'obra. Si un qualsevol dels resultats no és satisfactori, es rebutjara tot I'aplec i es faran tots els assaigs esmentats a les seglients
cinc partides que arribin a l'obra.
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2.1.11.AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS / BEURADES | MATERIALS PER A REJUNTAT

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material format per la mescla d'un conglomerant, carregues minerals i additius, apte per a omplir junts entre diferents materials o protegir en front
la corrosié armadures actives d'elements pretesats o postesats.

S'han considerat els tipus segiients:

Mescla de caracter col-loidal formada principalment per ciment, aigua i, eventualment, sorra fina i additius, utilitzades en estructures amb
armadures pretesades i postesades

Material format per la mescla d'un conglomerant, carregues minerals i additius, apte per a omplir els junts entre les rajoles ceramiques que formen
els revestiment de parets o paviments situats en interior o exteriors.

S'han considerat els tipus seglients de material per a rejuntat de rajoles ceramiques:

Material de rejuntat cimentds (CG): Mescla de conglomerant hidraulic, carregues minerals i additius organics o inorganics, que Unicament cal
incorporar aigua o addicio liquida en el moment abans d'utilitzar-se.

Material de rejuntat de resina reactiva (RG): Mescla de resines sintétiques, carregues minerals i additius organics o inorganics, que endureixen per
una reaccioé quimica.

BEURADA DE CIMENT:

Els components de la beurada: aigua, arids, additius i ciment, compliran les condicions generals com a components de formigo, a més de les
indicades a aquest apartat.

S'ha d'establir la formula de treball de la beurada, que haura d'incloure com a minim, les segiients dades:

La granulometria dels arids (si és el cas).

La dosificacié de ciment, aigua, arids i, si és el cas, de cada additiu, referides a la mescla total.

La resisténcia a compressio de la beurada a 28 dies.

La consisténcia de la beurada.

El temps de mescla i amassat.

El ciment ha de ser del tipus CEM |, preferiblement, classe 32,5.

En la preparaci6 de la mescla s'han de dosificar els materials sélids, en pes. Es prohibeix I'elaboracié manual de la mescla.

El temps d'amasat depén del tipus d'aparell mesclador, pero en qualsevol cas no ha de ser inferior a 2 minuts ni superior a 4 minuts.

La sorra ha de ser de grans silicis o calcaris i no ha de tenir impureses o substancies perjudicials com ara acids o particules laminars com per
exemple, mica o pissarra.

Els additius que es facin servir no han de tenir substancies que puguin perjudicar les armadures o la beurada, com ara els sulfurs, els clorurs o els
nitrats, i hauran de complir:

Contingut: <= 0,1%

Cl <1 g/l d'additiu de liquid

Ph segons fabricant

Extracte sec + 5% del definit pel fabricant Les beurades d'injeccié han de complir que:
El contingut d'i6 clorur (CI-) sera <= 0.1% de la massa del ciment

El contingut d'i6 sulfat (SO3) sera <= 3.5% de la massa del ciment

El contingut d'i6 sulfur (S2-) sera <= 0.01% de la massa del ciment

Les beurades d'injeccié han de tenir les seglients propietats segons UNE EN 445:

Fluidesa al con de Marsh: 17 <F < 25

Relaci6 aigua-ciment: <= 0,5 (optim entre 0,36 i 0,44)

Exsudacio en proveta cilindrica (D10 ¢m, altura 10 cm):

Ales 3 h: <= 2% en volum

Maxima: <= 4% en volum

Ales 24 h: 0%

pH de l'aigua: >=7

Contracci6 en proveta cilindrica: <= 2% en volum

Expansio: <= 10%

Resistencia a la compressio als 28 dies: >= 300 kg/cm2 (30 N/mm2)

Reducci6 volumetrica: <=1%

Expansié volumétrica: <=5%

Resisténcia a la compressio als 28 dies: >= 30 N/mm2
Enduriment:

Inici: >=3h

Final: <= 24h

Absorcié capil-lar als 28 dies: > 1 g/cm2

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
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En el cas de beines o conductes verticals, la relacié a/c de la mescla ha de ser superior que la indicada per a beines horitzontals.

BEURADA PER A CERAMICA:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

BEURADA PER A CERAMICA DE MATERIAL CIMENTOS (CG):

S'han considerat les classes seglients, en funcié de les caracteristiques addicionals:

CG 1: Material de rejuntat cimentos normal

CG 2: Material de rejuntat cimentos millorat, amb caracteristiques addicionals (resisténcia alta a I'abrasié i absorcié d'aigua reduida)

Caracteristiques fonamentals:

Resistencia a I'abrasio (EN 12808-2): <=2000 mm3
Resistencia a la flexio (EN 12808-3):  >=2,5 N/mm2
Resisténcia a la compressi6 (EN 12808-3): >=15 N/mm2
Retraccio (EN 12808-4): <=3 mm/m

Absorci6 d'aigua (EN 12808-5):

Després de 30 min: <=5¢

Després de 240 min: <=10 g Caracteristiques addicionals:
Alta resisténcia a I'abrasi6 (EN 12808-2): <=1000 mm3
Absorci6 d'aigua (EN 12808-5);

Després de 30 min: <=2g

Després de 240 min: <=5¢

BEURADA PER A CERAMICA DE RESINES REACTIVES (RG):
Resisténcia a I'abrasio (EN 12808-2): <= 250 mm3
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Resisténcia a la flexié (EN 12808-3): >= 30 N/mm2
Resisténcia a la compressié (EN 12808-3): >= 45 N/mm2
- Retraccio (EN 12808-4):  <=1.5mm/m

Absorci6 d'aigua després de 240 min(EN 12808-5): <=0,1¢g

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMGATZEMATGE A LA BEURADA DE CIMENT:

Subministrament: Amb les precaucions necessaries per que no stlterin les seves

Emmagatiematge: No s'ha d'utilitzar un cop passats 30 min després de pastar-lo.

SUBMINISTRAMENT | EMMGATZEMATGE A LA BEURADA PER A CERAMICA:
Subministrament; Envasada adequadament, de manera que no experimenti alteracié de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la intempérie, de manera que no se
n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT BEURADA DE CIMENT:
| de volum necessari procedent de la instal-lacié de I'obra.

BEURADA PER A CERAMICA:
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI BEURADA DE CIMENT:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG
3/75)

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

UNE-EN 445:2009 Lechadas para tendones de pretensado. Métodos de ensayo. UNE-EN 447:2009 Lechadas para tendones de pretensado.
Requisitos basicos.

BEURADA PER A CERAMICA:
* UNE-EN 13888:2009 Materiales de rejuntado para baldosas ceramicas. Requisitos, evaluacion de la conformidad, clasificacidn y designacion.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO A LA BEURADA DE CIMENT:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié relacionada amb els materials que
composen la beurada de ciment, acreditant el marcatge CE, segons el sistema d'avaluaci6 aplicable dels materials dels capitols 26,27,28 i

29 de la Instruccié de Formigo Estructural (EHE-08).

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO A LA BEURADA PER A CERAMICA:
Al'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segtients:

Nom del producte

Marca del fabricant i lloc d'origen

Data i codi de produccid, caducitat i condicions d'emmagatzematge

Referéncia a la norma UNE-EN 13888
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Tipus de material de rejuntat

Instruccions d'us:

Proporcions de la mescla

Temps de maduracio: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que esta llest per a ser aplicat
Vida Util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat despres de fer la mescla

Métode d'aplicacid

Temps que cal esperar fins a fer la neteja i permetre ['Us

Ambit d'aplicacio

OPERACIONS DE CONTROL A LES BEURADES DE CIMENT:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

Estudi i aprovacio de la dosificacié de la beurada.

Control de fabricacié de la mescla: determinacié diaria del temps d'amasat, relacié aigua/ciment i quantitat d'additiu.

Abans de ['inici de les obres, i cada 10 dies en el transcurs de la seva execuci6, sha de realitzar:

Confeccié i assaig a compressio a 28 dies de 3 provetes (160x40x40 mm) de beurada de ciment, segons UNE EN 1015-11.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES A LES BEURADES DE CIMENT:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT A LES BEURADES DE CIMENT:
No s'ha d'acceptar la beurada de ciment per a injeccio de beines si no es compleixen les especificacions indicades.

2.1.12.AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS/ ADHESIUS A BASE DE GUIX PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Productes en pols preparats basicament amb pedra de guix, i eventualment addicions per a modificar les caracteristiques d'adormiment,
resisténcia, adheréncia, retenci6 d'aigua, densitat o altres.

S'han contemplat els tipus de guixos segiients:
Conglomerants a base de guix

Guix per a la construccio en general

Guix per a aplicacions especials de construccio
Guix per a agafar perfils i plaques de guix laminat

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha d'estar homologat d'acord amb el RD 1312/1986 o disposar d'una certificacié de conformitat a normes segons I'ordre 14/01/1991.

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els
materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Uni6 Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el Reglament
880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
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S'ha de poder utilitzar directament, pastant-los amb aigua. No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

GUIXOS DE CONSTRUCCIO | CONGLOMERANTS A BASE DE GUIX PER CONSTRUCCIO:
Resisténcia mecanica a flexié (UNE-EN 13279-1):

Guix de construccié d'aplicacié manual de designacié B1: => 1,0 N'/mm2

Guix de construccié de projeccié mecanica de designacié B1: => 1,0 N/mm2

Guix especial per a la construccié de designacié C6: > 1 N/mm2 Resisténcia mecanica a compressié (UNE-EN 13179-1):
Guix de construcci6 d'aplicacié manual de designacié B1: > 2,0 N/mm2

Guix de construccio de projeccié mecanica de designacié B1: > 2,0 N/mm2

Guix especial per a la construccio de designacié C6: > 2 N/mm2 Temps d'inici d'adormiment:

Guix de designacié B1 d'aplicacié manual: > 20 minuts

Guix de designaci6 B1 de projeccié mecanica: > 50 minuts

Guix de designacié C6: > 20 minuts

Els guixos de construccio i els conglomerants a base de guix per a la construccio s'han de designar de la seglient manera:
El tipus de guix o de conglomerant de guix segons la designacio de la norma UNE-EN 13279-1

Referéncia a la norma EN 13279-1

Identificacié segons la norma UNE-EN 13279-1

Resisténcia a compressio

ADHESIUS A BASE DE GUIX PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT | TRANSFORMATS DE PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

Els adhesius a base de guix per a la fixacié de les plaques de guix laminat o els transformats de plaques de guix laminat s'han de designar de la
seglient manera:

Mitjangant I'expressi6 'adhesivo a base de yeso para transformados de placas de yeso laminado con aislamiento térmico/acustico o placas de
yeso laminado'

Referéncia a la norma EN 14496

Els adhesius a base de guix per a la fixacio de les plaques de guix laminat o els transformats de plaques de guix laminat han d'anar marcats de
manera clara e indeleble, ja sigui sobre la propia placa, o bé sobre I'embalatge, I'albara o el certificat subministrat amb el producte amb les
segUents indicacions:

Referéncia a la norma europea EN 14496

Nom, marca comercial o altres mitjans d'identificacié del fabricant

Data de fabricacio ilo data de caducitat

Identificacié del producte segons el sistema de designaci6 esmentat anteriorment

Ha de portar, en lloc visible, el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de
28 de juliol

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en sacs, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques. Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense
contacte directe amb el terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

GUIXOS DE CONSTRUCCIO | CONGLOMERANTS A BASE DE GUIX PER CONSTRUCCIO:

UNE-EN 13279-1:2006 Yesos de construccion y conglomerantes  a base de yeso para
la construccion. Parte 1: Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 13279-2:2006 Yesos de construccion y conglomerantes  a base de yeso para

la construccion. Parte 2: Métodos de ensayo.

ADHESIUS A BASE DE GUIX PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT | TRANSFORMATS DE PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

UNE-EN 14496:2006 Adhesivos a base de yeso para transformados de placa de yeso laminado con aislante térmico/acUstico y placas de yeso
laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:

El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la documentacié segiient, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

Productes per a parets, envans, sostres o revestiments per a la proteccio contra el foc d'elements estructurals i/o per a compartimentaci6 davant
del foc en edificis,

Productes per a parets, envans, sostres o revestiments per a qualsevol Us excepte per a la proteccié contra el foc d'elements estructurals i/o per a
compartimentacié davant del foc en edificis de Prestacio o Caracteristica: Tots:

Sistema 4: Declaracié de Prestacions

Productes per a parets, envans, sostres o revestiments per a la proteccié contra el foc d'elements estructurals i/o per a compartimentacié davant
del foc en edificis de Prestacio o Caracteristica: Reaccié al foc:

Sistema 3: Declaracié de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE (segons la directiva 93/68/CE) s'ha d'estampar sobre I'embalatge de manera visible (o si no és possible,
sobre o la documentaci6 comercial que acompanya al producte) i ha d'anar acompanyat de la segiient informacié com a minim:

Nom, logotip o adrega declarada del fabricant

Les dues ultimes xifres de I'any de la impressi6 del marcatge

Referéncia a la norma europea EN 13279

Descripcié del producte: nom genéric, tipus, quantitat i Us previst

Informacié sobre les caracteristiques essencials que han de declarar-se de la segiient manera:
Valors declarats, i quan procedeixi, nivell o classe

Reacci6 al foc

Aillament directe al soroll aeri

Resisténcia térmica

Caracteristiques a les que s'aplica I'opcié 'Prestacié No Determinada’ (PND)
Com alternativa la designaci6 normalitzada

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DEL GUIX PER A AGAFAR PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la documentacié seguient, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc de Prestacio o Caracteristica: Adheréncia,

Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Prestacio o Caracteristica: Reaccio al foc. Productes que compleixen la
Decisi6 de la Comissio 2003/43/CE modificada,

Productes per a usos no subjectes a reglamentacions sobre reacci¢ al foc de Prestacio o Caracteristica: Adheréncia:
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Sistema 4: Declaracié de Prestacions
Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Prestacio o Caracteristica: Reaccid al foc:
Sistema 3: Declaracié de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE (segons la directiva 93/68/CE) s'ha d'estampar sobre I'embalatge de manera visible (o si no és possible,
sobre 0 la documentaci6 comercial que acompanya al producte) i ha d'anar acompanyat de la segtient informacié com a minim:

Nom, logotip o adrega declarada del fabricant

Les dues ultimes xifres de I'any de la impressio del marcatge

Referéncia a la norma europea EN 14496

Descripcié del producte: nom genéric, material, dimensions i Us previst

Informacié sobre les caracteristiques essencials que han de declarar-se de la segiient manera:
Valors declarats, i quan procedeixi, nivell o classe

Resisténcia a I'esforg tallant

Reaccié al foc

Permeabilitat al vapor d'aigua

Resistencia a flexi6

Altres valors que depenen del sistema i que ha de declarar el fabricant en la seva documentacié sobre I'Us previst
Prestacio No determinada (PND) per a aquelles caracteristiques en les que sigui aplicable
Com alternativa la designacié normalitzada

OPERACIONS DE CONTROL DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:
Inspeccié visual de les condicions de subministrament.

Abans de comengar 'obra o si varia el subministrament es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del
plec de condicions técniques, incloent els resultats dels assaigs seguents, realitzats per un laboratori acreditat:

Aigua combinada: (UNE 102032)

Sofre en % d'ions SO3: (UNE 102032)
Contingut de sulfats de calci (UNE 102037)
Exponent d'hidrogen pH (UNE 102032)

Finor de molta: (UNE-EN 13279-2)
Resistencia a flexotraccid: (UNE-EN 13279-2)
Temps d'adormiment: (UNE-EN 13279-2)
index de puresa: (UNE 102032)

En cas de no presentaraquests resultats, o que la DF tingui  dubtes de la
seva representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, marcatge CE o altre legalment reconeguda a un pais de I'UE, es pot prescindir de la
presentacio dels assaigs de control de recepcid.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRA DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:
La presa de mostra i els assajos han de realitzar-se segons lo establert en el capitol 3 de la norma europea UNE-EN 13279-2.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT DEL GUIX DE CONSTRUCIO:

No es podran utilitzar a I'obra guixos sense el corresponent marcatge CE i el certificat de garantia del fabricant, d'acord a els assajos de tipus
inicial i el control de produccio realitzat a fabrica segons la norma UNE-EN 13279-1.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions de qualitat del guix assajat, es repetiran els assaigs per duplicat, sobre dues mostres tretes de
I'aplec existent a I'obra. Si un qualsevol dels resultats no és satisfactori, es rebutjara tot I'aplec i es faran tots els assaigs esmentats a les seguients
cinc partides que arribin a l'obra.

2.1.13.FORMIGONS DE COMPRA/ FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t.
de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indUstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de I'EHE-08.
La designacié del formigo fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara, com a minim, la seglent informacié:
Consisténcia

Grandaria maxima del granulat

Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

La indicacié de I's estructural que ha de tenir el formigé: en massa, armat o pretesat La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el
format: T-R/C/TM/A

T: Indicatiu que sera HM per al formig6 en massa, HA pel formigé armat, i HP per al formigé pretesat
N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plasticai S seca

R: Resistencia caracteristica a compressio, en
TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

A: Designacio de 'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicidé de la mescla del formigd, garantint al peticionari les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del
tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacié, el peticionari es responsable de la congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigé, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la
relacio aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio, les garanties i les dades que el subministrador
hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 'inici del subministrament.

El formig6 ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigé esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes
del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigo esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar |'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccid.
En estructures d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el
10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar
els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de I'EHE-08 i complir 'UNE EN 934-2
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En cap cas la proporcio en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

Si fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard

Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la
formula seguent:

fom (t) = RBee(t)-fem
-RBcc=exps[1(28/1)1/2]
(on Fcm: Resisténcia mitja a compressi6 a 28 dies, Rcc: coeficient que depén de l'edat del formigo, t: edat del formigé en dies, s: coeficient en

funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i
d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:
Formigons en massa >= 20 N/mm2
Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2 Tipus de ciment:

Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM 1I/B-T i CEM lll/C
(UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

Formigo armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM IIl/C i CEM
V/IB (UNE-EN 197-1)

Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-
2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N Densitats dels formigons:
Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d'exposicio (taula 37.3.2.a). La
quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
Obres de formigé pretesat: >= 275 kg/m3
A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid
aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

Formigd en massa: <= 0,65

Formigd armat: <= 0,65

Formigé pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
Consisténcia seca: 0 -2 cm

Consisténcia plastica: 3 -5 cm

Consisténcia tova: 6 - 9 cm

Consisténcia fluida: 10-15 cm

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant 16 clor total aportat per components d'un formig6 no pot
superar:

Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

Armat; <= 0,4% pes de ciment

En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigo, corresponents als granulats i al ciment;
Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3

Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3 Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams:

Consistencia seca: Nul

Consisténcia plastica o tova: £ 1 cm

Consistencia fluida: t2cm

Consisténcia liquida: 2cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS 'IN SITU'

Tamany maxim del granulat. EI més petit dels seglents valors:
-<=32mm

<= 1/4 separaci6 entre barres d'acer longitudinals Dosificacions de pastat:
Contingut de ciment;

Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3

>= 375 kg/m3

Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6

Formigons submergits:

Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
Granulat gruixutd > 8 mm: >=400 kg/m3
Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3 Consisténcia del formigo:

+ +

Assentament con | Condicions :

d'Abrams(mm) | d'us :

|
|
|
|
I
| 130 <=H <=180 | - Formig6 abocaten sec |
I
1
|
|
|
1
|
|

H>=160 I - Formigd bombejat, submergit 0 :
I abocat sota aigua amb tub tremie |
H>=180 I - Formigd submergit, abocat sota |
i fluid estabilitzador amb tub tremie |
+ +

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar
embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:
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| Grandaria | Contingut |
| maxima del | minim de |
I granulat(mm) | ciment(kg);

! 29 ! 23RN !
|25 ! 370 !
20 ! 385 !
! 1A ! ann !
LS - +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglents valors:
-<=32mm

<= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals Dosificacions de pastat:
Contingut de ciment en pantalles continues de formig6 armat:
Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

Formigons submergits: >= 375 kg/m3

Relaci6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):

Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar
embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de treball i el corresponent tram de prova (apartat
d'execucio). Aquesta formula incloura:

La identificacié de cada fraccio d'arid i la seva proporcié ponderal en sec

La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;2  mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm;
0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

La consisténcia del formigé fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment; >= 300 kg/m3 Relacié aigua/ciment; <=0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacid d'un inclusor d'aire, i en aquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigd
fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Subministrament: En camions formigonera.

El formigo ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogénia i sense haver iniciat 'adormiment.
Queda expressament prohibit 'addici6 al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la composicié original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar. 3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Béasico de Seguridad
estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segtients:
- Identificacié del subministrador

NUmero de série de la fulla de subministrament

Data i hora de lliurament

Nom de la central de formigd

Identificacié del peticionari

Quantitat de formigd subministrat

Formigons designats per propietats d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:

Resisténcia a la compressio

Tipus de consisténcia

Grandaria maxima del granulat

Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 'EHE-08
Formigons designats per dosificaci6 d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
Contingut de ciment per m3

Relacié aigua/ciment

Tipus, classe i marca del ciment

Contingut en addicions

Contingut en additius

Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

Procedéncia i quantitat de les addicions o indicaci6 que no en té
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Identificacié del ciment, additius i addicions

Designacio especifica del lloc de subministrament
Identificacié del camid i de la persona que fa la descarrega
Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacio de la dosificacio (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacié estudiada es realitzaran 3 series de 4
provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressio i les altres 2 a I'assaig de penetracié d'aigua.

Assaigs caracteristics de comprovacio de la dosificacio aprovada. Per a cada tipus de formigd es realitzaran 6 séries de 2 provetes que
s'assajaran a compressié a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formig6 procedeix de central certificada,
o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.

Abans del inici de l'obra, i sempre que sigui necessari segons larticle 37.3.3 de la norma EHE-08, es realitzara I'assaig de la fondaria de
penetracié d'aigua sota pressio, segons UNE EN 12390-8.

Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigdé amb la dosificaci6 correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.

Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
Volum de formigonament; <= 100 m3

Elements o grups d'elements que treballen a compressio:

Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes

<=2

Elements o grups d'elements que treballen a flexio:

Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes

<=2

Massissos:

Temps de formigonament <= 1 setmana

El nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacié.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell
de garantia per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de I'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del subministrament del formigé. La conformitat de
la resisténcia es comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.

Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i
que s'utilitzin en;

Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que I'ambient sigui | o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10
N/mm2.

La DF podra eximir la realitzaci6 dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd que es vagi a subministrar estigui en possessio d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificaciéo amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacio analitzada es realitzara:

Confeccit de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a
flexotraccié a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I'especificada a 28 dies, i no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de
la consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d'un fram de prova amb aquest formigé. En cas contrari, shaura
d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacio, i es repetiran els assaigs de resistencia.

Control de fabricacid i recepcid.

Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacio del formigo

Per a cada fraccié d'arid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqliéncia indicada, els segiients assaigs:
Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:

Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)

Equivalent de sorra de I'arid fi (UNE EN 933-8)

Terrossos d'argila (UNE 7133)

index de llenques de I'arid gros (UNE EN 933-3)

Proporcio de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)

Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament:

Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)

Substancies perjudicials (EHE)

Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulométric (UNE EN 933-1)
Comprovacioé de I'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.

Inspecci6 visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.

Recepcio del full de subministrament del formigo, per a cada partida.

Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

Contingut d'aire ocluit en el formigé (UNE 83315)

Consistencia (UNE 83313)

Fabricaci6 de provetes per a assaig a flexotraccio (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqliéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i I'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resisténcia es comprovara a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2
provetes agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord amb:

Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de I'EHE-08: N >=1
Altres casos: N>=3

Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 'EHE-08: N >=1
Altres casos: N>=4

Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
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Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 'EHE-08: N >=2
Altres casos: N>=6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els
valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn

En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es
considerara com un control d'identificacid, per tant els criteris d'acceptacié en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenga del formigd
del lot a una producci6 molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si: f(x) = x K2rN  >=fck
on:

f(x) Funcié d'acceptacio

x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

K2 Coeficient: Coeficient:

NUmero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)

X(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
X(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Gltimes N pastades
fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra 0 s6n subministrats de forma continua per la mateixa
central de formigd preparat, en els que es controlen a I'obra més de 36 pastades del mateix formig6, s'acceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35*>= fck.

On: s35* Desviaci6 tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigé si la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta
compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades
les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nimero de pastades a controlar és igual o inferior
a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formig6 durant la totalitat del subministrament
Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Interpretacio dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies, i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la
consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, shaura d'esperar
als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

Interpretacio dels assaigs de control de resisténcia:

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

El lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a I'exigida. En altre cas:

Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars, o sol-licitar la realitzacié d'assaigs d'informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicacié d'una penalitzacié al preu unitari
del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcio.

Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs d'informacio.
Assaigs d'informacié:

Abans dels 54 dies d'acabada I'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que s'assajaran a traccié indirecta (UNE 83306) a
edat de 56 dies. La conservacio dels testimonis durant les 48 hores anteriors a |'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la
resisténcia mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al ot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

Si fos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars, o bé ordenar la demolicié del lot i la seva reconstruccio, a carrec del Contractista.

Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a I'aplicacié d'una penalitzaci6 al preu unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la
merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les resisténcies de les provetes fabricades amb un
formigd de la pastada en qlestio i assajades a I'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es
podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula seglent:

Coeficient (En funcié del nombre de séries que formen el lot):

2 séries: 0,88

3 series: 0,91

4 séries: 0,93

5 series: 0,95

6 séries: 0,96

Quan I'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la formula de treball, es rebutjara el camié controlat.

2.1.14.FORMIGONS DE COMPRA / FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t.
de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indUstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigé, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de I'EHE-08.
La designacié del formigo fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara, com a minim, la segiient informacié:
Consisténcia

Grandaria maxima del granulat

Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

La indicacio de I'is estructural que ha de tenir el formig6: en massa, armat o pretesat La designacio per propietats s'ha de fer d'acord amb el
format: T-R/C/TM/A
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T: Indicatiu que sera HM per al formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP per al formigo pretesat
N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plasticai S seca

R: Resisténcia caracteristica a compressid, en
TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
A: Designacio de I'ambient al que s'exposara el formigé

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigd, garantint al peticionari les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del
tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacié, el peticionari es responsable de la congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigé, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la
relacio6 aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio, les garanties i les dades que el subministrador
hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament.

El formig6 ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigé esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes
del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigo esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccid.
En estructures d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el
10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a |'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar
els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de I'EHE-08 i complir 'UNE EN 934-2
En cap cas la proporcio en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

Si fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard

Sifck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la
férmula seguent:

fem (f) = Rec(t)-fom
-Rec=exp s [1(28/1)1/2]
(on Fcm: Resisténcia mitja a compressio a 28 dies, Rcc: coeficient que depen de I'edat del formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en

funcio del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i
d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:
Formigons en massa >= 20 N/mm2
Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2 Tipus de ciment;

Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM 1I/B-T i CEM lll/C
(UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

Formigo armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM [I/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM IIl/C i CEM
V/B (UNE-EN 197-1)

Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-
2), i els de baix calor d'hidratacio (UNE-EN 14216)

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Classe del ciment: 32,5 N Densitats dels formigons:
Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm?2

Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d'exposicio (taula 37.3.2.a). La
quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
Obres de formigo pretesat: >= 275 kg/m3
A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relaci6 aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La relacié
aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

Formigé en massa: <= 0,65

Formigé armat; <= 0,65

Formigé pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'’Abrams (UNE EN 12350-2):
Consisténcia seca: 0 -2 cm

Consisténcia plastica: 3 -5 cm

Consisténcia tova: 6 - 9 cm

Consistencia fluida: 10-15 cm

Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant 16 clor total aportat per components d'un formigé no pot
superar:

Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

Armat: <= 0,4% pes de ciment

En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formig6, corresponents als granulats i al ciment:
Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3

Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3 Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams:

Consistencia seca: Nul

Consisténcia plastica o tova: £ 1 cm

Consistencia fluida: +2cm

Consisténcia liquida: 2cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS 'IN SITU'

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
-<=32mm

<= 1/4 separaci6 entre barres d'acer longitudinals Dosificacions de pastat:
Contingut de ciment:

Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
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Formigons submergits: >= 375 kg/m3

Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6

Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

Granulat gruixutd > 8 mm: >=400 kg/m3

Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3 Consistencia del formigd:

+ +

Assentament con Condicions :

d'Abrams(mm) d'is :

130<=H<=180 |- Formigd abocat en sec

H >=160| - Formigé bombejat, submergit o
| abocat sota aigua amb tub tremie

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
| H >= 180 - Formig6 submergit, abocat sota
|

|

| fluid estabilitzador amb tub tremie |
+ +

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar
embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

L ——— +
! Grandaria i Contingut |
: maxima del i minim de :
I granulat(mm) | ciment(kg);
. |
I |

! 29 ! 380 !

! 25 ! 370 !

! 20 ! 385 !

! 1A ! 4nn !
L ——— +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglents valors:
-<=32mm

<= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals Dosificacions de pastat:
Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat:
Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

Formigons submergits: >= 375 kg/m3

Relacié aigua-ciment; 0,45 < A/IC < 0,6

Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):

Granulat gruixut D <= 16 mm:; <=450 kg/m3

Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar
embussos als tubs de formigonar.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
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FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacio del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de treball i el corresponent tram de prova (apartat
d'execucio). Aquesta formula incloura:

La identificacié de cada fracci6 d'arid i la seva proporcié ponderal en sec

La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;2  mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm;
0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

La consisténcia del formigé fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment; >= 300 kg/m3 Relacié aigua/ciment: <=0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm Proporci6 d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i en aquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigd
fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: £ 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigo ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogeénia i sense haver iniciat I'adormiment.
Queda expressament prohibit I'addici6 al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la composicio original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento Bésico de Seguridad
estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segtients:
Identificacié del subministrador

NUmero de série de la fulla de subministrament

Data i hora de lliurament

Nom de la central de formigd

Identificacié del peticionari

Quantitat de formig6 subministrat

Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:

Resisténcia a la compressio

Tipus de consisténcia

Grandaria maxima del granulat

Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 'EHE-08
Formigons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
Contingut de ciment per m3

Relacié aigua/ciment

Tipus, classe i marca del ciment

Contingut en addicions

Contingut en additius

Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

Procedéncia i quantitat de les addicions o indicaci6 que no en té

Identificacié del ciment, additius i addicions

Designacio especifica del lloc de subministrament

Identificacié del cami6 i de la persona que fa la descarrega

Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacio6 de la dosificacié (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacio estudiada es realitzaran 3 series de 4
provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressid i les altres 2 a I'assaig de penetracié d'aigua.

Assaigs caracteristics de comprovacio de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigd es realitzaran 6 séries de 2 provetes que
s'assajaran a compressio a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigo procedeix de central certificada,
o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.

Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es realitzara I'assaig de la fondaria de
penetracio d'aigua sota pressio, segons UNE EN 12390-8.

Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la dosificacié correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.

Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
Volum de formigonament; <= 100 m3

Elements o grups d'elements que treballen a compressio:

Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes

<=2
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Elements o grups d'elements que treballen a flexio:

Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes

<=2

Massissos:

Temps de formigonament <= 1 setmana

El nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacio.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell
de garantia per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a I'article 81 de 'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del subministrament del formigé. La conformitat de
la resisténcia es comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.

Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i
que s'utilitzin en:

Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que I'ambient sigui | o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10
N/mma2.

La DF podra eximir la realitzaci6 dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd que es vagi a subministrar estigui en possessio d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificaciéo amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacio analitzada es realitzara:

Confeccio de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a
flexotraccié a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resistencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I'especificada a 28 dies, i no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de
la consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura
d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran els assaigs de resisténcia.

Control de fabricaci6 i recepcid.

Inspeccié no sistematica a la planta de fabricacié del formigd

Per a cada fraccié d'arid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqliéncia indicada, els segiients assaigs:
Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:

Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)

Equivalent de sorra de I'arid fi (UNE EN 933-8)

Terrossos d'argila (UNE 7133)

index de llenques de I'arid gros (UNE EN 933-3)

Proporcio de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)

Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedencia el subministrament:

Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)

Substancies perjudicials (EHE)

Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulométric (UNE EN 933-1)
Comprovaci6 de I'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.

Inspeccio visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.

Recepcio del full de subministrament del formigo, per a cada partida.

Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
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Contingut d'aire ocluit en el formigé (UNE 83315)
Consistencia (UNE 83313)
Fabricacio de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqliéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i I'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relaci6 a la resisténcia es comprovara a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2
provetes agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord amb:

Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2); <= 30

Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 'EHE-08: N >=1
Altres casos: N>=3

Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mmz2): >= 35 i <= 50

Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 'lEHE-08: N >=1
Altres casos: N>=4

Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 'EHE-08: N >=2
Altres casos: N>=6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els
valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn

En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es
considerara com un control d'identificacid, per tant els criteris d'acceptacié en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenga del formigd
del lot a una producci6 molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigé no disposa de distintiu, s'acceptara si: f(x) = x K2rN  >=fck
on:

f(x) Funcié d'acceptacio

x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

K2 Coeficient: Coeficient:

NUmero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)

x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
X(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les tltimes N pastades
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fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra 0 sén subministrats de forma continua per la mateixa
central de formigd preparat, en els que es controlen a I'obra més de 36 pastades del mateix formigé, s'acceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35*>= fck.

On: s35* Desviacio tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigé si la mitjana aritmeética dels dos valors obtinguts esta
compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigé quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades
les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nimero de pastades a controlar és igual o inferior
a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigé subministrat quan es compleixi a la vegada que:

Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament
Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Interpretacio dels assaigs caracteristics:

Si la resistencia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies, i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la
consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, shaura d'esperar
als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

Interpretacio dels assaigs de control de resistencia:
El lot s'accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a I'exigida. En altre cas:

Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars, o sollicitar la realitzacié d'assaigs d'informacio. Aquestes sancions no podran ser inferiors a |'aplicacio d'una penalitzacio al preu unitari
del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcio.

Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs d'informacié.
Assaigs d'informacié:

Abans dels 54 dies d'acabada I'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que s'assajaran a traccié indirecta (UNE 83306) a
edat de 56 dies. La conservacio dels testimonis durant les 48 hores anteriors a |'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la
resisténcia mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al ot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

Si fos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars, o bé ordenar la demolicié del lot i la seva reconstruccio, a carrec del Contractista.

Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a I'aplicacié d'una penalitzaci6 al preu unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la
merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les resisténcies de les provetes fabricades amb un
formigé de la pastada en questio i assajades a I'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es
podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula seglent:

Coeficient (En funcié del nombre de series que formen el lot):
2 séries: 0,88
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3 series: 0,91
4 series: 0,93
5 series: 0,95
6 séries: 0,96
Quan I'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la formula de treball, es rebutjara el camio controlat.

2.1.15.FORMIGONS DE COMPRA / FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccié, pero col-laboren a millorar la durabilitat del formig6 estructural (formigons de
neteja) o aporten el volum necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials segiients:
Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la dessecacio del formigo estructural al procés d'abocat
Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:

Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM Il/A-T, CEM II/B-T, CEM Ill/C
Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM II/A-W, CEM
[I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM Ill/IC

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories siderurgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins
a un 100 % d'arid gros reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de I'annex 15 de I'EHE-08 amb respecte a les condicions fisico-
mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d's no estructural contenen poc ciment.
Els components del formigé, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de I'EHE-08.
El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment. La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a
30 mm.

Es tipificaran de la manera seglent: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mmz2, i es recomanable que la mida maxima del granulat
sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigé de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el contrari.

En cap cas la proporcio en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Classe resistent del ciment:  >=32,5
Contingut de ciment; >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'’Abrams (UNE EN 12350-2):

Consistencia seca: 0 - 2 cm

Consisténcia plastica: 3 - 5 cm

Consisténcia tova: 6 - 9 cm Tolerancies:
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Assentament en el con d'Abrams:

Consistencia seca: Nul

Consisténcia plastica o tova: = 1 cm Tolerancies respecte de la dosificacio:
Contingut de ciment, en pes: + 3%

Contingut de granulats, en pes: £ 3%

Contingut d'aigua: + 3%

Contingut d'additius: + 5%

Contingut d'addicions: + 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogeénia i sense haver iniciat 'adormiment.
Queda expressament prohibit I'addici6 al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la composicio original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar. 3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segtients:
Identificacié del subministrador

NUmero de série de la fulla de subministrament

Nom de la central de formigd

Identificacid del peticionari

Data i hora de lliurament

Quantitat de formig6 subministrat

Designacio del formigé d'acord amb I'annex 18 de I'EHE, indicant el tipus (HL- per a formigons de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la
resisténcia a compressio o la dosificacié de ciment, la consisténcia i la mida maxima del granulat.

Dosificacio real del formigd incloent com a minim la informaci6 segiient;
Tipus i contingut de ciment

Relacié aigua ciment

Contingut en addicions, si es el cas

Tipus i quantitat d'additius

Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

Identificacié del ciment, additius i addicions emprats

Identificacié del lloc de subministrament

Identificacié del cami6 que transporta el formigd
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Hora limit d'0s del formigd

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

Aprovacio de la dosificacié presentada pel contractista

Control de les condicions de subministrament.

Comprovacio6 de la consisténcia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)

Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigdé amb la dosificaci6 correcta.

La DF ha de poder eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd que es vagi a subministrar estigui en possessié
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigé si la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta
compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

2.1.16.FORMIGONS DE COMPRA / FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR AMB FIBRES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb fibres estructural(HRF), formig6 que inclou a la seva composicio fibres curtes, discretes i aleatoriament distribuides en una quantitat
no superior a I'1,5% en volum, amb o sense addicions (cendres volants o fum de silici), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada
d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indUstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigo, la seva dosificacio, el procés de fabricacid i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de 'EHE-08.
La designacié del formigo fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara, com a minim, la seguient informacio:
Consisténcia

Grandaria maxima del granulat

Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

La indicacié de I's estructural que ha de tenir el formigo: en massa, armat o pretesat La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el
format: T-R/f-R1-R3/C/TM-TF/A

T: Indicatiu que sera HMF per al formig6 amb fibres en massa, HAF per al formigé amb fibres armat i HPF per al formigd amb fibres pretesat
R: Resisténcia caracteristica a compressié especificada, en N/mm2
- HMF = 20,25,30,35,40
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- HAF - HPF = 25,30,35,40,45,50,55,60,70,80,90,100

f. Indicatiu del tipus de fibres, A(acer), P(polimériques) i V(vidre)

R1, R3 : Resisténcia caracteristica residual a flexotracci6 fR,1,k i fR,3,k, en N/mm2
C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida

TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

TF: Llargaria maxima de la fibra en mm.

A: Designacio de I'ambient al que s'exposara el formigé

Quan les fibres no tinguin funcio estructural, R1 i R3 es substituira per:

CR, per a fibres amb control de retraccio

RF, per a fibres que milloren la resistencia al foc del formigé

0O, en la resta de casos

La designacié per dosificacié s'ha de fer d'acord amb el format: T-D--G/f/C/TM/A
G: contingut en fibres en kg/m3

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigd, garantint al peticionari les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del
tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

Amb anterioritat a l'inici del formigonament, el subministrador propossara una dosificacié d'obra, i realitzara els assajos previs d'acord amb 'annex
22 de 'EHE-08, els resultats dels quals haura de validar la DF

En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigé, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la
relaci6 aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio, les garanties i les dades que el subministrador
hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 'inici del subministrament.

El formig6 ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigé esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes
del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Tolerancies:
Consisténcia fluida: +2cm
Consisténcia liquida: +2cm

Contingut en fibres

-Pes:+3%

Homogeneitat de la mescla (UNE 83512-1 i UNE 83512-2):
- Contingut en fibres: <= 10%

Si el formigo esta destinat a obres de formigo en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccié.
En estructures d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el
10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a |'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar
els resultats de I'andlisi a I'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de 'EHE-08 i complir 'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcio en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Les fibres s'incorporaran a la pastada de formigd juntament amb els granulats, preferentment després del granulat gruixut
Tipus de fibres:

Estructurals: fibres d'acer, macro fibres polimériques i fibres de vidre
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No Estructurals: micro fibres polimériques i fibres de vidre
Les caracteristiques de les fibres seran les recollides a I'annex 14, capitol VI de I'EHE-08 Tipus de ciment:

Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM I1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM IlI/C
(UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

Formig6 armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM [I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM IIl/C i CEM
VIB (UNE-EN 197-1)

Formigo pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-
2), i els de baix calor d'hidratacio (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N Densitats dels formigons:
Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d'exposicio (taula 37.3.2.a). La
quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser;

Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
>= 250 kg/m3
Obres de formigé pretesat:  >= 275 kg/m3
A totes les obres: <= 500 kg/m3

Obres de formig6 armat:

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La relacié
aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

Formig6 en massa:<= 0,65
Formigd armat:  <=0,65
Formigd pretesat. <= 0,60 Classes d'exposicio:

b, llc, IV i F: Sera necessaria la justificacid mitjancant probes experimentals si es fan servir fibres d'acer al carboni sense cap proteccio front la
Corrosié

Qa,Qb i Qc-: Sera necessaria la justificacio de la no reactivitat dels agents quimics amb fibres d'acer i sintétiques.

El contingut en fibres d'acer amb funci¢ estructural en un formigo sera >= 20 kg/m3 El contingut en fibres en un formigé sera <= 1,5% en volum de
formigd

Assentament en el con d'’Abrams (UNE EN 12350-2):

El formig6 amb fibres tindra un assentament al con d'Abrams >=9 cm.
Consistencia fluida: 10-15cm

Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitiancant additiu superplastificant. L'augment de la consistencia degut a 'is de fibres es

compensara amb la incorporacié d'additius reductors d'aigua, sense modificar la dosificacio d'aigua prevista
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

Pretensat: <=0,2% pes de ciment
Armat:  <=0,4% pes de ciment

En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment
Amb fibres metal-liques: <= 0,4% pes del ciment

Homogeneitat de la mescla (UNE 83512-1 i UNE 83512-2):
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- Contingut en fibres: <= 10%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigo ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogénia i sense haver iniciat I'adormiment.
Queda expressament prohibit 'addici6 al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la composicié original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segtients:
Identificacié del subministrador

NUmero de série de la fulla de subministrament

Data i hora de lliurament

Nom de la central de formigd

Identificacié del peticionari

Quantitat de formigé subministrat

Formigons designats per propietats d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
Resisténcia a la compressio

Resisténcia residual a la tracci6

Tipus de consisténcia

Grandaria maxima del granulat

Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 'EHE-08
Formigons designats per dosificaci6 d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
Resistencia residual a la traccio

Contingut de ciment per m3

Relacié aigua/ciment

Tipus, classe i marca del ciment

Contingut en addicions

Contingut en additius

Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

Procedéncia i quantitat de les addicions o indicaci6 que no en té
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Identificacié del ciment, additius i addicions
Caracteristiques de les fibres:

Tipus

Material

Dimensions

Forma

Contingut de fibres per m3 (£ 3 %)

La relaci6 de caracteristiques de les fibres podra ser substituida per una referéncia comercial suportada amb una fitxa técnica, que ha d'acceptar
la DF i estara disponible al llibre d'obra

Designacio especifica del lloc de subministrament
Identificacié del cami6 i de la persona que fa la descarrega
Hora limit d'us del formigd

2.1.17.MORTERS DE COMPRA / MORTERS AMB ADDITIUS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials. S'han considerat els tipus seglents:
Morter adhesiu

Morter sintétic de resines epoxi

Morter refractari

Morter polimeric de ciment amb resines sintétiques i fibres

Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que en afegir-li aigua forma una pasta fluida per escampar
sobre terres existents i fer una capa de 2 a 5 mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat poros.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir altes temperatures, utilitzat per a la col-locacié de maons
refractaris a forns, llars de foc, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat una pasta adequada per a fixar revestiments ceramics
en terres i parets situats en exterior o interior.

S'han considerat els tipus segiients:

Adhesiu cimentés (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i carregues minerals, que s'han de barrejar amb aigua just abans
d'utilitzar-se.

Adhesiu en dispersi6 (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersié aquosa, additius organics i carregues minerals, que
es presenta llesta per a ser utilitzada.

Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintétiques, additius organics i carregues minerals que el seu enduriment resulta d'una reaccié
quimica, poden presentar-se en forma d'un 0 més components.

S'han considerat les classes seglients, en funcioé de les caracteristiques addicionals:
1: Normal
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2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)

F: D'adormiment rapid

T: Amb lliscament reduit

E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en dispersié millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:

Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

Adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

Adheréncia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

Temps obert: adherencia (EN 1346): >=0,5 N/mm2 (després de >= 20 min) Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:
Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

Temps obert: adherencia (EN 1346): >=0,5 N/mm2 (després de >= 10 min) Caracteristiques especials:
Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm Caracteristiques addicionals:

Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

Alta adheréncia després d'immersid en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

Alta adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

Alta adheréncia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D):

Caracteristiques fonamentals:

Adheréncia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

Temps obert: adheréncia (EN 1346):  >= 0,5 N/'mm2 (després de >= 20 min) Caracteristiques especials:
Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm Caracteristiques addicionals:

Adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2

Adheréncia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):

Caracteristiques fonamentals:

Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

Adheréncia després d'immersio6 en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/'mm2 (després de >= 20 min) Caracteristiques especials:
Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm Caracteristiques addicionals:

Adheréncia després del xoc termic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:
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El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats inerts i d'una formulacié epoxi en forma de dos
components basics: una resina i un enduridor. La formulacié de I'epoxi ha de ser determinada per I's a que es destini el morter i la temperatura

ambient i superficials del lloc on es colloqui. Aquesta formulacié ha de ser aprovada per la DF.
Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter Mida minima del granulat; >=0,16 mm

Proporcié granulat/resina (en pes) (Q): 3<=Q<=7

MORTER POLIMERIC:

El morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintetiques, fum de silice i fibres de poliamida, d'alta resisténcia mecanica que
s'utilitza per a la reparacio i regularitzacié d'elements de formigo.

Granulometria: 0 - 2 mm
Resisténcia a compressi6 a 28 dies : 5 - 6 kN/m2 Resisténcia a flexotraccio a 28 dies : 90 - 120 kg/m2
MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius (en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica
(faganes, murs, pilars, envans) com a material d'unio i rejuntat.

S'han considerat els tipus segtients:

Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor o igual al valor que figura especificat
Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es inferior o igual al valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressio minima declarada pel fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la mescla, en volum o en pes.

Les caracteristiques segtlients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent:
Caracteristiques dels morters frescos:

Temps d'us (EN 1015-9)

Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos

Caracteristiques dels morters endurits:

Resisténcia a compressio (EN 1015-11)

Resisténcia d'uni6 (adhesio) (EN 1052-3)

Absorcié d'aigua (EN 1015-18)

Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)

Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)

Conductivitat termica (EN 1745)

Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li siguin aplicables)

Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:

- Densitat (UNE-EN 1015-10): <=1300 kg/m3

Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:

Mida méxima del granulat (EN 1015-1): <=2 mm

Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)

Reaccié davant del foc:

Classe A1

Classe segons UNE-EN 13501-1 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT |

Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%:

Material amb contingut de matéria organica > 1,0%:
EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: en envasos tancats herméticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la intempérie, de manera que no se
n'alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

Morter adhesiu: 1 any

6 mesos 3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones. UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas
ceramicas. Definiciones y especificaciones.

Morter amb resines sintétiques o morter poliméric:

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para albafileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
No hi ha normativa de compliment obligatori. 5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER RAJOLES CERAMIQUES:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seguient, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluaci6 de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos per a la construccio:

- Sistema 3: Declaracié de Prestacions

A 'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades segtents:

Nom del producte

Marca del fabricant i lloc d'origen

Data i codi de produccié, caducitat i condicions d'emmagatzematge

Referéncia a la norma UNE-EN 12004

Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004

Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
Instruccions d'us:

Proporcions de la mescla

Temps de maduracio: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que esta llest per a ser aplicat
Vida Util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat despres de fer la mescla

Métode d'aplicaci6

Temps obert

Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacié

Ambit d'aplicacio

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa 'apartat 7.2.1 del CTE:

Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicio i sistema de fabricacié escollits pel fabricant per tal
d'obtenir les propietats especificades (concepte de prestacio):

Sistema 2+: Declaraci¢ de Prestacions
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Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions predeterminades i que les seves
propietats depenen de les proporcions dels components que s'han declarat (concepte de recepta):

Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
Referéncia a la norma UNE-EN 998-2

Nom del fabricant

Codi o data de fabricacid

Tipus de morter

Temps d'us

Contingut en clorurs

Contingut en aire

Proporci6 dels components (morters prescrits)

Resisténcia a compressio o classe de resisténcia a compressio
Resisténcia d'unio (adhesio)

Absorci6 d'aigua

Permeabilitat al vapor d'aigua

Densitat

Conductivitat térmica

Durabilitat

Mida maxima del granulat

Temps obert 0 temps de correccio

Reaccié davant el foc

Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE
RESINES:

A l'envas hi ha de figurar les dades segiients:
Nom del fabricant o marca comercial
Instruccions d'utilitzacié

Composicié i caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcio del certificat de qualitat del fabricant, segons les exigéncies del plec de
condicions.

Abans de linici de l'obra, i amb freqiiéncia setmanal durant la seva execuci6, es comprovara la consisténcia del morter mitjangant el métode
establert a 'UNE EN 1015-4, i es preparara una série de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcia a compressio (UNE-
EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

El valor de resisténcia a compressié obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:
Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si
aquest coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.

2.1.18.ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES/ ADDITIUS |
ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Additius s6n aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o beurades, en el moment de pastar-los o préviament,
en una proporcié no superior al 5% del pes del ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit, d'alguna
de les seves caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.

Addicions son aquells materials inorganics, putzolanics, o amb hidraulicitat latent que, finament dividits, poden ésser afegits al formigé amb la
finalitat de millorar algunes de les seves propietats o donar-li caracteristiques especials.

S'han considerat els elements segiients:
Colorant

Additius per a formigo:

Inclusor d'aire

Reductor d'aigua/plastificant

Reductor d'aigua d'alta activitat/superplastificant
Retenidor d'aigua

Accelerador d'adormiment

Hidrofug

Inhibidor de I'adormiment

Additius per a morters:

Inclusor d'aire/plastificant

Inhibidor de I'adormiment per a morter fortament retardat
Addicions:

Cendres volants

Fum de silici

Escoria granulada

ADDITIUS:

El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, ha de garantir-ne l'efectivitat i que no produeixi alteracions en les
caracteristiques mecaniques o quimiques del formigé o morter.

Ha de tenir un aspecte homogeni.
El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a I'especificat pel fabricant.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas: Caracteristiques essencials:

Efecte sobre la corrossid: No ha d'afavorir la corrosié de I'acer embegut en el material.
Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12):
Caracteristiques complementaries:

<= valor especificat pel fabricant
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Component actiu (UNE-EN 480-6):  Sense variacions respecte a l'espectre de referéncia especificat pel fabricant
Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758):

-D>=1,10: +0,03

-D<=1,10: +0,02

Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8):

-T>=20%:>=0,95T,<1,05T

-T<20%>=090T,<1,10T

pH (ISO 4316): £ 1 o dins dels limits declarats pel fabricant

ADDITIUS | COLORANTS PER A FORMIGO:

Els additius que modifiquin el comportament reologic del formigé o el temps d'adormiment, hauran de complir les condicions de 'UNE EN 934-2 .
Limitacions d'Us d'additius

Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigé armat i pretesat

Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adheréncia

Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si I'aire oclés és <=6% en volum (UNE EN 12350-7)

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

Armat: <= 0,4% pes de ciment

En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

Caracteristiques essencials:

Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant Caracteristiques complementaries:
Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant

ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D'AIRE:

L'additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formig6 o el morter i que té per objecte produir fines bombolles d'aire separades i
repartides uniformement, que serveixen per millorar el comportament envers les gelades. Aquestes condicions s'han de mantenir durant
I'adormiment.

Caracteristiques essencials:

Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%

Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%

Factor d'espaiament dels buits en el formigd endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm

Resisténcia a compressi6 a 28 dies del formigd amb additiu, en relacié al formigd testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >=75%

No s'han d'utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids. La proporcié d'aire al formigd s'ha de controlar de forma regular a I'obra.
No es pot mesclar amb d'altres tipus d'additius sense l'autoritzacié prévia de la DF. Caracteristiques complementaries:

Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres

ADDITIU PER A FORMIGO, REDUCTOR D'AIGUA/PLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte disminuir la quantitat d'aigua
per a una mateixa consisténcia o0 augmentar I'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.

Caracteristiques essencials;

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

- Reducci6 d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%

Resisténcia a compressio a 7 i 28 dies del formigoé amb additiu, en relacié al formigo testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >=110%
Contingut d'aire en el formigo fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relaci6 al mateix formigo sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D'AIGUA D'ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua d'alta activitat /superplastificant, s un producte per a incorporar durant el pastat del formigé que té per objecte disminuir
fortament la quantitat d'aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar considerablement I'assentament en con per una mateixa quantitat
d'aigua.

Caracteristiques essencials;

Contingut d'aire en el formigo fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Valors en relaci6 al mateix formig6 sense additiu a igual consistencia:

- Reducci6 d'aigua (UNE-EN 12350-2 0 EN 12350-5):  >=12%

Resistencia a compressio (UNE-EN 12390-3):

-1dia:  >=140%

- 28 dies: >=115%

Valors en relaci6 al mateix formigo sense additu, a igual relacié aigua/ciment;

Consisténcia:

Assentament en con (UNE-EN 12350-2):
Escorriment (EN 12350-5): >=160 mm
Manteniment de la consisténcia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min després de I'addicid, no ha de ser inferior a la consistencia inicial

>=120 mm

Resisténcia a compressio a 28 dies >= 90%
Contingut en aire <= 2% en volum

ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D'AIGUA:

Additiu que redueix la pérdua d'aigua, en dismunir 'exsudacié. Caracteristiques essencials:

Exsudacié (UNE-EN 480-4): <= 50%

Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Resisténcia a compressio a 28 dies del formigd amb additiu, en relacié al formigd testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >=80%
Els valors s'han pres en relaci¢ al mateix formig6 sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:

L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigdé o morter en el moment de pastar-lo i que t& com a funcié principal incrementar la
resisténcia al pas de l'aigua sota pressio a la pasta endurida. Actua disminuint la capilaritat.

Caracteristiques essencials:

Absorcié capil‘lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%

Absorcio capil-lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%

Resistencia a compressio a 28 dies del formigd amb additiu, en relacio al formigé testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >=85%
Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relaci6 al mateix formigo sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D'ADORMIMENT:
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L'additiu inhibidor de I'adormiment és un liquid que s'incorpora en el moment de pastar el formigd o morter i t& per objecte retardar linici de
I'adormiment.

El retard de I'enduriment del formigd ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la resisténcia assolida sigui la mateixa que sense
I'additiu.

Caracteristiques essencials:

Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):

Inici d'adormiment: >= al del morter de referéncia + 90 min

Final d'adormiment: <= al del morter de referéncia + 360 min

Resisténcia a compressio del formigd amb additiu, en relacio al formigo testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3):
-7 dies: >=80%

- 28 dies: >=90%

Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Reduccié d'aigua: >= 5%

Els valors s'han pres en relaci6 al mateix formigo sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO, ACCELERADOR DE L'ADORMIMENT:
L'additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte accelerar el procés d'adormiment.
S'ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisio de la proporci6 desitjada d'additiu.

Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i fibres, en ordre a garantir en el formigo projectat les condicions requerides de
resisténcia, tant en primera edat com en la seva evolucié en el temps i també en relaci6 a la durabilitat de I'obra.

No ha de comengar a actuar fins el moment d'afegir l'aigua. Caracteristiques essencials:

Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):

Inici d'adormiment (a 20°C): >= 30 min

Final d'adormiment (a 5°C): <=60%

Resisténcia a compressio del formigd amb additiu, en relacio al formigé testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3):
- 28 dies: >= 80%

90 dies: >= que la del formigd d'assaig a 28 dies

Contingut d'aire en el formig6 fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2% Final de 'adormiment segons la dosificacit (assaig Vicat):
- 2%: <= 90 min

- 3%: <= 30 min

-4%: <=3 min

- 5%: <=2 min

Els valors s'han pres en relaci¢ al mateix formigé sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIUS PER A MORTERS:

Caracteristiques essencials;

Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant

Resistencia a compressio a 28 dies (UNE-EN 1015-11):  >=70% que la del morter testimoni Caracteristiques complementaries:
Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel fabricant

ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D'AIRE/PLASTIFICANT:

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reducci6 del contingut d'aigua, per incorporacio en el pastat, d'una quantitat de petites
bombolles d'aire uniformement distribuides, que queden retingudes després de I'enduriment.

Caracteristiques essencials;

Contingut d'aire (EN 1015-7 métode A):

Després d'un pastat normalitzat: A=17 £ 3% en volum

>=A-3%

Després d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5% Caracteristiques complementaries:
Reduccié d'aigua en massa (UNE EN-480-13): >= 8%

Els valors s'han pres en relacié al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.

Després d'1 h en repos:

ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L'ADORMIMENT:

L'additiu inhibidor de I'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte retardar l'inici de I'adormiment.
Caracteristiques essencials;

Després d'un pastat normalitzat: A= 17 % 3% en volum

Després de 28 henrepds: >=0,70 A%

Despres d'un pastatllarg:  <=A+5,>=A-5%

Contingut d'aire (EN 1015-7 métode A): Caracteristiques complementaries:

Consistencia després de 28 h en repos (EN 1015-4): £ 15 mm del valor inicial

Resisténcia a la penetracié després de 52 h (EN 1015-9): >=5 N/mm2 que la del morter d'assaig amb additiu

Els valors s'han pres en relacié al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.

COLORANT:

El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del formigd, morter o beurada durant el pastat, que té per objecte donar
un color determinat al producte final.

Ha de ser estable als agents atmosférics, la calg i als alcalis del ciment; ha de ser insoluble en aigua, i no ha d'alterar el procés d'adormiment i
enduriment, I'estabilitat de volum, ni les resistencies mecaniques del formigé.

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

Armat; <= 0,4% pes de ciment

En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

ADDICIONS:

En aplicacions concretes de formigé d'alta resisténcia fabricat amb ciment tipus CEM | queda permesa I'addicié simultania de cendres volants i
fum de silici sempre que la quantitat de fum de silici no superi <=10% del pes del ciment i la suma de les addicions (cendres volants+fum de silici)
no superin <=20% del pes total del ciment

Si el formigo esta destinat a una obra amb armadures pretensades, es podran fer servir cendres volants com addici6 en una quantitat <=20% del
pes del ciment, o fum de silici en una quantitat <=10% del pes del ciment

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'ls de cendres volants o fum de silici per a la seva confeccid.
En estructures d'edificacié si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici ha de superar el 10%
del pes de ciment.

Si al formigd s'addicionen cendres volants o fum de silici, shaura de fer servir ciment del tipus CEM |
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
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Armat: <= 0,4% pes de ciment
En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

CENDRES VOLANTS:

Cendres volants per a formigons son exclusivament els productes solids i en estat de fina divisié provinents de la combustié de carbd bituminos
polvoritzat, en les bobiles de centrals termoeléctriques, i que sén arrossegades pels gasos del procés i recuperat per precipitacio electrostatica o
per captacié mecanica.

Les cendres volants s'han de poder utilitzar sempre que es consideri que no han de repercutir a les caracteristiques ni a la durabilitat del formigd, i
que no afavoriran la corrosié de les armadures. A més, s'ha d'utilitzar un ciment tipus CEM | (es donen recomanacions a I'UNE 83414-EX), i el
formigd haura de disposar d'un certificat de garantia segons l'article 81° de I'EHE.

Resultats segons la UNE-EN 450-1:

Caracteristiques quimiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca:
Contingut de silice reactiva (UNE-EN 197-1): >= 25%

Contingut de clorurs CI- (UNE 80-217): <= 0,10%

Contingut d'anhidrid sulfaric SO3 (EN 196-2): <= 3,0%

Oxid de calci lliure (UNE_EN 451-1): <= 1%

(S'admeten continguts fins al 2,5% sempre que I'estabilitat segons art. 4.3.3 UNE EN 450 sigui
<10 mm)

Pérdua per calcinaci6 (1h de combustio)(EN 196-2): <=5,0% Caracteristiques fisiques:
Finor(% en pes retingut al tamis 0,045 mm)(UNE_EN 451-2): <= 40%

index d'activitat (EN 196-1):

- A28 dies: > 75%

-A 90 dies: > 85%

Expansié pel metode de les agulles (UNE-EN 196-3): < 10 mm

L'especificacio relativa a I'expansio només s'ha de tenir en compte si el contingut d'oxid de calci lliure supera I'1%, sense passar del 2,5 %
Tolerancies:

Densitat sobre valor mig declari fabricant(UNE 80-122):  + 150 kg/m3

Pérdua al foc: +2,0%

-Finor:  +5,0%

Variacio de la finor:+ 5,0%

Contingut de clorurs: +0,01%

Contingut d'6xid de calci lliure: +0,1%

Contingut SO3:  +0,5%

Estabilitat: +1,0mm

index d'activitat: - 5,0%

FUM DE SILICI:

El fum de fum silici o microsilici és una addici6 en pols per a formigons projectats, que té per objecte millorar la seva treballabilitat, resisténcia a
mig termini i compacitat. Es un subproducte de la reduccié de quars de gran puresa amb carbé en fomns eléctrics d'arc, del que s'obté silici i
ferrosilici.

La DF pot acceptar la utilitzacié d'un fum de silici que no compleixi els requisits anteriors, sempre i quan quedin garantits els requisits del formigo,
tant en fresc com en endurit.

Contingut d'oxid de silici (SiO2): >= 85% Contingut de clorurs CI- (UNE 80-217): <0,10% Pérdua al foc (UNE_EN 196-2): <5%

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Proporcié de particules inferiors a 1 micra: 90 - 95% index d'activitat (UNE_EN 196-1):> 100%
Tolerancia en pes: + 3 % del pes 0 volum

ESCORIA GRANULADA:

L'escoria granulada és escoria sidertrgica, que pot utilitzar-se com a granulat fi en la confeccié de formigons.

Es considera granulat fi el que passa pel tamis 4 (UNE-EN 933-2).

Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silicats inestables ni compostos ferrosos. No ha de contenir sulfurs oxidables.
Contingut maxim de substancies perjudicials en % en pes:

Terrossos d'argila: 1%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE 7-244): 0,50

Compostos de sofre expressats en SO3- i referits al granulat sec: 2% Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment: Nulla

Perdua de pes maxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de tractament amb solucions de sulfat sodic o sulfat magnésic
(UNE 7-136):

Amb sulfat sodic:  <=10%
Amb sulfat magnésic: <=15%

ESCORIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCORIA:

Reactivitat (PG 3/75): alfa>20

Contingut d'aigua en pes (h) en funci6 del coeficient alfa de reactivitat:
-20<alfa<=40: h<15%

-40 < alfa<=60: h<20%

- alfa > 60: h < 25%

La corba granulometrica ha de quedar dins dels limits segients:

+ +

Tamis UNE | % Acumulatiu de granulats |

|
I
! : que hi passen !
| | |
I I I

a5 - 10N
75-100
40 - 85
13-35
3-14

1-10

+ +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS | COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions i amb etiquetatge. Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i
de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

SooMn
DB DN O
0 (&3]

El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacio i la variaci6 de les propietats per factors fisics o quimics, com ara
glagades o altes temperatures.

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE D'ADDICIONS

Subministrament: A granel en camions sitja hermeétics.

Emmagatzematge: En sitges hermétiques. Les sitges han de tenir pintada una franja vermella de
70 cm d'amplaria.
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SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE D'ESCORIA GRANULADA:

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques. Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, especialment
les del terra, i separant les diverses fraccions granulométriques.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para
requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

hormigones, morteros y pastas. Parte 2 Aditivos para hormigones. Definiciones,

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos,
conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos,
conformidad, marcado y etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos,
conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3. Aditivos para morteros para albafileria. Definiciones,
requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDICIONS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 450-1:2006 Cenizas volantes para hormigén. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.
UNE-EN 13263-1:2006 Humo de silice  para hormigén. Parte  1: Definiciones, requisitos y criterios de conformidad.
US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

Productes per a morter per a ram de paleta,
Productes per a formigo:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i la fitxa técnica del fabricant. A més, ha d'incloure
la designacié de I'additiu d'acord a la norma UNE EN 934-2.

El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, i indicar la seva funcié principal; també ha de garantir la seva
efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o morter.

La documentacio ha d'incloure també:
Nom del laboratori

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Si no es un laboratori pablic, ha d'exposar la declaracio d'estar acreditat per a realitzar els assaigs
Data d'emissié del certificat
Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

L'entrega d'aditius haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel subministrador, on hi ha de constar com a minim les
seglients dades:

Identificacié del Subministrador

Niumero del certificat de marcatge CE

NUmero de série del full de subministrament
Identificacié del Peticionari

Data del lliurament

Quantitat subministrada

Designacio de I'additiu segons Art. 29.2 de 'EHE-08
Identificacié del lloc de subministrament

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:

A l'embalatge o bé a 'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacié com a minim:

Designacio (d'acord amb I'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)

El nom del lot i fabrica de produccid

Requisits per a 'emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats ja no estan garantides
Instruccions d'homogeneitzacié abans del seu Us, en el seu cas

Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat

Interval d'Us recomanat pel fabricant

Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El
simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacid:

Niumero d'identificacié de I'organisme de certificacio

Nom o marca d'identificacié del fabricant

Les 2 ultimes xifres de I'any d'impressi6 del marcatge

Referéncia a la norma EN 934-2

Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst, etc.)

Designaci6 del producte

Informaci6 de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu cas

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:

A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacié com a minim:

Designacio (d'acord amb I'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)

El nom del lot i fabrica de produccié

Requisits per a 'emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats ja no estan garantides
Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat

Interval d'Us recomanat pel fabricant

Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El
simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacié: ZA.3

Niumero d'identificacié de I'organisme de certificacio
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Nom o identificacio i direccio registrada del fabricant

Les 2 ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge

Numero del certificat de conformitat CE del control de produccio en fabrica, en el seu cas
Referéncia a la norma EN 934-3

Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst, etc.)

Designacio del producte

Informacio6 de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu cas

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A FORMIGONS:

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i la fitxa tecnica del fabricant. A més, ha d'incloure
la designacié de I'additiu d'acord a la norma UNE EN 934-2.

El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacio del producte, i indicar la seva funcié principal; també ha de garantir la seva
efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o morter.

La documentacio ha d'incloure també:

Nom del laboratori

Sino es un laboratori pablic, ha d'exposar la declaracié d'estar acreditat per a realitzar els assaigs
Data d'emissid del certificat

Garantia de que el tractament estadistic és equivalent A la fulla de subministrament hi ha de constar:
Identificacié del subministrador

NUmero de série de la fulla de subministrament

Identificacié del peticionari

Data d'entrega

Designacié de I'additiu

Quantitat subministrada

Identificacié del lloc de subministrament

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDICIONS:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a formigons, morters i pastes:
- Sistema 1+: Declaraci6 de Prestacions

L'entrega d'addicions haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel subministrador, on hi han de constar com a minim
les seglients dades:

Identificacié del Subministrador

NUmero del certificat de marcatge CE, per les cendres volants i escories granulades
Identificacié de la instal-lacié de procedéncia (central térmica o alt forn) per a cendres volants
NUmero de série del full de subministrament

Identificacié del Peticionari

Data del lliurament

Quantitat subministrada

Designacio de I'addicié segons Art. 30 de I'EHE-08

Identificacié del lloc de subministrament La documentacié ha d'incloure també:

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Nom del laboratori

Sino es un laboratori public, ha d'exposar la declaracié d'estar acreditat per a realitzar els assaigs
Data d'emissié del certificat

Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CENDRES VOLANTS:

Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El
simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seguient informacio:

Niumero d'identificacié de I'organisme de certificacio

Nom o marca d'identificacid i direccié registrada del fabricant

Les 2 ultimes xifres de I'any d'impressi6 del marcatge

Numero del certificat de conformitat CE

Referéncia a la norma UNE EN 450-1

Descripcié del producte: nom genéric, material i Us previst

Informaci6 sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1) UNE-EN 450-1

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN FUM DE SILICI:

Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El
simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacio:

Niumero d'identificacié de I'organisme de certificacio

Nom o marca d'identificacié i direccid registrada del fabricant

Les 2 ultimes xifres de I'any d'impressi6 del marcatge

Numero del certificat de conformitat CE

Referéncia a la norma UNE EN 13263-1

Descripci6 del producte: nom genéric, material i Us previst

Informaci6 sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1) UNE-EN 13263-1

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segtients:
Control del subministrament del material, amb recepcié del corresponent certificat de qualitat d'acord a les condicions exigides.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacio, ha de poder determinar I'execucié de
comprovacions mitjangant assaigs.

OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:

Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de l'obra, s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN
934-2).

OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D'AIRE PER A FORMIGO:

Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasio al llarg de I'obra, s'ha de realitzar I'assaig de quantitat d'aire ocluit (UNE-EN
12350-7).

OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:
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Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasi6 al llarg de l'obra, s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN
934-2).

OPERACIONS DE CONTROL EN CENDRES VOLANTS:

Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasi6 al llarg de I'obra, s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte:
Determinacio de la pérdua per calcinacié (UNE-EN 196-2)

Determinacio de la finor de molta (UNE-EN 451-2)

index d'activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 450-1)

Estabilitat de volum (UNE-EN 196-3)

Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

Percentatge d'oxid de calg lliure (UNE-EN 451-1)

Contingut d'anhidrid sulfaric (UNE-EN 196-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN FUM DE SILICI:

Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de I'obra, s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte:
Determinacio de la pérdua per calcinacié (UNE-EN 196-2)

index d'activitat resistent amb ciment portiand (UNE-EN 13263-1)

Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

Contingut d'oxid de silici (UNE-EN 196-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN ESCORIA GRANULADA:

Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasio al llarg de l'obra, s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN
934-2).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE corresponents i a 'EHE-08 en addicié de fums de silice.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDITIUS:

La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s'ha de comprovar mitjangant la verificacié documental de que els valors declarats en
els documents que acompanyen al marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte i en l'article 29° de
I'EHE.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del formigd o dels elements prefabricats, haura
d'aportar un certificat d'assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat de
I'additiu vers les especificacions de I'article 29° de 'EHE-08, amb un nivell de garantia estadistica equivalent a I'exigit pels additius amb marcatge
CE a la norma UNE EN 934-2.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COLORANT:
No s'han d'utilitzar additius que no arribin correctament referenciats i acompanyats amb el corresponent certificat de garantia del fabricant.
El Director d'obra ha de decidir I'acceptacio d'un producte colorant, aixi com el seu Us, a la vista dels resultats dels assaigs previs realitzats.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del formigd o dels elements prefabricats, haura
d'aportar un certificat d'assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat de
I'additiu vers les especificacions de I'article 29° de I'EHE-08, amb un nivell de garantia estadistica equivalent a I'exigit pels additius amb marcatge
CE ala norma UNE EN 934-2.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDICIONS:
Els assaigs de comprovacié del producte han de resultar conformes a les especificacions del plec.

La conformitat de les addicions que disposin de marcatge CE, es comprovara mitjangant la verificacié6 documental de que els valors declarats en
els documents que acompanyen al marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte i en l'article 30° de
I'EHE.

2.1.19.ADHESIUS / ADHESIUS D'APLICACIO A DUES CARES
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Adhesius que requereixen escampar-se a les dues superficies que s'han d'unir. S'han considerat els tipus segiients:

De cautxu sintétic en dissolucio, compatible 0 no amb el poliestiré, o amb el PVC.

De cloropré

De resines epoxi bicomponent ADHESIU DE CAUTXU SINTETIC:

Ha de ser facil d'aplicar, ha de tenir bona estabilitat dimensional enfront dels canvis de temperatura i una gran forga adhesiva inicial.

Si és compatible amb el poliestiré, no ha de portar diluents i components que reaccionin quimicament amb aquest.

Si és per a PVC, ha de ser resistent als acids, als alcalis, a I'aigua i als olis. Temps de pre-assecatge en condicions normals: 10 - 20 min
Temps Util de treball: 15-30min  Densitata 20°C (D): 0,8 <=D <=0,9 g/cm3

Aprox. 300 g/m2 ADHESIU DE CLOROPRE:

Adhesiu de contacte amb base de policloropré amb dissolucié d'hidrocarburs i dissolvents polars.

Rendiment:

Ha de ser facil d'aplicar, ha de tenir bona estabilitat dimensional enfront dels canvis de temperatura i una gran forga adhesiva inicial.
26% Densitat: 0,83

160°C ADHESIUS DE RESINES EPOXI BICOMPONENT

Adhesiu a base d'un aglomerant de resines epoxi que es catalitzen en ser mesclades amb un activador.

Contingut de solids:
Resisténcia a la calor:

La mescla preparada després d'agitar-la 3 minuts no pot tenir coaguls, pellofes ni dipdsits durs.
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
Temperatura d'inflamacié: > 20°C

Rendiment: > 1 kg/m2
Temperatura minima d'enduriment: ~ 15°C
Vida util de la mescla a 20°C: >3h

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos herméticament tancats. A cada envas hi ha de figurar les dades segtients:
Identificacié del fabricant

Nom comercial del producte

Identificacié del producte

Data de caducitat

Pes net o volum del producte

Instruccions d'Us

Limitacions d'Us (temperatura, materials, etc.)

Toxicitat i inflamabilitat
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Temps d'assecat

Rendiment

Per adhesius de dos components:

Proporci6 de la mescla

Temps d'induccio de la mescla

Vida de la mescla

Emmagatzematge: En el seu envas, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny. Temperatura d'emmagatzematge:

De cautxu: 5°C-30°C

De cloropré: 10°C - 25°C Temps maxim d'emmagatzematge:
De cautxu: <=6 mesos a partir de la data de fabricacid

De cloropré: 1 any

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament; la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.1.20.FERRETERIA / FILFERROS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge. S'han considerat els tipus segtients:
Filferro d'acer

Filferro d'acer galvanitzat

Filferro d'acer plastificat

Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha de ser de seccio constant i uniforme.
Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuitats, escames, grans, rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres
imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules | i Il de 'UNE 37-506.
Resisténcia a la traccié (UNE 37-504):

Qualitat G1 0 G2: 1770 N/mm2

Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir Puresa del zinc (UNE 37-504):  >=98,5%

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Tolerancies:
Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic de PVC aplicat per extrusié o sinteritzacio.
El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de I'apartat 6.3 de 'UNE 36-732.

La concentricitat i I'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat; G-1B (UNE 37-506) Resisténcia a la traccié:

Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
Qualitat dur: > 600 N/mm2 Tolerancies:
Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament; En rotlles. A I'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades seglients:

Identificacié del fabricant o nom comercial

Identificacié del producte

Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intemperie. 3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI FILFERRO D'ACER:

UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacion de calidades. Caracterisicas generales.
UNE 37502:1983 Alambresde acero  galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.
FILFERRO PLASTIFICAT:

UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos organicos sobre el alambre. Recubrimientos de
poli(cloruro de vinilo).

2.1.21.FERRETERIA / CLAUS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjangant cops o impactes. S'han considerat els elements seguents:
Gafes de pala i punta

Claus d'impacte

Claus d'acer

Claus de coure

Claus d'acer galvanitzat

Tatxes d'acer
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Claus son tijes metal-liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre. Tatxes sdn claus curts amb la cabota grossa i plana.
Gafes de pala i punta s6n claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la tija, utilitzats per a unir els bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir. Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.
Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.
Protecci6 de galvanitzat: >= 275 g/m2 Puresa del zinc, en pes: >= 98,5% Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: +1D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament; Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta. CLAUS | TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas. UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cdnica.
UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

2.1.22.FERRETERIA / VISOS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tijes cilindriques o coniques, amb filet de secci6 triangular que dibuixa superficie una hélice continua. sobre  laseva
S'han considerat els tipus segiients:
- Visos galvanitzats
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Visos per a fusta o tac de PVC
Visos per a conglomerats de fusta, de llaut6
Visos per a plaques de cartré-guix, cadmiats o galvanitzats

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El perfil de la rosca del vis ha d'estar en relacié amb el seu diametre (UNE 17-008), i la llargaria de la rosca, en relacié amb la seva llargaria (UNE
17-051).

La seva superficie ha de ser llisa, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials. Els fils de la rosca no han de tenir defectes de material
ni empremtes d'eines.

Cementacid del vis: >0,1 mm

ACABAT CADMIAT:
El seu recobriment ha de ser llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni imperfeccions superficials.

ACABAT GALVANITZAT:
El seu recobriment ha de ser llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni imperfeccions superficials.

Proteccio de galvanitzat: >= 275 g/m2 Puresa del zinc, en pes: >=98,5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament; Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.1.23.FERRETERIA / CARGOLS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tijes cilindriques o coniques, amb filet de secci6 triangular que dibuixa sobre la seva superficie una hélice continua.
S'han considerat els tipus seglients:

Cargols autoroscants amb volandera

Cargols taptite d'acer inoxidable

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El perfil de la rosca del vis ha d'estar en relacié amb el seu diametre (UNE 17-008), i la llargaria de la rosca, en relacié amb la seva llargaria (UNE
17-051).

La forma del perfil de la rosca ha de permetre que el cargol faci I'efecte d'una broca, fent a la vegada el forat i la rosca.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

La seva superficie ha de ser llisa, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials. Els fils de la rosca no han de tenir defectes de material
ni empremtes d'eines.

ACABAT CADMIAT:
El seu recobriment ha de ser llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni imperfeccions superficials.

ACABAT GALVANITZAT:

El seu recobriment ha de ser llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni imperfeccions superficials.
Proteccit de galvanitzat: >= 275 g/m2 Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.1.24.FERRETERIA / TACS | VISOS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'una pega per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjecci6 del tac pot ser per adherencia quimica o per expansio
produida per la deformacié de la pega en ser comprimida pel cargol.

S'han considerat els tipus segiients:

Tac d'expansié de nild i vis d'acer

Tac d'expansid d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material

Fixacié mecanica formada per una base metal-lica cargolada, vis d'acer, beina de PVC, volanderes d'estanquitat i tap de cautxd
Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El disseny del tac ha de ser I'adient al suport i als esfor¢os que ha de suportar.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar els elements.
El vis ha d'anar protegit contra la corrosié.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008). Cementacié del vis: >0,1 mm

TAC QUIMIC:
L'ampolla ha de ser de vidre i estanca.
Ha de contenir un adhesiu de dos components: una resina de reacci6 i un enduridor d'aplicacié en fred.
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El cargol ha de ser d'acer zincat. Ha de dur una marca per tal de coneixer la seva profunditat d'is. El cap de I'extrem lliure ha de ser compatible
amb l'adaptador de la perforadora.

Diametre de 'ampolla: 14 mm

Temps d'enduriment segons temperatura ambient:
>20°C: 10 min 10°C - 20°C20 min
0°C-10°C:1h

-5°C-0°C:5h

VOLANDERES:

Diametre interior de la volandera:
Diametre del cargol 10 mm: 11 mm
Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament; S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries per a la seva correcta col-locacié en capses, on han de
figurar:

Identificacié del fabricant

Diametres

Llargaries

Unitats

Instruccions d'Us

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.1.25.FERRETERIA / ABRAGCADORES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO B0A71N00,B0OA71K00.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Abragadores de materials diversos per a la subjeccio de canonades. S'han contemplat els seglients tipus d'abragadores:
Abragadores reforgades formades per dues peces semicirculars d'acer galvanitzat unides per un cargol a cada extrem

Abragadores reforgades formades per dues peces semicirculars d'acer galvanitzat unides per un cargol a cada extrem i revestides amb perfil de
cautxu (abragadores isofoniques)

Abragadores d'acer inoxidable formades per dues peces semicirculars, amb uni6 encaixada per forma
Abragadores de nil6 (poliamida resident a Iimpacte) amb doble tanca superior i base amb forat roscat de M6

CARACTERISTIQUES GENERALS:

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

En les abragadores partides d'acer galvanitzat, una de les peces semicirculars ha de tenir un pas roscat que permeti la seva unié al vis de fixacio.
La rosca ha de ser métrica. L'abragadora isofonica ha de tindre la part metal-lica en contacte amb el tub revestida amb un perfil de cautxu.

En les abragadores d'acer inoxidable, el cargol de fixacié ha d'estar electrosoldat a una de les parts, mentre que l'altra part encaixara en la primera
desplagant-se axialment.

En les abragadores de nilé amb tanca per la part superior, el sistema de tancament ha de formar part de la propia abragadora. Ha d'anar fixada al
parament amb un cargol roscat per ambdos extrems que subjecta a I'abragadora per la seva base, que si és el cas es pot substituir per un cargol
amb cap. També s'admet la fixacio al parament encaixant I'abragadora en una regleta de suport fixada préviament.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar els elements.
El vis ha d'anar protegit contra la corrosié.
El disseny del tac ha de ser I'adient al suport. Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament el tac, el vis i 'abragadora en capses, on ha de figurar les dades segtients:
Identificacié del fabricant

Diametres

Unitats

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.1.26.FERRETERIA / GRAPES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces que serveixen per a fixar elements pressionant-los, sense perforar-los. S'han considerat els tipus seglients:
Grapes per a tubs
Grapes per a miralls

CARACTERISTIQUES GENERALS:

S'han de subministrar amb els tacs i els visos necessaris per a la seva col-locacié a I'obra. El disseny del tac ha de ser I'adient al suport.
El vis ha d'anar protegit contra la corrosié.

Els diametres del tac i el vis han de ser compatibles.

GRAPES PER A TUBS:
Grapa metal-lica formada per una pega semicircular amb una o dues aletes perforades que permetin el pas del vis de fixacié.
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El diametre nominal és el diametre exterior del tub a subjectar.

GRAPES PER A MIRALLS:

Grapa metal'lica d'acer inoxidable o acer cromat amb una aleta mobil que permet un moviment paral-lel a la paret de fixacié, esmorteit per una
molla.

Desplagcament de l'aleta:  >=1cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament el tac, el vis i la grapa en capses, on han de figurar les dades segiients:
Identificacio del fabricant

Diametres

Unitats

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.1.27.ACER I METALL EN PERFILS O BARRES / ACER EN BARRES CORRUGADES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigo: S'han considerat els elements segiients:
- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els
materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de I'Associacio Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el Reglament
880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre matéria perjudicial.
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexié d'armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de
cada fila, les corrugues han d'estar uniformement espaiades.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas:

Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Diametres nominals <= 10,00 mm:  Variacié en intervals de mig mm
Variaci6 en unitats senceres de mm
Ha de complir I'especificat en I'apartat 7.4.2 de la UNE-EN 10080.

Massa per metre: El valor nominal ha de ser I'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en relacié amb el diametre nominal i I'area nominal de
la seccié transversal

Diametres nominals > 10,00 mm:
Dimensions i geometria de les corrugues:

Seccié equivalent: >= 95,5% Seccié nominal

Aptitud al doblegat:

Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures

Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensio¢ d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080):

Tensié d'adheréncia:

-D<8mm: >= 6,88 N/mm2
-8mm<=D<=32mm; >=(7,84-0,12 D) N/mm2
-D>32mm: >= 4,00 N/mm2

Tensio de dltima d'adheréncia:

-D<8mm: >=11,22 N/mm2
-8 mm<=D <= 32 mm: >=(12,74-0,19 D) N/mm2
-D>32mm: >= 6,66 N/mm2

Composicié quimica (% en massa):

+ +

| 1C1Ceq; S P CuiN;

! | %omax.| %max. | %max. | %max. | %max. | %max. |
|

I I | | I | | I

IColada 10,220,050 | 0,050 0,050 | 0,800 0,012
Producte | 0,24 ! 0,052 | 0,055 0,055 ! 0,850 | 0,014 !
+ +

Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en massa.
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

BARRES | ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
Descripcié de la forma

Referencia a la norma EN

Dimensions nominals

Classe técnica

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas:

Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de I'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
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Caracteristiques mecaniques de les barres:

Acer soldable (S)

Allargament total sota carrega maxima:

Acer subministrat en barres: >=5,0%

Acer subministrat en rotlles: >=7,5%

Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
Allargament total sota carrega maxima:

Acer subministrat en barres: >=7,5%

Acer subministrat en rotlles: >=10,0%

Resistencia a fatiga: Ha de complir I'especificat la taula 32.2.d de 'EHE-08

Deformacio alternativa: Ha de complir I'especificat la taula 32.2.e de 'EHE-08
+ +

iDesignacio] Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacié |
' : fy lunitaria | al I s/fy |
| itrencamentjtrencament | |
I N/mm2 [fs(N/mm2) | : :

1B400S ! >=400 | >=440 |>=14% |>=1,05!

1B500S ! >=500 | >=550 | >=12% !>=1,05!

1B 400 SD | >= 400 >= 480 |>=20% !>=1,20]
1<= 1,35

>= 575 |>=16% !>=1,15]
1<= 1,35

+ +

I
1B 500 SD | >= 500
|
I

Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série segtent (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25

32140 mm

S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada amb soldadura.
Tolerancies:

Massa:

Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal

+ 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1. 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT |
EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, I'humitat del terra i I'eventual agressivitat de I'ambient.

Diametre nominal <= 8,0 mm:

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacio i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de
comprovar que no hi hagi alteracions superficials.

Pérdua de pes després de I'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1% 3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigon Estructural (EHE-08).
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigon armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que identifica la classe técnica (segons l'especificat en
I'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080), aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de contenir la informacié segient:
Identificacié del subministrador

Numero d'identificacié de la certificacié d'homologacié d'adheréncia (apartat 32.2 EHE-08)
NUmero de série del full de subministrament

Nom de la fabrica

Data d'entrega i nom del peticionari

Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer

Diametres subministrats

Designaci6 dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080

Forma de subministrament: barra o rotlle

Identificacié i lloc de subministrament

Sistema d'identificacié adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080

Classe tecnica segons l'especificat en I'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
Indicacio, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid
seguent:

Data d'emissié del certificat

Certificat de 'assaig de doblegat-desdoblegat

Certificat de I'assaig de doblegat simple

Certificat de I'assaig de fatiga en acers tipus SD

Certificat de 'assaig de deformacié alternativa en acers tipus SD

Certificat d'homologacié d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques d'adheréncia mitjangant I'assaig de la biga
Marca comercial de I'acer

Forma de subministrament: barra o rotlles

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Per a cada partida de subministrament que arribi a l'obra:

Recepci6 del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article 32° de la norma EHE-08.
Inspeccié visual del material i observacié de les marques d'identificacio.

Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjangant la verificaci6 documental de que els valors declarats en els
documents del marcatge permetin deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de 'EHE-08.
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Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a I'elaboracié d'armadures per a formigd armat, hauran de ser conformes a
I'EHE-08 i a 'UNE-EN 10080. La demostracié d'aquesta conformitat es podra efectuar mitjangant:

La possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de 'EHE-08
La realitzacio d'assaigs de comprovacié durant la recepcié. Es fara en funcié de la quantitat d'acer subministrat:
Subministrament < 300 t:

Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix subministrador, fabricant, designacié i serie, i es prendran 2
provetes on es realitzaran els seglients assaigs:

Comprovacio de la seccié equivalent
Comprovacio6 de les caracteristiques geométriques
Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de
ruptura, l'allargament de ruptura, i I'allargament sota carrega maxima.

Subministrament >= 300 t:
Es prendran 4 provetes per a la comprovacié de les caracteristiques mecaniques del cas anterior.

Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de tragabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les
colades de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de produccié del fabricant, on es recullin els resultats dels
assaigs mecanics i quimics de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tragabilitat de colada, mitjancant la determinacid
de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

La composicié quimica podra presentar les variacions segtients respecte el certificat de control de produccié per a ser acceptada:
%Cassaig = %Ccertificat: ~ £0,03

%Ceq assaig = %Ceq certificat: 10,03

%Passaig = %Pcertificat: ~ £0,008

%Sassaig = %Scertificat: ~ +0,008

%Nassaig = %Ncertificat: ~ £0,002

Un cop comprovada la tragabilitat de la colada, es fara la divisio en lots de com a minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les
que es faran els seglients assaigs:

Comprovacio de la seccié equivalent

Comprovacio6 de les caracteristiques geometriques

Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

Comprovacio del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacié entre ells, i I'allargament de ruptura

En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de I'acer es podra demostrar mitjangant la presentacié d'un informe d'assaigs, de com
a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb l'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat

En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de I'acer es podra demostrar mitjangant la presentacio
d'un informe  d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb ['article 32°,
i realitzat en un laboratori acreditat.

Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva fabricacié en obra:

El control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacié de les caracteristiques mecaniques, les d'adheréncia, i les de
les seves dimensions geomeétriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la realitzacié de les comprovacions experimentals.
Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:
Pes del lot <= 30t

Les armadures fabricades a central aliena a l'obra, hauran de ser subministrades en remeses consecutives des de la mateixa instal-lacid de
ferralla

Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'1 mes
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Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

Comprovacio de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a traccié sobre

2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada série. Si I'acer estigués en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat processos de redregat, es podra eximir la
realitzacio d'aquest assaigs.

Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot, corresponents a les combinacions de diametres més
representatius del procés de soldadura, realitzant-se; assaigs de traccié sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, i assaigs de
doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si I'acer estigués en possessié d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta.

Comprovacio6 de la conformitat de les caracteristiques d'adheréncia:

Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot d'acer redregat, i es determinaran les caracteristiques
geométriques. En el cas que l'acer disposi d'un certificat de les caracteristiques d'adherencia segons I'annex C de 'UNE EN 10080, només caldra
determinar l'altura de la corruga.

Comprovacio6 de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccio per determinar la correspondéncia dels diametres de les armadures i el tipus d'acer
entre el indicat en el projecte i la fulla de subministrament. A més es revisara que l'alineacié dels seus elements rectes, les seves dimensions, i els
diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes, i que els diametres de doblat i les desviacions
geométriques respecte a les formes d'especejament del projecte son conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a
I'annex 11 de I'EHE-08.

Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

Si s'utilitza una soldadura resistent per a I'elaboracié de I'armat a fabrica, la DF haura de demanar les evidencies documentals de que el procés
esta en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si I'elaboracié de I'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacié de la
soldadura resistent només en el cas que es faci un control d'execucid intens.

A més, la DF haura de disposar la realitzacié d'una série de comprovacions experimentals de la conformitat del procés, en funcié del tipus de
soldadura, d'acord amb 7.2 de I'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092 i a 'EHE-08. El control plantejat es realitzara
abans de comengar el formigonat de les estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, 0 abans de la posta en servei en el cas de que
disposi de I'esmentada marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redregat, les caracteristiques mecaniques de I'armadura presentin resultats conformes als marges
definits a I'EHE-08 (art. 32.2). En el cas d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccio i doblat compleixin amb les
especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacio, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix lot. Si es tornés a produir un incompliment
d'alguna especificacio, es rebutjaria el lot.

En el cas de I'acer subministrat en barra, i respecte a les caracteristiques d'adheréncia, s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions

definides a l'art. 32.2 de 'EHE-08. En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot, i si es tornés a donar un incompliment
d'alguna especificacio, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacié excessiu que pugui afectar a les seves condicions d'adheréncia. Es considerara
oxidacié excessiva quan mitjangant un raspallat amb pues metal-liques, es determini una pérdua de pes de la barra proveta superior al 1%.
S'haura de comprovar que un cop eliminat I'0xid, I'altura de la corruga compleix amb els limits establerts a I'art. 32.2 de 'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geométriques, es rebutjara
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I'armadura que presenti defectes, i es procedira al repas de tota la remesa. Si les comprovacions resulten satisfactories, s'acceptara la remesa,
prévia substitucio de I'armadura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

2.1.28.ACER I METALL EN PERFILS O BARRES / MALLES ELECTROSOLDADES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd: S'han considerat els elements segiients:
- Malla electrosoldada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els
materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de I'Associacio Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament
880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre matéria perjudicial.
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexi6 d'armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de
cada fila, les corrugues han d'estar uniformement espaiades.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas:

Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.

Diametres nominals <= 10,00 mm:  Variacié en intervals de mig mm

Variacié en unitats senceres de mm

Ha de complir I'especificat en I'apartat 7.4.2 de la UNE-EN 10080.

Massa per metre: El valor nominal ha de ser I'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en relacié amb el diametre nominal i I'area nominal de
la secci6 transversal

Diametres nominals > 10,00 mm:
Dimensions i geometria de les corrugues:

Secci6 equivalent: >= 95,5% Secci6 nominal

Aptitud al doblegat:

Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures

Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensio d'adheréencia (assaig de la biga UNE-EN 10080):

Tensi6 d'adheréncia:

-D<8mm: >= 6,88 N/mm2
-8 mm<=D <= 32 mm; >=(7,84-0,12 D) N/mm2
-D>32mm: >= 4,00 N/mm2

Tensié de Ultima d'adheréncia:
-D<8mm: >= 11,22 N/mm2
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-8 mm <=D <= 32 mm: >=(12,74-0,19 D) N/mm2
-D>32mm: >= 6,66 N/mm2

Composicié quimica (% en massa):

+ +

| 1CiCeqi S|P CulN}

| | %max.; %max. | %max. | %max. | %max. | %max. |
|

I | | | | | | I

IColada 10,220,050 | 0,050 0,050 | 0,800 0,012
'Producte | 0,24 ! 0,052 | 0,055 0,055 ! 0,850 | 0,014 !
+ +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en massa.
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

FILFERROS CORRUGATS | FILFERROS LLISOS:

Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la fabricacié de malles electrosoldades o armadures
basiques electrosoldades en gelosia.

Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la fabricacié d'elements de connexid en armadures
basiques electrosoldades en gelosia.

Els diametres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la série (mm): 5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas:

Caracteristiques mecaniques:

-B500 T
Limit elasticfy: ~ >=500 N/mm2
Carrega unitaria de trencament fs: ~ >= 550 N/mm2
Allargament al trencament:  >= 8%

Relacio f/fy: >=1,03

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

MALLA ELECTROSOLDADA:

Armadura formada per la disposicio de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals i transversals, de diametre nominal igual o diferent,
que es creuen entre si perpendicularment i que els seus punts de contacte queden units mitjangant soldadura eléctrica, realitzada en una
instal-lacié industrial aliena a I'obra.

La composicié de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, perd no la barreja d'ambdés.

Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.

El producte s'ha de designar segons I'especificat en l'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:

Descripci6 de la forma

Referencia a la norma EN

Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separacio entre elements i sobrellargs
Classes técniques dels acers

Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables segons siguin barres o filferros.
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Les caracteristiques seguients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas:

Carrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An

(An = Seccid transversal nominal del més gran dels elements de la uni6 en malles simples o d'un dels elements aparellats, en malles dobles)
Diametres relatius dels elements:

Malles simples: dmin <= 0,6 dmax

(dmin: diametre nominal de I'armadura transversal, dmax: diametre nominal de I'armadura més gruixuda)

Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds

(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametre nominal de les armadures aparellades)

Separacié entre armadures longitudinals i transversals: <= 50 mm

Sobrellargs
25 mm

(prolongacio de les barres  transversals més enlla  de ['Ultima barra longitudinal):

Tolerancies:
Llargaria i amplaria: £ 25 mm o £ 0,5% (la més gran)
Separacié entre armadures: + 15 mm o £ 7,5% (la més gran)

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1. 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT |
EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, I'humitat del terra i I'eventual agressivitat de I'ambient.
Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacié i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de
comprovar que no hi hagi alteracions superficials.

Perdua de pes després de I'eliminacié d'0xid superficial amb raspall de filferros: < 1% 3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigon. Acero soldable para armaduras de hormigén armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que identifica la classe técnica (segons I'especificat en
I'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080), aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de contenir la informacié segtient:
Identificacié del subministrador

Numero d'identificaci6 de la certificacié d'homologacié d'adheréncia (apartat 32.2 EHE-08)

Numero de serie del full de subministrament

Nom de la fabrica

Data d'entrega i nom del peticionari

Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer

Diametres subministrats

Designacié dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080
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Forma de subministrament: barra o rotlle

Identificacié i lloc de subministrament

Sistema d'identificaci6 adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080

Classe tecnica segons l'especificat en I'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080

Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid
seglent:

Data d'emissié del certificat

Certificat de I'assaig de doblegat-desdoblegat

Certificat de 'assaig de doblegat simple

Certificat de I'assaig de fatiga en acers tipus SD

Certificat de 'assaig de deformacié alternativa en acers tipus SD

Certificat d'homologacié d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques d'adheréncia mitjangant I'assaig de la biga
Marca comercial de I'acer

Forma de subministrament: barra o rotlles

En Malles electrosoldades, s'ha de facilitar a més:

Certificat de I'assaig de desenganxament dels nusos

Certificat de qualificacié del personal que realitza la soldadura no resistent

Certificat d'homologacié de soldadors i del procés de soldadura

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglents:

Per a cada partida de subministrament que arribi a I'obra:

Recepcit del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article 32° de la norma EHE-08.
Inspeccié visual del material i observacié de les marques d'identificacid.

Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjangant la verificaci6 documental de que els valors declarats en els
documents del marcatge permetin deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a I'article 32 de 'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a |'elaboracié d'armadures per a formigé armat, hauran de ser conformes a
I'EHE-08 i a 'UNE-EN 10080. La demostracié d'aquesta conformitat es podra efectuar mitjangant:

La possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de I'EHE-08
La realitzaci6 d'assaigs de comprovacié durant la recepcio. Es fara en funcié de la quantitat d'acer subministrat:
Subministrament < 300 t:

Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix subministrador, fabricant, designaci¢ i serie, i es prendran 2
provetes on es realitzaran els segiients assaigs:

Comprovacio de la seccid equivalent
Comprovacio de les caracteristiques geométriques
Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de
ruptura, l'allargament de ruptura, i I'allargament sota carrega maxima.

Subministrament >= 300 t:
Es prendran 4 provetes per a la comprovacié de les caracteristiques mecaniques del cas anterior.
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Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de tragabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les
colades de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de produccié del fabricant, on es recullin els resultats dels
assaigs mecanics i quimics de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tragabilitat de colada, mitjangant la determinacié
de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

La composici6 quimica podra presentar les variacions segiients respecte el certificat de control de produccio per a ser acceptada:
%Cassaig = %Ccertificat: ~ £0,03

%Ceq assaig = %Ceq certificat: 10,03

%Passaig = %Pcertificat: 0,008

%Sassaig = %Scertificat: ~ +0,008

%Nassaig = %Ncertificat: 0,002

Un cop comprovada la tragabilitat de la colada, es fara la divisio en lots de com a minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les
que es faran els seglients assaigs:

Comprovacio de la seccié equivalent

Comprovacio6 de les caracteristiques geometriques

Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

Comprovacio del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacié entre ells, i I'allargament de ruptura

En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de I'acer es podra demostrar mitjancant la presentacié d'un informe d'assaigs, de com
a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb l'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat

En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de I'acer es podra demostrar mitjancant la presentacié d'un informe d'assaigs,
de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.

Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva fabricaci6 en obra:

El control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovaci6 de les caracteristiques mecaniques, les d'adherencia, i les de
les seves dimensions geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la realitzacié de les comprovacions experimentals.
Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:
Pes del lot <= 30 t

Les armadures fabricades a central aliena a l'obra, hauran de ser subministrades en remeses consecutives des de la mateixa instal-lacié de
ferralla

Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'1 mes

Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

Comprovacio6 de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a traccié sobre

2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada série. Si l'acer estigués en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat processos de redregat, es podra eximir la
realitzacio d'aquest assaigs.

Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot, corresponents a les combinacions de diametres més
representatius del procés de soldadura, realitzant-se: assaigs de traccié sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, i assaigs de
doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si I'acer estigués en possessié d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta.

Comprovacio6 de la conformitat de les caracteristiques d'adheréncia:

Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot d'acer redrecat, i es determinaran les caracteristiques
geometriques. En el cas que I'acer disposi d'un certificat de les caracteristiques d'adheréncia segons I'annex C de 'UNE EN 10080, només caldra
determinar l'altura de la corruga.
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Comprovacio de la conformitat de les caracteristiques geométriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspecci6 per determinar la correspondéncia dels diametres de les armadures i el tipus d'acer
entre el indicat en el projecte i la fulla de subministrament. A més es revisara que l'alineacié dels seus elements rectes, les seves dimensions, i els
diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes, i que els diametres de doblat i les desviacions
geométriques respecte a les formes d'especejament del projecte son conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a
I'annex 11 de I'EHE-08.

Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

Si s'utilitza una soldadura resistent per a I'elaboracié de I'armat a fabrica, la DF haura de demanar les evidencies documentals de que el procés
esta en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si I'elaboracié de I'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacié de la
soldadura resistent només en el cas que es faci un control d'execucid intens.

A més, la DF haura de disposar la realitzacié d'una série de comprovacions experimentals de la conformitat del procés, en funcié del tipus de
soldadura, d'acord amb 7.2 de I'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092 i a 'EHE-08. El control plantejat es realitzara
abans de comencar el formigonat de les estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en el cas de que
disposi de I'esmentada marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redregat, les caracteristiques mecaniques de I'armadura presentin resultats conformes als marges
definits a I'EHE-08 (art. 32.2). En el cas d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccid i doblat compleixin amb les
especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacio, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix lot. Si es tornés a produir un incompliment
d'alguna especificacio, es rebutjaria el lot.

En el cas de I'acer subministrat en barra, i respecte a les caracteristiques d'adheréncia, s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions
definides a l'art. 32.2 de 'EHE-08. En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot, i si es tornés a donar un incompliment
d'alguna especificacio, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacié excessiu que pugui afectar a les seves condicions d'adheréncia. Es considerara
oxidacié excessiva quan mitjangant un raspallat amb pues metal-liques, es determini una pérdua de pes de la barra proveta superior al 1%.
S'haura de comprovar que un cop eliminat I'0xid, l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts a I'art. 32.2 de 'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geométriques, es rebutjara I'armadura que presenti defectes, i es procedira al
repas de tota la remesa. Si les comprovacions resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, prévia substitucio de I'armadura defectuosa. En cas
contrari, es rebutjara tota la remesa.

2.1.29.ACER | METALL EN PERFILS O BARRES / ENTRAMATS METAL:LICS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Entramat de platines d'acer galvanitzat per a formaci6 de paviments, de 30x30 mm de pas de malla, incloses en un bastiment format per platines
portants.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant ha de garantir la capacitat portant i les carregues admissibles per cada tipus d'entramat, en funcié de les condicions d'Us previstes.
La reixa ha de ser plana, amb els seus perfils escairats.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.
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L'entramat ha d'estar fixat a les platines, en tot el seu perimetre i sense guerxaments.
La uni6 entre els perfils i la del bastidor cal que sigui per soldadura (per arc o per resisténcia).

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie. No ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Totes les soldadures s'han de tractar amb pintura de pols de zinc amb resines (galvanitzat en fred).
>= 385 g/m2
Proteccio de la galvanitzacio6 a les soldadures: >= 345 g/m2 Puresa del zinc: >=98,5%

Proteccio de la galvanitzacio:
Tolerancies:

Gruix:  £0,5mm

Seccid dels perfils: £ 2,5%
Rectitud d'arestes: + 2 mm/m
Planor:  + 1 mm/m

Torsi6 dels perfils: +1°/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu escairat, rectitud i planor.
Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui rebre impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.1.30.PLAQUES, PLANXES | TAULERS / PLAQUES DE POLICARBONAT AMB CEL-LES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Plaques de policarbonat cel-lular, extrusionat a partir de resines de policarbonat, amb tractament per a I'absorci6 de la radiacié ultraviolada.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un tractament per
coextrusid, que asseguri la homogeneitat de la placa.

l'absorcid de la radiacié ultraviolada, realitzat per

Han de ser translucides.

La coloracié ha d'estar feta en massa i ha de ser uniforme i estable.

Les cares han de ser llises i no han de tenir defectes superficials com és ara fissures, cavitats, fibres lliures, bonys o porositats.
Cal que sigui impermeable.

Les arestes han de ser rectes i escairades. Massa: >=1700 g/m2

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Densitat (UNE 53020): >= 1200 kg/m3 Conductivitat térmica: <= 3,6 W/m2 K Dilatacio térmica: <= 0,065 mmm °C
Coeficient de transmissié lluminosa:  >= 75% Absorcio d'aigua 24 h (UNE 53028): <= 10 mg Reacci¢ al foc (UNE-EN 13501-1):  CFL-s2
Modul elasticitat:  >= 2100 N/mm2 Resisténcia a I'estirament: >= 55 N/mm2 Radi minim de curvatura: >= 1500 N/mm2 Tolerancies:

Llargaria: £ 5 mm
Amplaria nominal: £ 10 mm
Gruix: £ 0,4 mm

Escairat: + 1°
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetades en palets. EI nombre maxim de plaques per paquet depén de la llargaria. La placa ha de portar marcada de
forma llegible i dificilment alterable la marca del fabricant i la data de fabricacid.

Emmagatzematge: En llocs protegits de cops i de la intempérie, sobre una superficie plana i anivellada. Es permet d'apilar fins a sis algades,
separades del terra i entre elles per mitja de llistons.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component de les obertures del tancament exterior d'un espai habitable, el fabricant ha de declarar, com a minim, els
valors per les propietats seglents:

Transmitancia termica U (W/m2K)
Factor solar

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents: Inspeccio visual del material a la seva recepcio.

Abans de comengar l'obra, si varia el subministrament, i per cada tipus diferent que arribi a l'obra, es demanaran al contractista els certificats del
fabricant que garanteixin el compliment del plec de condicions tecniques, incloent els resultats dels assaigs seglients, realitzats per un laboratori
acreditat:

Massa

Densitat (UNE 53-020)

Coeficient de transmisio térmica
Dilatacio térmica

Coeficient de transmisio lluminosa
Maodul d'elasticitat

Resisténcia a l'estirament

Radi minim de curvatura

Absorci6 d'aigua en 24 h (UNE 53-028)
Reacci6 al foc (UNE 23-727)
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Caracteristiques geomeétriques.

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material
rebut, a carrec del contractista.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, marcatge CE o altre legalment reconeguda a un pais de I'UE, es pot prescindir de la
presentacio dels assaigs de control de recepcid.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comengar l'obra no es fa I'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, s'ha de realitzar una série completa
d'assaigs a carrec del Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions especificades. En cas d'incompliment, s'ha de repetir
I'assaig, a carrec del contractista, sobre el doble nimero de mostres del mateix lot, acceptant-se aquest, quan els resultats obtinguts sobre totes
les peces resultin satisfactoris.

2.1.31.PLAQUES, PLANXES | TAULERS /PLAQUES DE GUIX LAMINAT
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Plaques de guix amb l'acabat de la cara vista amb cart6. Eventualment amb altres plaques o lamines adherides a la cara interior, o formen un
enva de dues cares vistes, amb l'interior reblert amb una reticula de carto.

Plaques de guix laminat:

Plaques de guix laminat tipus A

Plaques de guix laminat tipus H (plaques amb capacitat d'absorci6 d'aigua reduida)

Plaques de guix laminat tipus E (plaques per a exteriors)

Plaques de guix laminat tipus F (plaques amb la cohesié de I'anima millorada a altes temperatures)

Plaques de guix laminat tipus P (plaques base de guix)

(
Plaques de guix laminat tipus D (plaques amb densitat controlada)

Plaques de guix laminat tipus R (plaques amb resisténcia millorada)
Plaques de guix laminat tipus | (plaques amb duresa superficial millorada)
Transformats de placa de guix laminat amb aillament térmic o acUstic:
Transformats classe 1

Transformats classe 2

Transformats de placa de guix laminat procedents de processos secundaris:
Transformats laminars

Transformats especials (placa perforada)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar homologat d'acord amb el RD 1312/1986 o disposar d'una certificacid de conformitat a normes segons l'ordre 14/01/1991.
Els angles i les arestes vistes han de ser rectes.

La superficie ha de ser plana, sense defectes com ara cops, bonys, taques, etc.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

Resisténcia a flexié (expressada com a carrega de trencament a flexid):
Plaques tipus A, D, E, F, H, I:

Gruix nominal 9,5 mm:

Carrega de trencament a flexio en sentit transversal: 160N
Carrega de trencament a flexi6 en sentit longitudinal: 400N
Gruix nominal 12,5 mm:

Carrega de trencament a flexié en sentit transversal: 210N
Carrega de trencament a flexio en sentit longitudinal: 550N

Gruix nominal 15,0 mm:

Carrega de trencament a flexio en sentit transversal: 250N
Carrega de trencament a flexi6 en sentit longitudinal: 650 N
Altres gruixos (essent t el gruix en mm)

Carrega de trencament a flexio en sentit transversal: 16,8 xt(N)
Carrega de trencament a flexié en sentit longitudinal; 43 xt(N)
Plaques tipus R o combinades amb una placa tipus R:

Gruix nominal 12,5 mm:

Carrega de trencament a flexié en sentit transversal: 300N
Carrega de trencament a flexié en sentit longitudinal: 725N
Gruix nominal 15,0 mm:

Carrega de trencament a flexié en sentit transversal: 360N
Carrega de trencament a flexi6 en sentit longitudinal: 870N
Altres gruixos (essent t el gruix en mm)

Carrega de trencament a flexio en sentit transversal: 24 xt(N)
Carrega de trencament a flexio en sentit longitudinal: 58 xt(N)
Plaques tipus P:

Gruix nominal 9,5 mm:

Carrega de trencament a flexié en sentit transversal: 125N
Carrega de trencament a flexi6 en sentit longitudinal: 180 N
Gruix nominal 15,0 mm:

Carrega de trencament a flexié en sentit transversal: 165N
Carrega de trencament a flexio en sentit longitudinal: 235N

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas: Caracteristiques essencials per a plaques destinades a rigiditzar estructures de fusta per a murs exteriors i
estructures de fusta per a teulades apuntalades:

Resisténcia a I'esforg tallant (UNE-EN 520)

Caracteristiques essencials per a plaques en situacions d'exposicié al foc:

Classe A1 a F (UNE-EN 520 o UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials per a plaques per a control de la difusié de la humitat:

Per a totes les plaques excepte les tipus E (UNE-EN 12524)

Per a plaques tipus E: =< 25 segons UNE-EN ISO 12572 Resistencia a flexio (UNE-EN 520)
Resisténcia térmica (UNE-EN 520)
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Altres caracteristiques essencials que depenen de les condicions finals d'Us:
Resisténcia a l'impacte

Aillament davant del soroll aeri

Absorcié acustica Tolerancies:

Amplaria:

Plaques tipus P: + 0 mm; -8 mm

Plaques tipus A, H, D, E, F, I, R, o combinades: + 0 mm; -6 mm

Llargaria:

Plaques tipus P: + 0 mm; -6 mm

Plaques tipus A, H, D, E, F, |, R, o combinades: + 0 mm; -5 mm

Gruix:

Plaques tipus P: 0,6 mm

Plaques tipus A, H, D, E, F, I, R, o combinades:

Gruix nominal < 18 mm; +0,6 mm

Gruix nominal >= 18 mm: £ 0,4 x t (t=gruixen mm;  tolerancia en mm arrodonida a 0,1 mm)
Rectitud d'arestes: < 2,5 mm/m d'amplaria (segons procediment de la norma UNE-EN 520)
Cantells i perfils finals (només per al cantell afinat i el cantell semirod6 afinat)

Fondaria de I'afinat del cantell: entre 0,61 2,5mm
Amplaria de I'afinat del cantell: entre 40 mm i 80 mm
Capacitat d'absorcié d'aigua de les plaques tipus H1, H2 i H3:
Capacitat d'absorcié d'aigua superficial: =< 180 g/m2
Capacitat d'absorci6 d'aigua total:

Plaques tipus H1: =<5%

Plaques tipus H2: =<10%

Plaques tipus H3: =<25%

TRANSFORMATS DE PLACA DE GUIX LAMINAT AMB AILLAMENT TERMIC-ACUSTIC:
Tant la placa com l'aillament han de complir les respectives normes:

Placa de guix laminat: Ha de complir la norma EN 520
Aillament d'escuma de poliestire expandit (EPS): Ha de complir la norma EN 13163

Aillament de poliestiré extruit (XPS): Ha de complir la norma EN 13164

Aillament de poliureta rigid (poliisocianat, poliisocianurat) (PUR i PIR): Ha de complir la norma EN 13165
Aillament d'escumes fendliques (PF): Ha de complir la norma EN 13166

Aillament de llana mineral:  Ha de complir la norma EN 13162

Les caracteristiques seguients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas:

Resisténcia a la flexio:

Carrega minima de trencament en sentit transversal: 160 N

Carrega minima de trencament en sentit longitudinal: 400 N Resisténcia térmica del transformat:

La resisténcia termica s'obtindra sumant les resisténcies termiques de tots els components i s'expresara amb m2 - K/ W
Reacci6 al foc: Ha de complir UNE-EN 13950 Resistencia al foc: Ha de complir UNE-EN 13950

Altres caracteristiques essencials que depenen de les condicions finals d'Us;

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Resistencia al impacte

Aillament davant del soroll aeri
Absorcio acustica Escairat:
En sentit transversal: Smma+5mm

En sentit longitudinal: -5 mm a + 8 mm Planor (del transformat): =< 5 mm Adheréncia/cohesio del material aillant:
Transformats de classe 1: > 0,017 MPa

Transformats de classe 2: > 0,003 MPa Tolerancies:

Amplaria:+ 0 mm; -4 mm

Llargaria:+ 0 mm; -5mm

Gruix (del transformat): 3 mm

TRANSFORMATS DE PLACA DE GUIX LAMINAT PROCEDENTS DE PROCESOS SECUNDARIS:

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas:

Resisténcia a la flexid (UNE-EN 520)

Estabilitat dels elements per a sostres (UNE-EN 14190); Ha de complir

Resisténcia a I'esforg tallant (UNE-EN 520)

Reaccio al foc (UNE-EN 14190)

Resisténcia al foc (UNE-EN 14190)

Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 14190)

Resisténcia termica (UNE-EN 14190)

Proteccié davant rajos X:

Grau de proteccio (IEC 6133-1)

Quant I'Gs del transformat sigui proteccio davant rajos X mitjangant incorporacié de lamina de plom ha de declarar-se el gruix en mm d'aquesta
[amina.

Altres caracteristiques essencials que depenen de les condicions finals d'Us:

Resisténcia al impacte (UNE-EN ISO 140-6, UNE-EN ISO 140-7)

Aillament davant del soroll aeri (UNE-EN ISO 140-3, UNE-EN ISO 717-1)

Absorcié acustica (UNE-EN ISO 354) Tolerancies:

El fabricant declarara les tolerancies i quan sigui necessari el tipus de vora. 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Aparellades, amb les vores precintades, embalades en paquets paletitzats.

Emmagatzematge: En posicié horitzontal, elevats del terra sobre travessers separats no més de

40 cm i en llocs protegits de cops i de la intempérie. 3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

UNE-EN 520:2005 Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. UNE-EN 520:2005 ERRATUM:2006 Placas de
yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

TRANSFORMATS DE PLACA DE GUIX LAMINAT AMB AILLAMENT TERMIC-ACUSTIC:

UNE-EN 13950:2006 Transformados de placa de yeso laminado con aislamiento térmico acustico. Definiciones, especificaciones y métodos de
ensayo.
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TRANSFORMATS DE PLACA DE GUIX LAMINAT PROCEDENTS DE PROCESOS SECUNDARIS:

UNE-EN 14190:2006 Transformados de placa de yeso laminado procedentes de procesos secundarios. Definiciones, especificaciones y métodos
de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segiient, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Prestacio o Caracteristica: Altres,

Productes per a qualsevol Us excepte els usos subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc i 'ls de rigiditzacié d'estructures de fusta per a
murs amb carrega de vent o per a estructures de fusta per a sostres,

Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc de Prestacio o Caracteristica: Reaccié al foc. Productes que compleixen la
Decisi6 de la Comissié 2003/43/CE modificada,

Productes per a rigiditzacié d'estructures de fusta per a murs amb carrega de vent o per a estructures de fusta per a sostres de Prestacio o
Caracteristica: Altres,

Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc de Prestacio o Caracteristica: Reaccié al foc. Productes que compleixen la
Decisi6 de la Comissié 2003/43/CE modificada,

Productes per a usos no subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc:
Sistema 4: Declaracié de Prestacions

Productes per a rigiditzacié d'estructures de fusta per a murs amb carrega de vent o per a estructures de fusta per a sostres de Prestacio o
Caracteristica: Resistencia a 'esforg tallant,

Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Prestacio o Caracteristica: Reaccié al foc,

Productes per a rigiditzacié d'estructures de fusta per a murs amb carrega de vent o per a estructures de fusta per a sostres de Prestacio o
Caracteristica: Resisténcia a tallant:

Sistema 3: Declaracio de Prestacions

Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol.
El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacid:

Nom, logotip o adrega declarada del fabricant

Les dues ultimes xifres de I'any de la impressié del marcatge
Referéncia a la norma europea corresponent:

la norma EN 520

Per als transformats de plaques de guix laminat: la norma EN 13950

Per a les plaques de guix laminat:

Descripcid del producte: nom genéric, material, dimensions i Us previst

Informaci6 sobre les caracteristiques essencials pertinents indicades a la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 520 o UNE-EN 13950 o UNE-EN 14190
per a les plaques de guix laminat o per als transformats de plaques de guix laminat

Les plaques de guix laminat han de designar-se de la seglient manera:
L'expressid: 'Placa de yeso laminada'

La lletra 0 combinacié de lletres que designa el tipus de placa
Referencia a la norma europea EN 520

Les dimensions de la placa en mm (amplaria x llargaria x gruix)

El tipus de cantell longitudinal

Les plaques han d'anar marcades de manera clara e indeleble, ja sigui sobre la propia placa, a l'etiqueta que I'acompanya, a I'embalatge o bé a la
documentacié comercial que acompanya l'enviament, amb la segiient informacié com a minim:

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Nom, marca comercial o d'altres mitjans d'identificaci¢ del fabricant de la placa

Data de fabricacié

Identificacio de la placa segons el sistema de designacio6 definit en la norma

El simbol normalitzat del marcatge CE

Els transformats de plaques de guix laminat han de designar-se de la seglient manera:

L'expressid: 'Transformado de placa de yeso laminado'

Referéncia a la norma europea EN 13950

Les dimensions de la placa en mm (amplaria x llargaria x gruix) i escairat ,si s'utilitza

El tipus de placa de guix laminat, tipus de vora i gruix nominal de la placa en mm d'acord amb EN-520

Els transformats de plaques de guix laminat procedents de
de designar-se de la segiient manera:

procesos secundaris han

Expressié que identifiqui el producte
Referéncia a la norma europea EN 14190
Les dimensions de la placa en mm (amplaria x llargaria x gruix)

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
Inspeccié visual del material a la seva recepcid, en referencia a I'aspecte i caracteristiques geométriques.

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents amb I'establert en la DT. Aquest control ha de
complir I'especificat en I'apartat

7.2 del CTE.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per
persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacié corresponent al marcatge CE
quan sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la
documentacié corresponent

Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR,
etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de
recepcié si ho creu convenient.

Abans de comengar l'obra, si varia el subministrament, i per cada 1000 m2 de plaques que arribin a I'obra es demanaran al contractista els
certificats del fabricant que garanteixin el compliment del plec de condicions tecniques, incloent els resultats dels assaigs segiients, realitzats per
un laboratori acreditat;

Densitat

Pes per m2

Conductivitat térmica

Resisténcia termica (plaques sense fibra de vidre ni lamina d'alumini)
Resisténcia al foc (plaques amb fibra de vidre)

Resisténcia al vapor d'aigua (plaques amb lamina d'alumini)
Caracteristiques geomeétriques

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material
rebut, a carrec del contractista.

OPERACIONS DE CONTROL EN APLACATS:
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Control de caracteristiques geométriques:
Gruix

Diferéncia de llargaria entre les arestes
Angles

Rectitud d'arestes

Planor

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TANCAMENTS | DIVISORIES:

Si en els terminis establerts al comengar I'obra no es fa I'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, s'ha de realitzar una série completa
d'assaigs a carrec del Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions especificades. En cas d'incompliment, s'ha de repetir
I'assaig, a carrec del contractista, sobre el doble nimero de mostres del mateix lot, acceptant-se aquest, quan els resultats obtinguts sobre totes
les peces resultin satisfactoris.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN APLACATS:

Si en els terminis establerts al comengar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, es realitzara una série completa d'assaigs
sobre el material rebut a carrec del Contractista.

En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions especificades.

En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest,
quan els resultats obtinguts siguin conformes a les especificacions exigides.

2.1.32.PLAQUES, PLANXES | TAULERS / PLANXES D'HACER

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Planxa d'acer, plana o conformada, obtinguda a partir d'una banda d'acer de qualitat industrial, galvanitzada en continu, amb un recobriment
minim Z 275, segons UNE 36-130, i amb acabat prelacat a les dues cares, si es el cas.

S'han considerat els tipus de planxa seglents:

Planxa nervada d'acer galvanitzat

Planxa nervada d'acer prelacat

Planxa gofrada d'acer galvanitzat, plegada per a fer esglaons
Planxa grecada d'acer galvanitzat

Planxa grecada d'acer prelacat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant ha de garantir les caracteristiques mecaniques i la composicié quimica de I'acer, que ha de complir les determinacions de la norma
UNE-EN 10025-2.

Ha de tenir el moment d'inércia, el moment resistent, gruix i tipus de nervat o grecat indicats a la DT, i si alguna dada no esta indicada, el valor
haura de ser suficient per a resistir sense superar les deformacions maximes admissibles, els esforgos als que es veura sotmesa.

No ha de tenir defectes superficials, com és ara cops, bonys, ratlles o defectes de I'acabat superficial.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

El color ha de ser uniforme, i si I'acabat és plastificat o prelacat, ha de coincidir amb l'indicat a la DT o el triat per la DF.
Si la planxa és gofrada, la forma i dimensions del grabat ha de ser l'indicat a la DT. Tipus d'acer: S235JR

Tolerancies:

Amplaria de muntatge

Amplaria nominal =< 700 mm: + 4 mm, - 0 mm

Amplaria nominal > 700 mm: + 5 mm, - 0 mm

Llargaria de la planxa: + 3%, - 0%

Gruix de la planxa:

Gruix nominal =< 0,8 mm: + 0,10 mm

Gruix nominal > 0,8 mm: £ 0,15 mm

Madul resistent i moment d'inércia: + 5%, - 0% 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Embalades en paquets protegits amb fusta, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Les planxes s'han de subministrar tallades a mida, del taller, diferenciades per tipus de perfil i acabats.
Emmagatzematge: als seus embalatges, col-locats lleugerament inclinats per que permetin evacuar l'aigua, en llocs protegits d'impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 36130:1991 Bandas (chapas y bobinas), de acero bajo en carbono, galvanizadas en continuo por inmersion en caliente para conformacién
en frio. Condiciones técnicas de suministro.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segiients: Inspeccio visual del material a la seva recepcio.

Abans de comengar l'obra, si varia el subministrament, i per cada tipus diferent que arribi a l'obra, es demanaran al contractista els certificats del
fabricant que garanteixin el compliment del plec de condicions tecniques, incloent els resultats dels assaigs seglients, realitzats per un laboratori
acreditat:

Tipus d'acer, segons CTE DB SE-A.

Caracteristiques del recobriment, segons UNE 36-130
Caracteristiques mecaniques:

Resisténcia a la tracci6

Allargament minim

Duresa Brinell

Caracteristiques geometriques:

Gruix

Llargaria

Amplaria
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En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material
rebut, a carrec del contractista.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, marcatge CE o altre legalment reconeguda a un pais de I'UE, es pot prescindir de la
presentacio dels assaigs de control de recepcid.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comencar I'obra no es fa I'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, s'ha de realitzar una série completa
d'assaigs a carrec del Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions especificades. En cas d'incompliment, s'ha de repetir
I'assaig, a carrec del contractista, sobre el doble nimero de mostres del mateix lot, acceptant-se aquest, quan els resultats obtinguts sobre totes
les peces resultin satisfactoris.

2.1.33.PLAQUES, PLANXES | TAULERS / PLAQUES SINTETIQUES
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Plaques fetes amb resines sintetiques termoenduribles reforcades homogéeniament amb fibres de cel-lulosa.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un color uniforme en tota la seva superficie. La coloracié ha de ser estable.

Les cares han de ser llises i no han de tenir irregularitats o defectes superficials que afectin la qualitat o el funcionament de la placa.

La placa ha de ser resistent als agents atmosférics, que no li han de produir disminucions de les seves caracteristiques fisiques i mecaniques.
Els cantells han de ser rectes i nets.

Les dimensions de la placa han de correspondre amb les mides nominals donades pel fabricant. El gruix ha de ser constant a tota I'amplada de la
placa.

Els costats de la placa han de ser escairats. Tolerancies:

Gruix:

plaques de 6,8 6 10 mm de gruix:  £0,5mm

plaques de 13 mm de gruix: + 0,3 mm, -0,9mm

Llargaria : +5mm, -0mm

Amplaria: + 5 mm, - 0 mm

Perpendicularitat: + 0,4% de la diagonal calculada
Rectitud: £ 1 mm/m

Planor: + 5 mm/m
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament; Empaquetades en palets estables i plans de dimensions minimes iguals a les de la placa.
A efectes de carrega i descarrega les plaques han d'aixecar-se una a una.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d'un espai habitable, el fabricant ha de declarar, com a minim, els valors
per les propietats higrotérmiques segtients, d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HE 1:

Conductivitat térmica (W/mK)
Factor de resistencia a la difusio del vapor d'aigua
Emmagatzematge: En lloc tancat, a temperatura ambient i amb grau d'humitat normal, recolzades sobre una superficie plana i anivellada.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
2.1.34.MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS / TAULONS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taul6 de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles. CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives. Els extrems han d'estar acabats mitjangant tall de serra, a escaire.
Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de
descoloracions.

putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <=6 kN/m3 Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <=15%
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal
Coeficient de contraccid volumétrica (UNE 56533) (C):
Aprox. 15000 N/mm2

Aprox. 14000 N/mm2 Duresa (UNE 56-534): <=4
Resisténcia a la compressio (UNE 56-535):

0,35% <= C <=0,55% Coeficient d'elasticitat:
Fusta de pi:
Fusta d'avet:

En la direcci6 paral-lela a les fibres:  >= 30 N/mm2
>= 10 N/mm2 Resisténcia a la traccio (UNE 56-538):
En la direcci6 paral-lela a les fibres:  >= 30 N/mm2
>= 2,5 N/mm2 Resisténcia a la flexio (UNE 56-537):

En la direccio perpendicular a les fibres:

En la direccio perpendicular a les fibres:
tallant: ~ >=5N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539):
Llargaria nominal; + 50 mm, - 25 mm

>= 30 N/mm2 Resisténcia a l'esforg

>= 1,5 N/mm2 Tolerancies:

Amplaria nominal: +2 mm
+ +
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AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

En la direcci6 paral-lela a les fibres:  >= 30 N/mm2

I Classe : Gruix nominal (mm) : En la direcci6 perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2 Resisténcia a la flexio (UNE 56-537): >= 30 N/mm2 Resisténcia a ['esforg
! ! ! tallant:  >=5N/mm2
| | | | 3
i i <50 ' 5? ars: g S Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2 Tolerancies:
L ' Tolerancia fmm) | Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
I |
! T ! +3 ! +4 ! 463 ! Amplaria nominal: 2 mm
! T2 ! 12 | 13 | t5-2 |
! T3 ! 15 ! 15 ! 15 ! ¥ ¥
+ + Classe | Gruix nominal (mm) :
|
Fletxa:  +5mm/m !
<50 '50a75] >75 :

Torsio: +2°
|
|

Tolerancia (mm) |
|
|

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

| | | _ 1
Subministrament; De manera que no s'alterin les seves condicions. i I 3 I 4 I -3
1 1 1 _ 1
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra. T2 I 2 I 3 I 02
T3 : 1,5 : 1,5 : 1,5 :

+ +

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Fletxa: £ 5mm/m
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra Torsio:  £2

4- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

No hi ha normativa de compliment obligator. Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra.

2.1.35.MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS / LLATES
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral-leles. CARACTERISTIQUES GENERALS: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives. Els extrems han d'estar acabats mitjangant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos. 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions. No hi ha normativa de compliment obligatori.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3 Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15% 2.1.36.MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS / PUNTALS
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccio volumeétrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55% Coeficient d'elasticitat: 1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2 Duresa (UNE 56-534): <=4 Peces cilindriques estretes i llargues per a apuntalaments. S'han considerat els tipus segtients:
Resistencia a la compressio (UNE 56-535): Puntal rodé de fusta

En la direcci6 paral-lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 Puntal metal-lic telescopic

En la direcci6 perpendicular a les fibres: >=10 N/mm2 Resistencia a la traccio (UNE 56-538):
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PUNTAL DE FUSTA:
Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral-leles.

Els extrems han d'estar acabats mitjangant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos
descoloracions.

morts,  estelles, semes

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos. Pes especific aparent (UNE 56-531) (P):

6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15% Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumétrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55% Coeficient d'elasticitat:
Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2 Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressio (UNE 56-535):

En la direccio paral-lela a les fibres:  >= 30 N/mm2

>=10 N/mm2 Resistencia a la tracci6 (UNE 56-538):
En la direccio paral-lela a les fibres:  >= 30 N/mm2

>= 2,5 N/mm2 Resisténcia a la flexié (UNE 56-537):

En la direcci6 perpendicular a les fibres:

En la direcci6 perpendicular a les fibres:
Resisténcia a l'esforg tallant; >= 5 N/mm2
Resistencia al clivellament (UNE 56-539):
Diametre: £2mm

>= 1,5 N'/mm2 Tolerancies:

Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
Fletxa: +5 mm/m

PUNTAL METAL-LIC:
Puntal metal-lic amb mecanisme de regulacié i fixacié de la seva algaria.
La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos. Resisténcia minima a la compressio segons l'algaria de muntatge:

+ +

: : Llargaria del puntal|
IAlcaria muntatge| |

>= 30 N/mm2

: : 3m : 35m | 4m : 45m | 5m :
I I I ] | | I
I I } ] | | I
[ 2 m [ 1 T ! 1R T ! 2R T oI . [ !
125 m ! 14 T! 14 T ! 20 T! - ! !
) m ' 1 T!' 1 T! 16 T! - I !
1 35 m ! 109 T ! 14 T 143 T! 143 T!
L 40 m ! . P11 T 12 TV 12 T
I 45 m ! ! - ' 087 T' 087 T!
I R. m i - i - i - i _. II nﬂq Ti
+ +2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
2.1.37.MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS / TAULERS
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Taulers encofrats.
S'han considerat els tipus segilents:
Tauler de fusta

Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives. Els extrems han d'estar acabats mitjangant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos. Tolerancies:
Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

Amplaria nominal: £2 mm

Gruix:  +£0,3mm

Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

Angles: *1°

TAULERS DE FUSTA:
Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.

No ha de tenir signes de putrefaccio, corcs, fongs, nusos
descoloracions.

morts, estelles, semes ni

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ):
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal
Coeficient de contraccié volumétrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55% Coeficient d'elasticitat:
Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2 Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressio (UNE 56-535):

En la direcci6 paral-lela a les fibres:  >= 30 N/mm2

>=10 N/mm2 Resisténcia a la traccio (UNE 56-538):
En la direcci6 paral-lela a les fibres:  >= 30 N/mm2

En la direccio6 perpendicular a les fibres:

4 <= P <=6 kN/m3 Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%
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En la direcci6 perpendicular a les fibres:
tallant:  >=5N/mm2

Resistencia al clivellament (UNE 56-539):

>= 2,5 N/mm2 Resisténcia a la flexio (UNE 56-537): >= 30 N/mm2 Resisténcia a l'esforg

>= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel-lulosiques aglomerades en sec per mitja de resines sintetiques i premsat en calent.
Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares. No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3 Modul d'elasticitat;

Minim: 2100 N/mm2

Mita: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710):
Gruix: <=3%

Llargaria: <= 0,3%

>= 7%, <= 10% Inflament en:

Absorcio d'aigua: <=6%

Resisténcia a la tracci6 perpendicular a les cares:
Ala cara:>=1,40 kN

>=1,15kN

>= (0,6 N/mm2 Resisténcia a l'arrencada de cargols:

Al cantell:

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS / PLAFONS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Plafé d'acer per a encofrat de formigons, amb una cara llisa i I'altra amb rigiditzadors per a evitar deformacions.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells.

La superficie ha de ser llisa i ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexio que calguin. No ha de tenir altres desperfectes que
els ocasionats pels usos previstos.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la seva posicié.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

La connexio entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la pérdua apreciable de pasta pels junts.
Tolerancies:
- Planor: + 3 mm/m, <=5 mm/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.1.38.MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS / MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS |
APUNTALAMENTS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccié dels espais de treball a les bastides i els encofrats.
S'han considerat els elements segients:

Tensors per a encofrats de fusta

Grapes per a encofrats metal-lics

Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal-lics

Desencofrants

Conjunts de perfils metal-lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons recuperables
Bastides metal-liques

Elements auxiliars per a plafons metal-lics

Tubs metal-lics de 2,3' de D, per a confeccié d'entramats, baranes, suports, etc.

Element d'unié de tubs de 2,3' de D, per a confecci6 d'entramat, baranes, suports, etc.

Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccio de rases, pous, efc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi I'encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves
caracteristiques ni la seva capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni
deformacions perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqiiéncia del procés de formigonament i, especialment, per
les pressions del formigo fresc o dels métodes de compactacié utilitzats.
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Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisténcia suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes
durant el desencofrat o desemmotlilat. Es prohibeix I'is d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formig6, excepte quan es faciliti
a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del
ciment

TENSORS, GRAPES | ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL-LICS:
No han de tenir punts d'oxidacié ni manca de recobriment a la superficie.
No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacié correcta.

FLEIX:

Ha de ser de secci6 constant i uniforme. Amplaria: >=10 mm
Gruix:  >=0,7mm
Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm Separacio de les perforacions: ~ Aprox. 50 mm
DESENCOFRANT:

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes analegs.
Ha d'evitar 'adheréncia entre el formig6 i I'encofrat, sense alterar 'aspecte posterior del formigd ni impedir I'aplicacié de revestiments.
No ha d'impedir la construccioé de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que s’hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigé amb qué estigui en contacte, ni les armadures o I'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al
mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la
seva aplicacio

CONJUNT DE PERFILS METAL-LICS:
Conjunt format per elements resistents que conformen I'entramat base d'un encofrat per a sostres.

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han de suportar i sense més desperfectes que els deguts als
usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacié antioxidant.
El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la seva posicio.

La connexié entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant ha de ser suficientment estanca per tal de no permetre la pérdua apreciable de

pasta pels junts.
Tolerancies:
Rectitud dels perfils: 1 0,25% de la llargaria

Torsi6 dels perfils: +2 mm/m

BASTIDES:

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resisténcia alta.

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne I'estabilitat i la indeformabilitat.
Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimacié antioxidant.
Els perfils han de ser resistents a la torsio respecte dels diferents plans de carrega.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT:
Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any 3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigon Estructural (EHE-08).
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

2.1.39.MATERIALS BASICS D'AGLOMERATS DE CIMENT / BLOCS DE MORTER DE CIMENT

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces de formigo fetes amb granulats densos, lleugers o amb la combinacié d'ambdos, utilitzades en el ram de paleta (faganes vistes o
revestides, estructures portants i no portants, murs i divisories interiors, tant a edificacié com a enginyeria civil)

S'han considerat els tipus segtients:

En funcié del nivell de confianca de les peces respecte a la resisténcia a la compressié:

Peces de categoria |: peces amb una resisténcia a compressi6 declarada amb probabilitat de no assolir-se inferior al 5%.
Peces de categoria Il: peces que no compleixen el nivell de confianga especificat per la categoria I.
En funci6 del volum i disposicié de forats:

Peces massisses

Peces calades

Peces alleugerides

Peces foradades

S'han considerat els acabats superficials dels blocs seglents:

Llis

Rugés

Amb relleu especial

Esmaltats

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca esta fabricada a base de ciment, granulats i aigua i pot contenir additius, addicions, pigments colorants o altres materials incorporats
durant o després del procés de fabricacié.

Els extrems poden ser llisos 0 encadellats.

No ha de tenir deformacions, balcaments, ni esvorancs a les arestes.

No ha de tenir fissures i la seva textura superficial ha de ser 'adequada per a facilitar I'adheréncia del possible revestiment.
El seu color ha de ser uniforme, estable i continu en tota la massa.
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La disposici¢ dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en els envanets i parets de la pega durant la seva
manipulacié o col-locacié.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en l'ordre de llarg, ample i alt.
Volum de forats:

Massis: <=25%

- Calat: <=50%

Alleugerit: <=60%

Foradat: <=70% Volum de cada forat:

- Massis: <=12,5%

Calat, alleugerit, foradat; <=25%

Gruix total dels envanets (relacié amb el gruix total):
- Massis: >= 37,5%

- Calat: >=30%

Alleugerit: >=20%

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas: Caracteristiques essencials:

Durabilitat (resisténcia gel/desgel)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb indicacio de la categoria

Gruix de la paret exterior (UNE-EN 772-16)

Forma de la pega (UNE-EN 772-16, UNE-EN 772-2)

Resisténcia a compressio (UNE-EN 772-1): >=5 N/mmz2, >= valor declarat pel fabricant, amb indicacié de la categoria | o Il
Estabilitat dimensional front I'humitat (UNE-EN 772-14); <= valor declarat pel fabricant

Adheréncia (UNE-EN 1052-3):

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies davant el foc:

>= valor declarat pel fabricant

Classe de reaccié al foc: exigéncia en funcié del contingut en massa o volum, de materials organics distribuits de forma homogeénia:
Peces amb <= 1,0%: A1

- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb preséncia d'humitat o en cares exposades a exteriors:

Absorcié d'aigua (UNE-EN 772-11): <= valor declarat pel fabricant

Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1:

Propietats térmiques (UNE-EN 1745)

Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:

Densitat aparent en sec (UNE-EN 772-13)

Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): £10%

Percentatge de forats (UNE-EN 772-16, UNE-EN 772-2)

Formacio d'encaix: <= 20% volum total
Blocs cara vista:

Planor cares (UNE-EN 772-20):
Aspecte superficial (UNE-EN 771-3) Caracteristiques complementaries:

El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits especificats a 'lUNE-EN 771-3

Resisténcia a flexotraccié (UNE-EN 772-6): >= valor declarat pel fabricant
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Densitat seca absoluta (UNE-EN 772-13)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i sense contacte directe amb el terra ni amb substancies o ambients que perjudiquin fisica o
quimicament el material constitutiu de la pega. S'ha d'evitar que es trenquin o s'escantonin.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-3:2004 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 3: Bloques de hormigén (aridos densos y ligeros).
UNE-EN 771-3:2004/A1:2005 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 3: Bloques de hormigoén (aridos densos y ligeros).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento Bésico de Seguridad
estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les propietats
hidriques segtients, d'acord amb I'especificat en I'apartat 4.1 del DB HS 1:

Absorci6 d'aigua per capil-laritat
Succié o tasa d'absorcié d'aigua inicial (kg/m2.min)
Absorci6 d'aigua a llarg termini o per immersié total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 seglient, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resisténcia a compressio declarada amb una probabilitat d'error
inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:

Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una resisténcia a compressio declarada amb una probabilitat d'error
superior al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o0 amb el valor caracteristic:

Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
Al'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segtients:
Classificacié segons DB-SE-F (Taula 4.1)

Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat
del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacié:

Numero d'identificacié del organisme notificat (només per al sistema 2+)

Marca del fabricant i lloc d'origen

Dos ultims digits del any en que s'ha imprés el marcat CE.

NUmero del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica, en el seu cas
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Referéncia a la norma UNE-EN 771-3
Descripcid de producte: nom genéric, material, dimensions, .. i Us al que va destinat.
Informacid de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN 771-3

OPERACIONS DE CONTROL:

Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat entre els diferents productes, elements i sistemes
constructius.

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de
complir 'especificat en 'apartat

7.2 del CTE.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per
persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentaci6 corresponent al marcatge CE
quan sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la
documentacié corresponent

Control de recepci6 mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR,
etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcio de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de
recepcio si ho creu convenient.

Es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del plec de condicions técniques.
En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seglients:

- Abans de comencar l'obra de cada 5.000 unitats que arribin a I'obra s'ha de determinar la resisténcia a compressié d'una mostra de 10 blocs,
segons la norma UNE-EN 772-1.

OPERACIONS DE CONTROL EN ELEMENTS PER A PARETS ESTRUCTURALS:

Les peces de categoria | tindran una resisténcia declarada. El fabricant aportara la documentacié que acrediti que el valor declarat de la
resistencia a compressié s'obtingui segons estableix 'UNE-EN 771-3 i assajades segons I'UNE-EN 772-1, i I'existéncia d'un pla de control de
produccié industrial que doni garanties.

Les peces de categoria Il tindran una resisténcia a compressi6 declarada igual al valor mig obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el
nivell de confianga pot resultar inferior al 95%.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

En peces per a elements estructurals, el nimero de peces necessaries per determinar la conformitat amb les especificacions declarades del
fabricant seguira les designacions de la taula A1 de la norma UNE-EN 771-3.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Si en els terminis establerts al comengar l'obra no es fa I'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, es realitzara una série completa d'assaigs
a les peces aplegades a carrec del Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions especificades. En cas d'incompliment, es repetira
I'assaig, a carrec del contractista, sobre el doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts sobre totes
les peces resultin satisfactoris.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
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2.1.40.MATERIALS BASICS DE CERAMICA / MAONS CERAMICS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (faganes vistes o revestides, estructures portants i no portants, murs i divisories interiors, tant a
edificacié com a enginyeria civil)

S'han considerat els tipus segilents: En funci6 de la densitat aparent:

Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides

Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent més gran de 1000 kg/m3
En funci6 del nivell de confianga de les peces respecte a la resisténcia a la compressié:

Peces de categoria I: peces amb una resisténcia a compressio declarada amb probabilitat de no assolir-se inferior al 5%.
Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat per la categoria .

En funci6 del volum i disposicié de forats:

Peces massisses

Peces calades

Peces alleugerides

Peces foradades

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.
No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de color en el mad i en el conjunt de les remeses ha de
complir les condicions subjectives requerides per la DF.

La disposicio dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en els envanets i parets de la pega durant la seva
manipulacioé o col-locacio.

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser colpejat i un color uniforme en fracturar-se.
El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en l'ordre de llarg, ample i alt.

Volum de forats:

Massis: <= 25%

- Calat: <=45%

Alleugerit; <=55%

Foradat: <=70%

Volum de cada forat: <=12,5%

Gruix total dels envanets (relacié amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%

- Calat: >=30%

Alleugerit: >=20%

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas: Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

Resisténcia mitja a compressid (UNE-EN 772-1):
Adheréncia (UNE-EN 1052-3):

>=5 N/mmz2, >= valor declarat pel fabricant, amb indicacié de categoria | o Il
>= valor declarat pel fabricant
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Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5):
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies davant el foc:

<= valor declarat pel fabricant, amb indicacié de la seva categoria

Classe de reacci¢ al foc: exigéncia en funcié del contingut en massa o volum, de materials organics distribuits de forma homogenia:
Peces amb <= 1,0%: A1

- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acUstiques:

Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb indicacio de la categoria

Forma de la peca (UNE-EN 771-1)

Especificacions dels forats: Disposicio, volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN 772-3)

Densitat absoluta (UNE-EN 772-13):

Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits seglients en funci6 de la categoria.

-D1: <=10%
-D2:  <=5%
Dm: <= desviaci¢ declarada pel fabricant en %

Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en 'apartat 4.1 del DB HE 1:
Propietats térmiques (UNE-EN 1745)
Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)

Els pinyols de calg no han de reduir la resisténcia de la pega (després de I'assaig reiteratiu sobre aigua en ebullicié i la dessecacié posterior a una
temperatura de 105°C) en més de 10% si el mad és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més escrostonaments dels
admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps minim de 24 h.

PECES LD:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas: Caracteristiques essencials:

Per a Us de cara vista 0 amb proteccié de morter de capa fina:

Durabilitat (resisténcia gel/desgel)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensi6 >= 400 mm i envanets exteriors < a
12 mm que hagin d'anar revestides amb un lliscat:

Expansio per humitat (UNE-EN 772-19)

Per a Us de cara vista 0 amb proteccié de morter de capa fina:

Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5):
en funcié de la categoria

El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits especificats a 'UNE-EN 771-1

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:
Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3

PECES HD:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas: Caracteristiques essencials:

Durabilitat (resisténcia gel/desgel):  Indicacié de la categoria en funci6 del grau d'exposici6
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
Expansid per humitat (UNE-EN 772-19)

Per a Us de cara vista 0 amb proteccié de morter de capa fina:
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Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5):
en funcié de la categoria

El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits especificats a I'UNE-EN 771-1

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:
Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3

Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o0 en barreres anticapil-laritat:
Absorcié d'aigua: <= valor declarat pel fabricant

Cara vista (UNE-EN 771-1)

Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7) Caracteristiques complementaries:

Succi6 immersié 60 +2 s (UNE-EN 772-11) . <= valor declarat pel fabricant 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT |
EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermética.

Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb terres que continguin solucions salines, ni amb
productes que puguin modificar les seves caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.
UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad
estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les propietats
hidriques seguients, d'acord amb I'especificat en I'apartat 4.1 del DB HS 1:

Absorci6 d'aigua per capil-laritat
Succié o tasa d'absorcié d'aigua inicial (kg/m2.min)
Absorcio d'aigua a llarg termini o per immersi6 total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 seglient, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resisténcia a compressié declarada amb una probabilitat d'error
inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:

Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una resisténcia a compressié declarada amb una probabilitat d'error
superior al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:

Sistema 4: Declaracid de Prestacions
Al'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segtients:
Classificacié segons DB-SE-F (Taula 4.1)
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Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat
del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacié:

Numero d'identificacié del organisme notificat (només per al sistema 2+)

Marca del fabricant i lloc d'origen

Dos Ultims digits del any en que s'ha impres el marcat CE.

Numero del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica, en el seu cas
Referencia a la norma EN 771-1

Descripcid de producte: nom generic, material, dimensions, .. i Us al que va destinat.
Informacid de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 'UNE-EN 771-1

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de
complir 'especificat en 'apartat

7.2 del CTE.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per
persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentaci6 corresponent al marcatge CE
quan sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la
documentacié corresponent

Control de recepcio mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR,
etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepci6 de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de
recepcio si ho creu convenient.

Les peces de categoria | tindran una resisténcia declarada. El fabricant aportara la documentacié que acrediti que el valor declarat de la
resistencia a compressié s'obtingui segons estableix 'UNE-EN 771-3 i assajades segons I'UNE-EN 772-1, i I'existéncia d'un pla de control de
produccié industrial que doni garanties.

Les peces de categoria Il tindran una resisténcia a compressi6 declarada igual al valor mig obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el
nivell de confianga pot resultar inferior al 95%.

En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seglients:

- Abans de comengar l'obra de cada 45000 unitats que arribin a I'obra, s'ha de determinar la resisténcia a la compressi6 d'una mostra de 6 maons,
segons la norma UNE-EN 772-1.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comengar I'obra no es fa I'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, es realitzara una série completa d'assaigs
sobre el material rebut a carrec del Contractista.

En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions especificades.

En el cas de la resisténcia a compressid, el valor a comparar amb l'especificacié s'obtindra amb la férmula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:
s: Desviacio tipica (n-1), s 2 = (Rci Rc) #2/(n-1)

Rc: Valor mig de les resisténcies de les provetes

Reci: Valor de resisténcia de cada proveta

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

n: Nombre de provetes assajades

En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest,
quan els resultats obtinguts siguin conformes a les especificacions exigides.

En element estructural incloure la verificacio:
- En el cas de I'assaig de massa, es prendra com a resultat el valor mig de les 6 determinacions realitzades.

2.1.41.MATERIALS BASICS DE CERAMICA / UPERMAONS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (faganes vistes o revestides, estructures portants i no portants, murs i divisories interiors, tant a
edificacié com a enginyeria civil)

S'han considerat els tipus segiients: En funci6 de la densitat aparent;

Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides

Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent més gran de 1000 kg/m3
En funci6 del nivell de confianga de les peces respecte a la resisténcia a la compressié:

Peces de categoria I: peces amb una resisténcia a compressio declarada amb probabilitat de no assolir-se inferior al 5%.
Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat per la categoria .

En funci6 del volum i disposicié de forats:

Peces massisses

Peces calades

Peces alleugerides

Peces foradades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Pega ceramica amb una llargaria més gran o igual a 30 cm i un gruix inferior a 14 cm, amb forats a la testa, obtingut per un procés d'extrussid
mecanica i coccié d'una pasta argilosa i, eventualment, d'altres matéries.

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.
No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de color en el mad i en el conjunt de les remeses ha de
complir les condicions subjectives requerides per la DF.

La disposicio dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en els envanets i parets de la pega durant la seva
manipulacié o col-locacié.

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser colpejat i un color uniforme en fracturar-se.
El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en l'ordre de llarg, ample i alt.

Volum de forats:

Massis: <=25%

- Calat: <=45%

Alleugerit: <=55%

Foradat: <=70%

Volum de cada forat: <=12,5%
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Gruix total dels envanets (relacié amb el gruix total):
- Massis: >= 37,5%

- Calat: >=30%

Alleugerit: >=20%

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas: Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

Resisténcia mitja a compressié (UNE-EN 772-1):
Adheréncia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant
Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5):
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies davant el foc:

>=5 N/mm2, >= valor declarat pel fabricant, amb indicacié de categoria l o Il

<= valor declarat pel fabricant, amb indicacié de la seva categoria

Classe de reacci¢ al foc: exigéncia en funcié del contingut en massa o volum, de materials organics distribuits de forma homogenia:
Peces amb <= 1,0%: A1

- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acustiques:

Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb indicacio de la categoria

Forma de la pega (UNE-EN 771-1)

Especificacions dels forats: Disposicio, volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN 772-3)

Densitat absoluta (UNE-EN 772-13):

Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits seglents en funci6 de la categoria.

-D1: <=10%
-D2: <=5%
Dm: <= desviaci¢ declarada pel fabricant en %

Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1:
Propietats térmiques (UNE-EN 1745)
Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)

Els pinyols de calg¢ no han de reduir la resisténcia de la pega (després de I'assaig reiteratiu sobre aigua en ebullicid i la dessecacié posterior a una
temperatura de 105°C) en més de 10% si el mao és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més escrostonaments dels
admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps minim de 24 h.

PECES LD:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas: Caracteristiques essencials:

Per a Us de cara vista 0 amb proteccié de morter de capa fina:

Durabilitat (resisténcia gel/desgel)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensio >= 400 mm i envanets exteriors < a
12 mm que hagin d'anar revestides amb un lliscat;

Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)

Per a Us de cara vista 0 amb proteccié de morter de capa fina:

Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5):
en funcié de la categoria

El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits especificats a 'UNE-EN 771-1

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:
Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

PECES HD:

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas: Caracteristiques essencials:

Durabilitat (resisténcia gel/desgel):  Indicacié de la categoria en funcié del grau d'exposicié
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)

Per a Us de cara vista 0 amb proteccié de morter de capa fina:

Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5):
en funcié de la categoria

El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits especificats a I'UNE-EN 771-1

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acustiques:
Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3

Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres anticapil-laritat:
Absorcié d'aigua: <= valor declarat pel fabricant

Cara vista (UNE-EN 771-1)

Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7) Caracteristiques complementaries:

Succi6 immersio 60 2 s (UNE-EN 772-11): <= valor declarat pel fabricant 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT |
EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empagquetats sobre palets, de manera no totalment hermética.

Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb terres que continguin solucions salines, ni amb
productes que puguin modificar les seves caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, efc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.
UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad
estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les propietats
hidriques segents, d'acord amb I'especificat en I'apartat 4.1 del DB HS 1:

Absorci6 d'aigua per capil-laritat
Succié o tasa d'absorcid d'aigua inicial (kg/m2.min)
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Absorci¢ d'aigua a llarg termini o per immersi6 total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la documentacié segulient, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resistencia a compressié declarada amb una probabilitat d'error
inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:

Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una resisténcia a compressié declarada amb una probabilitat d'error
superior al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja 0 amb el valor caracteristic:

Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
Classificacié segons DB-SE-F (Taula 4.1)

Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat
del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segtient informacié:

Numero d'identificacié del organisme notificat (només per al sistema 2+)

Marca del fabricant i lloc d'origen

Dos ultims digits del any en que s'ha imprés el marcat CE.

NUmero del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica, en el seu cas
Referéncia a la norma EN 771-1

Descripci6 de producte: nom generic, material, dimensions, .. i Us al que va destinat.
Informaci6 de les caracteristiques essencials segons annex ZA de I'UNE-EN 771-1

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepci6 de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents amb I'establert en la DT. Aquest control ha de
complir I'especificat en I'apartat

7.2 del CTE.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per
persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacié corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la
documentacié corresponent

Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR,
etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de
recepcid si ho creu convenient.

En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segiients:

- Abans de comengar 'obra de cada 45000 unitats que arribin a l'obra, s'ha de determinar la resisténcia a la compressié d'una mostra de 6 maons,
segons la norma UNE-EN 772-1.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comengar 'obra no es fa I'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, es realitzara una série completa d'assaigs
sobre el material rebut a carrec del Contractista.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions especificades.

En el cas de la resisténcia a compressid, el valor a comparar amb I'especificacié s'obtindra amb la férmula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:
s: Desviacio tipica (n-1), s A2 = (Rci Rc) A2/(n-1)

Re: Valor mig de les resisténcies de les provetes

Reci: Valor de resisténcia de cada proveta

n: Nombre de provetes assajades

En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest,
quan els resultats obtinguts siguin conformes a les especificacions exigides.

2.1.42.MATERIALS BASICS DE CERAMICA / PECES CERAMIQUES PER A SOLERES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Encadellat amb forats a la testa, obtingut per un procés d'extrussio mecanica i coccio d'una pasta argilosa i, eventualment, d'altres materies.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
La peca ha de tenir les cares longitudinals amb un disseny que garanteixi la transmissi6 dels esforgos de flexié de les peces col-locades de costat.

Ha de tenir una textura uniforme i ha d'estar suficientment cuit, la qual cosa s'ha d'apreciar pel so agut en ser colpejat i per l'uniformitat de color en
fracturar-se.

Ha de tenir forats a la testa.

Els pinyols de calg no han de reduir la seva resisténcia (després de I'assaig reiteratiu sobre aigua en ebullicié i la dessecacio posterior a una
temperatura de 105°C) en més d'un 15%, ni han de provocar més escrostonaments dels admesos un cop s’hagin submergit en aigua un temps
minim de 24 h.

La forma d'expressié de les mesures és: Llarg x ample x gruix. Llarg: >=50 cm
Carrega admisible a flexio (UNE 67042): >= 1,25 kN

Fissures: nombre maxim de peges afectades d'una mostra de 6 unitats: 1 Tolerancies:
Llarg (UNE 67044): £ 1,5% llarg

Ample (UNE 67044): + 2% ample

Gruix (UNE 67044): £ 2 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament; Empaquetats sobre palets.

Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb terres que continguin solucions salines, ni amb
productes que puguin modificar les seves caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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¥ UNE  67041:1988
y especificaciones.

Tableros ceramicos de

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d'un espai habitable, el fabricant ha de declarar, com a minim, els valors

arcilla

cocida

para

per les propietats higrotérmiques segtients, d'acord amb I'especificat en I'apartat 4.1 del DB HE 1:

Conductivitat térmica (W/mK)

Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua

2.1.43.MATERIALS BASICS DE CERAMICA / RAJOLES CERAMIQUES ESMALTADES | GRES PREMSAT

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Rajoles ceramiques per a revestimets, verticals o horitzontals, obtingudes d'una pasta d'argila, silici, fundents i colorants, cuita. S'han considerat

les peces seglents:
Rajola de valéncia (premsada i esmaltada del grup BIII)

Rajola de gres extruit (peca esmaltada o sense esmaltar del grup Al o All-a)

Rajola de gres porcellanic (pega premsada i normalment sense esmaltar del grup Bl-a)

Rajola de gres premsat esmaltat (pega del grup Bl-b o Bll-a)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les rajoles ceramiques es classifiquen segons el métode de fabricacio :
Métode A, rajoles extruides.

Métode B, rajoles premsades en sec

Métode C, rajoles fabricades per altres metodes.

Les rajoles ceramiques es classifiquen en diferents grups segons I'absorcié d'aigua (E):

Grup | (E<=3%, baixa absorci6 d'aigua)
Grup Il (3%<E<=10%, absorci¢ d'aigua mitja)
Grup Ill ( E>10%), absorcié d'aigua alta)

+ - +
! METODE  DEGRUP | ! GRUPIla !
| FABRICACIO E<=3% | 3%<E<=6% !
A ' Grup Al \Grup Alla-1 !

' EXTRUIDES ! E<=3% ! ! !

| I | I

i : iGruo AII?-Z :

i ! . USSR S,

' B ! Grup Bl-a ' Grup Blla !
' PREMSADES ! E<=0.5% ! !
' EN SEC e ! !
! ' Grup Bl-b ! !
! 10.5%<E<=3% ! !
+ +

GRUP lIb
6%<E<=10%
Grup Allb-1
Grup Allb-2

Grup Bllb

GRUP Il
E>10%

Grup Alll

Grup Bl

cubiertas.

Designacién

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Com a minim el 95% de les rajoles han d'estar lliures de defectes visibles que puguin afectar 'aspecte d'una superficie més gran de rajola.

Ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie. Els angles i les arestes han de ser rectes i la cara vista plana.

Ha de complir les condicions requerides per la DF. Tolerancies:

Totes aquestes tolerancies s'han de verificar segons I'UNE_EN 1SO 10545-2.

Grup Al-a, Al-b, All-a1

Llargaria i amplaria respecte a les dimensions de fabricacio: 2%
Gruix:  +£10%
Rectitud de costats: 10,6%

Planor: +1,5%
Ortogonalitat: +1%
Grup All-a2, All-b1, All-b2 i Alll

Llargaria i amplaria respecte a les dimensions de fabricacio: 2%
Gruix:  +£10%
Rectitud de costats: 10,6%

Planor: +1,5%

Ortogonalitat: 1%

Grup Bl-a, BI-b, Blla, Bllb

Llargaria i amplaria respecte a les dimensions de fabricacio:
- 15 - 25 peces/m2:1 0,6%

- 26 - 45 peces/m2:£ 0,75%

- 46 - 115 peces/m2; 1%
Gruix:

- 15 - 45 peces/m2:+ 5%

- 46 - 400 peces/m2: 1 10%
Rectitud de costats:

- 15 - 115 peces/m2: 5%

- 116 - 400 peces/m2; +0,75%
Planor:

- 15 - 115 peces/m2: 1 0,5%
- 116 - 400 peces/m2: +1%

- 15 - 115 peces/m2: 1 0,6%
- 116 - 400 peces/m2: +1%
Ortogonalitat:

Grup B

Llargaria i amplaria respecte a les dimensions de fabricacio:
- Costat <= 12 cm: £ 0,75%

- Costat>12cm: £0,5%

Gruix:
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- 46 - 400 peces/m2: +0,5mm
- 16 - 45 peces/m2:+ 0,6 mm

- <= 15 peces/m2: +0,7 mm

Rectitud de costats: +0,6%

- Planor: + 0,5%, - 0,3%

Ortogonalitat: +0,5%

Totes aquestes tolerancies s'han de verificar segons 'UNE_EN ISO 10545-2.

RAJOLES CERAMIQUES PER A PAVIMENTS:

Caracteristiques essencials:

Carrega de trencament (assaig UNE-EN ISO 10545-3):

Grup Al-a:: si gruix >=7,5mmminim 1300N, i si gruix < 7,5mm minim 600N
Grup Al-b:: si gruix >=7,5mmminim 1100N, i si gruix < 7,5mm minim 600N
Grup All-at:si gruix>=7,5mm  minim 950N, i si gruix < 7,5mm
Grup All-a2: si gruix >=7,5mm minim 800N, i si gruix < 7,5mm
Grup All-b1: >=900N

Grup All-b2: >=750N

Grup Alll:>=600N

Grup Bl-a: si gruix >= 7,5 mm minim 1300 N, i si gruix< 7,5 mm
Grup BI-b: si gruix >= 7,5 mm minim 1100 N, i si gruix< 7,5 mm
Grup Bll-a: si gruix >= 7,5 mm minim 1100 N, i si gruix< 7,5 mm
Grup BII-b: si gruix >= 7,5 mm minim 800 N, i si gruix< 7,5 mm

minim 600N
minim 600N

minim 700N
minim 700N
minim 600N
minim 500N

Grup BIII: si gruix >= 7,5 mmminim 600 N, i si gruix< 7,5 mm minim 200N

RAJOLES CERAMIQUES PER A PAVIMENTS INTERIORS:
Caracteristiques essencials:
Reacci6 al foc: A1

Coeficient de friccio: El fabricant declarara el métode d'assaig utilitzat.

RAJOLES CERAMIQUES PER A PAVIMENTS EXTERIORS:
Caracteristiques essencials:

Coeficient de friccio (per a zones de vianants):  El fabricant declarara el métode d'assaig utilitzat.
Resisténcia al derrapatge (per zones on circulin vehicles): El fabricant declarara el métode d'assaig utilitzat

Durabilitat, resisténcia a les gelades: Exigida d'acord amb UNE-EN ISO 10545-12

RAJOLES CERAMIQUES PER A PARETS | SOSTRES:
Caracteristiques essencials:
Reacci6 al foc: A1

Resisténcia a la flexio (No aplicable a rajoles amb forga de trencament >=3000N.UNE-EN ISO 10545-4):

Grup Al-a; >=28 N/mm2
Grup Al-b: >=23 N/mm2

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Grup All-a1: >=20 N/mm2

Grup All-a2: >=13 N/mm2

Grup All-b1: >=17,5 N/mm2

Grup All-b2: >=9 N/mm2

Grup Alll: >=8 N/mm2

Grup Bl-a: >=35 N/mm2

Grup BI-b: >=30 N/mm2

Grup Bll-a; >=22 N/mm2

Grup BII-b: >=18 N/mm2

Grup BIII: Si gruix >=7,5 mm minim >=12N/mmz2, i si gruix <7,5mm minim 15N/mm2
Adhesio: Aplicable per a rajoles que puguin estar exposades a la caiguda accidental d'objectes sobre arees de transit (UNE-EN-12004)

RAJOLES CERAMIQUES PER A PARETS | SOSTRES EXTERIORS:

Caracteristiques essencials:

Resisténcia al xoc térmic: Quan correspongui (ISO 10545-9)

Durabilitat, resisténcia a les gelades: Quan correspongui (ISO 10545-12) 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament; Empaquetades, en caixes.

Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs protegits contra els impactes i la intempérie. 3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
UNE-EN 14411:2007 Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y marcado. 5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 seglient, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

Productes per a recobriment de parets o sostres, en interiors o exteriors, subjectes a reglamentacié de reaccié al foc de Nivell o Classe: A1***, F.
*** Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccié al foc (per exemple productes o materials de la classe A1
conformement a la Decisié 2000/605/CE),

Productes per a paviments interiors incloent zones tancades de transport public de Nivell o Classe: A1***, F. *** Productes o0 materials que no
necessiten sotmetre's a assaig de reaccio al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement a la Decisié 2000/605/CE),

Productes per a paviments exteriors i acabats de carretera per a cobrir arees de circulacié peatonal i vehicular,

Productes per a recobriment de parets o sostres, en interiors o exteriors, per a usos no subjectes a reglamentacié de reaccié al foc ni de
substancies perilloses:

Sistema 4: Declaracié de Prestacions
Productes per a paviments subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses,

Productes per a recobriment de parets o sostres, en interiors o exteriors, subjectes a reglamentacié de substancies perilloses, i en sostres interiors
suspesos subjectes a requisits de seguretat durant 'Us:

Sistema 3: Declaraci6 de Prestacions

Les rajoles ceramiques i/o el seu embalatge han d'anar marcades amb:

La marca comercial i/o una marca de fabricaci6 apropiada, i el pais d'origen
Marcat corresponent a la primera qualitat.

La referéncia a l'annex corresponent de la norma europea (UNE EN 14411) i
la classificacié, quan sigui aplicable.
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Les mides nominals i les mides de fabricacié modular(M) o no mdular
La naturalesa de la superficie (GL esmaltada o0 UGL no esmaltada)

L'embalatge i/o documentacio comercial han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar per la seguient informacio:

Referéncia a la norma UNE-EN 14411

Nom o marca del fabricant

Dos ultimes xifres de I'any d'impressi6 del marcat

Classificacio del producte i usos finals previstos.

Indicacions per identificar les caracteristiques del producte en base a les especificacions técniques.

Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d'un espai habitable, el fabricant ha de declarar, com a minim, els valors
per les propietats higrotérmiques segiients, d'acord amb I'especificat en I'apartat 4.1 del DB HE 1:

Conductivitat térmica (W/mK)
Factor de resistencia a la difusio del vapor d'aigua

OPERACIONS DE CONTROL EN PECES PER REVESTIMENTS:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials son coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de
complir I'especificat en 'apartat

7.2 del CTE.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per
persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentaci6 corresponent al marcatge CE
quan sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la
documentacié corresponent

Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR,
etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepci6 de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sollicitara en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de
recepcié si ho creu convenient.

En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segiients:

Abans de comencar l'obra, si varia el subministrament, i per cada 1000 m2 de plaquetes que arribin a l'obra es demanaran al contractista els
certificats del fabricant que garanteixin el compliment del plec de condicions técniques, incloent els resultats dels assaigs seglients, realitzats per
un laboratori acreditat;

resisténcia a les taques (UNE-EN ISO 10545-14)
resisténcia a productes (UNE-EN ISO 10545-14)
resisténcia a l'abrasio (UNE-EN ISO 10545-7)
adherencia al morter de ciment (ASTM C 482)
Sobre 10 rajoles:

absorcio d'aigua (UNE-EN ISO 10545-12)
resisténcia a la flexié (UNE-EN ISO 10545-4)
comprovaci6 dimensional (UNE-EN ISO 10545-2)
aspecte superficial (UNE-EN 1SO 10545-2)
Sobre 5 rajoles:

resisténcia a la gelada (UNE-EN ISO 10545-12)
resisténcia al clivellat del vidriat (UNE-EN ISO 10545-11)
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resisténcia al xoc térmic (UNE-EN ISO 10545-9)

resisténcia a l'acid clorhidric o al hidroxid de potassi (UNE-EN ISO 10545-14)
Sobre 3 rajoles:

duresa a la ratllada (escala de mohs)

Sobre 1 rajola:

coeficient de dilatacié lineal (UNE-EN ISO 10545-8)

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material
rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRA EN PECES PER REVESTIMENTS:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN PECES PER REVESTIMENTS:

Si en els terminis establerts al comengar I'obra no es fa I'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, s'ha de realitzar una série completa
d'assaigs a carrec del Contractista.

Es repetira l'assaig que no compleixi les especificacions sobre un total de 10 rajoles del mateix lot.
Nomeés s'acceptara el lot, quan els resultats obtinguts sobre les 10 rajoles resultin satisfactoris.

OPERACIONS DE CONTROL EN PECES PER PAVIMENTS:
En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seglients:

Abans de comengcar l'obra, si varia el subministrament i cada 1000 m2 de superficie (unes 10000 peces), es demanaran al contractista els
certificats del fabricant que garanteixin el compliment del plec de condicions tecniques, incloent els resultats dels assaigs segiients, realitzats per
un laboratori acreditat:

Aspecte

Absorcié d'aigua
Resisténcia a la flexié
Duresa superficial
Dilatacié térmica
Resisténcia a les taques
Resisténcia als productes domestics de neteja
Llargaria

Amplaria

Gruix

Rectitud d'arestes
Planor

Ortogonalitat

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material
rebut, a carrec del contractista.

Si el material disposa de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de I'UE, es podra prescindir de la presentacio dels assaigs de
control de recepcid.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN PECES PER PAVIMENTS:
Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN PECES PER PAVIMENTS:

Si en els terminis establerts al comengar I'obra no es fa I'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, es realitzara una série completa d'assaigs
a les peces rebudes a carrec del Contractista.

Es repetira 'assaig que no compleixi les especificacions sobre un total de 10 rajoles del mateix lot.
Només s'acceptara el lot, quan els resultats obtinguts sobre les 10 rajoles resultin satisfactoris.

2.2. MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES

2.2.1. MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perqué el protegeixi d'un o diversos riscos que puguin amenacar la seva seguretat o la seva
salut, aixi com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.

S'han considerat els tipus segients:

Proteccions del cap

Proteccions per a I'aparell ocular i la cara

Proteccions per a I'aparell auditiu

Proteccions per a I'aparell respirarori

Proteccions de les extremitats superiors

Proteccions de les extremitats inferiors

Proteccions del cos

Protecci6 del tronc

Proteccié per treball a la intempérie

Roba i peces de senyalitzacid

Proteccid personal contra contactes eléctrics Resten expressament exclosos:

La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a protegir la salut o la integritat fisica del treballador
Es equips dels serveis de socors i salvament

Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de l'ordre
Els EPI dels mitjans de transport per carretera

El material d'esport

El material d'autodefensa o de dissuasio

Els aparells portatils per a la detecci6 i senyalitzacié dels riscos i dels factors de moléstia

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Es tracta d'uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les conseqtiencies
derivades del contacte de la zona del cos protegida, amb una energia fora de control, d'intensitat inferior a la previsible resisténcia fisica de I'EPI.

La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resisténcia a la forga fora de control que incideixi amb la part del cos protegida per l'usuari, a
la seva correcta utilitzacié i manteniment, aixi com a la formacié i voluntat del beneficiari per al seu emprament en les condicions previstes pel
fabricant. La seva utilitzacié haura de quedar restringida a I'abséncia de garanties preventives adequades, per inexistencia de MAUP, o en el seu
defecte SPC d'eficacia equivalent.
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Els EPI hauran de proporcionar una proteccio efica¢ davant els riscos que motiven el seu Us, sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos
addicionals ni molésties innecessaries.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les orelles i el coll, 0 bé amb visera damunt el front
Unicament, i en els dos casos hauran de complir els segiients requisits:

Compren la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la proteccié especifica d'ulls i oides.

Estaran formats per I'envolvent exterior del casc propiament dit, i d'arnés o atallatge d'adaptacio al cap, el qual constitueix la seva part en contacte
i va proveit d'una barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera regulable a les diferents mides dels caps, la fixacio al casc haura de ser
solida, deixant una llum lliure de 2 a 4 ¢cm entre ell mateix i la paret interior del casc, a fi d'amortir els impactes. A l'interior del frontis de I'atallatge,
s'haura de disposar d'un dessuador de 'cuirson' o material astringent similar. Les parts en contacte amb el cap hauran de ser reemplagables
facilment.

Han de ser fabricats amb material resistent a Iimpacte mecanic, sense perjudici de la lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de pes

Es protegira al treballador davant les descarregues eléctriques i les radiacions calorifiques i hauran de ser incombustibles o de combustié lenta;
s'hauran de protegir de les radiacions calorifiques i descarregues eléctriques fins als 17.000 voltis sense perforar-se

S'hauran de substituir aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara que no se'ls hi aprecii exteriorment cap deteriorament. Es
considerara un envelliment del material en el termini d'uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de fabricacio (injectada en relleu a
linterior) s’hauran de donar de baixa, encara que no estiguin fets servir i es trobin emmagatzemats

Han de ser d'Us personal, podent-se acceptar en construccié I's per altres usuaris posteriors, previ el seu rentat séptic i substitucié integra dels
atallatges interiors per altres, totalment nous

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR | LA CARA:
La protecci6 de I'aparell ocular s'efectuara mitjangant la utilitzacié d'ulleres, pantalles transparents o viseres.
Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques minimes segients:

Les armadures metal-liques o de material plastic seran lleugeres, indeformables a I'escalfor, incombustibles, comodes i de disseny anatdmic
sense perjudici de la seva resisténcia i eficacia.

Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i ajustades a la cara, amb visor amb tractament
antientelat; en els casos d'ambients agressius de pols grossa i liquids, seran com els anteriors, perd portaran incorporats botons de ventilacié
indirecta o tamis antiestatic; en els dames casos seran de muntura de tipus normal i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una
millor ventilacié.

Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de proteccié tipus 'panoramiques' amb armadura de vinil
flexible iamb el visor de policarbonat o acetat transparent.

Hauran de ser de facil neteja i reduiran al minim el camp visual.

En ambients de pols fi, amb ambient xafogés o humit, el visor haura de ser de reixeta metal-lica (tipus picapedrer) per impedir I'entelament.
Els mitjans de proteccié de la cara podran ser de diversos tipus:

Pantalla abatible amb arnes propi

Pantalla abatible subjectada al casc de protecci6

Pantalles amb proteccié de cap, fixes o abatibles

Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projeccid de cossos fisics hauran de ser de material organic, transparent, lliures d'estries, ratlles o deformacions. Podran
ser de xarxa metal-lica prima o proveides d'un visor amb vidre inestellable.

Als treballs eléctrics realitzats en proximitats de zones de tensid, I'aparell de la pantalla haura d'estar construit amb material absolutament aillant i
el visor lleugerament enfosquit, en previsio de ceguesa per encebada intempestiva de I'arc eléctric.

Les utilitzades en previsié d'escalfor, hauran de ser de 'Kevlar' o de teixit aluminitzat reflectant (l'amiant i teixits asbéstics estan totalment
prohibits), amb un visor corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que haura de suportar.
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Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d'altre tipus hauran de ser fabricades preferentment amb poliester reforgat amb fibra de vidre
o en defecte amb fibra vulcanitzada.

Les que es facin servir per a soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal-lica a l'exterior, a fi d'evitar els contactes accidentals amb la
pinga de soldar.

Vidres de proteccio:

Els lents per ulleres de proteccio, tant els de vidre (mineral) com els de plastic transparent (organic) hauran de ser opticament neutres, lliures de
bombolles, taques, ondulacions i altres defectes, i les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les radiacions incidents.

En el sector de la construccid, per a la seva resisténcia impossibilitat de rallat i entelament, el tipus de visor més polivalent i eficag, acostuma a ser
el de reixeta metal-lica d'acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:
Els elements de proteccié auditiva, seran sempre d'Us individual.

PROTECCIONS PER A L' APARELL RESPIRATORI:

Els equips protectors de I'aparell respiratori compliran les seglients caracteristiques:

Seran de tipus i utilitzacié apropiat al risc.

S'adaptaran completament al contorn facial de I'usuari, per evitar filtracions.

Determinaran les minimes molésties a l'usuari.

Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neopre per evitar la irritacié de I'epidermis.

En I'ls de mascaretes facials dotades de visors panoramics, per als usuaris que necessitin I'is d'ulleres amb vidres correctors, es disposara al
seu interior el dispositiu portavidres, subministrats a l'efecte pel fabricant de I'equip respiratori, i els oculars correctors especifics per l'usuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La proteccié de mans, avantbrag, i brag es fara mitjangant guants, manegues, mitjons i maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents i
per evitar la dificultat de moviments al treballador.

Aquests elements de proteccio seran de goma o cautxd, clorur de polivinil, cuir adobat al crom, teixit termoaillant, punt, lona, pell flor, serratge,
malla metal-lica, latex rugds antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautx(, neopré o matéries plastiques que portin marcat en forma indeleble el
voltatge maxim per al qual han estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori I'Us de botes de seguretat amb reforgos metal-lics a la puntera, que estara
tractada i fosfatada per evitar la corrosio. Davant el risc derivat de I'Us de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara Us de calgat de sola de
cautxu, neopre o poliureta, cuir especialment  tractat i s'haura de substituir el cosit per la vulcanitzacio6 a la unié del cos al bloc del pis.

La protecci6 davant l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de tenir la puntera metal-lica de proteccié mecanica per a
la realitzacié de treballs en moviments de terres i realitzacié d'estructures i enderroc.

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, en no tenir elements de ferro o acer, la tanca sera per poder desfer-se'n rapid per tal
d'obrir-la rapidament davant I'eventual introducci6 de particules incandescents.

La proteccié de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb I'ls de cobriment de peus i polaines de cuir adobat, cautxti o
teixit ignifug.

Els turmells i llenglieta disposaran de coixinets de proteccio, el calgat de seguretat sera de materials transpirables i disposaran de plantilles
anticlaus.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

PROTECCIONS DEL COS:

Els cinturons reuniran les seglents caracteristiques:

Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintética d'alta tenacitat apropiada, sense reblons i amb costures cosides.
Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargaria el més reduida possible.

Es revisaran sempre abans del seu Us, i es llengaran quan tinguin talls, esquerdes o filaments que comprometin la seva resisténcia, calculada per
al cos huma en caiguda lliure des d'una algada de 5 m o quan la data de fabricacié sigui superior als 4 anys.

Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar subjectes mitjangant reblons.

La corda salvacaigudes sera de poliamida d'alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm. La sirga d'amarrador també  sera de
poliamida, perd de 16 mm de diametre.

PROTECCIO PER TREBALL A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors integral per al cos davant de les incleméncies meteoroldgiques compliran les segiients caracteristiques:
Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

Que tinguin poder de retencit/evacuacio del calor.

Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

Facilitat d'aireacid.

Les peces impermeables disposaran d'esclavines i registres de ventilacié per a permetre I'evaporacio de la suor.

ROBA | PECES DE SENYALITZACIO:

Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzacié de I'usuari compliran les segiients caracteristiques:
Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

Que tinguin poder de retencit/evacuacio del calor.

Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

Facilitat d'aireacio.

Que siguin visibles a temps pel destinatari.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE ELECCIO:

Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condicions i tasques relacionades amb ['usuari, tenint en compte les tasques
implicades i les dades proporcionades pel fabricant.

Tant el comprador com l'usuari hauran de comprovar que I'EPI ha estat dissenyat i fabricat de la forma segtient:

La pega de proteccié disposa d'un disseny i dimensions que per la seva estética, no crei sensacio de ridicul a l'usuari. Els materials i components
de I'EPI no hauran d'afectar adversament al beneficiari de la seva utilitzacio.

Haura d'oferir a 'usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonancia amb la proteccié adequada.

Les parts de I'EPI que entrin en contacte amb l'usuari hauran d'estar lliures de rugositats, cantells agut i ressalts que puguin produir irritacions o
ferides.

El seu disseny haura de facilitar la seva correcta col-locacié sobre l'usuari i haura de garantir que restara en el seu lloc durant el temps
d'emprament previsible, tenint en compte els factors ambientals, junt amb els moviments i postures que I'usuari pugui adoptar durant el treball. A
aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal com sistemes d'ajustament o gamma de talles adequades, perque permetin que I'EPI
s'adapti a la morfologia de ['usuari.

L'EPI haura de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la resisténcia i I'eficacia del seu disseny.
Quan sigui possible, I'EPI tindra una baixa resistencia al vapor d'aigua.

La designacio de la talla de cada pega de treball comprendra al menys 2 dimensions de control, en centimetres: 1) La altura i el contorn de pit 0
bust, 6 2) L'altura i la cintura.

Per a I'eleccid dels EPI, I'emprador haura de dur a terme les seglients actuacions prévies:
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Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o eliminar-se suficientment per altres mitjans. Per a l'inventari dels riscos se seguira
I'esquema de I'Annex Il del RD 773/1997, de 30 de maig.

Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funcio, tenint en compte la naturalesa i magnitud dels riscos que els
hauran de protegir, aixi com els factors addicionals de risc que puguin constituir els propis EPI o la seva utilitzacié. Per a I'avaluacié d'EPI se
seguiran les indicacions de I'Annex IV del RD 773/1997, de 30 de maig.

Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les definides a I'apartat anterior.

Per a la normalitzacio interna d'empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions previes d'avaluacié de riscos, definicid de
caracteristiques requerides i les existents en el mercat, I'emprador haura de comprovar que compleixi amb les condicions i requisits establerts a
I'Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funcié de les modificacions significatives que I'evolucié de la técnica determini en els riscos, en les
mesures técniques i organitzatives, en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.

PROTECCIONS DEL CAP:
Els mitjans de proteccio del cap seran seleccionats en funcio de les seglients activitats:

Obres de construccio, i especialment, activitats a sota 0 a prop de bastides i llocs de treball situats en altura, obres d'encofrat i desencofrat,
muntatge i instal-lacié de bastides i demoalicié.

Treballs en ponts metal-lics, edificis i estructures metal-liques de gran altura, pals, torres, obres i muntatges metal-lics, de caldereria i conduccions
tubulars.

Obres en foses, rases, pous i galeries.

Moviments de terra i obres en roca.

Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplagaments de runes.
Utilitzaci6 de pistoles fixaclaus.

Treballs amb explosius.

Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues i mitjans de transport.

Manteniment d'obres i instal-lacions industrials.

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR | LA CARA:

Proteccié de I'aparell ocular:

Els mitjans de proteccid ocular seran seleccionats en funcié de les activitats amb riscos de:
Topades o impactes amb particules o cossos solids.

Accié de pols i fums.

Projeccid o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.
Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

Enlluernament Proteccié de la cara:

Els mitjans de proteccié facial seran seleccionats en funcio de les seglients activitats:
Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.

Treballs de perforacié i burinat.

Talla i tractament de pedres.

Manipulacio de pistoles fixaclaus d'impacte.

Utilitzacié de maquinaria que generen encenalls curts.

Recollida i fragmentacié de vidre, ceramica.

Treball amb raig projector d'abrasius granulars.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Manipulacio 0 utilitzacié de alcalins, desinfectants i

COrTosius.

productes acids i detergents

Manipulacié o utilitzacio de dispositius amb raig liquid.
Activitats en un entorn de calor radiant.

Treballs que desprenen radiacions.

Treballs eléctrics en tensi6, en baixa tensio.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccié auditiva seran seleccionats en funcié de les seglents activitats:
Treballs amb utilitzacié de dispositius d'aire comprimit.

Treballs de percussio.

Treballs d'arrancada i abrasié en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L' APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de proteccié de I'aparell respiratori seran seleccionats en funcié dels segients riscos:
Pols, fums i boires.

Vapors metal-lics i organics.

Gasos toxics industrials.

Monoxid de carboni.

Baixa concentracio d'oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitians de proteccio de les extremitats superiors, mitiangant la utilitzacié de guants, aquests seran seleccionats en funcié de les seglients
activitats:

Treballs de soldadura.

Manipulaci6 d'objectes amb arestes tallants.
Manipulacié o utilitzacié de productes acids i alcalins.
Treballs amb risc eléctric.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la proteccid dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara al treballador de calgat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir
en funcié de I'activitat: Calgat de proteccid i de seguretat:

Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construcci6 de carreteres
Treballs en bastides
Obres de demolici6 d'obra grossa

Obres de
desencofrat

construccio de formigé i d'elements prefabricats que incloguin encofrat i

Activitats en obres de construcci6 o arees d'emmagatzematge

Obres d'ensostrat

Treballs d'estructura metal-lica

Treballs de muntatge i instal-lacions metal-lics

Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplagament de runes

PLEC CONDICIONS PROJECTE SUBSTITUCIO D'EQUIPS DE PRODUCCIO DE CLIMA DE LA SEU DE FILMOTECA DE CATALUNYA 89



Treballs de transformacié de materials litics

Manipulacié i tractament de vidre

Revestiment de materials termoaillants

Prefabricats per a la construccié

Sabates de seguretat amb tal6 o sola correguda i sola antiperforant:

Obres d'ensostrat

Calcat i cobriment de calgat de seguretat amb sola termoaillant;

Activitats sobre i amb masses ardents o fredes

Polaines, calgat i cobriment de calgat per poder desfer-se'n rapid en cas de penetracié de masses en fusio:
Soldadors

PROTECCIONS DEL COS:

Els mitjans de proteccio personal anticaigudes d'algada, seran seleccionats en funcié de les seglients activitats:
Treballs en bastides.

Muntatge de peces prefabricades.

Treballs en pals i torres.

Treballs en cabines de grues situades en altura.

PROTECCIO DEL TRONC:

Els mitjans de proteccio del tronc seran seleccionats en funcié dels riscos derivats de les activitats:

Peces i equips de proteccié:

alcalins, desinfectants i

Manipulacié 0 utilitzacio de

COITosius.

productes acids i detergents

Treballs amb masses ardents o permaneéncia a prop d'aquestes i en ambient calent.
Manipulaci6 de vidre pla.

Treballs de rajat de sorra.

Treballs en cambres frigorifiques. Roba de proteccié antiinflamable:

Treballs de soldadura en locals exigus. Davantals antiperforants:

Manipulaci6 de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d'orientar-se cap el cos. Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules
i guspires incandescents:

Treballs de soldadura.
Treballs de forja.
Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccié personal a les immediacions de zones en tensié eléctrica, seran seleccionats en funcié de les seglients activitats:
Treballs de muntatge electric

Treballs de manteniment eléctric

Treballs d'explotacid i transport eléctric

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE:
Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats amb les segients dades:

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Nom, marca comercial o altre mitja d'identificacio del fabricant o el seu representant autoritzat.
Designacio del tipus de producte, nom comercial o codi.

Designaci6 de la talla.

Nimero de la norma EN especifica.

Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma ISO 3759. Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencio, fixats
pel fabricant.

Es reemplagaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25°C. Els estocs i les entregues estaran
documentades i custodiades, amb justificant de recepcio i rebut, per un responsable delegat per I'emprador.

La vida util dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per I's, com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini de
validesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacié (generalment estampillada a I'EPI), amb independéncia que hagi estat o no
utilitzat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT. 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccién individual.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria
de los equipos de proteccién individual.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de

20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién
individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccién General de Industria y Tecnologia, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de 18
de marzo de 1998, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucion de 28 de julio de 2000, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de 29 de
abril de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia.

2.2.2. MATERIALS AUXILIARS PER A SEGURETAT | SALUT / MATERIALS BASICS AUXILIARS PER A SEGURETAT | SALUT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO B1Z0300C.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol
4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indUstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigo, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de 'EHE-08.
La designaci6 del formigo fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara, com a minim, la seguient informacié:
Consistencia

Grandaria maxima del granulat

Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

Resistencia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

La indicacié de I's estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat La designacio per propietats s'ha de fer d'acord amb el
format: T-R/IC/TM/A

T: Indicatiu que sera HM per al formigé en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat
N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

R: Resisténcia caracteristica a compressio, en
TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
A: Designacio6 de I'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigo, garantint al peticionari les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del
tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacié, el peticionari es responsable de la congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigo, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la
relaci6 aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio, les garanties i les dades que el subministrador
hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes
del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigo esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccio.
En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el
10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a I'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la producci6 segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar
els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de I'EHE-08 i complir 'UNE EN 934-2
En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la
féormula segient:

fem (t) = Bee(t)-fem
-Recc=exps[1(28/1)1/2]

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressio a 28 dies, Rcc: coeficient que depén de I'edat del formigo, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en
funcio del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i
d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:
Formigons en massa >= 20 N/mm2
Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2 Tipus de ciment:

Formigoé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM 1I/A-W, CEM I1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM IIl/C
(UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM Il/A-W, CEM

[1/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM Ill/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

Formigo pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM Il/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-
2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)

Classe del ciment; 32,5 N Densitats dels formigons:
Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La
quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
Obres de formigo pretesat: >= 275 kg/m3
A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacit aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La relacié
aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

Formigd en massa: <= 0,65

Formigd armat: <= 0,65

Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'’Abrams (UNE EN 12350-2):
Consisténcia seca: 0 - 2 cm

Consisténcia plastica: 3-5cm

Consisténcia tova: 6 - 9 cm

Consisténcia fluida: 10-15 cm

Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant 16 clor total aportat per components d'un formigé no pot
superar:

Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

Armat: <= 0,4% pes de ciment

En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
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Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3 Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams:

Consistencia seca: Nul

Consisténcia plastica o tova: £ 1 cm

Consistencia fluida: +2cm

+2cm FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels segients valors:

Consisténcia liquida:

-<=32mm

<= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals Dosificacions de pastat:
Contingut de ciment;

Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3

>= 375 kg/m3

Relacio aigua-ciment (A/C): < 0,6

Formigons submergits:

Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

Granulat gruixutd > 8 mm: >=400 kg/m3

Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3 Consisténcia del formigé:
+ +

i Assentament con | Condicions |
d'Abrams(mm) | d'ls |

130 <=H <= 180 | - Formig6 abocaten sec |

Farmigdibombéjét) submergit o

I — | abocat sota aigua amb tub tremie | Formigé submergit, abocat sota
trémie | 1

i fluid estabilitzador amb tub

IH >= 180

+o +

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar
embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

e ——t———— +
: Grandaria I Contingut |
: maxima del I minim de :
| granulat(mm) | ciment(kg),
| e e |
I I

! 29 ! 240 !

! 25 ! 370 !

! 20 ! 385 !

! 1A ! 4nn !
Fomm o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
-<=32mm

<= 1/4 separaci6 entre barres d'acer longitudinals Dosificacions de pastat:
Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
Formigons submergits: >= 375 kg/m3

Relaci6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):

<= 450 kg/m3
Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

Granulat gruixut D <= 16 mm:

Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formig6é ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar
embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacio del formigé no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de treball i el corresponent tram de prova (apartat
d'execucio). Aquesta formula incloura:

La identificacié de cada fraccio d'arid i la seva proporcié ponderal en sec

La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;2  mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm;
0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

La resisténcia caracteristica a flexotracci6 a 7 i a 28 dies.

La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclds el ciment.
Contingut de ciment; >= 300 kg/m3 Relacié aigua/ciment: <=0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatdria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i en aquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigd
fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogénia i sense haver iniciat 'adormiment.
Queda expressament prohibit I'addici6 al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la composicio original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
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FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segtients:
Identificacié del subministrador

Numero de serie de la fulla de subministrament

Data i hora de lliurament

Nom de la central de formigé

Identificacié del peticionari

Quantitat de formigé subministrat

Formigons designats per propietats d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:

Resisténcia a la compressid

Tipus de consistencia

Grandaria maxima del granulat

Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 'EHE-08
Formigons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
Contingut de ciment per m3

Relacié aigua/ciment

Tipus, classe i marca del ciment

Contingut en addicions

Contingut en additius

Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

Procedéncia i quantitat de les addicions o indicaci6é que no en té

Identificacié del ciment, additius i addicions

Designacio especifica del lloc de subministrament

Identificacié del camié i de la persona que fa la descarrega

Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacio de la dosificacio (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacio estudiada es realitzaran 3 series de 4
provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressié i les altres 2 a I'assaig de penetracié d'aigua.

Assaigs caracteristics de comprovaci6é de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigd es realitzaran 6 séries de 2 provetes que
s'assajaran a compressié a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada,
0 es disposa de suficient experiencia en el seu Us.

Abans del inici de l'obra, i sempre que sigui necessari segons larticle 37.3.3 de la norma EHE-08, es realitzara I'assaig de la fondaria de
penetracié d'aigua sota pressio, segons UNE EN 12390-8.

Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la dosificaci6 correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
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Volum de formigonament; <= 100 m3

Elements o grups d'elements que treballen a compressio:

Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes

<=2

Elements o grups d'elements que treballen a flexio:

Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes

<=2

Massissos:

Temps de formigonament <= 1 setmana

El nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacié.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcio del nivell
de garantia per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a I'article 81 de 'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicaci6 a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del subministrament del formigd. La conformitat de
la resisténcia es comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.

Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i
que s'utilitzin en:

Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que I'ambient sigui | o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una resisténcia de calcul a compressio Fecd no superior a 10
N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd que es vagi a subministrar estigui en possessié d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinaci6 de la formula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzara:

Confeccié de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es determinara la consistencia (UNE 83313), la resisténcia a
flexotraccié a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resistencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I'especificada a 28 dies, i no shaguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de
la consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacid d'un tram de prova amb aquest formigé. En cas contrari, s'haura
d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran els assaigs de resisténcia.

Control de fabricacié i recepcid.

Inspeccié no sistematica a la planta de fabricacié del formigd

Per a cada fraccié d'arid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqliéncia indicada, els seglients assaigs:
Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:

Assaig granulométric (UNE-EN 933-1)

Equivalent de sorra de I'arid fi (UNE EN 933-8)

Terrossos d'argila (UNE 7133)

index de llenques de I'arid gros (UNE EN 933-3)

Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)

Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament;

Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)

Substancies perjudicials (EHE)

Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulométric (UNE EN 933-1)
Comprovacio6 de l'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
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Inspeccié visual del formigd en cada element de transport i comprovacio de la temperatura.

Recepcio del full de subministrament del formigé, per a cada partida.

Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

Contingut d'aire ocluit en el formig6 (UNE 83315)

Consistencia (UNE 83313)

Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301) CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqliéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i l'altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relaci6 a la resisténcia es comprovara a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2
provetes agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord amb:

Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I'article 81 de 'EHE-08: N >=1
Altres casos: N>=3

Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mmz2): >= 35 i <= 50

Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 'EHE-08: N >=1
Altres casos: N>=4

Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 'EHE-08: N >=2
Altres casos: N>=6

La presa de mostres es realitzara aleatdriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els
valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <=x2 <= ... <=xn

En els casos en que el formigd estigui en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es
considerara com un control d'identificacio, per tant els criteris d'acceptacio en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenga del formigo
del lot a una produccié molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigé no disposa de distintiu, s'acceptara si: f(x) = x K2rN  >=fck
on:

f(x) Funcié d'acceptacio

x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

K2 Coeficient: Coeficient:

NUmero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rtN = x (N) x (1)

x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
X(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
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Si el formigé no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o0 sén subministrats de forma continua per la mateixa
central de formigé preparat, en els que es controlen a I'obra més de 36 pastades del mateix formigé, s'acceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35*>= fck.

On: s35* Desviaci6 tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta
compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades
les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nimero de pastades a controlar és igual o inferior
a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigé durant la totalitat del subministrament

Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Interpretacio dels assaigs caracteristics:

Si la resistencia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies, i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la
consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formig6 corresponent. En cas contrari, s'haura d'esperar
als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

Interpretacio dels assaigs de control de resisténcia:
El lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En altre cas:

Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars, o sol-licitar la realitzacié d'assaigs d'informaci6. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicacié d'una penalitzacié al preu
unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcio.

Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs d'informacio.
Assaigs d'informacio:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que s'assajaran a tracci6 indirecta (UNE 83306) a
edat de 56 dies. La conservacio6 dels testimonis durant les 48 hores anteriors a I'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacio6 del lot es compararan amb el resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la
resisténcia mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, o bé ordenar la demolicié del lot i la seva reconstruccio, a carrec del Contractista.

Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a I'aplicacié d'una penalitzacié al preu unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la
merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les resisténcies de les provetes fabricades amb un
formigd de la pastada en questi6 i assajades a I'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es
podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segtient:

Coeficient (En funci6 del nombre de séries que formen el lot);
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2 séries: 0,88
3 séries: 0,91
4 séries: 0,93
5 séries: 0,95
6 séries: 0,96
Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la formula de treball, es rebutjara el camio controlat.

2.3. MATERIALS PER A ESTRUCTURES

2.3.1. MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES / PLANXES | PERFILS D'ACER

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per peca simple o composta i tallats a mida o treballats a taller.
S'han considerat els tipus seglients:

Perfils d'acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o0 S355J2,
segons UNE-EN 10025-2

Perfils d'acer laminat en calent de les series L, LD, T, rod6, quadrat, rectangular o planxa, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o
S355J2, segons UNE-EN 10025-2

Perfils foradats d'acer laminat en calent de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10210-1
Perfils foradats conformats en fred de les series rod6, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10219-1
Perfils conformats en fred, de les séries L, LD, U, C, Z, 0 Omega, d'acer S235JRC, segons UNE-EN 10025-2

Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resisténcia millorada a la corrosié atmosférica S355J0WP o S355J2WP, segons UNE-EN
10025-5

S'han considerat els tipus d'unié seglents:

Amb soldadura

Amb cargols

S'han considerat els acabats de proteccié seglients (no aplicable als perfils d'acer amb resisténcia millorada a la corrosié atmosférica):
Una capa d'emprimaci6 antioxidant

Galvanitzat

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacio.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El fabricant ha de garantir que la composici6 quimica i les caracteristiques mecaniques i tecnoldgiques de I'acer utilitzat en la fabricacio de perfils,
seccions i planxes, compleix les determinacions de les normes de condicions técniques de subministrament seglents:

UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2
Perfils d'acer laminat en calent amb resisténcia millorada a la corrosié atmosférica: UNE-EN 10025-1 i PNE-EN 10025-5

Perfils d'acer laminat en calent:

Les dimensions i les tolerancies dimensionals i de forma han de ser les indicades a les seglients normes:
Perfil IPN: UNE-EN 10024
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Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

Perfil UPN: UNE-EN 10279

Perfil Li LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2
Perfil T:  UNE-EN 10055

Rodd:  UNE-EN 10060

Quadrat: UNE-EN 10059

Rectangular: UNE-EN 10058

Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:

El fabricant ha de garantir que la composici6 quimica i les caracteristiques mecaniques i tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacié de perfils
compleix les determinacions de les normes de condicions técniques de subministrament segients:

Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les seglients hormes:
Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i tecnologiques de I'acer utilitzat en la fabricacio de perfils i
seccions, compleix les determinacions de les normes de condicions técniques de subministrament del producte de partida.

Les tolerancies dimensionals i de la secci6 transversal han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:
El material d'aportacié utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura.
Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacié han de ser superiors a les del material base.

En acers de resistencia millorada a la corrosié atmosferica, la resisténcia a la corrosié del material d'aportacié ha de ser equivalent a la del
material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades son:
Per arc eléctric manual amb eléctrode revestit

Per arc amb fil tubular, sense proteccié gasosa

Per arc submergit amb filffilferro

Per arc submergit amb eléctrode nu

Per arc amb gas inert

Per arc amb gas actiu

Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas actiu

Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas inert

Per arc amb eléctrode de wolfram i gas inert

Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons I'UNE-EN 287-1.

Abans de comengcar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén adequades al procés de soldadura i que estan lliures de
fissures.
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Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el
procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures de condensacions.

S'ha d'evitar la projeccio d'espurnes erratiques de I'arc. Si es produeix s'ha de sanejar la superficie d'acer.
S'ha d'evitar la projeccio de soldadura. Si es produeix s'ha d'eliminar.

Els components a soldar han d'estar correctament collocats i fixos en la seva posicié mitjangant dispositius adequats o soldadures de punteig, de
manera que les unions a soldar siguin accessibles i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

L'armat dels components estructurals s'ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin dintre de les tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. Shan d'eliminar totes les soldadures de punteig que no
s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la zona térmicament afectada s'ha de
considerar la utilitzacio del precalentament. Aquest s'ha d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials. Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.
Els defectes de soldadura no s'han de tapar amb soldadures posteriors. S'han d'eliminar de cada passada abans de fer la segient.
Després de fer un cord6 de soldadura i abans de fer el seglient, cal netejar I'escoria per mitja d'una picola i d'un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a I'apartat 10.3.4 del DB-SE A i l'article 77 de 'EAE
per a obres d'edificacié o d'acord amb l'article 640.5.2 del PG3 i I'article 77 de I'EAE per a obres d'enginyeria civil.

S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a I'obra.

Les operacions de tall shan de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet I'oxitall manual Gnicament quan el procediment automatic no es
pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin les restes d'escdria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred
les caracteristiques del material no queden per sota dels valors especificats.

sempre que

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. El doblat o conformat no s'ha de fer durant l'interval de
calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No s'admeten les martellades.
Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm. Tolerancies de fabricacié:

En obres d'edificacio: Limits establerts a I'apartat 11.1 de DB-SE A

En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de I'EAE Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns
articulats i els cargols hexagonals d'injeccio s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals
establerts a l'article 29.2 de I'EAE.

La situacio dels cargols a la uni6 ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosié i pandeig local de les xapes, i ha de facilitar el muntatge i les
inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a calibrats.

Després del collat I'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superficie de recolzament de la femella i la part no
roscada de I'espiga ha d'haver, com a minim;

En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols col-locats en posicié vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del cargol.
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En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols,
han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar situat en direccié al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col-locades de la forma segtient:

Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

Cargols 8.8: sota de I'element que gira

Els forats per als cargols s’han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment sempre que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet ['execucid de forats amb punxonatge sempre que es
requisits establerts a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacié o els establerts a I'apartat

compleixin els

640.5.1.1 del PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacié de punxonatge, o amb la perforacié o punxonatge de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s’han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions técniques particulars.

S'han de col'locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces armades i el contacte intim de les peces
d'unié.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacié sigui visible després del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins arribar al 'collat a tocar' sense sobretesar els
cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha de fer progressivament comengant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer
cicles addicionals de collat .

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per
a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats fins al pretesat minim, s'afluixin.
El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments seglients:

Métode de la clau dinamométrica.

Métode de la femella indicadora.

Métode convinat.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet l'oxitall manual Unicament quan el procediment automatic no es
pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred
les caracteristiques del material no queden per sota dels valors especificats.

sempre que

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor siderdrgic. El doblat o conformat no s'ha de fer durant l'interval de
calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No s'admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm. Tolerancies de fabricacié:

En obres d'edificacié: Limits establerts a I'apartat 11.1 de DB-SE A

En obres d'enginyeria civil: ~ Limits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del PG3 PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:
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La capa d'emprimacié antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la pega.
No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans  d'aplicar la capa  d'emprimaci6 les superficies a pintar  han d'estar preparades
adequadament d'acord amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3. Préviament al pintat s'ha de comprovar
que les superficies compleixen els requisits donats pel fabricant per al producte a aplicar.

La pintura d'emprimaci6 s'ha d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No s'utilitzara si ha superat el temps de vida util o el temps
d'enduriment després de l'obertura del recipient.

Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de I'aplicacié de la pintura les superficies s'han de protegir de I'acumulacié d'aigua durant un cert temps.

No s'han d'utilitzar materials de protecci6 que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat préviament I'escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no s'ha de tractar fins que no s'hagi inspeccionat la unié.

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

La galvanitzaci6 s'ha de fer d'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons correspongui.
S'han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanitzacié.

Si el component prefabricat t& espais tancats s'han de disposar forats de ventilacié o purga. Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades
s'’han de netejar i tractar amb pintura anticorrosiva amb diluent acid o amb raig escombrador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament; de manera que no pateixin deformacions, ni esforgos no previstos. Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En
llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegits de la intempérie, de manera que no s'alterin les seves condicions.

No s'han d'utilitzar si s'ha superat la vida util en magatzem especificada pel fabricant. 3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a I'obra, calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:

El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacio expressa de la DF

Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls. 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1: Condiciones técnicas generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de los aceros
estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas
de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccion conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas
de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de suministro. Tolerancias dimensionales y de la seccién
transversal.

OBRES D'EDIFICACIO:

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
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Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero Estructural (EAE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-
A

UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificacion.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:
Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidn de Acero Estructural (EAE).

Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes relativos a

Hormigones y Acero.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER LAMINAT | PERFILS D'ACER BUITS:

Cada producte ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la segiient informacio:

El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicié de subministrament mitjangant la seva designacié abreujada

Un nimero que identifiqui la colada (aplicable Unicament en el cas d'inspeccié per colades) i, si és aplicable, la mostra

El nom del fabricant o la seva marca comercial

La marca de I'organisme de control extern (quan sigui aplicable)

Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
La marca ha d'estar situada en una posicié propera a un dels extrems de cada producte o en la seccié transversal de tall.

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s'ha de fer amb una etiqueta adherida al paquet o sobre el primer producte del
mateix.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 seglient, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a Us en estructures metal-liques o en estructures mixtes metall i formigo:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

El simbol normalitzat CE (d'acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col-locar sobre el producte acompanyat per:
El nimero d'identificacié de I'organisme de certificacid

El nom o marca comercial i adrega declarada del fabricant

Les dues ultimes xifres de I'any d'impressio del marcat

El nimero del certificat de conformitat CE o del certificat de producci6 en fabrica (si és procedent)

Referencia a la norma EN 10025-1

Descripcié del producte: nom genéric, material, dimensions i Us previst

Informaci6 de les caracteristiques essencials indicades de la seglient forma:

Designacio del producte d'acord amb la norma corresponent de tolerancies dimensionals, segons el capitol 2 de la norma EN 10025-1
Designacio del producte d'acord amb I'apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a EN 10025-6

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER CONFORMATS:
Han d'anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que contingui la seglient informacio:
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Dimensions del perfil 0 nimero del planol de diseny

Tipus i qualitat de l'acer

Referencia que indiqui que els perfils s'han fabricat i assajat segons UNE-EN 10162; si es requereix, el marcatge CE
Nom o logotipus del fabricant

Codi de produccié

Identificacié del laboratori d'assaigs extern (quan sigui aplicable)

Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacié minima anterior es faciliti amb un text clar

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:
Cada perfil ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la segtient informacié:

La designaci6 abreujada

El nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant

En el cas d'inspecci6 i assaigs especifics, un nimero d'identificacié, per exemple el nimero de comanda, que permeti relacionar el producte o la
unitat de subministrament i el document corresponent (Unicament aplicable als perfils foradats conformats en fred)

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta adherida al paquet.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de
complir 'especificat en 'apartat

7.2 del CTE.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per
persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentaci6 corresponent al marcatge CE
quan sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la
documentacié corresponent Control de recepcio mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la CEE
(Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcio de les caracteristiques del material garantides per la marca; i
la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs
de control de recepci6 si ho creu convenient.

Inspeccid visual del material a la seva recepcié. Es controlaran les caracteristiques geométriques com a minim sobre un 10% de les peces
rebudes. El subministrament del material es realitzara amb la inspeccié requerida (UNE-EN 10204).

A efectes de control d'apilament, la unitat d'inspeccié ha de complir les segiients condicions:

Correspondencia en el mateix tipus i grau d'acer

Procedéncia de fabricant

Pertany a la mateixa série en funcid del gruix maxim de la seccio:
Série lleugera; e <=16 mm
Série mitja: 16 mm <= e <= 40 mm
Série pesada: €>40 mm

En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seglients:

Les unitats d'inspeccio6 seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20 t per lot.

Per a cada lot, es realitzaran els seglients assaigs:
Determinacio quantitativa de sofre (UNE 7-019)

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Determinaci6 quantitativa fosfor (UNE 7-029)

Determinaci6 del contingut de nitrogen (UNE 36-317-1)

Determinaci6 quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014)

En una mostra d'acer laminat, per a cada lot , es realitzaran a més, els segiients assaigs:
Determinaci6 quantitativa de manganés (UNE 7027)

Determinaci6 gravimétrica de silici (UNE 7028)

Assaig a flexié pel xoc d'una proveta de planxa d'acer (UNE 7475-1)

Determinaci6 de la duresa brinell d'una proveta (UNE-EN-ISO 6506-1)

En una mostra de perfils d'acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els seglients assaigs:
Assaig d'aixafada (UNE-EN ISO 8492)

En el cas de perfils galvanitzats, es comprovara la massa i gruix del recobriment (UNE-EN ISO 1461, UNE-EN ISO 2178).

OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:
Recepcio del certificat de qualitat de les caracteristiques dels eléctrodes.
Abans de comengar l'obra, i sempre que es canvii el tipus de material d'aportacio:

Preparacié d'una proveta mecanitzada, soldades amb el material d'aportacio previst, i assaig a traccié (UNE-EN 1SO 15792-2). Abans d'aquest
assaig, es realitzara una radiografia de la soldadura realitzada (UNE-EN 1435), per tal de constatar que el cordd esta totalment ple de material
d'aportacid.

Assaig de traccié del metall aportat(UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

Assaig de resiliéncia del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres per als assaigs quimics es prendran de la unitat d'inspeccié segons els criteris establerts a la norma UNE-EN ISO 14284.

En perfils laminats i conformats les mostres per als assaigs mecanics es prendran segons els criteris establerts a les UNE EN 10025-2 a UNE
10025-6. Les localitzacions de les mostres seguiran els criteris establerts a I'annex A de 'UNE EN 10025-1.

Per la preparacié de les provetes s'aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN ISO 377. Per la preparacio de provetes per assaig de traccid
s'aplicara la UNE-EN 10002-1.

En perfils laminats, per la preparacio de provetes per assaig a flexio per xoc (resiliéncia) s'aplicara la
els segients requeriments:

UNE 10045-1. També son d'aplicacié

Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm
Gruix nominal <= 12 mm: I'ample minim de la proveta sera de 5 mm

Les mostres i provetes tenen que estar marcades de manera que es reconeguin els productes originals, aixi com la seva localitzacié i orientacio
del producte.

Les mostres i els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a la norma UNE-EN 10219-1 seguint els parametres de la taula D.1

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents i no vagin marcats adequadament.
Si els resultats de tots els assaigs de recepcié d'un lot acompleixen el prescrit, aquest és acceptable.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, perd s'ha observat en el corresponent assaig alguna anomalia no imputable al material (com defecte en
la mecanitzaci6 de la proveta, irregular funcionament de la maquinaria d'assaig...) I'assaig es considerara nul i caldra repetir-lo correctament amb
una nova proveta.
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Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es realitzaran 2 contrassaigs segons UNE-EN 10021, sobre provetes
preses de dues peces diferents del lot que s'esta assajant. Si ambdds resultats (dels contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat d'inspecci6
sera acceptable, en cas contrari es rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geometric, es rebutjara la pega incorrecta. A més a més,
s'augmentara el control, en l'apartat incomplet, fins a un 20% d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o
rebuigs i es fara el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:
El material d'aportacié complira les condicions mecaniques indicades.
En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de la zona d'influéncia de la soldadura.

2.3.2. ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS PER A FORMACIO DE SOSTRES / PLANXES D'ACER PER A SOSTRES
COL-LABORANTS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Semiplaca grecada d'acer galvanitzat pel procediment Sendzimir, obtinguda a partir d'una banda d'acer laminat en fred en procés continu.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
El fabricant ha de garantir les caracteristiques mecaniques i la composicié quimica de les plaques subministrades.

Un cop comprovat I'aspecte superficial de I'element, aquest ha de tenir unes caracteristiques uniformes i no s'admet la preséncia de rebaves del
laminat, la discontinuitat en el recobriment del galvanitzat, ni les superficies deteriorades, els guerxaments, ni d'altres defectes que perjudiquin el
seu comportament a l'obra o el seu aspecte exterior.

La cara superior de la placa ha de tenir la superficie amb ressalts, realitzats durat el procés d'estampacié de la placa, per augmentar I'adheréncia
amb el formigo.

La forma i dimensions de la seccié de la semiplaca han de ser les especificades en els planols i en les prescripcions técniques particulars del
projecte.

Tipus d'acer (UNE-EN 10326): FeE320G Limit elastic: >= 320 N/mm2
Tipus de galvanitzat (UNE-EN 10326): Z-275 Modul resistent:

- ilvi: >= 23,02 cm3/m

- ilvs: >= 28,03 cm3/m Tolerancies:

Amplaria; + 5 mm, - 0 mm

Llargaria: + 3% - 0%

Modul resistent i moment d'inercia: + 5%, - 0%

Gruix: £ 0,15 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Sobre una base plana, amb les proteccions necessaries perqué arribi a I'obra amb les condicions exigides.

Emmagatzematge: Sobre una base plana i rigida per evitar deformacions. A cobert i amb suficient ventilacio, protegit de les pluges, els focus
d'humitat i les zones on puguin rebre impactes. No han d'estar en contacte amb el terra.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de
complir 'especificat en I'apartat

7.2 del CTE.

Control de documentaci6: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per
persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacié corresponent al marcatge CE
quan sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la
documentacié corresponent

Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR,
etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de
recepcié si ho creu convenient.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comengar I'obra no es fa I'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, s'ha de realitzar una série completa
d'assaigs a carrec del Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions especificades. En cas d'incompliment, s'ha de repetir
I'assaig, a carrec del contractista, sobre el doble nimero de mostres del mateix lot, acceptant-se aquest, quan els resultats obtinguts sobre totes
les peces resultin satisfactoris.

2.3.3. ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS PER A FORMACIO DE SOSTRES /LLOSES ALVEOLARS DE FORMIGO
PRETESAT

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Element monolitic pretensat o armat, amb cantell total constant, dividit en una placa superior i inferior (fambé denominades ales), unides per
animes verticals, formant aixi alveols com a forats longitudinals en secci6 transversal, que es constant i presenta un eix vertical simetric.

Dimensions de les plaques pretensades:
Cantell <= 450 mm
Amplaria<= 1200m
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CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els elements prefabricats han d'anar marcats o etiquetats per mostrar la identificacio del fabricant, la identificacié del lloc de produccié, el nimero
d'identificacio de la unitat (quan sigui necessari), la data de fabricacié, el pes de la unitat (si és >800kg) i informaci6 per a la instal-laci6 si fos
necessari. També caldra facilitar la segiient informaci6: nom del fabricant, direcci¢ del fabricant, identificacié del producte, nimero de la norma del
producte i numero de la posicié de la documentacio técnica (quan sigui necessari).

El producte ha d'anar acompanyat de la documentacié técnica que ha d'incloure informacié detallada dels elements pel que fa referéncia a dades
geométriques i propietats complementaries dels materials, incloent les dades de construccio tals com les dimensions, les tolerancies, la disposicid
de l'armat, el recobriment del formigé, les caracteristiques superficials (quan sigui necessari), les condicions de recolzament transitories i finals
esperades i les condicions d'elevacié

Cada placa ha de poder ésser perfectament identificable i permetre la seva tragabilitat fins a la posada a I'obra des del lloc i data de producci6.

En comprovar I'aspecte superficial de I'element, aquest ha de tenir unes caracteristiques uniformes i no s'admet la preséncia de rebaves, cocons,
discontinuitats en el formigonament, superficies deteriorades, armadures visibles ni d'altres defectes que perjudiquin el seu comportament a l'obra
0 el seu aspecte exterior.

Les caracteristiques geomeétriques i d'armat han de correspondre amb les condicions reflectides a la fitxa técnica del sistema de sostre utilitzat
Només s'han d'utilitzar materials la idoneitat dels quals estigui provada.

Els requisits dels materials que formen els prefabricats (acer i formigo) es descriuen en UNE-EN 13369 punt 4.1.

Tots els materials utilitzats en la fabricacio de les peces han de complir les condicions fixades a les normes EHE-08 i UNE-EN 13369.

La resisténcia del formigo ha d'esser igual o superior a C25/30 per als prefabricats armats i C30/37 per als prefabricats pretesats.

L'armadura passiva, longitudinal, superior i inferior, la transversal i la de connexié ha d'estar feta amb filferros corrugats, que compleixin les
exigéncies de I'EHE-08, art.31.1.

Els recobriments de formigé minims es descriuen en UNE-ENV 1992-1-1 punt 4.1

En la fabricacié de la pega s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08 i UNE-EN 13369 en especial les que fan referéncia
a la seva durabilitat.

Podran utilitzar-se ciments que compleixin les condicions establertes en la normativa vigent i corresponguin a la classe resistent 32,5 o superior.
L'acer de pretesat ha de complir:

No es poden utilitzar barres per armar

Diametre maxim filferros<= 11mm

Diametre maxim cordons <= 16 mm Barres longitudinals:

L'acer per armar longitudinalment
barres <=300mm.

s'han de distribuir uniformement en I'amplaria dels elements i la distancia maxima entre centres de dues

En les animes més externes ha d'haver al menys una barra.

La distancia de separaci6 entre barres ha d'ésser horitzontalment >= ( grandaria max. arid de beurada del formigé) + 5mm o >=20mm i
>=diametre de la barra; i verticalment >= ( grandaria max. arid de beurada del formig6) >= 10mm i >= al diametre de la barra

Barres transversals:
Plaques <= 1200mm no necessiten armat transversal

Plaques > 1200mm han de tenir armat transversal d'acord amb la carrega i com a minim barres de 5 mm de diametre i distancia entre eixos 500
mm.

Tendons de pretesat:

Els tendons s'han de distribuir uniformement a través de I'amplaria de I'element
Plaques =1200 mm. : col-locar com a minim 4 tendons

Plaques >600 mm. i <1200 mm: 3 tendons com a minim

Plaques <=600 mm. : 2 tendons com a minim

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

La distancia entre tendons horitzontalment >= ( grandaria max. arid de beurada del formig6) + 5mm o >=20mm i >=diametre de la barra; i
verticalment >= ( grandaria max. arid de beurada del formigo) >= 10mm i >= al diametre de la barra.

La superficie de les plaques per a utilitzar-les amb una capa de compressié realitzada in-situ ha de tenir les caracteristiques que indica l'apartat
6.2.5 de la UNE-EN 1992-1-1.

No s'admeten fissures horitzontals en I'anima d'acord amb UNE-EN 1168. Tolerancies:
Tolerancies dimensionals relatives a la seguretat estructural:

Cantell placa:

- h <=150mm: -5 mm, +10 mm

-h>=250 mm: £ 15 mm

150 mm< h < 250 mm es fa interpolaci6 lineal

Gruix de I'anima:

Anima individual: -10 mm

Total per placa (suma d'animes): -20 mm

Gruix minim de l'ala (sobre i sota alvéols):

Ala individual: -10 mm , +15mm

Posicio vertical de I'armadura en el costat traccionat. Barra individual, cordé o cable:
-h <=200 mm: £ 10 mm

-h>=250 mm: £ 15 mm

200 mm< h < 250 mm: interpolaci¢ lineal

Valor mitja per placa: £7 mm Tolerancies per a objectius constructius:

Llargaria de la placa: +25mm

Amplaria de la placa: +5mm

Amplaria de la placa per a plaques tallades longitudinalment: + 25 Tolerancies per al recobriment formigd:
Recobriments minims d'acord amb taula 37.2.4 i tolerancia 0 d'acord amb EHE 08 punt 37.2.4

Veure indicacions en UNE-EN 1168 Forma del junt longitudinal:

Veure UNE-EN 1168

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié  segient, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1
del CTE:

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta,
embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la segiient informacio:

Numero identificador de 'organisme de certificacio;

Nom, marca comercial i adrega registrada del fabricant;

Els dos ultims digits de I'any en que es va fixar el marcatge;
NUmero del certificat de control de producci6 en fabrica;
Referéncia a la norma UNE-EN del producte prefabricat;
Descripcié del producte, nom genéric i Us previst;
Informacio de les caracteristiques essencials:

Resisténcia a compressio del formigé

Resisténcia Ultima a traccid i limit elastic (de I'acer)
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Resistencia mecanica (per calcul)

Resisténcia al foc (per a la capacitat portant)

Aillament al soroll aeri i transmissio del soroll per impacte

Detalls constructius (propietats geométriques i documentacio técnica)
Durabilitat

Per aquest producte es poden realitzar tipus d'etiquetes diferents on es detalla d'una manera o altre la informacié sobre les caracteristiques
essencials segons estigui en la informacié técnica, en la documentacié técnica o en les especificacions de disseny , d'acord amb I'UNE-EN
corresponent del producte.

Sobre el producte es pot col-locar etiqueta simplificada on apareixeran les dades segiients:
Nom, marca comercial i adrega registrada del fabricant;

Numero identificador de la unitat

Els dos ultims digits de I'any en que es va fixar el marcatge;

NUmero del certificat de control de produccié en fabrica;

Referéncia a la norma UNE-EN del producte prefabricat;

Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d'un espai habitable, el fabricant ha de declarar, com a minim, els valors
per les propietats higrotérmiques segtients, d'acord amb I'especificat en I'apartat 4.1 del DB HE 1:

Conductivitat térmica (W/mK)
Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua
En cada subministrament d'elements resistents que arribi a 'obra s'ha de verificar com a minim:

Que les marques d'identificacié sobre I'element resistent (fabricant, tipus d'element, data fabricacio i dades geométriques) coincideixen amb les
dades del full de subministrament

Que les caracteristiques geométriques i d'armat estan d'acord amb la fitxa técnica i coincideixen amb les especificades al projecte executiu

L'element resistent que resulti malmés quedant afectada la seva capacitat resistent en els processos de transport, descarrega i manipulacié, no
s'’ha d'utilitzar en I'obra  Emmagatzematge: Les biguetes i lloses alveolars pretensades s'han d'apilar netes sobre suports que han de coincidir en
la mateixa vertical- amb vol no superior a 0,5 metres ni algaria superior a 1,5 metres, llevat d'indicacié del propi fabricant

Subministrament: Durant el transport, carrega, descarrega i col-locacio, els punts de suport i recolzament han de ser els especificats en la DT
Emmagatzematge: Han de recolzar-se en els punts especificats en la DT No han de rebre cops ni estar sotmeses a carregues imprevistes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1168:2006 Productos prefabricados de hormigdn. Placas alveolares. UNE-EN 13369:2002 Reglas comunes para productos
prefabricados de hormigén.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

- Productes per a estructural:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR,
etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepci6 de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sollicitara en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de
recepcié si ho creu convenient.

En cada subministrament d'elements resistents que arribi a I'obra s'ha de verificar com a minim:

Que les marques d'identificacié sobre I'element resistent (fabricant, tipus d'element, data fabricacié i dades geométriques) coincideixen amb les
dades del full de subministrament

Que les caracteristiques geometriques i d'armat estan d'acord amb la fitxa tecnica i coincideixen amb les especificades al projecte executiu

2.4. MATERIALS PER A COBERTES

2.4.1. CLARABOIES /| CLARABOIES QUADRADES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Element prefabricat format per un component transparent o translucid, per al tancament de forats en cobertes amb o sense socol prefabricat.
S'han considerat els tipus segiients:

Claraboia fixa d'una o dues lamines de metacrilat

Claraboia fixa amb lamina cel-lular de metacrilat

Claraboia practicable d'una lamina cel-lular de metacrilat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser estanca.

No han de tenir cap defecte que afecti la qualitat o el funcionament de la claraboia.

Per a les que son amb sdcal, les fixacions entre la cupula i el socol han de portar incorporades bandes o volanderes elastiques de gruix >= 5 mm.
Alcaria de la claraboia: >=10 cm Algaria del socol:  >= 15 cm Transmissié de la llum:

+ +

Component de la claraboia |

| I

I |

I |

: IUna o dues lamines |Una lamina cel-lular,
I |

I |

|

de metacrilat : de metacrilat :

IColor opal : >=50% | >=30% |
IColor gel, >=80% | >=50% |
ITransparent | >=90% | >=85% |

+ +

index de refraccio ND 20 (DIN 53491 06.55): <= 1,492

Pes especific: 11,8 11,9 kN/m3

Resisténcia a I'impacte (DIN 53453 05.75): >=2 cm N/mm2 Duresa Brinell 5/50/10 (DIN 53456):
Calor especifica:  >= 1465 J/kg K Temperatura d'estovament (DIN 57302):

Claraboia circular; >=115°C

>= 200 N/mm2

Claraboia quadrada o rectangular: ~ >=80°C Caracteristiques mecaniques:
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Component de la claraboia |

Una o dues lamines|Una lamina cel-lular|

de metacrilat | de metacrilat :

IRecicténria a la trareid

1 1
'(DIN 53455) (N/mm2) ! ! !
! A-90°C ! - ! >= 110 !
! A-40°C ! >=05 ! - !
! A+20°C ! >=80 ! >= 80 !
E A+70°C | . ! >=I 3B ! >= 40 !
iResisténcia ala flexio ' ! I ! !
E(DIN 53452) {N/mm2} . ! >=I 110 ! >=135 !
iResisténcia ala combressi() ! ' ' ! !
I I 1 I
I I 1 I
IModul d'elasticitat | : |
I(DIN 53371) (N/mm2) : >=3000 | >=3300 |
+ +
Tolerancies:
Sobre les dimensions nominals: + 0,5 mm
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Emmagatzematge: En llocs protegits contra  els impactes i sobre  superficies planes i anivellades.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A cada claraboia i a cada albara de lliurament hi han de figurar les dades seglients:

Nom del fabricant o marca comercial

Dimensions i d'altres caracteristiques de subministrament

Si el material ha de ser component de les obertures del tancament exterior d'un espai habitable, el fabricant ha de declarar, com a minim, els
valors per les propietats seglients:

Transmitancia térmica U (W/m2K)
Factor solar

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segiient, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre comportament al foc exterior de Nivell o Classe: productes classe F roof,
Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: F:

Sistema 4: Declaracio de Prestacions

Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre resistencia al foc,

Productes per a usos no subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc, sobre comportament al foc exterior, sobre resisténcia al foc ni sobre
substancies perilloses,

Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als
quals una etapa clarament identificable en el procés de produccié no suposa una millora en la classificacié de reaccié al foc (per exemple I'addici6
de retardadors d'ignicié o la limitacié de material organic),

Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre comportament al foc exterior de Nivell o Classe: qualsevol,
Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses:
Sistema 3: Declaracio de Prestacions

Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)*. * Productes o materials per als quals
una etapa clarament identificable en el procés de produccié suposa una millora en la classificacié de reaccié al foc (per exemple I'addicié de
retardadors d'ignicié o la limitacié de material organic):

Sistema 1: Declaracié de Prestacions

Un cop assolida la conformitat segons els requisits establerts a I'annex, I'organisme de certificacié ha d'emetre un certificat de conformitat que
autoritzi al fabricant a fixar el marcatge (nomes per productes sota el sistema 1). A més el fabricant ha d'elaborar , presentar i conservar una
declaracio de conformitat que l'autoritza a estampar el marcatge CE. En el punt ZA.2.2 de I'annex ZA de I'UNE EN 1873 especifica que ha
d'incloure la declaracié i el certificat segons el sistema d'avaluacié que correspongui.

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta,
embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la segtient informacio:

Codi d'identificaci6 del organisme de certificacié (només per productes amb sistema de verificacié 1)
Nom, logotip 0 adreca declarada del fabricant

Les dues ultimes xifres de I'any d'impressi6 del marcatge

Numero del certificat de conformitat CE (nomes per productes amb sistema 1)

Referéncia a la norma europea EN 1873

Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)

Informacié sobre les caracteristiques essencials que han de declarar-se de la segiient manera:
Resisténcia a carrega ascendent (no s'aplica a lluernaris sense vora)

Resisténcia a carrega descendent (no s'aplica a lluernaris sense vora)

Reaccié al foc

Comportament front al foc (no s'aplica a lluernaris sense vora)

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:

Abans de comencar I'obra o si varia el subministrament, s'han de demanar al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment
del plec de condicions técniques, incloent els resultats dels assaigs segients, realitzats per un laboratori acreditat (En cas de no presentar
aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, s'han de realitzar aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del
contractista):

Transmissio de la llum

index de refraccio (DIN 53491 06.55)
Pes especific

Duresa Brinell (DIN 53456)
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Calor especifica

Temperatura d'estovament (DIN 57302)

Resistencia a la traccié (DIN 53455 08.81)

Resisténcia a la flexio (DIN 53452 04.77)

Resisténcia a la compressid

Resisténcia a l'impacte (DIN 53453 05.75)

Modul d'elasticitat (DIN 53371)

S'han de comprovar les caracteristiques geométriques sobre 5 claraboies de cada partida que arribi a I'obra.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, marcatge CE o altre legalment reconeguda a un pais de I'UE, es pot prescindir de la
presentacio dels assaigs de control de recepcid.

En cas de disposar de marcatge CE s'ha de fer seguint el sistema de verificacié que correspongui, segons el seu Us i el nivell o classe
corresponent, tal com consta en I'annex ZA de 'UNE-EN 14509.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comencar I'obra no es fa I'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, s'ha de realitzar una série completa
d'assaigs a carrec del Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions especificades. En cas d'incompliment, s'ha de repetir
l'assaig, a carrec del contractista, sobre el doble nimero de mostres del mateix lot, acceptant-se aquest, quan els resultats obtinguts sobre totes
les peces resultin satisfactoris.

2.4.2. MATERIALS PER A LLUERNES | COBERTES ENVIDRADES / PERFILS D'ALUMINI PER A LLUERNES | COBERTES
ENVIDRADES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Perfil d'alumini anoditzat i junts d'estanquitat, per a suport de plaques de policarbonat per la formacié de lluernaris de cobertes.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un color uniforme, sense rebaves ni fissures.

Els plecs han de tenir un radi de curvatura suficient per no produir esquerdes ni fissures. Els plecs han de quedar a escaire.
El perfil ha de provenir de I'extrusié del totxo d'alumini.

Ha d'estar protegit superficialment amb una capa d'dxid d'alumini, i segellat posteriorment. Ha de tenir un aspecte uniforme sense esquerdes ni
defectes superficials.

La seccid i el gruix de les parets dels perfils s'han d'ajustar a allo que s'ha previst a la DT.

El fabricant ha de garantir les caracteristiques mecaniques i la composicié quimica del perfil.

La permeabilitat a I'aire, mesurada amb una sobrepressio de 100 Pa, ha de tenir uns valors inferiors als especificats en l'apartat 2.3 del DB HE 1.
Tipus d'alumini (UNE 38-337): Aliatge Al 0,7 Mg Si Anoditzacié del perfil (UNE 38-010): >= 15 micres

Qualitat del segellat. Métode de la gota colorant (UNE 38-017). Mitjana total (M): 0<=M<=2

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS8- PLEC DE CONDICIONS

Carrega de ruptura (per a un gruix <= 25 mm UNE 38-337):
6506/1): >= 45 Tolerancies:

LLargaria del perfil:+ 1 mm
Secci6 del perfil:  +2,5%
Rectitud d'arestes: £ 2 mm/m

>= 130 N/mm2 Duresa Brinell (per a un gruix <= 25 mm UNE_EN_ISO

Torsio del perfil: £ 1°/m
Planor: +1 mm/m
Angles: +1°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.

Si el material ha de ser component de les obertures del tancament exterior d'un espai habitable, el fabricant ha de declarar, com a minim, els
valors per les propietats seglents:

Transmitancia térmica U (W/m2K)

Absortivitat

Permeabilitat a l'aire

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i dimpactes. 3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.4.3. MATERIALS PER A LLUERNES | COBERTES ENVIDRADES / MATERIALS AUXILIARS PER A LLUERNES | COBERTES
ENVIDRADES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Perfils de policarbonat per a tancament d'alveols de plaques i part proporcional d'elements auxiliars de fixacio.

PERFILS:
La seccio i el gruix de les parets dels perfils s'han d'ajustar a alld que s'ha previst a la DT.

Ha de tenir un tractament per I'absorcié de la radiacié ultraviolada,

coextrusio, que asseguri la homogeneitat de la placa.

realitzat per

Han de ser translucides.

La coloracio ha d'estar feta en massa i ha de ser uniforme i estable.

Les cares han de ser llises i no han de tenir defectes superficials com és ara fissures, cavitats, fibres lliures, bonys o porositats.
>=1700 g/m2

Conductivitat térmica: <= 3,6 W/m2 K Dilatacio térmica: <= 0,065 mm/m °C Coeficient de transmissid lluminosa: >= 75% Absorcio
d'aigua 24 h (UNE 53028): <= 10 mg Reacci6 al foc (UNE-EN 13501-1):  CFL-s2 Modul elasticitat: ~ >= 2100 N/mm2 Resisténcia a
I'estirament: >= 55 N/mm2 Radi minim de curvatura: >= 1500 N/mm2

Les arestes han de ser rectes i escairades. Massa:
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Tolerancies:

Llargaria; £ 5 mm

Amplaria nominal: £ 10 mm
Gruix: £ 0,4 mm

Escairat: + 1°

PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO:

El material i les caracteristiques de I'element (qualitat, dimensions, forma, etc.), han de ser adequats per a la seva funcié i no han de fer
disminuir les caracteristiques propies del lluernari col-locat.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE PERFILS:

Subministrament: Empaquetats, separats per llargaries, en funcié de les mides del lluernari. Emmagatzematge: En llocs protegits de la
intempérie i d'impactes.

PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO:

Subministrament; Empagquetats en caixes. A I'exterior hi ha d'haver les caracteristiques de I'element de fixaci6 i el nombre d'unitats que
conté.

Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques. 3.- UNITAT | CRITERIS
D'AMIDAMENT

PERFILS:
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO:
Unitat formada pel conjunt d'elements de fixacio necessaris per a col-locar un m2 de lluernari amb placa de policarbonat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.44. MATERIALS ESPECIALS PER A COBERTES / MATERIALS AUXILIARS PER A COBERTES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a col-laborar i complementar I'execucié de cobertes de tot tipus. S'han considerat els elements seglents:

Tub d'acer galvanitzat en calent de diametre 50 mm, amb platina d'acer galvanitzat per ancoratge

Paper Kraft de primera, per a independitzar els envans de sostremort de la solera de coberta

Ancoratge d'acer galvanitzat per a unions d'envans de sostremort amb la solera o per a fixacio de taulonet de suport de carener

Peca de suport per a bonera de paret, formada amb planxa d'acer galvanitzat obtinguda per laminat en fred i sotmesa a un procés
continu de galvanitzat en calent, amb un forat de 105x105 mm

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS5- ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Peca per a pas de conductes de planxa d'acer galvanitzat de 0,8 mm de gruix, composta per un tub soldat a una base de 40x40 cm

Tub d'acer galvanitzat en calent per a pas de conductes, format amb planxa d'acer de 0,8 mm de gruix, soldat a una platina d'acer
galvanitzat per a ancoratge

Clau o vis d'acer galvanitzat amb junt de plom, plastic, plom i ferro o metall i goma
Suport i ventilacié de carener amb perfil perforat de zinc i vessant de planxa de plom plisat
Ganxo d'acer inoxidable per a fixacié de teula

Reixa circular de ventilacié de planxa desplegada d'acer galvanitzat de 0,6 mm de gruix soldada a una volandera formada per un rodo
d'acer galvanitzat

PECA DE PLANXA:

El forat de la peca de suport per a bonera de paret, ha d'estar centrat, en el tram de la planxa que ha d'anar recolzat sobre la paret.
No ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie. Les arestes han de ser rectes i escairades.

El gruix de la planxa ha de ser constant.

La planxa de zinc o coure ha de tenir una fractura brillant.

PECES D'ACER GALVANITZAT:
El recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni imperfeccions superficials.
No ha d'estar en contacte amb productes quimics de pH < 6 i pH > 12,5. Puresa del zinc (% en pes): >=08,5

PECES DE PLANXA D'ACER GALVANITZAT:
Tolerancies:

Desenvolupament: £ 3 mm

Llargaria nominal: + 3%, - 0%

Gruix:  £0,1mm

TUB D'ACER GALVANITZAT:
Ha de portar una anella per a fer 'acord interior d'impermeabilitzacio. Gruix del tub: ~ >= 0,6 mm
Gruix de la platina: >= 1 mm

Proteccié de la galvanitzacio (Sendzimir): >= 400 g/m2

ANCORATGE D'ACER GALVANITZAT:

L'ancoratge d'acer galvanitzat ha de tenir una forma que garanteixi la uni6 entre els elements.
Proteccié de la galvanitzacio (Sendzimir): >= 275 g/m2

PAPER KRAFT:

Ha de tenir la dimensio suficient per a cobrir tota la superficie d'uni6 entre I'enva i la solera.
Gramatge (UNE 57-014): 75 g/m2
Contingut d'humitat (UNE 57-005):
Resisténcia a I'esqueixament (UNE 57-033):

7,5% index de porositat (UNE 57-029):>= 3 Absorci¢ d'aigua (UNE 57-027): <= 35 g/m2
>= 110 Tolerancies:
Gramatge: 4%
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Contingut d'humitat: 1%
Resisténcia a I'esqueixament: -15%

CLAU O VIS D'ACER GALVANITZAT:

Ha de ser recte, amb la cabota plana i la punta afinada i regular. L'expressié de les mesures sempre ha de ser: Diametre x llargaria.
Proteccio de la galvanitzacié (Sendzimir): >= 275 g/m2 Caracteristiques del junt;

+ +
IMaterial del junt | Diametre | Diametre | Gruix |
l ide la pega| deljunt | deljunt |
I i (mm) | (mm) | (mm) |
| | | | |
| | | | |
i ! R4 | 24 I |
EPIom i ferro : 55 : 24 : >=10 :
I I T |R h N 7 '
| | I | |
\Vis: | - | 53 metall | >= 7 metall |
! ! ! ! !
iClau: Plom ! I >= 20 exterior! >=2 !
'Clau: Pastic ! ! >= 15 exterior! >=5 !

+ +
SUPORT | VENTILACIO DE CARENER AMB PERFIL PERFORAT DE ZINC:
El perfil de zinc ha de portar, a la seva part superior, orificis de ventilacié uniformement distribuits.

Ha de portar una vessant de plom plisat per a garantir la seva adaptacié al perfil de coberta.

El perfil no ha de tenir deformacions ni balcament que impedeixin el correcte recolgament sobre I'element de suport.
Amplaria de la vessant de plom: 120 mm

Seccid de la ventilacio: >=100 cm2/m

GANXO D'ACER INOXIDABLE PER A TEULA:

La forma del ganxo ha de permetre que per un extrem pugui suportar la teula i per l'altre fixar-se al suport.

Ha de portar dos orificis en un dels extrems per a la seva fixacié al suport. Ha de tenir una superficie llisa, uniforme i sense defectes
superficials.

REIXA CIRCULAR PER A VENTILACIO:

La planxa ha de portar els orificis de ventilacié uniformement distribuits.

El rod6 que fa de bastiment, ha de tenir orificis per a la seva fixaci6 al suport. Tolerancies:
- Diametre: 1%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE PECES D'ACER:
Subministrament: Empaquetades.

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS5- ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, de la intempérie i sense contacte amb el terra.

PAPER KRAFT:

Subministrament: En rotlles.

Emmagatzematge: de manera que no s'alterin les seves condicions. 3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI PECES D'ACER GALVANITZAT:

UNE 7183:1964 Método de ensayo para determinar la
recubrimientos galvanizados, aplicados a materiales manufacturados de hierro y acero.

uniformidad de los

UNE 37501:1988 Galvanizacion en caliente. Caracteristicas y métodos de ensayo.

PAPER KRAFT, PECA PER A SUPORT | VENTIL.LACIO O GANXO D'ACER INOXIDABLE:
No hi ha normativa de compliment obligatori.
2.5. MATERIALS PER A TANCAMENTS | DIVISORIES

2.5.1. MATERIALS PER A TANQUES METAL-LIQUES / TANQUES
D'ACER

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a tanques d'acer. S’han considerat els tipus segiients:

- Planxa preformada d'acer galvanitzat de 0,6 mm
metal-lica.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie i no ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments.
>= 385 g/m2
Proteccio de la galvanitzacié a les soldadures: >= 345 g/m2 Puresa del zinc:

Proteccié de la galvanitzacio:
>=98,5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu escairat, rectitud i planor.

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui rebre impactes. No ha d'estar en contacte amb el
terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament; la indicada a la descripci6 de I'element Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.5.2. MATERIALS PER A TANQUES METAL-LIQUES / MATERIALS AUXILIARS PER A TANQUES METAL-LIQUES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO B64Z2A00,B6421112.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a tancaments metal-lics. S'han considerat els tipus seglents:
Tub d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersi6 continua, que forma el pal del reixat.

Porta de planxa preformada d'acer galvanitzat de 2 m d'algaria amb bastiment de tub d'acer galvanitzat, per a tanca de planxa
metal-lica.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir la superficie llisa i uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie i no ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments.
Si existeixen soldadures s'han de tractar amb pintura de pols de zinc amb resines (galvanitzat en fred).

La seva seccio ha de permetre la fixacio de la tanca amb els elements auxiliars. Proteccié de la galvanitzacio:
>=98,5%

>= 385 g/m2
Protecci6 de la galvanitzacio a les soldadures: >= 345 g/m2 Puresa del zinc:
PORTA DE PLANXA:

La porta i el bastiment han de ser compatibles amb la resta d'elements que formen la tanca. No ha de tenir defectes que puguin afectar
el seu funcionament.

Ha de dur els elements d'ancoratge necessaris per a la seva fixacié als elements de suport i els mecanismes d'obertura.

ELEMENTS DE TUB:

Tolerancies:
Algaria: +1mm
Diametre: +1,2mm

Rectitud: + 2 mm/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar la seva rectitud. Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els
focus d'humitat i les zones on pugui rebre impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS5- ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a 'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.5.3. MATERIALS PER A TANCAMENTS | DIVISORIES DE GUIX LAMINAT

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Perfil de planxa d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersié continua per a suport de tancaments de cart6-guix.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els perfils han de satisfer les caracteristiques geométriques i dimensionals que els siguin propies.
Ha de tenir la superficie llisa i uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

El recobriment protector ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie i no ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni
despreniments. El recobriment protector ha de ser conforme a alguna de les classes segiients (segons les normes EN 10326 o EN
10327):

Recobriment protector de zinc: 7275, 7140, 2100

Recobriment protector de zinc-alumini: ZA130, ZA095

Recobriment protector d'alumini-zinc: AZ150, AZ100

El fabricant ha d'estabir el gruix nominal, la llargaria nominal i I'amplaria nominal

Els perfils que constitueixen I'estructura de suport de les plaques de guix laminat han de designar-se de la seglient manera:
L'expressié 'perfileria metalica’

Referéncia a la norma EN 14195

La descripci6 especifica del fabricant

La classe de recobriment de proteccio

La lletra prefix del perfil seguida de les dimensions nominals, en mm, en l'ordre segiient:
Dimensions de la secci6 transversal

Gruix

Llargaria Tolerancies:

Llargaria del perfil (L):

-L=<3000mm: +3mm

-3000<L=<5000mm: +4mm

-L>=5000mm: +£5mm

Amplaria del perfil: £ 0,5 mm

Amplaria de l'ala:

Ala compresa entre dos plecs: +0,5mm
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Ala compresa entre plec i vora tallada: £ 1,0 mm

Angle format per I'ala i 'anima: £2°

Rectitud del perfil: < L/400 (L=llargaria nominal)

Torsié: relacio h/W < 0,1 (W=amplaria nominal; h=distancia que es separa d'una superficie plana I'extrem no travat del perfil)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar la seva rectitud. Emmagatzematge: En posicié horitzontal, sobre
superficies planes, sense contacte amb el terra i protegits de la bruticia i d'impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 14195:2005 Perfileria metalica para su uso en sistemas de placas de yeso laminado.

Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN 14195:2005/AC:2006 Perfileria metalica para su uso en sistemas de placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones
y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Els perfils han d'anar marcats de manera clara e indeleble, amb la seglient informacié com a minim:

Referéncia a la norma europea EN 14195

Nom, marca comercial o altres mitjans d'identificacié del fabricant

Identificacié de la perfileria segons el sistema de designacié esmentat anteriorment

Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28
de juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 seglent, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa |'apartat 7.2.1 del CTE:

Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc de Prestacio o Caracteristica: Reaccio al foc. Productes que
satisfan la Decisi¢ de la Comissi6o 96/603/CE modificada,

Productes per a usos no subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc:

Sistema 4: Declaracié de Prestacions

Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Prestacio o Caracteristica: Reaccié al foc:
Sistema 3: Declaraci6 de Prestacions

AN ANNEXOS A LA MEMORIA
ANS5- ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials son coincidents amb l'establert en la DT. Aquest
control ha de complir 'especificat en |'apartat

7.2 del CTE.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu cas,
(signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacio
corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-
ne la documentacié corresponent

Control de recepci6 mitiancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE,
AENOR, efc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la
DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol-licitar assaigs de control de recepcid si ho creu convenient.

Inspeccioé visual del material a la seva recepcio, en referéncia a I'aspecte i caracteristiques geométriques.
En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segiients:

Abans de comencar l'obra, si varia el subministrament, i per cada tipus diferent que arribi a l'obra, es demanaran al contractista els
certificats del fabricant que garanteixin el compliment del plec de condicions técniques, incloent els resultats dels assaigs segiients,
realitzats per un laboratori acreditat:

Gruix del recobriment
Adheréncia del galvanitzat
Rectitud dels perfils.

Gruix de la planxa.

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el
material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comengar I'obra no es fa I'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, s'ha de realitzar una série
completa d'assaigs a carrec del Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions especificades. En cas d'incompliment,
s'ha de repetir 'assaig, a carrec del contractista, sobre el doble nimero de mostres del mateix lot, acceptant-se aquest, quan els
resultats obtinguts sobre totes les peces resultin satisfactoris.

Barcelona,juliol de 2023

LA PROPIETAT EL FACULTATIU
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PROJECTE EJECUTIU_SUBSTITUCIO BOMBA DE CALOR FILMOTECA CATALUNYA

DG.U DEFINICIO GENERAL DEL PROJECTE EN RELACIO A L'ENTORN ESCALA FULLA
OR.U.01 LOCALITZACIO
OR.U.01.1 PLANO SITUACIO 1/2500 1de 1
OR.U.01.2 PLANO EMPLACAMENT 1/2000 1de 1
DG.5 SISTEMA D'CONDICIONAMENT | INSTAL-LACIONS | SERVEIS ESCALA FULLA
OR.5.05 Instal-lacions. Climatitzacio i ventilacio
OR.5.05.01 DISTRIBUCIO GENERAL
OR.5.05.01.1 PLANTA COBERTA_DISTRIBUCIO REFREDADORA ACTUAL 1/100 1del
OR.5.05.01.2 PLANTA COBERTA_DISTRIBUCIO REFREDADORA RETIRADA/MUNTATGE 1/100 1del
OR.5.05.01.3 PLANTA COBERTA_DISTRIBUCIO REFREDADORA DEFINITIU 1/100 1del
OR.5.05.01.4 PLANTA BAIXA_MUNTATGE PROVISIONAL REFREDADORA 1/100 1del
OR.5.05.01.5 PLANTA ALTELL. MUNTATGE PROVISIONAL REFREDADORA 1/100 1de 1
OR.5.05.01.6 PLANTA SOTERRANI_MUNTATGE PROVISIONAL REFREDADORA 1/100 1del
OR.5.05.02 ESQUEMES DE PRINCIPI
OR.5.05.02.1 ESQUEMA HIDRAULIC ACTUAL S/E 1de 1
OR.5.05.02.2 ESQUEMA HIDRAULIC RETIRADA S/E 1de 1
OR.5.05.02.3 ESQUEMA HIDRAULIC MUNTATGE S/E 1de 1
OR.5.05.02.4 ESQUEMA HIDRAULIC DEFINITIU S/E 1del
OR.5.05.02.3 ESQUEMA HIDRAULIC MUNTATGE PROVISIONAL S/E 1de 1
OR.5.08 Instal-lacions. Electricitat
OR.5.08.01 DISTRIBUCIO GENERAL
OR.5.08.01.1 PLANTA BAIXA_ MUNTATGE PROVISIONAL 1/100 1de 1
OR.5.08.01.2 PLANTA COBERTA_QUADRE ELECTRIC CLI-2 NOU QUADRE CLI2.1 1/100 1del
OR.5.08.02 ESQUEMES DE PRINCIPI
OR.5.08.02.1 MODIFICACIONS QGBT - QUADRE PROVISIONAL S/E 1de 1
OR.5.08.02.2 MODIFICACIONS QUADRE CLI-2 NOU QUADRE CLI2.1 S/E 1de 1
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SQ PROVISIONAL REFREDADORA
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220/240 V DA TEMPORITEAT

NTERRUPTOR OGERTURA E GARREGA EN GAXA MOLIEJADA ALLANT 4D0VCA|
NTENSITAT NOMINAL 5/ESQUEMA SECDIONAMENT AVE TALL PLENAWENT

WIERRUPTOR AUTOMATIC EXTRABLE EN BASTIDGR OBERT PER 2500 |
NOMNAL S/ESQUBNA. TRONC INORPORA BLOC CONTAC
e’ wures ieio pen SOUAITEACS & DTG | "
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26 D REGULABLE 455001 RANSFORMADOR TORODAL|
IWTENSTAT | SENSEILTAT NEMNALS 5/ S0

RE'S/ESQUEBMA. FODER DE TALL MMAN 106k
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e

o | WTERRUPTOR AUTONATIC MAGNETOTERMIC 230/400V GA cORBA C.
A |ae /ESQUEMA PODER DE TALL MINI 10K INCORPORA ELOC
DDl | NowmaLs s/Esouema

NTERRUPTOR DFERENGIAL INTENSITAT | SENSIBLTAT
NOMNALS S/ESUENA

CONTACTER 230/400VGA CALERE S/ESaUEMA.

ELERRUPTOR 230/400 VOA.
CALBRE /ESaUBA

CESCARREGADOR DE_ SOBRE TENSIONS PER GORRENTS TIPUS RAG
e el s (07250)

MAX VEUTRE)= T00kA (1D/350)

b= Wy

FUSBLE DE PROTECCD.
TPUs
CALBRE S/ESCUMA

TERRUPTOR PROTECTGR OE MOTOR 380V CA 10013 kA (HSV) CAUBRE
SJESCUBIR DEPARAGOR O CIRTORGUIT e | SORECATREGA
SRITZAGE A oSN

NOTA:

PRESES MANTENNENT EN QUADRE.

LES NOVES INSTAL-LACIONS | LES MODIFICACIONS EN LA INSTAL-LACIO ACTUAL ES REPRESNTEN EN VERD.

LES INSTAL-LACIONS PROVISIONALS A REALITZAR DURANT LES OBRES DE SUBSTITUCIO DE LES REFREDADORES ACTUALS ES
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Generalitat de Catalunya infraestructures.cat Instal-lacions. Electricitat
| Departament e Cultura PROJECTS o ESQUEMA DE PRINCIPI

Institut Catala de les Empreses Culturals SE MODIFICACIONS QGBT - QUADRE PROVISIONAL —dug !

FACILITIES & MANAGEMENT




CONTACTOR 777777777777777777777777777777777
. ) Z
M 16/t S—C L‘ ESTAT ACTUAL \ 400 £ 00
lj\ L\ LJ\ l, lk ‘ sINBOL DESCRIPCI® OBSERVACIONS
IS S S IS IS
CENTRAL DE MESURA DE PARAMETRES ELECTRCS. CARACTERISTIQUES: WERLN GERIN/PUTIO
J s - TENSIG DE MESURA: 115 A S00VCA
50AIl S0AIl S0AIl S0Al 16AIV 1Al - CAUBRE DELS TC ASSOCIATS: X/ACUSSE 1 (ctl 1)
300mA 300mA 300mA 300mA N 300mA ~ EXTENSIS DE NESURA:
e 10av ~ FRECSIS OF NESU DE 0027 A 1% (/PARAMETRES)
K ~ COMUNICACIG: DIRECTAMENT SOBRE XARXA
i 380V K
10941V ™! 100VA TELECOMANDANENT DE BLOCS DE ILLUMINACIO D'EMERGENCIA
RE3A 2 /E 220/240 V CA. TEMPORITZAT,
RECULABLE M 18A
FETARDAE g NTERRUPTOR OBERTURA B CARRECA EN SAXA UOLDEADA ALLANT 400104
300m. INTENSITAT NOMINAL S/ESQUENA SECCIONAMENT AMB TALL P
APARENT. PODER DE TALL EN GURTCIRCUIT 15 kA GRESTA.
a1
/ INTERRUPTOR NJTBMAT\C D(TRA\BLE EN BASTIDOR OBERT PER 25004 |
= =7/ feooa ! o A A PER CALBES INFERRS S601CA NTENSTAT
N S/ESQUEN, TRONIC INCORPORA BLOC CONTAGTES
AUX\UARE LLIURES DE YENS\G PER SENYALITZACIS A DISTANCIA | UNA
PROTECCIS, DFERENCIAL REGULABLE ASEOCIADA A TRANSFCRNADOR TOROIDAL
WTENSITAT | SENSIBLITAT NOMINALS S /ESCUEVA
N. CIRCUIT EM Lsot Lso2 LS03 LS04 LSos Lsos Lso7 B Lso9 Ls1o Ls1 Ls1z LS5 Ls16 Ls17 Ls18 Ls19 Ls20 | INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC zSD/AOOVDA CORBA ©
CALGRE S/ESQUEMA. PODER DE TALL MIMN 10
- DE QGBT BCO1 PEOT CL—APOZ CL—APO2 VI CL-APO2 VR ELECTROBOMBES GBO1 SN GBOZ SN GBO3 SN GBO4 SN ELECTROBOMBES GBO1 SR GBO2 SR GBO3 SR GBO4 SR VENTILACIS ATO1 VENT CONTROL 220V CONTROL 24V RESERVA RESERVA 1 RESERVA 2
DENOMINACIO o o
APATOF | INTERRUPTOR AUTGMAT\C MM;NETOTERWC 230/400V CA CORBA ¢.
POT. INST. | 250000 W 205300 w 17300 w ss00 3500 4000 W 2000 w 4000 v 4000 13500 W 18300 W 2000 W 4000 v 4000 0 18500 W 18500 W 5780 W 3900 w 1500 W 2000 s 2000 W 1000 1 (| S e T o T om0
(D[D] | NoMINALS s/EsaUENA.
POT. CALC. o 287420 W 24220 W 1875 W 6875 W 5000 W 10000 W 5000 W 5000 W 23125 23125 10000 W 5000 W 5000 W 23125 W 23125 W B450 W 5480 W 1625 W 2500 W B3 W 2500 W 1250 W
)
- } 1 § , . B R N R - o R o . N NERRUCTGR DFERENCIAL NTEASTAT | SEXSBLITAT
CONDUCTORNg cbjecte de projecka{3(1185))+70TI |  4(1x16)+16T S | 3cdtaTi 3x2.542.5Ti 36+6TI 32.5+2.5Ti 325+25T 3x16416Ti 3de+16T 34646T 3x2.542,5T Ix2.542,5T 3x16+16T 3d16+16T 4254257 4x2,542,5T 325 4x2.5+2,5T 4x2,5+2.5Ti x2.5+2,5T 4x2542,5T1 | NOMINALS S /ES0U
TuB PC/ SAF s BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN
K
t e CONTACTOR 230//400VGA. CALBRE 5/ESQUENA.
DIMENSIONS ARMARI (HxAxP): W
2 ARMARIS DE 1000x550x240 mm
INCLOU 30% D'ESPAI LLIURE | e b 0o Ve
DESCATRESADGR 0F SOBRE TENSONS PER CORRENTS TS RAS
= X (FASE)= 35kA (10,/350)
" IMX (NEUTRE)= 100kA (1D/350)
Upe 4V
FUSIBLE DE PROTECCIS
- - - - - - - TeUS
CONTACTOR CLI . PaT Y. A = Taent Syrsauta
— - ) ( L)/
>— L MODIFICACIO ESTAT FINAL : 250 'V
INTERRUPTOR PROTECTOR DE MOTOR 380V CA 100/16 kA (415V) CAUBRE
QUM DISPARADOR DE_ CLRTCRGUIT FIXE | SOBRECARREGA
REGULABLE, BLOC DE CONTACTES AUKILIARS LLURES DE. TENSIG PER A
J l SENYALITZACIO A DISTANCIA.
. : PRESES WANTENWENT EN QUADRE
M IS I s CARRIL DN
B.5AIl T0AIV
S0AIl 50AIIl ° ©
300mA 300mA ¢
m ;érJ:M m 104V
KM
100AIV K
RaSA W 3
RECULABLE| J o
RETARDAB! 25av
S00mA
— — v
= 4/
N. CIRCUIT Eu Lson Ls02 Lsos Lsos Ls0s Lsos Lso7 Lsos Lsos Ls10 Lsn sz Ls1s Lsis s Ls1s Lsis Ls20
. DE cCBT sacuz1 PEOT CL-APO2 GLAPO2 VI CL-APO2 \R I o GBO3 SN GBO+ SN ELECTROBONBES GBO1 SR G802 SR GBO3 SR G804 SR VENTILACIG / ATo1 Ve CONTROL 220V | CONTROL 24V RESERVA RESERVA 1 RESERVA 2
DENOMINACIO R ELECTROBOMBES | EOMBABTISN | BOMBABT2SN i e R | 2 SR S
POT. INST. 360700 W o 9500 W 5500 W 4000 W 8000 W 4000w 4000 W 18500 W 18500 W o o o 18500 W 18500 W 6760 W 3900 W 1300 W 2000 W 50 w 2000 W 1900 W 1000 W
POT. CALC. ** 360700 W — 1875 W 5000 W 8000 W 4000 W 4000 W 23125 23128 W — — — 23126 W 73125 W B450 W 5480 W 1625 W 2500 W 83 W 2500 W 1250 W 1250 W
CONDUCTORN: (ABS)+7OTI | 4(1x16)+16T 3xd+4Tl Bed+4TH 3x2,5+2,5Ti Ix6+6TH 3x2,5+2,5Ti 32,5+2,5T 3d6+16TI 3x18+16T 36+6Ti 32,542 5T 3x2,542,5T Id6+16TH 3x16+16T 4x2,5+2,5Ti 442,542,5T 32,5 4x2,5+2,5T; 4x0,5+2,5Ti 20,5+2,5T 4x2,54+2,5T1 442,542,571
TUB PG/SAF s BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN BAN
DIMENSIONS ARMARI (HxAXP):
2 ARMARIS DE 1000x850x240 mm
INCLOU 30% D'ESPAI LLIURE
SQCLI21 PdT :
RETARDABL
N. CIRCUIT e tsot 5012
DENOMINACIO |  pesacLz Frafsh Frofia
POT. INST. scor00w 3700w 87000 w
POT. GALC. ssor00w 173700 w 167000 W
CONDUCTOR | 4@txissyeroT Jr—
TUB PG/SAF BAN BAN BAN
DIMENSIONS ARMARI (HxAxP):
ARMARI DE 1000x550x240 mm 1P-54
NOTA:
LES NOVES INSTAL-LACIONS | LES MODIFICACIONS EN LA INSTAL-LACIO ACTUAL ES REPRESNTEN EN VERD.
LES INSTAL-LACIONS PROVISIONALS A REALITZAR DURANT LES OBRES DE SUBSTITUCIO DE LES REFREDADORES ACTUALS ES
REPRESENTEN EN BLAU.
H CONSULTOR TITOL DEL PROJECTE: CLAU ESCALES NOM DEL PLANOL: . i ici DATA: CAPITOL:
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Obra 01 PRESSUPOST 845-23 REFREDADORA FILMOTECA
Capitol 01 DESMANTELLAMENT
1 K21E201A u Desconnexio de refredadores existents , amb mitians manuals i mecanics inclos elements d'elevacio per baixar la
refredadora al carrer, totalment desmontat i retirat inclus pp de despeses de gestor de residus
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1 2,000 2,000
2,000 |5.166,35 10.332,70
2 K21EF011 u Desmuntatge bombes hidrauliques circuit primari, amb mitjans manuals i carrega manual sobre camié o contenidor
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1 4,000 4,000
4,000 | 249,65 998,60
3 K21FU140 u Arrencada per a substitucié de canonades de climatitzaci6 i aillament per a distribuci6 de fluids de climatitzacio, muntat
superficialment i amb desmuntatge de fixacions, amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre camié o contenidor
inclus pp de despeses de gestor de residus
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1 1,000 1,000
1,000 |4.081,89 4.081,89
4 K21G2011 u Arrencada puntual de cablejat, safates i tubs i accessoris d'instal‘lacié eléctrica superficial, amb mitjans manuals i carrega
manual sobre camio o contenidor. inclou taxes d'abocador de gestié de residus
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1 1,000 1,000
1,000 | 826,62 826,62
5 PPAUGRUA pa Jornada de treball de Grua autopropulsada de 60t per desmuntatge d'estructura metal-lica, retirada de B/C existents (2
unitats), elevacié de 2 unitats de Bomba de calor iposterior muntatge de suports i perfileria metal-lica d'acabat de coberta.
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1| retirada B/C actual 1,000 1,000
1,000 |1.014,80 1.014,80
TOTAL 01.01 DESMANTELLAMENT 17.254,61
Obra 01 PRESSUPOST 845-23 REFREDADORA FILMOTECA
Capitol 02 PRODUCCIO CLIMA

1

EEH5DBUE

u Bomba de calor 4 tubs per a la produccié d'aigua amb condensacio per aire i ventiladors axials, de 335 kW de poténcia
termica en fred i373 kW en calor, de 113 a 89 kW de potencia eléctrica, amb alimentacié trifasica de 400 V, amb 2
compressors del tipus semihermetic alternatiu i fluid frigorific R410A, amb bescanviador de tubs de coure i aletes d'alumini
al costat de I'aire i bescanviador de plaques d'acer inoxidable al costat de I'aigua, col-locada

Comentari

Tipus|  [C] (D] [E] [F] PARCIAL | TOTAL | PREU | IMPORT

1,000 1,000
1,000 |124.131, 124.131,22

EUR

2

EEH51BVG u Bomba de calor per a la producci6 d'aigua amb condensacio per aire i ventiladors axials, de 375 kW de poténcia termica
aproximada tant en fred com en calor, de 130 a 1118 kW de poténcia eléctrica, amb alimentaci¢ trifasica de 400 V, amb 2
compressors del tipus hermétic rotatiu i fluid frigorific R407c, amb bescanviador de tubs de coure i aletes d'alumini al costat

de l'aire i bescanviador de plaques d'acer inoxidable al costat de I'aigua, col-locada

Comentari Tipus|  [C] (D] [E] IF] PARCIAL | TOTAL | PREU | IMPORT

1,000 1,000

1,000 |107.625, 107.625,80

3 EEZG400Z kg Taxes de gas refrigerant tipus R-454b, segons GFE reial Decret 712/2022
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1| CMAF110 HE XLNBD SP 79,000 79,000
R454b
2 |CXAF110 HE XLN BDSP 86,000 86,000
DEPR545b
165,000 11,53 1.902,45
4 PPAUGRUA pa Jornada de treball de Grua autopropulsada de 60t per desmuntatge d'estructura metal-lica, retirada de B/C existents (2
unitats), elevacié de 2 unitats de Bomba de calor iposterior muntatge de suports i perfileria metal-lica d'acabat de coberta.
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1 |instal-lacié B/C 1 nova 1,000 1,000
2 | retirada refredadora PS-2 i 1,000 1,000
instal-lacio B/C 2 nova
2,000 |1.014,80 2.029,60
TOTAL 01.02 PRODUCCIO CLIMA 235.689,07
Obra 01 PRESSUPOST 845-23 REFREDADORA FILMOTECA
Capitol 03 DISTRIBUCIO HIDRAULICA
1 EF11HD23 m Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 4" de mida de rosca (diametre exterior especificat=114,3
mm i DN=100 mm), série H segons UNE-EN 10255, soldat, amb grau de dificultat alt i col-locat superficialment
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
2 | TRANE CMAF100HE XLN 2,000 2,000 10,000 1,100 44,000
3 | TRANE CXAF110SHE XLN 2,000 10,000 1,100 22,000
66,000 | 108,05 7.131,30
2 EFQ33JPM m Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a
tub de diametre exterior 114 mm, de 60 mm de gruix, amb un factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000,
col-locat superficialment amb grau de dificultat alt AMB RECUBRIMENT ALUMINI
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
2 | TRANE CMAF100HE XLN 2,000 2,000 10,000 1,100 44,000
3 | TRANE CXAF110SHE XLN 2,000 10,000 1,100 22,000
66,000 29,19 1.926,54
3 EFR11L12 m Recobriment d'aillaments termics de canonades d'alumini, de 260 mm de diametre, de 0,6 mm de gruix, amb grau de

dificultat mitja i col-locat superficialment

EUR
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Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
TRANE CMAF100HE XLN 2,000 2,000 10,000 1,100 44,000
TRANE CXAF110SHE XLN 2,000 10,000 1,100 22,000
66,000 61,92 4.086,72
EF11H923 m Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 2" de mida de rosca (diametre exterior especificat=60,3

mm i DN=50 mm), série H segons UNE-EN 10255, soldat, amb grau de dificultat alt i col-locat superficialment

Comentari Tipus [C] [0 [E] [F1 PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
BOMBES MAGATZEM PS2 10,000 2,000 1,100 22,000
22,000 55,35 1.217,70
EFQ33EEL m Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a

tub de diametre exterior 54 mm, de 40 mm de gruix, amb un factor de resistencia a la difusio del vapor d'aigua >= 7000,
col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja

Comentari Tipus [C] [D] [E] [F] PARCIAL TOTAL FREU IMPORT
BOMBES MAGATZEM PS2 10,000 2,000 1,100 22,000
22,000 12,70 279,40
EFR11712 m Recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de 130 mm de diametre, de 0,6 mm de gruix, amb grau de

dificultat mitja i col-locat superficialment

Comentari Tipus [C] D] [E] [FI PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
BOMBES MAGATZEM PS2 10,000 2,000 1,100 22,000
22,000 20,65 454,30
EEUE11F1 u Diposit d'inercia d'acer negre amb aillament térmic d'escuma de poliureta, de 2000 | de capacitat de purga d'aire amb

connexions de rosca 1 1/2”, de pressié maxima de servei 3 bar, i 95°C de temperatura maxima, col-locat en posicio
vertical amb fixacions murals i connectat

Comentari Tipus [C] [0 [E] [F1 PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1,000 1,000
1,000 |2.398,45 2.398,45
EN4226D7 u Valvula de papallona concentrica segons norma UNE-EN 593, manual, per a muntar entre brides, de 100 mm de diametre

nominal, de 16 bar de pressié nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de resina epoxi
(100 micres), disc d'acer inoxidable 1.4401 (AISI 316), anell d'etile propilé die (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI
420) i accionament per palanca, muntada superficialment

Comentari Tipus|  [C] D] [E] [F] PARCIAL | TOTAL | PREU | IMPORT
CMAF110 HE XLNBD SP 2,000 2,000 4,000
R454b
CXAF110 HE XLN BDSP 2,000 2,000
DEPR545b
COLECTOR FRED 4,000 4,000
COLECTOR CALOR 4,000 4,000
CIRCUIT ESTIU -HIVERN 4,000 4,000
CXAF 110
EUR
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9
10 | DIPOSIT INERCIA 3,000 3,000
21,000 | 134,47 2.823,87
9 ENC21030 u Valvula d'equilibrat embridada de 100 mm de diametre nominal i Kvs=190, de 16 bar de pressié nominal, de fosa nodular,
amb preajust de cabal, preses de pressid, amb joc d'accessoris i sense dispositiu de buidat, instal-lada i ajustada
Comentari Tipus [C] [D] [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1| CMAF110 HE XLNBD SP 1,000 2,000 2,000
R454b
2 | CXAF110 HE XLN BDSP 1,000 1,000
DEPR545b
3
3,000 | 726,28 2.178,84
10 EFM28D30 u Maniguet antivibratori d'EPDM amb brides, de diametre nomimal 100 mm, cos de cautxi EPDM reforgat amb nild, brides
d'acer galvanitzat, pressié maxima 10 bar, temperatura maxima 105 °C, embridat
Comentari Tipus [C] [D] [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1| CMAF110 HE XLNBD SP 2,000 2,000 4,000
R454b
2 | CXAF110 HE XLN BDSP 2,000 2,000
DEPR545b
6,000 92,27 553,62
1 EEU4U025 u diposit d'expansié tancat de 140 | de capacitat, de planxa d'acer i membrana elastica, amb connexi¢ de 1' de D, col-locat
roscat
Comentari Tipus [C] [D] [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1 3,000 3,000
3,000 | 295,68 887,04
12 EEU52322 u Termometre bimetal-lic, amb beina de 3/8" de diametre, d'esfera de 38 mm, de <= 80°C, col-locat roscat
Comentari Tipus [C] [D] [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1 8,000 8,000
8,000 17,49 139,92
13 EEU6U001 u Mandmetro de glicerina para una presion de 0 a 10 bar, de esfera de 63 mm y rosca de 1/4' de D, colocado roscado
Comentari Tipus [C] [D] [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1 8,000 8,000
8,000 19,19 153,52
14 EN314327 u Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de bronze, de diametre nominal 1/2”, de 10 bar de PN i
preu alt, muntada superficialment
Comentari Tipus [C] [D] [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1 | CIRUCITS HIDRAULICS 8,000 8,000
3 |GRUP DE BOMBEIG 7 2,000 2,000

EUR
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15 EEU11113 u Purgador automatic d'aire, de llauté, per flotador, de posicio vertical i valvula d'obturacié incorporada, amb rosca de 3/8™" de
diametre, roscat
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
CIRUCITS HIDRAULICS 8,000 8,000
GRUP DE BOMBEIG 7 2,000 2,000
10,000 14,11 141,10
16 EEU2210Z u Col-lector de 3" de diametre amb aillament, col-locat i connectat per grup de bombeig amb 2 sortides de 2"
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F1 PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
GRUP BOMBEIG 7 2,000 2,000
2,000 | 249,25 498,50
17 EFQ33GLL m Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a
tub de diametre exterior 89 mm, de 50 mm de gruix, amb un factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000,
col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F1 PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
4,000 4,000
4,000 19,75 79,00
18 EFR11A12 m Recobriment d'aillaments teérmics de canonades d'alumini, de 160 mm de diametre, de 0,6 mm de gruix, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
4,000 4,000
4,000 43,11 172,44
19 ENL22761 u Bomba centrifuga en linia de rotor sec, de tipus simple, connexions hidrauliques embridades de 50 mm de diametre
nominal en l'aspiracio i en la impulsié, rotor de 125 mm de diametre nominal, pressié nominal 10 bar, index d'eficiéncia
minima de la bomba (MEI)<=0,4 segons REGLAMENTO (UE) 547/2012, motor trifasic de 400 Vi 1,5 kW a 2900 rpm, amb
una classe d'eficiencia energética IE3 segons REGLAMENTO (UE) 547/2012, cos de fosa grisa EN-GJL-250 (GG25),
muntada entre brides
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F1 PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
GRUP BOMBEIG 7 1,000 2,000 2,000
2,000 |1.469,52 2.939,04
20 EN422697 u Valvula de papallona concentrica segons norma UNE-EN 593, manual, per a muntar entre brides, de 50 mm de diametre
nominal, de 16 bar de pressié nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de resina epoxi
(100 micres), disc d'acer inoxidable 1.4401 (AISI 316), anell d'etilé propilé die (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI
420) i accionament per palanca, muntada superficialment
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F1 PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
GRUP BOMBEIG 7 2,000 2,000 4,000
4,000 42,69 170,76
21 EN821697 u Valvula de retencio de clapeta, segons norma UNE-EN 12334, amb brides, de 50 mm de diametre nominal, de 16 bar de

pressié nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb recobriment de resina epoxi (200 micres), clapeta de
fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), tancament de seient elastic, muntada superficialment

EUR
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Comentari Tipus [C] [O] [E] [F] PARCIAL TOTAL FREU IMPORT
1 | GRUP BOMBEIG 7 1,000 2,000 2,000
2,000 79,21 158,42
22 ENE29304 u Filtre colador en forma de Y amb brides, 50 mm de diametre nominal, 16 bar de pressié nominal, fosa grisa EN-GJL-250

(GG25), malla d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304) amb perforacions d'1,5 mm de diametre, muntat superficialment

Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1 | GRUP BOMBEIG 7 1,000 2,000 2,000
2,000 74,04 148,08
23 EFM28930 u Maniguet antivibratori d'EPDM amb brides, de diametre nomimal 50 mm, cos de cautxi EPDM reforgat amb nilé, brides
d'acer galvanitzat, pressié maxima 10 bar, temperatura maxima 105 °C, embridat
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1 | GRUP BOMBEIG 7 2,000 2,000 4,000
4,000 50,30 201,20
24 EEVG2GD1 u Comptador de calories de tipus hidrodinamic, sense peces mobils, per a un cabal nominal de 60,0 m3/h i una pressié
nominal de 16 bar, de 100 mm de diametre nominal, per a una temperatura maxima del fluid de 90°C en funcionament
continu, amb sonda de temperatura de baix consum i llarga durada i capcal electronic mesurador amb memoria EEPROM
amb capacitat per a emmagatzemar les lectures dels Ultims 12 mesos, bateria de liti i sortida d'impulsos per a energia i
entrada d'impulsos per a comptador auxiliar, muntat entre tubs en posici¢ vertical u horitzontal i amb totes les connexions
fetes
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
2 | TRANE CMAF100HE XLN 2,000 2,000
3 | TRANE CXAF110SHE XLN 1,000 1,000
3,000 |1.447,37 4.342,11
TOTAL 01.03 DISTRIBUCIO HIDRAULICA 33.265,87
Obra 01 PRESSUPOST 845-23 REFREDADORA FILMOTECA
Capitol 04 INSTAL-LACIO ELECTRICA
1 PG04-6121 u Subquadre SQ BOMBES DE CALOR COBERTA format per armari metal-lic combinable SCHNEIDER ELECTRIC série
PRISMA PLUS sistema G o equivalent, proteccié IP-54 amb porta plena. Al seu interior es col-locaran totes les proteccions
diferencials i magnetotérmiques que es descriuen als esquemes i calculs eléctrics.
S'inclou maniobra, embarrat amb pletina de coure, bornes, cablejat auxiliar, esquemes electrics actualitzats, rétols de
formica identificadors de cada element i material auxiliar de muntatge.
NOTA:
Es sobredimensionara I'envolvent de manera que permeti una ampliacié de l'ordre del 30%.
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1 | QUADRE CLIMA BOMBES 1,000 1,000
DE CALOR
1,000 |2.593,50 2.593,50
2 EG3121F6 m Cable amb conductor de coure de 0,6 / 1kV de tensio assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 185

mm2, Classe CPR Cca-S1B, d1, a1. No propagador de lincendi i baixa emissié de calor (UNE-EN 50399). No propagador
de la flama (UNE-EN 60332-1-2). Baixa emissié de fums opacs (UNE-EN 50399 i UNE-EN 61.034-2). Caiguda de gotes i
particules inflamades (UNE-EN 50399. Acidesa (UNE-EN 60.754-2). S'inclou material auxiliar i terminals., col-locat en canal
o safata
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Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
B/IC1 4,000 1,000 25,000 1,200 120,000
B/IC2 4,000 1,000 20,000 1,200 96,000
216,000 22,05 4.762,30
EG3121C6 m Cable amb conductor de coure de 0,6 / 1kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 95
mmz2, Classe CPR Cca-S1B, d1, a1. No propagador de l'incendi i baixa emissié de calor (UNE-EN 50399). No propagador
de la flama (UNE-EN 60332-1-2). Baixa emissi6 de fums opacs (UNE-EN 50399 i UNE-EN 61.034-2). Caiguda de gotes i
particules inflamades (UNE-EN 50399. Acidesa (UNE-EN 60.754-2). S'inclou material auxiliar i terminals., Col-locat
superficialment
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F1 PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
B/IC 1 1,000 1,000 20,000 1,200 24,000
B/IC2 1,000 1,000 25,000 1,200 30,000
54,000 12,46 672,84
EG312636 Cable amb conductor de coure de 0,6 / 1kV de tensio assignada, amb designacié RZ1-K (AS), pentapolar, de seccié 5 x 2,5
mmz2, Classe CPR Cca-S1B, d1, a1. No propagador de l'incendi i baixa emissié de calor (UNE-EN 50399). No propagador
de la flama (UNE-EN 60332-1-2). Baixa emissié de fums opacs (UNE-EN 50399 i UNE-EN 61.034-2). Caiguda de gotes i
particules inflamades (UNE-EN 50399. Acidesa (UNE-EN 60.754-2). S'inclou material auxiliar i terminals., Col-locat
superficialment
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
GRUP BOMBEIG 7 10,000 2,000 1,100 22,000
22,000 2,32 51,04
EG2DFGK2 Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'alcaria 100 mm i amplaria 400 mm, col-locada suspesa de paraments
horitzontals amb elements de suport
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F1 PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
COBERTA 30,000 1,200 36,000
36,000 37,12 1.336,32
EG380502 Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x6 mm2, muntat superficialment
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
COBERTA 30,000 1,200 36,000
36,000 3,79 136,44
EG22HB15 Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 50 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de
baixa emissio de fums i sense emissio de gasos toxics ni corrosius, resistencia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio
de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat sobre sostremort
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F1 PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
GRUP BOMBEIG 7 4,000 2,000 1,100 8,800
8,800 4,27 37,58
TOTAL 01.04 INSTAL-LACIO ELECTRICA 9.590,52

Obra
Capitol

01 PRESSUPOST 845-23 REFREDADORA FILMOTECA
05 INSTAL-LACIO SISTEMA CONTROL BMS

EUR

1

2

3

4

EMP5U011 u Enginyeria, programacié i posada en marxa de les instal-lacions de control i gestié técnica incloses en aquest projecte.
Esquemes de connexid del control.
Inclou el desenvolupament de manera consensuada amb I'enginyeria i la direccié d'obra de les necessitats de control
especifiques del projecte. Inclou la programacié del control i la regulacio e integracié dels equips B/C i grup de bombes
PS-2 per Modbus o BACnet. Comprovacié dels connexions préviament a la posada en marxa. Programacio de la
integracions amb els diferents equips. Disseny de les pantalles grafiques i sinoptics de supervisié a implementar al
WebServer. Inclou integracio dels analitzadors eléctrics a través de Modbus RTU, integracio de les sondes de temperatura
per mitja de Modbus RTU. Inclou documentaci6 final d"obra, manual d'Us i curs de formacio basic d'utilitzacié del sistema.
Integracié en el sistema de supervisio BMS de FILMOTECA dels seglients sistemes:
- Eliminacié del sistema de gestié i control de la B/C de Climaveneta actual
- Eliminacié del sistema de control de bombes primaries actuals
- Eliminacié del sistema de control refredadora magatzem PS-2
- Subsistema de control i gestié de sistema de les noves unitats de B/C TRANE
- Subsistema de control i gestio de bombes hidrauliques magatzem PS-2
Totalment acabat i en correcte funcionament.
Comentari Tipus [C] [D] [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1,000 1,000
1,000 |3.325,92 3.325,92
EEV32AA1 u Controlador DDC per a regulacio i control d'instal-lacions, amb processador i memaria, programacioé anual, comunicacio
amb bus de dades i 20 punts d'entrada i sortida, instal-lat i connectat
Comentari Tipus [C] [D] [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1,000 1,000
1,000 |1.052,24 1.052,24
EEV4CO003 un Subministrament i col-locacié de cablejat i canalitzacions, tubs secundaris de control i alimentacié eléctrica necessari per a
tot el sistema de gestio i dades BMS format per:
*BUS BACnet MS / TP Cable de 32 fils entrenats i apantallats tipus Belden 9182
* Cable de 2x1 mm 2. per a les entrades i sortides digitals.
* Cable de 3x1 mm2 apantallat per a les entrades i sortides analogiques.
* Cable de 3x1 mm2 o 2x2 mm2 trenat i apantallat
* Cable RG58
* Cable d'extensio tipus L, entre Automation Server i els Moduls d'Entrades / Sortides. Connectors, Longitud 1,5m.
Plataforma EcoStruxure for Buildings.
el cablejat sera de Classe CPR Cca-S1B, d1, a1. No propagador de l'incendi i baixa emissi6 de calor (UNE-EN 50399). No
propagador de la flama (UNE-EN 60332-1-2). Baixa emissié de fums opacs (UNE-EN 50399 i UNE-EN 61.034-2). Caiguda
de gotes i particules inflamades (UNE-EN 50399. Acidesa (UNE-EN 60.754-2). S'inclou material auxiliar i terminals.
s'inclou p.p. de material auxiliar de muntatge, accessoris, totalment instal-lat connectat i en funcionament
Comentari Tipus [C] [D] [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
20,000 1,000 20,000
20,000 35,00 700,00
EEV21D00 u Sonda de temperatura en canonada amb beina, amb accessoris de muntatge, muntada i connectada
Comentari

‘Tipus‘ [C] ‘ [O] ‘ [E] ‘ F] ‘PARCML‘ TOTAL ‘PREU‘ IMPORT
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Inclou el desplagament al lloc de muntatge, descarrega i muntatge, conexionat hidraulic de 20 m, conexionat eléctric de 20
m de cable de 70 mm? proteccié en quadre actual de 315 A provisional, posada en marxa, gesti6 medi ambientald de
gasos refrigerants, desmuntatge, desplagament de recollida, pp d'accesoris de suportacié i muntatg, totalment instal‘lada,
connexionada i en correcte funcionament.

Les caracteristiques de la unitat de lloguer son:
Marca empresa de lloguer TST model XXL RENTAL CHILLER 326 kW sols fred o similar

CARACTERISTIQUES DE LA PLANTA REFREDADORA D'AIGUA
Poténcia frigorifica: 300 KW

Temperatura d'aigua freda: +7/+12°C

Temperatura ambient exterior: +35°C

Poténcia eléctrica necessaria: 60 KW, 131 A, 380 v, Il Fases+ Neutre.

BOMBA CENTRIFUGA REQUERIDA PEL CLIENT: 1 UNITAT
Tipus de bomba: centrifuga de circulacio

Model de bomba: BCM 80-50

Cabal d'aigua: 80 m¥h

Poténcia electrica/Tensio: 11 kw - 10 HP / 400V 50Hz 3F
Tipus d'aigua: aigua neta

ACCESSORIS SOL-LICITATS:

1 Diposit d'inercia de 500 litres amb manegues i connexions en canonada d'impulsié.

20 Metres Manega flexible d'aigua d'impulsié 4" amb aillament térmic de les manegues d'aigua amb escuma flexible per
evitar condensacié d'aigua i degoteig i millor rendiment Diam.4""/100mm

75 Metres (15x5) cable connexio terminal de pala 70 mm2 (5x1x70 mm?)

Quadre de proteccié d'obra de 315 A/IV connectat a QGBT Filmoteca

SERVEIS INCLOSOS

Servei d'averies i servei garantit de canvi de maquina avariada.
Asseguranca de responsabilitat civil

Carrega / descarrega a peu de camio.

Instal-laci6 i Posada en marxa.

Gestio mediambiental de gasos refrigerants

Comentari

Tipus|  [C] D] [E] [F] PARCIAL | TOTAL | PREU | IMPORT

1,000 1,000

1,000 |8.632,86 8.632,86
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1 |BIC1 4,000 4,000
2 |B/IC2 2,000 2,000
3| grup bombeig 7 2,000 2,000
8,000 89,52 716,16
5 EEV29010 u Interruptor de cabal per a liquid, amb accessoris de muntatge, muntat i connectat
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1 |BIC1 2,000 2,000
2 |BIC2 1,000 1,000
3,000 | 125,77 377,31
TOTAL 01.05 INSTAL-LACIO SISTEMA CONTROL BMS 6.171,63
Obra 01 PRESSUPOST 845-23 REFREDADORA FILMOTECA
Capitol 06 OBRA CIVIL
1 PPAUUOOC pa Adaptacié de bancada metal-lica a nou equip de produccié de clima formada per estructura metal-lica, relliga metallica,
baranes, inclou pp d'elements de suport i ancoratge
Totalment installada i acabada
Comentari Tipus [C] [D] [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1 2,000 2,000
2,000 |3.000,00 6.000,00
2 PPAUU00OZ pa Desmuntatge i posterior muntatge d'estructura metal-lica, perfils metal-lics de proteccio i acabat de coberta en la zona de la
sala técnica de bombes de calor.
Totalment desmuntat per permetre la extraccié de la bomba de calor actual i posterior instal-lacié de les dues bombes de
calor noves i posterior muntat adaptant a la configuracié de les noves unitats de bomba de calor.
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1 1,000 1,000
1,000 |6.000,00 6.000,00
3 PPAUGRUA pa Jornada de treball de Grua autopropulsada de 60t per desmuntatge d'estructura metal-lica, retirada de B/C existents (2
unitats), elevacié de 2 unitats de Bomba de calor iposterior muntatge de suports i perfileria metal-lica d'acabat de coberta.
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1| desmuntatge coberta 1,000 1,000
2 | muntatge coberta 1,000 1,000
2,000 |1.014,80 2.029,60
TOTAL 01.06 OBRA CIVIL 14.029,60
Obra 01 PRESSUPOST 845-23 REFREDADORA FILMOTECA
Capitol 07 UNITAT DE LLOGUER DURANT OBRES

1

PPAUREFR

pa Partida algada de muntatge, lloguer 2 setmanes i desmuntatge de refredadora de 300 kW, marca TST model XXL RENTAL
CHILLER 326 kW sols fred o similar, amb grup de bombeig de 80 m*h, diposit d'inercia de 500 litres, connexié hidraulica
amb mangueres de 4" amb aillament térmic i connexio electrica a QGBT existent Filmoteca.

EUR

PPAUREFZ pa Partida alcada de lloguer per setmana de refredadora de 300 kW, marca TST model XXL RENTAL CHILLER 326 kW sols
fred o similar.
No inclou la instal-laci6, muntatge/desmuntatge, sols el lloguer de I'equip per setmana.
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
2 setmanes 2,000 2,000
2,000 |1.352,21 2.704,42
H6452131 m Tanca d'algaria 2 m, de planxa nervada d'acer galvanitzat, pals de tub d'acer galvanitzat col-locats cada 3 m sobre daus de
formig6 i amb el desmuntatge inclos
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
15,000 15,000
15,000 32,78 491,70
H64Z1111 u Porta de planxa preformada d'acer galvanitzat d'1 fulla batent d'1 m de llum de pas i 2 m d'algaria, bastiment de tub d'acer
galvanitzat, per a tanca de planxa metal-lica i per a 2 usos, per a seguretat i salut i amb el desmuntatge inclos
Comentari ‘Tipus‘ [C] ‘ [O] ‘ [E] ‘ F] ‘ PARCLAL ‘ TOTAL ‘ PREU ‘ IMPORT
EUR
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1 2,000 2,000
2,000 | 152,71 305,42
5 PPAURSEG pa Partida algada de servei de seguretat i vigilancia d'equip de refrigeracié 8 hores dia, jornada de nit
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1|4 setmanes 4,000 7,000 28,000
28,000 | 193,12 5.407,36
TOTAL 01.07 UNITAT DE LLOGUER DURANT OBRES 17.541,76
Obra 01 PRESSUPOST 845-23 REFREDADORA FILMOTECA
Capitol 08 AJUDES | LEGALITZACIONS
1 PPAUUOEL pa Partida algada d'abonament integre ajuts OBRA CIVIL
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1 1,000 1,000
1,000 |3.500,00 3.500,00
2 PPAUZCL3 UD Legalizacio de la installacié de climatizacié segons RITE. Inclou elaboraci6 de planols "as built", expedient de legalizacio,
visats, certificat final de responsabilitat, taxes previstes a pagar a les EIC, tramitaci6 en industria.
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1 1,000 1,000
1,000 |2.500,00 2.500,00
3 PPAUZEL3 UD Legalizacions de la instal-lacié electrica de baixa tensi6 segons REBT. Inclou elaboracié de planols "as built", taxes
previstes a pagar a les EIC, expedient de legalizacio, visats, certificat final de responsabilitat, tramitacié en industria.
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1 1,000 1,000
1,000 |1.800,00 1.800,00
TOTAL 01.08 AJUDES | LEGALITZACIONS 7.800,00
Obra 01 PRESSUPOST 845-23 REFREDADORA FILMOTECA
Capitol 09 GESTIO RESIDUS
1 E2R24200 m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demolicio en fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb
mitjans manuals
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1 4,470 4,470
4,470 17,711 79,16
2 E2R64267 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de gestié de residus,
amb cami6 per a transport de 12 t, amb un recorregut de més de 5i fins a 10 km
Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1 4,470 4,470
4,470 5,84 26,10
EUR
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3 E2R54267 m3 Transport de residus a instal‘lacié autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega a

magquina, amb un recorregut de més de 5i fins a 10 km

Comentari Tipus [C] [0 [E] [F] PARCIAL TOTAL PREU IMPORT
1 4,470 4,470
4,470 5,28 23,60
4 E2RA8680 m3 Deposici6 controlada a centre de seleccid i transferencia de residus de metalls barrejats no perillosos amb una densitat 0,2
t/m3, procedents de construccid o demolici6, amb codi 170407 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Comentari Tipus [C] [ [E] [F1 PARCILAL TOTAL PREU IMPORT
1 4,470 4,470
4,470 | -25,00 111,75
TOTAL 01.09 GESTIO RESIDUS 17,11
Obra 01 PRESSUPOST 845-23 REFREDADORA FILMOTECA
Capitol 10 ESTUDI SEGURETAT | SALUT
1 PASS-BT66 u Partida algada per les mesures de seguretat i salut. (méx. 3% del pressupost), queda inclds la designacio del recurs
preventiu, la coordinacié d'activitats empresarials i I'avaluacié de riscos amb les mesures preventives i de proteccid
necessaries
Comentari Tipus [D] [E] [F] PARCIAL | TOTAL PREU IMPORT

1,000 |10.237,0 10.237,00

TOTAL 01.10 ESTUDI SEGURETAT | SALUT 10.237,00

EUR
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P-1 E2R24200 m3  Classificaci6 a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL 17,71 €
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
(DISSET EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)

P-2 E2R54267 m3  Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 12 t i temps 5,28 €
d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km
(CINC EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)

P-3 E2R64267 m3  Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no especials a instal-lacié autoritzada 5,84 €
de gesti6 de residus, amb cami6 per a transport de 12 t, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10
km
(CINC EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)

P-4 E2RA8680 m3  Deposicié controlada a centre de selecci¢ i transferéncia de residus de metalls barrejats no -25,00 €
perillosos amb una densitat 0,2 t/m3, procedents de construccid o demolicid, amb codi 170407
segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
(MENYS VINT-I-CINC EUROS)

P-5 EEH51BVG u Bomba de calor per a la produccié d'aigua amb condensacié per aire i ventiladors axials, de 375 107.625,80 €
kW de poténcia termica aproximada tant en fred com en calor, de 130 a 1118 kW de potencia
electrica, amb alimentacio trifasica de 400 V, amb 2 compressors del tipus hermétic rotatiu i fluid
frigorific R407c, amb bescanviador de tubs de coure i aletes d'alumini al costat de [aire i
bescanviador de plaques d'acer inoxidable al costat de I'aigua, col-locada
(CENT SET MIL SIS-CENTS VINT-I-CINC EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)

P- 6 EEH5DBUE u Bomba de calor 4 tubs per a la producci¢ d'aigua amb condensacio per aire i ventiladors axials, de 124.131,22 €
335 kW de potencia termica en fred i373 kW en calor, de 113 a 89 kW de poténcia electrica, amb
alimentaci¢ trifasica de 400 V, amb 2 compressors del tipus semihermetic alternatiu i fluid frigorific
R410A, amb bescanviador de tubs de coure i aletes d'alumini al costat de I'aire i bescanviador de
plagues d'acer inoxidable al costat de I'aigua, col-locada )
(CENT VINT-I-QUATRE MIL CENT TRENTA-UN EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)

P-7 EEU11113 u Purgador automatic d'aire, de llautd, per flotador, de posici6 vertical i valvula d'obturacid 14,11 €
incorporada, amb rosca de 3/8” de‘diémetre, roscat
(CATORZE EUROS AMB ONZE CENTIMS)

P-8 EEU2210Z u Col-lector de 3" de diametre amb aillament, col-locat i connectat per grup de bombeig amb 2 249,25 €
sortides de 2 .
(DOS-CENTS QUARANTA-NOU EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)

P-9 EEU4U025 u diposit d'expansio tancat de 140 | de capacitat, de planxa d'acer i membrana elastica, amb 295,68 €
connexi6 de 1' de D, col-locat roscat .
(DOS-CENTS NORANTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)

P- 10 EEU52322 u Termometre bimetal-lic, amb beina de 3/8" de diametre, d'esfera de 38 mm, de <= 80°C, col-locat 17,49 €
roscat
(DISSET EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

P- 11 EEU6U001 u Manémetro de glicerina para una presion de 0 a 10 bar, de esfera de 63 mm y rosca de 1/4' de D, 19,19 €
colocado roscado )
(DINOU EUROS AMB DINOU CENTIMS)

P-12 EEUE11F1 u Diposit d'inercia d'acer negre amb aillament térmic d'escuma de poliureta, de 2000 | de capacitat de 2.398,45 €
purga d'aire amb connexions de rosca 1 1/2”", de pressié maxima de servei 3 bar, i 95°C de
temperatura maxima, collocat en posicio vertical amb fixacions murals i connectat
(DOS MIL TRES-CENTS NORANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)

P-13 EEV21D00 u Sonda de temperatura en canonada amb beina, amb accessoris de muntatge, muntada i 89,52 €
connectada .
(VUITANTA-NOU EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

P- 14 EEV29010 u Interruptor de cabal per a liquid, amb accessoris de muntatge, muntat i connectat 125,77 €

(CENT VINT-I-CINC EUROS AMB SETANTA-SET CENTIMS)
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DESCRIPCIO

Controlador DDC per a regulacio i control d'instal-lacions, amb processador i memaria, programacio
anual, comunicacio amb bus de dades i 20 punts d'entrada i sortida, instal-lat i connectat
(MIL CINQUANTA-DOS EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)

Subministrament i col-locacié de cablejat i canalitzacions, tubs secundaris de control i alimentacio
eléctrica necessari per a tot el sistema de gesti¢ i dades BMS format per:

*BUS BACnet MS / TP Cable de 32 fils entrenats i apantallats tipus Belden 9182

* Cable de 2x1 mm 2. per a les entrades i sortides digitals.

* Cable de 3x1 mm2 apantallat per a les entrades i sortides analogiques.

* Cable de 3x1 mm2 0 2x2 mm2 trenat i apantallat

* Cable RG58

* Cable d'extensio tipus L, entre Automation Server i els Moduls d'Entrades / Sortides. Connectors,
Longitud 1,5m. Plataforma EcoStruxure for Buildings.

el cablejat sera de Classe CPR Cca-S1B, d1, a1. No propagador de l'incendi i baixa emissié de
calor (UNE-EN 50399). No propagador de la flama (UNE-EN 60332-1-2). Baixa emissié de fums
opacs (UNE-EN 50399 i UNE-EN 61.034-2). Caiguda de gotes i particules inflamades (UNE-EN
50399. Acidesa (UNE-EN 60.754-2). S'inclou material auxiliar i terminals.

s'inclou p.p. de material auxiliar de muntatge, accessoris, totalment instal-lat connectat i en
funcionament
(TRENTA-CINC EUROS)

Comptador de calories de tipus hidrodinamic, sense peces mobils, per a un cabal nominal de 60,0
m3/h i una pressié nominal de 16 bar, de 100 mm de diametre nominal, per a una temperatura
maxima del fluid de 90°C en funcionament continu, amb sonda de temperatura de baix consum i
llarga durada i capcal electronic mesurador amb memodria EEPROM amb capacitat per a
emmagatzemar les lectures dels Ultims 12 mesos, bateria de liti i sortida d'impulsos per a energia i
entrada d'impulsos per a comptador auxiliar, muntat entre tubs en posicié vertical u horitzontal i
amb totes les connexions fetes

(MIL QUATRE-CENTS QUARANTA-SET EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)

Taxes de gas refrigerant tipus R-454b, segons GFE reial Decret 712/2022
(ONZE EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)

Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 2" de mida de rosca (diametre
exterior especificat=60,3 mm i DN=50 mm), série H segons UNE-EN 10255, soldat, amb grau de
dificultat alt i col-locat superficialment

(CINQUANTA-CINC EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 4" de mida de rosca (diametre
exterior especificat=114,3 mm i DN=100 mm), série H segons UNE-EN 10255, soldat, amb grau de
dificultat alt i col-locat superficialment

(CENT VUIT EUROS AMB CINC CENTIMS)

Maniguet antivibratori d'EPDM amb brides, de diametre nomimal 50 mm, cos de cautxi EPDM
reforgat amb nild, brides d'acer galvanitzat, pressié maxima 10 bar, temperatura maxima 105 °C,
embridat

(CINQUANTA EUROS AMB TRENTA CENTIMS)

Maniguet antivibratori d'EPDM amb brides, de diametre nomimal 100 mm, cos de cautxi EPDM
reforgat amb nild, brides d'acer galvanitzat, pressié maxima 10 bar, temperatura maxima 105 °C,
embridat

(NORANTA-DOS EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)

Aillament termic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 54 mm, de 40 mm de gruix, amb un factor de
resistencia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau de dificultat
mitja

(DOTZE EUROS AMB SETANTA CENTIMS)

PREU
1.052,24 €

35,00 €

1.447,37 €

11,53 €

55,35 €

108,05 €

50,30 €

92,27 €

12,70 €
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P- 24 EFQ33GLL Aillament térmic d'escuma elastomerica per a canonades que transporten fluids a temperatura 19,75 €

entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 89 mm, de 50 mm de gruix, amb un factor de
resistencia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau de dificultat
mitja
(DINOU EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)
P- 25 EFQ33JPM Aillament térmic d'escuma elastomerica per a canonades que transporten fluids a temperatura 29,19 €
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 114 mm, de 60 mm de gruix, amb un factor de
resistencia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau de dificultat alt
AMB RECUBRIMENT ALUMINI .
(VINT-I-NOU EUROS AMB DINOU CENTIMS)
P- 26 EFR11712 Recobriment d'aillaments termics de canonades d'alumini, de 130 mm de diametre, de 0,6 mm de 20,65 €
gruix, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
(VINT EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)
p-27 EFR11A12 Recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de 160 mm de diametre, de 0,6 mm de 43,11 €
gruix, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
(QUARANTA-TRES EUROS AMB ONZE CENTIMS)
P-28 EFR11L12 Recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de 260 mm de diametre, de 0,6 mm de 61,92 €
gruix, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
(SEIXANTA-UN EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)
P-29 EG22HB15 Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 50 mm de diametre nominal, aillant i no 4,27 €
propagador de la flama, de baixa emissié de fums i sense emissi6 de gasos toxics ni corrosius,
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
V, muntat sobre sostremort .
(QUATRE EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)
P- 30 EG2DFGK2 Safata metal'lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 100 mm i amplaria 400 mm, col-locada 37,12 €
suspesa de paraments horitzontals amb elements de suport
(TRENTA-SET EUROS AMB DOTZE CENTIMS)
P- 31 EG3121C6 Cable amb conductor de coure de 0,6 / 1kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 12,46 €
unipolar, de seccié 1 x 95 mm2, Classe CPR Cca-S1B, d1, a1. No propagador de l'incendi i baixa
emissio de calor (UNE-EN 50399). No propagador de la flama (UNE-EN 60332-1-2). Baixa emissio
de fums opacs (UNE-EN 50399 i UNE-EN 61.034-2). Caiguda de gotes i particules inflamades
(UNE-EN 50399. Acidesa (UNE-EN 60.754-2). S'inclou material auxiliar i terminals., Collocat
superficialment )
(DOTZE EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)
P- 32 EG3121F6 Cable amb conductor de coure de 0,6 / 1kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 22,05 €
unipolar, de secci6 1 x 185 mm2, Classe CPR Cca-S1B, d1, a1. No propagador de l'incendi i baixa
emissio de calor (UNE-EN 50399). No propagador de la flama (UNE-EN 60332-1-2). Baixa emissio
de fums opacs (UNE-EN 50399 i UNE-EN 61.034-2). Caiguda de gotes i particules inflamades
(UNE-EN 50399. Acidesa (UNE-EN 60.754-2). S'inclou material auxiliar i terminals., col-locat en
canal o safata )
(VINT-I-DOS EUROS AMB CINC CENTIMS)
P- 33 EG312636 Cable amb conductor de coure de 0,6 / 1kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 2,32 €
pentapolar, de seccié 5 x 2,5 mm2, Classe CPR Cca-S1B, d1, a1. No propagador de l'incendi i
baixa emissi¢ de calor (UNE-EN 50399). No propagador de la flama (UNE-EN 60332-1-2). Baixa
emissid de fums opacs (UNE-EN 50399 i UNE-EN 61.034-2). Caiguda de gotes i particules
inflamades (UNE-EN 50399. Acidesa (UNE-EN 60.754-2). S'inclou material auxiliar i terminals.,
Col'locat superficialment )
(DOS EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)
P- 34 EG380502 Conductor de coure nu, unipolar de seccio 1x6 mm2, muntat superficialment 3,79 €

(TRES EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS)
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P- 35 EMP5U011 u Enginyeria, programacié i posada en marxa de les instal-lacions de control i gestié técnica incloses 3.325,92 €

en aquest projecte. Esquemes de connexi6 del control.
Inclou el desenvolupament de manera consensuada amb I'enginyeria i la direccié d'obra de les
necessitats de control especifiques del projecte. Inclou la programacié del control i la regulacié e
integracié dels equips B/C i grup de bombes PS-2 per Modbus o BACnet. Comprovacié dels
connexions préviament a la posada en marxa. Programacié de la integracions amb els diferents
equips. Disseny de les pantalles grafiques i sinoptics de supervisié a implementar al WebServer.
Inclou integraci6 dels analitzadors eléctrics a través de Modbus RTU, integraci6 de les sondes de
temperatura per mitjia de Modbus RTU. Inclou documentacié final d'obra, manual d'Us i curs de
formacié basic d'utilitzacié del sistema.
Integracié en el sistema de supervisio BMS de FILMOTECA dels seglients sistemes:
- Eliminaci6 del sistema de gestié i control de la B/C de Climaveneta actual
- Eliminaci6 del sistema de control de bombes primaries actuals
- Eliminaci¢ del sistema de control refredadora magatzem PS-2
- Subsistema de control i gesti6 de sistema de les noves unitats de B/C TRANE
- Subsistema de control i gestié de bombes hidrauliques magatzem PS-2
Totalment acabat i en correcte funcionament.
(TRES MIL TRES-CENTS VINT-I-CINC EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)
P- 36 EN314327 u Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de bronze, de diametre nominal 18,40 €
1/2”, de 10 bar de PN i preu alt, muntada superficialment
(DIVUIT EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)
P-37 EN422697 u Valvula de papallona concentrica segons norma UNE-EN 593, manual, per a muntar entre brides, 42,69 €
de 50 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressio nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15
(GGG40) amb revestiment de resina epoxi (100 micres), disc d'acer inoxidable 1.4401 (AISI 316),
anell d'etilé propile dié (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per palanca,
muntada superficialment .
(QUARANTA-DOS EUROS AMB SEIXANTA-NOU CENTIMS)
P- 38 EN4226D7 u Valvula de papallona concentrica segons norma UNE-EN 593, manual, per a muntar entre brides, 134,47 €
de 100 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressi6 nominal, cos de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de resina epoxi (100 micres), disc d'acer inoxidable
1.4401 (AISI 316), anell d'etile propilé die (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i
accionament per palanca, muntada superficialment .
(CENT TRENTA-QUATRE EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)
P- 39 EN821697 u Valvula de retenci6 de clapeta, segons norma UNE-EN 12334, amb brides, de 50 mm de diametre 79,21 €
nominal, de 16 bar de pressié6 nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb
recobriment de resina epoxi (200 micres), clapeta de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGGA40),
tancament de seient elastic, muntada superfigialment
(SETANTA-NOU EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)
P- 40 ENC21030 u Valvula d'equilibrat embridada de 100 mm de diametre nominal i Kvs=190, de 16 bar de pressio 726,28 €
nominal, de fosa nodular, amb preajust de cabal, preses de pressio, amb joc d'accessoris i sense
dispositiu de buidat, instal-lada i ajustada .
(SET-CENTS VINT-I-SIS EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)
P- 41 ENE29304 u Filtre colador en forma de Y amb brides, 50 mm de diametre nominal, 16 bar de pressié nominal, 74,04 €

fosa grisa EN-GJL-250 (GG25), malla d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304) amb perforacions d'1,5
mm de diametre, muntat superficialment .
(SETANTA-QUATRE EUROS AMB QUATRE CENTIMS)
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P- 42 ENL22761 u Bomba centrifuga en linia de rotor sec, de tipus simple, connexions hidrauliques embridades de 50 1.469,52 €

mm de diametre nominal en l'aspiracié i en la impulsio, rotor de 125 mm de diametre nominal,
pressid nominal 10 bar, index d'eficiéncia minima de la bomba (MEI)<=0,4 segons REGLAMENTO
(UE) 54772012, motor trifasic de 400 Vi 1,5 kW a 2900 rpm, amb una classe d'eficiéncia energetica
IE3 segons REGLAMENTO (UE) 547/2012, cos de fosa grisa EN-GJL-250 (GG25), muntada entre
brides
(MIL QUATRE-CENTS SEIXANTA-NOU EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)
P- 43 H6452131 m Tanca d'alaria 2 m, de planxa nervada d'acer galvanitzat, pals de tub d'acer galvanitzat col-locats 32,78 €
cada 3 m sobre daus de formig i amb el desmuntatge inclos
(TRENTA-DOS EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)
P- 44 H64Z1111 u Porta de planxa preformada d'acer galvanitzat d'1 fulla batent d'1 m de llum de pas i 2 m d'algaria, 152,71 €
bastiment de tub d'acer galvanitzat, per a tanca de planxa metal-lica i per a 2 usos, per a seguretat i
salut i amb el desmuntatge inclos .
(CENT CINQUANTA-DOS EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)
P- 45 K21E201A u Desconnexid de refredadores existents , amb mitjans manuals i mecanics inclos elements 5.166,35 €
d'elevacié per baixar la refredadora al carrer, totalment desmontat i retirat inclus pp de despeses de
gestor de residus .
(CINC MIL CENT SEIXANTA-SIS EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)
P- 46 K21EFO011 u Desmuntatge bombes hidrauliques circuit primari, amb mitjans manuals i carrega manual sobre 249,65 €
camié o contenidor .
(DOS-CENTS QUARANTA-NOU EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)
p- 47 K21FU140 u Arrencada per a substitucié de canonades de climatitzacié i aillament per a distribuci¢ de fluids de 4.081,89 €
climatitzacio, muntat superficialment i amb desmuntatge de fixacions, amb mitians manuals i
carrega manual de runa sobre camio o contenidor inclus pp de despeses de gestor de residus
(QUATRE MIL VUITANTA-UN EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)
P- 48 K21G2011 u Arrencada puntual de cablejat, safates i tubs i accessoris d'instal‘lacio eléctrica superficial, amb 826,62 €
mitjans manuals i carrega manual sobre camié o contenidor. inclou taxes d'abocador de gestié de
residus
(VUIT-CENTS VINT-I-SIS EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS)
P- 49 PASS-BT66 u Partida algada per les mesures de seguretat i salut. (max. 3% del pressupost), queda inclos la 10.237,00 €
designacié del recurs preventiu, la coordinacié d'activitats empresarials i 'avaluacié de riscos amb
les mesures preventives i de protecci6 necessaries
(DEU MIL DOS-CENTS TRENTA-SET EUROS)
P- 50 PG04-6121 u Subquadre SQ BOMBES DE CALOR COBERTA format per armari metal-lic combinable 2.593,50 €
SCHNEIDER ELECTRIC série PRISMA PLUS sistema G o equivalent, proteccié IP-54 amb porta
plena. Al seu interior es collocaran totes les proteccions diferencials i magnetotermiques que es
descriuen als esquemes i calculs eléctrics.
S'inclou maniobra, embarrat amb pletina de coure, bornes, cablejat auxiliar, esquemes eléctrics
actualitzats, rétols de formica identificadors de cada element i material auxiliar de muntatge.
NOTA:
Es sobredimensionara 'envolvent de manera que permeti una ampliacio de l'ordre del 30%.
(DOS MIL CINC-CENTS NORANTA-TRES EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)
P- 51 PPAUGRUA pa Jornada de treball de Grua autopropulsada de 60t per desmuntatge d'estructura metal-lica, retirada 1.014,80 €

de B/C existents (2 unitats), elevacié de 2 unitats de Bomba de calor iposterior muntatge de suports
i perfileria metal-lica d'acabat de coberta.
(MIL CATORZE EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)
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P- 52 PPAUREFR pa  Partida alcada de muntatge, lloguer 2 setmanes i desmuntatge de refredadora de 300 kW, marca 8.632,86 €
TST model XXL RENTAL CHILLER 326 kW sols fred o similar, amb grup de bombeig de 80 m*h,
diposit d'inercia de 500 litres, connexié hidraulica amb mangueres de 4" amb aillament termic i
connexio eléctrica a QGBT existent Filmoteca.
Inclou el desplagament al lloc de muntatge, descarrega i muntatge, conexionat hidraulic de 20 m,
conexionat eléctric de 20 m de cable de 70 mm?, proteccié en quadre actual de 315 A provisional,
posada en marxa, gesti6 medi ambientald de gasos refrigerants, desmuntatge, desplagament de
recollida, pp d'accesoris de suportacié i muntatg, totalment instal-lada, connexionada i en correcte
funcionament.
Les caracteristiques de la unitat de lloguer son:
Marca empresa de lloguer TST model XXL RENTAL CHILLER 326 kW sols fred o similar
CARACTERISTIQUES DE LA PLANTA REFREDADORA D'AIGUA
Poténcia frigorifica: 300 KW
Temperatura d'aigua freda: +7/+12°C
Temperatura ambient exterior: +35°C
Poténcia eléctrica necessaria: 60 KW, 131 A, 380 v, Ill Fases+ Neutre.
BOMBA CENTRIFUGA REQUERIDA PEL CLIENT: 1 UNITAT
Tipus de bomba: centrifuga de circulacio
Model de bomba: BCM 80-50
Cabal d'aigua: 80 m*h
Poténcia electrica/Tensié: 11 kw - 10 HP / 400V 50Hz 3F
Tipus d'aigua: aigua neta
ACCESSORIS SOL-LICITATS:
1 Diposit d'inercia de 500 litres amb manegues i connexions en canonada d'impulsié.
20 Metres Manega flexible d'aigua d'impulsié 4" amb aillament térmic de les manegues d'aigua
amb escuma flexible per evitar condensacié d'aigua i degoteig i millor rendiment Diam.4"/100mm
75 Metres (15x5) cable connexi¢ terminal de pala 70 mm2 (5x1x70 mm?)
Quadre de proteccio d'obra de 315 A/IV connectat a QGBT Filmoteca
SERVEIS INCLOSOS
Servei d'averies i servei garantit de canvi de maquina avariada.
Asseguranca de responsabilitat civil
Carrega / descarrega a peu de camié.
Instal-laci6 i Posada en marxa.
Gestié mediambiental de gasos refrigerants )
(VUIT MIL SIS-CENTS TRENTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)
P- 53 PPAUREFZ pa Partida algada de lloguer per setmana de refredadora de 300 kW, marca TST model XXL RENTAL 1.352,21 €
CHILLER 326 kW sols fred o similar.
No inclou la instal-lacio, muntatge/desmuntatge, sols el lloguer de I'equip per setmana.
(MIL TRES-CENTS CINQUANTA-DOS EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)
P- 54 PPAURSEG pa  Partida alcada de servei de seguretat i vigilancia d'equip de refrigeracié 8 hores dia, jornada de nit 193,12 €
(CENT NORANTA-TRES EUROS AMB DOTZE CENTIMS)
P- 55 PPAUUOEL pa  Partida algada d'abonament integre ajuts OBRA CIVIL 3.500,00 €
(TRES MIL CINC-CENTS EUROS)
P- 56 PPAUUOOC pa  Adaptacio de bancada metal-lica a nou equip de produccid de clima formada per estructura 3.000,00 €

metal-lica, relliga metallica, baranes, inclou pp d'elements de suport i ancoratge

Totalment instal-lada i acabada
(TRES MIL EUROS)
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P- 57 PPAUU00OZ pa  Desmuntatge i posterior muntatge d'estructura metal-lica, perfils metal-lics de protecci¢ i acabat de 6.000,00 €

coberta en la zona de la sala técnica de bombes de calor.
Totalment desmuntat per permetre la extraccid de la bomba de calor actual i posterior instal‘lacid
de les dues bombes de calor noves i posterior muntat adaptant a la configuracié de les noves
unitats de bomba de calor.
(SIS MIL EUROS)
P- 58 PPAUZCL3 UD  Legalizacio de la instal-lacié de climatizacié segons RITE. Inclou elaboraci6 de planols "as built", 2.500,00 €
expedient de legalizacié, visats, certificat final de responsabilitat, taxes previstes a pagar a les EIC,
tramitacié en industria.
(DOS MIL CINC-CENTS EUROS)
P- 59 PPAUZEL3 UD  Legalizacions de la instal-lacié electrica de baixa tensié segons REBT. Inclou elaboracié de planols 1.800,00 €

"as built", taxes previstes a pagar a les EIC, expedient de legalizacio, visats, certificat final de
responsabilitat, tramitacié en industria.
(MIL VUIT-CENTS EUROS)
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P-1

P-2
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P-6

P-7
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E2R24200
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E2R64267

E2RA8680

B2RA8680

EEH51BVG
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EEH5DBUE

BEH5DBUE

EEU11113

BEU11113

EEU2210Z

UA

m3

m3

m3

m3

DESCRIPCIO

Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions
segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals

Altres conceptes

Transport de residus a installacié autoritzada de gestié de residus, amb
cami6 de 12 ti temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut
de més de 5ifinsa 10 km

Altres conceptes

Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no especials a
instal-laci¢ autoritzada de gestio de residus, amb camio per a transport de 12
t, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km

Altres conceptes

Deposicio controlada a centre de seleccio i transferéncia de residus de
metalls barrejats no perillosos amb una densitat 0,2 t/m3, procedents de
construccié o demolicié, amb codi 170407 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Deposicié controlada a centre de seleccio i transferencia de residus de
metalls barrejats no perillosos amb una densitat 0,2 t/m3, procedents de
construccio o demolicid, amb codi 170407 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Altres conceptes

Bomba de calor per a la produccié d'aigua amb condensacid per aire i
ventiladors axials, de 375 kW de poténcia térmica aproximada tant en fred
com en calor, de 130 a 1118 kW de potencia eléctrica, amb alimentacio
trifasica de 400 V, amb 2 compressors del tipus hermétic rotatiu i fluid frigorific
R407¢, amb bescanviador de tubs de coure i aletes d'alumini al costat de I'aire
i bescanviador de plagues d'acer inoxidable al costat de I'aigua, col-locada
Bomba de calor per a la produccié d'aigua amb condensacid per aire i
ventiladors axials, de 350 a 400 kW de poténcia termica aproximada tant en
fred com en calor, de 120 a 135 kW de poténcia electrica amb alimentacié
trifasica de 400 V, amb 2 compressors del tipus hermétic rotatiu i fluid
frigorific R407c, amb bescanviador de tubs de coure i aletes d'alumini al
costat de l'aire i bescanviador de plaques d'acer inoxidable al costat de
I'aigua

Altres conceptes

Bomba de calor 4 tubs per a la produccié d'aigua amb condensacio per aire i
ventiladors axials, de 335 kW de potencia térmica en fred i373 kW en calor,
de 113 a 89 kW de potencia eléctrica, amb alimentaci6 trifasica de 400 V,
amb 2 compressors del tipus semihermetic alternatiu i fluid frigorific R410A,
amb bescanviador de tubs de coure i aletes d'alumini al costat de I'aire i
bescanviador de plaques d'acer inoxidable al costat de I'aigua, col-locada

Bomba de calor per a la produccio d'aigua amb condensacié per aire i
ventiladors axials, amb recuperacié total de calor, de 325 a 350 kW de
poténcia térmica aproximada tant en fred com en calor, de 105 a 120 kW de
poténcia eléctrica amb alimentacio trifasica de 400 V, amb 2 compressors del
tipus semihermétic alternatiu i fluid frigorific R407c, amb bescanviador de
tubs de coure i aletes d'alumini al costat de I'aire i bescanviador de plaques
d'acer inoxidable al costat de l'aigua

Altres conceptes

Purgador automatic d'aire, de llautd, per flotador, de posicié vertical i valvula
d'obturacié incorporada, amb rosca de 3/8"" de diametre, roscat
Purgador automatic d'aire, de llauto, per flotador, de posici6 vertical i valvula
d'obturacié incorporada, amb rosca de 3/8” de diametre

Altres conceptes

Col-lector de 3" de diametre amb aillament, col-locat i connectat per grup de
bombeig amb 2 sortides de 2"

PREU

17,71 €

17,71 €

5,28 €

5,28 €

5,84 €

5,84 €

-25,00 €

-25,00000 €

0,00 €

107.625,80 €

57.540,20000 €

50.085,60 €

124.131,22 €

61.524,22000 €

62.607,00 €

14,11 €

6,12000 €

7,99 €

249,25 €
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BF11HB0O Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 3" de mida 61,38000 €
de rosca (diametre exterior especificat=88,9 mm i DN=80 mm), serie H
segons UNE-EN 10255
Altres conceptes 187,87 €
P-9 EEU4U025 diposit d'expansio tancat de 140 | de capacitat, de planxa d'acer i membrana 295,68 €
elastica, amb connexi6 de 1' de D, col-locat roscat
BEU4U025 Diposit d'expansio tancat de 140 | de capacitat, de planxa d'acer i membrana 275,01000 €
elastica, amb connexi6 de 1' de D
Altres conceptes 20,67 €
P-10 EEU52322 Termometre bimetal-lic, amb beina de 3/8° de diametre, d'esfera de 38 mm, 17,49 €
de <=80°C, col-locat roscat
BEU52322 Termometre bimetal-lic amb beina de 3/8"" de diametre, d'esfera de 38 mm, 10,36000 €
de<=80°C
Altres conceptes 7,13 €
P- 11 EEUGU001 Manémetro de glicerina para una presion de 0 a 10 bar, de esfera de 63 mm'y 19,19 €
rosca de 1/4' de D, colocado roscado
BEU6U001 Manémetro de glicerina para una presién de 0 a 10 bar, de esfera de 63 mm 12,06000 €
de rosca de 1/4'de D
Altres conceptes 7,13 €
P-12 EEUE11F1 Diposit d'inercia d'acer negre amb aillament térmic d'escuma de poliureta, de 2.398,45 €
2000 | de capacitat de purga d'aire amb connexions de rosca 1 1/2”, de
pressié maxima de servei 3 bar, i 95°C de temperatura maxima, col-locat en
posici6 vertical amb fixacions murals i connectat
BEUE11K1 Diposit d'inercia d'acer negre amb aillament térmic d'escuma de poliureta, de 2.171,13000 €
2000 | de capacitat, de purga d'aire, amb connexions de rosca 1 1/2”, de
pressié maxima de servei 3 bar, i 95°C de temperatura maxima
Altres conceptes 227,32 €
P-13  EEV21D00 Sonda de temperatura en canonada amb beina, amb accessoris de muntatge, 89,52 €
muntada i connectada
BEV21D00 Sonda de temperatura en canonada amb beina, amb accessoris de muntatge 57,71000 €
Altres conceptes 31,81 €
P-14 EEV29010 Interruptor de cabal per a liquid, amb accessoris de muntatge, muntat i 125,77 €
connectat
BEV29010 Interruptor de cabal per a liquids, amb accessoris de muntatge 73,53000 €
Altres conceptes 52,24 €
P-15 EEV32AA1 Controlador DDC per a regulacio i control d'instal-lacions, amb processador i 1.052,24 €
memoria, programacié anual, comunicaci6 amb bus de dades i 20 punts
d'entrada i sortida, instal-lat i connectat
BEV32AA1 Controlador DDC per a regulacié i control d'instal-lacions, amb processador i

memoria, programacié anual, comunicacié amb bus de dades i 20 punts
d'entrada i sortida
Altres conceptes

871,47000 €

180,77 €
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P- 16 EEV4C003

p-17 EEVG2GD1

BEVG2GD1

P-18 EEZG400Z
BEZG4000

P-19 EF11H923

BOA71K00
BF11H900

BFW11920

BFY11920

P-20 EF11HD23

BOA71N0O

UA

un

kg

DESCRIPCIO

Subministrament i col-locacié de cablejat i canalitzacions, tubs secundaris de
control i alimentacio eléctrica necessari per a tot el sistema de gesti¢ i dades
BMS format per:

* BUS BACnet MS / TP Cable de 32 fils entrenats i apantallats tipus Belden
9182

* Cable de 2x1 mm 2. per a les entrades i sortides digitals.

* Cable de 3x1 mm2 apantallat per a les entrades i sortides analogiques.

* Cable de 3x1 mm2 0 2x2 mm2 trenat i apantallat

* Cable RG58

* Cable d'extensié tipus L, entre Automation Server i els Moduls d'Entrades /
Sortides. Connectors, Longitud 1,5m. Plataforma EcoStruxure for Buildings.

el cablejat sera de Classe CPR Cca-S1B, d1, a1. No propagador de I'incendi i
baixa emissi6 de calor (UNE-EN 50399). No propagador de la flama (UNE-EN
60332-1-2). Baixa emissi6 de fums opacs (UNE-EN 50399 i UNE-EN
61.034-2). Caiguda de gotes i particules inflamades (UNE-EN 50399. Acidesa
(UNE-EN 60.754-2). S'inclou material auxiliar i terminals.

s'inclou p.p. de material auxiliar de muntatge, accessoris, totalment instal-lat
connectat i en funcionament

Altres conceptes

Comptador de calories de tipus hidrodinamic, sense peces mobils, per a un
cabal nominal de 60,0 m3/h i una pressié nominal de 16 bar, de 100 mm de
diametre nominal, per a una temperatura maxima del fluid de 90°C en
funcionament continu, amb sonda de temperatura de baix consum i llarga
durada i capgal electronic mesurador amb memoria EEPROM amb capacitat
per a emmagatzemar les lectures dels Ultims 12 mesos, bateria de liti i sortida
d'impulsos per a energia i entrada d'impulsos per a comptador auxiliar, muntat
entre tubs en posicié vertical u horitzontal i amb totes les connexions fetes
Comptador de calories de tipus hidrodinamic, sense peces mobils, per a un
cabal nominal de 60,0 m3/h i una pressié nominal de 16 bar, de 100 mm de
diametre nominal, per a una temperatura maxima del fluid de 90°C en
funcionament continu, amb sonda de temperatura de baix consum i llarga
durada i capgal electronic mesurador amb memoria EEPROM amb capacitat
per a emmagatzemar les lectures dels ultims 12 mesos, bateria de liti i
sortida d'impulsos per a energia i entrada d'impulsos per a comptador
auxiliar, apte per a muntatge vertical u horitzontal

Altres conceptes

Taxes de gas refrigerant tipus R-454b, segons GFE reial Decret 712/2022
Gas refrigerant tipus R-407c o R-410a, per a circuits refrigerants
Altres conceptes

Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 2" de mida
de rosca (diametre exterior especificat=60,3 mm i DN=50 mm), série H
segons UNE-EN 10255, soldat, amb grau de dificultat alt i col-locat
superficialment
Abragadora metal-lica, de 60 mm de diametre interior
Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 2" de mida
de rosca (diametre exterior especificat=60,3 mm i DN=50 mm), serie H
segons UNE-EN 10255
Accessori per a tubs d'acer negre de diametre 2", per a soldar
Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs d'acer negre de
diametre 2", soldat

Altres conceptes

Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 4" de mida
de rosca (diametre exterior especificat=114,3 mm i DN=100 mm), série H
segons UNE-EN 10255, soldat, amb grau de dificultat alt i col-locat
superficialment

Abragadora metal-lica, de 110 mm de diametre interior

PREU

35,00 €

35,00 €

1.447,37 €

1.427,09000 €

20,28 €

11,53 €

7,46000 €
4,07 €

55,35 €

0,27060 €
13,05600 €

1,61550 €
0,70500 €

39,70 €

108,05 €

0,49500 €
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BF11HDOO Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 4" de mida 36,49560 €
de rosca (diametre exterior especificat=114,3 mm i DN=100 mm), série H
segons UNE-EN 10255
BFW11D20 Accessori per a tubs d'acer negre de diametre 4", per a soldar 9,90000 €
BFY11D20 Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs d'acer negre de 1,77000 €
diametre 4", soldat
Altres conceptes 59,39 €
P-21 EFM28930 u Maniguet antivibratori 'EPDM amb brides, de diametre nomimal 50 mm, cos 50,30 €
de cautxt EPDM reforgat amb nild, brides d'acer galvanitzat, pressié maxima
10 bar, temperatura maxima 105 °C, embridat
BFM28930 Maniguet antivibratori 'EPDM amb brides, de diametre nominal 50 mm, cos 24,18000 €
de cautxii EPDM reforgat amb nil6, brides d'acer galvanitzat, pressié maxima
10 bar, temperatura maxima 105 °C
Altres conceptes 26,12 €
P-22 EFM28D30 u Maniguet antivibratori d'EPDM amb brides, de diametre nomimal 100 mm, cos 92,27 €
de cautxi EPDM reforgat amb nilo, brides d'acer galvanitzat, pressié maxima
10 bar, temperatura maxima 105 °C, embridat
BFM28D30 Maniguet antivibratori 'EPDM amb brides, de diametre nominal 100 mm, cos 48,39000 €
de cautxi EPDM reforgat amb nilé, brides d'acer galvanitzat, pressié maxima
10 bar, temperatura maxima 105 °C
Altres conceptes 43,88 €
P-23 EFQ33EEL m Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten 12,70 €
fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 54
mm, de 40 mm de gruix, amb un factor de resisténcia a la difusié del vapor
d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja
BFQ33EEA Aillament térmic d'escuma elastomerica per a canonades que transporten 6,16080 €
fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 54
mm, de 40 mm de gruix, amb un factor de resistencia a la difusié del vapor
d'aigua >= 7000
BFYQ3090 Part proporcional d'elements de muntatge per a aillament térmic d'escuma 0,27000 €
elastomérica, de 40 mm de gruix
Altres conceptes 6,27 €
P-24 EFQ33GLL m Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten 19,75 €
fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 89
mm, de 50 mm de gruix, amb un factor de resisténcia a la difusié del vapor
d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja
BFQ33GLA Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten 12,08700 €
fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 89
mm, de 50 mm de gruix, amb un factor de resistencia a la difusié del vapor
d'aigua >= 7000
BFYQ30A0 Part proporcional d'elements de muntatge per a aillament térmic d'escuma 0,35000 €
elastomérica, de 50 mm de gruix
Altres conceptes 7,31 €
P-25 EFQ33JPM m Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten 29,19 €
fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 114
mm, de 60 mm de gruix, amb un factor de resisténcia a la difusié del vapor
d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau de dificultat alt AMB
RECUBRIMENT ALUMINI
BFQ33JPA Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten 18,29880 €
fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 114
mm, de 60 mm de gruix, amb un factor de resisténcia a la difusio del vapor
d'aigua >= 7000
BFYQ30B0 Part proporcional d'elements de muntatge per a aillament térmic d'escuma 0,66000 €
elastomérica, de 60 mm de gruix
Altres conceptes 10,23 €
P-26 EFR11712 m Recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de 130 mm de 20,65 €

diametre, de 0,6 mm de gruix, amb grau de dificultat mitja i col-locat
superficialment
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NUMERO  CODI

p- 27

P- 28

P-29

P- 30

BFR11710

BFWR1171

BFYR1171

EFR11A12

BFR11A10

BFWR11A1

BFYR11A1

EFR11L12

BFR11L10

BFWR11L1

BFYR11L1

EG22HB15

BG22HB10

EG2DFGK2

BG2DFGKO

BGY2ABK2

EG3121C6

BG3121C0

DESCRIPCIO

Recobriment d'aillaments termics de canonades, d'alumini, de 130 mm de

diametre i 0,6 mm de gruix

Accessori per a recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de

130 mm de diametre i 0,6 mm de gruix

Part proporcional d'elements de muntatge per a recobriment d'aillaments

termics de canonades, d'alumini, de 130 mm de diametre i 0,6 mm de gruix
Altres conceptes

Recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de 160 mm de
diametre, de 0,6 mm de gruix, amb grau de dificultat mitja i col-locat
superficialment

Recobriment d'aillaments termics de canonades, d'alumini, de 160 mm de

diametre i 0,6 mm de gruix

Accessori per a recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de

160 mm de diametre i 0,6 mm de gruix

Part proporcional d'elements de muntatge per a recobriment d'aillaments

termics de canonades, d'alumini, de 160 mm de diametre i 0,6 mm de gruix
Altres conceptes

Recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de 260 mm de

diametre, de 0,6 mm de gruix, amb grau de dificultat mitja i col-locat

superficialment

Recobriment d'aillaments térmics de canonades, d'alumini, de 260 mm de

diametre i 0,6 mm de gruix

Accessori per a recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de

260 mm de diametre i 0,6 mm de gruix

Part proporcional d'elements de muntatge per a recobriment d'aillaments

termics de canonades, d'alumini, de 260 mm de diametre i 0,6 mm de gruix
Altres conceptes

Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 50 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissi6 de fums i sense
emissio de gasos toxics ni corrosius, resistencia a l'impacte de 2 J, resisténcia
a compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat sobre
sostremort

Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 50 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissié de fums i
sense emissio de gasos toxics ni corrosius, resistencia a limpacte de 2 J,
resistencia a compressio de 320 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V

Altres conceptes

Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 100 mm i
amplaria 400 mm, collocada suspesa de paraments horitzontals amb
elements de suport

Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'alcaria 100 mm i
amplaria 400 mm
Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer
galvanitzat en calent de 400 mm d'amplaria, per a instal-lacié suspesa de
paraments horitzontals

Altres conceptes

Cable amb conductor de coure de 0,6 / 1kV de tensi6 assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccio 1 x 95 mm2, Classe CPR
Cca-S1B, d1, al. No propagador de lincendi i baixa emissié de calor
(UNE-EN 50399). No propagador de la flama (UNE-EN 60332-1-2). Baixa
emissio de fums opacs (UNE-EN 50399 i UNE-EN 61.034-2). Caiguda de
gotes i particules inflamades (UNE-EN 50399. Acidesa (UNE-EN 60.754-2).
S'inclou material auxiliar i terminals., Collocat superficialment
Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 95 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissié fums

Altres conceptes

PREU
9,35340 €

1,92300 €
0,89000 €

8,48 €

43,11 €

29,41680 €
2,69400 €
1,07000 €

9,93 €

61,92 €

41,90160 €
5,26800 €
1,69000 €

13,06 €

4,27 €

3,53940 €

0,73 €

37,12 €

14,41000 €

14,94000 €

7,77 €

12,46 €

9,48600 €

2,97 €
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NUMERO  CODI
P-32 EG3121F6

BG3121F0

P-33 EG312636

BG312630

P- 34 EG380502

BG380500
BGW38000

P- 35 EMP5U011

BMP5UQ01

P- 36 EN314327

UA

DESCRIPCIO

Cable amb conductor de coure de 0,6 / 1kV de tensi6 assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 185 mm2, Classe CPR
Cca-S1B, d1, al. No propagador de lincendi i baixa emissié de calor
(UNE-EN 50399). No propagador de la flama (UNE-EN 60332-1-2). Baixa
emissio de fums opacs (UNE-EN 50399 i UNE-EN 61.034-2). Caiguda de
gotes i particules inflamades (UNE-EN 50399. Acidesa (UNE-EN 60.754-2).
S'inclou material auxiliar i terminals., col-locat en canal o safata

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi¢ assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 185 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums

Altres conceptes

Cable amb conductor de coure de 0,6 / 1kV de tensi6 assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), pentapolar, de seccié 5 x 2,5 mm2, Classe CPR
Cca-S1B, d1, al. No propagador de lincendi i baixa emissio de calor
(UNE-EN 50399). No propagador de la flama (UNE-EN 60332-1-2). Baixa
emissi6 de fums opacs (UNE-EN 50399 i UNE-EN 61.034-2). Caiguda de
gotes i particules inflamades (UNE-EN 50399. Acidesa (UNE-EN 60.754-2).
S'inclou material auxiliar i terminals., Col-locat superficialment

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi¢ assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), pentapolar, de seccié 5 x 2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissio fums

Altres conceptes

Conductor de coure nu, unipolar de secci6é 1x6 mm2, muntat superficialment
Conductor de cobre desnudo, unipolar de seccién 1x6 mm2
Part proporcional d'accessoris per a conductors de coure nus

Altres conceptes

Enginyeria, programacio i posada en marxa de les instal-lacions de control i
gestio tecnica incloses en aquest projecte. Esquemes de connexio del control.

Inclou el desenvolupament de manera consensuada amb I'enginyeria i la
direccié d'obra de les necessitats de control especifiques del projecte. Inclou
la programacié del control i la regulacio e integracié dels equips B/C i grup de
bombes PS-2 per Modbus o BACnet. Comprovacidé dels connexions
préviament a la posada en marxa. Programacié de la integracions amb els
diferents equips. Disseny de les pantalles grafiques i sindptics de supervisié a
implementar al WebServer. Inclou integracié dels analitzadors electrics a
través de Modbus RTU, integracié de les sondes de temperatura per mitja de
Modbus RTU. Inclou documentacié final d'obra, manual d'Us i curs de
formaci6 basic d'utilitzacio del sistema.

Integracié en el sistema de supervisid6 BMS de FILMOTECA dels segients
sistemes:

- Eliminaci¢ del sistema de gestid i control de la B/C de Climaveneta actual

- Eliminaci6 del sistema de control de bombes primaries actuals

- Eliminaci¢ del sistema de control refredadora magatzem PS-2

- Subsistema de control i gestié de sistema de les noves unitats de B/C
TRANE

- Subsistema de control i gestié de bombes hidrauliques magatzem PS-2

Totalment acabat i en correcte funcionament.

Software de gestion del sistema de control de accesos, con licencia con
capacidad para 24 puertas, 1000 usuarios, 1 servidor y 1 cliente
Altres conceptes

Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de bronze,

de diametre nominal 1/2”", de 10 bar de PN i preu alt, muntada superficialment

PREU

22,05 €

17,58480 €

4,47 €

2,32 €

1,83600 €

0,48 €

3,79 €

0,23460 €
0,31000 €
3,25 €

3.325,92 €

473,76500 €

2.852,16 €

18,40 €
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NUMERO = CODI UA
BN314320

p-37 EN422697 u

BN422690

P- 38 EN4226D7 u

BN4226D0

P-39 EN821697 u

BN821690

P-40  ENC21030 "

BNC21030

P- 41 ENE29304 u

BNE29300

DESCRIPCIO

Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de bronze,
de diametre nominal 1/2"", de 10 bar de PN i preu alt
Altres conceptes

Valvula de papallona concentrica segons norma UNE-EN 593, manual, per a
muntar entre brides, de 50 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressio
nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de
resina epoxi (100 micres), disc d'acer inoxidable 1.4401 (AISI 316), anell
d'etile propile di¢ (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i
accionament per palanca, muntada superficialment
Valvula de papallona concéntrica segons norma UNE-EN 593, manual, per a
muntar entre brides, de 50 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié
nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de
resina epoxi (100 micres), disc d'acer inoxidable 1.4401 (AISI 316), anell
d'etile propile di¢ (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i
accionament per palanca

Altres conceptes

Valvula de papallona concentrica segons norma UNE-EN 593, manual, per a
muntar entre brides, de 100 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressio
nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de
resina epoxi (100 micres), disc d'acer inoxidable 1.4401 (AISI 316), anell
d'etilé propile dié (EPDM), eix dacer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i
accionament per palanca, muntada superficialment
Valvula de papallona concentrica segons norma UNE-EN 593, manual, per a
muntar entre brides, de 100 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié
nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de
resina epoxi (100 micres), disc d'acer inoxidable 1.4401 (AISI 316), anell
d'etile propile die (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i
accionament per palanca

Altres conceptes

Valvula de retencié de clapeta, segons norma UNE-EN 12334, amb brides, de
50 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, cos de fosa
nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb recobriment de resina epoxi (200
micres), clapeta de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), tancament de
seient elastic, muntada superficialment

Valvula de retencié de clapeta, segons norma UNE-EN 12334, amb brides,
de 50 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, cos de fosa
nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb recobriment de resina epoxi (200
micres), clapeta de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), tancament de
seient elastic

Altres conceptes

Valvula d'equilibrat embridada de 100 mm de diametre nominal i Kvs=190, de
16 bar de pressi6 nominal, de fosa nodular, amb preajust de cabal, preses de
pressid, amb joc d'accessoris i sense dispositiu de buidat, installada i
ajustada
Valvula d'equilibrat amb brides de 100 mm de diametre nominal i Kvs=190,
de 16 bar de pressié nominal, de fosa nodular, amb preajust de cabal, preses
de pressio, amb joc d'accessoris i sense dispositiu de buidat

Altres conceptes

Filtre colador en forma de Y amb brides, 50 mm de diametre nominal, 16 bar
de pressid nominal, fosa grisa EN-GJL-250 (GG25), malla d'acer inoxidable
1.4301 (AISI 304) amb perforacions d'1,5 mm de diametre, muntat
superficialment
Filtre colador en forma de Y amb brides, 50 mm de diametre nominal, 16 bar
de pressié nominal, fosa grisa EN-GJL-250 (GG25), malla d'acer inoxidable
1.4301 (AISI 304) amb perforacions d'1,5 mm de diametre

Altres conceptes

PREU
9,65000 €

8,75 €

42,69 €

34,85000 €

7,84 €

134,47 €

55,16000 €

79,31 €

79,21 €

60,40000 €

18,81 €

726,28 €

646,74000 €

79,54 €

74,04 €

55,23000 €

18,81 €
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P-42 ENL22761 u Bomba centrifuga en linia de rotor sec, de tipus simple, connexions 1.469,52 €
hidrauliques embridades de 50 mm de diametre nominal en I'aspiracio i en la
impulsio, rotor de 125 mm de diametre nominal, pressié nominal 10 bar, index
d'eficiencia minima de la bomba (MEI)<=0,4 segons REGLAMENTO (UE)
54712012, motor trifasic de 400 V i 1,5 kW a 2900 rpm, amb una classe
d'eficiencia energética IE3 segons REGLAMENTO (UE) 547/2012, cos de
fosa grisa EN-GJL-250 (GG25), muntada entre brides
BNL22760 Bomba centrifuga en linia de rotor sec, de tipus simple, connexions 1.312,80000 €
hidrauliques embridades de 50 mm de diametre nominal en I'aspiracio i en la
impulsio, rotor de 125 mm de diametre nominal, pressié nominal 10 bar,
index d'eficiencia minima de la bomba (MEI)<=0,4 segons REGLAMENTO
(UE) 547/2012, motor trifasic de 400 Vi 1,5 kW a 2900 rpm, amb una classe
d'eficiéncia energética IE3 segons REGLAMENTO (UE) 547/2012, cos de
fosa grisa EN-GJL-250 (GG25)
Altres conceptes 156,72 €
P-43 H6452131 m Tanca d'algaria 2 m, de planxa nervada d'acer galvanitzat, pals de tub d'acer 32,78 €
galvanitzat col-locats cada 3 m sobre daus de formigd i amb el desmuntatge
inclos
B120300C Formigé HM-20/P/20/l de consisténcia plastica, grandaria maxima del 0,96465 €
granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid
|, per a seguretat i salut
B64M2201 Planxa d'acer galvanitzat de 0,6 mm de gruix, nervada, per a tanca 14,26000 €
metal-lica, per a seguretat i salut
B64Z2A00 Pal de tub d'acer galvanitzat, de 2 m d'algaria, per a tanca metal-lica, per a 5,07960 €
seguretat i salut
Altres conceptes 12,48 €
P-44 He4Z1111 u Porta de planxa preformada d'acer galvanitzat d'1 fulla batent d'1 m de llum de 152,71 €
pas i 2 m d'algaria, bastiment de tub d'acer galvanitzat, per a tanca de planxa
metal-lica i per a 2 usos, per a seguretat i salut i amb el desmuntatge inclos
B6421112 Porta de planxa preformada d'acer galvanitzat d'1 fulla batent d'1 m de llum 132,75000 €
de pas i 2 m d'algaria, bastiment de tub d'acer galvanitzat, per a tanca de
planxa metal-lica i per a 2 usos, per a seguretat i salut
Altres conceptes 19,96 €
P-45 K21E201A u Desconnexié de refredadores existents , amb mitjans manuals i mecanics 5.166,35 €
inclos elements d'elevacié per baixar la refredadora al carrer, totalment
desmontat i retirat inclus pp de despeses de gestor de residus
Altres conceptes 5.166,35 €
P- 46 K21EF011 u Desmuntatge bombes hidrauliques circuit primari, amb mitjans manuals i 249,65 €
carrega manual sobre camié o contenidor
Altres conceptes 249,65 €
P-47 K21FU140 u Arrencada per a substitucié de canonades de climatitzacio i aillament per a 4.081,89 €
distribuci6 de fluids de climatitzaci6, —muntat superficialment i amb
desmuntatge de fixacions, amb mitjans manuals i carrega manual de runa
sobre cami6 o contenidor inclus pp de despeses de gestor de residus
Altres conceptes 4.081,89 €
P-48 K21G2011 u Arrencada puntual de cablejat, safates i tubs i accessoris d'instal-lacid 826,62 €
eléctrica superficial, amb mitians manuals i carrega manual sobre camié o
contenidor. inclou taxes d'abocador de gesti¢ de residus
Altres conceptes 826,62 €
P- 49 PASS-BT66 u Partida algada per les mesures de seguretat i salut. (max. 3% del pressupost), 10.237,00 €

queda inclos la designacié del recurs preventiu, la coordinacio d'activitats
empresarials i l'avaluacié de riscos amb les mesures preventives i de
proteccié necessaries
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P- 50

P- 51

PG04-6121

PPAUGRUA

UA

pa

DESCRIPCIO
Sense descomposicio

Subquadre SQ BOMBES DE CALOR COBERTA format per armari metal-lic
combinable SCHNEIDER ELECTRIC série PRISMA PLUS sistema G o
equivalent, proteccid IP-54 amb porta plena. Al seu interior es col-locaran
totes les proteccions diferencials i magnetotérmiques que es descriuen als
esquemes i calculs electrics.

S'inclou maniobra, embarrat amb pletina de coure, bornes, cablejat auxiliar,
esquemes electrics actualitzats, rétols de formica identificadors de cada
element i material auxiliar de muntatge.

NOTA:
Es sobredimensionara I'envolvent de manera que permeti una ampliacié de
I'ordre del 30%.

Altres conceptes

Jornada de treball de Grua autopropulsada de 60t per desmuntatge
d'estructura metal-lica, retirada de B/C existents (2 unitats), elevacio de 2
unitats de Bomba de calor iposterior muntatge de suports i perfileria metal-lica
d'acabat de coberta.

Altres conceptes

PREU
10.237,00 €

2.593,50 €

2.593,50 €

1.014,80 €

1.014,80 €
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P- 52 PPAUREFR pa Partida alcada de muntatge, lloguer 2 setmanes i desmuntatge de refredadora 8.632,86 €
de 300 kW, marca TST model XXL RENTAL CHILLER 326 kW sols fred o
similar, amb grup de bombeig de 80 m¥h, diposit d'inercia de 500 litres,
connexi6 hidraulica amb mangueres de 4" amb aillament térmic i connexio
eléctrica a QGBT existent Filmoteca.
Inclou el desplagament al lloc de muntatge, descarrega i  muntatge,
conexionat hidraulic de 20 m, conexionat eléctric de 20 m de cable de 70
mm?, proteccié en quadre actual de 315 A provisional, posada en marxa,
gestio medi ambientald de gasos refrigerants, desmuntatge, desplagament de
recollida, pp d'accesoris de suportacié i muntatg, totalment instal-lada,
connexionada i en correcte funcionament.
Les caracteristiques de la unitat de lloguer son:
Marca empresa de lloguer TST model XXL RENTAL CHILLER 326 kW sols
fred o similar
CARACTERISTIQUES DE LA PLANTA REFREDADORA D'AIGUA
Potencia frigorifica: 300 KW
Temperatura d'aigua freda: +7/+12°C
Temperatura ambient exterior: +35°C
Poténcia eléctrica necessaria: 60 KW, 131 A, 380 v, Il Fases+ Neutre.
BOMBA CENTRIFUGA REQUERIDA PEL CLIENT: 1 UNITAT
Tipus de bomba: centrifuga de circulacid
Model de bomba: BCM 80-50
Cabal d'aigua: 80 m*h
Poténcia electrica/Tensio: 11 kw - 10 HP / 400V 50Hz 3F
Tipus d'aigua: aigua neta
ACCESSORIS SOL-LICITATS:
1 Diposit d'inercia de 500 litres amb manegues i connexions en canonada
d'impulsié.
20 Metres Manega flexible d'aigua d'impulsié 4" amb aillament térmic de les
manegues d'aigua amb escuma flexible per evitar condensacié d'aigua i
degoteig i millor rendiment Diam.4"'/100mm
75 Metres (15x5) cable connexié terminal de pala 70 mm2 (5x1x70 mm?)
Quadre de protecci¢ d'obra de 315 A/IV connectat a QGBT Filmoteca
SERVEIS INCLOSOS
Servei d'averies i servei garantit de canvi de maquina avariada.
Asseguranca de responsabilitat civil
Carrega / descarrega a peu de camié.
Instal-laci6 i Posada en marxa.
Gestio mediambiental de gasos refrigerants
BED57247 Refredadora de lloguer amb bomba hidraulica, accesoris de munatge, 6.317,02000 €
cablejat electric i connexions hidrauliques
Altres conceptes 2.315,84 €
P-53 PPAUREFZ pa Partida alcada de lloguer per setmana de refredadora de 300 kW, marca TST 1.352,21 €
model XXL RENTAL CHILLER 326 kW sols fred o similar.
No inclou la installaci6, muntatge/desmuntatge, sols el lloguer de l'equip per
setmana.
BED57259 LLoguer de refredadora de 300 kW per setmanes 1.352,21000 €
Altres conceptes 0,00 €
P- 54 PPAURSEG pa Partida alcada de servei de seguretat i vigilancia d'equip de refrigeracio 8 193,12 €
hores dia, jornada de nit
Altres conceptes 193,12 €
P- 55 PPAUUOEL pa Partida algada d'abonament integre ajuts OBRA CIVIL 3.500,00 €

Sense descomposicid

3.500,00 €
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P- 56 PPAUUOOC pa Adaptacié de bancada metal‘lica a nou equip de produccié de clima formada 3.000,00 €
per estructura metal-lica, relliga metallica, baranes, inclou pp d'elements de
suport i ancoratge
Totalment instal-lada i acabada
Sense descomposicio 3.000,00 €
P-57 PPAUU00Z pa Desmuntatge i posterior muntatge d'estructura metal-lica, perfils metal-lics de 6.000,00 €
proteccio i acabat de coberta en la zona de la sala técnica de bombes de
calor.
Totalment desmuntat per permetre la extraccié de la bomba de calor actual i
posterior instal-lacid de les dues bombes de calor noves i posterior muntat
adaptant a la configuracié de les noves unitats de bomba de calor.
Sense descomposicio 6.000,00 €
P- 58 PPAUZCL3 ub Legalizacio de la instal-lacio de climatizacié segons RITE. Inclou elaboracid 2.500,00 €
de planols "as built", expedient de legalizacid, visats, certificat final de
responsabilitat, taxes previstes a pagar a les EIC, tramitacié en industria.
Sense descomposicio 2.500,00 €
P-59 PPAUZEL3 ub Legalizacions de la instal-lacio electrica de baixa tensié segons REBT. Inclou 1.800,00 €

elaboracio de planols "as built", taxes previstes a pagar a les EIC, expedient
de legalizacié, visats, certificat final de responsabilitat, tramitacié en indUstria.

Sense descomposicio

1.800,00 €
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CAPITOL

NUM. CODI

01
01

UA

PRESSUPOST 845-23 REFREDADORA FILMOTECA
DESMANTELLAMENT

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

K21E201A

K21EF011

K21FU140

K21G2011

PPAUGRUA

TOTAL  CAPITOL

u

pa

Desconnexié de refredadores existents , amb mitjans manuals i
mecanics inclos elements d'elevacio per baixar la refredadora al
carrer, totalment desmontat i retirat inclus pp de despeses de
gestor de residus (P - 45)

Desmuntatge bombes hidrauliques circuit primari, amb mitjans
manuals i carrega manual sobre camié o contenidor (P - 46)

Arrencada per a substituci6 de canonades de climatitzacio i
aillament per a distribucié de fluids de climatitzacié, muntat
superficialment i amb desmuntatge de fixacions, amb mitjans
manuals i carrega manual de runa sobre cami6 o contenidor
inclus pp de despeses de gestor de residus (P - 47)

Arrencada puntual de cablejat, safates i tubs i accessoris
d'instal‘lacié eléctrica superficial, amb mitjans manuals i carrega
manual sobre camié o contenidor. inclou taxes d'abocador de
gesti¢ de residus

(P-48)

Jornada de treball de Grua autopropulsada de 60t per
desmuntatge d'estructura metal‘lica, retirada de B/C existents (2
unitats), elevacié de 2 unitats de Bomba de calor iposterior
muntatge de suports i perfileria metal-lica d'acabat de coberta. (P
-51)

01.01

5.166,35

249,65

4.081,89

826,62

1.014,80

2,000

4,000

1,000

1,000

1,000

10.332,70

998,60

4.081,89

826,62

1.014,80

17.254,61

OBRA

CAPITOL

NUM. CODI

01
02

UA

PRESSUPOST 845-23 REFREDADORA FILMOTECA
PRODUCCIO CLIMA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

2

3

4

EEH5DBUE

EEH51BVG

EEZG400Z

PPAUGRUA

TOTAL  CAPITOL

kg

pa

Bomba de calor 4 tubs per a la produccié d'aigua amb
condensacié per aire i ventiladors axials, de 335 kW de poténcia
termica en fred i373 kW en calor, de 113 a 89 kW de poténcia
electrica, amb alimentacio trifasica de 400 V, amb 2 compressors
del tipus semihermétic alternatiu i fluid frigorific R410A, amb
bescanviador de tubs de coure i aletes d'alumini al costat de l'aire
i bescanviador de plaques d'acer inoxidable al costat de l'aigua,
col-locada (P - 6)

Bomba de calor per a la produccié d'aigua amb condensacié per
aire i ventiladors axials, de 375 kW de potencia térmica
aproximada tant en fred com en calor, de 130 a 1118 kW de
potencia eléctrica, amb alimentacié trifasica de 400 V, amb 2
compressors del tipus hermétic rotatiu i fluid frigorific R407¢c, amb
bescanviador de tubs de coure i aletes d'alumini al costat de l'aire
i bescanviador de plaques d'acer inoxidable al costat de l'aigua,
col-locada (P - 5)

Taxes de gas refrigerant tipus R-454b, segons GFE reial Decret
712/2022 (P - 18)

Jornada de treball de Grua autopropulsada de 60t per
desmuntatge d'estructura metal‘lica, retirada de B/C existents (2
unitats), elevaci6 de 2 unitats de Bomba de calor iposterior
muntatge de suports i perfileria metal-lica d'acabat de coberta. (P
-51)

01.02

124.131,22

107.625,80

11,53

1.014,80

1,000

1,000

165,000

2,000

124.131,22

107.625,80

1.902,45

2.029,60

235.689,07

EUR

Projecte executiu substitucié bomba de calor Filmoteca de Catalunya

PRESSUPOST

Data: 19/07/23

Pag.:

OBRA

CAPITOL

NUM. CODI

01
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PRESSUPOST 845-23 REFREDADORA FILMOTECA
DISTRIBUCIO HIDRAULICA

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

EF11HD23

EFQ33JPM

EFR11L12

EF11H923

EFQ33EEL

EFR11712

EEUE11F1

EN4226D7

ENC21030

EFM28D30

EEU4U025

EEU52322

EEUGU001

EN314327

m

Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de
4" de mida de rosca (diametre exterior especificat=114,3 mm i
DN=100 mm), serie H segons UNE-EN 10255, soldat, amb grau
de dificultat alt i col-locat superficialment (P - 20)

Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que
transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de
diametre exterior 114 mm, de 60 mm de gruix, amb un factor de
resistencia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000, collocat
superficialment amb grau de dificultat alt AMB RECUBRIMENT
ALUMINI (P - 25)

Recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de 260
mm de diametre, de 0,6 mm de gruix, amb grau de dificultat mitja i
col-locat superficialment (P - 28)

Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de
2" de mida de rosca (diametre exterior especificat=60,3 mm i
DN=50 mm), série H segons UNE-EN 10255, soldat, amb grau de
dificultat alt i col-locat superficialment (P - 19)

Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que
transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de
diametre exterior 54 mm, de 40 mm de gruix, amb un factor de
resisténcia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000, col-locat
superficialment amb grau de dificultat mitja (P - 23)

Recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de 130
mm de diametre, de 0,6 mm de gruix, amb grau de dificultat mitja i
col-locat superficialment (P - 26)

Diposit d'inercia d'acer negre amb aillament térmic d'escuma de
poliureta, de 2000 | de capacitat de purga d'aire amb connexions
de rosca 1 1/2", de pressié maxima de servei 3 bar, i 95°C de
temperatura maxima, col-locat en posicié vertical amb fixacions
murals i connectat (P - 12)

Valvula de papallona concéntrica segons norma UNE-EN 593,
manual, per a muntar entre brides, de 100 mm de diametre
nominal, de 16 bar de pressié6 nominal, cos de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de resina epoxi (100
micres), disc d'acer inoxidable 1.4401 (AISI 316), anell d'etile
propilé dié (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i
accionament per palanca, muntada superficialment (P - 38)

Valvula d'equilibrat embridada de 100 mm de diametre nominal i
Kvs=190, de 16 bar de pressié nominal, de fosa nodular, amb
preajust de cabal, preses de pressid, amb joc d'accessoris i sense
dispositiu de buidat, instal-lada i ajustada (P - 40)

Maniguet antivibratori d'EPDM amb brides, de diametre nomimal
100 mm, cos de cautxi EPDM reforcat amb nilé, brides d'acer
galvanitzat, pressi6 maxima 10 bar, temperatura maxima 105 °C,
embridat (P - 22)

diposit d'expansié tancat de 140 | de capacitat, de planxa d'acer i
membrana elastica, amb connexi6 de 1' de D, collocat roscat (P -
9)

Termometre bimetal'lic, amb beina de 3/8" de diametre, d'esfera
de 38 mm, de <= 80°C, col-locat roscat (P - 10)

Mandmetro de glicerina para una presién de 0 a 10 bar, de esfera
de 63 mm y rosca de 1/4' de D, colocado roscado (P - 11)

Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total,

108,05

29,19

61,92

55,35

12,70

20,65

2.398,45

134,47

726,28

92,27

295,68

17,49

19,19

18,40

66,000

66,000

66,000

22,000

22,000

22,000

1,000

21,000

3,000

6,000

3,000

8,000

8,000

10,000

7.131,30

1.926,54

4.086,72

1.217,70

279,40

454,30

2.398,45

2.823,87

2.178,84

553,62

887,04

139,92

153,52

184,00

EUR
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15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

EEU11113

EEU2210Z

EFQ33GLL

EFR11A12

ENL22761

EN422697

EN821697

ENE29304

EFM28930

EEVG2GD1

TOTAL  CAPITOL

==

de bronze, de diametre nominal 1/2”, de 10 bar de PN i preu alt,
muntada superficialment (P - 36)

Purgador automatic d'aire, de llauto, per flotador, de posicio
vertical i valvula d'obturacié incorporada, amb rosca de 3/8" de
diametre, roscat (P - 7)

Collector de 3" de diametre amb aillament, col-locat i connectat
per grup de bombeig amb 2 sortides de 2" (P - 8)

Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que
transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de
diametre exterior 89 mm, de 50 mm de gruix, amb un factor de
resisténcia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000, col-locat
superficialment amb grau de dificultat mitja (P - 24)

Recobriment d'aillaments termics de canonades d'alumini, de 160
mm de diametre, de 0,6 mm de gruix, amb grau de dificultat mitja i
col-locat superficialment (P - 27)

Bomba centrifuga en linia de rotor sec, de tipus simple,
connexions hidrauliques embridades de 50 mm de diametre
nominal en l'aspiracid i en la impulsio, rotor de 125 mm de
diametre nominal, pressi6 nominal 10 bar, index d'eficiencia
minima de la bomba (MEI)<=0,4 segons REGLAMENTO (UE)
547/2012, motor trifasic de 400 V i 1,5 kW a 2900 rpm, amb una
classe d'eficiéncia energética IE3 segons REGLAMENTO (UE)
547/2012, cos de fosa grisa EN-GJL-250 (GG25), muntada entre
brides (P - 42)

Valvula de papallona concéntrica segons norma UNE-EN 593,
manual, per a muntar entre brides, de 50 mm de diametre
nominal, de 16 bar de pressi6 nominal, cos de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de resina epoxi (100
micres), disc d'acer inoxidable 1.4401 (AISI 316), anell d'etile
propile di¢é (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i
accionament per palanca, muntada superficialment (P - 37)

Valvula de retencio de clapeta, segons norma UNE-EN 12334,
amb brides, de 50 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié
nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb
recobriment de resina epoxi (200 micres), clapeta de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40), tancament de seient elastic, muntada
superficialment (P - 39)

Filtre colador en forma de Y amb brides, 50 mm de diametre
nominal, 16 bar de pressi6 nominal, fosa grisa EN-GJL-250
(GG25), malla d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304) amb
perforacions d'1,5 mm de diametre, muntat superficialment (P -
41)

Maniguet antivibratori d'EPDM amb brides, de diametre nomimal
50 mm, cos de cautxi EPDM reforgat amb nilo, brides d'acer
galvanitzat, pressié maxima 10 bar, temperatura maxima 105 °C,
embridat (P - 21)

Comptador de calories de tipus hidrodinamic, sense peces
mobils, per a un cabal nominal de 60,0 m3/h i una pressio
nominal de 16 bar, de 100 mm de diametre nominal, per a una
temperatura maxima del fluid de 90°C en funcionament continu,
amb sonda de temperatura de baix consum i llarga durada i
capgal electronic mesurador amb memoria EEPROM amb
capacitat per a emmagatzemar les lectures dels dltims 12 mesos,
bateria de liti i sortida d'impulsos per a energia i entrada
d'impulsos per a comptador auxiliar, muntat entre tubs en posicio
vertical u horitzontal i amb totes les connexions fetes (P - 17)

01.03

14,11

249,25

19,75

4311

1.469,52

42,69

79,21

74,04

50,30

1.447,37

10,000

2,000

4,000

4,000

2,000

4,000

2,000

2,000

4,000

3,000

141,10

498,50

79,00

172,44

2.939,04

170,76

158,42

148,08

201,20

4.342,11

33.265,87
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01
04

PRESSUPOST 845-23 REFREDADORA FILMOTECA
INSTAL-LACIO ELECTRICA

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PG04-6121

2 EG3121F6

3 EG3121C6

4 EG312636

5 EG2DFGK2

6 EG380502

7 EG22HB15

TOTAL  CAPITOL

u

Subquadre SQ BOMBES DE CALOR COBERTA format per
armari metallic combinable SCHNEIDER ELECTRIC serie
PRISMA PLUS sistema G o equivalent, proteccié IP-54 amb porta
plena. Al seu interior es collocaran totes les proteccions
diferencials i magnetotermiques que es descriuen als esquemes i
calculs eléctrics.

S'inclou maniobra, embarrat amb pletina de coure, bornes,
cablejat auxiliar, esquemes eléctrics actualitzats, rétols de formica
identificadors de cada element i material auxiliar de muntatge.

NOTA:
Es sobredimensionara I'envolvent de manera que permeti una
ampliaci6 de I'ordre del 30%. (P - 50)

Cable amb conductor de coure de 0,6 / 1kV de tensié assignada,
amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccid 1 x 185 mm2,
Classe CPR Cca-S1B, d1, a1. No propagador de I'incendi i baixa
emissio de calor (UNE-EN 50399). No propagador de la flama
(UNE-EN 60332-1-2). Baixa emissio de fums opacs (UNE-EN
50399 i UNE-EN 61.034-2). Caiguda de gotes i particules
inflamades (UNE-EN 50399. Acidesa (UNE-EN 60.754-2).
S'inclou material auxiliar i terminals., col-locat en canal o safata (P
-32)

Cable amb conductor de coure de 0,6 / 1kV de tensié assignada,
amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 95 mm2,
Classe CPR Cca-S1B, d1, a1. No propagador de l'incendi i baixa
emissio de calor (UNE-EN 50399). No propagador de la flama
(UNE-EN 60332-1-2). Baixa emissié de fums opacs (UNE-EN
50399 i UNE-EN 61.034-2). Caiguda de gotes i particules
inflamades (UNE-EN 50399. Acidesa (UNE-EN 60.754-2).
S'inclou material auxiliar i terminals., Col-locat superficialment (P -
31)

Cable amb conductor de coure de 0,6 / 1kV de tensié assignada,
amb designacié RZ1-K (AS), pentapolar, de seccié 5 x 2,5 mm2,
Classe CPR Cca-S1B, d1, a1. No propagador de l'incendi i baixa
emissio de calor (UNE-EN 50399). No propagador de la flama
(UNE-EN 60332-1-2). Baixa emissié de fums opacs (UNE-EN
50399 i UNE-EN 61.034-2). Caiguda de gotes i particules
inflamades (UNE-EN 50399. Acidesa (UNE-EN 60.754-2).
S'inclou material auxiliar i terminals., Col-locat superficialment (P -
33)

Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 100
mm i amplaria 400 mm, col-locada suspesa de paraments
horitzontals amb elements de suport (P - 30)

Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x6 mm2, muntat
superficialment (P - 34)

Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 50 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa
emissio de fums i sense emissid de gasos toxics ni corrosius,
resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a compressié de 320 N i
una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat sobre sostremort (P -
29)

01.04

2.593,50

22,05

12,46

2,32

37,12

3,79

4,27

1,000

216,000

54,000

22,000

36,000

36,000

8,800

2.593,50

4.762,80

672,84

51,04

1.336,32

136,44

37,58

9.590,52

EUR

OBRA

01

PRESSUPOST 845-23 REFREDADORA FILMOTECA

EUR
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05

INSTAL-LACIO SISTEMA CONTROL BMS

UA  DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 EMP5U011

2 EEV32AA1

3 EEV4CO003

u

un

Enginyeria, programacié i posada en marxa de les instal-lacions
de control i gestio tecnica incloses en aquest projecte. Esquemes
de connexié del control.

Inclou el desenvolupament de manera consensuada amb
I'enginyeria i la direcci¢ d'obra de les necessitats de control
especifiques del projecte. Inclou la programacié del control i la
regulacio e integracié dels equips B/C i grup de bombes PS-2 per
Modbus o BACnet. Comprovacio dels connexions previament a la
posada en marxa. Programacio de la integracions amb els
diferents equips. Disseny de les pantalles grafiques i sinoptics de
supervisi6 a implementar al WebServer. Inclou integracié dels
analitzadors eléectrics a través de Modbus RTU, integracio de les
sondes de temperatura per mitia de Modbus RTU. Inclou
documentacié final d'obra, manual d'Us i curs de formacié basic
d'utilitzacio del sistema.

Integracio en el sistema de supervisi6 BMS de FILMOTECA dels
seglients sistemes:

- Eliminacié del sistema de gesti6 i control de la B/C de
Climaveneta actual

- Eliminacié del sistema de control de bombes primaries actuals

- Eliminacié del sistema de control refredadora magatzem PS-2

- Subsistema de control i gestié de sistema de les noves unitats
de B/C TRANE

- Subsistema de control i gestio de bombes hidrauliques
magatzem PS-2

Totalment acabat i en correcte funcionament.

(P-35)

Controlador DDC per a regulacié i control d'installacions, amb
processador i memoria, programacio anual, comunicacié amb bus
de dades i 20 punts d'entrada i sortida, instal-lat i connectat (P -
15)

Subministrament i col-locacié de cablejat i canalitzacions, tubs
secundaris de control i alimentaci6 eléctrica necessari per a tot el
sistema de gestio i dades BMS format per:

* BUS BACnet MS / TP Cable de 32 fils entrenats i apantallats
tipus Belden 9182

* Cable de 2x1 mm 2. per a les entrades i sortides digitals.

* Cable de 3x1 mm2 apantallat per a les entrades i sortides
analogiques.

* Cable de 3x1 mm2 0 2x2 mm2 trenat i apantallat

* Cable RG58

* Cable d'extensio tipus L, entre Automation Server i els Moduls
d'Entrades / Sortides. Connectors, Longitud 1,5m. Plataforma
EcoStruxure for Buildings.

el cablejat sera de Classe CPR Cca-S1B, d1, al. No propagador
de lincendi i baixa emissi6 de calor (UNE-EN 50399). No
propagador de la flama (UNE-EN 60332-1-2). Baixa emissio de
fums opacs (UNE-EN 50399 i UNE-EN 61.034-2). Caiguda de
gotes i particules inflamades (UNE-EN 50399. Acidesa (UNE-EN
60.754-2). S'inclou material auxiliar i terminals.

3.325,92

1.052,24

35,00

1,000

1,000

20,000

3.325,92

1.0562,24

700,00

EUR
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s'inclou p.p. de material auxiliar de muntatge, accessoris,
totalment instal-lat connectat i en funcionament (P - 16)
4 EEV21D00 u Sonda de temperatura en canonada amb beina, amb accessoris 89,52 8,000 716,16
de muntatge, muntada i connectada (P - 13)
5 EEV29010 u Interruptor de cabal per a liquid, amb accessoris de muntatge, 125,77 3,000 377,31
muntat i connectat (P - 14)
TOTAL  CAPITOL 01.05 6.171,63
OBRA 01 PRESSUPOST 845-23 REFREDADORA FILMOTECA
CAPITOL 06  OBRACIVIL
NUM. CODI UA  DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PPAUUOOC pa  Adaptaci6 de bancada metal-lica a nou equip de producci6 de 3.000,00 2,000 6.000,00
clima formada per estructura metal-lica, relliga metallica, baranes,
inclou pp d'elements de suport i ancoratge
Totalment instal‘lada i acabada (P - 56)
2 PPAUU00Z pa  Desmuntatge i posterior muntatge d'estructura metal-lica, perfils 6.000,00 1,000 6.000,00
metal‘lics de proteccié i acabat de coberta en la zona de la sala
tecnica de bombes de calor.
Totalment desmuntat per permetre la extraccié de la bomba de
calor actual i posterior instal-laci6 de les dues bombes de calor
noves i posterior muntat adaptant a la configuracié de les noves
unitats de bomba de calor.
(P-57)
3 PPAUGRUA pa  Jomada de treball de Grua autopropulsada de 60t per 1.014,80 2,000 2.029,60
desmuntatge d'estructura metal‘lica, retirada de B/C existents (2
unitats), elevacié de 2 unitats de Bomba de calor iposterior
muntatge de suports i perfileria metal-lica d'acabat de coberta. (P
-51)
TOTAL  CAPITOL 01.06 14.029,60
OBRA 01 PRESSUPOST 845-23 REFREDADORA FILMOTECA
CAPITOL 07 UNITAT DE LLOGUER DURANT OBRES
NUM. CODI UA  DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PPAUREFR pa  Partida algada de muntatge, lloguer 2 setmanes i desmuntatge de 8.632,86 1,000 8.632,86
refredadora de 300 kW, marca TST model XXL RENTAL
CHILLER 326 kW sols fred o similar, amb grup de bombeig de 80
m?h, diposit d'inercia de 500 litres, connexi6 hidraulica amb
mangueres de 4 amb aillament térmic i connexié eléctrica a
QGBT existent Filmoteca.
Inclou el desplagcament al lloc de muntatge, descarrega i
muntatge, conexionat hidraulic de 20 m, conexionat eléctric de 20
m de cable de 70 mm? proteccidé en quadre actual de 315 A
provisional, posada en marxa, gestié6 medi ambientald de gasos
refrigerants, desmuntatge, desplagament de recollida, pp
d'accesoris de suportacié i muntatg, totalment instal-lada,
connexionada i en correcte funcionament.
Les caracteristiques de la unitat de lloguer son:
Marca empresa de lloguer TST model XXL RENTAL CHILLER
326 kW sols fred o similar
CARACTERISTIQUES DE LA PLANTA REFREDADORA
D'AIGUA
EUR
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2 PPAUREFZ pa

3 H6452131 m

4 He4z1111 u

5 PPAURSEG pa

TOTAL  CAPITOL

Poténcia frigorifica: 300 KW

Temperatura d'aigua freda: +7/+12°C

Temperatura ambient exterior: +35°C

Potencia eléctrica necessaria: 60 KW, 131 A, 380 v, Il Fases+
Neutre.

BOMBA CENTRIFUGA REQUERIDA PEL CLIENT: 1 UNITAT
Tipus de bomba: centrifuga de circulacié

Model de bomba: BCM 80-50

Cabal d'aigua: 80 m*h

Poténcia electrica/Tensio: 11 kw - 10 HP / 400V 50Hz 3F
Tipus d'aigua: aigua neta

ACCESSORIS SOL-LICITATS:

1 Diposit d'inercia de 500 litres amb manegues i connexions en
canonada d'impulsio.

20 Metres Manega flexible d'aigua d'impulsié 4" amb aillament
termic de les manegues d'aigua amb escuma flexible per evitar
condensacié d'aigua i degoteig i millor rendiment Diam.4""/100mm
75 Metres (15x5) cable connexi6 terminal de pala 70 mm2
(5x1x70 mm?)

Quadre de proteccié d'obra de 315 A/IV connectat a QGBT
Filmoteca

SERVEIS INCLOSOS

Servei d'averies i servei garantit de canvi de maquina avariada.
Asseguranca de responsabilitat civil

Carrega / descarrega a peu de camié.

Instal*laci6 i Posada en marxa.

Gestid mediambiental de gasos refrigerants (P - 52)

Partida algada de lloguer per setmana de refredadora de 300 kW,
marca TST model XXL RENTAL CHILLER 326 kW sols fred o
similar.

No inclou la instal‘laci6, muntatge/desmuntatge, sols el lloguer de
l'equip per setmana.
(P-53)

Tanca d'algaria 2 m, de planxa nervada d'acer galvanitzat, pals de
tub d'acer galvanitzat col-locats cada 3 m sobre daus de formigo i
amb el desmuntatge inclos (P - 43)

Porta de planxa preformada d'acer galvanitzat d'1 fulla batent d'1
m de llum de pas i 2 m d'algaria, bastiment de tub d'acer
galvanitzat, per a tanca de planxa metal-lica i per a 2 usos, per a
seguretat i salut i amb el desmuntatge inclos (P - 44)

Partida algada de servei de seguretat i vigilancia d'equip de
refrigeracio 8 hores dia, jornada de nit (P - 54)

01.07

1.352,21

32,78

152,71

193,12

2,000

15,000

2,000

28,000

2.704,42

491,70

305,42

5.407,36

17.541,76

OBRA 01
CAPITOL 08

NUM. CODI UA

PRESSUPOST 845-23 REFREDADORA FILMOTECA
AJUDES | LEGALITZACIONS

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PPAUUOEL pa

2 PPAUZCL3 ub

3 PPAUZEL3 ub

Partida algada d'abonament integre ajuts OBRA CIVIL (P - 55)

Legalizacio de la instal-lacié de climatizacié segons RITE. Inclou
elaboracié de planols "as built", expedient de legalizacio, visats,
certificat final de responsabilitat, taxes previstes a pagar a les
EIC, tramitacio en industria. (P - 58)

Legalizacions de la instal-laci6 electrica de baixa tensi¢ segons
REBT. Inclou elaboracié de planols "as built", taxes previstes a
pagar a les EIC, expedient de legalizacié, visats, certificat final de

3.500,00

2.500,00

1.800,00

1,000

1,000

1,000

3.500,00

2.500,00

1.800,00

EUR
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responsabilitat, tramitacié en indUstria. (P - 59)
TOTAL  CAPITOL 01.08 7.800,00
OBRA 01 PRESSUPOST 845-23 REFREDADORA FILMOTECA
CAPITOL 09 GESTIO RESIDUS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 E2R24200 m3  Classificacio a peu d'obra de residus de construccid o demolicio 17,71 4,470 79,16
en fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans
manuals (P - 1)
2 E2R64267 m3  Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o0 no 5,84 4,470 26,10
especials a instal-lacio autoritzada de gestié de residus, amb
camié per a transport de 12 t, amb un recorregut de més de 5 i
fins a 10 km (P - 3)
3 E2R54267 m3  Transport de residus a installacio autoritzada de gestio de 5,28 4,470 23,60
residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega a
maquina, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km (P - 2)
4 E2RA8680 m3  Deposicid controlada a centre de seleccio i transferéncia de -25,00 4,470 -111,75
residus de metalls barrejats no perillosos amb una densitat 0,2
t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170407
segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P
-4)
TOTAL  CAPITOL 01.09 17,11
OBRA 01 PRESSUPOST 845-23 REFREDADORA FILMOTECA
CAPITOL 10 ESTUDI SEGURETAT I SALUT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PASS-BT66 u  Partida algada per les mesures de seguretat i salut. (max. 3% del 10.237,00 1,000 10.237,00
pressupost), queda inclos la designacio del recurs preventiu, la
coordinacié d'activitats empresarials i l'avaluacié de riscos amb
les mesures preventives i de proteccio necessaries (P - 49)
TOTAL  CAPITOL 01.10 10.237,00
EUR
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NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 DESMANTELLAMENT 17.254,61
Capitol 01.02 PRODUCCIO CLIMA 235.689,07
Capitol 01.03 DISTRIBUCIO HIDRAULICA 33.265,87
Capitol 01.04 INSTAL-LACIO ELECTRICA 9.590,52
Capitol 01.05 INSTAL-LACIO SISTEMA CONTROL BMS 6.171,63
Capitol 01.06 OBRA CIVIL 14.029,60
Capitol 01.07 UNITAT DE LLOGUER DURANT OBRES 17.541,76
Capitol 01.08 AJUDES | LEGALITZACIONS 7.800,00
Capitol 01.09 GESTIO RESIDUS 17,11
Capitol 01.10 ESTUDI SEGURETAT | SALUT 10.237,00
Obra 01 Pressupost 845-23 REFREDADORA FILMOTECA 351.597,17
351.597,17
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 845-23 REFREDADORA FILMOTECA 351.597,17

351.597,17

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL........veeet oottt 351.597,17
13 % Despeses Generals SOBRE 351.597,17......oooiiiiiiiiiiicieeeeeee e 45.707,63
6 % Benefici Industrial SOBRE 351.597,17

.......................................................................... 21.095,83

Subtotal 418.400,63
21 % IVASOBRE 418.400,63...........cooorviriieiiciineieiseiesieeeseesei s 87.864,13
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 506.264,76

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

( CINC-CENTS SIS MIL DOS-CENTS SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS )
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