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1.- ASPECTES GENERALS

1.1.- Antecedents

En base a la memoria valorada per a la sol-licitud de subvencid del Pla de cooperacid
municipal per al financament d’inversions dels ajuntaments i les entitats municipals
descentralitzades del territori de Lleida 2022-2023 de la Diputacio de Lleida, es redacta
aquest projecte executiu de les obres objecte de I'actuacio sol-licitada.

1.2.- Objecte del projecte

L'objecte del projecte és I'execucio de les obres de reposicio del servei de I'enllumenat
public a I'avinguda Jaume Nadal d’Alguaire, amb la finalitat d’aconseguir un estalvi
energetic en la instal-lacid, atenent amb la normativa vigent.

L’execucié d’aquest projecte suposa la retirada de les columnes, cablejat i lluminaries
actuals de tota l'avinguda Jaume Nadal, substituint-los per uns nous equips amb
tecnologia LED i distribucions fotometriques adaptades a I'ambit d’estudi, aixi com
també la dotacié d’unes columnes de menys alcada i el cablejat adaptat al nou
Reglament de Baixa Tensio.

1.3.- Emplagcament i ambit de I'actuacio

L’emplagament de l'actuacido és a l'avinguda Jaume Nadal d’Alguaire i I'ambit de
I"actuacid correspon a la instal-lacié amb namero RITSIC: BT-14-2121020-Q

1.4.- Dades del sol-licitant

Nom del titular: Ajuntament d’Alguaire
CIF: P2501600G
Domicili Social: Plaga església, 21 — 25125 — Alguaire (Lleida)
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2.- NORMATIVA D’'APLICACIO

Reial Decret 1890/2008, de 14 de Novembre, pel qual s’aprova el Reglament de
Eficiencia Energetica en |Instal-lacions d’Enllumenat Exterior i les seves
Instruccions Tecniques Complementaries EA-01 a EA-07.

Llei 6/2001 de 31 de maig, d’ordenacid ambiental de I'enllumenat per la
proteccié del medi nocturn.

Reial Decret 190/2015, de 25 d’Agost, de desplegament de la Llei 6/2001, 31 de
Maig, d’Ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn.
Reglament Electrotécnic de baixa tensid. Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, BOE
de 18 de Setembre de 2002.

Normativa de la Companyia distribuidora de la zona ENDESA DISTRIBUCION
ELECTRICA, S.L.U.

Ordres i Disposicions del Govern Central i de la Generalitat de Catalunya que
modifiguen o complementen el Reglament de Baixa Tensid i les Instruccions
Tecniques Complementaries.

Resolucions i circulars de la Generalitat de Catalunya referents a instal-lacions
electriques en general.

Norma UNE 20.324 i UNE EN 50.102 referents a quadres de proteccid, mesura i
control.

Norma UNE EN 60.598-2-3 i UNE EN 60.598-2-5 referent a llumeneres i projectors
per a enllumenat exterior.

Estudis i recomanacions del CIE (Comissid internacional de I'Enllumenat).

Reial Decret 2642/85 i 401/89 de 16/5/89 pels suports

3.- INSTAL-LACIO D’ENLLUMENAT EXISTENT

La instal-lacio d’enllumenat public actual de l'avinguda Jaume Nadal compren 26
lluminaries muntades en columnes de 10 metres d’altura i distribuides al portell. El
tipus de lluminaries actuals sdn equips amb lampades de VSAP de 250 W de poténcia.

El quadre de comandament i proteccid esta situat al mateix carrer Jaume Nadal i el seu
subministrament prové del quadre principal del carrer la Roca. Des del quadre de
proteccié parteixen les linies eléctriques soterrades a les lluminaries actuals, aixi com
també altres linies aéries que alimenten carrers del casc antic. La seva distribucié es
detalla en els planols adjunts.
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4.- DESCRIPCIO DE LA NOVA INSTAL.LACIO

4.1.- OBRES A REALITZAR

Les obres consistiran en la retirada dels baculs i lluminaries existents de I'avinguda
Jaume Nadal, col-locant noves columnes a les sabates i ancoratges existents. Les
caracteristiques tecniques seguiran les establertes al projecte. Pel que fa a les
columnes, aquestes seran cilindriques, de 6 m d’altura i diametre 120 mm, ajustant la
platina de la base als ancoratges existents. Si en el replanteig de I'obra s’opta per un
altre tipus de bacul, aquest haura d’acomplir les distancies per la posicié estudiada de
la [luminaria, prévia aprovacioé de la DF.

Pel que fa al cablejat, aquest es substituira per un de nou adaptat al nou Reglament de
baixa tensid i amb les caracteristiques técniques descrites en els amidaments. També
es realitzara la instal-lacié de posada a terra.

L’obra civil consistira en la restitucio dels trams de canalitzacid existent on requereixi la
substitucié o reposicié de la mateixa. També s’instal-laran pericons en els punts que es
marquin en el replanteig de I'obra. Es construira nous fonaments en punts on s’hagi de
desplagar columnes o no es pugui aprofitar la fonamentacio existent. La reposicié del
paviment es realitzara aprofitant les llambordes existents.

Finalment, s’ajustara els equips de proteccié del quadre per a la nova instal-lacio final,
realitzant també la tramitacid de la documentacié per a la seva legalitzacid.

4.2.- EQUIPS D’ENLLUMENAT

4.2.1.- Requeriments dels fabricants

L’empresa encarregada de fabricar i subministrar les [luminaries ha de complir amb les
seglents requeriments i normatives:

. Qualitat: Acreditacio 1ISO-9001 en fabricacid de lluminaries

o Mediambiental: Acreditacid 1SO 14001, EMAS o altres que acreditin que
I’'empresa fabricant es troba adherit a un sistema de gestié integral de residus.

o Fabricacié de les plaques de LEDs: El fabricant de les llumeneres s’ha de
responsabilitzar de la solvencia técnica del fabricant de la placa de LEDs. Cal garantir
gue disposa d’un sistema de tracabilitat de tots els components de la placa de LEDs i
d’un sistema de verificacid de les plaques.

. Certificats del fabricant:
- Declaracio UE de conformitat de les lluminaries instal-lades (marcatge CE).
- Fitxa del producte.
- Certificat de garantia de les lumeneres de 5 anys com a minim
- Croquis i imatge d’instal-lacid i de disposicié dels elements de la lluminaria.
- Assaig i estudi fotometric de la llumenera d’acord amb especificacions de la norma
UNE EN 13032.
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o Certificats i assajos emesos pel laboratori acreditat per ENAC:
- Certificats i assajos que acreditin el compliment de la normativa europea del
producte.
- Assaig especific del IP de les lluminaries.
- Assaig especific del IK de les lluminaries.

o Compatibilitat electromagnetica: S’han de fer les comprovacions necessaries
de compatibilitat electromagnetica, de temperatura, seguretat eléctrica i funcionalitat
de tot el conjunt de la llumenera (inclos driver i dispositius de control, regulacid i
sensors instal-lats a la llumenera). El fabricant de la llumenera es fa responsable de la
validacié del conjunt complert i en cas de fallada o funcionament incorrecte del
conjunt, ha de donar resposta i solventar-ho.

4.2.2.- Requeriments de les lluminaries

Les lluminaries hauran de complir com a minim amb els seglients requeriments i
condicions:

e Temperatura de color del LED: 4000K, amb una tolerancia de uniformitat de color
maxim 5 passos de MacAdam (55DCM).

 index de reproduccié cromatica (IRC): Ra>70.

¢ Intensitat de funcionament del LED: Com a maxim un 70% de la intensitat maxima
de funcionament del LED indicada per el fabricant del diode.

e Temperatura d’unid (Tj) i vida atil: Ha de ser tal que proporcioni com a minim un
80% del flux inicial al 90% de les lluminaries, al cap de 100.000 hores de
funcionament. L'apagada del 10% es considera fallada sota garantia. Per tant, ha de
complir amb I'indicador L80B10 segons la IEC/PAS 62717.

e Eficacia de la llumenera (Im/W): Alimentada i estabilitzada, ha de ser superior als
80Im/W.

e (Cal garantir el subministrament de recanvis durant les 100.000 hores de
funcionament a partir de la data d’instal-lacid del mateix, o si més no permetre
I’actualitzacié tecnologica del conjunt (substitucié de components sense necessitat
de canviar la llumenera sencera).

e Garantia: El fabricant donara garantia dels materials subministrats a
I’Ajuntament, preveient-ne la substitucid integral o dels elements interns de la
llumenera, degut a qualsevol tipus de fallada, durant un minim de 5 anys. La garantia
ha d’incloure la reparacié o substitucié de les parts defectuoses (incloent: PCB amb
LEDs, font d’alimentacié/drivers i altres dispositius de control si s’escauen). La
garantia ha de cobrir els costos de servei i de ma d’obra relatius a la reparacié o
substitucio dels productes.

e Temperatura de funcionament: La llumenera ha de ser capag¢ d’operar
normalment en un rang de temperatures ambient de -202C a 359C.

e Sistema de refredament: Ha de disposar d’un sistema de dissipacio de calor sense
liquids, ni ventiladors, i ha de ser resistents als residus que s’hi puguin acumular, de
tal manera que no degradi o pertorbi la seva capacitat de dissipar el calor.
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e El grup optic ha d’estar format per una matriu de LEDs. No s’accepten llumeneres
amb altres tecnologies.

e (Carcassa: Totalment construida amb materials metal-lics. L'acabat sera realitzat
amb imprimacid i resistent a la corrosié. El driver ha d’estar muntat a l'interior, ha
de ser facilment reemplacable i ha de ser accessible sense la utilitzacié d’eines
especials. Tots els cargols i tanques han de ser d’acer inoxidable o caracteristiques
similars contra la corrosio.

e Grau hermeticitat: Indica la proteccid contra I'ingrés de cossos estranys, pols i
humitat segons la norma UNE EN 60598.

- Grup oOptic o compartiment del grup optic: IP66.

- Drivers i connexions electriques o llumenera sencera: IP65.

e Resistencia a l'impacte: Indica la proteccid de la carcassa davant impactes
mecanics externs segons la norma UNE EN 62262.

- Lluminaries viaries, ambientals i lineals: 1K10.

- Lluminaries classiques o projectors: IK09.

e Connexié, muntatge bra¢c o suport: Les lluminaries han de disposar d’algun
element o mecanisme de tal manera que s’eviti que es puguin instal-lar en una
posicid incorrecte i que eviti el gir/rotacié un cop instal-lada.

e Sistema de proteccié contra sobretensions: Totes les lluminaries han de disposar
d’un sistema de proteccié contra sobretensions de minim 10kV, instal-lat al interior
de la lluminaria i connectat en serie de manera que en cas de sobretensio o al final
de la seva vida desconnecti la llumenera.

e Flux hemisferi superior (FHS): Les lluminaries tenir un FHS inferior al 1% en
posicid vertical.

4.2.3.- Requeriments dels drivers de les lluminaries

Instal-lacio: El driver ha d’anar instal-lat a I'interior de la llumenera i de tal manera
que sigui facil de substituir.

El parametre CLO (Constant Light Output) o similar, s’activara per defecte excepte
en el cas de disposar d’un equip de regulacié que apliqui un parametre similar.

e Factor de potencia: Ha de tenir com a minim un factor de potéencia de
0,9,indistintament de si es troba en regulaci6 o no. Cal ajustar el
dimensionament del driver a la potencia de funcionament segons les seccions
tipus de I'estudi luminic (incloent regulacid i si aplica el parametre CLO), per tal
que el factor de poténcia no baixi mai de 0,9.

e Maxim amperatge: El maxim amperatge donat pel driver en cap cas pot
alimentar als LEDs per sobre del 70% de la seva intensitat maxima en
funcionament continu, havent de garantir una depreciacid lluminosa de
L80B10 a les 100.000 hores. Tant el driver com la matriu de LEDs han d’estar
dissenyats per poder treballar a diferents corrents d’operacid, per tal
d’aconseguir diferents nivells d’il-luminacié programables segons demanda.
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4.2.4.-

Temperatura de funcionament: La font d’alimentacié (driver) ha de ser capag
d’operar normalment en un rang de temperatures ambient de -202C a 402C.

Garantia: Minim 5 anys.

Vida uatil: Han de tenir una vida util minima de 100.000h amb el 10% de
fallades a Tc=67°2C.

Augment del consum: El conjunt llumenera i driver no pot augmentar el
consum per raons d’envelliment o qualsevol altre motiu en més d’un 10% de la
seva potencia nominal.

Normativa especifica

Compliment de les directives de referéncia i les Normes de referencia de
[luminaries i equips per a lluminaries:

Directiva 2014/30/EU — EMC: De compatibilitat electromagneética EMC

UNE EN 6100-3-2: “Limites para emisiones de corriente armonica”

UNE EN 6100-3-3: “Limites de variacién de tension en las redes publicas por los
equipos”

UNE EN 61547: “Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de
Inmunidad EMC”

UNE EN 55015: “Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a
la perturbacidon radioeléctrica de los equipos de iluminacion y similares”.
Directiva 2014/35/EU — LVD: De Seguretat Eléctrica LVD (abans 2006/95/CEE)
UNE EN 60598-1: “Luminarias. Requisitos generales y ensayos”.

UNE EN 60598 2-3: “Luminarias de alumbrado Publico”.

UNE EN 60598-5: “Requisitos particulares. Proyectores”.

Directiva ROHS 2011/65/UE: Relativa a la restricci6 de la utilitzacié de
determinades substancies perilloses en aparells eléctrics i electronics.

Altres normes de referencia:

UNE EN 62031: “Moddulos de LED para alumbrado general. Requisitos de
seguridad”.

Compliment de les Normes de referéncia de dispositius de control electronic:

UNE EN 60598-5: “Dispositivos de control de lampara. Parte 2-13: requisitos
particulares para dispositivos de control Electrénicos alimentados con
corriente continua o alterna para médulos LED”.

UNE EN 61347-2-13: “Dispositivos de control de lampara. Requisitos
particulares para dispositivos para dispositivos de control electrénicos
alimentados con corriente continua o corriente alterna para médulos LED”.
UNE EN 62384: “Dispositivos de control alimentados en CC o CA para modulos
LED”.

La resta de normes indicades als documents CEI-IDAE.
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4.2.5.- Requisits de qualitat dels punts de llum

A més de donar compliment a la normativa enumerada anteriorment, les
lluminaries s’han d’aportar amb la seglient documentacio:

e Certificat de conformitat de marcatge CE de les lluminaries instal-lades.

e Certificats i assajos que acreditin el compliment de la normativa europea del
productes emeés pel laboratori acreditat per ENAC.

e Assaig especific del IP de les lluminaries.

* Assaig especific de IK de les lluminaries.

e Certificat de garantia de les lluminaries i de tots els equips de 5 anys.

¢ Planols de muntatge.

4.2.6.- Model de lluminaria

Es detalla les caracteristiques tecniques especifiques del model de lluminaria estudiat en
el projecte

PHILIPS

Lighting S

UniStreet Gen2 Micro

UniStreet gen 2 es una luminaria con ia LED ¥ con un disefio muy cuidado di ible en cualro
a alturas de montaje de & a 18m. Con un coste inical relativamente bajo ofrece un impertante ahorro de costes en comparacién con el
lumbrado piblico ional. Est f da con ! iclables de alta calidad

A= A=A

Familia UniStrest Genz Micro

Versién BGP261
Materiales

P_j

Carcasa de aluminio inyectado a alta presion
ato)

Giarre Vidsio plano S -
Spigot universal reversible Post-top 32-48, 48-80 y 7Bmm. Entrada lateral 48-80 y T6mm, para entrada
Sy . __lateraly posttop. Anguio do inclinacide Dee10®a-0"
Fuente de luz Médulo LED integrando PCB y dpticas, LED OSLOM de Osram
Flujo sistema de la familia’ Dol A58 han i BBOA
Consumo sistema de la familia® Desde 5.5 hasta 42 W
Eficacia sistema de la familia Hasta 148 ImW
Vida 0til a Ta 26°C minimo 100000 horas para LEZB10
Temperatura de color’ D en 3000 K y 4000 K. Consultar oiras opclones bajo pedide
Indice reproduccidn cromdtica Supenor a 70 en 4.000 K y superior a 80 para 3000K. Consultar otras opciones bajo pedida

Distribucion estrecha: DNGS DN10 Premium DNGE Fremium DN11 Bremium ON26 Premium ONSG
Distribucidn media: DM11 DM10 DM12 Premium DM13 Premium DM30 Premium DM31 Premium
DM32 Premium DM33 Premium DM70 Distribucion ancha: DW 10 DW50 DWS52 Distribucién asimétrica:
Destribucidn simétrica; Premium DS50 Distribucién paso de peatones DPL1, DPR1 Paralumen trasero
BL1, BL2 Cpticas ClearStar con certificacsn del IAC para ronas de méxima proteccion. Consultar otras
opciones bajo pedido Z = — —
Incluido, Philips Xitanium, consultar version en tabla adjunta

Opticas.

Posibilidad de regulacién

Posibilidad de seleccionar cualquier de las siguientes opciones de control, para satisfacer las
necesidades del ayuntamiento a future; protocolo DAL, regulacidn auténoma &l menos 5 pasos,
Configuraciones de control comandable por hilo de mando yio regulacién en cabecera, regulacién y control desde el cuadro,
telegestidn por comunicacidn GRPS CityTouch Connect app, flujo de luz constante (CLO), o flujo de
luppimlable (ALDY
Protsccidn contra sobrelsnsiones 10KV, montado en sede

ultar otras opciones bajo pedido

Ll B = One
Sistema de control de temp P al driver
Grado de proteccion IP 65, Consultar oiras opciones bajo pedido

Grada de protecaién IK 08 y DBConsultar otras opciones bap peddo

Versiones con conectores SR supenior (SRT) e inferior (SRB) para futlwas actualizaciones con nodos
de comunicacion ylo sensores p Etiqueta da codigo QR Unico para

idn, i i do ¥ prog iin del driver. Para miss
informacion consultar |a web www. philips com/servicetag

‘Otras especificaciones

! Tolerancia flujo kiminoso sisbera 7%
* Tolerancia consumo sistema 11%
* Tolerancia lempeentura do color s200K pmes S000K, 1150 para 3000K
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Comité Espafiol de [luminacidn

=== GO paE

REQUERIMIENTOS TECNICOS EXIGIBLES PARA LUMINARIAS CON TECNOLOGIA LED DE ALUMBRADO EXTERIOR

DATOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE LA LUMINARIA

Marca y Modelo

UniStreet Gen2 Micro
Ver tabla

2

Materiales de fabricacion

Carcasa de aluminio inyectado a alta presién
Cierre de vidrio plano templado

3 Forma de Instalacion

Espigot reversible pudiendo servir tanto para entrada lateral como post top, para
facilitar trabajos de montaje y desmontaje.

Post-top 32-48, 48-60 y 76mm. Entrada lateral 48-60 y 76mm

Angulo de inclinacion: De +10° a -90°

Elementos de posible reposicion

Como minimo médulo LED y driver LED. En UniStreet no se usa pegamento en el
proceso de ensamblaje por lo que se pueden cambiar los componentes con facilidad

Dimensiones y Descripciones Fisicas (mm)

M

! q@ &

Fotografias/Catalogo

7.a

Potencias: Consumo nominal

Ver tabla en funcion de la versién

7.b

Consumo total del sistema

Ver tabla en funcién de la versién

7.c

Factor de Potencia

Ver tabla en funcién de la versién

8

Flujo Luminico total emitido (Im)

Ver tabla en funcién de la versién

T25 |Flujo Luminico emitido al Hemisferio Superior (%)

Flujo hemisférico superior no superior a 0% para minimizar la contaminacién
luminica para versiones de vidrio plano.

10

Eficacia de la luminaria (Im\W) segun el tipo de
luminaria y de LED

Ver tabla en funcién de la version

Vida util en horas: se debera indicar al menos el

No inferior a 100.000 horas para L80B10

11 |numero de horas para L80 B10. Pudiendo
especificarse también otros valores
12 |Rango de Temperatura ambiente de funcionamiento -40°C a +50°C. Consultar otras opciones bajo pedido
sin alteraciones de los paréametros fundamentales
13 |Grado de Hermeticidad. (Grado IP de Proteccion, 66. Consultar otras opciones bajo pedido
recomendado IP65)
14 |Caracteristicas emisién luminosa en funcién de la Luminous Flux 7
temperatura exterior (rango minimo - 10°C a 35°C) o i sk
SRR X
15 |Marcado CE Si
DATOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE
LOS DISPOSITIVOS DE ALIMENTACION Y CONTROL (“DRIVER”) NECESARIOS PARA
EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA LUMINARIA
1 Marca, modelo y datos del fabricante Ver tabla en funcién de la versién
2 Tensicnes y corrientes de salida asignadas (V, A) Ver tabla en funcién de la versién
3 Temperaturas méximas asignadas tc (°C) Ver tabla en funcién de la versién
4.a |Consumo total del “driver” Ver tabla en funcién de la versién
4.b |Factor de potencia Ver tabla en funcién de la versién
Grado de hermeticidad IP66 aportado por la luminaria. Consultar otras opciones bajo pedido
6 Vida atil (horas) 100.000 horas
Fé Tipo o funcicnalidad de control: DALI, 1-10V, PWM... Posibilidad de seleccionar cualquier de las siguientes opciones de control, para
satisfacer las necesidades del ayuntamiento a futuro: fotocélula integrada, protocolo
DAL, regulacién auténoma al menos 5 pasos, comandable por hilo de mando y/o
regulacion en cabecera, regulacién y control desde el cuadro, flujo de luz constante
(CLO), o flujo de luz ajustable (ALO).
8 Marcado CE Si
Memoria Pagina 10



5.- ESTUDI LUMINIC

5.1.- NIVELLS LUMINICS

Per tal de donar compliment al Reial Decret 1890/2008 es contempla el Reglament
d'Eficiencia Energetica en Instal-lacions d'Enllumenat Exterior, en vigor des de I'1
d'abril de 2009, a les ITC's d'aplicacié a la situacio de projecte.

Segons la tipologia d’us de I'espai o zona de I'ambit del projecte, rebra una classificacio
de tipus de via o una altra, variant les classes d’enllumenat considerades i els nivells
d’il-luminacié especificats en el Reglament d’Eficiéncia energetica RD1890/2008.

A partir d’aquesta classificacid i altres consideracions, s’han creat 2 tipologies de carrers
per determinar una classificacid luminica que s’adapti segons el tipus de vial. Les
tipologies resultants son les seglients:

e Mig: es tracta de la xarxa de mobilitat primaria i secundaria del municipi.
e Veinal urba: contempla els vials residencials

A més dels nivells luminics requerits esmentats, es requereix un nivell d’uniformitat
mitjana superior al 0,4 (Um20,4). El factor de manteniment s’estableix Fm=0,8.

5.1.1.- Nivell mig

Es tracta de vials que formen part de la xarxa primaria i secundaria de mobilitat del
municipi, amb una afluéncia de vehicles alta i voreres a ambdds costats en la majoria de
casos.

CLASSIFICACIO DE LA VIA
Classificacio Tipus de via Velocitat del trafic rodat (km/h)
A d’alta velocitat v >60
B de velocitat moderada 30<v<60
C carrils bici --
D de baixa velocitat 5<v<30
E vies de vianants v<5
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Classes d’enllumenat

CLASSES D’ENLLUMENAT (VIES TIPUS B)

Situacions
de projecte

Tipus de via

Classe
d’enllumenat(*)

- Vies urbanes secundaries de connexio a urbanes de trafic
important
- Vies distribuidores locals i accessos a zones residencials i

B1 finques
Intensitat del transit
IMD>7000......0ccccteeeireerieeereesieeereeereessseesreeesseessreessseesnne ME2 / ME3c
IMDS7000.......0ccctieiierrienieeririeeneesireessreesreessseessreessseenan ME4b / MED5 / ME6
- Carreteres locals i arees rurals
Intensitat del transit i complexitat del tragat de la carretera
B2 IMD>7000........vvceoomrerveeeseeessssseseesssssessesssssesssssssssnnessnes ME2 / ME3b
IMD<7000 ......................................................................... ME4b/ MES

(*) Per totes les situacions d’enllumenat B1 i B2, quan les zones proximes siguin clares (fons clars), totes les vies de|
trafic veuran incrementades les seves exigencies a la classe d’enllumenat immediatament superior.

CLASSES D’ENLLUMENAT (VIES TIPUS C)

Situacions . .
de projecte Tipus de via Classe
- Espais de vianants de connexio, carrers de vianants i
voreres
al llarg de la cal¢ada.
E1 - Parades d’autobus amb zones d’espera
- Arees comercials de vianants
Flux de vianants
Y OSSR STOTRR CE1A/CE2/S1
[\ o743 o - | O S2/53/54
- Zones comercials amb accés restringit i us prioritari a
vianants
E2 Flux de vianants
Al CE1A/CE2/S1
NOIMAL ettt r e S2/S3/54

(*) Per totes les situacions d’enllumenat C1-D1-D2-D3 i D4, quan les zones proximes siguin clares (fons
clars), totes les vies de trafic veuran incrementades les seves exigéncies a la classe d’enllumenat
: s A X

Classes d’enllumenat per a vies tipus E

Memoria
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Nivells luminics

Series ME de classe d’enllumenat per vials secs tipus A i B

Luminancia de la superficie de la calcada Enlluernament Il-luminacio
Classe en condicions seques pertorbador dels entorns
d’enllumenat Luminancia Uniformitat Uniformitat Increment Relacié Entorn
mitja__ global Ug longitudinal llindar SR
ME1 2,00 0,4 0,7 10 0,50
ME2 1,50 0,4 0,7 10 0,50
ME3a 1,00 0,4 0,7 15 0,50
ME3b 1,00 0,4 0,6 15 0,50
ME3c 1,00 0,4 0,5 15 0,50
ME4a 0,75 0,4 0,6 15 0,50
ME4b 0,75 0,4 0,5 15 0,50
ME5 0,50 0,35 0,4 15 0,50
ME6 0,30 0,35 0,4 15 Sense requisit

(1Els nivells de la taula son valors minims en servei amb manteniment de la instal-lacié d’enllumenat,
a excepcié de

(T1), que son valors inicials. A fi de mantenir els nivells en servei, s’ha de considerar un factor de
manteniment (fm) elevat que dependra de la lampada adoptada, del tipus de lluminaria, grau de

contaminacié de I'aire i modalitat de manteniment preventiu. (2)quan s'utilitzin fonts de llum de baixa
luminancia (lampades fluorescents i de vapor de sodi de baixa pressio), es

pot permetre 'augment de 5% de I'increment llindar (TI).

(3) La relacié amb entorn SR ha d’aplicar-se en aquelles vies de transit rodat on no existeixin altres
arees adjacents a la calgada que tinguin els seus propis requisits. L'amplada de las bandes adjacents
per la relacié entorn SR sera igual com a minim a la d’un carril de transit, recomanant-se a ser possible

5m d’amplada.

(4)Els valors de la luminancia donats poden convertir-se en valors d’il-luminancia, multiplicant els
primers pel

coeficient R (segons CIE) del paviment utilitzat, agafant un valor de 15 quan aquest no sigui conegut.

Series S de classe d’enllumenat per vials secs tipus C,DiE

Il-luminancia horitzontal en I'area de calcada
Classe d’enllumenat II-IquinénciaHS]itja II-Iumin.éncia rr(mjr)ﬂma
m (lux) Emin (lux)
S1 15 5
S2 10 3
s3 7,5 L5
sS4 5 1

(1Els nivells de la taula sén valors minims en servei amb manteniment de la instal-lacié d’enllumenat.
A fi de mantenir aquest nivells de servei, s’ha de considerar un factor de manteniment (fm) elevat
que dependra de la lampada adoptada, del tipus de lluminaria, grau de contaminacié de I'aire i la
modalitat de manteniment preventiu.

Memoria Pagina 13



Series CE de classe d’enllumenat per vials tipus D i E

Il-luminancia horitzontal
Classe d’enllumenat II-Iuminénci?ﬂ\itja Uniformitat mitja

Em (lux) Um
CEO 50 0,4
CEl 30 0,4
CE1A 25 0,4
CE2 20 0,4
CE3 15 0,4
CE4 10 0,4
CE5 7,5 0,4

(1Els nivells de la taula sén valors minims en servei amb manteniment de la instal-lacié d’enllumenat. A fi
de mantenir aquest nivells de servei, s’ha de considerar un factor de manteniment (fm) elevat que
dependra de la lampada adoptada, del tipus de lluminaria, grau de contaminacié de I'aire i la modalitat
de manteniment preventiu.

5.1.2.- Nivell veinal urba

Es tracta de carrers residencials de baixa velocitat i d’accés als habitatges de la zona
situats en un nucli urba del municipi. En la majoria de casos disposen de voreres a
ambdds costats de la calcada.

Classificacio de la via

CLASSIFICACIO DE LA VIA
Classificacio Tipus de via Velocitat del trafic rodat (km/h)
A d’alta velocitat v>60
B de velocitat moderada 30<v<60
C carrils bici --
D de baixa velocitat 5<v<30
E vies de vianants v<5
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Classes d’enllumenat

Classes d’enllumenat per a vies tipus Ci D

Situacions de
projecte

Tipus de via

Classe d’enllumenat(*)

C1

- Carrils bici independents al llarg de la cal¢ada, entre ciutats
en darea oberta i d’unié en zones urbanes
Flux de trafic de ciclistes alt........cccccoevueriiviinveeeiiiiiee e,
Flux de trafic de ciclistes baiX..........cccoevvvuvvevvrrereieeeeeiiennn,

S1/S2

D1-D2

- Arees d’aparcament en autopistes i autovies

- Aparcaments en general

- Estacions d’autobus
Flux de traficde vianantsalt..........ccceevveeeeieeeeeiinneeeeeeienns
Flux de trafic de vianants baiX.........cccccccevviiiiieiiiiiininnnnnn.

CE1A/CE2
CE3/CE4

D3-D4

- Carrers residencials suburbans amb voreres per a vianants al
llarg de la calgada
- Zones de velocitat molt limitada
Flux de trafic de vianants i ciclistes alt.........ccccceevveeennnnnn..
Flux de trafic de vianants i ciclistes baiX.........cccccccvvveee.n.

CE2/S1/S2
S3/54

(*) Per totes les situacions d’enllumenat C1-D1-D2-D3 i D4, quan les zones proximes siguin clares (fons
clars), totes les vies de trafic veuran incrementades les seves exigéncies a la classe d’enllumenat
immediatament superior

Classes d’enllumenat per a vies tipus E

Situacions de

. Tipus de via Classe d’enllumenat(*)
projecte
- Espais de vianants de connexio, carrers de vianants i voreres
al llarg de la cal¢ada.
- Parades d’autobus amb zones d’espera
E1l - Arees comercials de vianants
Flux de vianants
A | SRR CE1A/CE2/S1
NOIMAL ...ttt S2/53/54
- Zones comercials amb accés restringit i us prioritari a
vianants
E2 Flux de vianants
CE1A/CE2/S1
S2/S3/54

(*) Per totes les situacions d’enllumenat C1-D1-D2-D3 i D4, quan les zones proximes siguin clares (fons
clars), totes les vies de trafic veuran incrementades les seves exigéncies a la classe d’enllumenat
immediatament superior.
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Nivells luminics

Nivells d’il-luminacio per a vies tipus C, Di E

Classe d’enllumenat

Il-luminancia horitzontal en I'area estudiada

Il-luminancia

a'stjana

Il-luminancia mjnima
o

Em (lux) Emin (lux)
s1 15 5
S2 10 3
3 7,5 15
sS4 5 1

de mantenir

preventiu.

(1Els nivells de la taula sén valors minims en servei amb manteniment de la instal-lacié d’enllumenat. A fi

aquest nivells de servei, s’ha de considerar un factor de manteniment (fm) elevat que dependra de la
lampada adoptada, del tipus de lluminaria, grau de contaminacié de I'aire i la modalitat de manteniment

5.1.3.- Resum nivells luminics

Tipus de via Nivells
Mig Calcada ME3c: 1 cd/m2 (15 lux)

Vorera S2: 10 lux

Cal 2:101
Veinal urba alada 52: 10 Jux
Vorera S3:7,5 lux
Veinal residencial Calcada 53:7,5 lux
Vorera S4: 5 lux

5.2.- CALCULS LUMINICS

Els parametres que s’han tingut en compte sén la geometria del carrer (ample de la
calcada i les voreres), la interdistancia i alcada dels punts de llum, la distribucid, el tipus
de lluminaria a instal-lar i els nivells luminics teorics segons la tipologia de carrer.

En I'annex de calculs del present projecte, es poden veure els estudis luminics de les
diferents seccions realitzades.
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6.- INSTAL.LACIO ELECTRICA

6.1- SISTEMA DE REGULACIO

Segons la norma ITC EA 04, amb la finalitat d’estalviar energia, les instal-lacions d’enllumenat
han de disposar d’un driver que controli i reguli el flux de la lluminaria en funcié de les hores de
funcionament en les que es trobi, sense afectar la uniformitat dels nivells d’il-luminacié.

Aquest driver ha de tenir la capacitat de funcionar de manera autonoma amb una
programacié establerta de fabrica o de variar la seva corba mitjancant una programacioé externa
des del quadre de comandament mitjancant polsos.

Per altra banda, aquest element de regulacié ha de tenir capacitat per fixar fins a 4 nivells de
regulacié diferents i s’ha de subministrar programat amb una corba de regulacio tal com s’indica
en el present projecte.

El rang de regulacid s’ha de trobar entre el 10-100%, i s’ha de poder variar aquest rang
mitjangant amb els principals protocols de regulacié com sén DALI, 1-10V, autdbnoma, entre
altres.

Per altra banda, el sistema també ha de permetre modificar la corba establerta en el
moment del subministrament i variar la programacio.

6.2.- PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

Tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que es puguin presentar en
el mateix, independentment del motiu de les mateixes, tal com:

- Sobrecarregues produides pels aparells d'utilitzacié o defectes d'aillament de gran impedancia.
- Curtcircuits
- Descarregues eléctriques atmosferiques.

S'instal-laran a totes les linies interruptors automatics de tall omnipolar amb corba térmica de
tall. En tots els quadres electrics s'instal-lara un limitador de sobreintensitats. Els calibres dels
dispositius de proteccié estan reflectits en els esquemes electrics.

Els dispositius de proteccio estaran d'acord amb la ITC-BT-22.

6.2.1.- Protecci6 contra sobretensions

Es dotara la instal-lacié de sistemes de proteccid contra sobretensions transitories segons la ITC-
BT-23. Els sistemes de proteccidé seran capacos protegir les instal-lacions contra la descarrega
directa dels llamps i les degudes a la influéncia de la descarrega llunyana dels llamps,
commutacions de la xarxa, defectes de la xarxa, efectes inductius, capacitius, etc.

S'instal-laran dispositius limitadors de tensio en el quadre eléctric general.

Per a la linia principal es considerara Categoria lll segons |'apartat 2.2 de la ITC-BT-23, per a les
linies secundaries Categoria Il i per a les linies amb carregues de baix consum Categoria I.
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La instal-laci6 també es dotara de proteccié contra sobretensions permanents segons la
companyia subministradora. Els sistemes de proteccid seran capacos de protegir la instal-lacid
contra sobretensions per damunt del 10% del valor nominal que es mantinguin en el temps durant
diversos cicles o de manera permanent, principalment originades per corts del neutre o per
defectes de connexid.

S'instal-laran dispositius limitadors de tensié en el quadre general de distribucié. Aquests
dispositius s'instal-laran associats amb l'interruptor automatic i en cas de sobretensions
permanents, la bobina provocara el tret de l'interruptor associat.

Els calibres dels dispositius queden reflectits en els esquemes electrics.

6.2.2.- Proteccid contra contactes directes

Per a la proteccié contra contactes directes el recobriment de les parts actives seran amb un
aillament capag de conservar les seves propietats amb el temps i que limitin el corrent de
contacte a un valor no superior a 1 mA.

Les parts actives de la instal-lacié es deixaran a una distancia tal, del lloc on les persones
habitualment es troben o circulen, que impossibiliti un contacte fortuit amb les mans o per la
manipulacié d'objectes conductors.

Es considerara zona abastable amb la ma la que, mesurat a partir del punt on la persona pugui
estar situada, esta a una distancia limit de 2,50 m cap amunt, 1,00 m lateralment i 1,00 m cap
avall.

6.2.3.- Proteccidé contra contactes indirectes

Per a la proteccié contra contactes indirectes s'utilitzaran interruptors diferencials capagos de
resistir els corrents de curtcircuit que puguin presentar-se en el punt de la seva instal-lacid.

El valor minim del corrent de defecte a partir de la qual l'interruptor diferencial haura de
protegir, determinara la sensibilitat de funcionament de I'aparell.

L'elecci6 de la sensibilitat de l'interruptor diferencial que s’utilitzara en cada cas vindra
determinada per la condicié que el valor de la resisténcia a terra de les masses, mesura en cada
punt de connexié d'aquesta, complira la relacio, d’acord amb la ITC-BT-24

S'utilitzaran diferencials d'alta sensibilitat 30 mA per als diferents circuits. En alguns casos
s’utilitzaran diferencials de mitja sensibilitat, 300 mA, per circuits de forga, valors molt per sota
del valor minim de la sensibilitat de l'interruptor diferencial per a la proteccié contra contactes
indirectes per a una terra de 10 Q.

6.3.- QUADRES ELECTRICS

Els dispositius generals de comandament i proteccid, se situaran el més a prop possible del
punt d’entrada de les derivacions individuals. En tot moment es complira les prescripcions de la
ICT-BT- 17. L'algada minima a la qual es col-locaran els quadres amb els mecanismes de
comandament i proteccid, mesurada des del nivell del sol, sera d’1 m.
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Tots els quadres s’ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439-3, amb un grau de
proteccid minim IP 30 segons UNE 20.324 i IKO7 segons UNE-EN 50.102. L’envoltant per a
I'interruptor de control de poténcia es precintara i el calibre estara d’acord amb el tipus de
subministra i tarifa a aplicar. Els quadres tindran els dispositius minims de proteccio i
comandament que indica la ICT- BT-17 i els dispositius de proteccié contra sobretensions segons
la ITC-BT-23 quan sigui d’aplicacio.

L'interruptor general automatic de tall omnipolar tindra un poder de tall suficient per a que la
intensitat de curtcircuit que es pugui produir en qualsevol punt de la instal-lacié sigui de 4.500 A
com minim.

La resta d’interruptors automatics i diferencials resistiran els corrents de curtcircuit que es
puguin presentar en un punt de la instal-lacid. La sensibilitat dels interruptors diferencials seran
d’acord a la instruccio ITC-BT-24.

Els dispositius de proteccid contra sobrecarregues i curtcircuits dels circuits interiors seran de
tall omnipolar i tindran els pols protegits corresponent al nimero de fases del circuit que
protegeixin. Les caracteristiques d’interrupcio estaran d’acord amb les corrents admissibles dels
conductors del circuit que protegeixin.

Tots els subquadres disposaran de proteccié al seu respectiu quadre general i a més
disposaran d’un interruptor manual en carrega a cada un d’ells.

6.4.- LINIES DE DISTRIBUCIO | CANALITZACIO

Perqué es mantingui el major equilibri possible en la carrega dels conductors que formen part de
la instal-lacid, es procurara que aquella quedi repartida en les seves fases o conductors polars.

La utilitzacid de conductors de garantia i d'aparells la resisténcia a I'aillament de la qual és
almenys igual al valor assenyalat per la norma UNE assegura la resisténcia d'aillament de la
instal-lacié. No obstant aix0, un cop realitzada la instal-lacid, es comprovara a I'obra que la
resisténcia d'aillament entre conductors i entre aquests amb relacié a terra, no sigui inferior a
1000xU, sent U la tensio de servei.

6.4.1.- Conduccions sota tub

Les conduccions realitzades amb tub, seran determinades segons les recomanacions de la
instruccio ITC-BT-07 i ITC-BT-21.

Els diametres d'aquests tubs estaran d'acord amb el nombre de conductors que es vagin a
allotjar en ells i de les seccions dels mateixos, basant-se la seva eleccié amb la ITC-BT-21.

Totes les derivacions i connexions es realitzaran dintre de caixes de derivacio.

6.4.2.- Cablejat

Tota la instal-lacié interior estara realitzada seguint les prescripcions de la ITC-BT-19, ITC-BT-
20 i ITC-BT-21.
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El cablejat es realitzara amb cable de coure tipus RV-K de 0,6/1kV en els recorreguts per
facana, safata o tubs soterrats i del tipus RZ de 0,6/1kV en els recorreguts aeris i per fagana.

Per al cable 0,6/1 kV s’utilitzaran els colors propis per a cada funcié tal i com indica la ITC-BT-
19, sent:

e Negre, Marré, Gris per a les fases
e Blau per al neutre
e Bicolor Groc/Verd per a la posada a terra

No es permeten la composicio d'altres colors.
El conductor neutre sera d'igual seccié que les fases.

Per establir la corresponent protecci6 contra contactes indirectes, tots els circuits
derivats disposaran d'un conductor de proteccio de coure que es connectara a la xarxa de terra.

Tots els cables electrics tipus RV-K (segons UNE -EN 60228, EN 60228 e IEC 60228) no
propagadors de la flama (segons UNE-EN 60332-1-2, EN 60332-1-2 e |IEC 60332-1-2). Aillament
en Polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX 3 (segons UNE 21123, HD 603 S1 e IEC 60502-1), coberta
PVC tipus DMV- 18 (segons UNE 21123, HD 603 S1 e IEC 60502).

6.5.- CIRCUIT DE TERRA

El sistema de connexid del neutre i del terra a la xarxa de distribucié electrica a la zona
segueix I'esquema TT d'acord amb la ITC-BT-08.

Les posades a terra s'estableixen amb objecte, principalment, de limitar la tensié que respecte
a terra poden presentar, en un moment donat, les masses metal-liques, assegurar l'actuacié de
les proteccions i eliminar el risc que suposa una avaria en el material utilitzat.

La denominacié "posada a terra" comprén tot vincle metal-lic directe sense fusible ni cap
proteccié, de seccid suficient, entre determinats elements o parts d'una instal-lacié i un
electrode, o grup d'electrodes, enterrats a terra, a fi d'aconseguir que en el conjunt
d'instal-lacions, edificis i superficie proxima del terreny no existeixin diferencies de potencial
perilloses i que, al mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de falta o les de descarrega
d'origen atmosferic.

Els eléctrodes artificials que s'utilitzaran per constituir la xarxa de terres sén piquetes verticals
de ferro amb revestiment coure electrolitic de diametre 18,3 mm i 2,5 m de longitud.

La seccié minima dels conductors de terra seran segons la taula 2 de l'apartat 3.4 de la ITC-BT-
18, i quan vagin enterrats seran segons la taula 1 de I'apartat 3.2 de la ITC-BT-18.

La seccié minima dels conductors de proteccio sera la indicada en la taula 2 de I'apartat 3.4 de
la ITC-BT-18.

La linia de terra principal es realitzara amb cable nu de 35 mm?, fins al quadre general de
proteccid, i la seccié minima del conductor de proteccié de la derivacié individual complira amb
la ITC-BT-15.

Les connexions dels cables amb les parts mecaniques, es realitzaran assegurant les superficies
de contacte mitjangant cargols, elements de compressié, rematats o soldadura d'alt punt de
fusio.
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6.6.- CALCULS ELECTRICS

Formules Generals

Sistema Trifasic:

I=Pc/ 1,732 x U x Cosy = (A)

e=1.732xI[(LxCosy/kxSxn)+(XuxLxSeny/1000 x n)] = (V)

Sistema Monofasic:

On:

I=Pc/UxCosil=amp (A)

e=2xI[(LxCosy/kxSxn)+(XuxLxSeny/ 1000 x n)] = (V)

Pc = Potencia de Calcul (W).

L = Longitud de Calcul (m).

e = Caiguda de tensio (V).

K = Conductivitat.

| = Intensitat (A).

U = Tensio6 de Servei (V) (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccio del conductor (mm?2).

Cos ¢ = Cosinus de fi. Factor de potencia.

n = N2 de conductors per fase.

Xu = Reactancia per unitat de longitud en mQ/m

Formula Conductivitat Eléctrica

K=1/p
p = ppoll+a (T-20)]
T=To+ [(TmaxTo) (I/Imax)’]

On:
K = Conductivitat del conductor a la temperatura T.
p = Resistivitat del conductor a la temperatura T.
p0 = Resistivitat del conductor a 202C.
Cu=0.018
Al =0.029
a = Coeficient de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (2C).
To = Temperatura ambient (2C):
Cables soterrats = 252C
Cables a I'aire = 402C
Tmax = Temperatura maxima admissible del conductor (2C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =702C
| = Intensitat prevista pel conductor (A).
Imax = Intensitat maxima admissible del conductor (A).
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Férmules Sobrecarrega
Ib<In<lz
12<1,451z
On:
Ib: intensitat utilitzada en el circuit.
Iz: intensitat admissible de la canalitzacié segons la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensitat nominal del dispositiu de proteccié. Pels dispositius de proteccié regulables, In
es la intensitat de regulacié escollida.
I2: intensitat que assegura efectivament el funcionament del dispositiu de proteccid. En la
practica |2 se toma igual:
- a la intensitat de funcionament en el tems convencional, pels interruptors automatics
(1,45 In com a maxim).
- a la intensitat de fusid en el tems convencional, pels fusibles (1,6 In).

Formules Resisténcia Terra

Placa soterrada

Rt=0,8-p/P

On:

Rt: Resisténcia de terra (Ohm)

p: Resistivitat del terreny (Ohm-m)

P: Perimetre de la placa (m)
Pica vertical

Rt=p/L

On:

Rt: Resisténcia de terra (Ohm)
p: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)

Conductor soterrat horitzontalment

Rt=2-p/L
On:
Rt: Resisténcia de terra (Ohm)
p: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Associacidé en paral-lel de varis electrodes

Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)
On:
Rt: Resisténcia de terra (Ohm)
p: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de les piques (m)
P: Perimetre de les plaques (m)
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Xarxa Enllumenat Public

Tensio(V): Trifasica 400, Monofasica 230

C.d.t. max.(%):3 Coso:1

Temperatura calcul conductivitat eléctrica (2C): - XLPE, EPR: 20 - PVC: 20

QUADRE GENERAL DE COMANDAMENT I PROTECCIO
Formules
Sistema Trifasic

I =Pc/1,732x U x Cose xR =amp (A)
e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXuxSeng/1000x U xnxR x Cosop) = (V)

Sistema Monofasic:

I =Pc/UxCosp xR =amp (A)
e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxPcxXuxSenp/1000x U xn xR xo0sp) = (V)

On:
Pc = Poténcia de Calcul en Watts
L = Longitud de Calcul en metres.
e = Caiguda de tensio en Volts.
K = Conductivitat.
| = Intensitat en Ampers.
U = Tensio de Servei en Volts (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccid del conductor en mm2,
Cos ¢ = Cosinus de fi. Factor de potencia.
R = Rendiment. (Pera linies motor).
n = N° de conductores per fase.
Xu = Reactancia per unitat de longitud en mQ/m.

Formula Conductivitat Eléctrica

K=1/p
p = p2o[l+a (T-20)]
T=To + [(Tmax-To) (/lmax)*]

On:

K = Conductivitat del conductor a la temperatura T.

p = Resistivitat del conductor a la temperatura T.

p20 = Resistivitat del conductor a 20°C.  Cu=0.018 Al =0.029

o = Coeficient de temperatura: Cu =0.00392 Al =0.00403

T = Temperatura del conductor (°C).

To = Temperatura ambient (°C): Cables soterrats = 25°C Cables a I’aire = 40°C
Tmax = Temp. maxima admissible conductor (°C): XLPE, EPR =90°C PVC =70°C

| = Intensitat prevista pel conductor (A).
Imax = Intensitat maxima admissible del conductor (A).
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Férmules Sobrecarrega

Ib<In<lz
12<1,451z
On:
Ib: intensitat utilitzada al circuit.
Iz: intensitat admissible de la canalitzacié segons la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensitat nominal del dispositiu de proteccid. Pels dispositius de proteccio regulables,
In es la intensitat de regulacio escollida.
12: intensitat que assegura efectivament el funcionament del dispositiu de proteccio. A la
practica 12 es pren igual:
- a la intensitat de funcionament en el temps convencional, pels interruptors
automatics (1,45 In com a maxim).
- a la intensitat de fusié en el temps convencional, pels fusibles (1,6 In).

Férmules compensacid energia reactiva

cos@ = PIN(P2+ Q2).
tg@ = Q/P.
Qc = Px(tgd1-t9@2).
C =Qcx1000/U%xw; (Monofasic - Trifasic connexio estrella).
C =Qcx1000/3xUxw; (Trifasic connexio triangle).

On:
P = Potencia activa instal-lacio (kW).
Q = Potencia reactiva instal-lacio (KVAr).
Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).
@1 = Angle de desfasament de la instal-lacio sense compensar.
@2 = Angle de desfasament que es vol aconseguir.
U = Tensio composta (V).
® = 2xPixf; f =50 Hz.
C = Capacitat condensadors (F); cx1000000(uF).

Formules Resisténcia Terra

Placa Soterrada

Rt=0,8-p/P
On:
Rt: Resistencia de terra (Ohm)
p: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
P: Perimetre de la placa (m)
Pica vertical

Rt=p/L

On:

Rt: Resistencia de terra (Ohm)
p: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)
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Conductor soterrat horitzontalment

Rt=2-p/L
On:
Rt: Resistencia de terra (Ohm)
p: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Associacio en paral-lel de varis eléctrodes

Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

On:

Rt: Resistencia de terra (Ohm)

p: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las piques (m)
P: Perimetre de les plaques (m)
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7.- PROTECCIO DEL MEDI NOCTURN | EFICIENCIA ENERGETICA

Atenent a la justificacié de la seglient legislacio

- Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacid. ambiental de I'enllumenament per a la
proteccio. del medi nocturn.
- DECRET 190/2015, de 25 d’agost, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de

maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn.

Els nous equips de la instal-lacio projectada sén de tecnologia LED i disposen de pampols
amb la inclinacid necessaria per tal de protegir el medi nocturn d’emissions de flux

[luminosos.

7.1.- CALCUL DE L’EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTAL.LACIO

Segons la instruccié técnica ITC-EA-01 del Reglament d’eficiencia energética en
instal-lacions d’enllumenat exterior, I'eficiéncia energética d’una instal-lacié d’enllumenat
exterior es defineix com la relacié entre el producte de la superficie il-luminada per la

il-luminacié mitjana en servei de la instal-lacié entre la poténcia activa total instal-lada.

€=SEm/P (m*Lux/W)

On:

€ : Eficiéncia energetica de la instal-lacié d’enllumenat exterior m?-Lux/W

P: Poténcia activa total instal-lada (lampades i equips auxiliars) (W)

S: superficie il-luminada (m2)

Em: Il-luminacié mitjana en servei de la instal-lacid, considerant el manteniment

previst (lux)
Els requisits minims en eficiencia energética exigits per la instruccié és diferenciaran
segons al tipologia de la via a il-luminar. Aixi doncs, els requisits minims d’eficiéncia
energetica en instal-lacions d’enllumenat viari funcional, és a dir, autopistes, carreteres, i

vies urbanes, seran els relacionats en la segiient taula

[I-luminacié mitjana en servei Em (lux) | Eficieéncia energética minima (m2-lux/W)
>30 22
25 20
20 17,5
15 15
10 12
<75 9,5
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Mentre que els requisits minims d’eficiencia energética en instal-lacions d’enllumenat
viari ambiental, és a dir, vies de vianants, comercials, voreres, parcs i jardins, amb
independéncia del tipus de lampada i de les caracteristiques o geometria de la instal-lacid,

aixi com disposicié dels llums, seran els relacionats en la seglient taula:

II-luminacié mitjana en servei Em (lux) Eficiencia energética minima (m2-lux/W)
>20 9
15 7,5
10 6
7,5 5
<5 3,5

Per calcular el valor de la eficiencia energetica de la present instal-lacid, es parteix dels

segiients parametres

il-luminacié Poténcia
C LI d Amplad
arrer argada (m) mplada (m) mitjana (Em) Instal-lada (W)
Jaume Nadal 500 12 15 1.080
Resultats obtinguts
Eficiencia .
L, L Eficiencia
e s [I-luminacio Energetica ..
Carrer Classificacio s . Energetica
Mitjana (Em) Minima Obtinguda
(m2-Lux/W) 8
Situacid E
Jaume Nadal EnIIu'mgnat 15 7,5 84
viari
ambiental

7.2.- QUALIFICACIO ENERGETICA DE LA INSTAL.LACIO

L'index d’eficiencia energeética (l€) es defineix com el quocient entre I'eficiencia energética
de la instal-lacio (g), calculada en I'anterior apartat, i el valor d’eficiencia energeética de

referencia (eR) en funcid del nivell d’il-luminacié mitjana en servei projectada.
le=¢/¢r

Tenint com a valors d’eficiencia energética de referéncia els relacionats en la seglient

taula
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Enllumenat viari funcional

Enllumenat viari ambiental i altres
instal-lacions d’enllumenat

_I.I-Iummaao .| Eficiencia Energetica | Il-luminacié Mitjana | Eficiencia Energetica
Mitjana en Servei .. . . <
Projectada EM de Rezferenua €R en Servei Projectada de Rezferenua €R
(lux) (m*-Lux/W) Em (lux) (m*-Lux/W)
>30 32 -- --
25 29 -- --
20 26 >20 13
15 23 15 11
10 18 10 9
<75 14 7,5 7
-- -- <5 5

En la present instal-lacié els valors d’eficiencia energetica seran

continuacio:

els relacionats a

Eficiéncia

index

Carrer Classificacio ”..IL.JmmaCIO Energ‘etlc.a de d’Eficiéncia
Mitjana (EM) | Referéncia ¢R Energética
(M2-Lux/W)
Situacié E
Jaume Nadal Enllumenat Viari 15 23 3,6
Ambiental

Per tal de facilitar la interpretacid de la qualificacio energetica de la instal-lacid

d’enllumenat, i en consonancia amb el que estableixen altres reglamentacions, es defineix

una etiqueta que caracteritza el consum d’energia de la instal-lacié mitjangant una escala

de set lletres que va des de la lletra A ( instal-lacié més eficient i amb menys consum

d’energia) fins a la lletra G (instal-laci6 menys eficient i amb més consum d’energia)

I'index utilitzat per a I’escala de lletres és I'index de consum energeétic (ICE), que és igual a

I'invers de I'index d’eficiéncia energetica.

ICE=1/le

La seglient taula es relaciona els valors definits per les lletres de consum energetic en

funcio dels index d’eficiencia energetica declarats
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Qualificacié Energética Index de Co(r:g:)m Energetic index d’Eficiencia
A ICE<0,91 le>1,1
B 0,91<ICE< 1,09 1,1 >1>0,92
C 1,09<ICE< 1,35 0,92 >1€>0,74
D 1,35<ICE< 1,79 0,74 >1e>0,56
E 1,79<ICE< 2,63 0,56 >1€>0,38
F 2,63 <ICE< 5,00 0,38 >1€>0,20
G ICE = 5,00 le >0,20

Segons les férmules descrites anteriorment, en la present instal-lacié els index d’eficiéncia

energetica, i les lletres de consum energétic, seran els relacionats a continuacié

C I’ C E oti , <y
arrer ndex de Consum Energetic Qualificacié Energeética
(ICE)
Jaume Nadal 0,18 A

L’'empresa instal-ladora haura d’aportar I'etiqueta energética de la instal-lacid, segons

s’especifica en la instruccio tecnica ITC-EA 01 del Reglament d’eficiencia energética en

instal-la alcions d’enllumenat exterior.
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8.- CONTROL DE QUALITAT

El control de qualitat es realitzara segons les instruccions de la Direccié d’Obra. Aquesta
podra ordenar que es realitzin els assaigs, analisis o proves de materials i unitats d’obra
qgue en cada cas resultin pertinents, tant durant I’execucié de les obres com després del
seu termini a efectes de recepcié. Préviament a l'inici de les obres, en base a aquest
programa, el contractista elaborara el pla de control de qualitat, el qual haura de ser
validat pel Director de I'Obra. Les despeses originades per aquests conceptes seran a
carrec del contractista. El director de les obres podra optar per no certificar
integrament una partida d’obra quan, tot i estar executada, no s’hagi rebut o validat els
resultats associats al control de qualitat de les obres.

Els controls a realitzar son essencialment dels tipus seglients:

o Control del material

. Control d’execucid

. Control de gestid de residus

o Verificacio final de la instal-lacio

9.- GESTIO DE RESIDUS

El contractista ha de realitzar un pla de gestido de residus i realitzar les tasques de
recollida, aplec i separacio de residus.

10.- TERMINI D’EXECUCIO

S’estima el termini d’execucié de la intervencié en 3,5 mesos a partir de les signatures
de I'acta de replanteig.

11.- CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

Atenent al “Reglamento General de la Ley de Contratos de Administraciones Publicas”,
segons les modificacions desenvolupades en el “Real Decreto 773/2015, de 28 de
Agosto”. Tenint en compte el termini d’execucié, la classificaci6 proposada pel
contractista és:

e Categoria 1: Quantia del contracte inferior a 150.000 euros
e Subgrup I-1: Enllumenats, il-luminacions i abalisaments lluminosos.

Pel que fa la classificacid de licitacid del contracte public

CODI CPV: 50232100-1 Serveis de manteniment d’enllumenat public de carrers
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AVDA. JAUME NADAL / Lista de luminarias

7 Pieza PHILIPS BGP281 T25 1 xXLED60-4S/730 DM70 Dispone de una imagen
N° de articulo: de la luminaria en @
Flujo luminoso (Luminaria): 4466 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 6000 Im luminarias.
Potencia de las luminarias: 40.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 25 58 92 100 74
Lampara: 1 x LED60-4S/730 (Factor de
correccion 1.000).
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PHILIPS BGP281 T25 1 xLED60-4S/730 DM70 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 105°
catalogo de luminarias.

90° 90°

60° 60°

320

45° 45°
480

640

30° 152 0° 15° 30°

cd/kim n=74%

C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cddigo CIE Flux: 25 58 92 100 74 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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Avda. Jaime Nadal / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 2.000 m)

Carril de estacionamiento 1~ (Anchura: 3.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la
calzada: R3, q0: 0.070)

Camino peatonal 2 (Anchura: 2.000 m)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

(1
] ]
1.50m h 4

0.00 44.00 m (2)
Luminaria: PHILIPS BGP281 T25 1 xLED60-4S/730 DM70
Flujo luminoso (Luminaria): 4466 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 6000 Im con 70°: 399 cd/kim
Potencia de las luminarias: 40.5W con 80°: 463 cd/kim
Organizacion: unilateral abajo con 90°: 0.00 cd/klm
Distancia entre mastiles: 44.000 m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Altura de montaje (1): 6.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura del punto de luz: 5.905m funcionamiento).
Saliente sobre la calzada (2): 1.500 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Inclinacion del brazo (3): 00° La disposicién cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.1.

il
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Avda. Jaime Nadal / Datos de planificacion

Disposiciones de las luminarias

8.50m

22.00m

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacidon del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

® e

(1)

Y

)

PHILIPS BGP281 T25 1 xLED60-4S/730 DM70

4466 Im

6000 Im
405W
unilateral arriba
44.000 m
6.000 m

5.905 m

-1.500 m

0.0°

0.000 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 399 cd/klm
con 80°: 463 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.

La disposicién cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.1.
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Avda. Jaime Nadal / Lista de luminarias

PHILIPS BGP281 T25 1 xXLED60-4S/730 DM70 Dispone de una imagen
N° de articulo: de la luminaria en @
Flujo luminoso (Luminaria): 4466 Im nuestro catalogo de

Flujo luminoso (Lamparas): 6000 Im luminarias.
Potencia de las luminarias: 40.5 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 25 58 92 100 74

Lampara: 1 x LED60-4S/730 (Factor de

correccion 1.000).

il
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DIALux

14.08.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Avda. Jaime Nadal / Resultados luminotécnicos

@ | T12.00m

10.00

[ 7.00

@ To0.00

[l 1 1 1 --2'00
0.00 4400 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:358
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 44.000 m, Anchura: 7.000 m
Trama: 15 x 5 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E., [IX] E min [IX]
Valores reales segun calculo: 10.70 6.62
Valores de consigna segun clase: =7.50 =1.50
Cumplido/No cumplido: v v
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DIALux

14.08.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Avda. Jaime Nadal / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1

Longitud: 44.000 m, Anchura: 2.000 m

Trama: 15 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: S4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E,, [Ix] Enin [IX]
Valores reales segun calculo: 6.91 4.32
Valores de consigna segun clase: =5.00 >1.00
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2

Longitud: 44.000 m, Anchura: 2.000 m

Trama: 15 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacién seleccionada: S4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E., [IX] E i [IX]
Valores reales segun calculo: 6.92 4.39
Valores de consigna segun clase: = 5.00 =>1.00
Cumplido/No cumplido: v v

il
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AVDA. JAUME NADAL D | M\ L ux
14.08.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Avda. Jaime Nadal / Rendering (procesado) en 3D

il

Pagina 10
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AVDA. JAUME NADAL D | M\ L ux
14.08.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Avda. Jaime Nadal / Rendering (procesado) de colores falsos

il

Pagina 11
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DIALux

14.08.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Avda. Jaime Nadal / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Sumario de los

resultados
0
T7.00m
T 0.00
0.00 4400 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:358
Trama: 15 x 5 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 10.70 6.62
Valores de consigna segun clase: =7.50 =1.50
Cumplido/No cumplido: v v
Pagina 12
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DIALux

14.08.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Avda. Jaime Nadal / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Grafico de valores (E)

1]
11 9.85 936 911 10 12 14 16 14 12 10 9.11 9.36 9.85 11 T7.00m

15--13--12-9.46 8.97-9.32-—-10-—11 10 9.32-8.97-9.46- 12 13-—15

16 12 11 7.89 6.62 6.65 740 7.87 740 6.65 6.62 7.89 11 12 16

0.00

0.00 44.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 358
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 15 x 5 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
11 6.62 16 0.619 0.404
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DIALux

14.08.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Avda. Jaime Nadal / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1/ Sumario de los

resultados
| T12.00m
110.00
0.00 4400 m

Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:358
Trama: 15 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 6.91 4.32
Valores de consigna segun clase: =5.00 =1.00
Cumplido/No cumplido: v v

Pagina 14
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AVDA. JAUME NADAL D | M\ L ux
14.08.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Avda. Jaime Nadal / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1 / Grafico de
valores (E)

T12.00m

592 533 492 539 684 845 993 10 993 845 6.84 539 492 533 5.92|
T10.00

44.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 358
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 15 x 3 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
6.91 4.32 13 0.625 0.327
Pagina 15
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DIALux

14.08.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Avda. Jaime Nadal / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2/ Sumario de los

resultados
T0.00m
[l 1 1 1 B -200
0.00 4400 m

Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:358
Trama: 15 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.
Clase de iluminacién seleccionada: S4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 6.92 4.39
Valores de consigna segun clase: =5.00 =1.00
Cumplido/No cumplido: v v
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AVDA. JAUME NADAL D | M\ L ux
14.08.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Avda. Jaime Nadal / Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 2 / Grafico de
valores (E)

T0.00m
o ©-2.00

0.00 44.00 m

10 9.11 7.84 6.00 5.04 5.05 566 6.01 566 5.05 5.04 6.00 7.84 911 10 I

Valores en Lux, Escala 1 : 358
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 15 x 3 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
6.92 4.39 13 0.635 0.328
Pagina 17
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1.- DADES DE L'OBRA

1.1.- Tipus d'obra

Retirada de la instal-lacio existent d’enllumenat public del carrer Jaume Nadal del municipi,
tant cablejat, suports de fagana i lluminaries, per a la instal-lacié d’una nova instal-lacié
d’enllumenat public, amb nous models de suports i de lluminaries

1.2.- Emplagcament

La instal-lacid d'enllumenat public exterior objecte del projecte, s'ubica al carrer Jaume
Nadal d’Alguaire.

1.3.- Descripcio6 del tipus d’obra

L’actuacié contempla la substitucié dels baculs i lluminaries existents, per tal de col-locar nous
equips amb tecnologia LED amb nous suports més baixos

Es contempla també la substitucié de la instal-lacié d’electricitat associada, corresponent a
cablejat electric, i modificacidé del quadre existent

1.4.- Promotor

Nom: Ajuntament d’Alguaire
CIF: P2501600G
Domicili Social: Placa església, 21 — 25125 — Alguaire (Lleida)

1.5.- Termini d’ execucio

El termini estimat de duracié dels treballs d’execucié de lI'obra és de 3,5 mesos des de
I’adjudicacio de I'obra per la part que realitza I'’empresa contractada.

1.6.- Ma d’ obra prevista
L’estimacio de ma d’obra en punta d’execucié és de 4 persones.

1.7.- Pressupost de seguretat

Degut a que la present obra de millora de I'enllumenat no compleix amb els suposits

contemplats en
I’art. 4 del Real Decreto 1627/1997, de 24 d’octubre, que a continuacié s’enumeren:

e Pressupost d'execucid per Contracta sigui igual o superior a 450.759,09 euros.
e Duracié estimada superior a 30 dies laborables, comptant amb més de 20
treballadors
simultaniament en algun moment de I'obra.
e Volum de ma d’obra estimada, entenent-se per tal la suma dels dies de treball del

total dels treballadors de I'obra, sigui superior a 500.
e Lesobres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

Es redactaria Estudi Basic de Seguretat i Salut per precisar les normes de seguretat i salut
aplicables a I'obra sense incloure en el mateix un apartat de Pressupost.
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2.- COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97
2.1.- Introduccio

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com
informacid util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencid de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual
s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a I'art. 7¢, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de |'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa. En
cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a l'aprovacié d'aquesta
Administracid.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d'Incidéncies haura de posar-se en
coneixement de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15¢e del Reial Decret, els contractistes i sot-contractistes
hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de
seguretat i salut a I'obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a I'autoritat laboral
competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacid d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura
d'incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la
Direccid Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de
Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de
les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢&).
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2.2.- Principis generals aplicables durant I’execucié de I'obra

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits
enl'art.

15¢ de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant
I'execucié de I'obra i en particular en les seglients activitats:

¢ El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.

e L'eleccié de l'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés i la determinacio de les vies o zones de desplagament o circulacié.

* La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

¢ El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els
defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e La delimitacid i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses.

* La recollida dels materials perillosos utilitzats.

e L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacid de residus i runes.

e L'adaptacio en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de
dedicar a les diferents feines o fases del treball.

» La cooperacid entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autdbnoms

e Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es
realitzi a I'obra o prop de I'obra.

Els principis d'accid preventiva establerts a I'article 15¢& de la Llei 31/95 son els seglients:

1. L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord amb els
seglents principis generals:
e Evitar riscos
* Avaluar els riscos que no es puguin evitar
e Combatre els riscos a I'origen
e Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs
de treball, I'eleccid dels equips i els metodes de treball i de produccio, per tal de reduir el
treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut
e Tenir en compte I'evolucié de la técnica
 Substituir alld que és perillés per allo que tingui poc o cap perill
* Planificar la prevencié, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié
del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors
ambientals en el treball
e Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual i. Donar les
degudes instruccions als treballadors
2. L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en materia
de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines
3. L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que
hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific
L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacid es tindran en compte
els riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només
podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a
les dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures
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4. Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit
de cobertura la previsi6 de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus
treballadors, els treballadors autdonoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives
respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestacid del seu treball personal.

2.3.- ldentificaci6 dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacié els riscos
particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar
durant tot el procés d'execucid de I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel
treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacié veines
i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors
(reparacié, manteniment...).

2.3.1.- Mitjans auxiliars i maquinaria
e Atropellaments, topades amb altres vehicles.
e Volcada maquinaria. Atrapament.
e Atrapament per o entre parts mobils
e Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
e Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)
e Riscos derivats del funcionament de grues i plataformes elevadores de persones
e Caiguda de la carrega transportada
e Caiguda de material per manipulacié o despreniment
e Generaci6 excessiva de pols o emanacid de gasos toxics
e Caigudes des de punts alts
e Cops i ensopegades
e Caiguda de materials, rebots
* Ambient excessivament sorollds
e Contactes eléctrics directes o indirectes
e Accidents derivats de condicions atmosferiques
e Caigudes de persones en al¢ada
e Sobreesforcos
e Accidents de transit en desplacaments

2.3.2.- Camio grua
e Atropellaments, topades.
e Bolcada maquinaria. Atrapament.
e Atrapament per o entre parts mobils
e Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public
e Caiguda de la carrega transportada
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* Trepitjades sobre objectes

e Caiguda de material per manipulacié o despreniment
e Caigudes des de punts alts

e Caigudes al mateix nivell

e Electrocucié

e Soroll

2.3.3.- Camio cistella
e Atropellaments, xocs i topades amb altres vehicles.
e Bolcada maquinaria. Atrapament.
e Trepitjades sobre objectes
e Atrapament per o entre parts mobils o objectes
e Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public
e Caiguda de material des de la cistella
e Caiguda de material per manipulacié o despreniment
e Caigudes d’alcada
e Contactes electrics
e Contactes térmics
e Incendis
e Soroll

2.3.4.- Treballs previs
e Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals
e Copsiensopegades
e (Caiguda de materials, rebots
e Sobre esforgos per postures incorrectes
e Bolcada de piles de materials
e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat)

2.3.5.- Petits enderrocs i rases
e Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
e Generacié excessiva de pols o emanacid de gasos toxics
* Projeccio de particules durant els treballs
e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)
e Contactes amb materials agressius
e Talls i punxades
e Cops i ensopegades
e Cops i atrapaments amb maquinaria
e Riscos maquinaria de moviment de terres
e Atropellaments
e (Caiguda de materials, rebots
e Ambient excessivament sorollés
e Fallida de I'estructura
e Sobre esforgos per postures incorrectes
e Acumulacié de runes
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2.3.6.- Muntatge i retirada de suports, columnes i baculs

e Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public

e Projeccio de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts

e Contactes amb materials agressius

e Talls i punxades

e Copsiensopegades

e (Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollés

e Contactes eléctrics directes o indirectes

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Generacié excessiva de pols

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat)
e Riscos derivats de la pujada i recepcid dels materials

e Caiguda de suports, columnes, baculs per despreniment o manipulacié.

2.3.7.- Ram de paleta

e Generaci6 excessiva de pols o emanacid de gasos toxics

e Projeccio de particules durant els treballs

e Contactes amb materials agressius

e Talls i punxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollés

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat)

2.3.8.- Instal-lacions electriques i enllumenat public

e Talls

e (Caiguda algada

e Caigudes mateix nivell

e Copsiatrapaments

e Riscos maquinaria elevacio

e Contactes eléectrics directes/indirectes
* Projeccions

e Atrapaments

e Incendis
e Sobreesforcos
e Soroll

e Contactes termics
e Caiguda objectes per manipulacié
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2.3.9.- Instal-lacions en general

e Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
e Caigudes des de punts alts

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e (Caiguda de materials, rebots

e Emanacions de gasos en obertures de pous morts

e Contactes electrics directes o indirectes

e Sobreesforgos per postures incorrectes

e Caigudes de pals i antenes

2.3.10.- Treballs que impliquen riscos especials

A:cenent al’annex Il del RD 1627/1997, la relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials
son:

1. Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura,
per les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments
aplicats o I'entorn del lloc de treball

2. Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial
gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment
exigible

3. Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui
a la delimitacid de zones controlades o vigilades

4. Treballs en la proximitat de linies electriques d'alta tensié

5. Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio

6. Obres d'excavacid de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis

7. Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

8. Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

9. Treballs que impliquin I'ds d'explosius

10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

2.4.- Mesures de prevencio i proteccio

Com a criteri general prevaldran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més,
s'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines
de treball. D'altra banda els medis de proteccié hauran d'estar homologats segons la normativa
vigent.

2.4.1.- Mesures de proteccio col-lectiva

e Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions en I'obra

 Senyalitzacié de les zones de perill

e Preveure el sistema de circulaciéd de vehicles i la seva senyalitzacié, tant a l'interior de
I'obra com en relacié amb els vials exteriors

* Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

e Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega
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* Respectar les distancies de seguretat amb les Instal:-lacions existents

« Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants

e Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra

* Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de la
carrega maxima, delimitacié del radi d'acci6, frenada, blocatge, etc

* Revisid periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

« Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

e Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements

(subsol, edificacions veines)

e Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccié de rases

« Utilitzacid de paviments antilliscants.

e Col-locacio de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.

* Col-locacio de xarxa en forats horitzontals

* Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

« Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades

« Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

e Col-locacié de plataformes de recepcioé de materials en plantes altes

2.4.2.-Mesures de proteccio individual

e Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules

e Utilitzacid de calcat de seguretat

» Utilitzacid de casc homologat

¢ A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccid caldra establir punts
d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié del
qual sera obligatoria

e Utilitzacid de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades

« Utilitzacid de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos

« Utilitzacié de mandils

* Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs amb perill
d'intoxicacié. Utilitzacid d'equips de subministrament d'aire

2.4.3.-Mesures de proteccio a tercers

* Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calgada s'ha
de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones
alienes a I'obra puguin entrar.

* Preveure el sistema de circulacid de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els
vials exteriors.

e Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

e Comprovacié de l'adequacid de les solucions d'execucid a l'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines)

 Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)
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2.5.- Primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S'informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb
els telefons i adreces dels centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc. per
garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.

2.6.- Normativa i Reglamentacio aplicables

e Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92). Disposiciones minimas de seguridad y de
salud que deben aplicarse en las obras de construccién temporales o méviles.

e RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97). Disposiciones minimas de Seguridad y de
Salud en las obras de construccién. Transposicio de la

Directiva 92/57/CEE Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d'inclusié d'Estudi de Seguretat i
Higiene en projectes d'edificacid i obres publiques.

e Ley31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95). Prevencion de riesgos laborales.
Desenvolupament de la Llei a través de les seglients disposicions:

* RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97). Reglamento de los Servicios de Prevencién.

eRD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97). Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion, de seguridad y salud en el trabajo

* RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97). Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo. En el capitol 1 excloeix les obres de construccié pero el RD 1627/1997
I'esmenta en quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de
Seguridad e Higiene en el trabajo (0. 09/03/1971)

* RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97). Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particula
dorsolumbares, para los trabajadores.

*RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97). Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

*RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97). Proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos durante el trabajo.

*RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97). Proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

e RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97). Disposiciones minimas de seguridad y salud,
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidn individual

* RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97). Disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo. Transposicid de la Directiva
89/655/CEE sobre utilitzacié dels equips de treball. Modifica i deroga alguns capitols de la
Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (0. 09/03/1971)

¢ 0. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52). Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo
en la industria de la Construccion. Modificacions: O. De 10 de diciembre de 1953 (BOE:
22/12/53)

¢ 0. de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66). Art. 100 a 105 derogats per O. de 20 de
gener de 1956
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¢ Q. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 662 a 742 (BOE: 03/02/40). Reglamento
general sobre Seguridad e Higiene

Q. de 28 de agosto de 1970. Art. 12 a 49, 1832 a 2912 y Anexos | y Il (BOE: 05/09/70;
09/09/70). Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccién, vidrio y ceramica.
Correcio d'errades:BOE: 17/10/70

e0. de 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86). Modelo de libro de incidencias
correspondiente a las obras en que sea obligatorio el estudio de Seguridad e Higiene.
Correccio d'errades:BOE: 31/10/86

¢ Q. de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87). Nuevos modelos para la notificacion de
accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y tramitacion.

0. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87). Sefializacidén, balizamiento, limpieza y
terminacidn de obras fijas en vias fuera de poblado

0. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77). Reglamento de aparatds elevadores para
obras. Modificacié: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

¢ 0. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88). Intruccidon Técnica Complementaria MIE-AEM 2
del Reglamento de Aparatos de elevacion y Manutencion referente a gruas-torre
desmontables para obras. Modificacid:0. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)

* 0. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84). Reglamento sobre seguridad de los trabajos con
riesgo de amianto

Q. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87). Normas complementarias del Reglamento
sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto.

e RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89). Proteccion a los trabajadores frente a los
riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo

¢ 0. de 9 demarzode 1971 (BOE: 16 i17/03/71). Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
trabajo. Correccio d'errades:BOE: 06/04/71. Modificacié: BOE: 02/11/89

* Derogats alguns capitols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD
665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997

¢ Q. de 12 de gener de 1998 (DOG: 27/01/98). S'aprova el model de Llibre d'Incidéncies en
obres de construccid.

 R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no metalicos

* R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos

eR. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores.
Modificacié: BOE: 24/10/75

*R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de electricidad.
Modificacié: BOE: 25/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad contra riesgos
mecdanicos. Modificacié: BOE: 27/10/75

*R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de maniobras.
Modificacié: BOE: 28/10/75 R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de
proteccidn personal de vies respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales.
Modificacié: BOE: 29/10/75

* R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias: filtros mecanicos. Modificacié: BOE: 30/10/75

¢ R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias: mascarillas autofiltrantes. Modificacié: BOE: 31/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccidn personal de vias
respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco. Modificacié: BOE: 01/11/75
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3.-

PLEC DE CONDICIONS

3.1.- Disposicions legals d’aplicacio

Es obligatori el compliment de les disposicions contingudes a:

e Estatut dels Treballadors (Llei 8/80, de 10-03-80) (BOE, de 14-03-80).

e Ordenanca general de seguretat i higiene en el treball. (OM, de 09-03-71), (BOE, de 16-03-71).

* Pla nacional de seguretat i higiene en el treball (OM, de 09-03-71), (BOE, de '11-03-71).

e Ordenanca del treball de la Industria siderometal-Itrgica (OM, 29-07-70), (BOE, de 25-08-70).

* Homologacio d'equips de proteccid individual per a treballadors (OM, de 17-05-74), (BOE, de
29-05-74), (Successives normes MT., 1 a 29).

» Reglament d'activitats molestes, insalubres, nocives i perilloses (Decret 2441/61), (BOE, de
07-12-61). Modificacié del Reglament (Decret 3494/64) (BOE, de 06-11-64).

e Ordenanca de treball de la industria de la construccid, vidre i ceramica (OM, de 28-08-70),
(BOE, de 25-08-70). Rectificacid6 de I'Ordenanca (BOE, de 17-10-70). Modificacid de
I'Ordenancga de 22-03-72 (BOE, de 31-03-72).

* Prohibicié de la manipulacid de sacs de més de 80 kg. (OM, de 02-06-71), (BOE, de 16-06-71).

* Reglament electrotécnic per a baixa tensid i instruccions técniques complementaries.
(Decret 2413/73 20-09-73), (BOE, de 09-10-73).

* Reglament de linies aéries d'alta tensié (OM, de 28-11-68).

* Normes per a senyalitzacié d'obres a les carreteres. (OM, de 14-03-60), ( BOE, de 23-03-60).

*Norma de carreteres 8.3-l.C. Senyalitzacid d'obres. Normes per a senyalitzacid,
balisament, defensa, neteja i terminacio d'obres. (OM de 31-08-87).

e Reétols a les obres (OM de 06-06-73), (BOE de 18-06-73).

* Senyalitzacid de seguretat als centres de treball. (RD de 1403/86), (BOE de 08-07-86).

* Llei de prevencié de riscos laborals (Llei 31/95 de 08-11-95), (BOE de 10-11-95).

» Reglament dels serveis de prevencid. (RD 39/1997 de 17-01-97), (BOE de 31-01-97).

e Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié (RD 1627/1997 de 24-
10-97), (BOE de 25-10-97).

* Conveni col-lectiu provincial de la construccid.

3.2.- Prescripcions generals de seguretat

Quan s'esdevingui algun accident en que es necessiti assistencia facultativa, encara que
sigui lleu i l'assisténcia medica es redueixi a una primera cura, el cap d'obra de la contracta
principal realitzara una investigacid tecnica de les causes de tipus huma i de condicions de
treball que han possibilitat I'accident.

A més dels tramits establerts oficialment, I'empresa passara un informe a la direccié
facultativa de I'obra, on s'especificara:

* Nom de l'accidentat; categoria professional; empresa per a la qual treballa.

e Hora, diai lloc de I'accident; descripcié de I'accident; causes de tipus personal.
e Causes de tipus tecnic; mesures preventives per evitar que es repeteixi.

e Dates limits de realitzacio de les mesures preventives.

Aguest informe es passara a la direccié facultativa i al coordinador de seguretat en fase
d’execucié el dia seglient al de l'accident com a molt tard.
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La direccié facultativa i el coordinador de seguretat podran aprovar l'informe o exigir
I'adopcié de mesures complementaries no indicades a l'informe.

Per a qualsevol modificacié futura en el pla de seguretat i salut que fos necessari realitzar,
caldra aconseguir previament l'aprovacié del coordinador de seguretat i de la direccié
facultativa.

El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment de la
subjeccid a les ordenances i reglaments administratius de dret positiu i rang superior, ni
eximeix de complir-les.

El contractista controlara els accessos a l'obra de manera que tant sols les persones
autoritzades i amb les proteccions personals que sén obligades puguin accedir a I'obra. L'accés
estara tancat, amb avisadors o timbre, o vigilat permanentment quan s'obri. El contractista
sera responsable del manteniment en condicions reglamentaries i de |'eficacia preventiva de
les proteccions col-lectives i dels resguards de les instal-lacions provisionals, aixi com de les
magquines i vehicles de treball.

El contractista portara el control d'entrega dels equips de proteccié individual (EPI) de la
totalitat del personal que intervé a I'obra.

En els casos que no hi hagi norma d'homologacié oficial, seran de qualitat adequada a les
prestacions respectives.

El contractista portara el control de les revisions de manteniment preventiu i les de
manteniment correctiu (avaries i reparacions) de la maquinaria d'obra.

Tot el personal, incloent-hi les visites, la direccid facultativa, etc., usara per circular per I'obra
el casc de seguretat.

La maquinaria de I'obra disposara de les proteccions i dels resguards originals de fabrica, o
bé les adaptacions millorades amb lI'aval d'un técnic responsable que en garanteixi
I'operativitat funcional preventiva.

Tota la maquinaria eléctrica que s'usi a I'obra tindra connectades les carcasses dels motors i els
xassis metal-lics a terra, per la qual cosa s'instal-laran les piquetes de terra necessaries.

Les connexions i les desconnexions eléectriques a maquines o instal-lacions les fara sempre
I'electricista de I'obra.

3.3.- Condicions dels mitjans de protecci6

Tots els equips de proteccid individual (EPI) i sistemes de proteccié col-lectiva (SPC) tindran
fixat un periode de vida util.

Quan, per circumstancies de treball, es produeixi un deteriorament més rapid d'una
determinada peca o equip, aquesta es reposara, independentment de la durada prevista o de
la data de Iliurament.

Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més joc o tolerancies de les admeses pel fabricant,
seran reposades immediatament.

L'ds d'una peca o d'un equip de proteccié mai no representara un risc per si mateix.
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3.4.- Equips de proteccio individual (EPI)

Es descriu, en aquest apartat, la indumentaria per a proteccié personal que es fa servir més i
amb més freqliencia en un centre de treball del ram de la construccié, en funcid dels riscos
més corrents a que estan exposats els treballadors d'aquest sector.

3.4.1.- Casc:

El casc ha de ser d'Us personal i obligat en les obres de construccid.

Ha d'estar homologat d'acord amb la norma tecnica reglamentaria MT-1, Resolucié de la DG de
Treball de 14-12-74, BOE nim. 312 de 30-12-74.

Les caracteristiques principals son:

e C(Classe N: es pot fer servir en treballs amb riscos electrics a tensions inferiors o
iguals a 1.000 V.
e Pes: no ha d'ultrapassar els 450 g.

Els que hagin sofert impactes violents o que tinguin més de quatre anys, encara que no hagin
estat utilitzats han de ser substituits per uns altres de nous.

En casos extrems, els podran utilitzar diferents treballadors, sempre que se'n canviin les peces
interiors en contacte amb el cap.

3.4.2.- Calgat de seguretat:

Atés que els treballadors del ram de la construccié estan sotmesos al risc d'accidents mecanics,
i que hi ha la possibilitat de perforacié de les soles per claus, és obligat I'is de calcat de
seguretat (botes) homologat d'acord amb la Norma técnica reglamentaria MT-5, Resolucié de la
DG de Treball de 31-01-80, BOE nim. 37 de 12-02-80.

Les caracteristiques principals son:

e (Classe: calgat amb puntera (la plantilla sera opcional en funcié del risc de puncid
plantar).
e Pes: no had'ultrapassar els 800 g.

Quan calgui treballar en terrenys humits o es puguin rebre esquitxades d'aigua o de morter, les
botes han de ser de goma. Norma técnica reglamentaria MT-27, Resolucié de la DG de Treball
de 03-12-81, BOE num. 305 de 22-12-81, classe E.

3.4.3.- Guants:

Per tal d'evitar agressions a les mans dels treballadors (dermatosis, talls, esgarrapades,
picadures, etc.), cal fer servir guants. Poden ser de diferents materials, com ara:

e coté o punt: feines lleugeres

e cuir: manipulacié en general

e latex rugés: manipulacio de peces que tallin
e lona: manipulacié de fustes
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Per a la proteccié contra els agressius quimics, han d'estar homologats segons la Norma
tecnica reglamentaria MT-11, Resolucié de la DG de Treball de 06-05-77, BOE num. 158 de 04-
07-77.

Per a feines en les quals pugui haver-hi el risc d'electrocucid, cal fer servir guants homologats
segons

la Norma técnica reglamentaria MT-4, Resolucié de la DG de Treball de 28-07-75, BOE nium. 211
de 02-11-75.

3.4.4.- Cinturons de seguretat:

Quan es treballa en un lloc alt i hi hagi perill de caigudes eventuals, és preceptiu I'Us de
cinturons de seguretat homologats segons la Norma técnica reglamentaria MT-13, Resolucié de
la DG de Treball de 08-06-77, BOE nim. 210 de 02-09-77. Les caracteristiques principals son:

e (Classe A: cinturé de subjeccié. S'ha de fer servir quan el treballador no s'hagi de
desplagar o quan els seus desplagaments siguin limitats. L'element amarrador ha
d'estar sempre tibant per impedir la caiguda lliure.

3.4.5.- Protectors auditius:

Quan els treballadors estiguin en un lloc o area de treball amb un nivell de soroll superior als 80
dB (A), és obligatori I'Us de protectors auditius, que sempre seran d'us individual.

Aqguests protectors han d'estar homologats d'acord amb la Norma técnica reglamentaria
MT-2, Resolucié de la DG de Treball de 28-01-75, BOE nim. 209 de 01-09-75.

3.4.6.- Protectors de la vista:

Quan els treballadors estiguin exposats a projeccié de particules, pols o fum, esquitxades de
liquids i radiacions perilloses o enlluernades, hauran de protegir-se la vista amb ulleres de
seguretat i/o pantalles.

Les ulleres i oculars de proteccidé antiimpactes han d'estar homologats d'acord amb la Norma
tecnica reglamentaria MT-16, Resolucié de la DG de Treball de 14-06-78, BOE num. 196 de 17-
08-78, i MT-17, Resolucié de la DG de Treball de 28-06-78, BOE de 09-09-78.

3.4.7.- Roba de treball:

Els treballadors de la construccié han de fer servir roba de treball, preferiblement del tipus
granota, facilitada per I'empresa en les condicions fixades en el conveni col-lectiu provincial.

La roba ha de ser de teixit lleuger i flexible, ajustada al cos, sense elements addicionals
(bocamanigues, gires, etc.) i facil de netejar.

En el cas d'haver de treballar sota la pluja o en condicions d’humitat similars, se'ls
entregara roba impermeable.
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3.5.- Sistemes de proteccions col-lectives (SPC)

Es descriu en aquest apartat les proteccions de caracter col-lectiu, que tenen com a funcié
principal fer de pantalla entre el focus de possible agressid i la persona o objecte a protegir.

3.5.1.- Tanques autonomes de limitacio i proteccio:

Tindran com a minim 100 cm d'algaria, i seran construides a base de tubs metal-lics. La tanca ha
de ser estable i no s'ha de poder moure ni tombar.

3.5.2.- Baranes:

Les baranes envoltaran els forats verticals amb perill de caigudes de més de 2 metres.
Hauran de tenir la resisténcia suficient (150 kg/ml) per garantir la retencié de persones o
objectes, i una al¢aria minima de proteccié de 90 cm, llisté intermedi i entornpeu.

3.5.3.- Ancoratges i cables de subjeccio de cinturé de seguretat

Tindran la resistencia suficient per suportar els esfor¢os a que puguin ser sotmesos d'acord amb
la seva funcid protectora.

3.5.4.- Escales de ma:

Hauran d'anar proveides de sabates antilliscants. No es faran servir simultaniament per dues
persones. La longitud depassara en 1 metre el punt superior de desembarcament.

Tindran un ancoratge perfectament resistent a la seva part superior per tal d'evitar moviments.

Tant la pujada com la baixada per I'escala de ma es fara sempre de cara a I'escala.

3.6.- Servei de prevencio

3.6.1.- Servei tecnic de seguretat i salut:

El contractista principal disposara d'assessorament tecnic en seguretat i salut, propi o extern.

3.6.2.- Servei medic:

Els contractistes d'aquesta obra disposaran d'un servei medic d'empresa, propi o mancomunat.

Tot el personal de nou ingrés a la contracta, encara que sigui eventual o autonom, haura de
passar el reconeixement medic prelaboral obligat. S6n també obligades les revisions mediques
anuals dels treballadors ja contractats.
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3.7.- Comité de seguretat i salut

Es constituira el Comité de Seguretat i Salut quan calgui, segons la legislacid vigent i allo que
disposa el conveni col-lectiu provincial del sector.

Es nomenara per escrit socorrista el treballador voluntari que tingui capacitat i coneixements
acreditats de primers auxilis, amb el vistiplau del servei médic. Es interessant que participi en el
Comite de Seguretat i Salut.

El socorrista revisara mensualment la farmaciola, i reposara immediatament el que s'hagi
consumit.

3.8.- Instal-lacions de salubritat i confort

Les instal-lacions provisionals d'obra s'adaptaran, pel que fa a elements, dimensions i
caracteristiques, al que preveuen a l'especificat els articles 44 de I'Ordenanca general de
seguretat i higiene, i 335,336 i 337 de I'Ordenanca laboral de la construccid, vidre i ceramica.

3.9.- Condicions economiques

El control economic de les partides que integren el pressupost de I'estudi basic de seguretat i
salut que siguin abonables al contractista principal, sera identic al que s'apliqui a l'estat
d'amidaments del projecte d'execucid.

3.10.- Coordinador de seguretat

El promotor ha de designar un coordinador de seguretat en la fase d'execucié de les obres per
a que assumeixi les funcions que el RD 1627/1997, es defineixen.

3.11.- Pla de seguretat i salut

El contractista principal esta obligat a redactar un pla de seguretat i salut abans de I'inici de
I'obra, en qué s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin, adaptant aquest Estudi basic
de seguretat i salut als seus mitjans i metodes d'execucio.

Aguest pla de seguretat i salut es fara arribar als interessats, segons estableix el Reial decret
1627/97, amb la finalitat que puguin presentar els suggeriments i les alternatives que els
semblin oportuns, i puguin procedir al compliment de I'acta d'aprovacié visada col-legialment
pel col-legi professional corresponent.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de resultes
de les alteracions i incidéncies que puguin produir-se en el decurs de I'execucié de I'obra o bé
per variacions en el projecte d'execucidé que ha servit de base per elaborar aquest estudi basic
de seguretat i salut, requerira I'aprovacié del técnic autor de I'estudi basic de seguretat i salut,
aixi com del coordinador en materia de seguretat en la fase d'execucié d'obres.
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3.12.- Llibre d’incidéncies

A I'obra hi haura un llibre d’incidencies facilitat per la direccid facultativa, que haura d'estar en
poder del contractista o representant legal o del coordinador de seguretat en fase d’execucio,
i a disposicid de la direccié facultativa, I'autoritat laboral o el representant dels treballadors, els
guals podran fer-hi les anotacions que considerin oportunes perqué el coordinador o, si no cal
coordinador, la direccid facultativa notifiqui a la Inspeccié de treball a Barcelona, Travessera de
Gracia, 303-311 dins del termini de 24 hores.
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PLEC DE CONDICIONS

1.- INTRODUCCIO

El Plec de Condicions Tecniques formulat, estableix les condicions sota les quals, s'haura de
desenvolupar el muntatge de la instal-lacié d'Electricitat descrita.

Les Condicions téecniques de compliment i referides en aquest document, estableixen les bases sobre
normativa, especificacions de materials, execucio, proves, posada en marxa i control de qualitat.

2.- REGLAMENTS

2.1.- Decrets, Ordres i Normes
Totes les unitats d’instal-lacié que s’executen, es realitzaran complint amb els seglients reglaments:

- Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, per el que s’aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensid, i les Instruccions Tecniques Complementaries.

Reial Decret 314/2006 de 17 de marg, per el que s’aprova el Codi Técnic de la Edificacié (CTE
DB SU4, CTE DB SUS8, CTE DB HE3, CTE DB HES5) i la normativa a que fa referéncia el mateix
document.

- Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, disposicions minimes de seguretat i salut a les obres e

construccio.

- Recomanacions Comissié Internacional d’Enllumenat (CIE).

Les disposicions de la Generalitat de Catalunya.
- Normes i recomanacions de la companyia subministradora.
- Requeriments de la Propietat.

| totes aquelles que afecten a les instal-lacions a realitzar al moment de la seva execucid.

2.2.- Documentacié Tecnica de Referéencia

La documentacid tecnica de referéncia haura d'observar-se en el curs de la realitzacid de les
diferents unitats d’instal-lacions amb mires a aconseguir el nivell de qualitat proposat.

1. Les normes UNE de I'Institut de Racionalitzacié del Treball.

2. Recomanacions dels fabricants d'equips i materials. Aquestes hauran d'ésser
comprovades per la Direccio Facultativa d'Industria.

3. Equip d'importacié. Podran exigir-se els certificats d'origen i les proves necessaries a carrec de

I'instal-lador per a complimentar els requisits de la Reglamentacié espanyola.

Plec de condicions Pagina 4



2.3.- Disposicions i Ordenances Locals

Tanmateix, totes les unitats d’instal-lacions que s'executen, s'ajustaran a les disposicions i
Ordenances vigents propies del municipi on s’ubiqui I'obra i/o Comunitat Autonoma.

1. Conselleria d'Industria de la Comunitat Autonoma corresponent.
2. Ajuntament de la localitat.

3. Normes particulars de la Companyia subministradora de Subministrament eléctric.

2.4.- Legalitzacions

Seran a compte del contractista les legalitzacions davant els organismes competents.

3.- PLANOLS | ESPECIFICACIONS

3.1.- Planols i Especificacions del Projecte

Els planols i les especificacions d'aquest projecte, marquen les bases que s’hauran de seguir en la
realitzacié de la instal-laci6.

Les especificacions regiran amb preferéncia als planols.

Els materials i el seu muntatge que no es mencionen en els planols i especificacions, perd que vagin
implicits logicament i siguin necessaris per a la deguda execucié de la instal-lacié, es considerara com

inclosos.

L'instal-lador abans d'iniciar la realitzacié de la instal-lacid, haura de confrontar els planols i
especificacions, i informar amb urgéncia a la Direccié Facultativa sobre qualsevol contradiccié que
hagués trobat.

No es considerara com a valida cap comunicacié que es formuli verbalment.
En el cas de que linstal-lador no manifesti circumstancia alguna, s'entendra que accepta
totalment el projecte, i en base al mateix, es realitzaran els planols de muntatge.

3.2.- Planols de Muntatge

Abans d'iniciar qualsevol treball, I'instal-lador haura de presentar a la Direccié Facultativa, per a la seva
comprovacié i aprovacio, els planols de muntatge, amb els detalls necessaris, i esquemes, per a la
seva correcta interpretacid, construccio i muntatge.

Qualsevol treball executat sense dita comprovacio, sera per compte i risc de l'instal-lador.

Els planols de muntatge es realitzaran en base de la documentacid del projecte i considerant les
modificacions que hagués durant la realitzacid, aprovades per la Direccié Facultativa.
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4.- EQUIPS | MATERIALS

4.1.- Generalitats

Tots els equips i materials tindran les capacitats i caracteristiques base exigides en la Memoria i
Especificacions del projecte.

Compliran en tot el referent a les seves caracteristiques, les normes estandard de fabricacid
normalitzada vigent.

4.2.- Qualitat

Tots els equips i materials emprats en aquesta instal-lacid, hauran d'ésser de la millor qualitat, havent-
se de presentar els certificats corresponents, i les mostres dels materials que aixi ho requerissin, abans
de l'acopi dels mateixos, per a la seva deguda comprovacié i acceptacid, per la D.F. si tingués lloc.

Tots els aparells i materials emprats portaran el marcatge CE aixi com el marcatge de qualitat que li
correspongui auditat segons la norma ISO 9000.

4.3.- Quadres de maniobra

4.3.1.- Tancaments metal-lics

Els quadres seran de xapa d'acer preferentment llisa i plana, d’espessor acord amb les
dimensions i caracteristiques del quadre i armadura de reforg interior. Seran autosuportants.

El conjunt de la cabina haura de tenir la rigidesa necessaria per a suportar sense riscos els esforcos
accidentals que es poden produir en el transport, instal-lacié d’obra i els esfor¢os deguts a curtcircuits
durant el seu funcionament. Hauran de ser accessibles per davant o pel darrera, o per tots dos costats,
segons s’especifiqui en cada cas.

Cada plafé del quadre sera independent dels seus adjacents a base d’envans separadors de xapa
d’acer, fixats en forma forta i segura, a I'objecte d’aillar uns dels altres dels arcs produits en cas de
curtcircuit.

L'accés als plafons s’efectuara mitjangcant una porta metallica amb frontisses de tipus ocult,
dissenyades i construides de tal forma que eviti que la porta pugui despenjar-se, engarrotar-se o
distorsionar-se d’alguna forma degut a operacions normals o pressions resultants de la interrupcié de
I'arc.

Aquestes portes hauran de quedar retingudes a la seva posicié de tancament mitjangant elements tals
gue no sigui precis emprar un Util o eina quan es requereixi procedir a la seva obertura.

Les portes o panells emprats com suport d'aparells, hauran de construir-se reforcades
convenientment.

Els quadres tindran una adequada proteccié envers la penetracié del pols i a tal efecte, les portes i
obertures tindran juntes de neopré. Els equips que integren el quadre, quedaran muntats sobre
suports convenients. Tots els aparells fragils estaran muntats sobre suports elastics adequats.
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4.3.2.- Base de fixacio

Consistira en una estructura adequada per a ser ancorada al terra, amb els seus perns de fixacid

corresponents.

La base de fixacié i els perns d'ancoratge seran subministrats amb el quadre, pero separant-se, de
manera que puguin ser instal-lats abans que el mateix quadre.

4.3.3.- Tractament de la xapa.

Les parts metal-liques del quadre seran sotmeses a un procés normal de desengreixat i fosfatat,
realitzant-se I'acabat amb una capa de pintura antioxidant i una altra d’esmalt sintétic, secat a
I'estufa. El seu color sera definit en el seu moment oportd. Tots els cargols, perns, femelles i
arandel-les d’acer estaran cadmiats, galvanitzats o, en tot cas, tractats de manera que estiguin
protegits de la corrosio.

En el cas de que I'ambient en el que treballi el quadre tingui caracteristiques especials d’agressivitat,
la xapa sera sotmesa a tractaments d’acord amb I'agressivitat.

4.3.4.- Embarrats generals.

Els suports de barres i els separadors de les mateixes es faran amb un material aillant no higroscopic,
d’alta conductivitat, tibat en fred, i seran dimensionats per al servei continu i de curtcircuit de s’hi
indiquin a les dades base.

Les unions de les barres es faran mitjancant cargols d’acer d’alta resistencia, amb femelles, arandel-les
i d’altres dispositius que impedeixin I'afluixament de les mateixes. Les barres principals, unions,
cargols, suports, etc., hauran d’estar dimensionats i subjectes de tal manera que suportin els efectes
dinamics del valor de cresta de la intensitat del curtcircuit. La capacitat térmica dels quadres hauran
de ser suficient com per a que suportin el pas de la intensitat efica¢ de curtcircuit durant un segon
sense que es produeixi cap dany als equips.

En quadres de molta longitud, el fabricant haura de preveure, d’acord amb la seva experiéncia, les
juntes d’expansié necessaries de tal manera que no produeixin esforcos en els suports de les barres.

La seqiiencia de les fases de les barres sera R. S. T. amb la fase S en el mig i la fase R en les seglients
posicions, mirant el quadre de front:

1) Fase R-Verd 2) FaseS- Groc 3) Fase T- Marro 4) Terra- Negra

4.3.5.- Barra de terra.

S’hi instal-lara una barra de terra horitzontal de coure al llarg del quadre per a realitzar la posta a terra
de totes les parts sense tensid dels equips, I'estructura metal-lica del quadre, I'encavallada del cable o
del conductor de terra. Aquesta barra portara un terminal a cada extrem l|'objecte de poder
connectar-la a dos punts de la xarxa general de terra. La seccié d’aquesta barra anira en funcio de la
intensitat de curtcircuit de la instal-lacié en el quadre. Les portes del quadre han de portar una

connexiod flexible a terra, no havent-se de realitzar Unicament a través de les frontisses.
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4.3.6.- Enllumenat interior del quadre.
Per a quadres de longitud superior als tres metres i profunditat superior al mig metre, es col-locaran
en el seu interior diversos punts de llum a base de regleta amb tub fluorescent. El nombre de punts de
llum sera d’una regleta de 18 W per cada dos.

4.3.7.- Material de connexionat i auxiliar

La connexid entre embarrats i equips es podra efectuar:

1) Mitjangant platina de coure, de secci6 adequada i funda aillant en els colors
anteriors especificats per a intensitats superiors a 250 A.

2) Mitjancant cable aillat amb PVC per a una tensié de servei de 1.000 V. per a
equips d'intensitat inferior a 250 A.

El cablatge de circuit de manament, mesura i proteccid, s'efectuara amb cable flexible, aillat amb PVC,
tensié6 de servei 750 V. La seva secci6 minima sera de 1,5 mm2 per a els circuits de
manament, proteccid i mesura de tensid i de 2,5 mm?2. per als circuits de mesura de corrent.

El cablatge haura de realitzar-se fins els reglets terminals i connectors en fabrica. Cap tipus de

cablatge haura de deixar-se pendent per a ser terminat en obra.
No es podra utilitzar un terminal a compressié per a efectuar la connexié de varis circuits de
diferents equips. La mateixa norma té aplicacié en lo referent a les bornes.

4.3.8.- Cintes aillants
No s'admetra I'Us de cintes téxtils. Les cintes de PVC seran autoextinguibles, no podent-se
propagar la flama.

4.3.9.- Canaletes

Estaran destinades a allotjar els cables de connexions. Seran de tipus ranurat.

4.3.10.- Marcadors
Els cables de poténcia quedaran referenciats mitjancant collarins d'alumini.

Els cables de connexionats de circuits de manament, proteccid i mesura, estaran referenciats amb

numeracions imperdibles i resistents al pas del temps.

Tota numeracio estara reflexada en el seu corresponent esquema, el qual quedara incorporat a una

carpeta metal-lica, pensada a tal efecte.

En el front del quadre es disposara d'etiquetes d'identificacié per a cada panell, cada interruptor, cada

equip de manament, regulacid, proteccio, etc.

Aguestes etiquetes seran de plastic laminat del tipus FANTASIT o similar, de color blanc, amb

lletres de 6 mm. d'alcada i gravades en negre.

En el front del quadre es col-locara el corresponent sinoptic, per a facilitar les maniobres en el quadre.
Aquest sinoptic es construira mitjangant lamina de plastic d’espessor normalitzat.
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4.3.11.- Borns

Tots els circuits de sortida del quadre terminaran en la seva corresponent borna, les quals es
procurara que estiguin en un mateix reglet. Estaran situades en lloc facilment accessible.

Les bornes seran de melamina fins intensitats de 100 A. i d'esteatita a partir d'aquest amperatge. Les
bornes s'escolliran segons normes dictades per el fabricant.

Per a circuits d'elevada intensitat, s'haura de preveure des del corresponent interruptor, unes platines
de coure acabades en pales de connexié de dimensions adequades al nombre i seccié dels cables que
li seran connectats, aquestes pales estaran a la mateixa alcada que el reglet de bornes previstes per
als restants casos. Si la connexid s'efectués a conductes de barres blindades, la connexié entre
aquestes i les pales de l'interruptor (construides segons s'ha descrit), s'efectuara mitjancant
connexions flexibles.

4.3.12.- Fixacions

Tots els equips instal-lats quedaran fixats als seus corresponents suports mitjangant cargols, femelles,
arandela i demés dispositius que impedeixen I'afluixament dels mateixos, seguint en tot les
instruccions del fabricant dels mateixos.

Les canaletes es fixaran mitjancant cargols, o bé mitjangant Arandite, havent d'aguantar el pes del
cablatge. Els conductors (petits conductors de connexionat), quan no vagin per canaleta, s'uniran
mitjancant cintes d'helice.

4.3.13.- Pilots de senyalitzacio

Seran de lampada de ned facilment canviables i portaran cercol reflector: El codi de colors a emprar es

el seglient:
— Vermell: Tensid, Termic i Alarmes.
- Verd: Interruptor connectat i marxa motor.
- Groc: Alarmes preventives o altres indicacions.

Els diametres exteriors dels pilots estaran compresos entre 25 i 35 mm.

4.3.14.- Quadres per a enllumenat i forca en instal-lacié publica

A més a més de tot el descrit pels quadres de maniobra en el punt 4.3. aquests quadres
compliran el que s’especifica a continuacio:

a) Caracteristiques mecaniques:

Xapa d’acer inoxidable de 2 mm d’espessor.

L'embolcall del quadre proporcionara un grau de proteccid6 minim de IP55 i IK9 segons la
UNE20-324

* Pintura exterior color normalitzat RAL 7032.

* Ventilacions laterals i superiors amb reixes de proteccio.

e Moduls d’escomesa i abonat independents.

e Tanques de seguretat tipus JIS 20 CFE en moduls d’escomesa i abonat que permeti I'accés
exclusiu al mateix de personal autoritzat.

e Possibilitat de col-locacié de cadenat en el modul d’abonat.

Plec de condicions Pagina 9



4.3.

Baga de transport lateral i desmuntables.
Socol amb ancoratges reforcats per a perns M16.
Cargol de presa de terra.

Sistema d’ancoratge encastable als fonaments.

Caracteristiques electriques:
Modul d’escomesa segons les normes de les Companyies Subministradores.
Caixes de doble aillament per a proteccid de |'aparellatge electric.

Proteccid sobreintensitats, sobrecarregues i tallacircuits aixi com contra corrents de defecte a
terra.

Proteccid individual per cada linia d’alimentacié a als punts de llum i control i forca.
Bornes de sortida de 35 mm 2 de seccid.
Premsaestopes independent per a cada linia de sortida.

El sistema d’accionament de I'enllumenat haura de poder ser manual encara que disposi d’un
sistema de funcionament amb interruptor horari o fotoelectric, amb independéncia
d’aquests.

Esquema electric plastificat en interior de I'armari.

Assaigs electrics segons norma UNE i ISO.

Totalment preparat per a la connexié amb control centralitzat.
Les parts metal-liques aniran connectades a terra.

Disposara de sistema de mesura de I'energia amb possibilitat de contractar amb una de les
tarifes 2.0, 4.0 o B.0 segons es defineixi en el moment de la contraccié.

La poténcia maxima admissible unitaria per quadre eléectric sera de 31,5 kW a 380V.

El quadre eléectric podra disposar de quatre o dos circuits de sortida.

15.- Inspeccions

Durant el muntatge s’efectuaran tot tipus de comprovacions que es considerin oportunes per tal

d’assegurar que els materials instal-lats corresponen als especificats o aprovats posteriorment,

podent-se exigir el desencintat o desembornament de qualsevol element per a la seva comprovacié.

La inspeccid no eximeix en absolut al fabricant de la seva responsabilitat o garantia.

4.3.

16.- Assaigs

Els quadres seran assajats en fabrica, d’acord amb les normes aplicables.

4.3.

Quan es requereixin assaigs especials, s’especificaran a la peticié d’oferta.

El fabricant subministrara certificats dels assaigs realitzats-

Totes les proves seran a expenses del fabricant, amb el seu equip i material necessari.

La propietat o el seu representant autoritzat podra presenciar aquestes proves, no quedant eximit
per aixo el fabricant de la seva responsabilitat.

17.- Garanties

El fabricant garantira els quadres en tots els seus aspectes durant un any d’operacié, d’acord amb les

condicions de servei de disseny.
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En cas d’avaria coberta per la garantia, el fabricant podra optar per una de les seglients
alternatives:

1. Retornar el material a fabrica per ser reparat. El fabricant pagara totes les despeses de transports
i reparacio i subministrara o reemplacara el materials en les condicions inicials d’entrega.

2. Efectuar la reparacio a 'obra o on estigui el material defectuds. El fabricant pagara al comprador

totes les despeses d’aquesta reparacio.

3. En qualsevol cas escollit, la reparacid o les peces reparades tornaran a tenir la mateixa garantia
que les peces originals.

4.3.18.- Informacio a subministrar
Amb l'oferta:
1. Planols de disposicié general, amb mides i pesos.
2. Planols de fundacions i ancoratges.

3. Llista detallada de tots els punts en que el material ofert difereix d’aquesta
especificacio.

4. Caracteristiques técniques completes de tots els elements dels quadres, inclosos catalegs, fulles
de dades, etc.

5. Preus unitaris
Després de la comanda:
1. Esquema unifilar.
2. Planol de disposicié general amb mides i pesos.
3. Esquema de cablejat.
4. Corbes caracteristiques dels relés de proteccio.

5. Llista completa de peces de recanvi, fins i tot preus i peces recomanades.

4.4.- Interruptors

Els interruptors interceptaran el circuit en que estan col-locats sense formar arc permanent ni circuit
a terra de la instal-lacié. Obriran i tancaran el circuit sense possibilitat de prendre una posicid
intermédia. Seran de tipus tancat per a evitar contactes aOccidentals. Les dimensions de les peces de
contacte i conductors de l'interruptor seran per a que la temperatura en cap d'elles pugui excedir de
602 C. després de funcionar una hora a la intensitat maxima del corrent que hagi d'interrompre.

En els interruptors de més de 15 A., la intensitat haura d'estar en l'interruptor, aixi com la tensié
maxima de servei.

Entre aquests hi ha que diferenciar els seglients tipus i caracteristiques:

e Automatics
Podran ser fixes o desendollables, segons s'especifiqui. S'empraran principalment per a la proteccid de
la baixa tensiod dels transformadors i per a la proteccio de circuits de distribucié d'elevada poténcia.
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Les proteccions de baixa tensié dels trafos es preveuran tetrapolars, les restants seran tripolars, salvo
contraindicacid. Seran de tall a l'aire, tindran un poder de tall i de tancament d'acord amb el que
s'especifiqui en la peticid d'oferta. Disposaran, com a minim, de dos contactes auxiliars. Salvo que
s'especifiqui el contrari, aniran equipats amb bobina de dispar a emissié de corrent i amb reles
termics i magnetotermics ajustables.

Els interruptors seran capacos d'efectuar, com a minim, tres cicles complerts per hora, espaiats no

més de quinze minuts entre si.

Els interruptors tindran senyalitzacid mecanica amb indicacié "obert-tancat" i lluminosa a través de
pilots.

e Normes d'alta capacitat i ruptura

Les sortides del quadre que no precisin interruptors automatics, portaran incorporats un
interruptor de tall en carrega, llur muntatge sera sempre darrera quadre.

En projecte s'especificara quines sortides poden equipar-se amb aquest equip.

e Amb fusibles incorporats

Sempre que la tensid sigui adequada, seran de tipus darrere quadre.
En projecte s'especificara quines sortides poden equipar-se amb aquest equip.

e Rotatiu de paquet

S'emprara exclusivament en circuits de maniobra i de mesura. El seu muntatge s'efectuara encastat en
el front del quadre.

Tots seran de marca de reconeguda solvencia en el mercat, amb gran facilitat de resposta i
maxima senzillesa de muntatge, havent de passar les proves i assajos que es determinin.

45.- Contactors

Esta destinat principalment a l'arrencada de motors, si bé, poden emprar-se per a seccionar
linies.

Hauran de tenir bobina encapsulada, contactes d'argent i tenir gran facilitat per al canvi de
contactes.

Hauran de suportar tres milions de maniobres sense presentar desperfectes apreciables. Seran de
marca de solvéncia i de facil adquisicié de recanvis.

4.6.- Reles
Entre aquests, hi ha que diferenciar tres funcions:

e Proteccio de linies

Generalment van incorporats als interruptors, si bé, aquesta proteccio es pot resoldre a base de relés
indirectes.

e De maniobra

Relé endollable de diferent tipus, segons necessitats. Destinats a la interconnexié entre els diferents
equips de control. Es disposaran dispositius de contactes de proves per a permetre la verificaci6 i
calibrat dels reles sense deixar anar el cablatge.
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La porta o tapa dels relés, no podra tancar-se amb els relés en la posicié de prova.

Els relés que ho precisin, disposaran de dispositiu d'indicacié de |'operacié dels mateixos. Aquests
dispositius seran clarament visibles des del front del quadre, sense necessitat de treure la tapa del
rele.

e Proteccio de motors

Relés de dispar termic-diferencial. S'escolliran segons taules del fabricant i poténcia dels motors.

Hauran de disparar per térmic en cas de fallida de fases i disposaran de contacte auxiliar per a
connectar el pilot que indiqui el dispar.

Els reles de proteccié de linies, quan siguin indirectes, aixi com els relés de maniobra, es muntaran en
la part superior dels panells, en porta independent de la dels interruptors. Tots els aparells de control
hauran de portar dispositius de seguretat per a evitar dispars accidentals. Les alimentacions a circuits
de control i maniobra, estaran protegides per interruptors automatics bipolars del tipus de caixa
modelada, equipats amb un contacte auxiliar normalment tancat, que actuara sobre un senyal en cas
de dispar.

4.7.- Interruptors i Relés Diferencials
Seran d'alta qualitat.

Els instal-lats en capcalera de circuits, que tinguin aiglies avall del seu emplacament altres proteccions
d'aquest tipus, disposaran de proteccié diferencial amb regulacié d'intensitat i de temps de resposta.

Els instal-lats a fi de circuits o que no tinguin proteccions similars aiglies avall del punt del seu
emplagament, podran ser d'intensitat de resposta fixa i dispar instantani.

4.8.- Fusibles

Els cartutxos tallacircuits fusibles, portaran marcada la intensitat i tensio de treball, el tipus (gT, gF,
aM), i la capacitat de ruptura en kA els que siguin A.P.R., aniran col-locats sobre material aillant i
incombustible. Estaran protegits de manera que no puguin projectar el metall fos i que pugui

efectuar-se el recanvi sota tensid, en el seu cas, sense perill algun.
Els fusibles hauran de complir les condicions seglients:

1. Resistir durant una hora, una intensitat igual a 1,3 vegades del seu valor nominal per a
seccions de conductes de 10 mm? endavant i 1,2 vegades la del seu valor nominal per a
seccions inferiors a 10 mm?2,

2. Fondre's en menys de mitja hora amb una intensitat igual a 1,6 vegades la del seu valor
nominal per a seccions de conductors de 10 mm? endavant i 1,4 vegades del seu valor
nominal per a seccions inferiors a 10 mm?2.
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4.9.- Aparells de mesura.

Aquest apartat compren els voltimetres , amperimetres, fasimetres i freqliencimetres. Seran de tipus
encastat, preferentment de forma quadrada, amb escala de 902C i en caixa de 90x90 mm.

S’hi instal-laran els segiients aparells de mesura:
e Un voltimetre amb el seu commutador en cada linia d’escomesa i en cada joc de

barres
e Un amperimetre amb el seu commutador a les escomeses i en cadascuna de les cel-les de

sortida. Seran de tipus ferrodinamic i amb cargol per ajustar 'escala a zero, classe de precisié
1,5.

4.10.- Instal-lacions de forca

4.10.1.- Linies Exteriors

Les linies exteriors que necessariament hagin de discorre per l'exterior, a la intempérie podran
realitzar-se de les seglients maneres:
1. Cable amb aillament de PVC tensié 1000 V tipus VV 1000 s/UNE, en interior de tub d'acer
galvanitzat, si queda a la intempeérie amb possibilitat d'ésser sotmes a esforcos mecanics.

2. Cable amb aillament de PVC tensié 1000 V, tipus VV 1000 s/UNE armat amb fleix i amb
armadura posta a terra, si queda a la intempérie pero lliure d'accions mecaniques.

3. El mateix tipus de cable, sense armar, sota tub o canalitzacié de fibrociment o similar,
enterrat en el terreny a una profunditat minima de 70 cm.

4. El mateix tipus de cable, armat, enterrat directament en el terreny a 70 cm. de profunditat en
rasa plena en la zona que bordeja el cable amb sorra procedent de riu i apisonada i
compactada posteriorment amb terres vegetals.

4.10.2.- Linies d’enllumenat public
a) Xarxes subterranies:

e Cables multipolars o unipolars amb conductors de coure i aillament 0,6/1kV, de seccié
minima, inclos el neutre de 6 mm2. Els cables disposaran d’aillament preferentment d’etilens
propilens (EPR) o bé de policlorur de vinil (PVC).

e Els cables aniran entubats en tubs de diametre interior no inferior a 60 mm amb IPXX9 segons
UNE20-324 i podran anar formigonats en rasa o no.

e Tubs encastats a 70 cm del nivell de terra. Es col-locara una cinta de senyalitzacié que
adverteixi de I'existéncia de cables d’enllumenat public a una distancia minima del nivell del terra
de 0,10 metres.

e En creuaments de calcades, la canalitzacié a més d’entubada anira formigonada i s’instal-lara com
a minim un tub de reserva del mateix diametre.

e Els empalmaments i derivacions es realitzaran en caixes de bornes adequades situades com a
minim a 0,3 metres per damunt del nivell del terra.
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b) Xarxes aéries:

* Podran estar constituits per cables posats sobre faganes o tensats sobre suports, en aquests cas
els cables seran del tipus autosuportant o amb fiador.

e Cables multipolars o unipolars amb conductors de coure i aillament 0,6/1kV, de seccié
minima, inclos el neutre de 4 mm 2 .Els cables podran disposar d’aillament de polietilé reticulat
(XLPE), policlorur de vinil (PVC) o bé d’etilé propile (EPR).

4.10.3.- Linies Interiors

En les instal-lacions interiors, els cables o fils aillats hauran de situar-se de les maneres seglients:

En l'interior dels tubs encastats o no en els murs, segons lo prescrit en els planols adjunts. En la sala
de maquines i aparcaments als tubs seran d'acer galvanitzat amb els accessoris necessaris, en
instal-lacié a la vista. En altres zones que la instal-lacié quedi vista s'emprara tub PVC sense carrega de

2,5 mm d'espessor minim, per a un diametre nominal de 16.

En instal-lacid encastada s'admetra I'Us de tub semirigid o doble corrugat, d'espessor minim 0,7 mm.
per a diametre nominal 16.

En qualsevol cas, fins que no es rebassin els comptadors d'abonat d’instal-lacié sera en tub metal-lic.
En aquest ultim cas, els 2 o més fils del mateix circuit hauran d'anar dins del mateix tub. Les
instal-lacions per a timbres circuits de comandament, etc., es collocaran en tub
independent.

4.10.4.- Conductors flexibles

Només es podra emprar cordd flexible trenat de 0,75 mm? com a minim, per a derivacions a un
receptor o grup de receptors mobils que hagin de funcionar simultaniament.

4.10.5.- Conductors despullats

Fora de I'Us propi que tenen en I'Estacié Transformadora per a les interconnexions en A.T., el seu Us
estara totalment prohibit en la resta de la instal-lacié.

4.10.6.- Conductors aillats amb PVC

S'anomena aixi als conductors recoberts a base de barreges de clorur de polivinil. Aquests conductors
podran ser de coure o alumini homogeni.

Els cables aillats amb PVC tindran una superficie exempta de defectes, escletxes i materials estranys

presentant una coloracié uniforme en la seva capa exterior.
L'espessor de la capa aillant sera uniforme i estara col-locada concéntricament respecte al conductor.

La rigides dielectrica d'aquests cables és de 30 a 40 x 1000 V/mm i la seccié sera la que en cada cas
concret s'especifica, havent-se tingut present els valors d'intensitat maxima admissible durant un
temps de 0,25 s que es pot presentar en cas de tallacircuit.
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Aquests valors per a cables monopolars de coure seran com a minim els seglients, suportats sense
deteriori de la capa aillant durant 0,25 s.

LI 600 aTo [V ot oY oo [T A0 ' 8 Y 310A
® CoNAUCEOr dE L X 4 .uvoiiieienierierieseseeerie e 505 A
* Conductor de 1 X 10...coiivieciiriireenieere et 1260 A
* CoNdUCEOr de 1 X 16 .ciuiiiiiiirieieenieeie et 1970 A
* CoNdUCEOr de 1 X 25 ..ottt 3055 A
e Conductor de 1 X 50....ccoeriirirerenienienesieniesienienee e see e seeaeas 11000 A

e (o el seu equivalent en cas d'alumini)

Aquest conductor pot arribar a permetre una temperatura maxima de 1509C. En els altres casos,
només s'exigeix que suportin de 802 a 90 2C.

Els assajos de las caracteristiques quimiques, eléctriques i térmiques, es fan respecte a la
primera, havent de comportar-se aquesta perfectament, o si, sense atacar I'accié de l'acid i alcalis
febles. La higroscopicitat durant 24 hores sera com maxim al 0,1% i la seva velocitat de combustid
nul-la.

L'assaig electric sera de 2500 V a freqiiéncia industrial i durant 15 minuts resistira sense perforar el
seu aillament, estant subjecte el cable a unes peces metal-liques que a la seva vegada, estaran
connectats amb terra.

L'assaig mecanic s'efectuara per a comprovar que l'aillament i coberta compleixen amb els segiients
valors:
= Resisténcia minima a la trencada per traccié 200 Kg/cm?.
e Llargada minima a la trencada 20 % després de romandre en una estufa amb aire calent a
100 £ 1°C durant 120 h.
* Resisténcia minima a la trencada per traccié en % del valor inicial: 90

» Llargada a la trencada en % del valor inicial: 85

L'assaig termic es fara sobre la intensitat maxima admissible que senyala el Reglament de Baixa
Tensié comprovant que no es produeixi a aquesta intensitat termoplasticitat de 'aillant.

4.10.7.- Conductors de coure i alumini

Els conductors a emprar seran de coure electrolitic o d'alumini recuit segons les normes UNE-
21014 respectivament. L'Gs d'un o altre material s'ajustara a les normes indicades per la Direccid
Facultativa.

La tolerancia en la seccid real sera de 3 % en més i el 1,5 % en menys, entenent-se per seccié la mitja
de la mesura en varis punts i en un rotllo. Si en un sol punt la seccio és de 3 % menys que la normal, el

conductor no sera admes.

La carrega de trencament del cable ja acabat no sera inferior a 30 Kg/mm? de seccid i la allargada
permanent en el moment de produir-se el trencament no sera inferior al 20 %.

Plec de condicions Pagina 16



Els cables emprats s'ajustaran al tipus VV 0,6/1kV., segons norma UNE 21029. Les carregues de corrent
admissible seran:

Nombre de conductors
Seccions mm?| De 2 De 3 De 4 De 2 De 3
16 5,90 5,30 4,70 5,60 4,70
25 500 | 4,40 4,00 | 4,80 4,00
35 4,30 3,80 3,40 | 4,10 3,40
50 3,80 3,30 3,00 3,60 3,00
95 2,90 2,60 2,30 2,80 2,30

En cap cas es podra sobrepassar els limits senyalats en les taules.

En el cas de que varis cables vagin junts, es reduiran a un 75 % les densitats admissibles.

4.10.8.- Aillament

El material aillant sera a base de PVC amb additius plastificants i estabilitzants que elevin la seva
resisténcia a I'envelliment térmic.

La instal-lacié d'aquests cables ha de realitzar-se a temperatures no inferiors a els 09C. L'aillament
extern dels conductors sera de color corresponent al segiient codi:

— Color negre o marré per a les fases, si no necessiten identificacié.

— Color marr6 per a la fase R.

— Color negre per a lafase S.

— Color gris per alafase T.

— Color blau clar per al neutre.

— Color groc-verd per al conductor de terra.

A més del codi de colors en els conductors, totes les linies generals es marcaran amb etiquetes

imperdibles, de manera que quedin perfectament senyalitzat el circuit a que pertany el cable.
Aguestes etiquetes seran visibles en totes las caixes per on passa el conductor i si discorre por
safates, senyalitzar en cada planta els trams verticals i els horitzontals cada 15-20 m.

4.10.9.- Conductor de posada a terra

Sera de seccié que es mantindra fins seccions de 16 mm? de fase seguint a continuacié segons:

mm?2TERRA | mm? FASE
16 16
16 25
16 35
25 50
25 75
35 95
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A partir de 75 mm? de fase es mantindra la seccié de 35 mm? en el conductor de terra.

Totes les terres aniran des del quadre general de b.t. i els conductors seran identificables en tot el seu
recorregut.

El conjunt de terra sempre estara aillat amb una capa del mateix aillament que els conductors.

4.11.- Tubs per allotjar els conductors

Els tubs seran d'acer galvanitzat o PVC en les instal-lacions de superficie i de fibrociment o PVC
flexible reforcat en les instal-lacions enterrades.

Sigui qual sigui el material del tub, portaran tots peces d’acoblament i les unions entre els trams del
mateix sera tipus estanc, de manera que al llarg de la generatriu, es garanteixi el continu contacte
dels bornes de la mateixa.

Caixes de derivacié i empalme

Les caixes per a la installacié enterrada, seran de material sintetic antihumitat amb junta
d'estanquitat P-44 S/DIN 40050, dotada de regleta de borns i premsaestopes i amb bornes de posta a
terra connectat a la xarxa de terres.

Las caixes per a la instal-lacid de superficie o encastades seran de fosa o de material sintétic
incombustible i aillant. En el primer cas portaran bornes connectats a la xarxa de terra. Les tapes de
las caixes seran cargolades o roscades, no s'admeten les caixes amb tapa a pressié. Totes les caixes
portaran regletes de bornes de connexid.

5.- EXECUCIO DEL TREBALL

5.1.- General

Tots els tipus de treballs d'aquesta instal-lacid, es realitzaran aplicant les técniques adequades i
d'acord amb la documentacié técnica referida en apartats anteriors i particularment amb les normes

de practiques recomanades per els fabricants dels equips i materials en qlestié.

5.2.- Requisits previs

Quan sigui necessari o sigui sol-licitat, I'instal-lador haura de presentar per a la seva comprovacio i
aprovacio per la Direccid Facultativa, els seglients documents.

1. Planols constructius i de muntatge, amb els detalls necessaris, com complement als
d'aquest Projecte.

2. Documentacio tecnica completa dels equips i materials a instal-lar.

3. Mostres dels materials que es requeriran, amb temps suficient per a que puguin ser
revisades i aprovades abans del seu acopi.

Aguests documents i les seves justificacions, es presentaran per triplicat, a la Direccid Facultativa per
ésser sotmeses a la seva aprovacié a mesura que siguin necessaries, amb 15 dies d'antel-lacié a la data
prevista per iniciar I'execucié dels treballs que figuren en aquests documents.
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5.3.- Proteccio6 dels equips i materials

Durant I'execucid l'instal-lador haura de tenir cura dels equips i materials protegint-los envers la pols i
cops, segons sigui el tipus de material.

Tots els extrems de les canonades i conductes, que estiguin oberts es protegiran amb taps tot el
temps que sigui necessari.

Sera responsabilitat de I'instal-lador la neteja de tots els materials i de mantenir els mateixos en bona
presencia fins la terminacid i entrega de la instal-lacié.
5.4.- Necessitats

Tots els components d'aquesta instal-lacid hauran d'emplacar-se en els espais assignats i es deixara
I'espai raonable d'accés per al seu entrenament i reparacio.

L'instal-lador ha de verificar els espais requerits per a tots els equips.

5.5.- Recorreguts

El recorregut de les safates i dels tubs s'indicara préviament en el terreny i es sotmetra a I'aprovacio
de la Direcci6 Facultativa abans de procedir a la fixacié definitiva.

La instal-lacio en rases s'adaptara a lo especificat en els planols constructius.

En la instal-lacié de superficie, les safates i tubs seran suportats per herratges adequats fixats,
preferentment a les omegues embegudes en jasseres i/o corretges.

En cas de no existir aquestes es subjectaran amb claus de cap roscat fixats amb carrega impulsora,
prévia autoritzacid expressa i concreta de la Direccié Facultativa. Els tubs es subjectaran amb brida
galvanitzada. La distancia entre suports contigus en cap cas sera major d'un metre.

5.6.- Derivacions

No s'admetra cap derivacié sense la seva caixa corresponent. Unicament es permetra reglets de
bornes sense caixa en l'interior d'aparells d'enllumenat quan la seccié no excedeixi de 2,5 mm? i el
nombre de conductors a connectar sigui de dos, essent un d'ells el neutre, o si, sempre que no
existeixi la possibilitat de tenir 380 V. En consequéncia no s'admetra la distribucié de fases en una

mateixa lluminaria.

5.7.- Instal-lacié encastada

Abans de l'obertura de les zones es marcara exteriorment el recorregut dels tubs, per a que sigui
aprovat per la Direccié Facultativa qui estableixi normes precises per al tracat.

5.8.- Col-locaci6 dels tubs encastats

Els tubs aniran en contacte amb el totxana o fabrica de forjat. Les alineacions estaran fetes amb cura,
per a que els registres quedin a la mateixa altura. Es vigilara de que I'aigua no pugui quedar allotjada
en les bosses formades per els mateixos tubs i de manera que no es trobi sortida en els registres i
caixes. La subjeccid dels tubs abans de I'enlluit podran fer-se amb guix. No s'enlluira la zona completa
fins que no hagi donat I'autoritzacio la Direccié Facultativa.
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5.9.- Registres encastats

Les caixes de registre han de quedar rasants amb I'enlluit o amb el forjat dels murs.

5.10.- Col-locaci6 d'endolls i interruptors

Es obligacid del contractista senyalar els punts de llum de manera que s'identifiqui la seva
situacié exacta. Analogament es marcara la situacio de les caixes, endolls i interruptors, conforme als
planols o indicacions de la Direccid Facultativa. En els grups d'interruptors hauran de coincidir aquests
a la mateixa linia vertical o horitzontal.

L'altura de muntatge dels mecanismes sera la seglient:

e Interruptors i commutadors a 1,50 m. del terra acabat.
e Polsadors de flama a 1,50 m. del terra acabat.
e Endolls normals a 0,30 m. del terra acabat.

* Endolls en banys per a lavabos a 1,50 m. del terra acabat.

Totes les caixes de mecanisme, es col-locaran de tal forma que s'asseguri la verticalitat final. La
separacié dels interruptors als marcs de les portes sera de 0,10 m. a menys que no es disposi d'aquest

espai.

5.11.- Col-locacié de fils i cables

No es col-locaran els cables fins que no s'hagi col-locat el tub i les unions entre trams de tubs per les
gue accedeix el cable electric per empalme a la caixa corresponent es tapara mitjancant aglomerat de
manera que només permeti el pas del cable i quedi garantida I'estanquitat de l'interior del tub.

5.12.- Creuament de canonades i de murs

Quan sigui inevitable que els conductors electrics creuin canonades de qualsevol classe, es disposara
d'un aillament supletori, discorrent la conduccié electrica per damunt de les canonades.

5.13.- Corbat dels tubs

S'admetra el corbat per escalfament en tubs de rosca maxima Pg-13. En els altres diametres s'escollira
preferentment colzes prefabricats. De no poder-se emprar aquests, no s'admetra cap corba que
pressenti doblecs.
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6.- CRITERIS DE MESURAMENT

Les mesures dels treballs parcials i totals executats, amb finalitats de certificacio, es realitzaran sobre
la unitat completa de material instal-lat

6.1.- Maquinaria en general
El preu ha d'incloure:

e Transport i col-locacié en el seu lloc d'emplagament.
e Connexionat eléctric (poténcia i manament)

e Connexionat de canonades.

e Suports.

e Posada en marxa.

e Certificats de qualitat i caracteristiques técniques.

e Segurs.

e Garanties.

6.2.- Linies electriques
El preu ha d'incloure:

e Transport i carreteig fins el punt de la instal-lacio.
* Material auxiliar.

e Suports.

* Proves.

e Certificats de qualitat.

El mesurament s'efectuara per metre lineal de linia installada amb la part proporcional
d'accessoris i suports establert.

6.3.- Quadres de maniobrai senyalitzaci6
El preu ha d'incloure:

e Transport i carreteig fins el punt de la instal-lacid.

» Material vari: cables, terminals, canaletes, reglets de bornes, senyalitzacions de cables i bornes.
e Suports.

* Muntatge en obra: connexionat i senyalitzacié.

* Proves.

» Certificats de qualitat i de caracteristiques tecniques de |'aparellatge.

* Garanties de |'aparellatge.
6.4.- Xarxaconductora

El preu ha d'incloure:

e Cable conductor de coure rigid.
e Grapes de subjeccio.

e Soldadura per sistema alumini-termic.
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6.5.- Posada aterra
El preu ha d’incloure:

e Conduccid enterrada.
e Part proporcional d'unions per soldadura aluminotérmica.

e Troneta de connexio.

7.- CONTROL DE QUALITAT

7.1.- Abast

Durant el desenvolupament de l'execucid i proves d'aquesta instal-lacié, la Direccié Facultativa,
realitzara el seglient Control de Qualitat:

1. De tots els equips i materials a emprar en la instal-lacio.
2. Dels metodes d'execucid.

3. De les proves parcials i totals.

7.2.- Nivell de control

El nivell de control a realitzar esta establert en les especificacions dels equips i materials i per
I'aplicacié de les normes referenciades en els apartats Reglaments i Documentacid Técnica de
Referéncia d'aquest document.

7.3.- Control dels equips i materials

Tots els equips i materials d'aquesta instal-lacid hauran d'anar acompanyades dels certificats de
fabricacié amb indicacié de les normes sota les quals foren construits i aprovats.

Estaran d'acord com a minim amb les especificacions imposades en la Memoria d'aquest projecte.

Abans de l'aplec dels equips i materials, s'haura de disposar dels Certificats corresponents i de les
mostres dels materials que aixi es requerissin, per a la seva deguda comprovacié i acceptacié per la
Direccio Facultativa, o en la seva desestimacio si hagués lloc.

Quant un equip o material no vagi acompanyat del seu certificat de qualitat, a criteri de la
Direccio Facultativa, el instal-lador i per el seu compte, haura de aconseguir el certificat d'assaig.

El certificat sera obligatori en el cas d'equips d'importacidé que no tinguin homologacid espanyola.

7.4.- Control de I'execuci6

L'instal-lador haura de presentar, amb la deguda antelacid els métodes i normes sota les quals
realitzara els treballs, no comencant cap d'ells, fins no haver estat aprovada per la Direccid
Facultativa.

Durant el temps d'execucid la Direccié Facultativa, realitzara les corresponents inspeccions,
comprovant tant si els materials com la qualitat de I' execucid, compleixen les condicions imposades.
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7.5.- Control de les proves

L'instal-lador disposara de l'equip, material i técnic, per a realitzar les proves parcials i definitives

necessaries.
Aguestes proves seran presentades per escrit i per triplicat.

La Direccié Facultativa, controlara aquestes proves, per a comprovar si la prestacié realitzada és

satisfactoria o no.

En cas de no ser-ho, l'instal-lador haura d'efectuar al seu carrec, tots els canvis i reparacions

necessaries per a obtenir unes proves satisfactories.

Les proves seran efectuades d'acord amb les Normes Vigents al respecte i segons les indicacions

contingudes en aquest Plec.

8.- PROVES | RECEPCIO

8.1.- Generalitats

La recepcié6 de la instal-lacid tindra com objecte el comprovar que la mateixa compleix les
prescripcions de la Reglamentacidé vigent i les especificacions de les Instruccions Técniques, com
realitzar una posta en marxa correcta i comprovar, mitjangant els assajos que siguin requerits, les

prescripcions de seguretat i qualitat que sén exigides.

Totes i cadascuna de les proves es realitzaran en presencia de la Direccid Facultativa de la instal-lacio

qui donara fe dels resultats per escrit.

8.2.- Proves parcials

Al llarg de I'execucié hauran d'haver-se fet tots els elements que hagi indicat la Direccié Facultativa.
Particularment totes les unions o trams de tubs i instal-lacions que per necessitats de I'obra vagin a
quedar-se ocults, hauran d'ésser exposats per a la seva inspeccidé o expressament aprovats, abans de

cobrir-los o col-locar les proteccions requerides.

8.3.- Proves i comprovacions generals

Durant el muntatge s'efectuara tot tipus de comprovacions, per a assegurar que els materials
instal-lats corresponen exactament als especificats o aprovats posteriorment, es podra, inclos,
exigir, el descobrir tubs encastats o treure conductors ja introduits en els tubs, per a efectuar la
comprovacio. Al final de I'obra, amb independéncia a les proves que pugui efectuar el personal técnic
de la Delegacio d'Industria, es portaran a cap les seglients comprovacions:

e Comprovacio de circuits i fases

Es comprovara que s'han seguit els colors de codi especificats en el capitol corresponent. Es
desconnectaran dues fases i es comprovara l'altra. Els receptors que hauran de funcionar,
correspondran als circuits indicats en planols i el color dels conductors haura de coincidir amb el

previst, en totes les caixes, embarrats, panells, etc.
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e Comprovacio de les proteccions

Tots els interruptors automatics es comprovaran, provocant el seu dispar per tallacircuit i
sobreintensitat. S'hauran de facilitar els dispositius adequats per aquestes proves, sense que es
perjudiqui la instal-lacid.

Tot els guardamotors, hauran de comprovar-se per a assegurar-se de que els relés de proteccié
corresponguin a les intensitats dels motors a protegir.

e Comprovacio de la resistencia de terres

Totes les terres es comprovaran amb el mesurador de terra adequat. La resistencia ohmica no haura
d'ésser superior a la indicada en les especificacions. Al final de les proves s'haura d'entregar un
certificat amb aquestes mesures.

e Prova de funcionament

Es comprovara el bon funcionament de tots els punts de llum, endolls, sistemes, motors, etc. de
forma que satisfaci les condicions del Projecte.

e Proves d'aillament

Amb el "Megger" i a la tensié minima de 500 V, s'haura d'aconseguir que en tots els trams de les linies
la resisténcia d'aillament entre conductors no sigui inferior a 10 Mega Ohm. Entre els conductors i
terra, el resultat haura d'ésser igual.

8.4.- Recepcio provisional

Un cop realitzades les proves finals amb resultats satisfactoris per a la Direccié Facultativa de la
instal-lacié, es procedira a l'acte de recepcid provisional de la instal-laci6. Amb aquest acte es
donara per finalitzat el muntatge de la instal-lacio.

8.5.- Recepcio definitiva

Transcorregut el termini contractual de garantia, en abséncia d'avaries o defectes de funcionament
durant el mateix o havent estat aquests convenientment subsanats, la recepcié provisional
adquirira caracter de recepcié definitiva, sense realitzacié de noves, a menys que per part de les de
la Propietat o Direccid Facultativa hagi estat cursat avis en contra abans de finalitzar el periode
de garantia establert.
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Annex de justificacié de preus

N°  Codi U  Descripcid Total
1 OBRA CIVIL | GESTIO DE RESIDUS
1.1 DMCO010 m Tall de paviment d'aglomerat asfaltic, mitjangant maquina talladora de
paviment, i carrega manual sobre camié o contenidor.
Inclou: Replanteig de les zones a tallar. Cort del paviment. Neteja de les
restes de I'obra. Carrega manual d'enderrocs sobre camié o contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.
mq11eqc010 0,061 h Talladora de paviment amb arrencada, 42,150 2,57
desplacament i regulacio del disc de tall
manuals.
mo087 0,073 h Ajudant construccié d'obra civil. 24,460 1,79
% 2,000 % Costos directes complementaris 4,360 0,09
3,000 % Costos indirectes 4,450 0,13
Preu total perm . 4,58
1.2 DMF010 m?  Demolicié de paviment d'aglomerat asfaltic de 15 cm de gruix mitja, amb
martell pneumatic, i carrega manual sobre camié o contenidor.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou la demolicié de la base
suport.
Inclou: Replanteig de la superficie a demolir. Demolicié de I'element.
Fragmentacié dels enderrocs en peces manejables. Retirada i arreplegat
de enderrocs. Neteja de les restes de I'obra. Carrega manual d'enderrocs
sobre camié o contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons
documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: S'amidara la superficie realment enderrocada
segons especificacions de Projecte.
mqg05mai030 0,124 h Martell pneumatic. 4,660 0,58
mqg05pdm110 0,062 h Compressor portatil diésel mitja pressio 10 7,900 0,49
m3/min.
mo041 0,053 h Oficial 12 construccio d'obra civil. 27,500 1,46
mo087 0,131 h Ajudant construccié d'obra civil. 24,460 3,20
% 2,000 % Costos directes complementaris 5,730 0,11
3,000 % Costos indirectes 5,840 0,18
Preu total per m? . 6,02
1.3 DMX021 m?  Demolicié de solera o paviment de formigé en massa de fins a 15 cm de
gruix, amb martell pneumatic, i carrega manual sobre camié o contenidor.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou la demolicié de la base
suport.
Inclou: Demolicié de I'element. Fragmentacié dels enderrocs en peces
manejables. Retirada i arreplegat d'enderrocs. Neteja de les restes de
I'obra. Carrega manual d'enderrocs sobre camié o contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons
documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: S'amidara la superficie realment enderrocada
segons especificacions de Projecte.
mq05mai030 0,165 h Martell pneumatic. 4,660 0,77
mq05pdm010a 0,165 h Compressor portatil electric 2 m3min de 4,350 0,72
cabal.
mo112 0,198 h Ped especialitzat construccio. 23,790 4,71
mo113 0,132 h Pe6 ordinari construccio. 23,040 3,04
% 2,000 % Costos directes complementaris 9,240 0,18
3,000 % Costos indirectes 9,420 0,28
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Annex de justificacié de preus

N°  Codi U  Descripcid Total
Preu total per m? . 9,70
1.4 DMX010 m?  Demolicié de paviment exterior de llambordins i capa de morter, amb
martell pneumatic, i carrega manual sobre camié o contenidor.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou la demolicié de la base
suport.
Inclou: Demolici6 de I'element. Fragmentacié dels enderrocs en peces
manejables. Retirada i arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de
I'obra. Carrega manual d'enderrocs sobre camié o contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons
documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: S'amidara la superficie realment enderrocada
segons especificacions de Projecte.
mqg05mai030 0,242 h Martell pneumatic. 4,660 1,13
mqg05pdm010a 0,121 h Compressor portatil electric 2 m3*min de 4,350 0,53
cabal.
mo112 0,152 h Peé especialitzat construccid. 23,790 3,62
mo113 0,286 h Ped ordinari construccio. 23,040 6,59
% 2,000 % Costos directes complementaris 11,870 0,24
3,000 % Costos indirectes 12,110 0,36
Preu total per m? . 12,47
1.5 MBHO020 m?  Subbase de formigé en massa de 15 cm d'espessor, realitzada amb
formigé HM-20/B/20/X0 fabricat en central i abocament des de camio,
estés i vibrat manual, mitjancant regla vibrant, amb acabat reglejat, per al
seu posterior is com a suport de paviment; recolzada sobre capa base
existent.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou la capa base.
Inclou: Preparaci6 de la superficie de recolzament del formigé. Replanteig
dels junts de construccié i de dilatacié. Estesa de nivells mitjangant
tocaments, mestres de formigé o regles. Reg de la superficie base.
Formacié de junts de construccié i de junts de dilatacié. Abocat, estesa i
vibrat del formigé. Curat del formigé.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons
documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada
segons especificacions de Projecte.
mt10hmf010tLb 0,158 m* Formigé HM-20/B/20/X0, fabricat en 87,660 13,85
central.
mqO06vib020 0,095 h Regla vibrant de 3 m. 5,330 0,51
mo041 0,054 h Oficial 12 construccio d'obra civil. 27,500 1,49
mo087 0,054 h Ajudant construccié d'obra civil. 24,460 1,32
% 2,000 % Costos directes complementaris 17,170 0,34
3,000 % Costos indirectes 17,510 0,53
Preu total per m? . 18,04
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Annex de justificacié de preus

N° Codi

Descripcio

Total

1.6 ACE040

mq01ret020b

mo087

%

1.7 CSZ015

mt10hmf010tLb

mo045
mo092

%

1.8 UXA020b

mtO1arp021c

m3

m3

mZ

Excavacié de rases en terra tova, de fins a 1,25 m de profunditat maxima,
amb mitjans mecanics, i carrega a camié.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport dels
materials excavats.

Inclou: Replanteig en el terreny. Situacié dels punts topografics.
Excavacié en successives rases horitzontals i extraccié de terres. Carrega
a camio de les terres excavades.

Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions
teoriques de I'excavacio, segons documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum teoric executat segons
especificacions de Projecte, sense incloure els increments per excessos
d'excavacié no autoritzats, ni el reblert necessari per a reconstruir la
seccié teorica per defectes imputables al Contractista. Es mesurara
I'excavacié una vegada realitzada i abans que sobre ella s'efectui cap
tipus de reblert. Si el Contractista tanqués I'excavaci6 abans de conformat
I'amidament, s'entendra que s'avé al que unilateralment determini el
director de I'execuci6 de I'obra.

0,227 h Retrocarregadora sobre pneumatics, de 70 41,710
kW.

0,170 h Ajudant construccié d'obra civil. 24,460
2,000 % Costos directes complementaris 13,630

3,000 % Costos indirectes 13,900

9,47
4,16
0,27

0,42

Preu total per m® .

Sabata de fonamentacié de formigé en massa, realitzada amb formigé HM-
20/B/20/X0 fabricat en central i abocament des de camié.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou I'encofrat.
Inclou: Replanteig i tracat de les sabates i dels pilars o altres elements
estructurals que es recolzin en les mateixes. Abocament i compactacié
del formigé. Coronacié i enrasament de fonaments. Curat del formigé.
Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, segons documentacié
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum teodric executat segons
especificacions de Projecte, sense incloure els increments per excessos
d'excavacio no autoritzats.
1,100 m? Formigd HM-20/B/20/XO0, fabricat en 87,660
central.
0,060 h Oficial 12 estructurista, en treballs de 27,470
posada en obra del formigé.
0,300 h Ajudant estructurista, en treballs de 24,430
posada en obra del formigé.

2,000 % Costos directes complementaris 105,410

3,000 % Costos indirectes 107,520

14,32

96,43

1,65

7,33

21

3,23

Preu total per m® .

Reposicié6 de paviment de llambordes de formigé retirades inicialment,
realitzat sobre base de formigé, sobre una capa de sorra compresa entre
0,5 i 5 mm, deixant entre ells un junt de separacié d'entre 2 i 3 mm, per al
seu posterior rejuntat amb sorra natural, fina i seca, de 2 mm de grandaria
maxima.

Inclou: Replanteig de mestres i nivells. Tall de les peces. Preparacié de
I'explanada. Execucié de I'encontre amb els cantells de confinament.
Estesa i anivellacio de la capa de sorra. Col-locacié de les llambordes.
Reblert de juntes amb sorra i vibrat del paviment. Neteja.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada en projeccié
horitzontal.

0,055 m*® Sorra de granulometria compresa entre 0,5 24,000
i 5 mm, no contenint més d'un 3% de
matéria organica i argila. Es tindra en
compte I'especificat en UNE 83115 sobre
la friabilitat i en UNE-EN 1097-2 sobre la
resisténcia a la fragmentacio de la sorra.

110,75

1,32
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Annex de justificacié de preus

N° Codi U  Descripci6 Total
mt01arp020a 1,000 kg Sorra natural, fina i seca, de 2 mm de 0,350 0,35
grandaria maxima, exempta de sals
perjudicials, presentada en sacs.
mo041 0,343 h Oficial 12 construccio d'obra civil. 27,500 9,43
mo087 0,371 h Ajudant construccié d'obra civil. 24,460 9,07
% 2,000 % Costos directes complementaris 20,170 0,40
3,000 % Costos indirectes 20,570 0,62
Preu total per m? . 21,19
1.9 UIA0O10 ] Peric6 de connexié eléctrica, prefabricat de formigoé, sense fons,
registrable, de 30x30x30 cm de mesures interiors, amb parets rebaixades
per a I'entrada de tubs, capa¢ de suportar una carrega de 400 kN, amb
marc d'acer galvanitzat i tapa de formigé armat alleugerit, de 39,5x38,5
cm, per a pericé de connexio eléctrica, capa¢ de suportar una carrega de
125 kN; prévia excavacié amb mitjans manuals i posterior reomplert de
I'extradés amb material granular.
Inclou: Replanteig. Excavacié6 amb mitjans manuals. Eliminacié de les
terres soltes del fons de I'excavacié. Col-locacioé de I'arqueta prefabricada.
Execuci6 de forats per a connexionat de tubs. Connexionat dels tubs al
pericé. Col-locacio de la tapa i els accessoris. Reblert de I'extradoés.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
mt35arg100a 1,000 U Pericé de connexio eléctrica, prefabricat 6,290 6,29
de formigo, sense fons, registrable, de
30x30x30 cm de mesures interiors, amb
parets rebaixades per a I'entrada de tubs,
capag¢ de suportar una carrega de 400 kN.
mt35arg105a 1,000 U Marc d'acer galvanitzat i tapa de formigo 15,800 15,80
armat alleugerit, de 39,5x38,5 cm, per a
perico de connexid eléctrica, capag de
suportar una carrega de 125 kN.
mtO1arr010a 0,290 t Grava de pedrera, de 19 a 25 mm de 11,500 3,34
diametre.
mo020 0,650 h Oficial 12 construccio6. 27,500 17,88
mo077 1,071 h Ajudant construccio. 24,460 26,20
% 2,000 % Costos directes complementaris 69,510 1,39
3,000 % Costos indirectes 70,900 2,13
Preu total per U . 73,03
1.10 GTB020 m?®  Canon d'abocament per lliurament de terres procedents de I'excavacio, en
abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccio i
demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions
teoriques de les excavacions, incrementades cadascuna d'elles pel seu
corresponent coeficient d'esponjament, d'acord amb el tipus de terreny
considerat.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de
terres realment entregat segons especificacions de Projecte.
mq04res035a 1,100 m? Canon d'abocament per lliurament de 2,180 2,40
terres procedents de I'excavacio, en
abocador especific, instal-lacio de
tractament de residus de construccio i
demolicié externa a I'obra o centre de
valoritzacio o eliminacio6 de residus.
% 2,000 % Costos directes complementaris 2,400 0,05
3,000 % Costos indirectes 2,450 0,07
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Annex de justificacié de preus

N°  Codi U  Descripcid Total
Preu total per m?® . 2,52
1.11 GRB020 m®*  Canon d'abocament per lliurament de residus inertes de formigons,
morters i prefabricats produits a obres de construccié i/o demolicié, en
abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccio i
demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacioé de residus.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport.
Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, estimat a partir del pes i la
densitat aparent dels diferents materials que componen els residus,
segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de
residus realment entregat segons especificacions de Projecte.
mq04res025aa 1,100 m? Canon d'abocament per lliurament de 7,530 8,28
residus inerts de formigons, morters i
prefabricats, produits a obres de
construccié i/o demolicié, en abocador
especific, instal-lacio de tractament de
residus de construccié i demolicié externa
a l'obra o centre de valoritzacié o
eliminacioé de residus.
% 2,000 % Costos directes complementaris 8,280 0,17
3,000 % Costos indirectes 8,450 0,25
Preu total per m?® . 8,70
1.12 GRA020 m?®  Transport amb camié de residus inertes de maons, teules i materials
ceramics, produits en obres de construccié i/lo demolicié, a abocador
especific, instal-lacié de tractament de residus de construccio i demolicié
externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus, situat a
10 km de distancia.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou el temps d'espera en obra
durant les operacions de carrega, el viatge d'anada, la descarrega i el
viatge de tornada, pero no inclou la carrega en obra.
Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, estimat a partir del pes i la
densitat aparent dels diferents materials que componen els residus,
segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de
residus realment transportat segons especificacions de Projecte.
mq04cap020aa 0,116 h Camio6 de transport de 10 t amb una 59,630 6,92
capacitat de 8 m?i 2 eixos.
% 2,000 % Costos directes complementaris 6,920 0,14
3,000 % Costos indirectes 7,060 0,21
Preu total per m® . 7,27
1.13 GTA020 m®  Transport de terres amb camié dels productes procedents de I'excavacio
de qualsevol tipus de terreny a abocador especific, instal-lacio de
tractament de residus de construccié i demolicié externa a I'obra o centre
de valoritzacié o eliminacié de residus, situat a una distancia maxima de
10 km.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou el temps d'espera en obra
durant les operacions de carrega, el viatge d'anada, la descarrega i el
viatge de tornada, pero no inclou la carrega en obra.
Inclou: Transport de terres a I'abocador especific, instal-lacio de
tractament de residus de construccié i demolicié externa a I'obra o centre
de valoritzacié o eliminacié de residus, amb protecci6 de les mateixes
mitjangant la seva cobertura amb teles.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions
teoriques de les excavacions, incrementades cadascuna d'elles pel seu
corresponent coeficient d'esponjament, d'acord amb el tipus de terreny
considerat.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de
terres realment transportat segons especificacions de Projecte.
mq04cab010c 0,105 h Cami6 basculant de 12 t de carrega, de 45,880 4,82
162 kW.
% 2,000 % Costos directes complementaris 4,820 0,10
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Annex de justificacié de preus

N°  Codi U  Descripcid Total
3,000 % Costos indirectes 4,920 0,15
Preu total per m?® . 5,07
1.14 Dt001p PA Remats, acabats i obra complementaria de paleteria. Justificacié segons
preus unitaris de projecte i que inclouen treballs vinculats d'obra civil.
Sense descomposiciod 1.456,311
3,000 % Costos indirectes 1.456,311 43,69
Preu total arrodonit per PA . 1.500,00
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Annex de justificacié de preus

N°  Codi Descripcio Total
2 INSTAL.LACIONS D'ELECTRICITAT | ENLLUMENAT
PUBLIC
2.1 IUPO50 Canalitzacié subterrania de proteccié del cablejat d'enllumenat public,
formada per tub protector de polietile de doble paret, de 63 mm de
diametre, resisténcia a compressié major de 250 N, subministrat en rotllo.
Inclus fil guia. Totalment muntada, connexionada i provada.
Inclou: Replanteig. Col-locacié del tub.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.
mt35aia080ac 1,000 m Tub corbable, subministrat en rotllo, de 2,830 2,83
polietile de doble paret (interior llisa i
exterior corrugada), de color taronja, de 63
mm de diametre nominal, per a
canalitzacio soterrada, resisténcia a la
compressio 250 N, amb grau de proteccio
IP549 segons UNE 20324, amb fil guia
incorporat. Segons UNE-EN 61386-1,
UNE-EN 61386-22 i UNE-EN 50086-2-4.
mt35www010 0,100 U Material auxiliar per a instal-lacions 1,510 0,15
electriques.
mo003 0,033 h Oficial 12 electricista. 28,390 0,94
mo102 0,026 h Ajudant electricista. 24,430 0,64
% 2,000 % Costos directes complementaris 4,560 0,09
3,000 % Costos indirectes 4,650 0,14
Preu total arrodonit per m . 4,79
2.2 IUPO10 Presa de terra d'enllumenat public, composta per eléctrode de 2 m de
longitud clavat al terreny, connectat a pont per a comprovacio, dins d'una
arqueta de registre de polipropilé de 30x30 cm. Fins i tot replanteig,
excavaciéo per l'arqueta de registre, clavat de I'electrode al terreny,
col-locacié de l'arqueta de registre, connexié de I'electrode amb la linia
d'enlla¢ mitjangcant grapa abracadora, reblert amb terres de la propia
excavacio i additius per a disminuir la resistivitat del terreny i connectat a
la xarxa de terra mitjancant pont de comprovacié. Totalment muntada,
connexionada i provada.
Inclou: Replanteig. Excavaci6. Clavat de I'electrode. Col-locacié de
I'arqueta de registre. Connexié de I'eléectrode amb la linia d'enllag. Reblert
de la zona excavada. Conexié a la xarxa de terra. Realitzacié de proves de
servei.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
mt35tte010b 1,000 U Eléctrode per a xarxa de connexi6 a terra 18,390 18,39
couratge amb 300 um, fabricat en acer, de
15 mm de diametre i 2 m de longitud.
mt35ttc010b 0,250 m Conductor de coure nu, de 35 mm2. 2,870 0,72
mt35tta040 1,000 U Grapa abragadora per a connexio de pica. 1,020 1,02
mt35tta010 1,000 U Peric6 de polipropilé per a connexié a 75,600 75,60
terra, de 300x300 mm, amb tapa de
registre.
mt35tta030 1,000 U Pont per a comprovacié de connexi6 de 47,000 47,00
terra de l'instal-laci6 eléctrica.
mt35tta060 0,333 U Sac de 5 kg de sals minerals per a la 3,580 1,19
millora de la conductivitat de posades a
terra.
mt35www020 1,000 U Material auxiliar per a instal-lacions de 1,170 1,17

connexio a terra.
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Annex de justificacié de preus

N°  Codi U  Descripcid Total
mq01ret020b 0,003 h Retrocarregadora sobre pneumatics, de 70 41,710 0,13
kW.
mo003 0,330 h Oficial 12 electricista. 28,390 9,37
mo102 0,330 h Ajudant electricista. 24,430 8,06
mo113 0,001 h Peé ordinari construccio. 23,040 0,02
% 2,000 % Costos directes complementaris 162,670 3,25
3,000 % Costos indirectes 165,920 4,98
Preu total arrodonit per U . 170,90
2.3 1UP030 m Conductor nu de terra d'enllumenat public format per cable rigid nu de
cobre trenat, de 35 mm? de seccié. Fins i tot unions realitzades amb
soldadura aluminotérmica, grapes i borns d'unié. Totalment muntat,
connexionat i provat.
Inclou: Replanteig del recorregut. Estesa del conductor nu de terra.
Connexionat del conductor nu de terra mitjangant borns d'unié.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.
mt35ttc010b 1,000 m Conductor de coure nu, de 35 mm?2. 2,870 2,87
mt35www020 0,100 U Material auxiliar per a instal-lacions de 1,170 0,12
connexio a terra.
mo003 0,132 h Oficial 12 electricista. 28,390 3,75
% 2,000 % Costos directes complementaris 6,740 0,13
3,000 % Costos indirectes 6,870 0,21
Preu total arrodonit per m . 7,08
2.4 IlUP0O60 m Cablejat per a xarxa subterrania d'enllumenat public, format per 4 cables
unipolars RZ1-K (AS) reacci6 al foc classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductors
de coure de 6 mm? de secci6, sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV.
Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Replanteig. Estesa del cablejat. Connexionat de cables.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.
mt35cun010e1 4,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva 1,600 6,40
tensio assignada de 0,6/1 kV, reaccié al
foc classe Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575, amb conductor de coure classe 5 (-
K) de 6 mm? de seccio, amb aillament de
polietile reticulat (R) i coberta de compost
termoplastic a forga de poliolefina lliure de
haldgens amb baixa emissio de fums i
gasos corrosius (Z1). Segons UNE 21123-
4.
mt35www010 0,100 U Material auxiliar per a instal-lacions 1,510 0,15
electriques.
mo003 0,053 h Oficial 12 electricista. 28,390 1,50
mo102 0,053 h Ajudant electricista. 24,430 1,29
% 2,000 % Costos directes complementaris 9,340 0,19
3,000 % Costos indirectes 9,530 0,29
Preu total arrodonit per m . 9,82
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Annex de justificacié de preus

N°  Codi Descripcio Total
2.5 IUP060b Cablejat per a xarxa subterrania d'enllumenat public, format per 4 cables
unipolars RZ1-K (AS) reacci6 al foc classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductors
de coure de 10 mm? de seccio, sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV.
Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Replanteig. Estesa del cablejat. Connexionat de cables.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.
mt35cun010f1 4,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva 2,540 10,16
tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccio al
foc classe Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575, amb conductor de coure classe 5 (-
K) de 10 mm? de seccid, amb aillament de
polietile reticulat (R) i coberta de compost
termoplastic a forgca de poliolefina lliure de
halogens amb baixa emissié de fums i
gasos corrosius (Z1). Segons UNE 21123-
4.
mt35www010 0,100 U Material auxiliar per a instal-lacions 1,510 0,15
electriques.
mo003 0,053 h Oficial 12 electricista. 28,390 1,50
mo102 0,053 h Ajudant electricista. 24,430 1,29
% 2,000 % Costos directes complementaris 13,100 0,26
3,000 % Costos indirectes 13,360 0,40
Preu total arrodonit per m . 13,76
2.6 IlUP100 Linia aéria d'enllumenat public formada per cable multipolar RZ, amb
conductors de coure de 4x6 mm? de seccid, reaccio al foc classe Fca, sent
la seva tensi6o assignada de 0,6/1 kV. Inclus accessoris i elements de
subjeccid. Totalment muntada, connexionada i provada.
Inclou: Replanteig. Estesa i fixacié del cable. Connexionat del cable.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.
mt35cun300f 1,000 m Cable multipolar RZ, sent la seva tensié 5,740 5,74
assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc
classe Fca segons UNE-EN 50575, amb
conductor de coure classe 2 de 4x6 mm?
de seccio, amb aillament de polietilé
reticulat (R). Segons UNE 21030-2.
mt35www010 1,000 U Material auxiliar per a instal-lacions 1,510 1,51
electriques.
mo003 0,053 h Oficial 12 electricista. 28,390 1,50
mo102 0,053 h Ajudant electricista. 24,430 1,29
% 2,000 % Costos directes complementaris 10,040 0,20
3,000 % Costos indirectes 10,240 0,31
Preu total arrodonit per m . 10,55
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Annex de justificacié de preus

N°  Codi Descripcio Total
2.7 UIVO10b Retirada de columna existent i transport a diposit municipal per al
posterior subministrament i col.locaci6 de nova columna, segons
caracteristiques de la memoria del projecte, amb caixa de connexio i
proteccié, amb fusibles, conductor aillat de coure per 0,6/1 kV de 2x2,5
mm?, presa de terra amb pica, pericé de pas i derivacié de 40x40x60 cm,
amb bastiment i tapa de ferro fos
Criteri de valoracié economica:
El preu inclou: I'adaptacié als ancoratges de la fonamentacié, Replanteig.
Fixacié de la columna. Muntatge, connexionat i comprovacié del seu
correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
mt34www020 1,000 U Perico de pas i derivacio de 40x40x60 cm, 73,900 73,90
amb bastiment i tapa de ferro fos.
mt34www040 1,000 U Caixa de connexio i proteccié, amb 6,010 6,01
fusibles.
mt34www050 8,000 m Conductor aillat de coure per 0,6/1 kV de 0,420 3,36
2x2,5 mm?>.
mt35ttc010b 2,000 m Conductor de coure nu, de 35 mm?2. 2,870 5,74
mt35tte010a 1,000 U Eléctrode per a xarxa de connexi6 a terra 16,000 16,00
couratge amb 300 um, fabricat en acer, de
14 mm de diametre i 1,5 m de longitud.
mt34xes010d 1,000 U Columna cilindrica d'acer galvanitzat de 580,000 580,00
6000 mm d'altura, segons UNE-EN 40-5.
mq04cag010c 0,232 h Cami6 amb grua de fins a 12 t. 65,580 15,21
mo003 0,910 h Oficial 12 electricista. 28,390 25,83
mo102 0,910 h Ajudant electricista. 24,430 22,23
% 2,000 % Costos directes complementaris 748,280 14,97
3,000 % Costos indirectes 763,250 22,90
Preu total arrodonit per U . 786,15
2.8 TIFO05b Subministrament i col.locacié de lluminaria de les caracteristiques de la
memoria del projecte; fixada mecanicament a la columna o suport mural,
accessoris i elements de fixacié. Totalment muntada, connexionada i
comprovada.
Inclou: Replanteig. Col-locacié de la lluminaria. Connexionat. Neteja de
I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
mt34syc215gb 1,000 U Lluminaria LED, segons caracteristiques 350,000 350,00
de la memoria del projecte
mq07cce010a 0,220 h Camio6 amb cistell elevador de brag 21,680 4,77
articulat de 16 m d'altura maxima de treball
i 260 kg de carrega maxima.
mo003 0,330 h Oficial 12 electricista. 28,390 9,37
mo102 0,330 h Ajudant electricista. 24,430 8,06
% 2,000 % Costos directes complementaris 372,200 7,44
3,000 % Costos indirectes 379,640 11,39
Preu total arrodonit per U . 391,03
2.9 Dt002 Treballs de comprobacié, legalitzacié i posada en marxa de la nova

instal.lacio, incloent el material necessari per les proteccions al quadre de
les noves linies, aixi com les connexions dels ramals de linies existents.
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N°  Codi U  Descripcid Total
Sense descomposicid 1.461,078

3,000 % Costos indirectes 1.461,078 43,83

Preu total arrodonit per PA . 1.504,91
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N°  Codi U  Descripcid Total
3 SEGURETAT | SALUT
3.1 SS0001 PA  Treballs d'implantacié i seguiment de la seguretat i salut a I'obra, incloent
la redaccié del pla de seguretat i salut, el material, mitjans auxiliars,
proteccions col.lectives i individuals necessaris, atenent al procés i les
fases d'execucio de I'obra establertes en el projecte.
Sense descomposicié 582,524
3,000 % Costos indirectes 582,524 17,48
Preu total arrodonit per PA . 600,00
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N°  Codi U  Descripcid Total
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Pressupost parcial n® 1 OBRA CIVIL I GESTIO DE RESIDUS

Codi U Denominaci6 Amidament Preu Total

1.1 DMCO10 m Tall de paviment d"aglomerat asfaltic, mitjancant maquina talladora de
paviment, i carrega manual sobre camié o contenidor.
Inclou: Replanteig de les zones a tallar. Cort del paviment. Neteja de
les restes de l"obra. Carrega manual d"enderrocs sobre camié o
contenidor.
Criteri d"amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d"obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

Total m _...........: 70,000 4,58 320,60

1.2 DMFO10 m2 Demolicié de paviment d"aglomerat asfaltic de 15 cm de gruix mitja, amb
martell pneumatic, i1 carrega manual sobre camié o contenidor.
Criteri de valoraci6 economica: El preu no inclou la demolicié de la base
suport.
Inclou: Replanteig de la superficie a demolir. Demolicid de I"element.
Fragmentacié dels enderrocs en peces manejables. Retirada i arreplegat de
enderrocs. Neteja de les restes de l"obra. Carrega manual d"enderrocs
sobre camié o contenidor.
Criteri d"amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d"obra: S"amidara la superficie realment enderrocada
segons especificacions de Projecte.

Total m2 ___.........: 12,000 6,02 72,24

1.3 DMX021 m2 Demolicié de solera o paviment de formigé en massa de fins a 15 cm de
gruix, amb martell pneumatic, i carrega manual sobre cami6é o contenidor.
Criteri de valoraci6 economica: El preu no inclou la demolicié de la base
suport.

Inclou: Demolicié de I"element. Fragmentacié dels enderrocs en peces
manejables. Retirada i1 arreplegat d"enderrocs. Neteja de les restes de
1"obra. Carrega manual d"enderrocs sobre cami6é o contenidor.

Criteri d"amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d"obra: S"amidara la superficie realment enderrocada
segons especificacions de Projecte.

Total m2 __ ... _.......: 25,000 9,70 242,50

1.4 DMX010 m2 Demolicidé de paviment exterior de llambordins i capa de morter, amb
martell pneumatic, i carrega manual sobre camié o contenidor.
Criteri de valoraci6 economica: El preu no inclou la demolici6é de la base
suport.
Inclou: Demolicié de 1"element. Fragmentaci6é dels enderrocs en peces
manejables. Retirada 1 arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de
1"obra. Carrega manual d"enderrocs sobre camid o contenidor.
Criteri d"amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d"obra: S"amidara la superficie realment enderrocada
segons especificacions de Projecte.

Total m2 .. ..........: 25,000 12,47 311,75

1.5 MBHO20 m2 Subbase de formigd en massa de 15 cm d"espessor, realitzada amb formigé
HM-20/B/20/X0 fabricat en central i abocament des de camid, estés i
vibrat manual, mitjancant regla vibrant, amb acabat reglejat, per al seu
posterior Us com a suport de paviment; recolzada sobre capa base
existent.

Criteri de valoraci6 economica: ElI preu no inclou la capa base.

Inclou: Preparacié de la superficie de recolzament del formigé.
Replanteig dels junts de construccié i de dilataci6. Estesa de nivells
mitjancant tocaments, mestres de formigé o regles. Reg de la superficie
base. Formaci6 de junts de construccid i de junts de dilatacié. Abocat,
estesa 1 vibrat del formig6. Curat del formigé.

Criteri d"amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d"obra: Es mesurara la superficie realment executada
segons especificacions de Projecte.

Total m2 __ ... _.......: 25,000 18,04 451,00
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Pressupost parcial n® 1 OBRA CIVIL I GESTIO DE RESIDUS

Codi U Denominaci6 Amidament Preu Total

1.6 ACE040 m3 Excavaci6 de rases en terra tova, de fins a 1,25 m de profunditat maxima,
amb mitjans mecanics, 1 carrega a camio.
Criteri de valoraci6 economica: EI preu no inclou el transport dels
materials excavats.
Inclou: Replanteig en el terreny. Situacid dels punts topografics.
Excavaci6 en successives rases horitzontals i extraccid de terres.
Carrega a cami6 de les terres excavades.
Criteri d"amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions
tedriques de l"excavaci6, segons documentaci6é grafica de Projecte.
Criteri de mesura d"obra: Es mesurara el volum tedric executat segons
especificacions de Projecte, sense incloure els increments per excessos
d"excavacid no autoritzats, ni el reblert necessari per a reconstruir la
seccil teorica per defectes imputables al Contractista. Es mesurara
I"excavaci6 una vegada realitzada i abans que sobre ella s"efectuTr cap
tipus de reblert. Si el Contractista tanqués l"excavaci6 abans de
conformat I"amidament, s"entendra que s"avé al que unilateralment
determini el director de I"execucid de I"obra.

Total m3 ... _.._.....: 25,000 14,32 358,00

1.7 CSz015 m3 Sabata de fonamentacié de formigd en massa, realitzada amb formigé HM-
20/B/20/X0 fabricat en central i abocament des de camid.
Criteri de valoracid economica: El preu no inclou I"encofrat.
Inclou: Replanteig i tracat de les sabates i dels pilars o altres
elements estructurals que es recolzin en les mateixes. Abocament i
compactacio del formigd. Coronacié i enrasament de fonaments. Curat del
formigo.
Criteri d"amidament de projecte: Volum teoric, segons documentacié
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d"obra: Es mesurara el volum tedric executat segons
especificacions de Projecte, sense incloure els iIncrements per excessos
d"excavaci6 no autoritzats.

Total m3 ___.........: 10,000 110,75 1.107,50

1.8 UXA020b m2 Reposicié de paviment de llambordes de formigdé retirades inicialment,
realitzat sobre base de formigd, sobre una capa de sorra compresa entre
0,5 i 5 mm, deixant entre ells un junt de separaci6 d"entre 2 i 3 mm, per
al seu posterior rejuntat amb sorra natural, fina i seca, de 2 mm de
grandaria maxima.
Inclou: Replanteig de mestres i nivells. Tall de les peces. Preparaci6 de
I"explanada. Execucié de 1"encontre amb els cantells de confinament.
Estesa i anivellacio6 de la capa de sorra. Col-locaci6 de les Ilambordes.
Reblert de juntes amb sorra i1 vibrat del paviment. Neteja.
Criteri d"amidament de projecte: Superficie mesurada en projeccio

horitzontal.
Total m2 ___..__.......: 40,000 21,19 847,60
1.9 UIA010 u Perico de connexié eléctrica, prefabricat de formigd, sense fons,

registrable, de 30x30x30 cm de mesures interiors, amb parets rebaixades
per a l"entrada de tubs, capa¢ de suportar una carrega de 400 kN, amb
marc d"acer galvanitzat i tapa de formigé armat alleugerit, de 39,5x38,5
cm, per a pericd de connexi6 eléectrica, capag de suportar una carrega de
125 kN; prévia excavacié amb mitjans manuals i posterior reomplert de
1"extradés amb material granular.

Inclou: Replanteig. Excavacié amb mitjans manuals. Eliminaci6é de les
terres soltes del fons de I"excavacié. Col-locacié de l"arqueta
prefabricada. Execuci6 de forats per a connexionat de tubs. Connexionat
dels tubs al pericé. Col-locaci6é de la tapa i els accessoris. Reblert de
1"extrados.

Criteri d"amidament de projecte: Nombre d"unitats previstes, segons
documentacid grafica de Projecte.

Criteri de mesura d"obra: Es mesurara el nombre d unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Total U ... ........: 5,000 73,03 365,15
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1.10 GTB0O20 m3 Canon d"abocament per lliurament de terres procedents de l"excavaci6, en
abocador especific, instal-laci6é de tractament de residus de construccié
i demolici6 externa a 1"obra o centre de valoritzaci6 o eliminaci6 de
residus.

Criteri de valoracid economica: El preu no inclou el transport.

Criteri d"amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions
teoriques de les excavacions, incrementades cadascuna d"elles pel seu
corresponent coeficient d"esponjament, d"acord amb el tipus de terreny
considerat.

Criteri de mesura d"obra: Es mesurara, incloent I"estufament, el volum de
terres realment entregat segons especificacions de Projecte.

Total m3 ... .......: 12,000 2,52 30,24

1.11 GRB020 m3 Canon d"abocament per lliurament de residus inertes de formigons, morters
i prefabricats produrts a obres de construccié i/o demolicié, en abocador
especific, instal-lacid de tractament de residus de construccid i
demolicid externa a I"obra o centre de valoritzaci6é o eliminaci6 de
residus.

Criteri de valoracid economica: El preu no inclou el transport.

Criteri d"amidament de projecte: Volum teoric, estimat a partir del pes i
la densitat aparent dels diferents materials que componen els residus,
segons documentaci6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d"obra: Es mesurara, incloent Iestufament, el volum de
residus realment entregat segons especificacions de Projecte.

Total m3 ... _.._.....: 12,000 8,70 104,40

1.12 GRA020 m3 Transport amb camidé de residus inertes de maons, teules i materials
ceramics, produits en obres de construccié i/o demolici6é, a abocador
especific, instal-lacié de tractament de residus de construccid i
demolicié externa a I"obra o centre de valoritzacié o eliminacié de
residus, situat a 10 km de distancia.

Criteri de valoraci6 economica: ElI preu inclou el temps d"espera en obra
durant les operacions de carrega, el viatge d"anada, la descarrega i el
viatge de tornada, perd no inclou la carrega en obra.

Criteri d"amidament de projecte: Volum teoric, estimat a partir del pes i
la densitat aparent dels diferents materials que componen els residus,
segons documentaci6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d"obra: Es mesurara, incloent I"estufament, el volum de
residus realment transportat segons especificacions de Projecte.

Total m® ___..._.....: 12,000 7,27 87,24

1.13 GTA020 m3 Transport de terres amb camié dels productes procedents de l"excavacioé de
qualsevol tipus de terreny a abocador especific, instal-lacié de
tractament de residus de construccié i demolicié externa a I"obra o
centre de valoritzacid o eliminacid de residus, situat a una distancia
maxima de 10 km.

Criteri de valoraci6 economica: El preu inclou el temps d"espera en obra
durant les operacions de carrega, el viatge d"anada, la descarrega i el
viatge de tornada, perd no inclou la carrega en obra.

Inclou: Transport de terres a l"abocador especific, instal-laci6 de
tractament de residus de construcci6 i demolicié externa a I"obra o
centre de valoritzaci6é o eliminaci6é de residus, amb proteccié de les
mateixes mitjancant la seva cobertura amb teles.

Criteri d"amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions
teoriques de les excavacions, incrementades cadascuna d"elles pel seu
corresponent coeficient d"esponjament, d"acord amb el tipus de terreny
considerat.

Criteri de mesura d"obra: Es mesurara, incloent I"estufament, el volum de
terres realment transportat segons especificacions de Projecte.

Total m3 ... .........: 12,000 5,07 60,84
1.14 Dt001p PA Remats, acabats 1 obra complementaria de paleteria. Justificacid segons

preus unitaris de projecte i que inclouen treballs vinculats d"obra

civil.

Total PA ... ... .....: 1,000 1.500,00 1.500,00



EP JAUME NADAL Pagina 5
Pressupost parcial n® 2 INSTAL.LACIONS D"ELECTRICITAT 1 ENLLUMENAT PUBLIC

Codi U Denominaci6 Amidament Preu Total

2.1 1UP0O50 m Canalitzacid subterrania de proteccid del cablejat d"enllumenat public,
formada per tub protector de polietilée de doble paret, de 63 mm de
diametre, resisténcia a compressi6 major de 250 N, subministrat en
rotllo. Inclus fil guia. Totalment muntada, connexionada i provada.
Inclou: Replanteig. Col-locaci6 del tub.

Criteri d"amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d"obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

Total m ............: 90,000 4,79 431,10

2.2 1UPO10 V] Presa de terra d"enllumenat public, composta per eléectrode de 2 m de
longitud clavat al terreny, connectat a pont per a comprovaci6, dins
d"una arqueta de registre de polipropile de 30x30 cm. Fins i tot
replanteig, excavacié per I arqueta de registre, clavat de I"eléctrode al
terreny, col-locacié de I arqueta de registre, connexi6 de I"eléctrode
amb la Iinia d"enllag mitjancant grapa abracgadora, reblert amb terres de
la propia excavaci6 i additius per a disminuir la resistivitat del
terreny i connectat a la xarxa de terra mitjancant pont de comprovacié.
Totalment muntada, connexionada i provada.

Inclou: Replanteig. Excavacio. Clavat de 1"eléctrode. Col-locacié de
1"arqueta de registre. Connexi6 de I"eléctrode amb la Iinia d"enllac.
Reblert de la zona excavada. Conexi6é a la xarxa de terra. Realitzacié6 de
proves de servei.

Criteri d"amidament de projecte: Nombre d"unitats previstes, segons
documentacid grafica de Projecte.

Criteri de mesura d"obra: Es mesurara el nombre d unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Total U ... ........: 1,000 170,90 170,90

2.3 1UP0O30 m Conductor nu de terra d"enllumenat public format per cable rigid nu de
cobre trenat, de 35 mm2 de secci6. Fins i tot unions realitzades amb
soldadura aluminotérmica, grapes i borns d"unié. Totalment muntat,
connexionat i provat.

Inclou: Replanteig del recorregut. Estesa del conductor nu de terra.
Connexionat del conductor nu de terra mitjangant borns d"unid.

Criteri d"amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d"obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

Total m ............: 980,000 7,08 6.938,40

2.4 1UP0O60 m Cablejat per a xarxa subterrania d"enllumenat public, format per 4 cables
unipolars RZ1-K (AS) reaccié al foc classe Cca-slb,dl,al, amb conductors
de coure de 6 mm2 de seccid, sent la seva tensid assignada de 0,6/1 kV.
Totalment muntat, connexionat i provat.

Inclou: Replanteig. Estesa del cablejat. Connexionat de cables.
Criteri d"amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d"obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

Total m ... ... .....: 360,000 9,82 3.535,20

2.5 1UP0O60b m Cablejat per a xarxa subterrania d"enllumenat public, format per 4 cables
unipolars RZ1-K (AS) reacci6 al foc classe Cca-slb,dl,al, amb conductors
de coure de 10 mm2 de seccid, sent la seva tensid assignada de 0,6/1 kV.
Totalment muntat, connexionat i provat.

Inclou: Replanteig. Estesa del cablejat. Connexionat de cables.
Criteri d"amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d"obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

Total m ............: 725,000 13,76 9.976,00



EP JAUME NADAL Pagina 6
Pressupost parcial n® 2 INSTAL.LACIONS D"ELECTRICITAT 1 ENLLUMENAT PUBLIC

Codi U Denominaci6 Amidament Preu Total

2.6 1UP100 m Linia aéeria d"enllumenat public formada per cable multipolar RZ, amb
conductors de coure de 4x6 mm2 de secci6, reacci6 al foc classe Fca, sent
la seva tensid assignada de 0,6/1 kV. Inclus accessoris i elements de
subjeccié. Totalment muntada, connexionada i provada.

Inclou: Replanteig. Estesa i fixacid del cable. Connexionat del cable.
Criteri d"amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d"obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

Total m _...........: 5,000 10,55 52,75

2.7 UIVO10b V] Retirada de columna existent i transport a diposit municipal per al
posterior subministrament i col.locaci6é de nova columna, segons
caracteristiques de la memoria del projecte, amb caixa de connexio i
protecci6, amb fusibles, conductor arllat de coure per 0,6/1 kV de 2x2,5
mm2, presa de terra amb pica, pericd de pas i derivacid de 40x40x60 cm,
amb bastiment i tapa de ferro fos
Criteri de valoracid econdmica:

El preu inclou: 1"adaptacié als ancoratges de la fonamentacid,
Replanteig. Fixaci6 de la columna. Muntatge, connexionat i comprovacio
del seu correcte funcionament.

Criteri d"amidament de projecte: Nombre d"unitats previstes, segons
documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d"obra: Es mesurara el nombre d unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Total U ... ........: 26,000 786,15 20.439,90

2.8 TIFO05b U Subministrament i col.locacié de lluminaria de les caracteristiques de la
memoria del projecte; fixada mecanicament a la columna o suport mural,
accessoris i elements de fixacidé. Totalment muntada, connexionada i
comprovada.
Inclou: Replanteig. Col-locaci6é de la lluminaria. Connexionat. Neteja de
1"element.
Criteri d"amidament de projecte: Nombre d"unitats previstes, segons
documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d"obra: Es mesurara el nombre d"unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Total U ............: 26,000 391,03 10.166,78

2.9 Dt002 PA  Treballs de comprobacié, legalitzacié i posada en marxa de la nova
instal._lacidé, incloent el material necessari per les proteccions al
quadre de les noves linies, aixi com les connexions dels ramals de linies
existents.

Total PA ... ........: 1,000 1.504,91 1.504,91
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Pressupost parcial n® 3 SEGURETAT 1 SALUT

Codi

U

Denominaci6 Amidament Preu Total

3.1 SS0001

PA

Treballs d"implantaci6é i seguiment de la seguretat i salut a I"obra,
incloent la redaccio6 del pla de seguretat i salut, el material, mitjans
auxiliars, proteccions col.lectives i individuals necessaris, atenent al
procés i les fases d"execucié de l"obra establertes en el projecte.

Total PA ... .........: 1,000 600,00 600,00



Pressupost d"execuci6 material

1. OBRA CIVIL 1 GESTIO DE RESIDUS .
2. INSTAL.LACIONS D"ELECTRICITAT 1 ENLLUMENAT PUBLIC .
3. SEGURETAT 1 SALUT .

5.859,06
53.215,94
600,00

Total:

Puja el pressupost d"execucid material a l"expressada quantitat
CINQUANTA-NOU MIL SIS-CENTS SETANTA-CINC EUROS.

59.675,00






Projecte: EP JAUME NADAL

Capitol Import
Capitol 1 OBRA CIVIL 1 GESTIO DE RESIDUS 5.859,06
Capitol 2 INSTAL.LACIONS D*ELECTRICITAT 1 ENLLUMENAT PUBLIC 53.215,94
Capitol 3 SEGURETAT I SALUT 600,00
Pressupost d"execucié material 59.675,00
13% de despeses generals 7.757,75
6% de benefici industrial 3.580,50
Suma 71.013,25
21% 1VA 14.912,78
Pressupost d"execucié per contracta 85.926,03

Puja el pressupost d"execucid per contracta a l"expressada quantitat de VUITANTA-CINC MIL NOU-

CENTS VINT-1-SIS EUROS AMB TRES CENTIMS.



Projecte: EP JAUME NADAL

Capitol Import
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