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I - MEMORIA

1.- ANTECEDENTS:

Es tracta d’'un establiment d'Us de publica concurréncia de tipus cultural/
espectables segons referéncia cadastrals 4116301DG8341NO001HF/
4116302DG8341N0O001WF on consta com a any de construccié principal de
limmoble 1923 i unes superficies construides de 250+409+108+60=827m>.

L'activitat principal i us de l'establiment és la propia d’'una Teatre-Cinema (de
planta baixa i altell/camerinos i que disposa d’'una sala polivalent on s’hi
desenvolupen cursos, tallers, xerrades i presentacions on abans de la guerra
civil havia estat el centre recreatiu “Casino Unid”, que és d’'una sola planta

L’Ajuntament de Caldes el va adquirir a comen¢cament dels anys vuitanta i hi va
promoure la seva rehabilitacié primer del local del teatre i després del local del
casino.

Aproximadament en 2010 es va realitzar una intervencid instal-lant-se un
sistema de produccio de fred/calor a través d’una bomba de calor tipus chiller (
refredadora d’aigua de 58,62kW de fred i 61,55kW de calor que alimentava un
gran climatitzador marca Swegon model Gold-35 de 60kW (veure detalls equips
en annex 1) d’aquest climatitzador surt per un sistema de conductes de xapa
cap a linterior del teatre, on es fa la difusi6 a través de toberes i es fa una
ramificacid principal per dos conductes circulars de xapa i a cada costat de la
platea i el retorn s’efectua amb un conducte rectangular rera I'’escenari.

La refredadora també alimentava a 4 fancoils tipus cassetes de la sala polivalent
del casino, actualment han estat substituits per altres d’'expansié directe 1x1
(no objectes d’aquest projecte), per lo que les canonades que els alimentaven
desde el chiller quedaran anul-lades. Val a dir que aquests cassetes diposaven
d’un recuperador entalpic (Novovent Recu Novo 140H Tipus A de 1810 m?3/h)

Addicionalment el teatre disposa d’'un generador d’aire calent de 139 kW amb
un sistema de conductes i reixes pel terra del teatre i reixa retorn en la part
central de I'accés a I'’escenari per calefactar aquesta part.

La refredadora es va espatllar i no es troben peces de recanvi (val a dir que
tampoc disposava de diposit d’inércia), el climatitzador també té alguns
problemes com que en realitzat es tractat d’'un recuperador de sorcié rotatiu
amb una bateria d’aigua, tot

Actualment [I'edifici disposa d’'un ICP de 50Ampers que com a molt es pot
ampliar fins a 63Ampers pel tipus de comptatge existent, tenint en compte que
s’han substituits els cassetes per 1x1 independents, no hi ha potéencia suficient
per lo que caldra ampliar el comptatge (previst en una segona fase).



2- OBJECTE:

L’'objecte d’aquest projecte és de definir la instal-laci6 de climatitzacio
substituida.

3.- NORMATIVA APLICABLE.

Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios
REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios
Correccion de errores del RD 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados
articulos e instrucciones técnicas del reglamento de instalaciones térmicas en
los edificios aprobado por el real decreto 1027/2007, de 20 de julio
Instruccié6 6/2011, per la qual es dicten les instruccions per realitzar les
inspeccions periodiques d’eficiencia energética de les instal-lacions térmiques en
els edificis de potencia térmica nominal, en régim de generacié de calor o de
fred, > a 70 kW.
Instruccié 5/2011, de 21 de desembre de 2011 de la Direccié General d’Energia,
Mines i Seguretat Industrial, de modificacié de la Instrucci6é 6/2011, 06-04-2011
DGEMSI, per la qual es dicten les instruccions per realitzar les inspeccions
periodiques d'eficiéncia energética de les instal-lacions termiques en els edificis
de poténcia térmica nominal, en régim de generacié de calor o de fred=a 70 kW
Instruccié 4/2008 que regula els requeriments d’instal-lacions téermiques en els
edificis
Instruccié 5/2008 que aprova els models normalitzats d'impresos per a la
tramitaci6 d'instal-lacions térmiques en els edificis
DECRET 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié de criteris
ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis.
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdodigo
Técnico de la Edificacion. En especial

Documento Basico “DB-HE Ahorro de energia”

Documento Bésico "DB-HS Salubridad"

Documento Basico "DB-SI Seguridad en caso de incendio”
“Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié” (Real Decret 842/2002, de 2
d'agost, BOE 18 setembre 2002 , ndm. 224 ), “Instruccions Teécniques
Complementaries” (ITC) BT 01 a BT 51 i Normes UNE de referéncia.
Normes Técniques Particulars companyia eléctrica.
ORDENANCA REGULADORA DEL SOROLL I LES VIBRACIONS



-Decret 417/200 del DOGC num 3304 pel qual s'estableixen amb caracter d'urgéncia les
condicones tecnicosanitaries apliables als aparells i equips de transferéncia de massa
d'aigua en corrent d'aire amb produccié d'aresosls per a la prevencié de la legionel.losi.

Gasos Fluorats :

Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueban el Reglamento de
Seguridad para Instalaciones Frigorificas (RSIF) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias.

Real Decreto 115/2017, de 17 de febrero, por el que se regula la comercializacion y
manipulacion de gases fluorados y equipos basados en los mismos, asi como la certificaciéon
de los profesionales que los utilizan y por el que se establecen los requisitos técnicos para las
instalaciones que desarrollen actividades que emitan gases fluorados.

Real Decreto 144/2016, de 8 de abril, por el que se establecen los requisitos esenciales de
salud y seguridad exigibles a los aparatos y sistemas de protecciébn para su uso en
atmosferas potencialmente explosivas y por el que se modifica el Real Decreto 455/2012, de
5 de marzo, por el que se establecen las medidas destinadas a reducir la cantidad de
vapores de gasolina emitidos a la atmdsfera durante el repostaje de los vehiculos de motor
en las estaciones de servicio.

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los requisitos esenciales de
seguridad para la comercializacién de los equipos a presion.

Real Decreto 1042/2013, por el que se aprueba el Reglamento del Impuesto sobre los Gases
Fluorados de Efecto Invernadero que desarrolla el articulo 5, de la Ley 16/2013 por la que se
establecen determinadas medidas en materia de fiscalidad medioambiental y se adoptan
otras medidas tributarias y financieras.

Ley 16/2013, de 29 de octubre, por la que se establecen determinadas medidas en materia
de fiscalidad medioambiental y se adoptan otras medidas tributarias y financieras.
Reglamento 1005/2009, sobre las sustancias que agotan la capa de ozono.

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

Reglamento 517/2014, sobre Gases Fluorados de Efecto Invernadero (GFEI).

Reglamentos de ejecucion desarrollados de conformidad con el Reglamento 517/2014
(Legislacion Europea):

Reglamento de Ejecucion 2017/1375 que modifica el Reglamento de Ejecucién 1191/2014,
por el que se determinan el formato y los medios de transmision de los informes a que se
refiere el articulo 19 del Reglamento 517/2014 .

Reglamento de Ejecucion 879/2016 por el que se establecen reglas concretas sobre la
declaracion de conformidad al comercializar aparatos de refrigeracion, aire acondicionado y
bombas de calor cargados con hidrofluorocarburos y sobre su verificacion por un auditor
independiente.

Reglamento de Ejecucion 2068/2015 por el que se establece el modelo de las etiquetas de
los productos y aparatos que contengan GFEI.

Reglamento de Ejecucion 2067/2015 por el que se establecen los requisitos minimos y las
condiciones de reconocimiento mutuo de la certificacién de las personas fisicas en lo relativo
a los aparatos fijos de refrigeracion, aparatos fijos de aire acondicionado y bombas de calor
fijas, y unidades de refrigeraciéon de camiones y remolques frigorificos, que contengan GFEI,
y de la certificacion de las empresas en lo relativo a los aparatos fijos de refrigeracion,
aparatos fijos de aire acondicionado y bombas de calor fijas que contengan GFEI.
Reglamento de Ejecucion 2065/2015 por el que se establece el modelo para la notificacion
de los programas de formacion y certificacion de los Estados miembros.

Reglamento 1516/2007, por el que se establecen, de conformidad con el Reglamento (CE)
N.© 842/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, requisitos de control de fugas estandar
para los equipos fijos de refrigeracion, aire acondicionado y bombas de calor que contengan
determinados gases fluorados de efecto invernadero.

Normes UNE de referéncia (veure plec de condicions)



4.-TITULAR:

Nom : AJUNTAMENT DE CALDES DE MALAVELLA
CIF : P1703700C
Direccié : c¢/ Vall-llobera s/n

17455 CALDES DE MALAVELLA.

5.- CARACTERISTIQUES DEL LOCAL:

5.1.- EMPLACAMENT

L’establiment objecte del projecte es troba al carrer Mossén Cinto Verdaguer, 5 de
CALDES DE MALAVELLA (GIRONA)

5.2.- DESCRIPCIO GENERAL DE L’EDIFICI

L'activitat principal i us de I'establiment és la propia d’'una Teatre-Cinema (de
planta baixa i altell/camerinos i que disposa d’'una sala polivalent on s’hi
desenvolupen cursos, tallers, xerrades i presentacions on abans de la guerra civil
havia estat el centre recreatiu “Casino Unié”, que és d’una sola planta. Es tracta
d’'un establiment d’Us de publica concurréncia de tipus cultural/ espectables segons
referéncia cadastrals 4116301DG8341N0001HF/ 4116302DG8341N0O001WF on
consta com a any de construcci6 principal de I'immoble 1923 i unes superficies
construides de 250+409+108+60=827m?2. El teatre té una aforament per unes 274
persones

6.- ANALISI DELS ELEMENTS REFORMATS | INSTAL.LACIO

6.1.- INSTAL.LACIO EXISTENT A SUBSTITUTR
6.1.1 Refredadora existent

Disposava d’'una unitat exterior (espatllada), bomba de calor reversible, aire-
aigua, marca "ACSON” model A5ACV210CR-FXAA-R ", poténcia frigorifica
nominal de 58,62 kW (temperatura d’entrada d’aire: 35°C; temperatura de
sortida de l'aigua: 7°C, salt téermic: 5°C), poténcia calorifica nominal de 61,55
kW (temperatura humida d’entrada de l'aire: 6°C; temperatura de sortida de
l'aigua 45°C), amb grup hidraulic (vas d’expansié de 20 [, pressié nominal
disponible de 140,3 kPa), caudal d’aigua nominal de 13,2 m3/h, caudal d'aire
nominal de 23000 m3/h i poténcia sonora de 88 dBA; amb interruptor de
caudal, valvula de seguretat tarada a 4 bar i purgador automatic d’aire; amb
refrigerant R-410 A (veure annex amb més caracteristiques i fotos). Tant



aquesta refredadora com les seves canonades i elements auxiliars hauran de ser
retirats.

6.1.2 Climatitzador existent

Es disposava d’'un Climatitzador marca SWEGON model GOLD35DRX a I’exterior
al costat de la refredadora, es tracta d’un recuperador de sorcio rotatiu per a
tractament d’aire amb modul de recuperacié d’energia amb filtres de bosses n®
de Seérie G35119 amb CE de 2010 amb un caudal maxim de 14040 m3/h i minim
de 2700 m3/h (nominal d’uns 10.000 m3/h), segons la placa del fabricant (veure
annex 1) disposa d’'una bateria de fred de caudal 171,8 I/min per aigua a
7/12°C amb una poténcia de 60Kw, fonamentalment dedicada per tractar I'aire
exterior sense control de CO2, de manera que quan les condicions exteriors eren
adverses practicament la poténcia anava tota destinada a tractar l'aire exterior,
per lo que en estiu molt calorosos i sobretot hiverns molt fred les carregues
téermiques eren dificils de contrarestar.

Els seus conductes exteriors no estaven aillats i presentaven algunes
perforacions, el ventilador d’expulsié sobresortia del parament acustic
perimetral, del qual quedava separat només 45cm d’aquest, de manera que
dificultava el seu correcte funcionament (creuant-se amb la impulsid) i
dificultant una possible atenuacié acustica ja que aquest ventiladors estaven
orientats cap a als habitatges. Per lo que en cas de mantenir-lo després dels
anys operatiu a la intempérie i casuistica esmentada, no hi havia garanties del
seu correcte.

6.2.- INSTAL.LACIO NOVA PROPOSADA (ROOF TOP)

Segons lo exposat anteriorment el cost important d’'una maquina refredadora
d’aquestes poténcies i la dificultat d’intervencié en el lloc on estan ubicat el
climatitzador. S’ha previst la instal-lacié d’'un nou equip compacte, tipus Roof-
top de climatitzaci6 bomba de calor la marca Keyter, serie Persea Evo model
KCRA EURO 1060l o similar d’'una poténcia frigorifica total de 79,6kW i calorifica
de 73,4 kW tenint en compta la recuperacié de calor (essent sense recuperacio
la potencia frigorifica del grup de 61,8 kW i la calorifica de 57,1kW). Previ a la
retirada dels equips antics caldra modificar les bancades per les noves mides
(veure planol) per poder col-locar els 6 silent-blocs. També caldra modificar els
conductes de xapa exteriors d’'impulsio i retorn, per altres d’aillats que s’adaptin
a les noves obertures d’'uns 1mx0,5m, fer les connexions eléctriques amb linia
directe desde el quadre i es col-locara un comandament de control remot THT
apart del PGD estandar que porta la maquina de manera que podra posar en
marxa a distancia i replicar el display de la maquina (errors...) en un sala
técnica al costat entrada planta baixa (costat quadre eléctric teatre, per no tenir
que pujar a d’alt) disposa de control amb sonda CO., free-cooling. Inclou
transport a peu d'obra sobre camid, servei de grua, totalment muntada,



connexionada i posada en marxa i comprovada per I'empresa instal-ladora i el
servei técnic oficial. Té un pes de 1301 kg. També caldra desplacar dues bigues
de les bancades i Obviament préviament enretirar la antigues refredadora,
climatitzador i canonades.

Altres caracteristiques técniques del roof top sén les segients:

- Realitzat amb xassis autoportant d'acer galvanitzat amb pintura epoxy-poliester
termoendurible, dissenyats per a instal-laci6 en intempérie sobre sostre i amb maxim
accés de manteniment a través de panells abatibles.

- Alimentacié 400V-111-50Hz-N.

- Refrigerant R-454B.

- Cabal d‘aire interior: 12500 m3/h.

- Pressi6 disponible nominal: 100 Pa.

- Cabal d™ aire exterior: 17000 m3/h.

- Compressors hermetics scroll muntats sobre suports antivibratoris, amb valvula
antiretorn a la descarrega, klixon intern, resisténcia eléctrica d'escalfament de carter i
sonda de temperatura de descarrega.

- Bateria exterior d'amplia superficie d'intercanvi, en tubs de coure i aletes d'alumini.

- Bateria interior d‘alta eficiéncia, de tubs de coure i aleta d‘alumini.

- Motoventiladors axials EC de baix nivell sonor, amb proteccié electronica interna,
muntats a tovera, hélixs equilibrades dinamicament i reixetes de protecci6 exterior.

— Control modulant de pressié de condensaci6.

- Ventiladors interiors radials EC (2 pressi6 estandard), amb control de cabal constant
en impulsio.

- Circuit frigorific realitzat en tub de coure recuit equipat amb pressostats d'alta i baixa
pressio, filtre deshidratador antiacid, visor de liquid, diposit de liquid, separador de
particules, valvula de 4 vies per a inversié de cicle i valvules d'expansi6 electroniques.

- NUum. compressors / Num. circuits / Etapes potéencia: 2/1/2.

- Prefiltre GA4.

- Sistema detecci6 de fuites de gas refrigerant.

- Quadre eléctric de poténcia i maniobra, amb proteccié térmica i magnetotérmica de
compressor i ventiladors.

- Control electronic CLIMANAGER per a la regulacié de la unitat.

- Comandament PGD.

OPCIONALS INCLOSOS:

- Muntatge SR: caixa de barreja de 3 vies amb free-cooling térmic, tornada lateral
mitjancant ventilador de retorn radial EC i recuperacié activa amb compressor inverter.

- panell sandvitx de 50 mm de gruix amb llana de roca (MO) muntatge amb calaix
superior

- Aillament acustic de compressors amb camisa original del fabricant d'altes prestacions.
- Sonda de CO: instal-lada al conducte.

- Suplement antivibratoris.

- Doble comandament: PGD estandard i comandament d’usuari THT.

- Free-Cooling Entalpic incorporant dues sondes de temperatura i humitat: una exterior i
la interior

per a instal-lacié en conducte.

- Etapa Unica de filtraci6 F.

- Detecci6 de filtre brut

- Targeta de comunicacié6 MODBUS RS485 per a integracié en sistemes de supervisio.

- Ventiladors exteriors incorporant Axitop.



- Presostat diferencial per a control de cabal d'aire

- Kit doperacié en baixa temperatura exterior. Inclou: doble resisténcia de carter,
resisténcies al quadre eléctric i part inferior de comportes. Aillament de quadre de 10
mm, tropicalitzat de placa electronica i servomotors sobrepotenciats.

- Controlador de fases millorat detectant sobretensié i subtensié.

- Modul Ultracap d'alimentacié auxiliar d'emergéncia per a valvula d'expansié electronica
- Mesurador d'energia térmica.RMET Incorporant dues sondes de temperatura i humitat:
una en impulsid i la interior per a instal-lacié en conducte

- Mesurador denergia eléctrica. RMEN Amb comunicacié MODBUS

- Toveres TEXC (CR 0-1, CRP, WG 2-3, CB 1) Canvi tovera exterior recta per tovera
exterior corba (Silent Ring)

6.3.- ELEMENTS DE REGULACIO , CONTROL, MEDICIO, SEGURETAT |
MESURES PER A L’US RACIONAL DE L’ENERGIA:

Com s’ha comentat es col-locara un comandament de control remot THT apart
del PGD estandar que porta la maquina de manera que podra posar en marxa a
distancia i replicar el display de la maquina (errors...) en un sala técnica al
costat entrada planta baixa ( costat quadre eléctric, per no tenir que pujar a
d’alt) disposa , free-cooling i de control temperatura a través del retorn i amb
sonda CO2.

Esta previst fer una monitoritzacio i control amb el sistema remot LOXONE, que
Modbus TCP-IP, es muntara un miniserver TCP-IP Loxone (amb connexi6 a xarxa)
amb Font Alimentacié de 24V 1.3A, també el Sensor Loxone confort Tree Antracita
per mesurar tempertarua, humitat i CO2 del local aixi com el seu corresponents
cablejat loxone i de categoria 6 per integrar maquina clima (Modbus) i controlar
20 parametres (engegada/parada, mode estiu/hivern, programacié horaria,
notificacions, temperatura/humitat i CO. teatre, consum electric, registre
d'hores de funcionament del generador, registre del nombre d'arrancades dels
compressors, lectura dades temperatures bomba de calor, modes d'operaci6 de
nivells de recirculacié d’aire...). S’adjunta annex a la memoria informacié dels
parametres que es poden controlar.

Es preveuran les preceptives proteccions i cablejat eléctric (el SAT limitara la
poténcia a la que permeti el quadre general, que actualment és baixa, esta
previst en segona fase ampliar el comptatge del teatre). Es tindra en compte les
mesures d’eficiéncia energética equivalents a lo indicat a la instrucciéo IT 1.2 i
Real Decreto 1826/2009, de 27 de novembre de manera que: La temperatura en
els recintes calefactats no sera superior a 21°C. La temperatura en els recintes
refrigerats no sera inferior a 26 ©C quan para aixo es requereixi consum d'energia
convencional Les condicions de temperatura anteriors estaran referides al
manteniment d'una humitat relativa entre el 30% i el 70%.).

6.4.- JUSTIFICACIO COMPLIMENT DEL CTE, RITE | ORDENANGCA
MUNICIPAL DE SOROLLS I VIBRACIONS:



La instal-lacié reformada dona compliment al document basic del Codi Técnic de
I'Edificacié (CTE), que li afecta més directament que és el HE2 pel que
s’estableix que els edificis disposaran d’instal-lacions térmiques destinades a
proporcionar el benestar térmic dels seus ocupants, regulant el rendiment de les
mateixes i dels seus equips, en aquest apartat et remet al Reglament
d’'Instal-lacions Térmiques en els Edificis (RITE) on estableix les exigéncies de
benestar i higiene, eficiéncia i seguretat, un cop finalitzades es legalitzaran
registrant-les al Registre d'Instal-lacions Técniques de Seguretat Industrial de
Catalunya (RITSIC).

L’edifici disposara d’una instal-laci6 de ventilaci6 que permeti mantenir una
qualitat de l'aire interior acceptable, en els locals ocupats per persones,
eliminant els contaminats que es produeixen de forma habitual durant el seu Us
normal, aportant un cabal suficient d’aire exterior i garantint I'extraccio i
expulsié de l'aire viciat.

Els nivells de ventilacié seran els considerats per teatres segons el CTE HE3,
RITE i la norma EN 13779 per ventilacié d’edificis no residencials, la qualitat aire
interior per teatres és IDA3 (81/s=28,8m3/h) segons el meétode indirecte de
cabal d’aire exterior per persona (equivalents a : 2 [dp] - <800 [ppm CO:] -
0,55[1/(s'-m2)]. De manera que per una previsié de 280 persones s’estima un
caudal de ventilacié de 8064m3/h, que el Roof Top sera capac de renovar i com
s’ha indicat disposa d’un sistema de recuperacioé de calor per aconseguir I'estalvi
energetic requerit al RITE i al portar un sonda de CO2 es podra ajustar
automaticament, de manera que en cas que la seva ocupacié sigui parcial,
suposi un estalvi superior al previst al RITE i que actualment no funcionava aixi,
altrament també permetra realitzar un free-cooling, és a dir que en cas que hi
hagi molta carrega térmica per I'aforament de gent al teatre i les condicions
exteriors siguin favorables permetra agafar tot l'aire de I'exterior sense tenir
que funcionar el compressor.

El pes de l'equips instal.lats és similar al dels substituits i disposaran dels
corresponents certificats de conformitat per lo que s’ha de verificar I'exigéncia
de seguretat del CTE i RITE, val a dir que les ubicacions de les maquines no sén
considerades sales de maquines al esta preparades de fabrica per la seva
instal-laci6 a I'exterior.

En zones de normal ocupacidé, no es produiran, com a consequéncia del
funcionament de la instal-lacid, nivells de pressid ni pertorbacions per vibracions
superiors als valors indicats en el DB-HR “Proteccion frente al ruido del Cédigo
Técnico de la Edificacion”. Els equips s6n molt menys sorollosos que els
existents.

L’'activitat s’'ubica en una zona on es pot considerar per a ser estrictes com a
sensibilitat acustica és alta per la proximitat d’'edificis d’habitatges. Zona de



sensibilitat acustica alta A4 — predomini del sol d’Us residencial. Segons el Mapa
de Capacitat de  AcuUstica del municipi. Segons la ordenanca municipal
reguladora del soroll i les vibracions i el mapa de capacitat acustica de la
poblacié estableix zonificacié acustica del territori i els valors limit d’immissié
d’acord amb les zones de sensibilitat acustica:

o L . Valors limit d"immissié en dB(A)
Zones de sensibilitat actisticaiusos del sol

Ld(Zh-21h) Le2lh-23h)| Ln(23h-7h)

ZONADE SENSIBILITAT ACUSTICAALTA (A)

(Al) Espais d’interés natural i altres = - -

(A2) Predomini del sol d'as sanitari, docenti cultural 55 55 45
(A3) Habitatges situats al medi rural 57 57 47
(A4) Predomini del sol d'tis residencial 60 60 50

En les zones urbanitzades existents i per als usos de sol (A2), (A4), (B2), (C1) i
(C2), i per a habitatges existents en el medi rural (A3), el valor limit d’immissio
s'incrementa en 5 dB(A).

El nivell de pressié sonora de I'equip mesurats a 10m a 1,5m del terra en camp
lliure és de un 50,2 dBA i valors inferiors a baixes freqiiéncies:

NIVEL DE PRESION SONORA (LP10)

Espectro de Nivel de Presion Sonora (db) (Hz)
Porc. (%) 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Total db(A)
100% 24.6 26.7 321 44.0 47.3 44.0 36.5 25.7 50.2

L’equip s’ha previst amb un aillament acustic addicional del compressors i la
tobera exterior corba tipus silent ring, permet control de velocitat dels
ventiladors tipus axials de baix nivell sonor i suports antivibratoris incorporats
del fabricant, els habitatges tenen les finestres a més de 10m, per lo que segons
lo exposat verificaria la ordenanca municipal reguladora del soroll i les
vibracions, tenint en compte que addicional disposa d’'un apantallament acustic
amb panell sandwich i llana mineral perforada per la cara interior en el seu
perimetre, el soroll emés sera molt inferior a I'actual i donaria compliment a la
ordenanca, no obstant a diferéncia dels climatitzador actual no hi havia espai
per posar un silenciador, sempre es podria col.locar algun element silenciador
extra per millorar les prestacions.

7.-PRESSUPOST:




Capitol Import

2 Demolicions

2.7 Instal-lacions

2.7.2 Calefaccid, climatitzacid I BulC .S . i uuiineieeeenenaeaeenoennensenam 1.243,23
Total 2.7 Instal *lacions ..........: 1.243,23
Total 2 Demolicions ..........: 1.243,23
5 Estructures
5.1 Acer
T O < oo oo - s 265,50
Total 5.1 Rcer ... ......: 265,50
Total 5 Estructures ..........: 265,50
9 Instal rlacions
9.3 Calefaccid,
9.3.16 Unitats c 44,945, 8¢
44,945, 82¢
9.5 Eléctrigues
9.5.3 Cables . 2.104,50
9.5.8 Instal-lacions INEeriorS vuverieneeeeennenneesenaneenasnssnsnennsam 1.476,64
Total 9.5 Eléctrigques ..........: 3.581,14
Total 9 Instal ‘lacions ..........: 48.531,00
15 Gestid de residus
15.3 Gestid de residus inertes
15.3.1 Transport de residus inertes e e e e 21,55
15.3.2 Lliurament de residus insrts a gestor autoritzat ..........c.o.vunnm 87,90
Total 15.3 Gestid de residus inertes ..........: 109,45
Total 15 Gestid de residus ..........: 109,45
17 Seguretat i salut
17.1 Sistemes de proteccid col rlectiwva
17.1.20 Conjunt de sistemes de proteccid col-lectiva .. eu e oo ironananam 480,00
Total 17.1 Sistemes de proteccid col-lectiva ..o.wwewa..: 480,00
Total 17 Seguretat i salut ..........: 480,00
Pressupost d'execucid material 50.629,18
13% de despeses gensrals €.581,79
6% de benefici industrial 3.037,75
Suma 60.248,72
21% IVRE 12.652,23
Pressupost d'execucid per contracta 72.9%00,95

Puja el pressupost d'execucid per contracta a l'expressada guantitat de SETANTA-DOS MIL NOU-CENTS
EUROS AME NORANTA-CINC CENTIMS.

8. TERMINI D’EXECUCIO I CLASSIFICACIO

El termini maxim considerat per a I’execucié de I'obra és de UN MES a comptar
des de la signatura de l'acta de replanteig i com a termini de garantia els dotze
(12) mesos a partir de la recepciéo provisional. Durant I'obra el contractista
prendra les mesures corresponents de seguretat i higiene al treball.

L’empresa que porti a terme aquesta obra ha de disposar la classificacio de:
Grup J, subgrup 2 i categoria 1 (quantia < 150.000 €).

9.- PROGRAMA DE DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS.




TREBALLS/SETMANES 1 2 3 4

1.- Realitzar i aprovar el Pla de Seguretat i Salut.
Instal-lacid de les mesures de proteccio i seguretat
de la coberta. Permisos ocupar via publica (*)

2.- Replanteig instal.lacid, marcar bigues a desplagar
desmuntar canonades i cablejat electric

3.- Conduccions, cablejat electric, proteccions i

cablejat de senyals

4.- Desmuntar maquines existents amb grua, moure

bigues, enretirar conductes i residus

5.-Instal.lar Roof top amb grua i connectar
nous conductes, cablejat

6.- Integracio sistema Loxone

7.- Proves posada en marxa i fi d'obra.

(*) Sense aprovacio6 del pla de seguretat no es podran iniciar les obres, un cop s'adjudiquin els
treballs, I'empresa fara la reserva del materials per tal que estigui disposi en el moment de signar
I'acta de replanteig.

10.- CONCLUSIO.

Amb tot I'anteriorment exposat en la present Memoria i els documents
que l'acompanyen, s’estima suficient detallat per a qué pugui servir de
base a I'efectiva construccié de la instal-lacié de climatitzacio.

Caldes de Malavella, juliol de 2023

Teo Pulido i Sureda
Enginyer Industrial.
Col.legiat 11085



ANNEX




‘ ANNEX 1 — DOCUMENTACIO INSTAL.LACIO EXISTENT

1.- Climatizador SWEGON GOLD35DRX

Es disposa d'un Climatizador SWEGON GOLD35DRX, es tracta d’'un recuperador de sorci6
rotatiu per a tratament d’aire amb modul de recuperacié d’energia amb filtres de bosses segons
RITE IDA3. Segons el projecte as build facilitat per 'ajuntament el recuperador entélpic Rotatiu
SEDICAL secci6 de retorn disposa d’un ventilador d’'uns 10300-9.500 m3/h, secci6 de presa
aire exterior seccid filtres F6/F7. Seccid de ventilacié impulsié d’'uns 10300-9.500 m3/h.
Dimensions: 1645 mm. (ample) x 2130 mm. (alt) x3.150 mm (llarg). Pes 778 Kg. N©° de Série
G35119 amb CE de 2010 amb un caudal maxim de 14040 m3/h i minim de 2700 m3/h . A
continuacioé es mostra placa de bateria d’aigua, placa maquina i fotos del muntatge inicial
(actualment plaques practicament borrades i la maquina ha tingut que ser silenciada i esta més
deteriorda, va aixi com disposa d’'un tancament perimetral per mirar de reduir el soroll):

m: UTA-13000

P3012AR 4R-29T-1700A-2.0pa 29C 1 1/2"
AGUA THZ'C {'
10312 LH k

Fotos de I'estat actual:



Foto de I'’entrada i sortida d’aire davant de I'apantallament acustic amb panell sandwich i llana
mineral perforada per la cara interior (malauradament s’observa que no arriba a tapar I'aire del
ventilador i especialment la radiacio del seu soroll).




2.- Refredadora/bomba de calor (chiller) marca "ACSON" model ASACV210CR-FXAA-R

Disposava d’'una unitat exterior (espatllada), bomba de calor reversible, aire-aigua, marca
"ACSON” model ASACV210CR-FXAA-R ", poténcia frigorifica nominal de 58,62 kW (temperatura
d’entrada d’aire: 35°C; temperatura de sortida de lI'aigua: 7°C, salt térmic: 5°C), potencia
calorifica nominal de 61,55 kW (temperatura humida d’entrada de l'aire: 6°C; temperatura de
sortida de l'aigua 45°C), amb grup hidraulic (vas d’expansio de 20 I, pressié nominal disponible
de 140,3 kPa), caudal d’aigua nominal de 13,2 m3/h, caudal d’aire nominal de 23000 m3/h i
poténcia sonora de 88 dBA; amb interruptor de caudal, valvula de seguretat tarada a 4 bar i
purgador automatic d’aire; amb refrigerant R-410 A. De 682 kg Veure placa caracteristiques i
fotos:






El teatre disposa de conductes circular de diametre 600mm de planxa d’acer aillats, amb
toberes d’alumini per impulsié d’aire model WDA "SHAKO", de “largo alcance”, tamany nominal
400 mm, orientable amb angle de +/- 30° (cap amunt o avall).

Disposa d’un altre altre sistema de difusié d’aire existent addicional amb un sistema de
conductes i reixes pel terra del teatre i reixa retorn en la part central de I'accés a I'escenari per
calefactar aquesta part, aquest sistema esta connectat a un generador d’aire calent de 139
kW (120.000kcal/h) MET MANN AERMANN model MM-120 n©° fabricacié 2815 série 9/95
homologacié GN/GLP contrasenya CGZ8003 amb un caudal de 9500 m3/h amb un ventilador de
poténcia 1,5kW voltatge 380V que disposa d’'un cremador de Gasoil ROCA CRONO 20-L que
esta dins d’una sala semisoterrada amb ventilacié a través de les portes d’accés totalment
reixades que donen a I'exterior.




OBRA:

CALCUL DE CARREGUES FRIGORIFIQUES | CALORIFIQUES

TEATRE

CONDICIONS DE DISSENY

ESTIU Temp. % H. rel. ([HIVERN Temp.
EXTERIOR 34 70 [[EXTERIOR -3
INTERIOR 26 60 [INTERIOR 19
DIFERENCIA 8 [[DIFERENCIA 22
TOTAL
GUANYS PER TRANSMISSIO
Superf. factor K Dif. temp. TOTAL Dif. temp. TOTAL
VIDRE 2,0 5 8 80 22 220
EXT. 79,8 1,2 8 766 22 2.107
INT. 303,8 2 4 2.430 15 9.114
SOSTRE 0 0
TEULAT 278,3 0,7 8 1.558 22 4.286
TERRA 278,3 1 1 278 15 4.174
TOTAL 5.113 |[TOTAL 19.901
GUANY SOLAR
Orientacio Superf. Radiac. Kr TOTAL
N 0,00 65 1 0
E 0,00 390 1 0
S 0,00 70 1 0
SO 0,00 300 0,5 0
TOTAL 0
GUANYS INTERNS
IL.LUMINACIO 7.000]W 6.020
MOTORS 700]wW 602
Persones Kcal/h x p. TOTAL
[OCUPACIO 280 100 28000
TOTAL 34.622
VENTILACIO
[ Caudal (m3/H) Pe Dif. i TOTAL Pe Ce Dif. t TOTAL
8.064 1,14 3,0 27.947] 1,23 0,245 11 26.731
(Personesx8l/sperx3,6) TOTAL 27.947 TOTAL 26.731
RESUM (frig/h - kcal/h)
TOTAL % TOTAL %
GUANYS PER TRANSMISSIO 5.113 7,55% 19.901]  42,68%
GUANY SOLAR 0 0,00%
GUANYS INTERNS 34.622 51,15%
VENTILACIO 27.947 41,29% 26.731]  57,32%
ESTIU HIVERN
|TOTAL 67682|frig/ [TOTAL 46632
78,70 kW 54,22

kcal/h
kw



£ Iseyter

ROOFTOP AIRE - AIRE BOMBA DE CALOR
KEYTER PERSEA EVO ROOFTOP KCRA 1060-1 TANDEM ON/OFF

PERSEA EVO .o

ROOFTOP AIRE - AIRE BOMBA DE CALOR

Proyecto:
Configuracion:
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TEATRE CALDES DE MALAVELLA
REV2 KCRA
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Los equipos de climatizacion KEYTER Rooftop CRA son equipos compactos auténomos aire-aire de tipo roof-top en versién sélo frio o
bomba de calor. Gama especialmente concebida para una alta eficiencia energética estacional, en linea con nuestro firme compromiso

con el medio ambiente.

El refrigerante que se utiliza es el R454B de bajo GWP y alta eficiencia energética, que permite una reduccién de la huella de carbono.

Uso de compresores con plataforma multirefrigerante compatible con los refrigerantes R452B y R410A.

Caracteristicas de la unidad

Fluido frigorifico / GWP: R454B/ 466
kg / Eq Tons CO2: 20.9/9.7
Compresor: TANDEM ON/OFF
N2 de circuitos frigorificos y compresores: 1/2

Regulacién de potencia (n2 etapas):

Circuito Recuperacion

2 (0-50-100)%
1/1 (INVERTER)

Arranque:
Modo operacién:

Version:

Codigo:

Alimentacion eléctrica:

En Cascada
Bomba de calor

R - Recuperacidn activa full-
inverter

KCRA1060I1ZR4C-SSR
400V-111+N-50HZ CON NEUTRO

Valvula de expansion electrénica: Incluido Arrancadores suaves No incluido
Precalentamiento: No Post-Calentamiento No
Apoyo a la calefaccion: No
Condiciones de Proyecto
CONDICIONES DE TRABAJO DE VERANO
Temperatura (2C)  Hum. relativa (%) Hum. absoluta (kg w/kga) Temp. himeda (2C)  Temp.rocio (2C)  Entalpia (KJ/kg) Densidad (kg/m?)

Aire de retorno 27 50 0.01126 19.51 55.89 1.16

Aire exterior 35 40 0.01428 23.90 71.85 1.12

Aire de mezcla 32.13 43.46 0.01319 22.41 66.11 1.14

Aire de impulsion 17.12 91.89 0.01133 16.27 45.92 1.20

CONDICIONES DE TRABAJO DE INVIERNO
Temperatura (2C)  Hum. relativa (%)

Hum. absoluta (kg w/kga) Temp. humeda (2C)  Temp. rocio (2C)

Entalpia (KJ/kg)  Densidad (kg/m?)

Aire de retorno 20 50 0.00734 13.76 38.75 1.19
Aire exterior 7 90 0.00564 6.24 21.22 1.24
Aire de mezcla 11.69 72.65 0.00625 9.17 27.53 1.22
Aire de impulsion 28.68 25.37 0.00625 16.01 44.82 1.15
Funcionamiento en modo Refrigeracién Funcionamiento en modo Calefaccion
Potencia frigorifica en Condiciones de proyecto (kW) 79.6 Potencia calorifica en Condiciones de proyecto (kW) 73.4
EER (EN 14511:2018) Condiciones de Proyecto 3.1 COP (EN 14511:2018) Cond. de Proyecto 3.5
Porcentaje aire exterior (Verano) (%): 64 Porcentaje aire exterior (Invierno) (%): 64
Altitud sobre el nivel del mar (m): 84
Presion (Pa): 100320

(€&
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COMPLIANT

Keyter Technologies S.L.

P Los Santos - Cf José Estrada Drellana, 2 - 14900 Lucena - - Espafia

Tel: +34 957 51 07 52 - keyter@keyteres
wan keyter.com



Diagrama Psicrométrico
Presion Barométrica: 760 MM HG

TEATRE CALDES DE MALAVELLA
REV2 KCRA

Proyecto:
Configuracion:

Caracteristicas de la unidad
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Funcionamiento en modo Refrigeracion
Potencia frigorifica (kW)
Potencia frigorifica grupos principales (kW)
Potencia frigorifica recuperacién de aire de extraccion
(Rec. Activa) (kw)
Factor de calor sensible

Potencia de Post-Calentamiento

Potencia absorbida (compresores) (kW)

Potencia absorbida (compre. recupe. activa) (kW)
Potencia absorbida (total compresores) (kW)
Potencia absorbida (ventiladores externos) (kW)
Potencia absorbida (compre. y vent. ext.) (kW)
Potencia absorbida total (kW)

Valor global SFP W/(m3/s)

Rendimiento estacional SEER | (EtaH(%))

EER (EN 14511) Cond. Proyecto EN14511:2018

70

79.6
61.8

17.8
0.70

0.0
16.8
2.9
19.7
0.8
20.5
26.1
800
4.64 |
183%

3.1
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Temp. Interior BH (°C)

(1) Control de presidn de condensacion es necesario
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Funcionamiento en modo Calefaccion
Potencia calorifica (kW)

Activa) (kW)

Potencia de apoyo (kW)

(Do) Sg lousyul einjesadwa|

73.4
Potencia calorifica grupos principales (kW) 57.1
Potencia Calorifica recuperacion de aire de extraccién (Rec. 16.3
Potencia de Precalentamiento (kW) 0.0
0.0
Potencia absorbida (compresores) (kW) 12.9
Potencia absorbida (compre. recupe. activa) (kW) 2.3
Potencia absorbida (total compresores) (kW) 15.2
Potencia absorbida (ventiladores exteriores) (kW) 1.0
Potencia absorbida (compre. y vent. ext.) (kW) 16.2
Potencia absorbida total (kW) 21.7
COP (EN 14511) Cond. Proyecto EN14511:2018 3.5
o)) - 4.22 |
SCOP | (EtaH(%)) - Warmer 166%
3.53 |
0, -
SCOP | (EtaH(%)) - Average 138%
4
2
°
-30 -25 -20 -15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Temperatura exterior BH (°C)

(2) Para temperaturas inferiores a 52C se recomienda la instalacién de

elementos auxiliares de apoyo

Keyter Technologies 5.L

P.l. Los Santos - C/ José Estrada Drellana, 2 - 14900 Lucena - Espafia
Tel: +34 957 51 07 52 - keyter@keyter.es

waw. keyter.com
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Caracteristicas de los ventiladores

Proyecto:

Configuracion: REV2 KCRA

3/6

TEATRE CALDES DE MALAVELLA

Ventilador de impulsion
Caudal de aire de impulsidn tratado (m3/h)
Presidn disponible en impulsién (Pa)
Tipo de impulsién
Modelo de ventilador
Cantidad
Potencia nominal motor(es) (kW)
Potencia absorbida motor(es) (kW)
Velocidad de rotacién (rpm)
SFP
Tipo de filtraciénl (Pa):
Tipo de filtracién2 (Pa):
Tipo de filtraciéon3 (Pa):
Tipo de filtracion4 (Pa)
Presidn estatica total (Pa)
Presidn disponible restante (Pa)

1800
1600 '
1400
1200
1000
800
600 °®
400
200
0
0 5000

dP(Pa)

10000 15000
Q(m3/h)

Ventilador exterior
La seleccién para este proyecto es:
Ventilador seleccionado:
Cantidad de unidades:

12500

100

Plug Fan STD
R3G500RA
2

5.2

33
1461/1700
951

G4 (125)
F7 (209)
-(0)

-(0)

582

291

20000

Ventilador Opcional
800 EC AXITOP

Ventilador de extraccion o de retorno

Caudal de aire de retorno tratado (m3/h) 12500
Presion disponible en Retorno (Pa) 80
Tipo de retorno Plug Fan STD
Modelo de ventilador R3G500RA
Cantidad 2
Potencia nominal motor(es) (kW) 5.2
Potencia absorbida motor(es) (kW) 2.3
Velocidad de rotacion (rpm) 1288/1700
SFP 649
Tipo de filtraciénl (Pa): -(0)
Tipo de filtracién2 (Pa): -(0)
Tipo de filtracién3 (Pa): -(0)
Presion estatica total (Pa) 384
Presion disponible restante (Pa) 490
1800
1600
1400
1200
= 1000
& 800
600
400 ®
200
0
0 5000 10000 15000 20000
Q(m3/h)
Presién disponible (Pa): 0

Caudal de aire (m3/h): 17000 Tobera : Tobera curva exterior (Silent Ring)
Informacién eléctrica

Intensidad nominal (A) 42.0

Intensidad maxima (A) 70.9

Intensidad de arranque (A) 203.4

Intensidad de arranque con opcidn softStart (A)

Dimensiones

Largo (mm)
Alto (mm)

* Datos sin tener en cuenta todos los opcionales.

Montaje - SSR

2550
2135

Ancho (mm)
Peso (kg)
Peso servicio (kg)

2100
1280
1301

Consultar dimensiones para transporte en los planos de dimensiones de cada equipo.
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} ' e te r Proyecto: TEATRE CALDES DE MALAVELLA
y ‘ Configuracion: REV2 KCRA

Niveles Sonoros

UNIDAD COMPLETA
NIVEL DE POTENCIA SONORA (Lw)

Espectro de Nivel de Potencia Sonora (dB) (Hz)
Porc. (%) 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Total db(A)
100% 56.6 58.7 64.1 76.0 79.3 76.0 68.5 57.7 82.2

Referencia de presidn acustica : 2 * 10E-5 Pa, tolerancia +/-3 dB
Calculado segtn la formula Lp = Lw - 10 x log (distancia)
Nivel medidoa 10 m, a 1,5 m del suelo, en campo libre, directiva 2.
El nivel de presidn sonora depende de las condiciones de instalacion.

NIVEL DE PRESION SONORA (LP10)

Espectro de Nivel de Presion Sonora (db) (Hz)
Porc. (%) 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Total db(A)
100% 24.6 26.7 32.1 44.0 47.3 44.0 36.5 25.7 50.2

Tipo de aislamiento de compresores:

Panel sandwich-Lana de roca 50mm. Clasificacion frente al fuego

MO:

Camisa de aislamiento acustico original de fabricante de altas
prestaciones

Incluido

Especificacion técnica

Disefio optimizado para el refrigerante R454B.

Alta eficiencia energética a plena carga y a carga parcial que reduce los costes de operacion.

Bajo nivel sonoro gracias a los componentes de alto rendimiento, asi como soportes antivibracion de los compresores y el circuito frigorifico.
Control electrénico de hasta 6 etapas.

Facilmente integrable con sistemas de comunicacion.

Todos los componentes y el control se verifican y prueban en fabrica.

Disefiadas y concebidas para el mantenimiento. Todos los componentes estdn cercanos al perimetro de la maquina para mejor
mantenibilidad y facilidad de servicio.

Circuito frigorifico

Compresores herméticos de tecnologia scroll, montados sobre soportes antivibratorios. Incluyen valvula anti retorno en la descarga de todos
los compresores, ya sea interna o montada externa, y sonda de temperatura de descarga.

Aislamiento térmico en todas las lineas metalicas frias de refrigerante o agua.

Cuadro eléctrico con relé de proteccion de compresores con deteccion de falta de fase, equilibrado de fase y proteccién del sentido de
rotacién.

Resistencia eléctrica de calentamiento de carter para opcién baja temperatura exterior o funcionamiento bomba de calor.

Valvula de expansion electrénica seleccionada de forma especifica para cada uno de los intercambiadores de calor que puedan funcionar
como evaporador.

Filtros antidcidos y deshidratadores y visor de liquido refrigerante.

Separador de particulas en aspiracion del compresor.

Protecciones

Las siguientes protecciones se incluyen de serie:

Presostatos de baja y alta presidn, y termostato de alta temperatura de descarga de compresor.

Proteccion térmica del compresor, magnetotérmicos y relé de proteccidn de fase de serie. Interruptores diferenciales en opcién.
Interruptor magnetotérmico para la linea de alimentacién de bombas (opcional)

Interruptor general en cuadro eléctrico.

Proteccidn de las intercambiadores mediante aislamiento térmico para evitar dafios

Embalaje de transporte de maxima proteccion.

Keyter Technologies 5.L

P Los Santos - Cf José Estrada Drellana, 2 - 14900 Lucena - Espafia

Tel: +34 957 51 07 52 - keyter@keyter.es

COMPLIANT ::wwkeytercan:

21/06/2023 15:14:21 - 9701-2023 - 239 - Versién de calculo : 1.3



5/6

£ ¥ | ' e te r Proyecto: TEATRE CALDES DE MALAVELLA
| y ‘ Configuracion: REV2 KCRA

Cuadro eléctrico y electrénica

Cuadro eléctrico de potencia y maniobra con ventilacién forzada en la unidad exterior, con interruptor general, proteccidon térmica y
magnetotérmica de compresores, contactores en todos los motores, toma de tierra general. Relé de control de fase estdndar, con control de
sentido de rotacion de fasesy control de asimetria de fases. Opcional de relé de control de fases de mayor calidad, con deteccién de
desequilibrio de fases, subtension y sobretensién.

Mddulo electrénico de control con microprocesador integrado que permite las siguientes funciones:

e Control electrénico para regulacion de la unidad, con display de mando integrado, opcional de protocolo de comunicacion MODBUS,
disponible también con tarjeta LonWorks, Bacnet, etc.

e Visualizacién de todas las informaciones en display, temperatura de consigna y valores de todas las sondas.

e Gestion completa de las alarmas, el histérico de alarmas esta disponible con la tarjeta de reloj.

Configuracién de parametros de control funcionamiento del aparato y protecciones

Regulacion de temperatura en retorno o impulsion.

Pardmetros agrupados con niveles con palabra clave.

Eleccion de modo de funcionamiento, frio o calor.

Gestion de desescarches y control de tiempo de anti-corto ciclo.

Funcionamiento con regulacién de presidn de condensacién (opcional).

Equilibrado de tiempos de funcionamiento de los compresores, limite de niumero de arranques de los compresores.

Material conforme a directivas:

Keyter Technologies tiene en cuenta toda la normativa europea correspondiente a calidad, medio ambiente y disefio ecoeficente. Las unidades
cumplen con los requerimientos de las siguientes normativas europeas:

Sistema de Gestion de Calidad ISO 9001:2015, certificado por TUV Rheinland.

Sistema de Gestion Medioambiental SO 14001:2015, certificado por TUV Rheinland.

Directiva de maquinas 2006/42/CE, certificado por TUV Rheinland.

Directiva de equipos a presion 2014/68/UE.

Directiva de Baja Tension 2014/35/UE.

Directiva de Requisitos de disefio ecoldgicos 2009/125/CE, EU/2016/2281.

Directiva sobre Sustancias que agotan la capa de ozono 1005/2009/CE.

Directiva de Gases Fluorados de efecto invernadero 517/2014/UE.

Directiva de compatibilidad electromagnética 2014/30/UE, y normativa de Emisiones electromagnéticas radiadas, canalizadas e inmunidad
electromagnética: IEC 61000-3-3, IEC 61000-6-4, IEC 61000-6-2.

Directiva RoHS 2011/65/CE, sobre la restriccion del uso de ciertas sustancias peligrosas en equipamiento eléctrica y electrdnico.

Directiva de seguridad en equipamiento eléctrico en maquinas, EN 60204-1.

Directiva de eficiencia de motores de ventiladores, 2012/27/UE.

Norma Europea EN 378-2.

Keyter Technologies cuenta con un sistema de gestién de residuos mediante gestor autorizado certificado SO 14001, especialmente dedicado
que le permite reducir el impacto medioambiental de sus productos, asi como contemplar en el disefio de los equipos parametros de ecodisefio
con el fin de minimizar el uso de gases refrigerantes HFC, embalajes de plastico, aceites, etc.

Las especificaciones y caracteristicas técnicas reflejadas en este manual han sido dadas como informacién. El fabricante se reserva todos los derechos
de modificacidn sin previo aviso.

Keyter Technologies 5.L
P Los Santos - Cf José Estrada Drellana, 2 - 14900 Lucena - Espafia
Tel: +34 957 51 07 52 - keyter@keyter.es
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PERSEA EVO KCR-A

EQUIPOS ROOF-TOP
aire-aire

Versiones Inverter y Euro
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Todos los datos técnicos y la informacion técnica de este manual, incluyendo las iméagenes y las descripciones técnicas ofrecidas, representan los
ultimos datos disponibles y son susceptibles de ser modificados por KEYTER segun el desarrollo de los productos, sin obligacion de previo aviso.

Esta informacién es propiedad de KEYTER Technologies S.L. y no debe ser reproducida o poner a disposicion de terceras partes sin la autorizacion
de KEYTER Technologies S.L., salvo en el uso propio de la realizacion del proyecto, de la operacién y el mantenimiento de la instalacion.
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DESCRIPCION GENERAL

Los equipos de climatizacion KEYTER PERSEA EVO KCR-A son equipos compactos autébnomos aire-
aire de tipo roof-top en bomba de calor.

Gama especialmente concebida para una alta eficiencia energética estacional, en linea con nuestro
firme compromiso con el medio ambiente.

El refrigerante que se utiliza es el R454B de bajo GWP (Global-warming potential) y alta
eficiencia energética, que permite una reduccion de la huella de carbono. Uso de
compresores con plataforma multirefrigerante también compatible con los refrigerantes
R452B y R410A.

Los equipos KEYTER PERSEA EVO KCR-A cumplen con los requisitos de Ecodisefio de 2021
para roof-tops (EU 2016/2281), con valores de eficiencia energética estacional muy por
encima del minimo requerido por esta directiva:

Eficiencia energética estacional en refrigeracion
Ns. (SEER)

KCR-A INVERTER con R454B

Limite de eficiencia ErP 2021: N..= 138%

Eficiencia energética estacional en calefaccion
Ns» (SCOP), clima medio

KCR-A INVERTER con R454B

— Limite de eficiencia ErP 2021: Nk = 125%

MM_KCR-A_2303B_ES_EU
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Disponibles en version sélo frio o bomba de calor, para el control de la temperatura y humedad del
aire de climatizacién, y la calidad del aire interior mediante su filtracién y renovacién.

También disponibles en versidn con recuperaciéon de energia de aire de extraccion, mediante
recuperacion frigorifica dindmica o activa.

Recuperacion activa con novedoso sistema full-inverter que asegura un 6ptimo funcionamiento
del equipo a caudales minimos.

Con la Gltima actualizacion del RITE de 2021 donde se llega a un caudal minimo de 1000 m3/h, este
sistema full-inverter asegura un funcionamiento 6ptimo del circuito frigorifico.

Fabricados con chasis autoportante de acero galvanizado con pintura de poliéster termoendurecible,
diseflados para instalacion en intemperie sobre techo y con maximo acceso de mantenimiento a
través de paneles desmontables. Compatible con panel sandwich MO de 50 mm de lana de roca.

Las unidades PERSEA EVO KCR-A, segln sus componentes principales, se pueden clasificar en:
> PERSEA EVO inverter
Versién de muy alta eficiencia con compresores con tecnologia Inverter, valvula de expansién
electronica, ventiladores interiores de impulsién radial EC, y ventiladores exteriores axiales
electrénicos de velocidad variable con tobera exterior recta.
Gama solo frio
Potencia Frigorifica: [20kW — 148kW]

Gama Bomba de calor
Potencia Frigorifica: [20kW — 148kW]
Potencia Calorifica: [19kW — 139kW]
» PERSEA EVO euro
Versiébn con compresores tipo Scroll en tandem, valvula de expansién electrdnica,
ventiladores interiores de impulsion radial EC, y ventiladores exteriores axiales electrdnicos de
velocidad variable con tobera exterior recta.
Gama solo frio
Potencia Frigorifica: [45kW — 317kW]

Gama Bomba de calor
Potencia Frigorifica: [45kW — 317kW]
Potencia Calorifica: [43kW — 332kW]

Disponible también en Versiéon Todo aire exterior, para aplicaciones donde es necesario introducir la
misma cantidad de aire exterior que de aire expulsado (100% aire exterior)

KEYTER en todas sus gamas de producto ofrece al mercado la integracion de las ultimas tecnologias
al servicio de las méximas exigencias de las instalaciones de la climatizacion, refrigeracién vy
ventilacion.
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La nueva gama de rooftops KEYTER incluye las Ultimas innovaciones para conseguir obtener el mejor
rendimiento de las instalaciones, con la minima superficie ocupada y el minimo peso, disefiadas para
instalacion en exteriores, y con un elevado numero de opciones disponibles adaptandose para
resolver las instalaciones sin importar su grado de exigencia y complejidad.

El disefio de las unidades, ademas, ha sido concebido para garantizar un maximo acceso para
mantenimiento y servicio, ahorrando dinero y tiempo a lo largo de su vida de operacion.

Ventiladores radiales EC de

Ventiladores exteriores ., .
retorno en cajon superior

axiales EC

Cuadro eléctrico de
control y potencia

Ventiladores interiores

Compresores Scroll
radiales EC

Baterias exteriores de
amplia superficie
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CODIFICACION

K: Gama de Climatizacidon
C: Equipo Compacto de condensacién por aire
R: Construccion tipo rooftop de instalacion de techo
A: Alta eficiencia
1: Tamafio de la construccion
045: Potencia nominal (refrigeracion si hubiera varios valores) en condiciones ARI
I: Tipo de aplicacién (I: Reversible; R: Sélo Frio)
Z: Tipo de Compresores:
Z: Version Euro con compresor Scroll en version Tandem
V: Version Inverter con compresor Inverter

S: Version: (S: Equipo estandar; R: Equipo con Recuperacion Activa; D: Equipo con Recuperacién
Dinamica; E: Equipo con Recuperacion Rotativa)

4: Tension eléctrica: (1: 230V/1/50Hz, 2: 230V/Ill/50Hz, 3: 400/11l/50Hz sin neutro, 4: 400/11l/50Hz +
neutro, 5: 230V/I/60Hz, 6: 230V/Ill/60Hz, 7: 400/1ll/60Hz sin neutro, 8: 400/11l/60Hz + neutro, 9:
440/111/60Hz + neutro, E: Especial)

C: Refrigerante: (C: R454B; W: R410A; B: R452B)

Adicionalmente a esta codificacion, el equipo queda definido por un cédigo de montaje. Los codigos
de montaje son tres digitos, precedidos de la letra A (Assembly).

Tipo de Montaje

Impulsién: Retorno: Tipo de montaje:
— Inferior — Inferior  Estandar
— Lateral — Lateral
— Superior — Superior — Toma aire exterior
— Lateral Corto — Lateral corto — Caja mezcla dos vias

(s6lo con vert. radial) — Ventilador radial EC de retorno

en cajén superior

— Retorno radial EC

— Recup. activa con ventilador de
retorno en cajon superior

— Recup. dinamica con ventilador de
retorno
en cajon superior

— Recuperacion activa con ventilador
de retorno inferior

— Recuperacion dinamica con ventilador

de retorno inferior
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LIMITES DE FUNCIONAMIENTO

El disefio frigorifico especialmente estudiado de los equipos KEYTER PERSEA EVO KCR-A permite el
funcionamiento eficiente y fiable en todas las condiciones climaticas.

Limites de funcionamiento con refrigerantes R452B/R454B:
Version EURO

Modo Frio:
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e  Zona azul: mapa de operacién de la unidad a plena carga.
e Zona (1): en estas condiciones de operacion se activara la regulacion de presion de condensacion.

Modo Calor:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

e  Zona roja: mapa de operacién de la unidad a plena carga.

Mapas refrigeracion:
T1 = Temperatura interior bulbo himedo
T2 = Temperatura exterior bulbo seco

Mapas calefaccion:
T1 = Temperatura interior bulbo seco
T2 = Temperatura exterior bulbo himedo

MM_KCR-A_2303B_ES_EU
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Version INVERTER

Modo Frio:

e  Zona azul: mapa de operacion de la unidad a plena carga.
e Zona (1): en estas condiciones de operacion se activara la regulacion de presion de condensacion.

Modo Calor:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU
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e  Zona roja: mapa de operacién de la unidad a plena carga.

Mapas refrigeracion:
T1 = Temperatura interior bulbo himedo
T2 = Temperatura exterior bulbo seco

Mapas calefaccion:
T1 = Temperatura interior bulbo seco
T2 = Temperatura exterior bulbo himedo
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NORMATIVAS

KEYTER tiene en cuenta toda la normativa europea correspondiente a calidad, medio ambiente y

disefio ecoeficente.

Las unidades cumplen con los requerimientos de las siguientes normativas europeas:

Sistema de gestion de calidad 1SO 9001:2015, certificado por TUV Rheinland.

Sistema de gestidon medioambiental ISO 14001:2015, certificado por TUV Rheinland.

Directiva de maquinas 2006/42/CE, certificado por TUV Rheinland.

Directiva de equipos a presion 2014/68/UE, certificado por TUV Rheinland.

Directiva de Baja Tensiéon 2014/35/UE.

Directiva de Requisitos de disefio ecolégicos 2009/125/CE, EU/2016/2281.

Directiva sobre Sustancias que agotan la capa de ozono 1005/2009/CE.

Directiva de Gases Fluorados de efecto invernadero 517/2014/UE.

Directiva de compatibilidad electromagnética 2014/30/UE, y normativa de Emisiones
electromagnéticas radiadas, canalizadas e inmunidad electromagnética: IEC 61000-3-3, IEC
61000-6-4, IEC 61000-6-2.

Directiva RoHS 2011/65/CE, sobre la restriccidon del uso de ciertas sustancias peligrosas en
equipamiento eléctrica y electronico.

Norma europea EN 60204-1. Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las maquinas.
Directiva de eficiencia de motores de ventiladores 2012/27/UE.

Norma Europea EN 378-2.

* Todas las referencias anteriores aplicadas en su versioén vigente.

Ademas de ello, el equipo técnico de KEYTER esta continuamente investigando e
incorporando las tendencias y los nuevos desarrollos que permitan una mejora
de la eficiencia energética de los equipos para adaptarse a las nuevas
reglamentaciones futuras.

KEYTER cuenta con un sistema de gestion de residuos mediante gestor

autorizado certificado 1SO 14001, especialmente dedicado que le permite reducir el impacto

medioambiental de sus productos, asi como contemplar en el disefio de los equipos parametros de

ecodiseio con el fin de minimizar el uso de gases refrigerantes HFC, embalajes de plastico, aceites,

etc.
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COMPONENTES

Los componentes principales de estas unidades son los siguientes.

Carroceria

Los equipos de la gama KEYTER PERSEA EVO KCR-A estan construidos de serie con chasis
autoportante de chapa de acero galvanizado de alto contenido en zinc. Algunos elementos no
estructurales estan construidos en aluminio para reduccion de peso. Todas las piezas de la maquina
estan recubiertas con tratamiento de pintura C5M de poliéster curada al horno.

Paneles de la unidad interior con aislamiento estandar de 10 mm de espesor.

Bandeja interior de condensados extraible de manera sencilla para su limpieza, en acero inoxidable.

Detalle de acabados de carroceria: Arriba izquierda, bandeja extraible de acero inoxidable aislada; arriba derecha, seccién de filtrado F7, carroceria
integramente pintada con pintura en polvo curada al horno; abajo izquierda, detalle de esquina totalmente pintada por dentro y por fuera; abajo
centro, detalle de compuerta motorizada en aluminio sobre interior integramente pintado; abajo derecha, detalle de burlete de estanqueidad e
interiores totalmente pintados.
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Refrigerante

Las unidades KEYTER KEYTER PERSEA EVO KCR-A operan con
refrigerante R454B de bajo GWP de serie, y estan disefiadas para
funcionaminento con refrigerante R452B o con R410A.

R454B (ODP 0, GWP 466), clase A2L

R452B (ODP 0, GWP 676), clase A2L
R410A (ODP 0, GWP 2088), clase A1

No-inflamable

Ligeramente inflamable

En cualquier caso, la unidad siempre debe operar con el

refrigerante indicado en la placa de caracteristicas.

Carga completa de refrigerante desde fabrica. En caso de que la unidad haya sido solicitada sin carga
de gas, ésta debe ser realizada por personal cualificado teniendo en cuenta las indicaciones de la
ficha de seguridad del refrigerante en cuestion.

Compresores

Las unidades KEYTER PERSEA EVO KCR-A euro montan compresores herméticos con tecnologia
multiscroll, montados sobre soportes anti-vibratorios.

Incluyen valvula anti-retorno en la descarga de todos los compresores, ya sea montada interna o
externa, y sonda de temperatura de descarga.

Entre otros componentes, el equipo puede incluir: resistencia eléctrica de caentamiento de carter para
funcionamiento en bomba de calor. Filtros antidcidos y deshidratadores, depésito calderin de
refrigerante liquido en los equipos bomba de calor (excepto en la serie 0) y visor de liquido
refrigerante. Separador de particulas (s6lo en bomba de calor) en aspiracién de compresor de serie.

La tecnologia multiscroll con compresores en tandem, permite conseguir una mayor parcializacion de
la potencia y por tanto, incrementar la eficiencia energética estacional. Ademas, como ventaja en la
instalacion, en caso de averia de un compresor, se puede realizar la sustitucion del mismo, sin dejar
de dar servicio a la instalacién con el otro compresor del circuito.

Las unidades KEYTER PERSEA EVO KCR-A inverter montan compresores herméticos scroll con
tecnologia Inverter para la maxima eficiencia energética, con control de potencia modulante entre 25-
100% para equipos de un compresor y 12.5-100% para equipos de dos compresores.

Esta version incluye la nueva generacion de compresores de tecnologia Inverter con variador de
frecuencia incorporado y gestion de inyeccion de aceite, permitiendo una regulacion continua de la
potencia nominal. El variador de frecuencia modifica la frecuencia de la alimentacién eléctrica al
motor, regulando asi la potencia de la unidad.

Compresores montados sobre soportes antivibratorios, con valvula antirretorno en la descarga y
sonda de temperatura de descarga.

Si la temperatura de descarga supera el nivel de aviso de 130 °C, el compresor Inverter baja de
velocidad en 10 Hz durante los proximos 3 minutos. El compresor sigue cayendo 10 Hz por cada 3
minutos durante el tiempo que la temperatura esté por encima del nivel de aviso. Si la temperatura
de descarga supera el nivel de emergencia de 145 °C, el compresor se detiene.
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Baterias
Baterias exteriores e interiores de amplia superficie de intercambio, disefladas con geometria al
tresbolillo de alta eficiencia de tubos de cobre y aletas de aluminio de alto rendimiento.

Baterias compatibles y homologadas con refrigerantes A2L.

Filtracion

El equipo incorpora de serie una etapa de prefiltracion G4. Los filtros estan montados en una
estructura autoportante de chapa de acero galvanizado pintada con pintura de poliéster curada al
horno, extraible, de 25 mm de ancho.

Valvula de expansion

Valvula de expansién electrénica de serie, parametrizada para el refrigerante y operacion
seleccionado, para mejorar la eficiencia energética de la unidad.

Valvula con driver integrado en el control electrénico hasta el modelo 4150.

Valvula de cuatro vias (unidades bomba de calor)
Circuito reversible mediante valvula de inversion de ciclo de cuatro vias, para refrigeracion vy
calefaccion y durante el ciclo de desescarche en unidades de bomba calor.

Sensores
Las unidades usan termistores para medir la temperatura (vea el manual de control para mas
informacion).

Detector de fugas
Sensor para la deteccidon de fugas de gas refrigerante en el recinto interior del equipo montado de
serie. Opcional para refrigerante R410A.

Transductores de alta y baja presion
Transductores de alta y baja presién para el control de la presion de condensacién.
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Protecciones
Las siguientes protecciones se incluyen de serie:

- Presostatos de baja y alta presién, y termostato de alta temperatura de descarga de
compresor.

- Proteccién térmica del compresor, magnetotérmicos y relé de proteccion de fase de serie.
Interruptores diferenciales en opcion.

- Interruptor magnetotérmico para la linea de alimentacién de ventiladores.
- Interruptor general en cuadro eléctrico.

- Embalaje de transporte de maxima proteccion, con palet de madera reforzado y con
tratamiento fitosanitario segun normas internacionales de transporte.

Cuadro eléctrico

Cuadro eléctrico totalmente cableado y aislado, con proteccién IP54.

Ventana FIBOX para el mando.

Ventilacién forzada de serie, permitiendo el funcionamiento del equipo en condiciones de altas
temperaturas exteriores.
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Ventilador interior — Plug-fan EC

Tanto la versién EURO como la version INVERTER, montan de serie ventiladores radiales electronicos,
con motor de rotor externo acoplado directamente a la hélice, logrando la maxima eficiencia,
permitiendo que la velocidad se adapte segun los requisitos de la instalacion.

\ 384
‘ ‘ 3142 15 0550

@ 525

g
= M20x 15 (3x)
= 0580
1 Posicién de montaje: eje horizontal o rotor en la parte inferior; rotor en la parte superior a
peticion.
2 Par de apriete 3.5+0.5 Nm.
3 Didmetro de cable: min. 4mm, méx. 10mm, par de apriete: 4+0.6 Nm.

U f n Py | LpA;, LwA, LwA,,; qv Pt

v Hz mn! W A dB(A) dB(A) dB(A) m¥%h  Pa
1 400 50 1700 1809 276 9 85 92 11630 0
2 400 50 1700 2444 372 74 81 88 9385 500
3 400 50 1700 2680 418 70 7 84 6840 900
4 400 50 1700 2139 327 76 83 88 3660 1080
5 400 50 1450 1089 1.66 74 81 88 9820 0
6 400 50 1450 1494 220 70 7 84 7965 361
7 400 50 1450 1629 247 66 73 80 5795 648
8 400 50 1450 1289 1.97 7 79 84 3095 770
9 400 50 1150 544 0.83 69 75 82 7790 0
10 400 50 1150 745 113 64 " L) 6315 27
1" 400 50 1150 812 123 60 67 4 4585 408
12 400 50 1150 643 0.98 66 73 78 2455 484
13 400 50 850 219 0.34 61 68 75 5755 0
14 400 50 850 301 046 57 64 70 4670 124
15 400 50 850 328 0.50 53 60 66 3400 223
16 400 50 850 260 040 58 65 n 1815 264

Tablas con 50 Hz.

Para velocidades de paso altas, se recomienda la incorporacion del opcional stop-drop para evitar
arrastre de gota en la instalacién. La pérdida de carga de este elemento se debera tener en cuenta
para el calculo de la presién disponible y del consumo del equipo.
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Ventilador exterior — Axial EC
Tanto la version EURO como la versiéon INVERTER montan de serie ventiladores axiales electrénicos
para un minimo consumo energético, control electrénico de condensacion y nivel sonoro reducido.

Ventiladores con toberas exteriores rectas de estandar.

18913

@232

M20 x 1.5 (3)/

Sentido del flujo de aire "V".

Profundidad de atornillado max. 25 mm.

Didmetro de cable: min. 4mm, méax. 10mm, Par de apriete: 4+0.6 Nm.

HIWIN (=

Par de apriete 3.5+0.5 Nm.

U f n P | LpA;,  LwA; LwA,,; av Pre
v Hz mint W A dB(A) dB(A) dB(A) m¥h Pa
1 400 50 1020 1586 274 68 75 75 26600 0
2 400 50 1020 1882 317 67 74 74 23270 80
3 400 50 1020 2140 3.56 69 6 75 16390 160
4 400 50 1020 2560 390 74 81 80 14930 230
& 400 50 850 805 156 63 Il n 22060 0
3 400 50 850 1082 182 63 0 70 19350 56
7 400 50 850 123 205 65 72 1 16130 111
8 400 50 850 1355 224 70 7 76 12380 158
9 400 50 700 505 087 59 67 87 18170 0

10 400 50 700 604 1.02 59 66 66 15930 38
" 400 50 700 687 114 61 68 67 13280 75
12 400 50 700 757 125 66 73 12 10200 107

13 400 50 550 245 042 54 61 62 14280 0
14 400 50 550 293 049 54 61 681 12520 23
15 400 50 550 333 0.56 56 63 62 10430 46

16 400 50 550 367 061 60 68 &7 8010 66
Tablas con 50 Hz.
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Control electronico

Los equipos KEYTER PERSEA EVO KCR-A integran la plataforma de control electrénico
CLIMANAGER™, control avanzado y especificamente desarrollado para la gestion de los equipos aire-
aire, que responde a las necesidades actuales del mercado en materia de gestidon energética y
simplicidad de operacion y mantenimiento de las instalaciones.

Ademas de la gestidon de los equipos, permite la conexion con los siguientes elementos:

- Otras tarjetas CLIMANAGER™ o PCO

- Sondas Temperatura y/o Humedad (hasta un maximo de 6 Uds.)
- Analizador de redes (analizador de energia)

- Ventiladores electrénicos EBM

- Servomotores de compuertas.

- Modulos driver de Valvulas de Expansion Electronicas

- Modulos driver de Compresores Inverter

La plataforma CLIMANAGER™ puede usar tres tipos de sistemas de conectividad:

1- A través de tarjeta BMS puede conectarse en un sistema de gestion técnica centralizado en
conexién RS485 o Ethernet y usando los protocolos de comunicacidon Carel, Modbus,
LonWorks, BACnet, Ethernet o Konnex.

2- A través de la tarjeta Field-Bus permitird en conexion RS485 y protocolo MODBUS la
comunicacién de sondas y otros equipos habilitados para el mismo.

3- A través de la tarjeta pLAN permite la conexiéon con PDG1 / PLD PRO remoto (hasta 2
unidades) y otras tarjetas CLIMANAGER™,

La placa esta preparada sin opcional alguno (més que tarjeta TCONN) para mediante un mando PGD1
poder conectarse remotamente con otras maquinas o dispositivos (en un maximo de 15uds).

A continuacion, se muestra el control electrénico programable CLIMANAGER, especificamente
desarrollado para controlar los equipos KEYTER PERSEA EVO KCR-A, con terminal de usuario y
mantenimiento pGD1 de serie y y terminal de usuario TH-Tune opcional.

Placa CLIMANAGER
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Terminal pGD1 (de serie) Terminal TH-Tune (opcional)

El terminal de usuario TH-Tune es un terminal de sala que permite al usuario el control de la
temperatura y humedad, asi como la visualizacién de los cédigos de fallos.

El terminal pGD1 es un terminal de usuario y mantenimiento, disefiado para ofrecer una alta
versatilidad y facilidad de personalizacion; contiene display y teclado constituido por 6 teclas, que
pulsadas de forma Unica o combinada permiten efectuar todas las operaciones de configuracion y
programacion del control.

Posibilidad de montaje en panel o en pared. Alimentado directamente desde la placa electrdnica a
través de cable telefénico de 6 hilos, o mediante alimentacion externa.

Posibilidad de conexién en red plLan de hasta 15 equipos visualizados desde el mismo terminal de
usuario pGD1. El nUmero maximo de equipos a instalar con un Unico terminal depende del modelo de
equipo instalado, por favor consulte con su contacto comercial en cada caso.

El terminal pGD1 se puede instalar con el cable telefonico hasta una distancia de 50 metros de la

placa. Para distancias mayores a 50 metros es necesario utilizar las tarjetas de derivacion TCONN

opcionales:

- Colocacion del terminal a una distancia entre 50 y 200 metros: es necesario utilizar dos tarjetas
TCONN vy cable apantallado AWG20/22 con dos pares trenzados mas la pantalla.

- Colocacién del terminal a una distancia entre 200 y 500 metros: es necesario utilizar dos tarjetas
TCONN, cable apantallado AWG20/22 con un par trenzado mas la pantalla, y una fuente de
alimentacion.

A Por favor, lea cuidadosamente la informacién en este manual y en el
manual de regulacién antes de manipular el control de la unidad.

Cualquier modificacién de parametros debe ser llevada a cabo por un técnico cualificado autorizado
por KEYTER. En caso de manipulacidn o conexidn incorrectas, la unidad puede funcionar
incorrectamente o incluso sufrir dafos irreversibles. KEYTER no se hace responsable de los efectos de
cualquier mal manejo o modificacién no autorizada de los parametros de funcionamiento, en cuyo
caso puede quedar anulada la garantia.
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COMPONENTES OPCIONALES

Opcionales de montajes de la unidad de tratamiento de aire

Los equipos de la gama KEYTER PERSEA EVO KCR-A estan disefiados para facilitar su montaje e
instalacion, por lo tanto, todas las combinaciones de ubicacién de impulsién, retorno y aire nuevo son
posibles, indicando la posicién de las tomas. Los montajes estan definidos por la letra A (Assembly) y
un conjunto de tres digitos, que hacen referencia a la ubicacion de la impulsion, a la ubicacion del
retorno, y al tipo de montaje.

Siendo:

Montajes sin Free-Cooling Montaje con Free-Cooling y
sin ventilador de retorno

Montajes con Free-Cooling y con ventilador de retorno
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Montajes con Free-Cooling y Recuperacién de calor

IMPULSION

B: Impulsidn inferior, la toma de impulsién esta bajo el equipo.

S: Impulsion lateral por el lado largo (direccion perpendicular al equipo).

T: Impulsién superior, la toma de impulsién esta por encima del equipo.

A: Impulsion lateral por el lado corto (direccidn longitudinal al equipo). Esta opcidon es posible con los
ventiladores radiales estandar de impulsion.

RETORNO

B: Retorno inferior, la toma de retorno esta bajo el equipo.

S: Retorno lateral por el lado largo (direccidn perpendicular al equipo).
T: Retorno superior, la toma de retorno esta por encima del equipo.
A: Retorno lateral por el lado corto (direccion longitudinal al equipo).

TIPO DE MONTAJE

0: Estandar.

T: Toma de Aire exterior.

A: Caja de Mezcla de dos vias.

K: Retorno radial plug-fan EC en cajon superior con caja de mezcla de tres vias, con compuertas
de mezcla de aluminio motorizadas con servos.

Z: Retorno radial plug-fan EC con caja de mezcla de tres vias. Incorpora compuertas de aluminio
motorizadas, y permite retorno inferior sin cajon superior. Obligatoriamente el retorno es inferior (B).

R: Recuperacion Activa con retorno radial plug-fan EC en cajon superior con caja de mezcla de
tres vias, (S 6 T). Incluye las compuertas de aluminio motorizadas, y grupo frigorifico de recuperacion
con compresor.

M: Recuperacién de energia Dinamica (por subenfriador) y retorno radial plug-fan EC en cajon
superior con caja de mezcla de tres vias, (SO T).

F: Retorno con caja de mezcla de tres vias y recuperacion frigorifica activa, incluye las
compuertas de aluminio motorizadas, y grupo frigorifico de recuperacién con compresor. Si el retorno
es lateral (S) el equipo incorpora un cajon superior de retorno. Permite Recuperacion de Energia
Activa.
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D: Recuperacion de energia Dinamica (por subenfriador) con retorno radial plug-fan EC y caja
de mezcla de tres vias. Obligatoriamente el retorno es inferior (B).

Para la opcién KCR-A versiéon Todo Aire Exterior hay una serie de montajes especificos:
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Free-cooling entalpico
Opcional para montajes de free-cooling entalpico incorporando dos sondas de temperatura y
humedad, una exterior y otra interior.

- Free-cooling entalpico sonda conducto: para instalacion en conducto.

- Free-cooling entalpico sonda ambiente: para instalacion en ambiente.

- Free-cooling entalpico TH-Tune: utilizando el mando de usuario TH-Tune. Necesario la
instalacion del mando.

Compresores
La version KEYTER PERSEA EVO KCR-A euro puede montar arrancadores suaves como opcional, para
limitar la intensidad de arranque de los compresores.

La version KEYTER PERSEA EVO KCR-A inverter puede montar opcionalmente display de
mantenimiento para driver de compresor Inverter.

Para todos los compresores, en instalaciones donde se requiere que el nivel sonoro sea inferior al
valor estandar de la unidad, estan disponibles los siguientes opcionales:

- Camisa de aislamiento acustico del compresor

- Camisa de aislamiento acustico de altas prestaciones, del fabricante de compresores

Valvula de expansion

Display para control de la valvula de expansién electronica, opcional a partir del modelo 4170. Hasta
el modelo 4150, las valvulas de expansion electrénica son integradas en el control electrénico y no
requieren, por tanto, este opcional.

Display de la vélvula en cuadro eléctrico

Opcional valvula de expansién termostatica para la version EURO con ecualizacion externa
seleccionada de forma especifica para cada uno de los intercambiadores de calor que puedan
funcionar como evaporador.
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Opcionales de filtracion

De serie los equipos incorporan una etapa de prefiltracion G4 y opcionalmente una o dos etapas de
filtracion. Los filtros van montados en una estructura autoportante de chapa de acero galvanizado
pintado con pintura poliéster curada al horno, extraible para un facil mantenimiento de los mismos.

Opcionalmente, en funcion del tipo de instalacion,
los equipos se pueden fabricar:

- Solo con la etapa de prefiltracién.

- Con la etapa de prefiltracion y una etapa
de filtros F.

- Con la etapa de prefiltraciéon y dos etapas
de filtracion F.

La etapa de prefiltracién se puede configurar entre
los siguientes tipos.
- Prefiltro eficiencia G4 en carril metalico
extraible de acero galvanizado pintado de
25 mm de ancho, limpiable.
- Filtros compactos de eficiencia F6, F7, F8 y
F9 montados sobre carril metalico extraible
de acero galvanizado pintado de 48 mm
de espesor.

Detector de filtros sucios
Detector de presion diferencial, con una sonda de aire antes y otra después del filtro, alertando con
una alarma en caso de que el filtro esté muy sucio.

Tension eléctrica
La version estandar opera con tensién eléctrica 380-400V/3/50Hz con neutro.

De manera opcional, se puede configurar los equipos con las siguientes tensiones de alimentacién
eléctricas:

2) 200-220V/3/50Hz sin Neutro.

3) 380-400V/3/50Hz sin Neutro.

4) 380-400V/3/50Hz con Neutro (Estandar).
6) 208-230V/3/60Hz

7) 380-400V/3/60Hz sin Neutro.

8) 380-400V/3/60Hz con Neutro.

9) 460V/3/60Hz sin Neutro.

Para estas tensiones opcionales, por favor, contacte con su responsable comercial.
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Detector de humos
Detector de presencia de humo, ubicado en el retorno del equipo, el cual activa una sefial de alarma

cuando detecta una cantidad suficiente.

Ventilador ATEX para extraccién de gas refrigerante
Ventilador ATEX preparado para la extraccién del gas refrigerante del interior del recinto del equipo

en caso de fuga.

Panel sandwich
Opcional panel sandwich con lana de roca de 50 mm de espesor, y clasificacion al fuego MO,

permitiendo una mejora de las prestaciones acusticas de la unidad.
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Ventilador exterior axial AC + variador de frecuencia

Tanto la version EURO como la version INVERTER pueden montar ventiladores exteriores axiales AC
con variador de frecuencia.

Ventiladores axiales HyBlade®, que estan disefiados y fabricados en Europa, construidos con una
innovadora y Unica estructura de soporte de aluminio revestido por alabes construidos en plastico
reforzado con fibra de vidrio. Su forma aerodindmica resulta en una enorme reduccién de ruido
mientras que ademas aumenta la eficiencia comparada con los alabes convencionales.

o=
2788 1

@
B,

Sentido del flujo de aire "V".

Profundidad de atornillado max. 18 mm.

Par de apriete 1.5+0.2 Nm.

HIWIN (=

Didmetro de cable: min. 7mm, max. 14mm, Par de apriete: 2+0.3 Nm.

Tablas con 50 Hz.
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El atenuador acustico AXITOP® esta disponible como accesorio
para montaje en fabrica o para montaje en instalacion, para
aquellas instalaciones que requieran un funcionamiento
eficiente pero silencioso. El AXITOP proporciona un efecto de
difusidon que reduce el nivel acUstico hasta 3 dB(A) y aumenta la
eficiencia del ventilador, lo que lo convierte en una solucién

ideal, eficiente y econdmica para resolver instalaciones en las que el ruido es un parametro de disefio
fundamental y no se quiere comprometer su eficiencia y su capacidad.

Nota: hay que tener en cuenta que este elemento incrementa la altura de la unidad (+280 mm).

Ventilador interior EC plug-fan Potenciado

Ventiladores electronicos potenciados opcionales necesarios para caudales y presiones disponibles
mayores al rango del ventilador estandar. Disponibles como opcional para todos los modelos,
excepto para la serie KCR-A 4 que monta estos ventiladores de serie.

)
")
=
=
]
tad

M20x 1.5 () €))

@ M25 x 1.5
21304105
2324

Accesorio: Tobera de entrada no incluida en el suministro.

Profundidad de atornillado max. 20 mm.

Didmetro de cable: min. 4mm, max. 10mm, Par de apriete: 4+0.6 Nm.

Didmetro de cable: min. 9mm, max. 16mm, Par de apriete: 6+0.9 Nm.

ul|h WIN (=

Par de apriete 3.5+0.5 Nm.
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Ventilador de retorno
Opcionalmente, segun el tipo de montaje, el equipo puede montar ventilador de retorno. Este puede

ser:
- Radial EC
- Radial EC potenciado

Suplementos antivibratorios
Elementos antivibratorios opcionalmente adaptables a la bancada del equipo. Son suministrados
empaquetados dentro de la unidad exterior.

Antivibratorios empaquetados suministrados deintro del equipo.

Aplicacion de la unidad en diferentes condiciones climaticas
[Resistencia a Alta Temperatura] Alta temperatura exterior (hasta 52°C). Es necesario montar los
siguientes opcionales en las unidades:

0 Ventiladores Potenciados en opcién.
o Panel sandwich.

Disefio de aparamenta eléctrica de serie para alta temperatura, asi como ventilacion del cuadro
eléctrico.

[Resistencia a Baja Temperatura] Baja temperatura exterior. Los siguientes opcionales deben ser
instalados en la unidad:

0 Resistencia eléctrica anti-hielo en cuadro eléctrico.

0 Resistencia eléctrica anti-hielo en intercambiador de placas del opcional recuperacion
de agua caliente sanitaria.

0 Bandeja de condensados exterior con resistencias eléctricas

Ruedas de transporte
Kit sistema de ruedas para facilitar el transporte para las series KCR-A 0 a 2.

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL TECNICO

Proteccion climatica de las baterias

0 Bateria de condensacion de tubo de cobre y aletas de aluminio, prelacada con
poliuretano.

o COPPERFIN™: Bateria de condensacion de tubo de cobre y aletas de cobre
(proteccion costera) y bastidores de aleacion de aluminio de alta resistencia.

0 ALUCOAST™: Bateria de condensaciéon de tubo de cobre y aletas de aleacion de
aluminio marino de alta resistencia (proteccion costera), con bastidores en aleacion de
aluminio.

0 BLYGOLD®: Bateria de condensacion de tubo de cobre y aletas de aluminio,
recubierta con post-lacado de Blygold Polual (proteccion costera).

Separador de gotas en bateria interior (stop-drop)

Para velocidades de paso altas, se recomienda la incorporacion del opcional stop-drop para evitar
arrastre de gotas en la instalacién. La pérdida de carga de este elemento se debera tener en cuenta
para el calculo de la presion disponible y del consumo del equipo.

Rejilla de proteccion
Rejilla de proteccion de bateria exterior, compuertas, etc.

Bateria de agua caliente
Version opcional con bateria de agua caliente de apoyo en modo calefaccion para calentamiento del
aire de impulsion.

Bateria de precalentamiento

Versién opcional con bateria de precalentamiento del aire, mediante recuperacién del calor de
condensacion de otra unidad de refrigeracién comercial que opere con agua caliente, fredn, CO;
transcritico o HFO. Consulte con su contacto comercial, para ver disponibilidad segin modelo, asi
como montajes y opcionales posibles.

Bateria de postcalentamiento

Versién opcional con bateria de postcalentamiento en modo calefaccién para control de
deshumectacion mediante recuperacion del calor de condensacién de la propia unidad. Con este
opcional es obligatorio el ventilador exterior electrénico.

Resistencias eléctricas

Opcional de resistencias eléctricas en modo calefaccion para precalentamiento de aire nuevo o apoyo
a la calefaccién del aire de impulsién. Disponibles también en modo refrigeracion para el
postcalentamiento del aire de impulsion. Potencias disponibles segin chasis.

Con este opcional es obligatorio el uso del presostato diferencial de control de caudal.

Presostato diferencial de control de caudal
Control de caudal de aire, con diferencial de presion conectado a una alarma para la seguridad de la
resistencia.
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Los opcionales de montaje incluyen distintas opciones relacionadas con la eficiencia energética:

[DER] Dynamic Energy Recovery o Recuperacion
de Energia Dindmica.

Recuperacion de energia mediante baterias de
intercambio adicional (subenfriadores) en
funcién de si es solo frio (una) o bomba de
Calor (dos). Estas baterias estan dispuestas en
serie con el condensador principal como un
subenfriador adicional.

En modo refrigeracion, la bateria estd ubicada
en la extraccion de aire del equipo,
aprovechando la energia de este para
subenfriar el liquido refrigerante.

En modo calefaccion, la bateria se ubica en la
entrada de aire nuevo al equipo produciendo
un precalentamiento de este antes de llegar al
condensador principal, subenfriando el liquido
refrigerante.

Cuando las condiciones de retorno y aire
nuevo son favorables, mejora el rendimiento
del equipo.

Consultar opciones disponibles.

[AER] Active Energy Recovery o Recuperacion de
energia activa.

Recuperacion de energia mediante circuito
frigorifico adicional con compresor full-
inverter que intercambia calor entre el aire
nuevo y el aire de extraccion en condiciones
mas favorables de temperatura y humedad, lo
que permite aumentar el rendimiento
frigorifico del equipo.

Este circuito adicional permite un incremento
de la potencia nominal del equipo, sin
aumentar la huella del mismo.

Esta recuperacidon permite trabajar con gran
variedad de caudales de extraccién gracias al
compresor inverter, incluido el minimo
impuesto por el RITE 2021.

Recuperacion dinamica con bateria en la extraccion de aire

Recuperacion Activa.
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Embalaje maritimo reforzado
Proteccién especial del equipo para su transporte en container.

Medidor de energia
Opcionalmente, disponible medidor de energia térmica o medidor de energia eléctrica.

Opcionales de cuadro eléctrico
- Barnizado de proteccién del cuadro eléctrico para climas tropicales.

- Toma de corriente en cuadro eléctrico para usos comunes

Controlador de fases (PREMIUM o EXCELLENT) detectando sobretension y subtension
Relé con las 3 fases correctamente conectadas, con un control de voltaje para proteger la placa
electronica.

Parte del cuadro eléctrico: a la izquierda, controlador de fases mejorado (EXCELLENT).
Quemador de gas

Moddulo independiente de chapa autoportante con quemador de gas acoplado al equipo. Segun el
modelo de KCR-A y la potencia requerida, los quemadores montados pueden ser:

Quemador con un Unico intercambiador. Quemador con dos intercambiadores.

Consulte las dimensiones de los modulos en el apartado de Planos de Dimensiones (pag 70jError!
Marcador no definido.).
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RECOMENDACIONES GENERALES DE SEGURIDAD

Este manual es parte integrante del equipo y por tanto no debe separarse del mismo.

Si el equipo cambia de propietario, debe asegurarse que este manual lo acompafie siempre para que
pueda ser consultado por el nuevo propietario y/o instalador.

Los equipos estan disefiados y construidos de acuerdos a las normas de seguridad vigentes europeas,
como la norma espafnola y europea UNE-EN 378-2:2017, de titulo Sistemas de refrigeracion y bombas
de calor. Requisitos de seguridad y medioambientales. Parte 2: Disefio, fabricacién, ensayos, marcado
y documentacién, asi como los reglamentos de seguridad de instalaciones frigorificas vigentes.

Es obligatorio seguir las recomendaciones e instrucciones que figuran en los manuales de
mantenimiento, las etiquetas y las instrucciones especificas, asi como cumplir con las normas y
reglamentacion local en vigor. Se excluye cualquier responsabilidad penal y civil del fabricante por
dafios a personas, animales o cosas causados por errores durante la instalacion, mantenimiento o uso,
por incumplimiento de este manual y por la intervencién de personal no habilitado.

Para evitar todos los riesgos de accidentes durante la instalacidn, puesta en marcha o mantenimiento,
es obligatorio tener en consideracién las siguientes especificaciones.

La seguridad solo esta garantizada, si se siguen cuidadosamente estas instrucciones. En caso
contrario, existe el riesgo de deterioro material y lesiones para el personal.

La puesta en marcha del equipo, asi como su reparacion y mantenimiento deben ser llevados a
cabo por personal cualificado. El equipo deberd ser destinado solo al uso para el cual ha sido
fabricado. Cualquier otro uso, incorrecto o irracional, sera considerado inadecuado y, por tanto,
peligroso.

Esta guia no sustituye la necesidad de un mantenimiento adecuado, que debe llevarse a cabo de
acuerdo con la normativa vigente en el territorio de la instalacién, asi como por empresas y

profesionales debidamente acreditados para las tareas de mantenimiento y servicio.

Cualquier cosa no prevista en las instrucciones de funcionamiento antes mencionadas debe ser

previamente autorizada por escrito por KEYTER.

El fabricante declinard toda responsabilidad de fallos en las unidades consecuencia de una mala
instalacion, mal uso o mantenimiento inadecuado.
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* Nunca trabaje en ninguno de los componentes eléctricos, hasta que se haya cortado la fuente de
alimentacion general de la unidad.

A Equipo bajo tension eléctrica 400V / 3~

& Antes de intervenir en el equipo, verificar que la alimentacién general del
equipo esta cortada para evitar descargas eléctricas.

Si se interrumpe el trabajo, asegurese siempre de que todos los circuitos estén
desenergizados antes de reanudar el trabajo.

A Incluso si la unidad se ha apagado, el circuito de alimentacion
permanece energizado, a menos que la unidad o el interruptor de
desconexion del circuito esté abierto.

A Si se realiza algun trabajo en el area del ventilador, especialmente si la
rejilla o carcasa tiene que ser retirada, corte la fuente de alimentacion a
los ventiladores para evitar su funcionamiento.

El interruptor general o seccionador puede ser consignable.

Etiquetas de seguridad de la unidad.
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El voltaje del convertidor de frecuencia del compresor INVERTER es peligroso cada vez que el

convertidor esta conectado a la red.

A El ajuste incorrecto del motor o del convertidor de frecuencia puede dafar

el equipo, o causar lesiones cutaneas o la muerte.

En los compresores Inverter, los capacitores de enlace de los equipos permanecen cargados
después de desconectar la alimentacion. Para evitar un riesgo de descarga eléctrica, desconecte el
convertidor de frecuencia de la red antes de realizar el mantenimiento. Espere suficiente tiempo
antes de hacer el servicio en el convertidor de frecuencia porque el alto voltaje puede estar
presente.

Usar EPIs durante la intervencidén en la unidad. Gafas, guantes, botas de seguridad, proteccion
auditiva, ropa adecuada y casco si fuera necesario.
Indicaciones para operaciones con refrigerante:

Proteccién de los ojos: Gafas de seguridad o gafas de proteccion contra salpicaduras
quimicas. Debe cumplir con la norma EN 166 o ANSI Z87.1. Adicionalmente utilice un
protector para la cara, donde exista la posibilidad de contacto por salpicaduras, rociaduras
o el contacto por suspension en el aire con este material.

Proteccidén de las manos: Guantes de cuero. Guantes resistentes a bajas temperaturas.
Deben cumplir con la norma EN 374 o Directrices OSHA de EEUU. La eleccién de un
guante adecuado, no depende Unicamente del material, sino también de otras
caracteristicas de calidad que difieren de un fabricante a otro. Por favor, observe las
instrucciones en cuanto a la permeabilidad y el tiempo de adelanto que son provistos por
el proveedor de los guantes. También tener en cuenta las condiciones locales especificas
bajo las cuales el producto es utilizado, tal como el peligro de cortes, de abrasién y el
tiempo de contacto.

Proteccién de la piel y del cuerpo: Llevar un equipamiento de proteccion apropiado. Llevar
cuando sea apropiado: indumentaria impermeable.

Medidas de protecciéon: El equipo auténomo de respiracién (SCBA) es requerido si se
produce una gran fuga. El tipo de equipo de proteccion debe ser elegido de acuerdo con
la concentracion y la cantidad de la sustancia en el lugar de trabajo especifico.

Tenga cuidado con las superficies a alta temperatura (compresores, bombas, tuberias...) y a baja
temperatura (tuberias, baterias...).

& En determinadas circunstancias, la parte superior de la carcasa de los

compresores scroll y la linea de descarga del compresor pueden alcanzar
temperaturas superiores a 160 °C.

Del mismo modo, se pueden alcanzar temperaturas muy bajas en
superficies de tuberia y baterias por debajo de 0°C.

Riesgo de lesiones en las partes del cuerpo que entran en contacto con el rodete de los
ventiladores.

- Asegure el dispositivo contra contactos accidentales.
- Antes de trabajar en el sistema/equipo, espere hasta que todas las piezas se
detengan.
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- No use ropa o joyas holgadas o colgantes mientras trabaje en piezas giratorias. Tenga
cuidado y proteja el cabello largo.

= Deben observarse todas las precauciones relativas a la manipulacion del refrigerante de acuerdo
con la normativa local. Todas las operaciones que conlleven la manipulacién de refrigerante
deben ser llevadas a cabo por personal cualificado, ademas de tener en consideracion los riesgos
asociados al uso de tal sustancia.

Utilice siempre las conexiones de refrigerante proporcionadas para medir la presion, hacer el
vacio o carga de refrigerante.

La expulsidn de refrigerante a la atmosfera esta prohibida, por lo que es esencial evitar fugas y
proceder a su recuperacion.

Antes de trabajar en el circuito frigorifico para eliminar cualquier componente o desoldadura, éste
debe estar vacio y llenado con nitrégeno seco.

Las soldaduras deben ser realizadas por un técnico cualificado, siguiendo con las exigencias de la
normativa de aplicacion en el pais de instalacidn.. Para todas las soldaduras en la unidad utilice
varilla con al menos 30% contenido de plata.

En las proximidades de los componentes de la maquina que contienen refrigerante se debe evitar
la presencia de fuentes de ignicion. No fumar.

Las fugas de refrigerante pueden provocar:
» Asfixia por desplazamiento de oxigeno en el aire en zonas de trabajo confinadas y efecto
narcotico o arritmia cardiaca por inhalacion de refrigerante.
» [rritacion ocular y quemaduras por salpicaduras o contacto con la piel.

A Use gafas y guantes de seguridad para el trabajo. Evite siempre el
contacto de la piel con el refrigerante y tenga cuidado con las piezas o
los elementos de corte de la unidad.

A Asegure siempre una ventilacién adecuada en el area de trabajo. En
caso de ventilacion insuficiente, Use equipo respiratorio adecuado.

En caso de accidente por inhalacion de refrigerante actle segln las siguientes instrucciones:
» Lleve a la victima al aire libre. Mantenga a la victima acostada y si la victima esta
inconsciente, coloquela de lado con la cabeza mirando hacia los lados.

La inhalacion de altas concentraciones de vapor es dafiina y puede causar irregularidades
cardiacas, inconsciencia o muerte.

Cuando persistan los sintomas o dudas, busque atencion médica.

En caso de contacto con los ojos:

» Si la sustancia ha entrado en los ojos, lavese inmediatamente con abundante agua
durante al menos 15 minutos.

*= Nunca frote los ojos o la piel si ha estado en contacto con refrigerante y no permita que
el paciente cierre firmemente los ojos. Si se utilizan lentes de contacto, deben retirarse.

» Esimportante llevar a la persona a un médico inmediatamente.

En caso de quemadura por contacto del refrigerante con la piel:

= Enjuague inmediatamente la piel con abundante agua durante al menos 15 minutos,
quitese inmediatamente toda la ropa contaminada.
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*= Nunca deberan recubrirse las partes afectadas con ropa, vendas, aceite, etc.

= Equipos y componentes bajo presién
Estos productos incorporan equipos o componentes bajo presion. Las caracteristicas de este
equipo/estos componentes se indican en la placa de caracteristicas o en la documentacion
requerida, suministrada con los productos.
Algunos de los componentes bajo presion estan provistos de valvula de seguridad como
dispositivo de seguridad. En caso de que la valvula actle, se recomienda sustituirla por una nueva
del mismo modelo y caracteristicas, ya que no se puede garantizar la estanqueidad de la misma
una vez ha actuado porque durante la liberacion, los desechos del circuito, como podrian ser
virutas de metal o impurezas de soldadura, pueden depositarse en la junta de la valvula y luego
impedir que la valvula de seguridad vuelva a asentarse como en sus condiciones originales. Las
operaciones de reparacién y/o sustitucién de componentes siempre debe ser realizada por
personal cualificado.
Se debe informar al servicio técnico de KEYTER cuando actue la vélvula de seguridad para buscar
la causa raiz que haya provocado la actuacién de la misma.
Estos equipos, como el resto de la unidad, tendrén que ser revisados de acuerdo a la normativa y
legislacién que le sea de aplicacion en el pais de instalacion. En Espafia se deberd regir de
acuerdo al reglamento de instalaciones frigorificas RD 552/2019 y el reglamento de equipos a
presion RD 809/2021.

= Soélo debe utilizar el refrigerante que se muestra en la placa de identificacién de la unidad.

= Use aceites recomendados por el fabricante, respetando las especificaciones de los aceites.
Utilice siempre refrigerantes premium. Nunca utilice otros productos no aprobados (mezcla de
refrigerantes, hidrocarburos, etc.).

Todos los trabajos relacionados con la manipulacién de aceite de compresor deben ser llevados a
cabo por personal cualificado. Se deben tener las siguientes precauciones:

Procurar trabajar con buena ventilacién. En caso de no ser posible, usar

equipo de respiracion auténomo.

f Usar gafas de seguridad.

Usar guantes de neopreno y evitar que el aceite entre en contacto con

la piel.

No comer, beber ni fumar durante su utilizaciéon

= Tenga en cuenta las recomendaciones de seguridad de trabajo en altura:
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Si instala las wunidades es necesario prestar atencion a las
A recomendaciones de seguridad de trabajar en alturas y los arneses de

sujecion apropiados.

Si instala estas unidades en instalaciones en exterior, preste atencion al

viento dominante en la zona. La extraccion de los paneles con viento
A excesivo puede incurrir en peligro de lesiones por caida; tenga en

cuenta que los paneles pueden tirarle fuera de la zona de trabajo
debido al efecto de la fuerza del viento.

RIESGOS RESIDUALES

No es posible eliminar totalmente los riesgos derivados del funcionamiento de la méaquina, por lo que
es indispensable seguir las indicaciones del presente manual.
Se listan los riesgos residuales del equipo:

Existe riesgo de contactos térmicos con partes de la maquina que estan sometidas a altas y
bajas temperaturas. En general, estas partes se encuentran en el interior de la unidad y
dificilmente son accesibles, pero si se retiran resguardos se puede producir dicho contacto. Se
indica con pictograma de este hecho sobre el chasis de la maquina.

Existe riesgo eléctrico. Las partes con riesgo eléctrico se encuentran en zonas interiores de la
maquina (cuadro eléctrico y circuito frigorifico). Estas partes con riesgo son dificilmente
accesibles porque hay que abrir la puerta del cuadro eléctrico y/o retirar resguardos.

Riesgo asociado al trabajo con refrigerantes. Seguir indicaciones de este manual y ficha de
seguridad del refrigerante usado.

MAL USO RAZONABLEMENTE PREVISIBLE

Se listan situaciones de usos no permitidos:

No usar la maquina para un uso distinto al que ha sido disefiada.

No usar la maquina con un refrigerante distinto al indicado en la placa de caracteristicas.

La unidad no debe operar fuera de los limites establecidos e indicados en la ficha técnica.

No alimentar la maquina a una tension y frecuencia distinta a la indicada en la placa de
caracteristicas.

No realizar operaciones de mantenimiento y/o reparacion si no eres una persona cualifacada
para tal labor.

No realizar operaciones de mantenimiento y/o reparacion sin los EPIs necesarios.

No utilizar la maquina, tanto en su interior como en exterior, como lugar para almacenar y/o
soportar objetos que no forman parte de la maquina.

En el caso de que el equipo trabaje con agua, no usar agua con una conductividad elevada
(limite maximo 500uS/cm).

No sustituir elementos por otros de caracteristicas diferentes.

No abrir los resguardos fijos de los ventiladores hasta haber pasado como minimo 2 minutos
desde el corte de alimentacion eléctrica de los mismos. En estos equipos, aplicable al
ventilador del cuadro eléctrico y al ventilador/es de extraccion de fugas (en caso de
montarlo).

No use las tuberias de la unidad a modo de apoyo o soporte.
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= No modifique ajustes de tarado de protecciones eléctricas.

» No sustituya dispositivos de limitacion de presion por otros con diferente presién de ajuste.

* No debe instalarse en superficies con desequilibrio y/o no estén suficientemente preparadas
para soportar el peso de la maquina indicado en el plano de dimensiones.

*= No use la maquina en atmosferas con riesgo de explosién.

»= No fumar en las proximidades de los componentes que contengan refrigerante.

* No usar la maquina sin conductos ni resguardos fijos de rejilla. Si se usa sin conductos, debe
instalar los resguardos fijos de rejilla fabricadas por KEYTER.

* No introducir agua 6 agua con aditivos a temperaturas superiores a 50°C cuando el equipo
esta fuera de funcionamiento.

* No aplicar agua u otro fluido a presion para la limpieza del equipo.

= No montarse sobre la cubierta del equipo.
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RECEPCION DE LA UNIDAD

Se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones a la llegada de la unidad y antes de su
puesta en marcha:

* la unidad recibida corresponde con el pedido realizado. Compare los datos de la placa de
caracteristicas con el pedido.

* El embalaje esta en perfecto estado.

» El exterior de la maquina no esta dafado.

* No hay dafios en la unidad ni en ninguno de sus componentes.

» Las conexiones no estan dafadas (verifique la base de la unidad).

» Los accesorios estan dentro de la unidad. Compruebe que se hayan entregado de acuerdo con
el pedido, que estén completos y sin dafios.

» Verifique que los circuitos frigorificos estén en perfectas condiciones, especialmente que ningin
componente o tuberia haya sido dafiado (por ejemplo, después de una descarga). En caso de
duda, realice una comprobacién de estanqueidad. Si se detectan dafios al recibirlos, presente
inmediatamente una reclamacion a la compafia de transporte.

» La placa de caracteristicas de la unidad incluye la siguiente informacién:
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» las dos primeras cifras del niUmero de serie indican el afio de fabricacion del equipo.

IMPORTANTE: Para toda comunicacion con el fabricante serd necesario indicar el
numero de serie del equipo.

» la tension indicada en la placa debe respetarse, dentro de los limites -10% / +10%.
Es responsabilidad del cliente disponer de tensién de red adecuada dentro de los limites establecidos.

A Verifique que la tensidn de la placa coincide con la tension de la red.

» la placa indica el tipo de refrigerante adecuado.

A Utilice siempre el refrigerante indicado en la placa de caracteristicas en
estado puro. No use mezclas de refrigerantes u otras sustancias.

» Esresponsabilidad del cliente comprobar que la mercancia ha llegado en perfecto estado.

A Al recibir su equipo compruebe que no se han producido dafios en el
equipo ni en los componentes del mismo.

= Si el producto estuviera dafiado, se debe anotar en el albaran firmado, cuya copia se hara llegar a
fabrica en el plazo minimo posible. El no indicar el dafio y la ausencia de comunicacion del mismo
invalidara cualquier reclamacion.

* En el caso que el producto esté conforme, a partir de ese momento su transporte y manutencién
es responsabilidad del cliente.

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO

Organizar el almacenamiento en un lugar apropiado si no se va a ubicar en el sitio definitivo de la
obra de forma inmediata.

Si los equipos se van a mantener almacenados hasta su colocacion, hay que verificar que se ubican en
un lugar seco, limpio y protegido de las inclemencias del tiempo.

Evitar dejar los equipos embalados con el film protector al sol durante mucho tiempo. La accion
directa del sol en un periodo de exposicion prolongada sobre el film protector puede deteriorar la
pintura de los equipos.

Las unidades pueden ser almacenadas en las siguientes condiciones ambientales:
Temperatura ambiente minima: -20°C (-10°C para version INVERTER)
Temperatura ambiente maxima: 50°C

Humedad relativa méxima: 95% (evitar condensacién de agua en el interior)

Almacenar a una temperatura inferior a la minima puede provocar dafios en la unidad, principalmente
en los controles electrénicos y en los displays de la unidad o de los componentes.

Almacenar a temperaturas mayores que la maxima puede provocar que las valvulas de seguridad de
los elementos frigorificos se abran, produciendo pérdida de fluido frigorifico.

Comprobar que todos los paneles y el cuadro eléctrico permanecen cerrados. Comprobar que el
interior de los circuitos permanece protegido.
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RECOMENDACIONES DE TRANSPORTE Y ELEVACION

La unidad debe manejarse con cuidado para evitar dafios durante el transporte y la colocacién en su
emplazamiento definitivo o ubicacién. Tenga en cuenta las siguientes instrucciones, asi como las
indicaciones en plano de dimensiones que acompafa a la maquina:

Siempre transporte y opere el equipo en posicion vertical.

El movimiento del equipo debe ser realizado con cuidado por personal cualificado y con las
herramientas apropiadas.

Evite todo tipo de movimientos durante el transporte, asi como los golpes repentinos o las
vibraciones excesivas, para lo cual la unidad debe estar fijada a la plataforma o camién de
transporte, y transportar la unidad de manera suave.

Se recomienda utilizar un transporte cubierto para evitar la exposicién a la lluvia o al viento que
pueda dahar el embalaje. Un embalaje dafiado durante el transporte y sometido a la entrada de
agua de lluvia en la unidad puede hacer que aumente la humedad dentro del embalaje.

Nunca apile la unidad durante el transporte o almacenamiento.

La carga y descarga del equipo debe llevarse a cabo de manera adecuada, utilizando los medios
necesarios para cumplir con las normas de seguridad y no dafar el equipo.

Se deben usar esquis o patines para contenedores para sacar la unidad de los mismos, pero se
deben quitar después de esta operacion.

Use traspaleta o carretilla elevadora para mover la unidad, siempre teniendo en cuenta que el
medio utilizado es apto para mover el peso indicado en el plano de dimensiones. Tenga
cuidado de no dafar las partes inferiores de la maquina cuando mueva la unidad con una
carretilla o una traspaleta. Compruebe que las ufias no puedan dafar las partes inferiores.

La unidad debe levantarse con eslingas. Use eslingas con la capacidad correcta. Para el caso de
izado, se debe usar una grua.

Las eslingas deben ser revisadas y en perfecto estado antes de levantar el equipo.

Se deben usar eslingas de tela con anillas, separadas por medio de una riostra para evitar el
deterioro de la carroceria durante la elevacion. Ver plano de dimensiones.

A Antes de elevar la unidad, verifique que todos los paneles de la
envolvente estén bien fijados en su lugar. Levante y baje la unidad
con mucho cuidado. La inclinacién y manipulaciéon de una manera
inapropiada pueden dafiar la unidad y afectar al funcionamiento
de esta.
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INSTALACION
La ubicacion final de la unidad determinara en gran medida el correcto funcionamiento del equipo.
El montaje de la unidad es responsabilidad del cliente.

La unidad debe instalarse en un lugar que no sea accesible al piblico o protegida contra el
acceso de personas no autorizadas.

La proteccion IP del cuadro original, sin ningin tipo de opcional, es IP54. Una vez que el
instalador ha manipulado el cuadro, serd IPX2 o superior dependiendo del grado de la
intervencion del instalador sobre el equipo.

La unidad no debe instalarse en una atmaésfera explosiva.

No son necesarios equipos o accesorios especiales, que no sean los basicos que todo técnico
cualificado conozca, para la instalacion de la maquina.

Para obtener el mejor rendimiento, utilice las siguientes pautas:

Para la instalacion del equipo serd necesario verificar que la superficie seleccionada tenga la
resistencia suficiente para soportar su peso y las vibraciones y esfuerzos que puede transmitir,
garantizando la integridad y seguridad de la instalacion. Los pesos de las unidades se detallan en los
planos de dimensiones de la pagina 70.

Antes de instalar el equipo, asegurese de instalarlo en una superficie limpia libre de obstaculos y una
superficie perfectamente nivelada.

La unidad no ha sido disefiada para soportar cargas o tensiones que puedan ser transmitidas por
otras unidades, estructuras o tuberias adyacentes. Cada carga o tensién externa transmitida a la
unidad puede causar fallas en la estructura de la unidad y también serios peligros para las personas.

En estos casos, la garantia de la unidad quedara automaticamente nula.
Instale la unidad en un lugar con buena circulacién de aire y lejos de fuentes de calor.

Es necesario mantener las distancias minimas indicadas en el plano de dimensiones para garantizar el

acceso a los componentes para mantenimiento y seguridad.

A Para garantizar un buen funcionamiento del equipo y permitir el acceso
para el mantenimiento, observe las distancias minimas recomendadas

en el plano de dimensiones que acompafa a la maquina.

No respetar las distancias minimas puede provocar un mal funcionamiento de la unidad.
La unidad debe estar firmemente fijada al piso.

Las unidades estan disefiadas para la instalacién por conductos (descarga de aire interior). No debe
utilizarse sin conductos conectados a la descarga de aire de las unidades. Si no se utilizan conductos,
el instalador debe colocar una rejilla de proteccioén en la descarga.
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Conexion de conductos

A Todos los trabajos de disefio y dimensionamiento de los conductos
debe ser realizado Unicamente por personal técnico cualificado.

Determine el dimensionamiento de la red de conductos de acuerdo al caudal de aire y presion
disponible requerida.

Utilice conductos metalicos de chapa debidamente aislados para evitar condensaciones.
Los conductos no deben contaminar el aire y deben tener una superficie interna lisa.
Utilice conductos con materiales no inflamables y sin agentes téxicos en caso de incendio.

Evite curvas cerca de la descarga de la unidad. Las curvas deben ser lo mas suave posible para reducir
las pérdidas de presion.

Utilice conexiones flexibles en los puntos de conexién entre los conductos y la unidad, con el fin de
reducir las vibraciones y el nivel de ruido.

Drenaje de condensados

Consulte la posicion y el detalle de la conexiéon de drenaje de cada unidad en los planos de
dimensiones (pagina 70).

Para las tuberias de drenaje de condensado, no use

material de manguera de jardin comun. Utilice tuberias

de acero galvanizado, plastico o cobre.

Si se ha utilizado un material rigido para la tuberia de
drenaje, la tuberia de drenaje debe incluir un
acoplamiento elastico para absorber las posibles
vibraciones.

El tubo de drenaje siempre debe estar por debajo de la
conexion y debe estar inclinado (minimo del 2%) para
permitir el drenaje de la unidad.

Tenga en cuenta incluir un sifén de dimensiones adecuadas en la linea de drenaje.

Etiqueta del Drenaje de
sifon condensados
Bandeja de

condensados
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Instalacion Eléctrica

Para evitar descargas eléctricas o dafos en el equipo, asegtrese de

A que las desconexiones estén abiertas antes de realizar las
conexiones eléctricas. Si no se toman estas medidas, pueden
producirse lesiones personales.

El control eléctrico y las conexiones de alimentacion solo deben ser
A realizadas por personal capacitado que tenga los requisitos legales
correspondientes.

Los dispositivos de seguridad, el etiquetado, el color y el tamafio del cable, el cableado de campo y la
instalacion del panel de control eléctrico deben realizarse de acuerdo con las normativas y normas
locales vigentes.

Cuadro Eléctrico
Asegurese de que el panel eléctrico esté en buenas condiciones antes de
realizar la conexién eléctrica.

Consulte el esquema eléctrico suministrado por el fabricante dentro de la
unidad.

Verifique con el diagrama de cableado que todos los componentes estén
correctamente colocados y conectados, especialmente los elementos de
seguridad, como los interruptores automaticos y el interruptor principal.

Alimentacion eléctrica

El funcionamiento de la unidad con una tension de alimentacién
inadecuada o un desequilibrio de fase excesivo invalidara la garantia de

A KEYTER. Si el desequilibrio de fase supera el 2% para el voltaje, o el 10%
para la corriente, comuniquese con su suministro de electricidad local
de inmediato y asegurese de que la unidad no esté encendida hasta
gue se hayan tomado las medidas correctivas.

La fuente de alimentacion debe cumplir con lo especificado en la placa de identificacion y tener
conexion a tierra conforme a la normativa y legislacién que le sea de aplicacion en el pais de la
instalacion.

Consulte los diagramas de cableado para las conexiones.

No conecte las unidades en instalaciones provisionales. Las unidades deben conectarse a la
instalacion eléctrica final.

Verifique que la seccién de los cables cumpla con las regulaciones actuales bajo las condiciones de
operacion. Se debe tener en cuenta los datos de intensidad de corriente indicados en la ficha técnica.
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Si la unidad es trifasica con neutro y tierra, verifique que la instalacion esté equipada con una red
trifasica con neutro y tierra.

Tenga en cuenta que las unidades con 400V / Ill / 50Hz tienen una conexién de 5 cables, siendo
siempre la tierra de color verde-amarillo.

La unidad debe estar conectada a la red eléctrica de la manera correcta. De lo contrario, la puesta en
marcha no sera posible.

Instale un dispositivo de proteccién apropiado en la linea de acometida, teniendo en cuenta las
caracteristicas indicadas en la ficha técnica y en la placa de caracteristicas de la maquina, uno de tipo
magnetotérmico y otro de tipo diferencial y, que cumpla con la normativa que sea de aplicacién en el
pais de instalacién.

El tamafio del cable es responsabilidad del instalador y depende de las caracteristicas y regulaciones
aplicables a cada sitio de instalacion. Para calcular la seccion de cables de la conexion de
alimentacion, se deben considerar los datos eléctricos proporcionados en la placa de identificacién de
la unidad y otros factores como la longitud de la conexién de suministro, el tipo de cableado
utilizado, etc.; siempre respetando la normativa vigente para instalaciones eléctricas.

Asegurese de que todas las conexiones de la unidad se realicen correctamente antes del arranque.

Comprobacion de rotacion de fase: antes de conectar los cables de
A alimentacion principales, es imprescindible comprobar el orden
correcto de las 3 fases.

Una vez que la unidad se haya puesto en servicio, la fuente de alimentacién solo debe desconectarse
para operaciones de mantenimiento rapidas (un dia como maximo).

Para operaciones de mantenimiento mas prolongadas o cuando la unidad queda fuera de servicio, la
fuente de alimentacién debe mantenerse para garantizar el suministro a las resistencias del carter del
compresor y garantizar asi la proteccién antihielo de la unidad.
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Instalacién de difusor AxiTop® (opcional)
Axitop es un difusor ubicado directamente sobre la rejilla de los ventiladores axiales de didametro 800
y 910(A), los cuales reducen el nivel de ruido hasta 4 dB(A). También pueden ser usados para mejorar
el ventilador, dando un 9% mas de rendimiento.

Antes de empezar el montaje asegurese
que el modelo del motor corresponde
con el AXITOP suministrado. Hay
muchos tipos de AXITOP dependiendo
del motor y del didmetro de la tobera.
Para hacerlo compruebe la etiqueta (ver
el diagrama de arriba). Compruebe que
tiene la rejilla de soporte (A) y la caja
terminal (E).
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Motor size 112 Motor size 138 Motor size 150

5Pcs. M6 x 14 4 Pcs. M10 x 25 6 Pcs. M10 x 25

6 Nm = 0.9 Nm 30 Nm + 4.5 Nm (22.1 |30 Nm + 4.5 Nm (22.1
(4.4 Ibf-ft + 0.6 Ibf-ft) |Ibf—ft = 3.3 Ibf-fi) Ibf—ft + 3.3 Ibf-ft)

Posicion del ventilador con el anillo de soporte, asegurando que la prensa se atornilla en la posicién
de montaje final mirando hacia abajo (esto solo se aplica al montaje vertical). Insertar y apretar los
tornillos. Entonces procedemos a la conexion de la caja terminal, manteniendo la precaucién de
seguir el mismo orden de cableado observado cuando quitamos las conexiones. En el caso de
motores 150 (de didmetro 910), instalar el tubo de enfriamiento (ver imagen).
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Finalmente, montar el difusor como se muestra en la figura. Si el difusor se quita, se debe montar
para colocarlo en el ventilador.

Izquierda: difusor montado. Derecha: difusor interno desmontado colocado en el motor.
Izquierda: montaje difusor exterior. Derecha: colocacion del difusor exterior en el motor.
Izquierda: Montaje parrilla proteccién. Derecha: colocacion caja de conexiones externa.
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PUESTA EN MARCHA

La puesta en marcha debe ser realizada por un técnico calificado, con certificados de cualificacion de
acuerdo con la normativa local. No son necesarios equipos o accesorios especiales, que no sean los
basicos que todo técnico cualificado conozca, para la puesta en marcha de la maquina.

Verificaciones previas
Antes de poner en marcha las unidades, lea y comprenda completamente estas instrucciones de
funcionamiento y realice las siguientes verificaciones:

Verifique si la instalacién completa, incluido el sistema de refrigerante, esta de acuerdo con los
planos de instalacion, los planos dimensionales, los diagramas de tuberias / instrumentacion del
sistema y los diagramas de cableado. Siga las regulaciones nacionales para estos controles.

Asegure la estanqueidad de todas las conexiones eléctricas.

Verifigue que todos los dispositivos de seguridad estén correctos, especialmente los
interruptores de alta presion.

Verifique que todos los paneles estén correctamente instalados con los tornillos apropiados.
Verifique que no haya fugas de refrigerante. Realizar con la maquina parada.
Verifique las conexiones de drenaje.

Asegurese de que la alimentacién eléctrica sea la misma que la tension indicada en la placa de
caracteristicas.

Compruebe que la alimentacion del control electronico esté conectada de acuerdo con el
esquema eléctrico de la unidad.

Verifique que las tuberias estén en buenas condiciones.
Verifique que los filtros de aire estén limpios y que estén colocados correctamente en su lugar.

Si ha trabajado dentro de la unidad, verifique que no haya dejado objetos extrafios o
herramientas dentro.

Asegurese de que la ubicacion del equipo cumpla con las distancias minimas de seguridad para
servicio y mantenimiento (ver plano de dimensiones exteriores).

Asegurese de que los compresores reposen libremente sobre los soportes de goma.
No afloje ni retire los pernos de montaje del soporte.

El compresor tiene una resistencia de carter para asegurar la separacion entre el refrigerante y el
aceite. Antes del arranque inicial de la unidad o después de un largo periodo de inactividad, es
necesario activar la resistencia de carter con cuatro horas de anticipacién. Si la resistencia no se
puede habilitar lo suficientemente pronto, el compresor debe calentarse de otra manera para
separar el aceite del refrigerante. Esta operacion es importante, especialmente a bajas
temperaturas ambiente, puesta en servicio.

La unidad incluye un visor de aceite. Verifique el nivel de aceite del compresor.
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» Compruebe en el arranque del compresor Inverter lo siguiente:

- Todas las valvulas de servicio deben estar en posicion de apertura.

- Equilibre las presiones de los lados HP y LP.

- Ponga en marcha el compresor. Debe arrancar de inmediato.

- Si el compresor no arranca, compruebe que esté conectado al convertidor de frecuencia
y revise las conexiones eléctricas. Si no detecta ninguna situacién andémala, compruebe
el bobinado del motor utilizando un ohmimetro.

- Compruebe el panel de control del convertidor de frecuencia. Si este muestra alguna
alarma, revise el cableado y, en especial, la polaridad de los cables de control. Asimismo,
si existe alguna alarma, consulte el manual de aplicacién del convertidor de frecuencia.
Verifique en particular la combinacién de compresor, convertidor de frecuencia y
refrigerante.

- Compruebe los valores de corriente y tensién de la red eléctrica. Los valores
correspondientes al motor eléctrico del compresor se pueden visualizar directamente en
el panel de control del convertidor de frecuencia.

- El recalentamiento optimo en el lado de aspiracion del compresor es de
aproximadamente 6 K, mientras que el recalentamiento maximo admisible es de 30 K.

»= Verifique la secuencia de fase correcta de los componentes de la unidad: verifique la direccion
de rotacion de los elementos (ventiladores, compresores, ...). Los compresores estan equipados
en cabecera con un relé de control trifasico. El modelo basico (estandar) solo tiene detecccion
de fallo de fases y sentido de rotacién. El modelo sofisticado (opcional) también detecta el
desequilibrio de fases, subtension y sobretension.

Si todos los parametros son correctos, los compresores rotaran correctamente (la direccion de
rotacion correcta del compresor se puede verificar cuando la presién en el lado de succion
disminuye y la presién en el lado de descarga aumenta cuando se activa el compresor). Si la
conexién es incorrecta, la rotacion se invertird causando un alto nivel de ruido y una reduccién
en la cantidad de corriente consumida.

Un compresor que funciona hacia atrds hace un ruido anormal. El
A compresor funcionara invertido por un tiempo hasta que falle por
completo. Evite la rotacion invertida de los compresores durante

mucho tiempo.

Si alguno de los elementos gira en sentido contrario, corte la tensién
A de alimentacién principal cortando el interruptor principal e invierta las

dos fases, hasta que todos los elementos giren en la direccion correcta.

»= Ocasionalmente, cuando el compresor se detiene y arranca, es posible escuchar un ruido
metalico debido a las espirales del compresor. No es un problema, esto es normal.
Con ventiladores axiales electronicos, compruebe también que adaptan su velocidad de rotacion
a la presion de evaporacion o condensacion.

* La unidad debe funcionar con el caudal de aire correcto, es muy impotente. No arranque el
sistema de climatizacién hasta que los pardmetros sean los establecidos.

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

INFORME DE PUESTA EN MARCHA Y VERIFICACION
DATOS DEL CLIENTE Y OBRA

Cliente:

Persona de contacto:
Teléfono de contacto:
Direccion de la obra:

Modelos:

N° de serie:

Fecha:

Fecha solicitada para la puesta en marcha:

CONDICIONES GENERALES

Tener en cuenta indicaciones de pagina 52, ademas de lo indicado a continuacion.

Los siguientes trabajos previos deberan estar realizados antes a la puesta en marcha:
0 Conexion de la alimentacion eléctrica.
0 Comprobacion de la secuencia de fases.
0 Proteccion diferencial de la linea de alimentacion del equipo.
0 Alimentacién eléctrica del equipo desde 12 horas previas a la puesta en marcha.

0 Conexionado de los conductos de aire y comprobacién de los filtros (equipos aire-
aire).

Se deberd comprobar la existencia de demanda de carga térmica para realizar la puesta en
marcha del equipo.

El equipo deberd estar situado en la posiciéon definitiva. Si el acceso hasta el equipo se
debiera realizar por medios auxiliares, estos correran por cuenta del cliente.

Los equipos tienen la carga de refrigerante ajustada desde fabrica. Por ello, si hiciera falta
carga de refrigerante adicional debera ser aportada por el cliente.

La tension de alimentacién del equipo debera ser la definitiva. Los equipos quedan exentos
de garantia si la puesta en marcha no se realiza con tension definitiva.

Con el envio del documento para puesta en marcha se debera comunicar la documentacién
de seguridad, asi como EPIs necesarios para el acceso a la instalacién.

El documento de solicitud de puesta en marcha debera ser enviado al menos 2 semanas antes
de la fecha de puesta en marcha requerida.

Desde el envio del documento para puesta en marcha se confirmara la disponibilidad de la
fecha solicitada en las 24 horas siguientes.

Las demoras o asistencias posteriores debidas al no cumplimiento de los puntos establecidos en el
documento para puesta en marcha seran facturadas.

A continuacion se muestra la hoja de verificacidon de funcionamiento.
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HOJA DE VERIFICACION DE FUNCIONAMIENTO Ref. En obra:

MODELO

N° CIRCUITOS

N° DE SERIE

N° COMPRESORES

REFRIGERANTE |

Kg REGULACION/REV.

REALIZADO POR

FECHA

MODO DE FUNC./CONSIGNA

RELE DE FASES

PRESOSTATO FILTRO SUCIO

TIPO FREECOOLING

CONTROL DE CAUDAL

OPCIONALES

VERIFICACION ELECTRICA

GRUPO N°1 GRUPO N°2 GRUPO N°3 GRUPO N°4

TENSION NOMINAL

TENSION EN BORNAS POTENCIA/MANIOBRA
POTENCIA ABSORBIDA/INTENSIDAD

COS p

INTENSIDAD NOMINAL COMPRESOR
INTENSIDAD ABSORBIDA COMPRESOR

N° DE SERIE COMPRESOR

N° DE SERIE COMPRESOR

INTENSIDAD RELE VENTILADOR/EXTERIOR
INTENSIDAD ABSORBIDA VENTILADOR/EXTERIOR
INTENSIDAD RELE VENTILADOR/INTERIOR
INTENSIDAD ABSORBIDA VENTILADOR/INTERIOR
INTENSIDAD RELE VENTILADOR RETORNO
INTENSIDAD ABSORBIDA VENTILADOR RETORNO
POTENCIA RESISTENCIAS ELECTRICAS Kw
INTENSIDAD ABSORBIDA RESISTENCIAS ELECTRICAS
PRUEBA RESISTENCIA A TIERRA

VERIFICACION DE SEGURIDADES

PRESOSTATO DE ALTA

REARME PRESOSTATO ALTA

SEGURIDAD MAXIMA PRESION 46.2 BAR
PRESOSTATO DE BAJA

REARME PRESOSTATO BAJA

INICIO DESESCARCHE TEMPERATURA

FINAL DESESCARCHE TEMPERATURA
CONEXION CONTROL DE CONDENSACION
DESCONEXION CONTROL DE CONDENSACION
CONEXION CONTROL DE EVAPORACION
DESCONEXION CONTROL DE EVAPORACION
ANTIHIELO

VERIFICACION FRIGORIFICA

NIVEL VISOR DE ACEITE COMPRESOR

PRESION DE ALTA (bar)

T2 MANOMETRO ALTA (1)

T2 LiQUIDO
SUBENFRIAMIENTO

T2 DE DESCARGA COMPRESOR

T2 ENTRADA AIRE CONDENSACION (2)
T2 SALIDA AIRE CONDENSACION

AT° CONDENSADOR

AT° CONDENSADOR(1)-(2)

PRESION DE BAJA

T2 MANOMETRO BAJA (3)

T2 ASPIRACION COMPRESOR
SOBRE-CALENTAMIENTO

T2 ENTRADA AIRE EVAPORADOR (4)
T2 SALIDA AIRE EVAPORADOR

AT EVAPORADOR

AT EVAPORADOR (4)-(3)

NOTA: Tras verificaciéon de funcionamiento poner los contadores a 0.
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Comprobacién obra

1.- Reset de todos los contadores a 0

2.- Verificar registros de acceso sean correctos para el mantenimiento
3.- Verificar accesos correctos a la unidad

4.- Verificar que no hay ningln defecto de aspecto de la unidad

5.- Documentacion en unidad (Manuales, esquema eléctrico, plano, ficha técnica, CE)

1

Observaciones verificacién de funcionamiento:
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MANTENIMIENTO

Para hacer efectiva la garantia, es necesario tener un contrato de mantenimiento firmado con una
compafiia especializada cualificada validada por Keyter Service. El contrato de mantenimiento debe
firmarse a partir de la fecha de puesta en servicio y el mantenimiento debe realizarse realmente.

Las operaciones de mantenimiento deben ser llevadas a cabo por personal cualificado incluso
después de sobrepasar el periodo de garantia. No son necesarios equipos o accesorios especiales,
que no sean los basicos que todo técnico cualificado conozca, para el mantenimiento de la maquina.

Para las operaciones de mantenimiento, se deben usar los EPIs indicados en el apartado
RECOMENDACIONES GENERALES DE SEGURIDAD.

Las unidades KEYTER KCR-A requieren un mantenimiento regular para garantizar su correcto
funcionamiento y, por lo tanto, prolongar su vida util y reducir los costos operativos.

Todas las tareas de mantenimiento deben ser realizadas por personal técnico calificado y con los
materiales correctos.

A Es obligatorio desconectar la unidad de la red eléctrica antes de
realizar operaciones de mantenimiento, para evitar cualquier tipo
de daiio a las personas.

Antes de cualquier operacidn en un circuito de refrigerante, es obligatorio eliminar completamente la
carga de refrigerante. Utilice siempre piezas de repuesto originales para garantizar el correcto
funcionamiento de la unidad.

Los periodos de mantenimiento se indican a continuacién solo con fines informativos, ya que pueden
variar segun el tipo de instalacion.

Durante las labores de mantenimiento, el mantenedor debera disponer de un medio portatil para
iluminacion localizada, ya que en el interior de la maquina existen puntos de mantenimiento y no se
incluye iluminacién. (Normas de referencia: EN 1837:2021 y EN 60204-1:2019)

Sensores

Para asegurar un correcto funcionamiento de la unidad, compruebe diariamente la temperature del
aire de impulsion. Cada tres meses verifique la posicion y la fijacion de todos los sensores (de
temperatura y presion).

Circuito Frigorifico

Verifique todos los puntos de ajuste, los valores de sobrecalentamiento y subenfriamiento cada tres
meses y tome lecturas de presién y temperatura de los elementos del sistema. Tenga en cuenta estos
valores en la lista de verificacion de mantenimiento.

Realice una prueba para verificar si hay fugas (con la maquina parada) y verifique las presiones de
operacion, comparandolas con los valores correspondientes indicados en la hoja de puesta en

marcha.

Nunca exceda las presiones maximas de operacion especificadas.
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Componentes frigorificos

Cada tres meses verifique la estanqueidad de las conexiones en el circuito refrigerante usando un
detector de fugas apropiado para el gas refrigerante que contenga la maquina. Si se ha tenido que
reparar una fuga, es necesario realizar una prueba de fugas con nitrégeno para verificar que se ha
solucionado correctamente. Estas operaciones se deben realizar con la unidad apagada.

Para pruebas de fugas, una vez retirado el refrigerante, solo debe usar nitrégeno seco.

Nunca use gas o aire con oxigeno para purgar las lineas o presurizar la unidad, porque el oxigeno
reacciona violentamente con grasa y aceite y podria causar una explosién con consecuencias graves o
incluso fatales en la instalacion.

Si se detecta una fuga de gas, es necesario eliminar y recuperar completamente la carga de
refrigerante. Tras reparar la fuga, presurice el circuito con nitrégeno seco y verifique que la reparacién

es satisfactoria. Si no hay fugas, aspire el nitrdgeno y luego cargue el equipo con refrigerante.

Recomendaciones de seguridad cuando se trabaja con nitrégeno seco:

A Seguire le raccomandazioni contenute nella scheda di sicurezza
dell'azoto secco.

Non fumare quando si lavora con |'azoto secco.
Indossare guanti di sicurezza (EN 388).
Indossare occhiali di sicurezza (EN 166).

Indossare stivali di sicurezza (EN 1SO 20345).

In atmosfere con carenza di ossigeno, indossare un respiratore o una
maschera con vie respiratorie pressurizzate (EN 137).

Componentes eléctricos

Verifique una vez al mes que todos los componentes eléctricos estén libres de corrosion y que no
muestren ninguna sefal de sobrecarga, ademas de probar el test de la proteccion diferencial.

Apague la unidad y verifique que todos los tornillos y conexiones eléctricas estén correctamente
apretados.

Encienda y apague manualmente, sin tension, todos los contactores y los interruptores
magnetotérmicos.

Al menos una vez al afio, verificar la puesta a tierra de la maquina y que los valores registrados
cumplen con la normativa aplicable en el pais de la instalacion.

Baterias de intercambio

Limpie los intercambiadores de tubos y aletas o baterias para garantizar el funcionamiento correcto
de este intercambiador de calor y, por lo tanto, un rendimiento éptimo de la unidad. Las baterias
deben limpiarse cada tres meses. Sin embargo, en el caso de instalaciones con un alto contenido de
polvo en la atmosfera, deben limpiarse al menos una vez al mes.

Para acceder al interior de la unidad, es necesario quitar el registro.
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Limpie las baterias con agua y un producto de limpieza de pH neutro. Secarlos con aire a presion
después de la limpieza.

Las aletas de aluminio o de cobre y las tuberias de las baterias son muy fragiles. No utilice cepillos o
elementos de limpieza que puedan deformar los ventiladores y dafar la bateria. Nunca use agua a
presion.

Ventiladores

Cada tres meses, verifique que los ventiladores interiores y exteriores estén girando en la direccién
correcta y que los niveles de vibracién y ruido estén dentro de los limites. Verifique la intensidad de
las tres fases del ventilador y comparelas con el valor nominal en el esquema de cableado eléctrico.

Al menos cada seis meses, compruebe por inspeccion visual:

- Cubierta de proteccion de contactos eléctricos. Repare o reemplacelos si estan dafiados.

- Dafos en alabes y carcasa. Sustituirlos.

- Fijacién de los cables.

- Aislamiento de cables por dafos. Si estan daflados, reemplace los cables.

- Rodete por desgaste / depositos / corrosién y dafios. En este caso, limpie o reemplace el
rodete.
Estanqueidad de los prensaestopas. Vuelva a colocarlos o reempléacelos si estan dafiados.

Ventilador radial

Ventilador axial
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Filtros de aire
En general, inspeccione, limpie o reemplace los filtros de aire al menos dos veces al mes.

Lado de retorno del equipo.

A la izquierda, Prefiltro G4 limpiable; A la derecha, lugar de filtros indicados por etiqueta.
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Tenga en cuenta que una unidad funcionando con los filtros sucios

A puede ocasionar un funcionamiento incorrecto, incrementar el
consume de energia y podria dafar algunos componentes de la
unidad.

El periodo de mantenimiento del filtro de aire dependera del tipo de instalacién. Por tanto, si la
unidad es instalada en zonas donde se tienen altos niveles de polvo en la atmosfera, el periodo de
mantenimiento del filtro debe ser mas corto.

Limpie los filtros de aire con agua o con un aspirador; si el polvo no se puede quitar con facilidad,
lave el filro con detergente neutron disuelto en agua templada, aclare con agua fria y séquelo a la
sombre con cuidado.

Si es necesario, reemplace los filtros sucios con otros nuevos. El disefio de la unidad permite el
mantenimiento y reposicién de los filtros con facilidad.

La clasificacion al fuego del filtro debe sera corde a las normativas locales. Por favor, verifiquelo.

Drenaje de condensados
Verifique el drenaje de condensados de las unidades y asegurese que no estan taponados y que la
unidad puede drenar correctamente.

Anti-vibratorios
Dos veces al afo verifique los antivibratorios de los componentes (compresores, etc.) y reemplacelos
si estan dafiados, asi como los de la maquina (si se han instalado) y reemplacelos si estan dafiados.

Registros
Verifique el estado de las juntas de estanqueidad, especialmente en el cuadro eléctrico, cada 3 meses.

Compresores

Los compresores cuentan con la carga necesaria de aceite lubricante. Durante el funcionamiento
normal del compresor, y siempre que el compresor funcione con la eficiencia correcta, esta carga
deberia ser suficiente para toda la vida Gtil del compresor. No obstante, verifique que el nivel de
aceite durante el funcionamiento de la unidad es el adecuado, conforme a la siguiente imagen:
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Asegurese de que se realicen las inspecciones de servicio periddicas para garantizar la fiabilidad del
equipo y el cumplimiento de los requisitos de los reglamentos locales en vigor.

Para evitar problemas en el compresor asociados al sistema, se recomienda llevar a cabo
periddicamente las siguientes tareas de mantenimiento:

e Comprobar que los dispositivos de seguridad funcionen y su ajuste sea correcto.

e Garantizar la ausencia de fugas en el sistema.

e Comprobar el consumo de corriente del compresor.

e Confirmar que el sistema funcione de modo coherente con los registros de mantenimiento
anteriores y las condiciones ambientales.

e Comprobar que todas las conexiones eléctricas se encuentren correctamente fijadas.

e Mantener limpio el compresor y comprobar la ausencia de éxido y herrumbre en la carcasa,
los tubos y las conexiones eléctricas del mismo.

e Comprobar la temperatura interna del convertidor de frecuencia en su display, asi como el
caudal de aire de refrigeracion.

e En el caso de los compresores Inverter, los fallos quedan registrados en la memoria del
convertidor de frecuencia y pueden visualizarse. Esto puede ayudar a evaluar y mejorar los
parametros del convertidor de frecuencia o del propio sistema.

Si el compresor necesita ser reemplazado (debido a un fallo o si estd quemado), por favor pongase en
contacto con el servicio técnico.

Realizar el mantenimiento del compresor una vez cada 6 meses.
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Nivel de aceite

Realice una inspeccion visual del nivel de aceite a través del visor de la linea de liquido una vez por
semana. Verifique la acidez del aceite en el circuito refrigerante una vez cada tres afios y después de
cualquier intervencion en el circuito refrigerante. A continuacion, imagen para evaluar el estado del
aceite:

De izquierda a derecha: como nuevo/bien/bien, planear cambio en poco tiempo/mal, cambiar aceite.

Los compresores estan lubricados con aceite de polivinilo PVE (tipo Polyolester POE Copeland 3MAF
32 ST, Danfoss POE 160 SZ, IClI Emkarate RL 32 CF, Mobil EAL Artic 22 CC).

Recuerde que este tipo de aceite es altamente higroscépico y, por lo tanto, es muy importante que no
quede expuesto a la intemperie durante periodos prolongados, ya que esto requeriria la sustitucién
del aceite.

Visor linea de liquido

El visor de la linea de liquido se usa para inspeccionar el flujo de refrigerante y la humedad (%) del
refrigerante.

La presencia de burbujas indica que el filtro deshidratante estd obstruido o que la carga de
refrigerante de la unidad no es suficiente.

Dentro del visor de aceite hay un indicador de color. Al comparar el color del indicador con la escala
en el anillo del visor, se puede calcular el porcentaje de humedad del refrigerante. Si es excesivo,
reemplace el cartucho del filtro, use el aparato por un dia y luego verifique nuevamente el porcentaje
de humedad. Si este valor de humedad estd dentro del rango predeterminado, no se requieren otras
operaciones.

Si el porcentaje de humedad sigue siendo demasiado alto, vuelva a colocar el filtro deshidratante,
encienda la unidad y hagalo funcionar por otro dia.

Filtro deshidratador
Los circuitos de refrigeracion estan provistos de filtros deshidratadores.

La presencia de burbujas de aire en la mirilla indica que el filtro esta obstruido. Una vez que se ha
limpiado el cartucho, si todavia hay algunas burbujas de aire, indica que la unidad ha perdido una
parte de la carga de refrigerante en uno o mas puntos; en este caso, verifique e identifique estos
puntos y repare. Si resulta necesario sustituir el filtro, es imprescindible que la operacién la realice un
técnico cualificado y lo haga con la maquina fuera de servicio.

Realizar el mantenimiento de los filtros una vez cada 6 meses.
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Resistencia de carter
Cada tres meses, revise la resistencia de carter para asegurarse de que esté funcionando
correctamente y que permanezca lo suficientemente sujeta al compresor.

Interruptores de seguridad de alta y baja presion
Instale un mandémetro de alta y baja presién y verifique que los interruptores de seguridad de la
unidad estén funcionando correctamente. Verifiquelo cada tres meses.

Rejillas

Dos veces al afio compruebe las rejillas de aire. Si estan sucias o dafiadas, quitelas y limpiélas con
agua a presion. Una vez que estén correctamente limpias y secas, coléquelas y verifique que quedan
fijadas correctamente.

Interruptor de flujo de aire
Pare el ventilador de impulsién y compruebe el fallo por caudal. Verifique esto cada 3 meses.

Resistencias eléctricas de apoyo
Dos veces al afio apage la unidad, y verifique que las resistencias no tienen restos de corrosion. Si
aparecen trazas de corrosion, reemplace las resistencias.

Valvula de tres vias (aplicable solo si la unidad incluye opcional bateria de apoyo de
agua caliente)

Para comprobar el correcto funcionamiento de la véalvula, incremente el punto de consigna de la
unidad 10°C aproximadamente, y verifique que la valvula se mueve de su posicién inicial. Después de
esta comprobacion, reinicie el control de la unidad.

Detector de humos
Cada tres meses compruebe el detector de humos. Arranque la unidad y active el detector de humos
con una prueba. Después de esto, resetee la unidad.

Quemador de gas
Para mantener el quemador eficiente y garantizar una larga vida atil del mismo, es aconsejable
realizar algunas inspecciones a intervalos regulares:

- Compruebe el estado de los electrodos de puesta en marcha y deteccion y la llama piloto.

- Compruebe el estado de los conductos y terminales de escape de combustién y toma de aire.
- Compruebe el estado de la tuberia Venturi.

- Compruebe Yy, si es necesario, limpie el intercambiador y el quemador.

- Compruebe y limpie la trampa de agua.

- Compruebe la presién de admisién en la valvula de gas.

- Compruebe el funcionamiento del equipo de vigilancia de llamas.

- Compruebe los termostatos de seguridad.

- Compruebe la corriente de ionizacion.

Antes de realizar operaciones de limpieza y mantenimiento, aisle la unidad de la fuente de
alimentacion principal utilizando el interruptor ubicado en el sistema eléctrico y / o en los dispositivos
de apagado. Si el quemador estd defectuoso y / o funciona incorrectamente, apaguelo y no intente
repararlo usted mismo, pongase en contacto con nuestro servicio técnico. Todas las reparaciones
deben ser realizadas por utilizando repuestos originales.
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El incumplimiento de las instrucciones anteriores, puede comprometer la seguridad del equipo e
invalidar la garantia. Si el equipo no se usa en periodo largo de tiempo, cierre el suministro de gas a
través de la llave de paso de gas y desconéctelo de la fuente de alimentacién. Si se va a poner el
quemador fuera de servicio, ademas de las operaciones anteriores, las fuentes de peligro en la unidad
deben desactivarse. Esta estrictamente prohibido obstruir la entrada de la tuberia Venturi, ubicada en
el quemador-ventilador, con las manos o con cualquier otro objeto. La obstrucciéon podria provocar
un contrafuerte del quemador premezclado.

Control
Compruebe que los controles, los mandos, las tarjetas de comunicacion y los sistemas de supervision
funcionan correctamente. Verifique esto cada 3 meses.
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SINTOMA

POSIBLE CAUSA

ACCION CORRECTORA

La unidad no
arranca

Ausencia de suministro eléctrico.

Comprobar la conexién de la alimentacion eléctrica.

Interruptor principal abierto.

Cerrar el interruptor principal.

Contactor pegado en posicion de
aperture.

Comprobar, y si es necesario, reemplazar.

La placa electronica no tiene
alimentacion eléctrica.

Comprobar interruptores magnetotérmicos y la
conexion.

Existencia de alarma activada.

Compruebe si hay alarmas en la pantalla de control,
elimine la causa de la alarma y vuelva a encender la
unidad.

Secuencia de fases
incorrecta.

Invierta dos fases en el suministro primario después de
haber cortado el suministro principal de la unidad.

La unidad hace
demsiado
ruido cuando
funciona

Ruido en el compressor, esta
girando en sentido contrario.

Verifique el estado del relé de secuencia de fase. Una
vez que se ha interrumpido el suministro de energia a
la unidad, invierta las fases en el tablero de terminales y
comuniquese con el servicio del fabricante.

Ruido en el compressor.

Exceso de vibracién debido a soportes flojos, tornillos
apretados o falta de aceite. Verifique los soportes y los
pernos. Revisar el nivel de aceite. Puede ser necesario
reemplazar el compresor.

Ruidos anémalos durante el funcionamiento del
compresor Inverter: Aseglrese de que no se haya
producido retorno de liquido hacia el compresor; para
ello, mida el recalentamiento del gas de retorno y la
temperatura del carter del compresor. La temperatura
en el carter deberia ser, como minimo, 6 K superior a la
temperatura de aspiracion saturada en condiciones de
funcionamiento en estado estacionario.

El compressor para y arranca.

Disparos de alta o baja presion. Verifique la carga de
refrigerante. Tiempo de anti-corto ciclo demasiado
corto. Verifique las configuraciones de control. El
evaporador puede estar sucio u obstruido, o tener
poco flujo de aire. Mantenga las baterias limpias. Revisa
los ventiladores. La valvula de expansion o el filtro
estdn obstruidos. Verifigue los componentes vy
reemplécelos si es necesario.

Ruido y vibracién en la unidad.

Verifique los soportes y la superficie del suelo donde se
encuentra la unidad. Si el piso estd inclinado u
ondulado, la unidad puede vibrar de manera anormal.
Verifique los soportes antivibratorios.

Presencia de un
valor anormal
de presion de

alta

El flujo de aire que pasa por
el condensador no es
suficiente.

Verificar que no hay ninguna obstruccién en la bateria
condensadora o en los conductos si los hay.

Verificar la superficie del condensador. Revisar que la
bateria no esté sucia o haya alguna obstruccion.

Verificar la regulacion de presion de condensacion.

Presencia de burbujas en el visor de
liquido.

Verificar el subenfriamiento del circuito. Si fuera menor
de 5°C, contactar con el servicio técnico.

Presencia de aire en el circuito,
detectado por la presencia de
burbujas en el indicador de flujo,
incluso con valores de

subenfriamiento por encima de 5 ° C.

El circuito debe estar descargado, ponerlo bajo presién
y verificar la presencia de posibles fugas.
Realizar vacio y luego llenar en estado liquido.

Valor de subenfriamiento
superior a 8K, probablemente la
unidad esté cargada con exceso

Reducir la carga de refrigerante en el circuito.
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de refrigerante.

El interruptor de alta presion se
dispara.

Compruebe el condensador (limpieza del condensador,
funcionamiento del ventilador, caudal de agua, valvula
de presidon de agua, filtro de agua, etc.). Si no existen
anomalias, el problema podria deberse a una carga
excesiva de refrigerante o a la presencia de alguna
sustancia no condensable (p. €], aire 0 humedad) en el
circuito.

Presostato de alta esta activado.

Temperatura exterior demasiado alta. El ventilador
exterior estd bloqueado o no funciona; verifique el
ventilador exterior. La bateria exterior estd sucia,
mantenga las baterias limpias.

Pérfida de carga anormal.

La valvula de expansién termostatica o el filtro
deshidratador estan sucios u obstruidos.

Verifique la caida de temperatura en cada componente.
Si la caida de temperatura es demasiado alta, el
componente debe ser reemplazado.

Presion de
condensacion
muy baja

La valvula de expansion no esta
trabajando correctamente.

Si es termostatica, verifique la apertura de la valvula
calentando el bulbo con la mano y ajustela si es
necesario. Si no se abre reemplacelo. Si es electronica,
contacte con el servicio técnico.

El filtro deshidratador esta saturado.

Verifique la temperatura o la caida de presion en el
filtro. El valor recomendado es 2K. Si la caida es mayor,
reemplacelo.

El interruptor de baja presion se
dispara.

Compruebe el evaporador (limpieza del serpentin,
funcionamiento del ventilador, caudal de agua, filtro de
agua, etc), asi como los caudales y las caidas de
presion de refrigerante liquido (vélvula solenoide, filtro
secador, valvula de expansién, etc) y la carga de
refrigerante.

Subenfriamiento bajo.

Baja carga de refrigerante. Si es inferior a 2K, cargue la
unidad con refrigerante.

Compresor térmico interno klixon
activado.

Detenga la unidad y reiniciela. Verifique las
temperaturas en la succién y la descarga de la unidad.
Verifique el estado del klixon térmico.

Sobrecalentamiento demasiado
bajo: ajuste el
sobrecalentamiento.

Verifique el bulbo termostatico de la vélvula de
expansion.
Compruebe si es necesario aislar el bulbo o la valvula
de expansién y verifique la posiciéon del bulbo de
acuerdo con las recomendaciones de la valvula de
expansion.

La unidad en
modo
calefaccion no
produce calor

La unidad esta haciendo
desescarches.

En este caso, verifique si la bateria de intercambio esta
blogueada o si el flujo de aire en la bateria externa esta
obstruido o si no es suficiente. El bajo flujo de aire en
temperaturas exteriores muy bajas puede proporcionar
heladas excesivas y por tanto, muchos ciclos de
desescarche.

El ciclo reversible de bomba de
calor no funciona.

La unidad no cambia de modo verano a invierno.
Verifique la bobina de la vélvula de cuatro vias y la
caida de presién en la valvula de cuatro vias. Un valor
excesivo indica que la vélvula de cuatro vias esta rota y
debe reemplazarse.

Tenga en cuenta que el funcionamiento anormal de la
valvula de cuatro vias en invierno evita el modo de
desescarche. Otras causas son el problema de control o
el cable de control a la valvula de cuatro vias
desconectada.
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El compresor
no arranca

Verificar el contactor y los
magnetotérmicos.

Compruebe si los disyuntores estan apagados.

La sobrecarga térmica o un cortocircuito puede ser la
causa.

Si el problema ocurre continuamente, verifique la
causa midiendo la resistencia de cada uno de

los devanados y el aislamiento alrededor del

motor antes de restablecer la tension.

El posible deterioro del aislamiento puede ser la
causa de cortocircuito y mal funcionamiento

del compresor.

El motor suena de forma intermitente

El suministro eléctrico es muy bajo o el cable de
alimentacion principal no  esta conectado
correctamente.

Verifique la tensién de suministro de linea y la caida de
voltaje a través de la linea. Verificar las conexiones
eléctricas.

Alarma de baja o alta
presiéon en el compressor.

Verifique la posible alarma de HP alta presion o LP baja
presién en la pantalla de control
Verifique las  causas de
predeterminados de HP o LP.

posibles  valores

La alimentacion eléctrica ha
sufrido inversion de fase.

Si hay una inversion de fase de suministro principal, el
relé de control de fase se activara evitando el arranque
del compresor. Verifique el estado del relé de control
de fase

Bajo nivel de
aceite enel
compressor

Fugas de aceite o de
refrigerante en el circuito.

Identifique las fugas y reparelas

Fallo mecanico del compressor.

Se requiere intervencién del Servicio Técnico

Anomalia de la resistencia de
carter del compressor.

Verifique el circuito eléctrico, y la resistencia de
calentamiento de aceite del carter, y si estad averiada,
sustitlyala.

Linea de liquido muy caliente

Carga insuficiente.

Identifique y elimine la causa de la pérdida de carga y
recargue de refrigerante.

Congelacion de
la linea de
liquido

La valvula de la linea de liquido
esta parcialmente cerrada.

Verifique que las valvulas de servicio estén abiertas

El filtro deshidratador esta
saturado.

Reemplace el filtro o el cartucho de filtrado

Congelacion en las lineas de
aspiracion

Mala calibracion del
recalentamiento.

Aumente el recalentamiento

Verifique la carga de refrigerante de la unidad

Actuacion valvula de seguridad

Fallo de dispositivos previos de
seguridad.

Tarado y/o accionamiento de la
valvula incorrecto.

En cualquier caso, avisar al servicio técnico de Keyter
para buscar causa raiz del problema.

RECOMENDACIONES PARA EL DESMONTAJE DE LA UNIDAD

Una vez que la unidad haya cumplido su vida util y vaya a ser retirada del servicio, es necesario
asegurarse que se desconectan todas las fuentes de alimentacion eléctrica y las tomas hidraulicas
(desaguie, elementos de apoyo, etc).

Se recomienda usar los mismos elementos de sujecién que se usaron para instalar la unidad (ver
apartado de transporte y elevacion).

Se recomienda revisar las normativas relacionadas con el reciclado de equipos en el territorio donde
se encuentre la unidad. Aquellos componentes que deban ser reciclados o gestionar su retirada por
un gestor de residuos deben ser identificados y separados. Se debe intentar reciclar todos los
materiales que sea posible en cada caso.
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FIN DE LA VIDA UTIL DEL EQUIPO

Al final de la vida util de la unidad, se deben gestionar los residuos electrénicos y eléctricos de
acuerdo a la normativa WEEE (Waste Electrical and Electronic Equipment), Directiva Europea
2012/19/EU, mediante la intervencidn de gestores de residuos autorizados para cada tipo de residuo.

Con la finalidad de evitar un impacto negativo sobre el medio ambiente debido a la presencia de
sustancias contaminantes, al finalizar la vida Util de las unidades, por favor, tenga presente la correcta
segregacion de los residuos generados tanto peligrosos como no peligrosos.

Residuos no peligrosos: Piezas metalicas pintadas, tuberia de cobre, baterias, intercambiadores,
ventiladores, etc.

Chapa de acero. Se encuentra en la carroceria de la maquina, paneles, pilares, tapas,
ventiladores, etc.

Cobre: Se encuentra en los intercambiadores de calor de tubo y aletas, en los tubos del
circuito frigorifico, componentes de control, cables eléctricos y en los motores de los
ventiladores, compresores y actuadores de las compuertas.

Aluminio: Se encuentra en las aletas de los intercambiadores de tubo y aletas, o en el cuerpo
de los intercambiadores de microcanal, en paneles de la carroceria y en las compuertas de
mezcla, ventilacidn, aire de retorno, etc.

Residuos peligrosos: Compresores, filtros, gas refrigerante, valvulas, RAEE, etc. Estos Ultimos se deben
gestionar por un gestor autorizado.

Fluido refrigerante. Se deben recuperar de la unidad, y se debe verificar con la normativa local
el tratamiento requerido en funcién del producto. La gran mayoria de los fluidos refrigerantes
son reciclables.

Plasticos y polimeros: Se encuentra en elementos de ventilacidon, componentes eléctricos,
tacos de soporte, filtros, etc. Ademas, hay que prestar especial cuidado a los aislamientos,
pues algunos de ellos pueden tener como composicidon espumas poliméricas que deben ser
tratadas aparte de los plasticos.

Aceites lubricantes. Los compresores contienen aceites lubricantes, generalmente de origen
organico, que ademas una parte de los mismos suelen estar también en las tuberias de los
circuitos frigorificos. Se deben recuperar en su totalidad, y bajo ningln concepto pueden ser
vertidos al medioambiente. Deben ser retirados por un Gestor Autorizado de Residuos.
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PLANOS DE DIMENSIONES

SERIE O
Version EURO

* Equipos disponibles solamente con refrigerante R410A

Montaje SSO

Detalle de conexiones de desagle: Detalle de flujo de aire:
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Montaje SSK

Detalle de conexiones de desagle: Detalle de flujo de aire:
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Distribuciones de peso:
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EMPTY WEIGHT DISTRIEUTION { DISTRIBUCION DE PESOS EN VAGIO
] et GRAVITY GENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
MoDEL ASSEMELY | gENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES [kg) PESO [kg)
MODELD MOMTAJE
XG (mm) ¥G (mm) R Az R3 R4 =5 A8 TOTAL
550 11465 7585 1017 158.2 825 117.8 1743 78.0 694.0
ooze
SSK 1300.8 740.2 1123 241 1223 1081 2100 118.2 835.0
soas =30 1148.5 7885 1017 158.2 829 117.9 1743 70.0 B94.0
=3
SSK 1300.8 740.2 1123 2141 122.3 108.1 2100 118.2 535.0
SERVICE WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUGION DE PESOS EN SERVICID
_ . GRAVITY GENTER SUPPOATS (kg) WEIGHT (kg)
MODEL ASSEMELY CENTRO DE GRAVEDAD AEACCIONES (Kg) PESO (kg
MODELD MONTAJE - - —
®G (mm) ¥i& (mm) R R2 R3 R4 RS ET TOTAL
o028 550 11446 800.9 1031 1506 82.8 1202 176.8 787 T02.0
- S8K 12084 7427 112.8 2155 1224 1105 2124 118.2 803.0
o035 2s0 11457 801.2 103.2 150.7 82. 1207 177.1 79.0 703.0
SSK 12854 7438 113.7 2158 1218 1110 21238 119.1 804.0

*Pesos en servicio con refrigerante R454B.

Estructura de elevacion:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU




MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Version INVERTER

Montaje SSO

Detalle de conexiones de desagle: Detalle de flujo de aire:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Montaje SSK

Detalle de conexiones de desagle: Detalle de flujo de aire:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Distribuciones de peso:

EMPTY WEIGHT DISTRIEUTION / DISTRIBUGION DE PESOS EN VACIO

] et GRAVITY CENTER SUPPORTS (Kg) WEIGHT (k)
W DEL ASSEMBLY | cEnTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (Kg)
MODELD MONTAJE
HG (mm) ¥i@ (mm) A1 A2 RS A4 RS RE TOTAL
=50 1186.5 7449 99.2 158.2 755 o768 156.6 718 57.0
0020
SEK 1336.7 EBE.1 100.8 214.1 133.0 87.8 1p2.2 1110 8430
=50 1174.8 741.2 105.4 1848 75.1 102.5 162.0 722 GB2.0
0030
SEK 1323 34T 116.1 221.0 1347 pzo 1878 1115 6740
SERVICE WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUGION DE PESOS EN SERVICIO
_ e GRAVITY CENTER SUPPORTS (Kg) WEIGHT (kg)
MODEL ASSEMELY | gENTRO DE GRAVEDAD AEACGIONES (kg) PESO (kg)
MODELD MONTAJE - -
¥GE (mm) Y& (mm) R1 Rz A3 R4 RS R TOTAL
0020 250 1183.5 TATT 100.3 150.4 734 20.5 158.7 72T &64.0
- SSK 1333.2 898.7 110.8 215.4 1328 EB.E 194.3 111.8 B55.0
0050 2a0 1171.2 7429 107.0 186.7 75.3 1047 184.4 728 &01.0
SSK 1316.9 893.1 117.3 203 134.4 5.3 200.3 112.4 E820

*Pesos en servicio con refrigerante R454B.

Estructura de elevacion:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU




MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Opcional quemador de gas:

Montaje SSO

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Montaje SSK

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Distribucion de pesos

WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUGION DE PESOS
GRAVITY GENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
MODEL ASSEMBLY BURNER CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
MODELO MONTAJE | QUEMADOR
XG (mm) YG (mm) R1 R2 R3 R4 TOTAL
STANDARD
ESTANDAR 657.9 506.4 67.4 619 63.8 69.4 262.5
00xx 550/ SSK
POWERED
POTENGIADO 641.3 505.8 75.0 64.6 66.5 76.9 283.0

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



SERIE 1
Version EURO

Montaje SSO

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Detalle de conexiones de desague:

DRAIN CONMECTIONS DETAIL
DETALLE DE CONEXIONES DE DESAGUE

| —

LN

\DFLAINING GAS

THREAD 17 EXTERIOR
DESAGUE ROSCA
GAS 1" EXTERIOR

ESCALA 1:50

B

Detalle de flujo de aire:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Montaje SSK

Detalle de conexiones de desaglie: Detalle de flujo de aire:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



Distribuciones de peso:

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

EMPTY WEIGHT DISTRIBUTION / ISTRIBUGION DE PESCS EN VAGIC
BRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT [kg)
MODEL ASSEMBLY GCENTRO DE GRAVEDAD REACGIONES jkg) PESO (kg)
MODELD MONTAIE XG (mm} Y& (mmj) R1 R2 RS R4 RS RE TOTAL
550 12078 1094.2 122.4 208.4 85.8 135.6 218.6 109.1 889.0
1943 88K 13185 1075.0 1285 282 0 151.0 138.9 271.3 180.3 1113.0
550 11878 1103.3 124.8 208.2 Bd.1 141.1 2245 1103 803.0
1ase 85K 1308.8 1083.1 1322 283.9 1481 144.7 27R.5 16816 1128.0
550 1218.3 11251 121.7 2122 88.3 145.2 235.8 1218 935.0
1080 SSK 1338.8 11021 12685 275.2 161.1 148.3 206.0 1818 1182.0
SERVICE WEIGHT DISTRIEUTION / DISTRIZUCION DE PESOS EN SERVIGIO
GRAVITY GENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT {kg)
MODEL AZZEMELY CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESD (kg)
MODELD WONTAE G (mm]) ¥G (mmj) R1 R2 A3 A4 RS RE TOTAL
1045 550 1180.1 10038 125.5 208.2 85.2 140.3 2239 100.9 £04.0
55K 1314.8 1078.3 131.6 265.0 151.4 142.3 275.8 1821 1128.0
105 S50 1168.0 1107.1 126.5 211.8 3.5 146.1 2292 1111 820.0
SSK 1303.8 1068.6 154.8 267.2 149.4 145.8 281.4 163.4 1145.0
1080 880 12085 11293 1255 215.8 7.4 150.8 2410 1227 853.0
88K 1331.7 11058 1311 37B.8 181.4 153.7 3012 184.0 1210.0

*Pesos en servicio con refrigerante R454B.

Estructura de elevacion:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU




Version INVERTER

Montaje SSO

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Detalle de conexiones de desage:

DRAIN CONNECTIONS DETAIL |
DETALLE DE CONEXIONES DE DESAGUE

 —

I o

EY

'Q\

\DFLAINING GAS
THREAD 1" EXTERIOR
DESAGUE ROSCA
GAS 1" EXTERIOR

ESCALA 1250

Detalle de flujo de aire:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Montaje SSK

Detalle de conexiones de desagle: Detalle de flujo de aire:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



Distribuciones de peso:

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

EMPTY WEIGHT DISTRIBUTICN / DISTRIBUGKON DE PESOS EN VAGIO
GRAVITY GENTER SUPPOATS (kg) WEIGHT (kg)
MODEL ASSEMELY CENTRC DE GRAVEDAD REACCGIONES (kg) PESO (kg)
MORELD MOGNTAJE XG (mm) Y& (mm) A1 R2 A3 R4 i5 RE TOTAL
1040 ] 1251.8 1014.5 115.3 200.4 108.0 105.8 180.8 p7.2 E18.0
55K 1355.7 1007.8 124.4 258.8 161.5 109.8 2420 146.7 1041.0
1050 ] 1248 B 1021.0 117.0 202.3 108.7 100.0 184.4 038 B28.0
55K 1350.7 1012.9 125.8 258.8 161.1 1128 245.5 14E.1 1052.0
SERVICE WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN SERVICIO
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kq)
MODEL ASSEMEBELY CENTRC DE GRAVEDAD REACGIONES (k) PESD (Kg)
WMODELD MONTAJE KG (mm) ¥G (mm) R R2 R3 R4 RS RE TOTAL
S50 12438 10175 1164 203.4 108.8 108.3 194.3 97.8 B30.0
104 58K 13527 1010.9 12681 2508 182.4 112.3 2458 1488 1055.0
1050 ] 1237 8 1023.9 1207 208.2 108.7 113.3 1988 po.3 BAS.0
55K 1347.2 1016.9 1261 262.0 1622 118.2 250.2 150.3 1083.0

*Pesos en servicio con refrigerante R454B.

Estructura de elevacion:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU




MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Opcional quemador de gas:

Montaje SSO

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Montaje SSK

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Distribucion de pesos

WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS
GRAVITY GENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
MODEL ASSEMBLY BURNER CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
MODELO | MONTAJE | QUEMADOR
XG (mm) YG (mm) R1 Rz R3 R4 TOTAL
STANDARD
ESTANDAR 659.3 506.2 68.5 63.2 65.1 70.4 267.2
10xx SS0/ 88K
POWERED
POTENGIADO 6413 505.8 75.0 64.6 66.5 76.9 283.0

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

SERIE 2
Version EURO

Montaje SSO

Detalle de conexiones de desaglie: Detalle de flujo de aire:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Montaje SSK

Detalle de conexiones de desagle: Detalle de flujo de aire:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Distribuciones de peso:

EMPTY WEISHT DISTRIBUTION / DISTRIZUGION DE PESOS EN VAGID
MDDEL ASSEMELY GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEKSHT (kg)
i T GENTRC DE GRAVEDAD REAGGIONES (kg) PESOC (ka)
XG (mm}) Y& (mm) A1 A2 RS R4 RS Fa TOTAL
2570 550 1228.8 1108.9 2497 315 771 275.5 337.3 102.9 1354.0
S5K 1434.0 1083.8 257.8 391.3 183.8 285.6 308.8 171.5 1848.0
550 1228.8 1108.9 2497 315 771 275.5 337.3 102.9 1354.0
2080 S5K 1434.0 1083.8 257.8 391.3 183.8 285.6 308.8 171.5 1848.0
550 1202.7 1118.2 2775 333.8 T4E 3118 373.0 109.2 1485.0
0= S5K 13977 1077.1 285.8 418.4 181.8 301.7 4345 178.0 1780.0
. 550 1175.2 1118.3 2923 347.8 88.7 3275 3828 104.3 1525.0
e S5K 1381.8 1076.8 297.0 427.9 180.8 313.4 4442 178.9 1820.0
SERVICE WEIGHT DISTRISUTION ! DISTRIBUCION DE PESOS EN SERVICIO
GRAVITY GENTER SUPPORTS (kg) WENSHT (kg)
MODEL ASSEMBLY CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
MODELD MONTAJE ¥iE {mm) Y& (mm) R Rz RS £ RS Ra TOTAL
550 1221.0 1106.1 258.4 375 768 2823 343.3 102.7 1378.0
om0 S5K 1423.7 1057.2 288.7 399.0 185.2 270.7 4031 189.3 1874.0
2080 550 1221.0 1108.0 257.0 313.1 77.0 2825 3441 102.9 1382.0
S5K 1423.3 10571 287.3 3998 165.4 2713 405.6 188.4 1677.0
2050 550 1185.1 117.8 288.2 348.7 748 320.7 3812 109.4 1518.0
S5K 1338.8 1070.5 298.4 423.4 183.5 308.8 4408 178.0 1814.0
2100 550 1188.8 1174 301.2 358.8 70.3 338.5 301.8 105.8 1562.0
S5K 1371.3 1070.2 308.5 433.8 182.5 5211 4512 175.1 1857.0

*Pesos en servicio con refrigerante R454B.

Estructura de elevacion:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Version INVERTER

Montaje SSO

Detalle de conexiones de desague: Detalle de flujo de aire:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Montaje SSK

Detalle de conexiones de desague: Detalle de flujo de aire:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



Distribuciones de peso:

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

EMPTY WEIGHT DISTRIEUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN VAGIO
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
MODEL ASSEMBLY GCEMTRO DE GRAVEDAD REAGGIONES (kg) PESD (kag)

MODELD MONTAJE XG (mm) ¥G (mm) A1 R2 R3 R4 RS RE TOTAL
550 1207.7 11183 250.0 306.4 89.0 280.8 337.1 ge.7 1343.0

=oén SSK 1427.2 1072.4 255.8 386.3 158.5 266.1 388.5 170.8 1638.0
550 1213.5 1136.5 259.1 320.3 89.5 301.3 3825 112.0 1425.0

=oan SSK 14224 1081.0 284.8 400.3 158.7 286.3 4238 183.3 17200
2100 550 1188.2 1136.2 2728 325.8 85.8 316.2 375.2 108.1 14870
SSK 1404.8 1096.6 2748 406.4 156.6 302.3 435.8 184.1 1782.0

SERVIGE WEIGHT DISTRIBUTION / ISTRIBUGION DE PESCS EN SERVIGIO
GRAVITY GENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (ka)
MODEL ASSEMELY GENTRO DE GRAVEDAD REAGGIONES (kg) PESO (kg)

MoDELD MONTAJE KG (mm) Y& (mm) Ri R2 R3 R4 RS RE TOTAL
2080 550 1186.6 11148 258.2 3135 88.1 288.0 3433 58.8 1371.0
58K 1418.9 1080.3 284.0 393.8 158.1 2747 404 5 160.9 1888.0

2080 850 120:3.1 1135.0 288.7 326.8 88.7 310.2 370.4 111.2 1458.0
55K 1410.6 1088.0 274.3 4091 160.1 298.6 431.4 182.5 1754.0

2100 850 1180.9 11355 283.2 330.5 86.1 328.3 3328 109.3 1507.0
55K 1383.0 1083.6 285.8 415.6 157.4 311.8 44438 183.7 1802.0

*Pesos en servicio con refrigerante R454B.

Estructura de elevacion:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU




MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Opcional quemador de gas:

Montaje SSO

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Montaje SSK

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



Distribucion de pesos

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUGION DE PESOS
GRAVITY GENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
h.TOODDEELIb ﬁgﬂﬂg OSESEEEH CENTRO DE GRAVEDAD REAGCIONES (kg) PESO (kg)
XG (mm) YG (mm) R1 R2 R3 R4 TOTAL
STANDARD
ESTANDAR 1107.9 459.8 887 173.1 151.4 67.0 480.1
2xxx SS0788K
POWERED
POTENGIADD| 11086 4634 96.0 188.8 167.2 74.4 5264

MM_KCR-A_2303B_ES_EU




MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

SERIE 3
Version EURO

Montaje SSO

Detalle de conexiones de desague: Detalle de flujo de aire:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Montaje SSK

Detalle de conexiones de desaglie: Detalle de flujo de aire:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



Distribuciones de peso:

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

EMPTY WEIGHT DISTRIZUTION / DISTRIEUCKIN DE PESOS EN VAGCID
GRAVITY GENTER SUPPORATS (kg) WEIGHT (kg)
MODEL ASSEMBLY GCEMTRO DE GRAVEDAD REACGGIONES (kg) PESO (kg)
MODELD MONTAJE
¥G (mm) Y& (mm) A1 R2 R3 R4 RS =6 TOTAL
080 880 12808 1119.3 284 5 353.1 728 330.5 389.1 108.9 1549.0
55K 1459.1 1061.3 3135 445.2 167.2 320.6 452.3 174.2 1873.0
100 550 1275.1 1118.0 3068.2 362.4 71.2 3423 388.5 107.4 1588.0
55K 1482.2 1061.3 3253 4547 165.7 3325 481.8 1729 1813.0
120 850 1273.5 11178 307.2 363.1 71.0 3433 399.2 107.2 1591.0
55K 1480.5 1061.3 328.3 455.4 165.4 3335 4827 172.7 1818.0
SERVICE WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIEUGION DE PESOS EN SERVIGIO
GRAVITY GENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT {kg)
MODEL ASSEMBELY CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES kg) PESO (kg
MODELD MONTAJE G (mm) Y& (mmj Ri R2 A3 R4 RS RA TOTAL
2080 S50 1287.2 1118.8 304.1 383.68 745 340.8 400.2 111.0 1584.0
SSK 1484 7 1081.3 322.4 455.8 189.8 329.8 463.2 177.1 1818.0
2100 550 1280.7 1117.2 317.0 3735 722 353.8 4105 108.0 1838.0
BSK 14780 1081.5 335.3 488.0 187.9 3428 473.8 175.4 1961.0
2120 550 1267.6 11171 316.8 375.2 72.0 355.8 412.1 108.8 1643.0
55K 1473.8 1081.5 337.1 487.7 187.8 544.7 475.3 175.4 1966.0

*Pesos en servicio con refrigerante R454B.

Estructura de elevacion:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU




MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Version INVERTER

Montaje SSO

Detalle de conexiones de desagle: Detalle de flujo de aire:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Montaje SSK

Detalle de conexiones de desague: Detalle de flujo de aire:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



Distribuciones de peso:

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

EMPTY WEIGHT DISTRIEUTICN ! DISTRIBUGION DE PESOS EN VAGIO
GRAVITY GENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT {kg)
MODEL AZZEMELY CENTRO DE GRAVEDAD REAGCIONES (Kg) PESD (kg)
MODELD MONTAJE XG (mm]) ¥G (mmj) R1 R2 R3 R4 RS RE TOTAL
880 12858 11385 2848 343.9 B8.3 330.1 3892 1137 1530.0
oa 88K 1507.8 10758 303.5 438.4 183.5 319.8 4524 170.6 1855.0
SERVICE WEIGHT DISTRIZUTICN / DISTRIBEUCKEN DE PESOS EN SERVICIC
GRAVITY GENTER SUPPOATS (kg) WEIGHT (kg)
MODEL ASSEMBLY GENTRO DE GRAVEDAD REACGIONES [kg) PESO (kg)
MODELD MONTAJE XG (mm) ¥G (mm) R1 R2 A3 R4 RS Ra TOTAL
2100 880 1285.0 11381 208.4 355.0 87.9 3435 402.1 115.1 1580.0
55K 14838 1078.0 315.1 447.5 183.1 335.0 465.3 181.0 1805.0

*Pesos en servicio con refrigerante R454B.

Estructura de elevacion:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Opcional quemador de gas:

Montaje SSO

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Montaje SSK

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



Distribucion de pesos

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS
GRAVITY CENTER SUPPORATS (kg) WEIGHT (kg)
MODEL ASSEMBLY BURNER CENTRO DE GRAVEDAD REAGGIONES (kg) PESO (kg)
MODELO | MONTAJE | QUEMADOR
XG (mm) YG (mm) R1 A2 R3 R4 TOTAL
STANDARD
ESTANDAR 13124 463.9 109.4 2158 1914 85.0 6015
3xxx 550/ 55K
POWERED i ~ B B i i i
POTENGIADO

MM_KCR-A_2303B_ES_EU




MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

SERIE 4
Version EURO

Montaje SSO

Detalle de conexiones de desaglie: Detalle de flujo de aire:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Montaje SSK

Detalle de conexiones de desaglie: Detalle de flujo de aire:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Distribuciones de peso:

*Pesos en servicio con refrigerante R454B.

Estructura de elevacion:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Version INVERTER

Montaje SSO

Detalle de conexiones de desagle: Detalle de flujo de aire:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Montaje SSK

Detalle de conexiones de desaglie: Detalle de flujo de aire:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



Distribuciones de peso:

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

EMPTY WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUGION DE PES0S EN VACIO
] o GRAVITY GENTER SUPPORTS [kg) WEIGHT (kg)
MODEL ASSEMBLY | CpnTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (Kg)
MODELD MONTAJE
%G (mm) ¥G (mm) Al Az A3 R4 Bs s TOTAL
150 550 1665.6 11443 3721 4478 855 4353 s11.0 149.0 20010
55K 10423 1083.8 4124 587.2 284 4258 BO3.S 2347 2485.0
SERVICE WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRISUGIGN DE PESOS EN SERVICIO
. GRAVITY CENTER SUPPOATS (kg) WEIGHT (kg)
MODEL ASSEMBLY | gEnTRO DE GRAVEDAD AEACGIONES (k) PESO (ko)
MODELD MONTAJE
XG (mm) ¥G (mm) A1 R2 A3 R4 RS 8 TOTAL
150 280 16533 1143.5 3883 4820 85.3 4515 5285 150.4 2063.0
55K 18258 1070.5 az72 801.3 2183 4450 819.1 2361 25470

*Pesos en servicio con refrigerante R454B.

Estructura de elevacion:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU




MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Opcional quemador de gas:

Montaje SSO

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Montaje SSK

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



Distribucion de pesos

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUGION DE PESOS
GRAVITY GENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
MODEL ASSEMBLY BURNER GENTRO DE GRAVEDAD REAGCIONES (kg) PESO (ka)
MODELO MONTAJE | QUEMADOR
XG (mm) YG (mm) R1 R2 R3 R4 TOTAL
STANDARD
ESTANDAR 1719.6 505.4 136.7 205.6 2008 140.9 6931
4xxx 550/ SSK
POWERED
POTENGIADO 1306.2 505.0 2109 166.0 1702 2151 762.2

MM_KCR-A_2303B_ES_EU




MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

SERIE 5
Version EURO

Montaje SSO

Detalle de conexiones de desagle: Detalle de flujo de aire:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Montaje SSK

Detalle de conexiones de desage: Detalle de flujo de aire:

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



Distribuciones de peso:

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

EMPTY WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN VAGIO
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
MMOODDEELLO AN?CS)E'\THEJLEY CENTRO DE GRAVEDAD REACGIONES (Kg) PESO (kg)
XG (mm) YG (mm) Ri R2 R3 R4 R5 R6 TOTAL
550 1732.6 1102.3 545.8 626.3 1122 593.2 672.8 159.7 2709.0
5200 SSK 2028.1 1056.6 574.9 772.4 261.5 582.0 779.6 268.6 3230.0
5230 S50 17241 1101.8 550.9 628.3 1105 598.2 675.4 167.7 2721.0
SSK 2018.8 1056.5 580.3 775.3 259.2 587.4 7825 266.3 3251.0
SERVICE WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUGION DE PESOS EN SERVICIO
GRAVITY GENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
MODEL ASSEMBLY | CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
MODELO MONTAJE
XG (mm) YG (mm) R1 R2 R3 R4 RS R6 TOTAL
S50 17213 1101.1 563.4 6415 1122 611.0 689.2 159.7 2777.0
5200 SSK 2012.4 1056.5 592.4 7885 261.4 590.6 795.6 268.5 3306.0
S50 17134 1100.6 568.7 644 8 1105 616.0 692.1 157.9 2790.0
5230 SSK 2003.4 1056.5 598.1 7918 250.3 606.3 799.0 266.5 33200

*Pesos en servicio con refrigerante R454B.

Estructura de elevacion:
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Opcional quemador de gas:

Montaje SSO
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Montaje SSK

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



Distribucion de pesos

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUGION DE PESOS
GRAVITY CGENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
MMO%DEELIE) AN?SEE.EJIIEY QSE::EEH CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (k)
X@ (mm) YG (mm) A1 A2 R3 R4 TOTAL
STANDARD
ESTANDAR 1719.6 5054 136.7 205.6 200.8 1409 693 1
5xxx S50/ SSK
POWERED
POTENGIADO 1306.2 505.0 2109 166.0 170.2 215.1 762.2
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

SERIE 6
Version EURO

Montaje SSO

Detalle de conexiones de desague: Detalle de flujo de aire:
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Montaje SSK

Detalle de conexiones de desague: Detalle de flujo de aire:
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Distribuciones de peso:

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

EMPTY WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN VACIO
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)

N':"O%Eﬁ% ﬁgﬁgﬁg CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (ka)
XG (mm) YG (mm) R1 R2 R3 Ra R5 Re R7 R8 TOTAL
S50 2037.4 1007.1 484.1 740.4 240.8 131.0 503.2 779.4 279.9 170.2 3300.0
6240 88K 23441 1051.1 502.8 706.4 4309 265.2 504.0 797.3 441.0 266.3 4013.0
SSo0 2037.4 1007.1 484.1 740.4 240.8 131.0 503.2 779.4 279.9 170.2 3300.0
8270 S8K 23441 1051.1 502.8 706.4 4309 265.2 504.0 797.3 441.0 266.3 4013.0
SSo0 2037.4 1007.1 484.1 740.4 240.8 131.0 503.2 779.4 279.9 170.2 3300.0
8300 88K 23441 1051.1 502.8 706.4 4309 265.2 504.0 797.3 441.0 266.3 4013.0
550 1055.9 1093.6 518.4 824.2 230.3 122.4 557.2 863.1 269.1 161.3 3546.0
o360 S8K 22501 1050.7 557.1 880.0 4204 256.8 557.8 880.7 430.1 2573 42490.0

SERVICE WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN SERVICIO
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
MODEL ASSEMBLY | CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
MODELO MONTAJE

XG (mm) YG (mm) Ri R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 TOTAL
Sso0 2030.0 1006.4 475.4 758.1 243.5 132.3 514.7 797.4 282.9 171.7 3376.0
6240 SSK 23329 1051.2 5143 814.2 4425 2686.5 515.5 815.5 443.8 287.7 4080.0
550 2030.0 1008.4 475.5 758.3 243.6 132.4 514.0 797.7 282.0 171.7 3377.0
ee70 S8K 23329 1051.2 514.4 814.4 4426 266.6 515.6 815.7 443.0 287.8 4081.0
880 2030.0 1008.4 475.5 758.3 243.6 132.4 514.0 797.7 282.0 171.7 3377.0
e300 S8K 23329 1051.2 514.4 814.4 4426 266.6 515.6 815.7 443.0 287.8 4081.0
550 1950.5 1002.9 530.0 8423 233.0 123.8 568.9 881.3 272.0 162.7 3614.0
8360 SSK 22405 1050.8 568.8 808.4 432.1 258.0 560.7 800.3 432.9 258.8 4318.0

*Pesos en servicio con refrigerante R454B.

Estructura de elevacion:
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Opcional quemador de gas:

Montaje SSO
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Montaje SSK
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Distribucion de pesos

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

EMPTY WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN VAGIO

GRAVITY GENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
MODELO | ‘MONTAIE | QUEMAGOR |—CNTRO DE GRAVEDAD REAGOIONES () PESO (kg)
XG (mm) YG (mm) A1 R2 R3 R4 R5 R6 TOTAL
STANDARD
ESTANDAR 2250.7 505.1 415 190.2 163.8 446 193.2 166.8 800.1
[ 550/ 88K
POWERED
poTENGIADO| 18116 504.9 123.9 2448 140.4 127.7 2485 1442 1029.5
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

DISTANCIA MIiNIMA DE MANTENIMIENTO

Se debe respetar la distancia de seguridad para acceder al mantenimiento o reemplazo de
componentes.

No respetar las distancias minimas puede provocar un mal funcionamiento de la unidad.

A continuacion, se muestra un esquema con las distancias minimas a respetar para todos los modelos
de la serie:

Se recomienda no obstaculizar la trayectoria de descarga de aire de los ventiladores axiales. En caso
de que fuese necesario colocar algin elemento en la trayectoria de descarga del ventilador axial de la
unidad KCR-A, la minima altura o distancia a respetar desde el ventilador seria de 2500 mm como
minimo.
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

CERTIFICACIONES

> CERTIFICACION DE CALIDAD ISO 9001:2015
> CERTIFICADO DE GESTION MEDIOAMBIENTAL ISO 14001:2015

> DECLARACION DE CONFORMIDAD

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

MM_KCR-A_2303B_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Poligono Industrial Los Santos, s/n —
C/ José Estrada Orellana, 2 —
14900 Lucena (Cordoba) Espana.
Tel: +34 957 510 752 | | comercial@keyter.com
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DIGITAL VARIABLES (Coil-Bit Type)

BMS address Unit R/W Min (0) Max(1) Descripcion Description
1 -- R No Alarm Alarm Alarma global (general) Global (general) alarm
2 -- RIW No Reset Alarm | Reset Alarm Solicitud para reiniciar/limpiar memoria de alarmas Reset alarms
-- R OFF LINE ON LINE Estado del sistema de supervision (1=sistema de supervision online) Status of the supervisory system
4 - R No Alarm Alarm Alarma Klixon / Interruptor caudal ventilador interior / Paro Ext. Inmediato Supply fan alarm
5 -- R OFF ON Estado unidad (ON/OFF) Sistem On/Off
6 -- R OFF ON Compresor 1 circuito 1 0 compresor inverter 1 Compressor 1 circuit 1
7 -- R OFF ON Compresor 2 circuito 1 Compressor 2 circuit 1
8 -- R OFF ON Compresor 1 circuito 2 0 compresor inverter 2 Compressor 1 circuit 2
9 -- R OFF ON Compresor 2 circuito 2 Compressor 2 circuit 2
10 -- R OFF ON Estado ventilador interior Supply fan status
1 -- R Heating Cooling Estado Invierno / Verano Heating/Cooling status
12 -- R OFF ON Habilitar antihielo Compressor 1 circuit 3
13 -- R OFF ON Habilitar comprobacién de flujo Compressor 2 circuit 3
14 -- R OFF ON Alarma antihielo gas Compressor 1 recovery circuit
15 -- R/W Disable Enable Habilitar cambio Calor / Frio Auto Enable automatic swap heating/cooling mode
16 -- RIW Disable Enable Cambio Invierno / Verano Control Winter / Summer by screen
17 -- RIW Disable Enable Primer limite de potencia First power limit
18 -- RIW Disable Enable Segundo limite de potencia Second power limit
19 -- RIW Disable Enable Tercer limite de potencia Third power limit
20 -- RIW Disable Enable Cuarto limite de potencia Fourth power limit
21 -- RIW Disable Enable Quinto limite de potencia Fith power limit
22 -- RIW Disable Enable Sexto limite de potencia Sixth power limit
23 -- RIW Disable Enable Habilita entrada remoto On / Off Enable remote entry On / Off
24 -- R No Alarm Alarm Alarma presostato de alta C1 High pressure switch alarm circuit 1
25 -- R No Alarm Alarm Alarma presostato de baja C1 Low pressure switch alarm circuit 1
26 R No Alarm Alarm Alarma térmico compresores C1/ Klixon ventilador C1/ Rele Klixon descarga C1 Compressor thermal alarm 1 C1/ Klixon C1 fan / Rele Klixon discharge C1
27 -- R OFF ON Compresor 3 circuito 1 Compressor 3 circuit 1
28 -- R No Alarm Alarm Alarma presostato de alta C2 High pressure switch alarm circuit 2
29 -- R No Alarm Alarm Alarma presostato de baja C2 Low pressure switch alarm circuit 2
30 R No Alarm Alarm Alarma térmico compresores C2 / Klixon ventilador C2 / Rele Klixon descarga C2 Compressor thermal alarm 1 C2 / Klixon fan C2 / Rele Klixon discharge C2
31 -- R OFF ON Compresor 3 circuito 2 Compressor 3 circuit 2
32 -- R No Alarm Alarm Alarma presostato de alta C3 High pressure switch alarm circuit 3
33 -- R No Alarm Alarm Alarma presostato de alta C3 Low pressure switch alarm circuit 3
34 R No Alarm Alarm Alarma térmico compresores C3 / Klixon ventilador C3 / Rele Klixon descarga C3 Thermal alarm compressor 1 C3 / Klixon fan C3 / Rele Klixon discharge C3
35 -- R OFF ON Compresor 3 circuito 3 Compressor 3 circuit 3
36 -- R No Alarm Alarm Alarma quemador / resistencia Burner | resistors alarm
37 -- R No Alarm Alarm Alarma presostato de alta Circ. Recuperacion Alarm high pressure switch Circ. Recovery
38 -- R No Alarm Alarm Alarma presostato de baja Circ. Recuperacion Alarm low pressure switch Circ. Recovery
39 -- R No Alarm Alarm Alarma térmico compresor 1 Circ. RecuperacionCompressor 2 circuit 1 Compressor thermal alarm Circ. Recovery Compressor
40 -- R OFF ON Estado desescarche C1 C1 defrost state
41 -- R OFF ON Estado desescarche C2 C2 defrost state
42 -- R OFF ON Estado desescarche C3 C3 defrost state
43 - R/W OFF ON On-Off por supervisor On-Off commnad by supervisor
44 -- R Cooling Heating Estado Invierno / Verano negado Winter / Summer State reversed
45 -- R No Alarm Alarm Alarma ventilador impulsion Ebm Ebm drive indoor fan alarm
46 -- R No Alarm Alarm Alarma antihielo bateria Anti-freeze coil alarm
47 -- R Disable Enable Solo Frio Only cold unit
48 -- R Disable Enable Solo Calor Only Heat unit
49 -- R Disable Enable Bomba de Calor Heat Pump unit
50 -- R/W OFF ON Acepta los cambios en el horario PCO desde el supervisor Accepts changes to the PCO schedule
51 R Heating Cooling Valvula inversion ciclo circuito 1 0=Calor / 1=Frio Circuit inversion valve circuit 1 0 = Heat / 1 = Cold
52 R Heating Cooling Valvula inversion ciclo circuito 2 0=Calor / 1=Frio Circuit inversion valve circuit 2.0 = Heat / 1 = Cold
53 R Heating Cooling Valvula inversion ciclo circuito 3 0=Calor / 1=Frio Circuit inversion valve circuit 3 0 = Heat / 1 = Cold
54 R OFF ON Etapa 1 de resistencias Heater resistor 1 output
55 R OFF ON Etapa 2 de resistencias Heater resistor 2 output
56 R OFF ON Humidificador Humidifier output
57 R OFF ON Ventilador exterior circuito 1 estrella Outdoor fan circuit 1 star output
58 R OFF ON Ventilador exterior circuito 1 triangulo Outdoor fan circuit 1 triangle output
59 R OFF ON Ventilador exterior circuito 2 estrella Outdoor fan circuit 2 star output
60 R OFF ON Ventilador exterior circuito 2 triangulo Outdoor fan circuit 2 triangle output
61 R OFF ON Ventilador exterior circuito 3 estrella Outdoor fan circuit 3 star output
62 R OFF ON Ventilador exterior circuito 3 triangulo Outdoor fan circuit 3 triangle output
63 R No Alarm Alarm Fallo en memoria EEPROM Error reading / writing the permanent memory
64 R No Alarm Alarm Indica si la Tarjeta Reloj no funciona o no esta (0: No alarm; 1: Alarm) Indicates if the Clock Card does not work or is not (0: No alarm; 1: Alarm)
65 R No Alarm Alarm Alarmas horas funcionamiento Compresor 1 circuito 1 Alarms hours operation Compressor 1 circuit 1
66 R No Alarm Alarm Alarmas horas funcionamiento Compresor 1 circuito 2 Alarms hours operation Compressor 1 circuit 2
67 R No Alarm Alarm Alarmas horas funcionamiento Compresor 2 circuito 1 Alarms hours operation Compressor 2 circuit 1
68 R No Alarm Alarm Alarmas horas funcionamiento Compresor 2 circuito 2 Alarms hours operation Compressor 2 circuit 2
69 R No Alarm Alarm Alarmas horas funcionamiento Compresor 1 circuito 3 Alarms hours operation Compressor 1 circuit 3
70 R No Alarm Alarm Alarmas horas funcionamiento Compresor 2 circuito 3 Alarms hours operation Compressor 2 circuit 3
71 R No Alarm Alarm Alarmas horas funcionamiento Compresor Recuperacion Alarms hours operation Compressor Recovery
72 R No Alarm Alarm Alarma Alta Presion Circuito 1 High Pressure Alarm Circuit 1
73 R No Alarm Alarm Alarma Alta Presion Circuito 2 High Pressure Alarm Circuit 2
74 R No Alarm Alarm Alarma Alta Presion Circuito 3 High Pressure Alarm Circuit 3
75 R No Alarm Alarm Alarma Alta Presion Circuito Rec High Pressure Alarm Circuit Rec
76 R No Alarm Alarm Alarma Baja Presion Circuito 1 Low Pressure Alarm Circuit 1
77 R No Alarm Alarm Alarma Baja Presion Circuito 2 Low Pressure Alarm Circuit 2
78 R No Alarm Alarm Alarma Baja Presion Circuito 3 Low Pressure Alarm Circuit 3
79 R No Alarm Alarm Alarma Baja Presion Circuito Rec Low Pressure Alarm Circuit Rec
80 R OFF ON Freecooling activo Freecooling active
81 R OFF ON Freeheating activo Freeheating active
82 R/W OFF ON Habilita Programacion Horaria Enable Schedule
83 R OFF ON Programacion Horaria activa Schedule active
87 R No Alarm Alarm Alarma sonda desconectada o estropeada temperatura mezcla Mixing temperature measure is missing
88 R No Alarm Alarm Alarma sonda desconectada o estropeada humedad ambiente Ambient humidity measure is missing
89 R No Alarm Alarm Alarma sonda desconectada o estropeada humedad exterior Outdoor humidity measure is missing
90 R No Alarm Alarm Alarma sonda desconectada o estr. presion evaporacion circuito 2 Alarm hours operation
91 R OFF ON Freecooling Activo Active Freecooling
92 R OFF ON Freeheating Activo Active freeheating
93 R/W OFF ON Habilitar todos los campos de la Programacion Horaria 1 Enable allfields of Time Programming 1
94 R/W OFF ON Habilitar todos los campos de la Programacion Horaria 2 Enable allfields of Time Programming 2
95 R OFF ON Estado Unidad (ON/OFF) Unit State (ON / OFF)
9 R No Alarm Alarm Recuperador Rotativo alarm Rotativ Recuperator alarm
97 R No Alarm Alarm Alarma sonda desconectada o estropeada temperatura exterior Outdoor temperature measure is missing
98 - R No Alarm Alarm Alarma sonda desconectada o estr. temperatura ambiente Ambient temperature measure is missing
99 R No Alarm Alarm Alarma sonda desconectada o estropeada temperatura impulsion Supply temperature measure is missing
100 R No Alarm Alarm Alarma sonda desconectada o estr. presién condensacién circuito 1 Condensating pressure circuit 1 is missing
101 R No Alarm Alarm Alarma sonda desconectada o estr. presién condensacion circuito 2 Condensating pressure circuit 2 is missing
102 R No Alarm Alarm Alarma sonda desconectada o estr. presion condensacion circuito 3 Condensating pressure circuit 3 is missing




103 R No Alarm Alarm Alarma sonda o presion 6n . recuperacion Condensating pressure recovery circuit is missing
104 R/W OFF ON Resetea contador de horas de funcionamiento equipo Reset unit hours counter

105 R No warning Warning Alarmas horas funcionamiento equipo alcanzadas Alarm unit hours reached

109 R No Alarm Alarm Alarma termico ventilador interior Thermal alarm indoor fan

110 R No Alarm Alarm Alarma estado grave ventilador interior Serious status alarm indoor fan

m R No Alarm Alarm Alarma estado ventilador interior Status alarm indoor fan

112 R No Alarm Alarm Alarma humo Smoke alarm

113 R No Alarm Alarm Alarma ventilador de impulsién ebm At least one alarm is present for supply fan
114 R No Alarm Alarm Desconectado ventilador de impulsion ebm Fan offline alarm modbus for supply fan
115 R No Alarm Alarm Alarma ventilador retorno ebm At least one alarm is present for return fan
116 R No Alarm Alarm Desconectado ventilador de retorno ebm Fan offline alarm modbus for return fan
117 R No Alarm Alarm Alarma inundacion Flood unit alarm

118 R No Alarm Alarm Falta de flujo de impulsion Air flow supply lack

119 R No Alarm Alarm Falta de flujo de retorno Air flow return lack

122 R Sin aviso Aviso Aviso temperatura mezcla baja bloqueo funcionamiento compresores Warning stop compressors byr low mixing temperature
123 R No Alarm Alarm Alarmas horas funcionamiento Compresor 3 circuito 1 Alarms hours operation Compressor 3 circuit 1
124 R No Alarm Alarm Alarmas horas funcionamiento Compresor 3 circuito 2 Alarms hours operation Compressor 3 circuit 2
125 R No Alarm Alarm Alarma sonda desconectada o estropeada presion evaporacion ¢ recuperacion Evaporating pressure recovery circuit missing
126 RIW Disable Enable Septimo limite de potencia Seventh power limit

127 RIW Disable Enable Octavo limite de potencia Eigth power limit

128 RIW Disable Enable Noveno limite de potencia Ninth power limit

129 R No Alarm Alarm Alarma térmico compresor 1 Circ. Recuperacién Thermal alarm recovery circuit compressor
130 R No Alarm Alarm Alarma presostato de alta condensacion circuito 1 Alarm high pressure swich circuit 1

131 R No Alarm Alarm Alarma presostato de alta condensacién circuito 2 Alarm high pressure swich circuit 2

132 R No Alarm Alarm Alarma presostato de alta condensacién circuito 3 Alarm high pressure swich circuit 3

133 R No Alarm Alarm Alarma presostato de alta condensacion circuito recuperacion Alarm high pressure swich recovery circuit
134 R No Alarm Alarm Alarma presion condensacién alta circuito 1 Alarm high pressure measure circuit 1
135 R No Alarm Alarm Alarma presion condensacion alta circuito 2 Alarm high pressure measure circuit 2
136 R No Alarm Alarm Alarma presion condensacion alta circuito 3 Alarm high pressure measure circuit 3
137 R No Alarm Alarm Alarma presion condensacion alta circuito recuperacion Alarm high pressure measure recovery circuit
138 R No Alarm Alarm Alarma presostato baja presion circuito 1 Alarm low pressure swich circuit 1

139 R No Alarm Alarm Alarma presostato baja presion circuito 2 Alarm low pressure swich circuit 2

140 R No Alarm Alarm Alarma presostato baja presion circuito 3 Alarm low pressure swich circuit 3

141 R No Alarm Alarm Alarma presostato baja presion circuito recuperacion Alarm low pressure swich recovery circuit
142 R No Alarm Alarm Alarma presostato alta presion circuito 1 Alarm low pressure measure circuit 1
143 R No Alarm Alarm Alarma presostato alta presion circuito 2 Alarm low pressure measure circuit 2
144 R No Alarm Alarm Alarma presostato alta presion circuito 3 Alarm low pressure measure circuit 3
145 R No Alarm Alarm Alarma presostato alta presion circuito recuperacion Alarm low pressure measure recovery circuit
146 R No Alarm Alarm Alarma sonda desconectada o estropeada temperatura descarga circ. 1 Discherge temperature circuit 1 missing
147 R No Alarm Alarm Alarma sonda o presion i6n circuito 3 Evaporating pressure circuit 3 missing
148 R No Alarm Alarm Alarma sonda desconectada o estropeada presion evaporacion circuito 1 Evaporating pressure circuit 2 missing
149 R No Alarm Alarm Alarma Plan, Perdida conexion con placa slave PLAN alarm. Offline slave board

150 R OFF ON Ventilador de retorno Return fan

151 R No Alarm Alarm Alarma sonda desconectada o estropeada presion evaporacion circuito 2 Evaporating pressure circuit 2 is missing
152 R No Alarm Alarm Alarma sonda desconectada o estropeada temperatura retorno de agua Water return temperature failure

153 R/W OFF ON Habilita control de consumo y potencia Enable power and current limitation
154 R No warning Warning Aviso temperatura exterior baja blogueo funcionamiento compresores Warning stop compressors by low external temperature
155 R No Alarm Alarm Alarma sonda desconectada o estropeada solicitud caudal aire Alarm external request for supply air flow missing
156 R No Alarm Alarm Alarma sonda desconectada o estropeada temperatura retorno Alarm return air temperature missing
157 R No Alarm Alarm Alarma sonda desconectada o estropeada humedad retorno Alarm return air humidity missing

158 R No Alarm Alarm Alarma por filtros sucios Clogged filters alarm

159 R No warning Warning Aviso de filtros sucios Warning, clogged filters

160 R OFF ON Bateria de postcalentamiento circuito 1 Post-heating coil circuit 1

161 R OFF ON Bateria de postcalentamiento circuito 2 Post-heating coil circuit 2

162 R OFF ON Resistencas de precalentamiento 1 Pre-heating resistor 1

163 R OFF ON Resistencas de precalentamiento 2 Pre-heating resistor 2

164 R No Alarm Alarm Alarma detector fuga de refrigerante Refrigerant leak detector alarm

165 R No Alarm Alarm Alarma presion diferencial impulsién retorno Supply-return dif. pressure alarm

168 R OFF ON Con condiciones para deshumectar Dry available

169 R/W Stand alone Global Unidad en modo "Gestion Global” "Global Management" unit mode

170 R No Alarm Alarm Parada general de la unidad por alarma seria Serious alarm that stop unit
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2. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

2.1. Prescripcions sobre els materials

Per a facilitar la labor a realitzar, per part del Director de I'Execucié de I'Obra per al control de recepcidé en
obra dels productes, equips i sistemes que se subministrin a I'obra d'acord amb [|'especificat en I'article
7.2. del CTE, en el present projecte s'especifiquen les caracteristiques técniques que haurien de complir
els productes, equips i sistemes subministrats.

Els productes, equips i sistemes subministrats haurien de complir les condicions que sobre ells
s'especifiquen en els diferents documents que componen el Projecte. Aixi mateix, les seves qualitats seran
acords amb les diferents normes que sobre ells estiguin publicades i que tindran un caracter de
complementarietat a aquest apartat del Plec. Tindran preferéncia en quant a la seva acceptabilitat aquells
materials que estiguin en possessido de Document d'Idoneitat Técnica que avali les seves qualitats, emeés
per Organismes Técnics reconeguts.

Aquest control de recepcié en obra de productes, equips i sistemes comprendra segons l'article 7.2. del
CTE:

« El control de la documentacié dels subministraments, realitzat d'acord amb ['article 7.2.1.
« El control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat, segons I'article 7.2.2.
 El control mitjangant assajos, conforme a l'article 7.2.3.

Per part del Constructor o Contractista ha d'existir obligaci6 de comunicar als subministradors de
productes les qualitats que s'exigeixen per als distints materials, aconsellant-se que préviament a
I'ocupacié dels mateixos se sol-liciti I'aprovacié del Director d'Execucié de I'Obra i de les entitats i
laboratoris encarregats del control de qualitat de I'obra.

El Contractista sera responsable que els materials empleats compleixin amb les condicions exigides,
independentment del nivell de control de qualitat que s'estableixi per a 'acceptacié dels mateixos.

El Contractista notificara al Director d'Execucié de I'Obra, amb suficient antelacid, la procedéncia dels
materials que es proposi utilitzar, aportant, quan aixi ho sol-liciti el Director d'Execucié de I'Obra, les
mostres i dades necessaries per a decidir sobre la seva acceptacioé.

Aquests materials seran reconeguts pel director d'Execucié de I'Obra abans de la seva ocupacidé en obra,
sense I'aprovacié de la qual no podran ser apilats en obra ni es podra procedir a la seva col-locacié. Aixi
mateix, encara després de col-locats en obra, aquells materials que presentin defectes no percebuts en el
primer reconeixement, sempre que vagi en perjudici del bon acabat de l'obra, seran retirats de I'obra.
Tots les despeses que aixd ocasionés seran a carrec del Contractista.

El fet que el Contractista subcontracti qualsevol partida d'obra no li eximeix de la seva responsabilitat.

La simple inspeccidé o examen per part dels Técnics no suposa la recepcidé absoluta dels mateixos, sent els
oportuns assajos els quals determinin la seva idoneitat, no extingint-se la responsabilitat contractual del
Contractista a aquests efectes fins a la recepcid definitiva de I'obra.



2.1.1. Garanties de qualitat (Marcat CE)

El terme producte de construccié queda definit com qualsevol producte fabricat per la seva incorporacio,
amb caracter permanent, a les obres d'edificacid i engenieria civil que tinguin incidéncia sobre els
seglients requisits esencials:

« Resisténcia mecanica i estabilitat.
« Seguretat en cas d'incéndi.

« Higiene, salut i medi ambient.

» Seguretat d'utilitzacio.

« Protecci6 contra el soroll.

« Estalvi d'energia i aillament térmic.

El marcat CE d'un producte de construccid indica:

e« Que aquest compleixi amb unes determinades especificacions técniques relacionades amb los
requisits esencials continguts en les Normes Armonitzades (EN) i en les GuiasDITE (Guies pel
Document d'Idoneitat Técnica Europeu).

« Que s'ha complert el sistema d'avaluacio i verificacié de la constancia de les prestacions indicat en els
mandats relatius a les normes harmonitzades i en les especificacions técniques harmonitzades.

Sent el fabricant el responsable de la seva fixacid i I'Administracié competent en matéria d'industria la que
s'asseguri de la correcta utilitzacié del marcat CE.

Es obligacié del Director de I'Execucié de I'Obra verificar si els productes que entren en I'obra estan
afectats pel compliment del sistema del marcat CE i, en cas de ser aixi, si es compleixen les condicions
establertes en el Real Decret 1630/1992 pel qual es transposa al nostre ordenament legal la Directiva de
Productes de Construcciéo 89/106/CEE.

El marcat CE es materialitza mitjancan el simbol “"CE” acompanyat d'una informacié complementaria.
El fabricant ha de cuidar que el marcat CE figuri, per ordre de preferéncia:

« En el producte propiament dit.

e En una etiqueta adherida al mateix.

« En el seu envas o embalatge.

« En la documentacié comercial que I'acompanya.

Les lletres del simbol CE han de tenir una dimensié vertical no inferior a 5 mm.

A més del simbol CE han d'estar situades en una de les quatre possibles localitzacions una série
d'inscripcions complementaries, el contingut especific de les quals es determina en les normes
armonitzades i Guies DITE per cada familia de productes, entre les que s'inclouen:

« el nombre d'identificacié de I'organisme notificat (quan procedeixi)

« el nom comercial o la marca distintiva del fabricant

la direccio del fabricant

« el nom comercial o la marca distintiva de la fabrica

les dues ultimes xifres de I'any en el qual s'ha estampat el marcat en el producte

« el nombre del certificat CE de conformitat (quan procedeixi)

e el nombre de la norma armonitzada i en cas de veure's afectada per diverses els hombres de totes
elles

la designacié del producte, el seu Us previst i la seva designacié normalitzada

informacié addicional que permeti identificar les caracteristiques del producte atenent les seves
especificacions técniques

Les inscripcions complementaries del marcat CE no tenen perque tenir un format, tipus de lletra, color o
composicid especial, havent de complir Unicament les caracteristiques remarcades anteriorment pel
simbol.

Dins de les caracteristiques del producte podem trobar que alguna d'elles presenti I'esment "Prestacié no
determinada" (PND).



L'opcié PND és una classe que pot ser considerada si almenys un estat membre no té requisits legals per
a una determinada caracteristica i el fabricant no desitja facilitar el valor d'aquesta caracteristica.

2.1.4. Acers per a estructures metal-liques
2.1.4.1. Acers en perfils laminats

2.1.4.1.1. Condicions de subministre

- Els acers s'han de transportar d'una manera segura, de manera que no es produeixin deformacions
permanents i els danys superficials siguin minims. Els components han d'estar protegits contra possibles
danys en els punts de bragat (per on se subjecten per a hissar-los).

- Els components prefabricats que s'emmagatzemen abans del transport o del muntatge han d'estar
apilats per sobre del terreny i sense contacte directe amb aquest. Ha d'evitar-se qualsevol acumulacio
d'aigua. Els components han de mantenir-se nets i col-locats de manera que s'evitin les deformacions
permanents.

2.1.4.1.2. Recepcio i control

- Documentacid dels subministraments:

m Per als productes plans:
o Excepte acord en contrari, I'estat de subministrament dels productes plans dels tipus S235, S275 i
S355 de grau JR queda a eleccié del fabricant.
« Si en la comanda se sol-licita inspeccié i assaig, s'haura d'indicar:
« Tipus d'inspeccié i assajos (especifics o no especifics).
« El tipus de document de la inspeccid.
m Per als productes llargs:
o Excepte acord en contrari, I'estat de subministrament dels productes llargs dels tipus S235, S275 i
S355 de grau JR queda a eleccié del fabricant.

- Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:

- Assajos:

m La comprovacio de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la
normativa vigent.

2.1.4.1.3. Conservacid, emmagatzamatge i manipulacioé

- Si els materials han estat emmagatzemats durant un llarg periode de temps, o d'una manera tal que
poguessin haver sofert una deterioracié important, haurien de ser comprovats abans de ser utilitzats,
per a assegurar-se que segueixen complint amb la norma de producte corresponent. Els productes
d'acer resistents a la corrosié atmosférica poden requerir un regalim lleuger abans de la seva ocupacio
per a proporcionar-los una base uniforme per a I'exposicié a la intempérie.

- El material haura d'emmagatzemar-se en condicions que compleixin les instruccions del seu fabricant,
quan es disposi d'aquestes.



2.1.4.1.4. Recomenacions per a el seu Us en obra

- El material no haura d'emprar-se si s'ha superat la vida util en magatzem especificada pel seu fabricant.

2.1.13. Instal-lacions
2.1.13.1. Tubs de polietile

2.1.13.1.1. Condicions de subministre

- Els tubs s'han de subministrar a peu d'obra en camions, sense paletizar, i els accessoris en caixes
adequades per a ells.

- Els tubs s'han de col-locar sobre els camions de manera que no es produeixin deformacions per contacte
amb arestes vives, cadenes, etc.

- Els tubs i accessoris s'han de carregar de manera que no es produeixi cap deterioracié durant el
transport. Els tubs s'han d'apilar a una altura maxima d'1,5 m.

- S'ha d'evitar la col-locacié de pes excessiu damunt dels tubs, col-locant les caixes d'accessoris en la base
del camio.

- Quan els tubs se subministrin en rotllos, s'han de col-locar de forma horitzontal en la base del camid, o
damunt dels tubs subministrats en barres si els hagués, cuidant d'evitar que s'aixafin.

- Els rotllos de gran diametre que, per les seves dimensions, la plataforma del vehicle no admeti en
posicio horitzontal, han de col-locar-se verticalment, tenint la precaucié que romanguin el menor temps
possible en aquesta posicid.

- Els tubs i accessoris han de descarregar-se curosament.

2.1.13.1.2. Recepcid i control

- Documentacié dels subministraments:

m Els tubs i accessoris han d'estar marcats, a intervals maxims d'l m per a tubs i almenys una vegada
per tub o accessori, amb:
« Els caracters corresponents a la designacié normalitzada.
« La tracabilitat del tub (informacié facilitada pel fabricant que indiqui la data de fabricacié, en xifres
o en codi, i un nombre o codi indicatiu de la factoria de fabricacié en cas d'existir més d'una).

m Els caracters de marcat han d'estar etiquetats, impresos o gravats directament sobre el tub o
accessori de manera que siguin llegibles després del seu emmagatzematge, exposicio a la
intempérie, instal-lacid i posta en obra.

m El marcat no ha de produir fissures o altre tipus de defecte que influeixi desfavorablement sobre
I'aptitud a I'Us de I'element.

m Si s'utilitza el sistema d'impressio, el color de la informacié ha de ser diferent al color base de
I'element.



m La grandaria del marcat ha de ser facilment llegible sense augment.

m Els tubs i accessoris certificats per una tercera part poden estar marcats en consequeéncia.

m Els accessoris de fusié o electrofusido han d'estar marcats amb un sistema numeric, electromecanic o
autoregulat, per a reconeixement dels parametres de fusié, per a facilitar el procés. Quan s'utilitzin
codis de barres pel reconeixement numeric, l'etiqueta que li inclogui s'ha de poder adherir a
I'accessori i protegir-se de deterioracions.

m Els accessoris han d'estar embalats a granel o protegir-se individualment, quan sigui necessari, amb
la finalitat d'evitar deterioracions i contaminacid; I'embalatge ha de dur almenys una etiqueta amb el
nom del fabricant, el tipus i dimensions de l'article, el nombre d'unitats i qualsevol condicié especial
d'emmagatzematge.

- Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:

- Assajos:

m La comprovacio de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la
normativa vigent.

2.1.13.1.3. Conservacid, emmagatzamatge i manipulacié

- S'ha d'evitar el dany en les superficies i en els extrems dels tubs i accessoris.
- S'ha d'evitar I'emmagatzematge a la llum directa del sol durant llargs periodes de temps.

- S'ha de disposar d'una zona d'emmagatzematge que tingui el sol llis i anivellat o un jag pla d'estructura
de fusta, amb la finalitat d'evitar qualsevol corbatura o deterioracié dels tubs.

- Els tubs amb embocadura i amb accessoris muntats préviament s'han de disposar de manera que
estiguin protegits contra la deterioracid i els extrems quedin lliures de carregues, per exemple, alternant
els extrems amb embocadura i els extrems sense embocadura o en capes adjacents.

- Els tubs en rotllos s'han d'emmagatzemar en pisos apilats un sobre un altre o verticalment en suports o
prestatgeries especialment dissenyades per a aquest fi.

- El desenrotllat dels tubs ha de fer-se tangencialmente al rotllo, rodant-lo sobre si mateix. No s'ha de fer
mai en espiral.

- Ha d'evitar-se tot risc de deterioracié duent els tubs i accessoris sense arrossegar fins al lloc de treball.

- S'ha d'evitar qualsevol indici de bruticia en els accessoris i en les boques dels tubs, doncs pot donar lloc,
si no es neteja, a instal-lacions defectuoses. La neteja del tub i dels accessoris s'ha de realitzar seguint
les instruccions del fabricant.

- El tub s'ha de tallar amb el seu corresponent tallatubs.

2.1.13.2. Tubs de plastic (PP, PE-X, PB, PVC)



2.1.13.2.1. Condicions de subministre

- Els tubs s'han de subministrar a peu d'obra en camions amb sol pla, sense paletitzar, i els accessoris en
caixes adequades per a ells.

- Els tubs s'han de col-locar sobre esl camions de forma que no se produeixin deformacions per contacte
amb arestes vives, cadenes, etc., i de forma que no quedin trams sortints innecessaris.

- Els tubs i accessoris s'han de carregar de manera que no es produeixi cap deterioracié durant el
transport. Els tubs s'han d'apilar a una altura maxima d'1,5 m.

- S'ha d'evitar la col-locacié de pes excessiu damunt dels tubs, col-locant les caixes d'accessoris en la base
del camio.

- Quan els tubs se subministrin en rotllos, s'han de col-locar de forma horitzontal en la base del camid, o
damunt dels tubs subministrats en barres si els hagués, cuidant d'evitar que s'aixafin.

- Els rotllos de gran diametre que, per les seves dimensions, la plataforma del vehicle no admeti en
posicié horitzontal, han de col-locar-se verticalment, tenint la precaucié que romanguin el menor temps
possible en aquesta posicid.

- Els tubs i accessoris s'han de cargar i descargar cuidadosamente.

2.1.13.2.2. Recepcid i control

- Documentacid dels subministraments:

m Els tubs han d'estar marcats a intervals maxims d'1 m i almenys una vegada per accessori, amb:
« Els caracters corresponents a la designacié normalitzada.
« La tracgabilitat del tub (informacio facilitada pel fabricant que indiqui la data de fabricacid, en xifres
0 en codi, i un nombre o codi indicatiu de la factoria de fabricacié en cas d'existir més d'una).

m Els caracters de marcat han d'estar impresos o gravats directament sobre el tub o accessori de
manera que siguin llegibles després del seu emmagatzematge, exposicio a la intempérie, instal-lacid i
posada en obra

m El marcat no ha de produir fissures o altre tipus de defecte que influeixi desfavorablement en el
comportament funcional del tub o accessori.

m Si s'utilitza el sistema d'impressié, el color de la informacié ha de ser diferent al color base del tub o
accessori.

m La grandaria del marcat ha de ser facilment llegible sense augment.

m Els tubs i accessoris certificats per una tercera part poden estar marcats en conseqiiéncia.

- Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat tecnica:

- Assajos:

m La comprovacio de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la
normativa vigent.



2.1.13.2.3. Conservacio, emmagatzamatge i manipulacio

- S'han d'evitar el dany en les superficies i en els extrems dels tubs i accessoris. S'han d'utilitzar, si fos
possible, els embalatges d'origen.

- S'ha d'evitar I'emmagatzematge a la llum directa del sol durant llargs periodes de temps.

- S'ha de disposar d'una zona d'emmagatzematge que tingui el sol llis i anivellat o un jag pla d'estructura
de fusta, amb la finalitat d'evitar qualsevol corbatura o deterioracié dels tubs.

- Els tubs amb embocadura i amb accessoris muntats préviament s'han de disposar de manera que
estiguin protegits contra la deterioracié i els extrems quedin lliures de carregues, per exemple, alternant
els extrems amb embocadura i els extrems sense embocadura o en capes adjacents.

- Els tubs en rotllos s'han d'emmagatzemar en pisos apilats un sobre un altre o verticalment en suports o
prestatgeries especialment dissenyades per a aquest fi.

- El desenrotllat dels tubs ha de fer-se tangencialmente al rotllo, rodant-lo sobre si mateix. No s'ha de fer
mai en espiral.

- Ha d'evitar-se tot risc de deteriorament portant els tubs i accessoris sense arrossegar fins el lloc de
treball, i evitant dejar-los caure sobre una superficie dura.

- Quan s'utilitzin mitjants mecanics de manipulacid, les técniques utilitzades han d'assegurar que no
produeixen danys en els tubs. Les eslinguess de metall, ganxos i cadenes emprades en la manipulacié
no han d'entrar en contacte amb el tub.

- S'ha d'evitars qualsevol indici de bruticia en els accessoris i en les boques dels tubs, doncs pot donar
lloc, si no es neteja, a instal-lacions defectuoses. Els extrems dels tubs s'han de cobrir o protegir amb el
fi d'evitar I'entrada de bruticia en aquests. La neteja del tub i dels accessoris s'ha de realitzar seguint les
instruccions del fabricant.

- El tub s'ha de tallar amb el seu corresponent tallatubs.

2.1.13.3. Aixetam sanitaria

2.1.13.3.1. Condicions de subministre

- Se subministraran en bossa de plastic dintre de caixa protectora.

2.1.13.3.2. Recepciod i control

- Documentacid dels subministraments:

m Aquest material ha d'estar marcat de manera permanent i llegible amb:
o Per aixetes convencionals de sistema de Tipus 1
« El nom o identificacié del fabricant sobre el cos o I'6rgan de maniobra.



« El nom o identificacié del fabricant en la muntura.
« Els codis de les classes de nivell acustic i del cabal (el marcat de cabal només és exigible si
I'aixeta esta dotada d'un regulador de doll intercanviable).
« Pels mescladors termostatics
« El nom o identificacié del fabricant sobre el cos o I'0rgan de maniobra.
e Les lletres LP (baixa pressid).
m Els dispositius de control de les aixetes han d'identificar:
« Per a l'aigua freda, el color blau, o la paraula, o la primera lletra de freda.
e Per a l'aigua calenta, el color vermell, o la paraula, o la primera lletra de calenta.
m Els dispositius de control dels mescladors termostatics han de dur marcada una escala graduada o
simbols per a control de la temperatura.

- Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:

- Assajos:

m La comprovacio de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la
normativa vigent.

- Inspeccions:

m El dispositiu de control per a aigua freda ha d'estar a la dreta i el d'aigua calenta a I'esquerra quan es
mira a l'aixeta de cara. En cas de dispositius de control situats un damunt de l'altre, I'aigua calenta
ha d'estar en la part superior.

m En cada subministrament d'aquest material que arribi a I'obra s'ha de controlar com a minim:

« La no existéncia de taques i vores esbrocades.
« La falta de esmalt o altres defects en les superfécies llises.
« El color i textura uniforme en tota la seva superficie.

2.1.13.3.3. Conservacio, emmagatzamatge i manipulacio

- L'emmagatzematge es realitzara en el seu embalatge, en llocs protegits d'impactes i de la intempérie.

2.1.13.4. Aparells sanitaris ceramics

2.1.13.4.1. Condicions de subministre

- Durant el transport les superficies es protegiran adequadament.

2.1.13.4.2. Recepcid i control

- Documentacid dels subministraments:

m Aquest material disposara de les seglients dades:
« Una etiqueta amb el nom o identificacié del fabricant.
« Les instruccions per a la seva instal-lacié.

- Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:



- Assajos:

m La comprovacio de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la
normativa vigent.

2.1.13.4.3. Conservacid, emmagatzamatge i manipulacié

- L'emmagatzematge es realitzara en llocs protegits d'impactes i de la intempeérie. Es col-locaran en
posicié vertical.

2.1.14. Varis
2.1.14.1. Taulers per a encofrar

2.1.14.1.1. Condicions de subministre

- Els taulers s'han de transportar convenientment empaquetats, de tal manera que s'evitin les situacions
de risc per caiguda d'algun element durant el trajecte.

- Cada paquet estara compost per 100 unitats aproximadament.

2.1.14.1.2. Recepcid i control

- Documentacid dels subministraments:

m El subministrador facilitara la documentacioé que es relaciona a continuacio:
e« Documents d'origen, fulla de subministrament i etiquetatge.
« Certificat de garantia del fabricador, signat per persona fisica.
« Documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament.

- Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:

- Assajos:

m La comprovacio de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la
normativa vigent.

- Inspeccions:

m En cada subministrament d'aquest material que arribi a I'obra s'ha de controlar com a minim:
¢ Que no hi hagi deformacions tals com balcament, corbat de cara i corbat de cantell.
e Que cap estigui trencat transversalment, i que els seus extrems longitudinals no tinguin fissures
de més de 50 cm de longitud que travessin tot el grossor del tauler.
e En el seu cas, que tingui el perfil que protegeix els extrems, posat i correctament fixat.
« Que no tinguin forats de diametre superior a 4 cm.
« Que el tauler estigui sencer, és a dir, que no li falti cap taula o tros al mateix.



2.1.14.1.3. Conservacio, emmagatzamatge i manipulacio

- L'emmagatzematge es realitzara de manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

2.1.14.2. Sotaponts, portasotaponts i basculants.

2.1.14.2.1. Condicions de subministre

- Els sotaponts, portasotaponts i basculants s'han de transportar convenientment empaquetats, de tal
manera que s'evitin les situacions de risc per caiguda d'algun element durant el trajecte.

- Els sotaponts i portasotaponts s'han de transportar en paquets amb forma de cilindres
d'aproximadament un metre de diametre.

- Els basculants s'han de transportar en els mateixos palets en que es subministren.

2.1.14.2.2. Recepciod i control

- Documentacié dels subministraments:

m El subministrador facilitara la documentacié que es relaciona a continuacié:
« Documents d'origen, fulla de subministrament i etiquetatge.
« Certificat de garantia del fabricador, signat per persona fisica.
« Documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament.

- Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:

- Assajos:

m La comprovacio de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la
normativa vigent.

- Inspeccions:

m En cada subministrament d'aquest material que arribi a I'obra s'ha de controlar com a minim:
« La rectitud, planitud i abséncia d'esquerdes en els diferents elements metal-lics.
« Verificacié de les dimensions de la peca.
 L'estat i acabat de les soldadures.
« L'homogeneitat de l'acabat final de proteccié (pintura), verificant-ne I'adheréncia de la mateixa
amb rasqueta.
« En cas de sotaponts i portasotaponts, també s'ha de controlar:
« Que no hi hagi deformacions longitudinals superiors a 2 cm, ni abonyegaments importants, ni
falta d'elements.
« Que no tinguin taques d'0xid generalitzades.
« En cas de basculants, s'ha de controlar també:
¢ Que no estiguin doblegats, ni tinguin abonyegaments o esquerdes importants.
« Que tinguin dos taps de plastic i els llistons de fusta fixats.
e Que el passador estigui en bon estat i que al tancar-lo faci topall amb el cos del basculant.



2.1.14.2.3. Conservacio, emmagatzamatge i manipulacio

- L'emmagatzematge es realitzara de manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

2.1.14.3. Equips de proteccio individual

2.1.14.3.1. Condicions de subministre

- L'empresari subministrara els equips gratuitament, de manera que el cost mai podra repercutir sobre els
treballadors.

2.1.14.3.2. Recepcid i control

- Documentacid dels subministraments:

m Aquest material ha d'estar proveit del marcat CE, que és una indicacid que compleix els requisits
essencials i ha estat objecte d'un procediment d'avaluacié de la conformitat.

- Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:

- Assajos:

m La comprovacio de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es realitza segons la
normativa vigent.

2.1.14.3.3. Conservacio, emmagatzamatge i manipulacio

- La utilitzacié, I'emmagatzematge, el manteniment, la neteja, la desinfeccid i la reparacié dels equips
quan s'escaigui, s'han d'efectuar d'acord amb les instruccions del fabricant.

2.1.14.3.4. Recomenacions per a el seu Us en obra

- Excepte en casos excepcionals, els equips de proteccio individual només s'han d'utilitzar per als usos
previstos.

- Els equips de proteccié individual estan destinats, en principi, a un Us personal. Si les circumstancies
exigissin la utilitzacié d'un equip per diverses persones, s'han d'adoptar les mesures necessaries perquée
aix0 no origini cap problema de salut o d'higiene als diferents usuaris.

- Les condicions en qué un equip de proteccié hagi de ser utilitzat, en particular, pel que fa al temps
durant el qual s'hagi de portar, es determinaran en funcié de:

m La gravetat del risc.
m El temps o freqliéncia d'exposicié al risc.
m Les prestacions del propi equip.



1.-

m Els riscos addicionals derivats de la propia utilitzacié de I'equip que no s'hagin pogut evitar.

2.2. Plec instal.lacions de climatizacio

GENERALITATS

L'empresa instal-ladora sera la responsable de la complerta i correcta execucio de l'obra, d'acord amb el
projecte, especificacions, pressupost i planols aprovats i sota la Direccioé Técnica del Director d'Obra i segons

les

especificacions o les seves modificacions, aprovades o autoritzades pel mateix durant la durant la

realitzacio de l'obra. Sera de la categoria adequada a la instal-laci6 que es realitza.

En

el que no estigui contemplat en els planols o dibuixos continguts en el Projecte, s'aplicaran

subsidiariament els Reglaments vigents en els efectes i en l'especificat en aquest Plec de Condicions.

Els

treballs s'efectuaran d'acord amb la normativa actual de instal-lacions térmiques en els edificis

(RITE) i les normes UNE estipulades al respecte, a saber:

UN

Reial decret 178/2021, de 23 de marg, pel qual es modifica el Reial decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel
qual s’aprova el Reglament d’instal-lacions téermiques en els edificis
REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios i normes UNE de referencia

Correccion de errores del RD 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Instruccid 4/2008 que regula els requeriments d’instal-lacions térmiques en els edificis

Instrucciéd 5/2008 que aprova els models normalitzats d'impresos per a la tramitacidé d'instal-lacions
térmiques en els edificis

DECRET 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula 1’adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en
els edificis.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
Decret 417/200 del DOGC num 3304 pel qual s'estableixen amb caracter d'urgéncia les condicones
tecnicosanitaries apliables asl aparells 1 equips de transferéncia de massa d'aigua

Real Decret 1523/1999, de 1 d’octubre de 1999 i en vigor des del 22 de Novembre per el que es modifica
el Reglament d’instal-lacions Petroliferes aprovat per al R.D. 2085/94 de 20 d’octubre i les instruccions
técniques complementaries MI-IP03, aprovat per el RD2201/1995 de 28 de desembre

R.D. 1244 de 4/4/1979 Reglament d’aparells a pressio i les seves Instruccions Técniques
Complementaries MIE-AP.

Normes UNE:

E 100012:2005 i Higienizacién de sistemas de climatizacion
ERRATUM:2005
UNE 100030-2005 IN Gu?a para la D revenc‘i(')n y control de la proliferacién y diseminacién de
legionela en instalaciones.
UNE 100100:2000 Climatizacion. Codigo de colores.
UNE 100151:2004 Climatizacién. Ensayos de estanquidad de redes de tuberias.
UNE 100155:2004 Climatizacién. Disefio y calculo de sistemas de expansion.
UNE 100156:2004 IN Climatizacion. Dilatadores. Criterios de disefio.




UNE 100713:2005
UNE 112076:2004 IN
UNE 123001:2005

UNE 123001:2005/1M:2006

Instalaciones de acondicionamiento de aire en hospitales.
Prevencién de la corrosion en circuitos de agua.

Calculo y disefo de chimeneas metalicas. Guia de aplicacion.
Calculo y disefo de chimeneas metalicas. Guia de aplicacion

UNE 123001:2005/1M:2006

ERRATUM:2006
UNE 20324/1M:2000

UNE 20324:1993

UNE 20324:2004 ERRATUM

Calculo vy disefio de chimeneas metalicas. Guia de aplicacion

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Codigo IP).
Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes (Codigo IP).

(CEI 529:1989).

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Codigo IP).

UNE 60601:2006

UNE 60670-6:2005

UNE-CEN/TR 1749:2006 IN

Salas de maquinas y equipos auténomos de generacién de calor o frio o
para cogeneracion, que utilizan combustibles gaseosos.

Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presion maxima de
operacién (MOP) inferior o igual a 5 bar. Parte 6: Requisitos de
configuracion, ventilacion y evacuacion de los productos de la
combustién en los locales destinados a contener los aparatos a gas.

Esquema europeo para la clasificacion de los aparatos que utilizan
combustibles gaseosos segun la forma de evacuacidn de los productos de

UNE-EN ISO 12241:1999

UNE-EN ISO 16484-3:2006

UNE-EN ISO 7730:2006

la combustién (tipos).

Aislamiento térmico para equipos de edificacién e instalaciones
industriales. Método de calculo. (ISO 12241:1998).

Sistemas de automatizacion y control de edificios (BACS). Parte 3:
Funciones. (ISO 16484-3:2005)

Ergonomia del ambiente térmico. Determinacion analitica e interpretacion
del bienestar térmico mediante el calculo de los indices PMV y PPD vy los

UNE-EN 12237:2003

UNE-EN 12502-3:2005

UNE-EN 12599/AC:2002

criterios de bienestar térmico local (ISO 7730:2005).

Ventilacién de edificios. Conductos. Resistencia y fugas de conductos
circulares de chapa metalica.

Proteccion de materiales metalicos contra la corrosiéon. Recomendaciones
para la evaluacion del riesgo de corrosion en sistemas de distribucion y
almacenamiento de agua. Parte 3: Factores que influyen para materiales
férreos galvanizados en caliente.

Ventilacién de edificios. Procedimientos de ensayo y métodos de
medicion para la recepcion de los sistemas de ventilacién y de

UNE-EN 12599:2001

UNE-EN 13053:2003

UNE-EN 13053:2007

UNE-EN 13180:2003

UNE-EN 13384-1/AC:2004

UNE-EN 13384-1:2003

UNE-EN 13384-
1:2003/A1:2007

UNE-EN 13384-2:2005

UNE-EN 13403:2003
UNE-EN 13410/AC:2002

climatizacion instalados.

Ventilacién de edificios. Procedimientos de ensayo y métodos de
medicion para la recepcion de los sistemas de ventilacién y de
climatizacion instalados.

Ventilacion de edificios. Unidades de tratamiento de aire. Clasificacion y
prestaciones de unidades, componentes y secciones.

Ventilacion de edificios. Unidades de tratamiento de aire. Clasificacion y
rendimientos de unidades, componentes y secciones.

Ventilaciéon de edificios. Conductos. Dimensiones y requisitos mecanicos
para conductos flexibles.

Chimeneas. Métodos de célculo térmicos y de fluidos dindmicos. Parte 1:
Chimeneas que se utilizan con un Gnico aparato.

Chimeneas. Métodos de célculo térmicos y de fluidos dindmicos. Parte 1:

Chimeneas que se utilizan con un Winico aparato.

Chimeneas. Métodos de calculo térmicos y de fluidos dindmicos. Parte 1:
Chimeneas que se utilizan con un Gnico aparato.

Chimeneas. Métodos de calculo térmicos y fluido-dindmicos. Parte 2:
Chimeneas que prestan servicio a mas de un generador de calor.
Ventilacién de edificios. Conductos no metalicos. Red de conductos de
planchas de material aislante.

Aparatos suspendidos de calefaccién por radiacién que utilizan




UNE-EN 13410:2002

UNE-EN 13779:2005

UNE-EN 14336:2005

UNE-EN 1751:1999

UNE-EN 1856-1:2004

UNE-EN 1856-
1:2004/1M:2005

UNE-EN 1856-2:2005

UNE-EN 378-1/A1:2004

combustibles gaseosos. Requisitos de ventilacidén de los locales para uso
no doméstico.

Aparatos suspendidos de calefaccidén por radiacidén que utilizan
combustibles gaseosos. Requisitos de ventilacién de los locales para uso
no doméstico.

Ventilacién de edificios no residenciales. Requisitos de prestaciones de
los sistemas de ventilacion y acondicionamiento de recintos

Sistemas de calefaccidn en edificios. Instalacion y puesta en servicio de
sistemas de calefaccidn por agua.

Ventilacién de edificios. Unidades terminales de aire. Ensayos
aerodinamicos de compuertas y valvulas.

Chimeneas. Requisitos para chimeneas metalicas. Parte 1. Chimeneas
modulares.

Chimeneas. Requisitos para chimeneas metalicas. Parte 1: Chimeneas
modulares.

Chimeneas. Requisitos para chimeneas metalicas. Parte 2: Conductos
interiores y conductos de unién metalicos.

Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y
medioambientales. Parte 1: Requisitos basicos, definiciones, clasificacion

UNE-EN 378-1:2001

UNE-EN 378-2:2000

UNE-EN 378-3/A1:2004

y criterios de eleccidn.

Sistemas de refrigeracidén y bombas de calor. Requisitos de seguridad y
medioambientales. Parte 1: Requisitos basicos, definiciones, clasificacion
y criterios de eleccidn.

Sistemas de refrigeracioén y bombas de calor. Requisitos de seguridad y
medioambientales. Parte 2: Diseflo, fabricacion, ensayos, marcado y
documentacion.

Sistemas de refrigeracién y bombas de calor. Requisitos de seguridad y
medioambientales. Parte 3: Instalacion "in situ" y proteccidn de las

UNE-EN 378-3:2000

UNE-EN 378-4/A1:2004

personas.
Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y

medioambientales. Parte 3: Instalacion "in situ" y proteccioén de las
personas.

Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y
medioambientales. Parte 4: Operacién, mantenimiento, reparacioén y

UNE-EN 378-4:2000

UNE-EN 50194:2001

UNE-EN 50194:2001
ERRATUM:2005

UNE-EN 50194-2:2007

UNE-EN 50244:2001

UNE-EN 50244:2001
ERRATUM

UNE-EN 60034-2/A1:1998

recuperacion.
Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y

medioambientales. Parte 4: Operacién, mantenimiento, reparacioén y
recuperacion.

Aparatos eléctricos para la deteccidén de gases combustibles en locales
domésticos. Métodos de ensayo y requisitos de funcionamiento.
Aparatos eléctricos para la deteccidén de gases combustibles en locales
domésticos. Métodos de ensayo y requisitos de funcionamiento
Aparatos eléctricos para la deteccidén de gases combustibles en locales

domésticos. Parte 2: Aparatos eléctricos de funcionamiento continuo en
instalaciones fijas de vehiculos recreativos y emplazamientos similares.

Métodos de ensayo adicionales y requisitos de funcionamiento.
Aparatos eléctricos para la deteccidén de gases combustibles en locales
domésticos. Guia de seleccion, instalacién, uso y mantenimiento.
Aparatos eléctricos para la deteccidén de gases combustibles en locales
domésticos. Guia de seleccidn, instalacidon, uso y mantenimiento.

Magquinas eléctricas rotativas. Parte 2: Métodos para la determinacioén de
las pérdidas y del rendimiento de las maquinas eléctricas rotativas a partir

UNE-EN 60034-2/A2:1997

de los ensayos (excepto las maquinas para vehiculos de traccion).
Magquinas eléctricas rotativas. Parte 2: Métodos para la determinacioén de
las pérdidas y del rendimiento de las maquinas eléctricas rotativas a partir



de los ensayos (excepto las méaquinas para vehiculos de traccion).

Magquinas eléctricas rotativas. Parte 2: Métodos para la determinacioén de
UNE-EN 60034-2:1997 las pérdidas y del rendimiento de las mdquinas eléctricas rotativas a partir

de los ensayos (excepto las maquinas para vehiculos de traccién).

Aparatos eléctricos para la deteccidén y medida de los gases inflamables.

Parte 1: Requisitos generales y métodos de ensayo.

UNE-EN 61779-1:2002 Aparatos elécj[ri.cos para la detecciyén y medida de los gases inflamables.

Parte 1: Requisitos generales y métodos de ensayo.

Aparatos eléctricos para la deteccién y medida de gases inflamables. Parte

4: Requisitos de funcionamiento para los aparatos del Grupo II, pudiendo

indicar una fraccion volumétrica de hasta el 100% del limite inferior de

explosividad.

Ventilacién de edificios. Conductos. Requisitos relativos a los

UNE-ENV 12097:1998 componentes destinados a facilitar el mantenimiento de sistemas de
conductos.

Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Practica recomendada
para la instalacién en el interior de la estructura de los edificios de

sistemas de canalizacion a presion de agua caliente y fria destinada al
consumo humano.
PNE-CR 1752 IN Ventilacién de edificios. Criterios de disefno para el ambiente interior.

UNE-EN 61779-1/A11:2004

UNE-EN 61779-4:2002

UNE-ENV 12108:2002

En cas d'abséncia de normes UNE, es podran aplicar altres normes de paisos europeus que formin part de
'acord de l'espai econdmic Europeu.

Segons I’article 7 de I’annex I del RITE. L’autor del projecte pot adoptar solucions técniques diferents a les
exigides, que no impliquin una disminucio de les exigéncies minimes d’aquest reglament.

Els calculs s’efectuaran d’acord amb lo establert a les ITE, en cas de no especificar un procediment concret es
realitzaran segons formules, programes informatics, taules 1 abacs, recomanats pel fabricant, NTE i
bibliografia especialitzada.

Els equips i components compliran les disposicions particulars d’aplicacio, les ITE i directives comunitaries,
de manera que el fabricant garantira aquestes condicions amb el corresponent marcatge CE.

Es realitzaran les proves que es detallen en la ITE 06: Proves i posada en marxa de la instal-laci6. Com a

minim s’efectuaran les proves segiients:

a) Proves térmiques amb comprovacié de despesa de combustible i de la temperatura.

b) Proves hidrauliques d’estanqueitat amb una pressid de 6 bar, durant 24 hores. Per les instal-lacions
individuals (<70kW) sera de 3bars. La comprovacio es fara a temperatura de régim.

2.- INSTRUCCIO TECNICA IT 2. MUNTATGE

IT 2.1 GENERALITATS

Aquesta instruccio té per objecte establir el procediment a seguir per a efectuar les proves de posada en servei
d'una instal-laci6 térmica.

IT 2.2 PROVES
IT 2.2.1 Equips



1.

Es prendra nota de les dades de funcionament dels equips i aparells, que passaran a formar part de la
documentaci6 final de la instal-lacié. Es registraran les dades nominals de funcionament que figurin
en el projecte o memoria teécnica i les dades reals de funcionament.

Els cremadors s'ajustaran a les poténcies dels generadors, verificant, al mateix temps els parametres
de la combusti6; es mesuraran els rendiments dels conjunts caldera-cremador.

S'ajustaran les temperatures de funcionament de 1'aigua de les plantes refredadores 1 es mesurara la
poténcia absorbida en cadascuna d'elles.

IT 2.2.2 Proves d'estanqueitat de xarxes de canonades d'aigua

IT 2.2.2.1 Generalitats

1.

Totes les xarxes de circulacié de fluids portadors han de ser provades hidrostaticamente, a fi
d'assegurar la seva estanqueitat, abans de quedar ocultes per obres d'ofici de paleta, material de
farciment o pel material aillant.

Son valides les proves realitzades d'acord a la norma UNEIX-EN 14.336, per a canonades
metal-liques o a UNEIX-ENV 12.108 per a canonades plastiques. El procediment a seguir per a les
proves d'estanqueitat hidraulica, en funcié del tipus de canonada i amb la finalitat de detectar fallades
de continuitat en les canonades de circulacid de fluids portadors, comprendra les fases que es
relacionen a continuacio.

IT 2.2.2.2 Preparacio i neteja de xarxes de canonades

1.

2.

Abans de realitzar la prova d'estanqueitat i d'efectuar 'omplert definitiu, les xarxes de canonades
d'aigua han de ser netejades internament per a eliminar els residus procedents del muntatge.

Les proves d'estanqueitat requeriran el tancament dels terminals oberts. Haura de comprovar-se que
els aparells i accessoris que quedin inclosos en la seccié de la xarxa que es pretén provar puguin
suportar la pressio a la qual se'ls va a sotmetre. De no ser aixi, tals aparells i accessoris han de quedar
exclosos, tancant valvules o substituint-los per taps.

Per a aix0, una vegada completada la instal-lacio, la neteja podra efectuar-se omplint-la i buidant-la
el nombre de vegades que sigui necessari, amb aigua o amb una solucido aquosa d'un producte
detergent, amb dispersants compatibles amb els materials emprats en el circuit, la concentracié del
qual sera establerta pel fabricant.

L"is de productes detergents no esta permes per a xarxes de canonades destinades a la distribucid
d'aigua per a usos sanitaris.

Després de I'omplert, es posaran en funcionament les bombes i es deixara circular I'aigua durant el
temps que indiqui el fabricant del compost dispersant. Posteriorment, es buidara totalment la xarxa i
s'esbandira amb aigua procedent del dispositiu d'alimentaci6.

En el cas de xarxes tancades, destinades a la circulacié de fluids amb temperatura de funcionament
menor que 100 °C, es mesurara el pH de l'aigua del circuit. Si el pH resultés menor que 7,5 es repetira
l'operacid de neteja i esbandida tantes vegades com sigui necessari. A continuacidé es posara en
funcionament la instal-laci6 amb els seus aparells de tractament.

IT 2.2.2.3 Proves preliminars d’estanqueitat

1.

2.

Aquesta prova s'efectuara a baixa pressio, per a detectar fallades de continuitat de la xarxa i evitar els
danys que podria provocar la prova de resisténcia mecanica; s'emprara el mateix fluid transportat o,
generalment, aigua a la pressié d'omplert.

La prova preliminar tindra la durada suficient per a verificar I'estanqueitat de totes les unions.

IT 2.2.2.4 Prova de resisténcia mecanica

1.

Aquesta prova s'efectuara a continuacié de la prova preliminar: una vegada omplerta la xarxa amb el
fluid de prova, se sotmetra a les unions a un esforg per l'aplicacié de la pressié de prova. En el cas de
circuits tancats d'aigua refrigerada o d'aigua calenta fins a una temperatura maxima de servei de 100



3.
4,

°C, la pressi6 de prova sera equivalent a una vegada i mitja la pressido maxima efectiva de treball a la
temperatura de servei, amb un minim de 6 bar; per a circuits d'aigua calenta sanitaria, la pressio de
prova sera equivalent a dues vegades la pressio maxima efectiva de treball a la temperatura de servei,
amb un minim de 6 bar.

Per els circuits primaris de les instal-lacions d'energia solar, la pressi6 de la prova sera d'una vegada i
mitja la pressi6 maxima de treball del circuit primari, amb un minim de 3 bar, comprovant-se el
funcionament de les linies de seguretat.

Els equips, aparells i accessoris que no suportin aquestes pressions quedaran exclosos de la prova.

La prova hidraulica de resisténcia mecanica tindra la durada suficient per a verificar visualment la
resisténcia estructural dels equips 1 canonades sotmesos a la mateixa.

IT 2.2.2.5 Reparacio de fugues

1.

2.

La reparacio de les fugues detectades es realitzara desmuntant la junta, accessori o seccid on s'hagi
originat la fuga i substituint la part defectuosa o avariada amb material nou.
Una vegada reparades les anomalies, es tornara a comencar des de la prova preliminar. El procés es
repetira tantes vegades com sigui necessari, fins que la xarxa sigui estanca.

IT 2.2.3 Proves d’estanqueitat dels circuits frigorifics

1.

2.

Els circuits frigorifics de les instal-lacions realitzades en obra seran sotmesos a les proves
especificades en la normativa vigent.

No és necessari sotmetre a una prova d'estanqueitat la instal-lacié d'unitats per elements, quan es
realitzi amb linies precargadas subministrades pel fabricant de 1'equip, que lliurara el corresponent
certificat de proves.

IT 2.2.4 Proves de lliure dilatacio

1.

Una vegada que les proves anteriors de les xarxes de canonades hagin resultat satisfactories i s'hagi
comprovat hidrostaticamente 1'ajustament dels elements de seguretat, les instal-lacions equipades
amb generadors de calor es duran fins a la temperatura de taratge dels elements de seguretat, havent
anul-lat préviament l'actuacid dels aparells de regulacié automatica. En el cas d'instal-lacions amb
captadors solars es dura a la temperatura d'estancament.

Durant el refredament de la instal-laci6 i al finalitzar el mateix, es comprovara visualment que no
hagin tingut lloc deformacions apreciables en cap element o tram de canonada i que el sistema
d'expansi6 hagi funcionat correctament.

IT 2.2.5 Proves de recepcio de xarxes de conductes d’aire

IT 2.2.5.1 Preparacio i neteja de xarxes de conductes

1.

4.

La neteja interior de les xarxes de conductes d'aire s'efectuara una vegada s'hagi completat el
muntatge de la xarxa i de la unitat de tractament d'aire, pero abans de connectar les unitats terminals i
de muntar els elements d'acabat i els mobles.

En les xarxes de conductes es complira amb les condicions que prescriu la norma UNEIX 100012.
Abans que una xarxa de conductes es faci inaccessible per la instal-laci6 d'aillament térmic o el
tancament d'obres d'ofici de paleta i de falsos sostres, es realitzaran proves de resisténcia mecanica i
d'estanqueitat per a establir si s'ajusten al servei requerit, d'acord amb lo establert en el projecte o
memoria técnica.

Per a la realitzacio de les proves les obertures dels conductes, on aniran connectats els elements de
difusié d'aire o les unitats terminals, han de tancar-se rigidament i quedar perfectament segellades.

IT 2.2.5.2 Proves de resisténcia estructural i estanqueitat

1.

Les xarxes de conductes han de sotmetre's a proves de resisténcia estructural i estanqueitat.



2.

El cabal de fuga admes s'ajustara a l'indicat en el projecte o memoria técnica, d'acord amb la classe
d'estanqueitat triada.

IT 2.2.6 Proves d’estanqueitat de xemeneies

L'estanqueitat dels conductes d'evacuaci6 de fums s'assajara segons les instruccions del seu fabricant.
IT 2.2.7 Proves finals

1.

2.

Es consideren valides les proves finals que es realitzin seguint les instruccions indicades en la norma
UN I-EN 12599 pel que fa als controls i mesuraments funcionals, indicats en els capitols 5 i 6.

Les proves de lliure dilataci6 i les proves finals del subsistema solar es realitzaran en un dia assolellat
i sense demanda.

En el subsistema solar es portara a terme una prova de seguretat en condicions d'estancament del
circuit primari, a realitzar amb aquest ple i la bomba de circulacié parada, quan el nivell de radiacio
sobre l'obertura del captador sigui superior al 80 % del valor de irradiancia fixada com maxima,
durant almenys una hora.

IT 2.3 AJUSTAMENT I EQUILIBRAT

IT 2.3.1 Generalitats

1.

2.

Les instal-lacions térmiques han de ser ajustades als valors de les prestacions que figurin en el
projecte o memoria técnica, dintre dels marges admissibles de tolerancia.

L'empresa instal-ladora haura de presentar un informe final de les proves efectuades que contingui les
condicions de funcionament dels equips i aparells.

IT 2.3.2 Sistemes de distribucio i difusio d’aire

L'empresa instal-ladora realitzara i documentara el procediment d'ajustament i equilibrat dels sistemes de
distribucio i difusi6 d'aire, d'acord amb el segiient:

1.

2.

De cada circuit s'han de conéixer el cabal nominal i la pressio, aixi com els cabals nominals en brancs
1 unitats terminals.

El punt de treball de cada ventilador, del que s'ha de conéixer la corba caracteristica, haura de ser
ajustat al cabal i la pressid corresponent de disseny.

Les unitats terminals d'impulsi6 i retorn seran ajustades al cabal de disseny mitjangant els seus
dispositius de regulacio.

Per a cada local s'ha de conéixer el cabal nominal de I'aire impulsat i extret previst en el projecte o
memoria técnica, aixi com el nombre, tipus i ubicaci6 de les unitats terminals d'impulsi6 i tornada.

El cabal de les unitats terminals haura de quedar ajustat al valor especificat en el projecte o0 memoria
técnica.

En unitats terminals amb flux direccional, s'han d'ajustar les lames per a minimitzar els corrents d'aire
1 establir una distribucié adequada del mateix.

En locals on la pressio diferencial de l'aire respecte als locals del seu entorn o l'exterior sigui un
condicionament del projecte o memoria técnica, s'haura d'ajustar la pressid diferencial de disseny
mitjancant actuacions sobre els elements de regulaci6 dels cabals d'impulsié i1 extraccid d'aire, en
funcié de la diferéncia de pressié a mantenir en el local, mantenint alhora constant la pressié en el
conducte. El ventilador adaptara, en cada cas, el seu punt de treball a les variacions de la pressid
diferencial mitjangant un dispositiu adequat.

IT 2.3.3 Sistemes de distribucio d’aigua.

L'empresa instal-ladora realitzara i documentara el procediment d'ajustament i equilibrat dels sistemes de
distribucio6 d'aigua, d'acord amb el segiient:



10.

De cada circuit hidraulic s'han de con¢ixer el cabal nominal i la pressid, aixi com els cabals nominals
en brancals i unitats terminals.

Es comprovara que el fluid anticongelant contingut en els circuits exposats a gelades compleixi amb
els requisits especificats en el projecte o memoria técnica.

Cada bomba, de la qual s'ha de conéixer la corba caracteristica, haura de ser ajustada al cabal de
disseny, com pas previ a l'ajustament dels generadors de calor i fred als cabals i temperatures de
disseny.

Les unitats terminals, o els dispositius d'equilibrat dels ramals, seran equilibrades al cabal de disseny.
En circuits hidraulics equipats amb valvules de control de pressio diferencial, s'haura d'ajustar el
valor del punt de control del mecanisme al rang de variacid de la caiguda de pressié del circuit
controlat.

Quan existeixi més d'una unitat terminal de qualsevol tipus, s'haura de comprovar el correcte
equilibrat hidraulic dels diferents brancals, mitjancant el procediment previst en el projecte o
memoria técnica.

De cada intercambiador de calor s'han de conéixer la potencia, temperatura i cabals de disseny,
havent-se d’ajustar els cabals de disseny que el travessen.

Quan existeixi més d'un grup de captadors solars en el circuit primari del subsistema d'energia solar,
s'haura de provar el correcte equilibrat hidraulic dels diferents brancals de la instal-lacié mitjancant el
procediment previst en el projecte o memoria técnica.

Quan existeixi risc de gelades es comprovara que el fluid d'omplert del circuit primari del subsistema
d'energia solar compleix amb els requisits especificats en el projecte 0 memoria técnica.

Es comprovara el mecanisme del subsistema d'energia solar en condicions d'estancament aixi com la
tornada a les condicions d'operacidé nominal sense intervencid de I'usuari amb els requisits
especificats en el projecte 0 memoria técnica.

IT 2.4 EFICIENCIA ENERGETICA

L'empresa instal-ladora realitzara i documentara les segiients proves d'eficiéncia energética de la instal-lacio:

a.
b.

g.

Comprovaci6 del funcionament de la instal-lacié en les condicions de régim;

Comprovacio de I'eficiéncia energética dels equips de generacio de calor i fred en les condicions de
treball. El rendiment del generador de calor no ha de ser inferior en més de 5 unitats del limit inferior
del rang marcat per a la categoria indicada en l'etiquetatge energétic de l'equip d'acord amb la
normativa vigent.

Comprovacio dels intercambiadores de calor, climatizadores i altres equips en els quals s'efectui una
transferéncia d'energia térmica;

Comprovaci6 del funcionament dels elements de regulaci6 i control;

Comprovacio de les temperatures i els salts térmics de tots els circuits de generacio, distribuci6 i les
unitats terminals en les condicions de régim;

Comprovaci6 del funcionament i i de la poténcia absorbida pels motors eléctrics en les condicions
reals de treball;

Comprovacio de les perdues termiques de distribuci6 de la instal-lacio hidraulica.

INSTRUCCIO TECNICA IT. 3. MANTENIMENT | US

IT 3.1 Generalitats:

Aquesta instruccio técnica conté les exigéncies que han de complir les instal-lacions térmiques amb la
finalitat d’assegurar que el seu funcionament, al llarg de la seva vida qtil, es realitzi amb la maxima eficiéncia
energetica, garantint la seguretat, la durabilitat i la protecci6 del medi ambient i evitant les emissions a



I’atmosfera, aixi com les exigéncies establertes en el projecte o memoria técnica de la instal-lacié final
realitzada

IT 3.2 Manteniment i Us de les instal.lacions térmiques:

Les instal-lacions térmiques s’han de mantenir d’acord amb les operacions i periodicitats contingudes en el
programa de manteniment preventiu establert en el “Manual d’is i manteniment” quan aquest existeixi. Les
periodicitats han de ser almenys les indicades a la taula 3.1 segons 1’s de I’edifici, el tipus d’aparells i la
poténcia nominal:

Taula 3.1 Operacions de manteniment preventiu i la seva periodicitat

Usos
Equips i poténcies Utils nominals (Pn)
Habitatges Usos restants
Escalfadors d'aigua calenta sanitaria de gas Pn < 24 4kW. 5anys. 2 anys.
Escalfadors d'aigua calenta sanitaria de gas 24 4kW < Pn < 70kW. 2 anys. Anual.
Calderes murals de gas Pn < 70kW. 2 anys. Anual.
Resta instal-lacions calefaccio Pn =270kW. Anual. Anual.
Aire condicionat Pn < 12kW. 4 anys. 2 anys.
Aire condicionat 12kW < Pn < 70kW. 2 anys. Anual.
Bomba de calor per a aigua calenta sanitaria Pn < 12kW. 4 anys. 2 anys.
Bomba de calor per a aigua calenta sanitaria 12kW < Pn < 70kW. 2 anys. Anual.
Instal-lacions de poténcia superior a 70kW. Mensual. Mensual.
Instal-lacions solars térmiques Pn<14 kW. Anual. Anual.
Instal-lacions solars termiques Pn>14kW. Semestral. Semestral.

IT 3.3 Programa de manteniment preventiu:

1. Per a instal-lacions de poténcia 1util nominal superior a 70 kW quan no hi hagi “Manual d’us i

manteniment”, I’empresa mantenidora contractada ha d’elaborar un “Manual d’us i manteniment” que ha

de lliurar al titular de la instal-lacié. Les operacions en els diferents components de les instal-lacions han
de ser, per a instal-lacions de poténcia ttil superior a 70 kW, les indicades a la taula 3.3.
2. Es responsabilitat de I’empresa mantenidora o del director de manteniment, quan la participacié d’aquest
ultim sigui preceptiva, I’actualitzacio i adequacié permanent d’aquestes a les caracteristiques técniques de
la instal-laci6, a més de les obligacions que estableix la normativa que regula la comptabilitzacié de
consums individuals en instal-lacions térmiques d’edificis.

Taula 3.3. Operacions de manteniment preventiu i la seva periodicitat.



Operacioé Periodicitat
1. Neteja dels evaporadors t
2. Neteja dels condensadors t
3. Drenatge, neteja i tractament del circuit de torres de refrigeracio 2t
4. Comprovaci6 de 'estanqueitat i nivells de refrigerant i oli en equips frigorifics m
5. Comprovacio i neteja, si escau, de circuit de fums de calderes 2t
6. Comprovacio i neteja, si escau, de conductes de fums i xemeneia 2t
7. Neteja del cremador de la caldera m
8. Revisio del vas d'expansio m
9. Revisid dels sistemes de tractament d'aigua m
10. Comprovaci6 de material refractari 2t
11. Comprovacio6 d'estanqueitat de tancament entre cremador i caldera m
12. Revisio general de calderes de gas t
13. Revisio general de calderes de gasoil t
14. Comprovacié de nivells d'aigua en circuits m
15. Comprovacié d'estanqueitat de circuits de canonades t
16. Comprovaci6 d'estanqueitat de valvules d’intercepcid 2t
17. Comprovaci6 de taratge d'elements de seguretat m
18. Revisio i neteja de filtres d'aigua 2t
19. Revisio i neteja de filtres d'aire m
20. Revisio de bateries d'intercanvi térmic t
21. Revisi6 d'aparells d” humificaci6 i refredament evaporatiu m
22. Revisio i neteja d'aparells de recuperacio de calor 2t
23. Revisi6 d'unitats terminals aigua-aire 2t
24. Revisi6 d'unitats terminals de distribucié d'aire 2t
25. Revisio i neteja d'unitats d'impulsi6 i retorn d'aire t
26. Revisio d'equips autonoms 2t
27. Revisio de bombes i ventiladors m
28. Revisio del sistema de preparaci6 d'aigua calenta sanitaria m
'294 Revisi6 de I'estat de I'aillament térmic, térmic, especialment en les instal-lacions ubicades a la t
intempeérie
30. Revisio del sistema de control automatic 2t
31 Comprovacié de I’estat d’emmagatzematge del biocombustible solid S*
32. Obertura i tancament del contenidor plegable en instal-lacions de biocombustible solid 2t
33. Neteja i retirada de cendres en instal-lacions de biocombustible solid m
34. Control visual de la caldera de biomassa S*
35. Comprovaci6 i neteja, si escau, de circuit de fums de calderes i conductes de fums i xemeneies m
en calderes de biomassa
36. . Revisio dels elements de seguretat en instal-lacions de biomassa m
t

37. Revisi6 de la xarxa de conductes segons criteri de la norma UNE 100012




38. Revisi6 de la qualitat ambiental segons criteris de la norma UNE 171330

connexions) i estructura i suports

39. Revisi6 de ’estat dels captadors solars (neteja, estat de vidres, juntes, absorbidor, carcassa i

2tiS*

40. Adopcié de mesures contra sobreescalfament (tapament, buidatge de captadors, etc.)

2t

41. Purga del camp de captacio

2t

actuacio del sistema d’ompliment

42. Verificacio de I’estat de la barreja anticongelant (PH, grau de proteccio antigelada, etc.). i

43. Revisio de I’estat del sistema d’intercanvi (neteja, etc.)

S: |unavegada cada setmana

S*: |aquestes operacions les pot fer el mateix usuari, amb 1’assessorament previ del mantenidor

m: |una vegada al mes; la primera a I'inici de la temporada.

t: |una vegada per temporada (any).

diferéncia minima de dos mesos entre totes dues.

2 t: |dues vegades per temporada (any); una a l'inici de la mateixa i una altre a la meitat del periode d'us, sempre que hi hagi una

IT 3.4 Programa de gesti6 energeética:

IT 3.4.1 Avaluacio periddica del rendiment dels equips generadors de calor

L'empresa mantenidora realitzara un analisi i avaluacié periodica del rendiment dels equips
generadors de calor en funcié de la seva poténcia térmica nominal instal-lada, mesurant i registrant els
valors, d'acord amb les operacions i periodicitats indicades en la taula 3.2. que s'haurien de mantenir

dintre dels limits de 1a IT 4.2.1.2 a).

Taula 3.2.-Mesures de generadors de calor i la seva periodicitat.

M d d d I Periodicitat
esures de generadors de calor 0 kw < P < 70 kW | 70 kW < P < 1000 kW | P> 1000 kW

1. Temperatura o pressi6 del fluid portador en 2a 3m m
entrada i sortida del generador de calor
2. Temperatura ambient del local o sala de 2a 3m m
maquines
3. Temperatura dels gasos de combustio 2a 3m m
4. Contingut de CO i C02 en els productes de 2a 3m m
combustio
5. Index d'opacitat dels fums en combustibles 2a 3m m
solids o liquids i de contingut de particules
solides en combustibles solids
6. Tir en la caixa de fums de la caldera 2a 3m m

m: una vegada al mes; 3m: cada tres mesos, la primera a l'inici de la temporada; 2a: cada dos anys.

IT 3.4.2 Avaluacio periddica del rendiment dels equips generadors de fred

L'empresa mantenidora ha de realitzar una analisi i avaluacié periodica del rendiment dels equips
generadors de fred en funcié de la seva poténcia térmica nominal, mesurant i registrant els valors, d’acord

amb les operacions i periodicitats de la taula 3.3




Taula 3.3.-Mesures de generadors de fred i la seva periodicitat.

M d d de fred Periodicitat
esures de generadors de rre

9 70 KW < P < 1.000 KW | P> 1.000 kW
1. Temperatura del fluit exterior en entrada i sortida de 3m m
I'evaporador
2. Temperatura del fluid exterior en entrada i sortida del 3m m
condensador
3. Pérdua de pressio en I'evaporador en plantes refredades per 3m m
aigua
4. Pérdua de pressio en el condensador en plantes refredades per 3m m
aigua
5. Temperatura i pressio d'evaporacio 3m m
6. Temperatura i pressio de condensacio 3m m
7. Poténcia eléctrica absorbida 3m m
8. Poténcia termica instantania del generador, com a percentatge 3m m
de la carrega maxima
9. ERR instantani 3m m
10. Cabal d'aigua en l'evaporador 3m m
11. Cabal d'aigua en el condensador 3m m

m: una vegada al mes; la primera a l'inici de la temporada; 3m: cada tres mesos; la primera a l'inici de la
temporada

IT 3.4.3 Instal-lacions d’energia renovable

En les instal-lacions d’energia renovable destinades a complir el que estableix la seccié6 HE4 del Codi técnic
de I’edificacié que disposin dels sistemes de mesurament de I’energia subministrada establerts a la IT 1.2.4.4,
s’ha de fer un seguiment periodic del consum d’aigua calenta sanitaria i de les necessitats energétiques per
climatitzar les piscines cobertes i de la contribucid renovable, mesurant i registrant els valors. Un cop I’any
s’ha de fer una verificacié del compliment de 1’exigéncia que figura a la seccio HE 4 del Codi técnic de
I’edificacio.

IT 3.4.4 Assessorament energétic

1. L’empresa mantenidora ha d’assessorar el titular, recomanant millores o modificacions de la
instal-lacio, aixi com en el seu Us i funcionament que redundin en una eficiéncia energética més gran, i
sobre el reemplagament de les calderes de combustibles fossils existents si s’escau per alternatives com
la utilitzacio d’energies renovables i I'aprofitament d’energies residuals

2. A més, en instal-lacions de poténcia térmica nominal superior a 70 kW, I'empresa mantenidora
ha de fer un seguiment de I'evolucié del consum i de I'energia aportada per la instal-lacio
térmica amb el nivell de desagregacié més gran possible per Us (calefaccio, refrigeracié i aigua
calenta sanitaria), aixi com del consum d’aigua en funcid dels dispositius de mesura
disponibles, amb la finalitat de poder detectar possibles desviacions i prendre les mesures
correctores oportunes. Aquesta informacié s’ha de conservar per un termini de, com a minim,



IT 3.4.5 Informacid sobre el consum

L’evolucié del consum d’energia registrada segons l'apartat 2 de la IT 3.4.4, s’Tha de posar a
disposicio dels usuaris i titulars de 'edifici amb una periodicitat anual i ha d’incloure el consum de
'energia registrada en els ultims 5 anys. Aquesta informacio ha d’estar disponible en un lloc visible
i freqlentat per les persones que utilitzen el recinte, prioritariament en els vestibuls d’accés. La
publicitat d’aquesta informacié és obligatoria en els recintes destinats als usos que indica I'apartat
2 dela T 3.8.1.2, la superficie dels quals sigui superior a 1.000 m2

IT 3.5 INSTRUCCIONS DE SEGURETAT

1. Les instruccions de seguretat seran adequades a les caracteristiques técniques de la instal-lacié concreta i
el seu objectiu sera reduir a limits acceptables el risc que els usuaris o operaris sofreixin danys immediats
durant 13s de la instal-laci6.

2. En el cas d'instal-lacions de poténcia térmica nominal major que 70 kW aquestes instruccions han d'estar
clarament visibles abans de l'accés i en l'interior de sales de maquines, locals técnics i al costat d'aparells i
equips, amb absoluta prioritat sobre la resta d'instruccions i han de fer referéncia, entre uns altres, als
segiients aspectes de la instal-lacié: parada dels equips abans d'una intervencio; desconnexi6 del corrent
eléctric abans d'intervenir en un equip; col-locacié d'advertiments abans d'intervenir en un equip,
indicacions de seguretat per a diferents pressions, temperatures, intensitats eléctriques, etc.; tancament de
valvules abans d'obrir un circuit hidraulic; etc.

3. Queda prohibit I’accés a I’interior de les sitges de biomassa solida a personal no format adequadament en
prevenci6 de riscos laborals per dur a terme treballs en espais confinats i no autoritzat pel titular de la
instal-lacio, 1 aixi s’ha de senyalitzar de manera clarament visible en els accessos.

S’ha d’aplicar el procediment de treball, determinat de conformitat amb el resultat de 1’avaluacié de
riscos laborals. Aquest ha d’incloure, com a minim, els aspectes segiients: accés a I’interior de la sitja;
ventilacié requerida; verificacio de la qualitat de 1’aire (detector CO i analitzador d’02) abans i durant les
operacions al seu interior; vigilancia i control de les operacions que ha de preveure la preséncia de
recursos preventius a I’exterior; els equips de proteccié individual (EPI) requerits i el sistema de
comunicacié permanent amb I’exterior. Aixi mateix, s’han d’establir les mesures d’emergéncia que
incloguin els mitjans materials i humans necessaris per al rescat i I’evacuaci6 del personal que dugui a
terme els treballs a ’interior de les sitges.

IT 3.6 INSTRUCCIONS DE MANEIG I MANIOBRA

Les instruccions de maneig i maniobra, seran adequades a les caracteristiques técniques de la instal-lacio
concreta 1 han de servir per a efectuar la posada en marxa i parada de la instal-lacid, de forma total o parcial, i
per a aconseguir qualsevol programa de funcionament i servei previst.

En el cas d'instal-lacions de poténcia térmica nominal major que 70 kW aquestes instruccions han
d'estar situades en lloc visible de la sala de maquines i locals técnics i han de fer referéncia, entre uns
altres, als segiients aspectes de la instal-lacié: seqiiencia d'arrencada de bombes de circulacié; limitaci6
de puntes de poténcia eléctrica, evitant posar en marxa simultaniament diversos motors a plena
carrega; utilitzacio del sistema de refredament gratuit en régim d'estiu i d'hivern.

IT 3.7 INSTRUCCIONS DE FUNCIONAMENT

El programa de funcionament, sera adequat a les caracteristiques técniques de la instal-laci6é concreta amb la



finalitat de donar el servei demandat amb el minim consum energétic.

En el cas d'instal-lacions de poténcia térmica nominal major que 70 kW comprendra els segiients
aspectes:

horari de posada en marxa i parada de la instal-lacio;

ordre de posada en marxa i parada dels equips;

programa de modificacié del régim de funcionament;

programa de parades intemitges del conjunt o de part d'equips;

programa i régim especial per als caps de setmana i per a condicions especials d'us de l'edifici o de
condicions exteriors excepcionals.

opo os

4.- CRITERIS HIGIENICO-SANITARIS PER A LA PREVENCIO | CONTROL DE LA
LEGIONEOLOSIS

4.1.- Responsabilitat dels titulars de les instal-lacions.

Els titulars seran els responsables del compliment del que disposa en aquest real decret i de que arribi a bon fi
els programes de manteniment periddics, les millores estructurals i funcionals de les instal-lacions, aixi com
del control de la qualitat microbiologica i fisico-quimica de l'aigua, amb el fi de que no representin un risc
per a la salut publica

La contractaci6 d'un servei de manteniment extern no eximeix al titular de l'instal-lacio de la seva
responsabilitat.

4.2.- Registre d'operacions de manteniment.

Els titulars de les instal-lacions recogides a l'article 2 hauran de disposar d' un registre de manteniment El

titular de I'instal-lacié podra delegar la gestid d' aquest registre a persones fisiques o juridiques designades a

l'efecte, que realitzaran les segiients anotacions:

a) Data de realitzacié de les feines de revisio, neteja i desinfeccid general, protocol seguit, productes
utilitzats, dosis i temps d'actuacio. Quan sigui efectuada per una empresa contractada, aquesta haura de

fer un certificat, segons el model que figuri a l'annex 2.

b) Data de realitzacié de qualsevol altre operacidé de manteniment ( neteja parcial, reparacions, verificacions
, greixatges) i especificacions d aquestes, aixi com qualsevol tipus d"inciéncia i mesures adoptades.

¢) Datairesultats analitics dels diferents analisis d'aigua.

d) Signatura del responsable técnic de les feines realitzades i del responsable de 1'instal-lacio.
El registre de manteniment estard sempre a disposicié de les autoritats sanitaries responsables de
l'inspecci6 de I' instal-lacio.

4.3.- Mesures preventives: principis generals.

Les mesures preventives es basaran en I' aplicacié de dos principis fonamentals : primer I' eliminacidé o
reduccidé de zones brutes mitjangant un bon disseny i el manteniment de les instal-lacions i segon evitar les



condicions que afavoriran la supervivéncia i multiplicacié de Legionella, mitjancant el control de la
temperatura de 'aigua i la desinfeccio continua de la mateixa.

Per garantitzar I' eficacia de les mesures preventives que s'estableix en aquest real decret, estara disposat a les
segiients disposicions:

a) El Reial Decret 3099/1977, de 8 de setembre, per el que s' aprova el Reglament de seguretat per plantes e
instal-lacions frigorifiques.

b) El Reial Decret 1751/1998, del 31 de juliol, per el que s'aprova el Reglament d'instal-lacions térmiques
als edificis (RITE) i les seves instruccions técniques complementaries i es crea la Comissio Assessora per
les Instal-lacions Teérmiques del Edificis, que estableix les condicions que han de complir les
instal-lacions térmiques dels edificis ( calefaccid, climatitzaci6 i aigua calenta sanitaria), modificat per el
Reial Decret 1218/2002, de 22 de novembre.

¢) El Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, per el que s'estableix els criteris sanitaris de la qualitat de
l'aigua de consum huma.

Amb caracter complementari es tindra en compte I'establert a la Norma UNE 100030 IN Guia per la
prevencid i control de la proliferaci6 i disseminacié de Legionella a les instal-lacions.

La utilitzacié d' aigua que no vingui d' una red de distribucié publica o privada requerira la preceptiva
concessio administrativa d'aprofitament del recurs, emitida per l'autoritat competent en matéria de gestié del
domini public hidraulic.

Tots els abocaments procedents de qualsevol neteja i desinfeccid, haura de complir la legislacio
mediambiental vigent, especialment al que es refereix als limits maxims permesos per abocaments a canal
public o clavegueres connectades a sistema de sanejament public, en funcié de l'ubicacié de cada instal-lacid.

4.4 Mesures preventives especifiques de les instal-lacions.

Aquestes mesures s' aplicaran a la fase disseny de noves instal-lacions i a les modificacions i reformes de les
existents.

Les instal-lacions han de tenir les segiients caracteristiques:

L'instal-laci6 interior d' aigua de consum huma deura:

a) Garantitzar el tota estancament i la correcte circulacié de l'aigua, evitant el seu estancament, aixi com
disposar de suficients punts de purgament per buidar complertament I' instal-lacid, que estaran
dimensionats per permetre I' eliminacié complerta dels sediments.

b) Disposar a l'aigua que aporti sistemes de filtraci6 segons la norma UNE-EN 13443-1, equip
d'acondicionament de l'aigua a l'interior dels edificis -filtres mecanics- part 1: particules de dimensions
entre 80 um i 150 um- requisits de funcionament, seguretat i assaig.

¢) Facilitar l'accessibilitat als equips per la seva inspeccio, neteja, desinfeccio i proves.

d) Utilitzar materials, en contacte amb l'aigua de consum huma, capacos de resistir una desinfeccid
mitjangant elevades concentracions de clor o d'altres desinfectants o per elevacio de temperatura, evitant
aquells que afavoreixin el creixement microbia y la formaci6 de biocapa a l'interior de les tuberies.

e) Mantenir la temperatura de l'aigua en el circuit d'aigua freda el més baix possible procurant, a on les
condicions climatologiques ho permetin, una temperatura inferior de 20°C, per la qual cosa les tuberies
estaran suficientment allunyades de les d'aigua calenta o al seu defecte aillades térmicament.



g)

h)

Garantitzar que , si l'instal-lacié interior d'aigua freda de consum huma disposa de dipdsits, aquests
estiguin tapats amb una coberta impermeable que ajusti perfectament i que permeti I'acces a l'interior. Si
es troban situats a l'aire lliure estaran térmicament aillats. Si s'utilitza clor con desinfectant, s'afegira, si
es necessari, al diposit mediant dosificadors automatics.

Assegurar, a tota l'aigua acumulada als acumuladors d'aigua calenta finals, es a dir, inmediatament abans
de consumir, una temperatura homogenia i evitar el refredament de zones interiors que ajudi la formacio i
proliferaci6 de la flora bacteriana.

Disposar d'un sistema de valvules de retencid, segons la norma UNE-EN 1717, que eviten retorns
d'aigua per pérdua de pressié o disminucidé del cabal subministrador i en especial, quan sigui necessari
per evitar barreja d'aigua de diferent circuits, qualitats o Us.

Mantenir la temperatura de 1'aigua, en el circuit d'aigua calenta, per sobre de 50°C al punt més allunyat
del circuit o de la tuberia de retorn a I'acumulador. La instal-laci6 permetra que l'aigua superi una
temperatura de 70°C.

Quan s'utilitzi un sistema d'aprofitament térmic en el que es disposi d'un acumulador continguen aigua que
sera consumida i on no s'asseguri de forma continua una temperatura proxima a 60°C, es gramatitzara
posteriorment, que s'obtingui una temperatura de 60°C a altre acumulador final abans de la distribuci6 fins el
consum.

Caldes de Malavella, juny de 2023

e

Teo Pulido i Sureda
Enginyer Industrial.
Col.legiat n°11085
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us

PRECAUCIONS

= Qualsevol manipulacio de la instal-lacido ha de fer-se per personal qualificat, excepte les
regulacions dels termostats.

PRESCRIPCIONS
= ['usuari mantindra les condicions de seguretat especificades en el projecte del mateix i

es posara en contacte amb el Servei de Manteniment davant l'aparicié de qualsevol
anomalia.

MANTENIMENT

PER L'USUARI

= La propietat haura de posseir un contracte de manteniment amb una empresa
autoritzada que s'ocupi del manteniment periodic de la instal-lacid, de manera que
['usuari Unicament haura de realitzar una inspeccié visual periodica dels seus elements.

= Davant qualsevol anomalia, s'ha de donar avis a la l'empresa instal-ladora i/o
subministradora.

PEL PROFESSIONAL QUALIFICAT

= Sempre que es revisin les instal-lacions, es repararan els defectes oposats per un
instal-lador autoritzat i, en cas que sigui necessari, es reposaran les peces que ho
precisin.

Al personal qualificat li correspon el manteniment de les calderes i realitzara les
operacions manteniment segons s’indica en el RITE especialment en la instruccié I1T3
que es reprodueix en el plec de condicions del present projecte i s‘ompliran els
corresponents Registres d’operacions del programa de manteniment preventiu i
Registres d’operacions del programa de gestié energetica, tal com s’ha indicat en el plec
de condicions del present projecte.

veure els manuals d’Us i manteniment dels principals elements de la instal-lacié térmica en
annex 3
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1.8.- PLA DE SEGURETAT I SALUT DE L’OBRA
1.9.- LLIBRE D’INCIDENCIES.

ANNEX 1: FITXES D’AVALUACIO.

CAPITOL I: MEMORIA.

1.1.- OBJECTE D’AQUEST ESTUDL.

El present document servei de base per a definir les actuacions i normes necessaries per a planificar
I’accid preventiva i les actuacions en materia de Seguretat i Salut. L’Objecte d’aquest estudi és el
compliment del RETAL DECRET 1627/1997 de 24 d’Octubre, pel que s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i de salut en les obres de Construccid.

Ha de servir de referéncia obligada per a I’elaboracié posterior del PLA DE SEGURETAT 1
SALUT DE L’OBRA, que el o els contractistes hauran de presentar abans de I’inici dels treballs i
haura de mereixer 1’aprovaciéo del Coordinador de Seguretat i Salut del Pla de Seguretat i del
Director Facultatiu de les obres.

1.2- ANTECEDENTS.

OBRA: Es tracta de les obres per adequar uns vestidors per la Policia Local de Llagostera.

1.3- NORMATIVA APLICABLE.

- Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractaci6 en el sector de la construcci6. BOE
num. 250, de 19 d’octubre de 2006

- Llei 38/1999, de 5 de novembre, d'ordenacié de l'edificacio. BOE num. 266, de 6 de novembre de
2009

- Reial decret 1109/2007, de 24 d'agost, pel qual es desplega la Llei 32/2006, de 18 d’octubre,
reguladora de la subcontractacié en el sector de la construccié. BOE niim. 204, de 25 d’agost de
2007

- Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Tecnic de 1’Edificacio. BOE nim.
74, de 28 de marg de 2006

- Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre, sobre les disposicions minimes de seguretat i de salut en
les obres de construcci6. (modificat pel Reial decret 604/2006). BOE num. 256, de 25 d'octubre
de 1997



- Resoluci6 de 21 de setembre de 2017, de la Direccido General d’Ocupacio, per la qual es registra 1
publica el Conveni col-lectiu general del sector de la construcci6. BOE num. 232, de 26 de
setembre de 2017

- Llei 3/2007, de 4 de juliol, de l'obra publica. DOGC nim. 4920, de 4 de juliol de 2007

- Decret 102/2008, de 6 de maig, de creaci6 del Registre d'Empreses Acreditades de Catalunya per
intervenir en el procés de contractacio en el sector de la construccio. DOGC ntim. 5127, de 8 de
maig de 2008

- Ordre, de 12 de gener de 1998, per la qual s'aprova el model de Llibre d'incidéncies en obres de
construccio. DOGC num. 2565, de 27 de gener de 1998

- Resolucié TRE/3520/2007, de 7 de novembre, per la qual es dona publicitat a la versid catalana i
aranesa del Llibre de subcontractacié. DOGC niim. 5015, de 23 de novembre de 2007

- Instruccions 1/2008 de la Direccid6 General de Relacions Laborals Sobre el Llibre de la
subcontractacié en el sector de la construccid, en suposits particulars; 8 de febrer de 2008.

- Criteris d'aplicacio de la Llei 32/2006, de 18 d'octubre Llei reguladora de la subcontractacié al
sector de la construcci6. Ministeri de Treball i Assumptes Socials, marg-abril de 2007.

- Nota informativa sobre versions electroniques del llibre d’incidéncies. Institut Catala de Seguretat i
Salut Laboral. 19 d'octubre de 2016.

- Nota informativa amb relaci6é a la subcontractacio en el sector de la construccié. En particular,
sobre el Registre d'Empreses Acreditades i el Llibre de Subcontractacio. Direccid General de
Relacions Laborals, 31 d'agost de 2007.

- Nota informativa sobre el procediment d’habilitaci6 del llibre de subcontractacio

- Reial decret 773/1997, de 30 de maig, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat
1 salut relatives a la utilitzaci6 pels treballadors d'equips de protecci6 individual. (BOE 140, de 12
de juny de 1997)

- Reglament (UE) 2016/425 del Parlament europeu i del Consell, de 9 de mar¢ de 2016, relatiu als
equips de proteccid individual i pel qual es deroga la Directiva 89/68

- Llei 31/1995, de 8 de Novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

- “Ordenanza General de Seguridad y Higiene en el Trabajo”, aprovada per ordre de 9 de Marg de
1971. (Titol II. Capitols no derogats en el RD 486/1997, de 17 d’Abril).

- RD 39/1997, de 17 de Gener, Reglament dels Serveis de Prevencio.

- RD 487/1997, de 14 d’abril, Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la manipulacié
manual de carregues que comporti riscos, en particular dorsolumbars, per als treballadors.

- RD 1627/1997 de 24 d’Octubre sobre Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de
construccio.

- RD 488/1997, de 14 d’Abril. Disposicions minimes de seguretat i salut relatives al treball que
incloguin pantalles de visualitzacio.

- RD 485/1997, de 14 d’Abril, Disposicions minimes en materia de senyalitzacid de seguretat y salut
en el treball.

- RD 486/1997, de 14 d’Abril, Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.

-RD 773/1997, de 30 de Maig, Sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
utilitzaci6 pels treballadors dels equips de protecci6 individual.

- RD 1215/1997, de 18 de Juliol, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
per la utilitzacid pels treballadors dels equips de treball.



- ORDRE de 27 de Juny de 1997, “por la que se desarrolla el RD 39/1997, de 17 de Enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los servicios de Prevencion, en relacion con la condiciones de
acreditacion...”

- “Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensi6” (Real Decret 842/2002, de 2 d'agost, BOE 18
setembre 2002 , nim. 224 ), “Instruccions Tecniques Complementaries” (ITC) BT 01 a BT 51 i
Normes UNE de referencia.

- Norma NBE-CPI/96. Condicions de proteccid contra incendis en els edificis.

- Decret 241/1994 , sobre condicionants urbanistics i de proteccid contra incendis en els edificis.

-RD 1751/1998 de 31 de Juliol pel que s’aprova el reglament d’instal-lacions térmiques en els
edificis.

1.4- CARACTERISTIQUES DE L’OBRA.

1.4.1.- EMPLACAMENT DE L’OBRA.

Les obres a realitzar estan emplagades a: Carrer Mossen Cinto Verdaguer, 5 de
CALDES DE MALAVELLA (GIRONA)

1.4.2.- PROMOTOR DE L’OBRA

El promotor de 1’obra és:

Nom : AJUNTAMENT DE CALDES DE MALAVELLA
CIF : P1703700C
Direccio : ¢/ Vall-llobera s/n

17455 CALDES DE MALAVELLA.

1.4.3.- DESCRIPCIO DE L’OBRA A REALITZAR.

Reformar i acondicionar maquina d’aire acondicionat

1.4.4.- TERMINI D’EXECUCIO I MA D’OBRA.

El termini d’execucid de 1’obra esta prevista en 2 mesos i la ma d’obra utilitzada per a la seva
execucio en situacio permanent €s de tres treballadors.

1.5- DEFINICIO DELS RISCOS I LES MESURES DE PROTECCIO I PREVENCIO.

1.5.1- RISCOS PROFESSIONALS.



Per a I’avaluacio dels riscos en I’execucido de les obres es tenen en compta tres situacions
generalitzades:

Riscos generats per la unitat d’obra a realitzar

Riscos inherents al lloc on es realitza I’obra.

Riscos aportats pels mitjans emprats en la realitzaci6 de 1’obra.

1.5.1.1.- Riscos generats per les unitats d’obra.

Atesa ’enumeracié de les diferents unitats d’obra agrupades per tasques homogeénies podem
identificar els segiients riscos:

R1: Caigudes a diferent nivell.

R2: Caigudes al mateix nivell.

R3: Caiguda d’objectes per desplom.

R4: Caigudes d’objectes per manipulacio.
RS: Caiguda d’objectes despresos.

R6: Trepitjades sobre objectes.

R7: Cops contra objectes immobils.

R8: Xocs o contactes amb elements mobils.
R9: Cops per objectes o eines.

R10: Projecci6 de particules.

R11: Atrapament per o entre objectes.

R12: Atrapament per bolcada de maquines.
R13: Sobreesforgos.

R14 : Exposici6 a temperatures extremes.
R15: Contactes termics.

R16: Contactes eléctrics.

R17: Inhalacié de substancies nocives.

R18: Contactes amb substancies caustiques o corrosives.
R21: Incendis.

1.5.1.2.- Riscos inherents al lloc on es realitza I’obra.

Els llocs que poden aportar risc per ells mateixos i per a la realitzacié de 1’obra que ens ocupa, son:
Planta: Forats forjat
Treballs en algada col-locacié de tub extraccio fins a coberta.
Interior: Construcci6 de partions interiors
Pavimentacions.
Treballs a I’exterior:
Rétol
Obertures.
Treballs en algada col-locacié de tub extraccio fins a coberta.

1.5.1.3.- Riscos portats pels mitjans emprats en realitzacio de I’obra.



A) Maquines i eines:

Formigonera estatica.

Fratas mecanic.

Soldadura eléctrica 1 autdogena.

Lampara de buta.

Serra de disc.

Radial.

Petit einam en general: Taladres, percutors, pistola clavadora, lijadora, maquina de regates, etc.

B) Mitjans auxiliars.

Bastides tubulars

Arnés de Seguretat i linia de vida.
Bastides de cavallets.

Xarxes horitzontals

Escala de ma.

Puntals.

Furgonetes en descarrega de materials.
Carretons.

1.5.2.- PROTECCIONS
1.5.2.1.-PROTECCIONS PERSONALS.

Els treballadors hauran de dur els corresponents E.P.I.( Equips de proteccid Individual) homologats i
en especial:

Casc protector.

Calcat adequat.

Eines aillades o aillants.

Utilitzar ulleres de seguretat.

Evitar portar bragalets, cadenes, collars o similars, pel risc de contacte i
enganxament que suposen.

Portar roba de treball que sigui incombustible.

e Utilitzar banquetes, plataformes o catifes aillants si es treballa en tensio.

S’utilitzaran els EPIs adequats per la feina a realitzar en cada cas i segons s’indiqui en la
corresponent fitxa de seguretat.

Pel que es refereix als contactes eléctrics, durant 1’execucié de la instal-lacid, es treballara sense
tensio.

1.5.2.2.-PROTECCIONS COL-LECTIVES.



Tal com marca el Reglament del Serveis de Prevencio, les mesures de proteccié col-lectives s’han
de prioritzar davant les mesures individuals.

Entre les mesures col-lectives a adoptar cal destacar:

Bastides tubulars

Es col-locara inexcusablement baranes a partir de 2 m. d’algada. Aixi mateix es requerira col-locar-
les en totes les plataformes de treball que s’utilitzin a diferents algades de la bastida. Aquesta barana
fara 90 cm. d’al¢ada.

Tindran recolzaments solids i amb la resisténcia adequada a la compressio en la seva base inferior.
S’arriostrara convenientment per evitar la seva bolcada.

Quan s’utilitzin acoblaments en voladissos, apareixen uns moments de bolcada pels quals es
calcularan els ancoratges necessaris per tal de neutralitzar-los.

S’organitzara de manera que es puguin accedir des de diversos punts de la bastida.

En el muntatge i desmuntatge s’utilitzaran cinturons de seguretat.

Es col-locaran xarxes i tendals quan existeixi perill d’emissi6 de particules sobre personal o voreres.
La plataforma minima de treball és de 60 cm. d’amplada antilliscant.

Les baranes amb passama superior, intermedi i socol de 15 cm. els quals tindran una resisténcia de
150 kg/cm2.

Es protegiran les bastides de contactes de vehicles.

Distancia entre paraments i la bastida sera inferior de 45 cm.

Bastides de cavallets

Plataformes de treball antilliscants i d’un minim de 60 cm d’amplada

Separacié maxima entre borriquetes de 2 m si s’utilitzen taulons de 5 cm.

Els solapaments entre dos taulons d’una mateixa filada sera coma minim de 20 cm

Les borriquetes que suporten la base de treball, son elements auxiliars especialment ideats per aquest
fi.

Les carregues que hi ha a les bastides no sobrepassin el pes maxim que poden aguantar.

Ventilaci6 i il-luminacio

L’obra compta amb el suficient nombre d’obertures a I’exterior per assegurar una correcta
ventilacio.

Haura d’eliminar-se amb rapidesa tot diposit de qualsevol tipus de deixalles que pogués provocar
riscs per la salut dels treballadors per contaminaci6 de 1’aire que respiren.

En els llocs de treball concrets s’utilitzaran focus mobils, portatils amb protectors, contra els cops.
Baranes de proteccid

La resisténcia minima sera de 150 kg/ml.

La seccio en fusta sera de 12x4 cm. estara formada per passamans a una algada de 90 cm, barra
intermedia a 45 cm 1 socol de 15 cm.

No es podran utilitzar cordes ni cintes de palets. La barana sera rigida.

Es col-locara en totes les obertures exteriors. En les zones de descarrega de materials s’utilitzaran
sistemes que no suposin un perill de caiguda de personal.

També es col-locaran el els forats d’escala i obertures d’ascensor.

Xarxes horitzontals de seguretat.

Panys de dimensions ajustades al forat a protegir, de poliamida d’alta tenacitat, amb llum de reticula
7.5x7.5 cm. de diametre de fil de 4 mm. i corda de tancat perimetral de 12 mm. de diametre, de
conformitat a norma UNE 81-650-80.



Han de garantir una algada de caiguda lliure maxima de 5 m. i una fletxa entre 0.85-1.45 m.

Han de procurar el tancament total del front de caiguda en la planta de recollida mitjangant
ancoratges a punts fixes separats un maxim de 50 cm.

Les dimensions més adequades per les xarxes son de 6x6 m. No es sobrepassara la separacio de
mastils en més de 4 m.

Els recolzaments inferiors dels mastils garantiran les reaccions suficients per no produir la bolcada
d’aquests.

Quan es realitzin dues fases de construccio alhora, estructura i tancaments, es col-locaran xarxes en
I’estructura i proteccions perimetrals en els tancaments.

Si es tracta d’impedir la caiguda de persones, aquestes tindran un tamany maxim de 100 mm.

Les xarxes han de ser quadrades i no de rombe, ja que aquestes ultimes produeixen efecte acordio.
La xarxa no ha de presentar trencaments, nusos... i els suports no han de tenir deformacions ni
presentar danys per corrosid que puguin afectar la seva resisténcia.

El seu muntatge ha de ser revisat i controlat per un teécnic competent i s’utilitzaran els equips de
proteccid contra caigudes.

El seu estat haura de ser revisat periodicament netejant-la d’elements que pugui contenir.

Es col-locara una xarxa horitzontal homologada per als treballs a efectuar durant la construccio de
la coberta que arribi a dues crujies.

Es lligara als pilars de 1’obra de manera eficag i a tot el vol de la xarxa hom disposara d’un cable
tensor recollidor, que haura de suportar una tensié minima de 180 kg/mm?2.

L’accés a la zona protegida es fara sempre per fora, i utilitzant bastides o mitjans d’elevacio
autoritzats. El muntatge i desmuntatge s’efectuaran a terra i després la xarxa sera elevada fins al seu
emplagament. Els treballs de subjeccid s’efectuaran sempre amb cintur6 de seguretat.

No es deixaran caure sobre la xarxa elements que puguin malmenar-la, i diariament es comprovara
que es troba en bon estat de funcionament.

Durant I’execucio dels treballs, tindran lloc dos canvis d’emplagament.

Altres

Tapar i/0 protegir tots els forats existents en el paviment, si son grossos amb xarxes o baranetes de
més de 90 cm d’al¢ada i si son petits amb elements que redueixin la llum del forat de manera que
no pugui passar el peu d’una persona.

Si es treballa en el carrer, be sigui per a carregar o descarregar o per altres causes, es col-locaran valles de proteccio
envoltant la zona on s’estigui treballant, de manera que no es permetra el pas a persones no autoritzades.

Caldra disposar dels extintors d’incendi adequats, en especial els preparats pera a foc de classes A, Bi E

Les zones de treball tindran un adequat nivell d’il-luminaci6 i mai menys de 100 lux.

1.5.3.- RISC DE DANYS A TERCERS.

Ates a la naturalesa de 1’obra cal prevenir riscos a gent aliena a 1’obra, 1 que estigui treballant en les
instal-lacions existents i per tant caldra que s’utilitzin correctament les valles de proteccio
col-lectiva.

1.5.4.- MESURES DE PREVENCIO.
Les mesures de prevencid per els riscos identificats seran les segiients:



R1: Caigudes a diferent nivell.

Utilitzacio de bastides i/0 escales reglamentaries i homologades, de les que en caldra revisar
el seu estat abans de 1’inici de cada jornada laboral.

Utilitzacio de xarxes reglamentaries i homologades per a protegir les possibles caigudes quan
es treballi en la coberta, verificant cada dia I’estat de les fixacions.

Formaci6 de passadissos segurs (60 minims )durant les feines d’entrebigats, amb taulons o taulells adequats.
S’utilitzaran sistemes i equips de proteccion individual anticaigudes . Veure la NTP 774 i
Sistemas anticaidas. Componentes y elementos elaborada per DIINSHT a
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas/NTP/Ficheros/75
2a783/ntp-774.pdf. També es tindra en consideracio:

* UNE-EN 353.- Equipos de proteccion individual contra caidas de altura.

* UNE-EN 354.- Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Elementos de amarre.

* UNE-EN 355.- Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Absorbedores de
energia.

* UNE-EN 358.- Equipos de proteccion individual para sujecion en posicion de trabajo y
prevencion de caidas de altura. Cinturones para sujecion y retencion y componentes de amarre de
sujecion.

* UNE-EN 360.- Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Dispositivos
anticaidas retractiles.

* UNE-EN 361.- Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Arneses anticaida. °
UNE-EN 813.- Equipos de proteccion individual contra caidas. Arneses de asiento.

UNE-EN 362.- Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Conectores.

* UNE-EN 363.- Equipos de proteccion individual contra caidas. Sistemas de proteccion
individual contra caidas.

UNE-EN 795.- Proteccion contra caidas de altura. Dispositivos de anclaje. Requisitos y ensayos.

R2: Caigudes al mateix nivell.
Es mantindran les zones de treball netes, seques i sense obstacles i noses. Les zones de pas es
mantindran lliures d’obstacles. El nivell d’il-luminaci6 sera superior a 100 lux. Si cal regar alguna zona per a
evitar I’acumulacio i/o formaci6 de pols, s’evitara que es formin llots.

R3: Caigudes d’objectes per desplom.
Parets: I’embestida es rodejara de xarxes per a evitar la caiguda de runes, pasta o blocs, fora de la zona. Es
marcara una zona limit per a la circulaci6 de persones i vehicles.

Maniobres de carrega o descarrega amb grues o camions. Prohibicid de circular personal no
directament implicat en zones de carrega o descarrega. El gruista no perdra en cap moment
de vista la carrega i la zona per on circula.
R4: Caigudes d’objectes per manipulacio.
Quan el treballador manipuli eines o objectes pesants portara les proteccions adequades a
mans i peus.
RS5: Caiguda d’objectes despresos.
Es obligatori I’as del casc protector a I’interior de la zona d’obres.
R6: Trepitjades sobre objectes.
En cas de presencia de runes, claus, retalls metal-lics o altres objectes perillosos, caldra
calcar sabates de proteccio homologades.
Es controlara la neteja especialment després dels desencofrats i en els passos de persones.
R7: Cops contra objectes immobils.
La zona de treball estara il-luminada adequadament i quan hi hagi algun objecte sortint, bé
sigui d’un prestatge 6 d’un apilament de material sera senyalitzat de manera molt visible.




R8: Xocs o contactes contra elements mobils de la maquina.
Quan hi hagi una maquina amb elements mobils, la zona de treball estara il-luminada
adequadament i la zona d’acci6 de la maquina quedara voltada de barreres de manera que
ningu, llevat del propi operador, s’hi pugui acostar.

R9: Cops per objectes o eines.
Quan es manipulin eines tallants o de percussio, el treballador tindra les mans protegides
amb guants.

R 10 : Projeccio de particules.
Quan s’hagin de serrar tuberies, o altre tipus de material, el treballador estara protegit amb
ulleres i/0 careta especial per a aquests casos. Analogament quan es realitzin soldadures o
feines amb la radial que puguin provocar guspires, s’utilitzara careta o ulleres segons els
Ccasos.

R12 : Atrapament per bolcada de maquines
Quan hi hagi maquines treballant quedara prohibit acostar-s’hi. El treballador de la maquina
dura cintur6 de seguretat i la cabina sera del tipus indeformable.

R13: Sobreesforcos.
El treballador no aixecara pesos per sobre dels autoritzats en el vigent Reglament. Caldra
donar formacié especifica sobre la manera correcta d’aixecar pesos per part dels
treballadors.

R14: Exposicio a temperatures extremes.
Es especial en la utilitzacié de bastides o superficies que puguin glacar-se durant la nit.
Caldra vigilar I’estat de les superficies i no treballar en tan en quan no hagi desaparegut el
risc.

R15: Contactes Térmics.
Durant la manipulaci6 de maquines, eines o processos que impliquin augment de
temperatura. Caldra utilitzar guants de cuir gruixuts 1 aillants de la calor.

R16: Contactes eléctrics.
Queden prohibits els treballs amb tensié durant I’execucié de I’obra normal.. Les eines
eléctriques a utilitzar tindran totes el marcatge “C.E”. La proteccié de la envolvent del
material a utilitzar per a dur a terme la obra tindra un grau de proteccio IP 547 i s’utilitzaran
cables de 1000V, classe 2.
La instal-laci6 d’enllumenat per a efectuar els treballs de 1’obra estara formada per aparells
d’enllumenat amb un index de proteccié IP 547 i de classe II d’aillament, assegurant un
nivell d’il-luminacio6 no inferior a 10 lux per a totes les vies de circulacio.
Per els treballs d’embrancada s’utilitzaran eines aillants, botes de goma aillat, i banquetes
mantes o catifes adequades per a treballs en tensio. El personal haura d’estar en possessio del
corresponent carnet d’instal-lador d’electricitat.

R17: Inhalaci6 de substancies nocives.
Durant la manipulacié de coles per a soldar PVC o altres materials o durant els treballs de
pintura, especialment I’envernissat. Sera preceptiva la utilitzacié de mascareta amb filtre.
Caldra formar el personal sobre la utilitzacié de la mateixa i sobre la manera de netajar el
filtre un cop colmatat.

R18: Contactes amb substancies caustiques o corrosives.
Durant la manipulaci6é de formigons, mortes cal¢ i/o guix. Cal protegir-se contra dermatitis
amb 1’0s de guants de goma.

R21. Incendis:



Durant la manipulacié de maquines, eines o processos que impliquin preséncia de foc o de
substancies volatils inflamables. Caldra tenir a 1’abast els elements d’extincid adequats
segons la classe de foc.

1.5.5- NORMES BASIQUES.

Sén les anteriorment esmentades a la memoria, i que prescriu la normativa vigent. En especial
atencio la prevencio6 de caigudes quan s’utilitza com a medi auxiliar de treball les escales i bastides.
Per prevenir accidents utilitzant aquest tipus de medi auxiliar es basa en la observaci6é del segiients
principis basics de seguretat:

- Superficies segures de transit i treball.
Les superficies han de ser planes, lliures d’esquerdes i forats. Han de tenir una adheréncia
adequada, que no ha de sacrificar-se per condicions estétiques.
Les superficies s’hauran de netejar i1 assecar amb facilitat, sense que aquestes operacions puguin
ser causa d’una disminuci6 en les condicions de seguretat.
Les superficies estaran pensades i adaptades per al tipus de treball que en aquestes s’hi realitzi,
havent-se considerat els riscs que d’aquest es puguin derivar.
Si es tracta de bastides o plataformes, hauran de restar lliures, no deixant acumular més que els
materials estrictament necessaris i sempre col-locat en bon ordre.
Les superficies de treball elevades hauran de protegir-se per tots els seus costats que donin al
vuit mitjangant baranes.

- Ordre, neteja i organitzacio.
Les superficies de transit i de treball es mantindran netes, seques i lliures d’objectes molestos.
En el cas de tenir que acumular objectes o eines, es fara en un bon ordre i sense deixar-los de
forma dispersa. S’evitara especialment fer-ho a prop de una porta, escala o sortida.
Es senyalitzaran adequadament els llocs perillosos (restes de liquids o d’altres productes vessats
que puguin ocasionar accidents), €s passara rapidament a la seva neteja.
En el cas de tenir que interrompre momentaniament el treball, es deixara la zona ordenada i
degudament senyalitzada.

- Mesures segures d’accessibilitat a llocs alts.
S’utilitzara 1’escala més apropiada per a cada tipus de treball, tant pel que fa a la seva algada
com per les seves caracteristiques.
S’evitaran els desplacaments laterals de les escales i sobre tot que s’hi pugi carrega o eines, 1 que
en cap cas es fara sobre les mans.
Tant la pujada com la baixada de 1’escala s’ha de realitzar de cares a I’escala i1 no al contrari.
Es realitzara un manteniment i neteja periodica de les escales, eliminant qualsevol resta de
bruticia als escalons que pugui provocar una patinada.
S’aconsella la utilitzacié de plataformes telescopiques mobils per a desenvolupar les tasques de recobriment de les parts
metal-liques elevades. Es tindra cura del seu estat al comengament de cada jornada laboral.

S’utilizaran arnessos de seguretat d’acord amb la NTP 774 y Sistemas anticaidas. Componentes y elementos, elaborada
per PINSHT

- Formes segures de caminar i transportar petites carregues.




S’ha de caminar de forma segura, a una velocitat normal per a cada persona, evitant de
distreure’s contemplant objectes o llegint quelcom que obligui de desviar molt la vista de la
direcci6 de la marxa.

S’incrementaran aquestes mesures quan es portin objectes, sobretot quan siguin voluminosos
encara que no siguin pesats, evitant que impedeixin la visibilitat al terra i/o de la direcci6 de la
marxa.

Calgat segur.
El cal¢at haura de ser adequat al treball que es realitzi i a la superficie habitual de transit.

Els talons alts son especialment perillosos.

1.6.- MEDICINA PREVENTIVA.
1.6.1.- FARMACIOLA.

En un local degudament adequat s’instal-lara una farmaciola de primers auxilis que estara
proveida de:

Aigua oxigenada

Alcohol de 96°

Tintura de iode, mercurocrom o betadine.

Amoniac

Caixa amb gases esterils.

Cot6 hidrofil.

Esparadrap

Torniquet

Bossa per a gel

Guants esterilitzats.

Termometre clinic

Aposits autoadhesius.

Antiespasmodics

Analgesics

Tonics cardiacs d’urgeéncia.

Com a minim, amb periodicitat mensual es revisara el contingut de la farmaciola i se’n
reposaran els elements consumits i se’n revisara la caducitat.

1.6.2.- SERVEI MEDIC.
L’empresa contractista disposara de servei medic propi o contractat amb mutua o empresa de
prevencio aliena.

1.6.3.- RECONEIXEMENT MEDIC.
El personal contractat expressament per a aquesta obra, haura de passar satisfactoriament un
reconeixement medic adequat a la seva qualificacio.

1.6.4.- ASSISTENCIA A ACCIDENTATS.
S’informara al personal de I’obra i en lloc ben visible, ’emplacament dels diferents centres
medics (tant de serveis propis com els de la mutualitat, ambulatoris, etc.) on hauran de



traslladar-se els accidentats per a un tractament rapid i efectiu. Caldra disposar en lloc visible
d’una llista de telefons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis,
bombers etc.

1.6.5.- PERSONAL TECNIC.
L’empresa contractista disposara d’assessorament técnic en Seguretat i Higiene en el treball a
través de personal qualificat propi o contracta a empresa de Prevencio.

1.6.6.- FORMACIO.
El personal adscrit a I’obra.haura de disposar de formacié en materia de Seguretat i Higiene.

1.7.- VIGILANT DE SEGURETAT I SALUT.

Es nomenara com a minim un vigilant de Seguretat i Salut segons el que preveu la normativa 1
sera persona que domini la seva funcié i tindra ple coneixement i capacitat per a 1’analisi
d’aquest estudi i del conseqlient PLA DE SEGURETAT, que en base a aquest estudi ha de
realitzar el Contractista.

1.7.1.- NORMES D’ACTUACIO DEL VIGILANT DE SEGURETAT I SALUT.

a) GENERALS.

1. Promoure I’interes i cooperaci6 dels treballadors en ordre a la seguretat i salut en el treball.

2. Comunicar a la Direccié Facultativa, o al cap d’obra, les situacions de risc observades i la
prevencio6 adequada.

3. Examinar les condicions relatives a 1’ordre, neteja instal-lacions i maquines amb referéncia a
la deteccid de riscos professionals.

4. Prestar els primers auxilis als accidentats.

5. Coneixer en profunditat el Pla de Seguretat i Salut de I’obra.

6. Col-laborar amb les parts responsables en la investigacid d’accidents.

b) ESPECIFICS.

1. Controlar la posada en obra de les normes de seguretat.

2. Dirigir la posada en obra de les unitats de seguretat

3. Efectuar els amidaments en relacio a les partides de seguretat.

4. Dirigir els equips de seguretat.

5. Controlar les existencies de material de seguretat

6. Revisar I’obra diariament, complimentant el “llistat de comprovacio i control adequat a cada
fase d’obra.

7.- Redacci6 dels Partes d’accident.

8.- Controlar els documents d’autoritzaci6 d’utilitzacié (marcatge CE) de les maquines i eines a
utilitzar.

1.8.- PLA DE SEGURETAT I SALUT DE [’OBRA.

Cada Subcontractista vindra obligat a redactar un Pla de Seguretat i Salut que sera en sintesi
I’adequaci6 del present pla a I’organigrama i disposicio real dels mitjans i sistemes constructius
especifics a emprar pel contractista i haura de desenvolupar i completar en tot allo que no hagi




estat expressament esmentat perd sigui d’imprescindible aplicacio. L’Adhesio als termes
d’aquest pla suposa I’acceptacio total dels seus termes.

El montant total del pressupost del present estudi no podra ser objecte de disminucid, tot i que el
Contractista pugui proposar un reajustament intern atesos els seus sistemes de treball.

El Pla haura de ser inexcusablement presentat i rectificat o aprovat pel Coordinador de seguretat
i salut de I’obra que sera nomenat pel Promotor i es complira la normativa d’entregues prevista
al respecte. En cas de que no existeixi Coordinador de seguretat i Salut anomenat, el Pla s’haura
d’aprovar per la Direccié Facultativa.

1.9.- LLIBRE D’INCIDENCIES
Custodiat pel Coordinador de Seguretat i Salut de I’obra , o en absencia per la direccid
facultativa, existira un llibre d’incidéncies segons estipula 1’art. 13 del RD 1627/1997.

En ell llibre hi podran fer anotacions la Direcci6 facultativa, els Contractistes, subcontractistes,
treballadors autonoms, aixi com les persones o oOrgans amb responsabilitats en materia de
prevencid en les empreses intervinents, els representants sindicals dels treballadors i els técnics
dels organs de I’ Administraci6 especialitzats en matéria de prevencio.

%7%;?

Caldes de Malavella, juny de 2023




ANNEX 1: FITXES D’AVALUACIO.

1.- DETECCIO INICIAL DELS RISCOS, CLASSIFICATS PER ACTIVITATS D’OBRA.

INI1 | Implantacio d’obra - Tancat i operacions prévies

Riscos

Mesures de prevencio col-lectiva

Atropellaments i col-lisions originats per
vehicles aliens a ’obra.

Projeccio de particules procedents de martell
electropneumatic.

Sorolls.

Danys per treballs de posta a terra eléctrica.
Danys per muntatge dels provisionals d’obra.
Els propis del lloc on es realitza la feina

Els produits per 1’s dels mitjans auxiliars
Els produits per 1’s d’eines i/0 maquines

Tanques mobils acotant arees de treball.
Senyalitzacio .

Mesures de proteccio individual

EPIS

Casc de polietile.

Calgat de seguretat amb sola antiperforant.
Roba de treball de cotd 1 maniga llarga




DEM?2 | Petites demolicions en general.

Riscos

Mesures de prevencio.

Caigudes al mateix nivell

Caigudes a diferent nivell

Caiguda de materials: pedres o altres objectes
Despreniment i/o esllavissament de terres
Atropellaments i col-lisions originats per la
maquinaria

Bolcada de la maquinaria

Filtracions d’aigua

Pols ambiental

Sorolls

Sobreesforgos per postures incorrectes

Els propis del lloc on es realitza la feina
Els produits per 1’tis dels mitjans auxiliars
Els produits per I’is d’eines i/0 maquines

- Proteccié amb baranes mobils metal-liques
que restaran il-luminades a la nit

- Delimitaci6 de distancies minimes
d’apropament de maquinaria i personal quan
no s’hagi d’accedir a les demolicions

- Manteniment de 1’ordre i neteja dins de
I’obra.

- Eliminacio d’arrels d’arbres i1 arbusts que
hagin quedat al descobert

Sanejament de les demolicions una vegada
acabades

- Eliminar aquells elements que ofereixin risc
de despreniment

- Respectar les distancies de seguretat als
bordes de les excavacions, sobretot els
vehicles

- Regar amb freqiiéncia lleugerament, per
evitar pols.

- Realitzacié d’amidaments i si es
sobrepassen els limits reglamentaris utilitzar
protectors auditius

- Formaci6 1 informacié al personal

- Accessos independents per a vehicles i
treballadors

Mesures de proteccio col-lectiva

Apuntalament de parets i dintells

Col'locacié de tanca de proteccio.
Col-locaci6 de proteccions en el forats que es
formin.

Mesures de proteccio individual

EPIS

Casc de polietile.

Calgat de seguretat amb sola antiperforant.
Ulleres antiimpactes

Vestit de treball de maniga llarga
Mascareta antipols




DEM3 | Enderrocs en vertical.

Riscos

Mesures de prevencio.

Caigudes al mateix nivell

Caigudes a diferent nivell

Caiguda de materials: pedres o altres objectes
Despreniments i/0 esllavissaments.
Atropellaments i col-lisions originats per la
maquinaria

Bolcada de la maquinaria

Filtracions d’aigua

Pols ambiental

Sorolls

Sobreesforgos per postures incorrectes

Els propis del lloc on es realitza la feina
Els produits per 1’s dels mitjans auxiliars
Els produits per I’is d’eines i/0 maquines

- Proteccié amb baranes mobils metal-liques
que restaran il-luminades al la nit

- Xarxes per as evitar caiguda de runes a
I’exterior.

- Delimitaci6 de distancies minimes
d’apropament de maquinaria i personal quan
no s’hagi d’accedir a les demolicions

- Manteniment de 1’ordre i neteja dins de
’obra.

Sanejament de les demolicions una vegada
acabades

- Apuntalament d’elements insegurs.

- Eliminar aquells elements que ofereixin risc
de despreniment

- Respectar les distancies de seguretat als
bordes de les excavacions, sobretot els
vehicles

- Regar amb freqiiéncia lleugerament, per
evitar pols.

- Realitzacié d’amidaments i si es
sobrepassen els limits reglamentaris utilitzar
protectors auditius

- Formaci6 1 informacié al personal

- Accessos independents per a vehicles i
treballadors

- Bastida tubular.

Mesures de proteccio col-lectiva

Apuntalament de parets i dintells

Col-locaci6 de tanca de proteccio.
Col-locaci6 de proteccions en el forats que es
formin.

Mesures de proteccio individual

EPIS

Casc de polietile.

Calcat de seguretat amb sola antiperforant.
Ulleres antiimpactes

Vestit de treball de cot6 i maniga llarga
Mascareta antipols




DEMS | Talls de paviment amb disc sobre rodets.

Riscos

Mesures de prevencio.

Caigudes al mateix nivell

Desplom de les parets de la rasa.
Atropellaments i col-lisions originats per la
maquinaria

Filtracions d’aigua.

Projeccio de particules.

Pols ambiental

Sorolls

Interferéncies amb serveis i/0 instal-lacions
soterrades

Els propis del lloc on es realitza la feina
Els produits per I’ts dels mitjans auxiliars
Els produits per I’is d’eines i/0 maquines

- Determinacid previa de les instal-lacions del
subsol.

- Proteccio amb baranes mobils metal-liques
que restaran il-luminades al la nit

- Delimitaci6 de distancies minimes
d’apropament de maquinaria i personal.

- Eliminar aquells elements que ofereixin risc
de despreniment

- Organitzaci6 de la circulaci6 en obra.

- Realitzacié d’amidaments 1 si es
sobrepassen els limits reglamentaris utilitzar
protectors auditius

- Formaci6 i informaci6 al personal

- Accessos independents per a vehicles i
treballadors

Mesures de proteccio col-lectiva

Col-locaci6 de tanca de proteccio.
Senyalitzaci6 de perill.
I1-luminacio.

Mesures de proteccid individual

EPIS

Casc de polietile.

Calcat de seguretat amb sola antiperforant.
Guants de cuir.

Ulleres antiimpactes

Vestit de treball de maniga llarga
Mascareta antipols




EXC3 | Carrega sobre camié de productes sobrants i/o runes

Riscos

Mesures de prevencio.

Caigudes al mateix nivell.

Caigudes a diferent nivell.

Caigudes de materials: pedres o altres objectes.
Atropellaments i col-lisions originats per la
maquinaria.

Bolcada de la maquinaria.

Pols ambiental.

Sorolls.

Sobreesforgos per postures incorrectes.
Xocs contra objectes mobils.

Els propis del lloc on es realitza la feina
Els produits per I’ts dels mitjans auxiliars
Els produits per I’is d’eines i/0 maquines

-Delimitacio de distancies minimes
d’apropament de maquinaria i personal.
-Prohibici6 de baixar a les excavacions si no
s’han sanejat.

-Organitzaci6 de la circulaci6 en obra.
-Formacio6 1 informaci6 al personal
-Accessos independents per a vehicles i
obrers

- Les propies de la maquina

Mesures de proteccié col-lectiva

- Col‘locacio de tanca de proteccio.
Senyalitzacio de perill.

I1-luminacio.

-Proteccié amb baranes mobils metal-liques
que restaran il-luminades al la nit.

Mesures de proteccid individual

EPIS

Casc de polietile.

Calcat de seguretat amb sola antiperforant.
Guants de cuir.

Vestit de treball de maniga llarga
Mascareta antipols.

Les propies del xofer de la maquina




EST3 | Manipulacié i posada en obra d’armadures o elements metal-lics

Riscos

Mesures de prevencio.

Caigudes al mateix nivell.

Caigudes a diferent nivell.

Caiguda al buit.

Caigudes de materials per mal apilament.

Talls durant I’empalmat de barres.

Punxades amb el fil de lligar

Caiguda dels paquets de ferralla durant I’hisat a
les plantes.

Trepitjades sobre objectes punxants.

Projecci6 de guspires en cas d’utilitzar la radial.

Talls o punxades amb les armadures.

Sorolls.

Sobreesforgos per postures incorrectes.

Els derivats per la zona de treball.

Els derivats per 1’s de la maquinaria.

Els derivats per I’us dels mitjans aux.

Meteorologia adversa.

-Delimitacio de distancies minimes
d’apropament de maquinaria i personal.
-Prohibici6 de permanéncia d’operaris en les
zones d’hissat de carregues.

-Formacié 1 informaci6 al personal
-Apuntalament de talussos si s’escau.
-Vigilancia de I’estat de I’escala

- Les propies de la maquina

- Les propies dels mitjans aux.

- Les propies de les zones

- Delimitacid clara de la zona de ferrallat.

Mesures de proteccié col-lectiva

-Col-locacié de tanca de proteccio.
-Col-locaci6 de malles en forats horitzontals.
-Il-luminacio.

-Xarxes verticals.

Mesures de proteccid individual

EPIS

Casc de polietile.

Calgat de seguretat amb sola antiperforant.
Guants de cuir.

Vestit de treball de cot6 i maniga llarga.
Cintur6 per a penjar les eines.

Ulleres 1 mascareta per als treballs amb la
radial.




EST4 |F0rmig0nat d’elements “in situ”.

Riscos

Mesures de prevencio.

Caigudes al mateix nivell.

Caigudes a diferent nivell.

Caiguda al buit.

Caigudes de formig6 des del cubilot.
Esquitxades de formigo6 als ulls.
Trepitjades sobre objectes punxants.

Talls o punxades amb les armadures.
Despreniment de I’encofrat o dels puntals
Sorolls.

Sobreesforgos per postures incorrectes.

Els derivats per la zona de treball.(Grup 2.)
Els derivats per 1’us de la maquinaria.(Grup
3A)

Els derivats per 1’us dels mitjans aux. (Grup
3B)

Meteorologia adversa.

-Delimitacio de distancies minimes
d’apropament de maquinaria i personal.
-Prohibici6 de permanéncia d’operaris en les
zones d’hissat de carregues.

- Prohibici6 de trepitjar directament sobre
casetons o revoltons.

-Formacio6 1 informaci6 al personal.

- Us correcte del vibrador.

- L’hissat de revoltons sempre sobre safates
emplintades.

-Desseguida que el sostre ho permeti es
col-locara la barana de proteccio

- Vigilancia de I’estat de 1’escala

- Les propies de la maquina

- Les propies dels mitjans aux.

- Les propies de les zones

- Correcta coordinaci6 entre gruista, capatag 1
operaris

Mesures de proteccié col-lectiva

-Col-locacio6 de baranes de proteccio6.

- Xarxes verticals de proteccid en el seu cas.
-Col-locacid de malles en forats horitzontals.
-I1-luminacid.

Mesures de proteccid individual

EPIS

Casc de polietile.

Calgat de seguretat amb sola antiperforant.
Guants de cuir.

Vestit de treball de cot6 1 maniga llarga.
Cintur6 per a penjar les eines.

Ulleres 1 mascareta per als treballs amb la
radial.




SAN1 | Sanejament horitzontal. Conduccions a ’interior de rases

Riscos

Mesures de prevencio.

Caigudes al mateix nivell.

Caigudes a diferent nivell.

Trepitjades sobre objectes punxants.
Talls o punxades amb elements metal-lics
Sobreesforgos per postures incorrectes.
Manipulaci6 incorrecte de carregues.

Contactes térmics. Cremades per us de la soldadura,

si s’escau.

Els derivats de treballar en ambients humits,
enfangats i/o tencats.

Intoxicaci6 per gasos o liquids. (Coles de soldar)
Els derivats per la zona de treball.

Els derivats per I’is de la maquinaria.

Els derivats per I’as dels mitjans aux.
Meteorologia adversa.

Caigudes de materials per mal apilament.
Cops per basculament dels elements a elevar.
Caiguda d’objectes dins la rasa.

-Delimitacié de distancies minimes d’apropament
de maquinaria i personal.

-Prohibicié de permanéncia d’operaris en les
zones d’hissat de carregues.

-Formaci6 1 informacio al personal.

-Us correcte de la soldadura.

-Posada a terra de I’equip de soldar.

-Vigilancia de I’estat de I’escala per a accedir al
fossar i als pous. Ancoratge de 1’escala.

-Prohibit treballar en solitari en 1’interior de rases
0 pous.

-Prohibicié de fumar en preséncia de coles.

- Les propies de la maquina

- Les propies dels mitjans aux.

- Les propies de les zones

Mesures de proteccio col-lectiva

-Col-locacié de baranes de proteccid.
-Col-locacio de passos segurs per sobre de les
rases.

-Col-locacio de malles en forats horitzontals.
-1I-luminacio.

-Proteccio dels apilaments d’acopis

Mesures de proteccio individual

EPIS

Casc de polietile.

Calcat de seguretat amb sola antiperforant.

Botes d’aigua en el seu cas.

Guants de cuir.

Vestit de treball de cotd 1 maniga llarga.

Cinturo per a penjar les eines.

Ulleres i mascareta per als treballs amb la radial o
altres.

Impermeable en cas de pluja.




ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS




ESTUDI DE GESTIO
DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

Segons RD 105/2008, RD 210/2018 i Decret 89/2010 i
la Guia per a la redaccié de I'Estudi de Gestié de Residus de construccié i enderroc
versio 5.0

Tipus d'obra: REFORMA DE LA GENERACIO DE FRED DEL TEATRE-CASINO MUNICIPAL
Situacié: C/ Mosseén Cinto Verdaguer, 5 CALDES DE MALAVELLA (GIRONA)
Promotor: AJUNTAMENT DE CALDES DE MALAVELLA
Enginyer Industrial:  Teo Pulido i Sureda

Data: 26 juny de 2023




APARTATS DE L’ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS A L’OBRA

1. MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS
2. ESTIMACIO DE LA GENERACIO DE RESIDUS EN TONES,M3 | PER FASES D’OBR/
2.1- ESTIMACIO RESIDUS REFORMA-REHABILITACIC
2.2- ESTIMACIO RESIDUS ENDERROCS PER PARTIDES
RESUM
3. OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS
3.1 GESTIO DE RESIDUS DINTRE DE L'OBRA
3.2. GESTIO DE RESIDUS FORA DE L'OBRA
4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
5. DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DELS RESIDUS

6. PRESSUPOST

Nota:

L'estimacio dels residus s'ha fet segons la Guia editada per la Generalitat per a la redaccié de I'Estudi de Gestid de Residus de
construccié i enderroc i s'han classificat segons el Cataleg Europeu de Residus (codis CER)
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1.- ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE

Si No
1|S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i per utilitzarlos al mateix X
emplagament?
2|Els sistemes constructius sén sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra sense gairebé X
generar residus?
3|S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construcci6 i, per tant, la
guantitat de material a emprar?
4[S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables?
5|S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la propia obra.
La reutilitzacié dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracié de residus, cal X
reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques fisiques/quimiques adequades i regulades
en el Plec de Prescripcions Técnigues.
6[S’ha previst el pas d’instal-lacions per cel rasos registrables i envans de cartr6 guix per evitar la realitzacié de X
regates durant la fase d’instal-lacions?
7|S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de fagana, obertures, divisories, etc.) per X
minimitzar els retalls?
8|S’ha dissenyat I'edifici tenint en compte criteris de desconstruccié o desmuntabilitat?
(Considerar en el procés de disseny unir de manera irreversible només aquells materials que tenen el mateix
potencial de reciclabilitat, o bé preveure fixacions facilment desmuntables, de manera que sigui viable la seva
separacié una vegada finalitzada la seva vida util).
Per exemple, el formigd té un gran potencial de reciclabilitat i existeixen plantes recicladores d’aquest
material. Pero en el cas que es trobi unit a un material plastic, la seva reciclabilitat es veura dificultada si no X
s’ha previst que aquests materials es puguin separar amb facilitat.
- solucions d’'impermeabilitzacié o d’aillament térmic no adherit
- solucions de parquet flotant front I'encolat
- solucions de faganes industrialitzades
- solucions d’estructures industrialitzades
- solucions de paviments continus
9|Des d'un punt de vista de la disminucié de la produccioé dels residus d’'una forma global, s’han X
utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva produccié?
10]... (Altres bones practiques) X
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2.1- ESTIMACIO RESIDUS REFORMA-REHABILITACIO

Superficie de reforma o rehabilitaci6:

I 45|

Tipus de rehabilitacio:

|Reforma poca entitat (coef. 0,3)

Percentatge aproximat del pressupost
corresponent a I'enderroc de la rehabilitacio
respecte el pressupost d'execucio de la

rehabilitacié en % (20% maxim) 15,00|%
Superficie d'obra nova equivalent | 6,75|

TOTAL PER TIPOLOGIES

m3 residu T residu
Inert-formigo (170101) 0,176 0,246
Inert-ceramica (170103) 0,275 0,247
NE-barreja (170904) 0,005 0,002
NE-guix (170802) 0,066 0,027
NE-metall (170407) 0,012 0,004
NE-fusta (170201) 0,098 0,024
NE-plastic (170203) 0,070 0,011
NE-cartré6 (150101) 0,080 0,006
Especial (150110) 0,015 0,001
TOTAL 0,797 0,568
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ESTIMACIO RESIDUS ESPECIALS REFORMA-REHABILITACIO

codi CER S’Utilitzen?
Si | No
RESIDUS D’ENVASOS; ABSORBENTS, DRAPS DE NETEJA; MATERIALS DE FILTRACIO | ROBA DE
PROTECCIO
- Envasos que contenen substancies perilloses o estan contaminades per elles 150101*
- Envasos que contenen substancies perilloses o estan contaminades per elles (pintures, vernissos, 150101*
dissolvents, adhesius, silicones, aerosols, etc.)
RESIDUS DE LA FFDU | DEL DECAPATGE O L'ELIMINACIO DE PINTURA | VERNIS
- Residus de decapat o eliminacié de pintura i vernis que contenen dissolvents organics o altres substancies 080117
perilloses
- Residus de decapants o desenvernissants 080121* X
- Residus de pintura i vernis que contenen dissolvents organics o altres substancies perilloses 080111* X
RESIDUS DE LA FABRICACIO, FORMULACIO, DISTRIBUCIO | UTILITZACIO (FFDU) DE PRODUCTES
QUIMICS ORGANICS DE BASE
- Dissolvents 070103* /
070403* / X
070404*
RESIDUS DE LA FFDU D'ADHESIUS | SEGELLANTS (INCLOENT ELS PRODUCTES
D'IMPERMEABILITZACIO)
- Residus d’adhesius i segellants que contenen dissolvents organics o altres substancies perilloses 080409 | | X
RESIDUS DE LA FFDU DE PLASTICS, CAUTXU SINTETIC | FIBRES ARTIFICIALS
- Residus que contenen silicones perilloses [ o70216* ] [ X
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Restes de desencofrants 170903* X
- Altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus mesclats) que contenen substancies perilloses
(especificar): 170903* X
- Altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus mesclats) que contenen substancies perilloses
(especificar): 170903* X
- Altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus mesclats) que contenen substancies perilloses
(especificar): 170903* X
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri defectuoses 200121* X
X
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2.2- ESTIMACIO RESIDUS ENDERROCS PER PARTIDES

[Partides d'obra mesurades en m3 |
\{cflum " Volum Aparent Pes
m3 j m3 Pes especi T residu
obra de fabrica i 1,100 0,000 1,800 0,000
obra de fabrica perforada 1,120 0,000 1,500 0,000
obra de fabrica buida 1,150 0,000 1,200 0,000
formigé armat 1,100 0,000 2,500 0,000
paret de mamposteria 1,080 0,000 2,600 0,000
metalls (acer) 0,190 5,223 0,992 7,850 1,492
fustes 1,300 0,000 0,800 0,000
Guix 1,100 0,000 1,150 0,000
Vidres 1,100 0,000 2,300 0,000
[Partides d'obra mesurades en m2 |
AS u!)?rfmle Volum Aparent Pes
coeficient
m3 residu/ coeficient
m2 m2 superficie m3 residu T/m2 superficie T residu

[Parets i murs
Obra de fabrica buida

Gruix Acabat

Obra de fabrica r

Gruix Acabat

Obra de fabrica rajol perforat (gero)
Gruix Acabat

Paret de mamposteria
Composicié Paret Gruix

[Sostre amb biguetes metal-liques
Amb revolt6 de rajola, sense capa de compressio 7 e . =
El resultat corresponent al perfil, s'incorpora a metall 2 “3’

IPN Intereix

[Sostre amb biguetes de formigé autoresistents
Amb revolt6 de rajola, sense capa de compressio

Cantell Intereix
[Sostre amb biguetes de formigé altura de les vig variable
Amb revolté ceramic (bovedilla), sense capa de compressio [
Cantell Intereix [
[Sostre amb biguetes de formigé altura de les vig variable

Amb revolt6 de formigd, sense capa de compressio [~

Cantell Intereix
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[Llosa de ceramica armada, intereix 50-60 cm (sostre ceramic)

Sense c:

apa de compressio

Cantell

[Llosa de formigé armat

Cantell

[Sostres amb biga de fusta i tarima 2,5cm de fusta, intereix 50 cm

Tipus de biga

[Sostres amb biga de fusta i revolté de mao i guix, intereix 50 cm

El result

at corresponent a les bigues, s'incorpora a fusta

Tipus de biga i gruix revolté

[Capes

de compressio de sostres i forjats amb armadura

Gruix

[Cobertes (acabat)

\ )

Amidam
Els resul

ent per superficie de coberta, no de la projeccié en planta
Itats dels elements que tenen fusta, s'incorporen a fusta

Tipus

[Cobertes (base i pendent)

Tipus

[Cel Rasos

Tipus

[Paviments

Els resul

Itats dels elements que tenen fusta, s'incorporen a fusta

Tipus

Tipus

[Altres

|Tipus

TOTAL PER TIPOLOGIES

m3 residu T residu
Inert-formigé (170101) 0,000 0,000
Inert-ceramica (170103) 0,000 0,000
Inert-petris (170107) 0,000 0,000
Inert-vidre(170202) 0,000 0,000
NE-guix (170802) 0,000 0,000
NE-metall (170407) 0,992 1,492
NE-fusta (170201) 0,000 0,000
Especial (150110) 0,000 0,000
TOTAL 0,992 1,492
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ESTIMACIO RESIDUS ESPECIALS ENDERROC PER PARTIDES

S’ha

codi CER detectat? Quantitat
Si No m3

TERRES CONTAMINADES
- Terra i pedres que contenen substancies perilloses (terres contaminades) 170503* X
AMIANT ®
- Flocatge amb amiant d’estructures metal-liques 170605* X
- Proteccions individuals en I'eliminacié d’amiant (filtres, granotes, caretes, etc.) 170605* X
- Calorifugat de canonades amb amiant 170605* X
- Plaques de fibrociment amb amiant 170605* X
- Canonades i baixants de fibrociment amb amiant 170605 X
- Diposits de fibrociment amb amiant 170605* X
- Envans pluvials de plaques de fibrociment amb amiant 170605* X
- Plaques de cel ras que contenen amiant 170605* X
- Paviments vinilics que contenen amiant 170605* X
TOTAL AMIANT 0,000 0,000
RESIDUS D’EQUIPS ELECTRICS | ELECTRONICS
- Equips d’aire condicionat o refrigeracié amb CFCs o HCFCs 160211* X
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri defectuoses 200121* X
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Fusta tractada amb substancies perilloses 170204 X
- Qualsevol element, material o envas que pugui contenir substancies perilloses (detergents, )
combustibles, pintures, vernissos, dissolvents, adhesius, aerosols, etc.). EEI codi (?ER

ependra del X

tipus de residu)

- Residus de construccié i demolicié que contenen PCB (per exemple, segellants que contenen
PCB, revestiments de sols a partir de resines que contenen PCB, envidraments dobles que 170902* X
contenent PCB, condensadors que contenen PCB).
- Altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus mesclats) que contenen 170903
substancies perilloses
TOTAL RESIDUS ESPECIALS 150110* 0,000 0,000

(5) Els productes de I'amiant es classifiquen en dos grans grups, amiant no-friable, on les fibres es troben barrejades amb altres materials, habitualment ciment o

cola (el principal producte és el fibrociment: plaques ondulades, panells, diposits, xemene
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RESUM TOTAL DE RESIDUS PER TIPOLOGIES

Obra Nova Enderroc Excavacio

| Material Codi CER Volum (m3) Pes (T) Volum (m3) Pes (T) Volum (m3) Pes (T)
|Inert-formigc'> 170101 0,176 0,246 0,000 0,000
|Inert-cerémica 170103 0,275 0,247 0,000 0,000
|inert-Petris 170107 0,000 0,000
[inert-vidre 170202 0,000 0,000
|Inert-terres 170504 0,000 0,000 0,000 0,000
| TOTAL Inerts 0,451 0,493 0,000 0,000 0,000 0,000
NE-barreja 170904 0,005 0,002 0,000 0,000
NE-guix 170802 0,066 0,027 0,000 0,000
NE-metalls barrejats 170407 0,012 0,004 0,992 1,492
NE-fusta 170201 0,098 0,024 0,000 0,000
NE-plastic 170203 0,070 0,011 0,000 0,000
NE-cartré 150101 0,080 0,006

TOTAL No Especials 0,331 0,074 0,992 1,492 0,000 0,000
I TOTAL Inerts + No Especials] 0,782 0,567| 0,992 1,492| 0,000 0,000]
Especial |150110 0,015 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000

TOTAL Especials| 0,015 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000
| TOTAL Inerts + No Especials + Especials| 0,797 0,568] 0,992| 1,492] 0,000] 0,000}
Totals

l Material Codi CER Volum (m3) Pes (T)
|inert-formigo 170101 0,176 0,246
|Inert-cerémica 170103 0,275 0,247
[inert-petris 170107 0,000 0,000
|inert-vidre 170202 0,000 0,000
[inert-terres 170504 0,000 0,000
| TOTAL Inerts| 0,451 0,493
NE-barreja 170904 0,005 0,002
NE-guix 170802 0,066 0,027
NE-metalls barrejats 170407 1,004 1,496
NE-fusta 170201 0,098 0,024
NE-plastic 170203 0,070 0,011
NE-cartré 150101 0,080 0,006

TOTAL No Especials 1,323 1,566
I TOTAL Inerts + No Especials] 1,774 2,059]
Especials |150110 0,015 0,001

TOTAL Especials 0,015 0,001

|  Total Inerts + No Especials + Especials| 1,789| 2,060]
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3.1.- RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

Separacié segons
tipologia de residu

Especificar el tipus de separacio selectiva prevista per tal de preveure un espai a I'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d’'1 de febrer, s’ha de preveure una separacié en obra de les segiients
fraccions, quan de forma individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat prevista de generacié per al total de I'obra
superi les seglients quantitats indicades a continuacio.

Quantitat limit (T) Residu totals (T) Cal separar
Formigé 80,0 0,246 No
Maons, teules, ceramics 40,0 0,247 No
Metall 2,0 1,496 No
Fusta 1,0 0,024 No
Vidre 1,0 0,000 No
Plastic 0,5 0,011 No
Paper i cartré 0,5 0,006 No

Especials

[ zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)

La legislacio de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a 'emmagatzematge d’aquest tipus de residu.
Entre d’altres recomanacions, es destaquen les seglents:

- No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

- El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del transit habitual de la maquinaria d’obra,
per tal d’evitar vessaments accidentals

- No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

- Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos dels productes Especials, tenint
en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representats en les etiquetes.

- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacio, etc.

- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) en posicio vertical i sobre
cubetes de retencio de liquids per tal d’evitar fuites

Inerts

oo

contenidor per Inerts barrejats
contenidor per Inerts Ceramica

[ contenidor per Inerts Formigd
[0 contenidor per altres inerts

contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador

No Especials

contenidor per metall
contenidor per plastic
contenidor per

[0 contenidor per fusta
[ contenidor per paper i cartré
[0 contenidor per

contenidor per la resta de residus No Especials barrejats
contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

ooooo|o

Inerts+No Especials

O

contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**)
(**) Només quan sigui tecnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un gestor que li
faci un tractament previ.

Reciclatge de residus
petris inerts

a la propia obra o a una
altra d'autoritzada
procedents d'obra nova
i/o enderroc

Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a I'obra per reutilitzar, posteriorment, en el
mateix emplagament.
Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a abocador:

residus totals residus reciclats
m3 m3 T
Inert-formigo 0,176
Inert-ceramica 0,275
Inert-petris 0,000
Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que I'arid resultant, una vegada matxucat sera,
m3 [ T |

[Arid matxucat [ | |

Reciclatge de terres i
graves a la propia obra o
a una altra d'autoritzada
procedents d'excavacio
i/o enderroc de vials

residus totals residus reciclats
m3 m3 T
Grava i sorra compacta 0,000
Grava i sorra solta 0,000
Argiles 0,000
Terra vegetal 0,000
Terraplé 0,000
Pedraplé 0,000
TOTAL TERRES 0,000 0,000 0,000

Senyalitzaci6 dels
contenidors

Els contenidors s'hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin, d'acord amb la separacié selectiva
prevista.

Inerts

Residus admesos: ceramica, formigo, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartro-guix, etc.

Fusta Ferralla Paper i cartro Plastic Cables eléctrics

i) &%

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica als residus Especials de manera
geneérica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus Especials, no obstant, a I'hora
d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o
contenidors d’acord amb la legislacié de residus Especials.
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3.2.- RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L’OBRA

Desti dels residus segons
tipologia

Identificar els recicladors, plantes de transferéncia o diposits propers a I'entorn de I'obra on es proposa gestionar els
residus de la construccio:

Inerts Quantitat estimada Gestor Observacions
m3 Tones Codi Nom
Veinat de Llebrers, 4-5
[¥] Reciclatge 0,451 0,493|E-809.03 GERMANS CANYET XIRGU 17244 Cassa de la Selva
[ Planta de transferéncia
[ Planta de seleccio
[ Diposit
Residus No Especials Quantitat estimada Gestor Observacions
m3 Tones Codi Nom
Reciclatge:
[ Reciclatge NE-metalls
[ Reciclatge NE-fusta
[ Reciclatge NE-plastic
[ Reciclatge NE-carté
[ Reciclatge NE-barreja
[ Reciclatge NE-guix
[ Planta de transferencia
. Veinat de Llebrers, 4-5,
Planta de seleccio 1,323 1,566|E-809.03 GERMANS CANYET XIRGU 17244 Cassa de la Selva
[ Diposit
Residus E ial
esicus Especials Quantitat estimada Gestor Observacions
m3 Tones Codi Nom
Instal laci6 de gestic 0,015 0,001|E-809.03  |GERMANS CANYET XIRGU Veinat de Lisbrers, 4-5,

de residus especials

17244 Cassa de la Selva
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4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

Les operacions destinades a la tria, classificacid, transport i disposicié del residus generats a obra, s’ajustaran al que
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la
Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s’inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus, aquestes
modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades per la Direccié Facultativa i se’'n donara comunicacio a la
Propietat, per la seva acceptacio.
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5.- DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DE RESIDUS

nam. d'unitats
[ Contenidor 9m?®. Apte per formigd, ceramica, petris i fusta
[ Contenidor 5m®. Apte per plastics, paper i cartrd, metalls i fusta (amb tapes)
[ Contenidor 5m®. Apte per formigd, ceramica, petris, fusta i metall
[~ Contenidor 1000L. Apte per paper i cartro, plastics

[ Bido 200L. Apte per residus especials

Pagina 13



6.- PRESSUPOST

Unitat Quantitat Preu Total
Classificacié dels residus d’acord amb les operacions de separacio
selectiva triades.
Subministrament d’equips d’obra per a la gestié de residus
(contenidors, compactadores, etc.)
Cost associat a I'is d’'una maquinaria mobil de matxuqueix,
trituracio, etc.
Cost associat a la carrega, transport i disposicié dels residus cap a
centrals de reciclatge, centrals de transferéncia o diposits
controlats.

0,00

CALCUL DEL DIPOSIT

Cost diposit = 11,00 €T
Total Residus = 2,060 T

Total diposit (*) = [_(minim) 150]€

(*) Juntament amb la sol-licitud de la llicéncia d'obres, es presentara davant de I'ajuntament, un document d'acceptacié que sigui signat per un gestor de residus
autoritzat per tal de garantir la correcta destinacié dels residus separats per tipus. En aquest document hi ha de constar el codi de gestor, el domicili de I'obra,i

I'import rebut en concepte de diposit per a la posterior gestio.

26 juny de 2023

Teo Pulido i Sureda
Enginyer Industrial
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Pressupost parcial n® 2 Demolicions
N° U Descripcio Amidament

2.7.- Instal-lacions

2.7.2.- Calefacci6, climatitzacié i A.C.S.

2721 U Desmuntar 2 equips existents :climatitzador de 1645 mm. ample x 2130 mm. alt x3.150 mm llarg
de pes uns 780 Kg + Refredadora d'uns 1,8m alt x 2,1m llarg x 1,2m fons d'uns 685 kg), retirar
conductes exteriors, canonades, claus de pas, purgadors i resta d'elements instal.lacié antiga
aigua. Retirada i apilament del material desmuntat. Neteja de les restes de I'obra. Carrega
manual del material desmuntat i restes de I'obra sobre camié o contenidor.

Total U ......: 1,000

Roof Top Caldes de Malavella Pagina 1



Pressupost parcial n®5 Estructures
N° U Descripcio Amidament

5.1.- Acer
5.1.8.- Reforgos

5.1.8.1 Ut Desplacar bancada parcial, 2 IPN L:3,00m; per ubicar nou roof top per poder col-locar els 6
silent-blocs segons dimensions nova bomba de calor rooftop. Fins i tot p/p de neteja i
preparacio del planol de suport, replanteig, anivellaci6 i aplomat, preparacié de vores,
soldadures, talls i despunts.

Inclou: Neteja i preparacié del planol de suport. Replanteig i marcat dels eixos. Col-locacio i
fixacio provisional de I'element. Anivellacid i aplomat.

Total ut ......: 1,000

Roof Top Caldes de Malavella Pagina 2



Pressupost parcial n® 9 Instal-lacions

NO

U

Descripcio

Amidament

9.3.- Calefacci6, climatitzacié i A.C.S.

9.3.16.- Unitats centralitzades de climatitzacié

9.3.16.1

u

Subministre i instal.lacié d'un Roof-top de climatitzaci6 bomba de calor la marca Keyter o
similar, serie Persea Evo model KCRA EURO 1060I o similar d’'una poténcia frigorifica total de
79,6kW i calorifica de 73,4 kW tenint en compta la recuperaci6 de calor (essent sense
recuperacié la poténcia frigorifica del grup de 61,8 kW i la calorifica de 57,1kW), pes uns 1301
kg totalment muntada, connexionada i posada en marxa i comprobada per l'empresa
instal.ladora i el servei técnic oficial. Inclou modificar els conductes de xapa exteriors
d’impulsio i retorn, per altres d’aillats que s’adaptin a les noves obertures d’'uns 1mx0,5m,
comandament de control remot THT apart del PGD estandar que porta la maquina de manera
que podra posar en marxa a distancia i replicar el display de la maquina (errors...) en un sala
técnica al costat entrada planta baixa ( costat quadre eléctric, per no tenir que pujar a d’alt)
disposa de control amb sonda CO2, free-cooling entalpic incorporant dues sondes de
temperatura i humitat: una exterior i la interior, aillament acustic de compressors amb camisa
original del fabricant d'altes prestacions, Suplement antivibratoris, filtratge, Targeta de
comunicaci6 MODBUS RS485 per a integracié en sistemes de supervisio, Kit doperacié en
baixa temperatura exterior. Inclou: doble resisténcia de carter, resisténcies al quadre eléctric i
part inferior de comportes. Aillament de quadre de 10 mm, tropicalitzat de placa electronica i
servomotors sobrepotenciats, Controlador de fases millorat detectant sobretensid i subtensio,
Modul Ultracap d'alimentacié auxiliar d'emergéencia per a valvula d'expansié electronica,
Mesurador d'energia téermica RMET Incorporant dues sondes de temperatura i humitat: una en
impulsio i la interior per a instal-lacié en conducte, Mesurador denergia eléctrica RMEN amb
comunicacié MODBUS, toveres TEXC (CR 0-1, CRP, WG 2-3, CB 1) Canvi tovera exterior recta
per tovera exterior corba (Silent Ring) RW50S (CRA 1) referéncies components fabricant: OCCE
(CRA 1050-1060), RCOC, RSBL (CR 0-2, CRP, WE 3-4, ZV 21, CB 0, CV, DE 3-4), RMTH, RMRI
(CRA 1060), RFREC, RF1F (CRA 1), RDFS, RCMB, RAXI (CR 0-1, CRP, WE 2-4, CB 1), PDCC,
FPWO (CR-CR INVERTER 0,1), CHFC, UCVE (1-2 C)

Inclou: Replanteig de la unitat. Col-locacié i fixacié de la unitat i els seus accessoris.
Connexionat amb les xarxes de conduccié d'aigua i electrica i de recollida de condensats,
també embocat dels conductes existents. Posada en marxa.

9.3.16.2

u

Total U ......:

Subministre, instal.lacié i posada en marxa sistema de remot Loxone per integrar maquina
clima (Modbus) i controlar 20 parametres (engegada/parada, mode estiu/hivern, programacio
horaria, notificacions, temperatura/humitat i CO2 teatre, consum eléctric, registre d'hores de
funcionament del generador, registre del nombre d'arrancades dels compressors, lectura dades
temperatures bomba de calor, modes d'operaci6...)

1,000

9.5.- Electriques
9.5.3.- Cables

9.5.3.1

M

Total U ......

Previsié alimentaci6 eleéctrica amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), tetrapolar, de secci6 3 x 25/ 16+16 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums, amb part porcional de canalitzacié. Totalment muntat,
connexionat i provat.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

1,000

Totalm ...

9.5.8.- Instal-lacions interiors

9.5.8.1

u

Proteccions eléctriques i Sub-Quadre aire acondicionat.

50,000

Total U ......

1,000

Roof Top Caldes de Malavella
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Pressupost parcial n® 15 Gesti6 de residus
N° U Descripcio Amidament

15.3.- Gesti6 de residus inertes

15.3.1.- Transport de residus inertes

15.3.1.1 M3  Transport amb cami6 de mescla sense classificar de residus inerts produits en obres de
construccio i/o demolicié, a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de
construcci6é i demolicioé externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacio de residus, situat
fins a 20 km de distancia.

Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
volum previst segons estudi gestio 5 5,000
de residus
5,000 5,000
Total m3 ......: 5,000

15.3.2.- Lliurament de residus inerts a gestor autoritzat

15.3.2.1 M3  Canon d'abocament per lliurament de mescla sense classificar de residus inerts produits a
obres de construccio i/o demolicid, en abocador especific, instal-lacié de tractament de residus
de construccio i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzaci6 o eliminacié de residus.
Sense incloure el transport.

Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
volum previst segons estudi gestio 5 5,000
de residus
5,000 5,000
Total m3 ......: 5,000

Roof Top Caldes de Malavella Pagina 4



Pressupost parcial n® 17 Seguretat i salut
N° U Descripcio Amidament

17.1.- Sistemes de proteccié col-lectiva

17.1.20.- Conjunt de sistemes de protecci6 col-lectiva

17.1.20.1 Pa Redaccio i aplicacio del Pla de Seguretat i Salut. Obertura del centre de treball.
Repercussio dels mitjans individuals i col-lectius necessaris segons el Pla de Seguretat.
S'ha proposat la realitzacié d'un pla de seguretat global que inclogui totes les tasques d'obra.
En cas que s'acordi amb els industrials realitzar un pla de seguretat per cadascu, valorar a part.

Total PA ......: 1,000
Caldes de Malavella, Juny 2023
Enginyer Industrial
Teo Pulido i Sureda
Pagina 5
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Annex de justificaci 6 de preus Pagina 1
Num Codi U Descri pci 0 Tot a
1 DI C030 U Desmuntar 2 equi ps existents :climatitzador
de 1645 mm anple x 2130 mm alt x3.150 mm
Ilarg de pes uns 780 Kg + Refredadora d'uns
1,8malt x 2, Imllarg x 1,2mfons d'uns 685
kg), retirar conductes exteriors, canonades,
cl aus de pas, purgadors i resta d' elements
instal.laci6 antiga aigua. Retirada
api |l ament del naterial desnuntat. Neteja de
|l es restes de |'obra. Carrega nmanual de
mat eri al desnuntat i restes de |'obra sobre
cam 6 o contenidor.
my07gt e010d 8,000 h Grua aut opropul sada de brag 79, 000 632, 00
tel escopi c anmb una capacitat
d elevaci6é de 40 t i 35 m
d'altura nmaxi ma de treball.
m004 8,000 h Oficial 12 cal efactor. 28,410 227,28
nm103 8,000 h Aj udant cal ef actor. 24, 650 197, 20
nmll3 6, 000 h Pe6 ordinari construcci 6. 21, 145 126, 87
% 2,000 % Costos directes 1.183, 350 23, 67
conmpl enentari s
3,000 % Costos indirectes 1. 207, 020 36, 210
Total per U............: 1. 243, 23
Son M L DOS- CENTS QUARANTA- TRES EURCS AMB
VI NT-1 - TRES CENTI M5 per U
2 EAZ010 ut Despl agcar bancada parcial, 2 I PN L:3,00m
per ubicar nou roof top per poder col Il ocar
els 6 silent-blocs segons dinensions nova
bonba de calor rooftop. Fins i tot p/p de
neteja i preparaci 6 del planol de suport,
replantei g, anivellaci6 i aplomat, preparacié
de vores, soldadures, talls i despunts.
Inclou: Neteja i preparaci 6 del planol de
suport. Replanteig i marcat dels eixos.
Col -l ocaci 6 i fixaci 6 provisional de
|"element. Anivellaci6 i aplomat.
nmy08sol 020 6, 000 h Equip i elements auxiliars 3,100 18, 60
per sol dadura el éctrica.
n019 6, 000 h Oicial 12 sol dador. 20, 400 122, 40
m094 6, 000 h Aj udant nuntador d'estructura 18, 620 111,72
nmetal -1ica.
% 2,000 % Costos directes 252,720 5, 05
conpl enentaris
3,000 % Costos indirectes 257,770 7,730
Total per ut ............: 265, 50

S6n DOS- CENTS SEI XANTA- CI NC EURCS AMB Cl NQUANTA
CENTI M5 per ut.



Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 2
Num Codi U Descri pci 0 Tot a
3 GRA020 n# Transport anb cani 6 de nescla sense
classificar de residus inerts produits en
obres de construcci 6 i/o demplici6, a
abocador especific, instal-lacié de
tractanent de residus de construcci 6 i
denolici 6 externa a | 'obra o centre de
valoritzaci6 o elimnaci 6 de residus, situat
fins a 20 km de di st anci a.
nmy04cap0200a 0,086 h Cani 6 de transport de 15 t 47,620 4,10
anb una capacitat de 12 n#
2 ei xos.
% 2,000 % Costos directes 4,100 0, 08
conpl enentari s
3,000 % Costos indirectes 4,180 0,130
Total per nd ............: 4,31
S6n QUATRE EURCS AMB TRENTA- U CENTI MS per nf.
4 GRB020 n# Canon d' abocanment per |liuranment de mescla
sense classificar de residus inerts produits
a obres de construcci 6 i/o denmplicid, en
abocador especific, instal-lacié de
tract anent de residus de construcci o i
denplici 6 externa a | 'obra o centre de
valoritzaci6 o elimnaci 6 de resi dus. Sense
incloure el transport.
ng04r es025c 1,087 n# Canon d' abocanent per 15, 400 16, 74
I'liurament de nescla sense
classificar de residus inerts
produits a obres de
construcci 6 i/o denolicié, en
abocador especific,
instal -laci 6 de tractanent de
resi dus de construcci 6
denolici 6 externa a |'obra o
centre de valoritzacié o
el imnaci 6 de residus
% 2,000 % Costos directes 16, 740 0, 33
conpl enentaris
3,000 % Costos indirectes 17,070 0, 510
Total per nmd ............: 17, 58

So6n DI SSET EUROS AMB Cl NQUANTA- VUI T CENTI M5 per n#.



Annex de justificaci 6 de preus

Pagi na 3

Num Cod

U

Descri pci 0

Tot al

5

| CV005

nt 42bcc200a

U

Subministre i instal.lacid d un Roof-top de
climatitzaci 6 borba de calor | a marca Keyter
o simlar, serie Persea Evo nodel KCRA EURO
1060l o simlar d una poténcia frigorifica
total de 79,6kWi calorifica de 73,4 kW
tenint en conpta |a recuperaci 6 de cal or
(essent sense recuperaci 60 | a potencia
frigorifica del grup de 61,8 kWi Ila
calorifica de 57, 1kW, pes uns 1301 kg

total ment muntada, connexi onada i posada en
mar xa i conprobada per |'enpresa
instal.ladora i el servei técnic oficial

I nclou nodi ficar els conductes de xapa
exteriors dinpulsidé i retorn, per altres

d aillats que s’ adaptin a | es noves obertures
d’ uns 1mx0, 5m conandament de control renot
THT apart del PGD estandar que porta la
maqui na de nanera que podra posar en narxa a
distancia i replicar el display de |la maqui na
(errors...) en un sala técnica al costat
entrada planta bai xa ( costat quadre

el ectric, per no tenir que pujar a d alt)

di sposa de control anb sonda CO2,
free-cooling ental pic incorporant dues sondes
de tenperatura i hunitat: una exterior i la
interior, aillanent acUstic de conpressors
anb cam sa original del fabricant d altes
prestaci ons, Suplenent antivibratoris,
filtratge, Targeta de conuni caci 6 MODBUS
RS485 per a integraci 6 en sistenes de
supervisi 6, Kit doperaci 6 en baixa
tenperatura exterior. Inclou: doble
resistencia de carter, resisténcies al quadre
el ectric i part inferior de conportes

Aill ament de quadre de 10 nm tropicalitzat
de placa electronica i servonotors
sobrepotenci ats, Control ador de fases
mllorat detectant sobretensid i subtensid,
Mbdul U tracap d'alinmentaci 6 auxiliar

d' energeéncia per a valvul a d' expansi 6

el ectronica, Mesurador d'energia térnica
RVET | ncorporant dues sondes de tenperatura i
humitat: una en inpulsié i la interior per a
instal -laci 6 en conducte, Mesurador denergia
el éctrica RMEN anmb conuni caci 6 MODBUS
toveres TEXC (CR 0-1, CRP, WG 2-3, CB 1)
Canvi tovera exterior recta per tovera
exterior corba (Silent Ring) RAOS (CRA 1)
ref erénci es conponents fabricant: OCCE (CRA
1050- 1060), RCCC, RSBL (CR 0-2, CRP, VE 3-4,
Zv 21, CB 0, CV, DE 3-4), RMIH, RVRI (CRA
1060), RFREC, RF1F (CRA 1), RDFS, RCMB, RAX
(CR0-1, CRP, W 2-4, CB 1), PDCC, FPWOD
(CR-CR INVERTER 0,1), CHFC, UCVE (1-2 C©
Inclou: Replanteig de la unitat. Col-locaci6
i fixacio de la unitat i els seus accessoris.
Connexi onat anb | es xarxes de conducci 6

d aigua i electricai de recollida de
condensats, tanbé enbocat dels conductes

exi stents. Posada en narxa.

1,000 U Roof -top de climatitzacié 39. 120, 000
bonmba de calor |a marca
Keyter, serie Persea Evo
nodel KCRA EURO 1060l o
simlar.

39. 120, 00



Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 4

Num Codi U Descri pci 0 Tot a

nt 36t i e010ac 50, 000 m Tub de PVC, serie B, de 32 mm 1, 490 74,50
de dianetre i 3 nmde gruix,
anb extrem atronpetat, segons
UNE- EN 1329-1, anb el preu
increnentat el 10% en
concepte d' accessoris i peces
especi al s.
nt 35cun030s 50,000 m Cabl e mul tipol ar RV-K, sent 1,770 88, 50
la seva tensi 6 assignada de
0,6/1 kV, reacci6 al foc
cl asse Eca segons UNE- EN
50575, anb conductor de coure
classe 5 (-K) de 2x6 mmt de
secci 6, anb aillanment de
polietilé reticulat (R i
coberta de PVC (V). Segons

UNE 21123-2.
n005 15, 000 h Oicial 12 instal -l ador de 28, 415 426, 23
climatitzaci6.
nm104 15, 000 h Aj udant instal -1 ador de 24, 854 372,81
climtitzaci6.
n003 3,500 h Oicial 12 electricista. 28, 694 100, 43
nm102 3,500 h Aj udant el ectricista. 24, 367 85, 28
my07gt e010d 6, 000 h Grua aut opropul sada de brag 79, 000 474,00
tel escopi c anmb una capacitat
d elevaci6 de 40t i 35 m
d'altura nmaxi ma de treball.
% 2,000 % Costos directes 40. 741, 750 814, 84
conpl enentari s
3,000 % Costos indirectes 41. 556, 590 1. 246, 700
Total per U ............: 42. 803, 29

Son QUARANTA-DOS M L VU T- CENTS TRES EURCS AMB
VI NT-1-NOU CENTI M5 per U

6 |1Cv205 U Subm nistre, instal.laci6 i posada en marxa
sistema de renot Loxone per integrar naqui na
clima (Modbus) i controlar 20 parametres
(engegada/ par ada, node esti u/ hivern,
programaci 6 horaria, notificacions,
tenperatura/hunitat i CO2 teatre, consum
el éctric, registre d' hores de funci onanent
del generador, registre del nonbre
d' arrancades dels conpressors, |ectura dades
t enper at ures bonba de cal or, nodes
d' operaci 6...)

nt 42bcg020k 1,000 U M ni server Loxone. 655, 610 655, 61
nt 37wwwO50f 4,000 U Font Alinentaci 6 de 24V 1.3A 44, 280 177,12
nt 42www050 2,000 U Sensor confort Tree Antracita 246, 700 493, 40
(T2, humitat i CQ2)
nt 36t i e010ac 50, 000 m Tub de PVC, serie B, de 32 mm 1, 490 74, 50
de dianetre i 3 nmde gruix,
anb extrem atronpetat, segons
UNE- EN 1329-1, anb el preu
incrementat el 10% en
concepte d' accessoris i peces
especi al s.
nmt 35cun030s 50, 000 m Cabl e mul ti pol ar RV-K, sent 1,770 88, 50
|l a seva tensi 6 assignada de
0,6/1 kV, reacci6 al foc
cl asse Eca segons UNE- EN
50575, anmb conductor de coure
classe 5 (-K) de 2x6 mm* de
secci 6, anb aillanment de
polietilé reticulat (R) i
coberta de PVC (V). Segons
UNE 21123-2.
n005 16, 000 h Oicial 12 instal -l ador de 28, 415 454, 64
climatitzacid6.
nm104 4,000 h Aj udant instal -|l ador de 24, 854 99, 42
climtitzacio.
% 2,000 % Costos directes 2.043, 190 40, 86
conpl enentari s



Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 5
Num Codi U Descri pci 0 Tot a
3,000 % Costos indirectes 2.084, 050 62, 520
Total per U............: 2. 146, 57
Sé6n DOCS M L CENT QUARANTA- SI S EURCS AMB
Cl NQUANTA- SET CENTI MS per U.
7 1EHO10 m Previsié alinentaci 6 el éctrica anmb conduct or
de coure de 0,6/1 kV de tensi 6 assignada, anb
desi gnaci 6 RZ1-K (AS), tetrapolar, de seccio
3 x 25/ 16+16 nm2, anb coberta del cable de
poliol efines anb bai xa em ssi6 funs, anmb part
porci onal de canalitzaci 6. Total ment nuntat,
connexi onat i provat.
I ncl ou: Estesa del cable. Connexionat.
nt 35cun030U 1,000 m Conductor de coure de 0,6/1 34, 580 34,58
kV de tensi 6 assi gnada, anb
desi gnaci 6 RZ1-K (AS),
tetrapol ar, de secci6 3 x 25/
16+16 mm2, anb coberta del
cabl e de poliolefines anb
bai xa em ssi 6 funs.
nt 36t i e010cc 1,000 m Tub de PVC, serie B, de 50 nm 2,410 2,41
de dianetre i 3 nmde gruix,
anb extrem atronpetat, segons
UNE- EN 1329-1, anb el preu
increnentat el 10% en
concepte d' accessoris i peces
especi al s.
m003 0,058 h Oficial 12 electricista. 28, 694 1, 66
nm102 0,058 h Aj udant el ectricista. 24, 367 1,41
% 2,000 % Costos directes 40, 060 0, 80
conpl enentaris
3,000 % Costos indirectes 40, 860 1, 230
Total per m............: 42, 09
Sén QUARANTA- DOS EURCS AMB NQU CENTI M5 per m
8 | EI050 U Prot eccions el éctriques i Sub-Quadre aire
acondi ci onat .
nt 35ai a010a 1,000 U Suquadre per alinentaci6 347, 150 347, 15
el éctric refredadora i
control Loxone.
nt 35ai a010b 1,000 U Porta transparent. 187, 110 187, 11
mt 35caj 020a 1,000 U | NTERRUPTOR CARGA | SW 4P 100A 88, 270 88, 27
nt 35caj 020b 1,000 U I NT. AUT. MAGNETOCT. | K6ON 4P 80A 162, 000 162, 00
CURVA- D
nmt 35caj 010a 1,000 U INT. DI F. 1 DD 4P 80A 300mA 204, 600 204, 60
CLASE- AC
nt 35caj 010b 1,000 U INT.DIF. 11D 2P 40A 30mA 67, 500 67, 50
CLASE- A
nmt 35cun020a 1,000 U I NT. AUT. MAGNETOT. | K6ON 1P+N 5, 310 5,31
16A CURVA-C
nt 35cun020b 1,000 U I NT. AUT. MAGNETOT. | KEON 1P+N 5,220 5,22
10A CURVA-C
nt 35ww010 1,000 U Material auxiliar per a 20, 000 20, 00
instal -1 acions el éctriques.
n003 6, 000 h Oicial 12 electricista. 28, 694 172, 16
m102 6, 000 h Aj udant el ectricista. 24, 367 146, 20
% 2,000 % Costos directes 1. 405, 520 28,11
conpl enentaris
3,000 % Costos indirectes 1. 433, 630 43, 010
Total per U ............: 1.476, 64

S6n M L QUATRE- CENTS SETANTA- SIS EURCS AMB
SEI XANTA- QUATRE CENTI MS per U



Annex de justificaci 6 de preus

Pagi na 6

Num Codi U Descri pci 0 Tot a
9 PLASEQD1 PA Redacci 6 i aplicaci 6 del Pla de Seguretat
Sal ut. Qbertura del centre de treball.
Repercussi 6 dels mitjans individuals
col -l ectius necessaris segons el Pla de
Segur et at .
S' ha proposat la realitzaci6 d un pla de
seguretat gl obal que inclogui totes |es
tasques d' obra. En cas que s'acordi anb els
industrials realitzar un pla de seguretat per
cadascu, valorar a part.
Sense desconposi ci 6 466, 019
3,000 % Costos indirectes 466, 019 13,981
Total per PA ............: 480, 00

S6n QUATRE- CENTS VUI TANTA EURCS per PA



Quadre de preus n° 1

NO

Designacio

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

u Desnunt ar 2 equi ps exi stents
:climatitzador de 1645 mm anple x 2130 nm
alt x3.150 mm llarg de pes uns 780 Kg +
Refredadora d'uns 1,8malt x 2,1mllarg x
1,2m fons d'uns 685 kg), retirar conductes
exteriors, canonades, cl aus de pas,
purgadors i resta d'elenents instal.lacié
antiga aigua. Retirada i apilament del
material desmuntat. Neteja de |les restes de
| obra. Carrega manual del mat eri al
desnmuntat i restes de |'obra sobre cam 6 o
cont eni dor .

ut Despl acar bancada parcial, 2 IPN
L:3,00m per ubicar nou roof top per poder
col -l ocar els 6 sil ent-bl ocs segons
di nensi ons nova bonba de calor rooftop.
Fins i tot p/p de neteja i preparaci¢6 del
pl anol de suport, replanteig, anivellacio6 i
apl omat, preparaci 6 de vores, sol dadures,
talls i despunts.

Inclou: Neteja i preparaci 6 del planol de
suport. Replanteig i marcat dels eixos.
Col -l ocaci 6 i fixacié provisional de
I"elenment. Anivellacio6 i aplomat.

n? Transport anb camé de nescla sense
classificar de residus inerts produits en
obres de construccié i/o denolicio, a
abocador especific, instal -1aci 6 de
tractament de residus de construcci6 i
denplicié externa a |'obra o centre de
valoritzaci6 o elimnacié de residus,
situat fins a 20 km de di stanci a.

nm? Canon d'abocanent per Iliuranment de
mescl a sense classificar de residus inerts
produits a obres de construccio i/o
denolici 6, en abocador especific,
instal-lacié de tractanent de residus de
construccié i denplici6 externa a |'obra o
centre de valoritzacié6 o elimnaci6o de
residus. Sense incloure el transport.

1. 243, 23

265, 50

4,31

17,58

M L DOS- CENTS QUARANTA- TRES
EURCS AMB VI NT-I-TRES CENTI M5

DOS- CENTS SEI XANTA- CI NC EURCS
AMB Cl NQUANTA CENTI M5

QUATRE EUROCS AMB TRENTA-U
CENTI M5

DI SSET EURCS AMB.
Cl NQUANTA- VUI T CENTI VB

Roof Top Cal des de Mal avel | a
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Quadre de preus n° 1

ND

Designaci6

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

U Subministre i instal.laci6 d un Roof-top
de climtitzaci6 bonmba de calor la narca
Keyter o simlar, serie Persea Evo nodel
KCRA EURO 10601 o simlar d una poteéencia
frigorifica total de 79,6kWi calorifica de
73,4 kWtenint en conpta |la recuperaci 6 de
cal or (essent sense recuperaci 6 |la potencia
frigorifica del grup de 61,8 kW i la
calorifica de 57,1kW, pes uns 1301 Kkg
total ment nuntada, connexionada i posada en
mar xa i conpr obada per |' enpresa
instal.ladora i el servei técnic oficial.
Inclou nodificar els conductes de xapa
exteriors d inpulsié i retorn, per altres
d aillats que s’adaptin a les noves
obertures d'uns 1nx0,5m comandanent de
control remot THT apart del PGD estandar
que porta |la maquina de nmanera que podra
posar en marxa a distancia i replicar el
display de la maquina (errors...) en un
sala técnica al costat entrada planta bai xa
( costat quadre eléctric, per no tenir que
pujar a d alt) disposa de control anb sonda
C®2, free-cooling ental pic incorporant dues
sondes de tenperatura i hum t at : una
exterior i la interior, aillanent acustic
de conpressors anb canmisa original del
fabricant d'altes prestacions, Suplenent
antivibratoris, filtratge, Target a de
comuni caci 6 MODBUS RS485 per a integraci6
en sistenmes de supervisio, Kit doperaci 6 en
bai xa tenperatura exterior. |Inclou: doble
resisténcia de carter, resistencies al
quadre electric i part inferior de
conportes. Aillanment de quadre de 10 mm
tropicalitzat de placa electronica i
servonmot ors sobrepotenciats, Control ador de
fases millorat detectant sobretensi6 i
subtensi 6, Mbdul Utracap d'alinmentacio
auxiliar d' emer génci a per a valvula
d' expansi 6 el ect roni ca, Mesur ador
d' energia termica RMET Incorporant dues
sondes de tenperatura i humitat: wuna en
inpulsié i la interior per a instal-laci6
en conducte, Mesur ador denergia el éctrica
RMVEN amb comuni caci 6 MODBUS, toveres TEXC
(CR 0-1, CRP, WG 2-3, CB 1) Canvi tovera
exterior recta per tovera exterior corba
(Silent Ring) RWO0S (CRA 1) referéncies
conponents fabricant: OCCE (CRA 1050-1060),
RCOC, RSBL (CR 0-2, CRP, WE 3-4, ZV 21, CB
0, Cv, DE 3-4), RMIH RWR (CRA 1060),
RFREC, RF1F (CRA 1), RDFS, RCMB, RAXI (CR
0-1, CRP, VWE 2-4, CB 1), PDCC, FPWO (CR-CR
I NVERTER 0, 1), CHFC, UCVE (1-2 O

I ncl ou: Repl anteig de Il a uni tat.
Col -locaci6 i fixacié de la unitat i els
seus accessoris. Connexionat anb |es xarxes
de conduccié d'aigua i electrica i de
recol | ida de condensats, tanmbé enbocat dels
conductes existents. Posada en narxa.

42. 803, 29

QUARANTA- DOS M L VUI T- CENTS
TRES EURCS AMB VI NT-1 - NQU

CENTI M5

Roof Top Cal des de Mal avel | a
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Quadre de preus n° 1

ND

Designaci6

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

U Subministre, instal.lacié i posada en
marxa sistema de renot Loxone per integrar
maqui na clima (Mddbus) i controlar 20
paranetres (engegada/ par ada, node
estiu/ hivern, programaci 6 horari a,
notificacions, tenmperatura/humitat i CO2
teatre, consum eléctric, registre d' hores
de funcionanment del generador, registre del
nonbr e d' arrancades del s conpr essors,
| ectura dades tenperatures bonba de cal or,
nodes d' operaci 6...)

m Previsié alinentacié eléctrica anb
conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assi gnada, amb designacié6 RzZ1-K (AS),
tetrapolar, de secci6 3 x 25/ 16+16 m2,
amb coberta del cable de poliolefines anb
bai xa em ssi6 funs, anb part porcional de
canal i tzaci 6. Total nent nuntat, connexionat
i provat.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

U Proteccions electriques i Sub-Quadre aire
acondi ci onat .

PA Redacci6o i aplicaci6 del Pla de
Seguretat i Salut. Cbertura del centre de
treball.

Repercussi¢ dels mtjans individuals i
col -lectius necessaris segons el Pla de
Seguret at .

S' ha proposat la realitzacié d un pla de
seguretat global que inclogui totes les
tasques d'obra. En cas que s'acordi anb els
industrials realitzar un pla de seguretat
per cadascu, valorar a part.

Cal des de Mal
Engi nyer

Teo Puli

avel I a, Juny 20
I ndustri al

do

2. 146, 57

42,09

1. 476, 64

480, 00

Sur eda

DOS ML CENT QUARANTA-SIS
EURCS AMB ClI NQUANTA- SET
CENTI M5

QUARANTA- DOS EURCS AMB NOU
CENTI M5

M L QUATRE- CENTS SETANTA-SI S
EURCS AMB SEI XANTA- QUATRE
CENTI M5

QUATRE- CENTS VU TANTA EURCS

23

Roof Top Cal des de Mal avel | a
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Quadre de preus n° 2

Import
N° Designacio
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 U de Desmuntar 2 equips existents :climatitzador de 1645 nm anple x
2130 nm alt x3.150 nmllarg de pes uns 780 Kg + Refredadora d'uns
1,8malt x 2,Imllarg x 1,2mfons d' uns 685 kg), retirar conductes
exteriors, canonades, claus de pas, purgadors i resta d' el enents
instal.laci6 antiga aigua. Retirada i apilanment del material
desmuntat. Neteja de |les restes de |'obra. Carrega manual del materi al
desnuntat i restes de |'obra sobre cam 6 o contenidor.
Ma d' obra 551, 35
Maqui nari a 632, 00
Mtjans auxiliars 23, 67
3 % Costos indirectes 36, 21
1.243, 23
2 ut de Despl acar bancada parcial, 2 IPN L:3,00m per ubicar nou roof
top per poder col-locar els 6 silent-blocs segons di nensi ons nova
bonba de calor rooftop. Fins i tot p/p de neteja i preparaci 6 del
pl anol de suport, replanteig, anivellacié i aplonat, preparaci 6 de
vores, soldadures, talls i despunts.
Inclou: Neteja i preparaci 6 del planol de suport. Replanteig i narcat
del s eixos. Col-locaci6 i fixaci6 provisional de |'elenent.
Ani vel l aci 6 i apl omat .
Ma d' obra 234,12
Maqui nari a 18, 60
Mtjans auxiliars 5,05
3 % Costos indirectes 7,73
265, 50
3 n? de Transport anb cami 6 de nescla sense classificar de residus
inerts produits en obres de construccié i/o denolicid, a abocador
especific, instal-lacié de tractanment de residus de construccio i
denplici6 externa a |'obra o centre de valoritzaci6 o eliminaci6 de
residus, situat fins a 20 km de di stanci a.
Maqui nari a 4,10
Mtjans auxiliars 0, 08
3 % Costos indirectes 0, 13
4,31
4 n? de Canon d' abocanent per Iliuranent de nescla sense classificar de
residus inerts produits a obres de construccié i/o denolicid, en
abocador especific, instal-laci6 de tractanment de residus de
construcci ¢ i denolici6 externa a |'obra o centre de valoritzaci6 o
elimnaci 6 de residus. Sense incloure el transport.
Maqui nari a 16, 74
Mtjans auxiliars 0, 33
3 % Costos indirectes 0,51
17,58
Roof Top Cal des de Mal avel | a Pagi na 1




Quadre de preus n° 2

NO

Designaci6

Import

Parcial
(Euros)

Total
(Euros)

U de Subnministre i instal.laci6 d un Roof-top de climatitzaci 6 bonba
de calor la marca Keyter o similar, serie Persea Evo npdel KCRA EURO
10601 o similar d una poténcia frigorifica total de 79, 6kWi
calorifica de 73,4 kWtenint en conpta | a recuperaci 6 de cal or (essent
sense recuperaci 6 la poténcia frigorifica del grup de 61,8 kWi la
calorifica de 57, 1kW, pes uns 1301 kg total nent nuntada, connexi onada
i posada en narxa i conprobada per |'enpresa instal.ladora i el serve
técnic oficial. Inclou nodificar els conductes de xapa exteriors
dinpulsid i retorn, per altres d aillats que s’ adaptin a | es noves
obertures d’ uns 1nx0,5m comandanent de control renot THT apart de
PGD estandar que porta |a maqui na de manera que podra posar en narxa a
distancia i replicar el display de |la naquina (errors...) en un sala
técnica al costat entrada planta baixa ( costat quadre el éctric, per
no tenir que pujar a d alt) disposa de control anb sonda CO2,
free-cooling ental pic incorporant dues sondes de tenperatura

hum tat: una exterior i la interior, aillanent aclstic de conpressors
anb cami sa original del fabricant d' altes prestacions, Suplenent
antivibratoris, filtratge, Targeta de conuni caci 6 MODBUS RS485 per a
integraci 6 en sistenes de supervisi6, Kit doperaci 6 en baixa
tenperatura exterior. Inclou: doble resisténcia de carter

resisténcies al quadre eléctric i part inferior de conportes

Ail l ament de quadre de 10 mm tropicalitzat de placa el ectronica
servonot ors sobrepotenciats, Control ador de fases millorat detectant
sobretensi 6 i subtensi 6, Mbdul Utracap d alinentacié auxiliar

d' energéncia per a valvula d' expansi 6 el ectronica, Mesurador

d' energia term ca RVET | ncorporant dues sondes de tenperatura

humitat: una en inpulsié i la interior per a instal-laci6 en conducte
Mesur ador denergia el éctrica RVEN anb conuni caci 6 MODBUS, toveres TEXC
(CR0-1, CRP, W5 2-3, CB 1) Canvi tovera exterior recta per tovera
exterior corba (Silent Ring) RMOS (CRA 1) referéncies components
fabricant: OCCE (CRA 1050-1060), RCOC, RSBL (CR 0-2, CRP, VE 3-4, 7V
21, CB 0, CV, DE 3-4), RMIH, RVRI (CRA 1060), RFREC, RF1F (CRA 1)
RDFS, RCMB, RAXI (CR 0-1, CRP, WE 2-4, CB 1), PDCC, FPWD (CR-CR

I NVERTER 0, 1), CHFC, UCVE (1-2 O

Inclou: Replanteig de la unitat. Col-locaci6 i fixacio6 de |a unitat
el s seus accessoris. Connexionat anb | es xarxes de conducci 6 d'ai gua
el éctrica i de recollida de condensats, tanbé enbocat dels conductes
exi stents. Posada en marxa

Ma d' obra

Maqui nari a

Materi al s

Mtjans auxiliars

3 % Costos indirectes

U de Subministre, instal.laci6 i posada en narxa sistema de renot
Loxone per integrar maquina clim (Mdbus) i controlar 20 paranetres
(engegada/ par ada, node estiu/ hivern, programaci 6 horaria
notificacions, tenperatura/humtat i CO2 teatre, consumeleéctric

regi stre d hores de funci onament del generador, registre del nonbre
d' arrancades dels conpressors, |ectura dades tenperatures bonba de
cal or, nodes d' operaci6...)

Ma d' obra

Materi al s

Mtjans auxiliars

3 % Costos indirectes

mde Previsi6 alimentaci 6 el éctrica anb conductor de coure de 0,6/1 kV
de tensi 6 assignada, anb designaci 6 RZ1-K (AS), tetrapolar, de secci6
3 x 25/ 16+16 mmR2, anb coberta del cable de poliolefines anb bai xa

em ssi 6 funs, anb part porcional de canalitzaci6. Total ment nuntat,
connexi onat i provat

Inclou: Estesa del cable. Connexionat

Ma d' obra

Materi al s

Mtjans auxiliars

3 % Costos indirectes

984, 75
474,00
39. 283, 00
814, 84
1.246,70

554, 06
1. 489, 13
40, 86
62,52

3,07
36, 99
0, 80
1,23

42. 803, 29

2. 146, 57

42,09

Roof Top Cal des de Mal avel | a
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Quadre de preus n° 2

Import
Ne Designacié
Parcial Total
(Euros) (Euros)
8 U de Proteccions el éctriques i Sub-Quadre aire acondi ci onat.
Ma d' obra 318, 36
Material s 1.087, 16
Mtjans auxiliars 28,11
3 % Costos indirectes 43,01
1. 476, 64
9 PA de Redacci 6 i aplicaci6 del Pla de Seguretat i Salut. Obertura del
centre de treball.
Repercussi 6 dels mtjans individuals i col-lectius necessaris segons
el Pla de Seguretat.
S' ha proposat la realitzacié d un pla de seguretat gl obal que inclogui
totes les tasques d' obra. En cas que s'acordi anb els industrials
realitzar un pla de seguretat per cadascu, valorar a part.
Sense desconposi ci 6 466, 02
3 % Costos indirectes 13,98
480, 00
Cal des de Mal avel | a, Juny 2023
Engi nyer | ndustri al
Teo Pulido i Sureda
Roof Top Cal des de Mal avel | a Pagi na 3
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Roof Top Cal des de Mal avel |l a Pagi na 1
Pressupost parcial n® 2 Denolicions

Codi U Denomni naci 6 Am danent Preu Tot a

2.7 Instal -1 aci ons

2.7.2 Calefaccio, climatitzacio i A C S.

2.7.2.1 DI C030 ] Desrmuntar 2 equi ps existents :climatitzador de 1645 mm anple x 2130 mm
alt x3.150 nmllarg de pes uns 780 Kg + Refredadora d'uns 1,8malt x
2, imllarg x 1,2mfons d' uns 685 kg), retirar conductes exteriors,
canonades, claus de pas, purgadors i resta d' elements instal.laci6 antiga
aigua. Retirada i apilanment del material desnmuntat. Neteja de les restes
de |'obra. Carrega nanual del naterial desmuntat i restes de |'obra sobre
cam 6 o contenidor.

Total U ............: 1, 000 1. 243, 23 1. 243,23



Roof Top Cal des de Mal avel |l a Pagi na 2
Pressupost parcial n® 5 Estructures

Codi U Denoni naci 6 Am danent Preu Tot al
5.1 Acer

5.1. 8 Reforcos

5.1.8.1 EAZ010 ut Despl acar bancada parcial, 2 IPN L:3,00m per ubicar nou roof top per

poder col -locar els 6 silent-blocs segons di mensi ons nova bonba de cal or
rooftop. Fins i tot p/p de neteja i preparaci 6 del planol de suport,
replanteig, anivellaci6 i aplonmat, preparaci 6 de vores, soldadures, talls
i despunts.

Inclou: Neteja i preparaci 6 del planol de suport. Replanteig i narcat
del s eixos. Col-locaci6 i fixacid provisional de |'elenent. Anivellacio
apl omat

Total ut ............: 1, 000 265, 50 265, 50



Roof Top Cal des de Mal avel |l a Pagi na 3
Pressupost parcial n® 9 Instal -l acions

Codi U Denomni naci 6 Am danent Preu Tot al

9.3 Calefaccid, climtitzaci6é6 i A C S.

9.3.16 Unitats centralitzades de clinatitzaci 6

9.3.16.1 I CV005 ] Subministre i instal.lacié d un Roof-top de clinatitzaci 6 bonba de cal or
la marca Keyter o simlar, serie Persea Evo nodel KCRA EURO 1060l o
simlar d una poténcia frigorifica total de 79,6kWi calorifica de 73,4
kWtenint en conpta | a recuperaci 6 de cal or (essent sense recuperaci6 la
poténcia frigorifica del grup de 61,8 kWi la calorifica de 57, 1kW, pes
uns 1301 kg total nent nuntada, connexionada i posada en narxa
conprobada per |'enpresa instal.ladora i el servei técnic oficial. Inclou
nodi ficar el s conductes de xapa exteriors d inmpulsié i retorn, per altres
d aillats que s’ adaptin a | es noves obertures d' uns 1nx0,5m conandanent
de control renot THT apart del PGD estandar que porta |a maqui na de
manera que podra posar en narxa a distancia i replicar el display de la
maqui na (errors...) en un sala técnica al costat entrada planta baixa (
costat quadre el ectric, per no tenir que pujar a d alt) disposa de
control anb sonda CO2, free-cooling ental pic incorporant dues sondes de
tenperatura i humitat: una exterior i la interior, aillanment acustic de
conpressors anb cami sa original del fabricant d' altes prestacions
Supl enent antivibratoris, filtratge, Targeta de comuni caci 6 MODBUS RS485
per a integraci 6 en sistenes de supervisi 6, Kit doperaci 6 en baixa
tenperatura exterior. Inclou: doble resistéencia de carter, resisténcies
al quadre eleéectric i part inferior de conportes. Aillanment de quadre de
10 mm tropicalitzat de placa electronica i servonotors sobrepotenciats
Control ador de fases millorat detectant sobretensi6 i subtensi 6, Mdu
Utracap d' alinentaci 6 auxiliar d energéencia per a valvula d' expansi 6
el ectronica, Mesurador d' energia térm ca RVET |Incorporant dues sondes de
tenperatura i humitat: una en inpulsidé i la interior per a instal: -lacio
en conducte, Mesurador denergia el éctrica RVEN anb conuni caci 6 MODBUS
toveres TEXC (CR 0-1, CRP, WG 2-3, CB 1) Canvi tovera exterior recta per
tovera exterior corba (Silent Ring) RMOS (CRA 1) referéncies components
fabricant: OCCE (CRA 1050-1060), RCOC, RSBL (CR 0-2, CRP, VE 3-4, ZzV 21
CB 0, CV, DE 3-4), RMIH RWR (CRA 1060), RFREC, RF1F (CRA 1), RDFS
RCMB, RAXI (CR 0-1, CRP, WE 2-4, CB 1), PDCC, FPWD (CR-CR | NVERTER 0, 1),
CHFC, UCVE (1-2 C
Inclou: Replanteig de la unitat. Col-locaci6 i fixaci6 de la unitat i els
seus accessoris. Connexionat anb |es xarxes de conducci ¢ d'ai gua
el éctrica i de recollida de condensats, també enmbocat dels conductes
exi stents. Posada en marxa

Total U............: 1, 000 42. 803, 29 42.803, 29

9.3.16.2 | Cv205 U Subministre, instal.laci6 i posada en marxa sistemn de renpt Loxone per
integrar maquina clim (Mdbus) i controlar 20 paranetres
(engegada/ par ada, node estiu/ hivern, programaci 6 horaria, notificacions
tenperatura/humtat i CO2 teatre, consumelectric, registre d hores de
funci onanent del generador, registre del nonbre d' arrancades dels
conpressors, |lectura dades tenperatures bonba de cal or, nbdes
d' operaci 6...)

Total U............: 1, 000 2.146, 57 2.146,57
9.5 El éctriques
9.5.3 Cabl es
9.5.3.1 I EHO10 m Previsi6 alinmentaci 6 el éctrica anmb conductor de coure de 0,6/1 kV de

tensi 6 assignada, anb designaci 6 RZ1-K (AS), tetrapolar, de secci6é 3 x
25/ 16+16 m®, anb coberta del cable de poliolefines anb bai xa enissié6
fums, anmb part porcional de canalitzaci 6. Total nent nuntat, connexionat

provat.
Incl ou: Estesa del cable. Connexionat.
Total m............: 50, 000 42,09 2.104, 50

9.5.8 Instal -lacions interiors

9.5.8.1 | EI 050 ] Prot eccions el éctriques i Sub-Quadre aire acondicionat
Total U............ : 1, 000 1.476, 64 1.476, 64



Roof Top Cal des de Mal avel |l a Pagi na 4
Pressupost parcial n® 15 Gesti 6 de residus

Codi U Denomni naci 6 Am danent Preu Tot al

15.3 Gesti 6 de residus inertes
15.3.1 Transport de residus inertes

15.3. 1.1 GRAO20 nm?  Transport amb cam 6 de nmescla sense classificar de residus inerts
produits en obres de construccié i/o denolicid, a abocador especific
instal -laci 6 de tractanent de residus de construccié i denolici6 externa
al'obra o centre de valoritzacié o elimnaci 6 de residus, situat fins a
20 km de di st anci a.

U's. Ll ar gada Anpl ada Al cada Subt ot a
vol um
previ st
segons
est udi
gesti 6 de
resi dus 5 5, 000

Total md ............: 5, 000 4,31 21,55

15.3.2 Lliurament de residus inerts a gestor autoritzat

15.3.2.1 GRB020 n#  Canon d' abocanment per |liuranent de nescla sense classificar de residus
inerts produits a obres de construcci 6 i/o denolicid, en abocador
especific, instal-laci6 de tractanment de residus de construcci 6
denolici 6 externa a | 'obra o centre de valoritzacié o elimnaci6 de
resi dus. Sense incloure el transport.

Uts. Ll ar gada Anpl ada Al cada Subt ot a

vol um

previ st

segons

est udi

gesti 6 de

resi dus 5 5, 000

Total md ............: 5, 000 17,58 87,90



Roof Top Cal des de Mal avel |l a Pagi na 5
Pressupost parcial n® 17 Seguretat i sal ut

Codi U Denomni naci 6 Am danent Preu Tot al

17.1 Sistemes de protecci 6 col -lectiva

17.1.20 Conjunt de sistenmes de proteccio6 col-lectiva

17.1.20.1 PLASEGD1 PA Redacci6 i aplicaci6 del Pla de Seguretat i Salut. Obertura del centre de
trebal | .
Repercussi 6 dels mtjans individuals i col-lectius necessaris segons el
Pl a de Seguretat.
S ha proposat la realitzaci6 d un pla de seguretat gl obal que inclogui
totes |l es tasques d' obra. En cas que s'acordi anb els industrials
realitzar un pla de seguretat per cadascl, valorar a part.

Total PA ............: 1, 000 480, 00 480, 00



Pressupost d' execuci 6 nateria

2. DenplicCions .. ... ... 1. 243, 23
D EStrUCtUres . ... . e e 265, 50
9. Instal-lacions ........ ... 48. 531, 00
15. Gestid de residus ........c. i 109, 45
17. Seguretat i salut ......... ... ... . . . . . . . 480, 00

Tot al : 50. 629, 18

Puja el pressupost d' execuci0 naterial a |'expressada quantitat de
Cl NQUANTA M L SI S-CENTS VI NT-1-NOU EURCS AMB DI VU T CENTI MS

Cal des de Mal avel Il a, Juny 2023
Engi nyer Industria

Teo Pulido i Sureda



Proj ecte: Roof Top Cal des de Ml avell a

Capi t ol | mport
2 Denvlicions
2.7 Instal -1 acions
2.7.2 Calefacci 6, climatitzacio i A C S ... .. . e 1. 243,23
Total 2.7 Instal-lacions ..........: 1. 243, 23
Total 2 Denplicions ..........: 1. 243,23
5 Estructures
5.1 Acer
5. 1.8 Ref Or GOS ..o, 265, 50
Total 5.1 Acer ..........: 265, 50
Total 5 Estructures ..........: 265, 50
9 Instal -1 acions
9.3 Calefacci6, climtitzaci6o i A CS
9.3.16 Unitats centralitzades de climatitzaci6é .......................... 44,949, 86
Total 9.3 Calefacci6, climatitzacio i ACS. ..........: 44,949, 86
9.5 El éctriques
9. 5.3 Cabl €S ... 2.104, 50
9.5.8 Instal-lacions iNteriors ........... e 1. 476, 64
Total 9.5 Eléctriques ..........: 3.581, 14
Total 9 Instal-lacions ..........: 48. 531, 00
15 Gesti 6 de residus
15.3 Gesti 6 de residus inertes
15.3.1 Transport de residus iNertes ... ......ui e 21,55
15.3.2 Lliuranent de residus inerts a gestor autoritzat ................. 87, 90
Total 15.3 Gesti 6 de residus inertes ..........: 109, 45
Total 15 Gesti 6 de residus ..........: 109, 45
17 Seguretat i salut
17.1 Sistenes de protecci 6 col -lectiva
17.1.20 Conjunt de sistenes de protecci6 col-lectiva .................... 480, 00
Total 17.1 Sistenes de protecci6 col-lectiva ..........: 480, 00
Total 17 Seguretat i salut ..........: 480, 00
Pressupost d' execuci 6 nateri al 50. 629, 18
13% de despeses general s 6.581, 79
6% de benefici industrial 3.037,75
Suma 60. 248, 72
21% | VA 12. 652, 23
Pressupost d' execuci 6 per contracta 72.900, 95

Puja el pressupost d'execuci 6 per contracta a |'expressada quantitat de SETANTA-DOS M L NOU- CENTS

EURCS AMB NORANTA- Cl NC CENTI MS

Cal des de Mal avel l a, Juny 2023
Engi nyer |ndustria

Teo Pulido i Sureda
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AJUNTAMENT DE CALDES DE MALAVELLA

Conducte d'impulsié xapa d'acer galvanitzat
Conducte de retorn xapa d'acer galvanitzat
Refredadora bomba de calor aigua
I— ACSON A5ACV210CR-FXAA-R 60 kW
—+ H— . . Climatitzador aigua-aire SWEGON GOLD 35DRX
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conducte retorn a modificar

Canonada impulsié aigua PPR DN 50 adaptar 60x80cm ample a 99,5x50,5cm

—— Canonada retorn aigua PPR DN 35 /

Conducte d'impulsié de xapa d'acer galvanitzat

Conducte de retorn de xapa d'acer galvanitzat 60cmx80cm conducte jmulsié a modificar

(a modificar) adaptar 140x5%cm a 99,5x50,5cm

Refredadora bomba de calor aigua ACSON A5ACV210CR-FXAA-R 60 kW \ o
Ir = I I 7 I ; ‘

Climatitzador aigua-aire SWEGON GOLD 35DRX = =

amb recuperador entalpic

Nova bomba de calor tipus Rooftop marca KEYTER model 1060 o similar
SECCIO PLANTA COBERTA, ESTAT MODIFICAT

I'apantallament acustic amb panell
sandwich i llana mineral perforada per Ja, accés amb escala

cara interior l
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\7 \ A

[o.14 J

0.10 — —

3vies

canonades a apular

\

\ I_ i : L : _ _ i L “ ‘\ _

conducte impulsié a modificar

adaptar 140x55cm a 99,5x50,5cm

conducte retorn a modifigar

adaptar 60x80cm ample a 99,5x50,5¢m
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