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1 Objecte del plec

L’actual plec de prescripcions técniques té per objecte definir el servei d’instal-lacié d’'un nou
registrador juridic en substitucié de I'actual registrador a la locomotora D9 propietat de Ferrocarrils
de la Generalitat de Catalunya (FGC).

2 Ambit d’actuacio

Els treball s’executaran a la locomotora dieésel D9 d’FGC a les instal-lacions dels tallers de Ribes de

Freser.

3 Abast del servei

Es preveuen actuacions a la locomotora D9, incloent el subministrament dels materials
necessaris i la documentacié corresponent en els terminis establerts al Plec de Clausules
Administratives.

A titol de resum, I'abast principal del servei inclou, entre d’altres:

3.1

Analisi de connexions actuals i previstes, cablejat aixi com analisi de senyals existents i
senyals necessaries al nou registrador.

Desconnexi6 de tot el cablejat de poténcia i senyal del registrador juridic actual.
Desmuntatge de 'actual registrador juridic.

Muntatge del nou registrador juridic compatible amb el hardware existent a la locomotora
D9.

Connexio del nou registrador juridic.

Configuracio i programacié del nou registrador juridic.

Proves de funcionament.

Altres feines i treballs que es puguin esdevenir en el procés de substitucié del registrador
juridic.

Documentacio técnica i de qualitat del nou registrador juridic.

Formacié de manteniment, extraccid de registres, interpretacié de registres i senyals, i Us
del registrador.

Actualitzacié6 documental de la locomotora D9 amb nous esquemes, actualitzacions de pla
de manteniment, fitxes técniques equip registrador,... i tota aquella documentacié que afecti
al registrador i sigui necessari actualitzar a la D9.

Normativa aplicable

S’adoptara com a marc normatiu de referencia:

Especificacio Técnica d’Homologacié de Material Rodant Ferroviari: Locomotores
Especificacio Técnica de Material Rodant d’Ample Métric i Norma Basica de Seguretat del
Material (NBSM). Disposicié 12802 del BOE n° 283 de 2015.

Especificacié Técnica d’Interoperabilitat del subsistema de material rodant “Locomotores i
material rodant de viatgers” del sistema ferroviari a la Unié Europea.

UNE EN 50155:2018 sobre aplicacions ferroviaries. Equips electronics utilitzats sobre
material rodant.
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- UNE EN 50121-3-2: 2017/A1:2019 sobre aplicacions ferroviaries. Compatibilitat
electromagnética. Part 3-2: Material rodant. Aparells.

- UNE EN 45545-2: 2021 sobre aplicacions ferroviaries. Protecci6 contra el foc de vehicles
ferroviaris. Part 2: requisits per al comportament front el foc dels materials i components.

- UNE EN 50126-1:2018 sobre aplicacions ferroviaries. Especificacié i demostracié de la
fiabilitat, la disponibilitat, la mantenibilitat i la seguretat (RAMS). Part 1: Processos RAMS
generics.

- UNE EN 50126-2:2018 sobre aplicacions ferroviaries. Especificacié i demostracié de la
fiabilitat, la disponibilitat, la mantenibilitat i la seguretat (RAMS). Part 2. Aproximaci6
sistematica per a la seguretat.

- UNE EN 50129:2020 sobre aplicacions ferroviaries. Sistemes de comunicacio, senyalitzacio
i processament. Sistemes electronics relacionats amb la seguretat per a la senyalitzacio.

- UNE EN 61373:2011 sobre aplicacions ferroviaries. Material rodant. Assajos de xoc i
vibracié.

Si en algun aspecte no fos possible seguir estrictament les normes o alguna d’aquestes entrés
en contradicci6 amb alguna de les prescripcions particulars establertes en el present plec,
'adjudicatari haura d’indicar a FGC aquesta circumstancia, havent FGC d’autoritzar l'alternativa
proposada.

3.2 Normalitzacio

Com a unitats de mesura s'utilitzaran sempre les del Sistema Internacional definides a la fitxa
UIC 800.00.0.

3.3 Eines, materials i mitjans

Tots els recursos necessaris per a efectuar els treballs seran a carrec i compte de I'adjudicatari.
Aix0 inclou el subministrament dels materials, els EPI, les eines, equips i maquinaria necessaris per
I'execucié dels treballs, transport, carrega, descarrega,...

L’alimentacié eléctrica i pneumatica a les instal-lacions d’FGC aixi com les maniobres
requerides amb la locomotora D9, sera a compte i carrec d'FGC a les instal-lacions d’'FGC.

Tota la maquinaria i eines utilitzades per l'adjudicatari hauran de trobar-se al dia de
manteniment i degudament calibrades en els casos que per la precisio dels treballs aixi es requereixi.
L’adjudicatari haura de demostrar-ho mitjancant els corresponents certificats de calibratge.



FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

3.4 Ubicacio6

Els treballs objecte del servei s’efectuaran a les instal-lacions del diposit d'FGC de Ribes de
Freser. En cas d’haver-se de desenvolupar algun treball fora de les instal-lacions d’FGC es
coordinara préviament entre I'adjudicatari i FGC

Per a determinar els espais que l'adjudicatari necessiti a les instal-lacions d’FGC per dur a
terme els treballs, FGC es reserva el dret de decidir el lloc i horaris de treball (prévia coordinacié
corresponent), per tal de garantir la compatibilitat amb els propis treballs previstos per FGC.
L’adjudicatari haura de vetllar per mantenir les zones de treball netes, recollides i sense residus ni
ferralla de per mig. La maquinaria haura de quedar ben emmagatzemada aixi com el material de
provisié que aquest necessiti per a I'execucio dels treballs.

Un cop finalitzats els treballs, I'adjudicatari haura d’assegurar que I'espai de treball queda en
optimes condicions, net, recollit i en el mateix estat que quan aquest el va ocupar. La maquinaria
emprada, eines i estris necessaris hauran de ser retirats, aixi com les restes de ferralla i altres
residus que s’hagin pogut generar durant I'execucié dels treballs.

L’'adjudicatari haura de vetllar per disposar a FGC de la matéria prima necessaria per a les
actuacions previstes a curt termini, no sent els espais d’FGC objecte d’emmagatzematge de la
mateixa per a tot el servei. L’adjudicatari haura de vetllar per tenir els acopis en bones condicions i
nets de restes de palets, plastics, matéria prima,... En cas de no estar en bones condicions i suposar
per FGC costos de neteja, recol-locacio, ordre i neteja,... aquests seran traslladats a I'adjudicatari
els que se’n deduiran del volum total de facturacié del contracte.

T4

4 Planificacio i terminis d’execucio

La vigéncia del contracte s’iniciara amb la signatura de I'acta d’inici i finalitzara quan es signi
I'acta de recepcio definitiva del registrador juridic a la locomotora D9.

Atenent a la naturalesa i caracteristiques de la prestacié que es pretén contractar en el marc
d’aquest procediment, s’estableix una durada de I'execucié de les prestacions de 24 setmanes, a
comptar des de la data de signatura de I'acta d’inici.

Una vegada formalitzat el contracte, entre FGC i I'adjudicatari, se celebrara una reunié de
previsié de d’inici i replanteig dels treballs aixi com de planificacié general del servei, on a la
finalitzacié d’aquesta reunid, se signara I'acta que marcara l'inici de I'execucié de les prestacions
(acta d’inici).

Si qualsevol element de la locomotora requereix la necessitat de dur a terme actuacions de
reparacié complementaries no contemplades ni planificades, I'adjudicatari ho haura de comunicar a
la major brevetat a FGC. L’adjudicatari haura d’enviar a FGC una valoracié técnica i economica
detallada dels treballs a efectuar i indicar els termini d’execucié i/o lliurament.

FGC podra acceptar aquesta valoracié o rebutjar-la, i en cas que I'accepti ja sigui per teléfon o
per escrit, es procedira a la seva execucio.
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Tot treball executat per I'adjudicatari sense l'acceptacié prévia d’FGC i sense disposicio ni
coneixement previ de valoracié técnica ni econdmica, haura de ser sufragat en la seva totalitat per
I'adjudicatari sense dret a reclamacid, endarreriment ni cap mena de plusvalua contra FGC.

Per a aquesta tipologia de situacions que es puguin donar, el servei contemplara una bossa
d’'imprevistos de 100 hores (100h x 50,00 €/h = 5.000,00 €), per dies habils. Aquesta bossa sera de
referéncia i no sera obligatori exhaurir-la total ni parcialment si no es requereix.

5 Metodologia de treball

a. Objecte del contracte, pla de treball i metodologia

El licitador haura de presentar amb I'oferta una memoria descriptiva en la que descrigui la
metodologia proposada per a la realitzacié dels treballs contractats.

També presentara proposta del pla de treball previst durant el termini d’execucio. El pla de
treball definitiu es tancara a la reunié d’inici de contracte.

b. Pla d’autocontrol de la qualitat

El licitador proposara un pla d’autocontrol que permeti assegurar la qualitat en el servei i
'acompliment de la normativa aplicable.

c. Pla d’actuacié mediambiental
El licitador presentara un pla d’actuaci6 mediambiental. Aquest pla haura d’incloure com a
minim un pla de contingéncia davant de possibles incidéncies derivades del servei contractat.

El licitador haura de lliurar a FGC la documentacio referent a la gestio responsable dels residus
segons la normativa vigent.

d. Equip huma adscrit

El licitador haura d’assegurar que el personal que ha de prestar els serveis estigui degudament
qualificat per a atendre I'execucid i resolucio de tots els treballs. Disposara aixi mateix de la formacié
necessaria, inclosa la que afecta a la prevencio de riscos. FGC pot sol-licitar en qualsevol moment
aquesta qualificacio.

e. Ambit i experiéncia
El licitador haura d’acreditar i evidenciar conforme [l'activitat empresarial principal esta

especialitzada en serveis i instal-lacions de components ferroviaris embarcats, incloent solucions de
seguretat en treballs similars equiparables al servei en licitacio.

El licitador haura d’acreditar experiéncia demostrable, amb evidéncies en treballs similars al
servei licitat durant minim els darrers 3 anys.

L’adjudicatari ha de garantir la qualitat dels treballs i que els materials siguin els adequats, i no
introduira variacions, a no ser que siguin acordades amb FGC.
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6 Gestio del servei

L’empresa adjudicataria haura de designar un responsable del servei que sera l'interlocutor
davant de FGC pel correcte desenvolupament del mateix. FGC designara un interlocutor amb
'empresa adjudicataria.

7 Caracteristiques técniques generals

7.1 Caracteristiques generals de lalocomotora D9 i equip juridic
existent

Les caracteristiques técniques generals de la locomotora D9 son les segients:

Caracteristiques técniques D.9
Designacio serie Stadler HGm 2/2
Designacié locomotora D.9
Any de construccio 1994
Tipus Diesel-Electrica
Sistema de cremallera Abt 2-laminas
NUm. eixos 2
NUm. motors diésel 1
Model motor diésel MTU 12V 183 TA 12
Poténcia de tracci6 diésel 503 CV
NUm. motor eléctric 2
Model motor eléctric ABB 4 EBO 2057K
Potéencia de tracci6 electric 200kW per motor
37 Km/h (Adh)
Vel. maxima 19 Km/h (Crem A)
13 Km/h (Crem D)
1 AC (TFA)
Sist. de fre 2 Elect (Reo)
3 Est (Aut ressort)
Enganxall RN
Longitud 7.690 mm
Amplada 2.600 mm
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Caracteristiques técniques D.9

Alcada 3.800 mm

Diam. rodes 772 mm (Adh)
688 mm (crem)

Distancia eixos 4.050 mm

Pes total 23.750 kg

Cabines conduccid 1

Constructor SLM ABB Stadler

Els treballs executats sobre la locomotora no afectaran en cap cas a les seves caracteristiques
tecniques ni suposara limitacions en quant a prestacions, galib, velocitat,...

La locomotora D9 esta equipada actualment amb un registrador juridic Teloc-E de Hasler a
substituir per un de nou actualitzat amb la normativa vigent.

El registrador juridic a desmuntar Teloc-E esta format per:

- Aparell central amb font d’alimentacié i els elements intercanviables de la unitat electronica.
- Generador d’'impuls electronic.

- Quatre sondes als engranatges (a mantenir o substituir segons requereixi el nou equip).

- Tacograf model RT12 amb el seu accionament associat.

7.2 Caracteristiques generals del servei

7.2.1 Descripci6 de I'equipament requerit a muntar

L’equip a muntar a la locomotora D9 sera un equip ASIS VS-100 SDX 24-72 VDC que ja disposa
FGC.

7.2.2 Descripcio dels principals treballs requerits

Analisi en camp dels senyals d’entrada i sortida existents actualment del registrador TELOC
2000 per tal de ser substituit amb el nou ASIS VS-100.

Analisi d’integracié del nou registrador ASIS VS-100 d’Alentronic a la locomotora D9.

Integracié de l'equip amb la tipologia de software requerida segons funcionalitat de la
locomotora.

Planificacié acurada dels treballs de canvi de registrador i adquisicié de materials d’aportacio
necessaris.

Redaccié d’instruccions técniques i procediments de muntatge.

Identificacié de senyals noves i instal-lacié del nou equip.

Sanejat de cablejat i connexions amb la retirada de I'equip antic.

Sanejat i muntatge de cablejat nou, a cabina i també sota bastidor si es requereix.
Instal-lacié del nou equip, muntatge i adequacio requerida.

Muntatge i adequacié de velocimetres.
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Timbrat de la instal-lacio, configuracié i proves finals de funcionament.

7.2.3 Descripcio¢ de la principal documentacio a generar
Actualitzacié d’esquemes eléctrics.
Actualitzacio pla de manteniment i documents check list de revisio.
Actualitzacié/creacié norma técnica manteniment.
Adaptaci6 de documents tecnics i manuals de registrador a format FGC.

Actualitzacié/creacio de fitxes de components/recanvis per donar d’alta a magatzem en format
FGC.

7.3 Prescripcions contra el foc

En el conjunt d’actuacions de la locomotora, s'haura de contemplar I'estudi de tots els elements
des del punt de vista de la seva resisténcia i comportament davant d'un possible incendi. En quant
a materials, pintures i recobriments emprats, sera d’aplicacié la norma UNE EN 45545-2, referent a
“Proteccio contra el foc de vehicles ferroviaris”.

7.4 Prescripcions contra materials perillosos

L’adjudicatari haura de facilitar a FGC un certificat conforme els materials emprats en 'actuacio
de reparacié de la locomotora acompleixen els estandards europeus i no incorpora cap material
considerat perillos.

7.5 Requeriment tecnics especifics de soldadura

Les soldadures dels materials utilitzats hauran de ser d’alta qualitat i executades segons els
procediments de reparacio per soldadura qualificats establerts a la norma EN ISO 15614 per a acers
laminats i EN ISO 11970 per a acers emmotllats. Aquestes les hauran d’executar soldadors
homologats mitjangant norma UNE-EN 15085 d’aplicacions ferroviaries. Seran d’aplicabilitat les
normatives anteriors que siguin vigents a I'execucio del contracte.

L’adjudicatari haura de presentar a FGC els certificats d’homologacié dels soldadors aixi com
de la seva qualificaci6. FGC es reserva el dret de reclamar els corresponents procediments i/o
documents de revisié posterior als treballs.

8 Inspeccio i recepcid

8.1 Consideracions generals

Per a l'acceptacié per part d’FGC dels serveis efectuats, haura de realitzar-se una inspecci6
visual durant els treballs, que resultara satisfactoria.

En aquells casos en que els resultats fossin negatius, I'adjudicatari esta obligat a efectuar les
modificacions oportunes, amb la finalitat de que el subministrament i la instal-lacié dels components
sigui satisfactoria en la seva totalitat.

10
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8.2 Inspecci6 durant el servei

8.2.1 Accés als llocs de treball

Els representants autoritzats d’'FGC tindran accés sempre a aquelles parts dels tallers de
'adjudicatari que tinguin relacié amb el servei contractat.

L’adjudicatari donara als representants d’FGC tota classe de facilitats per permetre la
necessaria inspeccio.

Si és necessari, I'adjudicatari facilitara el subministrament de fitxes técniques, fitxes de
seguretat, protocols de proves, diagrames i tota classe de dades que poden ser necessaris per a la
deguda inspeccio i comprovacié dels treballs, proves i assajos.

La preséncia dels representants de FGC al taller no eximira de cap manera la responsabilitat
de I'adjudicatari respecte a 'acompliment dels plecs de condicions, contracte, ni a la qualitat.

L’adjudicatari donara a conéixer a FGC els tallers on es desenvoluparan les diferents fases de
la reparacio. Aquest es compromet a donar accés als llocs on es desenvolupin les activitats, a les
persones o representants de FGC designats per realitzar la supervisié, posant a la seva disposicio
els mitjans necessaris pel compliment de la seva missié sense cost, com la utilitzacié d’un espai
d’oficines, connectivitat a internet, personal, material, mitjans d’assaig, etc.

FGC es reserva el dret de supervisar totes les fases de treball en les seves propies
dependéncies, en les dependéencies de I'adjudicatari i dels subministradors, i per tant aquests ultims
es troben sotmesos a les mateixes obligacions que s’han indicat per I'adjudicatari.

L’adjudicatari mantindra els dossiers d’avang d’execucié a disposicié del supervisor de FGC.
Aquest podra realitzar les verificacions que consideri necessaries per garantir 'acompliment de les
clausules técniques, podent arribar a suspendre determinats treballs si a judici del supervisor
aquests no s’estan executant de conformitat amb el contracte.

Quan es prevegin proves de control sobre determinats sistemes o equips, I'adjudicatari i FGC
acordaran les dates d’aquestes proves amb prou antelacié per tal de preveure l'assisténcia del
personal supervisor de FGC a les mateixes.

L'exercici de la supervisi6 no anul-la la responsabilitat de [l'adjudicatari i dels seus
subministradors, en quant a realitzar controls interns durant la fabricacio. Aixi mateix FGC es reserva
el dret a rebutjar els materials que resultin defectuosos durant la supervisio.

L’adjudicatari informara a FGC de I'avang dels treballs i de qualsevol esdeveniment que pogués
desviar la programacio d lliurament.

El control s’exercira sobre la qualitat d’execucié, la conformitat amb els planols i documents i el
resultat satisfactori als assajos série. S’exercira en tots els casos, hagin estat subcontractats o no
els subministraments. L’adjudicatari haura de posar a disposicié de I’encarregat del control, el
material i les fonts d’energia que siguin necessaries per les verificacions i assajos aixi com el
personal requerit.

8.2.2 Vigilancia de materials i treball
FGC refusara tots els materials i ma d'obra que no estiguin d'acord amb les especificacions.

Si FGC tingués raonable evidéncia que s'han executat treballs defectuosos o que s’han utilitzat
materials en mal estat o de caracteristiques inadequades i estimés convenient realitzar un examen

11
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dels mateixos, I'adjudicatari ha de proporcionar els recursos i ma d'obra necessaris a l'efecte, en la
forma que FGC determini.

Qualsevol imperfecci6 de materials o de construcci6 que pugui descobrir-se, sera
immediatament corregida i a carrec de I'adjudicatari.

El rebuig de qualsevol material no podra suposar mai un retard en els terminis de lliurament
establerts.

Sera per compte de I'adjudicatari la custodia i vigilancia dels equips que aquest disposi a les
instal-lacions d’FGC. Qualsevol anomalia o manca de material que es pugui detectar, FGC no se’n
fara carrec de la seva reposicio i/o reparacio.

La necessitat de reposici6 i/o reparacié de maquinaria, equips, matéria prima i EPI, no podra
suposar mai un retard en els terminis de lliurament establerts per FGC.

Les avaries provocades a I'equipament cedit per FGC i que vinguin motivades per un Us
indegut, seran a compte i carrec de I'adjudicatari, no suposant mai un retard en els terminis de
lliurament establerts per FGC.

Sera per compte de I'adjudicatari la custodia i vigilancia de la matéria prima i equips que aquest
necessiti a les seves instal-lacions per dur a terme els treballs contractats.

8.3 Assajos i protocol de proves

8.3.1 Assajos

8.3.1.1 Generalitats

Els assajos comprenen els assajos d’homologacié per determinats subconjunts, seguits dels
assajos de série per alguns d’aquests subconjunts

La locomotora es sotmetra als assajos de tipus que permetin posar a punt els sistemes segons
els requeriments definits.

La definicié dels assajos es realitzara basant-se en la norma UNE EN 50215 en la mesura que
sigui possible. El pla d’assajos definitiu es lliurara en fase de projecte per part de I'adjudicatari i haura
d’esser aprovat per part de FGC.

Els assajos tindran per objecte verificar la conformitat de la instal-laci6 amb les prestacions
previstes en les especificacions, mesurar totes les caracteristiques, efectuar proves destinades a
comprovar la seguretat i la robustesa en servei normal de la locomotora.

L’'adjudicatari haura de prestar I'assisténcia presencial que es requereixi mentre s’efectuin els
assajos, ja siguin estatics, dinamics, en linia, en terminals,... FGC es reserva el dret d’indicar i
modificar els horaris, torns i dies a efectuar aquests assajos, partint de les disponibilitats i
requeriments de servei en cada moment.

8.3.1.2 Assajos sobre lalocomotora

Sobre la locomotora s’efectuaran assajos segons el programa detallat que vindra determinat
per les exigéncies d’explotaci6 d’FGC. FGC dirigira aquests assajos amb la participacio i
'assisténcia de l'adjudicatari. S’exigira la conformitat funcional técnica de la locomotora, el qual
donara lloc a assajos previs.
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Aquests assajos es desenvoluparan fonamentalment a les instal-lacions d’FGC, i tindran per
objecte verificar la conformitat de la instal-laci6 amb les prestacions maximes previstes en les
especificacions i la validesa de les funcions portades a terme, mesurar totes les caracteristiques,
efectuar proves destinades a comprovar la seguretat, la robustesa en servei, i el compliment de les
regles de I'art emprades per I'execucio del servei.

Aquests assajos seran objecte d’un protocol aprovat per FGC i 'adjudicatari.

Els assajos estatics i dinamic principals s’efectuaran a les instal-lacions d’FGC. L’adjudicatari
prestara cobertura per fer proves estatiques, dinamiques, en linia, etc. fins assegurar el correcte
funcionament de la locomotora (termini previst a coordinar entre FGC i adjudicatari).

8.3.2 Protocol de proves

8.3.2.1 Generalitats

Les proves a realitzar amb la finalitat de contrastar els resultats satisfactoris de la substitucié
del registrador juridic es recolliran als diversos protocols de prova, servint aquests documents també
com registres de qualitat.

Els protocols de prova els preparara I'adjudicatari en base al que indiqui FGC i a I’ experiéncia
del propi adjudicatari i es presentaran a FGC per aprovacio.

S’elaborara com a minim un protocol per a cada assaig.

8.3.2.2 Proves de recepcié provisional

Quan la locomotora estigui en condicions de prestar servei es procedira a realitzar les proves
de recepcié provisional en base als protocols de proves funcionals estatics i dinamics que es
defineixin i garanteixin el correcte funcionament de la mateixa.

Un cop que I'adjudicatari hagi comunicat a FGC que el vehicle es troba a punt per realitzar les
proves de recepcid provisional, de comu acord s’establiran les dates de les mateixes.

Durant les proves de recepcid provisional estaran presents els representants d’FGC i de
I'adjudicatari.

Si el resultat de les proves és, a judici d’'FGC satisfactori, s’establiran les oportunes Actes de
recepcid provisional. Si per contra, es trobessin anomalies que impedeixin la realitzacio satisfactoria
de les proves de recepcié provisional, FGC podra indicar a I'adjudicatari la suspensié de les mateixes
fins a corregir aquestes anomalies, sent imputable a I'adjudicatari la penalitzacié a que pogués donar
a lloc el retard respecte del termini d’execucié del contracte..

L’adjudicatari lliurara a FGC un certificat d’execucioé de la instal-lacid, signada pel responsable
del control d’operacions, on s’indicara com a minim:

- Numeracié de la locomotora (codi FGC).
- Tipus d’intervencio.

- Taller on s'immobilitza.

- Km totalitzador quilometres.

- Hores totalitzador horari.

- Pla de manteniment associat.

- Edici6 inicial pla de manteniment.

- Revisid pla manteniment.

- Datai hora final.
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- Descripci6 de la intervencié realitzada.

8.3.2.3 Proves de recepcio definitiva

Una vegada finalitzats els treballs contractats de manera satisfactoria i rebuda tota la
documentacié definida en aquest plec técnic, es signara I'acta de recepcid definitiva.

9 Garantia

9.1 Recepcio

Després de realitzar els assajos sobre la locomotora, si aquests so6n a judici de FGC
satisfactoris, es declarara apte per circular i prestar servei a la linia LA, procedint a la recepcio de la
mateixa mitjangant signatura de 'acta de recepcio definitiva. En aquells casos en que els resultats
fossin negatius, I'adjudicatari quedara obligat a efectuar les modificacions oportunes al vehicle, amb
la finalitat de que els protocols finals de recepcid siguin acomplerts satisfactoriament en la seva
totalitat.

No es realitzara la recepcié definitiva mentre no s’hagi rebut tota la documentacié preceptiva
corresponent a la locomotora.

9.2 Terminis de garantia

Independentment de les garanties particulars de més durada que es considerin, el periode de
garantia global es fixa en 36 mesos per a nous subministraments i en 12 mesos per als serveis
realitzats..

L’'adjudicatari haura de garantir qualsevol defecte de funcionament o de materials que se’'n
derivi.

La garantia comenca a comptabilitzar en el moment que es signa l'acta de recepcio definitiva
de la locomotora i havent passat 30 dies naturals consecutius sense que s’hagi produit cap problema
imputable a la reparacio.

Queda exclos de la garantia aquells danys produits per tercers.
Durant I'etapa de garantia, I'adjudicatari esta obligat a:

e Realitzar el manteniment correctiu en tot I'ambit del sistema del registrador juridic de la
locomotora. Quedara exempt el correctiu no imputable a I'adjudicatari originat per mal Us de
la locomotora o vandalisme, o alié a la zona de la locomotora afectada pel servei d’aquesta
licitacio.

e Substituir les peces que presentin defectes de fabricacio o de reparacié del tal manera que
resultin inutilitzables per al servei al qual estan destinades. En aquest cas caldra corregir els
ajustos defectuosos i rectificar els deterioraments que hagin pogut ocasionar aquestes
peces.

e  Substituir les peces i equips que tinguin un desgast anormalment rapid a causa d'una qualitat
inadequada.

Si durant el periode de garantia es produissin més d'un 5% de les avaries en un mateix element
d'un equip i/o sistema instal-lat o adaptat, es declarara avaria sistematica. Durant la declaracio
d'avaria sistematica el periode de garantia del subministrament romandra suspés. En un termini
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maxim de (15) quinze dies, s'haura de presentar un pla d'accid per a esmenar aquesta avaria
sistematica. Un cop s'executi el pla d'accio es restablira el comput del periode de garantia.

Aquestes disposicions no s'oposen a l'aplicacié eventual en la qual tots els productes
subministrats en qualitat de substitucié tenen una garantia idéntica a la prevista per la prestacio
inicial. També es realitzara un seguiment de les modificacions i assajos en curs aixi com un
seguiment de les investigacions que s'estiguin duent a terme. Les peces substituides donen lloc a
I'inici del periode de garantia per a aquestes peces.

Es realitzaran reunions de seguiment en garantia amb periodicitat acordada entre I'adjudicatari
i FGC.

9.3 Servei postvenda, aplicacio i sortida de les garanties

Durant el termini de garantia I'adjudicatari esta obligat a assegurar la reparacié d’avaries dels
equips i components instal-lats. Els temps de resposta front una avaria sera com a maxim de 48
hores en dies habils. El periode de garantia quedara augmentat en els dies d'immobilitzacié per
avaries imputables a I‘adjudicatari.

La obligacié de la garantia cobrira el desmuntatge, la substitucié, el nou muntatge i els assajos
de les parts del subministrament que resultin defectuoses. Aquesta obligacié s’estendra a la
cobertura de les despeses de desplagcament, embalatge i transport de materials necessaris per la
reparacio.

El servei técnic corregira els ajustos defectuosos i rectificara els deterioraments que s’hagin
pogut causar. Substituira, en aplicacié de la garantia, aquelles peces quin desgast sigui prematur
degut a una qualitat inapropiada.

Els productes subministrats en qualitat de substitucié tindran una garantia idéntica a la prevista
per la prestacié inicial.

FGC es reserva el dret d’ampliar el termini de garantia en les condicions seglents:
¢ Incompliment de les obligacions descrites.
e Si persisteixen no conformitats que figurin al protocol de recepcié.
e Sil'adjudicatari no ha finalitzat les modificacions necessaries establertes abans que expiri
el termini de garantia.
En el cas d’equips que hagin quedat fora de servei per reparacio, el periode de garantia
s’ampliaria pel mateix temps que hagin estat fora de servei.

Totes les modificacions s’executaran en el termini més breu possible i 'adjudicatari les integrara
immediatament al conjunt de la documentacié de la locomotora.

9.3.1 Assisténcia presencial

L’adjudicatari disposara dels mitjans humans i materials necessaris per atendre presencialment
gualsevol incidéncia en un termini maxim de 48 hores en dies habils a partir de la notificacio de
lavaria i un cop comprovat que la incidéncia no pot resoldre’s mitjancant servei d’assisténcia
telefonica. Es valorara la reduccié en aquest termini maxim de resposta.

L'incompliment del temps d’assisténcia definit pot comportar I'aplicacié de les penalitzacions
corresponents.
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El personal del servei técnic, assistira en namero suficient a les reparacions d’avaries i dintre
d’aquesta activitat, podra estar acompanyat pel personal técnic de FGC.

Aixi mateix, haura d’assegurar el manteniment correctiu durant dies festius, periodes de
vacances o caps de setmana.

9.3.2 Reparaci6 d’avaries urgents

Es considera avaria urgent aquella que representa una anomalia que no permet efectuar servei
comercial a la locomotora, ja sigui per mal funcionament o perqué aquesta no ofereix plenes
garanties de seguretat i fiabilitat per permetre’'n el funcionament.

Es defineix el temps de resolucié de 'avaria com la suma del temps de resposta i el temps
necessari per corregir I'avaria. En cas que el temps de resolucié sigui superior a 48 hores en dies
habils (comptant des de la notificacid6 de lavaria fins a la normalitzaci6), I'adjudicatari haura
d’'informar i justificar per escrit a FGC.

L’adjudicatari haura d’informar dels interlocutors i dels teléfons de contacte que han de permetre
que FGC pugui contactar en cas de necessitat d’'informacid, estat, evolucié de reparacions, etc.

A la resolucio de I'avaria o en cas que l'avaria tingui un temps de resolucié superior a 48 hores,
I'adjudicatari enviara un correu electronic, al llistat de difusié definit per FGC, on donara els detalls
de la resoluci6 o informara de la impossibilitat de normalitzar la situacio descrivint el pla de treball
previst en tal cas.

9.3.3 Reparacio6 d’avaries no urgents

Es considera avaria no urgent qualsevol avaria que permeti circular i efectuar servei comercial
a la locomotora, amb plenes garanties de seguretat i fiabilitat per permetre’n el funcionament.

L’adjudicatari informara per escrit en un termini maxim de 48 hores en dies habils, mitjancant
correu electronic al llistat de difusié definit per FGC, de quin sera el pla de treball i la planificacié
prevista per efectuar la reparacio de l'avaria.

Totes aquelles intervencions de manteniment correctiu no urgent seran programades per no
afectar al servei comercial. Sera FGC qui determinara els espais, horaris i dies en que es podran
dur a terme les actuacions, qui ho comunicara a I'adjudicatari per coordinar les actuacions.

10 Formacié del personal

10.1 Generalitats

Es realitzaran dos tipus de cursos en funcié de les arees d’activitat del personal de FGC
relacionat amb el material mobil:

e Pel personal d'operacié

e Pel personal de manteniment i departament técnic corresponent.

En ambdéds casos, els cursos tindran un caracter tedric-practic, de forma que, a més de donar
les explicacions teoriques corresponents, es realitzaran demostracions teoriques sobre el
funcionament del registrador juridic.
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A l'objecte de garantir que els continguts de la formacié rebuda de I'adjudicatari son els
adequats a cadascun dels col-lectius definits, s’acordaran amb prou antelacid, els diversos aspectes
de cada curs entre els representants de I'adjudicatari i els responsables técnics i operatius d'FGC
implicats en el procés formatiu.

Abans d’impartir els cursos, I'adjudicatari presentara el manual de cada accié formativa als
responsables d’FGC per que aquests puguin verificar els continguts.

Sera necessari que l'adjudicatari s’adapti a aquestes circumstancies realitzant diverses
edicions de cada curs (torns, horaris,...).

Els cursos s'impartiran a les dependéncies d'FGC que es determinin per part de personal amb
prou experiéncia, coneixements i titulacions requerides per una activitat formativa d’aquesta indole.

El licitador incorporara a la seva oferta el pla de formacio.

Als assistents als cursos, se’ls hi lliurara un exemplar de la documentacié que s'impartira, en
versié provisional, cas que no estigui tancada la versié definitiva. Aixi mateix, a la finalitzacié del
curs, I'adjudicatari lliurara un certificat a cada assistent reconeixent la formacié impartida.

10.2 Cursos al personal d’Operacions

Els cursos s’impartiran preferiblement durant la fase de proves i abans del lliurament a servei
comercial de la locomotora.

10.3 Cursos al personal tecnic

La formacié s’adequara als nivells de manteniment existents.

S’impartira un curs de caracter general i descriptiu sobre les funcions del registrador, destinat
al personal de manteniment i al personal técnic, amb I'objectiu d’oferir una visié general de les
modificacions dutes a terme.

En el mateix curs, es realitzara una formacié pel personal tecnic, d’extraccio,
visualitzacio i analisis de registres aixi com de Canvi de parametres.

Les formacions s’impartiran al diposit de Ribes de Freser, amb dos torns “Mati i Tarda”,
per assegurar que tot el personal opti ala formacio.

Tot el personal haura de assolir una formaciéo minima de 12 hores.

Tots els cursos es recolzaran sobre el Pla de manteniment, el Manual de Manteniment, els
esquemes i els planols.

Tota la documentacié i material didactic emprat pels instructors, es lliurara en format informatic,
a I'objecte de facilitar 'aprofitament en possible accions formatives internes posteriors.

L’adjudicatari facilitara a FGC la documentacié administrativa i comptable, degudament
desglossada, que permeti justificar convenientment la realitzacié de tota acci6é formativa associada

al servei, amb I'objectiu que FGC pugui presentar-la als ens publics corresponents relacionats amb
formacié d’empresa.

Durant la fase de garantia, en cada intervencié de manteniment que realitzi el personal de
l'adjudicatari sobre el registrador juridic, li acompanyara personal dFGC en qualitat d’accio
formativa.

17



FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

11 Entorn técnic

Tota la maquinaria, eines i EPI que faci servir I'adjudicatari a les instal-lacions d’FGC hauran
d’acomplir amb la RD 1215/97 i disposar del marcat CE corresponent.

12 Coordinacié d’Activitats Empresarials

Un cop formalitzat el contracte i signat, s’haura de celebrar la reunié de coordinacié d’activitats
empresarials (CAE) corresponent entre FGC i I'adjudicatari per a formalitzar tota la documentacio
necessaria. L’adjudicatari haura de facilitar i gestionar tota aquella documentacié, permisos,
certificacions, etc.... requerit per FGC abans de la data d’inici dels treballs, i ho haura de registrar
mitjangant la plataforma de gestié Metacontratas.

13 Cessio6 d’equips

L’adjudicatari haura de preveure abans de l'inici del servei, quin equipament especial propietat
d’FGC requerira per executar el servei. Aquest equipament haura de ser consensuat entre FGC i
I'adjudicatari, si bé sempre es tractara d’equipament que 'adjudicatari, a priori, no pot disposar, com
per exemple: ponts grua, carretons elevadors de gran tonatge,... referit sempre a equipament i
magquinaria que ja disposi FGC a les seves instal-lacions.

Una vegada consensuades les necessitats i frequencies, I'adjudicatari haura de lliurar a I'area
de Prevenci6 de Riscos Laborals (PRL) d’FGC tota la documentacié requerida per gestionar la
cessid dels equips. Les avaries provocades a I'equipament cedit per FGC i que vinguin motivades
per un Us indegut, seran a compte i carrec de I'adjudicatari, no suposant mai un retard en els terminis
de lliurament establerts per FGC.

Si hi ha equipament i/o maquinaria que requereix I'adjudicatari i FGC no pot cedir o bé no en
disposa a les seves instal-lacions per qualsevol motiu, sera a carrec i compte de I'adjudicatari la
disposicio dels mitjans requerits per evitar endarreriments i interferéncies en I'execucié del servei
contractat.

14 Transport
L’adjudicatari es fara carrec de la gestio i execucié del transport de components fins a FGC en
les instal-lacions que aquest determini, i d’altres transports i gestions que se’n puguin derivar.

Estaran inclosos tots els costos derivats de camions, grues, personal associat a la descarrega,
gestions i/o costos duaners,... que se’n puguin derivar fins a la posada en via del material.

L’adjudicatari es fara carrec de la gesti6 i execucioé del transport de les eines, materials, matéria
prima, etc... que consideri per executar els treballs que hagi de dur a terme a les instal-lacions d’'FGC
durant la carrega, descarrega, proves, actuacions en garantia,....
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La carrega, descarrega, embalatge i transport entre FGC i les instal-lacions de I'adjudicatari de
tots els components, sera a carrec i compte de I'adjudicatari, aixi com tots els tramits necessaris que
aixi ho requereixi i d’altres costos que se’n puguin derivar.

Les instal-lacions d’FGC on esta previst realitzar les instal-lacions del registrador juridic de la
locomotora sera:

Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya
Diposit de Ribes de Freser

Pl. Estaci6 Ribes-Vila, 3

17534 Ribes de Freser (Girona)

També sera el lloc on es lliurara els recanvis necessaris abans i durant el servei de garantia.

En cas de variacié per qualsevol motiu de necessitat, es coordinara entre I'adjudicatari i FGC
el nou lloc, fet que no generara cap mena de plusvalua a FGC.

15 Especificacions dels requisits de seguretat (Safety)

L’adjudicatari haura d’elaborar els estudis definits a I’Annex IV — Requisits de Seguretat.

Aquests estudis hauran de redactar-se i lliurar-se amb el paquet final documental de la
modificacio.

16 Documentacio a lliurar en fase d’oferta

La proposta técnica presentada incloura tota la documentacié necessaria per la seva avaluacio:

e Document en format de resposta “Clause by clause & Comments”.

e Memoria descriptiva técnica.

o Pla de treball amb fases del projecte i metodologia amb descripci6é de les diferents fases
d’aprovisionament, transports, intervencio i proves en escala temporal.

¢ Pla de qualitat

o Llista de les normes i, en el seu cas, especificacions propies utilitzades.

e Pla d’actuaci6 mediambiental per fer front als residus generats en fase d'execucié del
projecte

e Acreditacio dels mitjans i mesures de seguretat a aplicar a I'execuci6 del projecte i sistema
de formacié i informaci6 al Pla de Prevencié de Riscos

e Relaci6 de materials previstos per la intervencid, amb referéncies tecniques de components
i subministradors coneguts.

e Certificacié i homologacié dels técnics, aixi com qualificacions.

e Certificats d’homologacioé dels soldadors segons UNE-EN 15085, aixi com qualificacié.

e Materials utilitzats i la seva qualitat de comportament al foc i emissioé de fums d’acord amb
la norma UNE-EN 45545-2.

e Fitxes técniques d’equips, components, materials, etc... que formaran part del nou sistema
del registrador juridic.

e Especificacions propies del material i equips.

e Pla d’assajos preliminar.

e Protocols de proves previstes a locomotora i equips.
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17 Documentacio a lliurar per I’adjudicatari

L’adjudicatari haura de subministrar, en base als treballs efectuats, la seglient documentacio:

e Expedient técnic final de la instal-lacié incloent certificat de conformitat de tots els treballs
realitzats, proves, revisié d’equips, revisio de les instal-lacions de cabina, etc.

o Llistat de referéncies técniques dels equips i materials utilitzats, amb referéncies als
fabricants o subministradors que han intervingut.

e Llistat de normes técniques i normativa d’aplicacio.

e Dossier de proves estatiques/dinamiques de validacio.

e Pla d’assajos definitiu de la zona afectada de la locomotora i els seus equips.

e Protocols de proves amb resultats satisfactoris de locomotora i equips.

e Certificats dels materials emprats en els treballs, aixi com els tipificats no perillosos.

e Inventari d'utillatges especifics requerits.

o Certificacio de calibratge de la maquinaria o eines a emprar durant I'execucié del contracte

e Certificat CE o certificat RD1215 en el cas d’'Us de maquinaria propia a les instal-lacions
d'FGC.

e Documentacidé de seguretat generada i que se’n desprengui de la modificacio: SRAC,
SILS,...

L’adjudicatari s’encarregara, al final de la garantia de la instal-lacid, d’actualitzar els documents

amb totes les modificacions que s’hagin realitzat amb motiu de la propia intervencié.

18 Format i idioma documental
Tots els documents técnics i/o administratius associats a aquest contracte estaran redactats en
idioma catala. En el seu defecte en 'idioma castella.

S’entregara en format digital, formats editables: *.doc, *.xIs i *.jpg (per a imatges) o equivalents.
Es generara una versié completa de la mateixa (en format *.pdf), a més dels seus components
individuals.

Tota la documentacié escrita es lliurara en format *.doc o *.pdf indexat amb referéncies
creuades al propi index de cada document.

En el cas d’esquemes i planols es lliuraran en format *.dwg o en el seu defecte *.pdf indexat
amb referencies creuades.

En quant a documentacié CAD s’estableixen com a preferents els formats natius de Solid Works
o CATIA, admeten en el seu defecte formats d’intercanvi estandard com *.igs o *.step, en el cas del
CAD 3D i *.dwg o *.dxf si es tracta de CAD 2D.

19 Annexes

Annex 1: Model format de resposta “Clause by Clause & Comments”.
Annex 2: Fitxa técnica locomotora D9.
Annex 3: Especificacions registrador juridic Teloc E existent.

Annex 4: Requisits de seguretat.
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Annex 5: Especificacions nou registrador ASIS VS-100.
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Anexo |. Modelo de presentacion de respuestas “clause
by clause” (ejemplo)

Comentarios
Pliego técnico de FGC “clause by
clause”

7.- CONDICIONES GENERALES DE LOS VEHICULOS PARA
CIRCULAR POR LA VIA DE FGC

7.1 Normativa

El disefio general del vehiculo, y en particular de cada
subconjunto, deberd adaptarse a las normas generales vigentes
y a las prescripciones definidas en el presente documento. En
particular habran de tomarse en consideracion las prescripciones
de las normas UNE EN 14033 referente a maquinas para la OK
construccion y el mantenimiento de via. No obstante, si en algun
aspecto no fuese posible seguir estrictamente las normas o
entrara en contradiccion con alguna de las prescripciones
particulares del pliego, el constructor debera indicar a FGC esta
circunstancia y su motivacion, debiendo FGC autorizar la
alternativa adoptada.

7.2 Gélibo

El vehiculo se disefiara para circular por la linea de Llobregat-
Anoia. El galibo maximo del mismo debera inscribirse en el
“Contorno de referencia para el material rodante o galibo
cinemético de la linea LA”. Se adjunta en el Anexo Il el plano con
el contorno de referencia para el material rodante de la linea en
cuestion.

Las dimensiones de la maguina seran las maximas compatibles
con dicho contorno. El fabricante debera justificar en sus ofertas
gue no existe posibilidad de que en ningin momento, por efecto OK
de la flexibilidad de la suspension u otras causas, el vehiculo
rebase los limites del galibo, imponiendo si es preciso
dimensiones mas restringidas al vehiculo.

Todas las partes méviles del vehiculo como arados u otros
equipos funcionales deberan poseer una posicién de transporte
dentro del galibo citado en la cual existird un bloqueo o seguro
gue impedird durante la marcha cualquier movimiento de las
citadas piezas moviles.

7.3 Velocidades maximas admisibles

La velocidad maxima de traslacion del vehiculo sera de 80 km/h.
La construccion del vehiculo o su disposicion de rodaje pueden
hacer necesario el establecer en cada caso concreto normas o Velocidad
restricciones especificas para cada vehiculo en particular.

Entre el suministrador y FGC se establecera la velocidad maxima
de trabajo dependiendo del tipo de vehiculo, de sus
caracteristicas y del trabajo que deba realizar. 11

maxima de
75km/h

Esto es un ejemplo. Deberaresponderse en este formato a todo el Pliego técnico.
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Locomotora diesel

La locomotora D-9 estacionada a Monistrol. Foto J. C. Salmeron (2008).

La locomotora diésel D-9 va ser fabricada a Suissa per la firma Stadler el 1995 i

originariament va ser destinada al Cremallera de Nuria. El 2006 fos enviada al Cremallera de

Montserrat, on substituiria en el servei a la locomotora dieésel DM-6 que, a la seva vegada, fou

transferida a Nuria, encara que el 2008 tornaria a funcionar ocasionalment a la linia pirinenca

amb motiu de les obres del nou tunel del Roc del Dui. Actualment la locomotora D-9 s’utilitza

basicament per remolcar els trens de servei del FC Monistrol-Montserrat, encara que la seva

base d’operacions es el diposit de Martorell-Enllag.

ample de via
num. eixos
energia - tensio
num. motors
diesel

model
potencia

nim. mot. eléc.

model
potencia
vel max

sistemes de fre

enganxall

1.000 mm (cremallera Abt)

2
Diesel-eléctrica
1

MTU 12V 183 TA 12
370 Kw (503 CV)

2

ABB 4 EBO 2057K
200KW (total 400KW)
37 Km/h (Adh) 19 Km/h

(Crem A) 13 Km/h (Crem D)
1 AC (TFA) 2 Elect (Reo) 3 Est

(Aut ressort)
RN

longitud
amplada
alcada

@ rodes

distancia eixos
pes total

cabines conduccié
constructor

any

unitats en servei

diposit

7.690 mm
2.600 mm
3.800 mm

772 mm (Adh) 688
mm (crem)
4.050 mm

23.750 Kg

1

SLM ABB Stadler
1994

1

Martorell
(Monistrol)
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) ﬁo Departament de Muntanya

DESCRIPCION DE LA INSTALAGION

(1)

La instalacidén de vigilancia % de medicidén de recorridos y

velocidades electrdénico se ¢o
aparato central con
elementos intercamb
nica.

un generador de dimp
cuatro sondas de lo
una instalacidén de

accionamiento asoeci
# RT 12 tacdgrafo de cinta

# R 12 regigsirador de reco

#1l TELOC - E ha sido concebi
cidn modular y posee element
nofmalizados.
La instalacidén mide 1la veloc
en cada momento.
~ Activa los dispositivos

la. velocidad, asi como,

mpone de:
fuente de alimentacidén y los

iables de la unidad electrd -

mlsos electrénico.

5 engranajes. o
tacégrafo RT 12 /R 12 con su
ado.

rride regidual.

do segun el principio de construc

0s funcionales intercambiables
idad de marcha que tiene el tren

suplementarios dependientes ée

los tiempos del aparato de segu

ridad (SIFA), los limites de velocidad y la lubricacidn

de pestafla y rueds dentada.

~ Vigila la velocidzd de
traccidén y el rodamient

egté marchando en senti

PRINCIPIO DE FUNCIONAMINETO.

Bl generador de impulsos Has.

una frecuencia de impulsos, pi

rotacidn de los cuaitro motores de

o marcha atras, en caso de gue se

1o ascendente.

Ller, montado sobre el eje,produce

roporeional a la velocidad de ro

tacidn. Bsta frecuencia es introducida en el aparato de medi

i



CO Departament de Muntanya

cidén central y es contada por un contador durante 0,2 segundos.
Estos impulsos son introducidos en uha memoria,en forma de cé -
digo binario de 8 bits y durante el siguienté tiempo de medi -
cidn se comparan con los valores programados en los limites de
velocidad.

E1l aparato central tiene una frecuencia de tiempos interna,de
5.120 Hz, que es producida por un osculador de diapasén de al

ta estabilidad.Con ésta frecuencia se gobierna toda la medicidn.

DATOS TECNICOS

— El dispositivo de medicidn puede presentar un error mdximo
de = 0,4 %. Este error aparece de forma no periddica, es
decir, que a un error de signo (+) le sigue la mayor parte
de las veces, un error de signo (-). Asi la medicidn oscila
entorno al valor medio correcto.

— El1 aparato central montado en el interior del wvehiculo,estd
concebido para una temperatura ambiente de — 252 C hasta
+ 609C, mientras que los generadores de impulsos,montados
en los alojamientos del eje,estan concebidos para un margen
de temperaturas de -40¢C hasta 1 T02C.

- Margen de tensién 36 V <+ 25%a - 30%.

— Potencia zbsorvida 80 w.

ESPECIFICACION D& LA INSTALACION

Genersdor de impulsos electrdnico

El genrador de impulsos estd compuesto de una caja de metal 1i
gero y robusto, dentro de la cual existen dos sondas de rendija
inductivas. A través de la rendija.de la sonda,gira un disco

dentado metdlico, accionado por el eje de las ruedas del tren.



(3)
ﬁo Departament de Muntanya

La reuda dentada tiere 33 dientes,para una velocidad méxima de

45 m/h; que corresponde a 2366 r.p.m. del eje del tremn.

Las sondas inductivas contienen un oscilador de alta frecuencia.
Este oscilador mediante una. pieza metdlica, en la rendija de

aire, se puede amortiguar hasita el punto en que rompe su oscila
cidn. De ésta menera aparece una seflal de salida,el valor de la

-

cual cambia permanentemente de 1 & 0 y de 0 a 1.~

Las sefiales de 1a$ dos sondes estan desfasadas eleciricamente,
entre ellas,en un dngulo de 90¢. ‘ ‘

Los generadores de impulsos,de las ruedas,libran series de im~-
pulsos dependiendo de la velopidad de rotacidn, de menera que
cada impulso de una sonda, corresponde a un incremente determi
nado del recorrido.
Un filtro incorporade al generador de impulsos,impide que ten
gan efecto las influencias pertubadoras,de los campos magnéti

cos exteriores,que podrian falsear la lectura.

Fuente de alimentacidn

La fuente de alimentacidén ha sido concebido como un transfor -
mador o convertvidor de corriente contimua,con separacidn galvd

nica entre la entradse y la salida.

La fuente de alimentacidn produce tres tensiones de alimenta -~

¢cidn , independientes entre ellas, estas son:

VP 1= 4+5vV/ 1,8 & pa?a la alimentacidn de le
ldgica,‘circui%os integrados TTL.
VE 2 = 12V / 3,5 A ﬁara el relé.

VE 2 = -1'2v/o,2p,§
{

La fuente de alimentacidn entéra se desconecta por :

i



ﬁo Departament de Muntanya

a) Picos de tensidn ex

riados por ejemplo, j

ble .
‘b)) Aumentos de tensidn
¢} Rebase de la tolerar

(+25%, - 30%), e
En estos casos actida 1la desc

para proteger a los circultos

Si el oscilador se deésconects
riores, la fuente de aliments
pulsando el pulsador situado

alimentacidn.

E1l funcionamiento de la fuent

ante la bombilla verde (diodg

MEDICION DE LA VELOCIDAD REAL

(4)

cesivos a VP 1 o bien a VP 2, origi -

b)or una red de baterias muy inesta -~

de mdgs del 25 % en VP 1 o VP 2.
icia de tensidn, de baterla admisible

L=
[

s decir, entre 45 V y 25,2 V.

onexsidén auvtomdtica por sobretensidn,

3 lmpresos.

. por cualguiera de las causas ante_

icidn se puede volver a conedtar,

en la placa frontal de la fuente de

e de alimentacidn se sefializa medl

y» fotoemisor).

Las dos frecuencias de impuls
de impulsos, el cual estad mox
ducen en él aparato central.
filtrades y pasan por la corr
Yltima sirve parsa la correcci

dicidn.

308 ,de ambas sondas, del generador
1tado sobre el engranaje, se intro
Estas frecuencias de impulsos son
reccidn del didmetro de ruedas.Esta

6n base (1,5% ) del sistema de me -

4

¢
4

La medicidn de velocidad se

jace en una secuencia de 5 medicio -
i

%

nes por segundo. El procesamiento es puramente digital. La fre -

cuencia del generzdor de impu
nario de 8 bits. Con el ajust

nan los limites de wvelocidad

El procesamiente de la medici

11sos se convierte en un codigo bi -
e de este cddigo binario se gobler

"

6n de velocidad rezl se produce se_




CO Departament de Muntanya

gun el esguema :

Generador de impulsos

Conector 24

Circuito de entrada

Medicidn de velocidad

¥

LIMITES DE VELOCIDAD

Cédigo binario de 8 bits

[ PNAS 1 : frecuencia de la

(5)

sonda 1.

TNAS 2 : frecuencia de la
sonda 2.

| FNAK  : frecuencia corregida

El c6digo binario de 8 bits se compara con el valor programado

previamente de los 7 limites
de lz velocidad real sea mds

go de referencia,previamente

de velocidad. Segin gue el wvalor

grande, o mds pequefio,que el c6di

programado por el comparador,éste

da una sefial de salidae corregpondiente, la cual, o bien gobier

na el relé de salida asociadd, o hien se sigue usando como se -

filal de légica.

Los 1imites de velocidad son
VsW 1 ¢ Marcha descendente
Vs 2? " n
V3W 3 : Desconexsidn de
Vs 4 :Enélavamientos de
VSW 5 : Servicios auxiliaz

ySW 6 : Proteccidn contra
(senal de légica )
VoWl 7 : Blogueo de la lubs
légica ) 6 km/h.

Tas velocidades mdximas en ms

!

1%

wr

CES .

los siguientes :

13 km/h.
19 km/h.
ybores de traccidn.

puertas.

rodadursa en sentido contraria
1,9 km/h.

~icacidn de pestafia ( sefial de

arche. descendente estdn sometidas
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a una doble vigilancia, es de

VW 1 y 2,8e conectan en para

dad del registrador de recory

APARATO DE SEGURIDAD ( SIFA )

(6)

cir,que los contactos de los relds

lelo,con log contactos de wveloci -

ido residual R j2.

HOMBRE MUERTO.,

El circuito de marcha de segu
el accionamiento del pedal dd
guier cambio de posicidn del

sicidén,a los contadores del c
Su variacidn tiene lugar medi

Por de-bajo de 0,5 km/h se bl

Una vez transcurridos
que conects un zumbado
gar un impulso de repo
se deseccita ( el zumb
ta,el pedal, transcurr
nd de urgenciz. La rep
pedal.

Pedal de hombre muerto

)
Despues de 2,5 segundo
el pedal,desyues de ol

no de urgencia., La repg

LUBRICACION DE L& TESTALA,

A través del relé de ruptura
cada 1% segundos un impulso

duracion, a la vdlvuls de pas

Para velocidades mds pequeflas

B 27/4 & , el elemento

V3W 7, bloque los impulsos de

ridad tiene la misidn de vigilar
hombre muerto. En principio cual
pedal produce un impulso de repo_
ircuito de marcha de seguridad.

ante impulsos de tiempos de 0,1 seg.

oquea el SIFA.

0 Eigago

60 segundos se excita el relé HO,
r. 31 el pedal se suelta tiene 1lu
gsicidn en el contador y el relé SV
zdor deja de sonar )., Si no se svel
idos 2,5 segundos se dispara el fre

osicidn se hace dejando de pisar el

s suena el zumbador, si no se pisa
ros 2,5 segundos se dispara el fre

osicidn se hace pisando el pedal.

y

B 6/1 produce
e lubricacidn, de 2,;5 segundos de
o de lz lubricacidn.

de 6 km/h , el limite de velocidad

i lubricacidn.
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CIRCUITO DE VIGILANCIA.

I

EL elemento 12/3 presenta las siguientes funciones de vigilan

ciz @

Permanentemente vigila el ¢orrecic funcionamiento de ambas

sondas, ‘del generador de impulsos ( despues de la sonda 1, ha

de maniobrar la sonda 2 ) ylactiva una alarma ( relé TSV ),
dentro del tiempo de 3,2 seégundos, apartir del momento en que

falla una sonda.
Por debajo de 0,5 km/h se bloguea la funcién de vigilancia.

VIGILANCIA DE YA RODADURA EN §

SENTIDO CONTRARIO.
Este elemento de vigilancila compara el sentido de rotacidén del
motor preseleccionado,( sentido de rotacidn del eje ), con el

sentido de rotacidn gque tiene;lugar en realidad.

En caso de que los dosg sentides de rotacidn no coincidan, cuan

do se alcanza la velocidad de 1,9 km/h ( VSW 6 ), se excita un
relé que dispara el freno de emergencia.

Esta proteccidén sélo existe para la marcha ascendente.

VELOCIDAD DE ROTACION DE LOS. KOTORES (VIGITDANCIA )

Cada uno de los motores de traccidn ez vigilado individualmente.

Para ello tienen acopladas unalrueda dentada, que es explorada

por una sonda, la frecuencla mdxima,a 45 km/h,es de 2,295 Hz.

Las frecuencias que salen de la sonda se transforman en una ten

sién determineda y se hace uns
12 tension del moter 1 se comd

res 4 y 2. E1L motor 2 con log

. comparzcidén en anillo, es decir ,.
sara con las tensiones de los moto

motores 1 y 3, ebc. Esto permite,

medir Hambién las aceleraciones de los motores ¥y si algun motor

sobrepasa los 1,5 m/s%, se pr

te de traccildn.

rduce una sefial gque provoca el cor
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También se viglila la wvelocidad

4.151 r.p.m. qgue corresponde

A

¢ mids de uno, alcanza el valor

aplica-el freno de urgencia, g

Con las sondas y la comparacid
de detectar cuando un eje pati
tipatinaje, por difererclas de
establecida actualmente en 10

jo o mds alto, segin lag necegd

Cuando el Hasler detecta el p=
zapatas, sobre ese eje, con ul
bajar de revoluciones, hasta d

de ejes,.

Lz sonda da dos seflales de cad
les de los otros dos motores,

1 se compara corn motor 2 y 4).
Se tiene que cumplir:

si alguna de las igualdades no

se

siVy 2 Vytav,

OV o= 10 km/h.

plica el freno al motor

(8)

de rotacidén mdximg a&misible,de

a 40,7 km/h. En cuanto un motor,

mdximo se genera una seilal que

or sobrevelocidad.

n en anillo de los motores,se pue

na. Lsto permite el control de an

velocidadez. Esta aifereneia estd .

km/h, pero se puede graduar més ba
idades. | “

tinaje de un eje aplica el freno de
2 presidn de 1,8 kg/ém2 v le hace

ejarlo al mismo nivel que el resto

a motor y las compara con las sefia

con log gue estd relacionado (motor

Vi = Vo it A-Vg
se cumple actua el freno, ejemplo:

o

o

ge a%lica el freno al motor 1
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1 Objeto

Dado que el nuevo tren de trabajo a suministrar a FGC lleva asociada la aparicion de nuevos riesgos
significativos en el Sistema Ferroviario que constituyen los Ferrocarriles de la Generalitat de Catalunya,
FGC requiere que se implemente un proceso de gestion de la seguridad, incluyendo una evaluacion de
los riesgos y el establecimiento de las medidas de control necesarias.

El Adjudicatario seréa el responsable de realizar y documentar este proceso de gestion de la seguridad,
en cumplimiento de las exigencias especificadas en el presente documento.

Este proceso de Gestién del Riesgo se basara:

e en las exigencias del Reglamento de Ejecucién (UE) N° 402/2013, relativo a la adopcion de un
método comun de seguridad para la evaluacién y valoracién del riesgo, y el Reglamento de
Ejecucion (UE) 2015/1136 por el que se modifica el anterior.

e En las exigencias de la norma UNE-EN 50126-1. Aplicaciones Ferroviarias, Especificacion y
demostracion de la fiabilidad, la disponibilidad, la mantenibilidad y la seguridad (RAMS).

El proceso a realizar aplica a todo el tren en su conjunto (todos los subsistemas que integran el tren, los
interfaces entre los distintos subsistemas, bogie, estructuras, interiorismo, etc.) y sus interfaces que
resulten aplicables.

Se debera ademas considerar su ciclo de vida completo, como se define en la norma UNE-EN 50126-
1 (disefio, fabricacion, validacioén, operacion, mantenimiento, etc.).

Asimismo, y de acuerdo con el citado reglamento, tanto la metodologia como el propio procedimiento y
resultados del proceso deben ser evaluados por un Organismo de Evaluacién.
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2 Documentos de referencia

Los documentos siguientes son de aplicacion en el marco del presente contrato.

[REF1] UNE EN EN 50126-1. Aplicaciones ferroviarias. Especificacién y demostracién de la
fiabilidad, la disponibilidad, la mantenibilidad y la seguridad (RAMS). Parte 1:

Requisitos basicos y procesos genéricos.

[REF2] UNE EN 50128. Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacioén, sefializacion y

procesamiento. Software para sistemas de control y proteccién de ferrocarril.

[REF3] UNE EN 50129 Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacién, sefializacion y
procesamiento. Sistemas electrénicos relacionados con la seguridad para la

sefializacion.

[REF4] UNE EN 14033 Aplicaciones ferroviarias. Via. Maquinas para la construccion y el
mantenimiento que se desplazan exclusivamente sobre carriles. Parte 1: Requisitos
técnicos para la circulaciéon, Parte 2: Requisitos técnicos para el trabajo, Parte 3:

Requisitos generales de seguridad.

[REF5] Reglamento de Ejecucion (UE) n° 402/2013 de la Comision, de 30 de abril de 2013,
relativo a la adopcién de un método comin de seguridad para la evaluacion y

valoracion del riesgo y por el que se deroga el Reglamento (CE) n° 352/2009.

[REF6] Reglamento de Ejecucién (UE) 2015/1136 de la Comision, de 13 de julio de 2015,
por el que se modifica el Reglamento de Ejecucion (UE) n° 402/2013 relativo a la

adopcién de un método comun de seguridad para la evaluacion y valoracién del riesgo.

Nota: Cuando, en el presente documento, se refiere al reglamento 402/2013, se consideran también
las modificaciones introducidas por el reglamento 2015/1136.

Péagina 4 de 19



3 Objetivos de seguridad y aceptacién de los riesgos

3.1 Clasificacion de los riesgos

La clasificacion de los riesgos se realizara segun lo establece norma UNE EN 50126-1 [REF1], por la
combinacion de dos criterios:

e La probabilidad de ocurrencia de un suceso o una combinacién de sucesos que conduzcan a
un peligro, o la frecuencia de tal ocurrencia;

e La consecuencia del peligro, es decir su gravedad.

3.1.1 Clases de gravedad

Se definen los siguientes niveles de severidad:

Nivel de Gravedad Consecuencias para la personas
I Catastréfico Victimas mortales y / o multiples heridos graves
I Critico Una sola victima mortal y / o herido grave
m Minimo Heridos menores
v Insignificante Posible herido menor

Tabla 1: Severidad del riesgo

3.1.2 Clases de Frecuencia

Se definen los siguientes niveles de frecuencia:

Categoria Definicion Probabilidad (P) por hora de
servicio y por tren

A Frecuente Es probable que ocurra con frecuencia. El P> 103
peligro se experimentara continuamente.

B Probable Se daré varias veces. Puede esperarse que el 103> P > 10%
peligro ocurra con frecuencia.

C Ocasional Es probable que se dé varias veces. Puede 104> P > 10°
esperarse que el peligro ocurra varias veces

D Remoto Es probable que se dé alguna vez en el ciclo de 105> P > 107
vida del sistema. Puede razonablemente
esperarse que el peligro ocurra

E Improbable Es improbable, aunque posible que ocurra. 107> P > 10°
Puede suponerse que el peligro ocurrira
excepcionalmente

F Increible Es extremadamente improbable que ocurra. P <10°
Puede suponerse que el peligro pueda no
ocurrir.

Tabla 2: Frecuencia de ocurrencia del riesgo

Péagina 5 de 19



3.1.3 Clasificacion del riesgo

Se define la siguiente matriz para determinar la clasificacion del riesgo:

Gravedad

v

Catastrofico

A | Frecuente:

Intolerable

B | Probable:

Intolerable

C |Ocasional:

D | Remoto:

Frecuencia

Intolerable

E | Improbable:

Intolerable
No deseable

F | Increible

Critico

Intolerable

Intolerable

Intolerable

No deseable

Minimo

Intolerable

No deseable

No deseable

Aceptable

Insignificante

No deseable

Aceptable

Aceptable

Despreciable

Aceptable

Despreciable

Despreciable

Aceptable

Despreciable

Despreciable

Despreciable

Tabla 3: Matriz de clasificacion del riesgo

La clasificacion de los riesgos se realiza segun las 4 categorias siguientes, que definen la
aceptabilidad de los riesgos.

Criticidad del

X Control / reduccién del riesgo
Riesgo

Intolerable Debe eliminarse.

Sélo debe aceptarse cuando la reduccion del riesgo sea impracticable y con
el acuerdo del Organismo de Evaluacion y de FGC.

No deseable

Aceptable con un control adecuado y con el acuerdo del Organismo de

geeil Evaluacion y de FGC.

Despreciable Aceptable con el acuerdo del Organismo de Evaluaciéon

Tabla 4: Criticidad del riesgo y correspondientes acciones a llevar

FGC no aceptara ningun riesgo de mayor criticidad que la clase “Aceptable”.

3.2 Aceptacion de la seguridad

Los principios utilizados para la aceptacion de los riesgos seran los definidos en el reglamento 402/2013

[REF5].

Asimismo, se evaluara la aceptacién del riesgo del sistema evaluado utilizando uno o varios de los

siguientes principios de aceptacién del riesgo:

a) la aplicacion de cdédigos practicos. Las condiciones de utilizacion de este principio de
aceptacion de riesgos deberan cumplir con los requisitos del punto 2.3 del anexo | del
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reglamento 402/2013 [REF5] y de los anexos 1y 2 del presente documento. En cualquier caso,
el uso de un codigo practico para mitigar un riesgo debe ser aceptado por FGC.

b) unacomparacién con sistemas similares. Las condiciones de utilizacién de este principio de
aceptacion de riesgos deberan cumplir con los requisitos del punto 2.4 del anexo | del
reglamento 402/2013 [REF5] y del anexo 3 del presente documento. En cualquier caso, la
elecciéon du un sistema similar para mitigar un riesgo debe ser aceptado por FGC.

c) una estimacion explicita del riesgo. Las condiciones de utilizacion de este principio de
aceptaciéon de riesgos deberdn cumplir con los requisitos del punto 2.5 del anexo | del
reglamento 402/2013 [REF5]. La aceptacion cuantitativa de los riesgos se basara en la matriz
definida en el apartado 3.1 del presente documento.

3.3 Listado de accidentes potenciales

El proceso de gestion de la seguridad del Adjudicatario debera tener en cuenta los peligros siguientes:
A. Colision de frente entre dos materiales rodantes

Colisién por alcance entre dos materiales rodantes

Colision lateral entre dos materiales rodantes

Colisién entre un material rodante y un vehiculo

Colision entre un material rodante y un obstéaculo

Colisién por salida de galibo

Descarrilamiento

I o m Mmoo W

Caida de una persona

Golpe a una persona

J. Atrapamiento / aplastamiento / corte
K. Descarga eléctrica / electrocucion

L. Incendio

M. Explosion

N. Intoxicacion

En caso de considerar otros accidentes potenciales como siendo aplicable en el alcance del Contrato,
el Adjudicatario es responsable de completar este listado.
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4 Organizacion para la seguridad

La organizacion del Adjudicatario debera incluir un Responsable de Seguridad, que debera poder
justificar de una experiencia previa suficiente en materia de gestion de la seguridad en el sector
ferroviario. El Responsable de Seguridad del Adjudicatario sera el interlocutor de FGC para los aspectos
relacionados con la seguridad.

El Responsable de Seguridad debera ser independiente de los equipos a cargo del Disefio, de la
Fabricacion y de las Pruebas. Asimismo, la organizacién del Adjudicatario debera conformarse a los
requisitos de independencia de la norma UNE EN 50126 [REF1].

Para realizar sus tareas, el Responsable de Seguridad debera contar con la autoridad y los medios
suficientes. Cuando sea necesario, debera estar apoyado por ingenieros especialistas de seguridad,
guienes estaran directamente bajo su cargo.

La organizacion del Adjudicatario para la seguridad debera ser descrita en su plan de gestion de la
seguridad (véase apartado 5.1), y asimismo debera ser aprobada por parte de FGC.
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5

Estudios y documentacion de seguridad

5.1

Plan de gestién de la seguridad

El Adjudicatario elaborara un Plan de Gestidon Seguridad que debera describir el conjunto de las tareas
y disposiciones que el Adjudicatario toma para cumplir con los requisitos de seguridad del presente
contrato, plan que debera ser aceptado por FGC.

5.2 Andlisis de seguridad

5.2.1 Andélisis Preliminar de Riesgos (APR)

Al inicio de la fase de disefio del tren, el Adjudicatario realizara un Andlisis Preliminar de Riegos (APR
— Preliminary Hazarad Analisis, PHA) sobre el alcance del presente contrato.

El APR cuenta con tres etapas:

La identificacién de Riesgos;
La evaluacién de los riesgos:

La definicion de los Requisitos de Seguridad.

Cada etapa cumplira con lo siguiente:

Identificacion de Riesgos

El Adjudicatario llevara a cabo la identificacién de riesgos segun un andlisis “top-down”, con el
objetivo de analizar las situaciones peligrosas que pueden ocasionar un accidente.

La identificacion de los accidentes potenciales deber4 basarse en la experiencia del
Adjudicatario y en fuentes del sector. Como minimo, los accidentes potenciales listados en el
apartado 3.3 deberan estudiarse.

Para cada accidente potencial, el Adjudicatario identificard las situaciones que pueden conducir
al accidente y las causas potenciales a través de una arborescencia de los riesgos.

Evaluacion de los Riesgos

Todos los riesgos identificados deberdn ser evaluados y clasificados, en base a la matriz de
clasificacién de los riesgos definida en el apartado 3.1.

Definicidn de los Requisitos de Seguridad

En base a la identificacion de los riesgos y de sus causas, y de la evaluacion de los riesgos, el
Adjudicatario definira en el APR los requisitos de seguridad que deben cumplirse para
garantizar la seguridad del tren.

El APR debe presentarse bajo la forma de una tabla.

En caso de que alguna funcion relacionada con la seguridad del tren de trabajos se implemente
mediante el uso de sistemas eléctricos/electrénicos/electrénicos programables, se aplicaran los
requisitos de las normas UNE EN 50128 [REF2] y UNE EN 50129 [REF3] en adicién de la norma UNE
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EN 50126-1 [REF1]. Asimismo, el Adjudicatario procedera a una asignacion de los niveles de seguridad
gue deben cumplirse para la funcion de seguridad.

El Adjudicatario debera obtener la aceptacion de su APR por parte de FGC.

5.2.2 Anélisis de los Modos de Fallos, de sus Efectos y Criticidad (AMFEC)

Una vez avanzado el disefio del tren, el Adjudicatario debera realizar unos andlisis de los riesgos del
sistema bajo la metodologia de Analisis de los Modos de Fallos, de sus Efectos y Criticidad (AMFEC).

El andlisis AMFEC tiene un enfoque “bottom-up” ya que analiza las consecuencias de fallos de
elementos individuales. Debe permitir evaluar la gravedad de los modos de fallo e identifica las medidas
de mitigacion que el Adjudicatario ha tomado para controlar el riesgo asociado.

En definitiva, permite identificar los elementos criticos para la seguridad.
El AMFEC debe presentarse bajo la forma de una tabla. Debe contener:
o lareferencia del elemento que se estudia;
e sus modos de fallos (pueden haber varios) y sus causas;

e los efectos correspondientes (a nivel de elemento, de subsistema, y sistema), asi como las
consecuencias de estos modos de fallos para la seguridad;

e laevaluacion de la frecuencia y la gravedad de cada modo de fallo, para determinar la criticidad
de dicho modo de fallo.

e las medidas para controlar este riesgo (deteccién del fallo, y medidas de reduccion de este
riesgo).

El Adjudicatario debera obtener la aceptacion de su AMFEC por parte de FGC.

5.2.3 Andélisis por Arboles de Fallos (FTA)

Siempre cuando el APR y el AMFEC hayan identificado eventos que, en caso de combinarse varias
causas, pueden conducir a un accidente de gravedad “Catastréfico” o “Critico” (véase apartado 3.1), el
Adjudicatario debera realizar unos Arboles de Fallos (Fault Tree Analisis — FTA).

Los arboles de fallos tienen un enfoque “top-down” que debe permitir exhaustivamente las
combinaciones de causas que pueden llevar a una situacion peligrosa. Es un método de representacion
grafica para identificar los caminos que provocan una situacion indeseable.

El Adjudicatario deberd realizar sur arboles de fallos con una herramienta software reconocida.

El Adjudicatario debera obtener la aceptacion de sus arboles de fallos por parte de FGC.

5.2.4 Notas de seguridad y estudios complementarios

Existen riesgos que tienen que ser considerados a nivel de tren de trabajos completo, ya que implican
varios equipos y problematicas de integracién (redes de comunicacion, cableado, lazos...).

Para aquellos riesgos a nivel de tren que puedan tener consecuencias de gravedad “Catastréfico” o
“Critico” (véase apartado 3.1), el Adjudicatario elaborara notas de seguridad.
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El objetivo de las notas de seguridad es demostrar la correcta toma en cuenta de los riesgos a nivel del
tren completo. Son documentos de sintesis teniendo por objetivo enumerar por un asunto particular
todos los datos que demuestren que el riesgo esta controlado y alcanza un nivel aceptable.

El punto de partida de las notas de seguridad son riesgos identificados en el APR. Mediante la
recopilacion de los estudios realizados por el Adjudicatario y sus proveedores, se demuestra a través
de las notas de seguridad que los elementos implicados en la realizacion de las funciones permiten
justificar la aceptabilidad del riesgo.

Las notas de seguridad permiten asegurar que la integracion de los elementos suministrados a nivel de
tren no implica riesgos que no se han tomado en cuenta.

En el ambito del presente contrato, el Adjudicatario entregara como minimo las notas de seguridad
siguientes:

e Freno de emergencia no se acciona o no tiene el rendimiento requerido

e Pérdida del freno de estacionamiento

e No shuntado

e Falta de visibilidad

¢ Rotura de enganche

e Riesgos derivados de fallos en los elementos méviles (grua, estabilizadores,...)
o Fuego (depésitos de gasoil, motor diésel)

Si a través de sus estudios de seguridad el Adjudicatario identifica otros peligros para los cuales
considera necesario la realizacién de notas de seguridad, deberéa elaborar dichas notas.

El Adjudicatario debera obtener la aceptacion de sus notas de seguridad por parte de FGC.

5.3 Registro de Peligros (Hazard Log)

5.3.1 Alcancey gestion del Registro de Peligros (Hazard Log)

El Adjudicatario elaborard un Registro de Peligros (Hazard Log), y lo mantendra actualizado durante
toda la duracion del Contrato. Este registro debe cumplir los requisitos del reglamento 402/2013 [REF5]
y de la norma UNE EN 50126 [REF1].

El Registro de Peligros tiene por objetivo recopilar los resultados de los estudios y documentos
relacionados con la seguridad del tren, para garantizar la trazabilidad y el correcto seguimiento de los
riesgos.

Este documento es un documento vivo que debera ser actualizado a lo largo de las fases del ciclo de
vida del tren. Forma parte del programa de demostracién de la seguridad, para comprobar que las
exigencias de seguridad han sido tenidas en cuenta en el disefio y la fabricacion del tren y de sus
subsistemas.

Asimismo, el Adjudicatario debera:
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Registrar en el Registro de Peligros todos los requisitos de seguridad identificados mediante los
andlisis de seguridad,

Para cada requisito, establecer la o las medidas de mitigacién, asi como las evidencias
documentales que permiten garantizar la aplicacion de dichas medidas,

definir las responsabilidades para cada medida de mitigacion, para formalizar el proceso de
actualizacion del Registro de Peligros

Para ello, el contenido del Registro de Peligros contemplara como minimo la informacion siguiente:

Identificacion del Riesgo : Detalla el riesgo, a que equipo y funcién se refiere, los requisitos
de seguridad, y establece una trazabilidad con los estudios de seguridad;

Clasificacién del Riesgo antes de mitigacion: El riesgo esta clasificado segun la metodologia
descrita en el apartado 3.1. Esta clasificacion determina la criticidad del riesgo en el caso de
gue no haya medida implementada en el disefio;

Medidas de mitigacién: En esta parte, se establecen las medidas de mitigacion definidas por
el Adjudicatario que permiten reducir la criticidad del riesgo a un nivel aceptable;

Principio de aceptacion de riesgo: El Adjudicatario identificara, para cada peligro registrado,
el principio de aceptacién de riesgo utilizado, conforme lo especifica el apartado 0 y de acuerdo
con el reglamento [REF5];

Responsable A cada medida de mitigacion esta asociado un responsable de su
implementacion;

Evidencias: El cierre del riesgo se realiza a lo largo del proyecto. Se mencionan las evidencias
permitiendo de declarar un riesgo como cerrado. Siempre se debera realizar una trazabilidad
exhaustiva de estas evidencias, en general mediante la inclusion de la referencia del documento
gue testifica la implementacion de las medidas de mitigacion;

Clasificacién del Riesgo después de mitigacién: Se vuelve a aplicar la metodologia de
evaluacion del riesgo descrita en el apartado 3.1., teniendo en cuenta las medidas de mitigacién
definidas, de forma a asegurar que la criticidad ha sido reducida hasta un nivel aceptable.

Estatus del riesgo: El Adjudicatario concluye sobre el estatus del riesgo. Los estatus pueden
ser, como minimo :

1. Abierto,

2. Cerrado en Disefio, 0 Exportado,

3. Cerrado,

Par tener el estatus Exportado, un riesgo debe:

haber sido exportado mediante uno de los documentos descritos en el apartado 0, y
El documento correspondiente debe haber sido aceptado por FGC, y

FGC debe haber aceptado formalmente el requisito exportado.
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Parala puestaen servicio del tren de trabajos, todos los riesgos deben tener el estatus “Cerrado”
o “Exportado”.

Para los requisitos exportados el adjudicatario debera incluir una breve descripcién de las actividades
de operacién o mantenimiento que permiten cumplir con el requisito.

El Adjudicatario proporcionara a FGC, para su gestion interna, el registro de peligros en un formato de
tabla similar al siguiente. El Registro de Peligros del Adjudicatario debera recoger como minimo los
campos de este modelo.

y 7 Principio de =z : Organismo
"? .. | Origen focin '!‘e Peligro Ca{'lsas §ubs1slen1a Gravedad| aceptacion del Requ»S{lo i | ol encargado de la|Referencias| Estado
requisito potencial posibles involucrado g seguridad seguridad 8
riesgo gestion
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13

En cualquier caso, el formato y campos que incluira la tabla propuesta por el adjudicatario deberan ser
aprobados por FGC.

El Adjudicatario debera obtener la aceptacion de su Registro de Peligros por parte de FGC.

5.4 Informe de Seguridad (Safety Case)

El Adjudicatario entregara un informe de seguridad de los trenes.

El objetivo de este informe es demostrar que los estudios de seguridad realizados durante las fases del
ciclo de vida del proyecto permiten asegurar un nivel de seguridad aceptable y acorde con las exigencias
de FGC.

Para ello, el documento presenta:

e una descripcion global del tren de trabajos, asi como de los requisitos de seguridad
asociados;

e una sintesis de las tareas de seguridad llevadas a cabo;

e Las conclusiones de los estudios de seguridad, con objeto de demostrar el alcance de un nivel
de seguridad aceptable;

e Segun las fases, los eventuales puntos que quedan abiertos en lo referente a la seguridad.

Antes de la puesta en servicio, el Adjudicatario debe entregar un Informe de Seguridad que concluye
de manera inequivoca y positiva sobre la garantia del alcance de un nivel de seguridad aceptable.

El Adjudicatario deberé obtener la aceptacién de su Informe de Seguridad por parte de FGC.

El contenido del informe de seguridad incluira la definicion del sistema, un informe sobre la gestion de
la calidad y la seguridad, un informe sobre la seguridad funcional y técnica del tren de trabajos y unas
conclusiones.
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5.5 Informe de No Regresion de la Seguridad

Una vez que el tren de trabajos se haya puesto en servicio, en caso de que se tenga que realizar alguna
modificacion, el Adjudicatario debera analizar las consecuencias de cada modificacion sobre la
seguridad, con objeto de verificar:

e Que las modificaciones que se realizan respeto a la version anterior no tienen ningan impacto
sobre el cumplimiento de los requisitos de seguridad,

¢ Que las modificaciones realizadas se han validado desde el punto de la seguridad.

A través de este analisis, se debe demostrar tanto que las modificaciones no introducen nuevos riesgos,
y que no comprometen el funcionamiento seguro de las partes que no se han modificado.

Como resultado del analisis, para cada modificacion, el Adjudicatario emite un Informe de No Regresion
de la Seguridad que demuestra que el nivel de seguridad no se ha rebajado respeto a la versién anterior.

Para cada modificacion, el Adjudicatario deberd obtener la aceptacion del Informe de No
Regresion de la Seguridad correspondiente por parte de FGC.
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6 Control de las actividades de seguridad por parte de FGC

Todos los documentos de seguridad del Proyecto, segun relacion y alcance de los mismos definido en
el presente documento de requisitos de seguridad, deberan ser aprobados por FGC. El proceso de
aprobacion de los documentos por parte de FGC es el definido en el pliego de condiciones técnicas.

La aprobacién por parte de FGC de los documentos de seguridad no disminuye la
responsabilidad del Adjudicatario acerca de la seguridad del tren de trabajo entregado en el
ambito del presente Contrato.

Adicionalmente, FGC podra realizar auditorias de seguridad del Adjudicatario, bien en las oficinas del
Adjudicatario o de sus proveedores segun los aspectos relacionados con la seguridad que FGC desea
auditar.
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7 Planificacidén de la entrega de la documentacién de seguridad

La tabla siguiente indica los plazos de entrega de la documentacién de seguridad.

Una vez entregado un documento, el Adjudicatario debera actualizarlo hasta que FGC lo apruebe, o
cada vez que el avance del proyecto implique que el contenido del documento no se corresponda con
el disefio o la realizacién del tren.

Entregable Primera Entrega
Plan de Gestién de la Seguridad 45 dias después de la firma del contrato
Registro de Peligros (Hazard Log) 4 meses después de la firma del contrato.

Actualizacion y entrega ante cambios.

Informe de Seguridad (Safety Case) Versién a final de disefio: al final de los estudios de
disefio,

Versién antes de las pruebas dinamicas: 1 mes antes
del inicio de las pruebas dinamicas

Version para la Puesta en Servicio: 1 mes antes de la
puesta en servicio de la primera unidad.

Version a final de garantia: 1 mes antes del fin de la

garantia
Informe de No Regresion de la 1 semana antes de la puesta en servicio de la
Seguridad modificacion considerada en el informe.
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Anexos

Anexo 1 - Flujograma para seleccion del principio de aceptacion de riesgos
“Cédigo Practico”

Intention to use the-\
*Application of Codes of

Practice’ risk acceptance
principle for a hazard

The hazard is
appropriately covered by
one or more codes of
practice?

The hazard is partly
coverad by one or more
codes of practice?

The codes of practice will
be fully complied with?

MO

YES YES
The codes of practice will Establish safety Establish safety
be partly complied with? requirement to demand requirement to demand
compliance with the compliance with the
codes of practice codes of practice and

apply one or more of the
other principles to control
VES the rest of the risk

-

Establish safety
NO requirement to demand
partial compliance with
the codes of practice and
apply one or more of the
other principles to control
the rest of the risk

¥ b 4

{ Use another risk\\ @ept the risk associated '-l In’ Use another risk

llq:ceptance pn‘nciple/nI \ with the hazard / gceptance principle

Figure 3 Applying the ‘application of codes of practice’ risk acceptance principle

Fuente: RSSB, GNGE/GN8643 / Guidance on Risk Evaluation and Risk Acceptance, Issue Two: June
2014 Rail Industry Guidance Note.

En cualquier caso, el uso de un cédigo practico para mitigar un riesgo debe ser aceptado por
FGC.
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Anexo 2 - Documentos elegibles como “Cédigo Practico”

A continuacion se describen los documentos que pueden considerarse como un cAdigo practico tal
como lo define el reglamento 402/2013.

Este apartado no se sustituye al reglamento 402/2013 acerca que los codigos practicos, sino que sirve
para definir que se considera como un codigo practico por FGC.

Los cddigos practicos deberan satisfacer como minimo los siguientes requisitos:

a) Tener un amplio reconocimiento en el sector ferroviario. En caso contrario, los c6digos practicos
deberan justificarse y ser aceptados para el Organismo de Evaluacion.

b) Ser pertinentes para el control de los peligros considerados en el sistema objeto de evaluacion.

c) Ponerse a disposicién de los organismos de evaluacidén para que puedan evaluar la idoneidad
tanto de la aplicacién del proceso de gestién del riesgo como de sus resultados.

Cadigos practicos que tienen un amplio reconocimiento en el sector ferroviario incluyen:
- Normas europeas (EN) e internacionales (ISO)
- Especificaciones Técnicas de Interoperabilidad
- Normas nacionales de seguridad notificadas*
- Normas técnicas nacionales notificadas*

También puede aplicarse normas y documentacién de FGC y espafiolas, siempre cuando cumplen
con los requisitos listados previamente.

* : las normas notificadas corresponden con norma o legislacion que ha sido notificada por la
Autoridad Nacional de Seguridad (ANS) de un pais miembro de la Unién Europea (en el caso de
Espafia, la Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria).

En cualquier caso, el uso de un cédigo practico para mitigar un riesgo debe ser aceptado por
FGC.
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Anexo 3 — Flujograma para seleccion del principio de aceptacion de riesgos
“Sistema de Referencia Similar”

Segun el reglamento, un sistema de referencia debera satisfacer al menos los siguientes requisitos:

a) haber acreditado en la practica un nivel aceptable de seguridad y seguir estando por ello
autorizado en el Estado miembro donde se vaya a introducir el cambio;

b) tener funciones e interfaces similares al sistema evaluado;
c) utilizarse en condiciones de explotacion similares al sistema evaluado;
d) utilizarse en condiciones ambientales similares al sistema evaluado.

/ Intention to use the”
“Comparison with \
| reference system(s)' risk ]

\ acceptance principle fora/
\\ hazard A

¥

Define reference systems
and identify differences
hetween system under

assessment and
reference systems

Do any differences affect

risk? YES

NO

7 ~—
l // Cantherisk ™
- be shown to be no
Derive safety greater than for the NO
requirements for the reference system? -~
hazard from the safety Y e

analyses or safety
records of the reference

system
YES
Record safety Apply one or more of the
requirements for original other principles to the
and additional safety X . :
measures potentially increased risk
]
- ¥ -
e . Y
{ Accept the risk associated \

'\ with the hazard /_.'

Figure 4  Applying the ‘comparison with reference system(s)’ risk acceptance principle

Fuente: RSSB, GNGE/GN8643 / Guidance on Risk Evaluation and Risk Acceptance, Issue Two: June
2014 Rail Industry Guidance Note.

En cualquier caso, la eleccidon de un sistema similar para mitigar un riesgo debe ser aceptado
por FGC.
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1 Identification

1.1 Safety manual version

Date Version

10.10.2018 | V0.1
03.04.2019 | V0.2
12.04.2019 | V1.0
12.04.2019 | V11
07.05.2019 | V1.2

31.07.2019 | V1.3

08.10.2019 | V1.4
06.11.2019 | V1.5

18.02.2020 | V1.6

1.2 References

Reference
asis VS-100 manual

asisTOOL

EN 50126

EN 50128

EN 50129

EN 50155

Changes
Draft
Review changes
Editorial changes and approval
asisAL code length changed and base CPU updated
SRAC 11&12&13 added, chapter 4.1.1 removed in the “DUAL” diagram
Section 1.7 SRAC 11 detail added (tachometer reading diagnostics), Section
2.2.1 SAF3 removed (SAF2 diagnostic), Section 3 Title changed, Section

3.3.1.2.6. Reference added to SRAC 150, chap. 3.3.1.3.4 SRAC 190 detail
added

Chap. 3.3.1.3.4 SRAC 190 corrected (“v1” with “v6” instead of “v2” with “v6”)

Chap. 3.3.1.2.5 SRAC 142 new (wheel diameter min/max.)
Chap. 4.2 SRAC 630 new (simulation mode)

Chap. 1.2 asisTOOL included in table, manual update version
Chap. 1.3 SafetyOut/BINOUT detail added
Chap. 1.7 Detail added to safety requirement 12

Title Issued by Version
Manual SYNICS AG V2.2

Tool for creating the asisAL se-
quence program

Rail applications — specification and
demonstration of reliability, avai-
lability, maintainability and safety
(RAMS)

Rail applications — Communication,
signalling and processing systems
— Software for railway control and
protection systems

Rail applications — Communication,
signalling and processing systems
— Software for railway control and
protection systems — Safety related
electronic systems for signalling.

SYNICS AG V1.1.1.2

Rail applications — Electronic equip-
ment on rolling stock..

1.3 Abbreviations and references

Terminology
SIL
SAF

Meaning

Safety Integrity Level
Safety Function
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Sensor in this document always refers to a signal sensor for recording speed

Sensor ) .
information.

Start-up process Process when starting the rolling stock to check safety related functions.

Specially protected output which may be used without a second output, in

SafetyOut / BINOUT safety requirements with SIL-2.

1.4 Purpose

This safety manual describes the requirements that need to be met for safety relevant applications. This
only applies to situations in which an asis VS-100 system is connected in a special configuration to per-
form various functions with safety requirements. This configuration is referred to as asis VS-100 SINGLE
in the rest of this document.

Mandatory requirements can be easily identified by their assigned numbers and symbol &' . The numbe-
ring system is not necessarily continuously ascending but is set out clearly.

The safety manual supplements the asis VS-100 manual. The basic functionality, operation, and hand-
ling, as well as the operating conditions which apply during use must be taken from the asis VS-100
manual.

Safety requirement 2: It must be ensured that the operating requirements are met, and that the
system can be continuously operated within specification limits in accordance with the require-
ments of the asis VS-100 manual.

This safety manual is aimed at vehicle manufacturers and operators, and includes safety instructions and
application requirements for the following groups:

asisAL-application programmer

System integrator

Assembly/installation personnel

Operator with regard to operating instructions for the rolling stock driver
Maintenance personnel

1.5 System versions

The applicable safety requirements in the safety manual relate to single asis VS-100 systems from versi-
on V1.5 upward.

@ Safety requirement 10: Only an asis VS-100 system of version V1.5 or later may be used for the
asis VS-100 SINGLE configuration. The operator must ensure that this is the case.

1.6 Purpose

The asis VS-100 SINGLE represents a system which can be used for various safety functions thanks to
its high quality configuration and excellent reliability. The system’s major benefit is its capability to meet
specific rolling stock requirements with a single unit.

The following safety functions in particular can be implemented:

Route dependent roll away/roll back protection

Speed monitoring/V-thresholds

Journey related safety functions (safety driving switch [SIFA], speed monitoring)
Safety driving switch (SIFA, vigilance/dead man’s switch)

Direction detection and rotational speed sensor monitoring

Deceleration monitoring

e o o o o o
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1.7 Assignment

With the asis VS-100 SINGLE, you can perform functions in the rolling stock to which an SIL of up to
level 2 has been assigned. The circuitry of the asis V§-100 SINGLE used in the rolling stock depends on
the functions used and is part of the rolling stock safety system.

The system has been developed in accordance with SIL-2 requirements in the EN 50126, 50128 and
50129 standards. Conformity to requirements in accordance with SIL-2 has been verified by an external
audit. The operator is responsible for verifying that the rolling stock works safely, in particular with regard
to application requirements.

@ Safety requirement 11: Controls, display, and data recording are not part of the safety assess-
ment.

Safety requirement 12: Operation in accordance with safety requirement level 3 (based on SIRF)
is not covered by this manual. The safety manual can be applied to the DUAL (system with two
asisVS-100) for this purpose.

Safety requirement 13: The interfaces considered in the safety assessments are:

BINOUT (SafetyOut)

Semiconductor outputs TR1, 2 and 4

Relay outputs 1-8

Analogue output

Digital inputs 1-8 on the BASE and 9-16 on the I/O module
Analogue inputs 1 and 2

Frequency inputs 1 and 2

RS-485 interface (for tachometer reading diagnostics)

® 6 o o o o o o

No other interfaces form part of the safety assessments.

2 General requirements for safe operation

This safety manual lists requirements which must be met to guarantee safe operation. If a requirement
cannot be met as described, it must be replaced by equivalent steps. The asis VS-100 SINGLE provides
a good deal of flexibility.

2.1 Technical expertise

The operator is responsible for integrating a component into the system in such a way that it can perform
its function reliably.

Safety requirement 20: The operator shall ensure that any work on the asis VS-100 SINGLE is
— carried out by qualified personnel. This includes:

Installation

Customer-specific changes (asisAL programming)
Commissioning

Maintenance

e o o o

The relevant professional services can be sourced by SYNICS RAIL

2.2 Key safety data

2.21 Declaration of conformity regarding functional safety

General data

System name asis VS-100 SINGLE
External circuitry in accordance with the safety require-
Safety related input signal ments described in this manual for any safety related
inputs.
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Safety related output signal safe state

Process variables

Safety function (or functions)

Sys. type in accordance with IEC 61508-2
Operating mode

Valid system version

Valid software version

Safety Manual

Applicable to safety functions up to SIL
Runtime limit

FMEDA

Operating conditions

Pro asis VS-100: A,

Pro asis VS-100: A,

Pro asis VS-100: A

Pro asis VS-100: A ,

Pro asis VS-100: A Safety*”

Safe Failure Fraction (SFF)

PFH 2)

total dual system

PFH for asis VS-100 SINGLE (1001 Sys-
tem) ™

Failure reaction time

Diagnostic test interval

E-‘iYNIICS

RAIL

External circuitry in accordance with the safety require-
ments described in this manual for any safety related
outputs.

programmable

SAF 1: (Pulse) signals on both Freqln inputs are read
and monitored in the asisAL application program, and
outputs (e.g. BINOUT) set accordingly (to 0) if the SAF
is triggered. -> speed signal.

SAF 2: Binary or analogue signals read and sent to
RELO/DO or AO after conditioning in the asisAL appli-
cation program.

Type B

Continuous request

1.5 or higher

Base 1.5.164 or higher
SafetyManualVS-100S_E

SIL-2

Restart required at least every 72 hours

40°C / max. 3000m above sea level
83 FIT

1373 FIT

712 FIT

564 FIT

2371 FIT

97%

3635 FIT (MTTF = 31 years)

83 FIT oder 8.2 10 /h (MTTF > 100 years)

< 2 seconds

< 2 seconds (except: < 5 seconds function control sig-
nal sensor, < 10 minutes RAM test)

FIT = Failure In Time, , number of failures per 109 hours.

1) =
)\total safety )\DU+)\DD+)\SU+)\SD

*2) =
)\total single system )\DU+)\DD+)\SU+)\SD+)\

¥ Assuming that: MTTR = MRT = 72 hours, Proof test interval / Lifetime 20 years, betaD=2%

+
no effect )\no part

The failure rates of the electronic components increase after they have been in use for 8-12 years, me-
aning that the PFD and PFH values determined from this will deteriorate (DIN EN 61508-2, 7.4.7.4, note
3).
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3 asis VS-100 SINGLE system description

3.1 System context

The generic safety functions of the asis VS-100 SINGLE system have been developed for use in rail
rolling stock. This section describes the application context considered during development.

The generic safety functions can however also be used in other sectors provided that the requirements
specified in this document are met.

U safety

asis VS-100 SINGLE

Warnings

>

Safety unit
Safety path (:: ] , 44 e
y p :| insdpicag)r

with feedback

Environment

Speed captures
with function control

Brake power

emergency braking/ Z (air pressure, etc)

brake release

_| Brake
»| control
Train normal braking
Envi t————>|
nvironmen controller
\
Train power — Power
module

The entire safety path must be assessed to verify that the necessary safety requirement level has been
met.

3.2 Definition of asis VS-100 SINGLE safe state

Safe state is always defined as the state in which at least 1 safety related output is in “open” state as part
of a safety function in the asisVS-100 SINGLE system.

The application’s safe state must be mapped to asisVS-100 SINGLE for each safety function.
3.3 Safety function specifications (SAF1-SAF2)
3.3.1 Safe reading of safety related inputs
3.3.1.1 Functional description

The asis VS-100 firmware reads the safety related inputs of the asis VS-100 on a cyclical basis, and
generates mapping values which it supplies to the asisAL application program.
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3.3.1.2 SAF inputs

3.3.1.21 Digital inputs

Safety related digital inputs are those 16 digital inputs which are available via the BASE and I/O DIN
41612 connectors on the asis VS-100 systems. These are described in the asis VS-100 manual as
“digital input 1” to “digital input 8” (I/O connector module) or as “digital input 9” to “digital input 16” (BASE
connector module).

Safety requirement 110: Digital input signals used for safety functions may only be routed to the
" relevant asis VS-100 via the two DIN 41612 connectors (BASE and I/O). This affects digital inputs

“digital input 1” to “digital input 16”. In the asisAL application program, this affects the “di1” to “di16”
variables.

Digital inputs (variables “di17” to “di64” and “BUSdi1” to “BUSdi64” in the asisAL application pro-
gram) which are supplied via CANopen or sdxCAN may not be used for safety functions.

“Digital input 9” plays a special role as this digital input is galvanically isolated from the rest of the digital
inputs. In contrast, digital inputs 1-8 on the 1/0O connector share a common ground connection, as do digi-
tal inputs 10-16 on the BASE connector (This means up to three galvanically independent channels can
always be established).

The digital inputs are read exactly once before each execution cycle of the asisAL application program,
so that their state (LOW or HIGH) is updated for each execution cycle of the asisAL application program.

Voltages below 6.0 V are interpreted as LOW state, and voltages above 8.0 V as HIGH state. The resul-
ting state for voltages between 6.0 V and 8.0 V (LOW or HIGH) is undefined.

From the worst-case execution frequency of the asisAL application program of 1/25 ms (40 Hz) it can
be seen that only frequencies below 20 Hz should be applied at the digital inputs, as higher frequencies
cannot be reliably detected in the asisAL application program.

Each state must be applied for at least 25 ms (for a 20 Hz signal, this means that a pulse duty factor of
1:1 is required), so that it is reliably detected by the asis VS-100 firmware.

All other details regarding approved signals on these inputs can be found in the asis VS-100 manual.

3.3.1.2.2 Analogue inputs

The safety related analogue inputs are those analogue inputs which are available via the BASE and 1/0
DIN 41612 connectors on the asis VS-100 system. These are described in the asis VS-100 manual as
“analogue input 1” to “analogue input 2”.

The analogue inputs are read exactly once before each execution cycle of the asisAL application pro-
gram, so that their value is updated for each execution cycle of the asisAL application program. The input
value of 0 V corresponds to an asisAL variable of 0, and an input value of 10 V to an asisAL variable of
255. The resolution is 8-bit.

A 500Q resistor can be connected to ground by setting the analogue parameters. The analogue input
can therefore be used as current input (0-20 mA, 4-20 mA). The input value of 0 mA corresponds to an
asisAL variable of 0 and the input value of 20 mA to an asisAL variable of 255. The resolution is 8-bit.

Details regarding approved signals on these inputs can be found in the asis VS-100 manual.

m Safety requirement 120: The safety related use of analogue inputs is only available to those

= analogue inputs which are available on the asis VS-100 system via the BASE and 1/O DIN 41612
connectors. These are described in the asis VS-100 manual as “analogue input 1” to “analogue
input 2”.

Safety requirement 130: For safety related use of analogue inputs, they must be used as current
== inputs (4-20 mA) by setting the analogue parameters.
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3.3.1.2.3 Analogue input parameters

¢ Analogue input 1 termination (yes/no)
¢ Analogue input 2 termination (yes/no)

To check that the parameters are correct, see ,4.2.2 Parameters® on page 25
Details on parametrisation can be found in the asis VS-100 manual.

3.3.1.24 Frequency inputs

Safety related frequency inputs are described in the asis VS-100 manual as “frequency input 1” and “fre-
quency input 2”. The two frequency inputs share a common ground connection. The measured frequency
is calculated as number of periods per time unit.

Speed value v1 or v2 is calculated every 50 ms by the asis VS-100 firmware from frequency inputs 1 and
2. The speed is calculated from the number of periods since the last calculation, divided by the total time
period units.

A suitable sensor with function control must be used for safety related applications.

Safety requirement 140: A sensor which is compatible with the asis VS-100 system must be used
for safety related use of the frequency signal.

Suitable sensors include those with a function control signal that ensures the sensor is checked in
standstill state.

If the sensor does not have a function control signal, it is only suitable if the function can be che-
cked in standstill state by the rolling stock system.

The sensor used should be safe with respect to the relevant EN50126/8/9 safety standards.
Description of function control signal:

If input frequency 1 or 2 falls below 0.5-0.2 Hz, the suitable sensor generates a frequency of 0.2
Hz<f<=0.5 Hz in order to verify its functionality (standstill monitoring). The function control signal must be
dynamic and 0.2 Hz<f<=0.5 Hz. The asis VS-100 firmware analyses both signals, and supplies the asi-
sAL application program with the function status of the signals. The speed comparison between “v1” and
“v2” and the “stat25” and “stat26” standstill monitoring verify the frequency inputs’ function.

The maximum frequency to the frequency inputs is 4 kHz. All other details regarding approved signals on
these inputs can be found in the asis VS-100 manual.

The asis VS-100 system supplier provides help with choosing a suitable sensor.

3.3.1.2.5 Frequency input parameters
The frequency input response must be configured using the following parameters:

Maximum wheel diameter (limits maximum wheel diameter setting)
Minimum wheel diameter (limits minimum wheel diameter setting)
Current wheel diameter

Pulses per revolution

Impedance matching (PullUp, PullDown, HighZ, LowZ)

Supply voltage (for passive sensors only)

Trigger threshold for HIGH detection

Standstill (minimum speed from which standstill is detected (v=0))
Frequency mode (measurement with or without direction detection)

' Safety requirement 142: For safety related use of the frequency signal, the maximum and mini-
N \ > e ; .
mum wheel diameters must be set so that safe operation is always guaranteed if the wheel diame-
ter is set to one of the limits. Correct transfer of parameters must be checked by reading them back
off the asis VS-100.

The firmware prevents the setting of a wheel diameter outside the limits. Limits may only be chan-
ged in a protected menu on the rolling stock

To check that the parameters are correct, see ,4.2.2 Parameters® on page 25
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Details on parametrisation can be found in the asis VS-100 manual.

3.3.1.2.6 RS-485 connection

The RS-485 connection is connected to the BASE DIN 41612 connector, galvanically isolated, and desig-
nated RS-485_A and RS-485 B

To safely display the speed on certain display units connected via RS-485, the speed indicator positions
are read back by the asis VS-100.

The protocol is proprietary and all approved devices communicate with the asis VS-100 system
manufacturer’s components only.

Safety requirement 150: For safety related use of the speed display with a RS-485 connection,
use a display unit equipped with an indicator loop unit, which in turn is compatible with the asis
VS-100.

To implement the diagnostics in the asisAL see ,3.3.1.3.4 RS-485 transmission variables® on page
14)

The asis VS-100 supplier will offer assistance regarding suitable display units.
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3.3.1.3 SAF results — available in the application

3.3.1.3.1 Digital input variables

e The binary input values are supplied to the asisAL application program by the asis VS-100 firmware
in asisAL variables “di1” to “di16”. Value 0 corresponds to a LOW state at the input, and value 1 to a
HIGH state at the input.

e The asis VS-100 firmware also sets the “+di1” to “+di16” asisAL variables to value 1 if a LOW state
has been detected during the last sampling, and a HIGH state has been detected during the current
sampling (“rising edge”). These variables are otherwise set to 0.

e The asis VS-100 firmware also sets the “-di1” to “-di16” asisAL variables to value 1 if a HIGH state has
been detected during the last sampling, and a LOW state detected during the current sampling (“falling
edge”). These variables are otherwise set to 0.

Safety requirement 160: For the safety related use of a digital input signal, it must be connected
to the asis VS-100 device either:

¢ inversely twice on the asis VS-100 system and checked for inverse in the asisAL application
program @ OR

e once if it is dynamic and checked in the asisAL application program for changes @ . The
dynamic input signal changes (from 0 to 1 or vice versa) as expected at least once within the
risk time of the assigned safety function.

¢ Inthe event of an error, the system must revert to safe state © .

asiS®VS—1OO SINGLE

Speed sensor I
with |
I

I
l} Actuator I
Signal asisAL I

conditioning| interpreter |
| ez :> = ] INPUT

function control

__~

1l

INK) oigial I
Digital input
ING) n DDigitaI input I 9
ING) I DDigitaI input I
A \ ] L OUTPUT >

n T2 I | Ipigital input |
T1 >=50ms | asis*VS-100 ) I
T2=Thgetime | |

| |

e e e e e e e e e e o — — —— -
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3.3.1.3.2 Analogue input variables

e The analogue input values are supplied to the asisAL application program in asisAL variables “ai1”
to “ai8”, by the asis VS-100 firmware; only asisAL variables “ai1” and “ai2” may be used for safety
related applications.

e A 500Q resistor can be connected to ground by setting the analogue parameters. The analogue input
can therefore be used as current input 0-20 mA. The input value of 0 mA corresponds to an asisAL
variable of 0, the input value of 4 mA to an asisAL variable of 51, and the input value of 20 mA to an
asisAL variable of 255. The resolution is 8-bit.

e [f the analogue input exceeds 20 mA, the asisAL does not change and remains on 255. If the upper
limit needs to be monitored, the operating range must be selected so that the input is declared invalid
above a certain value. Troubleshooting must be carried out by comparing the asisAL variables with a
constant value.

Safety requirement 170: For safety related use of an analogue input signal, it must be connected
— to the asis VS-100 device either:
e twice and checked in the asisAL application program for matching. @ OR

e once if the source of the analogue input of the asis VS-100 is the analogue output. The plausibi-
lity check must be carried out in the asisAL application program by comparing the input value
with the output. @ OR

¢ once if the analogue input is a speed signal and this is checked in the asisAL application
program for matching with speed “v1” or “v2” © .

¢ In the event of an error, the system must revert to safe state @ .
e Matching must be performed at least once per second.

asis"VS-100 SINGLE

o— ——— — — —————— — — — — — ———— — — \
I ™ :
Speed
Peitn o | : L , Actuator Analog OUTPUT
function control | Signal asisAL :D )
conditioning interpreter ,
:| Speed capture e 4 s
Input ::> 1 =
k -;-u-;u: I
E] Analog input -

E] Analog input aSiS@ VS—].OO

E] Analog input \ |

| IDigital input

IINPUT <

ouTP UT)

]
—
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3.3.1.3.3 Frequency input variables

Speeds v1 and v2 calculated from the input data of frequency inputs 1 and 2 are supplied to the asisAL
application program by the asis VS-100 firmware in asisAL variables “v1” to “v2”.

The frequency input pulses are supplied to the asisAL application program in asisAL variables “stat25”
(channel “v1”) and “stat26” (channel “v2”) by the asis VS-100 firmware.

Safety requirement 180: For safety related use of a frequency signal, it must be connected to both
" frequency inputs (1 and 2) on the asis VS-100 system, and checked in the asisAL application
program for matching by comparing the “v1” and “v2” values in each execution cycle. In the event
of an error, the system must revert to safe state.

Variables “v1” and “v2” are given as km/h, and the resolution is 0.1 km/h.

Safety requirement 182: The local sensor values (available in asisAL variables “stat25” and
= “stat26”) must also be checked in each execution cycle for a signal transition from 0to 1 or1to 0
within a maximum of T = 4.5 seconds (tolerance + 0.5 seconds). In the event of an error, the

system must revert to safe state (standstill monitoring).

Safety requirement 184: Additionally available speed signal v4 may not be used for safety func-
— tions.

Additionally available speed signals v5 and v6 are used for monitoring the indicator position of the rele-
vant speed display, if this has an RS-485 loop.

Additionally available speed signal v3 represents speed signal v1 of the second unit in the asis VS-100
DUAL system, and cannot be used in the asis V§-100 SINGLE application.

3.3.1.3.4 RS-485 transmission variables

Indicator positions of a maximum of 2 suitable speed indicators in the asisAL variables “v5” and “v6” are
supplied by the firmware to the asisAL application program via the RS-485 connection.

Safety requirement 190: For safety related use of the indicator position loop, asisAL variables

= *“v1” with “v5” and “v1” with “v6” (if used) must be checked for matching in each execution cycle. In
the event of an error, the system must revert to safe state. For safety level SIL-2, the maximum
allowed deviation during comparison for matching may not exceed 5% of the total value range
(indicator full scale).

3.3.1.3.5 Status variables

The asis VS-100 firmware ensures that all safety variables are set to 0 and the outputs are open du-
ring the first program cycle after PowerOn. If the information of the first program cycle is required for the
asisAL application program, this can be triggered by setting a safety variable (“sym1” to “sym32”) to 1
and check to 1 (only true during second program cycle). Alternatively, “stat4” status, which is only set to 1
during the first program cycle, can also be used.

3.3.1.4 Time constraints

The process safety time (t) is the time which an asis VS-100 SINGLE requires to detect a change of
input signal, to condition it, and to actuate the output.

A new speed value is supplied internally every 50 ms from the pulse sensors (t ). The requirement is that
the pulse sensor delivers the necessary signals.

The other input signals are read at the start of the cycle in sync with execution of the program cycle. The
program cycle is typically 20 ms, and is limited to a maximum of 25 ms (t ). The actual time by which the
asisAL program is executed after the start of cycle, (t,), is typically 5 ms.

The process safety time relates to processes which actuate the output in the same program cycle in
which they detect the input change. If this is actuated in the asisAL in several cycles, the process safety
time is extended by the corresponding number of cycles (t ).
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Min. Typ. Max.
t 50ms 50ms 50ms @
t, 20ms 20ms 25ms
t 2ms 5ms 25ms
t 2ms ) 50ms 95ms ©

P
@ at guaranteed pulse sensor frequency

b if current speed values are available at start of cycle
© maximum only applicable for speed values

3.3.2 Safe execution of the asisAL application program

3.3.2.1 Functional description
The asis VS-100 firmware

e J|oads,
e checks, and
e then executes the loaded asisAL application program cyclically in a loop

Before the first asisAL application program cycle is started, the integrity of the asisAL application pro-
gram in relation to program length, valid opcodes, stack neutrality, and checksum is ensured by means of
testing.

The asis VS-100 firmware also ensures that the asisAL application program execution starts at least
once every 25 ms and no more than once every 20 ms. It also ensures that an asisAL execution cycle
lasts no longer than 25 ms. Limiting the size of the asisAL application program ensures that the asisAL
application program is executed in full at least once during this period.

If the asis VS-100 firmware detects that the maximum execution time of 25 ms has been exceeded, it
ensures that a system reset is performed. The system reset sets the values of all safety variables to 0 and
opens the outputs. Processing in the asisAL application program is not required to bring the system to
safe state.

3.3.2.2 SAF inputs

3.3.2.21 asisAL application program

There may be several asisAL application program files on the asis VS-100 system memory card. How-
ever only one asisAL application program file may be loaded for execution in the internal memory of the
asis VS-100 system. The asis VS-100 manual describes how this is done.

3.3.2.2.2 Output data from safe reading

The output data from safe reading forms part of the safe execution input data, see section ,3.3.1.3 SAF
results — available in the application on page 12.
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3.3.2.3 SAF results
At the end of each program cycle of the asisAL application program, the asis VS-100 firmware reads the
control values required by the asisAL application program for output actuation (and actuates the physical
outputs on this basis).

Safety requirement 210: The internal error must be processed and at least one safety related
output opened in the asisAL application program. The asis VS-100 firmware does not check this.

3.3.2.4 Time constraints
See section (,3.3.1 Safe reading of safety related inputs” on page 8).

3.3.3 Safe opening or changing of outputs

3.3.3.1 Functional description

If the asisAL application program requires the output to be opened by setting the corresponding output
variables to 0, the asis VS-100 system firmware switches this to open state via all available shutdown
paths. “SafetyOut” is of particular importance as it has several shutdown paths. The “SafetyOut” is fail-
safe up to SIL-2, and can be used safely with a loop, but without a second output connected in series for
safety related functions. The use of a second output for signalling “SafetyOut” availability is nevertheless
recommended.

Transistor outputs 1, 2, and 4 and relay outputs 1 to 8 can be used for safety related functions if open
state can be guaranteed by a second output, and the availability of the output can be checked by a loop
to a digital input. MOS-FET output 3 cannot be used for safety related functions.

Analogue output 1 can be used with loop for safety related functions.

3.3.3.2 SAF inputs

3.3.3.2.1 asisAL variables “binout”, “tro1, tro2 and tro4” and “ro1-ro8”

Only if asisAL variables “binout”, “tro1, tro2 and tro4” or “ro1-ro8” are set to 0, does the asis VS-100
system firmware open the corresponding output.
Safety requirement 310: The asisAL application program must ensure that the asisAL application
program keeps an opened output open (e.g. by setting “-binout=1" or -tro1=1). The firmware cannot
do this.

3.3.3.2.2 “Analogue output” parameter set

Using the parameters under “Analogue output”, the firmware determines which input signals are routed
to the analogue output, and how the values should be shown in analogue form. A defective output signal
is determined by an asisAL comparison with asisAL variables “ao, ai1, ai2, v1, v2” specific to the user
application. A message is issued or safe state achieved by a digital output.

Safety requirement 320: For safety related use of the analogue output, it must be set and opera-
= ted as current output (4-20 mA) via the parameters.
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3.3.3.3 SAF results

The firmware uses all the following ways to open the “SafetyOut” if the asisAL application program requi-
res the “SafetyOut” to be opened:

e It opens the separate “SafetyOut” by switching off the “SafetyOut” actuator’s power supply

e |t opens the separate “SafetyOut” by switching off the firmware-controlled PWM which is required to
keep the “SafetyOut” open

The firmware uses all the following ways to open transistor outputs 1, 2, and 4, and relay outputs 1-5, if
the asisAL application requires them to be open but the actuator logic cannot react due to an internal
error (CPU stuck at):

¢ |t opens the outputs by switching off the actuator’s power supply for the outputs listed above.
Relay outputs 5 to 8 have no additional shutdown paths if the actuator logic cannot react due to an inter-

nal error. However, if the actuator logic cannot react, a system reset is triggered which sets all outputs to
0 (open).

3.3.3.4 Time constraints

See Section (,3.3.1 Safe reading of safety related inputs® on page 8).
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3.4 Minimum external circuitry
The minimum external circuitry ensures that asis VS-100 SINGLE, with the relevant asisAL program, is
able to periodically check its own reliability, while looking at none of the other rolling stock functions.

To implement a safe rolling stock function which is defined with journey and time related information (for
example speed monitoring, roll back protection), other input and output signals must be allocated as re-
quired for the start up process and signalisation; “SafetyOut”, the analogue output, transistor outputs 1, 2,
and 4, and relay outputs 1-8 can be used as safe outputs.

For extended implementation of safety functions, additional input and output signals must be allocated as
required (for example SIFA, evacuation, journey related monitoring, etc.)

Safety requirement 410: In order that the asis VS-100 SINGLE system executes its safety
== functions and can revert to safe state or report an unsafe state, one of the output circuits described
below should be used for each safety related function.

3.4.1 Approved input circuitry

Approved or minimum required input circuitry is described in Section ,3.3.1 Safe reading of safety related
inputs” on page 8 beschrieben.

3.4.2 Approved output circuitry

3.4.2.1 Analogue output

Safety requirement 420: For safety related use of the analogue output, this output must be looped
— back to the analogue input ©.

Safety requirement 422: If the asis VS-100 system determines that the analogue output is
== defective, safe state must be achieved or an error message issued by a safe output circuit @ with
digital outputs © (See section ,3.4.2.2 Digital outputs* on page 19).

asis®VS—lOO SINGLE

Speed sensor
with I l}

function control | Signal asisAL

conditioning interpreter
:| Speed ca{)ture —
(:::j ﬁ Inpu :]]> 1w
_-..' ‘!

\ =

Analog input

asis®*VS-100

—
-
|->:] Digital input
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3.4.2.2 Digital outputs

A wide range of output configurations are available for safety related use. Common to all configurations is
the fact that the output function must be checked periodically. Otherwise, and with the exception of the fail
safe “SafetyOut”, a second output must be able to report an error or reach safe state.

A minimum output configuration therefore depends upon:

¢ The technology of the output used (“SafetyOut”, relay output, transistor output).

¢ The time between two checks (start up process, test interval or safety time).

e The system implementation (connection in series, several single switches, verification by system).

Safety requirement 430: For safety related use of a digital output, this output should either:
¢ be connected once if the output is “SafetyOut”.

¢ be connected twice if the output is NOT “SafetyOut” (different technology preferred — MOSFET,
relay). The allocation may be two outputs connected in series or two separately allocated out-
puts.

Safety requirement 432: The digital output must be periodically checked for safety related use.
— The check must be performed either by means of a digital output loop to a digital input, or a com-
plete system verification which is routed to a digital input.

Loop of two outputs connected in series to just one digital input is permitted if a check of both out-
puts and all output states is performed by system implementation between two rolling stock start-
ups (Start up process), but after no more than 72 hours of continous operation.

The plausibility check must be carried out in the asisAL application program by comparing the
input value with the output value at least once per second. In the event of an error, the system must
revert to safe state.

3.4.2.3 Examples of approved output circuitry with digital outputs

3.4.23.1 SafetyOut

The “SafetyOut” can be operated without connecting a second output thanks to its fail safe feature.

aSiS®VS—1OO SINGLE

with - -
function control Signal asisAL

| conditioning| interpreter
@9:;’]5“‘1?,;3?“ -y o T
’euu-l:-l i o

|
afetyOut
—HDDigitaI input :OUTP{

I

Speed sensor I Actuator I
| L |

I

=

P

aSiS(@VS—].OO

SYNICS Rail GmbH, Airport Business Center 66, CH- 3123 Belp Page 19 of 29



asis'VSsS-100 E-"lYNIICS

RAIL
3.4.23.2 Relay and MOSFET outputs connected in series
asis*VS-100 SINGLE
|( - \ |
Speed senso
peed sensor | | i ‘ Actuator |
function control Signal asisAL I INPUT.
| conditioning interpreter T* . £
Speed capture T—— _| |
I ‘ e ‘
o R = |,
I el S—
I —»|_|Digital input \ !OUTPUT
| 7 —
| asis®VS-100 |
| |
| |
' |

Any combination of at least two outputs can be used. The start up process in the asisAL application pro-
gram ensures that both outputs can be checked for states 0 and 1 with just one loop.

3.4.2.3.3 SafetyOut connected in series with several outputs

aSiS®VS—1OO SINGLE

I’__________________?_“l
Speevc\j/i:ﬁnsor : . i} . Actuator ||NPUT‘
function control Signal asisAL T |
| conditioning| interpreter %{ SafetyOut_
] Speed capture s A I
Input ‘ (m,
| [pigital input — _|I—'_ :
I DDigitaI input m . IOUTPU)TI
I 1
i — I
1| | |asis®VsS-100 \ (OUTPUT2
| |
| |
| |
N e e e e e e e e e e e e e e e e e e —

Any combination of at least two outputs can be used. The start up process in the asisAL application pro-
gram ensures that all outputs can be checked for states 0 and 1 with a loop for each output combination.
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3.4.2.3.4 SafetyOut in combination with several outputs

asis®VS—1OO SINGLE

[-"]YNIICS

RAIL

S N\
INPUT Mai
Speed sensor I l} = *
with | : : |
function control | Signal asisAL SafetyOut |
conditioning| interpreter OUTPUT Main
Speed capture R @ )
nput ] (“"“ : I | INPUT1
]
I | Ipigital input U 1 I ‘
I | Digital input ! OUTPUT1
| | IDigital input INPUT2
| l <
| asis" VS-100 OUTPUT2
| ) I >
| I

Each output is looped back to a digital input. The asisAL application program performs a plausibility
check of each output and can establish safe state in the event of an error (for example, with a main
switch)
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4 Application requirements

4.1 Planning/development of the asisAL application program

411 Proposed implementation procedure with requirement to present a safety case

asisVS-100 function requirements | Rolling stock integration

- Functions (clearly identifiable) Validation - Static commissioning test record
- Signal routing (detailed list) - Dynamic commissioning test record
I

- Parameter specifications () (rolling stock test environment) e

Operator
-Specialist services = = — — — — — —g— —
Rolling stock integration requirements P-‘iYNII_gﬁ
- Test specific commissioning e .
Operator
.Scopeofresponsibi]ity R = = = == _l_ — e mm oY e e = mm = o o=
KIYNICS
IRAIL
- SW requirements specification
(functional requirements) SW verification
. . . Verification - Requirement test record
- SW requirements test specification (test environment stimulator)

- review document @)

asisAL module design

- asisAL source code versioned (.apr) 9 Source code inspection

- asis parameters (.apa) @ Verification | - Source code inspection result 0

-Source code test specification 0

4.1.2 Related document plan

° Functional specification or extract from functional specification
Software requirements specification
SW requirements test specification with checklist and verification results
@ Review document
© source code (apn)
e Parameter (.apa)
a Code inspection results instructions

@ Rolling stock integration requirements with checklist and integration results

Numbering corresponds to the diagram in ,4.1.1 Proposed implementation procedure with requirement to
present a safety case“ on page 22
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41.3 Programming

Customer specific implementation is based on the defined operating instructions of the rolling stock ma-
nufacturer or operator (requirements specification). A procedure which conforms to the EN 50128 safety
standard is normally specified for safety relevant applications in the rail sector.

The operator is responsible for the rolling stock safety case. To facilitate the process, it is recommended
that a procedure for implementation is defined as in Section ,4.1.1 Proposed implementation procedure
with requirement to present a safety case“ on page 22. This procedure governs how the requirements
are implemented on the asis VS-100 SINGLE and checked during implementation in the rolling stock.

Misunderstanding of the functionality of the asis VS-100 SINGLE may impair the safety of the overall
system, even if the requirements specification is properly implemented. SYNICS RAIL provides help in
analysing requirements specifications with emphasis on the following:

e All safety related signals are assigned to errors. The safety related outputs must always be in open

state. The fallback position of a safety related signal may not close the safety related output.

All safety related signals are either dynamically enhanced or connected twice.

Safety related signals are configured based on the closed circuit principle.

Checking the external circuitry

If the system detects an error, it reverts to safe state (“reactive fail safety”). Displaying the error (signa-

lisation) can help to identify different error classes.

e A safety critical error must be stored in the memory. Resetting or moving to normal mode can only be
done conditionally (for example, with limited operation, evacuation run, or standstill state until error is
fixed).

e Other checks are provided for specific applications (roll back, protection route, route comparison, etc.)
based on the generic application.

e o o o

The program length of the compiled asisAL application program is limited to 4096 bytes and can be
checked in the asisTOOL programming tool. If the object program exceeds the length limit, it is declared
invalid in asis VS-100 and is not executed. Independent of this, various integrity tests in the asis VS-100
that are run when loading an asisAL application program prevent execution of a defective program.

Safety requirement 510: The process safety time under ,3.3.1.4 Time constraints” on page 14

— relates to processes which actuate the output in the same program cycle in which they detect the
input change. If this is implemented over several cycles, the maximum process safety time per
additional cycle is extended. See ,3.3.1.4 Time constraints“ on page 14

Information is available in the general manual and help file in the asisTOOL for creating the asisAL ap-
plication program. If the requirements of EN 50128 are met, there are no additional safety related require-
ments for programming and compiling with respect to the handling of the tools.

4.1.4 asisAL program minimum function

The minimum function ensures that the asis VS-100 SINGLE is able, with the minimum external circuitry,
to periodically check its own reliability while looking at none of the other rolling stock functions.

The external circuitry enables the system to check safe functions with a state machine. This process is
called the start up process. Successful start up process ensures that:

e the minimum external circuitry is correct.
e the safety-related outputs switch safely.

Safety requirement 520: The system may only switch to normal mode if the asis VS-100 SINGLE
" has already checked the functionality of safety related outputs in all switch states (0 and 1) (start up
process).

@ Safety requirement 530: The availability of the safety related functions must be checked periodi-
cally, at least once within 72 hours and whenever the system is supplied with power from a de-
energised state (PowerON).

4.1.5 Approved development tools

The asisAL application program can be created in the asisTOOL. The asisTOOL software has been
developed for the Windows® operating system, and is compatible with Win7, Win8.1, and Win10.
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More information on the system requirements, installation instructions, licensing of the asisTOOL is
available on request. Use of the asisTOOL is explained in the program’s help file.

SYNICS RAIL offers support, from drafting the requirements specification for the asisAL application pro-
gram to full implementation of the asisAL application program, including help with commissioning in the
rolling stock.

4.2 Installation and commissioning

Commissioning in the rolling stock must be governed by a defined procedure which ensures that the pa-
rameters of the requirements specification are implemented while guaranteeing the required safety. The
procedure must also include a record of the tests performed.

The requirements of the valid or relevant rail industry standards must be met during commissioning. Ex-
amples include performing test runs to validate the asisAL application program and document the results.

The safety manual describes the correct installation procedure and the minimum requirements of the ex-
ternal circuitry (SafetyOut circuitry, RS-485 connection, loop, signalisation). Operating requirements within
the specification can be found in the asis VS-100 manual.

Safety requirement 610: Ensure that the temperature requirements are met in accordance with

&= the asis VS-100 manual. The asis VS-100 system monitors the temperature and provides an alarm
with the “stat27” asisAL variable. The alarm is generated at a measured temperature of 70°C. If an
overtemperature is measured in the system, execution of the asis AL application program stops
and all outputs go to 0 state (open).

Safety requirement 620: Ensure that the system interference caused by connector cable routing
== (inputs, outputs, etc.) does not exceed the values in EN 50155.

Also ensure that the external cable insulation used to protect against short circuits complies with
the standard, and that the cross shorts protection is tested by a procedure during static commissio-
ning (e.g. ISO 13849-2).

The ,3.4 Minimum external circuitry“ on page 18 contains more safety requirements relevant to
installation.

m Safety requirement 630: Using a protected menu on the asis VS-100 system or via CANopen,

&= safety related outputs can be changed (simulation mode) during commissioning or before the start
of safe operation as a function check. Ensure that this only happens when the rolling stock is at a
standstill and is prevented from rolling away.

Simulation mode via CANopen remains locked while no release is programmed in asisAL (see
“action3=" command in the asis VS-100 manual).

The release must be programmed so that the required safety level is achieved. Use of simulation
mode is described in the CANopen description document.
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4.2.1 Circuitry

The safety requirements for circuitry on Section ,3.4 Minimum external circuitry“ on page 18 must be
met.

4.2.2 Parameters

asis VS-100 SINGLE can analyse sensors from various manufacturers. The requirements of approved
sensors with regard to connecting them to the asis VS-100 are described in the asis VS-100 manual and
in this manual. They are adapted to the system through use of parameters.

Safety requirement 640: For parameters which affect the speed measurement (see asis VS-100

== manual), check whether the values have been transferred accurately. The operator or rolling stock
manufacturer must also perform a commissioning test (test run) to check that the set values deliver
the right results.

Note: As the indicator on the display is not reliable with respect to safety related applications, the accura-
cy of the input data transfer must be checked and documented as part of a commissioning test (test run).

If SYNICS RAIL is responsible for providing a customer specific product, the system will be preconfigu-
red.

4.2.3 asisAL application program

Safety requirement 650: The operator or rolling stock manufacturer must check whether the
== correct program is stored in the asis VS§-100. This must be done by comparing the program
recorded in the journey data with the source file.

4.2.4 Protection against program manipulation

Safety requirement 660: The system must be secured against manipulation after each commissi-

&= oning process. If there is no external manipulation protection (for example, a control cabinet), this
must be done physically on the asis VS-100 by sealing the housing or via password protected
software. Details on this can be found in the asis VS-100 manual.

4.3 Operation in the event of an error

Operation in the event that an asis VS-100 function fails must be controlled by the operator. If the exter-
nal circuitry of the asis VS-100 and the check in the asisAL application program is configured for emer-
gency mode with an asis VS§-100, an evacuation run can be made under certain conditions if an asis
VS-100 fails.

Operating instructions must be created and followed. Also take into account that in emergency mode, SIL-
2 can no longer be met for all functions.

Safety requirement 710: If evacuation mode, which allows operation even if an asis VS-100
== function fails, is implemented in the asisAL application program, then the operator must define
operating instructions which should be followed when using evacuation mode.

Attention! Some asis VS-100 system diagnostics are disabled when evacuation mode is in use.
Safety requirement 720: An accidental switch to evacuation mode must be signalled by an output.

Safety requirement 730: If the system is damaged through sabotage or any other unintentional
¥ extraneous factor (use or effect outside the operating parameters), the fault must be acknow-
ledged. The system may only be used in safe normal mode after it has been checked by the
manufacturer.
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4.4 Maintenance

Maintenance instructions can be found in the general manual. A maintenance interval must be in place to

retain the system’s reliability for use in safe applications.

Safety requirement 810: The maintenance interval must be planned so that systems undergo
maintenance no later than 8 years after delivery. The asis VS-100 systems are maintained by the
manufacturer only.

441 Replacing systems
To guarantee a short service interruption, we recommend that a replacement system is made available.
Proceed as per commissioning when replacing a system.

4.4.2 Maintenance levels

On-site maintenance (in the rolling stock): The asis VS-100 may be replaced, or the housing cleaned
only with a damp, but not dripping, cloth. The customer may not open the asis VS-100 housing. Further
maintenance instructions can be found in the asis VS-100 manual.

Workshop maintenance by the customer:The asis VS-100 may be replaced, or the housing cleaned
only with a damp, but not dripping, cloth. The customer may not open the asis VS-100 housing. Further
maintenance instructions can be found in the asis VS-100 manual.

Workshop maintenance by the manufacturer: Test and, if necessary, replace individual PCB boards
within an asis VS-100 .

Storage: Operating conditions also apply to storage.

The manufacturer must be notified of any problems that can be traced back to the system so that the
manufacturer can correct any assumptions regarding risks and calculated parameters.

4.5 Decommissioning and disposal

Statutory regulations with respect to disposal has to be followed.
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5 Notes
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TELOC-2000S

Descripcion

TELOC-2000S

1.

1.1

Taquimetro electronico con registrador

introduccion

E| sistema TELOC-2000S descrito en el presente documento esta formado por
una unidad electrénica de medicion del recorrido y la velocidad, desarrollada
de acuerdo con los tltimos avances de la técnica. Permite medir, visualizar y
registrar diversos parametros caracteristicos del funcionamiento de trenes

automotores.

La configuracion del sistema plenamente equipado permite detectar diversos
criterios, como informaciones sobre la seguridad de marcha, indicaciones
incorrectas y un desplazamiento hacia atras del automotor.

Las sefales correspondientes se transmiten a través de relés que funcionan
segun el principio de circuito normalmente cerrado, e intervienen activamente,
en su caso, en el mando de la locomotora. Un transmisor de impulsos 6ptico
montado sobre un caja de eje y provisto de dos sondas suministra las frecuencias
de impuiso proporcionales a la velocidad, necesarias para generar las senales

arriba indicadas.
Las correspondientes tarjetas de la unidad central las transforman en sefiales
digitales y analdgicas.
La posibilidad de ajustar mecanicamente las sondas en el transmisor de impulsos
permite desfasar eléctricamente las sefales emitidas de manera que se pueda
determinar adicionalmente el sentido de marcha del vehiculo.
Este sistema modular esta formado por unidades funcionales estandarizadas
para:

- Medir y registrar la velocidad establecida e informaciones digitales.

- Controlar ambas unidades de visualizacion.

- Elaborar funciones de mando.

El equipo instalado en el automotor se compone sustancialmente de las

siguientes unidades:

1 Unidad central con registrador, tarjetas electrénicas y unidad de
alimentacion.

1 Transmisor de impulsos dptico.
2 Unidades de visualizacién de bobina giratoria.

1 Cuentakilometros.
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1.2 Denominaciones y abreviaturas

Esta relacion contiene todas las designaciones utilizadas en esta descripcién
para hacer referencia a las sefales.

Senales analdgicas

ANA1/.. Intensidad proporcional a la velocidad 0...2,5 mA
.JA1,A2 Senal eléctrica emitida

JE1 Senal eléctrica de retorno

ANE1 Frecuencia de entrada Sonda 1

ANE2 Frecuencia de entrada Sonda 2

ANE3 Intensidad del sensor

ANE4 Sefal eléctrica de retorno

Seiales digitales

DSAt1 Umbral de velocidad 4
DSA2 Umbral de velocidad 1
DSA3 Umbral de velocidad 2
DSA4 Umbral de velocidad 3
DSAS Umbral de velocidad 5
DSA6 Umbral de velocidad 6
DSA7 Umbral de velocidad 7
DSAS8 Umbral de velocidad 8 (Reserva)
DSA9 Umbral de velocidad 9 (Reserva)
DSA10 Senal “marcha atras”
DSA12 Alarma del sistema
DSA13 —lpndieacién-de-falta-de-papel—-
DSA14 Impulso de lubricacién de la pestaia
DSA15 Impulso kilométrico
DSA16 Zumbador
DSA18 Freno de emergencia
N

e~ O DSE1 Rueda dentada

a & DSE3 Freno de accién rapida

! ‘B 0s &Y ludicean's’ U an WA T

% 9 pse S Fve Fe tvers
~N pDs&E 6 Pu\ga?gr u\li\VG\PO\SQ\AAQM‘}-

DSE19 Boton de prueba externo
DSE21 Pedal de hombre muerto
DSE23 Sefal del puesto del maquinista
ZR1...n Registros adicionales
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Tensiones de alimentacion

VP2 Tension de alimentacion +12V
VN2 Tensién de alimentacién -12V
GND Puesta a tierra

+VB Bateria polo positivo

-VB Bateria polo negativo

Abreviaturas utilizadas para designar unidades y componentes

ZG Unidad central

VISTB Circuito de medicion

SURV Circuito de control

SWES Umbrales de velocidad

SIFAA Circuito de seguridad

INTF Circuito de interface

RUECK Seguro de marcha atras

SPUSA Circuito de impulsos de carrera
RG Registrador

NARE Regulacién de marcha inercial
ZERE Circuito de registros de tiempos
INZU Interfaz de sefales digitales

SG Unidad de alimentacion

FILTR Filtro de entrada

REGLA Circuito de mando y regulacion
LEIST Etapa de potencia de salida

AG Unidad de alimentacion

KMZ Cuentakilémetros

Conexiones

A1l Conexion de las unidades de alimentacion
J1 Conexion de las sondas de impulsos
JF Conexién de las senales digitales
SG Conexién de la bateria de a bordo
TS Conexion de prueba
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1.3 Estructura del equipo de a bordo

La siguiente figura ilustra la estructura jerarquica del equipo de a bordo
suministrado por Sécheron para el automotor doble y la locomotora DE.

Equipo de a bordo
| Unidad Transmisofl'| cuenta- Lélfi‘:g:gtg_e
1 central ~ de J|kilémetros ©
{ impulsos §- cion
P ¥
;| Bastidor de !l Registrador |if Unidad de mando | Alimantacion
3 tarjeta { : eléctrica
N zere | H| viste siFAA [#| |FILTR
NARE [iee| SURV INTF REGLA
g INzU1 |B2:35| SWES RUECK LEIST

Fig.1 Estructura del TELOC-2000S
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1.4

Tarjetas y accesorios del TELOC-2000S

Unidad central
Plano acotado

Bastidor de tarjetas

Accesorios

Cable de conexion SG
Cable de conexion JF
Cable de conexion J1
Cable de conexion A1

Registrador

ZERE Avance papel
NARE Regulacién marcha inercial
INZU 1 Interface

Papel de registro (Rollo)

Unidad de mando

VISTB Circuito de medicion
SURV Circuito de control
SWES  Umbrales de velocidad
SIFAA Circuito de seguridad
INTF Interface

RUECK Control de marcha atras
SPUSA  Cuentakilometros

Alimentacién eléctrica

FILTR Filtro de entrada
REGLA Circuito regulador
LEIST Etapa de potencia

5.2510.002/30 y /32

5.0025.140

5.2511.002/18

5.2095.115/01
5.2095.191/01
5.2095.192/02
5.2095.193/01

'5.2512.002/25

5.2512.302/28
5.2512.304/02
5.2512.306/01

5.2512.850

5.2580.317/57
5.2580.346/17
5.2580.328/42
5.2580.320/19
5.2580.332/16
5.2680.348/13
5.2680.324/32

5.2520.008/01

5.2520.307/21
5.2520.306/41
5.2520.119/41

Ribes Nuria
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TELOC-2000S
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Fig. 2 Unidad central TELOC-2000S
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Descripcion

1.5 Componentes del equipo de a bordo

Transmisor de impulsos éptico
Plano acotado 5.0086.001

equipado con:
2 Sondas

1 Placa perforada 33 Impulsos/ Revolucion

1 Arrastre montado

1 Un cable de conexioén longitud 2 metros
extremo libre acotado

véanse mas datos en el capitulo 7.1

2 Unidades de visualizacién de bobina

giratoria
Plano acotado 5.3310.041
Visualizacion 0...45 km/h

Véanse otros datos en el capitulo 7.2

1 Cuentakilometros
Plano acotado 5.0025.300
Visualizacion en 6 cifras

Véanse mas datos en el capitulo 7.3

5.8604.022/04

508600.120/32
5.8600.851/33
5.8400.109/02

5.8604.113/01

5.3310.041/42

5.2511.114

Ribes Nuria Sécheron Hasler AG
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Unidad de visualizacion 2

Transmisor
de impulsos

Fig.3 Equipo de a bordo TELOC-2000S

Ribes Nuria Sécheron Hasler AG
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Descripcion

1.6 Dénde encontrar la descripcion de...

...Senales de entrada

ANE1 --> 16,34,29
ANE2 --> 16,34,19
ANE3 -> 41
ANE4 -> 41,43
DSE1..6 -—> 41
DSE19 -> 41
DSE21 --> 41
DSEZ23 -> 41

..Sefales de salida

ANA1/A1,2 --> 16,34,43

Frecuencia proporcional a la velocidad, Sonda 1
Frecuencia proporcional a la velocidad, Sonda 2
Intensidad sonda (alimentacion eléctrica de las
sondas)

Sefial eléctrica de retomo J
pDSEI  Behr :

Registros adicionales —-'—“"I Ne.E& 3 S huellbrewse

Botén de prueba exteno

Sefal de seguridad paJml M

Sefal del puesto del maquinista

Intensidad proporcional a fa intensidad (salida)

DSA1 --> 35,44 Informacién de marcha/parada
DSA2...7(9) --> 17,3544  Umbrales de velocidad

DSA10 --> 20,36,45 Sefial “marcha atras”

DSA12 --> 18,35,46  Alarma del sistema

DSA13 --> 36,47 —indicacién-defaita-de-papel—
DSA14 -> 36 Impulso de lubricacién de la pestana
DSA15 -> 17,36,47  Impulso kilométrico

DSA16 -> 18,35 Zumbador

DSA18 -> 18,35 Freno de accién rapida (valvula eléctrica)
...Unidades

Puesta en marcha del TELOC-200S ~> 13
Manejo del registrador -> 21
Cambio de papel -> 24
Transmisor de impulsos optico -> 62
Unidad de visualizacion de bobina giratoria -> 64
Cuentakilémetros -> 66

Sefas del servicio técnico -> 67

Ribes Nuria Sécheron HaslerAG 12



TELOC-2000S Descripcion

2. Puesta en marcha del TELOC-2000S

21 Gama de tensiones de la bateria de a bordo

- Tensién nominal 36V-=
- Gama de tensiones admisible 25V..60V =

2.9 Puesta en marcha del TELOC-2000S

a) Compruebe la tensién de la bateria en los puntos de conexion
correspondientes de la conexion SG

- Punto de conexién A: +36V =

- Punto de conexién C: +36V = (si esta cerrado el interruptor de
carga parcial)

- Punto de conexion B: ov

- Punto de conexién M:  Tierra

b) Asegurese de que el cuerpo de la unidad central esta conectado a la masa
del vehiculo mediante un empaime separado.

c) Empalme los cables SG, JF, J1 en las conexiones de las unidades
correspondientes (--> Véase esquema /, hojas 3...5, y .002/32, hojas 3...5).

d) Una vez conectadas las clavijas y la tensién de la bateria se enciende el
LED verde del lado frontal de la unidad de alimentacion.

e) Conexion del interruptor de carga parcial “TLR".
El equipo esta ahora preparado para entrar en funcionamiento.

Observacion:

Si por razones de seguridad se desconecta la unidad de alimentacion durante
la marcha, puede ponerse de nuevo en funcionamiento accionando
brevemente el botdn rojo de reset.

Fig.4 Piloto LED

Ribes Nuria Sécheron Hasler AG 13
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2.3 Ajuste del reloj digital

Accionando uno de los tres botones que figuran en el lado frontal del registrador
se ajusta el reloj digital. De acuerdo con los simbolos de las flechas, estos
botones permiten un avance o retroceso rapidos o un avance lento del reloj.

Avance lento
Avance rapido

Retomo rapido

Reloj digital

Fig. 5 Botones de ajuste del reloj

Ribes Nuria Sécheron Hasler AG 14
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3. Control del funcionamiento del TELOC-2000S

Importante

Para proteger los circuitos electronicos de la
unidad central es absolutamente imprescindible
desconectar la alimentacién de la unidad
central antes de:

* soltar las clavijas de los cables, o

* extraer las tarjetas.

Ribes Nuria Sécheron Hasler AG 15
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3.1

3.2

Botones de prueba

Para realizar el control del funcionamiento, la unidad dispone de dos botones de prueba
(PT1en VISTByY S1en RUECK), y un tercer boton de prueba externo.

Tanto con el botén interno (PT1), como con el externo puede comprobarse
cuantitativamente el circuito de medicion VISTBy las funciones derivadas de las senales
procesadas de las sondas (umbrales de velocidad, seguridad de marcha e impulsos
kilométricoss). Pulsando la tecla S1 en 'RUECK se simula la sefial «marcha atras».
Para ejecutar el control de funcionamiento con estos botones de prueba es preciso
retirar la cubierta situada entre el registrador y la unidad de alimentacion, soitando a
este efecto los dos tornillos Allen superiores. Comprimiendo los dos dngulos verticales,
la cubierta se abate hacia delante, dando acceso a las tarjetas.

Control de la medicion de la velocidad
Senales: ANE1, ANE2 y ANA1

Manipulacion
- Pulse el botén de prueba externo o el PT1 en VISTB.
-Mantenga pulsado el boton durante todo el proceso de prueba.

Efecto
-La unidad de visualizacién y el registro Vist indican 37 km/h
(2! conmutador de correccion del diametro de la rueda debe estar en posicion cero).

Fig. 6 PT1 en la tarjeta VISTB

Atencién: Los umbrales de velocidad, el cuentakilémetros y el circuito de seguridad
se activan al accionar los botones de prueba internos y el externo.

Observacion
Al pulsar el botén de prueba se activa un oscilador interno, que con el vehiculo parado

genera un frecuencia de 1075 Hz =37 km/h. La sefal se conduce también a la tarjeta
SURV .

Ribes Nuria Sécheron Hasler AG 16



TELOC-20008 Descripcion

3.3

3.4

Control de los umbrales de velocidad
Sefales: DSA2...DSAS

Manipulacién
- Puise el botén de prueba externo o el PT1 en VISTB.
-Mantenga pulsado el botén de prueba durante todo el proceso de comprobacion.

Efecto
- Los pilotos indicadores (LED1 ...6) de la tarjeta SWES cambian de estado de acuerdo

con la siguiente figura:

ir Botones pulsados

Botones sueltos

Fig. 7 Estado de los LED en SWES

Observaciones:
-El umbral VO (VSWA4) se genera en VISTB, y los umbrales de velocidad 8 y 9 en

RUECK, que no llevan ningdn LED.

Control de la activacién del cuentakilémetros

Sefal: DSA15

Manipulacion
- Pulse el botén de prueba externo o el PT1 en VISTB.
-Mantenga pulsado el bot6n de prueba durante todo el proceso de comprobacion.

Efecto

- Enintervalos de 37,3 segundos se emite un impulso que hace que &t cuentakilémetros
avance cada vez un kildmetro.
Con este motivo se enciende el LED B4 de la tarjeta SPUSA.

Ribes Nuria Sécheron Hasler AG 17



TELOC-2000S Descripcion

3.5

3.6

b)

Control de los canales de medicion de la velocidad.
Sefal: DSA12

Con ayuda de este dispositivo se comprueban los canales de medicion de la velocidad
en VISTB y SURV.

Manipulacion
- Pulse el botdn de boton de prueba externo
-Mantenga pulsado el botén de prueba durante todo el proceso de comprobacion.

Efecto
- Si ambos canales de medicion funcionan perfectamente, no se emite ninguna alarma.

-Si la diferencia de velocidades entre ambos canales de medicién sobrepasa un valor
equivalente al 10% y mas de valor final, con un retraso de aprox. 5 segundos se
enciende la lampara de alarma del puesto del maquinista.

Manipulacion
-Pulse el botén de prueba interno (PT1 en VISTB).
- Mantenga pulsado el botén de prueba durante todo el proceso de comprobacion.

Efecto
-Con un retraso de aprox. 5 segundos se enciende la lampara de alarma en el puesto

del maquinista.

Control del circuito de seguridad
Sefales: DSA16...DSA19

Proceso lento

Manipulacion

- Mantenga pulsado el pedal de hombre muerto.

-Pulse el botén de prueba externo o el PT1 en VISTB.

- Mantenga pulsado el botén de prueba durante todo el proceso de comprobacion.

-Se enciende el LED3.

Efecto

- Al cabo de 60 segundos suena el zumbador.

- Se encienden LED1 y LED2.

- Al cabo de otros 2,5 segundos se inicia el frenado rapido.
- Se apaga el LEDS.

Reposicion

- Soltando brevemente el pedal de hombre muerto se para el zumbador.-
- Accionando el pedal de hombre muerto se desactiva el freno accionado.
-Vuelve a encenderse el LED3.

Ribes Nuria Sécheron Hasler AG 18



= Zumbador.

, ngB Dispésjci‘én”déll__o‘s'LED'en"[;NTFi_;"_;

‘ ";Proceso rapldo
" ,'V'Manlpulaclon SN e
* -Pulse‘el botén de prueba extemo oel PT1 en VISTB
- Mantenga pulsado el botén de prueba durante todo el proceso de comprobacxon
T . Pulse brevemente y vuelva a soltar el pedal de hombre muerto e
o kse encnende el LED3 i UL

f”Efecto » SR
8- - Al cabo de 2 5 segundos suena el zumbador
RS Se encnenden los LED1 y !os LED2 S
SRy Al cabo de otros 3 segundos se mlma un frenado rapldo
Se apaga el LED$ VS e AR

e ‘_Reposwion o » St ‘
Desactlvar la booma pulsando el pedal de hombre muerto
2 Desac’nvar el freno accnonando el pedal de hombre muerto
B Se enc&ende de nuevo eI LEDa el : )

ey Observacnones RpE e |

oA Por debajo del umbral de velocxdad 4 (< 1 km/h) el cnrcunto de segunda*d esta bloqueado

15 Las sahdas del zumbadcr y ia bocma estan conectadas en paralelo pues la bocma no
se utlllza N 3 e : e ‘ i
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| T ELOCZOOOS g ' Descripcion

SEiag .Comprobaclon del dlsposmvo de control del
i desplazamlento en marcha atras -

o Senal. DSA10

= _Este csrcuuto accuona el frenado rapldo en caso de que eI vehlculo marche atras.
~ . involuntariamente... =
- Envirtud de las frecuencias desfasadas de Ias sondasANE1 yANE2 un cnrcunto detector
.~ dela tarjeta RUECK reconoce el sentido de marcha, Y en caso de desplazamuento en
" 'marcha atras ‘emite la sefal: «marcha atras». DSA10
B ;{',Por medio del boton de- prueba Sidela tarjeta RUECK es' posuble oomprobar si se
A ';emxte correctamente Ia senai en cuyo caso se encnende eI LED B1 :

=R

‘ '"'_'f_“'.Marcha’-ia'_t’réé Co R

Palanca de sentldo de marcha:f |
ADELANTE cuesta amba

.,,,_g';_;_?ig;.‘ig‘;;-::_Df__is'pgé',jc’ién_»de' /bs LED‘ieh'ié tarjeta RUECK

N _-,;"'Manapulaclon «marcha atras» g
- Pulse el botén de prueba St dela tar;eta RUECK
I ', - Sltue Ia palanca de sentldo de marcha en la posucnon « ADELANTE»

- Se apaga el LED B1 ) ."ﬂ. 1 S

A,_,.:'.’;Observamon f,,‘v. Yt Ty e = . g
- Sila palanca de sentldo de marcha esta en «ADELANTE» el control de marcha atras
. 'debe responder en el momento en el que se pulsa el boton de prueba mterno 0

© RbesNuia  SecheontaslerAG 20



TELOC-2000S .. Descripcién

& Manejo del registrador

La siguiente figura muestra el chasis del registrador con el cajetin de papel parcialmente
extraido.

Fig. 10 Chasis enchufable del registrador.

Ribes Nuria Sécheron Hasler AG 21



. - ';Fig- 11 Reg/stros sobre papel

Descripcién

4 1 Papel S
411 Senales reglstradas

Avance papei
it ";;fi;_ 5mmh"
Tl Smmlkm

i T J ' R T 'ZR1a Ruedadentada
l‘-':'"3 o " " " ,;"i " fx - " ZR2a Freno emergenma_

5 *sl

T

SN
-2 .30 Registro
{ - 22,5 Vist.

| e
”"',Ho'ras\ R

ZEIAGQ
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Descripcion

".z' e

| -»";'._"4 1. 2 Marca de fmal del papel / e N

P

it ', A traves de Ia ventanllla |zqmerda puede observarse contmuamente Ia reserva de

2 papel que vnene |nd|cada por un dtsposmvo palpador del rollo

t ‘La escala (0 1/2 - 1) indicala: cantldad de papel aprox1mada que queda Este mlsmo‘

- .dlsposmvo comunlca al. maqumlsta a través de un. mlcromterruptor y.unalampara

o piloto amarilla en la unidad de wsuahzacuon toda mmlnente falta de papel de reglstro -
ey (cuando quedan aprox 4 m) o e ._

A "'Ademés los. ultnmos 4mdel rollo llevan un ampresmn en el dorso En Ia flgura 31gu1ente
©se reproduce dlcha lmpresuSn, que se observa en la umdad a través de Ia ventanilla

5% J:-central

-x--u--x-- l-****** ****** o
‘ ***a ***-u-** Q

0.2m




TELOC-2000S - " Descripcion

4.2

~ Desbobinador

air

S ; 421

'Fig. 13 ,Cajétﬂin ’ciiépab,el; T

Cambio del papel

-
"---
-

Palanca rojai .,

& O

Extracc:on del ca;etm s

Desbloquear et ca;etm con ayuda del cerro;o y extraerio hasta eI tope

ghes Pulsando las dos palancas rojas se. desengancha él cajetln que puede extraerse
s totalmente del reg[strador : ol

a2 |
; _‘ - Empu;e hac:a arnba Ias Ievas ro;as laterales con lo que podra sacar el bobmador
' - Retire la bnda iateral lzqwerda del bobmador (sm rueda dentada) Yy extranga el rollo
- de papel i : :

s ',..‘-Vuelva a colocar la bnda lateral y a msertar el bobmador AI colocar Ia bnda lateral,
, preste atencuon a que la leva esté correctamente posncmnada en el cubo de Ia bnda

B lateral: = s LA N |
'5 1ntroduzca el bobmador en el ca;etm, con- Ia bnda lateral y Ia rueda dentada ala

Desmontaje del bobmador

derecha Levantando Ias Ievas royas se facmta el enganche del bobmador '

 PbesNws | Seteontseas ”



T 4 2 3 Camblo del roHo de papel
e e o , » ny Temendo en cuenta que la hnea pen‘orada para el transporte de papel este correctamente
" posicionada (véase marca en el cajetm) mtroduzca el rollo de papel nuevo entre las

: dos bridas laterales del desbobinador. e
L ,Apretando la brlda lateral |zqu1erda contra Ia pared lateral se fac|||ta la COIocacaon del
,_,.,,__rollo de papel A S , |
Controle que este quede bxen enganchad o SR

SR F:g 14 Coloca c,ondeln”e"o rollo de pape/ 5

| RibesNura .~ Sécheron HaslerAG -+ 25,
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TELOC-2000S Descripcion

- Inserte el comienzo del rollo nuevo, tal como se ilustra en la figura anterior, entre el

eje y la varilla de retencion del bobinador, girando la rueda dentada roja en el sentido

= indicado por flecha hasta que los pernos de guia penetren el los orificios de transporte

del papel y éste ultimo quede tensado. Preste atencién a la placa con el esquema de
colocacion del papel que estd fijada a la pared lateral izquierda.

o _J

Fig. 16 Placa

-Vuelva a introducir el cajetin en el registrador.

_Ribes Nuria Sécheron Hasler AG ' 26



| hoomes

B "1:15?1':?;,'fjvamblto de aphcacmn

5 g Las medadas de proteccxon m |cadas 'tcontmuacton son preceptlvas para todas lds

il Descripcién

: Medldas de protecclon» de tarjetas electromcas
j__sensubles

i intervenciones de reparacion o mantemmuento de tanetas de Secheron AG equnpadas

L con componentes electrémcos

Fundamentos

. La carga electrostatlca vnene generada por |a fnccuon entre dos matenales aislantes'o
. porla separacron de dos materiales. En este proceso \una persona que marcha ‘sobre
“ ‘unpisono conductivo puede cargarse electrostaticamente. La tension de carga depende
de dlversas cnrcunstanmas (por ejemplo de Ia humedad atmosfenca) y puede superar

“ Jos 10KV,

i + La capacndad de uha persona asc:ende a aprox 100 pF

fi‘ "_' Por tanto, la energia que puede portar es supenor a 1 mlluuho Esta energla basta para
O dafiar los componentes electronicos. - |
. "Otro efecto denvado de ia tens:on de carga electrostatlca es$ la generamon de campos

- elactricos.:

e U componente electromco que se encuentra en un campo electnco puede quedar
[ ,,destrwdo si se genera una tenswn exceswa entre las capas mtemas

B ,_f:Medldas de protecc:on mmlmas

o les |mpresc|nd:ble adoptar las sngunentes medldas de proteccaon mlmmas

= > Puesto de trabajo conectade a tlerra :

" -Pulsera apretada -
. ISefal «MOS» colocada

s La maquma y ios aparatos _deben estar conectados a tlerra

"L Utilizar exclusivamente herramientas electroconductivas -

- sUtilizar soldadores. 6 estaciones de desoldadura conectados a tlerra
- Embalar las tarjetas exclusavamente en bolsas conductnvas '

- . Guardar las tarjetas ¢ exclusxvamente en reCIplentes conductlvos

Instrunr debidamente al personal tecmco

o i El edmcm debe estar eqmpado con «tlerra de protecc:on» ;

Asumlsmo recomendamos _'

v Utahzar sulas antnestatncas S
- -Levar zapatos conductlvos \2 ropa de algodon
- Establecer una humedad at' '

gsfenca relatwa supenar al 40%

" Ribes -Nuria~ - Séch , r';_f_H;’al"szl_é_r;’,Aq 5 = 27




a,"_#TELoc-zbOOS* el R R Sy e Descripcion

5 4 Puesto de traba;o conectado a tlerra

f = El puesto de trabajo en que se manejan elementos tarjetas y. productos sen3|b|es que
contlenen dtchos elementos debe estar orgamzado del modo siguiente:-

- Fig. 17 Puesto de trabajo «MOS» r

541 I?éécti‘pciﬂéri’ d’é] .ptie:Sté;'de\trabéjd conectado a tierra
Ref.1 ‘;',,Conexnon a tierra E .
: e iConexnén de la base de enchufe a la tubena de agua o a'la toma de tierra.

" “Ret. 2 :f "’; : L-Interruptor protector ‘ \
- Méx. 30 mA para proteger a Ias personas Los mterruptores protectores se
’-'mstalaran exc!us:vamente en los Iugares en-que puede haber tensiones
. superioresa 50V con pellgro de contacto (por e;emplo puestos de trabajo
- en |aboratonos) \ .

Ref 3 Tablero o N o
2 e _i El tablero de la mesa ha de ser de chapa galvanlzada de 120 Xx70cmo
- _»-160x70 cm, porejemplo 7 :

e o b8

F

L ’Rib.es;._f,de,r{i-a"' !g'v-__Séj_ch'_e_'rd'n:VY:H"a"svler‘ AG . _ : 28



- TELOG-2000S - -

5.5 . .;' 1v

-y * Descripcion

® "Revf.v 4, -;--Revestlmlento eonductlvo

=p e : »Todos |os revestlmlentos con una resnstencua de denvac:on de 10 MOhmios
i satlsfacen los requssntos Para puestos de trabajo nuevos se-utilizara
S SUCOFLOR antlstatxc n? 737 color verde espesor 2,6 mm..

Ret.5 - Barra de conexlon a tlerra

‘_--»'-_Ref e,’_,:if-fEscuadrad su:ecwn
Ref 7. ‘fi' Placa de advertencm

| Ref 8 -“:'j_-_"Pulsera (VELOSTAT)

. Lapulsera ¢ de p!astlco conductlva lleva mcorporada una resustencna de 0,5

o ;'-_MOhmlos (2x 1 MOhmto conectados en paralelo), asegurando la conexion

. atierradel personal El.cable de tierra conectado ha de estar aislado (de
R este modo se. :mplde ei cortocxrcu:to de la resustencna protectora)

% : 'Ref;fs,‘i 0 'Estaclon de soldadura y desoldadura sm potenczal

En Por ejemplo Temtronlk WECP y JG- EC

OtrasadertencamPOﬂates

L El personal que traba]e con componentes y tar}etas sensnbles no debe llevar en nmgun
v caso guantes, dedales y batas de nallon El algodén es |deal

- Los hllos de conex|on de los elementos pueden exponerse a temperaturas de hasta
- 260°C durante 8 segundos como méximo, a condicién de que entre el cuerpo y la

punta de soldadura haya como mlmmo una dlstanma de 3 mm.

0 Las umdades de comprobacnon y allmentacmn no deben generar ptcos de tension
destmctlvos al conectarlas desconectarlas y conmutarlas.

e S| se utlhzan unndades de comprobac:én autométlcas, hay que asegurar queen. ninguin
" caso se’ sobrepasen los: hmltes maxnmos especmcados de mtenSIdad y tension, ni
Ny anmera de formafl.nstantanea o

. ..»Para comprobar mednr y controlar los elementos y tar]etas sensibles se utilizaran
o ‘exclusivamente. sondas de medxmon de alto ohmlaje (> 0,1 MOhmlos) No deben
o utlhzarse bomblllas ni zumbadores._. R 5

- -Los elementos y tarjetas deben msertarse o extraerse de Ios circuitos con la tension

de ahmentacnon desconectada-- B s

A ..’B-ibe’_s-;(Nu:ri.‘a: - s ;'.':__'.:,-"Séuc-bérdni'H"a“s_le‘r AG A ' 29
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' 6.1

VT,EL'oc-_zb_'oos‘ % oo - Descripcion

lLa umdad central TELOC-ZOOOS
f-_‘Estructura, senales y funcnones

-La unldad central de proceso y regustro, TELOC-ZOOOS de estructura modular, se
- compone basncamente detres partes. pnncnpales el reglstrador Ias tarjetas funcionales
Sl estandanzadas y la: umdad de alimentacion.’ P
A diferencia de la breve enumeracion de las funcnones de Ia unidad central que figura
en anteriores capltulos en el presente se descnbwa con todo detalle el procesado y el
.‘ recorndo de Ias senales para !a ejecucnon de las diversas funciones del equipo.

k Bastldor de tar;etas e .

a2 El bastldor de tarjetas recoge y: soporta las tarjetas func1onales de la unidad central
. TELOC 20008S.- R

. Se trata. de un. chasas de 19" de una a!tura de 3 unldades :

Sus dlmensuones constan en el plano acotado n® 5.0025; 142 y se compone de una

'estructura rigida de’ perﬁl anticorodal con ‘chapas de cublerta galvanlzadas
" En el'lado trasero se encuentran las cinco entradas SG, JF, J1,A1 y TS para la conexion

de los cables (sahda de cables hacia abajo), asi como el Ilamado enchufe de prueba
para conectar un maletm de prueba espec:al

} j.jf-vg.;.-1,8.;umfaaape'nzrari TELbéf?’OOOLSﬁ'f_ | T
. Las tarjetas y sus fu nc:ones
' _En este apartado se mforma del congunto de las tar]etas mstaladas enla umdad central
" y-de sus funciones basicas, ;
“Su conocumlento facmtara en.caso de avena una busqueda mas selectlva snvnendo
“por tanto de guia para la locahzacnon de tarjetas defectuosas
- EL dlagrama ‘de flujo de sefiales da una idea general del recomdo de Ias sefiales y de

Ias tarjetas responsables de su procesadb B S .

. Ribes. Nuria . Sécheron ‘Hasler AG -~ = 30



Descripcion

| TELOC-2000S.

o

RUECK - F
* . “reconoceel sentido de marcha de la locomotora. Enlazando el criterio de
- -sentido prefuado yun umbral de velocndad mtegrado activa el frenado

! 'rapldo cuando se sobrepasa la veloc;dad de marcha atrés programada.

EIREC PR 'ranetasdela"mdadce"tra'

e B ) T - frecuenc:a tensnono intensidad propormonal ala velocrdad Ademas
- emite una senal que mdlca eI estado de parada/marcha (umbral VO) del

5 vehlculo e
. Para controiar el buen funcnonamlento del cnrcunto de med‘cnon un boton

- B
. de prueba perrnlte SImuIar una frecuencna de la sonda con el vehiculo
. *parado L i B e e :

fiEsta tarjet
D funcnones 2 RS . .
partlendo de la senai de frecuencna de la segunda sonda genera a
“+ través: del Hamado canal de medncnon 2 una senal propormonal ala
| velomdad i e
- compara ‘en un cnrcu:to comparador esta senal con la del canal de
"o medlmén 1 de tar;eta VISTB

S - en ‘caso de perdurar una dlferenCIa prefljada dela velocndad de ambos.
Lk ,‘canales de medlclon actnva un relé que emlte una senal de alarma.

Este cxrcu'to de med;cmn procesa Ia frecuencla de la scnda en una sefal

que)’s'izrirér.:d‘e'f*fdirduito’ de jsfup'e‘r_ViSién; ejecuta las sigu‘ientes

2 Es una tarjeta equada con un total de 6 etapas de control depend:entes
_de la velocadad R
» ,’;Unos ampimcadores programados comparan la tensmn proporcuonal ala
* velocidad con una tensién de referencia..El relé de salida responde en el
S momento en-gue. la tensidn vanable de la etapa comparadora
S "correspondxente supera el valor de referencaa ‘

SIFAAIINTF Ambas tar]etas constltuyen el circuito de segurvdad de marcha snrvnendo
“la SIFAA de contador yla INTF de-interface. .
' ’, - SIFAA esta equipada con elementos- contadores programables que se
. .activan med:ante lmpulsos que varianen funcién del tiempo .o del recorrido.
- 'Ademas establece los enlaces logicos entre-los contadores y las sefiales
oo de entrada «reposncxén» y «pedal de hombre muerto».. De acuerdo con
ER los cntenos prefijados, controla el ‘zumbador y activa el frenado répldo
' La tarjeta INFT sirve- excluswamente de interface con separacion
T ’-'galvémca, uhhzando optoacopladores para Ias senales de entrada orelés
: ',para Ias senales de sahda ' :

Por la secuencsa de |mpu|sos de las sena|es de la sonda el circuito

At |

L
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Descripcion

SPUSA

6 2. 2 Tar;etas deI reg:strador

Esta tarjeta esté equrpada con eIementos contadores programables, que

suman:los Impulsos dela sonda emmdos en funcnén del recorrido.

.- Graciasala programamén realizada en fabnca es posible determ:nar el
5 ‘jj'cecomdo entre los lmpulsos yla duraclon de estos. . =

.- Los: lmpulsos sirven, entre ‘otras- cosas, pafa’ actnvar las vaIvuIas de
.;-Iubncamon de Ia pestana y el cuentakulometros

Las tarjetas Indncadas a contmuac:lon swen pnncnpalmente para el control de los
" elementos mecamcos como por ejemplo Ias pIumIIIas de reglstro de velocidad' y de

senales dlgItaIes, y el transporte deI papeI

S INZUS

ZERE

"»'Tarjeta de :nterface para Ia separacmn gaIvamca medlante
« ioptoacopIadores de_las senales digitales. para el registro de las
“.. . inscripciones adlcronales Unas etapas tran5|stonzadas controlan los
fumanes de Ias pIumuIIas L SRR 1 )

El cucuuto de esta tarjeta es responsable de Ias funcuones deI regnstrador
L ,f'que dependen del tiempo. Controla los dos motores de paso a paso para
el regustro deI tlempo relatlvo y el transporte deI papel con la locomotora
" ”parada :
- Para ello, el cxrcuzto esta eqmpado oon un oscnador de cuarzo, cuya
- ,senaI de frecuenc:a estable sirve de base de tiempo. -
- Durante la marcha, para el transporte deI papeI se. precnsa una sedal de
~ -~ frecuencia dependlente del recorndo, que se derlva de la sefal de la
' sonda proporcnonal a Ia velocndad .

Esta tarjeta controla Ia reguIacuon de la marcha en mercua para el registro

.dela veIocndad El circuito compara permanentemente la sefial de tension

i proporcnonal ala velomdad con Ia senal de posnmon deI control de marcha

" “eninercia.. -
. Siconstata una dnferenma un comparador de ventana comge medlante

ordenes de «avance» o’ «retroceso» por medio de- un motor de paso a

B '{‘paso el movnmiento delas pIumIIIas Sidentro.de un tlempo prefijado no
: hay commdencna eI c:rcunto emIte una senaI de aIarma

o 'v‘;-_"Hif)e.'s o T
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- ‘Descripcion

;'6 2. 3 Tarjetas de Ia umdad de: ahmentamon electrlca

Elementos mductlvos y capacmvos flltran la tens:on de ahmentacnon
S *procedente de [a bateria de a bordo. '

i ; "fDe este modo se. protegen Ios cnrcuntos subsxgusentes frente a posnbles-
S ‘danos derivados de crestas tranS|entes de tension perturbadora Enesta
tarjeta esta mtegrado tamblen un- convemdor de -12 V :

Este c:rcmto regulador controla la amphtud de Ios |mpulsos de mando de

los transistores de: potencia. Otros circuitos supervisan las tensiones de
- 'entraday sallda, Yy limitan la’ mtensndad de los transistores. Un-circuito
Ve _auxlhar de arranque asegura unas condncnones de arranque optlmas

_ :Esta tarjeta soporta todos ios elementos del crrcuno electronlco de
i potencia, como- por ejemplo Ios transistores mterruptores ‘los

e "'transductores las bobmas de reactancua y Ios condensadores de filtro.

" Ribes  Nuria < - Sécheron Hasler AG Eeri A 33




TE-.Lo’c:zooos e

Descripcion

e ;"f{s 3 Datos del TELoc-znes

SLETE 3.1 Documentacnonxtecmca

. 6a. 2 Funclones basncas

?2510 002/30 y /32 paginas 3 .. 5
2511 002/18 pagmas 10 .. 18
-5, 2512 001 pagma 2 i

Dlagrama de coneanado
Diagrama de cableado
Regnstrador "

Reglstro y procesado de T P S

o Velocndad del vehlculo
Umbrales de veloc:dad : : :
Senales de mando para e! c&rcusto de segundad de marcha

Respuesta del seguro de marcha atras L
+ Activacion: del freno R I N E

Reglstro de:
Velocxdad de marcha ]
lnformacnones dlgatales complementanas

6.3. 3 Senales de entrada

Senal de velocldad (ANE1 /ANE2) .
- 2 Senaies de frecuencaa de las sondas proporcmnales a la velocndad de
.‘ : LY 0. 1308Hz 0.. 45kmlh s
= Comente de ahmentacuon de Ias sondas (AN E3) _
» -VIST retomo de cornente (ANE4) de Ia umdad de vnsuahzac:on
: -Rueda dentada (DSE1) . S a3
s Freno rapldo (pedal de hombre muerto) (DSES)
. -Boton de prueba externo (DSE1 9) iy
- -Pedal (DSE21) . e
- benal del puesto de! maqumtsta (DSE23)

o 6.3.4 Senales de sahda A
Senales de velocldad (ANA1)_;.,’:'.._'-6 ot S
Emlsmn de una senal de mtensudad propormonal a |a velocxdad de
R 2 0 25 mA 0 45 kmlh
| nforma de ANA1/A1 ‘ANA1/E2
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"_'T’ELo'Q-.zows T . Lt Descripcion

Senal de marchalparada (DSA1)

g

Contacto de rele dependlente de la velocndad

Valor de conmutamon ‘ascendente: - 1.0 km/h
descendente s km/Ah -

En parada el rele nc esta exc:Itado contacto de conmutacnon

Umbrales de velocldad (DSAZ )

, -7 Contactos de rele que.se-acttva cuando se alcanzan las sugunentes velocidades
i (en sentldo ascendente/descendente):‘;. : , :
183
20,9:

- Ubral de velocidad i
- Umbral de velocidad2 -

- Umbral de velocidad 5~~~ 9,8
+ Umbral de velocidad 6 ~ 20,9
& ‘-}Umbral de veloc:dad 7N -'14 3 .

.'Los 6 relés estan desactlvados cuando eI vehlculo esté parado (contacto de
L conmutacoon) Los umbraies 1 3 y 6 son actnvados por VISTB y los demas 2, 5 7)

- "_»f:_:por SURV.

Alarma del sustema (DSA1 2)

Esta alarma, que act:va el paioto ro;o de Ia umdad de visualizacién, se acciona en
las suguxentes condiciones: TN

“.. - Silaiintensidad del sensor es< 13 mA 0>57 mA &k ~

-8 el control de marcha en inercia en. el reglstrador no encuentra conncndenma

“alguna durante mas. de7. segundos :
- Sila velocndad vnsuahzada en Ia umdad de- vnsuahzac:on se dlferenc:a durante

" més de 120 segundos en mas del 10% de la velocidad final. - -
= Sila diferencia de veioc1dad de ambos canales de medlcxon es supenor al 10% de

la velomdad fmal '

En estado non'nal este reie esté exc:tado y su contacto ablerto

Czrculto de segundad en marcha (DSA16 9)"j g%

' El cwcunto de segundad opera en funcnon del t|empo R

r .]Recorndos con pedal accnonado _ :
..-Se acmona eI zumbador al cabo de ’ . f ,60 segundos
L :Se accnona el frenado rapldo al 'cabo de otros' 2,50 segundos:’;?: .

IOl R -.'_Tramos recorndos con el pedal-’_no' acc’ionado:! N
e L - 8e acciona el zumbBadoralcabode < . . 2,5 segundes .
o _'Se accxona eI frenado rapldo « abo de otros’, RS segundos .
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.- TELOG2000S. . .. Descripcién

Para reponer el zumbador es premso soltar 0. accnonar el pedal respecnvamente
Para reponer el freno acczonado esté prevnsto accnonar el pedal.

lcnrcunte de segundad en marcha en sutuacmn normal
no excitado, contacto abierto (DSA16)
,\excnado estando cerrado el contacto de la
€ iectrovalvula (DSA1 8) :

Estado del rele de sahda ;
 Relé «zumbador» .-
- Relé «irenado répido

Observaclon Cuandorse accxona el boton de prueba mterno o externo, el
‘ c:rcutte de segundad en marcha esta actlvado

-Contacto de falta de papel' (DSA13) | _
Se emlte una senal cuando en ei rollo de papel quedan tan solo unos 4 metros.
Se encuende ei plloto amarﬂlo en la unldad de vnsuahzacnon

;Impulso kﬂometnco 'l(DSA1 5)

Emlsmn de un lmpulso por: kllometro recorrldo a traves de un. contacto de relé que -
accmna un contador Duracmn de! lmpulso aprox 300 mmsegundos

Impulso de Iubncacnon de Ia pestana (DSA14) ‘
Bl mtervalo de Iubncacnon es de 10 segundos ycada lmpulso tiene una duracmn de

2B segundos La emision de’ empulsos viene bloqueada porel umbral de velocidad
3 por deba;o de Ios 3 kmfh y cuando se accmna el boton de’ prueba ‘externo.

; Control de marcha atras (DSA10)
Este circuito genera una senal de «marcha atras» (DSA10) enel momento en que-
la velocndad de marcha atras supera los 1 9 km/h y Ia palanca de sentndo de marcha

- estaen posmxon «adeiante» _
‘Con DSE23 = 1 estd actlvado el control de marcha atras (palanca de sentldo de

.' -marcha en direccién montana). :
En s:tuacnon normal el rele esta excntado y el contacto cerrado

; .' _Control del acclonamlento del frenado rapldo por- e

" Marcha atras incontrolada e ima
Clrcmto de segundad en marcha A ' N : -

E ks Reloy d:gltal ;B il "
kL ; El reglstrador esta equnpado con un relol dlgltal de 4 C|fras que puede ajustarse con
‘_ ayuda de 3 botones = . n
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: s : : Jv'613-8{'.:‘Conexrones

TR ibes: Nuria: -

i ELO'C'-;?OOOS.‘;"'.”“.‘;' 3 Descripcion-

- _'36 3. 5 Regrstrador
S * R Srrve para registrar los srgmentes datos

s Veiecrdad real 0 .45km/h

P 3 Regrstros dobles adrcronales

e Tempo relatrvo (10 mrnutos) N
. :;' Tempo absoluto (horas en punto) oo

o Imprlme sobre un papel plezosenSIble recublerto de plastrco

7+ o

Y Avance del papel

_ . En parada b
En »rp_a_rchva_ i

6.3.6 - Alrmentacron electrlca :
"'Convemdor CC/CC i O e
Tensron nomlnal e DI E fﬂ"f 38 V'
' _Gama de tensrones adm;srble A '25..60V
: _Potencra absorblda Gyl _:v‘:,z '_ap_roX,SQW

837 Cableado y colores de los hrlos
i ~Mateual aislante = v} fluoruro de pohvrnllrdeno
o Resrstencra ala tensron > 800 V
S f.Colores de tos hnlos ysu srgmfrcado : =
o _blarico . ,Sena! en nivel electromco *, 12 V
S verde ! o Sefial en nivel de bateria
W rojb,-blan’co_' [‘,Alrmentacrén +12V (VP22)
rojo - T »,Ahmentacron +12V:(VP2).
e negro R i - Tierra circuito electrénico OV (VO)

~azul * . Alimentacion - 12V (VN2) P
gris - o - Alimentacion polo POSITIVO Batena :
‘marrén j et

o | - Alimentacion polo NEGATIVO Baterra '
. . amarillo ’Tomadetrerra

En ja pared trasera de Ia umdad central exrsten Ias srgurentes cinco conexrones

Conexron JF Senales drgrtales umbrales de velocrdad senales del crrcurto de
segurrdad en marcha boton de prueba extemo

v.Conexron A1 Unrdades de vrsuahzacron 1y e
~'Conexion. J1 Senales de frecuencra de Ia sonda cuentakrlometos
",Conexron SG Conexron de la batena de a bordo =
-"__'.Conexron TS Conexron de prueba para un maletrn de prueba separado

37




B "DeQCripbién :

i 'T-E’_L‘('j'(';'.z'oodsx, o

6 3 9 Condnc:ones amblentates | it
-El TELOC 20008 esta ejecutado de conformldad con Ias « Especmcacmnes de equipos
electrémcos para vehlculos fer' anos» pubhcacnon L.E. C ne 571 ednc:on de- 1977

\

Temperatura ambnente de Ia unldad central

. gama nommal
' g gama ampuada

K . \‘.‘l‘;,a gama amphada presupone que la umdad esta constantemente bajo tens:on eléctrica.

6 3 10 Condncnones de montaje'en el vehlculo
S 'j ,.La unldad central TELOC-ZOOOS no prec:sa preparatlvos espeCIaIes para su. mstalamon
Al eleglr el lugar de- instalacion hay que t tener en cuenta, por.un lado, que conviene
~cevitar | la’proximidad’ de. fuertes campos: electncos perturbadores pero por-otro lado
-que es preciso garantizar una ventriacnon suficiente (refngeracnén) T
eo ot Ak colocar los. cables de coneXIon de la umdad hay que adoptar las sngunentes
. 'ﬂ.precaucnones e e v , ‘
- -Evitese la colocamon de los cables de conexnon en 1a proxmdad mmeduata de cab|es
= de potenc:a (alta |nten9|dad o elevadas frecuencuas de conmutamon)

L -Lag senales en nivel 16gico deben transmntlrse excluswamente a traves de cables

apantallados y conectadosa t:erra S

6 3 11 Dlmenswnes

Las dlmensuones de la umdad central son Ias que fnguran en e! plano acotado n?
50025140 : R e o oo C A

UoN

6 3 12 Dlagrama de flulo de senales

El dlagrama 5. 251 0 002/39 ho;a 11 que flgura en el anexo, muestra smoptlcamente el
ﬂu;o de senales. dentro del dlSpOSItIVO tacometnco veanse detalles en los dlagramas

5 2511 002/18 ho;as 10 a 18
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6 4 Senales captadas

5 TELOC-ZOQCS"_'.;\ s " Descripcion

Umdad de v1suahzacnon 1

L'> Senal de marcha atrééf_f" ' e .
i e b " Unidad.de visualizacion 2

Zumbador, bocina, .

V!ST B e - freno répido

: > Sefales‘en funcion
VSSTB — "'_:* ,h/\ del recorrido.

» Sefiales en

-~ funcién de la
“ yelocidad

F T ke SRR V‘STB
 Fig. ‘.i.i-g’ Fjgja do '/ajs ‘_séﬁale‘s de »S/feibéida&:ANE VANEé o

) Durante Ia marcha las sondas 1 y 2> del emlsor de |mpu|sos optlco emlten sendas
. sefalest de frecuencaa |dénttcas, pero desfasadas en 90°, proporcuonales ala velocidad,
' de AR 5 = : : :

ﬁ’_-»,‘

i 0.1 308 Hz o 45 kmlh
: a traves del conector J1 a los c;rcuntos de medlcmn

L "7 Mnentras que ANE1 pasa por ei canal de medncmn 1 en VISTB la senal ANE2 se
: procesa en el canal de medncnén 2 del cnrcmto de superwsnon

Paralelamente, ambas senales de entrada se transmlten a Ia tarjeta-RUECK que
o controla Ia marcha atras y que a pamr de ellas deduce el cnteno de sentldo de marcha

 Abes wem | SecheronHeserAs @
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T . Descripeidn

A‘ 'El curcunto de la tarjeta VISTB transforma Ia senal ANE1 en Ias snguaentes senales
.'.proporcmnales a la veIocrdad e o

s Senal de frecuencla proce ‘ada FANE 1 de

Hz = 0. ?:45 km/h (duphcacnon de la frecuenc:a)

- F’ara controlar eI avance del papel-, durante la marcha y Ias funmones que dependen»
o _del trayecto recorrido, como por. ejemplo el |mpulso kllometnco ylos pasos del contador
o _del cnrcunto de segundad en marcha«~ W e

T -Senal de tensnon UANET-‘- de

0 BV 0 45kmlh

» Precnsnon i L ) ' :
C>x1% refendo a Ia velocxdad flnal y la frecuencna de entrada enunagama

de temperaturas de 25 °C a W 70 °C

L Para el control de Ios umbrales de velocndad en Ias tarjetas SWES y RUECK
A 5 E & .v y ) ~ vvj .

A S‘enal de |nten5|dad ANA1/A1 de
o 25 mA o 45 kmlh

R Precusuon e d
o5 £1% (0 ey 40 °C) o> 1 5% ( 25 °C L+ 70 °C) referlda a Ia velocldad
fmal y a la frecuenaa de entrada : o _

-Slrve para asegurar el mov:mlento correcto de Ias p{umlllas del reglstrador y denvar la

- ‘sefial ANA1/A1 parael control de las unidades de visualizacién de bobina de reactancia.

- Para comprobar el circuito de medicion, la tarleta VISTB lleva un botén de prueba PT1,
'-,que al acczonarse hace: que. un oscilador interno ‘genere una sefal de- frecuencia de
1,075 Hz, que ‘conel vehtculo ‘parado simula una 'velocidad méxima de 387 km/h Esta

- se regustra en el papel y se vnsuahza en la unldad de wsuahzacnén

i '>La senal ANE2 se procesa en |a tar;eta SURV donde un comparador la’ compara
L permanentemente conla intensidad que fluye a traves de Ias umdades de vnsuahzacnon
de bobma de reactancna (--> 6 4 3) . Oy :

5o Ribes Nuria e e SecheronHaS'er AG. T B 40




. Desc’ﬁpcién :

L Teropo008. h L

- 642 Sefial deintensidad de las sondas ANE3 -

e L

. DSA12 |
~Alarma del sistema

" Fig. 20 Fiujo de sefiales dé la intensidzd de fas sondas

" Laintensidad de las sondas se conduce através deuna resistencia shunten la tarjeta

- SURVamasa.

' La':'c_aidé'vdeﬂ,Lten'sién_",pfoduCidg' en la tesistencia se-compara en un comparador con un

"~ yalor de referencia.

" Laintensidad del sensor debe situarse dentro del intervalo de 13 2 57 mA. Si debido a

 una ,vin_,ter_r,upc'ién',tde'f_,lar ;aiimen,ta(:ién o'aun c’i__rc_UitO'-'s‘e' sal‘e:-deyl citado intervalo, el
. _.comparador genera una sefial de alarma (> DSA12). . ' '

643

Sefial de velocidad de retorno. ANE4.

DSA12 :
—> Alarma del sistema

Fig. 21 Comparacion de las sefiales de ambos canales de medicién

' {a sefial ANA1, que pasa en forma de corriente proporcional a la velocidad (0 ... 2,5

" mA).por las dos unidades de visualizacién de bobina de reactancia, retomna en forma

- de sefial ANE4.al sistema.
' Esta sefial es comparada ¢

la ta

rjetaSURY, por un* comparador, con 1a sefial de

~“velocidad procesadaANE2. -

" 'Si el com

IR P 54 =

parador constata una diferencia- de ‘ambas-sefales del 10%: 0 mas de‘la

. velocidadfinal, el circuito emite una sefial de alarma conun retardo de aproximadamente
- <78 segundos (E>DSAIRY A T T A

P B W
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PR S T e R e S

‘20-—02,‘92'1_“‘ =

~_ Registrador

"_;,-PT ext

'Clrcurto b d P ‘ |
»:vsegundad

3 ':iiv‘Puesto 5 SR
'maqumlsta SO

| 'F‘ g 22 FIu;o de las senales d:gfta!es

A traves del conector JF pueden mtroducwse en la umdad central hasta 6 sefiales

B dlgutales (DSE1 .6), que seguldamente son recogldas por la tar]eta INZU1 a modo de

- registros complementanos (ZR ) y conducndas con separac:on galvanlca a Ios lmanes
‘de las plumnllas ; . . :

' 'En la tabla S|gwente se. resumen los pnnc:pales sngmflcados de estas senales

R DS E23 esla llamada ‘sefal del puesto del maquinista.- Cuando la pa[anca de sentldo

L de marcha esta en posicion «adelante», se sitda en eI nlvel |og|co (1), activando por
{:‘ftanto el snstema de control de la marcha atras. o -

" 'DSA19 es la sefial del boton de prueba externo: :

o] ;-_La senal DSE21 (pedal de hombre muerto) sirve para controIar el cnrcuuto de segundad»
en marcha. Es recoglda por la tarjeta INTF que la conduce seguldamente a la tar;eta
- SIFAA del ordenador 3 . :
. func:onamlento del cnrculto de segundad en marcha se descnbe con todo detalle en
o el apartado correspondvente (6 6) L \

% ’M Ly ¢

A8/ b9

& ‘DSE23

mmsmma Dol /o

_ flPedaf de hombre muerto

CaNzut |
ulfrs’«/mcweut INZUT
' . vIsTB

DsEs © zRsa B Fue olurofren
| DSES . ZRat
' ‘??DSE19 :

| DSE21

7 _ *'-Senal puesto maqumlsta

7. .Ribes Nuria. .
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o 6 5 Senales emltldas

TELOCQOOOS : . 7 Descripcion

o 6 51 Senal de velocldad ANA1/A1ANE4

. Unidad de visualizacion 1

i '_Uhidad de visualizacion 2

~,_'F/g 23 Recorndo de Ia sena! de veloc:dad ANA1

:» La senal IANE1 denvada de la senal de entrada ANE1 (--> 6.3. 1) y procesada en la
T vtaneta VISTB sale del c1rcu;to en forma de comente contmua proporcnonal a Ia veloc,ldad
3 0 2 5 mA 0 45 kmlh

Y fpara controlar el desplazamtento de la plumllla de reglstro de Ia veioc:dad en el
freglstrador e e S : )
‘Acto seguudo se conduce ia cornente contmua en forma de senal ANA1/A1 a traves

v "Mfdel conector A1 ala unudad de vnsuahzacnén 1 para. controlar el movnm|ento de la

' ‘_agu;a y: segundamente retoma de nuevo en forma de ANA1/E1 "

'y Bucleada en el conectorA1 atravnesa en fcrma de ANA1/A2 |a umdad de wsuallzacnon
Gl y se conduce f nalmente en fonna de ANE4 al cnrcunto de control SURV

e = Este cnrcmto compara contxnuamente la senalAN E4 con la sefial de entrada procesada
. ANE2de lasegunda: sonda. Si constata alguna anomalia, emite una alarma del sistema
: ‘_‘F(DSA12) encendtendo un plloto de alarma en el pupltre del maqumlsta
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= -6 5 2 lnformaclon de marcha/parada DSA 1.

| ,Fvnsna SA1

“Informacién de
- marcha/parada

ik LR, Umbra! VO_{> ConectorTS

.' 'Fig.;élii I?eéérﬁdo,’ de ,laﬂ'séﬁaf’dél umbral dé’,‘i)elocidéd éervdf L

T Con la senal DSA1 el llamado umbral de veloc1dad cero se defme lnequwocamente el
A criterio de marcha o parada dei veh;culo ' < :

. La senal DSA1 se deriva de la senai de entradaANE1 y vnene generada por un circuito
Y especlai de la tarjeta VISTB." . .

- Los valores de conmutac;on ajustados en el soporte ﬂsnco son

R | 0 kmlh en caso de veioadad creciente '_ SR
e °0,5 km/h en caso de veloc‘dad decrecnente IR )

: El elemento de sallda conssste en ‘un: re!e con contacto de conmutamon Al emmr la
senal eI rele esta excuado La senal DSA1 se emlte a traves del conector JF

Ly S

. \4

653 Umbrales de velocldad DSA29 ,

DSA4 |-
- osas ] ¢

& AN
~ DSAS
" DSA7

- DSAS" | Reserva

Fig. 25 Emision déflos umbrales de velocidad. Sl
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r TELOCZOOOS e L * Descripeién

oA pamr de Ias senales de entrada de frecuencsa las tarjetas VISTB (de ANE1) y SURV
S (de ANE2) generan mdependtentemente sendas senales de tensaén proporcnonales a
SR o velocidad; UANE1 y UANE2, respectivamerite. .
S b [ T:Cada una de estas’ senales actwa tres etapas comparadoras reumdas en dos grupos
L s Cada comparador compara la senal de mando con una sefial de referencia, -accionarido
o oel correspondlente relé de sahda si sobrepasa el valor de conmutacion: programado A
- través del conector JF el usuano dlspone de los contactos sin potenc«al correspondientes
(-=> tabla) o
. El septlmo umbral de velocrdad (VSW? / DSA8) se forma en ia tar;eta RUECK a partlr
de’ |a senal de tensmn UANE1 de VIST O -

‘no excntado

oexcﬂado ‘
. SURV S14,3:/.140 ”noe_xcﬂado . .c,onmutacmn.

3
7

.+ Velocidad creciente / decreciente "~

Sy

654 Control de desplazamiento en marcha atrés DSA10

DSA10
-+ Marcha atras

: F,g 26’SenalmarchaatrasDSA10

, Parnendo de determmadcs criterios. pretuados la umdad central genera |mpulsos de
-mando’ que el usuario puede procesar y que’ aseguran una proteccmn activa frente a
' toda marcha atras mvoluntarla del_,_,vemculo T ;
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TELOC-20008 © e . Descripcion

= 'Entre dnchos cntenos flgura eI sentldo de marcha detectado «adeiante» o «atrés» que
- ‘se deriva de Ias dos senalesANE1 yANE2 de Ias sondas desfasadas eléctricamente
L en90°'
. La sefal «marcha atras» se enlaza con un umbral de velocudad y con la senal del
- puesto del maquinista, DSE23.
.~ Si el circuito constata que el vehlculo marcha hacia atras mvoluntanamente auna
: ‘velocrdad de mds de 1,9 kmvh; estando la palanca de sentido de marcha en posicion
R «adelante» se acmona mmediatamente un frenado rapldo

655

' ‘.‘:‘-'Control de marcha
‘en inerdia -

: _-.".-Sonda-»-2; :
lntensudad del
! __’sensor '

vlfflnten5|dad de Ia
- ‘unidadde -

Alar ma del 3|stema DSA12 i

Piloto de alarma

N -

T’Vis.ualiiacién_ e

FIgZ7 Recorridd'd?f {é seﬁaldealarma _de_l sistema -

'} La umdad central esté provasta de una taneta de supervnsnon SURV que comprueba
contmuamente durante la-. marcha, la correccién de. senales importantes. La sedial
" ANE2 de la sonda'se: utlhza de magmtud de referencna
- "Toda anomaha detectada vaene vnsuahzada por un. plloto ro;o de la unidad de

. vnsuallzac:on 5 S :
" El elemento de sahda cons:ste enun rele (relé 1) de Ia tarjeta SURV que en situacion
: normal estd excntado, estando su contacto cerrado. -

“iLa, alarma del sustema DSA12 se emlte en Ios sugunentes casos: -

R Cuando la dlferencna entre las dos: senales de velocidad (ANE1/ANE2) es durante
mas de5 segundos supenor al 10% de la veloc:dad final.

-Cuando en-el reglstrador no se observa durante mas de 7 segundos ninguna

S comc:dencna entre la senal y la posuc:on dela piumllla

;, I Cuando la mtensndad de ahmentacnon de !as sondas es < 13 mA o> 57 mA.
".' --Cuando la veIocudad lndacada se diferenc:a de |a veloc1dad real durante mas de 5

segundos en mas del 10% de Ia velomdad final. : o
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* . Descripcion

' TELOC-20008

658 :l}hdi‘bééi&ﬁ defa“adepapel 'DSA13

B r_'Cajetln de papel

L =7

l

3

JF

|+ Bateria

| psat3.

,Piloto‘

' _'-»Flg 28 Recorndb de Ia senal de md:cac:on de falta de papel DSA13

'-C_Un mlcromterruptor comprueba contlnuamente el grosor del rollo de papel. Cuando
e quedan aproxumadamente 4 metros de papel; se enciende un piloto amarnl!o que se

e encuentra

* usuano que el papel esta a punto de agotarse '

6.5.7

im-pUIéc' kilbme’t?iébf 'f__D'SA=1‘5_f-’. P

en la parte mfenor tzqwerda de la umdad de vxsualuzacxon para avisar al

+ Bateria

] 'i.Figl ZQ'Aic;{iiVatj:_iéhfdel ‘f'c‘uéf';tall’(ilgmetrbé' .

- Bateria

"La senal de frecuencna de la sonda 1 procesada en Ia tar;eta VISTB, se conducea una
- etapa de. recuento de la tar;eta SPUSA

»i'.Esta genera al cabo de cada 1 000 metros de recorndo un |mpulso de aprox: 0,3
__segundos de duramon que €s: emmdo a traves de un contacto de rele acciona un
contador y suma de este modo los kxlometros recorrudos

Ribes Nutia
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Descripcion

| 66 8

. 6.6.1

;'Generahdades

_La unrdad central esta provrsta de un: crrcurto de segundad en marcha, que al cabo de
Y- determmados intervalos prefuados yen caso de faita de- una orden de’ reposicion,
- - 'genera sefiales de aviso 0 interviene también, en dltima mstancra, -activamente en la
- condugccion del- tren. Esta. funcion-viene ‘ejecutada por las dos tarjetas SIFAA, como
- contadory ordenador, ¢ INTF, como interface con'los srstemas de seguridad penfencos

S }'Todos los crlterros de actrvacrén estén programados enel soporte fisico.

La base de trempo vrene dada por un oscrlador de cuarzo de la tarjeta SIFAA. Durante
g tmarcha se suman | los impulsos enun contador, comparandose contrnuamente con
el valor programado, correspondrente a un determlnado recorndo i

s 1_AI accronarse el pedal de hombre muerto se repone eI contador a cero y el proceso de
‘suma: comrenza de nuevo : . -

E V'Sm embargo si el cnrcurto no recrbe nrnguna orden de reposrcrén emrtrra a través del

BRI circuito de interface  determinadas érdenes a los aparatos periféricos oonectados Segln
e 'la posrcnon del pedal de hombre muerto (accronada o no accronada) se dlstmgue entre.
: r_un proceso Iento yun proceso rapldo R

‘Enel pnmer caso, una vez transcurndo un mtervalo de 60 segundos se acciona el

- . zumbador. En-el segundo ¢ caso, es decir, cuando el pedal de hombre muerto no esta
- pulsado, el zumbador se pone. en marcha al cabo de tan sélo 2,5 segundos

S despues de reSponder unode Ios dos dISpOSIthOS de alarma el maqumrsta no acusa

‘recibode la: senal se mantlene ‘en pie: el proceso de recuento. Al cabo de otro intervalo

- de2;5 segundos tanto-en régimen'le lento como en régrmen rapldo se emrte la orden de

{?’;acmonamrento del freno raprdo

,v La siguiente: frgura rlustra los procesos descntos que se mrclan srempre que falta el
o correspondlente acuse de recsbo por parte del maqumnsta ‘ , ¥
i »Accronando el pedal de hcmbre muerto se. pueden reponer a cero Ios contadores de
i :rmpulsos o los criterios ya accronados En Ios apartados srgurentes sé indica como hay
i ._;fque proceder para ello , . . -




Descripcion

Hombre
_m.u_erto,v £

| Freno répido

Pedal de hombre muerto accronado

Zumbador .

| DSA18

muerto 1 l . J j . DSE21

‘_ Zumbador

g

Hombre

Pedal de hombre muen‘o no accmnado

2 5 seg t {-&5 seg "

: DSA16

Freno rapldo

I ‘i
| DSA18

. Fig. 30 Cr}tgrios de acfiyaéiéb del circuito .dé’éégur(dad en marcha

| EI dtsposmvo de segundad en marcha sirve de este modo para controlar la dlspombllldad
=y jdel maqumxsta yl la. segundad del tren '

Flnalmente se mencxonan a tltu!o complementano las. senales dlgltales de entrada y
£ sahda utmzadas en relamon con el cxrcurto de segurldad en marcha: :

s :"..".:Senales de entrada fa
‘““"DSEQ1 Orden de mando del pedal de hombre muerto
= Senales de saI |da ; ; ‘

DSA16 Senal de’ mando del zumbador B »
i DSA18 Senal de accnonamlento de Ia valvula electnca
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ey T

b :TE_l_'C,‘)‘C‘-zf)dQS-:i_' oy " Descripcion

6 6. 2 Cnterios de actwacxon con eI pedal de hombre muerto
pulsado i - _,

————— —£> ZUmb-ad'or:
~ DSA18 |

-%B?'.ElecttOVélvula

o Flg31 'Flg.(jo‘ de sefiales con ?’ pedal de hombre iﬁdértb' pulsado-

& f;’j.En este cnteno denommado tambten «proceso !ento» el pedal de hombre muerto
-_permanece permanentemente pulsado durante la marcha Unicamente se suelta
o »penodncamente por tlempo breve para reponer Ios contadores en SPUSAqdesconectar

o el zumbador actlvado

~Los mtervalos de tlempo que transcurren entre Ia ult|ma reposncwn y Ia actwacnén de
et medldas de segundad por la unldad central son :

e hasta que suena el zumbador . 60 segundos
e hasta que se. accmna el freno rapldo 62, 5 segundos

o Es dec:r, 2,5 segundos despues de sonar el zumbador se emlte automatlcamente la
S senal que acnva el frenado rapldo si en el entretlempo no: se produce ninguna reposicion.

: -Reposnclon del zumbador y del freno .
‘Soltando brevemente eI pedal de hombre muerto y volwendolo a pulsar

‘RbesNuia . SécheronHaslerAG | .50



" TELOC-ZOOGS_LF B EE Descripcion

6 6. 3 Cnterlos de activaclon con el pedal de hombre muerto
" soltado <& i

-~

DSE21

Pedal de hombre muerto
| !NTF

| T I Tl R
S!F R A TR i > = Zumbador

L FEléctrovalvula

'v 55F1"g."§§2Fli;fé,dé,éeﬁalés‘boh'lefi.p:‘eda['dg_e_hombrém'uer‘tof'sclfa'do'

- Sidurantela marcha se sueita el pedal de hombre muerto, o dlSpOSlthO de seguridad
" -pasa lnmedlatamente al llamado «proceso rapldo» en-¢el que los intervalos' que
o (transcurren entre que se sueita el pedal y se dlsparan Ias medtdas de segundad son:

'f- hasta que suena el zumbador 2 5 segundos o "
- hasta que se acclona el freno rapldo 5 segundos

s Es dec:r sn cuando suena el zumbador no'se produce nmguna reposnc:on al cabo de
»-otros 2, 5 segundos se accaona automatlcamente el frenado rapndo

i ,::\f‘ 1" 5 f

e .'Reposlclon del zumbador y del ffeﬂo

| :"Soltando el pedal de hombre muerto y voMendo a pulsarlo
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TELOC-ZGOOS oo =t e Descripcion

.__g]

S ¢.' ~«‘:"6'.?"':55 .Control del functonamlento del TELOC-ZOOOS

M ",“Para efectuar controles penodncos de Ias funcnones bés:cas del equnpo existen unos
.. botones de prueba especualesﬁ B0 :

-:Los controles pueden reaitzarse tanto en el vehlculo como en Ia umdad -central
'desmontada, en eI taller ' : ;

> ‘!hdicadof de iiéibcidad

- Funciones dependientes del recorrido

' 2 Funciones dependientes de la velocidad

5 ‘Sentido de _mé_fchai

L iiFig.'33.2{;05-biot’ohesfde‘bfqeb'al pétfﬁiieh'éfé:ct'ﬁar“_cbn‘trQIeéAra’pi}dos_ |

AT e K R S ..Acmonando el botén de prueba externo o] el PT1 en Ia tarjeta VISTB se genera una
c L e el frecuencia de pmeba mtema que haoe que se vusuahce y reglstre una velocidad simulada
A e B j‘_,de37km/h et o T s
LhoYi. T Enestecaso responden todas las functones dependlentes de la velomdadydel recorrido.
o funmén «marcha atras» puede oomprobarse pulsando ademés el botén de prueba
8T en la tarjeta RUECK e o

e El modo de proceder correcto y Ia mterpretacuon adecuada a efectos de control del
. funcsonamlento del TELOC 28008 se descnben en detalle en el capitulo 3.

o '-':El TELOC 20003 esta equlpado ademas con una clavua de prueba de 34 polos, que
.. 88 conecta aun maletin de prueba portatul Con este instrumental es posible realizar
; -_otras medlcmnes mas amphas mas. aI|a de las funmones de ios botones de: prueba

v En los dlagramas de cableado 52511 002/18 ho;as 1 0 a 18, se md|can todas las
- sefales conectadas en la hnea «TS» e

Bl maletm de prueba resulta muy utll para fmes de mantenlmlento y reparamon pero
‘ 3 no se precnsa para Ias comprobacnones rutmanas d:anas
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TELOC-2000S Descripcion

6.8

Registrador

6.8.1 Generalidades

El registrador, instalado en un chasis con proteccion antipolvo, estd montado en la

pafte izquierda de la unidad central.
Sirve para registrar diversos datos caracteristicos del funcionamiento de los automotores

en un rollo de papel especial. _ |
El cuerpo de chapa rigido, galvanizado, encierra la unidad de estructura parcialmente

modular.

Fig. 34 Registrador

Esta equipado con un mecanismo registrador lineal accionado por un motor de paso a
paso, 3 plumillas de efecto doble accionadas magnéticamente, asi como la unidad de
registro de tiempos. Contiene asimismo los circuitos electrénicos necesarios para el
control de estos componentes mecanicos, asi como para la separacion galvanica de
las sefales de entrada. ' '

Un cajetin extraible integrado asimismo en el registrador contiene la reserva de papel
necesaria para registrar las senales.

El registrador capta y registra sobre un papel piezosensible, recubierto de pléstico, de
120 mm de ancho y de aprox. 38 m de longitud, las siguientes informaciones:
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_Descripcion

= v_fELoc'fzbOOs

e ‘T'empo relatlvo en mmutos T DL '
T Regastro del tiempo. en mmutos medlante rayas de 10 mmutos de duracnén subdividido
o lge --en un sector de 10 mm con 6 lmeas de referencna .

}fT' empo absoluto AR .
" Registro. del tiempo absoluto medlante un Ilamado dlsposmvo de campana horaria.
B 'Reglstra Ia hora y el punto de referencna correspondlente ’

I ’..}Hora : s ' :
cootLa mdncac:on del tlempo es d:gltal y se reallza a traves de I'Odl“OS dentados accionados
s mecamcamente Tres botones permlten un ajuste rapldo '

;j,lndlcaclon de falta de papel f e :
e ".;,‘Un «contacto de falta de papel», que palpa el rollo de papel sefializa a través de un
'gpﬂoto del pup:tre dei maqum|sta que Ia reserva de papel esta a punto de agotarse.

Marca de fmal de papel i e NN o
.. Una lmpresaon especxai en e! dorso del rollo de papel senahza Ios ultlmos 4,2 metros
- dereserva de papel Esta marca puede observarse a traves de laventanilla del cajetin

ol »de papel

N »'Velocldad alcanzada entre Oiy 45 kmlh I S 2 =
. Se registra en’'una franjade 40mm. - R
- Un peine trazador subdzwde:el’»campo de reglstro medlante Imeas dlscontlnuas en

" -pandas de 7,5 km/h."
“Un mecamsmo 1mpresor con Vregulac‘ibn del segumento es responsable del reglstro

- ‘correcto de la velocidad. -
ke precnsxon de reglstro es d 1: 1 5%, refendo a Ia senal de entrada y ala velocndad

e .fmal

" Reglstros suplementanos U
EL regustrador esta provusto de 3 plumlllas de efecto doble que permlten regnstrar hasta

| 6 senales dlgitales M ke e

;Las senales se procesan en las tarjetas de mterface INZU en que el usuano puede
. ;leleglr entre una entrada directa y una entrada. separada galvanicamente. Las. sefales
s de entrada de 0, 2 segundcs de duraclén como mlmmo comportan un reglstro correcto.

- ijvance del papel B : fs :

o El avance del papel se contro!a en funcuon del tlempo cuando el vehlculo estd parado
. yen funcnon del recorrido cuando esté en marcha
La taneta ZERE es responsabie dei avance correcto, que as

, -’_f.:'_- en parada i 5 mm/h 0L T
‘--en marcha 5- mm/km i e
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‘Descripcion

S peEfe

L

E Taqetas deI reglstrador
*Para controlar-10s elementos. mecamcos

= :l'e\ procesado de las sefales de entrada, el regist
ZERE NARE y la mten‘ace |NZU1 Sus funcnones se descnben en. el apartado 6.2.2.

'Reg\i_st'_réfen”f Sl
funcnon”del
tlempo/

recomdo _‘ -

medicién de'la |

Control de
~marcha, en
.mercna_ -

velocidad |

|as dlversas plumlllas el ‘avance del papel y

trador esta equnpado con 3 tarjetas:

Registro del
tiempo relativo

Slstema de -
registro dela:
velocidad

Bloque de
registro para
sefales
digitales -

|

~ Registrador

 Fig. 35 Esquema del registrador
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Descripcion

6 8 2 Ca;etm de papel

Este cajetm robusto cont|ene el mecamsmo de transporte de papel y alberga asimismo

}‘;_,Ios carretes de desbobinado y bobinado.-
-El rollo de papel de registro se coloca sobre el carrete desbobmador EI ‘comienzo del

rollo se insertade acuerdo con el d:agrama que flgura en Ia pared |zqu1erda del cajetm

" hasta el carrete bobinador.
. El cajetin cargado se inserta. segmdamente en el re,glstrador, y:se bloquea- con el

’ cerrojo de la parte delantera.
Para. controlar los reg:stros el ca;etm puede bloquearse en posmuon parc1almente

extraida.’ .
. Sin embargo tamblén puede extraerse tota!mente del reg|strador puisando hacia abajo

,"}'-Ia palanca de bloqueo

Fig. 36 Cajetin de papel

El cajetin presenta una ventanilla estrecha con las marcas 0 - 1/2 - 1, que indica la
reserva de papel. También permite observar la marca de final de papel impresa en el
dorso del rollo de papel, a través de la ventana grande.

Para manejar correctamente el cambio de papel, lea las instrucciones del manual,

capitulo «Cambio del rollo de papel».
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Descripcion

iyl "TELOC-zoo‘dﬁs'*

e - "‘,_,Papel de reglstro

(9% f'”}‘» ;Se trata de un papel plezosenslble especnal revestldo de plas’uco, que se sumlnlstra
' 5en rollos de aprox 38 m de lo gltud en un: ancho de 120 mm

wf?mooooooooooooooooooom
RN o = T 'ZR1a Rueda dentada
' o i o e I _|ZR2a Freno de emergenc:a.
e _'ZR3aReserva -

T

{75

30 - Registro.
225 Vist

.15 |

75

Mmutos

, ';'h"'-z'o R I T S Ty Horast o
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO..."'

' i

ZEIAGQ
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.-~‘Ceébripcién

. eiocwes

B ,{Fig’f.;‘38‘{‘Ufn~idadfd'e_alimentaCio’n eléctrica N

S N -f’Umdad de ahmentacnon e}ectnca
e ; "."V'La umdad de ahmentacuon electnca es un médulo enchufable que contlene las tres
B rb-f.-'tarjetas S|gwenteS‘ ] ‘ e e - : ‘

" el Flltro de entrada : Tarjeta FILTR
D e . Circuito de control . Tarjeta REGLA
= ,f - Circmto de potenc:a ‘ Tarjeta LEIST

E "{'fi La unldad de ahmentac:on consnste enun converhdor CC / CC con separacuon galvamca
S Ahmentado por. Ia bateria del. ‘vehjculo, el convertidor -alimenta dos tensiones
g estabmzadas +12 V y 12 Vi En la tabla de datos de sahda ﬂguran las cargas posibles.

Las tensuones de sahda estan controladas es deC|r en caso de cortocnrcunto [o3 de

tension excesiva o msuﬂcnente la umdad de aI:mentacnén se. desconecta Para volver
a conectarla es precnso pulsar eI boton ro;o del Iado frontal de Ia umdad de. ahmentacxon




o TELoc;zddOs Sk Descripcién

SR D | La tensuén de entrada solo esta proteglda contra faltas de tensmn, €es decnr si ésta
U desciende por debajo del limite.de desconexion mdscado enlatabla «Datos de. entrada»,
=7 launidad de alimentacién se desconecta. Vuelve a ‘conectarse automatncamente cuando

~ Al tensnon ascnende nuevamente por deba;o del hmnte mfenor :

A RO B R fPara senahzar el estado de funcxonamlento de !a umdad de ahmentacuon electnca y de
R e .*Ia umdad central se utmza un. LED verde mstalado en el perﬂl de refngeracuon

T La umdad de allmentac:lon modular se mtroduce en Ia umdad central La conexién

S eléctrica se realiza a través del enchufe SGS.. |
I _El con;unto del cwcurto esté estructurado en las sxgmentes 3 tarjetas

/

in FILTR : : Fﬂtro dé entrada para supnmlr crestas perturbadoras'..
< gl vtransuentes
- ?’Asumlsmo esta tar;eta contlene el oonvertndor 12V '

T RN "- REGLA Estatar]eta contlene el cwcunto de control de Iaamphtud
g A LRI ol ~..deimpulsos del chopper de +12V, asi como el control
el gE s e de Ias tensaones e mtensm!ades secundanas

r'LEiST .," En esta tarjeta se encuentran Ios componentes de

R ,potencna como ei transformador del convertidor, la
- etapar rectlflcadcra y el flltro de sallda de Ia tensnon de
"saludade +12V o

. Bateriadelvehiculo -

; FILTR
Fﬂtro de entrada

e e T e Clrcuﬁode mando

iV -12V
Tensnon de ahmentacnon
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Descripcion -

' DATOS TECNICOS

. Datos de entrada_

‘_..Datos de sallda '? s j,t i
Datos nommales de Ia baterla de a bordo

Intensidad nominal

'.‘-._57_45A

01A
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o TELOGi20008 < .

‘Descripcién

7 v -En este capltulo se especnf:can lps enchufes de cable que se mcluyen COmO accesorios
‘enel volumen des summlstro de la unldad taqunmetnca TELOC 20008 SG, JF, J1 yA1

6. 10 1 Cable de conexmn SG -

Para Ia conexnén de Ia baterla de a bordo

Clavua 14 polos :caqulI!os de contacto
Codlgo A RN T R LT

6 10 2 Cable de COnexmn JF

o Para la conexnon de Ias sena!es dtgltales umbrales de velocndad c:rcmto de segundad
3 en marcha : Ak ; :
‘Ciavu'a 75 polos casqunllos de contacto
CQdago A:, e Gl R

6 10 3 ¢ able de conexlon J1

Fara Ia conex:on de Ias sondas y del cuentakllometros )

o .rC_l,a,vua: 14 polos clavuas de conexnon

& l.:_'6 10 4 cable de conexlcm A1

e ’Para Ia conexnon de Ias unldades de wsuahzacuon 1 y 2

-'-Clavua 14 polos,.

ciavuas de oonexlon e
'Cédlgo A e
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o "“»‘_":"??‘Tétoc;zdobsf'- L - A e e __ Descripcin
i T -"-{'Umdades penfencas

‘;Transmlsor de lmpulsos optlco

. El vehlculo automotor esta equupado con un transmlsor de lmpulsos electrooptlco del

“1ipo-5.8604.

Este transmlsor esté provusto de. dos sondas que operan en el espectro mfrarro;o y de

. un disco perforado accionado por un arrastrador especial.
" Estos componentes estan alojados en un cuerpo de metal hgero totalmente protegndo*
" frente a la humedad y €l polvo. -
- Las dlmensmnes son las mdlcadas en el plano acotado 5. 0086 050
El transmlsor esta. montado sobre la caja de-un eje. portante y genera nmpulsos de.

frecuencna proporcwnal al numero de revoluaones (es decur a la veloc:dad de marcha)

- ._;Los lmpulsos v1enen generados por Ia piaca perforada que: durante la marcha interrumpe
.. unrayo luminoso ‘entre un diodo: emnsor (LED) y un fototransmlsor de acuerdo con el
| ritmo de su numero de orificios. ’
= Eneste capitulo: se presenta dnicamente una breve recopllamon de datos que pueden-
\ _'resultar utnles para comprobar el transmisor o en caso de lntervencwn en ja unldad
i central...
. Todos. Ios datos relatlvos al transmisor de |mpulsos como Ias propledades mecanicas
L ’y eléctricas, el montaje y los trabajos de control y: mantemmlento, v:enen descntos en
‘el manual. «Transmnsor de impulsos optlco» i

. las especuflcamones de los transmlsores de lmpulsos utlhzados se Tesumen en las

R _'."saguqentes tablas e

; ;Bib_es Nuna | : E Sé'chérOnH'asleleG_ A : P
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TELOGC-2000S " Descripcion

7.2

Unidad de visualizacién

Er las dos cabinas de conduccion del automotor estan instaladas sendas unidades de-

visualizacion de bobina giratoria.
Ambas unidades vienen alimentadas por una sefal (ANA1) proporcional a la velocidad,
generada en la tarjeta VISTB. Esta sefal comporta a velocidad maxima una rotacion

de la aguja indicadora de 250°.

LED
amarillo

Fig. 42 Unidad de visualizacion

Para controlar el funcionamiento de la unidad de visualizacion con el vehiculo parado
es preciso pulsar el botén de prueba externo o el PT1 en VISTB:

La velocidad simulada es de 37 km/h, siempre que el conector de correccion del diametro
de la rueda esté en posicion cero.

Especificaciones de la unidad de visualizacion

Eléctricas '

Senal de entrada 0..25mA
Indicacion 0.... 45 km/h
Precision ; Clase 1,5

Alumbrado de la escala 24 \ / 3 W (portaldmparas BA 7s)

Ribes Nuria : Sécheron Hasler AG _ 64
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L TELOC-20008 i R T A, e L Descripcion

) __'Escala Ty Rl P s 0

3 lnducacnon e A 0 45 km/h,‘,'
CHras e SO TR U_cada “5kmm
Rayas cortas L etiame o scadasy” tkmh o
' 'Rayas Iargas e He M]cada ‘Skmh' -
- Marcas Vmax (tnangulos ro;os) ' ~]_a. 13 km/m© -
18 i L 19 km/mh-
37,km,fh;

SR Elecuclon

:_Rotacwn de la agu;a P 0600
. Fondoescala . - .~ LTS e blabee
- Agu;ayescaia ] S inegro v
’v';Marcas V T L Ly fO]"O_ iz .
CUeIpo. Lt i S 144 x 144 mm
i ‘D:mensnones umdad segun 2 5:3310.041 7
5 {Posmnon de montaje Pt vaprox 80° sobre Ia horlzontal K

ERY Observac:on Sécheron recomtenda utlhzar una resnstencna
: prevna de 100 Ohmlos / 3 W

]

| Flg 43 ConeX/ones de la un/dad de wsuallzac:on g

[ -Observacuon En el automotor dob/e Ias unldades de wsual:zaczon estan instaladas en
; una ca/a Hasler-RT e !

L RibesNurig G o SécheronHasserAG, | | 65



i 73 ';-,Cuentakllometros

..*Esta un:dad penfenca se. hmlta a contar |mpulsos En el presente caso despues de
[ .-cada kilometro recorrido se emite un |mpulso generado por la tarjeta SPUSA que pasa
a traves de un tranS|stor de sahda para alcanzar el contador ‘ ‘
_Gracuas asu estructura el contador no solo pen'nlte una reposncnon a 0 sino tambxen
S un ajuste especn‘lco de Ias 6 c:fras : .

Para ello; tal como se. ﬂustra enla fugura sngu:ente, es precnso retnrar la cubaerta de
Plemglas y atornillar seguudamente un tomlllo de M2 Sen el onﬂcm roscado previsto al

. efectoen el Iado postenor : A
_'“Trando de este tormllo se. hberan las ruedas del contador que pueden glrarse con
ayuda de un laplz a la posncnon deseada ' -

| Resxstenc:a bobma...,

L e T Duraclon;,lmpulso,

5 0025 300

I .Diin"en:Sidr"jés_’ S

S RbesNuia o  SécheronHaslerAG - : 66



. TELOC-20008 S - B

= .,'D:erfséripc'iétj-'

1 f'Garantla

:,Quedan exclurdos de Ia garantl )
mantemmlento deflclente del mcumphmlento de las instrucciones de servicio, deun

- manejo erréneo, de una sobrecarga y ' del uso de instrumentos inadecuados, de ataques
l__qunmlcosoelectrolntlcos corrosiones, erosiones; cavxtacuonesysnmllares ‘de un montaje
- deficiente o no ejecutado por nosotros y de otras raZOnes ajenas .a nuestra

H ,,responsabmdad

i El texto que sxgue es un extracto de nuestras condlcmnes generales de sumlmstro
L (KVL 71 d) i o : oo v

Ios 'danos denvados del desgaste natural de un

" La garantla se extmgue si el comprador o terceros reahzan camblos o reparamones en
;Ias umdades sm nuestro prev;o consentlmtento por escnto ‘

_-'Para mas mformamon pongase en contacto dlrectamente con

¥ ';-’S'eﬁ'éég?del: s’evrvi,diqftéénicsi el

) Secheron AG

j'Bahnhoheweg 70

301 8 Berna

',Texefono : 031/990 71 11
A\Telefax : ___,03,1/990 7222 e LT

" . RibesNuia -

Sec“emﬂ*“aS'efAG =G



Descripcion

A L TEOCR0008 T

: Esquema de conexnonado automotor doble | o 52510002/30 f-Hbjés‘ 3..5
. -Esquema de conexionado locomotora - - - _{f . 5,2510.002/32 Hojas 3 ... 5 -
R ,;-Esquema de cableado s CoUba2sn .002/18 Hojas 10 .. .18
e Reglstrador o .'5 2512 001 Ho;a 2

Bt Hoja de especmcacnones del transmisor de |mpulsos 5 8604 022/04_'
- .-, <Hoja de especific icaciones. de la umdad de s » ’
‘visualizacion - T

: . 5.3310.041/42
,--Contactos en ia ca;a RT

S 52910, 020/02 -

J’-Plano acotado Umdad central e 5_.0025;._140
Ui - Transmisor de lmpulsos;%-_:._.- .. ...5.0086.050
" Unidad de wsual:zac;onﬁ’.f o .. .5:3310.041
.';"'.';".Cuentakﬂometros Srusien” o 50026300,
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consentimiento por escrito. Toda infraccién serd punible y perseguida

Cliente: Ferrocarril Ribes - Nuria

Datos transmisor

Plano acotado

Aplicacién: Automotor doble BEH A8

[5.0086.050 |

B8
53
g3
o 8
c @
> £
L]
< «©
=
25 Ubicacién de las sondas A B C E
8 2
N B . .
8 Pista exterior : X X
s Pista interior :
38 Tipo de sonda: (5.8600.120/..) 32 32
235 ~
2 £ Ajuste eléctrico: AC 90 Grados
P! .§ (Desfase sonda) Grados
§SEg Grados
£ ® =
3 = g )
k- 25s Disco codificador: Art.n® [ 5.8604.851/33 |
238 cg
177 b=
i 8 82 N° de impulsos/revolucién para
Pista exterior : 33
S Pista interior :
Edicion
Cable de conexién: Art.n° [ 5.8604.113701 |
et
- extremo libre cortado X
- con clavija
P Tipo de clavija: Ref.
30.8.93 Art. n°
Va0 Cédigo
<
Longitud cable
- Longitud cliente 1 2.135 mm
4 - Longitud pedida L 2.000 mm
I ——
~ 1 = Centro eje a salida clavija o extremo cortado
~ L = Salida transmisor a entrada clavija o extremo cortado
e
1 2. Accesorios
montado no montado
] Horquilia de arrastre: Art. n° 5.8400.109/02
Espiga tensora: Art. n° 8.2115.429/10
Brida intermedia: Art. n°
Accesorios: Art. n°
9
3.  Observaciones -
——
! AQ
Fdo. 30/8/93
= Especificaciones del transmisor de impulsos
V.B. i
Sécheron Hasler AG 5.8604.022/04 Hoja 1
Comp. | 30m93
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