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PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CEIP EL FARRELL 1 — Lg. Les Cremades 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

1. OBJECTE

La present memoria té la finalitat de plasmar els elements necessaris i les condicions tecniques per
executar una instal*lacié d'autoconsum fotovoltaic compartit en la coberta de I'edifici n°1 del CEIP
el Farrell situat al Lg. Les Cremades 08140 de Caldes de Montbui (Barcelona). La installacié
fotovoltaica objecte del present projecte estara formada per 65 panells de 540Wp sent la potencia
pic de la instal*lacié de 35,10 kWp i la potencia nominal en inversors de 33 kW.

Sobre la coberta de l'edifici s'instal*laran els moduls fotovoltaics muntats sobre una estructura
autoportant. En l'interior del edifici s'instal*lara linversor de 33kw i també s'instal‘lara I'equip de
mesura que es connenctara a la CGP que alimenta I'actual subministrament de I'edifici.

L'abast del present document compren la definicid tecnica i la descripcié de les feines a realitzar des
de la instal*lacié dels panells fotovoltaics fins la connexié de la instal*lacid amb la xarxa eléctrica de
distribucid.
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2. DADES GENERALS

2.1. TITULAR

El titular de la present instal*lacid es:

NOM: AJUNTAMENT DE CALDES DE MONTBUI

NIF: PO803300C

TELEF.: 938 65 56 56

ADRECA: Placa de la Font del Lled,11 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)
2.2. SITUACIO

L'edifici on esta situada la instal*lacié motiu d’estudi esta a:

Lg. Les Cremades 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

Ref.cat.: 9901603DG3010A0001PM

CUPS on es connecta la instal*lacié: ES0177000000232580BMOF (*)

(*) En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal*laci6 fotovoltaica s'executara en reégim
d’autoconsum compartit amb compensacié d'excedents. La instal*lacié disposara d'un equip de
mesura per tal de poder repartir energia produida per la instal-lacié fotovoltaica amb els diferents
CUPS associats.
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3. BASES DE DISSENY

La present memoria té la finalitat de plasmar els elements necessaris d'una instal-lacié d'autoconsum
fotovoltaic compartit de 35,10 kWp per alimentar un edifici singular (Col*legi d'Educacié Infantil i
Primaria) situat a Lg. Les Cremades 08140-Caldes de Montbui (Barcelona) i que serveix com edifici
principal del CEIP el Ferrell 1 de Caldes de Montbui.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal*lacié fotovoltaica s’executara en regim
d’autoconsum compartit amb compensacié d’excedents. La instal'lacié disposara d’'un equip de
mesura per tal de poder repartir energia produida per la instal-lacié fotovoltaica amb els diferents
CUPS associats.

3.1. ABAST

L'abast del present document compren la definicié técnica i la descripcid de les feines a realitzar des
de la instal*lacié dels panells fotovoltaics fins la connexid de la instal*lacié amb la xarxa eléectrica de
distribucid.

Aquesta memoria técnica es realitza per la instal*lacié d'un sistema fotovoltaic de 35,10 kWp.

El titular de la instal'lacié disposa de I'espai adequat a coberta per situar-hi les plaques solar
fotovoltaiques necessaries per tal de fomentar de forma eficient 'autoconsum eléctric procedent de
fonts renovables.

També es té en compte que el context actual i futur energétic és de creixement en el consum eléctric
i amb la necessitat de buscar solucions energétiques sostenibles que redueixi la petjada de carboni
i mitigui el canvi climatic.

Es projecta una installacié amb plaques fotovoltaiques amb un impacte ambientat i paisatgistic baix
i tenint en compte les normatives actuals que afecten a la instal*lacid d'un sistema de producci6
d’autoconsum d’energia eléctrica amb excedents que s'injectaran a la xarxa eléctrica de transport i
distribucid. La instal*lacié dels panells seran coplanars a la teulada segons la seglient imatge:

bt/

Agrupacio 1
N° de moduls: 20
Orientacio SE

Agrupacio 2
N° de moduls: 45
Orientacio SE

\
-

w OB
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PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CEIP EL FARRELL 1 — Lg. Les Cremades 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

3.2. DADES DE RADIACIO

El sistema fotovoltaic s'instal-lara a I'edifici situat a Lg. Les Cremades del municipi de Caldes de
Montbui (Barcelona) amb les segiients dades geografiques:

Ubicacid: 41,638254 N 2,158667 E
Altitud: 214 msnm

3.2.1. INCIDENCIA DE L'INCLINACIO I LA ORIENTACIO

Donades les caracteristiques arquitectoniques de l'edifici i la manca d'espai per situar tots els
receptors a la mateixa zona, la instal'lacié estara distribuida en DUES agrupacions. Definirem de
cada agrupacio la seva elevacid/inclinacid respecte al pla de la terra o TILT i l'orientacié respecte al
meridia corresponent o AZIMUT. Aixi doncs:

Agrupacié 1
NO de moduls: 1X5+1X5+1X5+1X5 (20)
Orientacio Tilt/Azimut: 15.09/-10.0°

Agrupacié 2
NO de moduls: 1X5+1X5+1X5+1X5+1X5+1X5+1X5+1X5 +1X5 (45)
Orientacio Tilt/Azimut: 15.09/-10.0°

3.2.2. RENDIMENT DE LA INSTAL.LACIO

El disseny de la instal*lacié fotovoltaica s’ha realitzat mitjancant les necessitats de consum eléctric
reflectides en I'historic de consum on s’aplica els calculs i la previsié de climatitzacié i il'luminacié
que es realitzara properament, el plec de condicions técniques d'instal*lacions d’energia solar
fotovoltaica connectades a xarxa mitjangant les dades de de radiacié solar que ofereix el programa
de software PVGIS desenvolupat i actualitzat per la Comissid Europea que proporciona dades
precises dels graus de sol i radiacions solars:

Pagina 5





PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CEIP EL FARRELL 1 — Lg. Les Cremades 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

Agrupacié 1
N© de moduls: 20
Orientacio Tilt/Azimut: 15.0°/-10.0°

Agrupacié 2
N© de moduls: 45
Orientacio Tilt/Azimut: 15.0°/-10.0°

European
Commission

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion i d
Latitud/Longitud:  41.831,2.184 Angtlodemellm 15°
Horizonte: Calculado Anguio de azimut: -10°
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccion anual FV: 5111574 kWh
Tecnologia FV: Silicio cnstalino Imadiacion anual: 187728 kWhim*
FV instalado: 35.1 kWp Variacion interanual: 142518 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en |a produccion debido &
Angulo de incidencia: 304% '
Efectos especirales: 08%
Temp ybajaimadiancia  -7.74 %
Pérdidas totales: -2245%
Produccion de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:
R T R T Ty L H T T R S S e TS/ LT ey T~ e BT
Energia FV y radiacion solar |
Mes. E_m H{i)_m SD_m
Enero 2882.3 1003 3173 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
Febrero 32413 1135 3183 l-(l)_m Suma media mensua de la imadiacién global recibida por metro cuadrado por
Marzo 44000 1588 3834 Mo ik sk cack JOMNGN.
Abril 47713 1735 3040 SD_m.Desvauoneﬁmdzdela ion eléctri | debida ala varacidn interanual [kWh]
Mayo 55422 2057 40432
Junio 57322 2172 2807
Julio 50220 2271 2374
Agosto 53614 2042 2403
Septembre 43431 1622 2287
Octubre 35138 1278 3442

Noviembre 27523 078 2460
Diciembre 26448 018 2227

e et o e Mt gt 2 Bt S £ 5744, P = PVGIS ©Union Europea, 2001-2023.

..-.:% E'.'L..o&‘.'.“...;‘u“f—.&-.m‘.‘:z.:—_ Wm‘m the .
SREmE e e o e
it s e i S Informe creado el 20230621
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3.3. CLASSIFICACIO DE LA INSTAL'LACIO SEGONS EL REIAL DECRET 244/2019

Segons l'article 4 del Reial Decret 244/2019 de 5 d’Abril de 2019, la instal*lacié es classifica segons
la modalitat de:

Intal'lacio fotovoltaica d'autoconsum compartit amb excendents.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal*lacié fotovoltaica s’executara en régim
d’autoconsum compartit amb compensacié d’excedents. La instal*lacié disposara d’'un equip de
mesura per tal de poder repartir energia produida per la instal*lacio fotovoltaica amb els diferents
CUPS associats.
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4. DESCRIPCIO DE LA INSTAL'LACIO I DELS EQUIPS PRINCIPALS

El principi de funcionament d’una instal*lacié solar fotovoltaica connectada a xarxa respon al segiient
esquema:

s

.
- -
—— —
2 Comptador
Xarxa electrica Inversor Panel solar
de consum

Consum

La installacio tipus esta formada per :

Panells solars fotovoltaics (generen corrent continua gracies a la incidencia de la llum)
Estructura de suport de les plaques fotovoltaiques

Cablejat

Ondulador o Inversor (transforma la corrent continua generada en corrent alterna i la
subministra integrament a la xarxa interna i a la xarxa eléctrica publica)

Quadre de proteccions de corrent continu

Quadre de proteccions de corrent alterna

Posada a terra

Sistema de monitoratge

Per altra banda els principals parametres que afecten al rendiment d'una instal*lacid solar
fotovoltaica son:

Orientacio

Inclinacio

Ombres sobre el generador
Pérdues electriques
Ventilacié del generador

Els panells solars fotovoltaics son moduls solars interconnectats que generen corrent continua.
Aquests panells estan formats per cel'les cristal'lines amb petits discs de silici que, degut a la
incidéncia solar i a les seves diferents capes semiconductors, provoca una separacié de cargues que
genera una diferencia de potencial. Totes les cel*les estan connectades electricament en serie. La
corrent continua generada es condueix fins a lI'ondulador que converteix aquesta CC en corrent
alterna a la mateixa freqiiéncia i tensié que la xarxa eléctrica.
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4.1. DESCRIPCIO DE LA INSTAL'LACIO

Aquest projecte consisteix en la instal*lacié d’'un generador fotovoltaic de 35,1 kWp a través de 65
panells solars interconnectat a la xarxa interior electrica de baixa tensid, amb la finalitat
d’autoconsumir I'electricitat generada.

El generador fotovoltaic esta format per 65 panells de de la marca JA SOLAR de 540Wp (o similar)
disposats a coberta. Els 65 moduls es connecten a un inversor trifasic de 33 Kw a través de 4 linies
o strings mitjagant 3 strigs de 16 panellsii 1 strigs de 17 panells. Aquest inversor convertira el corrent
continu en corrent altern per tal d’evacuar I'energia a la xarxa interior de consum.

Des de la generacié d'electricitat en els moduls fins a la seva connexid a xarxa interna s’instal*laran
els elements de proteccid i mesura més adients segons normativa.

L'estructura que suporta el generadors fotovoltaics esta formada per perfils d'alumini tipus Bultmeier
que fixen els diferents panells a la teulada amb una inclinacié paral‘lela o coplanar respecte aquesta.

Entre els moduls i els onduladors s'instal*lara una caixa de proteccié de CC i entre els onduladors i
la connexié amb la xarxa interna de BT de consum, s'instal‘lara la caixa de proteccio de CA.

4.2, CARACTERISTIQUES DELS MODULS

Per la realitzacié d’aquest projecte s'utilitzara el la placa fotovoltaica de de la marca JA SOLAR model
MONOCRIST HC 144 CEL JA3 de 540Wp (o similar).

Aquests panells estan fabricats seguint el certificat:

IEC TS 61730 - seguretat en els moduls fotovoltaics

IEC TS 61215 - moduls fotovoltaics per us terrestre

UL 61215 - requisits de disseny per a moduls fotovoltaics terrestres ocupats en espais oberts.
UL 61730 - requisits per a construir moduls fotovoltaics de manera que puguin operar de
manera segura, aixi com prevenir curts eléctrics, incendis i danys al personal.

Les seves principals caracteristiques son:

ELECTRICAL PARAMETERS AT STC

JAMT2D30 JAMT 2030 JAMT2030 JAMT2030 JANIT2030
TYPE SRS B E35ME BAEME EE0ME
Rated Maximim Powed Prax) W] 525 535 545 850
Open Circuit Voltage(viec) [V] 40,15 48.30 49,45 40,75 4090
Maimum Power Voltegeymp) [V] 41.15 41.31 4147 41.80 41,56
Short Circuit Current{ise) [A] 13,65 13.72 13,79 13,83 14,00
Maimurn Power Cumani{lmg) [A] 12,76 1283 12,30 13,04 131
Modube Effickency [%] 20.3 208 206 21.0 2.2
Powor Tolorance
Temparatune CoaMciant of lola_lsc)
Temperatune Coafficiant of Voc(f_Voc)
Tomparature Coafficlent of Pmaxly_Pmp)
STC Iradiance 1000WIm*, coll tomporatne 25°C, AM1.5G
Riemaric Edectrical dats in this catalog do rot refer 10 & singhs modulls and they are not part of the ofer They only serve for comparison among dferent module types,
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MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
3521
1088 I cell Mono
@ Weight 31.6kg£3%
L Dimensions 2285+2mmx1134£2mmx35+1mm
7
o Cable Cross Section Size 4mm? (IEC), 12 AWG(UL)
bk z ~/ i Long frame
B R | o™ lEEE No. of cells 144(6%24)
E g.rnunding holes, B
places 7
Mounting hales 4 Junction Box IPE8, 3 diodes
places for 7
Nextrackar g_i E
Connector QcC 4,10-35
ing hol
gw/ ot Frama Cable Length Portrait:300mm(+)/400mm(-);
- (Including Connector) Landscape:1300mm(+)/1300mm(=)
Erammg holes
lace! Units: mm
Front Glass/Back Glass 2.0mm/2.0mm
Packaging Configuration 31pcs/Pallet, 620pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request

ELECTRICAL CHARACTERISTICS WITH DIFFERENT POWER RANGES

{ REFRENCE TO 10% SOLAR ILLUMINANCE RATIO) OPERATING CONDITIONS
TYPE JAMT2D30 JAMTZD30 JAMT2D30 JAM7ZD30 JAMT2D30 JAM72D30 Maximum System Volage 1500V DC
-525/MB -530/MB -535/MB -S40/MB -545MB -550/MB
Rated Max PowernPmax) [W] 562 SB7 572 578 583 589 Operating Temperature =40"C~+85"C
Open Circuit Voltage (Voc) [V] 4554 48,67 4880 49.93 50.03 5021 Maximum Series Fuse Rating 304
4 Maximum Static Load, Frant™ 5400Pa{112 |o/fit%)
Max Power Voltage(Vmp) [V] ~ 41.53 Y gi=d L) L i Maximum Static Load Back®  2400Pa(50 b/
Short Circuit Current(lsc) [A) 14.34 14.39 1445 14,50 14,56 14,63 NOCT 4542°C
Max Power Current(lmp) [A] 1352 1358 1383 13.69 13.74 13.79 Bifaciality** T0%£10%
'rn.r NexTracker installatons, Maximum Static Load, Front ks 2400Pa while Maximum Static Load, Back s 2400Pa, Fire Performance UL Type 29
“RBitacially=Prmax,rear/Rated Proax front
CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAMT72D30-540/MB Power-Vcltage Curve JAM72D30-540/MB Current-Voltage Curve JAMT2D30-540/MB
14 550
M el e
- 450 BT ~
. 10 |—Bogwin: 400 |-——gomaime \ =
z , g 3% el ! g
e N = 300 | —— 00w
5 N s -35 b Wi I'. §
S, [anowie a :EE - "\\
2| s 1:3 _— N, I'.
@ o lE— A\ |
a 1 20 30 40 50 o T 30 40 50 o T
Vaokage{\V) Woltage(V)

Voltage{\)

4.3. CARACTERISTIQUES DE L'ONDULADOR (INVERSOR)

L'ondulador o inversor és l'aparell que transforma I'electricitat continua que genera els panells
fotovoltaics en electricitat alterna.

L'ondulador que s'instal‘lara és el model GH-IT 33 3M ADAVANCE trifasic de la marca GREENHEISS
(o similar).

L'inversor fotovoltaic transforma la corrent continua del generador fotovoltaic en corrent alterna apta
per a la xarxa eléectrica trifasica interna i la injeccio a la xarxa publica.

La unitat de seguiment de la corrent residual sensible a tot tipus de corrents reconeix corrents
diferencials continues i alternes. El sensor de corrent diferencial integrat detecta en l'inversor la
diferencia de corrent entre el conductor neutre i els conductors de fase, desconnectant I'inversor en
cas d’augmentar aquest diferencial de corrent.

Pagina 10





PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CEIP EL FARRELL 1 — Lg. Les Cremades 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

Les caracteristiques principals de l'inversor son:

L
GHAIT 28 3 GH-IT 33 IM
Eficiancia
Eficiencia ma 78.8%

Eficiendia surpea 9. 5%
Protecciones
Proteccién de cortocinouito de CA kmtagrado
Dteccidn de resistencia de sislamiento de CC Integrado
Dwtaccidn da resistencia de aislamianto de C4 Intagrado
Unidsd de momtorizactn de tom sl ; N
= . l p A
Proteccion contra sobretensiones de CA Tipa Wl
Proteccién contra schestensionss de CC Tigo ll
AFC) (hre Fawlt Cirewit Inbarmpted Opcional
Irterfaz del usuario
Cansttor da AC Bloguee de wiminales
Consctor da OO MC4
Intarfaz del diapcaitivo LECH-APP(R| wartosoth)
Pusrtos de comunicacidn REZEMISE) + REJES{RME)
Modo de comuniceddn Wi-F/Ethemat/ G
Cratos generales
Tipclogla 5in Transfcrmacdor
Consumo noctumo (i) <04
| Fango die temparatus de fundonamisnio AT+ 4T
Hurmadad ambisnital 0=-100% Sin Condensscidn
Aliitud de opemddn 4000 (= 3000m reduccidn de potencla)
Fuicko [dELA) <50
Proteccién IP IP45
Miitodo de refiigemcién Refrigeraciin por ventilador inteligents
Dirnansicnes (AbirxPr) mm) 4734594 M0
Pasc gl %5 | 7 | 5
Garprtis Stanclard {afios) 10 {Stanciard)1 520 (Dpcional)
Cratos gerarales
ROIEP2011, UNE 206004 INZ2011, URE 205007-12013 1N,

Mormatrea splicable UME-EM 5054%-1:201%, NTS V2.1 (Reglamanto UE JI08/431), IEC 81727, IECSH1A, IEC

b6, IECH0AE-2
Mormative de seguricad IEC/ENEZ101/2
EMC ENSHI0-5-1/2/3M
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" | GHIT 25 IM | GHIT 23 3M | GH-IT 40 4M | GHHT 50 4M
ADVANCED ADVANCED ADVANCED ADVANCED

[Entrada FY [CC) |

Potencia mésima FY MAVE] Ei | 05 | &0 | 75

Tansién mixima CC V] 1100

Rango de tersltn MPPT [V] 180-1000

Tansidn nominal CC [v] 400

Tangiin ce armangus ['¥] 0

Tansién minima OC [V 180

Corrierte mixdma CC por MPPT [4] 3z 4*32

Core. miix. O de comocincuitn por MPPT [A] 34384 44384

INemang de MPFTs 3 4

Nisman de antradss CC por MPPT 2

Intmrmuptor OO Imtwgrado

Salicla red ()

Pobenda nominal de Cb ] 5 3 40 50

Potenca salida mdxima CA fliw] 25 353 4 50

IPobenca apansrbe mibxima de C8 s 75 3 L 50

Comisnte roeminal de 08 [4] 362 08 58 fras

Carrimnte mdxima de salida Ca 8] 4.7 55 BT 758

Tensién nominal de CA/frango [V] Z30/400, 3L+N-HPE

Fracisncis da red / mngs [Ha] 50,60¢44-55 54-45

Factor de potencia foos 9 B capacitiva—0.8 inductive

Distorshdn srménlcs total [THDI <3%

4.4. CARACTERISTIQUES DELS EQUIPS DE MESURA I MONITORITZACIO

La instal‘laci6 fotovoltaica disposara d'un equip de mesura bidireccional en el punt frontera amb la
companyia eléctrica, encarregat de mesurar la energia consumida i els excedents generats per la
instal*lacio fotovoltaica. Es tracta d’'un equip multi funcié que haura de complir amb el descrit al RD
1110/2007, de 24 d'Agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del sistema
electric i les seves Instruccions Tecniques Complementaries. A més, pel que fa a la configuracié de
programes, hauran d‘ajustar-se als requeriments de la compafia distribuidora. També s’haura de
complir amb allo requerit al RD 1699/2011.

La instal’lacié constara de I'equip de mesura de la mateixa marca que l'inversor, GREENHEISS, model
ADAVANCE TRIFASICO (o similar) pel control extern a través d’un aplicatiu digital.

4.5. CARACTERISTQUES ESTRUCTURA SUPORT PANELLS SOLARS

L'estructura que s'instal’lara en la coberta sera del tipus BLTM P26 ESTRUCTURA ANODITZADA per
2 PANELL <1055MM 72CEL INCLINADA 300 BULTMEIER (13 unitats) i del tipus BLTM P26
ESTRUCTURA ANODITZADA per 3 PANELIs <1055MM 60/72CEL COPLANAR BULTMEIER (13 unitats)
o similar.

BLTM P26 INCLINADA 30°
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BLTM P26 COPLANAR

Donades les caracteristiques arquitectoniques de l'edifici i la manca d'espai per situar tots els
receptors a la mateixa zona, la instal*laci6 estara distribuida en dues agrupacions.

Agrupacio 1
N° de moduls: 20
Orientacié SE

Agrupacio 2
N° de moduls: 45
Orientacié SE

4.6. CALCUL DE CARREGUES SOBRE L'ESTRUCTURA EXISTENT

Els casos de carrega considerats en aquesta analisi son:
* Pes propi de l'estructura i de les plaques térmiques (G) - Carregues permanents

* Pressions de vent (Qw) > Carregues variables
» Carregues de neu (Qs) - Carregues variables

4.6.1. PES PROPI DE L'ESTRUCTURA I DE LES PLAQUES TERMIQUES (G)

Els calculs de les carregues es té en compte els valors permanents calculant les sobrecarregues per
la instal*lacié fotovoltaica a la coberta.
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G= [(massa del modul * numero moduls * g)/ area d'instal*lacio] + [(massa de I'estructura * metres
lineals d'estructura - g)/ area d'instal-lacio]

Dades modul considerat

Llarg (mm) 2285+2

Ample (mm) 113442

Gruix (mm) 35+2
Pes (kg) 31,6+3%

Dades estructura considerada
Pes (kg/metre lineal) | 0.7£2%

Agrupacio 1

N° de moduls: 20

massa del modul: 31,6 kg

area d'instal’lacio: 51,82 m? (20x2,285x1,134)
massa estructura: 0,7 kg/metre lineal

metres lineals d’estructura: 91,40 mts. (20x2,285x2)

g: constant de gravitacio: 9,8m/s?
Aixi el valor G sera:
G= 119,513 + 12,099= 131,611 N/m?

Que equival a una sobrecarrega per coberta de 13,420 kg/m?, que podran ser suportats
perfectament pel forjat i I'estructura de la coberta.

Agrupacié 2

NO de moduls: 45

massa del modul: 31,6 kg

area d'instal’lacié: 116,604 m? (45x2,285x1,134)
massa estructura: 0,7 kg/metre lineal

metres lineals d’estructura: 205,65 mts. (45x2,285x2)

g: constant de gravitacio: 9,8m/s?
Aixi el valor G sera:
G= 119,513 + 12,099 = 131,611 N/m?

Que equival a una sobrecarrega per coberta de 13,420 kg/m?, que podran ser suportats
perfectament pel forjat i I'estructura de la coberta.
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4.6.2. PRESSIONS DE VENT (QW)

L'accié de vent, en general una for¢a perpendicular a la superficie de cada punt exposat, o pressio
estatica, que pot expressar-se com

e = Qb - Ce " Cp

sent:

gb la pressio dinamica del vent. De forma simplificada, com a valor en qualsevol punt del territori
espanyol, pot adoptar-se 0,5 kN/m?2

Ce el coeficient d'exposicid, variable amb I'altura del punt considerat, en funcié del grau d'aspror
de I'entorn on esta situada la construccid

Cp el coeficient edlic o de pressid, dependent de la forma i orientacio de la superficie respecte
al vent, i en el seu cas, de la situacié del punt respecte a les vores d'aquesta superficie; un
valor negatiu indica succid; En edificis amb coberta plana l'accié del vent sobre aquesta,
generalment de succid, opera habitualment del costat de la seguretat, i es pot menysprear

En aquest estudi hem considerat els valors maxims de les velocitats de vent considerades per a
Espanya, segons CTE DB-ES AE.

En la figura seglient es mostren les zones eoliques, en el nostre cas ens trobem en zona eolica C,
amb una velocitat basica de 29 m/s.

Velocid ad hasica
delviento [m/s]

Zona A: 26

@ 3 N —~| Zoma B: 27
5 C cC_x A Zoma C: 29
nack / . gts o
@ afars s Sl . RO o 100 200
. ; / A xm

T T T T T T T T T T T T T T T T
” v ween youW vorn e vorw o roew row 1w » N e voory

PRESSIO DINAMICA DEL VENT

Segons s'indica qb=0,5 kN/m2
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COEFICIENT EXPOSICIO

El coeficient d'exposicié té en compte els efectes de les turbuléncies originades pel relleu i la
topografia del terreny. El seu valor es pot prendre de la taula 3.4. del CTE DB-ES AE, sent I'altura
del punt considerat la mesura respecte a la rasant mitjana de la facana a sobrevent.

La coberta que suporta els panells fotovoltaics es troba a: 7.00 m sobre el nivell del sol.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicién c.
Altura del punto considerado (m)
3 6 |9 |12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27129 30 31 33 35

24 27 130 )31 33 34 35 47

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequenas

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 N7 |19 21 22 24 26

1.6 20 123 |25 26 27 29 31

Vv g:g:rhﬁrge negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios o 45 12 |14 15 16 19 20

Per tant: Ce=1,7
COEFICIENT EOLIC DE PRESSIO

En edificis de pisos, amb forjats que connecten totes les faganes a intervals regulars, amb buits o
finestres petits practicables o hermeétics, i compartimentats interiorment, per a I'analisi global de
l'estructura, bastara considerar coeficients edlics globals a sobrevent i sotavent, aplicant I'accié de
vent a la superficie projeccié del volum edificat en un pla perpendicular a l'accié de vent. Com a
coeficients eolics globals, podran adoptar-se els de la taula 3.5 del CTE DB-ES AE.

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

< 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 = 5,00
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0,7 0,7 0,8 0,8 0.8 0.8
Coeficiente edlico de succidn, cs -0.3 -04 -0.4 0.5 -0,6 -0,7
] Donde:
a<b a= 30 mts
_H
T g b= 38 mts
—I Si H =5.a Calculo de la H=7 mtS
= ik solicitacion del viento en
H e forma dinamica.
Per tant:

Pilanta Elevacion

Figura 2.9.- Esbeltez de un edificio.

Esbeltez = 7 / 30 = 0.23 > <0.25

Cp=0.7
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Je= Qb - Ce- cp
Ge= 0,5 x 1,7 x 0,7 = 0,595

4.6.3. CARREGUES DE NEU (QS)

No es considera en aquesta analisi, pel fet que aquesta carrega no es veu modificada amb la
col*locacié dels panells fotovoltaics sobre la coberta.

4.6.4. COMBINACIONS DE CARREGA CONSIDERADES

Segons els resultats obtinguts veiem que la sobrecarrega existent en la coberta amb la
col*locacié dels panells fotovoltaics, en el pitjor dels casos, arriba a 110,55 N/m2.

Sobrecarrega = G x Qw x Qs = 131.611 x 0.595 x 1 = 110,55 N/m?
Aquesta sobrecarrega no supera la sobrecarrega maxima d “Us permesa (1kN/m?2).

Visualment no s'aprecia alteracié en la composicid estructural de I'edifici que faci considerar la no
conveniéncia de la col*locacié de les plaques.

La sobrecarrega de les plaques, ocupant l'espai de coberta, és inferior a la sobrecarrega d'Us
considerades en el calcul inicial per al manteniment de la coberta, per al mateix espai considerat.

D'aqui es desprén que la coberta VERIFICA SATISFACTORIAMENT LES CARREGUES
IMPOSADES PER LA IMPLANTACION DELS PANELLS FOTOVOLTAICS.

4.7. CARACTERISTQUES DELS CONDUCTORS I PROTECCIONS ELECTRIQUES

La xarxa de distribucié compren tots els conductors que transporten I'energia electrica des dels
moduls fotovoltaics fins el punt de connexid a la xarxa eléctrica.

El calcul del dimensionat del cables es realitzar segons el tram que ocuparan dins el sistema. Els
diferents trams de cablejat es divideixen en:

e Cablejat de corrent continua que va entre els panells fotovoltaics i 'ondulador. El cablejat de
corrent continu sera lliure d'haldgens, no propagador de la flama i amb baixa emissié de
gasos corrosius. La totalitat del recorregut de cable de corrent continu es realitzara de tal
manera que l'area tancada pels conductors positiu i negatiu d'un grup de panells en serie
sigui el més petita possible, amb la finalitat de reduir al maxim les possibles sobretensions
d'origen atmosferic per acumulacié de carregues electrostatiques.

e (Cablejat de corrent alterna que va entre ondulador fins el quadre de proteccions de I'edifici,
i a través del quadre de proteccions de la propia instal*lacio fotovoltaica.

A més a mes, inclourem el cable de terra que anira des dels panells fins a la posada a terra

L'eleccio del cablejat de les linies es determina segons criteri de caiguda de tensid
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4.7.1. CARACTERISTQUES QUADRES ELECTRICS I PROTECCIONS

Tota la instal*lacid complira el que estableix el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid i el Real
Decreto 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa d'instal*lacions de
produccié d’energia electrica de petita potencia.

4.7.2. INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC

Es un dispositiu electromecanic de proteccié en circuits de corrent alterna i que té la finalitat de
protegir la instal*lacid eléctrica davant intensitats excessives, produides com a conseqiiéncia de
curtcircuits o per excessiu nimero d’elements connectats a ella. Per al seu funcionament aprofita
dos dels efectes produits per la circulacié de corrent eléctrica, el magnetic i el térmic.

4.7.3. INTERRUPTOR DIFERENCIAL

Es un dispositiu de proteccid electromecanic que es col*locara en la instal*lacié eléctrica amb la fi de
protegir les persones de les derivacions causades falta d’aillament entre els conductors actius i terra
dels aparells de la instal*laci6. Aquest conjunt de proteccions estaran situades en el Quadre de
comandament i proteccid de la instal'lacid fotovoltaica (QCPFV) segons planols adjunts. Les
proteccions garanteixen que no se superaran les intensitats maximes admissibles en els conductors,
i també una rapida desconnexié en cas de curtcircuit.

4.7.4. PROTECCIONS D’INTERCONNEXIO

El sistema fotovoltaic incorpora integrat en l'inversor proteccions especifiques per la interconnexié
de maxima i minima freqiiencia (60 i 50 Hz) i de maxima i minima tensié (240 i 220 V).

4.7.5. PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES

La proteccid contra contactes directes va incorporada en l'aillament dels equips eléctrics emprats i
en l'execucio de la propia instal*lacio, per la no accessibilitat de les parts en tensio, per la interposicid
d’‘obstacles o per I'aillament adient

4.7.6. PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES

S’ha previst el sistema combinat de posta a terra de les masses metal*liques i I'accié de dispositius
de tall per intensitat de defecte, que en la part de continua es corresponen amb un sistema vigilant
d‘aillament que incorporen els inversors. La instal*lacid disposara d’un interruptor diferencial de tall
omnipolar que interrompra la alimentacié en el cas que la circulacié de corrent a terra sigui de valor
superior a la seva sensibilitat. Totes les masses s’uniran al conductor de proteccid. En la linia de
terra s'uniran també totes les estructures, suports i altres elements metal-lics. Aquestes unions de
equipotencialitat es realitzaran amb conductor de coure.

4.7.7. PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

Tots els circuits estaran protegits en origen contra els defectes de les sobreintensitats, mitjancant
interruptors automatics en la part d’alterna i fusibles en la part continua. Les proteccions garanteixen
que no se superaran les intensitats maximes admissibles en els conductors, i també una rapida
desconnexid en cas de curtcircuit.
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4.7.8. PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS

Degut a que es poden originar sobretensions d'origen atmosferic, s'instal*lara un sistema de
proteccid interna contra sobretensions. Es protegira I'entrada de CC dels onduladors amb dispositius
de proteccid de classe II, degut a que son els equips més susceptibles de patir danys importants
s'instal*lara un quadre de proteccions en CA i un de CC.

4.7.9. POSADA A TERRA

La posada a terra té la funcid de limitar la tensidé que pugui presentar puntualment les masses
metal‘liques, assegurar I'actuacié de les proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una
avaria en els materials eléctrics utilitzats. La connexid a terra és la unid eléctrica directa, sense
fusibles ni proteccid, d'una banda del circuit eléctric o d'una banda conductora mitjancant una presa
de terra amb un electrode soterrat en el sol per aconseguir que en el conjunt d'instal*lacions, edificis
i superficie propera del terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i que, al mateix
temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen atmosferic.

4.7.10. CALCULS ELECTRICS
Es limita la caiguda de tensid, per a qualsevol condici6 de treball, per als conductors de CC i de CA
amb una caiguda de tensid maxima de 1,5% segons estableix la norma técnica particular de
d’escomeses i instal-lacions d'enllag en baixa tensié (NTP-IEBT)
Formulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tension (dV)
Linea Trifasica equilibrada
I =P/ (V3Ucos(p)r) dV = I'(R cos(p) + X'sen(op))
Linea Monofasica
I =P/ (U cos(ep)r) dVv = 2'I'(Rcos(¢) + X'sen(o))
En donde:

P = Potencia activa en vatios (w)

U = Tension de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
I = Intensidad en amperios (A)

dV = Caida de tensidn simple(V)

Cosg = Coseno de fi, factor de potencia

r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (Q)

X = Reactancia eléctrica conductor (Q)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR = PR+ QR'i ISR| = V(PR2 + QR2)

IR = SR*/VR* IN= IR+ IS+ IT
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Siendo,

SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR = ZR IR + ZN IN dVR1_2 = |VRI1| - |VR2
cdt Fase_Fase
dVRS=2ZR IR - ZS' IS dVRS1_2 = |VRS1| - | VRS2
Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tension compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tensidn genérica R_neutro de 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tension compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tension genérica R_Sde 1a 2 (V)
Formula Conductividad Eléctrica
K=1/p
p = p20[1+a (T-20)]
T=To + [(Tmax-To) (/Imax)?]
Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.

p20 = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm2/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?2/m

o = Coeficiente de temperatura:
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Cu = 0.003929
Al = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).

Tp = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC = 70°C
Barras Blindadas = 85°C
I = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib<In<Iz

12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccidn regulables,
In es la intensidad de regulacidn escogida.

I12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la
practica I2 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusidn en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

A continuacion se desarrolla la justificacion de calculos referente a los circuitos de las instalaciones
interiores, para cada uno de los cuadros de mando y proteccion:
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Calcul de la Linea: solar fotovoltaica el farrell 1

- Potencia nominal: 34.56 kVA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 34560 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 49.88; IS = -24.94-43.2i; IT = -24.94+43.2i; IN=0

- Intensidades valor eficaz: IR = 49.88; IS =49.88; IT =49.88; IN=0
o Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 62.35

Se eligen conductores Tetrapolares 4x16+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

I.ad. a 40°C (Fc=1) 72 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 40 mm.

e Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R=64; S=64; T=64; N=40
e(parcial):
Simple: RN = 3.15V, 1.36%; SN = 3.15V, 1.36%; TN = 3.15 V, 1.36%;
Compuesta: RS = 5.46V, 1.36%; ST = 5.46 V, 1.36%; TR = 5.46 V, 1.36%;
e(total):
Simple: RN = 3.15V, 1.36% ADMIS (1.5% MAX.); SN = 3.15V, 1.36%; TN = 3.15V, 1.36%;
Compuesta: RS = 5.46V, 1.36%; ST = 5.46 V, 1.36%; TR = 5.46 V, 1.36%;
Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Calcul de la posta a terra

- La resistividad del terreno es 100 ohmiosxm.

- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:
Metros conductor de Cu desnudo de 35 mm2 > 6 m.

Picas verticales de Acero recubierto Cu de 14 mm - 2 picas de 2m.

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 14.29 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado
del célculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm2 en Cu, y la linea
de enlace con tierra, no sera inferior a 25 mm2 en Cu.

4.8. CONSUM ELECTRIC
El consum eléctric actual (segons dades facilitades) es de 90,60 Mwh.
El consum en xarxa actual (segons dades facilitades) es de 61,20 Mwh.

Excedents anuals: 22,95 Mwh.

Data inici TOTAL [kWh]
GENER 11.707
FEBRER 10.270
MARC 7.620
ABRIL 4.813
MAIG 5.028
JUNY 5.284
JULIOL 4.871
AGOST 2.637
SETEMBRE 8.443
OCTUBRE 10.240
NOVEMBRE 10.429
DESEMBRE 9.257
TOTAL 90.599
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La instal-lacio fotovoltaica proposada esta dissenyada per generar:
65 panells orientacié SE: 51.115,74

TOTAL: 51.115,74 kWh anualment.

4.9. COMPLIMENT NORMATIU

Aquesta instal-lacié6 compleix amb la normativa legal vigent. En concret compleix amb la normativa
que s’esmenta a continuacio:

SECTOR ELECTRIC

e Reial Decret 244/2019, de 5 d’Abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques del autoconsum de energia eléctrica.

e Reial Decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de les modalitats de subministrament d’energia amb autoconsum i
de produccié amb autoconsum.

e Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccié d'energia
electrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracid i residus.

e Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector eléctric.

e Reial Decret-Llei 9/2013, de 12 de juliol, pel qual s'adopten mesures urgents per garantir la
estabilitat financera del sistema eléctric.

e Llei 15/2012, de 27 de desembre, de mesures fiscals per a la sostenibilitat energética.

e Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexid a xarxa
d'instal*lacions de produccid d'energia eléctrica de petita potencia.

e Reial Decret 1544/2011, de 31 d'octubre, pel qual s'estableixen els peatges d'accés a les
xarxes de transport i distribucié que han de satisfer els productors d'energia eléctrica.

e Reial Decret 1110/2007, de 24 d’Agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de
mesura del sistema eléctric; i les seves Instruccions Tecniques Complementaries.

e Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotecnic de Baixa
Tensid (REBT) i les seves instruccions complementaries.

e Decret 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a les
instal*lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.
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NORMATIVA DE SEGURETAT I SALUT

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencidé de Riscos Laborals.

Reial Decret 485/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacid
de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 de abril, pel que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de Treball.

Reial Decret 487/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulacid manual de cargues que impliquen riscos, en particular dorso-
lumbars, pels treballadors.

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacid pels treballadors d’equips de proteccid individual.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccio.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos
laborals.

Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de 17
de gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid, i el Reial Decret
1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut a les obres de construccid.

Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el Sector de la
Construccid.

Reial Decreto 337/2010, de 19 de marg, pel que es modifiquen el Reial Decreto 39/1997, de
17 de gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid; el Reial Decreto
1109/2007, de 24 d'agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d'octubre,
reguladora de la subcontractacié en el Sector de la Construccio i el Reial Decret 1627/1997,
de 24 de octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut a les obres
de construccio.
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5. PRESSUPOST

El pressupost d’execucid material estimatiu de les instal'lacions a realitzar, segons el present
projecte, és de 38.745 euros € ( trenta-vuit mil set-cents quaranta-cinc euros).

Caldes de Montbui, juny de 2023.

38832755S Firmado digitalmente
por 38832755S

MARIO MARIO MARTINEZ
MARTINEZ (C:388327555)

Fecha: 2023.07.13
(C:38832755S) 08:06:21 +02'00"

Mario Martinez Gonzalez
Enginyer Tecnic Industrial
Enginyer Organitzacio Industrial
BGC — Arquitectura i Enginyeria.

Pagina 26





PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CEIP EL FARRELL 1 — Lg. Les Cremades 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

PRESSUPOST
IN 5STAL-LACIO S5OLAR FOTOVOLTAICA PER AUT OC ON SUM COMPARTIT
CEIF EL FARRRELL 1- Lg. Les Crermades 08140-Caldes de Montbui [Ben)

Nim.

uA

Descripcic

Cruantitat

Preu

Import

1. MICH

DULS FOTOWOLTAIC S

1.1

UL

JA PANEL FW 540WP MONCOCRIST HC 144 CEL JA3

24308 €

Subministrament | muntatge de panel| fotovoliaic monoor stalino
marca JA SOLAR model JAMTZ530MR (o similar) de 540Wp i
144 c&llules, amb marc daliatge dalumini ancditzat i vidre
temperat 2.0mm. Panell, de tecnologia monoa staline PERC
multibar s de mitja c&l lula. Panell de 12 anys de garantis i
garantia de poténcia sl 34.8% als 25 anys. Tolerancia de Pmax
positive entre 0 | 50 . Eficiéncia de madul: 20,9%. Poténcia pico
del panell: S40W . Voltstge méxim delsistema 1500V, Tensic de
maxima poténcia: 41,84 V. Tensid en circuit obert Voo 48,80V,
Intens itat de méxima poténcia: 12,97 A, Intensitat de curtcircuit
o 12,88 A, tots ek valors segons STC. Dimensions del panell:
2278x1.12%20mm. Pes: 37,8 Kg. Maxima carega estatics
frontal de 5,400 Pe, maxima carregs estatica posterior de 2,400
Pa. Connectors C 4.10-251 amb cable de 4 mm2 i longitud 1200
mim. Caika de connexions |PE8. Certficacions: |IEC 81215
[fiabilitst del panell), IEC 81730 (seguretst del panell), 150 2001
[gestic de qualitat), 150 14001 (gestic ambiental) i CE.

Suma parcial

1612408 €

2. ESRTUCT URA

OE SUPORT.

UL,

BLTM P26 ESTRUC ANODIZADA 3 PANEL <1055 T2CEL
COPLANAR

12,00

1057 €

1.27417E

Subministrameant | muntstge de Kit destructura BULTMEIER {2
similar) coplanar d'alumini anoditzat d'alta resisténcia per 2 2
panell de 72 cél lules de dimensions menors o igusk a
2115:1052mm muntst en vertical scbre una coberta inclinada.
Assemblada mifjencant caragok dacer inoxidable | caragok
sutctaladrants zinc-niquelada. Grapa universal grisa. Inclou tot =l
petit material (taps finak, suports, varilles, anclatjes guimics)

P
X}

uo

BLTM P26 ESTRUC ANODIZADA 2 PANEL <1055MM T2CEL
INCLINA DA 30°

12,00

2145TEE

Subministrameant | muntstge de Kit destructura BULTMEIER {2
similar) coplanar d'alumini daltaresist&ncis per 5 2 panells de 72
cel lules (21151052 mm) muntat en vertical sobre una coberta
inclinada, per 3 instal lar sobre coberta inclinada. Assemblada
mitjancant caragok d'acer inoxidable | caragols autctaladrante
zinz-niguelada . Grapa universal grisa. Inclou tot el petit material
[taps finalks, suports, varilles, anclatjes guimics)

Suma parcial;

351905&
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PRESSUPC ST
IN STAL-LACIO 30LAR FOTOVOLTAICA PER AUT OCON SUM COMPARTIT
CEIP EL FARRRELL 1- Lg. Les Crermades 08140-Caldes de Montbui {Ben)

M.

uAa

Descripoio

Cruantitat

Prewu

Irmiport

3. INVER. 530R

2.1

uo

GH INVERSOR RED 3MPPT 33KW 400V ADVANCED

1,00

2.08335€

308325 €

Subministrament | muntstge d'inversor de connexic a xaxa
GREEMHEISS model GH-IT 33 3M ADWAMCED {o similar)
Tifésic. Poténcia nominal, 235W. Poténcia maxima d'entrada;
49 5%W. Nomero de MPPT: 2. Nombre dentrades per MPPT: 2.
Tensic maxima denfrada: 1100V, Rang de tensis MPPT: 180-
1000, Corrent maxim per entrada; 18A. Coment maxim per
MFPT: 224, Eficiéncia; 58,8%. Grau de proteccic IPS5.
Rimenzians. 47330 2240mm. Pea. 3050

Suma parcial

208325 €

4 CABLEJAT | PROTECCIONS ELECTRIGQUES

4.1

LD,

CABLEJAT INSTAL-LACIOFOTOVOLTAICA

Subminitrament i instal-lacic de cablejat de comrent continua i
corrent alterna de la instal-lacio fotovoltaica. Incou el petit
material | accessors necessar per la seva instal lscis

10233 €

LD,

CABLEJAT INSTAL-LACIOBALXA TEN SIO

BB E

Subminitrament i instal-lacic de cablejat de comrent altern
de baixa ensic des de 'lnversor fins a la CGF. Inclou el petit
material | accessors necessar per la seva instal lscis

4.3

LD,

SOLVER CUADRO AC INVERSOR TRIFA SICO 33KW

1,00

48040 £

489,40

Subministrament | muntatge de Quadre Solver protecoion AC (o
similar) per & un inversor trifasicde 3235W. Armari poliéster de
superfici e de dimensions 250x430x1540mm amb porta opeca,
orau de protecion IPES | muntaige a fons placa. Automatic general
£0824 amb poder de tall 84 Hager osimilar. Relé diferencial
LxX83/200méA. Protecior de sobretensiones transitéries tipus 2
Cirprotec. Complet, muntat, cablejatsense bornas {entredes o
sortides directes), retolat | marcatge CE.

44

UD.

SOLVER STCEIP CUADROC DC 4 STRING 1000V
C/IPROTECTOR

1,00

|p4r £

360,47

Subministrament | muntatge de Guadre Scher proteccion DCAC
{ocsimilar) per 8 4strings 1000% 154 Complet, muntst, cablejst

sense bornes (entades o sortides directes ), retolat | marcatge CE.

LD,

GH SI5T MONITORIZACION 24H ADVANCE TRIFA SICC
{=250A])

1,00

20808 €

203,06

Subministrament | muntatge de Quadre Schver proteccion DCAC
{osimilar) per & G strings 1000% 158A Compglet, muntst, cablejst

sense bornes (entades o sortides directes ), retolat | marcatge CE.

Suma parcial;
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PRESSUPOST

IN STAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUT OCONSUM COMPARTIT
CEIP EL FARRRELL 1- Lg. Les Crermades 08140-Caldes de Montbui {Benj

Nim., UA Descripcio Cuantitat Preu Import
5. SEGURETAT | SALUT
5.1 uD. SEGUREAT I SALUT 1,00 580,00 530,00 £
Fartida per tal d'implementar les meswes necessaries en
matéria de seguretat i salut. Inclou proteccions individuaks
dels treballadors i s Btemna anticaigudes.
52 UD. LINIA OE VIDA 1,00 350,00 £ 350,00 £
Instal-lacié i legalitzacid de |a linia de vida compost per cable
dacer galvanitzat rigid de composicic 1x7+0 i diametre 3 mm,
Suma parcial HM000E
6. POSADA EM SERVE! | LEGALITZACIC
8.1 uD. POSADA EM SERVEI | LEGALITZAC IO 1,00 250,00 £ 260,00
Fosada en servei de la instal- lacio fotovoltaica. Inclou totes
les proves | mes ures necessaries per garantic el correcte
funcicnament i comelit amb la normativa vigent
82 uo. POSADA EM SERVEI | LEGALITZAC IO 1,00 850,00 £ 850,00 =
Elaboracic de documentacio final d'obra i legalitzacio. Inclou
planels | memdria asbuilt i tota aguella documentacid necess aria
per legalitzar la instal lacié i ins peccit per part duna EIC
Suma parcial 1.000 00 €
RESUM PRESSUPQST
1. MODULS FDT:‘Z‘MCLTAICS 16.124,08<
2 ESRTUCTURADE SUPCRT 3518895&
3. INVER SOR 3083258
4 CABLEJAT | PROTECCIONS ELEC TRIQUES 22T BES
5 SEGURETAT | SALUT 210,00
8. POSADS EM SERVEI | LEGALITZAC I 1.000,00=
PRESSUPCST D'"EXECUCIO DE MATERIAL [ PEM) 26.90812€
13% DESPESES GENERAL SOBRE EL PEM 2,498 D8 <
6% BEMEFIC| INDUSTRIAL SOBREEL PEM 181449
SUBTOTAL 32.020,66€
% VA SOBRE EL SUBTOTAL 8,724 34 £
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE [PEC) 38.745,00€
PRESSUPOST PER CONELXEMENT ADMIMIST RAC IO [PCA)
PA CONNEXIO 'O TASGUES CIA DISTRIBUIDORA ELECTRICA 1.00 200000 2.00000€
Fosada en servei de la instal- lacio fotovoltaica. Inclou totes
les proves | mes ures necessaries per garantic el correcte
funcicnament i complir amb la normativa vigent
Suma parcial: 200000
3.000 00 £

TOTAL PRESSUPOST PER CONEIXEMENT ADMINISTRACIO [PCA)
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6. PLANOLS

Nam. .
\ Descripcio Escala

planol
ESO1 |Situacié i Emplagament. Varies
IEO1 |Planta general (implantacié dels panells) 1/100
IE02 |Planta general (connexid panells) 1/100
IE03 |Instal*lacié electrica. Esquema unifilar. s.e.

Caldes de Montbui, juny de 2023.

38832755S Firmado digitalmente
por 388327555 MARIO

MARIO MARTINEZ

MARTINEZ (C:388327555)
Fecha: 2023.07.13

(C:38832755S) 08:06:09 +02'00"

Mario Martinez Gonzalez
Enginyer Técnic Industrial
Enginyer Organitzacio Industrial
BGC — Arquitectura i Enginyeria.
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Propietat Enginyer Industrial

Ajuntament de Caldes de Montbui

Mario Martinez Gonzalez

Rius arquitectes - Sergi Serra arquitecte - BGC, SLP

Din A-3

Data

06/2023

Varies

Projecte tecnic descriptiu d'instal-lacio fotovoltaica.
Lloc Les Cremades, s/n. Caldes de Montbui (Vallés Oriental).
Planta general (implantacio dels panells).

Ne Planol

IEO1

RSB/CALDES






Comptador FV situat a PB

Inversor situat a PB

Baixant a PB

e

PLANTA GENERAL - CONNEXIO PANELLS

arquitectes
enginyers

Av. Coll del portell, 52, baixos
08024-Barcelona

Propietat

Ajuntament de Caldes de Montbui

Enginyer Industrial

Mario Martinez Gonzalez
Rius arquitectes - Sergi Serra arquitecte - BGC, SLP

Din A-3

Data

Varies

06/2023

Projecte tecnic descriptiu d'instal-lacio fotovoltaica.

Lloc Les Cremades, s/n. Caldes de Montbui (Vallés Oriental).

Planta general (connexié dels panells).

N° Planol

IEQ2

RSB/CALDES






65 MODULS FOTOVOLTAICS

JA SOLAR 540Wp MONO 144 CEL-LULES

1 STRING 16
PANELES
JA 540WP

1 STRING 16
PANELES
JA 540WP

1 STRING 16
PANELES
JA 540WP

1 STRING 17
PANELES
JA 540WP

SOLVER QUADRE DC
4 STRINGS INDEP

ESQUEMA DE CONNEXIO

1000V 20A
| —
=
2x(1x6mm2)Cu H 2x(1x6mm2)Cu
INVERSOR GREENHEISS SOLVER QUADRE AC TRIFASIC 33 KW
— TRIFASIC 33 KW
2x(1x6mm2)Cu H 2x(1x6mm2)Cu - .MAG.IV I.DIF.IV
£ o 63 A 63A,300 mA
4 - U | 4x16+TTx16mmacy CaskA  AC, 4x16+TTx16mm2Cu
- j 2 Tetrapolares Tubos Sup.E.O D=50 mm Tetrapolares Tubos Sup.E.O D=50 mm
gl — @ 0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 = 0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
= [cou|
— il
2x(1x6mm2)Cu H 2x(1x6mm2)Cu |
UTP CAT6
L XA -
— j
- |
|
= |
2x(1x6mm2)Cu H 2x(1x6mm2)Cu DERIVACIO INDIVIDUAL: 4x16+TTx16mm2Cu |
Tetrapolares Tubos Sup.E.O D=63 mm 12 m. |
— 0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 |
FUSIBLES SEGURETAT CENTRALITZACIO:63 A |
Q }
QUADRE GENERAL EL FARRELL 1 |
|
|
;% INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO: 63 A,IV; U> |
|
|
50A,C |
Limit. sobretensio
|
. F [
Up: 1_’5 kv EET \\ LDIF.IV |
Imax: 65 kA L ﬁ 63A.30 mA |
m= AC |
com |
7777777777777777 o J
la! METER

=50 mm
0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

Tetrapolares Tubos Sup.E.O D

4x25+TTx16mm2Cu

I.LMAG.IV

EL FARRELL 1
43000W;25m;0.54%

arquitectes
enginyers

Av. Coll del portell, 52, baixos
08024-Barcelona

e-mail: rsb-arquitectes@coac.cat

Propietat

Ajuntament de Caldes de Montbui

Enginyer Industrial

Mario Martinez Gonzalez
Rius arquitectes - Sergi Serra arquitecte - BGC, SLP

Din A-3
Varies
Data
06/2023

Projecte tecnic descriptiu d'instal-lacio fotovoltaica
Lloc Les Cremades, s/n. Caldes de Montbui (Vallés Oriental).
Esquema de connexid i unifilar

N° Planol

IEQ3

RSB-CALDES
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7. CONSIDERACIONS DE SEGURETAT I SALUT

El present Estudi de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir el Reial decret 1627/1997 on
s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres i en les instal*lacions. Tot
aixo se situa en el marc de la Llei 31/1995 de Prevencid de Riscos Laborals. EI RD 1627 pressuposa
el compliment de la llei de Prevencid de Riscos Laborals. Basicament aix0 indica, entre altres coses,
que tant el promotor com el contractista i el subcontractista sén solidaris pel que fa a la
responsabilitat de la seguretat i la salut dels treballadors.

7.1. LEGISLACIO APLICABLE

- Llei de Prevencio de Riscos Laborals Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos
Laborals. (BOE 10-11-1995). Instruccié de 26 de febrer de 1996, per a I'aplicacio de la Llei 31/1995,
de 8 de novembre, de Prevencid de Riscos Laborals, en I'Administracié de I'Estat. (BOE 8-3-
1996).Reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos laborals.

- Llei 54/2003. 12 desembre (BOE 13/12/2003)

- Reglament dels serveis de prevencié RD 39/1997, 17 de gener (BOE:31/01/97). Modificacions: RD
780/1998 30 abril

-Real Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel que es modifica el Real Decret 1215/1997, de 18
de juliol, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzaci6 pels
treballadors dels equips de treball, en matéria de treballs temporals en alcada.

- Reglament de seguretat i higiene del treball en la indUstria de la construccié O. de 20 de maig de
1952 (BOE: 15/06/52) modificacions: O. 10 desembre de 1953 (BOE: 22/12/53) O. 23 setembre de
1966 (BOE: 01/10/66) ART. 100 A 105 derogats per O de 20 gener de 1956 Derogat capitol III pel
RD 2177/2004 disposicions minimes de seguretat i de salut que han aplicar-se en les obres de
construccio temporals o directiva 92/57/cee 24 juny(doce: 26/08/92)

- Reglament dels serveis de prevencidé RD 39/1997, 17 de gener (boe: 31/01/97). modificacions:RD
780/1998 30 abril

- Modificacio RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997 RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

- Real Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccid de la salut i
seguretat dels treballadors front al risc eléctric.

- Modificacié del RD 39/1997, pel que s'aprova el reglament dels servicis de prevencio i el RD
1627/97, pel que s’estableixen les disposicions minimes.

- Ordenanca del treball per a les industries de la construccid, vidre i ceramica. O. de 28 de agosto
de 1970. art. 1° a 49, 1830 a 291° y annexos i, ii (BOE: 05/09/70; 09/09/70)

- Senyalitzacio, abalisament, neteja i finalitzacid d'obres fixes en vies fora de poblacid. O. de 31 de
agost de 1987 (BOE: 18/09/87)

- Reglament d’aparells elevadors per a obres. O. de 23 de maig de 1977 (BOE: 14/06/77)
modificacié: O. de 7 de marg de 1981 (BOE: 14/03/81)
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- Reial Decret. 836/2003. 27 juny, (BOE:17/07/03). vigent a partir del 17 d’octubre de 2003. (deroga
la O. De 28 d j i d 1988) Instruccid tecnica complementaria mie-aem 2 del reglamento de aparells
d’elevacié i manutencio referent a grues-torre desmuntables per a obres.

- Decret 3.565/1972, de 23 de desembre, sobre normes tecnologiques de I'edificacié. (BOE 15-1-
1973).

-Reial Decret 1.316/1989, de 27 d'octubre, sobre mesures de proteccio dels treballadors enfront dels
riscos derivats de la seva exposicié al soroll. (BOE 2-11-1989). Correccid d'errors. (BOE 9-12-1989 i
26-5-1990).

- Reial decret 485/1997, de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de senyalitzacié
de seguretat i salut en el treball. (BOE 23-4-1997)

- Reial decret 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en els llocs de treball. (BOE 23-4-1997).

- Reial decret 487/1997, de 14 d'abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la manipulacié manual de carregues que comportin riscos, en particular els del dors
o els lumbars per als treballadors. (BOE 23-4-1997).perilloses. (BOE 7-12-1961).

- Reial Decret 488/97. 14 abril (BOE:23/04/97) disposicions minimes de seguretat i salut relatives al
treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacio.

- Reial Decret 664/1997. 12 maig (BOE: 24/05/97) en la proteccid dels treballadors contra els riscs
relacionats amb |'exposicié a agents biologics.

- Reial Decret 665/1997. 12 maig (BOE: 24/05/97) en la proteccié dels treballadors contra los riscs
relacionats amb |'exposicié a agents cancerigens durant el treball.

- Reial decret 1.407/1992, de 20 de novembre, pel qual es regulen les condicions per a la
comercialitzacié i lliure circulacié intracomunitaria dels equips de proteccid individual. (BOE 28-12-
1992).

- Reial decret 773/1997 de 30 de maig sobre disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacié d’equips de treball. (BOE 12-6-1997)

- Llei 32/2006. Llei reguladora de la subcontractacié en el sector de la Construccié (BOE 19/10/06)
- UNE-EN 795:2012 (Ratificada) Equips de proteccié individual contra caigudes. Dispositius
d’ancoratge (Ratificada por AENOR en octubre de 2012.)

7.2. PRINCIPIS D'ACCIO PREVENTIVA
Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15¢ de la Llei 31/95 son els seglients:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els
segients principis generals:

- Evitar riscos.
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- Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

- Combatre els riscos en origen.

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs de
treball, I'eleccid dels equips i els metodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

- Tenir en compte I'evolucié de la tecnica.

- Substituir allo que és perillds per alldo que tingui poc o cap perill.

- Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del treball,
les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball.

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col*lectiva a la individual.
- Donar les degudes instruccions als treballadors.

L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en materia de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin
rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els riscos
addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-
se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén
controlar i no existeixin alternatives més segures

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS

- Caigudes de personal al mateix nivell.

- Caigudes de personal a diferent nivell.

- Ferides i contusions en extremitats.

- Atropellaments i aixafament del personal.

- Cops o talls per objectes o eines.

- Caiguda d’objectes per manipulacio.

- Caiguda d’objectes per desplom.

- Estres termic degut a treballa la intemperie.

- Sobreesforg, postures forcades i moviments repetitius.
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7.2.1. Mesures de seguretat

7.2.1.1. Proteccions col"lectives

- Senyalitzar i tancar la zona de treball.

- Linies de vida: Les linies de vida son un sistema de proteccié format per un cable o rail que va fixat
a la paret o estructura mitjangant uns ancoratges i una peca corredissa (cistella) dissenyada de
manera que no pugui sortir del sistema i poden ser horitzontals i verticals:

- Les linies de vida horitzontals ofereixen una gran llibertat de moviments ja que estan dissenyades
per que el carro pugui desplacar-se lliurement per la totalitat de la seva longitud sense necessitat
d'intervencié manual. El treballador va subjecte al carro mitjancant un element d'amarratge del qual
no pot deixar-se anar a cap moment per accident o descuit. Les linies de vida horitzontals s'instal*len
com a sistema anticaiguda en el qual, la linia de vida actua un cop s'ha produit la caiguda, o bé,
com a sistema de limitacid de moviment per evitar que el treballador pugui arribar a la zona de risc
de caiguda. S'instal*len en cobertes, terrasses, facanes, estructures elevades, etc.

- Les linies de vida verticals sén un sistema de proteccié format per un cable o rail que va fixat a
l'estructura de I'escala i un dispositiu anticaigudes que llisca lliurement pel cable o rail perd que es
bloqueja en el moment en qué es produeix una caiguda. Les linies de vida verticals sén una eficag
solucié per la seva funcionalitat i facilitat de maneig per a accessos i sortides verticals en facanes,
escales o grans estructures en les quals no es disposa de sistema anticaigudes. Poden ser
permanents o mobils, en aquest cas, durant I'execucid d'obres o en treballs molt ocasionals o
puntuals les linies temporals sén la millor solucié ja que permeten tenir el personal protegit davant
les caigudes en situacions diverses o Baranes perimetrals.

7.2.1.2. Proteccions individuals

- Casc de seguretat homologat que compleixin les especificacions per a tot el personal que
desenvolupi alguna tasca a |'obra.

- Calcat de seguretat homologat(botes o sabates). antipunxonament, amb aillament com a mesura
preventiva davant el risc de cops en les extremitats inferiors i contactes eléctrics directes i indirectes.

- Guants homologats adequats per a cada tasca realitzada
- Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

- Protectors dels ulls que en general comportin un risc d'introduccié de particules a I'ull o quan es
realitzin feines de desbarbat de peces metal‘liques.

- Proteccié de mans i bragos

-Protectors auditius per a tots els treballs que es desenvolupin en entorns amb nivells sonors
superiors als permesos per la normativa vigent

-Mascaretes respiratories buco-nassals amb filtre mecanic i de carboni actiu, en totes aquelles
tasques que es desenvolupin en ambients de fums de soldadura.
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ACOPI I TRANSPORT DE MATERIALS

El material es transportara a través de mitjans de transport propis de 'empresa instal-ladora o aliens,
i es descarregara a peu d’obra per el seu posterior muntatge.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:

= Atropellaments, aixafaments i col*lisions originats per maquinaria i vehicles.
= Bolcament i lliscament de vehicles en obra.

= Caigudes a diferent nivell.

= Caigudes al mateix nivell.

= Sobreesforgos.

= Particules de pols.

= Xoc entre vehicles.

» Contacte amb linies electriques

MESURES DE SEGURETAT

= Mantenir un ordre en els materials, delimitant la zona d’apilament i mantenint-la neta i lliure
d’obstacles.

= Per evitar sobreesforcos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre per mitjans mecanics
sempre que sigui possible. No s'algaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.

= Per la manipulacid manual d'objectes, es mantindra I'esquena recte; hauran d’estar nets i sense
substancies que el facin relliscar; la base de recolzament sera estable. Utilitzar mitjans auxiliars
sempre que sigui possible, com carretons, transpalets, etc...

= Per als vehicles: els elements de seguretat ha d’estar en bones condicions, és a dir, revisar les
ITV's. Utilitzar els vehicles només amb el fi establert; limitar la velocitat de circulacié en el recinte
de I'obra a 15 km/h en zones amb treballadors. Els mitjans de transport automotors disposaran de
portic de seguretat. Per les plomes de seguretat es respectara la capacitat de carrega de I'element
de carrega /descarrega.

= En camions de transport, abans de iniciar les operacions de carrega i descarrega posar el fre de
ma del vehicle i posar calzes a les rodes. Les operacions de carrega i descarrega seran dirigides per
una persona.

= En cas de camions grua, abans d'iniciar les maniobres, es calcaran les rodes i els gats
estabilitzadors. Els ganxos disposaran de pestell de seguretat.

= Es prohibeix superar la capacitat maxima de la ploma.

= Es prohibeix realitzar la suspensié de carregues de forma lateral quan la superficie de recolzament
del camié estigui inclinada cap el costat de la carrega.

= Es prohibeix la preséncia de persones en torn al camié-grua a menys de 5 metres de distancia.

= Es prohibeix el pas per sota de les carregues en suspensio.

= Es prohibeix la realitzacié de tasques en el radi d’accié de les carregues suspeses.

= En treballs d’'alcada, utilitzar cinturons de seguretat i EPI’s.

PROTECCIONS COL'LECTIVES

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.
= Linies de vida o baranes perimetrals.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

= Casc de seguretat homologat.
= Calcat de seguretat homologat
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= Guants homologats.
= Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.
= Roba de treball (roba d‘aigua i botes d'aigua de seguretat, en cas de ser necessaries).

MUNTATGE DE L'ESTRUCTURA

= Col'locacié de l'estructura metal‘lica que suportara els moduls fotovoltaics. Aquesta tasca es
realitzara directament sobre I'estructura de la teulada.

= Degut a l'accessibilitat a la Teulada, aquests treballs no es realitzaran mitjangant camié grua o
elevador.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:

= Caigudes de personal al mateix nivell

= Caigudes de personal a diferent nivell.

= Sobreesforgos

= Generacio de particules pols

= Talls amb objectes punxents.

= Talls per utilitzacié de maquines - eines.
= Talls per manipulacié d’eines manuals.

= Caigudes d'objectes sobre persones.

= Lesions oculars per cossos estranys.

MESURES DE SEGURETAT:

= La manipulacié dels materials s'’ha de realitzar sempre per mitjans mecanics sempre que sigui
possible per aixi evitar sobreesforcos. No s'alcaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.

= Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d'obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

= Els operaris responsables de realitzar les tasques d’elevacié i col'locacié de materials seran
qualificats i tindran la formacié especialitzada i adequada pel treball en algada.

= En el muntatge de I'estructura només es podran muntar i desmuntar sota vigilancia, control i
direccioé d'una persona competent.

= Els treballs d’algada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant dispositius de proteccid col*lectiva, com baranes, plataformes o xarxes de
seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacid, els operaris utilitzaran
cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

L'accés a la zona de treball es realitzara a través d'escales de ma homologades, solidament
subjectades i sense perill de desplacgament

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.

PROTECCIONS COL'LECTIVES

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.

« Linies de vida.

« II'luminacié de la zona de treball.
PROTECCIONS INDIVIDUALS:

- Us obligatori de casc de seguretat homologat.

= Calcat de seguretat homologat.
= Guants de cuir.
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= Roba de treball.

= Ulleres de proteccid.

= Caretes especifiques en treballs de soldadura.

= Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

7.3. MUNTATGE DELS MODULS FOTOVOLTAICS.

El treball de instal'laci6 de moduls fotovoltaics consistira en el muntatge de les plaques sobre
I'estructura de suport.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS

=Caigudes de personal al mateix nivell.
=Caigudes de personal a diferent nivell.
=Sobreesforgos.

*Generacid de particules pols.

=Talls amb objectes punxents.

«Talls per utilitzacié de maquines - eines.
«Talls per manipulacié d’eines manuals.
=Caigudes d’objectes sobre persones.
=Lesions oculars per cossos estranys.
=Descarregues electriques.

MESURES DE SEGURETAT:

La manipulacié dels materials s’ha de realitzar sempre per mitjans mecanics sempre que sigui
possible per aixi evitar sobreesforcos. No s'alcaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.
Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d'obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

Els operaris responsables de realitzar les tasques d’elevacié i col*locacié de materials seran qualificats
i tindran la formacié especialitzada i adequada pel control del vehicle o maquinaria.

En el muntatge dels moduls fotovoltaics només es podran muntar i desmuntar sota vigilancia, control
i direccié d’'una persona competent.

Els treballs d'alcada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant dispositius de proteccid col-lectiva, com baranes, plataformes o xarxes de
seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacid, els operaris utilitzaran
cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

Senyalitzar i tancar la zona de treball.

L'accés a la zona de treball es realitzara a través d'escales de ma homologades, solidament
subjectades i sense perill de desplacament.

PROTECCIONS COL'LECTIVES
=Senyalitzar i tancar la zona de treball.

:Linies de vida o baranes perimetrals.
«II'luminacié de la zona de treball.
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PROTECCIONS INDIVIDUALS:

-Us obligatori de casc de seguretat homologat.

=Calgat de seguretat homologat.

=Guants de cuir.

Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

Caretes especifiques en treballs de soldadura.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

7.4. INSTAL'LACIO D’ELECTRICITAT

La instal*lacié eléctrica inclou la instal*lacidé dels cables, canalitzacions eléctriques, els equips de
baixa tensid, la fase de connexid i interconnexié amb la xarxa de BT, i la fase de proves, tal i com
queden reflectits en capitols anteriors d’aquest projecte.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:

=Caigudes de personal al mateix nivell.
=Caigudes de personal a diferent nivell.
=Sobreesforgos

=Talls amb objectes punxents.

«Talls per utilitzacié de maquines - eines.
=Talls per manipulacié d’eines manuals.
Caigudes d’objectes sobre persones.
=Lesions oculars per cossos estranys.
*Cremades.

«Electrocucid.

=Incendi.

MESURES DE SEGURETAT:

La manipulacié dels materials s’ha de realitzar sempre per mitjans mecanics sempre que sigui
possible per aixi evitar sobreesforcos. No s'alcaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.
Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

Els operaris responsables de realitzar aquestes tasques seran qualificats i tindran la formacio
especialitzada i adequada pel control del vehicle o maquinaria.

Els treballs d'alcada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant dispositius de proteccid col-lectiva, com baranes, plataformes o xarxes de
seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacio, els operaris utilitzaran
cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

Senyalitzar i tancar la zona de treball.
L'accés a la zona de treball, en cas d'utilitzar escales de ma, aquestes hauran de ser homologades,

solidament subjectades i sense perill de desplacament.
Els treballs es realitzaran sense tensié durant el muntatge de la instal*lacié.
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Abans de realitzar les proves de tensio, s’ha de revisar el conjunt de la installacid, vigilant de que
les connexions i empalmes no quedin accessibles a tercers.

Es disposara de forma correcte els fusibles, magnetotermics, terminals, diferencials, instal*lacions
de terra i manegues en quadres i grups eléctrics.

Els muntatges i de muntatges eléctrics seran realitzats per un instal*lador autoritzat.

Si és precis la instal*lacié d’'un quadre eléctric provisional a l'obra, es tindra en compte: la seva
situacidé en un lloc segur, allotjant proteccions contra els contactes directes i indirectes, essent
aquestes proteccions, un magnetotermic de tall general i un diferencial automatic. S'instal‘lara la
posada a terra des de el moment d'inici de les obres.

Els empalmes es faran seguint les instruccions i normes del fabricant.
PROTECCIONS COL'LECTIVES

=Senyalitzar i tancar la zona de treball.
«Linies de vida o baranes perimetrals.
«II'luminacio de la zona de treball.

=Perfecte estat de seguretat de les eines.
=Manteniment i reposicié de les proteccions.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

«Us obligatori de casc de seguretat homologat.

=Calcat de seguretat homologat.

*Guants de cuir.

*Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

=Caretes especifiques en treballs de soldadura.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.
=Escales aillades per totes les parts.

EINES ELECTRIQUES

En aquest apartat s’engloben els riscos i les mesures de prevencié derivades de la utilitzacié d’eines
accionades amb energia eléctrica, d’'una manera geneérica.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS MES FREQUENTS

= Talls.

= Cremades.

= Cops.

» Projeccié de fragments.
= Caiguda d’objectes.

= Electrocucié.
=Vibracions.

=Soroll.
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MESURES DE SEGURETAT:

:Les eines han d’estar protegides eléctricament amb doble aillament

*Els motors eléctrics estaran protegits per la carcassa per evitar els riscos d’atrapament o
d’electrocucid.

:Les eines de tall tindran el disc protegit amb una carcassa antiprojeccions.

=Es prohibeix deixar les eines eléctriques abandonades al terra o en marxa.

«Els treballadors rebran instruccions concretes de I'Us correcte de les eines a utilitzar.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

=Casc de seguretat homologat.

=Calgat de seguretat homologat.

*Guants de seguretat.

*Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

*Mascareta buco-nassal antipols amb filtre mecanic i marcaretes filtrant.
=Protectors auditius.

EINES MANUALS

En aquest apartat s’engloben els riscos i les mesures de prevencié derivades de la utilitzacié d’eines
accionades manualment, d’'una manera genérica.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS MES FREQUENTS

= Talls.

= Cremades.

= Cops.

= Projeccid de fragments.
= Caiguda d’objectes.

MESURES DE SEGURETAT:

:Les eines manuals s'utilitzaran només en les tasques per les que han estat fabricades.

*Abans del seu Us, es revisaran i es retiraran les que no estiguin en bones condicions.

*Es mantindran netes d’olis, greixos i altres substancies lliscants.

«Per evitar caigudes, talls o altres riscos, es mantindra un ordre en el lloc de treball col*locant les
eines en el seu lloc adequat, evitant deixar-les en el terra arbitrariament.

«Els treballadors rebran instruccions concretes de I'Us correcte de les eines a utilitzar.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

=Casc de seguretat homologat.

=Calcat de seguretat homologat.

=Guants de seguretat.

=Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.
=Mascareta filtrant.

=Protectors auditius
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1. OBJECTE

La present memoria té la finalitat de plasmar els elements necessaris i les condicions tecniques per
executar una instal*lacié d'autoconsum fotovoltaic compartit en la coberta de I'edifici n°3 del CEIP
el Farrell situat al Lg. Les Cremades 08140 de Caldes de Montbui (Barcelona). La installacié
fotovoltaica objecte del present projecte estara formada per 48 panells de 540Wp sent la potencia
pic de la instal*lacié de 25,92 kWp i la potencia nominal en inversors de 25 kW.

Sobre la coberta de l'edifici s'instal*laran els moduls fotovoltaics muntats sobre una estructura
autoportant. En l'interior del edifici s'instal*lara l'inversor de 25 KW i també s'instal‘lara I'equip de
mesura que es connenctara a la CGP que alimenta I'actual subministrament de I'edifici.

L'abast del present document compren la definicid tecnica i la descripcié de les feines a realitzar des
de la instal*lacié dels panells fotovoltaics fins la connexié de la instal*lacid amb la xarxa eléctrica de
distribucid.
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2. DADES GENERALS

2.1. TITULAR

El titular de la present instal*lacid es:

NOM: AJUNTAMENT DE CALDES DE MONTBUI

NIF: PO803300C

TELEF.: 938 65 56 56

ADRECA: Placa de la Font del Lled,11 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)
2.2. SITUACIO

L'edifici on esta situada la instal*lacié motiu d’estudi esta a:

Lg. Les Cremades 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

Ref.cat.: 9901603DG3010A0001PM

CUPS on es connecta la instal*lacié: ES0177000000232580BMOF (*)

(*) En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal*lacié fotovoltaica s'executara en reégim
d’autoconsum compartit amb compensacié d'excedents. La instal*lacié disposara d'un equip de
mesura per tal de poder repartir energia produida per la instal-lacié fotovoltaica amb els diferents
CUPS associats.
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3. BASES DE DISSENY

La present memoria té la finalitat de plasmar els elements necessaris d'una instal-lacié d'autoconsum
fotovoltaic compartit de 25,92 kWp per alimentar un edifici singular (Col*legi d'Educacié Infantil i
Primaria) situat a Lg. Les Cremades 08140-Caldes de Montbui (Barcelona) i que serveix com edifici
secundari del CEIP el Ferrell de Caldes de Montbui.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal*lacié fotovoltaica s'executara en régim
d’autoconsum compartit amb compensacié d’excedents. La instal'lacié disposara d’'un equip de
mesura per tal de poder repartir energia produida per la instal-lacié fotovoltaica amb els diferents
CUPS associats.

3.1. ABAST

L'abast del present document compren la definicid tecnica i la descripcid de les feines a realitzar des
de la instal*lacié dels panells fotovoltaics fins la connexid de la instal*lacié amb la xarxa eléectrica de
distribucid.

Aquesta memoria técnica es realitza per la instal*lacié d'un sistema fotovoltaic de 25,92 kWp.

El titular de la instal'lacié disposa de I'espai adequat a coberta per situar-hi les plaques solar
fotovoltaiques necessaries per tal de fomentar de forma eficient 'autoconsum eléctric procedent de
fonts renovables.

També es té en compte que el context actual i futur energétic és de creixement en el consum eléctric
i amb la necessitat de buscar solucions energétiques sostenibles que redueixi la petjada de carboni
i mitigui el canvi climatic.

Es projecta una installacié amb plaques fotovoltaiques amb un impacte ambientat i paisatgistic baix
i tenint en compte les normatives actuals que afecten a la instal*lacid d'un sistema de producci6
d’autoconsum d’energia eléctrica amb excedents que s'injectaran a la xarxa eléctrica de transport i
distribucid. La instal*lacié dels panells seran coplanars a la teulada segons la seglient imatge:

4

BB,

e 7,
VX /A% ////,;//////ﬁf//

GHLP

& o &

N° de moduls: 24 Agrupacio 1

Aqrupacié 2

N° de moduls: 24

Jrientacio SE Smod
Orientacio SE
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3.2. DADES DE RADIACIO

El sistema fotovoltaic s'instal-lara a I'edifici situat a Lg. Les Cremades del municipi de Caldes de
Montbui (Barcelona) amb les segiients dades geografiques:

Ubicacid: 41,637757 N 2,158878 E
Altitud: 213 msnm

3.2.1. INCIDENCIA DE L'INCLINACIO I LA ORIENTACIO

Donades les caracteristiques arquitectoniques de l'edifici i la manca d'espai per situar tots els
receptors a la mateixa zona, la instal*lacié estara distribuida en DUES agrupacions. Definirem de
cada agrupacio la seva elevacid/inclinacid respecte al pla de la terra o TILT i l'orientacié respecte al
meridia corresponent o AZIMUT. Aixi doncs:

Agrupacio 1
NO de moduls: 1X12+1x12 (24)
Orientacio Tilt/Azimut: 15.0°/ 0.0°

Agrupacié 2
NO de moduls: 1X12+1x12 (24)
Orientacio Tilt/Azimut: 15.0°9/ 0.0°

3.2.2. RENDIMENT DE LA INSTAL.LACIO

El disseny de la instal*lacié fotovoltaica s’ha realitzat mitjancant les necessitats de consum eléctric
reflectides en I'historic de consum on s'aplica els calculs i la previsié de climatitzacié i il luminacié
que es realitzara properament, el plec de condicions técniques d'instal*lacions d’energia solar
fotovoltaica connectades a xarxa mitjancant les dades de de radiacid solar que ofereix el programa
de software PVGIS desenvolupat i actualitzat per la Comissi6 Europea que proporciona dades
precises dels graus de sol i radiacions solars:
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Agrupacio 1
N© de moduls: 24
Orientacio Tilt/Azimut: 15.0°/ 0.0°

Agrupacié6 2
N© de moduls: 24
Orientacio Tilt/Azimut: 15.0°/ 0.0°

CEIP EL FARRELL 3 - Lg. Les Cremades 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

- < 1 Y
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3.3. CLASSIFICACIO DE LA INSTAL'LACIO SEGONS EL REIAL DECRET 244/2019

Segons l'article 4 del Reial Decret 244/2019 de 5 d’Abril de 2019, la instal*lacié es classifica segons
la modalitat de:

Intal'lacio fotovoltaica d'autoconsum compartit amb excendents.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal*lacié fotovoltaica s'executara en régim
d’autoconsum compartit amb compensacié d’excedents. La instal*lacié disposara d’'un equip de
mesura per tal de poder repartir energia produida per la instal-lacié fotovoltaica amb els diferents
CUPS associats.
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4. DESCRIPCIO DE LA INSTAL'LACIO I DELS EQUIPS PRINCIPALS

El principi de funcionament d’una instal*lacié solar fotovoltaica connectada a xarxa respon al segiient
esquema:

s

.
- -
—— —
2 Comptador
Xarxa electrica Inversor Panel solar
de consum

Consum

La installacio tipus esta formada per :

Panells solars fotovoltaics (generen corrent continua gracies a la incidencia de la llum)
Estructura de suport de les plaques fotovoltaiques

Cablejat

Ondulador o Inversor (transforma la corrent continua generada en corrent alterna i la
subministra integrament a la xarxa interna i a la xarxa eléctrica publica)

Quadre de proteccions de corrent continu

Quadre de proteccions de corrent alterna

Posada a terra

Sistema de monitoratge

Per altra banda els principals parametres que afecten al rendiment d'una instal*lacid solar
fotovoltaica son:

Orientacio

Inclinacio

Ombres sobre el generador
Pérdues electriques
Ventilacié del generador

Els panells solars fotovoltaics son moduls solars interconnectats que generen corrent continua.
Aquests panells estan formats per cel'les cristal'lines amb petits discs de silici que, degut a la
incidéncia solar i a les seves diferents capes semiconductors, provoca una separacié de cargues que
genera una diferencia de potencial. Totes les cel*les estan connectades electricament en serie. La
corrent continua generada es condueix fins a lI'ondulador que converteix aquesta CC en corrent
alterna a la mateixa freqiiéncia i tensié que la xarxa eléctrica.
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4.1. DESCRIPCIO DE LA INSTAL'LACIO

Aquest projecte consisteix en la instal*lacié d’un generador fotovoltaic de 25,92 kWp a través de 48
panells solars interconnectat a la xarxa interior electrica de baixa tensid, amb la finalitat
d’autoconsumir I'electricitat generada.

El generador fotovoltaic esta format per 48 panells de de la marca JA SOLAR de 540Wp (o similar)
disposats a coberta. Els 48 moduls es connecten a un inversor trifasic de 25 Kw a través de 3 linies
o strings mitjacant 3 strigs de 16 panells. Aquest inversor convertira el corrent continu en corrent
altern per tal d’evacuar I'energia a la xarxa interior de consum.

Des de la generacié d'electricitat en els moduls fins a la seva connexid a xarxa interna s'instal*laran
els elements de proteccié i mesura més adients segons normativa.

L'estructura que suporta el generadors fotovoltaics esta formada per perfils d'alumini tipus Bultmeier
que fixen els diferents panells a la teulada amb una inclinacié paral‘lela o coplanar respecte aquesta.

Entre els moduls i els onduladors s'instal*lara una caixa de proteccié de CC i entre els onduladors i
la connexié amb la xarxa interna de BT de consum, s’instal*lara la caixa de proteccio de CA.

4.2, CARACTERISTIQUES DELS MODULS

Per la realitzacié d’aquest projecte s'utilitzara el la placa fotovoltaica de de la marca JA SOLAR model
MONOCRIST HC 144 CEL JA3 de 540Wp (o similar).

Aquests panells estan fabricats seguint el certificat:

IEC TS 61730 - seguretat en els moduls fotovoltaics

IEC TS 61215 - moduls fotovoltaics per us terrestre

UL 61215 - requisits de disseny per a moduls fotovoltaics terrestres ocupats en espais oberts.
UL 61730 - requisits per a construir moduls fotovoltaics de manera que puguin operar de
manera segura, aixi com prevenir curts eléctrics, incendis i danys al personal.

Les seves principals caracteristiques son:

ELECTRICAL PARAMETERS AT STC

JAMT2D30 JAMT 2030 JAMT2030 JAMT2030 JANIT2030
TYPE SRS B E35ME BAEME EE0ME
Rated Maximim Powed Prax) W] 525 535 545 850
Open Circuit Voltage(viec) [V] 40,15 48.30 49,45 40,75 4090
Maimum Power Voltegeymp) [V] 41.15 41.31 4147 41.80 41,56
Short Circuit Current{ise) [A] 13,65 13.72 13,79 13,83 14,00
Maimurn Power Cumani{lmg) [A] 12,76 1283 12,30 13,04 131
Modube Effickency [%] 20.3 208 206 21.0 2.2
Powor Tolorance
Temparatune CoaMciant of lola_lsc)
Temperatune Coafficiant of Voc(f_Voc)
Tomparature Coafficlent of Pmaxly_Pmp)
STC Iradiance 1000WIm*, coll tomporatne 25°C, AM1.5G
Riemaric Edectrical dats in this catalog do rot refer 10 & singhs modulls and they are not part of the ofer They only serve for comparison among dferent module types,
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MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
3521
1088 I cell Mono
@ Weight 31.6kg£3%
L Dimensions 2285+2mmx1134£2mmx35+1mm
7
o Cable Cross Section Size 4mm? (IEC), 12 AWG(UL)
bk z ~/ i Long frame
B R | o™ lEEE No. of cells 144(6%24)
E g.rnunding holes, B
places 7
Mounting hales 4 Junction Box IPE8, 3 diodes
places for 7
Nextrackar g_i E
Connector QcC 4,10-35
ing hol
gw/ ot Frama Cable Length Portrait:300mm(+)/400mm(-);
- (Including Connector) Landscape:1300mm(+)/1300mm(=)
Erammg holes
lace! Units: mm
Front Glass/Back Glass 2.0mm/2.0mm
Packaging Configuration 31pcs/Pallet, 620pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request

ELECTRICAL CHARACTERISTICS WITH DIFFERENT POWER RANGES

{ REFRENCE TO 10% SOLAR ILLUMINANCE RATIO) OPERATING CONDITIONS
TYPE JAMT2D30 JAMTZD30 JAMT2D30 JAM7ZD30 JAMT2D30 JAM72D30 Maximum System Volage 1500V DC
-525/MB -530/MB -535/MB -S40/MB -545MB -550/MB
Rated Max PowernPmax) [W] 562 SB7 572 578 583 589 Operating Temperature =40"C~+85"C
Open Circuit Voltage (Voc) [V] 4554 48,67 4880 49.93 50.03 5021 Maximum Series Fuse Rating 304
4 Maximum Static Load, Frant™ 5400Pa{112 |o/fit%)
Max Power Voltage(Vmp) [V] ~ 41.53 Y gi=d L) L i Maximum Static Load Back®  2400Pa(50 b/
Short Circuit Current(lsc) [A) 14.34 14.39 1445 14,50 14,56 14,63 NOCT 4542°C
Max Power Current(lmp) [A] 1352 1358 1383 13.69 13.74 13.79 Bifaciality** T0%£10%
'rn.r NexTracker installatons, Maximum Static Load, Front ks 2400Pa while Maximum Static Load, Back s 2400Pa, Fire Performance UL Type 29
“RBitacially=Prmax,rear/Rated Proax front
CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAMT72D30-540/MB Power-Vcltage Curve JAM72D30-540/MB Current-Voltage Curve JAMT2D30-540/MB
14 550
M el e
- 450 BT ~
. 10 |—Bogwin: 400 |-——gomaime \ =
z , g 3% el ! g
e N = 300 | —— 00w
5 N s -35 b Wi I'. §
S, [anowie a :EE - "\\
2| s 1:3 _— N, I'.
@ o lE— A\ |
a 1 20 30 40 50 o T 30 40 50 o T
Vaokage{\V) Woltage(V)

Voltage{\)

4.3. CARACTERISTIQUES DE L'ONDULADOR (INVERSOR)

L'ondulador o inversor és l'aparell que transforma I'electricitat continua que genera els panells
fotovoltaics en electricitat alterna.

L'ondulador que s'instal*lara és el model GH-IT 25 3M ADAVANCE trifasic de la marca GREENHEISS
(o similar).

L'inversor fotovoltaic transforma la corrent continua del generador fotovoltaic en corrent alterna apta
per a la xarxa eléectrica trifasica interna i la injeccio a la xarxa publica.

La unitat de seguiment de la corrent residual sensible a tot tipus de corrents reconeix corrents
diferencials continues i alternes. El sensor de corrent diferencial integrat detecta en l'inversor la
diferencia de corrent entre el conductor neutre i els conductors de fase, desconnectant I'inversor en
cas d’augmentar aquest diferencial de corrent.
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Les caracteristiques principals de l'inversor son:

-
e | GNSE | BRI | S |
ADVANCED CAVANCHED DYANCED D D
m |
Eficiencia mex. 96.5%
Eficiendia surpea 9. 5%
Protecciones
Proteccién de cortocinouito de CA kmtagrado
Dwtaccidn da resistencia de aislamianto de C4 Intagrado
= . l p A
Proteccion contra sobretensiones de CA Tipa Wl
Protecciden contra schwetensiones de CC Tige i
AFC) (hre Fawlt Cirewit Inbarmpted Opcional
Irterfaz del usuario
Cansttor da AC Bloguee de wiminales
Consctor da OO MC4
Intarfaz del diapcaitivo LEDH-APPR| watooth)
Pusrtos de comunicacidn REZEMISE) + REJES{RME)
Modo de comuniceddn Wi-F/Ethemat/ G
Cratos generales
Tipclogla 5in Transfcrmacdor
Consumo noctumo (i) <04
| Fango die temparatus de fundonamisnio AT+ 4T
Hurmadad ambisnital 0=-100% Sin Condensscidn
Aliitud de opemddn 4000 (= 3000m reduccidn de potencla)
Fuicko [dELA) <50
Proteccién IP IP45
Miitodo de refiigemcién Refrigeraciin por ventilador inteligents
Dirnansicnes (AbirxPr) mm) A7 EG57 420
Pasc gl %5 | 7 | 5
Garprtis Stanclard {afios) 10 {Standlard) 520 (Dpcional)
Cratos gerarales
ROIEP2011, UNE 206004 INZ2011, URE 205007-12013 1N,

Mormatrea splicable UME-EM 5054%-1:201%, NTS V2.1 (Reglamanto UE JI08/431), IEC 81727, IECSH1A, IEC

b6, IECH0AE-2
Mormative de seguricad IEC/ENEZ101/2
EMC ENSHI0-5-1/2/3M
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[Entrada FY [CC)

Potencia mésima FY MAVE] Ei | 05 | &0 | 75
Tansidin maixima CC [W] 1100

Rango de tersltn MPPT [V] 1801000

Tansidn nominal CC [v] 400

Tangkin da armancgue [V] 200

Tansidin minima CC [V] 180

Comiarte mixima CC por MPPT [4) a2 432

Cort mix. CC de cortocireuitn por MPPT [4] 384 384
Nimaro de MPFTs 3 4

Nisman de antradss CC por MPPT 2

Intermuptor OC Imtwgrado

Salicla red (CA)

Potenda nominal de CA, ki 5 33 i a0
Potencia salica mibima Ca Jlih] 5 3.3 44 50
IPobenca apansrbe mibxima de C8 s 75 3 L 50
Comisnie nominal de C4 [4] 6.2 78 &8 725
Commnte mdadma de salids CA 8] Ll a5 BAT 5.8
Tansidn nominal de Cango V] ZI0VA00, 3L+N-HPE

Fracisncis da red / mngs [Ha] 50,60¢44-55 54-45

Factor de polencia fcos 9 0.8 capacitiva—.B inductive

Dilgtorsidn armdnics total [THDI) <3%

4.4. CARACTERISTIQUES DELS EQUIPS DE MESURA I MONITORITZACIO

La instal‘laci6 fotovoltaica disposara d'un equip de mesura bidireccional en el punt frontera amb la
companyia eléctrica, encarregat de mesurar la energia consumida i els excedents generats per la
instal*lacio fotovoltaica. Es tracta d’'un equip multi funcié que haura de complir amb el descrit al RD
1110/2007, de 24 d'Agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del sistema
electric i les seves Instruccions Tecniques Complementaries. A més, pel que fa a la configuracié de
programes, hauran d‘ajustar-se als requeriments de la compafia distribuidora. També s’haura de
complir amb allo requerit al RD 1699/2011.

La instal’lacié constara de I'equip de mesura de la mateixa marca que l'inversor, GREENHEISS, model
ADAVANCE TRIFASICO (o similar) pel control extern a través d’un aplicatiu digital.
4.5, CARACTERfSTQUES ESTRUCTURA SUPORT PANELLS SOLARS

L'estructura que s'instal’lara en la coberta sera del tipus BLTM P26 ESTRUCTURA ANODITZADA per
4 PANELLS <1055mm 72CEL INCLINADA (12 unitats) o similar.
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Es tracta d’'un Kit d'estructura sobreelevada d'alumini d'alta resisténcia per a 4 de 72 cel*lules
(2115x1052 mm) per a instal*lar sobre coberta inclinada. Assemblada mitjancant caragols d'acer
inoxidable i caragols autotaladrants de zinc-niquel.

Donades les caracteristiques arquitectoniques de l'edifici i la manca d'espai per situar tots els
receptors a la mateixa zona, la instal*lacié estara distribuida en dues agrupacions.

v

ol b
vl Gans

=N b =

pacio 2 7
N° de moduls: 24 Agrupacio 1

pn'entacié SE N°od§ nlbd_u'lss: 24
— rientacio

A I

4.6. CALCUL DE CARREGUES SOBRE L'ESTRUCTURA EXISTENT

Els casos de carrega considerats en aquesta analisi son:
* Pes propi de I'estructura i de les plaques termiques (G) - Carregues permanents

* Pressions de vent (Qw) > Carregues variables
e Carregues de neu (Qs) > Carregues variables

4.6.1. PES PROPI DE L'ESTRUCTURA I DE LES PLAQUES TERMIQUES (G)

Els calculs de les carregues es té en compte els valors permanents calculant les sobrecarregues per
la instal*lacié fotovoltaica a la coberta.

G= [(massa del modul - numero moduls - g)/ area d'instal*lacid] + [(massa de I'estructura * metres
lineals d’estructura - g)/ area d'installacié]
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Dades modul considerat

Llarg (mm) 2285+2

Ample (mm) 113442

Gruix (mm) 35+2
Pes (kg) 31,6+3%

Dades estructura considerada

Pes (kg/metre lineal)

0.7£2%

Agrupacio 1
N© de moduls: 24

massa del modul: 31,6 kg
area d'instal’lacio: 62,189 m? (24x2,285x1,134)

massa estructura: 0,7 kg/metre lineal

metres lineals d’estructura: 109,680 mts. (24x2,285x2)

g: constant de gravitacio: 9,8m/s?

Aixi el valor G sera:

CEIP EL FARRELL 3 - Lg. Les Cremades 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

G= 119,513 + 12,099= 131,611 N/m?

Que equival a una sobrecarrega per coberta de 13,420 kg/m?, que podran ser suportats
perfectament pel forjat i I'estructura de la coberta.

Agrupacié 2
NO de moduls: 26

massa del modul: 31,6 kg
area d'instal’lacié: 67,37 m? (26x2,285x1,134)

massa estructura: 0,7 kg/metre lineal

metres lineals d’estructura: 118,820 mts. (26x2,285x2)

g: constant de gravitacio: 9,8m/s?

Aixi el valor G sera:

G= 119,513 + 12,099 = 131,611 N/m?

Que equival a una sobrecarrega per coberta de 13,420 kg/m?, que podran ser suportats
perfectament pel forjat i I'estructura de la coberta.

4.6.2. PRESSIONS DE VENT (QW)

L'accié de vent, en general una forga perpendicular a la superficie de cada punt exposat, o pressid

estatica, que pot expressar-se com
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Je= Qb " Ce " Cp

sent:

gb la pressid dinamica del vent. De forma simplificada, com a valor en qualsevol punt del territori
espanyol, pot adoptar-se 0,5 kN/m?2

Ce el coeficient d'exposicio, variable amb I'altura del punt considerat, en funcié del grau d'aspror
de l'entorn on esta situada la construccié

Cp el coeficient edlic o de pressid, dependent de la forma i orientacid de la superficie respecte
al vent, i en el seu cas, de la situacié del punt respecte a les vores d'aquesta superficie; un
valor negatiu indica succid; En edificis amb coberta plana I'accidé del vent sobre aquesta,
generalment de succid, opera habitualment del costat de la seguretat, i es pot menysprear

En aquest estudi hem considerat els valors maxims de les velocitats de vent considerades per a
Espanya, segons CTE DB-ES AE.

En la figura seglient es mostren les zones edliques, en el nostre cas ens trobem en zona eolica C,
amb una velocitat basica de 29 m/s.

Velocid ad hasica
delviento [m/s]

Zona A: 26

~| Zoma B: 27

: C C A vy Zoma C: 29
nark / \ ggts ="
@‘ "-‘"‘.v- e Bt o | o 100 200

R

1 37w ~ " Tow e wow /
T T T T T T T T T T T T T T T T
1erm v neowa yoon v o T youw ew roew row Trow N N T oy

PRESSIO DINAMICA DEL VENT

Segons s‘indica gb=0,5 kN/m2

COEFICIENT EXPOSICIO

El coeficient d'exposicié té en compte els efectes de les turbuléncies originades pel relleu i la

topografia del terreny. El seu valor es pot prendre de la taula 3.4. del CTE DB-ES AE, sent I'altura
del punt considerat la mesura respecte a la rasant mitjana de la facana a sobrevent.
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La coberta que suporta els panells fotovoltaics es troba a: 7.00 m sobre el nivell del sol.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicién c.

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 6 |9 |12 15 18 24 30

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27129 30 31 33 35

24 27 |30 |31 33 34 35 37

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,

como arboles o construcciones pequerias 16 20 |23 |25 26 27 29 541

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1.3 14 N7 |19 21 22 24 26

v gﬁgmrge negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios ;45 12 |14 15 16 19 20

Per tant: Ce=1,7
COEFICIENT EOLIC DE PRESSIO

En edificis de pisos, amb forjats que connecten totes les faganes a intervals regulars, amb buits o
finestres petits practicables o hermétics, i compartimentats interiorment, per a I'analisi global de
l'estructura, bastara considerar coeficients edlics globals a sobrevent i sotavent, aplicant I'accié de
vent a la superficie projeccié del volum edificat en un pla perpendicular a I'accié de vent. Com a
coeficients edlics globals, podran adoptar-se els de la taula 3.5 del CTE DB-ES AE.

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos
Esbeltez en el planpjpacalalo al viento
< 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 =5,00

Coeficiente edlico de presion, ¢, 0,7 0,7 0,8 0.8 0.8 0.8
Coeficiente edlico de succion, cs -0.3 0.4 -0.4 0,5 -0,6 0.7
] ¥ Donde:
a<b a= 9 mts
H
H e
Esbeltez = b= 63 mts
I:l Tb Si H =5.a Calculo de la H =7 mtS
= L solicitacién del viento en
M Y forma dinamica. P tant:
Planta Elevacion er tant:

Figura 2.9.- Esbeltez de un edificio.

Esbeltez=7/9=0.77 > 1
Cp=0.8
Je = Qb - Ce - Cp

ge=05x1,7x0,8=0,68
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4.6.3. CARREGUES DE NEU (QS)

No es considera en aquesta analisi, pel fet que aquesta carrega no es veu modificada amb la
col*locacié dels panells fotovoltaics sobre la coberta.

4.6.4. COMBINACIONS DE CARREGA CONSIDERADES

Segons els resultats obtinguts veiem que la sobrecarrega existent en la coberta amb la
col*locacié dels panells fotovoltaics, en el pitjor dels casos, arriba a 89,49 N/mz2.

Sobrecarrega = G x Qw x Qs = 131.611 x 0.68 x 1 = 89,49 N/m?
Aquesta sobrecarrega no supera la sobrecarrega maxima d “Us permesa (1kN/m?2).

Visualment no s'aprecia alteracié en la composicid estructural de I'edifici que faci considerar la no
conveniencia de la col*locacio de les plaques.

La sobrecarrega de les plaques, ocupant l'espai de coberta, és inferior a la sobrecarrega d'Us
considerades en el calcul inicial per al manteniment de la coberta, per al mateix espai considerat.

D'aqui es desprén que la coberta VERIFICA SATISFACTORIAMENT LES CARREGUES
IMPOSADES PER LA IMPLANTACION DELS PANELLS FOTOVOLTAICS.

4.7. CARACTERISTQUES DELS CONDUCTORS I PROTECCIONS ELECTRIQUES

La xarxa de distribucié compren tots els conductors que transporten I'energia electrica des dels
moduls fotovoltaics fins el punt de connexid a la xarxa eléctrica.

El calcul del dimensionat del cables es realitzar segons el tram que ocuparan dins el sistema. Els
diferents trams de cablejat es divideixen en:

e Cablejat de corrent continua que va entre els panells fotovoltaics i I'ondulador. El cablejat de
corrent continu sera lliure d'halogens, no propagador de la flama i amb baixa emissié de
gasos corrosius. La totalitat del recorregut de cable de corrent continu es realitzara de tal
manera que l'area tancada pels conductors positiu i negatiu d'un grup de panells en serie
sigui el més petita possible, amb la finalitat de reduir al maxim les possibles sobretensions
d'origen atmosferic per acumulacié de carregues electrostatiques.

e (Cablejat de corrent alterna que va entre ondulador fins el quadre de proteccions de I'edifici,
i a través del quadre de proteccions de la propia instal*lacio fotovoltaica.

A més a mes, inclourem el cable de terra que anira des dels panells fins a la posada a terra
L'eleccié del cablejat de les linies es determina segons criteri de caiguda de tensid

4.7.1. CARACTERfSTQUES QUADRES ELECTRICS I PROTECCIONS

Tota la instal*lacid complira el que estableix el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid i el Real

Decreto 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa d'instal*lacions de
produccié d’energia electrica de petita potencia.
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4.7.2. INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC

Es un dispositiu electromecanic de proteccié en circuits de corrent alterna i que té la finalitat de
protegir la installacié eléctrica davant intensitats excessives, produides com a conseqiiéncia de
curtcircuits o per excessiu niUmero d’elements connectats a ella. Per al seu funcionament aprofita
dos dels efectes produits per la circulacié de corrent electrica, el magnétic i el térmic.

4.7.3. INTERRUPTOR DIFERENCIAL

Es un dispositiu de proteccié electromecanic que es col*locara en la instal*lacié eléctrica amb la fi de
protegir les persones de les derivacions causades falta d’aillament entre els conductors actius i terra
dels aparells de la instal*lacidé. Aquest conjunt de proteccions estaran situades en el Quadre de
comandament i proteccid de la instal'lacid fotovoltaica (QCPFV) segons planols adjunts. Les
proteccions garanteixen que no se superaran les intensitats maximes admissibles en els conductors,
i també una rapida desconnexié en cas de curtcircuit.

4.7.4. PROTECCIONS D'INTERCONNEXIO

El sistema fotovoltaic incorpora integrat en l'inversor proteccions especifiques per la interconnexio
de maxima i minima freqiiencia (60 i 50 Hz) i de maxima i minima tensid (240 i 220 V).

4.7.5. PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES

La proteccid contra contactes directes va incorporada en I'aillament dels equips eléctrics emprats i
en I'execucid de la propia instal*lacid, per la no accessibilitat de les parts en tensio, per la interposicid
d’obstacles o per I'aillament adient

4.7.6. PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES

S’ha previst el sistema combinat de posta a terra de les masses metal-liques i I'accié de dispositius
de tall per intensitat de defecte, que en la part de continua es corresponen amb un sistema vigilant
d‘aillament que incorporen els inversors. La instal*lacié disposara d’un interruptor diferencial de tall
omnipolar que interrompra la alimentacié en el cas que la circulacié de corrent a terra sigui de valor
superior a la seva sensibilitat. Totes les masses s’uniran al conductor de proteccié. En la linia de
terra s'uniran també totes les estructures, suports i altres elements metal*lics. Aquestes unions de
equipotencialitat es realitzaran amb conductor de coure.

4.7.7. PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

Tots els circuits estaran protegits en origen contra els defectes de les sobreintensitats, mitjangant
interruptors automatics en la part d'alterna i fusibles en la part continua. Les proteccions garanteixen
que no se superaran les intensitats maximes admissibles en els conductors, i també una rapida
desconnexid en cas de curtcircuit.

4.7.8. PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS

Degut a que es poden originar sobretensions d’origen atmosféric, s'instal’lara un sistema de
proteccid interna contra sobretensions. Es protegira I'entrada de CC dels onduladors amb dispositius
de proteccid de classe II, degut a que son els equips més susceptibles de patir danys importants
s'instal*lara un quadre de proteccions en CA i un de CC.
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4.7.9. POSADA A TERRA

La posada a terra té la funcid de limitar la tensid6 que pugui presentar puntualment les masses
metal‘liques, assegurar I'actuacié de les proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una
avaria en els materials eléctrics utilitzats. La connexidé a terra és la unid eléectrica directa, sense
fusibles ni proteccid, d'una banda del circuit eléctric o d'una banda conductora mitjangant una presa
de terra amb un eléctrode soterrat en el sol per aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions, edificis
i superficie propera del terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i que, al mateix
temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen atmosferic.

4.7.10. CALCULS ELECTRICS
Es limita la caiguda de tensio, per a qualsevol condicid de treball, per als conductors de CC i de CA
amb una caiguda de tensid maxima de 1,5% segons estableix la norma tecnica particular de
d’escomeses i instal-lacions d'enllag en baixa tensié (NTP-IEBT)
Formulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tension (dV)
Linea Trifasica equilibrada
I =P/ (V3U-cos(p)r) dV = I'(R cos(op) + X'sen(op))
Linea Monofasica
I =P/ (U cos(p)r) dVv = 2'I'(R'cos(¢) + X'sen(o))
En donde:

P = Potencia activa en vatios (w)

U = Tension de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
I = Intensidad en amperios (A)

dV = Caida de tensién simple(V)

Cosg = Coseno de fi, factor de potencia

r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (Q2)

X = Reactancia eléctrica conductor (Q)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR = PR+ QR ISR| = V(PR2 + QR2)
IR = SR*/VR* IN= IR+ IS+ IT

Siendo,

SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
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VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR=ZRIR + ZNIN  dVR1_2 = |VRI| - |VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS = ZR IR - ZS8'1IS dVRS1_2 = |VRS1| - | VRS2

Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tensién compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tensidn genérica R_neutro de 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tension compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tension genéricaR_Sde 1 a2 (V)
Formula Conductividad Eléctrica
K=1/p
p = p20[1+a (T-20)]
T=To + [(TmaxT0) (I/Imax)?]
Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
p20 = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?2/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?2/m
o = Coeficiente de temperatura:

Cu = 0.003929

Al = 0.004032

T = Temperatura del conductor (°C).
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Tp = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC = 70°C
Barras Blindadas = 85°C
I = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib<In<Iz

12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccidn regulables,
In es la intensidad de regulacidn escogida.

I12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la
practica I2 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusidn en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

A continuacion se desarrolla la justificacion de calculos referente a los circuitos de las instalaciones
interiores, para cada uno de los cuadros de mando y proteccion:
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Calcul de la Linea: solar fotovoltaica el farrell 3

- Potencia nominal: 24.84 kVA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 24840 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 35.85; IS = -17.93-31.05i; IT =-17.93+31.05i; IN=0

- Intensidades valor eficaz: IR = 35.85; IS = 35.85; IT =35.85; IN=0
o Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 44.82

Se eligen conductores Tetrapolares 4x16+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

I.ad. a 40°C (Fc=1) 72 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 40 mm.
e Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R =52.4; S=524; T=52.4; N=40
e(parcial):
Simple: RN = 2.18 V, 0.94%; SN = 2.18 V, 0.94%; TN = 2.18 V, 0.94%;
Compuesta: RS = 3.77V, 0.94%; ST = 3.77 V, 0.94%; TR = 3.77 V, 0.94%;
e(total):
Simple: RN = 2.18 V, 0.94% ADMIS (1.5% MAX.); SN = 2.18 V, 0.94%; TN = 2.18 V, 0.94%);
Compuesta: RS = 3.77V, 0.94%; ST = 3.77 V, 0.94%; TR = 3.77 V, 0.94%;
e Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calcul de la posta a terra

- La resistividad del terreno es 100 ohmiosxm.

- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:
Metros conductor de Cu desnudo de 35 mm2 > 6 m.

Picas verticales de Acero recubierto Cu de 14 mm - 2 picas de 2m.

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 14.29 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado
del calculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefalar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm2 en Cu, y la linea
de enlace con tierra, no sera inferior a 25 mm?2 en Cu.

4.8. CONSUM ELECTRIC
El consum eléctric actual (segons dades facilitades) es de 90,60 Mwh.
El consum en xarxa actual (segons dades facilitades) es de 65,50 Mwh.

Excedents anuals: 12,84 Mwh.

Data inici TOTAL
GENER 11.707
FEBRER 10.270
MARC 7.620

ABRIL 4.813
MAIG 5.028
JUNY 5.284
JULIOL 4.871
AGOST 2.637
SETEMBRE 8.443
OCTUBRE 10.240
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NOVEMBRE 10.429
DESEMBRE 9.257
TOTAL 90.599

La instal-lacio fotovoltaica proposada esta dissenyada per generar:
48 panells orientacié SE: 37.815,08

TOTAL: 37.815,08 kWh anualment.

4.9. COMPLIMENT NORMATIU

Aquesta instal-lacié compleix amb la normativa legal vigent. En concret compleix amb la normativa
que s'esmenta a continuacio:

SECTOR ELECTRIC

e Reial Decret 244/2019, de 5 d’Abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques del autoconsum de energia eléctrica.

e Reial Decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de les modalitats de subministrament d’energia amb autoconsum i
de produccié amb autoconsum.

e Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccié d'energia
electrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracid i residus.

e Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector eléctric.

e Reial Decret-Llei 9/2013, de 12 de juliol, pel qual s'adopten mesures urgents per garantir la
estabilitat financera del sistema eléctric.

e Llei 15/2012, de 27 de desembre, de mesures fiscals per a la sostenibilitat energética.

e Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa
d'instal*lacions de produccié d'energia eléctrica de petita potencia.

e Reial Decret 1544/2011, de 31 d'octubre, pel qual s'estableixen els peatges d'accés a les
xarxes de transport i distribucié que han de satisfer els productors d'energia eléctrica.

e Reial Decret 1110/2007, de 24 d’Agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de
mesura del sistema eléctric; i les seves Instruccions Tecniques Complementaries.

e Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensié (REBT) i les seves instruccions complementaries.
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Decret 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a les
instal*lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

NORMATIVA DE SEGURETAT I SALUT

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencid de Riscos Laborals.

Reial Decret 485/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacid
de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 de abril, pel que s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de Treball.

Reial Decret 487/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulacié manual de cargues que impliquen riscos, en particular dorso-
lumbars, pels treballadors.

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacid pels treballadors d’equips de proteccid individual.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccio.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos
laborals.

Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de 17
de gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid, i el Reial Decret
1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut a les obres de construccid.

Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacidé en el Sector de la
Construccid.

Reial Decreto 337/2010, de 19 de marg, pel que es modifiquen el Reial Decreto 39/1997, de
17 de gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid; el Reial Decreto
1109/2007, de 24 d'agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d'octubre,
reguladora de la subcontractacid en el Sector de la Construccié i el Reial Decret 1627/1997,
de 24 de octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut a les obres
de construccio.
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5. PRESSUPOST

El pressupost d’execucid material estimatiu de les instal'lacions a realitzar, segons el present
projecte, és de 27.675 euros € ( vint-i-set mil sis-cents setanta-cinc euros).

Caldes de Montbui, juny de 2023.

Firmado
388327555 digitalmente por
MARIO 38832755S MARIO

MARTINEZ

MARTINEZ (C:388327555)

(C:38832755S) Fecha: 2023.07.13
08:09:07 +02'00"

Mario Martinez Gonzalez
Enginyer Tecnic Industrial
Enginyer Organitzacio Industrial
BGC — Arquitectura i Enginyeria.
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PRESSUPOST
INSTAL -LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CEIP EL FARRRELL 3- Lg. Les Crermades 08140-Caldes de Montbui (Ben)

Him. U&  |Descripcid Quantitat Preu Import

1. MODULS FOTOVOLTAICS

11 UD.  [JA PANEL FV 540WP MONOCRIST HC 144 CEL JA3 45,00 231 53¢ 1111320 €]
Subminiztrament | muntatge de panell fotovoltaic monocristaling
marca J& SOLAR model JAMT2530/MR (o similar) de S40Wp i
144 cél-lules, amb marc d'aliatge d'alumini anoditzat i vidre
temperat 2 0mm. Panell, de tecnologia monocristaling PERC
multibama de mitja cél-lula. Panell de 12 anys de garantia i
garantia de poténcia al 84 8% als 25 anys. Tolerancia de Pmax
positiva entre 0§ SW. Eficiéncia de madul: 20,9%. Poténcia pico
del panell: 540W. Voltatge maxim del sistema 15000, Tensio de
maxima poténcia: 41,64 V. Tensid en circuit obert Voc: 49,60 V.
Intensitat de méxima poténcia: 12,97 A. Intensitat de curtcincuit
lsc: 13,56 A, tobs els valors segons STC. Dimensions del panell:
2. 278x1.134x30mm. Pes: 27 5 Kg. Maxima camega estatica
frontal de 5400 Pa, maxima camega estatica posterior de 2.400
Pa. Connectors QC 4.10-351 amb cable de 4 mm2 i longitud 1300
mm. Caixa de connexions P68, Cerfificacions: IEC 61215
(fiahilitat del panell), IEC 61730 (seguretat del panedl), 150 9001
(gestic de qualitat), S0 14001 (gestio ambiental) i CE.

Suma parcial: 1111320 €

2, ESRTUCTURA DE SUPORT

21 LD, |BLTM P26 ESTRUC ANODIZADA 1 PANEL <1140MM 60/T2CEL 12,00 235,85€ 283021 €
COPLANAR

Subminiztrament | muntatge de Kit d'estructura BULTMEIER (o
similar) d'estructura sobreelevada d'alumini anoditzat d'alta
resistencia per a 4 panell de 72 cél-lules de dimensions menors o
iguals a 2115x1052mm muntat en vertical sobre una coberta
inclinada. Assemblada mitjancant caragols d'acer inoxidable i
caragols autotaladrante zinc-niquelada. Grapa universal griza.
Inclou tot el petit matenial (taps finals, suports, varlles, anclatjes
quimics)

Suma parcial: 283021 €
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PRESSUPOST
INSTAL -L ACID SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CEIP EL FARRRELL 3- Lg. Les Crermades 08140-Caldes de Montbui (Bon)

Mum. J&  |Descripcio Quiantitat Preu Import
3. INVERSOR
31 uo GH INVERSOR RED IMPPT 25KW 400 ADVANCED 1,00 253575€ 2535 T5€

Subministrament | muntatge d'Inversor de connexio a xarxa
GREEMNHEISS model GH-IT 25 3M ADVANCED (o similar)
frifasic. Poténcia nominal: 25kW. Poténcia maxima d'entrada:
37.5KW. Nimero de MPPT: 3. Nombre d'entrades per MPPT: 2.
Tensio maxima dentrada: 1100%. Rang de tensio MPPT: 180-
1000, Corrent mexim per entrada; 164, Coment médim per
MPFT: 324 Eficiencia: 98,8%. Grau de proteccio IPE5.
Dimensions: 473x659 4x240mm, Pes: 35 5 ka

Suma parcial: 2535 75€

4. CABLEJAT | PROTECCIONS ELECTRIGQUES

4.1 LD, |CABLEJAT INSTAL:LACIO FOTOVOLTAICA 165,00 324€ 534 87€

Subministrament i instal-lacid de cablejat de corment continua i
coment alterna de la instal-lacio fotovoltaica. Inclou el petit material
i accessons necessarn per la seva inatal-lacio

4.2 LD,  |CABLEJAT INSTAL:LACIO BAIXA TENSIO 25,00 3, 76€ 14400 €

Subministrament i instal-lacio de cablejat de corrent altemn
de baixa tensio des de INnversor fins a la CGP. Inclou el petit
miaterial | accessons necessari per la seva instal-lacio

4.3 UD.  [SOLVER CUADRO AC INVERSOR TRIFASICO 25KW 1,00 406,97 € 406,597 €

Subministrament | muntatge de Quadre Solver proteccon AC (o
similar) per a un inversor frifasic de 25KW. Arman poligster de
superfici e de dimensions 250x4 30 1553mm amb porta opaca,
grau de protecion IPES | muntatge a fons placa. Automatic general
4x504 amb poder de tall 5KA Legrand. Diferencial 4x634/300ma
clazse A Protector de sobretensionss transitdries tipus 2
Cirprotec. Complet, muntat, cablejat sense bomas (entrades o
sortides directes), retolat i| marcatge CE.

44 UD. [SOLVER STCHP CUADRO DC 3 STRING 1000V 1,00 28104 € 2104

Pl o B el e )

Subministrament | muntatge de Quadre Solver proteccion DCAC
{0 similar) per a 3 sirings 1000% 154, Complet, muntat, cablejat
sense bomas (entrades o sortides directes), retolat | marcatge CE.

4.5 UD.  [GH SIST MOMITORIZACION 24H ADVANCE TRIFASICO 1,00 194,04 € 19404 €
[=2504)

Subministrament | muntatge de Quadre Solver proteccion DCAC
{o similar) per a 6 sirings 1000% 154, Complet, muntat, cablejat
sense bomas (entrades o sortides directes), retolat | marcatge CE.

Suma parcial: 1.560.92 €
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[ I
PRESSUPOST
IMSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CEIP EL FARRRELL 3- Lg. Les Crermades 08140-Caldes de Montbui (Bon)
Huam. Ua Descripcio Cluantitat Preu Import
5. SEGURETAT | SALUT
51 UD. |SEGUREATI SALUT 1,00 41500 € 415,00 €]
Partida per tal dimplementar les mesures necessanies en
matéria de seguretat | salut. Inclou proteccions individuals
dels treballadors i sistema anticaigudes.
52 UD.  [LINIA DE VIDA 1,00 215,00 € 215,00 €]
Instal-lacio i legalitzacio de la linia de wida compost per cable
d'acer galvanitzat rigid de composicia 1:7+0 i didmetre 9 mm.
Sumia parcial: 630,00 €
6. POSADA EN SERVE!D | LEGALITZACIO
6.1 D,  |POSADA EM SERVEI | LEGALITZACIOD 1,00 22500 € 22500 €
Posada en servei de la instal-lacio fotovoltaica. Inclou totes
les proves | mesures necessaries per garantir el comecte
funcicnament i complir amb [a normativa vigent.
6,2 UD.  |POSADA EM SERVEI | LEGALITZACIO 1,00 J2500€ 325,00 €
Elaboracio de documentacio final d'obra i legalitzacio. Inclou
planols i memoria asbuilt i tota aguella documentacio necessarnia
per legalitzar la instal lacio | inspeccio per part duna EIC
Suma parcial: CE0,00 €]
RESUM PRESSUPOST
1. MODULS FOTOVOLTAICS 11.113.20€
2. ESRTUCTURA DE SUPORT 283021€
3. INWERSOR 253575€
4. CABLEJAT | PROTECCIONS ELECTRIQUES 1.56002€
5. SEGURETAT | SALUT 30,00 €]
6. POSADA EM SERVE! | LEGALITZACIO 550,00 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO DE MATERIAL (PEM) 19.220,08 €
13% DESPESES GEMNERAL SOBRE EL PEM 249861 €
5% BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE EL PEM 1.153.20€
SUBTOTAL 2287190 €
21%: IVA SOBRE EL SUBTOTAL 4803 10€
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE [PEC) 2T.675,00 €
PRESSUPOST PER CONEIXEMENT ADMIHNISTRACIO (PCA)
PA CONNEXIO 1FO TASQUES C1A DISTRIBUIDORA ELECTRICA 1,00 3.000,00€ 3.000,00 €
Posada en servel de la instal-lacio fotovoltaica. Inclou totes
les proves | mesures necessanies per garantir el comectes
funciocnament i complir amk [a nomativa vigent.
Suma parcial: 3.000,00€
TOTAL PRESSUPOST PER CONEIXEMENT ADMINISTRACIO {(PCA) 3.000,00 €
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6. PLANOLS

Nam. .
\ Descripcio Escala

planol
ESO1 |Situacié i Emplagament. Varies
IEO1 |Planta general (implantacié dels panells) 1/100
IE02 |Planta general (connexid panells) 1/100
IE03 |Instal*lacié electrica. Esquema unifilar. s.e.

Caldes de Montbui, juny de 2023.
38832755S Firmado digitalmente

por 388327555
MARIO MARIO MARTINEZ

MARTINEZ (C:388327558S)

Fecha: 2023.07.13

(C:38832755S) 08:08:56 +02'00"

Mario Martinez Gonzalez
Enginyer Técnic Industrial
Enginyer Organitzacio Industrial
BGC — Arquitectura i Enginyeria.
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PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CEIP EL FARRELL 3 - Lg. Les Cremades 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

7. CONSIDERACIONS DE SEGURETAT I SALUT

El present Estudi de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir el Reial decret 1627/1997 on
s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres i en les instal*lacions. Tot
aixo se situa en el marc de la Llei 31/1995 de Prevencid de Riscos Laborals. EI RD 1627 pressuposa
el compliment de la llei de Prevencid de Riscos Laborals. Basicament aix0 indica, entre altres coses,
que tant el promotor com el contractista i el subcontractista sén solidaris pel que fa a la
responsabilitat de la seguretat i la salut dels treballadors.

7.1. LEGISLACIO APLICABLE

- Llei de Prevencio de Riscos Laborals Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos
Laborals. (BOE 10-11-1995). Instruccié de 26 de febrer de 1996, per a l'aplicacio de la Llei 31/1995,
de 8 de novembre, de Prevencid de Riscos Laborals, en I'Administracié de I'Estat. (BOE 8-3-
1996).Reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos laborals.

- Llei 54/2003. 12 desembre (BOE 13/12/2003)

- Reglament dels serveis de prevencié RD 39/1997, 17 de gener (BOE:31/01/97). Modificacions: RD
780/1998 30 abril

-Real Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel que es modifica el Real Decret 1215/1997, de 18
de juliol, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacid pels
treballadors dels equips de treball, en matéria de treballs temporals en algada.

- Reglament de seguretat i higiene del treball en la indUstria de la construccié O. de 20 de maig de
1952 (BOE: 15/06/52) modificacions: O. 10 desembre de 1953 (BOE: 22/12/53) O. 23 setembre de
1966 (BOE: 01/10/66) ART. 100 A 105 derogats per O de 20 gener de 1956 Derogat capitol III pel
RD 2177/2004 disposicions minimes de seguretat i de salut que han aplicar-se en les obres de
construccio temporals o directiva 92/57/cee 24 juny(doce: 26/08/92)

- Reglament dels serveis de prevencidé RD 39/1997, 17 de gener (boe: 31/01/97). modificacions:RD
780/1998 30 abril

- Modificacio RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997 RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

- Real Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccid de la salut i
seguretat dels treballadors front al risc eléctric.

- Modificacié del RD 39/1997, pel que s'aprova el reglament dels servicis de prevencio i el RD
1627/97, pel que s’estableixen les disposicions minimes.

- Ordenanca del treball per a les industries de la construccid, vidre i ceramica. O. de 28 de agosto
de 1970. art. 1° a 49, 1830 a 291° y annexos i, ii (BOE: 05/09/70; 09/09/70)

- Senyalitzacio, abalisament, neteja i finalitzacid d'obres fixes en vies fora de poblacid. O. de 31 de
agost de 1987 (BOE: 18/09/87)

- Reglament d’aparells elevadors per a obres. O. de 23 de maig de 1977 (BOE: 14/06/77)
modificacié: O. de 7 de marg de 1981 (BOE: 14/03/81)
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- Reial Decret. 836/2003. 27 juny, (BOE:17/07/03). vigent a partir del 17 d’octubre de 2003. (deroga
la O. De 28 d j i d 1988) Instruccid tecnica complementaria mie-aem 2 del reglamento de aparells
d’elevacié i manutencio referent a grues-torre desmuntables per a obres.

- Decret 3.565/1972, de 23 de desembre, sobre normes tecnologiques de I'edificacié. (BOE 15-1-
1973).

-Reial Decret 1.316/1989, de 27 d'octubre, sobre mesures de proteccio dels treballadors enfront dels
riscos derivats de la seva exposicié al soroll. (BOE 2-11-1989). Correccid d'errors. (BOE 9-12-1989 i
26-5-1990).

- Reial decret 485/1997, de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de senyalitzacié
de seguretat i salut en el treball. (BOE 23-4-1997)

- Reial decret 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en els llocs de treball. (BOE 23-4-1997).

- Reial decret 487/1997, de 14 d'abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la manipulacié manual de carregues que comportin riscos, en particular els del dors
o els lumbars per als treballadors. (BOE 23-4-1997).perilloses. (BOE 7-12-1961).

- Reial Decret 488/97. 14 abril (BOE:23/04/97) disposicions minimes de seguretat i salut relatives al
treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacio.

- Reial Decret 664/1997. 12 maig (BOE: 24/05/97) en la proteccié dels treballadors contra els riscs
relacionats amb |'exposicié a agents biologics.

- Reial Decret 665/1997. 12 maig (BOE: 24/05/97) en la proteccié dels treballadors contra los riscs
relacionats amb I'exposicid a agents cancerigens durant el treball.

- Reial decret 1.407/1992, de 20 de novembre, pel qual es regulen les condicions per a la
comercialitzacié i lliure circulacié intracomunitaria dels equips de proteccid individual. (BOE 28-12-
1992).

- Reial decret 773/1997 de 30 de maig sobre disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacié d’equips de treball. (BOE 12-6-1997)

- Llei 32/2006. Llei reguladora de la subcontractacié en el sector de la Construccié (BOE 19/10/06)
- UNE-EN 795:2012 (Ratificada) Equips de proteccié individual contra caigudes. Dispositius
d’ancoratge (Ratificada por AENOR en octubre de 2012.)

7.2. PRINCIPIS D'ACCIO PREVENTIVA
Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15¢ de la Llei 31/95 son els seglients:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els
segients principis generals:

- Evitar riscos.
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- Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

- Combatre els riscos en origen.

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs de
treball, I'eleccid dels equips i els metodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

- Tenir en compte I'evolucié de la tecnica.

- Substituir allo que és perillds per alld que tingui poc o cap perill.

- Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del treball,
les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball.

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col*lectiva a la individual.
- Donar les degudes instruccions als treballadors.

L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en materia de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin
rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéencies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacio es tindran en compte els riscos
addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-
se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén
controlar i no existeixin alternatives més segures

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS

- Caigudes de personal al mateix nivell.

- Caigudes de personal a diferent nivell.

- Ferides i contusions en extremitats.

- Atropellaments i aixafament del personal.

- Cops o talls per objectes o eines.

- Caiguda d’objectes per manipulacio.

- Caiguda d’objectes per desplom.

- Estres termic degut a treballa la intemperie.

- Sobreesforg, postures forcades i moviments repetitius.
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7.2.1. Mesures de seguretat

7.2.1.1. Proteccions col"lectives

- Senyalitzar i tancar la zona de treball.

- Linies de vida: Les linies de vida sén un sistema de proteccié format per un cable o rail que va fixat
a la paret o estructura mitjangant uns ancoratges i una pega corredissa (cistella) dissenyada de
manera que no pugui sortir del sistema i poden ser horitzontals i verticals:

- Les linies de vida horitzontals ofereixen una gran llibertat de moviments ja que estan dissenyades
per que el carro pugui desplacar-se lliurement per la totalitat de la seva longitud sense necessitat
d'intervencié manual. El treballador va subjecte al carro mitjancant un element d'amarratge del qual
no pot deixar-se anar a cap moment per accident o descuit. Les linies de vida horitzontals s'instal*len
com a sistema anticaiguda en el qual, la linia de vida actua un cop s'ha produit la caiguda, o bé,
com a sistema de limitacid de moviment per evitar que el treballador pugui arribar a la zona de risc
de caiguda. S'instal*len en cobertes, terrasses, facanes, estructures elevades, etc.

- Les linies de vida verticals sén un sistema de proteccié format per un cable o rail que va fixat a
I'estructura de I'escala i un dispositiu anticaigudes que llisca lliurement pel cable o rail perdo que es
bloqueja en el moment en que es produeix una caiguda. Les linies de vida verticals sén una eficag
solucié per la seva funcionalitat i facilitat de maneig per a accessos i sortides verticals en facanes,
escales o grans estructures en les quals no es disposa de sistema anticaigudes. Poden ser
permanents o mobils, en aquest cas, durant I'execucid d'obres o en treballs molt ocasionals o
puntuals les linies temporals sén la millor solucié ja que permeten tenir el personal protegit davant
les caigudes en situacions diverses o Baranes perimetrals.

7.2.1.2. Proteccions individuals

- Casc de seguretat homologat que compleixin les especificacions per a tot el personal que
desenvolupi alguna tasca a |'obra.

- Calcat de seguretat homologat(botes o sabates). antipunxonament, amb aillament com a mesura
preventiva davant el risc de cops en les extremitats inferiors i contactes eléctrics directes i indirectes.

- Guants homologats adequats per a cada tasca realitzada
- Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

- Protectors dels ulls que en general comportin un risc d'introduccié de particules a I'ull o quan es
realitzin feines de desbarbat de peces metal‘liques.

- Proteccié de mans i bragos

-Protectors auditius per a tots els treballs que es desenvolupin en entorns amb nivells sonors
superiors als permesos per la normativa vigent

-Mascaretes respiratories buco-nassals amb filtre mecanic i de carboni actiu, en totes aquelles
tasques que es desenvolupin en ambients de fums de soldadura.
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ACOPI I TRANSPORT DE MATERIALS

El material es transportara a través de mitjans de transport propis de 'empresa instal‘ladora o aliens,
i es descarregara a peu d’obra per el seu posterior muntatge.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:

= Atropellaments, aixafaments i col*lisions originats per maquinaria i vehicles.
= Bolcament i lliscament de vehicles en obra.

= Caigudes a diferent nivell.

= Caigudes al mateix nivell.

= Sobreesforgos.

= Particules de pols.

= Xoc entre vehicles.

» Contacte amb linies electriques

MESURES DE SEGURETAT

= Mantenir un ordre en els materials, delimitant la zona d’apilament i mantenint-la neta i lliure
d’obstacles.

= Per evitar sobreesforcos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre per mitjans mecanics
sempre que sigui possible. No s’algaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.

= Per la manipulacid manual d'objectes, es mantindra I'esquena recte; hauran d’estar nets i sense
substancies que el facin relliscar; la base de recolzament sera estable. Utilitzar mitjans auxiliars
sempre que sigui possible, com carretons, transpalets, etc...

= Per als vehicles: els elements de seguretat ha d’estar en bones condicions, és a dir, revisar les
ITV's. Utilitzar els vehicles només amb el fi establert; limitar la velocitat de circulacio en el recinte
de I'obra a 15 km/h en zones amb treballadors. Els mitjans de transport automotors disposaran de
portic de seguretat. Per les plomes de seguretat es respectara la capacitat de carrega de I'element
de carrega /descarrega.

= En camions de transport, abans de iniciar les operacions de carrega i descarrega posar el fre de
ma del vehicle i posar calzes a les rodes. Les operacions de carrega i descarrega seran dirigides per
una persona.

= En cas de camions grua, abans d'iniciar les maniobres, es calcaran les rodes i els gats
estabilitzadors. Els ganxos disposaran de pestell de seguretat.

= Es prohibeix superar la capacitat maxima de la ploma.

= Es prohibeix realitzar la suspensié de carregues de forma lateral quan la superficie de recolzament
del camid estigui inclinada cap el costat de la carrega.

= Es prohibeix la preséncia de persones en torn al camié-grua a menys de 5 metres de distancia.

= Es prohibeix el pas per sota de les carregues en suspensio.

= Es prohibeix la realitzacid de tasques en el radi d'accié de les carregues suspeses.

= En treballs d’'alcada, utilitzar cinturons de seguretat i EPI’s.

PROTECCIONS COL'LECTIVES

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.
= Linies de vida o baranes perimetrals.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

= Casc de seguretat homologat.
= Calcat de seguretat homologat

Pagina 39





PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CEIP EL FARRELL 3 - Lg. Les Cremades 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

= Guants homologats.
= Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.
= Roba de treball (roba d‘aigua i botes d'aigua de seguretat, en cas de ser necessaries).

MUNTATGE DE L'ESTRUCTURA

= Col'locacié de l'estructura metal‘lica que suportara els moduls fotovoltaics. Aquesta tasca es
realitzara directament sobre I'estructura de la teulada.

= Degut a l'accessibilitat a la Teulada, aquests treballs no es realitzaran mitjangant camié grua o
elevador.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:

= Caigudes de personal al mateix nivell

= Caigudes de personal a diferent nivell.

= Sobreesforgos

= Generacio de particules pols

= Talls amb objectes punxents.

= Talls per utilitzacié de maquines - eines.
= Talls per manipulacié d’eines manuals.

= Caigudes d'objectes sobre persones.

= Lesions oculars per cossos estranys.

MESURES DE SEGURETAT:

= La manipulacié dels materials s'ha de realitzar sempre per mitjans mecanics sempre que sigui
possible per aixi evitar sobreesforcos. No s'alcaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.

= Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d'obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

= Els operaris responsables de realitzar les tasques d’elevacié i col*locacié de materials seran
qualificats i tindran la formaci6 especialitzada i adequada pel treball en alcada.

= En el muntatge de I'estructura només es podran muntar i desmuntar sota vigilancia, control i
direccioé d'una persona competent.

= Els treballs d’alcada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant dispositius de proteccid col*lectiva, com baranes, plataformes o xarxes de
seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacio, els operaris utilitzaran
cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

L'accés a la zona de treball es realitzara a través d'escales de ma homologades, solidament
subjectades i sense perill de desplacgament

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.

PROTECCIONS COL'LECTIVES

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.

« Linies de vida.

« II'luminacié de la zona de treball.
PROTECCIONS INDIVIDUALS:

- Us obligatori de casc de seguretat homologat.

= Calcat de seguretat homologat.
= Guants de cuir.
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= Roba de treball.

= Ulleres de proteccid.

= Caretes especifiques en treballs de soldadura.

= Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

7.3. MUNTATGE DELS MODULS FOTOVOLTAICS.

El treball de instal'lacid de moduls fotovoltaics consistira en el muntatge de les plaques sobre
I'estructura de suport.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS

=Caigudes de personal al mateix nivell.
=Caigudes de personal a diferent nivell.
=Sobreesforgos.

*Generacid de particules pols.

=Talls amb objectes punxents.

«Talls per utilitzacié de maquines - eines.
«Talls per manipulacié d’eines manuals.
=Caigudes d’objectes sobre persones.
=Lesions oculars per cossos estranys.
=Descarregues electriques.

MESURES DE SEGURETAT:

La manipulacié dels materials s’ha de realitzar sempre per mitjans mecanics sempre que sigui
possible per aixi evitar sobreesforcos. No s'alcaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.
Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d'obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

Els operaris responsables de realitzar les tasques d’elevacié i col*locacié de materials seran qualificats
i tindran la formacié especialitzada i adequada pel control del vehicle o maquinaria.

En el muntatge dels moduls fotovoltaics només es podran muntar i desmuntar sota vigilancia, control
i direccié d’'una persona competent.

Els treballs d'alcada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant dispositius de proteccid col-lectiva, com baranes, plataformes o xarxes de
seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacid, els operaris utilitzaran
cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccid equivalent.

Senyalitzar i tancar la zona de treball.

L'accés a la zona de treball es realitzara a través d'escales de ma homologades, solidament
subjectades i sense perill de desplacament.

PROTECCIONS COL'LECTIVES
=Senyalitzar i tancar la zona de treball.

:Linies de vida o baranes perimetrals.
«II'luminacié de la zona de treball.
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PROTECCIONS INDIVIDUALS:

-Us obligatori de casc de seguretat homologat.

=Calgat de seguretat homologat.

=Guants de cuir.

Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

Caretes especifiques en treballs de soldadura.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

7.4. INSTAL'LACIO D’ELECTRICITAT

La instal*lacié eléctrica inclou la instal*lacié dels cables, canalitzacions eléctriques, els equips de
baixa tensid, la fase de connexid i interconnexié amb la xarxa de BT, i la fase de proves, tal i com
queden reflectits en capitols anteriors d’aquest projecte.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:

=Caigudes de personal al mateix nivell.
=Caigudes de personal a diferent nivell.
=Sobreesforgos

=Talls amb objectes punxents.

«Talls per utilitzacié de maquines - eines.
=Talls per manipulacié d’eines manuals.
Caigudes d’objectes sobre persones.
=Lesions oculars per cossos estranys.
*Cremades.

«Electrocucid.

=Incendi.

MESURES DE SEGURETAT:

La manipulacié dels materials s’ha de realitzar sempre per mitjans mecanics sempre que sigui
possible per aixi evitar sobreesforcos. No s'alcaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.
Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

Els operaris responsables de realitzar aquestes tasques seran qualificats i tindran la formacio
especialitzada i adequada pel control del vehicle o maquinaria.

Els treballs d'alcada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant dispositius de proteccid col-lectiva, com baranes, plataformes o xarxes de
seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacid, els operaris utilitzaran
cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

Senyalitzar i tancar la zona de treball.
L'accés a la zona de treball, en cas d'utilitzar escales de ma, aquestes hauran de ser homologades,

solidament subjectades i sense perill de desplacament.
Els treballs es realitzaran sense tensié durant el muntatge de la instal*lacié.
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Abans de realitzar les proves de tensio, s’ha de revisar el conjunt de la instal*lacid, vigilant de que
les connexions i empalmes no quedin accessibles a tercers.

Es disposara de forma correcte els fusibles, magnetotermics, terminals, diferencials, instal*lacions
de terra i manegues en quadres i grups eléctrics.

Els muntatges i de muntatges eléctrics seran realitzats per un instal*lador autoritzat.

Si és precis la instal*lacié d’'un quadre eléctric provisional a l'obra, es tindra en compte: la seva
situacidé en un lloc segur, allotjant proteccions contra els contactes directes i indirectes, essent
aquestes proteccions, un magnetotermic de tall general i un diferencial automatic. S'instal‘lara la
posada a terra des de el moment d'inici de les obres.

Els empalmes es faran seguint les instruccions i normes del fabricant.
PROTECCIONS COL'LECTIVES

=Senyalitzar i tancar la zona de treball.
«Linies de vida o baranes perimetrals.
«II'luminacio de la zona de treball.

=Perfecte estat de seguretat de les eines.
=Manteniment i reposicié de les proteccions.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

«Us obligatori de casc de seguretat homologat.

=Calcat de seguretat homologat.

*Guants de cuir.

*Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

=Caretes especifiques en treballs de soldadura.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.
=Escales aillades per totes les parts.

EINES ELECTRIQUES

En aquest apartat s’engloben els riscos i les mesures de prevencié derivades de la utilitzacié d'eines
accionades amb energia eléctrica, d’'una manera geneérica.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS MES FREQUENTS

= Talls.

= Cremades.

= Cops.

» Projeccié de fragments.
= Caiguda d’objectes.

= Electrocucié.
=Vibracions.

=Soroll.
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MESURES DE SEGURETAT:

:Les eines han d’estar protegides eléctricament amb doble aillament

*Els motors eléctrics estaran protegits per la carcassa per evitar els riscos d’atrapament o
d’electrocucid.

=Les eines de tall tindran el disc protegit amb una carcassa antiprojeccions.

=Es prohibeix deixar les eines eléctriques abandonades al terra o en marxa.

«Els treballadors rebran instruccions concretes de I'Us correcte de les eines a utilitzar.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

=Casc de seguretat homologat.

=Calgat de seguretat homologat.

*Guants de seguretat.

*Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

*Mascareta buco-nassal antipols amb filtre mecanic i marcaretes filtrant.
=Protectors auditius.

EINES MANUALS

En aquest apartat s’engloben els riscos i les mesures de prevencié derivades de la utilitzacié d’eines
accionades manualment, d’'una manera genérica.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS MES FREQUENTS

= Talls.

= Cremades.

= Cops.

= Projeccié de fragments.
= Caiguda d’objectes.

MESURES DE SEGURETAT:

:Les eines manuals s'utilitzaran només en les tasques per les que han estat fabricades.

*Abans del seu Us, es revisaran i es retiraran les que no estiguin en bones condicions.

*Es mantindran netes d’olis, greixos i altres substancies lliscants.

«Per evitar caigudes, talls o altres riscos, es mantindra un ordre en el lloc de treball col*locant les
eines en el seu lloc adequat, evitant deixar-les en el terra arbitrariament.

«Els treballadors rebran instruccions concretes de I'Us correcte de les eines a utilitzar.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

=Casc de seguretat homologat.

=Calcat de seguretat homologat.

=Guants de seguretat.

=Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.
=Mascareta filtrant.

=Protectors auditius
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1. OBJECTE

La present memoria té la finalitat de plasmar els elements necessaris i les condicions tecniques per
executar una installacié d’autoconsum fotovoltaic compartit en la coberta de I'edifici principal de
I’Ajuntment de Caldes de Montbui situat a la Plaga de la Font del Lle6,11 08140 de Caldes de Montbui
(Barcelona). La instal-lacié fotovoltaica objecte del present projecte estara formada per 73 panells
de 540Wp sent la potencia pic de la instal-lacié de 39,42 kWp i la potencia nominal en inversors de
40 kw.

Sobre la coberta de I'edifici s'instal*laran els moduls fotovoltaics muntats sobre una estructura
autoportant. En l'interior del edifici s'instal*lara linversor de 40kw i també s'installara I'equip de
mesura que es connenctara a la CGP que alimenta I'actual subministrament de I'edifici.

L'abast del present document compren la definicid técnica i la descripcié de les feines a realitzar des
de la instal*lacié dels panells fotovoltaics fins la connexié de la instal*lacié amb la xarxa eléctrica de
distribucio.
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2. DADES GENERALS

2.1. TITULAR

El titular de la present instal*lacid es:

NOM: AJUNTAMENT DE CALDES DE MONTBUI

NIF: PO803300C

TELEF.: 938 65 56 56

ADRECA: Placa de la Font del Lled,11 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)
2.2. SITUACIO

L'edifici on esta situada la instal*lacié motiu d’estudi esta a:

Placa de la Font del Lle,11 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

Ref.cat.: 0397501DG3009G0001AL

CUPS on es connecta la instal*lacié: ES0177000000268480PWOF (*)

(*) En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal*laci6 fotovoltaica s'executara en régim
d’autoconsum compartit amb compensacié d'excedents. La instal*lacié disposara d'un equip de
mesura per tal de poder repartir energia produida per la instal-lacié fotovoltaica amb els diferents
CUPS associats.
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3. BASES DE DISSENY

La present memoria té la finalitat de plasmar els elements necessaris d'una instal-lacié d'autoconsum
fotovoltaic compartit de 39,42 kWp per alimentar un edifici singular (Casa Consistorial) situat a la
placa de la Font del Lled,11 08140-Caldes de Montbui (Barcelona) i que serveix com seu de
I'Excel’lentissim Ajuntament de Caldes de Montbui.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal*lacié fotovoltaica s'executara en regim
d’autoconsum compartit amb compensacié d’excedents. La instal'lacié disposara d’'un equip de
mesura per tal de poder repartir energia produida per la instal-lacié fotovoltaica amb els diferents
CUPS associats.

3.1. ABAST

L'abast del present document compren la definicié técnica i la descripcid de les feines a realitzar des
de la instal*lacié dels panells fotovoltaics fins la connexid de la instal*lacié amb la xarxa eléectrica de
distribucid.

Aquesta memoria técnica es realitza per la instal*lacié d'un sistema fotovoltaic de 39,42 kWp.

El titular de la instal'lacié disposa de I'espai adequat a coberta per situar-hi les plaques solar
fotovoltaiques necessaries per tal de fomentar de forma eficient 'autoconsum eléctric procedent de
fonts renovables.

També es té en compte que el context actual i futur energétic és de creixement en el consum eléctric
i amb la necessitat de buscar solucions energétiques sostenibles que redueixi la petjada de carboni
i mitigui el canvi climatic.

Es projecta una installacié amb plaques fotovoltaiques amb un impacte ambientat i paisatgistic baix
i tenint en compte les normatives actuals que afecten a la instal*lacid d'un sistema de producci6
d’autoconsum d’energia eléctrica amb excedents que s'injectaran a la xarxa eléctrica de transport i
distribucid. La instal*lacié dels panells seran coplanars a la teulada segons la seglient imatge:

Agrupacio 3
N°® de moduls: 23
Orientacié SE

]

Agrupacio 1
N° de moduls: 24
Orientacié SO

Agrupacio 2
N° de moduls: 26
Orientacié S
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3.2. DADES DE RADIACIO

El sistema fotovoltaic s'instal‘lara a I'edifici situat en la Plaga de la Font del Lleé nimero 11 del
municipi de Caldes de Montbui (Barcelona) amb les segiients dades geografiques:

Ubicacid: 41,634421 N 2,162342 E
Altitud: 216 msnm

3.2.1. INCIDENCIA DE L'INCLINACIO I LA ORIENTACIO

Donades les caracteristiques arquitectoniques de l'edifici i la manca d'espai per situar tots els
receptors a la mateixa zona, la instal*laci6 estara distribuida en tres agrupacions. Definirem de cada
agrupacié la seva elevacid/inclinacié respecte al pla de la terra o TILT i l'orientacié respecte al
meridia corresponent o AZIMUT. Aixi doncs:

Agrupacio 1
NO de moduls: 1X12+1x12 (24)
Orientacio Tilt/Azimut: 17.0°/67.0°

Agrupacié 2
NO de moduls: 1X13+1x13 (26)
Orientacio Tilt/Azimut: 17.0°/-23.0°

Agrupacié 3
NO de moduls: 1X12+1x11 (23)
Orientacio Tilt/Azimut: 17.0°/-113°

3.2.2. RENDIMENT DE LA INSTAL.LACIO

El disseny de la instal*lacié fotovoltaica s’ha realitzat mitjancant les necessitats de consum eléctric
reflectides en I'historic de consum on s’aplica els calculs i la previsié de climatitzacid i il'luminacié
que es realitzara properament, el plec de condicions técniques dinstal*lacions d’energia solar
fotovoltaica connectades a xarxa mitjangant les dades de de radiacié solar que ofereix el programa
de software PVGIS desenvolupat i actualitzat per la Comissié Europea que proporciona dades
precises dels graus de sol i radiacions solars:
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Agrupacié 1
N© de moduls: 24
Orientacio Tilt/Azimut: 17.0°/67.0°

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion
Latitud/Longitud: ~ 41.632,2.188 Anguio de indlinacion 17°
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 67°
Base de datos: PVGIS-SARAHZ Produccion anual FV: 16824 .08 kWh
Tecnologia FV: Silicio enstalino Imadiacion anual: 174513 kWhim*
FV instalado: 12.96 kWp Variacion interanual: 507.18 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en |a produccion debido x
Angulo de incidencia: 334 %
Efectos espectrales: 0.768 %
Temperatura y baja imadiancia  -11.190%
Pérdidas totales: -2561%
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Produccion de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:
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Energia FV y radiacion solar mensual

E_m H{i)_m SD_m

8552 830 @86 E_m: Produccion eléctnca media mensual del sistema definido [kWhj.

10023 @88 9847 l-(t)_m Suma media mensud de |a imadiacion global recibida por metro cuadrado por

14330 1424 1152 mockios del sistema dado [KWhim].

16034 1841 1318 SD_m. Deswviacion estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion interanual [kWh].
10108 1228 1642

10005 2128 1058

20564 2225 745

18276 1263 728

14336 1506 788

11208 1145 288

8323 835 @25

758.1 749 €27
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PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CASA CONSISTORIAL - Placa de la Font del Lle6,11 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

Agrupacié 2
N© de moduls: 26
Orientacio Tilt/Azimut: 17.09/-23.0°

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion
Latitud/Longitud:  41.832,2.168 Angdodemdmmx 17°
Horizonte: Calculado Anguo de azimut: -23°
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccion anual FV: 18574 .50 kWh
Tecnologia FV: Silicio cnstalino Iradiacion anual: 1881.31 kWhim*
FV instalado: 14.04 K¥Wp Variacion interanual: 532.12 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccion debido &
Angdo de incidencia: -3%
Efectos espectrales: 08%
Temperatura y baja imadiancia -1142%
Pérdidas totales: -2551%
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Produccion de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:
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Energia FV y radiacion solar mensual
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Mes E_m H{i)_m SD_m

Enero 11341 1013 1208 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].

Febrero 12620 1144 1203 I-(l)_m Suma media mensual de |a imadacion global recibida por metro cuadrado por
Marzo 16962 1572 1232  los madulos del sistema dado [KWhim].

Abril 18270 1736 1473 SD_m: Desviacion estandar de la produccion electrica mensual debida a la vaniacion mteranual [kWh]
Mayo 2116.3 2055 1837

Junio 21821 2164 1072

Julio 2512 262 903

Agosto 20473 2040 205

Septembre  1670.1 1625 8586

Octubre 13625 1284 1332

Noviembre 10800 @88 1357
Diciembre 10440 3.1 8688
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PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CASA CONSISTORIAL - Placa de la Font del Lle6,11 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

Agrupacié 3
N© de moduls: 23
Orientacio Tilt/Azimut: 17.00/-1130

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion
Latitud/Longitud: ~ 41.632,2.188 Anguio de inclinacion: 17°
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: -113°
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccion anual FV: 14032 25 kWh
TecnologiaFV:  Silicio cristalino Iradiacion anual: 1531.75 kWhim*
FV instalado: 12.42 kWp Variacion interanual: 34322 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccion debido
Angulo de incidencia: 435%
Efectos espectrales: 088%
Temperatura y baja imadiancia -1084 %
Pérdidas totales: -2624 %
o= -:-l.lll O NCUTE
- ERWECHN 3. NS
NSO W DoanDte
Produccion de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:
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Energia FV y radiacion solar mensual

Mes E_m H{i)_m SD_m

Enero 52008 564 245 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh).

Febrero 7247 758 505 H(i)_m: Suma media mensual de la imadiacion global recibida por metro cuadrado por

Marzo 11618 121.3 802 los maodulos del sistema dado [KWh/m.

Abril 1417.0 1507 1000 SD_m: Desviacion estandar de |a produccion eléctrica mensual debida a la vaniacion mteranual [kWh

Mayo 17618 121.7 1541

Junio 1873.1 208.3 858

Julio 18840 2133 720

Agosto 1621.8 181.0 705

Septembre 12028 1322 518

Octubre 8538 9198 721

Noviembre 5504 600 400

Diciembre 4426 481 220
vl g v e s ,..._.:::'""‘-" PVGIS ©Union Europea, 2001-2023.
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SEEmmremmeremmaniamn e i =
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PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CASA CONSISTORIAL - Placa de la Font del Lled,11 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

3.3. CLASSIFICACIO DE LA INSTAL'LACIO SEGONS EL REIAL DECRET 244/2019

Segons |'article 4 del Reial Decret 244/2019 de 5 d’Abril de 2019, la instal*lacié es classifica segons
la modalitat de:

Intal'lacio fotovoltaica d'autoconsum compartit amb excendents.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal*lacié fotovoltaica s'executara en régim
d’autoconsum compartit amb compensacié d’excedents. La instal*lacid disposara d’'un equip de
mesura per tal de poder repartir energia produida per la instal*laci fotovoltaica amb els diferents
CUPS associats.
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PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CASA CONSISTORIAL - Placa de la Font del Lle6,11 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

4. DESCRIPCIO DE LA INSTAL'LACIO I DELS EQUIPS PRINCIPALS

El principi de funcionament d’una instal*lacié solar fotovoltaica connectada a xarxa respon al segiient
esquema:

s

.
- -
—— —
2 Comptador
Xarxa electrica Inversor Panel solar
de consum

Consum

La installacio tipus esta formada per :

Panells solars fotovoltaics (generen corrent continua gracies a la incidencia de la llum)
Estructura de suport de les plaques fotovoltaiques

Cablejat

Ondulador o Inversor (transforma la corrent continua generada en corrent alterna i la
subministra integrament a la xarxa interna i a la xarxa eléctrica publica)

Quadre de proteccions de corrent continu

Quadre de proteccions de corrent alterna

Posada a terra

Sistema de monitoratge

Per altra banda els principals parametres que afecten al rendiment d'una instal*lacid solar
fotovoltaica son:

Orientacio

Inclinacio

Ombres sobre el generador
Pérdues electriques
Ventilacié del generador

Els panells solars fotovoltaics son moduls solars interconnectats que generen corrent continua.
Aquests panells estan formats per cel'les cristal'lines amb petits discs de silici que, degut a la
incidéncia solar i a les seves diferents capes semiconductors, provoca una separacid de cargues que
genera una diferencia de potencial. Totes les cel'les estan connectades electricament en serie. La
corrent continua generada es condueix fins a lI'ondulador que converteix aquesta CC en corrent
alterna a la mateixa freqiiéncia i tensié que la xarxa eléctrica.
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PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CASA CONSISTORIAL - Placa de la Font del Lle6,11 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

4.1. DESCRIPCIO DE LA INSTAL'LACIO

Aquest projecte consisteix en la instal*lacié d’un generador fotovoltaic de 39,42 kWp a través de 73
panells solars interconnectat a la xarxa interior electrica de baixa tensid, amb la finalitat
d’autoconsumir I'electricitat generada.

El generador fotovoltaic esta format per 73 panells de de la marca JA SOLAR de 540Wp (o similar)
disposats a coberta. Els 73 moduls es connecten a un inversor trifasic de 40 Kw a través de 6 linies
o strings mitjagant 2 strigs de 12 panells, 3 strigs de 12 panells i 1 strigs de 11 panells. Aquest
inversor convertira el corrent continu en corrent altern per tal d’evacuar I'energia a la xarxa interior
de consum.

Des de la generacio d'electricitat en els moduls fins a la seva connexi6 a xarxa interna s'instal*laran
els elements de proteccié i mesura més adients segons normativa.

L'estructura que suporta el generadors fotovoltaics esta formada per perfils d’alumini tipus Bultmeier
que fixen els diferents panells a la teulada amb una inclinacié paral-lela o coplanar respecte aquesta.

Entre els moduls i els onduladors s'instal*lara una caixa de proteccié de CC i entre els onduladors i
la connexié amb la xarxa interna de BT de consum, s'instal*lara la caixa de proteccié de CA.

4.2. CARACTERISTIQUES DELS MODULS

Per la realitzacié d’aquest projecte s'utilitzara el la placa fotovoltaica de de la marca JA SOLAR model
MONOCRIST HC 144 CEL JA3 de 540Wp (o similar).

Aquests panells estan fabricats seguint el certificat:

IEC TS 61730 - seguretat en els moduls fotovoltaics

IEC TS 61215 - moduls fotovoltaics per us terrestre

UL 61215 - requisits de disseny per a moduls fotovoltaics terrestres ocupats en espais oberts.
UL 61730 - requisits per a construir moduls fotovoltaics de manera que puguin operar de
manera segura, aixi com prevenir curts eléctrics, incendis i danys al personal.

Les seves principals caracteristiques son:

ELECTRICAL PARAMETERS AT STC

JAMTZD30 JAMTZD30 JAMTZDA0 JAMT 2030 JAMT2D3D
TYPE E2ENE S530/MB S35ME E4EMB 550ME
Rabed Maximum Power Priax) [W] 525 530 535 545 850
Opan Circuit Voltage(vec) [V] 48015 48,30 4945 49,75 40,80
Maximum Power Voltagevmp) [V] 41.15 41.1 4147 41,80 41,96
Short Cirewll Currant{les) [A) 13,85 13.72 13,78 13,93 14,00
Maximurn Power Current{limg) [A] 12,76 1283 12,80 13,04 131
Module Effic ercy [ I 20.3 208 2006 1.0 1.2
Fowor Tolerance
Temparaticng Coaffcint of le(a_lac)
Temperature Coefficient of Voc(f_Voc)
Tomperatung Copfficient of Pmaxy_Pmp)
STC Iradiance 1000W\m®, coll tomporatune 25°C, AM1.5G
Ftemaric Elecirical dais in this calialog do rot refer fo a singhe modulls and fhey are not part of the ofer They only serve for compartson among dflerent module fypes,
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PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CASA CONSISTORIAL - Placa de la Font del Lle6,11 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
3521
1088 I cell Mono
@ Weight 31.6kg£3%
L Dimensions 2285+2mmx1134£2mmx35+1mm
7
o Cable Cross Section Size 4mm? (IEC), 12 AWG(UL)
:2 z ~/ i Long frame
B R | o™ lEEE No. of cells 144(6%24)
g Graunding holes/| B
Mounting hales 4 Junction Box IPE8, 3 diodes
places for 7
Nextrackar g_i E
Connector QcC 4,10-35
ing hol
y&nc'e%g s/ B fiame Cable Length Portrait:300mm(+)/400mm(-);
- (Including Connector) Landscape:1300mm(+)/1300mm(=)
Briniog ks .
~ Units: mm Front Glass/Back Glass 2.0mm/2.0mm
Packaging Configuration 31pcs/Pallet, 620pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL CHARACTERISTICS WITH DIFFERENT POWER RANGES
{ REFRENCE TO 10% SOLAR ILLUMINANCE RATIO) OPER‘ATING COHDITIONS
TYPE JAMT2D30 JAMTZD30 JAMT2D30 JAM7ZD30 JAMT2D30 JAM72D30 Maximum System Volage 1500V DC
-525/MB -530/MB -535/MB -S40/MB -545MB -550/MB
Rated Max PowernPmax) [W] 562 SB7 572 578 583 589 Operating Temperature =40"C~+85"C
Open Circuit Voltage (Voc) [V] 4554 48,67 4880 49.93 50.03 5021 Maximum Series Fuse Rating 304
4 Maximum Static Load, Frant™ 5400Pa{112 |o/fit%)
Max Power Voltage(Vmp) [V] ~ 41.53 Y gi=d L) L i Maximum Static Load Back®  2400Pa(50 b/
Short Circuit Current(lsc) [A) 14.34 14.39 1445 14,50 14,56 14,63 NOCT 4542°C
Max Power Current(lmp) [A] 1352 1358 1383 13.69 13.74 13.79 Bifaciality** T0%£10%
:.rn.r NexTracker installatons, Maximum Static Load, Front ks 2400Pa while Maximum Static Load, Back s 2400Pa, Fire Performance UL Type 29
Bitacialty=Prmax,rear/Rated Proax front
CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAMT72D30-540/MB Power-Vcltage Curve JAM72D30-540/MB Current-Voltage Curve JAMT2D30-540/MB

14 550

T T 500 S

12 |1 O | — [

- - BOOWIF =
. 10| —pogwins 400 |——enmanme Pt =
z , Z 350 R o 4
] pr— T ::3 O | g
g 6 = N 1] =)
a : — &2 200 = o
i o
& | OGN ‘a0 -\
100 ~
2| s 58 _— ‘-.\I'.
o o lE— i 1
a 1 20 30 40 50 o 10 m 30 40 50 [ 10 20 30 40 S0
Vokage{\) Voltaga(V) Voltage{\)

4.3. CARACTERISTIQUES DE L'ONDULADOR (INVERSOR)

L'ondulador o inversor és l'aparell que transforma I'electricitat continua que genera els panells
fotovoltaics en electricitat alterna.

L'ondulador que s'instal‘lara és el model GH-IT 40 4M ADAVANCE trifasic de la marca GREENHEISS
(o similar).

L'inversor fotovoltaic transforma la corrent continua del generador fotovoltaic en corrent alterna apta
per a la xarxa eléectrica trifasica interna i la injeccio a la xarxa publica.

La unitat de seguiment de la corrent residual sensible a tot tipus de corrents reconeix corrents
diferencials continues i alternes. El sensor de corrent diferencial integrat detecta en l'inversor la
diferéncia de corrent entre el conductor neutre i els conductors de fase, desconnectant l'inversor en
cas d’augmentar aquest diferencial de corrent.
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PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CASA CONSISTORIAL - Placa de la Font del Lle6,11 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

Les caracteristiques principals de l'inversor son:

GI-I-I'I'!S:IIII GHHT 33 3M GI-I-I'I'-IID-IM GHAT 50 4M
ADVANCE ADVANCED __ ADVANCED ADVANCED

Eficlencia

Eficiancia méx

Eficiencia europea ?ﬂ.ﬁ%
Protecciones

Monitorizacién de corrlente de strings Fis Integrado
Proteccién de cortocircuito de CA Integrado
Deteccién de resistencia de aislamiento de CC Integrado
Dataccién de resistencia de aislamiento de CA Integrado

Unidad de monitorizacién de corrients residual Integrado
Protecci6n anti-isla Integrado
Protaccién contra sobretansionas de CA Tipo Il

Protaccién contra sobretensiones de CC Tipo Il

AFCI {Arc Fault Circuit Interrupter) Opcional

Interfaz del usuario

Conector de AC Bloque da tarminales
Conector de CC MC4

Interfaz del dispositive LED+APP{Bluetooth)
Puertos de comunicacion R5232(U5R) + RS485(RJ45)
Meodo de comunicacién WI-FI/Ethemet/4G
Datos generales

Tipeclogia Sin Transformador
Consumo nocturno (W) <&

rango de temperatua de funcionamiento -40°C a + 60°C
Humedad ambiental 0~100% Sin Condensacién
Altitud de opaeracién 4000m {>3000m reduccién de potencia)
Ruido ([dBA) <50

Proteccion IP IP&5

Montaje Montaje en parad
Método da refrigaracion Refrigeracién por ventilador intaligente
Dimensiones (AlxAnxPr) {mm) 473*659.4*240

Peso (kg) 355 | El | 75
Garantia Standard (afios) 10 (Standard)/15/20 (Opcional)
Datos generales

Normativa aplicable

RD1699:2011, UME 205006 IN:2011, UNE 206007-1:2013 IN,
UNE-EN 50549-1:2019, NT5 V2.1 (Reglamenta UE 2106/631), IEC 61727, IECE2116, IEC
61683, IECH0068-2

Nommativa de seguridad

IEC/EN62109-1/2

EMC

EN&1000-5-1/2/3/4
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PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CASA CONSISTORIAL - Placa de la Font del Lle6,11 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

ADVANCED ADVANCED ADVANCED ADVANCED
I

. ‘ GH-IT 25 3M ‘ GH-IT 33 3M ‘ GHHIT 40 4M ‘ GH-IT 50 4M

Entrada FV (CC)
Potencia méxima FV [kWp] 375 | 495 | 0 | 75
Tensién maxima CC [V] 1100

Rango de tensién MPPT [V] 180-1000

Tensién nominal CC [V] 600

Tensién de arranque [V] 200

Tensién minima CC [V] 180

Corriente maxima CC por MPPT [A] 3*32 4*32

Corr. méx. CC de cortocircuito por MPPT [A] 3*384 4*38.4

Nimero de MPPTs 3 4

Nimero de entradas CC por MPPT 2

Interruptor CC Integrado

Salida red (CA)}
Potencia nominal de CA [kKW] 25 33
Potencia salida méxima CA [kW] 275 363
Potencia aparente maxima de CA [kVA] 275 36.3
Corriente nominal de CA [A] 36.2 47.8
Corriente méxima de salida CA [A] 1.7 55
Tensién nominal de CA/rango [V] 230/400, 3L+N+PE
Frecuencia de red / rango [Hz] 50,60/44-55,54-65
Factor de potencia [cos @] 0.8 capacitiva~0.8 inductiva
Distorsién arménica total [THDI] <3%

888

725
75.8

Slglxle|s

4.4. CARACTERISTIQUES DELS EQUIPS DE MESURA I MONITORITZACIO

La instal*laci6 fotovoltaica disposara d’un equip de mesura bidireccional en el punt frontera amb la
companyia eléctrica, encarregat de mesurar la energia consumida i els excedents generats per la
instal*lacié fotovoltaica. Es tracta d’'un equip multi funcié que haura de complir amb el descrit al RD
1110/2007, de 24 d’Agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del sistema
electric i les seves Instruccions Tecniques Complementaries. A més, pel que fa a la configuracié de
programes, hauran d‘ajustar-se als requeriments de la compania distribuidora. També s’haura de
complir amb allo requerit al RD 1699/2011.

La instal*lacid constara de I'equip de mesura de la mateixa marca que l'inversor, GREENHEISS, model
ADAVANCE TRIFASICO (o similar) pel control extern a través d’un aplicatiu digital.

4.5. CARACTERISTQUES ESTRUCTURA SUPORT PANELLS SOLARS

L'estructura que s'instal’lara en la coberta sera del tipus BLTM P26 ESTRUCTURA ANODITZADA per
1 PANELL <1140MM 60/72CEL COPLANAR BULTMEIER (61 unitats) i del tipus BLTM P26
ESTRUCTURA ANODITZADA per 2 PANELIs <1055MM 60/72CEL COPLANAR BULTMEIER (6 unitats)
o similar.
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PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CASA CONSISTORIAL - Placa de la Font del Lle6,11 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

Es tracta d’un Kit d'estructura coplanar d'alumini d'alta resisténcia per a 1 o 2 panells de 60 céel*lules
(1775x1052 mm) o 72 cel*lules (2115x1052 mm per a instal-lar sobre coberta inclinada. Assemblada
mitjancant caragols d'acer inoxidable i caragols autotaladrants de zinc-niquel.

Donades les caracteristiques arquitectoniques de l'edifici i la manca d'espai per situar tots els
receptors a la mateixa zona, la instal*lacié estara distribuida en tres agrupacions.

Agrupacioé 3
N° de moduls: 23
Orientacié SE

Agrupacio 1
N° de moduls; 24
Orlentaclé SO

Agrupacioé 2
N° de moduls: 26
Orientacié S

4.6. CALCUL DE CARREGUES SOBRE L'ESTRUCTURA EXISTENT
Els casos de carrega considerats en aquesta analisi son:
* Pes propi de I'estructura i de les plaques termiques (G) - Carregues permanents

* Pressions de vent (Qw) > Carregues variables
* Carregues de neu (Qs) > Carregues variables

4.6.1. PES PROPI DE L'ESTRUCTURA I DE LES PLAQUES TERMIQUES (G)

Els calculs de les carregues es té en compte els valors permanents calculant les sobrecarregues per
la instal*lacié fotovoltaica a la coberta.

G= [(massa del modul - numero moduls - g)/ area d'instal*lacié] + [(massa de I'estructura - metres
lineals d’estructura - g)/ area d'instal*lacid]

Dades modul considerat

Llarg (mm) 2285+2

Ample (mm) 113442

Gruix (mm) 35+2
Pes (kg) 31,6+3%

Dades estructura considerada
Pes (kg/metre lineal) | 0.7£2%
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PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
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Agrupacio 1

NO de moduls: 24

massa del modul: 31,6 kg

area d'instal’lacio: 62,189 m? (24x2,285x1,134)

massa estructura: 0,7 kg/metre lineal

metres lineals d’estructura: 109,680 mts. (24x2,285x2)

g: constant de gravitacio: 9,8m/s?
Aixi el valor G sera:
G= 119,513 + 12,099= 131,611 N/m?

Que equival a una sobrecarrega per coberta de 13,420 kg/m?, que podran ser suportats
perfectament pel forjat i I'estructura de la coberta.

Agrupacié 2

NO de moduls: 26

massa del modul: 31,6 kg

area d'instal’lacio: 67,37 m? (26x2,285x1,134)

massa estructura: 0,7 kg/metre lineal

metres lineals d’estructura: 118,820 mts. (26x2,285x2)

g: constant de gravitacio: 9,8m/s?
Aixi el valor G sera:
G= 119,513 + 12,099 = 131,611 N/m?

Que equival a una sobrecarrega per coberta de 13,420 kg/m?, que podran ser suportats
perfectament pel forjat i I'estructura de la coberta.

Agrupacié 3

NO de moduls: 23

massa del modul: 31,6 kg

area d'instal’lacié: 59,59 m? (23x2,285x1,134)

massa estructura: 0,7 kg/metre lineal

metres lineals d’estructura: 105,11 mts. (23x2,285x2)

g: constant de gravitacio: 9,8m/s?
Aixi el valor G sera:
G= 119,513 + 12,099= 131,611 N/m?

Que equival a una sobrecarrega per coberta de 13,420 kg/m?, que podran ser suportats
perfectament pel forjat i I'estructura de la coberta.
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4.6.2. PRESSIONS DE VENT (QW)

L'accié de vent, en general una forca perpendicular a la superficie de cada punt exposat, o pressio
estatica, que pot expressar-se com

Qe = Ob " Ce " Cp

sent:

gb la pressid dinamica del vent. De forma simplificada, com a valor en qualsevol punt del territori
espanyol, pot adoptar-se 0,5 kN/m?2

Ce el coeficient d'exposicid, variable amb I'altura del punt considerat, en funcié del grau d'aspror
de l'entorn on esta situada la construcci6

Cp el coeficient edlic o de pressid, dependent de la forma i orientacié de la superficie respecte
al vent, i en el seu cas, de la situacié del punt respecte a les vores d'aquesta superficie; un
valor negatiu indica succié; En edificis amb coberta plana l'accid del vent sobre aquesta,
generalment de succid, opera habitualment del costat de la seguretat, i es pot menysprear

En aquest estudi hem considerat els valors maxims de les velocitats de vent considerades per a
Espanya, segons CTE DB-ES AE.

En la figura seglient es mostren les zones edliques, en el nostre cas ens trobem en zona eolica C,
amb una velocitat basica de 29 m/s.

Velocid ad hasica
delviento [m/s]

Zona A: 26

~| Zoma B: 27

Zoma C: 29

t /
By -t | S o 100 200
- J

R

10 . \ - oW 2
T T T T T T T T T T T T T T T T
18rm v ween youw v T y e oew W 1w v > e ooy

PRESSIO DINAMICA DEL VENT

Segons s'indica gb=0,5 kN/m2
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COEFICIENT EXPOSICIO

El coeficient d'exposicié té en compte els efectes de les turbuléncies originades pel relleu i la
topografia del terreny. El seu valor es pot prendre de la taula 3.4. del CTE DB-ES AE, sent I'altura
del punt considerat la mesura respecte a la rasant mitjana de la facana a sobrevent.

La coberta que suporta els panells fotovoltaics es troba a: 13.00 m sobre el nivell del sol.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicién c.

Altura del punto considerado (m)
3 6 89 12 |15 |18 24 30

Grado de aspereza del entorno

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 33134 35 37

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 130131 33 35

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequenas

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1.3 14 17 19 |21 )22 24 26

1.6 20 23 25 |26 )27 29 31

Vv g:g:rhﬁrge negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios o 45 12 14 15|16 19 20

Per tant: Ce=2,1
COEFICIENT EOLIC DE PRESSIO

En edificis de pisos, amb forjats que connecten totes les facanes a intervals regulars, amb buits o
finestres petits practicables o hermeétics, i compartimentats interiorment, per a I'analisi global de
l'estructura, bastara considerar coeficients edlics globals a sobrevent i sotavent, aplicant I'accié de
vent a la superficie projeccié del volum edificat en un pla perpendicular a l'accié de vent. Com a
coeficients eolics globals, podran adoptar-se els de la taula 3.5 del CTE DB-ES AE.

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

< 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 = 5,00
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0,7 0,7 0,8 0,8 0.8 0.8
Coeficiente edlico de succidn, cs -0.3 -04 -0.4 0.5 -0,6 -0,7
] Donde:
W a<b a= 23 mts
E Esbeltez = =
a b= 47 mts
|:| Tb Si H =5.a Calculo de la
= solicitacion del viento en H = 1 3 mts
F—'l v za it
forma dinamica.
Planta Elevacion Per ta nt:

Figura 2.9.- Esbeltez de un edificio.

Esbeltez = 13 / 23 = 0.56 > 0.75
Cp=0.8
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Je = Qb " Ce " Cp
qe=0,5x2,1x0,8=0,84

4.6.3. CARREGUES DE NEU (QS)

No es considera en aquesta analisi, pel fet que aquesta carrega no es veu modificada amb la
col*locacié dels panells fotovoltaics sobre la coberta.

4.6.4. COMBINACIONS DE CARREGA CONSIDERADES

Segons els resultats obtinguts veiem que la sobrecarrega existent en la coberta amb la
col*locacié dels panells fotovoltaics, en el pitjor dels casos, arriba a 110,55 N/m2.

Sobrecarrega = G x Qw x Qs = 131.611 x 0.84 x 1 = 110,55 N/m?
Aquesta sobrecarrega no supera la sobrecarrega maxima d “Us permesa (1kN/m?2).

Visualment no s'aprecia alteracié en la composicid estructural de I'edifici que faci considerar la no
conveniéncia de la col*locacié de les plaques.

La sobrecarrega de les plaques, ocupant l'espai de coberta, és inferior a la sobrecarrega d'Us
considerades en el calcul inicial per al manteniment de la coberta, per al mateix espai considerat.

D'aqui es desprén que la coberta VERIFICA SATISFACTORIAMENT LES CARREGUES
IMPOSADES PER LA IMPLANTACION DELS PANELLS FOTOVOLTAICS.

4.7. CARACTERISTQUES DELS CONDUCTORS I PROTECCIONS ELECTRIQUES

La xarxa de distribucié compren tots els conductors que transporten I'energia electrica des dels
moduls fotovoltaics fins el punt de connexid a la xarxa eléctrica.

El calcul del dimensionat del cables es realitzar segons el tram que ocuparan dins el sistema. Els
diferents trams de cablejat es divideixen en:

e Cablejat de corrent continua que va entre els panells fotovoltaics i I'ondulador. El cablejat de
corrent continu sera lliure d'haldgens, no propagador de la flama i amb baixa emissié de
gasos corrosius. La totalitat del recorregut de cable de corrent continu es realitzara de tal
manera que l'area tancada pels conductors positiu i negatiu d'un grup de panells en serie
sigui el més petita possible, amb la finalitat de reduir al maxim les possibles sobretensions
d'origen atmosferic per acumulacié de carregues electrostatiques.

e (Cablejat de corrent alterna que va entre ondulador fins el quadre de proteccions de I'edifici,
i a través del quadre de proteccions de la propia instal*lacio fotovoltaica.

A més a mes, inclourem el cable de terra que anira des dels panells fins a la posada a terra

L'eleccio del cablejat de les linies es determina segons criteri de caiguda de tensio
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4.7.1. CARACTERISTQUES QUADRES ELECTRICS I PROTECCIONS

Tota la instal*lacid complira el que estableix el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid i el Real
Decreto 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa d'instal*lacions de
produccié d’energia electrica de petita potencia.

4.7.2. INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC

Es un dispositiu electromecanic de proteccié en circuits de corrent alterna i que té la finalitat de
protegir la instal*lacid eléctrica davant intensitats excessives, produides com a conseqiiéncia de
curtcircuits o per excessiu nimero d'elements connectats a ella. Per al seu funcionament aprofita
dos dels efectes produits per la circulacié de corrent eléctrica, el magnetic i el térmic.

4.7.3. INTERRUPTOR DIFERENCIAL

Es un dispositiu de proteccid electromecanic que es col*locara en la instal*lacié eléctrica amb la fi de
protegir les persones de les derivacions causades falta d’aillament entre els conductors actius i terra
dels aparells de la instal*laci6. Aquest conjunt de proteccions estaran situades en el Quadre de
comandament i proteccid de la instal'lacid fotovoltaica (QCPFV) segons planols adjunts. Les
proteccions garanteixen que no se superaran les intensitats maximes admissibles en els conductors,
i també una rapida desconnexié en cas de curtcircuit.

4.7.4. PROTECCIONS D’INTERCONNEXIO

El sistema fotovoltaic incorpora integrat en l'inversor proteccions especifiques per la interconnexié
de maxima i minima freqiiencia (60 i 50 Hz) i de maxima i minima tensié (240 i 220 V).

4.7.5. PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES

La proteccid contra contactes directes va incorporada en l'aillament dels equips eléctrics emprats i
en l'execucio de la propia instal*lacio, per la no accessibilitat de les parts en tensio, per la interposicid
d’‘obstacles o per I'aillament adient

4.7.6. PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES

S’ha previst el sistema combinat de posta a terra de les masses metal-liques i I'accié de dispositius
de tall per intensitat de defecte, que en la part de continua es corresponen amb un sistema vigilant
d‘aillament que incorporen els inversors. La instal*lacid disposara d’un interruptor diferencial de tall
omnipolar que interrompra la alimentacié en el cas que la circulacié de corrent a terra sigui de valor
superior a la seva sensibilitat. Totes les masses s’uniran al conductor de proteccid. En la linia de
terra s'uniran també totes les estructures, suports i altres elements metal-lics. Aquestes unions de
equipotencialitat es realitzaran amb conductor de coure.

4.7.7. PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

Tots els circuits estaran protegits en origen contra els defectes de les sobreintensitats, mitjancant
interruptors automatics en la part d’alterna i fusibles en la part continua. Les proteccions garanteixen
que no se superaran les intensitats maximes admissibles en els conductors, i també una rapida
desconnexid en cas de curtcircuit.

Pagina 20





PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CASA CONSISTORIAL - Placa de la Font del Lled,11 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

4.7.8. PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS

Degut a que es poden originar sobretensions d'origen atmosferic, s'instal*lara un sistema de
proteccid interna contra sobretensions. Es protegira I'entrada de CC dels onduladors amb dispositius
de proteccid de classe II, degut a que son els equips més susceptibles de patir danys importants
s'instal*lara un quadre de proteccions en CA i un de CC.

4.7.9. POSADA A TERRA

La posada a terra té la funcid de limitar la tensidé que pugui presentar puntualment les masses
metal‘liques, assegurar I'actuacié de les proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una
avaria en els materials eléctrics utilitzats. La connexid a terra és la unid eléctrica directa, sense
fusibles ni proteccid, d'una banda del circuit eléctric o d'una banda conductora mitjangant una presa
de terra amb un eléctrode soterrat en el sol per aconseguir que en el conjunt d'instal*lacions, edificis
i superficie propera del terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i que, al mateix
temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen atmosferic.

4.7.10. CALCULS ELECTRICS
Es limita la caiguda de tensid, per a qualsevol condici6 de treball, per als conductors de CC i de CA
amb una caiguda de tensid maxima de 1,5% segons estableix la norma tecnica particular de
d’escomeses i instal-lacions d'enllag en baixa tensié (NTP-IEBT)
Formulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tension (dV)
Linea Trifasica equilibrada
I =P/ (V3Ucos(p)r) dV = I'(R cos(p) + X'sen(op))
Linea Monofasica
I =P/ (U cos(ep)r) dVv = 2'I'(Rcos(¢) + X'sen(o))
En donde:

P = Potencia activa en vatios (w)

U = Tension de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
I = Intensidad en amperios (A)

dV = Caida de tensidn simple(V)

Cosg = Coseno de fi, factor de potencia

r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (Q)

X = Reactancia eléctrica conductor (Q)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR = PR+ QR'i ISR| = V(PR2 + QR2)

IR = SR*/VR* IN= IR+ IS+ IT
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Siendo,

SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR = ZR IR + ZN IN dVR1_2 = |VRI1| - |VR2
cdt Fase_Fase
dVRS=2ZR IR - ZS' IS dVRS1_2 = |VRS1| - | VRS2
Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tension compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tensidn genérica R_neutro de 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tension compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tension genérica R_Sde 1a 2 (V)
Formula Conductividad Eléctrica
K=1/p
p = p20[1+a (T-20)]
T=To + [(Tmax-To) (/Imax)?]
Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.

p20 = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm2/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?2/m

o = Coeficiente de temperatura:
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Cu = 0.003929
Al = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).

Tp = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC = 70°C
Barras Blindadas = 85°C
I = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib<In<Iz

12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacién seguin la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccién regulables,
In es la intensidad de regulacidn escogida.

I12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la
practica I2 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusidn en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

A continuacion se desarrolla la justificacion de calculos referente a los circuitos de las instalaciones
interiores, para cada uno de los cuadros de mando y proteccion:
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Calcul de la Linea: solar fotovoltaica ajuntament
- Potencia nominal: 39.42 kVA

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;
- Potencias: P(w): 39420 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 56.9; IS = -28.45-49.27i; IT = -28.45+49.27i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 56.9; IS =56.9; IT=56.9;, IN=0
e Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 71.12
Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

I.ad. a 40°C (Fc=1) 91 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 50 mm.

e Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R =59.55; S =59.55; T =59.55; N =40
e(parcial):
Simple: RN = 2.27 V, 0.98%; SN = 2.27 V, 0.98%; TN = 2.27 V, 0.98%;
Compuesta: RS = 3.93V, 0.98%; ST = 3.93V, 0.98%; TR = 3.93 V, 0.98%;
e(total):
Simple: RN = 2.27 V, 0.98% ADMIS (1.5% MAX.); SN = 2.27 V, 0.98%; TN = 2.27 V, 0.98%;
Compuesta: RS =3.93V, 0.98%; ST = 3.93V, 0.98%; TR = 3.93 V, 0.98%;
Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Calcul de la posta a terra

- La resistividad del terreno es 100 ohmiosxm.
- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

Metros conductor de Cu desnudo de 35 mm2 > 6 m.
Picas verticales de Acero recubierto Cu de 14 mm - 2 picas de 2m.

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 14.29 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado
del calculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefalar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm?2 en Cu, y la linea
de enlace con tierra, no sera inferior a 25 mm?2 en Cu.

4.8. CONSUM ELECTRIC
El consum eléectric actual (segons dades facilitades) es de 174,94 Mwh.
El consum en xarxa actual (segons dades facilitades) es de 127,93 Mwh.

Excedents anuals: 5,76 Mwh.

Data inici TOTAL [kWh]
GENER 19.068
FEBRER 14.404

MARC 12.461
ABRIL 9.309
MAIG 9.954
JUNY 12.976
JULIOL 21.116
AGOST 18.467
SETEMBRE 14.575
OCTUBRE 12.360
NOVEMBRE 13.397
DESEMBRE 16.856
TOTAL 174.494
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La instal-lacio fotovoltaica proposada esta dissenyada per generar:
24 panells orientacioé SO: 16.824,06

23 panells orientacio SE: 14.032,25

26 panells orientacié S: 19.674,59

TOTAL: 50.530,9 kWh anualment.

4.9. COMPLIMENT NORMATIU

Aquesta instal-lacié compleix amb la normativa legal vigent. En concret compleix amb la normativa
que s'esmenta a continuacio:

SECTOR ELECTRIC

e Reial Decret 244/2019, de 5 d’Abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques del autoconsum de energia eléctrica.

e Reial Decret 900/2015, de 9 d’octubre, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de les modalitats de subministrament d’energia amb autoconsum i
de produccié amb autoconsum.

e Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccié d'energia
eléctrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracié i residus.

e Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector eléctric.

e Reial Decret-Llei 9/2013, de 12 de juliol, pel qual s'adopten mesures urgents per garantir la
estabilitat financera del sistema eléctric.

e Llei 15/2012, de 27 de desembre, de mesures fiscals per a la sostenibilitat energética.

e Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexid a xarxa
d'instal‘lacions de producci6 d'energia eléctrica de petita poténcia.

e Reial Decret 1544/2011, de 31 d'octubre, pel qual s'estableixen els peatges d'accés a les
xarxes de transport i distribucié que han de satisfer els productors d'energia eléctrica.

e Reial Decret 1110/2007, de 24 d’Agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts de
mesura del sistema eléctric; i les seves Instruccions Tecniques Complementaries.

e Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotecnic de Baixa
Tensid (REBT) i les seves instruccions complementaries.

e Decret 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a les
instal*lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

NORMATIVA DE SEGURETAT I SALUT
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Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencid de Riscos Laborals.

Reial Decret 485/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes en materia de senyalitzacid
de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 de abril, pel que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de Treball.

Reial Decret 487/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulacié manual de cargues que impliquen riscos, en particular dorso-
lumbars, pels treballadors.

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacid pels treballadors d’equips de proteccid individual.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccio.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencid de riscos
laborals.

Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de 17
de gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio, i el Reial Decret
1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut a les obres de construccid.

Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el Sector de la
Construccid.

Reial Decreto 337/2010, de 19 de marg, pel que es modifiquen el Reial Decreto 39/1997, de
17 de gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio; el Reial Decreto
1109/2007, de 24 d’agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d’octubre,
reguladora de la subcontractacié en el Sector de la Construccié i el Reial Decret 1627/1997,
de 24 de octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut a les obres
de construccio.
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5. PRESSUPOST

El pressupost d’execucid material estimatiu de les instal'lacions a realitzar, segons el present
projecte, és de 44.347,5 € ( quaranta-quatre mil tres-cents quaranta-set coma cinc euros).

Caldes de Montbui, juny de 2023.

38832755S Firmado digitalmente

por 38832755S
MARIO MARIO MARTINEZ

MARTINEZ (C:388327555)

Fecha: 2023.07.13

(C:38832755S) 07:57:37 +0200"

Mario Martinez Gonzalez
Enginyer Tecnic Industrial
Enginyer Organitzacio Industrial
BGC — Arquitectura i Enginyeria.
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| I I
PRESSUPOST

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT

CASA CONSISTORIAL - Plaga de la Font del Lled,11 08140-Caldes de Montbui (Ben)

Hiam. VA |Descripcio CQuantitat Preu Import

1. MODULS FOTOVOLTAICS

1.1 uD.  |JAPAMEL FV S40WP MONOCRIST HC 144 CEL JA3 73,00 248 D6 € 18.108,56 €
Subministrament i muntatge de panell fotovoltaic monocriztaling
marca Ja SOLAR model JAMT2530/MR (o similar) de S40Wp i
144 cél-lules, amb marc d'aliatge d'alumini anoditzat i vidre
temperat 2_0mim. Panell, de tecnologia monocristaling PERC
multibara de mitja c&l-lula. Panell de 12 anys de garantia i
garantia de poténcia al 84,8% als 25 anys. Tolerancia de Pmax
positiva entre 0 | SW. Eficiéncia de modul: 20,9%. Poténcia pico
del panell: S40W. Voltatge madm del sisterna 1500V, Tensio de
méima poténcia: 41,64 V. Tensid en circuit abert Voco: 43 60 V.
Intensitat de maxima poténcia: 12,97 A. Intensitat de curtcircuit
Iz 13,85 A, tots els valors segons STC. Dimensions del panell:
2.278x1.134x30mm. Pes: 27,8 Kg. Maxima carrega estatica
frontal de 5400 Pa, maxima cémega estafica posterior de 2.400
Pa. Connectors QC 4.10-351 amb cable de 4 mm2 i longitud 1300
mim. Caixa de connexions |PE8. Certificacions: IEC 61215
(fiabilitat del panell), IEC 61730 (seguretat del panell), 150 9001
(gestio de qualitat), 150 14001 (gestic ambiental) | CE.

Suma parcial: 1810856 €

Z. ESRTUCTURA DE SUPORT

21 D, BLTM P26 ESTRUC ANODIZADA 1 PANEL <1140MM 61,00 61,26 € 373686€
BT2CEL COPLANAR

Subministrament i muntatge de Kit d'estructura BULTMEIER. (o
similar) coplanar d'alumini anoditzat d'alta resisténcia per a 1
panell de 60 o 72 cé&l-lules de dimensions menors o iguals a
2280x1 140mm muntat en vertical scbre una coberta inclinada.
Assemblada mitjancant caragols d'acer inoxidable | caragols
autotaladrante zinc-niquelada. Grapa universal grisa. Inclow tot el
pefit material (taps finals, suports, varlles, anclatjiss quimics)

[
=]

D BLTM P26 ESTRUC ANODIZADA 2 PANEL <1055MM &,00 B4 E2€ 507 T4 €
GT2CEL COPLANAR

Subministrament i muntatge de Kit d'estructura BULTMEIER. (o
similar) coplanar d'alumini d'alta resisténcia per a 2 panells de 60
cel-lules (1775x1052 mm) o 72 cél-lules (21151052 mm) muntat
en vertical sobre una coberta inclinada, per a instal-lar sobre
coberta inclinada. Assemblada mifjangant caragols d'acer
incxidable | caragols autotaladrante zinc-niguelada . Grapa
universal grisa. Inclou tot el petit matenal {taps finals, suports,
varilles, anclaties guimics)

Suma parcial: 4244 60 €
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PRESSUPOST
INSTAL- LACIO 5OLAR FOTOVOLTAICA PER AUTCCON SUM COMPARTIT
CASA CONSISTORIAL - Plaga de la Fent del Lled, 11 08140-Caldes de Mentbui [Ben)

MOm. uAa Descripoic Quantitat Preu Import
3. INVERSOR
2.1 U GH INVERSOR RED AMPPT 40KW 4000 ADVANCED 1,00 35090688 € 2020680 €

Subministrament | muntatge dinvers or de connexio & xarxs
GREENHEISS model GH-IT 40 4M ADVANCED (o similar) trifésic
Foténcia nominal: 40kW. Poténcia maxima dentrada: S0EW.
Mimers de MPPT: 4. Nombre dentrades per MPFT: 2 Tensic
maxima d'entrada: 1100V, Rang de tensic MPPT: 180-1000V.
Coment méxim per entrada: 164 Coment méim per MPPT: 224
Efidencia: 98,8%. Greu de protecd s IPEE. Dimensions: 472x850
(e2ddmm. Pes: 37kg.

Suma parcial: 388088 €

4. CABLEJAT | PROTECCIONS ELECTRIGUES

41 UD. CABLEJAT INSTAL -LACIO FOTCWOLTAICA 32500 325E 105485€

Subministrament iinstal lacic de cablejst de coment continua i
corrent alterna de la instal lacio fotovoltsica. Inclou &l petit material
i acoessoris necessarn per la seva instal-lacid

42 WD,  CABLEJAT INSTAL-LACID BARKA TENSIO 2800 5, 70E 181,28 €

Subministrament iinstal lacio de cablejst de coment shern
de baica tersic des de lNmversor fins a ls CGP. Inclou &l petit
material | scoessore necessari per la seva instal lacio

4.3 U0, SOLVER CUADRO AC INVER SOR TRIF ASICO 40KW 1.00 Se300 € SEI00E

Subministrament | muntatge de Quedre Solver proteccion AC (o
similar) per 2 un inversor trifss ic de 20EW. Armari poligster de
superfici e de dimensions 900x50kx230mm amb ports opaca, grau
de protecion IPES i muntstge a fors placa. Automaticgeneral
£:804 amb poder de tall 184 Legrand. Rele diferencial i
transformador toroidal de didmetre 55mm Circutor. Protector de
sobretens iones transitories tipus 2 Cirprotec. Complet, muntat,
cablejat sense bornas [entrades o sortides directes ), retolat i
marcatge CE

44 uD. SOLVER STCEIP CUADRO DC 6 STRING 1000V 100 G220 E G282 E
C/IPROTECTOR

Subministrament | muntatge de Quadre Solver proteccion DCAC (o
similar) per & @ strings 1000% 1584, Complet, muntst, cablejat
sense bornas (entredes o sortides directes), retolst | marsatge CE.

45 UD. GH SI5T MONITORIZACION 24H ADVANCE TRIFASICO 100 2858 7HE 258 THE
(=2 50A)

Subminstrament | muntatge de sistema de monitoritzacio 24 hores
ADVANCE GH [osimilar) per inversors trifasics GH-IT o similar).
Inclou meswador de meswes indirectes de fins a 2504 § madul
WIFL.

Suma parcial: 2TBBIBE
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| I I I
PRESSUPOST

INSTAL -L ACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT

CASA CONSISTORIAL - Placa de la Font del Lled, 11 08140-Caldes de Montbui (Bon)

Nam.| UA  |Descripcio Guantitat Preu Import

5. SEGURETAT | SALUT

a1 UD. SEGUREAT | SALUT 1,00 620,00 € 620,00 £
Partida per tal dimplementar l2s mesures necessanas en
matéria de segurstat i salut. Inclou proteccions individuals
dels treballadors i sistema anticaigudes.

|
P

UD. LINLA DE VIDA 1,00 310,00 € 310,00 €]
Instal-lacio | legalitzacio de la linia de vida compost per cable
d'acer galvanitzat rigid de compasicid 1x7+0 | diametre 9 mm,

Suma parcial: 930,00 €

|6. POSADA EN SERVEI | LEGALITZACIO

B.1 UD.  |POSADA EN SERVEI I LEGALITZACIO 1,00 380,00€ 350,00 €]
Posada en servei de la instal-lacio folovoltaica. Inclou totes
les proves | mesures necessaries per garantir el comects
funcionament i complir amb la nomativa vigent.

6.2 UD. POSADA EN SERVEI | LEGALITZACIO 1,00 650,00 € 650,00 €
Elaboracio de documentacio final d'obra i legalitzacio. Inclou
planols | memaria asbuilt i tota aguella documentacio necessana
per legalitzar la instal-lacio i inspeccio per part duna EIC

Suma parcial: 1.030,00 €

RESUM PRESSUPOST

1. MODULS FOTOWVOLTAICS 18.108,56 €

2. ESRTUCTURA DE SUPORT 424460 €

3. INVERSOR 3 E0965 €

4. CABLEJAT | PROTECCIONS ELECTRIQUES 2.786,16 €

5. SEGURETAT | SALUT 930,00 €

IE. P'GlS-ﬁ.Dﬁ-. EN SERVEI | LEGALITZACIO 1.030,00 €
IPRESSUPOST D'EXECUCIO DE MATERIAL (PEM) 30.799.02 €
13% DESPESES GENERAL SOBRE EL PEM 4 0387 €

6% BEMEFICI INDUSTRIAL SOBRE EL PEM 1.64784 €

SUBTOTAL 36.650,83 €

21% IVA SOBRE EL SUBTOTAL 7.BO6,67 €

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE (PEC] 44.347.50 €

[PRESSUPOST PER COMEIXEMENT ADMINISTRACIO (PCA)

Pa CONHEXIO 'O TASQUES CIA DISTRIBUIDORA ELECTRICA 1,00 3.000,00€ 3.000,00 €
Posada en servei de la instal-lacio fotovoltaica. Inclou totes
les proves | mesures necessanies per garantir el comects
funcionament i complir amb la nomativa vigent.

Suma parcial: 3.000,00€

TOTAL PRESSUPOST PER CONEIXEMENT ADMINISTRACIO (PCA) 3.000,00 €
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6. PLANOLS

PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CASA CONSISTORIAL - Placa de la Font del Lled,11 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

Nl’fm' Descripcio Escala
planol
ESO1 |Situacié i Emplagament. Varies
IEO1 |Planta general (implantacié dels panells) 1/100
IE02 |Planta general (connexid panells) 1/100
IE03 |Instal*lacié electrica. Esquema unifilar. s.e.

Caldes de Montbui, juny de 2023.

388327555
MARIO
MARTINEZ

Firmado digitalmente
por 38832755S
MARIO MARTINEZ
(C:388327555)

Fecha: 2023.07.13

(C:388327555S) 07:56:58 +0200"

Mario Martinez Gonzalez
Enginyer Técnic Industrial
Enginyer Organitzacio Industrial
BGC — Arquitectura i Enginyeria.
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Av. Coll del portell, 52, baixos
08024 — Barcelona

arquitectes
enginyers e-mail: rsb-arquitectes@coac.cat

Propietat

Ajuntament de Caldes de Montbui

Enginyer

Mario Martinez Gonzalez
Rius arquitectes - Sergi Serra arquitecte - BGC, SLP

Din A-3

Data

Varies

06/2023

Projecte tecnic descriptiu d'instal-lacio fotovoltaica. N® Planol

Plaga de la Font del Lle6,11. Caldes de Montbui (Vallés Oriental). ESO1
Situacié i Emplagament. RSB/CALDES






Agrupacio 1

Orientacio SO

N° de moduls: 24

PLANTA GENERAL - IMPLANTACIO PANELLS

Agrupacio 3
N° de moduls: 23
Orientacio SE

Agrupacio 2
N° de moduls: 26
Orientacio S

Av. Coll del portell, 52, baixos

% 08024-Barcelona

arquitectes
enginyers e-mail: rsb-arquitectes@coac.cat

Propietat

Ajuntament de Caldes de Montbui

Enginyer

Rius arquitectes - Sergi Serra arquitecte - BGC, SLP

Din A-3

Data

Varies

06/2023

Projecte tecnic descriptiu d'instal-lacio fotovoltaica
Placa de la Font del Lle6,11. Caldes de Montbui (Vallés Oriental)
Planta general (implantacié dels panells)

N° Planol

IEO1

RSB/CALDES






Baixant a PB

PLANTA GENERAL - CONNEXIO PANELLS

Inversor situat a PB

Comptador FV situat a PB

Propietat

Ajuntament de Caldes de Montbui

Enginyer

Rius arquitectes - Sergi Serra arquitecte - BGC, SLP

Din A-3

Data

Varies

06/2023

Projecte tecnic descriptiu d'instal-lacio fotovoltaica
Placa de la Font del Lle6,11. Caldes de Montbui (Vallés Oriental)
Planta general (connexié dels panells)

N° Planol

IEQ2

RSB/CALDES






73 MODULS FOTOVOLTAICS

SOLVER QUADRE DC
6 STRINGS INDEP

JA SOLAR 540Wp MONO 144 CEL-LULES 1000V 15A
1 STRING 12
PANELES —
JA 540WP 2x(1x6mm2)Cu H 2x(1x6mm2)Cu
1 STRING 12
PANELES —
—T
JA 540WP 2x(1x6mm2)Cu H 2x(1x6mm2)Cu
1 STRING 13 \N\/ERSQR GREENHEISS SOLVER QUADRE AC TRIFASIC 40 KW
PANELES — TRIFASIC 40 KW
JA 540WP 2x(1x6mm2)Cu - I.DIF.IV
2x(Txemmz)Cu i B aWIE 4x80A 80A,300 mA
. £ :(( 4x25+TTx16mm2Cu C, 16kA A(Eﬁ 4x25+TTx16mm2Cu
p— L= a5 4
- ; 2 Tetrapolares Tubos Sup.E.O D=50 mm ﬁ Tetrapolares Tubos Sup.E.O D=50 mm
1 STRING 13 ? —_— v 0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 = 0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
PANELES — £ |com|
JA 540WP 2x(1x6mm2)Cu i 2x(1x6mm2)Cu "
|
UTP CAT6
= b T e —
|
1 STRING 12 |
?: ’;f(l)_v%lf’ 2x(1x6mm2)C ‘
X(Txomm u .
2(1x6mm2)Cu n DERIVACIO INDIVIDUAL: 4x35+TTx16mm2Cu \
Tetrapolares Tubos Sup.E.O D=75 mm 12 m. |
= 0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 |
FUSIBLES SEGURETAT CENTRALITZACIO: 125 A |
1 STRING 11 ©
PANELES — o !
JA 540WP 2x(1x6mm2)Cu 2x(1x6mm2)Cu !
H QUADRE GENERAL CASA CONSISTORIAL |
L |
- |
INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATIC: 125 A,IV; U> |
50A,C Termic regulable.lreg: 111 A |
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PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CASA CONSISTORIAL - Placa de la Font del Lled,11 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

7. CONSIDERACIONS DE SEGURETAT I SALUT

El present Estudi de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir el Reial decret 1627/1997 on
s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres i en les instal*lacions. Tot
aixo se situa en el marc de la Llei 31/1995 de Prevencid de Riscos Laborals. EI RD 1627 pressuposa
el compliment de la llei de Prevencid de Riscos Laborals. Basicament aix0 indica, entre altres coses,
que tant el promotor com el contractista i el subcontractista sén solidaris pel que fa a la
responsabilitat de la seguretat i la salut dels treballadors.

7.1. LEGISLACIO APLICABLE

- Llei de Prevencio de Riscos Laborals Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos
Laborals. (BOE 10-11-1995). Instruccié de 26 de febrer de 1996, per a I'aplicacio de la Llei 31/1995,
de 8 de novembre, de Prevencid de Riscos Laborals, en I'Administracié de I'Estat. (BOE 8-3-
1996).Reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos laborals.

- Llei 54/2003. 12 desembre (BOE 13/12/2003)

- Reglament dels serveis de prevencié RD 39/1997, 17 de gener (BOE:31/01/97). Modificacions: RD
780/1998 30 abril

-Real Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel que es modifica el Real Decret 1215/1997, de 18
de juliol, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzaci6 pels
treballadors dels equips de treball, en matéria de treballs temporals en alcada.

- Reglament de seguretat i higiene del treball en la indUstria de la construccié O. de 20 de maig de
1952 (BOE: 15/06/52) modificacions: O. 10 desembre de 1953 (BOE: 22/12/53) O. 23 setembre de
1966 (BOE: 01/10/66) ART. 100 A 105 derogats per O de 20 gener de 1956 Derogat capitol III pel
RD 2177/2004 disposicions minimes de seguretat i de salut que han aplicar-se en les obres de
construccio temporals o directiva 92/57/cee 24 juny(doce: 26/08/92)

- Reglament dels serveis de prevencidé RD 39/1997, 17 de gener (boe: 31/01/97). modificacions:RD
780/1998 30 abril

- Modificacio RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997 RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

- Real Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccid de la salut i
seguretat dels treballadors front al risc eléctric.

- Modificacié del RD 39/1997, pel que s'aprova el reglament dels servicis de prevencio i el RD
1627/97, pel que s’estableixen les disposicions minimes.

- Ordenanca del treball per a les industries de la construccid, vidre i ceramica. O. de 28 de agosto
de 1970. art. 1° a 49, 1830 a 291° y annexos i, ii (BOE: 05/09/70; 09/09/70)

- Senyalitzacio, abalisament, neteja i finalitzacid d'obres fixes en vies fora de poblacid. O. de 31 de
agost de 1987 (BOE: 18/09/87)

- Reglament d’aparells elevadors per a obres. O. de 23 de maig de 1977 (BOE: 14/06/77)
modificacié: O. de 7 de marg de 1981 (BOE: 14/03/81)
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- Reial Decret. 836/2003. 27 juny, (BOE:17/07/03). vigent a partir del 17 d’octubre de 2003. (deroga
la O. De 28 d j i d 1988) Instruccid tecnica complementaria mie-aem 2 del reglamento de aparells
d’elevacié i manutencio referent a grues-torre desmuntables per a obres.

- Decret 3.565/1972, de 23 de desembre, sobre normes tecnologiques de I'edificacié. (BOE 15-1-
1973).

-Reial Decret 1.316/1989, de 27 d'octubre, sobre mesures de proteccio dels treballadors enfront dels
riscos derivats de la seva exposicié al soroll. (BOE 2-11-1989). Correccid d'errors. (BOE 9-12-1989 i
26-5-1990).

- Reial decret 485/1997, de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de senyalitzacié
de seguretat i salut en el treball. (BOE 23-4-1997)

- Reial decret 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en els llocs de treball. (BOE 23-4-1997).

- Reial decret 487/1997, de 14 d'abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la manipulacié manual de carregues que comportin riscos, en particular els del dors
o els lumbars per als treballadors. (BOE 23-4-1997).perilloses. (BOE 7-12-1961).

- Reial Decret 488/97. 14 abril (BOE:23/04/97) disposicions minimes de seguretat i salut relatives al
treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacio.

- Reial Decret 664/1997. 12 maig (BOE: 24/05/97) en la proteccid dels treballadors contra els riscs
relacionats amb |'exposicié a agents biologics.

- Reial Decret 665/1997. 12 maig (BOE: 24/05/97) en la proteccié dels treballadors contra los riscs
relacionats amb |'exposicié a agents cancerigens durant el treball.

- Reial decret 1.407/1992, de 20 de novembre, pel qual es regulen les condicions per a la
comercialitzacié i lliure circulacié intracomunitaria dels equips de proteccid individual. (BOE 28-12-
1992).

- Reial decret 773/1997 de 30 de maig sobre disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacié d’equips de treball. (BOE 12-6-1997)

- Llei 32/2006. Llei reguladora de la subcontractacié en el sector de la Construccié (BOE 19/10/06)
- UNE-EN 795:2012 (Ratificada) Equips de proteccié individual contra caigudes. Dispositius
d’ancoratge (Ratificada por AENOR en octubre de 2012.)

7.2. PRINCIPIS D'ACCIO PREVENTIVA
Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15¢& de la Llei 31/95 son els segiients:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els
segients principis generals:

- Evitar riscos.
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- Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

- Combatre els riscos en origen.

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs de
treball, I'eleccid dels equips i els metodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

- Tenir en compte I'evolucié de la tecnica.

- Substituir allo que és perillds per alldo que tingui poc o cap perill.

- Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del treball,
les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball.

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col*lectiva a la individual.
- Donar les degudes instruccions als treballadors.

L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en materia de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin
rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéencies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacio es tindran en compte els riscos
addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-
se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén
controlar i no existeixin alternatives més segures

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS

- Caigudes de personal al mateix nivell.

- Caigudes de personal a diferent nivell.

- Ferides i contusions en extremitats.

- Atropellaments i aixafament del personal.

- Cops o talls per objectes o eines.

- Caiguda d’objectes per manipulacio.

- Caiguda d’objectes per desplom.

- Estres termic degut a treballa la intemperie.

- Sobreesforg, postures forcades i moviments repetitius.
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7.2.1. Mesures de seguretat

7.2.1.1. Proteccions col"lectives

- Senyalitzar i tancar la zona de treball.

- Linies de vida: Les linies de vida sén un sistema de proteccié format per un cable o rail que va fixat
a la paret o estructura mitjangant uns ancoratges i una pega corredissa (cistella) dissenyada de
manera que no pugui sortir del sistema i poden ser horitzontals i verticals:

- Les linies de vida horitzontals ofereixen una gran llibertat de moviments ja que estan dissenyades
per que el carro pugui desplacar-se lliurement per la totalitat de la seva longitud sense necessitat
d'intervencié manual. El treballador va subjecte al carro mitjancant un element d'amarratge del qual
no pot deixar-se anar a cap moment per accident o descuit. Les linies de vida horitzontals s'instal*len
com a sistema anticaiguda en el qual, la linia de vida actua un cop s'ha produit la caiguda, o bé,
com a sistema de limitacid de moviment per evitar que el treballador pugui arribar a la zona de risc
de caiguda. S'instal*len en cobertes, terrasses, facanes, estructures elevades, etc.

- Les linies de vida verticals sén un sistema de proteccié format per un cable o rail que va fixat a
I'estructura de I'escala i un dispositiu anticaigudes que llisca lliurement pel cable o rail perdo que es
bloqueja en el moment en que es produeix una caiguda. Les linies de vida verticals sén una eficag
solucié per la seva funcionalitat i facilitat de maneig per a accessos i sortides verticals en facanes,
escales o grans estructures en les quals no es disposa de sistema anticaigudes. Poden ser
permanents o mobils, en aquest cas, durant I'execucid d'obres o en treballs molt ocasionals o
puntuals les linies temporals sén la millor solucié ja que permeten tenir el personal protegit davant
les caigudes en situacions diverses o Baranes perimetrals.

7.2.1.2. Proteccions individuals

- Casc de seguretat homologat que compleixin les especificacions per a tot el personal que
desenvolupi alguna tasca a |'obra.

- Calcat de seguretat homologat(botes o sabates). antipunxonament, amb aillament com a mesura
preventiva davant el risc de cops en les extremitats inferiors i contactes eléctrics directes i indirectes.

- Guants homologats adequats per a cada tasca realitzada
- Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

- Protectors dels ulls que en general comportin un risc d'introduccié de particules a I'ull o quan es
realitzin feines de desbarbat de peces metal‘liques.

- Proteccié de mans i bragos

-Protectors auditius per a tots els treballs que es desenvolupin en entorns amb nivells sonors
superiors als permesos per la normativa vigent

-Mascaretes respiratories buco-nassals amb filtre mecanic i de carboni actiu, en totes aquelles
tasques que es desenvolupin en ambients de fums de soldadura.
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ACOPI I TRANSPORT DE MATERIALS

El material es transportara a través de mitjans de transport propis de 'empresa instal-ladora o aliens,
i es descarregara a peu d’obra per el seu posterior muntatge.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:

= Atropellaments, aixafaments i col*lisions originats per maquinaria i vehicles.
= Bolcament i lliscament de vehicles en obra.

= Caigudes a diferent nivell.

= Caigudes al mateix nivell.

= Sobreesforgos.

= Particules de pols.

= Xoc entre vehicles.

» Contacte amb linies electriques

MESURES DE SEGURETAT

= Mantenir un ordre en els materials, delimitant la zona d’apilament i mantenint-la neta i lliure
d’obstacles.

= Per evitar sobreesforcos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre per mitjans mecanics
sempre que sigui possible. No s’algaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.

= Per la manipulacid manual d'objectes, es mantindra I'esquena recte; hauran d’estar nets i sense
substancies que el facin relliscar; la base de recolzament sera estable. Utilitzar mitjans auxiliars
sempre que sigui possible, com carretons, transpalets, etc...

= Per als vehicles: els elements de seguretat ha d’estar en bones condicions, és a dir, revisar les
ITV's. Utilitzar els vehicles només amb el fi establert; limitar la velocitat de circulacio en el recinte
de I'obra a 15 km/h en zones amb treballadors. Els mitjans de transport automotors disposaran de
portic de seguretat. Per les plomes de seguretat es respectara la capacitat de carrega de I'element
de carrega /descarrega.

= En camions de transport, abans de iniciar les operacions de carrega i descarrega posar el fre de
ma del vehicle i posar calzes a les rodes. Les operacions de carrega i descarrega seran dirigides per
una persona.

= En cas de camions grua, abans d'iniciar les maniobres, es calcaran les rodes i els gats
estabilitzadors. Els ganxos disposaran de pestell de seguretat.

= Es prohibeix superar la capacitat maxima de la ploma.

= Es prohibeix realitzar la suspensié de carregues de forma lateral quan la superficie de recolzament
del camid estigui inclinada cap el costat de la carrega.

= Es prohibeix la preséncia de persones en torn al camié-grua a menys de 5 metres de distancia.

= Es prohibeix el pas per sota de les carregues en suspensio.

= Es prohibeix la realitzacid de tasques en el radi d'accié de les carregues suspeses.

= En treballs d’'alcada, utilitzar cinturons de seguretat i EPI’s.

PROTECCIONS COL'LECTIVES

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.
= Linies de vida o baranes perimetrals.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

= Casc de seguretat homologat.
= Calcat de seguretat homologat
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= Guants homologats.
= Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.
= Roba de treball (roba d‘aigua i botes d'aigua de seguretat, en cas de ser necessaries).

MUNTATGE DE L'ESTRUCTURA

= Col'locacié de l'estructura metal‘lica que suportara els moduls fotovoltaics. Aquesta tasca es
realitzara directament sobre I'estructura de la teulada.

= Degut a l'accessibilitat a la Teulada, aquests treballs no es realitzaran mitjangant camié grua o
elevador.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:

= Caigudes de personal al mateix nivell

= Caigudes de personal a diferent nivell.

= Sobreesforgos

= Generacio de particules pols

= Talls amb objectes punxents.

= Talls per utilitzacié de maquines - eines.
= Talls per manipulacié d’eines manuals.

= Caigudes d'objectes sobre persones.

= Lesions oculars per cossos estranys.

MESURES DE SEGURETAT:

= La manipulacié dels materials s'ha de realitzar sempre per mitjans mecanics sempre que sigui
possible per aixi evitar sobreesforcos. No s'alcaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.

= Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d'obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

= Els operaris responsables de realitzar les tasques d’elevacié i col'locacié de materials seran
qualificats i tindran la formacié especialitzada i adequada pel treball en algada.

= En el muntatge de I'estructura només es podran muntar i desmuntar sota vigilancia, control i
direccioé d'una persona competent.

= Els treballs d’algada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant dispositius de proteccid col*lectiva, com baranes, plataformes o xarxes de
seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacid, els operaris utilitzaran
cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccid equivalent.

L'accés a la zona de treball es realitzara a través d'escales de ma homologades, solidament
subjectades i sense perill de desplacgament

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.

PROTECCIONS COL'LECTIVES

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.

« Linies de vida.

« II'luminacié de la zona de treball.
PROTECCIONS INDIVIDUALS:

- Us obligatori de casc de seguretat homologat.

= Calcat de seguretat homologat.
= Guants de cuir.
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= Roba de treball.

= Ulleres de proteccid.

= Caretes especifiques en treballs de soldadura.

= Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

7.3. MUNTATGE DELS MODULS FOTOVOLTAICS.

El treball de instal'laci6 de moduls fotovoltaics consistira en el muntatge de les plaques sobre
I'estructura de suport.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS

=Caigudes de personal al mateix nivell.
=Caigudes de personal a diferent nivell.
=Sobreesforgos.

*Generacid de particules pols.

=Talls amb objectes punxents.

«Talls per utilitzacié de maquines - eines.
«Talls per manipulacié d’eines manuals.
=Caigudes d’objectes sobre persones.
=Lesions oculars per cossos estranys.
=Descarregues electriques.

MESURES DE SEGURETAT:

La manipulacié dels materials s’ha de realitzar sempre per mitjans mecanics sempre que sigui
possible per aixi evitar sobreesforcos. No s'alcaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.
Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d'obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

Els operaris responsables de realitzar les tasques d’elevacié i col*locacié de materials seran qualificats
i tindran la formacié especialitzada i adequada pel control del vehicle o maquinaria.

En el muntatge dels moduls fotovoltaics només es podran muntar i desmuntar sota vigilancia, control
i direccié d’'una persona competent.

Els treballs d'alcada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant dispositius de proteccid col-lectiva, com baranes, plataformes o xarxes de
seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacid, els operaris utilitzaran
cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

Senyalitzar i tancar la zona de treball.

L'accés a la zona de treball es realitzara a través d'escales de ma homologades, solidament
subjectades i sense perill de desplacament.

PROTECCIONS COL'LECTIVES
=Senyalitzar i tancar la zona de treball.

:Linies de vida o baranes perimetrals.
«II'luminacié de la zona de treball.
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PROTECCIONS INDIVIDUALS:

-Us obligatori de casc de seguretat homologat.

=Calgat de seguretat homologat.

=Guants de cuir.

Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

Caretes especifiques en treballs de soldadura.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

7.4. INSTAL'LACIO D’ELECTRICITAT

La instal*lacié eléctrica inclou la instal*lacidé dels cables, canalitzacions eléctriques, els equips de
baixa tensid, la fase de connexid i interconnexié amb la xarxa de BT, i la fase de proves, tal i com
queden reflectits en capitols anteriors d’aquest projecte.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:

=Caigudes de personal al mateix nivell.
=Caigudes de personal a diferent nivell.
=Sobreesforgos

=Talls amb objectes punxents.

«Talls per utilitzacié de maquines - eines.
=Talls per manipulacié d’eines manuals.
Caigudes d’objectes sobre persones.
=Lesions oculars per cossos estranys.
*Cremades.

«Electrocucid.

=Incendi.

MESURES DE SEGURETAT:

La manipulacié dels materials s’ha de realitzar sempre per mitjans mecanics sempre que sigui
possible per aixi evitar sobreesforcos. No s'alcaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.
Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

Els operaris responsables de realitzar aquestes tasques seran qualificats i tindran la formacio
especialitzada i adequada pel control del vehicle o maquinaria.

Els treballs d'alcada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant dispositius de proteccid col-lectiva, com baranes, plataformes o xarxes de
seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacio, els operaris utilitzaran
cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

Senyalitzar i tancar la zona de treball.
L'accés a la zona de treball, en cas d'utilitzar escales de ma, aquestes hauran de ser homologades,

solidament subjectades i sense perill de desplacament.
Els treballs es realitzaran sense tensié durant el muntatge de la instal*lacié.

Pagina 44





PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
CASA CONSISTORIAL - Placa de la Font del Lled,11 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

Abans de realitzar les proves de tensio, s’ha de revisar el conjunt de la instal*lacid, vigilant de que
les connexions i empalmes no quedin accessibles a tercers.

Es disposara de forma correcte els fusibles, magnetotermics, terminals, diferencials, instal*lacions
de terra i manegues en quadres i grups eléctrics.

Els muntatges i de muntatges eléctrics seran realitzats per un instal*lador autoritzat.

Si és precis la instal*lacié d’'un quadre eléctric provisional a l'obra, es tindra en compte: la seva
situacidé en un lloc segur, allotjant proteccions contra els contactes directes i indirectes, essent
aquestes proteccions, un magnetotermic de tall general i un diferencial automatic. S'instal‘lara la
posada a terra des de el moment d'inici de les obres.

Els empalmes es faran seguint les instruccions i normes del fabricant.
PROTECCIONS COL'LECTIVES

=Senyalitzar i tancar la zona de treball.
«Linies de vida o baranes perimetrals.
«II'luminacio de la zona de treball.

=Perfecte estat de seguretat de les eines.
=Manteniment i reposicié de les proteccions.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

«Us obligatori de casc de seguretat homologat.

=Calcat de seguretat homologat.

*Guants de cuir.

*Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

=Caretes especifiques en treballs de soldadura.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.
=Escales aillades per totes les parts.

EINES ELECTRIQUES

En aquest apartat s’engloben els riscos i les mesures de prevencié derivades de la utilitzacié d'eines
accionades amb energia eléctrica, d’'una manera generica.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS MES FREQUENTS

= Talls.

= Cremades.

= Cops.

» Projeccié de fragments.
= Caiguda d’objectes.

= Electrocucié.
=Vibracions.

=Soroll.
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MESURES DE SEGURETAT:

:Les eines han d’estar protegides eléctricament amb doble aillament

*Els motors eléctrics estaran protegits per la carcassa per evitar els riscos d’atrapament o
d’electrocucid.

=Les eines de tall tindran el disc protegit amb una carcassa antiprojeccions.

=Es prohibeix deixar les eines eléctriques abandonades al terra o en marxa.

«Els treballadors rebran instruccions concretes de I'Us correcte de les eines a utilitzar.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

=Casc de seguretat homologat.

=Calgat de seguretat homologat.

*Guants de seguretat.

*Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

*Mascareta buco-nassal antipols amb filtre mecanic i marcaretes filtrant.
=Protectors auditius.

EINES MANUALS

En aquest apartat s’engloben els riscos i les mesures de prevencié derivades de la utilitzacié d’eines
accionades manualment, d’'una manera genérica.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS MES FREQUENTS

= Talls.

= Cremades.

= Cops.

= Projeccié de fragments.
= Caiguda d’objectes.

MESURES DE SEGURETAT:

:Les eines manuals s'utilitzaran només en les tasques per les que han estat fabricades.

*Abans del seu Us, es revisaran i es retiraran les que no estiguin en bones condicions.

*Es mantindran netes d’olis, greixos i altres substancies lliscants.

«Per evitar caigudes, talls o altres riscos, es mantindra un ordre en el lloc de treball col*locant les
eines en el seu lloc adequat, evitant deixar-les en el terra arbitrariament.

«Els treballadors rebran instruccions concretes de I'Us correcte de les eines a utilitzar.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

=Casc de seguretat homologat.

=Calcat de seguretat homologat.

=Guants de seguretat.

=Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.
=Mascareta filtrant.

=Protectors auditius
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PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
EB EL GEGANT DEL PI — Carrer General Padros,36 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

1. OBJECTE

La present memoria té la finalitat de plasmar els elements necessaris i les condicions tecniques per
executar una instal*lacié d’autoconsum fotovoltaic compartit en la coberta de I'edifici situat al carrer
General Padros, 36 08140 de Caldes de Montbui (Barcelona). La installaci6 fotovoltaica objecte del
present projecte estara formada per 24 panells de 540Wp sent la potencia pic de la instal-lacié de
12,96 kWp i la potencia nominal en inversors de 10 kW.

Sobre la coberta de l'edifici s'instal*laran els moduls fotovoltaics muntats sobre una estructura
autoportant. En l'interior del edifici s'instal*lara linversor de 10kw i també s'instal‘lara I'equip de
mesura que es connenctara a la CGP que alimenta I'actual subministrament de I'edifici.

L'abast del present document compren la definicid tecnica i la descripcié de les feines a realitzar des
de la instal*lacié dels panells fotovoltaics fins la connexié de la instal-lacid amb la xarxa eléctrica de
distribucid.
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EB EL GEGANT DEL PI — Carrer General Padros,36 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

2. DADES GENERALS

2.1. TITULAR

El titular de la present instal*lacid es:

NOM: AJUNTAMENT DE CALDES DE MONTBUI

NIF: PO803300C

TELEF.: 938 65 56 56

ADRECA: Placa de la Font del Lled,11 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)
2.2. SITUACIO

L'edifici on esta situada la instal*lacié motiu d’estudi esta a:

Carrer General Padros,36 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

Ref.cat.: 0589016DG3008G0001SW

CUPS on es connecta la instal*lacié: ES0177000000646900QA0F (*)

(*) En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal*lacié fotovoltaica s'executara en régim
d’autoconsum compartit amb compensacié d'excedents. La instal-lacié disposara d'un equip de
mesura per tal de poder repartir energia produida per la instal*lacié fotovoltaica amb els diferents
CUPS associats.
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3. BASES DE DISSENY

La present memoria té la finalitat de plasmar els elements necessaris d'una instal-lacié d'autoconsum
fotovoltaic compartit de 12,96 kWp per alimentar un edifici singular (Escola Bressol el Gegant del Pi)
situat al carrer General Padros,36 08140-Caldes de Montbui (Barcelona) i que serveix com edifici de
I'Escola Bressol Municipal el Gegant del Pi de Caldes de Montbui.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal*lacié fotovoltaica s'executara en regim
d’autoconsum compartit amb compensacié d’excedents. La instal'lacié disposara d’'un equip de
mesura per tal de poder repartir energia produida per la instal-lacié fotovoltaica amb els diferents
CUPS associats.

3.1. ABAST

L'abast del present document compren la definicié técnica i la descripcid de les feines a realitzar des
de la instal*lacié dels panells fotovoltaics fins la connexid de la instal*lacié amb la xarxa eléectrica de
distribucid.

Aquesta memoria técnica es realitza per la instal*lacid d'un sistema fotovoltaic de 12,96 kWp.

El titular de la instal'lacié disposa de I'espai adequat a coberta per situar-hi les plaques solar
fotovoltaiques necessaries per tal de fomentar de forma eficient 'autoconsum eléctric procedent de
fonts renovables.

També es té en compte que el context actual i futur energétic és de creixement en el consum eléctric
i amb la necessitat de buscar solucions energétiques sostenibles que redueixi la petjada de carboni
i mitigui el canvi climatic.

Es projecta una installacié amb plaques fotovoltaiques amb un impacte ambientat i paisatgistic baix
i tenint en compte les normatives actuals que afecten a la instal*lacid d'un sistema de producci6
d’autoconsum d’energia eléctrica amb excedents que s'injectaran a la xarxa eléctrica de transport i
distribucid. La instal*lacié dels panells seran coplanars a la teulada segons la seglient imatge:

Agrupacio 1
N° de moduls: 24
Orientacié S
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3.2. DADES DE RADIACIO

El sistema fotovoltaic s'instal-lara a I'edifici situat al carrer General Padros,36 del municipi de Caldes
de Montbui (Barcelona) amb les segilients dades geografiques:

Ubicacid: 41,627602 N 2,165393 E
Altitud: 195 msnm

3.2.1. INCIDENCIA DE L'INCLINACIO I LA ORIENTACIO

Donades les caracteristiques arquitectoniques de I'edifici la instal*lacié estara distribuida en UNA
agrupacié. Definirem la seva elevacid/inclinacié respecte al pla de la terra o TILT i l'orientacio
respecte al meridia corresponent o AZIMUT. Aixi doncs:

Agrupacié 1
NO de moduls: 1X12+1x12 (24)
Orientacid Tilt/Azimut: 15.0°/ 0.0°

3.2.2. RENDIMENT DE LA INSTAL.LACIO

El disseny de la instal*lacié fotovoltaica s’ha realitzat mitjancant les necessitats de consum eléctric
reflectides en I'historic de consum on s’aplica els calculs i la previsid de climatitzacid i il'luminacié
que es realitzara properament, el plec de condicions técniques d'instal-lacions d’energia solar
fotovoltaica connectades a xarxa mitjancant les dades de de radiacié solar que ofereix el programa
de software PVGIS desenvolupat i actualitzat per la Comissidé Europea que proporciona dades
precises dels graus de sol i radiacions solars:
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Agrupacié 1
N© de moduls: 24
Orientacio Tilt/Azimut: 15.09/ 0.0°

PYGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion

Latitud/Longitud:  41.628,2.185 Angdodelndmm

Horizonte: Calculado Angtlode azimut:

Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccion anual FV:

TecnologiaFV:  Silicio crstalino Imadiacion anual:

FV instalado: 12.96 kWp Variacion interanual:

Pérdidas sistema: 14 % Cambics en la produccion debido 3
Angulo de incidencia:
Efectos espectrales:
Temperatura y baja imadiancia

Pérdidas totales:

Produccion de energia mensual del sistema FV fijo:

I o - e - . - - ez O [ o
-

Energia FV y radiacion solar mensual
E_m H{i)_m SD_m
1073.8 101.0 1203
12018 1140 1182
16288 157.3 1382
1763.3 1736 1468
20470 2057 1822
21175 2172 1085
21003 2274 885
106825 2045 884
16060 1625 856
13028 1283 1270
10224 084 12832
9817 823 835

ES7Y

I-(l)_m Suma media mensud
los maodulos del sistema dado

S i s Maests ety o ey @ Sontain e | & B T mirus S0 it ays e oo -

monu-«u-—'u.u—w
S - -

P i e . s T W .

W ARt O POCome
== ElencKn 528 Jne
ERNaCRO 23 Dounite

Irradiacion mensual sobre plano fijo:

te o - - '™ " = iy e o ~ O
u

M

L.

E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh.

de la iradiacion global recibida por metro cuadrado por
kWhimT.

SD_m: Desviacion estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la vaniacion mteranual [kWh)

PVGIS ©Union Europea, 2001-2023.
Feprocuction & uthorced provded t2 SouTos s 3kNOME00ed,

Informe creado el 20230621
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3.3. CLASSIFICACIO DE LA INSTAL'LACIO SEGONS EL REIAL DECRET 244/2019

Segons l'article 4 del Reial Decret 244/2019 de 5 d’Abril de 2019, la instal*lacié es classifica segons
la modalitat de:

Intal'lacio fotovoltaica d'autoconsum compartit amb excendents.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal*lacié fotovoltaica s’executara en regim
d’autoconsum compartit amb compensacié d’excedents. La instal*lacié disposara d'un equip de
mesura per tal de poder repartir energia produida per la instal-lacié fotovoltaica amb els diferents
CUPS associats.
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4. DESCRIPCIO DE LA INSTAL'LACIO I DELS EQUIPS PRINCIPALS

El principi de funcionament d’una instal*lacié solar fotovoltaica connectada a xarxa respon al segiient
esquema:

s

.
- -
—— —
2 Comptador
Xarxa electrica Inversor Panel solar
de consum

Consum

La installacio tipus esta formada per :

Panells solars fotovoltaics (generen corrent continua gracies a la incidencia de la llum)
Estructura de suport de les plaques fotovoltaiques

Cablejat

Ondulador o Inversor (transforma la corrent continua generada en corrent alterna i la
subministra integrament a la xarxa interna i a la xarxa eléctrica publica)

Quadre de proteccions de corrent continu

Quadre de proteccions de corrent alterna

Posada a terra

Sistema de monitoratge

Per altra banda els principals parametres que afecten al rendiment d'una instal*lacid solar
fotovoltaica son:

Orientacio

Inclinacio

Ombres sobre el generador
Pérdues electriques
Ventilacié del generador

Els panells solars fotovoltaics son moduls solars interconnectats que generen corrent continua.
Aquests panells estan formats per cel'les cristal'lines amb petits discs de silici que, degut a la
incidéncia solar i a les seves diferents capes semiconductors, provoca una separacio de cargues que
genera una diferencia de potencial. Totes les cel'les estan connectades electricament en serie. La
corrent continua generada es condueix fins a lI'ondulador que converteix aquesta CC en corrent
alterna a la mateixa freqiiéncia i tensié que la xarxa eléctrica.
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4.1. DESCRIPCIO DE LA INSTAL'LACIO

Aquest projecte consisteix en la instal*lacié d’un generador fotovoltaic de 12,96 kWp a través de 24
panells solars interconnectat a la xarxa interior electrica de baixa tensid, amb la finalitat
d’autoconsumir I'electricitat generada.

El generador fotovoltaic esta format per 24 panells de de la marca JA SOLAR de 540Wp (o similar)
disposats a coberta. Els 24 moduls es connecten a un inversor trifasic de 10 Kw a través de 2 linies
o strings mitjacant 2 strigs de 12 panells.Aquest inversor convertira el corrent continu en corrent
altern per tal d’evacuar I'energia a la xarxa interior de consum.

Des de la generacié d'electricitat en els moduls fins a la seva connexid a xarxa interna s'instal*laran
els elements de proteccid i mesura més adients segons normativa.

L'estructura que suporta el generadors fotovoltaics esta formada per perfils d'alumini tipus Bultmeier
que fixen els diferents panells a la teulada amb una inclinacié paral‘lela o coplanar respecte aquesta.

Entre els moduls i els onduladors s'instal*lara una caixa de proteccié de CC i entre els onduladors i
la connexié amb la xarxa interna de BT de consum, s'instal‘lara la caixa de proteccié de CA.

4.2, CARACTERISTIQUES DELS MODULS

Per la realitzacié d’aquest projecte s'utilitzara el la placa fotovoltaica de de la marca JA SOLAR model
MONOCRIST HC 144 CEL JA3 de 540Wp (o similar).

Aquests panells estan fabricats seguint el certificat:

IEC TS 61730 - seguretat en els moduls fotovoltaics

IEC TS 61215 - moduls fotovoltaics per us terrestre

UL 61215 - requisits de disseny per a moduls fotovoltaics terrestres ocupats en espais oberts.
UL 61730 - requisits per a construir moduls fotovoltaics de manera que puguin operar de
manera segura, aixi com prevenir curts eléctrics, incendis i danys al personal.

Les seves principals caracteristiques son:

ELECTRICAL PARAMETERS AT STC

JAMT2D30 JAMT 2030 JAMT2030 JAMT2030 JANIT2030
TYPE SRS B E35ME BAEME EE0ME
Rated Maximim Powed Prax) W] 525 535 545 850
Open Circuit Voltage(viec) [V] 40,15 48.30 49,45 40,75 4090
Maimum Power Voltegeymp) [V] 41.15 41.31 4147 41.80 41,56
Short Circuit Current{ise) [A] 13,65 13.72 13,79 13,83 14,00
Maimurn Power Cumani{lmg) [A] 12,76 1283 12,30 13,04 131
Modube Effickency [%] 20.3 208 206 21.0 2.2
Powor Tolorance
Temparatune CoaMciant of lola_lsc)
Temperatune Coafficiant of Voc(f_Voc)
Tomparature Coafficlent of Pmaxly_Pmp)
STC Iradiance 1000WIm*, coll tomporatne 25°C, AM1.5G
Riemaric Edectrical dats in this catalog do rot refer 10 & singhs modulls and they are not part of the ofer They only serve for comparison among dferent module types,
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MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
3521
1088 I cell Mono
@ Weight 31.6kg£3%
L Dimensions 2285+2mmx1134£2mmx35+1mm
7
o Cable Cross Section Size 4mm? (IEC), 12 AWG(UL)
bk z ~/ i Long frame
B R | o™ lEEE No. of cells 144(6%24)
E g.rnunding holes, B
places 7
Mounting hales 4 Junction Box IPE8, 3 diodes
places for 7
Nextrackar g_i E
Connector QcC 4,10-35
ing hol
gw/ ot Frama Cable Length Portrait:300mm(+)/400mm(-);
- (Including Connector) Landscape:1300mm(+)/1300mm(=)
Erammg holes
lace! Units: mm
Front Glass/Back Glass 2.0mm/2.0mm
Packaging Configuration 31pcs/Pallet, 620pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request

ELECTRICAL CHARACTERISTICS WITH DIFFERENT POWER RANGES

{ REFRENCE TO 10% SOLAR ILLUMINANCE RATIO) OPERATING CONDITIONS
TYPE JAMT2D30 JAMTZD30 JAMT2D30 JAM7ZD30 JAMT2D30 JAM72D30 Maximum System Volage 1500V DC
-525/MB -530/MB -535/MB -S40/MB -545MB -550/MB
Rated Max PowernPmax) [W] 562 SB7 572 578 583 589 Operating Temperature =40"C~+85"C
Open Circuit Voltage (Voc) [V] 4554 48,67 4880 49.93 50.03 5021 Maximum Series Fuse Rating 304
4 Maximum Static Load, Frant™ 5400Pa{112 |o/fit%)
Max Power Voltage(Vmp) [V] ~ 41.53 Y gi=d L) L i Maximum Static Load Back®  2400Pa(50 b/
Short Circuit Current(lsc) [A) 14.34 14.39 1445 14,50 14,56 14,63 NOCT 4542°C
Max Power Current(lmp) [A] 1352 1358 1383 13.69 13.74 13.79 Bifaciality** T0%£10%
'rn.r NexTracker installatons, Maximum Static Load, Front ks 2400Pa while Maximum Static Load, Back s 2400Pa, Fire Performance UL Type 29
“RBitacially=Prmax,rear/Rated Proax front
CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAMT72D30-540/MB Power-Vcltage Curve JAM72D30-540/MB Current-Voltage Curve JAMT2D30-540/MB
14 550
M el e
- 450 BT ~
. 10 |—Bogwin: 400 |-——gomaime \ =
z , g 3% el ! g
e N = 300 | —— 00w
5 N s -35 b Wi I'. §
S, [anowie a :EE - "\\
2| s 1:3 _— N, I'.
@ o lE— A\ |
a 1 20 30 40 50 o T 30 40 50 o T
Vaokage{\V) Woltage(V)

Voltage{\)

4.3. CARACTERISTIQUES DE L'ONDULADOR (INVERSOR)

L'ondulador o inversor és l'aparell que transforma I'electricitat continua que genera els panells
fotovoltaics en electricitat alterna.

L'ondulador que s'instal‘lara és el model GH-IT 40 4M ADAVANCE trifasic de la marca GREENHEISS
(o similar).

L'inversor fotovoltaic transforma la corrent continua del generador fotovoltaic en corrent alterna apta
per a la xarxa eléectrica trifasica interna i la injeccio a la xarxa publica.

La unitat de seguiment de la corrent residual sensible a tot tipus de corrents reconeix corrents
diferencials continues i alternes. El sensor de corrent diferencial integrat detecta en l'inversor la
diferencia de corrent entre el conductor neutre i els conductors de fase, desconnectant I'inversor en
cas d’augmentar aquest diferencial de corrent.
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Les caracteristiques principals de I'inversor son:

ENTRADA (CC)

Potancia méx. de antrade
Tenzidn médx. de entrada
Tenzidn de entrada de inacia
Rengo de tensidn MPFT
Comienta méx. por MPFT
Corriemts méx. por antrads
Nimen de MPPT

Nimero de antrades por MPFT
SALIDA (CA)

Potancia nominal da celida
Potancie aparents méx. de seiids
Tenzién nominal da la red
Frecuencia nominal de la red H
Fector de potencia

Corriemts méx. de calida A
EFICIENCIA

Eficiancie mézima %
PROTECCION

Proteccidn contra polarided inversa CC

Proteccidn de cortacircuito CA

Proteccidn de sobretensidn de DC tipo Il
Proteccidn de sobretensitn de CA tipo Il
Protaccidn da sobrecomients da salids

e e e =

11

L 10 12
kWA 1 12

-

16.7 182

98.30%

EWp 15 156

195 25 55 0
1.100
180
160-350 180-950
125/125
125
2
21 2j2
13 15 17 2
187 z

284 134

98.80%

Fuziblez DC

Proteccidn antiizle
Seccionador CC
Manitorizecidn sislamianta
DATOS GENERALES

Dimensiones {alto x ancho x fanda}

Peso

Displey
Comunicacionas
CARACTERISTICAS
Conexidn de CC
Conexitn de CA

mm 49 x $Bx 177
kg 19

480 x 440 x 200 530 x 490 x 210
235 i
LEDs
Madbus / Wifi / Etharat lopcional)

MC4

Conactor enchufable Aeglats de termnales

4.4. CARACTERISTIQUES DELS EQUIPS DE MESURA I MONITORITZACIO

La instal*lacié fotovoltaica disposara d'un equip de mesura bidireccional en el punt frontera amb la

companyia eléctrica,

encarregat de mesurar la energia consumida i els excedents generats per la

instal*lacio fotovoltaica. Es tracta d’'un equip multi funcié que haura de complir amb el descrit al RD
1110/2007, de 24 d’Agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del sistema
eléctric i les seves Instruccions Tecniques Complementaries. A més, pel que fa a la configuracié de
programes, hauran d'ajustar-se als requeriments de la compaiia distribuidora. També s’haura de
complir amb allo requerit al RD 1699/2011.

La instal*lacié constara de I'equip de mesura de la mateixa marca que l'inversor, GREENHEISS, model
ADAVANCE TRIFASICO (o similar) pel control extern a través d’un aplicatiu digital.
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4.5. CARACTERISTQUES ESTRUCTURA SUPORT PANELLS SOLARS

L'estructura que s'instal*lara en la coberta sera del tipus BLTM P26 ESTRUCTURA ANODITZADA per
3 PANELL <1055MM 60/72CEL COPLANAR BULTMEIER (8 unitats) o similar.

Es tracta d’'un Kit d'estructura coplanar d'alumini d'alta resisténcia per a 3 panells de 60 cél*lules
(1775x1052 mm) o 72 cel*lules (2115x1052 mm per a instal-lar sobre coberta inclinada. Assemblada
mitjancant caragols d'acer inoxidable i caragols autotaladrants de zinc-niquel.

Donades les caracteristiques arquitectoniques de l'edifici la instal'lacié estara distribuida en una
agrupacio.

Agrupacio 1
N° de moduls: 24
Orientacio S

4.6. CALCUL DE CARREGUES SOBRE L'ESTRUCTURA EXISTENT

Els casos de carrega considerats en aquesta analisi son:
* Pes propi de I'estructura i de les plaques termiques (G) - Carregues permanents

* Pressions de vent (Qw) = Carregues variables
* Carregues de neu (Qs) > Carregues variables
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4.6.1. PES PROPI DE L'ESTRUCTURA I DE LES PLAQUES TERMIQUES (G)

Els calculs de les carregues es té en compte els valors permanents calculant les sobrecarregues per
la instal*lacié fotovoltaica a la coberta.

G= [(massa del modul - numero moduls - g)/ area d'instal*lacié] + [(massa de I'estructura - metres
lineals d’estructura - g)/ area d'installacid]

Dades modul considerat

Llarg (mm) 2285+2

Ample (mm) 113442

Gruix (mm) 35+2
Pes (kg) 31,6+3%

Dades estructura considerada
Pes (kg/metre lineal) | 0.7£2%

Agrupacié 1

NO° de moduls: 24

massa del modul: 31,6 kg

area d'instal*lacio: 62,189 m? (24x2,285x1,134)
massa estructura: 0,7 kg/metre lineal

metres lineals d’estructura: 109,68 mts. (24x2,285x2)
g: constant de gravitacio: 9,8m/s?

Aixi el valor G sera:

G= 119,513 + 12,099= 131,611 N/m?

Que equival a una sobrecarrega per coberta de 13,420 kg/m?, que podran ser suportats
perfectament pel forjat i I'estructura de la coberta.

4.6.2. PRESSIONS DE VENT (QW)

L'accié de vent, en general una forga perpendicular a la superficie de cada punt exposat, o pressid
estatica, que pot expressar-se com

Je= Qb " Ce " Cp
sent:

gb la pressid dinamica del vent. De forma simplificada, com a valor en qualsevol punt del territori
espanyol, pot adoptar-se 0,5 kN/m?2
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Ce el coeficient d'exposicid, variable amb I'altura del punt considerat, en funcié del grau d'aspror
de I'entorn on esta situada la construccié

Cp el coeficient edlic o de pressid, dependent de la forma i orientacié de la superficie respecte
al vent, i en el seu cas, de la situacié del punt respecte a les vores d'aquesta superficie; un
valor negatiu indica succié; En edificis amb coberta plana I'accié del vent sobre aquesta,
generalment de succid, opera habitualment del costat de la seguretat, i es pot menysprear

En aquest estudi hem considerat els valors maxims de les velocitats de vent considerades per a
Espanya, segons CTE DB-ES AE.

En la figura seglient es mostren les zones edliques, en el nostre cas ens trobem en zona eolica C,
amb una velocitat basica de 29 m/s.

Velocid ad hasica
delviento [ms]

Zona A: 26

9 3 X | Zoma B: 27
T C C 2 A Zoma C: 29
o ﬂ [\ a
@.N»u / ) 3 s J
frafeuy et Sl [ R 0 100 200
- / R

1 r oW » "o e oW /
T T T T T T T T T T T T T T T T
" v ween youw v T » e ow eew rew 1w v v . voe

PRESSIO DINAMICA DEL VENT

Segons s'indica gb=0,5 kN/m2

COEFICIENT EXPOSICIO

El coeficient d'exposicid té en compte els efectes de les turbuléncies originades pel relleu i la
topografia del terreny. El seu valor es pot prendre de la taula 3.4. del CTE DB-ES AE, sent l'altura

del punt considerat la mesura respecte a la rasant mitjana de la fagana a sobrevent.

La coberta que suporta els panells fotovoltaics es troba a: 6.00 m sobre el nivell del sol.
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Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicién c.

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 |6|9 12 15 18 24 30

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 127130 31 33 34 35 a7

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 125127 29 30 31 33 35

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequerias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14117 19 21 22 24 286

16 20023 25 26 27 29 31

v gﬁgtrh::rge negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios o |45 12 14 15 16 19 20

Per tant: Ce=1,4
COEFICIENT EOLIC DE PRESSIO

En edificis de pisos, amb forjats que connecten totes les faganes a intervals regulars, amb buits o
finestres petits practicables o hermeétics, i compartimentats interiorment, per a l'analisi global de
I'estructura, bastara considerar coeficients edlics globals a sobrevent i sotavent, aplicant I'accié de
vent a la superficie projeccié del volum edificat en un pla perpendicular a I'accié de vent. Com a
coeficients edlics globals, podran adoptar-se els de la taula 3.5 del CTE DB-ES AE.

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

< 0,25 0,50 0.75 1,00 1,25 = 5,00
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0,7 0,7 0,8 0.8 0.8 0.8
Coeficiente edlico de succion, cs -0.3 0.4 -0.4 0,5 -0,6 0.7
] ¥ Donde:
a<b a= 13 mts
s il
& Esbeltez = = b= 17 mts
|:| E Si H =5.a Calculo de la H =6 mtS
= solicitacién del viento en
M S forma dinamica. .
Planta Elevacion Per ta nt'

Figura 2.9.- Esbeltez de un edificio.

Esbeltez = 6 / 13 = 0.46 > 0.50
Cp=0.7
Je = Qb - Ce - Cp

ge=05x14x0,7=0,49
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4.6.3. CARREGUES DE NEU (QS)

No es considera en aquesta analisi, pel fet que aquesta carrega no es veu modificada amb la
col*locacié dels panells fotovoltaics sobre la coberta.

4.6.4. COMBINACIONS DE CARREGA CONSIDERADES

Segons els resultats obtinguts veiem que la sobrecarrega existent en la coberta amb la
col*locacié dels panells fotovoltaics, en el pitjor dels casos, arriba a 64,48 N/mz2.

Sobrecarrega = G x Qw x Qs = 131,611 x 0,49 x 1 = 64,48 N/m?
Aquesta sobrecarrega no supera la sobrecarrega maxima d “Us permesa (1kN/m?2).

Visualment no s'aprecia alteracié en la composicid estructural de I'edifici que faci considerar la no
conveniéncia de la col*locacié de les plaques.

La sobrecarrega de les plaques, ocupant l'espai de coberta, és inferior a la sobrecarrega d'Us
considerades en el calcul inicial per al manteniment de la coberta, per al mateix espai considerat.

D'aqui es desprén que la coberta VERIFICA SATISFACTORIAMENT LES CARREGUES
IMPOSADES PER LA IMPLANTACION DELS PANELLS FOTOVOLTAICS.

4.7. CARACTERISTQUES DELS CONDUCTORS I PROTECCIONS ELECTRIQUES

La xarxa de distribucié comprén tots els conductors que transporten |'energia eléctrica des dels
moduls fotovoltaics fins el punt de connexid a la xarxa eléctrica.

El calcul del dimensionat del cables es realitzar segons el tram que ocuparan dins el sistema. Els
diferents trams de cablejat es divideixen en:

e Cablejat de corrent continua que va entre els panells fotovoltaics i I'ondulador. El cablejat de
corrent continu sera lliure d'halogens, no propagador de la flama i amb baixa emissié de
gasos corrosius. La totalitat del recorregut de cable de corrent continu es realitzara de tal
manera que l'area tancada pels conductors positiu i negatiu d'un grup de panells en serie
sigui el més petita possible, amb la finalitat de reduir al maxim les possibles sobretensions
d'origen atmosferic per acumulacié de carregues electrostatiques.

e Cablejat de corrent alterna que va entre ondulador fins el quadre de proteccions de I'edifici,
i a través del quadre de proteccions de la propia instal*lacio fotovoltaica.

A més a mes, inclourem el cable de terra que anira des dels panells fins a la posada a terra
L'eleccio del cablejat de les linies es determina segons criteri de caiguda de tensid

4.7.1. CARACTERISTQUES QUADRES ELECTRICS I PROTECCIONS

Tota la instal*lacid complira el que estableix el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid i el Real

Decreto 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa d’instal*lacions de
produccié d’energia eléctrica de petita potencia.
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4.7.2. INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC

Es un dispositiu electromecanic de proteccié en circuits de corrent alterna i que té la finalitat de
protegir la installacié eléctrica davant intensitats excessives, produides com a conseqiiéncia de
curtcircuits o per excessiu nimero d'elements connectats a ella. Per al seu funcionament aprofita
dos dels efectes produits per la circulacié de corrent electrica, el magnétic i el térmic.

4.7.3. INTERRUPTOR DIFERENCIAL

Es un dispositiu de proteccié electromecanic que es col*locara en la instal*lacié eléctrica amb la fi de
protegir les persones de les derivacions causades falta d'aillament entre els conductors actius i terra
dels aparells de la instal*lacidé. Aquest conjunt de proteccions estaran situades en el Quadre de
comandament i proteccid de la instal'lacid fotovoltaica (QCPFV) segons planols adjunts. Les
proteccions garanteixen que no se superaran les intensitats maximes admissibles en els conductors,
i també una rapida desconnexié en cas de curtcircuit.

4.7.4. PROTECCIONS D'INTERCONNEXIO

El sistema fotovoltaic incorpora integrat en l'inversor proteccions especifiques per la interconnexio
de maxima i minima freqiiencia (60 i 50 Hz) i de maxima i minima tensid (240 i 220 V).

4.7.5. PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES

La proteccid contra contactes directes va incorporada en l‘aillament dels equips eléctrics emprats i
en I'execucid de la propia instal*lacid, per la no accessibilitat de les parts en tensio, per la interposicid
d’obstacles o per I'aillament adient

4.7.6. PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES

S’ha previst el sistema combinat de posta a terra de les masses metal-liques i I'accié de dispositius
de tall per intensitat de defecte, que en la part de continua es corresponen amb un sistema vigilant
d‘aillament que incorporen els inversors. La instal*lacié disposara d’un interruptor diferencial de tall
omnipolar que interrompra la alimentacié en el cas que la circulacié de corrent a terra sigui de valor
superior a la seva sensibilitat. Totes les masses s’uniran al conductor de proteccié. En la linia de
terra s'uniran també totes les estructures, suports i altres elements metal-lics. Aquestes unions de
equipotencialitat es realitzaran amb conductor de coure.

4.7.7. PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

Tots els circuits estaran protegits en origen contra els defectes de les sobreintensitats, mitjancant
interruptors automatics en la part d'alterna i fusibles en la part continua. Les proteccions garanteixen
que no se superaran les intensitats maximes admissibles en els conductors, i també una rapida
desconnexid en cas de curtcircuit.

4.7.8. PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS

Degut a que es poden originar sobretensions d’origen atmosféric, s'instal’lara un sistema de
proteccid interna contra sobretensions. Es protegira I'entrada de CC dels onduladors amb dispositius
de proteccid de classe II, degut a que son els equips més susceptibles de patir danys importants
s'instal*lara un quadre de proteccions en CA i un de CC.
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4.7.9. POSADA A TERRA

La posada a terra té la funcid de limitar la tensid6 que pugui presentar puntualment les masses
metal‘liques, assegurar I'actuacié de les proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una
avaria en els materials eléctrics utilitzats. La connexidé a terra és la unid eléectrica directa, sense
fusibles ni proteccid, d'una banda del circuit eléctric o d'una banda conductora mitjancant una presa
de terra amb un eléctrode soterrat en el sol per aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions, edificis
i superficie propera del terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i que, al mateix
temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen atmosferic.

4.7.10. CALCULS ELECTRICS
Es limita la caiguda de tensio, per a qualsevol condicid de treball, per als conductors de CC i de CA
amb una caiguda de tensid maxima de 1,5% segons estableix la norma técnica particular de
d’escomeses i instal-lacions d'enllag en baixa tensié (NTP-IEBT)
Formulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tension (dV)
Linea Trifasica equilibrada
I =P/ (V3U-cos(p)r) dV = I'(R cos(op) + X'sen(op))
Linea Monofasica
I =P/ (U cos(p)r) dVv = 2'I'(Rcos(¢) + X'sen(o))
En donde:

P = Potencia activa en vatios (w)

U = Tension de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
I = Intensidad en amperios (A)

dV = Caida de tensién simple(V)

Cosg = Coseno de fi, factor de potencia

r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (Q2)

X = Reactancia eléctrica conductor (Q)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR = PR+ QR ISR| = V(PR2 + QR2)
IR = SR*/VR* IN= IR+ IS+ IT

Siendo,

SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
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VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR=ZRIR + ZNIN  dVR1_2 = |VRI| - |VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS = ZR IR - ZS8'1IS dVRS1_2 = |VRS1| - | VRS2

Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tensién compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tensidn genérica R_neutro de 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tension compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tension genéricaR_Sde 1 a2 (V)
Formula Conductividad Eléctrica
K=1/p
p = p20[1+a (T-20)]
T=To + [(TmaxT0) (I/Imax)?]
Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
p20 = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?2/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?2/m
o = Coeficiente de temperatura:

Cu = 0.003929

Al = 0.004032

T = Temperatura del conductor (°C).
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Tp = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC = 70°C
Barras Blindadas = 85°C
I = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib<In<Iz

12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccidn regulables,
In es la intensidad de regulacidn escogida.

I12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la
practica I2 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusidn en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

A continuacion se desarrolla la justificacion de calculos referente a los circuitos de las instalaciones
interiores, para cada uno de los cuadros de mando y proteccion:
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Calcul de la Linea: solar fotovoltaica el gegant del pi
- Potencia nominal: 12.42 kVA

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;
- Potencias: P(w): 12420 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 17.93; IS = -8.96-15.52i; IT = -8.96+15.52i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 17.93; IS=17.93; IT=1793; IN=0
o Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 22.41
Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

I.ad. a 40°C (Fc=1) 39 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 25 mm.

e Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R =50.56; S =50.56; T =50.56; N =40
e(parcial):
Simple: RN = 2.88 V, 1.25%; SN = 2.88V, 1.25%; TN = 2.88 V, 1.25%;
Compuesta: RS =5V, 1.25%; ST =5V, 1.25%; TR =5V, 1.25%;
e(total):
Simple: RN = 2.88 V, 1.25% ADMIS (1.5% MAX.); SN = 2.88 V, 1.25%; TN = 2.88 V, 1.25%;
Compuesta: RS=5V, 1.25%; ST =5V, 1.25%; TR =5V, 1.25%;
Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Calcul de la posta a terra

- La resistividad del terreno es 100 ohmiosxm.

- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:
Metros conductor de Cu desnudo de 35 mm2 > 6 m.

Picas verticales de Acero recubierto Cu de 14 mm - 2 picas de 2m.

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 14.29 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado
del célculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm2 en Cu, y la linea
de enlace con tierra, no sera inferior a 25 mm?2 en Cu.

4.8. CONSUM ELECTRIC
El consum eléctric actual (segons dades facilitades) es de 9,91 Mwh.
El consum en xarxa actual (segons dades facilitades) es de 5,12 Mwh.

Excedents anuals: 13,52 Mwh.

Data inici TOTAL
GENER 1.334
FEBRER 1.318
MARC 899

ABRIL 460
MAIG 522
JUNY 516
JULIOL 316
AGOST 186
SETEMBRE 717
OCTUBRE 1.171
NOVEMBRE 1.347
DESEMBRE 1.127
TOTAL 9.913
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La instal-lacio fotovoltaica proposada esta dissenyada per generar:

24 panells orientacio S: 18.920,73

TOTAL: 18.920.73 kWh anualment.

4.9. COMPLIMENT NORMATIU

Aquesta instal-lacié6 compleix amb la normativa legal vigent. En concret compleix amb la normativa
que s’esmenta a continuacio:

SECTOR ELECTRIC

Reial Decret 244/2019, de 5 d'Abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques del autoconsum de energia eléctrica.

Reial Decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de les modalitats de subministrament d’energia amb autoconsum i
de produccié amb autoconsum.

Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié d'energia
electrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracid i residus.

Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector eléctric.

Reial Decret-Llei 9/2013, de 12 de juliol, pel qual s'adopten mesures urgents per garantir la
estabilitat financera del sistema eléctric.

Llei 15/2012, de 27 de desembre, de mesures fiscals per a la sostenibilitat energética.

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa
d'instal*lacions de produccid d'energia eléctrica de petita potencia.

Reial Decret 1544/2011, de 31 d'octubre, pel qual s'estableixen els peatges d'accés a les
xarxes de transport i distribucié que han de satisfer els productors d'energia eléctrica.

Reial Decret 1110/2007, de 24 d’Agost, pel qual saprova el Reglament unificat de punts de
mesura del sistema eléctric; i les seves Instruccions Tecniques Complementaries.

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensid (REBT) i les seves instruccions complementaries.

Decret 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a les
instal*lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

NORMATIVA DE SEGURETAT I SALUT

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencid de Riscos Laborals.

Reial Decret 485/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacid
de seguretat i salut en el treball.
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Reial Decret 486/1997, de 14 de abril, pel que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de Treball.

Reial Decret 487/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulacid manual de cargues que impliquen riscos, en particular dorso-
lumbars, pels treballadors.

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacid pels treballadors d’equips de proteccié individual.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccio.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos
laborals.

Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de 17
de gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid, i el Reial Decret
1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut a les obres de construccid.

Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el Sector de la
Construccio.

Reial Decreto 337/2010, de 19 de marg, pel que es modifiquen el Reial Decreto 39/1997, de
17 de gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid; el Reial Decreto
1109/2007, de 24 d'agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d'octubre,
reguladora de la subcontractacid en el Sector de la Construccié i el Reial Decret 1627/1997,
de 24 de octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut a les obres
de construccio.
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5. PRESSUPOST

El pressupost d’execucid material estimatiu de les instal'lacions a realitzar, segons el present
projecte, és de 13.837,5 euros € ( tretze mil vuit-cents trenta-set coma cinc euros).

Caldes de Montbui, juny de 2023.

38832755S Firmado digitalmente
por 38832755S

MARIO MARIO MARTINEZ
MARTINEZ (C:38832755S)

Fecha: 2023.07.13

(C:388327555) 08:11:35 +02'00"

Mario Martinez Gonzalez
Enginyer Tecnic Industrial
Enginyer Organitzacio Industrial
BGC — Arquitectura i Enginyeria.
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PRESSUPOST
IN STAL-LACIO SO0LAR FOTOVOLTAICA PER AUT OC ON SUM COMPARTIT
EB EL GEGANT DEL Pl - Carrer General Padros, 36 08140-C aldes de Montbui {Ben)

M. UA Descripcic Cluantitat Preu Import

1. MODULS FOTOVMOLTAIC 5

1.1 uo. JA PANMEL FV 540WP MONOCRIST HC 144 CEL JA3 2400 231,53 € ERES B0 E
Subministrament | muntatge de panell fotovoltaic monooristaling
marca JA S0OLAR model JAMT2530MR (o similar) de 540Wp i
144 céllules, amb marc dalistge d'alumini ancditzat i vidre
temperat 2.0mm. Fanell, de tecnologia monooristalino PERC
multicar s de mitja c&l lula. Panell 42 12 anys de garantia i
garantia de potencia al 84.8% als 25 anys. Tolerancia de Pmax
positiva entre 0 | 5. Eficiéncia de modul: 20,9%. Potencia pico
del panell S40W . Voltatge méxim del sistema 1500V, Tensic de
maxima poténcia: 41,64 V. Tersid en circuit cbert Voo 49,80 V.
Intensitat de maxima poténcia: 12,97 A, Intensitat de curtcircuit
o 13,88 A, tots ek valors segons STC. Dimensions del panell:
2 2782x1.124:20mm. Pes: 27,8 Kg. Maxima camrega estatica
frontal de 5,400 Fa, maxima carrega estatica posterior de 2.400
Fa. Connectors QC 4.10-351 amb cable de 4 mm2 i longitud 1300
mm. Caica de connexions |PSE. Cerfficacions: IEC 81215
[isbilitat del panell), IEC 81720 [seguretat del panelll, 150 9001
[gestic de gualitst), 150 14001 {gestic ambiental) i CE.

Suma parcial REEEB0E

2 ESRTUCTURA DE SUPQRT

21 UD. BLTM P26 ESTRUC ANCDIZADA 3 PANEL =1055MM 8,00 38,68 € TEB2GE
BO/T2CEL COPLANAR

Subministrament i muntatge de Kit destruciura BULTMEIER (o
similar) coplanar d'slumini ancditzat d'alta resisténcia per 2 3
pansll de 80 c&l lules de dimensiocns menors oiguak a

17 75x1052mm o 72 cél lules de dimensicrs mencrs o iguak a
2115x10520mm muntat en vertical scbre una coberta inclinada.
Assemblada mijancant caragok dacer inoxidable | caragok
sutoctalsdrante zinc-niguelads. Grapa universal grisa. Inclou tot &l
petit material {taps finak, suports, varilles, anclstjies quimics)

Suma parcial; TER20E
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PRESSUPOST

IN STAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUT OCON SUM COMPARTIT
EB EL GEGANT DEL PI - Carrer General Padros, 36 08140-C aldes de Montbui [Bon)

M m, uA

Descripoio

Cluantitat

Prewu

Import

3. INVER S50OR

21 uo

GH INVERSOR RED 2ZMPPT 10KW 400V ADVANCED

1,00

1.38211€

138211 €

Subministrament | muntatge d'inversor de connexic a xaxs
GREENHEISS model GH-IT 10 215 ADWVANCED (o similar)
rifasic. Poténcia nominal: 10EW. Poténcia maxima d'entrada:
15&W. Mimero de MPFT: 2. Nombre dentrades per MPPT: 1.
Tensic maxima dentrada: 1100V, Rang de tensid MPPT: 180-
1000V, Corrent méxim per entrada: 184, Coment maxim per
MPPT: 154, Eficiéncia: 98,8%. Grau de proteccic IPES.

=

Suma parcial

1.38211 €

4 CABLEJAT | PROTECCIONS ELECTRIGUES

4.1 D

CABLEJAT INSTAL-LACIOFOTOVOLTAICA

Subministrament i instal- lacic de cablejat de comrent continua i
corrent slterna de |a instal lacie fotovoltaica. Indou el petit
material | acoessors necessari per la seva instal lacio

178,53

CABLEJAT INSTAL-LACIOBALXA TEN SIO

20,00

5,/ E

Subministrament i instal lacic de cablejat de coment altern
de baixs tensic des de l'nversor fins 2 18 TGP Incou el petit
material i accessors necessari per la seva instal lacia

43 LIDy.

SOLVER CUADRO AC INVERSOR TRIFA SICO 12HW

28811 €

28811

Subministrament | muntatge de Quadre Schver proteccion AC (o
similer) per & un inversor trifésicde 10-12W . Armari poliéster de
superfici e de dimensions 250:x420x154mm amb porta cpaca,
orau de protecion IPSS | muntaige a fons placa. Automatic genersl
204 amb poder de tall 8KA Hager o similar. Diferencial
24/4/200. Protector de sobretens iones trans itéries tipus 2
Cirprotec. Comglet, muntat, cablejat sense bornas {entrades o

4.4 uo.

SOLVER STCZIP CUADRO DC 2 STRING 1000V
CIPROTECTOR

100

18224 €

Subministrament | muntatge de Quadre Scher proteccion DCAC
(osimilar) par a 2 strings 1000V 154 Complet, muntst, cablejst
sense bornas (entrades o sortides directes), retolat | marcatge CE.

GH SI5T MONITORIZACION 24H ADVANCE TRIFA SICO
[(=250A} TRAFOS EXTERNO S

1,00

180,00 £

180,00

Subministrament | muntatge de Quadre Scher proteccion DCAC
(osimilar) par a 2 strings 1000V 154 Complet, muntst, cablejst
sense bornas (entrades o sortides directes), retolat | marcatge CE.

Suma parcial

92207

Pagina 27






PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
EB EL GEGANT DEL PI — Carrer General Padros,36 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

PRESSUPO ST
IN STAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUT OCONSUM COMPARTIT
EB EL GEGANT DEL Pl - Carrer General Padros, 36 08140-C aldes de Montbui {Bon)

Num.. UA Descripcio Quantitat Preu Impeort

5. SEGURETAT | SALUT

5.1 uD. SEGUREAT | SALUT 1,00 220,00 £ 32000 €

Fartida per tal d'implementar les meswes necessaries en
matéria de seguretat i salut. Inclou proteccions individuak
dek treballsdors i s stema anticaigudes .

UL, LINIA DE VIDA 1,00 180,00 £ 15000 €

£n
(8]

Instal-lacié i legaltzacid de |a linia de vida compos t per cable
dacer galvanitzat rigid de composicia 1x7+0 i diametre 8 mm,

Suma parciak 480,00 €

6. POSADA EN SERVE! | LEGALITZACIO

6.1 LD, POSADA EN SERVEI | LEGALITZAC IO 1,00 200,00 € 20000€

Fosada en servei de la instal lacio fotovoltaica. Inclou totes
les proves | mes wres necessaries per garantic el correcte

=]

2 LD, POSADA EN SERVEI | LEGALITZAC IO 1,00 200,00 £ 200,00 £

Elaboracic de documentacic final dcbra i legalitzacia. Incou
plancls | memdria asbuilt i tota aguella documentacio necess aria
per legalizar la instal lacic i ins peccic per part duna EIC

Suma parcial B00,00 €

RESUM PRESSUPOQST

1. MODULS FDT:D‘IIDLTAIES EER0E0E

2 ESRTUCTURADE SUPCRT 78928
2 INWERSOR 1.38211€
. CABLEJAT | PROTECC IONS ELEC TRIGIUES s2zar
5 SEGURETAT | SALUT 480,00
8. POSADAS EM SERVEI | LEGALITZAC 10 500,00
PRESSUPCST D'EXECUCIO DE MATERIAL [ PEM) 9.610 04 €
13% DESPESES GENERAL SOBREEL PEM 124831 &
6% BEMEFIC] INDUSTRIAL 30BREEL PEM 578,80

SUBTOTAL 11.435895€
21% VA SOBRE EL SUBTOTAL 2401 55€
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE [PEC) 13.837,50€

PRESSUPOST PER CONEIXEMENT ADMINIST RACIO (PCA}

FA CONNEXIO 'O TASQUES CIA DISTRIBUIDORA ELECTRICA 1,00 200000 200000

Fosada en servei de la instal- lacio fotovoltaica. Inclou totes
les proves | mes wres necessaries per garantic el correcte
funcicnament i complir amb la normativa vigent

Suma parciak 200000

TOTAL FRESSUPOST PER CONEXEMENT ADMINISTRACIO [FCA) 3.000,00€
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6. PLANOLS

Nam. .
\ Descripcio Escala

planol
ESO1 |Situacié i Emplagament. Varies
IEO1 |Planta general (implantacié dels panells) 1/100
IE02 |Planta general (connexid panells) 1/100
IE03 |Instal*lacié electrica. Esquema unifilar. s.e.

Caldes de Montbui, juny de 2023.

38832755S Firmado digitalmente
por 388327555 MARIO

MARIO MARTINEZ
MARTINEZ (C:38832755S)

Fecha: 2023.07.13

(C:38832755S) 08:11:22 +02'00"

Mario Martinez Gonzalez
Enginyer Técnic Industrial
Enginyer Organitzacio Industrial
BGC — Arquitectura i Enginyeria.
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Data Carrer del General Padrds, 38. Caldes de Montbui(Vallés Oriental). ESO1
arquitectes Mario Martinez Gonzalez

enginyers e-mail: sb-arquitectes @coac.cat Ajuntament de Caldes de Montbui Rius arquitectes - Sergi Serra arquitecte - BGC, SLP 06/2023 Situacio i Emp|393ment- RSB/CALDES
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Agrupacio 1
N° de moduls: 24
Orientacio S

PLANTA GENERAL - IMPLANTACIO PANELLS

Av. Coll del portell, 52, baixos i i i in A- . N . T . . 7 . ° P|3
oz aeon rropet Eramyerindusine! pinAs Var Projecte técnic descriptiu d'instal-lacié fotovoltaica. N" Planol
aries
Data Carrer del General Padrés, 38. Caldes de Montbui(Valles Oriental). |EO1
itect Mario Martinez Gonzalez . :z
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Comptador FV situat a PB Inversor situat a PB

Baixant a PB

PLANTA GENERAL - CONNEXIO PANELLS

Av. Coll del portell, 52, baixos i i i in A- . N . T . . 7 . ° P|3
oz e rropet Eramyerindusine! pinAs Var Projecte técnic descriptiu d'instal-lacié fotovoltaica N* Planol
aries
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itect Mario Martinez Gonzalez : z
y el ol e arquects @ooncca Ajuntament de Caldes de Montbui | | Rius arquitectes - Sergi Serra arquitecte - BGC, SLP 06/2023 Planta general (connexié dels panells) RSB/CALDES






24 MODULS FOTOVOLTAICS

SOLVER QUADRE DC
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7. CONSIDERACIONS DE SEGURETAT I SALUT

El present Estudi de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir el Reial decret 1627/1997 on
s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres i en les instal-lacions. Tot
aixo se situa en el marc de la Llei 31/1995 de Prevencid de Riscos Laborals. EI RD 1627 pressuposa
el compliment de la llei de Prevencid de Riscos Laborals. Basicament aix0 indica, entre altres coses,
que tant el promotor com el contractista i el subcontractista sén solidaris pel que fa a la
responsabilitat de la seguretat i la salut dels treballadors.

7.1. LEGISLACIO APLICABLE

- Llei de Prevencio de Riscos Laborals Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos
Laborals. (BOE 10-11-1995). Instruccié de 26 de febrer de 1996, per a l'aplicacié de la Llei 31/1995,
de 8 de novembre, de Prevencid de Riscos Laborals, en I'Administracié de I'Estat. (BOE 8-3-
1996).Reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos laborals.

- Llei 54/2003. 12 desembre (BOE 13/12/2003)

- Reglament dels serveis de prevencié RD 39/1997, 17 de gener (BOE:31/01/97). Modificacions: RD
780/1998 30 abril

-Real Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel que es modifica el Real Decret 1215/1997, de 18
de juliol, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacid pels
treballadors dels equips de treball, en matéria de treballs temporals en alcada.

- Reglament de seguretat i higiene del treball en la indUstria de la construccié O. de 20 de maig de
1952 (BOE: 15/06/52) modificacions: O. 10 desembre de 1953 (BOE: 22/12/53) O. 23 setembre de
1966 (BOE: 01/10/66) ART. 100 A 105 derogats per O de 20 gener de 1956 Derogat capitol III pel
RD 2177/2004 disposicions minimes de seguretat i de salut que han aplicar-se en les obres de
construccio temporals o directiva 92/57/cee 24 juny(doce: 26/08/92)

- Reglament dels serveis de prevencidé RD 39/1997, 17 de gener (boe: 31/01/97). modificacions:RD
780/1998 30 abril

- Modificacio RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997 RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

- Real Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccid de la salut i
seguretat dels treballadors front al risc eléctric.

- Modificacié del RD 39/1997, pel que s'aprova el reglament dels servicis de prevencio i el RD
1627/97, pel que s’estableixen les disposicions minimes.

- Ordenanca del treball per a les industries de la construccio, vidre i ceramica. O. de 28 de agosto
de 1970. art. 1° a 49, 1830 a 291° y annexos i, ii (BOE: 05/09/70; 09/09/70)

- Senyalitzacio, abalisament, neteja i finalitzacid d’obres fixes en vies fora de poblacié. O. de 31 de
agost de 1987 (BOE: 18/09/87)

- Reglament d’aparells elevadors per a obres. O. de 23 de maig de 1977 (BOE: 14/06/77)
modificacié: O. de 7 de marg de 1981 (BOE: 14/03/81)
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- Reial Decret. 836/2003. 27 juny, (BOE:17/07/03). vigent a partir del 17 d’octubre de 2003. (deroga
la O. De 28 d j i d 1988) Instruccid tecnica complementaria mie-aem 2 del reglamento de aparells
d’elevacié i manutencio referent a grues-torre desmuntables per a obres.

- Decret 3.565/1972, de 23 de desembre, sobre normes tecnologiques de I'edificacié. (BOE 15-1-
1973).

-Reial Decret 1.316/1989, de 27 d'octubre, sobre mesures de proteccio dels treballadors enfront dels
riscos derivats de la seva exposicié al soroll. (BOE 2-11-1989). Correccid d'errors. (BOE 9-12-1989 i
26-5-1990).

- Reial decret 485/1997, de 14 d'abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de senyalitzacié
de seguretat i salut en el treball. (BOE 23-4-1997)

- Reial decret 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en els llocs de treball. (BOE 23-4-1997).

- Reial decret 487/1997, de 14 d'abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la manipulacié manual de carregues que comportin riscos, en particular els del dors
o els lumbars per als treballadors. (BOE 23-4-1997).perilloses. (BOE 7-12-1961).

- Reial Decret 488/97. 14 abril (BOE:23/04/97) disposicions minimes de seguretat i salut relatives al
treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacid.

- Reial Decret 664/1997. 12 maig (BOE: 24/05/97) en la proteccid dels treballadors contra els riscs
relacionats amb |'exposicié a agents biologics.

- Reial Decret 665/1997. 12 maig (BOE: 24/05/97) en la proteccié dels treballadors contra los riscs
relacionats amb I'exposicié a agents cancerigens durant el treball.

- Reial decret 1.407/1992, de 20 de novembre, pel qual es regulen les condicions per a la
comercialitzacié i lliure circulacié intracomunitaria dels equips de proteccid individual. (BOE 28-12-
1992).

- Reial decret 773/1997 de 30 de maig sobre disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacié d’equips de treball. (BOE 12-6-1997)

- Llei 32/2006. Llei reguladora de la subcontractacié en el sector de la Construccié (BOE 19/10/06)
- UNE-EN 795:2012 (Ratificada) Equips de proteccié individual contra caigudes. Dispositius
d’ancoratge (Ratificada por AENOR en octubre de 2012.)

7.2. PRINCIPIS D'ACCIO PREVENTIVA

Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15¢ de la Llei 31/95 son els seglients:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els
segients principis generals:

- Evitar riscos.
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- Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

- Combatre els riscos en origen.

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs de
treball, I'eleccid dels equips i els metodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

- Tenir en compte I'evolucié de la tecnica.

- Substituir allo que és perillds per alldo que tingui poc o cap perill.

- Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del treball,
les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball.

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col*lectiva a la individual.
- Donar les degudes instruccions als treballadors.

L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en materia de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin
rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els riscos
addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-
se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén
controlar i no existeixin alternatives més segures

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS

- Caigudes de personal al mateix nivell.

- Caigudes de personal a diferent nivell.

- Ferides i contusions en extremitats.

- Atropellaments i aixafament del personal.

- Cops o talls per objectes o eines.

- Caiguda d’objectes per manipulacio.

- Caiguda d’objectes per desplom.

- Estres termic degut a treballa la intemperie.

- Sobreesforg, postures forcades i moviments repetitius.
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7.2.1. Mesures de seguretat

7.2.1.1. Proteccions col"lectives

- Senyalitzar i tancar la zona de treball.

- Linies de vida: Les linies de vida son un sistema de proteccid format per un cable o rail que va fixat
a la paret o estructura mitjangant uns ancoratges i una pega corredissa (cistella) dissenyada de
manera que no pugui sortir del sistema i poden ser horitzontals i verticals:

- Les linies de vida horitzontals ofereixen una gran llibertat de moviments ja que estan dissenyades
per que el carro pugui desplacar-se lliurement per la totalitat de la seva longitud sense necessitat
d'intervencié manual. El treballador va subjecte al carro mitjancant un element d'amarratge del qual
no pot deixar-se anar a cap moment per accident o descuit. Les linies de vida horitzontals s'instal*len
com a sistema anticaiguda en el qual, la linia de vida actua un cop s'ha produit la caiguda, o bé,
com a sistema de limitacid de moviment per evitar que el treballador pugui arribar a la zona de risc
de caiguda. S'instal*len en cobertes, terrasses, facanes, estructures elevades, etc.

- Les linies de vida verticals sén un sistema de proteccié format per un cable o rail que va fixat a
l'estructura de I'escala i un dispositiu anticaigudes que llisca lliurement pel cable o rail perd que es
bloqueja en el moment en qué es produeix una caiguda. Les linies de vida verticals sén una eficag
solucié per la seva funcionalitat i facilitat de maneig per a accessos i sortides verticals en facanes,
escales o grans estructures en les quals no es disposa de sistema anticaigudes. Poden ser
permanents o mobils, en aquest cas, durant I'execucid d'obres o en treballs molt ocasionals o
puntuals les linies temporals sén la millor solucié ja que permeten tenir el personal protegit davant
les caigudes en situacions diverses o Baranes perimetrals.

7.2.1.2. Proteccions individuals

- Casc de seguretat homologat que compleixin les especificacions per a tot el personal que
desenvolupi alguna tasca a |'obra.

- Calcat de seguretat homologat(botes o sabates). antipunxonament, amb aillament com a mesura
preventiva davant el risc de cops en les extremitats inferiors i contactes eléctrics directes i indirectes.

- Guants homologats adequats per a cada tasca realitzada
- Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

- Protectors dels ulls que en general comportin un risc d'introduccié de particules a I'ull o quan es
realitzin feines de desbarbat de peces metal‘liques.

- Proteccié de mans i bragos

-Protectors auditius per a tots els treballs que es desenvolupin en entorns amb nivells sonors
superiors als permesos per la normativa vigent

-Mascaretes respiratories buco-nassals amb filtre mecanic i de carboni actiu, en totes aquelles
tasques que es desenvolupin en ambients de fums de soldadura.
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ACOPI I TRANSPORT DE MATERIALS

El material es transportara a través de mitjans de transport propis de 'empresa instal-ladora o aliens,
i es descarregara a peu d’obra per el seu posterior muntatge.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:

= Atropellaments, aixafaments i col*lisions originats per maquinaria i vehicles.
= Bolcament i lliscament de vehicles en obra.

= Caigudes a diferent nivell.

= Caigudes al mateix nivell.

= Sobreesforgos.

= Particules de pols.

= Xoc entre vehicles.

» Contacte amb linies electriques

MESURES DE SEGURETAT

= Mantenir un ordre en els materials, delimitant la zona d’apilament i mantenint-la neta i lliure
d’obstacles.

= Per evitar sobreesforcos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre per mitjans mecanics
sempre que sigui possible. No s'algaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.

= Per la manipulacié manual d'objectes, es mantindra I'esquena recte; hauran d’estar nets i sense
substancies que el facin relliscar; la base de recolzament sera estable. Utilitzar mitjans auxiliars
sempre que sigui possible, com carretons, transpalets, etc...

= Per als vehicles: els elements de seguretat ha d’estar en bones condicions, és a dir, revisar les
ITV's. Utilitzar els vehicles només amb el fi establert; limitar la velocitat de circulacio en el recinte
de I'obra a 15 km/h en zones amb treballadors. Els mitjans de transport automotors disposaran de
portic de seguretat. Per les plomes de seguretat es respectara la capacitat de carrega de I'element
de carrega /descarrega.

= En camions de transport, abans de iniciar les operacions de carrega i descarrega posar el fre de
ma del vehicle i posar calzes a les rodes. Les operacions de carrega i descarrega seran dirigides per
una persona.

= En cas de camions grua, abans d'iniciar les maniobres, es calcaran les rodes i els gats
estabilitzadors. Els ganxos disposaran de pestell de seguretat.

= Es prohibeix superar la capacitat maxima de la ploma.

= Es prohibeix realitzar la suspensié de carregues de forma lateral quan la superficie de recolzament
del camié estigui inclinada cap el costat de la carrega.

= Es prohibeix la preséncia de persones en torn al camié-grua a menys de 5 metres de distancia.

= Es prohibeix el pas per sota de les carregues en suspensio.

= Es prohibeix la realitzacié de tasques en el radi d’accié de les carregues suspeses.

= En treballs d’'alcada, utilitzar cinturons de seguretat i EPI’s.

PROTECCIONS COL'LECTIVES

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.
= Linies de vida o baranes perimetrals.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

= Casc de seguretat homologat.
= Calcat de seguretat homologat
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= Guants homologats.
= Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.
= Roba de treball (roba d‘aigua i botes d'aigua de seguretat, en cas de ser necessaries).

MUNTATGE DE L'ESTRUCTURA

= Col'locacié de l'estructura metal‘lica que suportara els moduls fotovoltaics. Aquesta tasca es
realitzara directament sobre I'estructura de la teulada.

= Degut a l'accessibilitat a la Teulada, aquests treballs no es realitzaran mitjangant camié grua o
elevador.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:

= Caigudes de personal al mateix nivell

= Caigudes de personal a diferent nivell.

= Sobreesforgos

= Generacio de particules pols

= Talls amb objectes punxents.

= Talls per utilitzacié de maquines - eines.
= Talls per manipulacié d’eines manuals.

= Caigudes d'objectes sobre persones.

= Lesions oculars per cossos estranys.

MESURES DE SEGURETAT:

= La manipulacié dels materials s'ha de realitzar sempre per mitjans mecanics sempre que sigui
possible per aixi evitar sobreesforcos. No s'alcaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.

= Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d'obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

= Els operaris responsables de realitzar les tasques d’elevacié i col'locacié de materials seran
qualificats i tindran la formacié especialitzada i adequada pel treball en algada.

= En el muntatge de I'estructura només es podran muntar i desmuntar sota vigilancia, control i
direccioé d'una persona competent.

= Els treballs d’algada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant dispositius de proteccid col*lectiva, com baranes, plataformes o xarxes de
seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacid, els operaris utilitzaran
cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccid equivalent.

L'accés a la zona de treball es realitzara a través d'escales de ma homologades, solidament
subjectades i sense perill de desplacgament

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.

PROTECCIONS COL'LECTIVES

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.

« Linies de vida.

« II'luminacié de la zona de treball.
PROTECCIONS INDIVIDUALS:

- Us obligatori de casc de seguretat homologat.

= Calcat de seguretat homologat.
= Guants de cuir.
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= Roba de treball.

= Ulleres de proteccid.

= Caretes especifiques en treballs de soldadura.

= Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

7.3. MUNTATGE DELS MODULS FOTOVOLTAICS.

El treball de instal'laci6 de moduls fotovoltaics consistira en el muntatge de les plaques sobre
I'estructura de suport.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS

=Caigudes de personal al mateix nivell.
=Caigudes de personal a diferent nivell.
=Sobreesforgos.

*Generacid de particules pols.

=Talls amb objectes punxents.

«Talls per utilitzacié de maquines - eines.
«Talls per manipulacié d’eines manuals.
=Caigudes d’objectes sobre persones.
=Lesions oculars per cossos estranys.
=Descarregues electriques.

MESURES DE SEGURETAT:

La manipulacié dels materials s’ha de realitzar sempre per mitjans mecanics sempre que sigui
possible per aixi evitar sobreesforcos. No s'alcaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.
Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d'obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

Els operaris responsables de realitzar les tasques d’elevacié i col*locacié de materials seran qualificats
i tindran la formacié especialitzada i adequada pel control del vehicle o maquinaria.

En el muntatge dels moduls fotovoltaics només es podran muntar i desmuntar sota vigilancia, control
i direccié d’'una persona competent.

Els treballs d'alcada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant dispositius de proteccid col-lectiva, com baranes, plataformes o xarxes de
seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacid, els operaris utilitzaran
cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

Senyalitzar i tancar la zona de treball.

L'accés a la zona de treball es realitzara a través d'escales de ma homologades, solidament
subjectades i sense perill de desplacament.

PROTECCIONS COL'LECTIVES
=Senyalitzar i tancar la zona de treball.

:Linies de vida o baranes perimetrals.
«II'luminacié de la zona de treball.
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PROTECCIONS INDIVIDUALS:

-Us obligatori de casc de seguretat homologat.

=Calgat de seguretat homologat.

=Guants de cuir.

Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

Caretes especifiques en treballs de soldadura.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

7.4. INSTAL'LACIO D’ELECTRICITAT

La instal*lacié eléctrica inclou la instal*lacidé dels cables, canalitzacions eléctriques, els equips de
baixa tensid, la fase de connexid i interconnexié amb la xarxa de BT, i la fase de proves, tal i com
queden reflectits en capitols anteriors d’aquest projecte.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:

=Caigudes de personal al mateix nivell.
=Caigudes de personal a diferent nivell.
=Sobreesforgos

=Talls amb objectes punxents.

«Talls per utilitzacié de maquines - eines.
=Talls per manipulacié d’eines manuals.
Caigudes d’objectes sobre persones.
=Lesions oculars per cossos estranys.
*Cremades.

«Electrocucid.

=Incendi.

MESURES DE SEGURETAT:

La manipulacié dels materials s’ha de realitzar sempre per mitjans mecanics sempre que sigui
possible per aixi evitar sobreesforcos. No s'alcaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.
Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

Els operaris responsables de realitzar aquestes tasques seran qualificats i tindran la formacio
especialitzada i adequada pel control del vehicle o maquinaria.

Els treballs d'alcada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant dispositius de proteccid col-lectiva, com baranes, plataformes o xarxes de
seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacio, els operaris utilitzaran
cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

Senyalitzar i tancar la zona de treball.
L'accés a la zona de treball, en cas d'utilitzar escales de ma, aquestes hauran de ser homologades,

solidament subjectades i sense perill de desplacament.
Els treballs es realitzaran sense tensié durant el muntatge de la instal*lacié.
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Abans de realitzar les proves de tensio, s’ha de revisar el conjunt de la instal*lacid, vigilant de que
les connexions i empalmes no quedin accessibles a tercers.

Es disposara de forma correcte els fusibles, magnetotermics, terminals, diferencials, instal*lacions
de terra i manegues en quadres i grups eléctrics.

Els muntatges i de muntatges eléctrics seran realitzats per un instal*lador autoritzat.

Si és precis la instal*lacié d’'un quadre eléctric provisional a l'obra, es tindra en compte: la seva
situacidé en un lloc segur, allotjant proteccions contra els contactes directes i indirectes, essent
aquestes proteccions, un magnetotermic de tall general i un diferencial automatic. S'instal‘lara la
posada a terra des de el moment d'inici de les obres.

Els empalmes es faran seguint les instruccions i normes del fabricant.
PROTECCIONS COL'LECTIVES

=Senyalitzar i tancar la zona de treball.
«Linies de vida o baranes perimetrals.
«II'luminacio de la zona de treball.

=Perfecte estat de seguretat de les eines.
=Manteniment i reposicié de les proteccions.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

«Us obligatori de casc de seguretat homologat.

=Calcat de seguretat homologat.

*Guants de cuir.

*Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

=Caretes especifiques en treballs de soldadura.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.
=Escales aillades per totes les parts.

EINES ELECTRIQUES

En aquest apartat s’engloben els riscos i les mesures de prevencié derivades de la utilitzacié d'eines
accionades amb energia eléctrica, d'una manera generica.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS MES FREQUENTS

= Talls.

= Cremades.

= Cops.

» Projeccié de fragments.
= Caiguda d’objectes.

= Electrocucié.
=Vibracions.

=Soroll.
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MESURES DE SEGURETAT:

:Les eines han d’estar protegides eléctricament amb doble aillament

*Els motors eléctrics estaran protegits per la carcassa per evitar els riscos d’atrapament o
d’electrocucid.

=Les eines de tall tindran el disc protegit amb una carcassa antiprojeccions.

=Es prohibeix deixar les eines eléctriques abandonades al terra o en marxa.

«Els treballadors rebran instruccions concretes de I'Us correcte de les eines a utilitzar.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

=Casc de seguretat homologat.

=Calgat de seguretat homologat.

*Guants de seguretat.

*Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

*Mascareta buco-nassal antipols amb filtre mecanic i marcaretes filtrant.
=Protectors auditius.

EINES MANUALS

En aquest apartat s’engloben els riscos i les mesures de prevencié derivades de la utilitzacié d’eines
accionades manualment, d’'una manera genérica.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS MES FREQUENTS

= Talls.

= Cremades.

= Cops.

= Projeccié de fragments.
= Caiguda d’objectes.

MESURES DE SEGURETAT:

:Les eines manuals s'utilitzaran només en les tasques per les que han estat fabricades.

*Abans del seu Us, es revisaran i es retiraran les que no estiguin en bones condicions.

*Es mantindran netes d’olis, greixos i altres substancies lliscants.

«Per evitar caigudes, talls o altres riscos, es mantindra un ordre en el lloc de treball col*locant les
eines en el seu lloc adequat, evitant deixar-les en el terra arbitrariament.

«Els treballadors rebran instruccions concretes de I'Us correcte de les eines a utilitzar.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

=Casc de seguretat homologat.

=Calcat de seguretat homologat.

=Guants de seguretat.

=Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.
=Mascareta filtrant.

=Protectors auditius
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PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
LES CASES DELS MESTRES - Carrer de Font i Boet,35 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

1. OBJECTE

La present memoria té la finalitat de plasmar els elements necessaris i les condicions tecniques per
executar una instal*lacié d’autoconsum fotovoltaic compartit en la coberta de I'edifici situat al carrer
de Font i Boet,35 08140 de Caldes de Montbui (Barcelona). La instal*lacid fotovoltaica objecte del
present projecte estara formada per 28 panells de 540Wp sent la potencia pic de la instal-lacié de
15,12 kWp i la potencia nominal en inversors de 15 kW.

Sobre la coberta de l'edifici s'instal*laran els moduls fotovoltaics muntats sobre una estructura
autoportant. En l'interior del edifici s'instal*lara l'inversor de 15 kw i també s'instal*lara I'equip de
mesura que es connenctara a la CGP que alimenta I'actual subministrament de I'edifici.

L'abast del present document compren la definicid tecnica i la descripcié de les feines a realitzar des
de la instal*lacié dels panells fotovoltaics fins la connexié de la instal-lacid amb la xarxa eléctrica de
distribucid.

Pagina 2





PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
LES CASES DELS MESTRES - Carrer de Font i Boet,35 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

2. DADES GENERALS

2.1. TITULAR

El titular de la present instal*lacid es:

NOM: AJUNTAMENT DE CALDES DE MONTBUI

NIF: PO803300C

TELEF.: 938 65 56 56

ADRECA: Placa de la Font del Lled,11 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)
2.2. SITUACIO

L'edifici on esta situada la instal*lacié motiu d’estudi esta a:

Carrer de Font i Boet,35 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

Ref.cat.: 0493416DG3009G0001KL

CUPS on es connecta la instal*lacié: ES0177000000556620TKOF (*)

(*) En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal*lacié fotovoltaica s'executara en reégim
d’autoconsum compartit amb compensacié d'excedents. La instal*lacié disposara d'un equip de
mesura per tal de poder repartir energia produida per la instal-lacié fotovoltaica amb els diferents
CUPS associats.
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PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
LES CASES DELS MESTRES - Carrer de Font i Boet,35 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

3. BASES DE DISSENY

La present memoria té la finalitat de plasmar els elements necessaris d'una instal-lacié d'autoconsum
fotovoltaic compartit de 15,12 kWp per alimentar un edifici singular situat al Carrer de Font i Boet,35
08140-Caldes de Montbui (Barcelona) i que serveix com seu a Les Cases dels Metres de Caldes de
Montbui.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal*lacié fotovoltaica s'executara en régim
d’autoconsum compartit amb compensacié d’excedents. La instal'lacié disposara d’'un equip de
mesura per tal de poder repartir energia produida per la instal-lacié fotovoltaica amb els diferents
CUPS associats.

3.1. ABAST

L'abast del present document compren la definicié técnica i la descripcié de les feines a realitzar des
de la instal*lacié dels panells fotovoltaics fins la connexid de la instal*lacié amb la xarxa eléectrica de
distribucid.

Aquesta memoria técnica es realitza per la instal*lacié d'un sistema fotovoltaic de 15,12 kWp.

El titular de la instal'lacié disposa de I'espai adequat a coberta per situar-hi les plaques solar
fotovoltaiques necessaries per tal de fomentar de forma eficient 'autoconsum eléctric procedent de
fonts renovables.

També es té en compte que el context actual i futur energétic és de creixement en el consum eléctric
i amb la necessitat de buscar solucions energétiques sostenibles que redueixi la petjada de carboni
i mitigui el canvi climatic.

Es projecta una instal*lacié amb plaques fotovoltaiques amb un impacte ambientat i paisatgistic baix
i tenint en compte les normatives actuals que afecten a la instal*lacid d'un sistema de producci6
d’autoconsum d’energia eléctrica amb excedents que s'injectaran a la xarxa eléctrica de transport i
distribucid. La instal*lacié dels panells seran coplanars a la teulada segons la seglient imatge:

Agrupacio 2
N° de moduls: 8
Orientacio S

Agrupacio 1
N° de moduls: 20
Orientacié E
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PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
LES CASES DELS MESTRES - Carrer de Font i Boet,35 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

3.2. DADES DE RADIACIO

El sistema fotovoltaic s'instal*lara a I'edifici situat al Carrer de Font i Boet nimero 35 del municipi
de Caldes de Montbui (Barcelona) amb les segiients dades geografiques:

Ubicacid: 41,630860 N 2,164170 E
Altitud: 203 msnm

3.2.1. INCIDENCIA DE L'INCLINACIO I LA ORIENTACIO

Donades les caracteristiques arquitectoniques de l'edifici i la manca d'espai per situar tots els
receptors a la mateixa zona, la instal*lacié estara distribuida en dues agrupacions. Definirem de cada
agrupacié la seva elevacid/inclinacié respecte al pla de la terra o TILT i l'orientacid respecte al
meridia corresponent o AZIMUT. Aixi doncs:

Agrupacié 1
NO de moduls: 20
Orientacio Tilt/Azimut: 15.09/-90.0°

Agrupacié 2
NO de moduls: 8
Orientacio Tilt/Azimut: 15.0°/ 0.0°

3.2.2. RENDIMENT DE LA INSTAL.LACIO

El disseny de la instal*lacié fotovoltaica s’ha realitzat mitjancant les necessitats de consum eléctric
reflectides en I'historic de consum on s’aplica els calculs i la previsid de climatitzacid i il'luminacié
que es realitzara properament, el plec de condicions técniques d'instal*lacions d’energia solar
fotovoltaica connectades a xarxa mitjancant les dades de de radiacié solar que ofereix el programa
de software PVGIS desenvolupat i actualitzat per la Comissid Europea que proporciona dades
precises dels graus de sol i radiacions solars:
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Agrupacié 1
N© de moduls: 20
Orientacio Tilt/Azimut: 15.0°/-90.0°

PWGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion

Latitud/Longitud: ~ 41.831,2.184 Anguio de indinacién

Horizonte: Calculado Anguo de azimut:

Base de datos PVGIE-SARAHZ Produccion anual FW:

Tecnologia FV Silicio cristaling Imadiacién anual:

FV instalado: 10.8 kWp Variacion interanual:

Perdidas sistema: 14 % Cambics en la produccion debido
Angulo de incidencia:
Efectos especirales:
Temperatura y baja imadiancia

Pérdidas totales:

Produccion de energia mensual del sistema FV fijo:

Em  Fea e Me M e r g Say i
i

Energia FV y radiacion solar mensual

i

1w

Perfil del horizonte en la localizacion seleccionad
15°® .
|0
1365923 kWh
164503 k¥Whim®
35374 KWh

-3.77 %
D.71%
-T.75%
-2311 %

I ARETE O AT
—- Elwpcion saiar, bng
ERw il sl i

Irradiacién mensual sobre plano fijo:

£re fea . [ b 9 g g o " [
b

Mes. E_m Hii}_m 5D0_m

Enero SBoP GR23 484 E_rm: Produccion elécirica media mensual del sistema definido [KWh].

Febrerc 7HER BT4  B12 I-I:|]_m Surna media mensual de la imadiacion global recibida por metre cusdrado por

Marzo 11452 1220 884 los médulos del sistema dade iWh/m’].

Al 13466 1588 1008 5D m: Desviacion estandar de la produceion elécirica mensual debida ala variacion interanual [KWhL

Mayo 16411 1874 1470

Junio 17320 2127 530

Julio 17621 2121 756

Agosio 15322 1882 &86

Septembre 11723 1423 544

Otubire 8637 1031 783

Nowiembre 5873 Ti1 G3ag

Diciembre 5205 618 335
[ ey e ey ey g oy ey ey PVIGIS €lnion Europea, 2001-2023.
et [ et e st - on I5 authorised, the source [s acknowiedged,
SEEmwmeesssaeesean Mo e
[t —— Informe creado ef 20230621

B s b e s e e e e ey
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Agrupacié 2
N© de moduls: 8
Orientacio Tilt/Azimut: 15.09/ 0.0°

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion Perfil del horizonte en la localizacion seleccionad
LatitudLongitud:  41.831,2.164 Angdodemdmnn 15° n
Horizonte: Calculado Angdo de azimut: 0°
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccion anual FV: 630525 kWh
TecnologiaFV:  Silicio cristalino Iradiacion anua: 1882.12 kWhim*
FV instalado: 432 ¥Wp Variacion interanual: 177.75 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en |a produccion debido &
Angulo de incidencia: 303% S ’
Efectos espectrales: 08% 2
Temperatura y bajaimadiancia  -7.74 %
Pérdidas totales: -244% N\\
W ARatE OM PR
== ElwacKn s3ar Jne
ERn 0 w3d Downting
Produccion de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:

- £

- W
oo o - ™ oy e N - Yoo 0 o (s ore Far . Vo e N “y £ o
ve [t

Energia FV y radiacion solar mensual
E_m H{i)_m SD_m
3580 101.0 401 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
4005 1120 204 P{l)mSumamedanwrsuddelarradaumyobalreahdapotnmwadadopw
5877 1726 489 SD_m mm@hmmmwahmmmml

8825 2057 €07

;ggggﬁsiiigif
g
rggs

s e At Asamas £ P S o PVGIS ©Unién Europea, 2001-2023.
e A e e St .-.........":.:' Reprocucton s sehors=, provssa e =
e e S e S R S e T

S Informe creado el 20230621

Pn e -
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PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
LES CASES DELS MESTRES - Carrer de Font i Boet,35 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

3.3. CLASSIFICACIO DE LA INSTAL'LACIO SEGONS EL REIAL DECRET 244/2019

Segons |'article 4 del Reial Decret 244/2019 de 5 d’Abril de 2019, la instal*lacié es classifica segons
la modalitat de:

Intal'lacio fotovoltaica d'autoconsum compartit amb excendents.
En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal‘lacié fotovoltaica s’executara en régim
d’autoconsum compartit amb compensacié d’excedents. La instal*lacid disposara d’'un equip de

mesura per tal de poder repartir energia produida per la instal-lacié fotovoltaica amb els diferents
CUPS associats.
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PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
LES CASES DELS MESTRES - Carrer de Font i Boet,35 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

4. DESCRIPCIO DE LA INSTAL'LACIO I DELS EQUIPS PRINCIPALS

El principi de funcionament d’una instal*lacié solar fotovoltaica connectada a xarxa respon al segiient
esquema:

s

.
- -
—— —
2 Comptador
Xarxa electrica Inversor Panel solar
de consum

Consum

La installacio tipus esta formada per :

Panells solars fotovoltaics (generen corrent continua gracies a la incidéncia de la llum)
Estructura de suport de les plaques fotovoltaiques

Cablejat

Ondulador o Inversor (transforma la corrent continua generada en corrent alterna i la
subministra integrament a la xarxa interna i a la xarxa eléctrica publica)

Quadre de proteccions de corrent continu

Quadre de proteccions de corrent alterna

Posada a terra

Sistema de monitoratge

Per altra banda els principals parametres que afecten al rendiment d'una instal*lacid solar
fotovoltaica son:

Orientacio

Inclinacio

Ombres sobre el generador
Pérdues electriques
Ventilacié del generador

Els panells solars fotovoltaics son moduls solars interconnectats que generen corrent continua.
Aquests panells estan formats per cel'les cristal'lines amb petits discs de silici que, degut a la
incidéncia solar i a les seves diferents capes semiconductors, provoca una separacié de cargues que
genera una diferencia de potencial. Totes les cel'les estan connectades electricament en serie. La
corrent continua generada es condueix fins a I'ondulador que converteix aquesta CC en corrent
alterna a la mateixa freqiiéncia i tensié que la xarxa eléctrica.
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4.1. DESCRIPCIO DE LA INSTAL'LACIO

Aquest projecte consisteix en la instal*lacié d’un generador fotovoltaic de 15,12 kWp a través de 28
panells solars interconnectat a la xarxa interior electrica de baixa tensid, amb la finalitat
d’autoconsumir I'electricitat generada.

El generador fotovoltaic esta format per 28 panells de de la marca JA SOLAR de 540Wp (o similar)
disposats a coberta. Els 28 moduls es connecten a un inversor trifasic de 15 Kw a través de 2 linies
o strings mitjacant 2 strigs de 14 panells. Aquest inversor convertira el corrent continu en corrent
altern per tal d’evacuar I'energia a la xarxa interior de consum.

Des de la generacié d'electricitat en els moduls fins a la seva connexid a xarxa interna s'instal*laran
els elements de proteccid i mesura més adients segons normativa.

L'estructura que suporta el generadors fotovoltaics esta formada per perfils d'alumini tipus Bultmeier
que fixen els diferents panells a la teulada amb una inclinacié paral‘lela o coplanar respecte aquesta.

Entre els moduls i els onduladors s'instal*lara una caixa de proteccié de CC i entre els onduladors i
la connexié amb la xarxa interna de BT de consum, s'instal‘lara la caixa de proteccio de CA.

4.2, CARACTERISTIQUES DELS MODULS

Per la realitzacié d’aquest projecte s'utilitzara el la placa fotovoltaica de de la marca JA SOLAR model
MONOCRIST HC 144 CEL JA3 de 540Wp (o similar).

Aquests panells estan fabricats seguint el certificat:

IEC TS 61730 - seguretat en els moduls fotovoltaics

IEC TS 61215 - moduls fotovoltaics per us terrestre

UL 61215 - requisits de disseny per a moduls fotovoltaics terrestres ocupats en espais oberts.
UL 61730 - requisits per a construir moduls fotovoltaics de manera que puguin operar de
manera segura, aixi com prevenir curts eléctrics, incendis i danys al personal.

Les seves principals caracteristiques son:

ELECTRICAL PARAMETERS AT STC

JAMT2D30 JAMT 2030 JAMT2030 JAMT2030 JANIT2030
TYPE SRS B E35ME BAEME EE0ME
Rated Maximim Powed Prax) W] 525 535 545 850
Open Circuit Voltage(viec) [V] 40,15 48.30 49,45 40,75 4090
Maimum Power Voltegeymp) [V] 41.15 41.31 4147 41.80 41,56
Short Circuit Current{ise) [A] 13,65 13.72 13,79 13,83 14,00
Maimurn Power Cumani{lmg) [A] 12,76 1283 12,30 13,04 131
Modube Effickency [%] 20.3 208 206 21.0 2.2
Powor Tolorance
Temparatune CoaMciant of lola_lsc)
Temperatune Coafficiant of Voc(f_Voc)
Tomparature Coafficlent of Pmaxly_Pmp)
STC Iradiance 1000WIm*, coll tomporatne 25°C, AM1.5G
Riemaric Edectrical dats in this catalog do rot refer 10 & singhs modulls and they are not part of the ofer They only serve for comparison among dferent module types,
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MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
3521
1088 I cell Mono
@ Weight 31.6kg£3%
L Dimensions 2285+2mmx1134£2mmx35+1mm
7
o Cable Cross Section Size 4mm? (IEC), 12 AWG(UL)
:2 z ~/ i Long frame
B R | o™ lEEE No. of cells 144(6%24)
g Graunding hales,/ B
Mounting hales 4 Junction Box IPE8, 3 diodes
dacesfor  ~
Nextrackar g_i E
Connector QcC 4,10-35
ing hol
y&nc'e%g s/ B fiame Cable Length Portrait:300mm(+)/400mm(-);
- (Including Connector) Landscape:1300mm(+)/1300mm(=)
Briniog ks .
~ Units: mm Front Glass/Back Glass 2.0mm/2.0mm
Packaging Configuration 31pcs/Pallet, 620pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL CHARACTERISTICS WITH DIFFERENT POWER RANGES
{ REFRENCE TO 10% SOLAR ILLUMINANCE RATIO) OPER‘ATING COHDITIONS
TYPE JAMT2D30 JAMTZD30 JAMT2D30 JAM7ZD30 JAMT2D30 JAM72D30 Maximum System Volage 1500V DC
-525/MB  -530/MB -535/MB -S40/MB -545MMB  550MEB
Rated Max PowernPmax) [W] 562 SB7 572 578 583 589 Operating Temperature =40"C~+85"C
Open Circuit Voltage (Voc) [V] 4554 48,67 4880 49.93 50.03 5021 Maximum Series Fuse Rating 304
4 Maximum Static Load, Frant™ 5400Pa{112 |o/fit%)
Max Power Voltage(Vmp) [V] ~ 41.53 Y gi=d L) L i Maximum Static Load Back®  2400Pa(50 b/
Short Circuit Current(lsc) [A) 14.34 14.39 1445 14,50 14,56 14,63 NOCT 4542°C
Max Power Current(lmp) [A] 13,52 1358 13,83 13.69 13.74 13.79 Bifaciality** T0%£10%
:.rn.r NexTracker installatons, Maximum Static Load, Front ks 2400Pa while Maximum Static Load, Back s 2400Pa, Fire Performance UL Type 29
Bitacialty=Prmax,rear/Rated Proax front
CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAMT72D30-540/MB Power-Vcltage Curve JAM72D30-540/MB Current-Voltage Curve JAMT2D30-540/MB

14 550

T T 500 S

12 |1 O | — [

- - BOOWIF =
. 10| —pogwins 400 |——enmanme Pt =
z , Z 350 R o 4
] pr— T ::3 O | g
g 6 = N 1] =)
a : — &2 200 = o
i o
& | OGN ‘a0 -\
100 ~
2| s 58 _— ‘-.\I'.
o o lE— i 1
a 1 20 30 40 50 o 10 m 30 40 50 [ 10 20 30 40 S0
Vokage{\) Voltaga(V) Voltage{\)

4.3. CARACTERISTIQUES DE L'ONDULADOR (INVERSOR)

L'ondulador o inversor és l'aparell que transforma I'electricitat continua que genera els panells
fotovoltaics en electricitat alterna.

L'ondulador que s'instal*lara és el model GH-IT 15 2M ADAVANCE trifasic de la marca GREENHEISS
(o similar).

L'inversor fotovoltaic transforma la corrent continua del generador fotovoltaic en corrent alterna apta
per a la xarxa eléectrica trifasica interna i la injeccio a la xarxa publica.

La unitat de seguiment de la corrent residual sensible a tot tipus de corrents reconeix corrents
diferencials continues i alternes. El sensor de corrent diferencial integrat detecta en l'inversor la
diferencia de corrent entre el conductor neutre i els conductors de fase, desconnectant I'inversor en
cas d’augmentar aquest diferencial de corrent.
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Les caracteristiques principals de I'inversor son:

ENTRADA (CC)

Potancia méx. de antrade
Tengidn médyx. de entrada
Tensidn de entrada da incio
Rengo de tensidn MPFT
Corienta médx. por MPPT
Corriemts méx. por antrads
Nimen de MPPT

Nimero de antrades por MPFT
SALIDA (CA)

Potancia nominal da celida

Potancia aparants méx. de selids

Tenzién nominal da la red
Frecuencia nominal de la red
Fector de potencia
Cormienta méx. de zalida
EFICIENCIA

Eficiancie mézima
PROTECCION

195 225 255

EWp 15 156 k|
1.100
180

160-350

200
1B80-350
125/125
125
2
2/1

e e e =

11 2/2

L 10
EVA n

17
187

88

A 187 182 84 B4

% 98.30% 98.80%

Proteccidn contra polarided inversa CC sl
Proteccidn da cortacircuite CA sl
Proteccidn de sobretensidn de DC tipo Il
Prateccidn da sobretensicn de CA tipo Il
Proteccidn da sobrecomients da salida s

Fuziblez DC

Proteccidn antiizle
Seccionador CC
Manitorizecidn sislamianta
DATOS GENERALES

Dimensiones {alto x ancho x fanda}

Peso

Displey
Comunicacionas
CARACTERISTICAS
Conexidn de CC
Conexitn de CA

mm 49 x $Bx 177
kg 19

480 x 440 x 200
235
LEDs
Madbus / Wifi / Etharat lopcional)

530 x 430 x 210

MC4

Conactor enchufable Aeglats de termnales

4.4. CARACTERISTIQUES DELS EQUIPS DE MESURA I MONITORITZACIO

La instal*lacié fotovoltaica disposara d'un equip de mesura bidireccional en el punt frontera amb la

companyia eléctrica,

encarregat de mesurar la energia consumida i els excedents generats per la

instal*lacio fotovoltaica. Es tracta d’'un equip multi funcié que haura de complir amb el descrit al RD
1110/2007, de 24 d’Agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del sistema
eléctric i les seves Instruccions Tecniques Complementaries. A més, pel que fa a la configuracié de
programes, hauran d'ajustar-se als requeriments de la compaiia distribuidora. També s’haura de
complir amb allo requerit al RD 1699/2011.

La instal*lacié constara de I'equip de mesura de la mateixa marca que l'inversor, GREENHEISS, model
ADAVANCE TRIFASICO (o similar) pel control extern a través d’un aplicatiu digital.
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4.5. CARACTERISTQUES ESTRUCTURA SUPORT PANELLS SOLARS

L'estructura que s'instal*lara en la coberta sera del tipus BLTM P26 ESTRUCTURA ANODITZADA per
3 PANELL <1155MM 60/72CEL COPLANAR BULTMEIER (4 unitats), del tipus BLTM P26 ESTRUCTURA
ANODITZADA per 4 PANELIs <1055MM 60/72CEL COPLANAR BULTMEIER (4 unitats) o similar.

—_———

Es tracta d’un Kit d'estructura coplanar d'alumini d'alta resisténcia per a 3 0 4 panells de 60 céel*lules
(1775x1052 mm) o 72 cel*lules (2115x1052 mm) per a instal*lar sobre coberta inclinada. Assemblada
mitjangant caragols d'acer inoxidable i caragols autotaladrants de zinc-niquel.

Donades les caracteristiques arquitectoniques de l'edifici i la manca d'espai per situar tots els
receptors a la mateixa zona, la instal*lacié estara distribuida en dues agrupacions.

Agrupacio 2
N°de moduls: 8
Orientacio S

Agrupacio 1
N° de moaduls: 20
Orientacio E

4.6. CALCUL DE CARREGUES SOBRE L’'ESTRUCTURA EXISTENT

Els casos de carrega considerats en aquesta analisi son:
* Pes propi de I'estructura i de les plaques térmiques (G) - Carregues permanents

* Pressions de vent (Qw) - Carregues variables
» Carregues de neu (Qs) > Carregues variables
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4.6.1. PES PROPI DE L'ESTRUCTURA I DE LES PLAQUES TERMIQUES (G)

Els calculs de les carregues es té en compte els valors permanents calculant les sobrecarregues per
la instal*lacié fotovoltaica a la coberta.

G= [(massa del modul - numero moduls - g)/ area d'instal*lacié] + [(massa de I'estructura - metres
lineals d’estructura - g)/ area d'installacid]

Dades modul considerat

Llarg (mm) 2285+2

Ample (mm) 113442

Gruix (mm) 35+2
Pes (kg) 31,6+3%

Dades estructura considerada
Pes (kg/metre lineal) | 0.7£2%

Agrupacié 1

NO de moduls: 20

massa del modul: 31,6 kg

area d'instal’lacié: 51,824,189 m? (20x2,285x1,134)
massa estructura: 0,7 kg/metre lineal

metres lineals d’estructura: 91,400 mts. (20x2,285x2)

g: constant de gravitacio: 9,8m/s?
Aixi el valor G sera:
G= 119,513 + 12,099= 131,611 N/m?

Que equival a una sobrecarrega per coberta de 13,420 kg/m?, que podran ser suportats
perfectament pel forjat i I'estructura de la coberta.

Agrupacié 2

NO de moduls: 8

massa del modul: 31,6 kg

area d'instal*lacié: 20,73 m? (8x2,285x1,134)
massa estructura: 0,7 kg/metre lineal

metres lineals d’estructura: 36,56 mts. (8x2,285x2)

g: constant de gravitacio: 9,8m/s?
Aixi el valor G sera:
G= 119,513 + 12,099 = 131,611 N/m?

Que equival a una sobrecarrega per coberta de 13,420 kg/m? que podran ser suportats
perfectament pel forjat i I'estructura de la coberta.
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4.6.2. PRESSIONS DE VENT (QW)

L'accié de vent, en general una forca perpendicular a la superficie de cada punt exposat, o pressio
estatica, que pot expressar-se com

Je = Qb " Ce - Cp

sent:

gb la pressid dinamica del vent. De forma simplificada, com a valor en qualsevol punt del territori
espanyol, pot adoptar-se 0,5 kN/m?2

Ce el coeficient d'exposicid, variable amb I'altura del punt considerat, en funcié del grau d'aspror
de I'entorn on esta situada la construcci6

Cp el coeficient edlic o de pressid, dependent de la forma i orientacié de la superficie respecte
al vent, i en el seu cas, de la situacié del punt respecte a les vores d'aquesta superficie; un
valor negatiu indica succié; En edificis amb coberta plana l'accid del vent sobre aquesta,
generalment de succid, opera habitualment del costat de la seguretat, i es pot menysprear

En aquest estudi hem considerat els valors maxims de les velocitats de vent considerades per a
Espanya, segons CTE DB-ES AE.

En la figura seglient es mostren les zones edliques, en el nostre cas ens trobem en zona eolica C,
amb una velocitat basica de 29 m/s.

Velocid ad hasica
delviento [m/s]

Zona A: 26

~| Zoma B: 27

T C C 3 ot Zoma C: 29
o S L.
~.‘,¢ﬁv- e Sl | DY 0 100 200

R

T T T T T T T T T T T T T T T T
rerm v wewn roon v T L oew row 1w N > . Voo

PRESSIO DINAMICA DEL VENT

Segons s'indica gb=0,5 kN/m2
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COEFICIENT EXPOSICIO

El coeficient d'exposicié té en compte els efectes de les turbuléncies originades pel relleu i la
topografia del terreny. El seu valor es pot prendre de la taula 3.4. del CTE DB-ES AE, sent I'altura
del punt considerat la mesura respecte a la rasant mitjana de la facana a sobrevent.

La coberta que suporta els panells fotovoltaics es troba a: 9.00 m sobre el nivell del sol.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicién c.

Grado de aspereza del entorno

Altura del punto considerado (m)
3 6 | 9|12 15 18 24 30

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia

como arboles o construcciones pequenas

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,

24 2730131 33 34 35 47
21 2527129 30 31 33 35

16 20(|23)25 26 27 29 31

IV Zona urbana en general, industrial o forestal

1.3 14 1,719 21 22 24 26

y Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios

en altura

1.2 12|12|14 15 16 19 20

Per tant: Ce=1,7

COEFICIENT EOLIC DE PRESSIO

En edificis de pisos, amb forjats que connecten totes les facanes a intervals regulars, amb buits o
finestres petits practicables o hermeétics, i compartimentats interiorment, per a I'analisi global de
l'estructura, bastara considerar coeficients edlics globals a sobrevent i sotavent, aplicant I'accié de
vent a la superficie projeccié del volum edificat en un pla perpendicular a l'accié de vent. Com a
coeficients eolics globals, podran adoptar-se els de la taula 3.5 del CTE DB-ES AE.

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

< 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 = 5,00
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0,7 0,7 0,8 0,8 0.8 0.8
Coeficiente edlico de succidn, cs -0.3 -04 -0.4 0.5 -0,6 -0,7
] Donde:
a<b a= 6,5 mts
il
i ea b= 22 mts
—1; Si H =5.a Calculo de la H=9 mts
= solicitacién del viento en
i L forma dinamica. .
Planta Elevacion Per ta nt'
Figura 2.9.- Esbeltez de un edificio.
Esbeltez=9/6,5= 1,38 > >5.00
Cp=0.8
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Je= Qb " Ce " Cp
qe=0,5x1,7x0,8=0,68

4.6.3. CARREGUES DE NEU (QS)

No es considera en aquesta analisi, pel fet que aquesta carrega no es veu modificada amb la
col*locacié dels panells fotovoltaics sobre la coberta.

4.6.4. COMBINACIONS DE CARREGA CONSIDERADES

Segons els resultats obtinguts veiem que la sobrecarrega existent en la coberta amb la
col*locacié dels panells fotovoltaics, en el pitjor dels casos, arriba a 89,121 N/m2.

Sobrecarrega = G x Qw x Qs = 131.611 x 0.68 x 1 = 89,121 N/m?
Aquesta sobrecarrega no supera la sobrecarrega maxima d “Us permesa (0,5 kN/m2).

Visualment no s'aprecia alteracié en la composicid estructural de I'edifici que faci considerar la no
conveniéncia de la col*locacié de les plaques.

La sobrecarrega de les plaques, ocupant l'espai de coberta, és inferior a la sobrecarrega d'Us
considerades en el calcul inicial per al manteniment de la coberta, per al mateix espai considerat.

D'aqui es desprén que la coberta VERIFICA SATISFACTORIAMENT LES CARREGUES
IMPOSADES PER LA IMPLANTACION DELS PANELLS FOTOVOLTAICS.

4.7. CARACTERISTQUES DELS CONDUCTORS I PROTECCIONS ELECTRIQUES

La xarxa de distribucié compren tots els conductors que transporten I'energia electrica des dels
moduls fotovoltaics fins el punt de connexid a la xarxa eléctrica.

El calcul del dimensionat del cables es realitzar segons el tram que ocuparan dins el sistema. Els
diferents trams de cablejat es divideixen en:

e Cablejat de corrent continua que va entre els panells fotovoltaics i 'ondulador. El cablejat de
corrent continu sera lliure d'haldgens, no propagador de la flama i amb baixa emissié de
gasos corrosius. La totalitat del recorregut de cable de corrent continu es realitzara de tal
manera que l'area tancada pels conductors positiu i negatiu d'un grup de panells en serie
sigui el més petita possible, amb la finalitat de reduir al maxim les possibles sobretensions
d'origen atmosferic per acumulacié de carregues electrostatiques.

e (Cablejat de corrent alterna que va entre ondulador fins el quadre de proteccions de I'edifici,
i a través del quadre de proteccions de la propia instal*lacio fotovoltaica.

A més a mes, inclourem el cable de terra que anira des dels panells fins a la posada a terra

L'eleccio del cablejat de les linies es determina segons criteri de caiguda de tensid
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4.7.1. CARACTERISTQUES QUADRES ELECTRICS I PROTECCIONS

Tota la instal*lacid complira el que estableix el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid i el Real
Decreto 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexidé a xarxa d'instal*lacions de
produccié d’energia electrica de petita potencia.

4.7.2. INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC

Es un dispositiu electromecanic de proteccié en circuits de corrent alterna i que té la finalitat de
protegir la instal‘lacid eléctrica davant intensitats excessives, produides com a conseqiiéncia de
curtcircuits o per excessiu nimero d'elements connectats a ella. Per al seu funcionament aprofita
dos dels efectes produits per la circulacié de corrent eléctrica, el magnetic i el térmic.

4.7.3. INTERRUPTOR DIFERENCIAL

Es un dispositiu de proteccid electromecanic que es col*locara en la instal*lacié eléctrica amb la fi de
protegir les persones de les derivacions causades falta d’aillament entre els conductors actius i terra
dels aparells de la instal*laci6. Aquest conjunt de proteccions estaran situades en el Quadre de
comandament i proteccié de la instal-lacié fotovoltaica (QCPFV) segons planols adjunts. Les
proteccions garanteixen que no se superaran les intensitats maximes admissibles en els conductors,
i també una rapida desconnexid en cas de curtcircuit.

4.7.4. PROTECCIONS D’INTERCONNEXIO

El sistema fotovoltaic incorpora integrat en l'inversor proteccions especifiques per la interconnexio
de maxima i minima freqiiencia (60 i 50 Hz) i de maxima i minima tensid (240 i 220 V).

4.7.5. PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES

La proteccid contra contactes directes va incorporada en I'aillament dels equips eléctrics emprats i
en l'execucio de la propia instal*lacio, per la no accessibilitat de les parts en tensio, per la interposicid
d’‘obstacles o per I'aillament adient

4.7.6. PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES

S’ha previst el sistema combinat de posta a terra de les masses metal*liques i I'accié de dispositius
de tall per intensitat de defecte, que en la part de continua es corresponen amb un sistema vigilant
d‘aillament que incorporen els inversors. La instal*lacid disposara d’un interruptor diferencial de tall
omnipolar que interrompra la alimentacié en el cas que la circulacié de corrent a terra sigui de valor
superior a la seva sensibilitat. Totes les masses s’uniran al conductor de proteccié. En la linia de
terra s'uniran també totes les estructures, suports i altres elements metal-lics. Aquestes unions de
equipotencialitat es realitzaran amb conductor de coure.

4.7.7. PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

Tots els circuits estaran protegits en origen contra els defectes de les sobreintensitats, mitjancant
interruptors automatics en la part d’alterna i fusibles en la part continua. Les proteccions garanteixen
que no se superaran les intensitats maximes admissibles en els conductors, i també una rapida
desconnexid en cas de curtcircuit.
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4.7.8. PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS

Degut a que es poden originar sobretensions d'origen atmosferic, s'instal*lara un sistema de
proteccid interna contra sobretensions. Es protegira I'entrada de CC dels onduladors amb dispositius
de proteccid de classe II, degut a que son els equips més susceptibles de patir danys importants
s'instal*lara un quadre de proteccions en CA i un de CC.

4.7.9. POSADA A TERRA

La posada a terra té la funcié de limitar la tensid que pugui presentar puntualment les masses
metal‘liques, assegurar I'actuacié de les proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una
avaria en els materials eléctrics utilitzats. La connexid a terra és la unid eléctrica directa, sense
fusibles ni proteccid, d'una banda del circuit eléctric o d'una banda conductora mitjangant una presa
de terra amb un electrode soterrat en el sol per aconseguir que en el conjunt d'instal*lacions, edificis
i superficie propera del terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i que, al mateix
temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen atmosferic.

4.7.10. CALCULS ELECTRICS
Es limita la caiguda de tensid, per a qualsevol condicié de treball, per als conductors de CC i de CA
amb una caiguda de tensid maxima de 1,5% segons estableix la norma tecnica particular de
d’escomeses i instal-lacions d'enllag en baixa tensié (NTP-IEBT)
Formulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tension (dV)
Linea Trifasica equilibrada
I =P/ (V3Ucos(p)r) dV = I'(R cos(p) + X'sen(op))
Linea Monofasica
I =P/ (U cos(ep)r) dVv = 2'I'(Rcos(¢) + X'sen(o))
En donde:

P = Potencia activa en vatios (w)

U = Tension de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
I = Intensidad en amperios (A)

dV = Caida de tensidn simple(V)

Cosg = Coseno de fi, factor de potencia

r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (Q)

X = Reactancia eléctrica conductor (Q)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR = PR+ QR'i ISR| = V(PR2 + QR2)

IR = SR*/VR* IN= IR+ IS+ IT
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Siendo,

SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tensidon en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR = ZR IR + ZN IN dVR1_2 = |VRI1| - |VR2
cdt Fase_Fase
dVRS=2ZR IR - ZS' IS dVRS1_2 = |VRS1| - | VRS2
Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tension compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tensidn genérica R_neutro de 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tension compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tension genérica R_Sde 1a 2 (V)
Formula Conductividad Eléctrica
K=1/p
p = p20[1+a (T-20)]
T=To + [(Tmax-To) (/Imax)?]
Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.

p20 = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm2/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?2/m

o = Coeficiente de temperatura:
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Cu = 0.003929
Al = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).

Tp = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC = 70°C
Barras Blindadas = 85°C
I = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib<In<Iz

12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacién seguin la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccidn regulables,
In es la intensidad de regulacién escogida.

I12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la
practica I2 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusidn en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

A continuacion se desarrolla la justificacion de calculos referente a los circuitos de las instalaciones
interiores, para cada uno de los cuadros de mando y proteccion:
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Calcul de la Linea: solar fotovoltaica cases dels mestres

- Potencia nominal: 15.12 kVA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 15120 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 21.82; IS = -10.91-18.9i; IT =-10.91+18.9i; IN=0

- Intensidades valor eficaz: IR = 21.82; 1S =21.82; IT=21.82; IN=0
o Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 27.28

Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

I.ad. a 40°C (Fc=1) 54 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 32 mm.

e Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R =48.17; S=48.17; T=48.17;, N =40
e(parcial):
Simple: RN = 2.09 V, 0.9%; SN = 2.09 V, 0.9%; TN = 2.09 V, 0.9%;
Compuesta: RS = 3.62V, 0.9%; ST = 3.62 V, 0.9%; TR = 3.62 V, 0.9%;
e(total):
Simple: RN = 2.09 V, 0.9% ADMIS (1.5% MAX.); SN = 2.09 V, 0.9%; TN = 2.09 V, 0.9%;
Compuesta: RS = 3.62V, 0.9%; ST = 3.62 V, 0.9%; TR = 3.62 V, 0.9%;
Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Calcul de la posta a terra

- La resistividad del terreno es 100 ohmiosxm.

- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:
Metros conductor de Cu desnudo de 35 mm2 > 6 m.

Picas verticales de Acero recubierto Cu de 14 mm - 2 picas de 2m.

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 14.29 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado
del célculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no serd inferior a 16 mm2 en Cu, y la linea
de enlace con tierra, no sera inferior a 25 mm?2 en Cu.

4.8. CONSUM ELECTRIC
El consum eléctric actual (segons dades facilitades) es de 53,79 Mwh.
El consum en xarxa actual (segons dades facilitades) es de 40,76 Mwh.

Excedents anuals: 5,62 Mwh.

Data inici TOTAL [kWh]
GENER 9.892
FEBRER 7.493
MARC 4.356
ABRIL 1.814
MAIG 2.031
JUNY 3.616
JULIOL 5.578
AGOST 4.868
SETEMBRE 4.939
OCTUBRE 2.669
NOVEMBRE 3.011
DESEMBRE 3.520
TOTAL 53.788
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La instal-lacio fotovoltaica proposada esta dissenyada per generar:
20 panells orientacio E: 13.659,93

8 panells orientacid S: 6.305,95

TOTAL: 19.965,88 kWh anualment.

4.9. COMPLIMENT NORMATIU

Aquesta instal-lacié compleix amb la normativa legal vigent. En concret compleix amb la normativa
que s’esmenta a continuacio:

SECTOR ELECTRIC

e Reial Decret 244/2019, de 5 d’Abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques del autoconsum de energia eléctrica.

e Reial Decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de les modalitats de subministrament d’energia amb autoconsum i
de produccié amb autoconsum.

e Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccié d'energia
electrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracid i residus.

e Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector eléctric.

e Reial Decret-Llei 9/2013, de 12 de juliol, pel qual s'adopten mesures urgents per garantir la
estabilitat financera del sistema eléctric.

e Llei 15/2012, de 27 de desembre, de mesures fiscals per a la sostenibilitat energética.

e Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexid a xarxa
d'instal*lacions de produccid d'energia eléctrica de petita potencia.

e Reial Decret 1544/2011, de 31 d'octubre, pel qual s'estableixen els peatges d'accés a les
xarxes de transport i distribucié que han de satisfer els productors d'energia eléctrica.

e Reial Decret 1110/2007, de 24 d’Agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de
mesura del sistema eléctric; i les seves Instruccions Tecniques Complementaries.

e Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotecnic de Baixa
Tensié (REBT) i les seves instruccions complementaries.

e Decret 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a les
instal*lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.
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NORMATIVA DE SEGURETAT I SALUT

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.

Reial Decret 485/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacid
de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 de abril, pel que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de Treball.

Reial Decret 487/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulacid manual de cargues que impliquen riscos, en particular dorso-
lumbars, pels treballadors.

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacid pels treballadors d’equips de proteccié individual.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccio.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos
laborals.

Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de 17
de gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid, i el Reial Decret
1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut a les obres de construccid.

Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el Sector de la
Construccid.

Reial Decreto 337/2010, de 19 de marg, pel que es modifiquen el Reial Decreto 39/1997, de
17 de gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid; el Reial Decreto
1109/2007, de 24 d'agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d'octubre,
reguladora de la subcontractacié en el Sector de la Construccio i el Reial Decret 1627/1997,
de 24 de octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut a les obres
de construccio.
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5. PRESSUPOST

El pressupost d’execucid material estimatiu de les instal'lacions a realitzar, segons el present
projecte, és de 16.605 € ( setze mil sis-cents cinc euros).

Caldes de Montbui, juny de 2023.
38832755S Firmado digitalmente

por 388327555
MARIO MARIO MARTINEZ

MARTINEZ (C:388327555)

Fecha: 2023.07.13

(C:388327555) 08:02:25 +02'00"

Mario Martinez Gonzalez
Enginyer Tecnic Industrial
Enginyer Organitzacio Industrial
BGC — Arquitectura i Enginyeria.
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PRES

SUPOST

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
LES CASES DELS MESTRES - Carrer de Font 1 Boet,35 08140-Caldes de Montbui (Bcn)

Him.

LA

Descripcio

Cuantitat

Preu

Import

1. MO

DULS FOT

OVOLTAICS

11

LD,

JA PANEL FV 540WP MONOCRIST HC 144 CEL JA3

28,00

23153 €

BAB2T0E|

Subministrament | muntatge de pansll fotovoltaic monocristalino
marca JA& SOLAR model JAMT2S30MR (o similar) de S40Wp i
144 cél-lules, amb mare d'aliatge d'alumini anoditzat i vidre
temperat 2.0mm. Panell, de tecnologia monocristaline PERC
multbamra de mitia cél-lula. Panell de 12 anys de garantia i
garantia de poténcia al 84,8% als 25 anys. Tolerancia de Prax
positiva entre 0 i SW. Eficiéncia de modul: 20,9%. Poténcia pico
del panell: S40W. Voltatge méxim del sistema 1500V, Tensid de
maxima poténcia: 41,64 V. Tensio en circuit obert Voc: 48,60 .
Intensitat de méaxima poténcia: 12,97 A. Intensitat de curtcircuit
lsc: 13,86 A, tots els valors segons STC. Dimengions del panell:
2.278x1.13:30mm. Pes: 27,8 Kg. Maxima camega estatica
frontal de 5.400 Pa, maxima carrega estatica posterior de 2.400
Pa. Connectors QC 4.10-351 amb cable de 4 mm2 i longitud 1300
mm. Caixa de connexions IPG8. Certificacions: IEC 61215
(fiabilitat del panell), IEC 81730 (sequretat del panell), 150 9001
(gestio de qualitat), 150 14001 (gestid ambiental) i CE.

Suma parcial:

643270 €

2. ESRTUCTURA DE SUPORT

21

D

BLTM P26 ESTRUC ANODIZADA 3 PANEL <1140MM G60T2CEL
COPLANAR

4,00

GB6T €

394 66 €

Subministrament | muntatge de Kit d'estructura BULTMEIER (o
gimilar) coplanar d"alumini anoditzat d'alta resisténcia pera 3
panells de 60 o 72 cél-lules de dimensions menors o iguals a
22801 140mm muntat en vertical sobre una coberta inclinada.
Assemblada mifjancant caragols d'acer inoxidable i caragols
autotaladrante zinc-niquelada. Grapa universal grisa. Inclou tot el
petit material (taps finals, suports, varilles, anclaties quimics)

22

D

BLTM P26 ESTRUC ANODIZADA 4 PANEL <1055MM 6VT2CEL
COPLANAR

4,00

12831 €

724 €

Subministrament | muntatge de Kit d'estructura BULTMEIER (o
similar) coplanar d'alumini d"alta resisténcia per a 4 panells de 60
cél-lules (177Sx1052 mm) o 72 cél-lules (2115x 1052 mm) muntat
en vertical =obre una coberta inclinada, per a instal-lar sobre
coberta inclinada. Assemblada mifjancant caragols dacer
inoxidable | caragols autotaladrante zinc-niquelada . Grapa
universal grisa. Inclou tof el petit material (taps finals, suports,
varilles anclaties aquimics)

Suma parcial:

9190 €
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PRES

SUPOST

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
LES CASES DELS MESTRES - Carrer de Font i Boet, 35 08140-Caldes de Montbui (Bcn)

Him.

A

Descripcio

Cuantitat

Preu Import

3. INWERSOR

3.1

D

GH INVERSOR RED ZMPPT 15KW 400V ADVANCED

1,00

177282 € 177282 €

Subministrament | muntatge d'inversor de connexio a xarxa
GREEMNHEISS model GH-IT 15 2M ADVANCED (o similar)
trifasic. Poténcia nominal: 15kW. Poténcia maxima denfrada:
22 5kW. Namero de MPPT: 2. Mombre d'entrades per MPPT: 2.
Tensio méxima d'enfrada: 1100, Rang de tensio MPPT: 180-
1000V Corrent méxim per entrada: 164 Corrent madxim per
MPPT: 324A_ Eficiéncia: 98 8%. Grau de proteccio IPES.
Dimensions: 409358234, Pes: 23, 7ha

Suma parcial:

1.772 B2€

4. CAl

BLEJATI P

'ROTECCIONS ELECTRIQUES

4.1

LD.

CABLEJAT INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

123.00

325€ 405,75€

Subministrament i instal-lacid de cablejat de corrent continua i
comment alterna de la instal-lacic fotovoltaica. Inclou &l petit material
i accessors necessan per la seva instal-lacio

42

LD.

CABLEJAT INSTAL-LACIO BAIXA TENSIO

25,00

STEE 143 D0 €

Subministrament i instal-lacio de cablejat de corrent altem
de baixa tensid des de lnversor fing a la CGP. Inclou el petit
material | accessors necessan per la seva instal-lacio

4.3

LiD.

SOLVER CUADRO AC INVERSOR TRIFASICO 15KW

1.00

231 E 27311€

Subminiztrament | muntatge de Quadre Solver proteccion AC (o
gimilar) per a un inversor trifasic de 15kW. Arman poligster de
superfici e de dimensions 250x4 30x154mm amb porta opaca,
grau de protecion IPES i muntatge a fons placa. Automatic general
4¥254 amb poder de tall 6KA Hager. Protector de sobretensiones
fransitories tipus 2 Cirprotec. Complet, muntat, cabiejat sense
bomas (entrades o sortides directes), retolat | marcatge CE.

44

LD,

SOLVER STCBIF CUADRO DC 2 STRING 1000V
C/IPROTECTOR

1.00

185,74 € 185,74 €

Subministrament | muntatge de Quadre Solver proteccion DCAC
{o similar) per a 2 strings 1000% 154, Complet, muntat, cablejat
sense bomas (entrades o sorides directes), retolat | marcatge CE.

4.5

LD,

GH SIST MONITORIZACION 24H ADVANCE TRIFASICO
TRAFOS EXTERNS

1.00

194,03 € 19403 €

Subministrament | muntatge de sistema de monitoritzacio 24
hores ADWVANCE GH (o similar) per inversors trifasics GH-T (o
similar). Inclou mesurador de mesures indirectes de fing a 2504 i
médul WIFL

Suma parcial:

1.20263€
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I I
PRESSUPOST
INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
LES CASES DELS MESTRES - Carrer cde Font | Boet,35 08140-Caldes de Montbui (Bon)
Huam. U Descripcio Cluantitat Preu Import
5. SEGURETAT I SALUT
51 0. SEGUREAT | SALUT 1,00 20,00 € 20,00 €]
Partida per tal dimplementar les mesures necessanes en
matéria de seguretat i salut. Inclou proteccions individuals
dels treballadors i sistema anticaigudes.
52 D LINIA DE VIDA 1,00 700 € 217,00 €
Instal- lacio i legalizacio de la linia de vida compost per cable
d'acer galvanitzat rigid de composicio 1:7+0 i didmetre 9 mm.
Suma parcial: 637,00 €
6. POSADA EN SERVE! | LEGALITZACID
6.1 D POSADA EM SERVEI | LEGALITZACIOD 1,00 200,00 € 200,00 €
Posada en servel de la instal-lacio fotovoltaica. Inclou totes
les proves | mesures necessanes per garantir el correcte
funcicnament i complir amb [a nomativa vigent.
8,2 D POSADA EM SERVEI | LEGALITZACIO 1,00 32500 € 325,00 €
Elaboracio de documentacio final d'obra i legalitzacio. Inclou
planols i memoria asbuilt i tota aguella documentacio necessaria
per legalitzar la instal lacio | inspeccio per part duna EIC
Suma parcial: C25,00 €]
RESUM PRESSUPOST
1. MODULS FOTOVOLTAICS 5482 70 €
2. ESRTUCTURA DE SUPORT 91180 €
3. INWERSCOR 177282€
4. CABLEJAT | PROTECCIONS ELECTRIQUES 120263 €
5. SEGURETAT | SALUT Ear.00 €]
& POSADA EM SERVE!N | LEGALITZACIO 52500 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO DE MATERIAL (PEM) 11.532,05 €
13%: DESPESES GEMNERAL SOBRE EL PEM 149017 €
6% BEMEFICI INDUSTRIAL SOBRE EL PEM 69192€
SUBTOTAL 1372314 €
21% IVA SOBRE EL SUBTOTAL 2BB186€
TOTAL PRESSUPDST PER CONTRACTE [PEC) 16.605,00 €
PRESSUPOST PER CONEIXEMENT ADMIMISTRACIO (PCA)
PA CONMEXIO VO TASQUES ClA DISTRIBUIDORA ELECTRICA 1,00 3.000,00€ 3.000,00 €
Fosada en servel de la instal-lacio fotovoltaica. Inclou totes
les proves | mesures necessanes per garantir el comecte
funcicnament i complir amb la normativa vigent.
Suma parcial: 3.00000€
TOTAL PRESSUPOST PER CONEIXEMENT ADMINISTRACIO {PCA) 3.000,00 €
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6. PLANOLS

Nam. .
\ Descripcio Escala

planol
ESO1 |Situacié i Emplagament. Varies
IEO1 |Planta general (implantacié dels panells) 1/100
IE02 |Planta general (connexid panells) 1/100
IE03 |Instal*lacié electrica. Esquema unifilar. s.e.

Caldes de Montbui, juny de 2023.
38832755S Firmado digitalmente

por 388327555

MARIO MARIO MARTINEZ
MARTINEZ (C:388327555)

Fecha: 2023.07.13

(C:388327555) 08:02:07 +02'00"

Mario Martinez Gonzalez
Enginyer Técnic Industrial
Enginyer Organitzacio Industrial
BGC — Arquitectura i Enginyeria.
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PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
LES CASES DELS MESTRES - Carrer de Font i Boet,35 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

7. CONSIDERACIONS DE SEGURETAT I SALUT

El present Estudi de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir el Reial decret 1627/1997 on
s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres i en les instal*lacions. Tot
aixo se situa en el marc de la Llei 31/1995 de Prevencid de Riscos Laborals. EI RD 1627 pressuposa
el compliment de la llei de Prevencid de Riscos Laborals. Basicament aix0 indica, entre altres coses,
que tant el promotor com el contractista i el subcontractista sén solidaris pel que fa a la
responsabilitat de la seguretat i la salut dels treballadors.

7.1. LEGISLACIO APLICABLE

- Llei de Prevencio de Riscos Laborals Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos
Laborals. (BOE 10-11-1995). Instruccié de 26 de febrer de 1996, per a I'aplicacio de la Llei 31/1995,
de 8 de novembre, de Prevencid de Riscos Laborals, en I'Administracié de I'Estat. (BOE 8-3-
1996).Reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos laborals.

- Llei 54/2003. 12 desembre (BOE 13/12/2003)

- Reglament dels serveis de prevencié RD 39/1997, 17 de gener (BOE:31/01/97). Modificacions: RD
780/1998 30 abril

-Real Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel que es modifica el Real Decret 1215/1997, de 18
de juliol, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzaci6 pels
treballadors dels equips de treball, en matéria de treballs temporals en alcada.

- Reglament de seguretat i higiene del treball en la indUstria de la construccié O. de 20 de maig de
1952 (BOE: 15/06/52) modificacions: O. 10 desembre de 1953 (BOE: 22/12/53) O. 23 setembre de
1966 (BOE: 01/10/66) ART. 100 A 105 derogats per O de 20 gener de 1956 Derogat capitol III pel
RD 2177/2004 disposicions minimes de seguretat i de salut que han aplicar-se en les obres de
construccio temporals o directiva 92/57/cee 24 juny(doce: 26/08/92)

- Reglament dels serveis de prevencidé RD 39/1997, 17 de gener (boe: 31/01/97). modificacions:RD
780/1998 30 abril

- Modificacio RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997 RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

- Real Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccid de la salut i
seguretat dels treballadors front al risc eléctric.

- Modificacié del RD 39/1997, pel que s'aprova el reglament dels servicis de prevencio i el RD
1627/97, pel que s’estableixen les disposicions minimes.

- Ordenanca del treball per a les industries de la construccio, vidre i ceramica. O. de 28 de agosto
de 1970. art. 1° a 49, 1830 a 291° y annexos i, ii (BOE: 05/09/70; 09/09/70)

- Senyalitzacio, abalisament, neteja i finalitzacid d’obres fixes en vies fora de poblacié. O. de 31 de
agost de 1987 (BOE: 18/09/87)

- Reglament d’aparells elevadors per a obres. O. de 23 de maig de 1977 (BOE: 14/06/77)
modificacié: O. de 7 de marg de 1981 (BOE: 14/03/81)
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- Reial Decret. 836/2003. 27 juny, (BOE:17/07/03). vigent a partir del 17 d’octubre de 2003. (deroga
la O. De 28 d j i d 1988) Instruccid tecnica complementaria mie-aem 2 del reglamento de aparells
d’elevacié i manutencio referent a grues-torre desmuntables per a obres.

- Decret 3.565/1972, de 23 de desembre, sobre normes tecnologiques de I'edificacié. (BOE 15-1-
1973).

-Reial Decret 1.316/1989, de 27 d'octubre, sobre mesures de proteccio dels treballadors enfront dels
riscos derivats de la seva exposicié al soroll. (BOE 2-11-1989). Correccid d'errors. (BOE 9-12-1989 i
26-5-1990).

- Reial decret 485/1997, de 14 d'abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de senyalitzacié
de seguretat i salut en el treball. (BOE 23-4-1997)

- Reial decret 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en els llocs de treball. (BOE 23-4-1997).

- Reial decret 487/1997, de 14 d'abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la manipulacié manual de carregues que comportin riscos, en particular els del dors
o els lumbars per als treballadors. (BOE 23-4-1997).perilloses. (BOE 7-12-1961).

- Reial Decret 488/97. 14 abril (BOE:23/04/97) disposicions minimes de seguretat i salut relatives al
treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacio.

- Reial Decret 664/1997. 12 maig (BOE: 24/05/97) en la protecci6 dels treballadors contra els riscs
relacionats amb |'exposicié a agents biologics.

- Reial Decret 665/1997. 12 maig (BOE: 24/05/97) en la proteccié dels treballadors contra los riscs
relacionats amb I'exposicié a agents cancerigens durant el treball.

- Reial decret 1.407/1992, de 20 de novembre, pel qual es regulen les condicions per a la
comercialitzacié i lliure circulacié intracomunitaria dels equips de proteccid individual. (BOE 28-12-
1992).

- Reial decret 773/1997 de 30 de maig sobre disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacié d’equips de treball. (BOE 12-6-1997)

- Llei 32/2006. Llei reguladora de la subcontractacié en el sector de la Construccié (BOE 19/10/06)
- UNE-EN 795:2012 (Ratificada) Equips de proteccié individual contra caigudes. Dispositius
d’ancoratge (Ratificada por AENOR en octubre de 2012.)

7.2. PRINCIPIS D'ACCIO PREVENTIVA
Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15¢ de la Llei 31/95 son els seglients:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els
segients principis generals:

- Evitar riscos.
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- Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

- Combatre els riscos en origen.

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs de
treball, I'eleccid dels equips i els metodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

- Tenir en compte I'evolucié de la tecnica.

- Substituir allo que és perillds per alld que tingui poc o cap perill.

- Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del treball,
les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball.

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col*lectiva a la individual.
- Donar les degudes instruccions als treballadors.

L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en materia de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin
rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéencies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacio es tindran en compte els riscos
addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-
se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén
controlar i no existeixin alternatives més segures

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS

- Caigudes de personal al mateix nivell.

- Caigudes de personal a diferent nivell.

- Ferides i contusions en extremitats.

- Atropellaments i aixafament del personal.

- Cops o talls per objectes o eines.

- Caiguda d’objectes per manipulacio.

- Caiguda d’objectes per desplom.

- Estres termic degut a treballa la intemperie.

- Sobreesforg, postures forcades i moviments repetitius.
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7.2.1. Mesures de seguretat

7.2.1.1. Proteccions col"lectives

- Senyalitzar i tancar la zona de treball.

- Linies de vida: Les linies de vida sén un sistema de proteccié format per un cable o rail que va fixat
a la paret o estructura mitjangant uns ancoratges i una pega corredissa (cistella) dissenyada de
manera que no pugui sortir del sistema i poden ser horitzontals i verticals:

- Les linies de vida horitzontals ofereixen una gran llibertat de moviments ja que estan dissenyades
per que el carro pugui desplacar-se lliurement per la totalitat de la seva longitud sense necessitat
d'intervencié manual. El treballador va subjecte al carro mitjancant un element d'amarratge del qual
no pot deixar-se anar a cap moment per accident o descuit. Les linies de vida horitzontals s'instal*len
com a sistema anticaiguda en el qual, la linia de vida actua un cop s'ha produit la caiguda, o bé,
com a sistema de limitacid de moviment per evitar que el treballador pugui arribar a la zona de risc
de caiguda. S'instal*len en cobertes, terrasses, facanes, estructures elevades, etc.

- Les linies de vida verticals sén un sistema de proteccié format per un cable o rail que va fixat a
I'estructura de I'escala i un dispositiu anticaigudes que llisca lliurement pel cable o rail perdo que es
bloqueja en el moment en que es produeix una caiguda. Les linies de vida verticals sén una eficag
solucié per la seva funcionalitat i facilitat de maneig per a accessos i sortides verticals en facanes,
escales o grans estructures en les quals no es disposa de sistema anticaigudes. Poden ser
permanents o mobils, en aquest cas, durant I'execucid d'obres o en treballs molt ocasionals o
puntuals les linies temporals sén la millor solucié ja que permeten tenir el personal protegit davant
les caigudes en situacions diverses o Baranes perimetrals.

7.2.1.2. Proteccions individuals

- Casc de seguretat homologat que compleixin les especificacions per a tot el personal que
desenvolupi alguna tasca a |'obra.

- Calcat de seguretat homologat(botes o sabates). antipunxonament, amb aillament com a mesura
preventiva davant el risc de cops en les extremitats inferiors i contactes eléctrics directes i indirectes.

- Guants homologats adequats per a cada tasca realitzada
- Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

- Protectors dels ulls que en general comportin un risc d'introduccié de particules a I'ull o quan es
realitzin feines de desbarbat de peces metal‘liques.

- Proteccié de mans i bragos

-Protectors auditius per a tots els treballs que es desenvolupin en entorns amb nivells sonors
superiors als permesos per la normativa vigent

-Mascaretes respiratories buco-nassals amb filtre mecanic i de carboni actiu, en totes aquelles
tasques que es desenvolupin en ambients de fums de soldadura.
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ACOPI I TRANSPORT DE MATERIALS

El material es transportara a través de mitjans de transport propis de 'empresa instal-ladora o aliens,
i es descarregara a peu d’obra per el seu posterior muntatge.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:

= Atropellaments, aixafaments i col*lisions originats per maquinaria i vehicles.
= Bolcament i lliscament de vehicles en obra.

= Caigudes a diferent nivell.

= Caigudes al mateix nivell.

= Sobreesforgos.

= Particules de pols.

= Xoc entre vehicles.

» Contacte amb linies electriques

MESURES DE SEGURETAT

= Mantenir un ordre en els materials, delimitant la zona d’apilament i mantenint-la neta i lliure
d’obstacles.

= Per evitar sobreesforcos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre per mitjans mecanics
sempre que sigui possible. No s’algaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.

= Per la manipulacid manual d'objectes, es mantindra I'esquena recte; hauran d’estar nets i sense
substancies que el facin relliscar; la base de recolzament sera estable. Utilitzar mitjans auxiliars
sempre que sigui possible, com carretons, transpalets, etc...

= Per als vehicles: els elements de seguretat ha d’estar en bones condicions, és a dir, revisar les
ITV's. Utilitzar els vehicles només amb el fi establert; limitar la velocitat de circulacio en el recinte
de I'obra a 15 km/h en zones amb treballadors. Els mitjans de transport automotors disposaran de
portic de seguretat. Per les plomes de seguretat es respectara la capacitat de carrega de I'element
de carrega /descarrega.

= En camions de transport, abans de iniciar les operacions de carrega i descarrega posar el fre de
ma del vehicle i posar calzes a les rodes. Les operacions de carrega i descarrega seran dirigides per
una persona.

= En cas de camions grua, abans d'iniciar les maniobres, es calcaran les rodes i els gats
estabilitzadors. Els ganxos disposaran de pestell de seguretat.

= Es prohibeix superar la capacitat maxima de la ploma.

= Es prohibeix realitzar la suspensié de carregues de forma lateral quan la superficie de recolzament
del camid estigui inclinada cap el costat de la carrega.

= Es prohibeix la preséncia de persones en torn al camié-grua a menys de 5 metres de distancia.

= Es prohibeix el pas per sota de les carregues en suspensio.

= Es prohibeix la realitzacid de tasques en el radi d'accié de les carregues suspeses.

= En treballs d’'alcada, utilitzar cinturons de seguretat i EPI’s.

PROTECCIONS COL'LECTIVES

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.
= Linies de vida o baranes perimetrals.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

= Casc de seguretat homologat.
= Calcat de seguretat homologat
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= Guants homologats.
= Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.
= Roba de treball (roba d‘aigua i botes d'aigua de seguretat, en cas de ser necessaries).

MUNTATGE DE L'ESTRUCTURA

= Col'locacié de l'estructura metal‘lica que suportara els moduls fotovoltaics. Aquesta tasca es
realitzara directament sobre I'estructura de la teulada.

= Degut a l'accessibilitat a la Teulada, aquests treballs no es realitzaran mitjangant camié grua o
elevador.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:

= Caigudes de personal al mateix nivell

= Caigudes de personal a diferent nivell.

= Sobreesforgos

= Generacio de particules pols

= Talls amb objectes punxents.

= Talls per utilitzacié de maquines - eines.
= Talls per manipulacié d’eines manuals.

= Caigudes d'objectes sobre persones.

= Lesions oculars per cossos estranys.

MESURES DE SEGURETAT:

= La manipulacié dels materials s'ha de realitzar sempre per mitjans mecanics sempre que sigui
possible per aixi evitar sobreesforcos. No s'alcaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.

= Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d'obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

= Els operaris responsables de realitzar les tasques d’elevacié i col'locacié de materials seran
qualificats i tindran la formacié especialitzada i adequada pel treball en algada.

= En el muntatge de I'estructura només es podran muntar i desmuntar sota vigilancia, control i
direccioé d'una persona competent.

= Els treballs d’algada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant dispositius de proteccid col*lectiva, com baranes, plataformes o xarxes de
seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacid, els operaris utilitzaran
cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccid equivalent.

L'accés a la zona de treball es realitzara a través d'escales de ma homologades, solidament
subjectades i sense perill de desplacgament

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.

PROTECCIONS COL'LECTIVES

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.

« Linies de vida.

« II'luminacié de la zona de treball.
PROTECCIONS INDIVIDUALS:

- Us obligatori de casc de seguretat homologat.

= Calcat de seguretat homologat.
= Guants de cuir.
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= Roba de treball.

= Ulleres de proteccid.

= Caretes especifiques en treballs de soldadura.

= Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

7.3. MUNTATGE DELS MODULS FOTOVOLTAICS.

El treball de instal'laci6 de moduls fotovoltaics consistira en el muntatge de les plaques sobre
I'estructura de suport.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS

=Caigudes de personal al mateix nivell.
=Caigudes de personal a diferent nivell.
=Sobreesforgos.

*Generacid de particules pols.

=Talls amb objectes punxents.

«Talls per utilitzacié de maquines - eines.
«Talls per manipulacié d’eines manuals.
=Caigudes d’objectes sobre persones.
=Lesions oculars per cossos estranys.
=Descarregues electriques.

MESURES DE SEGURETAT:

La manipulacié dels materials s’ha de realitzar sempre per mitjans mecanics sempre que sigui
possible per aixi evitar sobreesforcos. No s'alcaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.
Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d'obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

Els operaris responsables de realitzar les tasques d’elevacié i col*locacié de materials seran qualificats
i tindran la formacié especialitzada i adequada pel control del vehicle o maquinaria.

En el muntatge dels moduls fotovoltaics només es podran muntar i desmuntar sota vigilancia, control
i direccié d’'una persona competent.

Els treballs d'alcada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant dispositius de proteccid col-lectiva, com baranes, plataformes o xarxes de
seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacid, els operaris utilitzaran
cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

Senyalitzar i tancar la zona de treball.

L'accés a la zona de treball es realitzara a través d'escales de ma homologades, solidament
subjectades i sense perill de desplacament.

PROTECCIONS COL'LECTIVES
=Senyalitzar i tancar la zona de treball.

:Linies de vida o baranes perimetrals.
«II'luminacié de la zona de treball.

Pagina 41





PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
LES CASES DELS MESTRES - Carrer de Font i Boet,35 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

-Us obligatori de casc de seguretat homologat.

=Calgat de seguretat homologat.

=Guants de cuir.

Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

Caretes especifiques en treballs de soldadura.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

7.4. INSTAL'LACIO D’ELECTRICITAT

La instal*lacié eléctrica inclou la instal*lacidé dels cables, canalitzacions eléctriques, els equips de
baixa tensid, la fase de connexid i interconnexié amb la xarxa de BT, i la fase de proves, tal i com
queden reflectits en capitols anteriors d’aquest projecte.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:

=Caigudes de personal al mateix nivell.
=Caigudes de personal a diferent nivell.
=Sobreesforgos

=Talls amb objectes punxents.

«Talls per utilitzacié de maquines - eines.
=Talls per manipulacié d’eines manuals.
Caigudes d’objectes sobre persones.
=Lesions oculars per cossos estranys.
*Cremades.

«Electrocucid.

=Incendi.

MESURES DE SEGURETAT:

La manipulacié dels materials s’ha de realitzar sempre per mitjans mecanics sempre que sigui
possible per aixi evitar sobreesforcos. No s'alcaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.
Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

Els operaris responsables de realitzar aquestes tasques seran qualificats i tindran la formacio
especialitzada i adequada pel control del vehicle o maquinaria.

Els treballs d'alcada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant dispositius de proteccid col-lectiva, com baranes, plataformes o xarxes de
seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacio, els operaris utilitzaran
cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

Senyalitzar i tancar la zona de treball.
L'accés a la zona de treball, en cas d'utilitzar escales de ma, aquestes hauran de ser homologades,

solidament subjectades i sense perill de desplacament.
Els treballs es realitzaran sense tensié durant el muntatge de la instal*lacié.
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Abans de realitzar les proves de tensio, s’ha de revisar el conjunt de la instal*lacid, vigilant de que
les connexions i empalmes no quedin accessibles a tercers.

Es disposara de forma correcte els fusibles, magnetotermics, terminals, diferencials, instal*lacions
de terra i manegues en quadres i grups eléctrics.

Els muntatges i de muntatges eléctrics seran realitzats per un instal*lador autoritzat.

Si és precis la instal*lacié d’'un quadre eléctric provisional a l'obra, es tindra en compte: la seva
situacidé en un lloc segur, allotjant proteccions contra els contactes directes i indirectes, essent
aquestes proteccions, un magnetotermic de tall general i un diferencial automatic. S'instal‘lara la
posada a terra des de el moment d'inici de les obres.

Els empalmes es faran seguint les instruccions i normes del fabricant.
PROTECCIONS COL'LECTIVES

=Senyalitzar i tancar la zona de treball.
«Linies de vida o baranes perimetrals.
«II'luminacio de la zona de treball.

=Perfecte estat de seguretat de les eines.
=Manteniment i reposicié de les proteccions.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

«Us obligatori de casc de seguretat homologat.

=Calcat de seguretat homologat.

*Guants de cuir.

*Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

=Caretes especifiques en treballs de soldadura.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.
=Escales aillades per totes les parts.

EINES ELECTRIQUES

En aquest apartat s’engloben els riscos i les mesures de prevencié derivades de la utilitzacié d'eines
accionades amb energia eléctrica, d’'una manera generica.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS MES FREQUENTS

= Talls.

= Cremades.

= Cops.

» Projeccié de fragments.
= Caiguda d’objectes.

= Electrocucié.
=Vibracions.

=Soroll.
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MESURES DE SEGURETAT:

:Les eines han d’estar protegides eléctricament amb doble aillament

*Els motors eléctrics estaran protegits per la carcassa per evitar els riscos d’atrapament o
d’electrocucid.

=Les eines de tall tindran el disc protegit amb una carcassa antiprojeccions.

=Es prohibeix deixar les eines eléctriques abandonades al terra o en marxa.

«Els treballadors rebran instruccions concretes de I'Us correcte de les eines a utilitzar.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

=Casc de seguretat homologat.

=Calgat de seguretat homologat.

*Guants de seguretat.

*Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

*Mascareta buco-nassal antipols amb filtre mecanic i marcaretes filtrant.
=Protectors auditius.

EINES MANUALS

En aquest apartat s’engloben els riscos i les mesures de prevencié derivades de la utilitzacié d’eines
accionades manualment, d’'una manera genérica.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS MES FREQUENTS

= Talls.

= Cremades.

= Cops.

= Projeccié de fragments.
= Caiguda d’objectes.

MESURES DE SEGURETAT:

:Les eines manuals s'utilitzaran només en les tasques per les que han estat fabricades.

*Abans del seu Us, es revisaran i es retiraran les que no estiguin en bones condicions.

*Es mantindran netes d’olis, greixos i altres substancies lliscants.

«Per evitar caigudes, talls o altres riscos, es mantindra un ordre en el lloc de treball col*locant les
eines en el seu lloc adequat, evitant deixar-les en el terra arbitrariament.

«Els treballadors rebran instruccions concretes de I'Us correcte de les eines a utilitzar.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

=Casc de seguretat homologat.

=Calcat de seguretat homologat.

=Guants de seguretat.

=Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.
=Mascareta filtrant.

=Protectors auditius
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1. OBJECTE

La present memoria té la finalitat de plasmar els elements necessaris i les condicions tecniques per
executar una instal*lacié d’autoconsum fotovoltaic compartit en la coberta de I'edifici situat al carrer
General Padros, 36 08140 de Caldes de Montbui (Barcelona). La installaci6 fotovoltaica objecte del
present projecte estara formada per 24 panells de 540Wp sent la potencia pic de la instal*lacié de
12,96 kWp i la potencia nominal en inversors de 10 kW.

Sobre la coberta de l'edifici s'instal*laran els moduls fotovoltaics muntats sobre una estructura
autoportant. En l'interior del edifici s'instal*lara linversor de 10kw i també s'instal‘lara I'equip de
mesura que es connenctara a la CGP que alimenta I'actual subministrament de I'edifici.

L'abast del present document compren la definicid tecnica i la descripcié de les feines a realitzar des
de la instal*lacié dels panells fotovoltaics fins la connexié de la instal-lacid amb la xarxa eléctrica de
distribucid.
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2. DADES GENERALS

2.1. TITULAR

El titular de la present instal*lacid es:

NOM: AJUNTAMENT DE CALDES DE MONTBUI

NIF: PO803300C

TELEF.: 938 65 56 56

ADRECA: Placa de la Font del Lled,11 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)
2.2. SITUACIO

L'edifici on esta situada la instal*lacié motiu d’estudi esta a:

Avda. Antoni Gaudi, 3 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

Ref.cat.: 0215302DG3101A0001YK

CUPS on es connecta la instal*lacié: ES0177000000851300WWOF (*)

(*) En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal*lacié fotovoltaica s'executara en régim
d’autoconsum compartit amb compensacié d'excedents. La instal-lacié disposara d'un equip de
mesura per tal de poder repartir energia produida per la instal*lacié fotovoltaica amb els diferents
CUPS associats.
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3. BASES DE DISSENY

La present memoria té la finalitat de plasmar els elements necessaris d'una instal-lacié d'autoconsum
fotovoltaic compartit de 12,96 kWp per alimentar un edifici singular (Local Social) situat a Avda.
Antoni Gaudi,3 08140-Caldes de Montbui (Barcelona) i que serveix com local social dels Saulons de
Caldes de Montbui.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal*lacié fotovoltaica s’executara en regim
d’autoconsum compartit amb compensacié d'excedents. La instal-lacié disposara d’'un equip de
mesura per tal de poder repartir energia produida per la instal*lacié fotovoltaica amb els diferents
CUPS associats.

3.1. ABAST

L'abast del present document compren la definicid técnica i la descripcié de les feines a realitzar des
de la instal*lacié dels panells fotovoltaics fins la connexid de la instal*lacié amb la xarxa eléctrica de
distribucid.

Aquesta memoria técnica es realitza per la instal*lacié d'un sistema fotovoltaic de 12,96 kWp.

El titular de la instal‘lacid disposa de l'espai adequat a coberta per situar-hi les plaques solar
fotovoltaiques necessaries per tal de fomentar de forma eficient 'autoconsum eléctric procedent de
fonts renovables.

També es té en compte que el context actual i futur energétic és de creixement en el consum eléctric
i amb la necessitat de buscar solucions energetiques sostenibles que redueixi la petjada de carboni
i mitigui el canvi climatic.

Es projecta una instal*lacié amb plaques fotovoltaiques amb un impacte ambientat i paisatgistic baix
i tenint en compte les normatives actuals que afecten a la instal*lacid d'un sistema de producci6
d’autoconsum d’energia eléctrica amb excedents que s'injectaran a la xarxa eléctrica de transport i
distribucié. La instal*lacié dels panells seran coplanars a la teulada segons la segiient imatge:

Agrupacié 1
N° de moduls: 24
Orientacié S
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3.2. DADES DE RADIACIO

El sistema fotovoltaic s'instal-lara a I'edifici situat al carrer General Padros,36 del municipi de Caldes
de Montbui (Barcelona) amb les seglients dades geografiques:

Ubicacid: 41,627602 N 2,165393 E
Altitud: 195 msnm

3.2.1. INCIDENCIA DE L'INCLINACIO I LA ORIENTACIO

Donades les caracteristiques arquitectoniques de I'edifici la instal*lacié estara distribuida en UNA
agrupacio. Definirem la seva elevacid/inclinacié respecte al pla de la terra o TILT i I'orientacio
respecte al meridia corresponent o AZIMUT. Aixi doncs:

Agrupacié 1
N° de moduls: 24
Orientacid Tilt/Azimut: 17.0°/-90.0°

3.2.2. RENDIMENT DE LA INSTAL.LACIO

El disseny de la instal*lacié fotovoltaica s'ha realitzat mitjancant les necessitats de consum eléctric
reflectides en I'historic de consum on s’aplica els calculs i la previsié de climatitzacid i il'luminacid
que es realitzara properament, el plec de condicions técniques d'instal*lacions d’energia solar
fotovoltaica connectades a xarxa mitjancant les dades de de radiacié solar que ofereix el programa
de software PVGIS desenvolupat i actualitzat per la Comissi® Europea que proporciona dades
precises dels graus de sol i radiacions solars:
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Agrupacié 1
N© de moduls: 24
Orientacio Tilt/Azimut: 17.0°/-90.0°

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion
Latitud'Longitud:  41.851,2.181 Ang\lodelndxnmt 17°
Horizonte: Calculado Angdo de azimut: -8
Base de datos: PVGIS-SARAHZ Produccion anual FV: 16122.08 kWh
TecnologiaFV:  Silicio enstalino Imadiacion anual: 1620.22 kWhim*
FV instalado: 12.96 kWp Variacion interanual: 435600 kWn
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccion debido
Angulo de incidencia: 376%
Efectos especrales: 0.72%
Temperatura y baja imadianca -7.84 %
Pérdidas totales: -2326%
W At o oo
== Eeacin 533 NG
ERw e i Downtile
Produccion de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:

2608 =

| | ’
T
e er e “ - - e e o - e 0= re or — ~ ey - - “> oY 0 - e
ez ve:

Energia FV y radiacion solar mensual
E_m H(i)_m SD_m
7068 687 605 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh.

9053 870 737 l-(n)_m Suma media mensua de la imadacion global recibida por metro cuadrado por
13535 1311 1100 los madulos del sistema dado [kWhim.

15823 1561 1237 SD_m: Deswiacién estandar de la produccion edéctrica mensual debida a la variacion interanual [kWh].

10230 1936 1847
2034.1 2001 100.1
20738 2150 @23
17884 1857 820
1381.2 1328 621
10252 101.0 @50
7135 705 768
6250 616 387

e

I

S PVGIS ©Unién Europea, 2001-2023,
S e s SR
oo s Jolot Informe creado el 20230621

Resrorch

Centre
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3.3. CLASSIFICACIO DE LA INSTAL'LACIO SEGONS EL REIAL DECRET 244/2019

Segons l'article 4 del Reial Decret 244/2019 de 5 d’Abril de 2019, la instal*lacié es classifica segons
la modalitat de:

Intal'lacio fotovoltaica d'autoconsum compartit amb excendents.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal*lacié fotovoltaica s’executara en regim
d’autoconsum compartit amb compensacié d’excedents. La instal*lacié disposara d’'un equip de
mesura per tal de poder repartir energia produida per la instal*lacio fotovoltaica amb els diferents
CUPS associats.
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4. DESCRIPCIO DE LA INSTAL'LACIO I DELS EQUIPS PRINCIPALS

El principi de funcionament d’una instal*lacié solar fotovoltaica connectada a xarxa respon al segiient
esquema:

s

.
- -
—— —
2 Comptador
Xarxa electrica Inversor Panel solar
de consum

Consum

La installacio tipus esta formada per :

Panells solars fotovoltaics (generen corrent continua gracies a la incidencia de la llum)
Estructura de suport de les plaques fotovoltaiques

Cablejat

Ondulador o Inversor (transforma la corrent continua generada en corrent alterna i la
subministra integrament a la xarxa interna i a la xarxa eléctrica publica)

Quadre de proteccions de corrent continu

Quadre de proteccions de corrent alterna

Posada a terra

Sistema de monitoratge

Per altra banda els principals parametres que afecten al rendiment d'una instal‘lacié solar
fotovoltaica son:

Orientacio

Inclinacio

Ombres sobre el generador
Pérdues electriques
Ventilacié del generador

Els panells solars fotovoltaics son moduls solars interconnectats que generen corrent continua.
Aquests panells estan formats per cel'les cristal'lines amb petits discs de silici que, degut a la
incidéncia solar i a les seves diferents capes semiconductors, provoca una separacié de cargues que
genera una diferencia de potencial. Totes les cel'les estan connectades electricament en serie. La
corrent continua generada es condueix fins a lI'ondulador que converteix aquesta CC en corrent
alterna a la mateixa freqiiéncia i tensié que la xarxa eléctrica.
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4.1. DESCRIPCIO DE LA INSTAL'LACIO

Aquest projecte consisteix en la instal*lacié d’un generador fotovoltaic de 12,96 kWp a través de 24
panells solars interconnectat a la xarxa interior electrica de baixa tensid, amb la finalitat
d’autoconsumir I'electricitat generada.

El generador fotovoltaic esta format per 24 panells de de la marca JA SOLAR de 540Wp (o similar)
disposats a coberta. Els 24 moduls es connecten a un inversor trifasic de 10 Kw a través de 2 linies
o strings mitjacant 2 strigs de 12 panells. Aquest inversor convertira el corrent continu en corrent
altern per tal d’evacuar I'energia a la xarxa interior de consum.

Des de la generacié d'electricitat en els moduls fins a la seva connexid a xarxa interna s'instal*laran
els elements de proteccié i mesura més adients segons normativa.

L'estructura que suporta el generadors fotovoltaics esta formada per perfils d'alumini tipus Bultmeier
que fixen els diferents panells a la teulada amb una inclinacié paral‘lela o coplanar respecte aquesta.

Entre els moduls i els onduladors s’instal*lara una caixa de proteccié de CC i entre els onduladors i
la connexié amb la xarxa interna de BT de consum, s’instal*lara la caixa de proteccio de CA.

4.2, CARACTERISTIQUES DELS MODULS

Per la realitzacié d’aquest projecte s'utilitzara el la placa fotovoltaica de de la marca JA SOLAR model
MONOCRIST HC 144 CEL JA3 de 540Wp (o similar).

Aquests panells estan fabricats seguint el certificat:

IEC TS 61730 - seguretat en els moduls fotovoltaics

IEC TS 61215 - moduls fotovoltaics per us terrestre

UL 61215 - requisits de disseny per a moduls fotovoltaics terrestres ocupats en espais oberts.
UL 61730 - requisits per a construir moduls fotovoltaics de manera que puguin operar de
manera segura, aixi com prevenir curts eléctrics, incendis i danys al personal.

Les seves principals caracteristiques son:

ELECTRICAL PARAMETERS AT STC

JAMT2D30 JAMT 2030 JAMT2030 JAMT2030 JANIT2030
TYPE SRS B E35ME BAEME EE0ME
Rated Maximim Powed Prax) W] 525 535 545 850
Open Circuit Voltage(viec) [V] 40,15 48.30 49,45 40,75 4090
Maimum Power Voltegeymp) [V] 41.15 41.31 4147 41.80 41,56
Short Circuit Current{ise) [A] 13,65 13.72 13,79 13,83 14,00
Maimurn Power Cumani{lmg) [A] 12,76 1283 12,30 13,04 131
Modube Effickency [%] 20.3 208 206 21.0 2.2
Powor Tolorance
Temparatune CoaMciant of lola_lsc)
Temperatune Coafficiant of Voc(f_Voc)
Tomparature Coafficlent of Pmaxly_Pmp)
STC Iradiance 1000WIm*, coll tomporatne 25°C, AM1.5G
Riemaric Edectrical dats in this catalog do rot refer 10 & singhs modulls and they are not part of the ofer They only serve for comparison among dferent module types,
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MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
3521
1088 I cell Mono
@ Weight 31.6kg£3%
L Dimensions 2285+2mmx1134£2mmx35+1mm
7
o Cable Cross Section Size 4mm? (IEC), 12 AWG(UL)
:2 z ~/ i Long frame
B R | o™ lEEE No. of cells 144(6%24)
g Graunding hales,/ B
Mounting hales 4 Junction Box IPE8, 3 diodes
dacesfor  ~
Nextrackar g_i E
Connector QcC 4,10-35
ing hol
y&nc'e%g s/ B fiame Cable Length Portrait:300mm(+)/400mm(-);
- (Including Connector) Landscape:1300mm(+)/1300mm(=)
Briniog ks .
~ Units: mm Front Glass/Back Glass 2.0mm/2.0mm
Packaging Configuration 31pcs/Pallet, 620pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL CHARACTERISTICS WITH DIFFERENT POWER RANGES
{ REFRENCE TO 10% SOLAR ILLUMINANCE RATIO) OPER‘ATING COHDITIONS
TYPE JAMT2D30 JAMTZD30 JAMT2D30 JAM7ZD30 JAMT2D30 JAM72D30 Maximum System Volage 1500V DC
-525/MB  -530/MB -535/MB -S40/MB -545MMB  550MEB
Rated Max PowernPmax) [W] 562 SB7 572 578 583 589 Operating Temperature =40"C~+85"C
Open Circuit Voltage (Voc) [V] 4554 48,67 4880 49.93 50.03 5021 Maximum Series Fuse Rating 304
4 Maximum Static Load, Frant™ 5400Pa{112 |o/fit%)
Max Power Voltage(Vmp) [V] ~ 41.53 Y gi=d L) L i Maximum Static Load Back®  2400Pa(50 b/
Short Circuit Current(lsc) [A) 14.34 14.39 1445 14,50 14,56 14,63 NOCT 4542°C
Max Power Current(lmp) [A] 13,52 1358 13,83 13.69 13.74 13.79 Bifaciality** T0%£10%
:.rn.r NexTracker installatons, Maximum Static Load, Front ks 2400Pa while Maximum Static Load, Back s 2400Pa, Fire Performance UL Type 29
Bitacialty=Prmax,rear/Rated Proax front
CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAMT72D30-540/MB Power-Vcltage Curve JAM72D30-540/MB Current-Voltage Curve JAMT2D30-540/MB

14 550

T T 500 S

12 |1 O | — [

- - BOOWIF =
. 10| —pogwins 400 |——enmanme Pt =
z , Z 350 R o 4
] pr— T ::3 O | g
g 6 = N 1] =)
a : — &2 200 = o
i o
& | OGN ‘a0 -\
100 ~
2| s 58 _— ‘-.\I'.
o o lE— i 1
a 1 20 30 40 50 o 10 m 30 40 50 [ 10 20 30 40 S0
Vokage{\) Voltaga(V) Voltage{\)

4.3. CARACTERISTIQUES DE L'ONDULADOR (INVERSOR)

L'ondulador o inversor és l'aparell que transforma I'electricitat continua que genera els panells
fotovoltaics en electricitat alterna.

L'ondulador que s’instal‘lara és el model GH-IT 40 4M ADAVANCE trifasic de la marca GREENHEISS
(o similar).

L'inversor fotovoltaic transforma la corrent continua del generador fotovoltaic en corrent alterna apta
per a la xarxa eléctrica trifasica interna i la injeccié a la xarxa publica.

La unitat de seguiment de la corrent residual sensible a tot tipus de corrents reconeix corrents
diferencials continues i alternes. El sensor de corrent diferencial integrat detecta en l'inversor la
diferéncia de corrent entre el conductor neutre i els conductors de fase, desconnectant l'inversor en
cas d’augmentar aquest diferencial de corrent.
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Les caracteristiques principals de I'inversor son:

ENTRADA (CC)

Potancia méx. de antrade
Tenzidn médx. de entrada
Tenzidn de entrada de inacia
Rengo de tensidn MPFT
Comienta méx. por MPFT
Corriemts méx. por antrads
Nimen de MPPT

Nimero de antrades por MPFT
SALIDA (CA)

Potancia nominal da celida
Potancie aparents méx. de seiids
Tenzién nominal da la red
Frecuencia nominal de la red H
Fector de potencia

Corriemts méx. de calida A
EFICIENCIA

Eficiancie mézima %
PROTECCION

Proteccidn contra polarided inversa CC

Proteccidn de cortacircuito CA

Proteccidn de sobretensidn de DC tipo Il
Proteccidn de sobretensitn de CA tipo Il
Protaccidn da sobrecomients da salids

e e e =

11

L 10 12
kWA 1 12

-

16.7 182

98.30%

GH-IT1IOZM  GHIT122M
EWp 15 156

195 25 55 0
1.100
180
160-350 180-950
125/125
125
2
21 2j2
13 15 17 2
187 z

284 134

98.80%

Fuziblez DC

Proteccidn antiizle
Seccionador CC
Manitorizecidn sislamianta
DATOS GENERALES

Dimensiones {alto x ancho x fanda}

Peso

Displey
Comunicacionas
CARACTERISTICAS
Conexidn de CC
Conexitn de CA

mm 49 x $Bx 177
kg 19

480 x 440 x 200 530 x 490 x 210
235 i
LEDs
Madbus / Wifi / Etharat lopcional)

MC4

Conactor enchufable Aeglats de termnales

4.4. CARACTERISTIQUES DELS EQUIPS DE MESURA I MONITORITZACIO

La instal*lacié fotovoltaica disposara d'un equip de mesura bidireccional en el punt frontera amb la

companyia eléctrica,

encarregat de mesurar la energia consumida i els excedents generats per la

instal*lacio fotovoltaica. Es tracta d’'un equip multi funcié que haura de complir amb el descrit al RD
1110/2007, de 24 d’Agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del sistema
eléctric i les seves Instruccions Tecniques Complementaries. A més, pel que fa a la configuracié de
programes, hauran d'ajustar-se als requeriments de la compania distribuidora. També s’haura de
complir amb allo requerit al RD 1699/2011.

La instal*lacié constara de I'equip de mesura de la mateixa marca que l'inversor, GREENHEISS, model
ADAVANCE TRIFASICO (o similar) pel control extern a través d’un aplicatiu digital.
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4.5. CARACTERISTQUES ESTRUCTURA SUPORT PANELLS SOLARS

L'estructura que s'instal*lara en la coberta sera del tipus BLTM P26 ESTRUCTURA ANODITZADA per
3 PANELL <1055MM 60/72CEL COPLANAR BULTMEIER (8 unitats) o similar.

Es tracta d’'un Kit d'estructura coplanar d'alumini d'alta resisténcia per a 3 panells de 60 cél*lules
(1775x1052 mm) o 72 cel*lules (2115x1052 mm per a instal-lar sobre coberta inclinada. Assemblada
mitjancant caragols d'acer inoxidable i caragols autotaladrants de zinc-niquel.

Donades les caracteristiques arquitectoniques de l'edifici la instal'lacié estara distribuida en una

agrupacio.
I

Agrupacié 1
N° de moduls: 24
Orientaciéo S

gy
ity

4.6. CALCUL DE CARREGUES SOBRE L'ESTRUCTURA EXISTENT

Els casos de carrega considerats en aquesta analisi son:
* Pes propi de I'estructura i de les plaques termiques (G) - Carregues permanents

* Pressions de vent (Qw) > Carregues variables
* Carregues de neu (Qs) > Carregues variables
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4.6.1. PES PROPI DE L'ESTRUCTURA I DE LES PLAQUES TERMIQUES (G)

Els calculs de les carregues es té en compte els valors permanents calculant les sobrecarregues per
la instal*lacié fotovoltaica a la coberta.

G= [(massa del modul - numero moduls - g)/ area d'instal*lacié] + [(massa de I'estructura - metres
lineals d’estructura - g)/ area d'installacid]

Dades modul considerat

Llarg (mm) 2285+2

Ample (mm) 113442

Gruix (mm) 35+2
Pes (kg) 31,6+3%

Dades estructura considerada
Pes (kg/metre lineal) | 0.7£2%

Agrupacié 1

NO° de moduls: 24

massa del modul: 31,6 kg

area d'instal*lacié: 61,189 m? (24x2,285x1,134)
massa estructura: 0,7 kg/metre lineal

metres lineals d’estructura: 109,68 mts. (24x2,285x2)
g: constant de gravitacio: 9,8m/s?

Aixi el valor G sera:

G= 119,513 + 12,099= 131,611 N/m?

Que equival a una sobrecarrega per coberta de 13,420 kg/m?, que podran ser suportats
perfectament pel forjat i I'estructura de la coberta.

4.6.2. PRESSIONS DE VENT (QW)

L'accié de vent, en general una forga perpendicular a la superficie de cada punt exposat, o pressid
estatica, que pot expressar-se com

Je= Qb " Ce " Cp
sent:

gb la pressid dinamica del vent. De forma simplificada, com a valor en qualsevol punt del territori
espanyol, pot adoptar-se 0,5 kN/m?2
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Ce el coeficient d'exposicid, variable amb I'altura del punt considerat, en funcié del grau d'aspror
de I'entorn on esta situada la construccié

Cp el coeficient edlic o de pressid, dependent de la forma i orientacié de la superficie respecte
al vent, i en el seu cas, de la situacié del punt respecte a les vores d'aquesta superficie; un
valor negatiu indica succidé; En edificis amb coberta plana l'accid del vent sobre aquesta,
generalment de succid, opera habitualment del costat de la seguretat, i es pot menysprear

En aquest estudi hem considerat els valors maxims de les velocitats de vent considerades per a
Espanya, segons CTE DB-ES AE.

En la figura seglient es mostren les zones edliques, en el nostre cas ens trobem en zona eolica C,
amb una velocitat basica de 29 m/s.

Velocid ad hasica
delviento [ms]

Zona A: 26

9 3 X | Zoma B: 27
T C C 2 A Zoma C: 29
o ﬂ [\ a
@.N»u / ) 3 s J
frafeuy et Sl [ R 0 100 200
- / R

1 r oW » "o e oW /
T T T T T T T T T T T T T T T T
" v ween youw v T » e ow eew rew 1w v v . voe

PRESSIO DINAMICA DEL VENT

Segons s'indica gb=0,5 kN/m2

COEFICIENT EXPOSICIO

El coeficient d'exposicid té en compte els efectes de les turbuléncies originades pel relleu i la
topografia del terreny. El seu valor es pot prendre de la taula 3.4. del CTE DB-ES AE, sent l'altura

del punt considerat la mesura respecte a la rasant mitjana de la fagana a sobrevent.

La coberta que suporta els panells fotovoltaics es troba a: 4.00 m sobre el nivell del sol.
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Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicién c.

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 |6|9 12 15 18 24 30

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 125127 29 30 31 33 35

24 127|130 31 33 34 35 37

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequerias 16 120)123 25 26 27 29 541

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14117 19 21 22 24 286

v gﬁgtrh::rge negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios o |45 12 14 15 16 19 20

Per tant: Ce=1,4
COEFICIENT EOLIC DE PRESSIO

En edificis de pisos, amb forjats que connecten totes les faganes a intervals regulars, amb buits o
finestres petits practicables o hermétics, i compartimentats interiorment, per a I'analisi global de
I'estructura, bastara considerar coeficients edlics globals a sobrevent i sotavent, aplicant I'accié de
vent a la superficie projeccié del volum edificat en un pla perpendicular a I'accié de vent. Com a
coeficients edlics globals, podran adoptar-se els de la taula 3.5 del CTE DB-ES AE.

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

< 0,25 0,50 0.75 1,00 1,25 = 5,00
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0,7 0,7 0,8 0.8 0.8 0.8
Coeficiente edlico de succion, cs -0.3 0.4 -0.4 0,5 -0,6 0.7
] ¥ Donde:
a<b a= 10 mts
H
H e
Esbeltez = b= 10 mts
|:| E Si H =5.a Calculo de la H - 4 mtS
= solicitacién del viento en
M S forma dinamica. .
Planta Elevacion Per ta nt'

Figura 2.9.- Esbeltez de un edificio.

Esbeltez =4 /10 = 0.4 > 0.50
Cp=0.7
Je = Qb - Ce - Cp

ge=05x14x0,7=0,49
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4.6.3. CARREGUES DE NEU (QS)

No es considera en aquesta analisi, pel fet que aquesta carrega no es veu modificada amb la
col*locacié dels panells fotovoltaics sobre la coberta.

4.6.4. COMBINACIONS DE CARREGA CONSIDERADES

Segons els resultats obtinguts veiem que la sobrecarrega existent en la coberta amb la
col*locacié dels panells fotovoltaics, en el pitjor dels casos, arriba a 64,48 N/mz2.

Sobrecarrega = G x Qw x Qs = 131,611 x 0,49 x 1 = 64,48 N/m?
Aquesta sobrecarrega no supera la sobrecarrega maxima d “Us permesa (1kN/m?2).

Visualment no s'aprecia alteracié en la composicid estructural de I'edifici que faci considerar la no
conveniéncia de la col*locacié de les plaques.

La sobrecarrega de les plaques, ocupant l'espai de coberta, és inferior a la sobrecarrega d'Us
considerades en el calcul inicial per al manteniment de la coberta, per al mateix espai considerat.

D'aqui es desprén que la coberta VERIFICA SATISFACTORIAMENT LES CARREGUES
IMPOSADES PER LA IMPLANTACION DELS PANELLS FOTOVOLTAICS.

4.7. CARACTERISTQUES DELS CONDUCTORS I PROTECCIONS ELECTRIQUES

La xarxa de distribucié comprén tots els conductors que transporten |'energia eléctrica des dels
moduls fotovoltaics fins el punt de connexid a la xarxa eléctrica.

El calcul del dimensionat del cables es realitzar segons el tram que ocuparan dins el sistema. Els
diferents trams de cablejat es divideixen en:

e Cablejat de corrent continua que va entre els panells fotovoltaics i I'ondulador. El cablejat de
corrent continu sera lliure d'halogens, no propagador de la flama i amb baixa emissié de
gasos corrosius. La totalitat del recorregut de cable de corrent continu es realitzara de tal
manera que l'area tancada pels conductors positiu i negatiu d'un grup de panells en serie
sigui el més petita possible, amb la finalitat de reduir al maxim les possibles sobretensions
d'origen atmosferic per acumulacié de carregues electrostatiques.

e Cablejat de corrent alterna que va entre ondulador fins el quadre de proteccions de I'edifici,
i a través del quadre de proteccions de la propia instal*lacio fotovoltaica.

A més a mes, inclourem el cable de terra que anira des dels panells fins a la posada a terra
L'eleccio del cablejat de les linies es determina segons criteri de caiguda de tensid

4.7.1. CARACTERISTQUES QUADRES ELECTRICS I PROTECCIONS

Tota la instal*lacid complira el que estableix el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid i el Real

Decreto 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa d’instal*lacions de
produccié d’energia eléctrica de petita potencia.

Pagina 16





PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
LOCAL SOCIAL ELS SAULONS - Avda. Antoni Gaudi, 3 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

4.7.2. INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC

Es un dispositiu electromecanic de proteccié en circuits de corrent alterna i que té la finalitat de
protegir la installacié eléctrica davant intensitats excessives, produides com a conseqiiéncia de
curtcircuits o per excessiu nimero d'elements connectats a ella. Per al seu funcionament aprofita
dos dels efectes produits per la circulacié de corrent electrica, el magnétic i el térmic.

4.7.3. INTERRUPTOR DIFERENCIAL

Es un dispositiu de proteccié electromecanic que es col*locara en la instal*lacié eléctrica amb la fi de
protegir les persones de les derivacions causades falta d'aillament entre els conductors actius i terra
dels aparells de la instal*lacidé. Aquest conjunt de proteccions estaran situades en el Quadre de
comandament i proteccid de la instal'lacid fotovoltaica (QCPFV) segons planols adjunts. Les
proteccions garanteixen que no se superaran les intensitats maximes admissibles en els conductors,
i també una rapida desconnexié en cas de curtcircuit.

4.7.4. PROTECCIONS D'INTERCONNEXIO

El sistema fotovoltaic incorpora integrat en l'inversor proteccions especifiques per la interconnexio
de maxima i minima freqiiencia (60 i 50 Hz) i de maxima i minima tensid (240 i 220 V).

4.7.5. PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES

La proteccid contra contactes directes va incorporada en l‘aillament dels equips eléctrics emprats i
en I'execucid de la propia instal*lacid, per la no accessibilitat de les parts en tensio, per la interposicid
d’obstacles o per I'aillament adient

4.7.6. PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES

S’ha previst el sistema combinat de posta a terra de les masses metal-liques i I'accié de dispositius
de tall per intensitat de defecte, que en la part de continua es corresponen amb un sistema vigilant
d‘aillament que incorporen els inversors. La instal*lacié disposara d’un interruptor diferencial de tall
omnipolar que interrompra la alimentacié en el cas que la circulacié de corrent a terra sigui de valor
superior a la seva sensibilitat. Totes les masses s’uniran al conductor de proteccié. En la linia de
terra s'uniran també totes les estructures, suports i altres elements metal-lics. Aquestes unions de
equipotencialitat es realitzaran amb conductor de coure.

4.7.7. PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

Tots els circuits estaran protegits en origen contra els defectes de les sobreintensitats, mitjancant
interruptors automatics en la part d'alterna i fusibles en la part continua. Les proteccions garanteixen
que no se superaran les intensitats maximes admissibles en els conductors, i també una rapida
desconnexid en cas de curtcircuit.

4.7.8. PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS

Degut a que es poden originar sobretensions d’origen atmosféric, s'instal’lara un sistema de
proteccid interna contra sobretensions. Es protegira I'entrada de CC dels onduladors amb dispositius
de proteccid de classe II, degut a que son els equips més susceptibles de patir danys importants
s'instal*lara un quadre de proteccions en CA i un de CC.
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4.7.9. POSADA A TERRA

La posada a terra té la funcid de limitar la tensid6 que pugui presentar puntualment les masses
metal‘liques, assegurar I'actuacié de les proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una
avaria en els materials eléctrics utilitzats. La connexidé a terra és la unid eléectrica directa, sense
fusibles ni proteccid, d'una banda del circuit eléctric o d'una banda conductora mitjancant una presa
de terra amb un eléctrode soterrat en el sol per aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions, edificis
i superficie propera del terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i que, al mateix
temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen atmosferic.

4.7.10. CALCULS ELECTRICS
Es limita la caiguda de tensio, per a qualsevol condicid de treball, per als conductors de CC i de CA
amb una caiguda de tensid® maxima de 1,5% segons estableix la norma técnica particular de
d’escomeses i instal-lacions d'enllag en baixa tensié (NTP-IEBT)
Formulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tension (dV)
Linea Trifasica equilibrada
I =P/ (V3U-cos(p)r) dV = I'(R cos(op) + X'sen(op))
Linea Monofasica
I =P/ (U cos(p)r) dVv = 2'I'(Rcos(¢) + X'sen(o))
En donde:

P = Potencia activa en vatios (w)

U = Tension de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
I = Intensidad en amperios (A)

dV = Caida de tensién simple(V)

Cosg = Coseno de fi, factor de potencia

r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (Q2)

X = Reactancia eléctrica conductor (Q)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR = PR+ QR ISR| = V(PR2 + QR2)
IR = SR*/VR* IN= IR+ IS+ IT

Siendo,

SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
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VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR=ZRIR + ZNIN  dVR1_2 = |VRI| - |VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS = ZR IR - ZS8'1IS dVRS1_2 = |VRS1| - | VRS2

Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tensién compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tensidn genérica R_neutro de 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tension compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tension genéricaR_Sde 1 a2 (V)
Formula Conductividad Eléctrica
K=1/p
p = p20[1+a (T-20)]
T=To + [(TmaxT0) (I/Imax)?]
Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
p20 = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?2/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?2/m
o = Coeficiente de temperatura:

Cu = 0.003929

Al = 0.004032

T = Temperatura del conductor (°C).
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Tp = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC = 70°C
Barras Blindadas = 85°C
I = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib<In<Iz

12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccidn regulables,
In es la intensidad de regulacidn escogida.

I12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la
practica I2 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusidn en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

A continuacion se desarrolla la justificacion de calculos referente a los circuitos de las instalaciones
interiores, para cada uno de los cuadros de mando y proteccion:
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Calcul de la Linea: solar fotovoltaica

- Potencia nominal: 12.42 kVA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 12420 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 17.93; IS = -8.96-15.52i; IT = -8.96+15.52i; IN=0

- Intensidades valor eficaz: IR = 17.93; IS=17.93; IT=1793; IN=0
o Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 22.41

Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

I.ad. a 40°C (Fc=1) 39 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 25 mm.

e Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R =50.56; S =50.56; T =50.56; N =40
e(parcial):
Simple: RN = 2.88 V, 1.25%; SN = 2.88 V, 1.25%; TN = 2.88 V, 1.25%;
Compuesta: RS =5V, 1.25%; ST =5V, 1.25%; TR =5V, 1.25%;
e(total):
Simple: RN = 2.88 V, 1.25% ADMIS (1.5% MAX.); SN = 2.88 V, 1.25%; TN = 2.88 V, 1.25%;
Compuesta: RS =5V, 1.25%; ST =5V, 1.25%; TR =5V, 1.25%;
Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Calcul de la posta a terra

- La resistividad del terreno es 100 ohmiosxm.

- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:
Metros conductor de Cu desnudo de 35 mm2 > 6 m.

Picas verticales de Acero recubierto Cu de 14 mm - 2 picas de 2m.

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 14.29 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado
del célculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm2 en Cu, y la linea
de enlace con tierra, no sera inferior a 25 mm?2 en Cu.

4.8. CONSUM ELECTRIC
El consum eléctric actual (segons dades facilitades) es de 0,61 Mwh.
El consum en xarxa actual (segons dades facilitades) es de 0,61 Mwh.

Excedents anuals: 15,67 Mwh.

Data inici TOTAL
GENER 46.6
FEBRER 50.2
MARC 13.9

ABRIL 0.0

MAIG 0.0
JUNY 15.8
JULIOL 40.1
AGOST 63.6
SETEMBRE 132.4
OCTUBRE 85.6
NOVEMBRE 59.8

DESEMBRE 99
TOTAL 607.1
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La instal-lacio fotovoltaica proposada esta dissenyada per generar:
24 panells orientacié S: 16.122,08

TOTAL: 16.122,08 kWh anualment.

4.9. COMPLIMENT NORMATIU

Aquesta instal-lacié compleix amb la normativa legal vigent. En concret compleix amb la normativa
que s'esmenta a continuacio:

SECTOR ELECTRIC

e Reial Decret 244/2019, de 5 d’Abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques del autoconsum de energia eléctrica.

e Reial Decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de les modalitats de subministrament d’energia amb autoconsum i
de produccié amb autoconsum.

e Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccié d'energia
electrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracid i residus.

e Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector eléctric.

e Reial Decret-Llei 9/2013, de 12 de juliol, pel qual s'adopten mesures urgents per garantir la
estabilitat financera del sistema eléctric.

e Llei 15/2012, de 27 de desembre, de mesures fiscals per a la sostenibilitat energética.

e Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexid a xarxa
d'instal*lacions de produccié d'energia eléctrica de petita potencia.

e Reial Decret 1544/2011, de 31 d'octubre, pel qual s'estableixen els peatges d'accés a les
xarxes de transport i distribucié que han de satisfer els productors d'energia eléctrica.

e Reial Decret 1110/2007, de 24 d’Agost, pel qual saprova el Reglament unificat de punts de
mesura del sistema eléctric; i les seves Instruccions Tecniques Complementaries.

e Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotecnic de Baixa
Tensid (REBT) i les seves instruccions complementaries.

e Decret 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a les
instal*lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

NORMATIVA DE SEGURETAT I SALUT

e Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencid de Riscos Laborals.
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Reial Decret 485/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes en mateéria de senyalitzacid
de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 de abril, pel que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de Treball.

Reial Decret 487/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulacié manual de cargues que impliquen riscos, en particular dorso-
lumbars, pels treballadors.

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacid pels treballadors d’equips de proteccid individual.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccio.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencid de riscos
laborals.

Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de 17
de gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio, i el Reial Decret
1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut a les obres de construccid.

Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el Sector de la
Construccid.

Reial Decreto 337/2010, de 19 de marg, pel que es modifiquen el Reial Decreto 39/1997, de
17 de gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid; el Reial Decreto
1109/2007, de 24 d'agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d'octubre,
reguladora de la subcontractacid en el Sector de la Construccié i el Reial Decret 1627/1997,
de 24 de octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut a les obres
de construccio.
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5. PRESSUPOST

El pressupost d’execucié material estimatiu de les instal'lacions a realitzar, segons el present
projecte, és de 13.837,5 euros € ( tretze mil vuit-cents trenta-set coma cinc euros).

Caldes de Montbui, juny de 2023.

38832755S Firmado digitalmente
por 38832755S MARIO

MARIO MARTINEZ

MARTINEZ (C:388327555)
Fecha: 2023.07.13

(C:38832755S) 08:14:01 +02:00"

Mario Martinez Gonzalez
Enginyer Tecnic Industrial
Enginyer Organitzacio Industrial
BGC — Arquitectura i Enginyeria.
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PRESSUPO ST

IN 5T AL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOC ONSUM COMPARTIT
LOCAL SOCIAL ELS SAULONS - Avda Antoni Gaudi 3 08140-Caldes de Montbui (Ben)

Mam.

UA

Descripcio

Guantitat

Preu

Import

1. MO

DU LS FOT

CVWOLTAIC 5

1.1

UD.

JA PANEL FV 540WP MONCCRIST HC 144 CEL JAZ

2400

231,63 €

Subministrament | muntatge de panell fotoveltaic monooristaline
marca JA& S0LAR model JAMT2520MR (o similar) de 540Wp i
144 c&llules, amb marc dalistge dalumini ancditzat i vidre
tEemperat 2.0mm. Panell, de tecnologia monooristaline PERC
multibara de mitja c&l lule. Panell de 12 anys degarantia i
garantia de poténcia al £4.8% als 25 anys. Tolerancia de Pmax
positiva entre 0 | SW . Eficiéncia de madul: 20,9%. FPoténcia pico
del panell 540W . Volatge madim del sistema 1500V, Tensic de
maxima poténcia: 41,84 V. Tensid en circuit obert Voo 4960V,
Intensitat de méxima poténcia: 12,97 A Intensitat de curtcircuit
e 13,88 A, tots els valors segons STC. Dimensions del panell:
2278x1.12&:20mm. Pes: 27,8 Kg. Maxima camega estatica
fontal de 5.400 Pa, méxima cirrega estatica posterior de 2.400
Pa. Connectors C 4.10-351 amb cable de 4 mm2 i longitud 1300
mim. Caica de connexions |PEE. Cerificacions: IEC 81215
[fiabilitst del panell), IEC 81730 (seguretst del panell), 1502001
(gestic de qualitat), 150 14001 (gestic ambiental) | CE.

Suma parcial

[&]
[4]]
8
[=1]
[=]
i

2 ESRTUCT URA

DE SUPORT

UD.

BLTM P26 ESTRUC ANODIZADA 3 PANEL =1055MM
B0/TZCEL COPLANAR

500

BETOE

TERe0E

Subministrament | muntatge de Kit destruciura BULTMEIER (o
similar) coplanar &’ alumini anoditzat d'alta resisténcia per 2 2
panell de 80 cé&l lules de dimensicrns menors oigusk a

1775 1052mm o 72 cél lules de dimensions menors o iguak a
2115:x10520mm muntat en vertical sobre una coberta inclinada.
Assemilada mifjancant caragok dacer inoxidable | caragok
sutotaladrante zinc-niguelada. Grapa universal grisa. Inclou tot 2l
petit material (taps finak, suports, varilles, anclatjes guimics)

Suma parcial:

FoDB0E
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PRESSUPOST

IN STAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOC ONSUM COMPARTIT
LOCAL SOCIAL ELS SAULONS - Avda Antoni Gaudi 3 08140-Caldes de Montbui {Bon)

M, uA

Descripcio

Guantitat

Preu

Import

3. INVER 50OR

2.1 U

GH INVERSOR RED 2MPPT 10KW 400V ADVANCED

1,00

1.38211€

1.38211 €

Subministrament | muntatge d'Inversor de connexic a xamxa
GREEMHEISS model GH-IT 10 2M- 15 ADWVAMCED (o similar)
Tifssic. Poténcia nominal: 10kW. Poténcia maxima d'entrada:
155W. Humero de MPPT: 2. Mombre dentrades per MPPT: 1.
Tensic maxima dentrada: 1100V, Rang de tensic MPPT: 180-
1000V, Corrent maxim per entrada: 184, Comrent maxim per
MFFT: 154, Eficiéncia: 98,8%. Grau de profeccic IPSS.
Rimenainns. 4 A1l imm,. Pes.. 130

Suma parciak

138211 €

4 CABLEJAT | PROTECCIONS ELECTRIQUES

4.1 LID.

CABLEJAT INSTAL-LACIOFOTOVOLTAICA

80,00

Subministrament i instal-lacic de cablejat de coment continua i
corrent slterna de |a instal lacic fotovoltaica. Inclou el petit
material | accessoris necessari per la seva instal lscic

194,78

CABLEJAT INSTAL-LACIOBAIXA TEN SIC

20,00

5, 7EE

Subministrament i instal-lacic de cablejat de coment attern
de baixa tensic des de 'inversor fins a la CGF. Inclou el petit
material | accessoris necessari per la seva instal lscic

116,20

4.3 D,

SOLVER CUADRO AC INVERSOR TRIFA SICO 12KW

1,00

28628 €

Subministrament | muntatge de Quadre Sclver proteccion AC (o
similar) per a un inversor trifassicde 10-12W . Armari poliester de
superfici e de dimensions 280x430x154mm amb porta opaca,
orau de protecion IPES | muntaige a fons placa. Automéatic general
£e20A amb poder de tall 84 Hager osimilar. Diferencial
24/4/300. Protecior de sobretens iones transitéries tipus 2
Cirprotec. Complet, muntat, cablejat sense bornas {entrades o

4.4 LD

SOLVER STCZIP CUADRO DC 2 STRING 1000
CIPROTECTOR

18225 €

Subministrament | muntatge de Quadre Solver proteccion DCAC
[osimilar) per a 2 strings 1000V 1584 Complet, muntsat, cablejat
sense bornas (entades o sortides directes ), retolat | marcatge CE.

GH SIST MONITORIZACION 24H ADVANCE TRIFA SICO
(=250A) TRAFOS EXTERNOS

1,00

180,00 £

180,00

Subministrament | muntatge de Quadre Solver proteccion DCAC
[osimilar) per a 2 strings 1000V 184 Comglet, muntat, cablejat
sense bornas (entades o sortides directes ), retolat | mearcatge CE.

Suma parciak

838,49
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PRES SUPC ST
INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUT OCONSUM COMPARTIT
LOCAL SOCIAL ELS SAULONS - Avda Antoni Gaudi 3 08140-Caldes de Moentbui (Bon)

Num. UA Descripcio Quantitat Preu Impeort
5. SEGURETAT | SALUT
5.1 uD. SEGUREAT | SALUT 1,00 350,00 £ 280,00
Fartida per tal d'implementar les meswres necessaries en
matéria de seguretsat i salut. Incou proteccions individuals
dels treballadors i s stema anticaigudes.
5.2 D, LINIA DE VIDA 1,00 182,00 £ 18200 £
Instal-lacid i legalitzacic de |2 linis de vida compost per cable
dacer galvanitzat rigid de composicio 1x7+0 i diametre 9 mm,
Suma parcialk F3200£
6. POSADA EN SERVE| | LEGALITZACIO
81 uD. POSADA EN SERVEI | LEGALITZAC IO 1,00 22500 £ 22500£
Fosada en servel de la instal-lacio fotovoltaica. Indou totes
les proves | mes wes necessaries per garantic el correcte
funcicnament i comelir amb la normativa vigent
8.2 uD. POSADA EN SERVEI | LEGALITZAC IO 1,00 200,00 £ 200,00 £
Elsboracio de documentacic final d'obra i legalitzacic. Indou
plancls | memaria asbuilt i tota agquells documentacic necessaria
per legalitzar la instal lacio i ins peccio per part duna EIC
Suma parcialk 52500 €
RESUM PRESSUPOST
1. MODULS: FDT;CI‘-IELTAIES 555000
2 ESRTUCTURADE SUPCRT 789,80
3. INWERSOR 1.38211 €
4 CABLEJAT | PROTECC IONS ELEC TRIQUES 938,49
B SEGURETAT | SALUT 53200 €
8 POSADA EM SERVEI | LEGALITZAC G E25,00
PRESSUPCST D'EXECUCIO DE MATERIAL {PEM) 9.703,80€
13% DESPESES GEN ERAL SOBRE EL PEM 1.281, 48
6% BENEFIC] INDUSTRIAL SOBRE EL PEM 58223
SUBTOTAL 11.547 52 €
2% IvA SOBRE EL SUBTOTAL 2424008 £
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE (PEC) 13.97250€
PRESSUPOST PER CONEIXEMENT ADMINIST RAC IO (PCA)
FA, CONNEXIO 'O TASQUES CIA DISTRIBUIDORA ELECTRICA 1,00 300000 3.00000€
Fosada en servel de la instal-lacio fotovoltaica. Indou totes
les proves | mes wes necessaries per garantic el correcte
funcicnament i comglir amb la normativa vigent
Suma parcialk 2.00000£
3.000.00£

TOTAL PRESSUPOST PER CONEXEMENT ADMINISTRACIO(PCA)
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6. PLANOLS

Nl’fm' Descripcio Escala
planol
ESO1 |Situacié i Emplagament. Varies
IEO1 |Planta general (implantacié dels panells) 1/100
IE02 |Planta general (connexid panells) 1/100
IE03 |Instal*lacié electrica. Esquema unifilar. s.e.

Caldes de Montbui, juny de 2023.
38832755S Firmado digitalmente

por 388327555
MARIO MARIO MARTINEZ

MARTINEZ (C:388327555)

Fecha:2023.07.13

(C:38832755S) 08:13:50 +02'00'

Mario Martinez Gonzalez
Enginyer Técnic Industrial
Enginyer Organitzacio Industrial
BGC — Arquitectura i Enginyeria.
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PLANTA GENERAL - IMPLANTACIO PANELLS

Agrupacio 1
N° de moduls: 24
Orientacio S

Av. Coll del portell, 52, baixos

% 08024-Barcelona

arquitectes
en g i n ye rs e-mail: rsh-arquitectes@coac.cat

Propietat

Ajuntament de Caldes de Montbui

Enginyer Industrial

Rius arquitectes - Sergi Serra arquitecte - BGC, SLP

Din A-3

Data

Varies

06/2023

Projecte tecnic descriptiu d'instal-lacio fotovoltaica
Avinguda Antoni Gaudi, 3. Caldes de Montbui (Vallés Oriental).
Planta general (implantacio dels panells)

N° Planol

IEO1

RSB/CALDES






PLANTA GENERAL - CONNEXIO PANELLS

Baixant a PB

Inversor situat a PB

Comptador FV situat a PB

Av. Coll del portell, 52, baixos

% 08024-Barcelona

arquitectes
en g i n ye rs e-mail: rsh-arquitectes@coac.cat

Propietat

Ajuntament de Caldes de Montbui

Enginyer Industrial

Rius arquitectes - Sergi Serra arquitecte - BGC, SLP

Din A-3

Data

Varies

06/2023

Projecte tecnic descriptiu d'instal-lacio fotovoltaica
Avinguda Antoni Gaudi, 3. Caldes de Montbui (Vallés Oriental).
Planta general (connexié dels panells)

N° Planol

IEQ2

RSB/CALDES
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7. CONSIDERACIONS DE SEGURETAT I SALUT

El present Estudi de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir el Reial decret 1627/1997 on
s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres i en les instal*lacions. Tot
aixo se situa en el marc de la Llei 31/1995 de Prevencid de Riscos Laborals. EI RD 1627 pressuposa
el compliment de la llei de Prevencid de Riscos Laborals. Basicament aix0 indica, entre altres coses,
que tant el promotor com el contractista i el subcontractista sén solidaris pel que fa a la
responsabilitat de la seguretat i la salut dels treballadors.

7.1. LEGISLACIO APLICABLE

- Llei de Prevencio de Riscos Laborals Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos
Laborals. (BOE 10-11-1995). Instruccié de 26 de febrer de 1996, per a I'aplicacio de la Llei 31/1995,
de 8 de novembre, de Prevencid de Riscos Laborals, en I'Administracié de I'Estat. (BOE 8-3-
1996).Reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos laborals.

- Llei 54/2003. 12 desembre (BOE 13/12/2003)

- Reglament dels serveis de prevencié RD 39/1997, 17 de gener (BOE:31/01/97). Modificacions: RD
780/1998 30 abril

-Real Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel que es modifica el Real Decret 1215/1997, de 18
de juliol, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzaci6 pels
treballadors dels equips de treball, en matéria de treballs temporals en alcada.

- Reglament de seguretat i higiene del treball en la indUstria de la construccié O. de 20 de maig de
1952 (BOE: 15/06/52) modificacions: O. 10 desembre de 1953 (BOE: 22/12/53) O. 23 setembre de
1966 (BOE: 01/10/66) ART. 100 A 105 derogats per O de 20 gener de 1956 Derogat capitol III pel
RD 2177/2004 disposicions minimes de seguretat i de salut que han aplicar-se en les obres de
construccio temporals o directiva 92/57/cee 24 juny(doce: 26/08/92)

- Reglament dels serveis de prevencidé RD 39/1997, 17 de gener (boe: 31/01/97). modificacions:RD
780/1998 30 abril

- Modificacio RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997 RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

- Real Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccid de la salut i
seguretat dels treballadors front al risc eléctric.

- Modificacié del RD 39/1997, pel que s'aprova el reglament dels servicis de prevencio i el RD
1627/97, pel que s'estableixen les disposicions minimes.

- Ordenanca del treball per a les industries de la construccio, vidre i ceramica. O. de 28 de agosto
de 1970. art. 1° a 49, 1830 a 291° y annexos i, ii (BOE: 05/09/70; 09/09/70)

- Senyalitzacio, abalisament, neteja i finalitzacid d’obres fixes en vies fora de poblacié. O. de 31 de
agost de 1987 (BOE: 18/09/87)

- Reglament d’aparells elevadors per a obres. O. de 23 de maig de 1977 (BOE: 14/06/77)
modificacié: O. de 7 de marg de 1981 (BOE: 14/03/81)
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- Reial Decret. 836/2003. 27 juny, (BOE:17/07/03). vigent a partir del 17 d’octubre de 2003. (deroga
la O. De 28 d j i d 1988) Instruccid tecnica complementaria mie-aem 2 del reglamento de aparells
d’elevacié i manutencio referent a grues-torre desmuntables per a obres.

- Decret 3.565/1972, de 23 de desembre, sobre normes tecnologiques de I'edificacié. (BOE 15-1-
1973).

-Reial Decret 1.316/1989, de 27 d'octubre, sobre mesures de proteccio dels treballadors enfront dels
riscos derivats de la seva exposicié al soroll. (BOE 2-11-1989). Correccid d'errors. (BOE 9-12-1989 i
26-5-1990).

- Reial decret 485/1997, de 14 d'abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de senyalitzacié
de seguretat i salut en el treball. (BOE 23-4-1997)

- Reial decret 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en els llocs de treball. (BOE 23-4-1997).

- Reial decret 487/1997, de 14 d'abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la manipulacié manual de carregues que comportin riscos, en particular els del dors
o els lumbars per als treballadors. (BOE 23-4-1997).perilloses. (BOE 7-12-1961).

- Reial Decret 488/97. 14 abril (BOE:23/04/97) disposicions minimes de seguretat i salut relatives al
treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacio.

- Reial Decret 664/1997. 12 maig (BOE: 24/05/97) en la proteccid dels treballadors contra els riscs
relacionats amb |'exposicié a agents biologics.

- Reial Decret 665/1997. 12 maig (BOE: 24/05/97) en la proteccié dels treballadors contra los riscs
relacionats amb |'exposicié a agents cancerigens durant el treball.

- Reial decret 1.407/1992, de 20 de novembre, pel qual es regulen les condicions per a la
comercialitzacié i lliure circulacié intracomunitaria dels equips de proteccid individual. (BOE 28-12-
1992).

- Reial decret 773/1997 de 30 de maig sobre disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacié d’equips de treball. (BOE 12-6-1997)

- Llei 32/2006. Llei reguladora de la subcontractacié en el sector de la Construccié (BOE 19/10/06)
- UNE-EN 795:2012 (Ratificada) Equips de proteccié individual contra caigudes. Dispositius
d’ancoratge (Ratificada por AENOR en octubre de 2012.)

7.2. PRINCIPIS D'ACCIO PREVENTIVA
Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15¢& de la Llei 31/95 son els segiients:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els
segients principis generals:

- Evitar riscos.
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- Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

- Combatre els riscos en origen.

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs de
treball, I'eleccid dels equips i els metodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

- Tenir en compte I'evolucié de la tecnica.

- Substituir allo que és perillds per alldo que tingui poc o cap perill.

- Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del treball,
les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball.

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col*lectiva a la individual.
- Donar les degudes instruccions als treballadors.

L'empresari tindra en consideracid les capacitats professionals dels treballadors en matéria de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin
rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els riscos
addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-
se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén
controlar i no existeixin alternatives més segures

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS

- Caigudes de personal al mateix nivell.

- Caigudes de personal a diferent nivell.

- Ferides i contusions en extremitats.

- Atropellaments i aixafament del personal.

- Cops o talls per objectes o eines.

- Caiguda d’objectes per manipulacio.

- Caiguda d’objectes per desplom.

- Estres termic degut a treballa la intemperie.

- Sobreesforg, postures forcades i moviments repetitius.
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7.2.1. Mesures de seguretat

7.2.1.1. Proteccions col"lectives

- Senyalitzar i tancar la zona de treball.

- Linies de vida: Les linies de vida sén un sistema de proteccié format per un cable o rail que va fixat
a la paret o estructura mitjangant uns ancoratges i una pega corredissa (cistella) dissenyada de
manera que no pugui sortir del sistema i poden ser horitzontals i verticals:

- Les linies de vida horitzontals ofereixen una gran llibertat de moviments ja que estan dissenyades
per que el carro pugui desplacar-se lliurement per la totalitat de la seva longitud sense necessitat
d'intervencié manual. El treballador va subjecte al carro mitjancant un element d'amarratge del qual
no pot deixar-se anar a cap moment per accident o descuit. Les linies de vida horitzontals s'instal*len
com a sistema anticaiguda en el qual, la linia de vida actua un cop s'ha produit la caiguda, o bé,
com a sistema de limitacid de moviment per evitar que el treballador pugui arribar a la zona de risc
de caiguda. S'instal*len en cobertes, terrasses, facanes, estructures elevades, etc.

- Les linies de vida verticals sén un sistema de proteccié format per un cable o rail que va fixat a
I'estructura de I'escala i un dispositiu anticaigudes que llisca lliurement pel cable o rail perdo que es
bloqueja en el moment en qué es produeix una caiguda. Les linies de vida verticals sén una eficag
solucié per la seva funcionalitat i facilitat de maneig per a accessos i sortides verticals en facanes,
escales o grans estructures en les quals no es disposa de sistema anticaigudes. Poden ser
permanents o mobils, en aquest cas, durant I'execucié d'obres o en treballs molt ocasionals o
puntuals les linies temporals sén la millor solucié ja que permeten tenir el personal protegit davant
les caigudes en situacions diverses o Baranes perimetrals.

7.2.1.2. Proteccions individuals

- Casc de seguretat homologat que compleixin les especificacions per a tot el personal que
desenvolupi alguna tasca a |'obra.

- Calcat de seguretat homologat(botes o sabates). antipunxonament, amb aillament com a mesura
preventiva davant el risc de cops en les extremitats inferiors i contactes eléctrics directes i indirectes.

- Guants homologats adequats per a cada tasca realitzada
- Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

- Protectors dels ulls que en general comportin un risc d'introduccié de particules a I'ull o quan es
realitzin feines de desbarbat de peces metal‘liques.

- Proteccié de mans i bragos

-Protectors auditius per a tots els treballs que es desenvolupin en entorns amb nivells sonors
superiors als permesos per la normativa vigent

-Mascaretes respiratories buco-nassals amb filtre mecanic i de carboni actiu, en totes aquelles
tasques que es desenvolupin en ambients de fums de soldadura.
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ACOPI I TRANSPORT DE MATERIALS

El material es transportara a través de mitjans de transport propis de 'empresa instal‘ladora o aliens,
i es descarregara a peu d’obra per el seu posterior muntatge.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:

= Atropellaments, aixafaments i col*lisions originats per maquinaria i vehicles.
= Bolcament i lliscament de vehicles en obra.

= Caigudes a diferent nivell.

= Caigudes al mateix nivell.

= Sobreesforgos.

= Particules de pols.

= Xoc entre vehicles.

» Contacte amb linies electriques

MESURES DE SEGURETAT

= Mantenir un ordre en els materials, delimitant la zona d’apilament i mantenint-la neta i lliure
d’obstacles.

= Per evitar sobreesforcos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre per mitjans mecanics
sempre que sigui possible. No s’algaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.

= Per la manipulacid manual d'objectes, es mantindra I'esquena recte; hauran d’estar nets i sense
substancies que el facin relliscar; la base de recolzament sera estable. Utilitzar mitjans auxiliars
sempre que sigui possible, com carretons, transpalets, etc...

= Per als vehicles: els elements de seguretat ha d’estar en bones condicions, és a dir, revisar les
ITV's. Utilitzar els vehicles només amb el fi establert; limitar la velocitat de circulacio en el recinte
de I'obra a 15 km/h en zones amb treballadors. Els mitjans de transport automotors disposaran de
portic de seguretat. Per les plomes de seguretat es respectara la capacitat de carrega de I'element
de carrega /descarrega.

= En camions de transport, abans de iniciar les operacions de carrega i descarrega posar el fre de
ma del vehicle i posar calzes a les rodes. Les operacions de carrega i descarrega seran dirigides per
una persona.

= En cas de camions grua, abans d'iniciar les maniobres, es calcaran les rodes i els gats
estabilitzadors. Els ganxos disposaran de pestell de seguretat.

= Es prohibeix superar la capacitat maxima de la ploma.

= Es prohibeix realitzar la suspensié de carregues de forma lateral quan la superficie de recolzament
del camid estigui inclinada cap el costat de la carrega.

= Es prohibeix la preséncia de persones en torn al camié-grua a menys de 5 metres de distancia.

= Es prohibeix el pas per sota de les carregues en suspensio.

= Es prohibeix la realitzacid de tasques en el radi d'accié de les carregues suspeses.

= En treballs d’'alcada, utilitzar cinturons de seguretat i EPI’s.

PROTECCIONS COL'LECTIVES

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.
= Linies de vida o baranes perimetrals.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

= Casc de seguretat homologat.
= Calcat de seguretat homologat
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= Guants homologats.
= Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.
= Roba de treball (roba d‘aigua i botes d'aigua de seguretat, en cas de ser necessaries).

MUNTATGE DE L'ESTRUCTURA

= Col'locacié de l'estructura metal‘lica que suportara els moduls fotovoltaics. Aquesta tasca es
realitzara directament sobre I'estructura de la teulada.

= Degut a l'accessibilitat a la Teulada, aquests treballs no es realitzaran mitjangant camié grua o
elevador.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:

= Caigudes de personal al mateix nivell

= Caigudes de personal a diferent nivell.

= Sobreesforgos

= Generacio de particules pols

= Talls amb objectes punxents.

= Talls per utilitzacié de maquines - eines.
= Talls per manipulacié d’eines manuals.

= Caigudes d'objectes sobre persones.

= Lesions oculars per cossos estranys.

MESURES DE SEGURETAT:

= La manipulacié dels materials s'ha de realitzar sempre per mitjans mecanics sempre que sigui
possible per aixi evitar sobreesforcos. No s'alcaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.

= Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d'obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

= Els operaris responsables de realitzar les tasques d’elevacié i col'locacié de materials seran
qualificats i tindran la formaci6 especialitzada i adequada pel treball en alcada.

= En el muntatge de I'estructura només es podran muntar i desmuntar sota vigilancia, control i
direccioé d'una persona competent.

= Els treballs d’algada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant dispositius de proteccid col*lectiva, com baranes, plataformes o xarxes de
seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacid, els operaris utilitzaran
cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

L'accés a la zona de treball es realitzara a través d’escales de ma homologades, solidament
subjectades i sense perill de desplacgament

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.

PROTECCIONS COL'LECTIVES

= Senyalitzar i tancar la zona de treball.

« Linies de vida.

« II'luminacié de la zona de treball.
PROTECCIONS INDIVIDUALS:

- Us obligatori de casc de seguretat homologat.

= Calcat de seguretat homologat.
= Guants de cuir.
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= Roba de treball.

= Ulleres de proteccid.

= Caretes especifiques en treballs de soldadura.

= Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

7.3. MUNTATGE DELS MODULS FOTOVOLTAICS.

El treball de instal'laci6 de moduls fotovoltaics consistira en el muntatge de les plaques sobre
I'estructura de suport.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS

=Caigudes de personal al mateix nivell.
=Caigudes de personal a diferent nivell.
=Sobreesforgos.

*Generacid de particules pols.

=Talls amb objectes punxents.

«Talls per utilitzacié de maquines - eines.
«Talls per manipulacié d’eines manuals.
=Caigudes d’objectes sobre persones.
=Lesions oculars per cossos estranys.
=Descarregues electriques.

MESURES DE SEGURETAT:

La manipulacié dels materials s’ha de realitzar sempre per mitjans mecanics sempre que sigui
possible per aixi evitar sobreesforcos. No s'alcaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.
Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d'obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

Els operaris responsables de realitzar les tasques d’elevacié i col*locacié de materials seran qualificats
i tindran la formacié especialitzada i adequada pel control del vehicle o maquinaria.

En el muntatge dels moduls fotovoltaics només es podran muntar i desmuntar sota vigilancia, control
i direccié d’'una persona competent.

Els treballs d'alcada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant dispositius de proteccié col‘lectiva, com baranes, plataformes o xarxes de
seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacid, els operaris utilitzaran
cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

Senyalitzar i tancar la zona de treball.

L'accés a la zona de treball es realitzara a través d'escales de ma homologades, solidament
subjectades i sense perill de desplacament.

PROTECCIONS COL'LECTIVES
=Senyalitzar i tancar la zona de treball.

:Linies de vida o baranes perimetrals.
«II'luminacié de la zona de treball.
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PROTECCIONS INDIVIDUALS:

-Us obligatori de casc de seguretat homologat.

=Calgat de seguretat homologat.

=Guants de cuir.

Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

Caretes especifiques en treballs de soldadura.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

7.4. INSTAL'LACIO D’ELECTRICITAT

La instal*lacié eléctrica inclou la instal*lacidé dels cables, canalitzacions eléctriques, els equips de
baixa tensid, la fase de connexid i interconnexié amb la xarxa de BT, i la fase de proves, tal i com
queden reflectits en capitols anteriors d’aquest projecte.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS LABORALS:

=Caigudes de personal al mateix nivell.
=Caigudes de personal a diferent nivell.
=Sobreesforgos

=Talls amb objectes punxents.

«Talls per utilitzacié de maquines - eines.
=Talls per manipulacié d’eines manuals.
Caigudes d’objectes sobre persones.
=Lesions oculars per cossos estranys.
*Cremades.

«Electrocucid.

=Incendi.

MESURES DE SEGURETAT:

La manipulacié dels materials s’ha de realitzar sempre per mitjans mecanics sempre que sigui
possible per aixi evitar sobreesforcos. No s'alcaran carregues superiors a 25 kg de forma manual.
Manteniment de l'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones transit
lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

Els operaris responsables de realitzar aquestes tasques seran qualificats i tindran la formacio
especialitzada i adequada pel control del vehicle o maquinaria.

Els treballs d'alcada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts per
aquest fi o utilitzant dispositius de proteccid col-lectiva, com baranes, plataformes o xarxes de
seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacid, els operaris utilitzaran
cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

Senyalitzar i tancar la zona de treball.
L'accés a la zona de treball, en cas d'utilitzar escales de ma, aquestes hauran de ser homologades,

solidament subjectades i sense perill de desplacament.
Els treballs es realitzaran sense tensié durant el muntatge de la instal*lacié.
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Abans de realitzar les proves de tensio, s’ha de revisar el conjunt de la instal*lacid, vigilant de que
les connexions i empalmes no quedin accessibles a tercers.

Es disposara de forma correcte els fusibles, magnetotermics, terminals, diferencials, instal*lacions
de terra i manegues en quadres i grups eléctrics.

Els muntatges i de muntatges eléctrics seran realitzats per un instal*lador autoritzat.

Si és precis la instal*lacié d’'un quadre eléctric provisional a l'obra, es tindra en compte: la seva
situacidé en un lloc segur, allotjant proteccions contra els contactes directes i indirectes, essent
aquestes proteccions, un magnetotermic de tall general i un diferencial automatic. S'instal*lara la
posada a terra des de el moment d'inici de les obres.

Els empalmes es faran seguint les instruccions i normes del fabricant.
PROTECCIONS COL'LECTIVES

=Senyalitzar i tancar la zona de treball.
«Linies de vida o baranes perimetrals.
«II'luminacio de la zona de treball.

=Perfecte estat de seguretat de les eines.
=Manteniment i reposicié de les proteccions.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

«Us obligatori de casc de seguretat homologat.

=Calcat de seguretat homologat.

*Guants de cuir.

*Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

=Caretes especifiques en treballs de soldadura.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.
=Escales aillades per totes les parts.

EINES ELECTRIQUES

En aquest apartat s’engloben els riscos i les mesures de prevencié derivades de la utilitzacié d'eines
accionades amb energia eléctrica, d’'una manera geneérica.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS MES FREQUENTS

= Talls.

= Cremades.

= Cops.

» Projeccié de fragments.
= Caiguda d’objectes.

= Electrocucié.
=Vibracions.

=Soroll.
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MESURES DE SEGURETAT:

:Les eines han d’estar protegides eléctricament amb doble aillament

*Els motors eléctrics estaran protegits per la carcassa per evitar els riscos d’atrapament o
d’electrocucid.

=Les eines de tall tindran el disc protegit amb una carcassa antiprojeccions.

=Es prohibeix deixar les eines eléctriques abandonades al terra o en marxa.

«Els treballadors rebran instruccions concretes de I'Us correcte de les eines a utilitzar.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

=Casc de seguretat homologat.

=Calgat de seguretat homologat.

*Guants de seguretat.

*Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

*Mascareta buco-nassal antipols amb filtre mecanic i marcaretes filtrant.
=Protectors auditius.

EINES MANUALS

En aquest apartat s’engloben els riscos i les mesures de prevencié derivades de la utilitzacié d’eines
accionades manualment, d’'una manera genérica.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS MES FREQUENTS

= Talls.

= Cremades.

= Cops.

= Projeccié de fragments.
= Caiguda d’objectes.

MESURES DE SEGURETAT:

:Les eines manuals s'utilitzaran només en les tasques per les que han estat fabricades.

*Abans del seu Us, es revisaran i es retiraran les que no estiguin en bones condicions.

*Es mantindran netes d’olis, greixos i altres substancies lliscants.

«Per evitar caigudes, talls o altres riscos, es mantindra un ordre en el lloc de treball col*locant les
eines en el seu lloc adequat, evitant deixar-les en el terra arbitrariament.

«Els treballadors rebran instruccions concretes de I'Us correcte de les eines a utilitzar.

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

=Casc de seguretat homologat.

=Calcat de seguretat homologat.

=Guants de seguretat.

=Roba de treball.

=Ulleres de proteccid.

«Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.
=Mascareta filtrant.

=Protectors auditius

Pagina 43





PROJECTE TECNIC PER INSTAL'LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
LOCAL SOCIAL ELS SAULONS - Avda. Antoni Gaudi, 3 08140-Caldes de Montbui (Barcelona)

Caldes de Montbui, juny de 2023.
38832755S Firmado digitalmente

por 388327555
MARIO MARIO MARTINEZ

MARTINEZ (C:388327555)

Fecha: 2023.07.13

(C:38832755S) 08:14:13 +0200"

Mario Martinez Gonzalez
Enginyer Técnic Industrial
Enginyer Organitzacio Industrial
BGC — Arquitectura i Enginyeria.

Pagina 44





		ÍNDEX

		1.  OBJECTE

		2.  DADES GENERALS

		2.1.  TITULAR

		2.2.  SITUACIÓ



		3.  bases de disseny

		3.1.  ABAST

		3.2.  DADES DE RADIACIÓ

		3.2.1.  INCIDÈNCIA DE L’INCLINACIÓ I LA ORIENTACIÓ

		3.2.2.  RENDIMENT DE LA INSTAL.LACIÓ



		3.3.  CLASSIFICACIÓ DE LA INSTAL LACIÓ SEGONS EL REIAL DECRET 244/2019



		4.  DESCRIPCIÓ DE LA INSTAL LACIÓ I DELS EQUIPS PRINCIPALS

		4.1.  DESCRIPCIÓ DE LA INSTAL LACIÓ

		4.2.  CARACTERÍSTIQUES DELS MÒDULS

		4.3.  CARACTERÍSTIQUES DE L’ONDULADOR (INVERSOR)

		4.4.  CARACTERÍSTIQUES DELS EQUIPS DE MESURA I MONITORITZACIÓ

		4.5.  CARACTERÍSTQUES ESTRUCTURA SUPORT PANELLS SOLARS

		4.6.  CÀLCUL DE CÀRREGUES SOBRE L’ESTRUCTURA EXISTENT

		4.6.1.  PES PROPI DE L'ESTRUCTURA I DE LES PLAQUES TÈRMIQUES (G)

		4.6.2.  PRESSIONS DE VENT (QW)

		4.6.3.  CÀRREGUES DE NEU (QS)

		4.6.4.  COMBINACIONS DE CÀRREGA CONSIDERADES



		4.7.  CARACTERÍSTQUES DELS CONDUCTORS I  PROTECCIONS ELÈCTRIQUES

		4.7.1.  CARACTERÍSTQUES QUADRES ELÈCTRICS I PROTECCIONS

		4.7.2.  INTERRUPTOR MAGNETOTÈRMIC

		4.7.3.  INTERRUPTOR DIFERENCIAL

		4.7.4.  PROTECCIONS D’INTERCONNEXIÓ

		4.7.5.  PROTECCIÓ CONTRA CONTACTES DIRECTES

		4.7.6.  PROTECCIÓ CONTRA CONTACTES INDIRECTES

		4.7.7.  PROTECCIÓ CONTRA SOBREINTENSITATS

		4.7.8.  PROTECCIÓ CONTRA SOBRETENSIONS

		4.7.9.  POSADA A TERRA

		4.7.10.  CÀLCULS ELÈCTRICS



		4.8.  CONSUM ELÈCTRIC

		4.9.  COMPLIMENT NORMATIU



		5.  PRESSUPOST

		6.  PLÀNOLS

		7.  CONSIDERACIONS DE SEGURETAT I SALUT

		7.1.  LEGISLACIÓ APLICABLE

		7.2.  PRINCIPIS D'ACCIÓ PREVENTIVA

		7.2.1.  Mesures de seguretat

		7.2.1.1.  Proteccions col lectives

		7.2.1.2.  Proteccions individuals





		7.3.  MUNTATGE DELS MÒDULS FOTOVOLTAICS.

		7.4.  INSTAL LACIÓ D’ELECTRICITAT





				2023-07-13T08:13:50+0200

		38832755S MARIO MARTINEZ (C:38832755S)





				2023-07-13T08:14:01+0200

		38832755S MARIO MARTINEZ (C:38832755S)





				2023-07-13T08:14:13+0200

		38832755S MARIO MARTINEZ (C:38832755S)





				2023-07-24T12:24:00+0200

		AUPAC

		Segell Electrònic d'Òrgan de l'Ajuntament de Caldes de Montbui

		Sellado digital de documento AUPAC





				2023-09-25T13:42:00+0200

		AUPAC

		Segell Electrònic d'Òrgan de l'Ajuntament de Caldes de Montbui

		Sellado digital de documento AUPAC









