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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
del contracte de serveis, mitjancant procediment obert, per desenvolupar, en
col-laboracié amb la Direccié General d’Innovacio, Economia Digital i
Emprenedoria de la Generalitat de Catalunya una soluci6 tecnologica que
faciliti el seguiment de bestiar en zones de muntanya, en el marc de la primera
edicié del Programa de compra publica d’innovacié de la RIS3CAT 2030

1. Marc del contracte

En el marc de I'Estratégia per a 'especialitzaci6 intel-ligent de Catalunya (d’ara endavant,
RIS3CAT), el Departament d’Economia i Hisenda impulsa el Programa de compra publica
d’innovacié de la RIS3CAT 2030 (d’ara endavant, el Programa), en col-laboracié amb els
departaments de la Presidéncia; de Territori; d’Empresa i Treball; d’Accié Climatica,
Alimentacio i Agenda Rural ; d’'Educacio; d’Interior; de Justicia, Drets i Memoria, i de
Recerca i Universitats.

Aquest contracte s'emmarca en aquest Programa, que promou la compra publica
d’'innovaci6 com a instrument de transformaci6 de I’Administracio publica i de suport a
empreses innovadores de base tecnologica. El Programa té set grans objectius:

— Promoure la compra publica com a eina estratégica de transformacié de I’Administracié
publica.

— Introduir innovacions a I’Administracié per millorar I'eficacia i I'eficiéncia dels serveis
publics.

— Impulsar la innovacié tecnologica orientada a reptes a partir de la demanda publica.

— Promoure la innovacié col-laborativa entre administracions publiques i empreses
innovadores de base tecnologica.

— Donar suport i obrir nous mercats a empreses innovadores de base tecnoldgica
(empreses emergents).

— Capacitar I’Administracié en compra publica d'innovacio.

— Capacitar 'Administracié en avaluacié d’'impacte.

Amb la primera edicio del Programa, la Generalitat de Catalunya financa fins a 21 solucions
tecnologiques innovadores per abordar reptes amb cofinangcament del Programa operatiu del
FEDER de Catalunya 2021-2027. Aquestes solucions, que s'implementaran en fase de
prova, han de millorar processos o serveis i, en la mesura que sigui possible, han de tenir
impacte en la societat (les persones, les empreses i el territori).

L’objecte dels contractes és desenvolupar solucions tecnologiques, que no estan disponibles
al mercat, i adaptar-les a les necessitats de la Generalitat de Catalunya. Els reptes de la
primera edicié del Programa s’han presentat publicament i les empreses han pogut participar
en la consulta publica del mercat i explicar les seves propostes a les unitats promotores dels
reptes.
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El Conveni de col-laboraci6 entre el Departament d’Economia i Hisenda i el Departament de
la Vicepresidéncia i Politiques Digitals i Territori de la Generalitat de Catalunya (en
endavant, DGIEDE) en el marc per a la celebracié d’una contractacio conjunta del Programa
de compra publica d’innovacioé de la RIS3CAT 2030, formalitzat en data 20 de juny de 2022,
estableix el régim juridic del procediment de contractacié conjunta que aplica a aquest
contracte (regulada en I'article 31 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del
Sector Public).

Mitjancant el Decret 184/2022, de 10 d'octubre, de denominaci6 i determinacié de I'ambit de
competéncia dels departaments en qué s'organitza el Govern i I'Administracié de la
Generalitat de Catalunya, modificat pel Decret 258/2022, de 24 d'octubre, de modificacié del
Decret 184/2022, de 10 d'octubre, s'ha establert I'ambit competencial de diferents
departaments de I'Administracié de la Generalitat i se n*ha modificat la denominacié d'altres,
entre ells el Departament de la Vicepresidéncia i de Politiques Digitals i Territori.

Atenent aquests decrets, el Departament de la Vicepresidencia i de Politiques Digitals i
Territori desapareix i les seves competéncies, en el marc del Programa de compra publica
d’innovacié de la RIS3CAT 2030, s’atribueixen a la Direccié General d’'Innovacié, Economia
Digital i Emprenedoria (DGIEDE), del Departament d’Empresa i Treball.

Concretament, el repte que aplica a aquest contracte és el seguent:
— Tecnologia satél-lit per al seguiment del bestiar en zones de muntanya

impulsat per la DGIEDE en col-laboracié amb el Servei de Fauna i Flora del Departament
d’Accio Climatica, Alimentacié i Agenda Rural (d’ara endavant, el DACC) i la Fundacié 12Cat
(d’ara endavant, 12CAT)

— Aquest contracte promogut per DGIEDE s’emmarca dins les seves competéncies,
destacant entre d’elles:

— Promoure les politiques d'innovacio i transformacié digital pel desenvolupament de la
societat digital avangada i integrada.

— Fomentar la recerca i la innovacio referents a les tecnologies digitals avancades.

— Coordinar i articular I'adopcié de politiques publiques que reflecteixin normativament els
nous models de negoci que es recolzen en les plataformes tecnologiques col-laboratives,
sens perjudici de les competencies que tinguin atribuides els departaments sobre els
diferents ambits acceptats.

A Catalunya, la ramaderia amb pastures en zones de muntanya és una activitat important.
Els ramaders tenen la necessitat d’'una solucié que faciliti el seguiment global del bestiar en
tota la geografia, independentment del tipus de proveidor de la tecnologia.

Els objectius del projecte sén els segiients
— Poder fer el seguiment de bestiar en zones que actualment no tenen cobertura terrestre

o punts amb cobertura deficient, a través d’enllagos satel-litaris. Les zones a cobrir sén la
Vall d’Aran, el Pallars Sobira, I'Alta Ribagorca i el Pallars Jussa, en concret la Vall Fosca.
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— Disposar d'una plataforma digital (visualitzador, d’ara endavant) que permeti el
seguiment de bestiar a Catalunya, independentment del proveidor amb qué s’hagi
treballat o de si I'enllag de dades és terrestre o satel-litari.

Aquest servei haura de permetre el seguiment del bestiar en zones de mitjana i alta
muntanya, on la cobertura es veu severament reduida i les xarxes de comunicacio terrestre
fallen en abastir-la.

Amb aquest contracte es vol desenvolupar un projecte pilot per provar una solucié
tecnologica que permeti el seguiment de bestiar i la monitoritzacié del seu estat de salut i
comportament en zones que actualment no tenen cobertura terrestre o punts amb cobertura
deficient, a través d’enllagos satel-litals. Les zones a cobrir son Vall d’Aran, Pallars Sobira,
Alta Ribagorca; es prioritzaran les zones que actualment no tenen cobertura.

Tanmateix, es busca disposar d’una plataforma software (d’ara endavant, ‘visualitzador’) que
permeti el seguiment de bestiar, independentment del proveidor a qui s’hagin adquirit els
collars per seguiment de bestiar o de si I'enllag de dades és terrestre o satel-lital.

2. Objecte del contracte

L’'objecte és la contractacié de serveis, per desenvolupar, en col-laboracié amb DGIEDE, un
projecte pilot per provar una solucié tecnologica per monitoritzar la ramaderia a les pastures
de muntanya amb collars geolocalitzadors de cobertura terrestre i satel-lital.

La solucié tecnologica desenvolupada ha d’abastar tots els serveis, tecnologies i
equipaments necessaris per dur a terme el projecte pilot objecte d’aquest contracte. Es
busca desenvolupar una soluci6 tecnologica interactiva que permeti a les explotacions
ramaderes tinguin un millor control del bestiar a les zones de pastura d’alta muntanya durant
I'estiu en zones on 'accessibilitat és complexa i la cobertura és limitada o inexistent.

3. Codi del vocabulari comu de contractes publics (cpv)

Segons l'objecte de I'expedient de contractacio, el codi per aquesta contractacio és:
CPV: 73100000-3 Serveis de recerca i desenvolupament experimental.

4. Tasques a desenvolupar
El projecte es desenvolupa en 4 fases que finalitzen amb unes fites. Per a cada fase i per

tant per a cada fita es preveuen diferents tasques per tal d’aconseguir les fites establertes.
A continuacié es mostren les fases, tasques i fites:

Fase 1: Definici6 de I'ambit d'actuaci6 i disseny funcional de la soluci6.

Tasca 1.1. Identificacié de I'ambit d'actuacio.

Tasca 1.2.  Corroboraci6 de les necessitats i mancances en cobertura de la zona d’estudi.

Tasca 1.3.  Disseny del visualitzador.

Fita 1: Lliurament de I'informe d’estudi de cobertura, el disseny funcional i la proposta
visualitzador.
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Fase 2: Implementacié de la prova de concepte.

Tasca 2.1 Sensoritzacié del bestiar.
Tasca 2.2 Desplegament de les antenes.
Tasca 2.3 Desenvolupament i posada en marxa del visualitzador.
Fita2: Implementacio6 de la soluci6é desenvolupada
Fase 3: Monitoritzacié dels actius i manteniment.
Tasca 3.1 Realitzacié d’ajust correctius i millores, en cas de necessitat, en les antenes, collars i
el visualitzador de dades.
Fita 3: Execucio de la soluci6 d’acord amb les necessitats del projecte
Fase 4: Avaluacio final del projecte i projeccio de futur.
Tasca 4.l Avaluacio dels resultats obtinguts pel projecte.
Tasca 4.2 Analisi de que suposaria portar-ho a servei productiu.
Fita4: Informe i valoracié final

D’acord amb el que disposa l'article 99.3 de la LCSP, aquest expedient de contractacié no
contempla divisio en lots, atés que les tasques a realitzar estan estretament vinculades entre
elles i formen part d'un projecte coordinat per les unitats promotores.

La no divisio en lots facilita el seguiment técnic del treball per part de les unitats promotores,
proporciona una coheréncia global al projecte i assegura una millor coordinacié de les
tasques previstes.

La divisié en lots i, per tant, 'execucié del contracte per part de diferents empreses
licitadores impossibilitaria el correcte seguiment i execucio de les tasques previstes en el
contracte. La realitzacié independent de les tasques descrites dificultaria la correcta
execucio teécnica dels treballs escrits.

A continuacio es detalla la planificacié aproximada per mesos:

I':fl‘f;s tasques ’\("1951‘5’)5 M1 [M2 [M3 |M4 M5 |M6 M7 |M8 [M9 [M10|M1l[M12|M13|M14|M15
Fase 1 1-3
Tasca 1.1. 1-3
Tasca 1.2. 1-3
Tasca 1.3. 1-3
Tasca2.1.*| 8-9
Tasca 2.2.*| 8-9
Tasca 2.3. 4-9
Tasca 3.1.| 9-14
Fase 4 13-15 e
Tasca 4.1.| 13-15
Tasca 4.2.| 13-15
* Les tasques 2.1. i 2.2. s’han de desenvolupar abans de la sortida dels animals direcci6 a les pastures d’estiu,
gue acostuma a ser al voltant de maig-juny (Veure apartat 6)
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Un cop adjudicat el contracte i, abans de la seva formalitzacié amb I'empresa adjudicataria,
DGIEDE acordara amb aquestes el pla de treball per implementar les tasques previstes per
donar compliment a I'objecte de la contractacio, aixi com també els contactes de I'equip de
treball, procediments i els indicadors per supervisar la correcta execucio del contracte i
I'assoliment dels objectius.

El pla de treball es podra revisar i actualitzar durant 'execucié per acord de les dues parts.

L’equip de treball aportat per 'empresa adjudicataria haura de treballar en col-laboraci6
estreta amb I'equip de treball de DGIEDE. Es preveu que, de manera habitual i periddica, hi
hagi reunions presencials i en linia entre membres dels dos equips. En aquest contracte,
doncs, és d’aplicacio la coordinacié d’activitats empresarials.

5. Especificitats de la prova pilot

L’objecte d’aquest contracte és el desenvolupament d’'una solucié tecnologica interactiva
que permeti a les explotacions ramaderes tinguin un millor control del bestiar a les zones de
pastura d’alta muntanya durant I'estiu en zones on I'accessibilitat és complexa i la cobertura
és limitada o inexistent.

Catalunya consta d’'una amplia preséncia de ramaderia extensiva en zones de

muntanya. La ramaderia extensiva al Pirineu de Catalunya encara té un pes molt important.
Molts cops, les zones de pastura a alta muntanya durant I'estiu es troben en zones de dificil
accés. Arran d’aix0, el control del bestiar per part del propietari o del vaquer és periodica i
puntual, i en la majoria dels casos, no és superior a una visita per setmana. Algunes
solucions comencen a apareixer per facilitar aquest seguiment de forma remota.

Aquestes solucions es basen en la utilitzacié d’un collar que, instal-lat en el coll de I'animal,
monitoritza principalment el seu moviment i la seva posicié. Aguest collar es comunica amb
la xarxa de cobertura cel-lular terrestre 2G/3G/4G 0 en zones més remotes a través de
desplegaments propis de xarxes de comunicacions innovadores del sector de I' loT (Internet
de les coses) de baix consum i llarg abast, com sén LoRa o SigFox.

Alguns collars, a banda de la geolocalitzacié, comencen a monitoritzar altres variables del
bestiar relacionades amb el seu estat de salut a través d’altres sensors de temperatura,
freqliéncia cardiaca, etc. La preséncia d’accelerometres als collars també permet determinar
a través d’algoritmes l'activitat de I'animal, zels, si esta pasturant, en descans, caminant....

D’aquesta manera, aquestes solucions, a banda de permetre a les explotacions ramaderes
una monitoritzacié en remot de la situacié del seu ramat, permeten alertar a les persones
ramaderes en cas de moviments anomals, anomalies en la salut o comportament del bestiar.
Tot aquest seguiment es realitza des d’'una aplicacio.

Tanmateix alguns prototips de collars comencen a incorporar eines que en un futur
permetran actuar per evitar que els depredadors ataquin als ramat (principalment 6s i llop),
incorporant un sistema de foragitament que alerta el bestiar en cas de situacions de perill. La
preséncia de depredadors a les zones de pastura pot causar danys als ramats, i al
rendiment de les explotacions ramaderes en extensiu. Aquest fet, no només provoca
pérdues d’animals, sind també estrés en la resta d’animals i preocupacio, temps i diners per
a les explotacions ramaderes. El fet de desenvolupar una solucié hibrida que complementi la

11/10/2023,

Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
Guillermo Villuendas Huarte web csv.gencat.cat fins al 17/11/2026

Tatiana Fernandez Sirera
11/10/2023

Original electronic / Copia electronica auténtica

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

0BLBBI3FFXH9EBNXJZCX6EPMH3QYY33F

Data creaci6 copia:
17/11/2023 12:58:19

Pagina 5 de 25




(I
N

GENERALITAT DE CATALUNYA

Generalitat
de Catalunya

Generalitat
de Catalunya

cobertura de les xarxes terrestres amb enllacos satel-litals en punts estratégics permetra
augmentar la cobertura, aixi en un futur quan es desenvolupin al mercat técniques de
foragitament podran ser incorporades i ser Utils pel sector ramader com per 'administracio,
ja que s’haura desenvolupat préviament sistemes per augmentar la cobertura i millorar el
seguiment del bestiar.

Per altra banda, una segona dificultat és que cada proveidor de collars utilitza les seves
propies antenes, amb el seu propi protocol de comunicacié i la seva propia aplicacio de
visualitzacié. | les solucions no s6n compatibles entre si.

Proporcionar noves eines en col-laboracié amb empreses i entitats del sector ramader i el
seguiment del bestiar a Catalunya pot aportar gran valor en tot el sector tant productiu com
de desenvolupament de noves tecnologies en NewSpace i 0T i proporcionar informacié
remarcable per a 'administracié. A més, tals tecnologies podran potencialment ajudar a
mitigar els efectes adversos produits pel canvi climatic en el sector agricola a través d’una
monitoritzacio6 i predicci6 de precisio.

6. Especificitats técniques de la infraestructura

El projecte ha de permetre el seguiment de bestiar i la monitoritzacié del seu estat de salut i
comportament en zones gque actualment no tenen cobertura terrestre o punts amb cobertura
deficient, a través d’enllagos satel-litals®. Les zones a cobrir sén Vall d’Aran, Pallars Sobira,

Alta Ribagor¢a; es prioritzaran les zones que actualment no tenen cobertura.

Aquest objectiu s'assolira mitjangant I'adquisicié d’'un minim de 4 antenes terrestres, 10
antenes satel-litals (8+2, veure punt 6.1 i taula 1) i 200 collars geolocalitzadors amb
cobertura LoRa fent servir xarxes hibrides terrestres i satel-litals. Addicionalment, es
dissenyara una plataforma software (I'anomenarem en endavant ‘visualitzador’) que permeti
el seguiment del bestiar monitoritzat del projecte, independentment del proveidor amb qué
s’hagi treballat o de si I'enllag de dades és terrestre o satel-lital.

Cal tenir present que la instal-lacié de les antenes i la col-locacié dels collars s’ha de fer
previament a la sortida dels animals direccié a les pastures d’estiu, que és on es realitzara el
projecte pilot. Aquest moment pot dependre segons les explotacions i les valls pero sol ser
durant al votant dels mesos de maig-juny. Per aquest motiu, el mes de juny ja ha d’estar els
collars repartits i les antenes instal-lades.

ElI DACC, a través de la Subdireccié de Biodiversitat i Medi Natural posara a la disposici6 de
I'empresa adjudicataria 'acompanyament per aconseguir els permisos necessaris per la
instal-lacié de les antenes, dins Parcs Naturals o Nacionals, ajuntaments i refugis i
infraestructures preexistents per la correcta realitzacié del pilot.

1 En cas que la campanya de pastura finalitzi abans del mes M13 en qué acaba la Fase 3 del projecte (veure
taula de planificacio en el punt 4.), es seguira I'activitat de recollida de valors un cop els animals hagin baixar.
Aguestes mesures serviran per calibrar mesures in situ.

Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
Guillermo Villuendas Huarte web csv.gencat.cat fins al 17/11/2026

11/10/2023, )

Tatiana Fernandez Sirera Original electronic / Copia electronica auténtica

11/10/2023

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

0BLBBI3FFXH9EBNXJZCX6EPMH3QYY33F

Data creaci6 copia:
17/11/2023 12:58:19

Pagina 6 de 25




(I
UL/

GENERALITAT DE CATALUNYA

Generalitat
de Catalunya

Generalitat
de Catalunya

La Generalitat amb el suport d’'I2CAT cedira els dispositius gateways satel-litals per la
connectivitat amb Enxaneta?. La instal-lacié i manteniment d’aquests anira a carrec de
'empresa adjudicataria operant de la mateixa manera que els altres dispositius de
connectivitat.

Imatge 1: Esquema orientatiu de I’arquitectura del sistema

Constel-lacié X /
Enxaneta

Visualitzadors Departament Flora |
Fauna + Aplicatiu Ramaders

¢,

g ¢

Enllag Satel-lital

Enllag Terrestre

Antena LoRa Terrestres Esticld Torrestro

Antena LoRa Sat

Collar de Seguiment /
Altres

6.1. Zones per dotar de cobertura

Torre telefonia

Des del Servei de Flora i Fauna (DACC) s’ha fet un estudi preliminar de possibles
localitzacions que juntament amb el Parc Natural de I'Alt Pirineu i el Parc Nacional
d’Aiglestortes i Estany de Sant Maurici han validat que es poden instal-lar en tals
localitzacions. S’ha tingut en compte I'accessibilitat motoritzada rodada (no possible en tots
els casos), 'impacte mediambiental dels dispositius i la cobertura que generarien.

La prova pilot es desenvolupara en dues zones diferenciades. Una al Pallars Sobira, dins del
Parc Natural de I'Alt Pirineu, a Bonabé, al Terme municipal de I'Alt Aneu dins de 'EMD d’lsil i
Alos. Es tracta d’'una zona amb molt poca cobertura terrestre, i per tant la cobertura satel-lital
en alguns indrets sera exclusiva. En aquest ambit de la prova pilot una de les antenes
satel-litals donara cobertura a una zona de Vall d’Aran que és limitrof amb el Pallars Sobira.

2 La Generalitat de Catalunya, en el marc de I'Estratégia NewSpace que impulsa, llenca missions satel-litaries
per afavorir la recerca i la innovacié, i el poder avaluar I'adopcié d’aquesta tecnologia en els serveis de la
Generalitat. En aquest document es parla que “la via satel-lital es fara a través del nanosatél-lit Enxaneta”.
Segons sigui I'estat de les missions satel-litaries en actiu en el moment d’executar el pilot, és possible que en
comptes d’Enxaneta treballem amb alguna altra missi6 satel-litaria. En endavant pero, parlarem d’Enxaneta.
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L’altre zona on es desenvolupara la prova pilot sera al Parc Nacional d’Aigliestortes i Estany
de Sant Maurici, al municipi de la Vall de Boi, concretament a la Ribera de Caldesiala
Ribera de Sant Nicolau.

Les antenes terrestres, en indrets d’alta muntanya venen condicionades pels indrets on hi ha
cobertura, principalment en zones altes de les muntanyes, en crestes i cims. Aquest fet
dificulta la instal-lacié d’aquestes antenes, també el seu manteniment, i augmenta el seu
impacte paisatgistic, ja que es troben en zones no antropitzades. Pel contrari solen oferir
cobertures molt extenses ja que es troben en llocs elevats. Les antenes satel-litals no
depenen de la cobertura terrestre per al seva col-locaci6 fet que permet major llibertat per a
la seva col-locacié. Aquest punt afavoreix per exemple la col-locacié en indrets ja
antropitzats com poden ser refugis, preses, oficines d’'informacio, indrets on I'impacte de
'antena és menor ja que existeix una infraestructura ja creada. En alguns casos, aixo
implica la necessitat de col-locar més nombre d’antenes, perqué no es troben en llocs tan
elevats.

La zona de cobertures a cobrir dins els projecte es determinen a continuacio.

Imatge 2: Localitzacié de la zona del desenvolupament del projecte.
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Imatge3: Localitzacié detallada de la zona de cobertura de la Ribera de Caldes, Alta Ribagorga

o st N .0 { N
ZONA DE COBERTURA - RIBERA DE CALDES _._ Montardo, . /. -~ 5N
. N——— 2833,1A o g
s e a2739° "4 LE
AN 2. T ]
/ Lac,de,Mar
gles &) i } AN

S Estanh II/la;jor
<_de Colomers.

rﬁ/des Monges ~ Portde C"“\’

S EstanyGran = “-port® Estanh
dd;ebl;lle'l_'s) i/ 4 ‘t:!ecolreto .~ _deColomers % de.Rodo
ellaners), 5 i Pics'de 7 -
ER983a v;’s'be"' Sud” Comalespada - | P
952 § 2830a% ) 2/ ) %

) p ~ Punta Alta
~“Comaloforno— llers & *de Comalesbienes

Estanys Gemena . e de Sarrade |
P la Alt.a S dé >
I Generalitat a Ades arrade o 1.000 _2.000m -
e ——

¥ de Catalunya

2995 77 Estanv.Gran.

i de Colomers
;‘. ZONA DE COBERTURA - RIBERA DE SANT NICOLAU Nk /\ it
5z g w4 frasss ? y \/;82
pic Panta PUnEY Akiﬂ de| Bergus B
Comaloforno de Cavallers de Comalesbienes
> ~ESt
Y d
\ = oSk 2
Estafys Gémena Z U <)
N;q-_-i 1 Brtarr6 d'Espot
Esran’y Llo
PARC NACIONAL
/Bosc de les Corticelles | %
SANT MAlL

D’AIl /l]ESTORTES | ESTA
VAgullzesszdsi Dellui ;aan"?r?y do

Estany

2 de Cubieso s
Bonyle?r'.'é < PI( le Mariolo b Pic dets Vi
B eriolo) 2886
.u 13V au it 272 2857 ey &
£ Bony Negre
da . X Estany.Tort Estan)

de Mai
S

ta Eulaha
s, B°
°

0. ~1000 " 2.000m

;a(%ﬁ“

([ Generaiita - i
eneralitat a, pic petit
LY de Catalunya . V\ 28 \ del pesso del Pesso
b 78 7

Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
Guillermo Villuendas Huarte web csv.gencat.cat fins al 17/11/2026

11/10/2023, )

Tatiana Fernandez Sirera Original electronic / Copia electronica auténtica

11/10/2023

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

0BLBBI3FFXH9EBNXJZCX6EPMH3QYY33F

Data creaci6 copia:
17/11/2023 12:58:19

Pagina 9 de 25




(I
N

GENERALITAT DE CATALUNYA

Generalitat
de Catalunya

Generalitat
de Catalunya

Imatge 5: Localitzaci6 detallada de la zona de cobertura de la Ribera de Bonabé, Pallars Sobira.
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Dins el primer estudi preliminar de cobertures per cobrir la zona determinades pels mapes, i
tenint en compte les explicacions d’intentar reduir el maxim I'impacte ambiental i I'accés
motoritzat es proposen les seglient ubicacions. Aquesta proposta haura de ser validada per
la empresa adjudicataria conjuntament amb els promotors del projecte en la Tasca 1.2. del
projecte.

Aquestes antenes hauran de ser adquirides per I'adjudicatari en el projecte amb la finalitat
de que siguin disponibles per si la modelitzacié preliminar feta no s’ajusta a la realitat i poder
reforcar rapidament amb més antenes zones de cobertura en la Tasca 2.2 del projecte.

No obstant aix0 si encara hi ha una deficiéncia de les zones de cobertura caldra per part de
I'empresa adjudicataria posar les antenes addicionals necessaries per aconseguir la
cobertura descrites en el projecte. En la mesura del possible aguestes hauran de fer Us d’'un
enllac satel-lital comercial com les seves analogues.

Per la instal-lacié d’aquestes noves ubicacions, caldra comptar amb el vistiplau de la
propietat dels terrenys aixi com dels espais naturals protegits.
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Taula 1: Proposta d’ubicaci6 de les antenes segons tipologia i accés

Nombre  Accés

Tipus Nombre Nombre antenes amb
Topanimia Xx* Y** Comarca  Municipi Ribera Ar?tena antenes antenes satel litals vehicle
terrestres satel-litals
Enxaneta rodat
Tuc de les Alta Vall de
Monges 325149 4720683 Ribagorca Boi Caldes  Terrestre 1 0 0 No
Ref. Alta Vall de .
Ventosa 325878 4719184 Ribagorca Boi Caldes  Satellital 0 1 1 No
Cap de les
Alta Vallde  Sant
Planes del 328601 4714603 ; p - Terrestre 1 0 0 No
Planell gran Ribagorca Boi Nicolau
Planell St 376504 4713061 A2 Vallde  Sant o0 jitg 0 1 0 si
Esperit Ribagorca Boi Nicolau
Ref. Bstany 331153 4715406 AR Valide  Sant o0 jitg) 0 1 0 si
Llong Ribagorca Boi Nicolau
Ref. Caseta
de la 330620 4715184 A Valide — Sant o0 jita) 0 1 0 si
Ribagorca Boi Nicolau
Centraleta
Cabanade 54556, 4735357 RS ppAney DISTT gaierital 0 1 1 Si
Perosa Sobira Alos
Ref. Fomet 345037 4732103 Al Ay aney DISHT gaiepital 0 1 0 si
’ Sobira Alos
Pina 346081 4730086 LANAS A aney DS ghielital 0 1 0 Si
Sobira Alos
Ras de 339400 4734235 LAl aney DISH gaierital 0 1 0 No
Bonabé Sobira Alos
Cabanade 5465053 4734635 RS Ajpaney PISTT qepestre 1 0 0 Si
Salau Sobira Alos
Corba Pallars A D'lsil i .
Lapre 343418 4729156 Sobira Alt Aneu Alds Terrestre 1 0 0 Si
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Imatge 6: Detall proposta ubicacié antenes Ribera de Caldes, Alta Ribagor¢a
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Imatge 8: Detall proposta ubicacié antenes Ribera de Bonabé, Pallars Sobira
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6.2. Arquitectura dels Satel-lits

Aquesta prova pilot es realitza fent Us de dos serveis de comunicacions loT satel-litals
diferents. En primer lloc el guanyador de la licitacié rebra el hardware necessari per poder
interactuar amb el satél-lit Enxaneta, el primer d’una futura constel-lacié de cubesats
promoguts per la Generalitat de Catalunya. En aquesta licitacié Enxaneta esdevindra una
plataforma de coneixement i testeig per les empreses que s’inicien en aquest sector. Ates
I'estat inicial de la constel-lacié de cubesats en desplegament, el volum de dades que pot
suportar és molt reduit. Per aquest motiu, en aquesta prova pilot, es demana que
I'adjudicatari proporcioni també una solucié comercial de loT satel-lital.

La solucié loT satel-lital comercial haura de permetre desplegar un major nombre de nodes
que amb Enxaneta i alhora suportar un major trafic de dades, donant aixi un servei en
aquesta prova més proper al que es podria obtenir amb una arquitectura de comunicacio
satel-lital madura. Aquesta servira també per poder comparar els resultats obtinguts amb
Enxaneta.

Els nodes de connexié satel-lital comercial seran desplegats en diferents punts, alguns d’ells

aniran també amb un node de connectivitat Enxaneta per augmentar la robustesa del canal i
poder generar métriques d'aprenentatge i comparacio dels serveis.
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7. Requisits tecnics
7.1. Requisits técnics dels dispositius geolocalitzadors (“collars”)

Per aquesta compra publica d’innovacié es requereix que els dispositius geolocalitzadors
siguin de diferents proveidors. Es proposa la segiient distribucié minima en base 3
proveidors amb model diferent per cada un:

- Model A: 50% de les unitats minimes requerides.

- Model B: 25% de les unitats minimes requerides.

- Model C: 25% de les unitats minimes requerides.

En cas de presentar més de 3 models diferents de dispositius de geolocalitzacié la
distribuci6 sera la segient.

- Model A: 50% de les unitats minimes requerides.

- Model B, C, D,... n: 50%*1/(n-1) (on n es el nimero total de models presentats)

En cas que I'empresa adjudicataria no fabriqui dispositius geolocalitzadors i els adquireixi de
tercers podra fer una distribucié equitativa d’aquests.

Els dispositius hauran de permetre:
- Definir zones de pastura i crear avisos quan els dispositius surtin dels limits definits

(tancats virtuals).

- Enviar alertes a les explotacions ramaderes de tancat virtual en cas que un animal
estigui fora de I'area definida (mitjancant whatsapp, correu electronic, trucada amb robot
0 similar).

- Enviar alertes d’'anomalies en funcié de I'activitat de I'animal (moviment de rapids de
bestiar, increment de pulsacions, poca mobilitat de I'animal,...)

- Conéixer el recorregut actual i historic dels animal (durant els darrers 15 dies).

Sensors amb freqiiéncia de mostreig minima de 20 minuts:
- Localitzaci6: GPS/ GLONASS/Galileo o similars.
- Temperatura corporal del animal

- Freqgliencia cardiaca
Sensor inercial: Accelerometre capag de mesurar els tres eixos de I'espai.

- Resistencia:
o Encapsulat i resistent a cops, rascades, humitat i pols. Pols i aigua minima de IP67.
o Rang de temperatures -25 a 40°C.

- Els dispositius hauran d’incloure tots els elements necessaris per a quedar fixats de
forma correcta a I'animal:
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o Collar per fixar el sensor de forma correcta i duradora a I'animal (bovi, ovi, equi o
capri).

o Contrapés per assegurar la posicio.

o Altres elements com poden ser: cintes, cargols, argolles, etc.

Massa:
o Sensor: 300-400gr/ contrapes: <500gr

Connectivitat:

o Bidireccional amb capacitat de variar el Spreading Factor per optimitzar I'enllag
LoRa.

o Através de xarxa LoRaWAN .

Energia / alimentacio:

o Els sensors aniran equipats amb una bateria recarregable per part dels usuaris o
auto-recarregable (ex. Solar, Inercial,...). S’ha de garantir una autonomia d’'un any,

o bé,

o L’autonomia de la bateria d'un sol Us sera com a minim d’'un any.

El nombre minim de collars a instal-lar en el territori sera d’'un minim de 200 collars per
seguiment i monitoritzacié de bestiar.

7.2. Requisits técnics generals del les antenes LoRa

Les antenes LoRa han de presentar les segiients caracteristiques minimes.

El servei ha d’estar operatiu, com a minim, en un 97% del temps.

Es demana que el temps de resposta davant d’una incidéncia en el funcionament de les
antenes sigui minim d’'una setmana.

El servei ha de donar cobertura com a minim a un 85% de I'area requerida.

Han de poder ser instal-lades en localitzacions complexes i abruptes per tant el seu
disseny ha de facilitar tal tasca.

Les antenes i els seus equips addicionals han de poder resistir condicions extremes de
vent, fred i calor propis de I'Alt Pirineu.

Han de tenir el seu propi sistema d'alimentacié que garanteixi el funcionament 24h al
llarg de tot I'any.

Han de garantir un rang de cobertura LoRa mitja de minim 10 Km.

Cada antena ha de poder gestionar el trafic de dades necessari per garantir el correcte
funcionament de tot el sistema.

Han de tenir components dimensionats a les necessitats del sistema, amb un pes i mida
que siguin el menor possible per a assolir els objectius, per si cal fer reparacions o
moviments en llocs sense accessibilitat motoritzada.

11/10/2023
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El nombre minim d’antenes a instal-lar en el territori sera el seglient:

- Adquisicié d’'un minim de 4 antenes LoRa amb connexi6 terrestre.

- Adquisicié d’'un minim de 8 antenes LoRa amb connexi6 satél-lit comercial
- Col-locaci6 de 2 antenes satel-lital Enxaneta.

7.3. Requisit técnic especific de les antenes LoRa amb enllag terrestre

Aquestes han d'estar dotades d’'un modul de comunicacié LoRa per poder rebre les dades
dels collars de posicionament (el mateix que en les satel-litals). Les dades recollides seran
enviades a través de xarxes de telefonia terrestres tradicionals.

7.4. Requisits técnics especifics de les Antenes LoRa amb enllag satel-lital
(Tipus 1 - Enxaneta, 2 unitats)

La Generalitat de Catalunya cedira pel pilot una interficie per connectar-se amb el nano-
satél-lit Enxaneta. Els dos dispositius que siguin designats amb enlla¢ satel-lital Enxaneta
hauran d’'interactuar amb aquesta interficie de connexié.

Es requereix que I'empresa adjudicataria faci un agregat, prioritzacio i/o compressio de
dades per tal de solucionar en la mesura del possible les limitacions del tamany dels
paquets disponibles per enviar per I'enllag satel-lital.

Aquests dispositius amb enlla¢ satel-lital Enxaneta hauran de permetre enviar les dades
recollides pels collars al mateix visualitzador.

Els gateways (nodes/dispositiu d'interficie de connectivitat satél-lit amb sensor) satel-litals
cedits hauran de ser alimentats per 'empresa adjudicataria.

Els gateways satel-litals disposen de les seglents interficies de connectivitat:

- LoRa

- Port Serie (1)

El gateway es alimentat amb una 12V i aquesta s’acostuma a proveir mitjancant, per
exemple, una combinacié de bateria amb panells solars.

Els port série i d’alimentacié tenen un connector d’aviacio tipus GX16 de 4 pins.
Consten de dos perfils de consum

- 80 mA a 12V (960 mW) quan no esta transmetent

- 150 mA a 12V (1800 mW) quan esta el satel-lit en visibilitat

El Gateway necessita estar constantment alimentat i no ha de ser apagat.

Caracteristiques dels paquets a enviar:

- Volum maxim dels paquets: 48 Bytes

- Possibilitat d’enviar-los dos cops al dia (Mati - Nit).
- Mitjana de transmissié de 1 cops/dia

11/10/2023
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Els gateways disposen de mordaces de diametre variable a la part posterior i s’entregara
encapsulat en una caixa IP66

7.5. Requisits técnics especifics de les Antenes LoRa amb enllag satel-lital
(Tipus 2 - Alternativa, 8 Unitats)

L’empresa adjudicataria de la licitacié haura de proveir vuit (8) antenes on I'enllag satel-lital
sera de la seva elecci6. Haura de permetre unes funcionalitats similars o millors a les seves
analogues (Tipus 1). Aquestes antenes sera disposades en zones sense cobertura terrestre
i I'inic enllag de dades haura de ser el satel-lital.

L’empresa haura de presentar una solucioé fent Us d’uns enllagos satel-litals comercials, la
seva integraci6 en la xarxa LoRa terrestre desplegada i la integracié de retorn de les dades
en el visualitzador de dades.

Aquestes hauran d’estar dotades de les mateixes caracteristiques de resiliéncia que les
altres antenes (descrit en I'apartat de caracteristiques generals de les Antenes LoRa)

7.6. Requisits técnics del visualitzador

Cal desenvolupar un visualitzador que consolidi totes les geolocalitzacions dels animals
marcats. Per aconseguir aixo cal crear una interficie integradora dels diferents models de
dades que utilitzen els proveidors de collars.

7.6.1. Dades a visualitzar

Les dades que els usuaris han de poder visualitzar son:

- Posicié6 GPS de forma continua amb frequiéncies com a minim de 20 minuts.
- Altres dades de sensors, com ara T2, freqiiencia cardiaca, etc

- Avisos i alertes generats pels collars.

i aquestes s’han de poder visualitzar amb un portal web (PC i tablet) i/o App Mobil (i0S i
Android) ilo PWA (i0OS i Android).

7.6.2. Usuaris finals

Cada usuari ha de poder accedir a les seves dades de forma individual i personalitzada
independentment del model de collar utilitzat.

7.6.3. Caracteristiques del visualitzador per ’'administracio
El visualitzador ha de presentar totes les dades de les explotacions ramaderes que es
concretin, independentment del model de collar que porti 'animal (Dades del punt 7.1).

El visualitzador permetra veure totes les dades conjuntes, per un costat, i les de cada usuari
particular, per altre costat.

El visualitzador permetra fer una seleccié personalitzada o filtratge de dades: per
explotacions, zones, antenes i models de collars, i per usuaris concrets. Aquestes dades han
de poder-se descarregar per poder ser tractades amb programes de Sistemes d’identificacio
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Geografica (SIG), compatible amb QGis (programari), i el format de coordenades haura de
ser ETRS89 / UTM zone 31N.

7.7. Explotacid i seguretat de les dades

La Generalitat com a propietaria de les dades generades en el pilot, podra utilitzar-les amb
finalitat d’estudis de la ramaderia o per analitzar de forma especifica els possibles atacs al
bestiar, altres estudis relacionats amb el medi natural i la ramaderia.

Aquestes dades, es conservaran com a minim dos anys.

Amb un objectiu investigador, la Generalitat es reserva el dret a indicar la introduccié de
parametres de l'algoritme en funcioé del tipus d’activitat que es vulgui caracteritzar (exemple:
atacs de grans depredadors, malaltia, part, cel, etc.)

Si sorgeixen estudis o articles cientifics com a resultat de les dades generades, la
Generalitat haura de ser citada en tot el material que es generi. La Generalitat tindra el dret
de publicar estudis on s’utilitzin parcial o totalment les dades generades en aquest projecte.

7.8. Informe i valoracié final

L’informe i valoraci6 final han de contemplar com a minim.

- Analisi i valoraci6 de la cobertura real del projecte.

- % del temps de funcionament de les antenes.

- Incidéncies en el manteniment de les antenes.

- Nombre de dades transmesa per a cada antena.

- Delay End to End dels paquets enviats per comunicacions satel-litals.
- Throughputs aconseguits del sistemes satel:litals.

- Packet Delivery Ratio pels sistemes satel-litals.

- Comparativa de I'eficiencia de les antenes terrestres, satel-litals comercial i satel-lital
Enxaneta. Freqiéncia d’enviament de dades, fiabilitat de les dades.

- Comparativa del rendiment dels collars. Freqliéncia d’enviament de dades, fiabilitat de
les dades.

- Nombre de collars que han deixat de funcionar i la causa de l'avaria.
- Nombre, tipus i moment d’alertes activades.

- En el cas que I'adjudicatari, hagi de desenvolupar les actuacions dels requeriments
addicionals, el projecte haura de fer proves i avaluar el seu funcionament i avaluacio de
les actuacions addicionals amb les quals s’hagi presentat al projecte.

7.9. Entrega del visualitzador i de les antenes a final de la prova pilot

Un cop finalitzat el pilot s’hauran d’entregar a I'administracio els seglients elements amb la
finalitat de poder donar continuitat a projectes de naturalesa similar si fos pertinent.
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- Entrega del visualitzador desenvolupat especificament per 'administracié i el seu
programari associat amb una documentacié que permeti treballar i modificar el
visualitzador, si fos necessari, per Us exclusiu de la Generalitat.

- Antenes satel-litals i terrestres LoRa. Aquestes seran entregades juntament amb la seva
documentacio i claus d'accés (en cas que n’hi hagin) per fer traspas de la infraestructura
i poder-les reaprofitar. El material i documentacié emparat ha de permetre operar de
forma independent en cas de necessitat tot el flux de telecomunicacié de les dades. Les
antenes entregades amb la configuracié adequada han de poder rebre dades dels collars
i reenviar aquestes a través del canal pertinent (xarxa terrestre o satel-lital)

- Latotalitat dels collars de geolocalitzacié i els dispositius de seguiment addicionals.

S'entén que qualsevol servei de subscripcié de pagament (per la cobertura mobil,
satel-lital,...) sera donat de baixa per 'empresa adjudicataria un cop finalitzat el pilot i
passaria a carrec de |'administracié en cas que més endavant es vulgui reactivar un pilot de
caracteristiques semblants.

En resum, es vol que un cop finalitzat el pilot, tota la infraestructura sigui entregada a
I'administracio, aixi com la documentacio i claus necessaris pel correcte funcionament en
cas de voler reactivar-ho més endavant.

8. Funcionalitats
8.1. Funcionalitats minimes requerides
8.1.1. Antenes LoRa amb connexi6 terrestre / satel-lital

L’adjudicatari haura d’aportar antenes LoRa, algunes per connectar a xarxa terrestre i
algunes per connectar a enllagos satel-litals. En aquestes segones caldra una modificacio
per integrar un gateway de connexié satel-lital, dues unitats per comunicar amb el
nanosatel-lit Enxaneta de la Generalitat de Catalunya i vuit unitats per comunicar amb un
servei satel-lital comercial a eleccié de 'empresa adjudicataria.

Pel que fa les antenes amb enllag satel-lital, com ja s’ha mencionat, caldra proporcionar un
algoritme de compressio, gestio i prioritzacié de dades per tal de solucionar les limitacions
de volum de dades que pot presenta el canal satel-lital en alguns casos.

La taula 1 detalla la ubicacié proposada per les diferents tipologies d’antena.
8.1.2. Collars de seguiment

L’adjudicatari haura d’aportat collars de diferents proveidors que es disposaran en bestiar en
el territori amb més dificultats de connectivitat terrestre, i que comprén la Vall d’Aran, el
Pallars Sobira, I'Alta Ribagorca. Els requisits teécnics d’aquests collars es detallen a la
clausula 7.1. d’aquest plec.

Els collars, junt amb les antenes, permetra el seguiment de bestiar en zones de mitja i alta
muntanya on la cobertura es veu severament reduida i les xarxes de comunicacio terrestre
fallen en abastir-la.
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8.1.3. Consolidar la visualitzacié de tots els collars

L’empresa que desenvolupara el visualitzador haura de mostrar les dades de tots els
dispositius tant si emparen connectivitat terrestre o connectivitat satel-litaria. Un cop fet aixo,
es definira un model d’integracié que permeti que tots els collars, independentment del
proveidor dels collars o de si la connectivitat utilitzada és terrestre o satel-litaria, puguin ser
monitoritzats pel visualitzador de manera integral.

Aquest model d’integracié s’ha de proveir en un manual i una API per tal que I'administracié
pugui incorporar nous dispositius de geolocalitzacio, en cas necessari.
El visualitzador estara dotat dels segiients serveis:

- Integraci6 del seguiment de tots els actius en el territori que utilitzen cobertura terrestre.
- Integracio de tots els actius monitoritzats a través de connectivitat satel-lital.

- Sistema de control d’'usuaris, que permeti tant la monitoritzacio global de tot el bestiar
(vista per a 'administracid), com el seguiment només d’una part dels mateixos assignats
a un usuari concret (vista per titular de la explotacié ramadera).

- Accés i visualitzacié de dades historiques (posicions i dades d’altes sensors, alertes i
avisos, minim de 15 dies).
8.2. Funcionalitats addicionals

Funcionalitat addicional 1. Collars amb Narrow Band NB-lot

Caldra aportar un minim de 10 collars que incorporin la tecnologia Narrow Band-lot (NB-IoT).
Aquest collar no caldra que disposi de cobertura LoRa. Aquesta funcionalitat vol potenciar
I'Gs de tecnologies NB-IoT les quals es considera que seran claus per futures aplicacions loT
sobretot en el sector de loT-from-Space.

Aquests collars hauran de complir els requisits minims dels collars del projecte (veure
apartat 7.1) pero no caldra que compleixin les funcionalitats addicionals.

A l'informe final s’haura de presentar els resultats detallats dels parametres de funcionament
d’aquests collars, en comparacié amb la resta.

Funcionalitat addicional 2. Collars amb placa solar incorporada o auto-recarregables
sense haver d’extreure’ls dels animals

Es requereix que la solucié ofereixi la possibilitat de no haver d’enretirar els dispositius dels
animals cada temporada per a carregar o substituir bateries, i que permeti deixar-los
col-locats durant diverses temporades.

S’haura de proveir un total d’entre 15% i 25% dels collars gue funcionin amb aquesta
tecnologia de recarrega amb plaques solars incorporades.
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Funcionalitat addicional 3. Antenes amb una demostrable (extra) resisténcia a les
condicions hivernals

Les antenes de cobertura terrestre i satel-lital que s’han instal-lat fins a dia d’avui no
garanteixen la seva resisténcia a les condicions climatologiques del Pirineu on s’estan
instal-lant. Aquest fet implica que cal enretirar-les a finals de cada temporada de pastura a
alta muntanya, per garantir que no s’espatllaran arran de temperatures, ventades o nevades
extremes, entre d’altres.

Es valorara que les antenes utilitzades tinguin una resisténcia extra i demostrable, de
manera que es puguin deixar instal-lades en zones de cobertura (exposades) al Pirineu
durant I'hivern, i que segueixin funcionant (hardware i software intacte) la segtent
temporada.

Han de complir les condicions seguents:

- Suportar vents de fins a 120 km/h

- Suportar acumulacions de neu en superficie de 30cm

- Suportar temperatures de -25°C a 40°C

- Dimensions plaques,( millor moltes petites que una gran)

- Estanquitat de les caixes IP66 com a minim.

- Suportar operar sense incidéncia solar en les plaques durant 1 setmana.

Funcionalitat addicional 4. Antenes intel-ligents: autodiagnosi del problema que
detectin quan deixen de funcionar correctament

Sovint, els punts on s’instal-len les antenes son d’accessibilitat limitada. Es requereix que les
antenes utilitzades tinguin una certa capacitat d’autodiagnosi, de manera que es puguin
reduir les vegades que cal accedir-hi per a diagnosticar o fins i tot solucionar els problemes
que hi sorgeixin.

Les antenes han de poder auto diagnosticar com a minims la seguent informacio

- Risc, alerta i fallada en el sistema d’alimentacié

- Risc, alerta i fallada en el hardware del dispositiu

- Risc, alertai fallada en el sistema LoRa

- Risc, alerta i fallada en la memoria local

- Risc, alerta i fallada en el sistema de comunicaci6 terrestre i/o satel-lital

- Alertes de monitoritzaci6é de vibracions/acceleracions i altres pertorbacions fisiques de
I'equip.

L’informe final haura de detallar totes les alertes d’autodiagnosi realitzades per les antenes i
si han estat correctes un cop feta la reparacio.
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Funcionalitat addicional 5. Visualitzacié de dades historiques de posicionament (1
mes)

Es requereix la visualitzacié de dades acumulades de posicionament dels animals durant els
darrers 15 dies, aixi com la possibilitat de visualitzar i poder descarregar des del
visualitzador les dades recollides durant un periode de temps més ampli (minim d’1 mes).

Funcionalitat addicional 6. Incorporacié de dispositius de geolocalitzaci6 prototip per
persones

Es requereix la incorporacié de 5 dispositius de geolocalitzacié per persones amb polsadors
de missatges programats. Aquest dispositius seran entregats a titulars d’explotacions
ramaderes que participin del projecte o pastors que en I'epoca de pastura estan a alta
muntanya fent seguiment del bestiar i no disposen d’un canal de comunicacié degut a les
limitacions topografiques de la zona. El polsador haura d’enviar la posicié cada 1 hora i en
cas de necessitat poder enviar missatges pre-programats fent servir botons descrits a
continuacio

- “Emergeéncia, recollida imminent”

- “Emergéncia, assisténcia no urgent”
- “Incendi en cabana”

- “Tot correcte”

Aquests dispositius hauran de fer servir la xarxa LoRa desplegada per enviar tota aquesta
informacio.

Aquest missatges hauran d’arribar a dos correus electronics que seran proporcionats i a dos
telefons mobils.

Es faran proves dels dispositius activant diferents missatges preestablerts. L’informe final
haura de detallar i contrastar les dades de la informaci6é generada pels dispositius.

Funcionalitat addicional 7. Que els collars permetin treballar amb algoritmes
d’activitat en base a les dades recollides per I’accelerometre

Es requereix el posicionament dels animals amb la periodicitat indicada anteriorment, i altres
sensors com ara els de temperatura i freqiiencia cardiaca.

Es requereix un treball amb les dades generades pels accelerometres inclosos en els
mateixos dispositius, per mitja d’algoritmes d’activitat que permetin conéixer quin tipus
d’activitat esta desenvolupant el bestiar marcat en cada moment (p.ex. pastura, lactancia,
descans, moviment, part, etc.) i fins i tot s’incloguin algoritmes que permetin identificar
possibles alteracions del seu benestar i/o alguna situacié patologica (p.ex. mastitis). Els
algoritmes d’activitat han de ser modulables segons el tipus de bestiar al qual s’adhereixin, i
millorats en el transcurs del projecte.

Aquesta informacié haura de generar-se tant amb els titulars de les explotacions que podran

informar de I'activitat del bestiar, amb el suport del Servei de Fauna i Flora en cas
d’incidéncies amb fauna protegida i amb recursos propis de 'empresa.
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L’informe final haura de recollir I'evolucié i la fiabilitat dels algorismes, contrastant les dades
de camp. S’hauran de proporcionar també les dades en brut dels sensor. En cas de
demanda s’haura de proporcionar un informe detallat de les dades dels animals de la
situacio i de l'entorn.

Per donar compliment a aquesta funcionalitat, el sistema només caldra que estigui operatiu
en un model de collar (dels tres minims que demana el projecte) .

Funcionalitat addicional 8. Capacitat dels collars de disposar d’un mode d’emergéncia
de posicionament amb major resolucié temporal.

A demanda de I‘usuari (administracio o titular de I'explotacié ramadera) o per deteccid
automatica de comportaments anomals del bestiar, la freqiiencia de mostreig ha de poder
ser augmentada per tal poder incrementar la resolucié temporal de les posicions de 'animal
en un factor de 4 com a minim (en el cas de 20 minuts el mode proveiria posicions cada 5
minuts).

Aquest mode, anomenat a partir d’ara mode d'emergéncia, ha de permetre a 'usuari
coneixer la posicié de I'animal amb near-real-time per tal de poder-lo trobar en cas de
necessitat. El mode d'emergéncia per tal d’optimitzar la bateria ha de tenir una durada
limitada, on passat aquest temps automaticament recupera el seu funcionament nominal.

Per donar compliment a aquesta funcionalitat, el sistema només caldra que estigui operatiu
en un model de collar (dels tres minims que demana el projecte) .

Es faran proves dels dispositius activant diferents missatges preestablerts. L’informe final
haura de detallar i contrastar les dades de la informacié generada pels dispositius.

9. Propietat intel-lectual

La propietat intel-lectual de la solucié tecnoldgica és de 'empresa adjudicataria. La
Generalitat de Catalunya, pero, té dret a utilitzar i modificar la solucié desenvolupada un cop
hagi finalitzat el contracte.

Els drets de propietat intel-lectual sobre la solucié tecnologica que sorgeixin en el
desenvolupament de la prestacio dels serveis d'aquest contracte pertanyeran a I'empresa
adjudicataria de forma Unica i exclusiva.

L’empresa proporcionara una llicencia d'us a la Generalitat de Catalunya, de durada
indefinida i il-limitada sobre la solucié tecnologica. La llicencia d’Us inclou la possible
adaptacio, modificacidé o addicio de qualsevol element propi de la Generalitat de Catalunya a
la soluci6 tecnologica, sempre que sigui per a Us propi. L’'empresa adjudicataria no
respondra de tals addicions, modificacions, adaptacions o esmenes en cap cas. La llicéncia
d’Us dels prototips a favor de la Generalitat és de forma no exclusiva i gratuita.

L’empresa adjudicataria es compromet i acorda mantenir indemne la Generalitat de

Catalunya de qualsevol reclamacio realitzada per tercers com a consequéncia de la infraccio
d’aquests drets motivada per la prestacié dels serveis regulats en aquest contracte.
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Els drets de propietat intel-lectual i industrial ja existents a la data del contracte com a
propietat de 'empresa o gaudits per aquesta sota llicéncia continuaran sent propietat de
I'empresa part o del tercer concedent de la llicéncia, si és el cas. En tot cas, perd, 'empresa
haura de garantir que la Generalitat pugui utilitzar la solucié tecnoldgica desenvolupada
durant un periode de 2 anys a partir del desplegament de la solucié.

En cap cas no s'ha d'interpretar el contingut del contracte com una cessié o atorgament de
qualsevol tipus de dret d'Us sobre els drets de propietat intel-lectual i industrial previs de cap
de les parts.

La Generalitat de Catalunya no podra comercialitzar a tercers aliens la solucié tecnologica o
gualsevol modificacio, addicié o alteracié que en faci.

10. Termini maxim d’execucié

El termini maxim d’execucié d’aquest contracte és de 15 mesos des de la data de la seva
formalitzacio.

11. Equip minim de treball

L’equip de minim de treball d’aquest contracte ha d’estar format per persones amb els perfils
especifics que es detallen a continuacié. Aquestes persones hauran d’acreditar, mitjangant
curriculum vitae i documentacio relativa a les titulacions académiques, la formacio i
I'experiéncia professional requerides.

Les titulacions académiques de les persones que formin part dels equips minims de treball
s’han d’acreditar segons:

— la Classificacié Internacional Normalitzada de I'Educacio (ISCED 2011), disponible a:
http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/international-standard-classification-of-
education-isced-2011-en.pdf , i

— el Diagrama del sistema educatiu, segons 'OECD, disponible a:
https://gpseducation.oecd.org/Content/MapOfEducationSystem/ESP/ESP_2011 LL.pdf

Les persones que formin part de I'equip minim de treball han de tenir experiéncia de més de
3 anys en:

— projectes d’innovacié sobre connectivitat IdC i sobre posicionament per satel-lit.

A continuacio es detalla la formaci6 i experiéncia especifiques i requerides per a I'equip de
treball minim d’aquest contracte.
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GENERALITAT DE CATALUNYA

Generalitat
de Catalunya

Generalitat
de Catalunya

Perfil

Tasques principals

Experiencia minima
requerida de 3 anys

Titulacié minima
requerida

1. Director/a de
projecte

Direcci6 del projecte

Direcci6 de projectes
d’'innovacio tecnologica i

Terciaria nivell
CINE/ISCED =7

telecomunicacions/i
nformatic

LoRa

telecomunicacions LoRa

digitalitzacio (equivalent a Master,
enginyeria superior o
llicenciatura)
2. Enginyer/a de Configuracié xarxes  Sistemes de Terciaria nivell

CINE/ISCED =5
(equivalent FP superior)

3. Enginyer/a
d’loT/integracio

Integracio entre els
diferents sistemes i/o
equips amb el navol

Projectes d’integracio entre

dispositius 10T i el nGvol

Terciaria nivell
CINE/ISCED =7
(equivalent a Master,
enginyeria superior o
llicenciatura)

4. Arquitecte de
dades

Integracio i
interpretacio de les
dades

Projectes de disseny de

sistemes de processament

de dades a gran escala

Terciaria nivell
CINE/ISCED =7
(equivalent a Master,
enginyeria superior o
llicenciatura)

5. Desenvolupador/a
web

Desenvolupament de
la plataforma

Desenvolupaments de

plataformes web basades

en sistemes oberts

Terciaria nivell
CINE/ISCED =5
(equivalent FP superior)

Les unitats promotores

Area d’Estratégia Econdomica

L’equip minim de treball pot estar format per menys de 5 persones, sempre i quan es
reuneixin tots els perfils demanats.

Direccié General d’'Innovacio,
Economia Digital i Emprenedoria
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