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1.2.1 - DIRECCIÓ D’OBRA 
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1.2.2 - CONTRACTISTA 

1.2.2.1 -

1.2.2.2 -
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1.2.2.3 -
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1.2.3 - MATERIALS 

1.2.3.1 -

1.2.3.2 -

1.2.3.3 -

1.2.3.4 -
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1.2.3.5 -

1.2.3.5.1 - Materials col locats en obra (o semielaborats). 

1.2.3.5.2 - Materials aplegats. 

1.2.3.6 -
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1.2.3.7 -

1.3.1 - PROGRAMA DE TREBALLS 
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1.3.2 - REPLANTEIGS. ACTA DE COMPROVACIÓ DEL REPLANTEIG. 
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1.3.3 - INICI DE LES OBRES 

1.3.4 - TERMINI DE LES OBRES 
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1.3.5 - PLÀNOLS D’OBRA 

1.3.6 - MODIFICACIONS DE LES OBRES 

1.3.7 - CONTROL DE QUALITAT 
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1.3.8 - ACTUALITZACIÓ DEL PROGRAMA DE TREBALLS 

1.3.9 - INTERRUPCIÓ DELS TREBALLS 

1.3.10 - REPRESA DEL TREBALLS 
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1.3.11 - MITJANS DEL CONTRACTISTA PER A L’EXECUCIÓ DE LES 
OBRES 

1.3.12 - PRODUCTES INDUSTRIALS D'ÚS A L'OBRA 

1.3.13 - RETIRADA DE MATERIALS NO EMPRATS 

1.3.14 - NORMES I PRECAUCIONS PER A L'EXECUCIÓ DE LES OBRES 
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1.3.15 - MANTENIMENT I REGULACIÓ DEL TRÀNSIT DURANT LES 
OBRES 

1.3.16 - SEGURETAT I SALUT A LES OBRES 
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1.3.17 - AFECCIONS AL MEDI AMBIENT 

1.3.18 - EXECUCIÓ DE LES OBRES NO ESPECIFICADES EN AQUEST 
PLEC 
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1.3.19 - INFORMACIÓ A PREPARAR PEL CONTRACTISTA 

1.3.20 - NORMES PER A LA RECEPCIÓ DE LES OBRES 

1.4.1 - OBLIGACIONS SOCIALS 
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1.4.2 - PERMISOS I LLICÈNCIES 

1.4.3 - INDEMNITZACIONS 

1.4.4 - SANCIONS PER INCOMPLIMENT DEL TERMINI 
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1.4.5 - TROBADA D'OBJECTES 

1.4.6 - CONTAMINACIONS 

1.4.7 - CONSERVACIÓ DE LES OBRES DURANT LA SEVA EXECUCIÓ 

1.4.8 - PERÍODE DE GARANTIA 
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1.5.1 - AMIDAMENT 
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1.5.2 - PREU UNITARI 

1.5.3 - ABONAMENT 

1.5.4 - PARTIDES ALÇADES 

1.5.5 - ABONAMENT A COMPTE D’INSTAL LACIONS, EQUIPS I 
MATERIALS APLEGATS 

1.5.6 - RELACIONS VALORADES I CERTIFICACIONS 
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1.5.7 - ADQUISICIÓ DE MATERIALS 

1.5.8 - OBRES QUE NO SÓN D'ABONAMENT 

1.5.9 - DESPESES DE CARÀCTER GENERAL A CÀRREC DEL 
CONTRACTISTA 
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2.1.1 - Definició 

2.1.2 - Execució 
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2.1.3 - Amidament i abonament 
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2.2.1 - Definició 

2.2.2 - Execució 
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2.2.2.1 -

2.2.2.2 -
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2.2.2.3 -

2.2.3 - Amidament i abonament 
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2.3.2 - Execució 
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2.3.3 - Amidament i abonament 
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2.4.3 - Amidament i abonament 
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2.5.1 - Definició 
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2.5.2 - Característiques 

2.5.2.1 -

2.5.2.2 -

2.5.2.3 -
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2.5.2.4 -

2.5.2.5 -

2.5.2.6 -

2.5.3 - Execució 
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2.5.3.1 -

2.5.3.2 -
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2.5.3.3 -
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2.5.3.5 -

2.5.4 - Control de qualitat 
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2.5.4.3 -
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2.5.4.4 -

2.5.5 - Amidament i abonament 
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2.6.1 - Definició 

2.6.2 - Característiques 

2.6.2.1 -

2.6.2.2 -
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2.6.2.2.1 - Característiques dels materials  de reblert dels pous i 
fonaments 

2.6.2.3 -
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2.6.2.4 -

2.6.2.5 -

2.6.2.6 -

2.6.3 - Execució 

2.6.3.1 -
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2.6.3.3 -

2.6.3.4 -
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2.6.3.5 -

2.6.4 - Amidament i abonament 
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2.7.1 - Definició 
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2.7.2 - Característiques 

2.7.2.1 -

2.7.2.2 -
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2.7.2.2.1 - Característiques dels materials del llit de recolzament i el 
reblert de les rases de les canonades 

2.7.2.2.2 - Material per a llits d’assentament de les canonades 
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2.7.2.2.3 - Materials per als reblerts laterals de les canonades 

2.7.2.3 -
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2.7.2.4 -

2.7.2.5 -

2.7.2.6 -

2.7.3 - Execució 

2.7.3.1 -
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2.7.3.4 -

2.7.3.5 -

2.7.4 - Control de qualitat 
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2.7.4.1 -

2.7.5 - Amidament i abonament 
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2.8.1 - Definició 

2.8.2 - Característiques 

2.8.2.1 -
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2.8.2.2 -

2.8.3 - Execució 

2.8.3.1 -

2.8.3.2 -
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2.8.3.3 -

2.8.3.4 -

2.8.4 - Control de qualitat 
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2.8.5 - Amidament i abonament 

2.9.1 - Definició 

2.9.2 - Característiques 
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2.9.2.1 -

d
F
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juntaobertura
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tubdelaridlded
F

mechinaldeldiametre
F
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2.9.2.2 -

2.9.3 - Execució 

2.9.3.1 -
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2.9.3.2 -

2.9.3.3 -

2.9.4 - Control de qualitat 
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2.9.5 - Amidament i abonament 
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2.10.1 - Definició 

2.10.2 - Característiques 

2.10.3 - Execució 

2.10.3.1 -

2.10.3.2 -
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2.10.4 - Control de qualitat 

2.10.5 - Amidament i abonament 

3.1.1 - Definició 

3.1.2 - Materials 
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3.1.2.1 -

3.1.2.2 -

3.1.2.3 -

3.1.2.4 -

3.1.2.5 -
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3.1.2.6 -

3.1.3 - Equip necessari per a l’execució de les obres 

3.1.3.1 -

3.1.3.2 -

3.1.3.3 -
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3.1.4 - Execució de les obres 

3.1.4.1 -

3.1.4.2 -
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3.1.4.3 -

3.1.5 - Especificacions de la unitat acabada 

3.1.5.1 -

3.1.5.2 -

VI
SA

T 
: V

20
21

00
80

0
Ex

p 
: E

20
21

00
61

1
Va

lid
ac

ió
 a

gr
on

om
os

.e
-g

es
tio

n.
es

 [F
VP

VO
IH

VS
1G

3Z
7O

Z]

H
ab

ilit
ac

ió
Pr

of
es

si
on

al

C
ol

. n
úm

.0
80

08
31

 O
sc

ar
 T

rin
da

de
 R

oc
a

C
ol

. n
úm

.0
80

09
31

 X
av

ie
r L

uj
an

 E
ge

a

COEAC

28/9
2021



3.1.5.3 -

3.1.5.4 -

3.1.6 - Control de qualitat 

3.1.6.1 -
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3.1.6.2 -

3.1.6.3 -
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3.1.6.4 -
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3.1.7 - Criteris d’acceptació o rebuig 

3.1.7.1 -

3.1.7.2 -

3.1.7.2.1 - Capacitat de suport 

3.1.7.2.2 - Densitat 

3.1.7.2.3 - Gruix  
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3.1.7.3 -

3.1.8 - Amidament i abonament 
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3.1.9 - Especificacions tècniques i distintius de qualitat 
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3.2.1 - Definició 

3.2.2 - Materials 

3.2.2.1 -
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3.2.2.2 -

3.2.2.3 -
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3.2.2.4 -

3.2.2.5 -

3.2.2.6 -

3.2.2.7 -

3.2.3 - Tipus i composició del material 
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3.2.4 - Equip necessari per a l’execució de les obres 

3.2.4.1 -

3.2.4.2 -

VI
SA

T 
: V

20
21

00
80

0
Ex

p 
: E

20
21

00
61

1
Va

lid
ac

ió
 a

gr
on

om
os

.e
-g

es
tio

n.
es

 [F
VP

VO
IH

VS
1G

3Z
7O

Z]

H
ab

ilit
ac

ió
Pr

of
es

si
on

al

C
ol

. n
úm

.0
80

08
31

 O
sc

ar
 T

rin
da

de
 R

oc
a

C
ol

. n
úm

.0
80

09
31

 X
av

ie
r L

uj
an

 E
ge

a

COEAC

28/9
2021



3.2.4.3 -

3.2.4.4 -
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3.2.5 - Execució de les obres  

3.2.5.1 -

3.2.5.2 -

3.2.5.3 -
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3.2.5.4 -

3.2.5.5 -

3.2.6 - Tram de prova  
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3.2.7 - Especificacions de la unitat acabada  

3.2.7.1 -

3.2.7.2 -

3.2.7.3 -

3.2.7.4 -
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3.2.8 - Limitacions de l’execució  

3.2.9 - Control de qualitat 

3.2.9.1 -
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3.2.9.2 -
3.2.9.2.1 - Fabricació  

3.2.9.2.2 - Posada en obra  
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3.2.9.3 -
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3.2.9.4 -

3.2.9.5 -

3.2.9.5.1 - Capacitat de suport 
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3.2.9.5.2 - Densitat 

3.2.9.5.3 - Gruix  

3.2.9.6 -

3.2.9.7 -

3.2.10 - Amidament i abonament 
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3.2.11 - Especificacions tècniques i distintius de qualitat 
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3.3.1 - Definició 

3.3.2 - Materials  
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3.3.2.1 -
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3.3.3 - Equip necessari per a l'execució de les obres 

3.3.3.1 -

3.3.3.2 -

3.3.3.3 -
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3.3.3.4 -

3.3.4 - Execució de les obres 

3.3.4.1 -

3.3.4.2 -
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3.3.4.3 -

3.3.4.4 -

3.3.4.5 -
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3.3.4.6 -

3.3.4.7 -

3.3.4.8 -
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3.3.5 - Limitacions de l’execució 

3.3.6 - Control de qualitat 

3.3.6.1 -
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3.3.6.2 -

3.3.6.3 -

3.3.7 - Criteris d’acceptació o rebuig 

3.3.8 - Amidament i abonament 
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3.3.9 - Especificacions tècniques i distintius de qualitat 
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4.1.1 - Definició 

4.1.1.1 -
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4.1.2 - Materials 

4.1.2.1 -
4.1.2.1.1 - Definició. 

4.1.2.1.2 - Condicions generals. 

4.1.2.1.3 - Tipus de ciment. 

4.1.2.1.4 - Tipus de ciment en presència de sulfats. 
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4.1.2.1.5 - Subministrament i emmagatzematge. 

4.1.2.2 -

4.1.2.3 -
4.1.2.3.1 - Definició. 

4.1.2.3.2 - Condicions generals. 
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4.1.2.3.3 - Manipulació i emmagatzematge. 

4.1.2.4 -
4.1.2.4.1 - Definició. 

4.1.2.4.2 - Condicions generals. 

4.1.2.4.3 - Manipulació i emmagatzematge. 

4.1.2.5 -
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4.1.2.6 -

4.1.2.7 -
4.1.2.7.1 - Definició. 

4.1.2.7.2 - Ús. 

4.1.2.7.3 - Condicions generals. 
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4.1.2.7.4 - Classificació dels additius. 

4.1.2.7.4.1 -

4.1.2.7.4.2 -
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4.1.2.7.4.3 -

4.1.2.7.4.4 -
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4.1.2.7.4.5 -

4.1.2.7.4.5.1 - Hidròfugs. 
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4.1.2.7.4.5.2 - Productes filmògens de curat. 

4.1.2.7.4.5.2.1 - Definició. 

4.1.2.7.4.5.2.2 - Característiques. 
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4.1.2.7.4.5.2.3 - Ús. 

4.1.3 - Característiques 

4.1.3.1 -

4.1.3.2 -
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4.1.3.3 -

4.1.3.4 -
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4.1.4 - Execució 

4.1.4.1 -

4.1.4.2 -

4.1.4.2.1 - Posada en obra sota l’aigua 
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4.1.4.3 -
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4.1.4.4 -

4.1.4.5 -
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4.1.4.6 -
4.1.4.6.1 - Formigonat en temps fred 
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4.1.4.6.2 - Formigonat en temps calorós 

4.1.4.6.3 - Formigonat en temps de pluges 

4.1.4.7 -

4.1.5 - Control de qualitat 
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4.1.6 - Amidament i abonament 
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4.2.1 - Definició 

4.2.2 - Materials 

VI
SA

T 
: V

20
21

00
80

0
Ex

p 
: E

20
21

00
61

1
Va

lid
ac

ió
 a

gr
on

om
os

.e
-g

es
tio

n.
es

 [F
VP

VO
IH

VS
1G

3Z
7O

Z]

H
ab

ilit
ac

ió
Pr

of
es

si
on

al

C
ol

. n
úm

.0
80

08
31

 O
sc

ar
 T

rin
da

de
 R

oc
a

C
ol

. n
úm

.0
80

09
31

 X
av

ie
r L

uj
an

 E
ge

a

COEAC

28/9
2021



4.2.3 - Emmagatzematge 

4.2.4 - Recepció 

4.2.5 - Execució 

VI
SA

T 
: V

20
21

00
80

0
Ex

p 
: E

20
21

00
61

1
Va

lid
ac

ió
 a

gr
on

om
os

.e
-g

es
tio

n.
es

 [F
VP

VO
IH

VS
1G

3Z
7O

Z]

H
ab

ilit
ac

ió
Pr

of
es

si
on

al

C
ol

. n
úm

.0
80

08
31

 O
sc

ar
 T

rin
da

de
 R

oc
a

C
ol

. n
úm

.0
80

09
31

 X
av

ie
r L

uj
an

 E
ge

a

COEAC

28/9
2021



4.2.5.1 -

4.2.5.2 -

VI
SA

T 
: V

20
21

00
80

0
Ex

p 
: E

20
21

00
61

1
Va

lid
ac

ió
 a

gr
on

om
os

.e
-g

es
tio

n.
es

 [F
VP

VO
IH

VS
1G

3Z
7O

Z]

H
ab

ilit
ac

ió
Pr

of
es

si
on

al

C
ol

. n
úm

.0
80

08
31

 O
sc

ar
 T

rin
da

de
 R

oc
a

C
ol

. n
úm

.0
80

09
31

 X
av

ie
r L

uj
an

 E
ge

a

COEAC

28/9
2021



4.2.6 - Control de Qualitat 
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4.2.7 - Amidament i abonament 

4.3.1 - Definició 

4.3.2 - Materials 
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4.3.3 - Execució 

4.3.4 - Control de Qualitat 
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4.3.5 - Amidament i abonament 

m2

Kg

 

4.4.1 - Característiques generals 

4.4.1.1 -
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4.4.1.2 -

4.4.1.3 -

4.4.1.4 -
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4.4.1.5 -

4.4.1.6 -

4.4.1.7 -
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4.4.1.8 -
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4.4.1.9 -

4.4.1.10 -

4.4.2 - Peces per a pous de registre 

4.4.2.1 -

4.4.2.2 -
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4.4.2.3 -

4.4.2.4 -

4.4.2.5 -

4.4.2.6 -
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4.4.2.7 -

4.5.1 - Definició 

4.5.2 - Materials 

4.5.3 - Execució 

4.5.3.1 -
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4.5.4 - Amidament i Abonament 

 

5.1.1 - Definició 
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5.1.1.1 -

5.1.1.2 -

“Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Abastecimiento de 
Agua”

“Pliego de 
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Saneamiento de Poblaciones”

5.1.2 - Materials 

5.1.2.1 -
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5.1.2.2 -

5.1.2.3 -
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5.1.2.4 -

5.1.3 - Execució de les obres 

5.1.3.1 -

5.1.3.2 -

5.1.3.3 -
5.1.3.3.1 - Generalitats 
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5.1.3.3.2 - Recolzament amb reblert de material granular. 

ee
eeRD

 
 

 
 

 

5.1.3.3.3 - Recolzament continu de formigó. 
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. 

5.1.3.3.4 - Reblert de la rasa 
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5.1.3.4 -

5.1.4 - Control de qualitat 

5.1.4.1 -

5.1.5 - Dades prèvies 
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5.1.5.1.1 - Prova de pressió. 
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5.1.6 - Realització de les proves  

5.1.6.1 -
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5.1.6.2 -

 

5.1.6.3 -
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5.1.6.4 -

5.1.6.4.1 - Prova d’estanqueïtat 
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5.1.6.5 -

5.2.1 - Definicions 

5.2.2 - Materials 

5.2.2.1 -
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Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberías de abastecimiento de agua.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las conducciones de saneamiento de 
poblaciones

5.2.2.2 -

5.2.2.3 -
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5.2.2.4 -

5.2.2.5 -

5.2.3 - Execució 

5.2.3.1 -
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5.2.3.2 -

5.2.3.3 -
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5.2.4 - Control de quantitat 

5.2.4.1 -
5.2.4.1.1 - Acceptació de fabricant de tubs de Polietilè d’Alta Densitat 
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5.2.4.1.2 - Acceptació de l’instal lador de tubs de PEAD 

5.2.4.2 -
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5.2.4.3 -

5.2.4.4 -
5.2.4.4.1 - Control de l’instal lador de tub de PEAD  
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5.2.4.4.2 - Control de qualitat del material  
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5.2.4.5 -

5.2.4.6 -
5.2.4.6.1 - Caracterització completa del material 

5.2.4.6.2 - Control de qualitat soldadura a topall 

5.2.5 - Amidament i abonament 
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6.1.1 - Generalitats 

6.1.2 - Materials 

6.1.3 - Tipologia 

6.1.4 - Execució 
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6.1.5 - Amidament i abonament 

6.2.1 - Portes edificacions
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6.2.2 - Materials i característiques del tancament perimetral del camp 
solar 
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6.2.3 - Portes del camp solar 
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1 Perlin J, From Space to Earth: The Story of Solar Electricity. AAtec publictions. Michigan (1999) VI
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Potencia nominal (kW)

Tipo de bombeo Generador Variador de frecuencia Bomba (P2)

                                                           
2 Irradiancia = 1000 W/m2; Temperatura de célula = 25oC; Espectro AM1.5; Incidencia perpendicular  
3 www.maslowaten.eu VI
SA

T 
: V

20
21

00
80

0
Ex

p 
: E

20
21

00
61

1
Va

lid
ac

ió
 a

gr
on

om
os

.e
-g

es
tio

n.
es

 [F
VP

VO
IH

VS
1G

3Z
7O

Z]

H
ab

ilit
ac

ió
Pr

of
es

si
on

al

C
ol

. n
úm

.0
80

08
31

 O
sc

ar
 T

rin
da

de
 R

oc
a

C
ol

. n
úm

.0
80

09
31

 X
av

ie
r L

uj
an

 E
ge

a

COEAC

28/9
2021



  MArket uptake of an innovative irrigation Solution based on LOW WATer-ENergy consumption 
 

9 
 

VI
SA

T 
: V

20
21

00
80

0
Ex

p 
: E

20
21

00
61

1
Va

lid
ac

ió
 a

gr
on

om
os

.e
-g

es
tio

n.
es

 [F
VP

VO
IH

VS
1G

3Z
7O

Z]

H
ab

ilit
ac

ió
Pr

of
es

si
on

al

C
ol

. n
úm

.0
80

08
31

 O
sc

ar
 T

rin
da

de
 R

oc
a

C
ol

. n
úm

.0
80

09
31

 X
av

ie
r L

uj
an

 E
ge

a

COEAC

28/9
2021



  MArket uptake of an innovative irrigation Solution based on LOW WATer-ENergy consumption 
 

10 
 

 

  

VI
SA

T 
: V

20
21

00
80

0
Ex

p 
: E

20
21

00
61

1
Va

lid
ac

ió
 a

gr
on

om
os

.e
-g

es
tio

n.
es

 [F
VP

VO
IH

VS
1G

3Z
7O

Z]

H
ab

ilit
ac

ió
Pr

of
es

si
on

al

C
ol

. n
úm

.0
80

08
31

 O
sc

ar
 T

rin
da

de
 R

oc
a

C
ol

. n
úm

.0
80

09
31

 X
av

ie
r L

uj
an

 E
ge

a

COEAC

28/9
2021



  MArket uptake of an innovative irrigation Solution based on LOW WATer-ENergy consumption 
 

11 
 

                                                           
4 Se llama Irradiancia a la magnitud de la potencia incidente por unidad de superficie de la radiación 
solar. Se utiliza para cuantificar la intensidad instantánea de esa radiación y se mide normalmente en 
W/m2. 
5 Por ejemplo, el torque o par motor que proporciona una bomba centrífuga es directamente 
proporcional al cuadrado de la velocidad de rotación que, a su vez, es lineal con la frecuencia de 
alimentación del motor (TB ~n2; n~f  TB ~f2). Por otro lado, el torque que proporciona un motor de 
inducción es directamente proporcional al cuadrado de la relación entre la tensión y la frecuencia 
[TM~(V/f)2]. Debido a que ambos torques son obviamente iguales y a que la mayoría de las bombas 
actuales son centrífugas y están alimentadas por un motor de inducción, es muy frecuente que los 
variadores se controlen mediante un algoritmo cuadrático (v~f2) VI
SA
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6 Marcos J, Störkel O, Marroyo L, García M, Lorenzo E. Storage requirements for PV power ramp-rate 
control. Solar Energy, 94, 28-35 (2014) VI
SA
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 Caudal [1000 m3]  

Mes 1 Eje 2 Ejes Estático 
(S,20) 

Estático  
(E-O,60) 

Enero 33,8 53,3 34,1 20,7 
Febrero 41,6 56,0 37,9 24,1 
Marzo 63,6 72,7 52,0 36,4 
Abril 66,8 70,2 49,8 37,7 
Mayo 79,7 87,3 56,1 44,7 
Junio 85,6 94,6 58,4 47,5 
Julio 90,1 99,8 62,1 50,0 

Agosto 79,4 85,7 57,6 44,8 
Septiembre 61,8 68,8 48,5 34,5 

Octubre 52,0 69,1 45,4 30,2 
Noviembre 34,9 52,7 34,5 20,7 
Diciembre 29,5 50,7 30,6 18,6 

Anual 718,6 860,8 567,0 409,9 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

0:00 6:00 12:00 18:00
Hora 

1 Eje, P* Estático (20º,S), 1,45P* Estático (60º,E-O), 2P*
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Necesidad de terreno  
por kWp de generador FV 

(m2) 

1 Eje Estático 
(S,20) 

Estático  
(E-O,60) 

20 10 15 
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7 Lorenzo E, Zilles R. Celebración de Toledo-PV, ERA SOLAR, 195, Nov-Dic 2016, y 196, Ene-Feb 2017 
8 Este atractivo disminuye conforme se reduce el precio de los módulos fotovoltaicos. Aun así, el IES-
UPM estima que en 2016 se instalaron en el Mundo más de 5000 MW fotovoltaicos sobre seguidores de 
eje horizontal. VI
SA
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Control automático de modos de operación

Irradiancia BD1 BD2 BFV1
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= 1( / )

                                                           
9 En rigor, para que el PR de un mismo sistema se mantenga constante a lo largo del año, además de no 
sufrir anomalías, es necesario corregir la ecuación original para eliminar la influencia de los fenómenos 
estacional que puedan afectar al rendimiento. Los principales son las pérdidas térmicas, debidas a que la 
temperatura de operación de las células es normalmente mayor que 25oC; y, cuando los sistemas se 
caracterizan por una relación DC/AC (Potencia nominal del generador/ potencia nominal del variador de 
frecuencia) elevada, las pérdidas por saturación del variador de frecuencia. Para corregir la primera hay 
que medir la temperatura de operación, mientras que para corregir la segunda no hay más que conocer 
esa relación DC/AC. VI
SA
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= Á 1( / )
                                                           
10  El trabajo, W, es el producto de la masa por la altura y por la constante de gravedad. Es fácil ver que 
aproximadamente W(kJ) =10 Vx H (m4), o W(kWh) =0,27 Vx H (m4) 
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11 PRELE 

indicativo grueso de buena calidad.  VI
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12 Véase por ejemplo: Evapotranspiración del cultivo: Guías para la determinación de los requerimientos 
de agua de los cultivos. ISBN 92-5-304219-2. FAO, 2006. ftp://ftp.fao.org/agl/aglw/docs/idp56s.pdf

13 La equivalencia de presión, P, y altura, H
constante gravitatoria (9,82 m/s2 3 a 25oC). Con razonable 
aproximación, se puede considerar que P=1kg/cm2 equivale a H=10 m  VI
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14 Narvarte L, Lorenzo E, Caamaño E. PV pumping analytical design and characteristics of boreholes, 
Solar Energy, 68 (1), pp.49-56 (2000) VI
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Parámetro Hipótesis de diseño Responsable
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15 PR, como ya se ha expuesto antes, son las iniciales de “Performance Ratio”, que se define como la 
razón entre la energía producida por unidad de potencia y la irradiación (relativa a G*) incidente sobre 
el generador. El subíndice “c” recuerda la necesidad de corregirlo, teniendo en cuenta las condiciones 
reales, antes de compararlo con el PR simulado en las condiciones de referencia. VI
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16 Se denomina “rama” a un conjunto de módulos asociados en serie. Normalmente, los generadores 
fotovoltaicos están formados por la conexión en paralelo de varias ramas. VI
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*65.0 N
N

VFD PP
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FASE ENSAYOS OBJETIVO
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Localidad _____________________________________________________________________ 

Cultivo__________________________Área____________________Año de instalación_______ 

Agua disponible__________________Origen_________________________________________ 

Calidad del agua_________________Filtrado________________________________________ 

Localización de la caseta de bombeo_______________________________________________ 

Coordenadas: Latitud_______________Longitud_______________ 

Automatismo de riego___________________________Control de válvulas________________ 

 

CROQUIS DE LA CASETA DE BOMBEO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Máquinas auxiliares____________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 
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FUENTE DE AGUA 
Altura geométrica [m]   
Pérdidas de fricción [m]   
Presión de operación (si bombeo directo) [bar]   
Profundidad total del pozo [m]   
Profundidad de la bomba [m]   

 

SISTEMA DE BOMBEO - FUENTE DE ENERGIA
Fuente de energía    

Si grupo electrógeno: 

Potencia [kVA]     
Tensión [V]     
Corriente máxima [A]     
Consumo especifico []      

Si red eléctrica: 
Potencia contratada [kW]     
Tarifa contratada     

 

SISTEMA DE BOMBEO - MOTOBOMBA* 
Tipo de bomba   
Número de bombas   
Bomba 
8 puntos de la curva caudal-altura       
Frecuencia mínima de trabajo [Hz]   
Motor 
8 puntos de la curva de eficiencia                
Corriente máxima [A]   
*añadir tantas motobombas y variadores de frecuencia distintos cuanto necesarios 

SISTEMA DE BOMBEO - VARIADOR DE FRECUENCIA* 
Tipo de variador de frecuencia   
Número de variadores de frecuencia   
Rango de tensiones de entrada  [V]   
Corriente máxima [A]   
Potencia máxima [kW]   

*añadir tantas motobombas y variadores de frecuencia distintos cuanto necesarios 

NECESIDADES DE AGUA 
Mes ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 
Volumen de agua [m3]                        
Energía eléctrica  [kWh]                        
Combustible [litros si 
diésel, m3 si gas]                        
Horas de riego al día                        
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RED DE RIEGO 
Número de sectores   
Sector 1 2 3 4 5 6 7 8 …* 
Presión de trabajo de cada sector [bar]                 
Caudal de trabajo de cada sector [m3/s]                 
Área de cada sector [ha]          
*añadir los sectores necesarios 

MODIFICACIONES 
Describir cualquier modificación en el bombeo o en la red de riego (cambio de bombas, 
alimentación, aspersores, etc.) que se realice aprovechando la ocasión de instalar el sistema 
fotovoltaico.  
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8.2.1 - Generalitats 
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8.2.2 - Àmbit 

8.2.3 - Conduccions elèctriques d’alta tensió amb cables aïllats 

8.2.3.1 -

8.2.3.2 -
8.2.3.2.1 - Cables 
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8.2.3.3 -
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8.2.4 - Conduccions elèctriques de baixa tensió amb cables aïllats 

8.2.4.1 -

8.2.5 - Control de qualitat 

8.2.6 - Amidament i abonament 
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8.3.1 - Generalitats 

8.3.2 - Normativa 

8.3.3 - Àmbits d’aplicació de tubs 

8.3.3.1 -
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8.3.3.2 -
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8.3.3.3 -
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8.3.4 - Àmbits d’aplicació de safates  

8.3.4.1 -
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8.3.4.2 -
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8.3.5 - Condicions de subministrament i emmagatzematge 

8.3.6 - Control de qualitat 

8.3.7 - Amidament i abonament 

VI
SA

T 
: V

20
21

00
80

0
Ex

p 
: E

20
21

00
61

1
Va

lid
ac

ió
 a

gr
on

om
os

.e
-g

es
tio

n.
es

 [F
VP

VO
IH

VS
1G

3Z
7O

Z]

H
ab

ilit
ac

ió
Pr

of
es

si
on

al

C
ol

. n
úm

.0
80

08
31

 O
sc

ar
 T

rin
da

de
 R

oc
a

C
ol

. n
úm

.0
80

09
31

 X
av

ie
r L

uj
an

 E
ge

a

COEAC

28/9
2021



9.1.1 - Definició 

9.1.2 - Característiques 
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9.1.2.1 -

9.1.3 - Execució. 

9.1.4 - Amidament i abonament 
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9.1.5 - Reposició de serveis afectats 
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