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MEMORIA - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGA 1

1. INTRODUCCIO

1.1. OBIJECTE DEL PROJECTE

L'objecte d’aquest projecte és definir les condicions tecniques i econdomiques per la realitzacié d'una
instal-lacié de generacid d'energia electrica per autoconsum col-lectiu a través d'energia solar fotovoltaica,
aixi com el disseny i el calcul de les instal-lacions necessaries.

A més també té I'Objecte d'exposar a I'Administracié Publica dels elements que composen la instal-lacid,

per poder sol-licitar les autoritzacions corresponents per a la seva posada en funcionament.

1.2. IDENTIFICACIONS

1.2.1. PETICIONARI DEL PROJECTE

RAO SOCIAL:
CIF: P4300000I

ADRECA:

Diputacié de Tarragona

Passeig de Sant Antoni, 100, C.P. 43003 Tarragona

1.2.2. TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

RAO SOCIAL:

CIF:  P4300000I

ADREGA:

PERSONA CONTACTE:

DADES DE CONTACTE: 605675020

Diputacié de Tarragona

Albert Gdmez Masdeu

Passeig de Sant Antoni, 100, C.P. 43003 Tarragona

1.2.3. TECNIC REDACTOR DEL PROJECTE

NOM | COGNOMS:

Jaume Castella i Carlos

TITULACIO: Enginyer Técnic Industrial
COL-LEGIAT:
DADES DE CONTACTE: 678 438 995
RAO SOCIAL: EPISCCL

CIF: F66799057

ADRECA:

EPI SCCL — CIF: F-66799057

Oficines Centrals: Av. de |'Estatut, 130, 08191, Rubi

Seu Social: C/ Primer de Maig, n2 1,3r B, 43870 Amposta
Tel: +34 931 937 390 - +34 977 949 023 - www.epi.coop

- suma@epi.coop

N2 18.695 pel Col-legi d'Enginyers Tecnics Industrials de Tarragona (CETIT)

Carrer Primer de Maig, 1, 3r B, C.P. 43870 Amposta (Tarragona)
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MEMORIA - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGA 2

1.3. DESCRIPCIO | ABAST DEL PROJECTE

Aquest projecte consisteix en la instal-lacié d’un generador fotovoltaic a sobre de la coberta de la Tarraco
Arena Plaga, interconnectat a la xarxa interior eléctrica de baixa tensié d’aquest, amb la finalitat de que
sigui autoconsumidor de I'electricitat generada, juntament amb altres consumidors associats a la mateixa
instal-lacié de generacid, segons el coeficient de repartiment que s’estableixi. L’'energia excedent, no
autoconsumida de manera instantanea, s’injectara a la xarxa de distribucid i sera compensada
posteriorment.

Les caracteristiques principals de la instal-lacid seran les seglients:

POTENCIA NOMINAL: 100.000 W
POTENCIA PIC: 123.840 W
PANELLS: 288 panells flexibles de 430 Wp cadascun
AZIMUT: 159,309, 4592, 602, 752 902 Oest
INCLINACIO: De 302 a 152, seguint inclinacié de la coberta
INVERSOR: 2 inversors de 50.000 Wn

PRODUCCIO ANUAL: 169,31 MWh

1.3.1. EMPLAGAMENT DE LA INSTAL-LACIO

ADRECA: Carrer Mallorca, 18, C.P. 43001 Tarragona
COORDENADES UTM: (Datum ETRS89) X: 352678, Y: 4552929 (HUS:31)

REFERENCIA CADASTRAL: 2831102CF5523B0001EH

L'accés a I’Edifici es fara a través del mateix carrer Mallorca.

1.3.2. SITUACIO DE LA INSTAL-LACIO

La situacio de la instal-lacié sobre la coberta de la Tarraco Arena Plaga sera sobre la cupula de la mateixa en
direccio sud-oest, tal com s'indica en la simulacid seglient:

f%"@ COL-LEGI D'ENGINYERS
*JT2” TECIcs INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
DE TARRAGONA

EPI SCCL — CIF: F-66799057 28/6/2023 S
Oficines Centrals: Av. de |'Estatut, 130, 08191, Rubi g"”egia‘ CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695 X :

R R ) mplacament: Carrer Mallorca, 18 .._‘ A
Seu Social: C/ Primer de Maig, n2 1,3r B, 43870 Amposta Situacié: Tarragona st
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1.3.3. DADES URBANISTIQUES

L’Edifici on s’implantara la instal-lacié es troba en terrenys classificats com a Urba, segons dades de la fixta

cadastral de 'immoble:

\ el b
i » ¥ i e
oo 2 h LR CAIASERDG

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 2831102CF5523B0001EH

Localizacion:
CL MALLORCA 18
43001 TARRAGONA [TARRAGONA]

Clasa: URBANC

Uso principal: Espesticuios
Superficle construlda: 16.525 m2
Afio construccion: 1936

Construccidn

Dieating Escalera / Planta / Puerta Superficie m'
ESPECTACULOS Joama BESD
ESPECTACULDS Aun 2008
ESPECTACULODS 201 2098
ESPECTACULOS FENDY 2410
OTROS USOS nemnz 48
OTROS USOS frelach $i4
OFICINA oun 204
OFICINA fiadved 204
CBR URB INT 0004 2004
OTROS U303 Lasial 4n
HOTELERD oons 128
ALMACEM 0006 kL]
ALMACEN 2097 5
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Superficie grafica: 11.992 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela construlda sin divisidn honzenial
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MEMORIA - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGA 4

D'altra banda, segons el Mapa Urbanistic de Catalunya els terrenys on se situa I'Edifici es classifiguen com a
Sol Urba, amb una qualificacié de Sistemes d’Equipaments: Us de Lleure:

. Inforrnac ﬂe[ puni

Municipi 43148 Tarragona

Classificacio !
Codi Ajuntament SUC S50l wiba consoiidat |
Codi MUC SUC sl urba ;
Qualificacid 1
Codi Ajuntament 7eQ Sistema d’Equipaments: s de Lisure

Codi MUC SE Sistemes, Equi;jaments

! Planejament territorial
Pla territorial parcial del Camp de Tarragona Consulta: LJ

Planejament general

. Expedisnt Tipus Mapa RPUC Normes
3 2003/8232/C .Pia ;lirectcr urbanistic L!._:i‘ i:'i
H "4 2018/67068/C Pla director urbanistic i =
AF0 || 200772692177 Medificadd de pla general B =
b TN CiekMg " S Sy -

En aquest ambit no hi ha actualment cap limitacid a I'atorgament de la llicéncia urbanistica necessaria per a
la implantacié de la instal-lacié prevista.

Segons I’Article 9 bis.1 a) del Decret Legislatiu 1/2010, de 3 d’agost, pel qual s’aprova el Text refds de la Llei
d’urbanisme, afegit per I'article 5.1 del Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a
I’emergencia climatica i I'impuls a les energies renovables, s’admet la implantacio de les instal-lacions per a
I"aprofitament de I’energia solar mitjangcant captadors solars termics o panells fotovoltaics, sense necessitat
de modificar el planejament urbanistic, sobre la coberta de les edificacions i altres construccions auxiliars
d’aquestes, incloses les pergoles dels aparcaments de vehicles, quan les instal-lacions no superin el metre
d’algada des de la coberta plana o, en cas de coberta inclinada, quan els captadors o els panells s’hi ubiquin
adossats en paral-lel.

Segons I'Article 187 bis h) del Decret Legislatiu 1/2010, de 3 d’agost, pel qual s’aprova el Text refds de la
Llei d’'urbanisme, afegit per I'article 5.11 del Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents
per a I'emergéncia climatica i I'impuls a les energies renovables, estan subjectes al régim de comunicacio
prévia, amb les excepcions que estableixen els articles 187.2 i 187 ter, les instal-lacions de produccio
d’energia eléctrica mitjangant panells solars fotovoltaics en els termes que estableix I’article 9 bis.

Finalment, segons el Decret 584/1972, de 24 de febrer, de Servituds Aeronautiques, el Reial Decret
1487/1977, de 13 de maig, pel qual s'estableixen les noves servituds aeronautiques de I'aeroport i base
aéria de Reus (Tarragona) i el Reial Decret 368/2011, de 11 de marg, pel qual s’actualitzen les servituds
aeronautiques del aeroport de Reus, s'estableixen unes servituds aeronautiques a I'entorn de I'Aeroport de
Reus, les quals queden representades graficament en el planol d'ordenacié 0.08.01.01 del Pla d'Ordenacio
Urbanistica Municipal de Tarragona, i que no afecten I'emplagament de la instal-lacié prevista com s’indica
en el planol seglient:

b,
ety
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MEMORIA - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGA

1]

UBICACIO DE LA
INSTAL-LACIO

1.3.4. NORMATIVA APLICABLE

El present Projecte s'ha redactat seguint les seglients reglamentacions i normes:

e Llei24/2013, de 26 de desembre, del sector eléctric.

e Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensi6 REBT y les seves Instruccions Tecniques
Complementaries ITC-BT (R.D. 842/2002, de 2 d'agost)

e RD 1955/2000, de 1 de desembre, pel que es regulen les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacié, subministrament i procediments d’autoritzacié d’instal-lacions d’energia eléctrica.

e RD 1110/2007, de 24 d’agost, pel que s’aprova el Reglament unificat de punts de mesura del
sistema eléctric.

e RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa d’instal-lacions de
produccié d’energia eléctrica de petita poténcia.

e RD 413/2014 de 6 de juny, pel que es regula 'activitat de produccié d’energia eléctrica a partir de
fonts d’energia renovable, cogeneracid i residus.

e RD 900/2015, de 9 d’octubre, pel que es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de les modalitats de subministrament d’energia eléctrica amb autoconsum i de
produccié amb autoconsum.

e RD 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de I'autoconsum d'energia eléctrica.
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e Decret 352/2001 de 18 de desembre sobre procediment administratiu aplicable a les instal-lacions
d’energia solar fotovoltaica connectades a xarxa (DOGC de 2.1.2002)

e EN-IEC 60 947-2: 1996 (UNE-NP): Aparellatge B.T. Interruptors automatics.

e EN-IEC 60 947-2: 1996 (UNE - NP) Annex B: Interruptors automatics amb proteccid incorporada per
intensitat diferencial residual.

e EN-IEC 60 947-3: 1999: Aparellatge de baixa tensid. Interruptors, seccionadors, interruptors-
seccionadors i combinats fusibles.

e EN-IEC 60 269-1 (UNE): Fusibles de baixa tensio.

e Altres Normes UNE d'obligat compliment.

e RD 314/2006, de 17 de marg pel que s’aprova del Codi Técnic de la Edificacio.

e Reglament Delegat (UE) 2016/364 de la Comissid, d'1 de juliol de 2015, relatiu a la classificacio de
les propietats de reaccié al foc dels productes de construccié de conformitat amb el Reglament
(UE) nim. 305/2011 del Parlament Europeu i del Consell.

e RD 732/2019, de 20 de desembre, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacid, aprovat pel
Reial decret 314/2006, de 17 de marg.

e Llei31/1995 del 8 de Novembre de Prevencié de Riscos Laborals.

e RD 1627/1997, de 24 d’Octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
en les obres de construccid.

e RD 486/1997, de 14 d’abril, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en el
treball.

e Normes particulars de la Companyia Subministradora d'Energia Eléctrica: ENDESA DISTRIBUCION
ELECTRICA SLU.

e Llei20/2009, de 4 de desembre, relativa a la prevencid i control de les activitats.

e Condicions imposades per les entitats publiques afectades.

e Normatives urbanistiques municipals.

e Altres normatives municipals.

e Altres normes i disposicions del projectista.

1.3.5. CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO SEGONS EL RD 244/2019

Segons l'article 4 del RD 244/2019, la instal-lacié pertany a una modalitat de subministrament amb
autoconsum amb excedents acollida a compensacié.

Addicionalment, es classificara com autoconsum col-lectiu ja que hi haura diversos consumidors associats a
aquesta instal-lacio de generacié. Tots els consumidors participants d’aquesta instal-lacié hauran de
comunicar de forma individual a I'empresa distribuidora, un mateix acord signat que reculli els criteris de
repartiment de I'energia.

En una primera previsid, els consumidors associats a la instal-lacié d’autoconsum seran el segilients:

e la propia Tarraco Arena Plaga.
e |’edifici Sintesis de la Diputacié de Tarragona
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROJECTE

2.1. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D'AUTOCONSUM

La instal-lacid dissenyada en aquest projecte esta constituida per les seglients parts:

e Panells solars fotovoltaics: Converteixen la irradiacié solar en energia electrica en Corrent Continu.

e Inversor: Converteix I'energia eléctrica de Corrent Continu en Corrent Alterna.

e COmptador de generacio neta: Registra el transit d’energia eléctrica generada per la instal-lacio

fotovoltaica i la xarxa de distribucid.

e Comptador de xarxa: Registra el transit d’energia eléctrica entre la instal-lacié de I'usuari i la xarxa

de distribucid

L'esquema de principi és el seglient:

L =)t

......................... B B

Consumas

|
=

{

Red de
distribucion

Autoconsum col-lectiu a través de la xarxa acullit a compensacio.

El generador fotovoltaic esta format per una serie de panells connectats eléctricament entre si que

transformen I’energia solar en energia eléctrica, generant un Corrent Continu (CC) proporcional a la

irradiancia solar que incideix sobre aquests.

Els panells estan formats per la interconnexié de cel-lules solars encapsulades entre materials que la

protegeixen de les condicions climatiques exteriors. SOn les encarregades de captar |'energia procedent del

sol en forma de radiacié solar i transformar-la en energia eléctr
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Aquest CC es condueix fins als inversors que, emprant la tecnologia de poténcia, la converteix en Corrent
Altern (CA) a la mateixa freqliéncia i tensié que la xarxa eléctrica.

El generador es connectara a la xarxa interior de consum en baixa tensié. La connexié entre els inversors i la
xarxa de distribucid es fara aprofitant la instal-laciéd d’enllag prevista per al subministrament de la Tarraco
Arena.

2.2. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO OBJECTE DEL PROJECTE

2.2.1. DESCRIPCIO GENERAL

Aquest projecte consisteix en la instal-lacié d’'un generador fotovoltaic de poténcia nominal de 100.000 W i
123.840 W pic repartits per la coberta de I'edifici existent, amb la finalitat d’autoconsumir I'electricitat
generada juntament amb altres consumidors associats.

La instal-lacié consta basicament d’'un generador fotovoltaic format per 2 inversors i 288 panells de 430 W
pic disposats de la seglient manera:

NUM DE NUM DE PANELLS ) ;
INVERSOR TIPUS DE DISPOSICIO | INCLINACIO AZIMUT
CADENES PER CADENA

Panells flexibles fixats . o Ao
15°,30°i 45

1 8 18 de manera coplanar a 15°a30°
Oest

la cupula

Panells flexibles fixats . o o
60°,75°i190

2 8 18 de manera coplanar a 15°a 30°
Oest

la cupula

Aprofitant la radiacio solar, els panells fotovoltaics generen electricitat en corrent continu que es conduira
fins als dos inversors de 50 kW de potéencia nominal. Aquests onduladors convertiran el corrent continu en
corrent altern. Des de la generacié d’electricitat en els moduls fins a la seva connexié a xarxa interna
s’instal-laran els elements de proteccid i mesura més adients segons normativa.

Els panells es podran subjectar a una lamina de policarbonat grecat mitjancant un adhesiu segellador d’alt
rendiment mecanic que estara subjecta a la cipula amb el mateix segellador. Aquesta lamina grecada i els
panells flexibles estaran subjectes de manera totalment coplanar seguint la mateixa inclinacié que la
clpula.

Entre els panells i els inversors s’interposen uns elements de comandament i proteccié de CC i entre
inversors i el punt de connexid, s’interposa un quadre de comandament i proteccié de CA. Els inversors i els
elements de comandament de proteccid de CC i de CA se situaran segons planols adjunts.

En els seglients capitols es defineixen amb més detall tots els elements de la instal-lacid.

ik
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2.2.2. ESTUDI ENERGETIC

2.2.2.1. INTRODUCCIO

En el disseny de la instal-lacié s’"ha comprovat com els principals parametres energetics de I'emplagament
escollit influeixen sobre el rendiment, la rendibilitat i el medi ambient.

El calcul de I'energia produida pel sistema fotovoltaic s’ha efectuat per mitja del programa de calcul
PVSYST, V7.3.4. Aquest software realitza simulacions de funcionament de sistemes fotovoltaics, simulant la
radiacid incident i les diferents components del sistema, sent una eina de primer nivell de referéncia en el
sector.

2.2.2.2. DADES DE RADIACIO

Les dades de radiacié s’han obtingut a partir de les dades presents en el Centre d’Investigacié Conjunta de
la Comissid6 Europea o Joint Research Center (JRC), que reuneix dades a través del Photovoltaic
Geographical Information (PVGIS). Concretament, aquesta base de dades s’anomena Climate SAF-PVGIS
(Satellite Application Facility on Climate Monitoring).

Aquesta base de dades conté les dades de la versié antiga (Classic PVGIS), que s’obtenien interpolant les
dades d’estacions meteorologiques, i dades recollides dotze anys (1998-2010) amb satel-lits meteorologics,
Meteosat 5-7 (1998-2006) i Meteosat MSG ( (2006-2010).

2.2.3. PANELLS FOTOVOLTAICS

Per a la realitzacid d’aquest projecte s'han triat panells que com a minim han de complir amb les segiients
caracteristiques:

b
ullat
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Poténcia maxima™ (Pmax) 430 Wp
Tolerancia de poténcia 0/+5 %
Tolerancia de mesura (poténcia) 5 %
Grau d’eficiéncia dels moduls® 19,4 %
Tensié amb poténcia maxima'¥ (Vmpp) 42,0 V
Corrent amb poténcia maxima® (Impp) 10,24 A
Tensio en circuit obert™® (Voc) 49,8 V
Corrent de curtcircuit™ (Isc) 10,74 A
Temperatura d’operacio -40/+85 °C
Tensié maxima del sistema 1.000 V
Coeficient de temperatura (Pmax) -0,38 %/°C
Coeficient de temperatura (Voc) -0,28 %/°C
Coeficient de temperatura (Isc) 0,02 %/°C
Temperatura nominal d’operacié (NOCT) 4142 °
Longitud 2.120 mm
Amplada 1.046 mm
Gruix 2 mm
Pes 7,2 Kg

(1) Valors obtinguts en condicions STC: radiacid solar de 1000 W/m?, temperatura de cél-lula de 25 °C i valor
espectral de 1,5 AM.

La tecnologia de fabricacid d’aquests panells ha de superar proves d’homologacié estrictes que permetin
garantir, per un costat, una gran resisténcia a la intempérie i, per una altre, un elevat aillament entre les
seves parts electricament actives i accessibles externament.

Els panells se situaran a la coberta ovalada de la Tarraco Arena Plaga sobre una lamina grecada enganxada
de manera coplanar a la coberta.

En els planols adjunts es pot apreciar la seva ubicacio.

2.2.4. INVERSOR (ONDULADOR)

L'ondulador o inversor, és I'encarregat de convertir el corrent continu (CC) generat per el camp fotovoltaic
en corrent altern (CA). Les caracteristiques de I'inversor triat per a aquest projecte son com a minim les
seguents:
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DADES D’ENTRADA
Poténcia maxima d’entrada (CC) N/D W
Nombre de seguidors MPP independents 6
Maxim corrent d’entrada per seguidor MMP 22 A
Maxim corrent de curcircuit per seguidor MMP 30 A
Rang tensio MPP  200-1000 V
Maxima tensié admissible (VCC) 1100 V
Nombre de cadenas admissible per MPP 2
DADES DE SORTIDA
Poténcia nominal de sortida (CA) 50.000 W
Tensio de sortida nominal (CA) 400 V
Corrent de sortida nominal (CA) 72,2 A
Acoplament a la xarxa 3-NPE
DADES GENERALS
Longitud 555 mm
Amplada 1075 mm
Gruix 300 mm
Pes 74 Kg
Grau de proteccio IP IP65

Aquest model d’inversor disposa de diferents grups d’entrades CC que realitzaran la distribucio als diferents
panells fotovoltaics, realitzant connexions en série ifo paral-lel, a través de les diferents caixes de
connexions i proteccio.

Aquest inversor ha de disposar també d’un microprocessador que garanteix una corba sinusoidal amb una
minima distorsid (<3%). Garanteix un funcionament automatic i el seguiment del punt de maxima poténcia
(MPP), i la funcio d’stand-by evita les possibles perdues durant periodes de repos.

Permet la desconnexid-connexid automatica de la instal-lacié en cas de péerdua de tensio o freqiiéncia de la
xarxa, evitant el funcionament en illa.

Ha d’actuar com un controlador permanent d’aillament i ha de permetre la desconnexié-connexio
automatica de la instal-lacid en cas de pérdua de resisténcia d’aillament.

A la sortida de l'inversor fins a la connexié a xarxa s’instal-laran els elements de proteccié indicats en
I’esquema unifilar.

L'inversor es situara al soterrani, al costat de la sala técnica on es troba el Quadre General de Proteccid
(QGP) existent. D’aquesta manera quedara completament protegit de les afectacions ambientals, en una
zona d’accés restringit i amb un grau de ventilacié suficient.

Esta previst el muntatge de l'inversor directament a la paret de formigd existent a la sala:
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D’acord amb la solucié proposada anteriorment i els calculs justificatius, els parametres i valors limit de
funcionament de I'inversor sén valors admissibles.

2.2.5. ELEMENTS DE SUPORT | SUBJECCIO DELS PANELLS

Els elements de suport i subjeccid del panells sén els encarregats d’assegurar un bon ancoratge del
generador fotovoltaic, facilitant la instal-lacié i el manteniment dels panells, a la vegada que proporciona
I’orientacié necessaria i I'angle d’inclinacio idoni per aprofitar millor la radiacio solar.

Els elements instal:lats resistiran el pes dels moduls fotovoltaics, les sobrecarregues provocades per I'efecte
del vent i de la neu, aixi com les possibles dilatacions téermiques provocades per 'augment de temperatura
en les diferents epoques de I'any.

Els panells es podran subjectar a una lamina de policarbonat grecat mitjancant un adhesiu segellador d’alt
rendiment mecanic que al mateix temps, estara subjecta a la cUpula utilitzant el mateix segellador. Aquesta
lamina grecada i els panells flexibles estaran subjectes de manera totalment coplanar seguint la mateixa
inclinacié que la cupula.

El sistema de suport i fixacié haura de complir el Codi Técnic: Document Basic de Seguretat Estructural —
Accions en Edificacio (SE-AE). Segons I'Annex D, Accid del Vent, aquesta instal-lacié es troba en la zona C,
segons la figura D.1, i per tant, s’haura de garantir que la fixacio resisteixi al valor basic de velocitat del vent
de 29 m/s. Aixi com també s’ha de garantir la resisténcia a les altes temperatures, entre 42 i 44 2C segons la
figura E.1 de I'Annex E.

i
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2.2.6. QUADRES ELECTRICS | ELEMENTS DE COMANDAMENT | PROTECCIO

Per proporcionar la seguretat tant als equips que formen la instal-lacié com al personal encarregat del seu
manteniment, és necessari proporcionar una serie d’elements de comandament i proteccié que assegurin
una explotacié correcta de la instal-lacié. Tota la instal-lacid6 complira el que estableix el Reglament
Electrotecnic de Baixa Tensid.

Els quadres electrics i elements de comandament i proteccid previstos s’instal-laran al costat de I'inversor
dins la sala técnica on hi ha el Quadre General de Proteccié.

2.2.6.1. QUADRE DE COMANDAMENT | PROTECCIO DE CA

El Quadre de Comandament i Proteccié de CA (QCPFV CA) se situara a un algcada minima de 1 m des del
nivell del sol per a la seva col-locacié. L’envolvent del quadre sera de material plastic de doble aillament,
amb porta incorporada, i contindra les proteccions de cada un dels circuits que conformen la part de CA de
I'instal-lacid.

L'instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre eléctric una placa, impresa amb caracters
indelebles, en la qual consti el seu nom o marca comercial, data en qué es va realitzar la instal-lacio, aixi
com la intensitat assignada de l'interruptor general automatic. A més ha de nomenar i designar la sortida
dels diferents circuits del quadre de comandament i proteccio.

Les proteccions formades pels interruptors automatics magnetotérmics protegiran contra sobrecarregues i
curtcircuits segons estableix la ITC-BT-22. Els interruptors diferencials protegiran contra contactes
indirectes segons estableix la ITC-BT-24. Per a la proteccié contra sobretensions, segons estableix la ITC-BT-
23 es tracta d’una situacié natural, ja que es preveu un risc baix a causa de que la instal-lacid esta
connectada a una xarxa de distribucié subterrania i es considera suficient la resisténcia a les sobretensions
dels equips en funcié de la seva categoria, pel que no es requereix cap proteccié suplementaria contra les
sobretensions transitories.

El quadre disposara d’un born-regleta per a la posada a terra dels elements que el necessitin.

Els elements de comandament i proteccid a instal-lar en el quadre sén els que es detallen en I'esquema
unifilar que apareix en els planols, les caracteristiques de cadascun d’aquests elements i la seva eleccio
queden reflectits en I'apartat de Calculs Justificatius.

Proteccions contra sobreintensitats:

Les sobreintensitats es deuen a sobrecarregues degudes als aparells d’utilitzacié, defectes de baixa
impedancia o curtcircuits. Per tant, excepte el conductor de proteccid, tots els conductors de cada circuit
aniran protegits i s’equiparan amb interruptors magnetotérmics de tall omnipolar calibrats segons
I'intensitat a suportar (segons ITC-BT-22).

ik
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Proteccions contra contactes indirectes:

S’instal-lara a aquest fi almenys un interruptor diferencial general en la instal-lacid, el qual la deixara fora de
servei si es produis una fuga de corrent a terra des d’una part activa de la mateixa. Per a 'adecuada
proteccid contra contactes indirectes de tots els circuits (segons ITC-BT-24), es complira la segiient
condicié:

RaxlasU
on:
“Ra” és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de masses.

“la” és el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccid (corrent diferencial-residual
assignada).

“U” és la tensid de contacte limit convencional (50 V en locals secs i 24 V en locals mullats).

Si pel tipus o caracter de la instal-lacié s’instal-lés un interruptor diferencial per cada circuit o grup de
circuits, es podria prescindir de l'interruptor diferencial general, sempre que quedin protegits tots els
circuits. En el cas que s’instal-li més d’un interruptor diferencial en série, existira una selectivitat entre ells.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccié, han de ser
interconnectades i unides per un conductor de proteccioé a una mateixa presa de terra.

2.2.6.2. ELEMENTS DE COMANDAMENT | PROTECCIO DE CC

Els elements de comandament i proteccié de CC es trobaran integrats en els inversors.

Els elements de comandament i proteccid instal-lats sén els que es detallen en I'esquema unifilar que
apareix en els planols, les caracteristiques de cadascun d’aquests elements i la seva eleccid queden
reflectits en I'apartat de Calculs Justificatius.

Com a elements de comandament principals, I'inversor incorporara interruptors associats als diferents
grups de cadenes de panells connectades a l'inversor, fins a un total de dos. Aquests interruptors
permetran la connexié i desconnexio en carrega dels diferents grups.

Proteccions contra sobreintensitats:

Les proteccions contra sobreintensitats dels circuits de CC consisteixen en fusibles que tenen la funcié de
tallar el pas de corrent en el cas que la corrent de circulacié entre ells sigui massa elevada, bé per situacions
de sobrecarrega, defectes de baixa impedancia o de curtcircuit. S'instal-laran fusibles de calibre i tensié de
servei adecuats per protegir els conductors de les diferents cadenes de panells.

Proteccions contra contactes indirectes:

Segons estableix la ITC-BT-24, els circuits de CC de l'instal-lacié corresponen a un esquema IT, amb els seus
conductors actius aillats de terra.
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En aquesta situacid, el dispositiu de proteccié consistira en un controlador permanent d’aillament, integrat
a l'inversor, que davant 'aparicié d’un primer defecte d’una part activa a massa o a terra, activara un
senyal visual i procedira a desconnectar l'inversor.

Proteccions contra sobretensions:

A pesar que, com s’indica anteriorment, es tracta d’una situacid natural segons estableix la ITC-BT-23,
resulta molt recomanable la instal-laciéd de dispositius de proteccid contra sobretensions transitories en
aquelles provincies amb més de 25 dies de tempesta a I'any de mitjana, com és el cas de la provincia de
Tarragona.

Per aquest motiu i amb la finalitat de protegir en la mesura que sigui possible a I'inversor donat el seu
elevat cost, el quadre incorporara un dispositiu de proteccié contra sobretensions transitories de tipus 2,
apte per a sobretensions d’origen atmosferic (a excepcié de I'impacte directe de raig en la instal-lacid). En
el nostre cas, aquest dispositiu es troba ja integrat en I'entrada CC del propi inversor.

2.2.6.3. PROTECCIONS D’INTERCONEXIO

En aplicaci6 de la ITC-BT-40 del REBT, linstal-laci6 comptara amb proteccions especifiques per la
interconnexié de maxima i minima freqiieéncia i de maxima i minima tensid, les quals es descriuen més
endavant.

2.2.6.4. PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES

En aplicacié de la ITC-BT-24 del REBT, la proteccid contra contactes directes de l'instal-lacié es resoldra
mitjangant I'aillament dels equips eléctrics emprats i en I'execucié de la propia instal-lacié, per la no
accessibilitat de les parts en tensid, per la interposicio d’obstacles o per I'aillament adient.

2.2.6.5. ALTRES ELEMENTS DE COMANDAMENT I PROTECCIO

Per a donar compliment al que s'estableix per la ITC-BT-23 per a aquesta instal-lacid, la sortida CA de cada
inversor incorporara un dispositiu de proteccié contra sobretensions transitories de tipus 2 com a element
addicional de proteccid.

2.2.7. MESURA

Es complira amb I'establert al RD 244/2019, al RD 1110/2007 i a les normes técniques particulars de la
companyia eléctrica distribuidora.

Segons el RD 244/2019, la instal-lacio solar projectada quedara subjecta a la modalitat de subministrament
amb autoconsum col-lectiu amb excedents acollida a compensacié. Per tant, segons I'article 10 del mateix,
la instal-lacié comptara amb el segilients equips de mesura:

e Amb caracter general, un equip de mesura en cadascun dels punts frontera de les instal-lacions de
consum associades (punt 2 de I'esmentat article).

e Addicionalment, un equip de mesura que registri la generacio neta en tractar-se d'un autoconsum
col-lectiu (punt 3).
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Les instal-lacions de consum associades compten ja amb equips de mesura als seus punts frontera, els quals
compleixen amb el que s’estableix al RD 1110/2007 i a les normes técniques particulars de la companyia
electrica distribuidora.

Quant a la mesura de la generacid neta, s'instal-lara un nou equip de mesura bidireccional en el punt
frontera de la instal-lacid, per a donar compliment al RD 244/2019, i de caracteristiques adequades segons
el RD 1110/2007 i les normes técniques particulars de la companyia eléctrica distribuidora.

L'equip de mesura de la generacié neta s’instal-lara a la sala on esta I'lGA General per la seva connexio. Sera
de tipus TMF10-160, adequada per a la tipologia de la instal-lacié de generacié (trifasica amb una poténcia
nominal superior a 15kW):

830 171

2.2.8. EXECUCIO DEL CABLEJAT | CANALITZACIONS

Les linies electriques de la instal-lacié fotovoltaica s’executaran integrament amb cables d’aillament minim
0,6/1kV, amb la seccié necessaria en cada cas per admetre les intensitats previstes i no superar les caigudes
de tensié maximes establertes.

Els cables utilitzats per la interconnexié de panells i connexié amb els inversors, seran unipolars de coure
d’aillament nominal 0,6/1kV CA i 1,8kV CC, tipus ZZ-F, H1Z2Z2-K o similars. Seran en tot cas adequats per a
la seva utilitzacid a la intempeérie.
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Per altra banda, els cables utilitzats en els circuits de CA de l'instal-lacié seran unipolars o multipolars de
coure d’aillament nominal 0,6/1kV, tipus RZ1-K o RV-K segons si la seva ubicacid requereixi o no la
instal-lacié de cables no propagadors de I'incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida.

Les canalitzacions de cables es realitzaran de forma general utilitzant safates portacables fabricades segons
norma UNE EN 61537, i se situaran en zones d’accés restringit, tret que estiguin situades a una altura
minima de 2,5 m sobre el nivell del sol. De no ser possible aix0, es realitzaran protegides amb tubs o canals
aillants.

Les seccions dels tubs o canals protectors, es calcularan d’acord amb ITC-BT-21.

TRAM CANALITZACIO
Entre panells Al'aire
Panells — Inversors Safata portacables i/o sota tub o canal protector
Inversors — QCPFV CA Safata portacables
QCPFV CA-TMF10 NOVA Tub o canal protector
TMF10 NOVA — QBTA Safata portacables

Com a criteri de disseny general per a la determinacié de les seccions corresponents al cablejat de tots els
circuits (tant de CC com de CA), es limita la caiguda de tensio, per a qualsevol condicié de treball, a un valor
maxim del 1,5% de la seva tensié de servei.

El codi de colors utilitzats per a cada circuit sera el seglient:

CIRCUITS CC CIRCUITS CA
Proteccio Groc-Verd Proteccio Groc-Verd
Positiu Diferent de Negre i Groc-Verd. | Fase Negre-Gris-Marro
Per exemple, Vermell.
Negatiu Negre Neutre Blau

El cablejat es dividira en diferents trams:

e (Cablejat entre panells.

e Cablejat entre panells i els inversors.

e (Cablejat entre inversors i quadre de comandament i proteccié de CA (QCPFV CA).

e (Cablejat entre QCPFV CA i quadre de baixa tensid existent amb I'lGA general (QBTA).

Les seccions utilitzades per cada tram seran les indicades en el capitol de calculs eléctrics.

El baixant de cables des de I'exterior de la coberta cap a l'interior, es fara a través del forat existent a la
cupula fixa en el lloc indicat en els planols. Seguidament, es canalitzara el cablejat per la biga indicada fins a
la baixant de climatitzacié on es canalitzara fins al soterrani.

En els planols adjunts es poden veure els detalls dels tracats dels cables i les canalitzacions, aixi com les
seves caracteristiques.
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2.2.9. XARXA DE TERRA

Es defineix posada a terra com la unid directa de determinades parts d'una instal-lacié electrica amb la
presa de terra, permetent el pas a terra de les corrents de defecte o descarregues atmosferiques. Es
defineix com a presa de terra, la unid electrica entre un conductor i la massa terrestre.

Aquesta unio es realitza mitjancant electrodes soterrats obtenint d’aquesta manera una presa de terra amb
una resistencia que depen de diversos factors, com la superficie dels electrodes soterrats, la profunditat de
soterrament, la classe del terreny, la humitat i temperatura del terreny, etc.

La posada a terra de la instal-lacid es fara de forma que no es vegi alterada les condicions de posada a terra
de la xarxa de I'empresa distribuidora, i sera independent al neutre del transformador de distribucié al qual
es trobi connectada la instal-lacié de consum existent.

Totes les masses conductores de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la part de CC, com dels inversors, com
de la part de CA estaran connectats a la presa terra de la instal-lacié existent.

—
—

Llegenda

Conductor de proteccio

Conductor d'unié equipotencial principal

Conductor de terra o linia d’enllag amb l'eléctrode de posada a terra
Conductor d'eguipotencialitat suplementaria

Bom principal de terra

Massa

Element Conductor

Canalitzacio metal lca principal d'aigua

Presa de terra

(9%]
—“TO0Zm R W=

La seccid dels conductors de proteccid es dimensionaran segons les especificacions de I'lTC-BT-18. Podem
considerar la instal-lacié com a local mullat, ja que part de la instal-lacié fotovoltaica és exterior i pot
veure’s afectada per la pluja o la humitat. La tensié de contacte maxima permesa per la Instruccié Técnica
Complementaria corresponent és de 24V. Tenint en compte que s’utilitzaran diferencials de sensibilitat
maxima de 500mA, la resisténcia a terra ha de tenir un valor maxim de:

Ra*la< U Ra <24V /0,5A R < 48Q

En cas de que la presa a terra de la instal-lacié existent complis amb els requeriments del present projecte,
es pot utilitzar i aconseguir una equipotencialitat entre tots els elements metal-lics de I'edifici i les propies
masses de la instal-lacié fotovoltaica (panells, estructura, inversors, quadres eléctrics...). De no ser aixi, es
millorara la presa de terra existent, o es realitzara una nova connectada a ella, fins a aconseguir el valor
minim exigit.

Els conductors de coure utilitzats seran de Classe II.
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En la taula seglent, podem veure les seccions minimes dels conductors de proteccié en funcié de les
seccions dels conductors de fase en instal-lacions no soterrades tal i com es contempla alhora d’instal-lar el
cable de terres a la nostra instal-lacié.

Seccio dels conductors de fase o polars de la Seccié minima dels conductors de proteccié
instal-lacié (mm?) (mm?)
S<16 S
16<5<35 16
S$>35 S/2

Pel que fa a la connexid equipotencial de les masses metal-liques del camp de panells, s'instal-laran
conductors d’equipotencialitat de les mateixes caracteristiques que els conductors de proteccid,
interconnectant les pinces metal-liques que subjectin al menys un dels panells de cada fila prevista.

Les unions equipotencials de les masses metal-liques del camp de panells obtingudes mitjancant la
instal-lacié dels conductors d’equipotencialitat, es connectaran posteriorment a la posada a terra de la
instal-lacié existent utilitzant els conductors de proteccié adequats.

2.2.10. COMPLIMENT DE L'ITC-BT 30: LOCALS MULLATS

Es complira amb les prescripcions de locals mullats (ITC-BT-30) en les parts de I'instal-lacié que es trobin a
la intempérie, amb els aspectes que s’esmenten a continuacié:

e Tots els conductors tindran una tensid assignada de 0,6/1kV i s’instal-laran utilitzant safates
portacables fixades a la superficie tant interior com exterior de la nau.

e Totes les connexions i derivacions es faran a l'interior de caixes i/o quadres eléctrics amb un grau
de proteccié minim IPX4.

e S'instal-laran els aparells de comandament i proteccié fora del local mullat. Quan aixo no es pugui
complir, els citats aparells seran, del tipus protegit contra les projeccions d'aigua, IPX4, o bé
s'instal-laran a l'interior de caixes que els proporcionin un grau de proteccié equivalent.

e D’acord l'establert a la ITC-BT-22, s’instal-lara un dispositiu de proteccid a I'origen de cada circuit
derivat d’un altre que penetri en el local mullat.

2.2.11. COMPLIMENT DE L'ITC-BT-40

2.2.11.1. CAPITOL 4: CONDICIONS PER A LA CONNEXIO

Les prescripcions de la ITC-BT-40 sdn aplicables a totes instal-lacions d'autoconsum interconnectades, sigui
com sigui la seva potencia. Totes les instal-lacions de generacid han de disposar de dispositius que limitin la
injeccié de corrent continu i la generacié de sobretensions, aixi com impedir el funcionament en illa
d'aquesta xarxa de distribucid, de manera que la connexié de la instal-laci6 de generacié no afecti el
funcionament normal de la xarxa ni a la qualitat del subministrament dels clients connectats a ella.
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Les instal-lacions d'autoconsum sense excedents, independentment que es connectin a la xarxa de baixa
tensid o a la d'alta tensio, amb generacid i regulacié en baixa tensid, hauran de disposar d'un sistema que
eviti I'abocament d'energia a la xarxa de distribucié que compleixi els requisits i assajos del nou annex | de
la ITC-BT-40. A les instal-lacions d'autoconsum sense excedents no els son aplicables els apartats 4.3.1,
4.3.4 i cap dels requisits relacionats amb I'empresa distribuidora de I'apartat 9.

Es complira amb l'indicat en el apartat 4.3.4 respecte a | control de I'energia reactiva. El factor poténcia
sera superior al 98%.

2.2.11.2. CAPIiTOL 5;: CABLES DE CONNEXIO

Els cables de connexié hauran d’estar dimensionats per una intensitat no inferior al 125% de la maxima
intensitat del generador i la caiguda de tensié entre el generador i el punt de connexid a la instal-lacio
interior, no sera superior al 1,5% per la intensitat nominal.

2.2.11.3. CAPITOL 6: FORMA DE L'ONA

La tensid generada sinoidal complira amb el punt 6 de ITC-BT-40. A més, també complira amb la Directiva
Europea de Compatibilitat Electromagnetica, segons les normes:

e UNE-EN 61000-3-2
e UNE-EN 61000-3-12
e UNE-EN 61000-6-3

En I'annex | s’adjunta fitxa técnica i certificat de l'inversor per a la verificacié d’aquestes condicions.

2.2.11.4. CAPITOL 7: PROTECCIONS

Es disposara d’un conjunt de proteccions que actuin sobre I'interruptor de connexid, situades en I'origen de
la instal-lacié interior. Aquestes correspondran a un model homologat i hauran d’estar degudament
verificades i precintades.

Les proteccions minimes a disposar seran les seglients:

e De sobreintensitat, mitjancant relés directes magnetotérmics o solucié equivalent.

e De minima tensid instantanis, connectats entre les tres fases i neutre i que actuin en un temps
inferior a 0,5 s, a partir de que la tensid arribi al 85% del seu valor assignat.

e De sobretensid, connectat entre una fase i neutre, i la seva actuacidé ha de produir-se en un temps
inferior a 0,5 s, a partir de que la tensio arribi al 110 % del seu valor assignat.

e De maxima i minima freqiiéncia, connectat entre fases, i la seva actuacié ha de produir-se quan la
freqiiencia sigui inferior a 49 Hz o superior a 51 Hz durant més de 5 periodes.

2.2.11.5. CAPITOL 8: INSTAL-LACIONS DE POSADA A TERRA

Amb la finalitat de proporcionar seguretat a les persones la instal-lacié complira amb el qué estableix ITC-
BT-18.
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2.2.12. ALTRES DISPOSICIONS

e El técnic director de I'execucié de la instal-lacié haura de verificar el funcionament correcte del
sistema de control i aixi ho haura de certificar.

e El projecte ha de contenir la justificacié de la capacitat mecanica per suportar la carrega dels
panells fotovoltaics.

e En les inspeccions periodiques, I'organisme de control comprovara l'estat i el funcionament
correcte dels elements de la instal-lacié.

e Els inversors seran de tipus de connexidé a xarxa, per tant mai podra funcionar en illa, de manera
que quan es talli el subministrament eléctric de la xarxa, I'inversor deixara de funcionar en el
mateix moment. D’aquesta manera es podra utilitzar l'interruptor general de tall de tota la
instal-lacié generadora accessible a la companyia distribuidora permanentment.

2.2.13. SISTEMA DE MONITORITZACIO

La monitoritzacid de la instal-lacid es realitzara mitjangant el sistema de monitoritzacié en entorn web de
I'inversor instal-lat, possibilitant el seguiment i control remot del funcionament de la instal-lacid.

El portal web de I'inversor emmagatzema dades historiques de poténcia instantania i energia produida,
intensitat de treball i tensié. Es pot visualitzar en tot moment dades significatives com les grafiques de
produccié i consum, estalvi d’emissié de gasos a I'atmosfera, etc.

La instal-lacié incorpora un sistema inteligent, Smart logger3000A o equivalent, del mateix fabricant que els
inversors, que disposa de protocols de comunicacié Modbus (TCP/IP i RTU) per a possibles connexions
futures a plataformes externes. Aquest Data Logger haura de tenir accés a un punt de connexio Ethernet o
Wifi de I'equipament per a facilitar la pujada de dades al portal web.

2.3. PLA D'EXECUCIO DE L'OBRA

El pla d’execucid previst des del inici fins I'acabament de la instal-lacié és de 20 dies laborables. En el
seglient quadre podem veure amb més detall el pla d’execucié de I'obra amb les tasques a realitzar:

TASQUES SETMANA 1 SETMANA 2 SETMANA 3 SETMANA 4

REPLANTEIG

ACOPI DE MATERIAL
MUNTATGE

Estructura

Moduls fotovoltaics

Cablejat

Inversors

Quadres de Proteccio de CCi CA
Quadre de Proteccié y Mesura
Interconnexio

PROVES

CONNEXIO PROVISIONAL
CONNEXIO DEFINITIVA
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2.4. DOCUMENTACIO | TRAMITACIO DE LES INSTAL-LACIONS D’AUTOCONSUM

Les instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum requereixen de la realitzacié d'una série de documentacio i
tramits administratius per a la seva correcta execucio, legalitzacid i inscripcié, abans de la seva posada en
servei.

2.4.1. DOCUMENTACIO

Segons I'ITC-BT-04 del Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensid (REBT), les instal-lacions eléctriques
incloses en I'ambit d’aplicacié del mateix han d'executar-se sobre la base d'una documentacio tecnica. En el
cas d'instal-lacions generadores, aquesta documentacio consistira en:

a) Un Projecte si la seva poténcia nominal és superior a 10 kW.

b) Una Memoria Técnica de Disseny (MTD) en la resta dels casos.
L'ITC-BT-04 estableix també que l'instal-lador autoritzat que hagi efectuat la instal-lacié haura d'emetre un
Certificat d'Instal-lacio Eléctrica (CIE).

En el cas d'instal-lacions que requereixin Projecte, aquestes hauran d'executar-se sota la direccié d'un
tecnic titulat competent, el qual després de la seva finalitzacié haura d'emetre un certificat de Direccid
d'Obra signat (DO).

2.4.2. INSPECCIONS REGLAMENTARIES

S'ha de tenir en compte el que s'estableix en la ITC-BT-05 del REBT, segons la qual requereixen de la
realitzacié d'una inspeccid inicial abans de la seva posada en servei, aixi com d'una inspeccié periodica
cada 5 anys:

a) Les instal-lacions industrials que requereixin projecte, amb una poténcia instal-lada superior a 100
kw.

b) Les instal-lacions corresponents a locals mullats (entre les quals s'inclouen les instal-lacions a la
intempeérie) amb una poténcia instal-lada superior a 25 kW.

Aguestes inspeccions hauran de ser realitzades per un Organisme de Control (OC).

2.4.3. INSCRIPCIO

Quant a la seva inscripcié, les instal-lacions fotovoltaiques d'autoconsum han de ser inscrites, préviament a
la seva posada en servei, en els seglients registres autonomics:

1) Registre d’Instal-lacions Técniques de Seguretat Industrial de Catalunya (RITSIC).
2) Registre d’Autoconsum de Catalunya (RAC).

2.4.4. ACCES | CONNEXIO A LA XARXA ELECTRICA

Pel que respecta a l'accés i connexid a xarxa de les instal-lacions d'autoconsum, I'Art. 7 del RD 244/2019
estableix el seglient:
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i. Les instal-lacions de generacié dels consumidors acollits a la modalitat d'autoconsum sense
excedents, estaran exemptes d'obtenir permisos d'accés i connexié.

ii. En les modalitats d'autoconsum amb excedents, les instal-lacions de produccié de poténcia igual o
inferior a 15 kW que se situin en sol urbanitzat que compti amb les dotacions i serveis requerits
per la legislacié urbanistica, estaran exemptes d'obtenir permisos d'accés i connexiod.

iii. En les modalitats d'autoconsum amb excedents, els subjectes productors als quals no els sigui
aplicable el que es disposa en l'apartat ii. anterior, hauran de disposar dels seus corresponents
permisos d'accés i connexid per cadascuna de les instal-lacions de produccié proximes i associades
a les de consum de les quals siguin titulars.

Els permisos d'accés i connexid a la xarxa hauran de tramitar-se préviament davant I'empresa distribuidora
d'electricitat propietaria d'aquesta, la qual cosa podra donar lloc a diversos costos i actuacions associades:

1) Segons I'Art. 23 del RD 1183/2020, la presentacié d'un aval bancari davant la Caixa General de
Diposits, per un import de 40 € per cada kW nominal de la instal-lacié per a la qual es vagi a
tramitar el permis, en el cas d’instal-lacions d’autoconsum amb excedents de poténcia nominal
superior a 100 kW, o bé que formin part d'una agrupacid la potencia de la qual sigui superior a 1
MW, d'acord amb la definicio d'agrupacié establerta en I'article 7 del Reial decret 413/2014, de 6
de juny.

2) En cas de ser necessari, I'ampliacié dels drets d'escomesa del subministrament al qual vagi a
connectar-se la instal-lacié d'autoconsum (amb el seu cost associat).

En aquest cas, el valor dels drets d’extensid del subministrament existent és de 471 kW, superior als
100 kW nominals proposats. Per tant, no és necessari sol-licitar una ampliacié d’escomesa a la
companyia distribuidora.

3) També en cas de ser necessari, la renovacid de la instal-lacid eléctrica existent per a complir amb
els requisits reglamentaris de seguretat (cas d'instal-lacions antigues).
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3. MEMORIA TECNICA DEL PROJECTE

3.1. DESCRIPCIO DEL CAMP FOTOVOLTAIC

Tal i com s'ha descrit abans el camp fotovoltaic podra estar compost pels segiients elements amb les

seglients caracterisiques:

GENERADOR FOTOVOLTAIC
Panells Fotovoltaics
N2 de panells 288
Poténcia maxima del panell 430 Wp
Potencia maxima total del camp fotovoltaic 123,84 kWp
Inversor
Ne d’inversors 1
Potencia maxima de sortida de I'inversor 50 kW
Potencia maxima de sortida total d’inversors 100 kw
Inclinacié del camp fotovoltaic 15°a 30°
Azimut 15,30°,45,60,75 i 90 Oest
Nombre de panells en série per cadena 18
Nombre de cadenes 16
Corrent Impp STC per seguidor MPP 10,24 /20,48 A
Corrent de curtcircuit Isc STC per seguidor MPP 10,74 /21,48 A
Tensiéo Vmpp STC per seguidor MPP 756 V
Tensié Vmpp a 1000 W/m? y 502C per seguidor MPP 684 V
Tensid Voc STC per seguidor MPP 896 V
Tensié Voc a 1000 W/m? y -102C per seguidor MPP 988 V

3.2. CALCULS ENERGETICS

3.2.1. SIMULACIO DE LA PRODUCCIO

El calcul de I'energia produida pel sistema fotovoltaic s’ha fet amb el programa PVSYST V7.3.4. Aquest
software realitza simulacions de funcionament de sistemes fotovoltaics connectats a xarxa, permetent
importar una base de dades de radiacid i condicions climatiques externa, de manera que s’utilitzen les

dades de PVGIS, ja comentat anteriorment.

3.2.2. PERDUES ENERGETIQUES | RENDIMENTS

Pérdues per dispersié de poténcia (A)

Dada facilitada pel fabricant, aquest garanteix una poténcia nominal per als panells fotovoltaics que oscil.la

dins d’un rang del 0/+3%.
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S'avalua la pérdua per dispersio de poténcia amb un valor de la quarta part de la diferéncia entre els valors
de tolerancia especificats pel fabricant, resultant en aquest cas un valor de -0,75% (el valor negatiu
d'aquesta perdua significa un guany en la poténcia real respecte de la nominal dels panells)

Pérdues per temperatura (B)

Les perdues per temperatura s’han calculat amb les dades de temperatura mitjana mensual obtinguda de
Tc = Tamb + (TONC-202C) B =g x(Tc-25)
On:

g= Coeficient de temperatura de la poténcia, en %/2C. Aquest valor ve donat pel fabricant del
panell, i en aquest cas te un valor de -0,38 %/°C.

Tc= Temperatura de treball mensual dels panells fotovoltaics, en 2C.

Tamb= Temperatura ambient mitjana mensual de I'emplagament on es situa la planta solar
fotovoltaica, en eC.

TONC= Temperatura d’operacid nominal del panell. Temperatura present en les cel-lules solars
quan es sotmet al panell a una irradiacié de 800 W/m?, amb un espectre AM 1.5, una temperatura ambient
de 20 2C i una velocitat del vent d’1 m/s. Aquesta dada sera subministrada pel fabricant, sent en aquest cas
el valor de TONC de 45+2 °C.

Les perdues per temperatura obtingudes amb la simulacié del PVSYST tenen un valor del 9,82%.

Pérdues per bruticia dels panells fotovoltaics (C)

Les perdues per bruticia o degradacié dels panells tenen el seu origen per la disminucié de poténcia rebuda
en el generador fotovoltaic degut a I'acumulacié de particules de pols a sobre d’aquest. En aquest cas les
perdues estimades seran d’un 3%.

Pérdues als inversors (D)

Segons les dades del fabricant el rendiment de lI'inversor és del 98,7%, per tant es consideraran unes
péerdues a l'inversor del 1,3%.

Les pérdues en l'inversor obtingudes amb la simulacié del PVSYST, en les condicions reals de funcionament
d'aquest, sén del 1,75%.

Perdues per ombres (E)

Per al calcul de les ombres que es produeixen sobre el generador fotovoltaic, s’utilitzara un métode calcul
gue consisteix en la comparacié del perfil d’obstacles que afecta a la superficie d’estudi amb el diagrama de
trajectories del sol indicat en el Plec de Condicions Tecniques.
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Per obtenir el perfil d’obstacles s’han de localitzar els principals obstacles que afecten a la superficie (les
seves coordenades de posicié azimut i d’elevacid).

En el cas d’aquesta instal-lacid, s'han localitzat tant els obstacles llunyans que poden afectar-la (perfil de
I'horitzd) com els obstacles proxims que es troben sobre la propia coberta o en les seves proximitats.

Les pérdues per ombres llunyanes obtingudes amb la simulacié del PVSYST tenen un valor del 1,41%.

Pérdues per degradacié fotonica (F)

Es poden considerar unes pérdues per degradacié fotonica d'un 2%.

Perdues per cablejat (G)

Segons el criteri de disseny general per a la determinacié de les seccions corresponents al cablejat de tots
els circuits (tant de CC com de CA), es limita la caiguda de tensid, i per tant les perdues de potencia en el
cablejat, per a qualsevol condicié de treball, a un valor maxim del 1,5% de la seva tensié de servei.

Les pérdues per cablejat obtingudes amb la simulacié del PVSYST, en les condicions reals de funcionament
de la instal-lacid, sén del 1,06% en els circuits de CC i del 0,17% en el circuit de CA de connexid del
generador fotovoltaic a la instal-lacié interior.

Pérdues per reflectancia (H)

Les perdues per reflectancia angular (factor IAM) obtingudes amb la simulacié del PVSYST, sén del 2,34%,
mentre que del calcul de les perdues per reflectancia espectral resulta una correciéon positiva (guany
d'energia) del 0,25%.

Pérdues per indisponibilitat (1)

Amb aquest concepte s'avaluen les perdues degudes a la fallada en el funcionament de la instal-lacié
(fallades d'aillament, actuacié de proteccions, falta de xarxa, etc.)

S'ha considerat una indisponiblitat global anual de la instal-lacié de 4 dies complets de no funcionament,
repartits aleatoriament en dos periodes, resultant a la simulacid del PVSYST unes péerdues globals per
indisponiblitat del 0,72%.

Concepte de Perfomance Ratio

El factor de rendiment total o Performance Ratio(PR), és I'eficiencia de la instal-lacid solar en condicions
reals de treball, que té en compte els diferents tipus de pérdues enumerades anteriorment.

PR=(1-A)x(1-B)x(1-C)x(1-D)x(1-E)x(1-F)x(1-G)x(1-H)x(1-1)
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3.2.3.

PRODUCCIO ANUAL ESTIMADA

Els resultats obtinguts mitjancant la simulacié efectuada amb el PVSYST corresponen a una produccié anual
estimada per a aquesta instal-lacié de 169,31 MWh/any, amb un PR global anual del 75,91%.
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Version 7.3.4

‘@PVsyst

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecto: Tarraco Arena_plaques SUNO

Variante: Nueva variante de simulacion
Sin escena 3D definida, sin sombras
Potencia del sistema: 124 kWp
Tarragona - Esparia
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Proyecto: Tarraco Arena_plaques SUNO

Variante: Nueva variante de simulacion

PVsystV7.3.4 EPI| Energia por la Igualdad SCCL (Spain
WC0, Fecha de simulacidn: B 9 (pain)
17/05/23 14:14
conv7.3.4
Resumen del proyecto
Sitio geografico Situacion Configuracién del proyecto
Tarragona Latitud 41.11°N Albedo 0.20
Espafia Longitud 1.24°E
Altitud 26 m
Zona horaria UTC+1
Datos meteo
Campus Sescelades, Taragona
PVGIS api TMY
Resumen del sistema
Sistema conectado a la red Sin escena 3D definida, sin sombras
Orientacion campo FV Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Planos fijos B orientaciones Sin sombreados Carga ilimitada (red)
Inclinfazimuts 221157
22/30°
22145°
22 /60 "
22175°
22/90°
Informacion del sistema
Generador FV Inversores
NGm. de modulos 2BR unidades Nim. de unidades 2 unidades
Pnom total 124 kWp Pnom fotal 100 kWea
Proporcidn Prom 1238
Resumen de resultados
Energla producida 169.31 MWhiafo Produccién especifica 1367 KWh/kWplafio  Proporcion rend. PR 7591 %
Tabla de contenido
Resumen de proyectos y resultados 2
Parametios generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema. 3
Deefinicién del horizonte &
Resultados principales T
Diagrama de pérdida &
Gréficos predefinido: g9
17/05/23 PVsyst Licensed to' EP1 Energla por la Igualdad SCCL (Spain) Pégina 2/9
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Proyecto: Tarraco Arena_plaques SUNO

Variante: Nueva variante de simulacion

PVsystV7.3.4 [
VOO,,.FSucha e TR EPI Energia por |a Igualdad SCCL (Spain)
17/05/23 14:14
conv7.3.4
Parametros generales
Sistema conectado a la red Sin escena 3D definida, sin sombras
Orientacion campo FV
Orientacién Configuracién de cobertizos Modelos usados
Planos fijos & orientaciones Sin escena 3D definida Transposicidn Perez
Inclin fazimuts 22115° Difusa Importado
22130°¢ Circunsolar separado
22145°
22180 "
22175°
22190 °
Horizonte Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Altura promedio 58" Sin sombreados Carga ilimitada (red)
Caracteristicas del generador FV
Modulo FV Inversor
Fabricante T80 Fabricante Huawgi Technologies
Modela SUNOC-U430F Modelo SUN2000-50KTL-MO_400Vac
(Definicidn de parametros personalizados) (Definicidén de parametros personalizados)
Unidad Nom. Potencia 430 Wp Unidad Nom. Potencia 50.0 kWea
MNimera de modulos FV 2B8 unidades Nomero de inversores 2 unidades
Mominal (STC) 124 kWp Paotencia total 100 kWea
Conjunto #1 - Subconjunto #1
Orientacidn #1
Inclinacién/Azimut 22115 ©
Mumeno de mbdulos FV 54 unidades Nimero de inversoras 2 MPPT 17% 0.3 unidad
Mominal (STC) 2322 kWp Potencia tatal 16.7 kWea
Médulos 3 Cadenas x 18 En series
En cond. de funcionam. (50°C}) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V'
Pmpp 21.01 KWp Potencia max. (=>49°C) 55.0 KWea
U mpp BB4 VW Proporcidn Prnom (CC:CA) 1.39
| mpp 3A
Conjunto #2 - Subconjunto #2
Orientacidn #2
Inclinacidn/Azimut 22130 =
MNimera de modulos FV 54 unidades Nomero de inversores 2*MPPT 17% 0.3 unidad
Mominal (STC) 23.22 kWp Paotencia total 16.7 kWea
Médulos 3 Cadenas x 18 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V'
Pmpp 21.01 kWp Potencia mdx. (=>43°C) 55.0 kWea
U mpp BB4 W Proporcidn Prom (CC:CA) 1.39
| mpp 31 A
Conjunto #3 - Subconjunto #3
Orientacian #3
Inclinacidn/Azimut 22145 *
Nimerno de modulos FV 54 unidades Nimero de inversores 2*MPPT 17% 0.3 unidad
Mominal (STC) 2322 kWp Paotencia tatal 16.7 kWea
Médulos 3 Cadenas x 18 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 21.01 kWp Potencia méx. (==43°C) 55.0 kWeca
U mpp BB4 V Proporcidn Prom (CC:CA) 1.39
| mpp 3A
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Proyecto: Tarraco Arena_plaques SUNO

Variante: Nueva variante de simulacion

PVsystV7.3.4 EP| Energia por |a Igualdad SCCL (Spain)
WC0, Fecha de simulacidn:
17/05/23 14:14
conv7.3.4
Caracteristicas del generador FV
Conjunto #4 - Subconjunto #4
Orientacion #4
Inclinacién/Azimut 22060
Mumerno de modulos FV 54 unidades Nimero de inversores 2" MPPT 17% 0.3 unidad
Nominal (STC) 2322 kWp Potencia total 16.7 kWca
Médulos 3 Cadenas x 18 En series
En cond. de funcionam. (50°C}) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 21.01 KWp Potencia max. (=>49°C) 55.0 KWea
U mpp BB4 WV Proporcidn Pnom (CC:CA) 1.39
| mpp 3NA
Conjunto #5 - Subconjunto #5
Crrientacidn #5
Inclinacién/Azimut 2275 ¢
MNimera de modulos FV 36 unidades Nomero de inversores 2*MPPT 17% 0.3 unidad
Mominal (STC) 15.48 kWp Potencia total 16.7 kWeca
Médulos 2 Cadenas x 18 En series
En cond. de funcionam. (50°C} Voltaje de funcionamiento 200-1000 V'
Pmipp 14.01 kWp Potencia max. (=>45°C) 55.0 kWea
U mpp BB4 WV Proporeidn Prom (CC:CA) 0.93
| mpp 20 A
Conjunto #6 - Subconjunto #6
Orientacion #6
Inclinacién/Azimut 22190 =
Nimero de modulos FV 36 unidades Nimero de inversores 2*MPPT 17% 0.3 unidad
Maminal (STC) 15.48 kWp Potencia total 16.7 kWeca
Médulos 2 Cadenas x 18 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000
Pmpp 14.01 KWp Potencia max. (=>49°C) 55.0 kWea
U mpp BB4 V Proporcidn Prom (CC:CA) 093
| mpp 20 A
Potencia FV total Potencia total del inversor
MNominal (STC) 124 kWp Potencia total 100 kWca
Total 2B8 madulos MNiumero de inversores 2 unidades
Area del médulo 639 m? Proporcién Pnom 124
Sin repario de potencia
Pérdidas del conjunto
Pérdidas de suciedad del conjunto Factor de pérdida térmica Pérdida diodos serie
Frac. de pérdida 30% Temperatura mddulo segin iradiancia Cailda de tension 07V
Uc (const) 15.0 Wim*K Frac. de pérdida 0.1 % &n STC
Uv (viento) 0.0 Wim*Kimis
LID - Degradacién Inducida por Luz Pérdida de calidad médulo Pérdidas de desajuste de modulo
Frac. de pérdida 20% Frac. de pérdida 0.8 % Frac. de pérdida 2.0 % en MPP
Pérdidas de desajuste de cadenas
Frac. de pérdida 01%
Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (lAM): Fresnel, revestimiento AR, n{vidrio)=1.526, n(AR}=1.290
a® 30° 50" &0° T0° 75" a0° 85° 80"
1.000 0.999 0.987 0.962 0.892 0.816 0.681 0.440 0.000
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Proyecto: Tarraco Arena_plaques SUNO

Variante: Nueva variante de simulacion

PVsyst V7.3.4
WC0, Fecha de simulacidn:
17/05/23 14:14

EPI Energia por |a Igualdad SCCL (Spain)

conv7.3.4
Pérdidas del conjunto
Correccion espectral
Modelo FirstSolar
Agua precipitable estimada a partir de la humedad refativa
Conj de co c1 c2 c3 c4 c5
Monocrystalline Si 0,85814 -0,02088 -0,00:58853 0,12029 0,026814 -0,001781
Pérdidas de cableado CC
Res. de cableado global 10 mQ
Frac. de pérdida 1.5 % enSTC

Conjunto #1 - Subconjunto #1

Res. conjunto global 367 mO

Frac. de pérdida 1.5 % en STC
Conjunto #3 - Subconjunto #3

Res. conjunto global 367 mO

Frae. de pérdida 1.5 % en STC
Conjunto #5 - Subconjunto #5

Res. conjunto global 550 m

Frac. de pérdida 1.5 % en STC

Conjunto #2 - Subconjunto #2

Res. conjunto global 367 mO

Frac. de pérdida 1.5 % en STC
Conjunto #4 - Subconjunto #4

Res. conjunto global 367 mO

Frac. de pérdida 1.5 % an STC
Conjunto #6 - Subconjunto #6

Res. conjunto global 550 mO

Frac. de pérdida 1.5 % en STC

Indisponibilidad del sistema
Frac. de tiempo 11%
4.0 dias,
2 periodos

Pérdidas del sistema.

Linea de salida del inv. hasta el punto de inyeccion
Vaoltaje inversor 400 Vea tri
Frac. de pérdida 0.32 % en STC
Inversor: SUN2000-50KTL-M0_400Vac

Seccidn cables (1 Inv.) Cobre 1x 3 x 70 mm*
Longitud de los cables 150 m
Inversor: SUN2000-50KTL-M0_400Vac

Seccidn cables (1 Inv.) Cobre 1% 3 x 16 mm*
Longitud de los cables om

Pérdidas de cableado CA

Inversor: SUN2000-50KTL-M0_400Vac
Seccidn cables (1 Inv.) Cobre 1x 3 x25 mm*
Longitud de los cables aOm
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PVsyst V7.3.4

WC0, Fecha de simulacidn:
17/05/23 14:14

conv7.3.4

Proyecto: Tarraco Arena_plaques SUNO

Variante: Nueva variante de simulacion

EPI Energia por |a Igualdad SCCL (Spain)

Horizon line at Genéve

Definicion del horizonte

Aliusra clel sal [7]

Altura promedio 58" Factor Albedo 0.86
Factor difuso 0.98 Fraccion de albedo 100 %
Perfil del horizonte
Azimut [7] -120 82 -T7 B7 ] -3 -12 20 35 49 B4 120
Altura [7] 0.0 6.1 58 25 B8 101 104 8.1 6.5 5.2 4.8 0.0
Recorridos solares (diagrama de altura | azimut)
Orientacion #1 Orientacion #2
- Plano fijo, Inclinfazimuts : 22°7 15° - Plano fijo, Inclinfazimuts : 2277 30°
LAY L T By L B | T I ] AT O L .
g 12h e 14h ]
&t 11h 15h B -
3 [ o o] 3
I o Tl 4
2 wf en 18h -} .—i
Th 194
15 =
L0 i
1]
120 B0 ' 60 -30 1] a0 60 a0 120
Azmut [*] Azimut [*]
Orientacion #3 Orientacion #4
56 Plano fijo, Inclin/azimuts : 2277 45° - Plano fijo, Inclintazimuts : 2277 60°
T T S o T T T T T T T T

Altisra del sal [*]

Orientacion #5
- Plano fijo, Inclinfazimuts : 22°7 75° - Plano fijo, Inclinazimuts : 22°7 80°
L AL ™ ——T—TTT T r T T T———r— T L
1
t 12h 2 14n b il 12h L tan ]
- 11h 1 3 11h
=k 16h ] gt 15h G
I 1oh 18h ] I 100 160 i
3 sl . L
';-‘5 ah iTh g | gh imh
Z o} B 18h -] 2 wf & 18h -
194 144
s - 15| : —
— 1
& o NN A
420 80 60 30 0 a0 s 80 120 S0 B0 60 0 w0 & @0 120
Azmut [7] Azimut [7]
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PVsyst

17/05/23

Proyecto: Tarraco Arena_plaques SUNO

Variante: Nueva variante de simulacion

V7.34 EP| Energi la Igualdad SCCL (Spain
WCD0, Fecha de simulacidn: e1gia poria lgu (Seain)

14:14

conv7.3.4

10

nengia noemilizsbs [EWREW )

Produccion del sistema
Energla producida 168.31 MWh/afio

Producciones normalizadas (por kWp instalado)

T T T T T T T T T T T
Le: Perdida de cofieccion (pertilas 4l conjumia FY) 109 kWhiwps
Lec Péedida del sisteme (invedsor, .| 01 KWnikinpidia
Y1 Ersirgia ol producida (salda inveracr) 3.75 KiWnikWpidia |

dun Jul Age Sep Oct Nav  Die

Resultados principales

Produccidn especifica
Proporcian rend. PR

1367 kWhikWplafo

7591 %

Proporcion de rendimiento (PR)

3
4
B
g
&

| T
Bl s

Fab Mo  Abr  May  Jun

Balances y resultados principales

ices de rendimiento (YT ¥r) - 0759

Jd Age  Sep

Oct Mov  Dic

GlobHor DiffHor T_Amb Globine GlobEff EArray E_Grid PR
KWhim?® KWhim® *C KWhim® KWhim?® MWh MWh proporcion
Enero 623 28.19 11.90 79.9 721 828 813 0.821
Febrero 756 3289 11.81 1.8 B46 947 8.57 0.754
Marzo 136.1 4939 12.73 153.3 1430 14.97 14.70 0.774
Abril 156.8 61.20 13861 163.5 1537 15.76 1548 0.765
Mayo 2002 70.96 15.45 2106 198.4 19.87 19.52 0.748
Junio 2178 68.79 20.24 4.4 2023 19.87 18.52 0.735
Julio 2165 7241 23.27 296 2075 2025 19.89 0.731
Agosto 186.2 60.37 24 .56 2057 1941 18.99 18.66 0.732
Saptismbre 136.3 55.24 22.53 1469 1378 14.04 13.79 0.758
Octubre a9.4 40.63 18.66 1156 107.5 11.55 11.35 0.793
MNoviembre B0 2 2532 15.19 106.4 a7.3 10,86 10:67 0810
Diclembre 66.9 21.33 11.60 93.5 841 971 9.03 0.781
Afa 1653.4 586.73 16.83 1801.1 16822 173.64 169.31 0.759
Leyendas
GlobHor  Irradiacién horizontal global EAsray Energla efectiva a la salida del conjunio
DiffHor Iradiacién difusa horizontal E_Grid Energia inyactada &n la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcidn de rendimiento
Globinc Global incidente plano receptor
GlobEff  Global efectivo, corr. para 1AM y sombreados
17/06/23 PVsyst Licensed to' EP1 Energla por la Igualdad SCCL (Spain) Pégina 7/9

EPI SCCL — CIF: F-66799057
Oficines Centrals: Av. de |'Estatut, 130, 08191, Rubi

Seu Social: C/ Prime

Tel: +34 931 937 390 - +34 977 949 023 - www.epi.coop

r de Maig, n2 1,3r B, 43870 Amposta

- suma@epi.coop

DE TARRAGONA

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695

Emplacament: Carrer Mallorca, 18

Situaci6: Tarragona

COL-LEGI D'ENGINYERS
TECNICS INDUSTRIALS

VISAT LE058292-R01
28/6/2023




MEMORIA - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGA 35

Proyecto: Tarraco Arena_plaques SUNO

el
' g ; . s
@ Variante: Nueva variante de simulacidn

PVsystV7.3.4 EPI Energia por la Igualdad SCCL (Spain)

WC0, Fecha de simulacidn:

17/05/23 14:14
conv7.3.4

1653 k\Wh/m?®

1682 kWhim* * 639 m™ colect.

eficiencia en STC = 19.358%

Diagrama de pérdida

Irradiacién horizontal global
Global Incidente plano receptor

Sombreados |lefanos | Horizonte
Factor |AM en global

Factor de pérdida de suciedad
Irradiancia efectiva en colectores

Conversion FV

208 4 MWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)

Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
Pérdida FV debido a la temperatura.
Correccidn espectral

Pérdida calidad de médulo

LID - Degradacidn inducida por luz
Pérdidas de desajuste, modulos y cadenas
Pérdida dhmica del cableado

Energia virtual del conjunto en MPP

Pérdida del inversor durante la operacidn (eficiencia)

178.7 MWh

Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal

Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal

Pérdida del inversor debido al umbral de potencia

Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje

Consumo nocturno

Energia disponible en [a salida del inversor

170.8 MWh

Pérdidas dhmicas CA
Indisponibilidad del sistema

169.3 MWh Energia inyectada en la red

17/05/23 PVsyst Licensed to EP1 Energia por la Igualdad SCCL {Spain) Pégina 8/2
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PVsyst V7.3.4

WC0, Fecha de simulacidn:

17/05/23 14:14

Proyecto: Tarraco Arena_plaques SUNO

Variante: Nueva variante de simulacion

EPI Energia por |a Igualdad SCCL (Spain)

conv7.3.4
Graficos predefinidos
Diagrama entrada/salida diaria
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- o falores del 01/01 al 3112 1
o0 - =1
=3
2 gool .
- I
=
= 500 =
=
2
E 400f- .
-]
o - -
4
| 300 - e =5
g f
g &
= 200F -1
L]
1 i o |
2 100} Df -
[=7]
(1) o a o o o =
100 ; | i | ; | i |
0 2 4 5 8 10
Global incidente planc receptor [kMVh/m?/dia]
Distribucion de potencia de salida del sisterna
8 T T T T T T T
L ‘Valores ded 01/01 al 3112
z 71 =
-t
il &
y 6 E
E
- 4
= 5 —
z
i s =
°
i o
=
=
o
o 3 -
3
3 E 2
3
=
o o =
A s o
o
uw 1 - P
=4
i3]
0 I | L | L 1 I |
] 20 40 &0 B0 100
potencia inyectada en la red [kW]
17/05/23 PVsyst Licensed to EP1 Energia por la Igualdad SCCL {Spain)

.
by

VoePa N
" w
AN
sz

COL-LEGI D'ENGINYERS
TECNICS INDUSTRIALS

VISAT LE058292-R01

EPI SCCL — CIF: F-66799057

Oficines Centrals: Av. de |'Estatut, 130, 08191, Rubi

Seu Social: C/ Primer de Maig, n2 1,3r B, 43870 Amposta
Tel: +34 931937 390 - +34 977949 023 - www.epi.coop

- suma@epi.coop

TARRAGONA 28/6/2023
Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer Mallorca, 18 N _‘
Situacio: Tarragona =]

La informacié de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR




MEMORIA - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGA 37

3.3. CALCULS ELECTRICS

3.3.1. DISSENY DE LES LiNIES ELECTRIQUES

En el present apartat es realitza la descripcid de les diferents linies eléctriques que componen la instal-lacio,
la justificacid dels calculs realitzats i les seccions minimes donades als cablejats de tota la instal-lacié.

En un projecte com aquest, el correcte dimensionat del cablejat és un factor clau en el disseny de la
instal-lacié. Per una banda influeix en el pressupost i per I'altre es maximitza la seva eficiencia.

El REBT limita les pérdues entre els diferents trams de la instal-lacié. En funcié d’aquests valors maxims i de
les caracteristiques especifiques de la instal-lacié, es determinara la seccié optima de cadascun dels trams
de cablejat.

Els diferents trams de cablejat en que dividirem la instal-lacié seran:

e Cablejat entre panells.

e (Cablejat entre panellsi els inversors.

e Cablejat entre inversors i quadre de comandament i proteccié de CA (QCPFV CA).

e (Cablejat entre QCPFV CA i quadre de baixa tensid existent amb I'lGA general (QBTA).

La instal-lacié estara formada com a minim, per un total de 288 panells solars fotovoltaics de 430 W pic
distribuits en la coberta de I'edifici existent. A més, la instal-laci6 compta amb dos inversors de 50 kW de
poténcia nominal, que es situaran en una paret de la sala contigua a la sala on es troben els quadres
electrics al soterrani, sent la potencia total de la instal-lacié de 100 kW nominals i la poténcia pic de 123,84
kWp.

Entre els panells i els inversors, s’interposen uns elements de comandament i proteccié de CC (que en
aquest cas es troben integrats en els mateixos inversors), i entre els inversors i la connexié a la xarxa
interior de BT de consum s’interposa el Quadre de Comandament i Proteccié de CA (QCPFV CA). Aquests
quadres i equips es situaran segons planols.

L’eleccio de la seccid del cablejat per a cada tram es basara en dos criteris: el criteri de caiguda de tensid, i
el criteri termic.

3.3.1.1. CAIGUDA DE TENSIO

Les perdues que es donen en els conductors depenen de la seva longitud, la seva secci6, de la poténcia que
circula a través d’ells i de la tensié a la que estan sotmesos.

La intensitat que circula pels conductors és el factor determinant per al seu correcte dimensionat seguint el
criteri termic.

Corrent Continu:

La caiguda de tensié A U que es produeix en una linia amb corrent continu essent coneguda la poténcia, ve
donada per la seglient expressio:
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On:

P=Poténcia nominal (W)

2xP
CxSxU ’

U=Tensié nominal en el camp fotovoltaic (V)

I=Intensitat nominal dels panells (A)
L=Longitud de la linia (m)

S=Seccié del conductor (mm?)

P
U

C=conductivitat de l'element que forma el conductor, en aquest cas sera coure i la seva
conductivitat depén de la seva temperatura de treball (48,5 m/Q-mm? a 70 2C i 45,5 m/Q-mm? a 90

oC)

Sabent que la caiguda de tensié maxima no pot ser superior a 1,5% (les cdt poden ser variables, pero la

suma de tots els trams de continua no pot superar aquest valor de 1,5%), agafant com a conductivitat del

coure 45,5 m/Q-mm? com a cas més desfavorable, s'obtenen les diferents seccions dels cablejats per cada

tram.

Donat que amb aquesta expressidé obtenim la seccié minima del cable per evitar que les pérdues superin els

limits permesos, sempre sobredimensionarem la seccié fins la primera mida normalitzada superior,

adaptant-nos d’aquesta manera a les recomanades pels fabricants.

Corrent Altern

La caiguda de tensié A U que es produeix en una linia amb corrent altern menystenint la induccioé de la linia

i sent coneguda la poténcia, ve donada per la segiient expressio:

s s PxL P
Per trifasic: AU = ; 1 =
EE— CxSxU cospx\3xU
. . 2xPx P
Per Monofasic AU = ; 1 =
- CxSxU cospxU
On:

P=Poténcia nominal (W)
U=Tensié nominal del circuit (V)
I= Intensitat (A)

L=Longitud de la linia (m)
S=Secci6 del conductor (mm?)

cos ¢= Factor poténcia (en aquest cas 1)
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C=conductivitat de l'element que forma el conductor, en aquest cas sera coure i la seva
conductivitat depén de la seva temperatura de treball (48,5 m/Q-mm? a 70 2C i 45,5 m/Q-mm? a 90

°C)

Sabent que la caiguda de tensid maxima no pot ser superior a 1,5% (les cdt poden ser variables, pero la
suma de tots els trams d’alterna no pot superar aquest valor de 1,5%), agafant com a conductivitat del
coure 45,5 m/Q-mm? com a cas més desfavorable, s’obtenen les diferents seccions dels cablejats per cada

tram.

3.3.1.2. COMPROVACIO TERMICA

La seccid dels conductors complira, a més del criteri de caigudes de tensié exposat anteriorment, amb el
criteri térmic. Aquest criteri prové de I'efecte Joule, doncs I'emissié de calor ha de ser inferior a la

suportada pel cable.

Tal i com es mostra a continuacid, tots els trams compleixen les condicions del Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensio, ja que la intensitat que circula pels cables, majorada un 25% ( segons ITC-40 del REBT) no
supera les maximes admissibles, un cop aplicats els coeficients de reduccid indicats en el reglament.

Les intensitats maximes admissibles dels conductors de coure en les instal-lacions interiors o receptores,
qgueden definides en la taula 1 de la ITC-BT-19 del REBT per a una temperatura ambient de I'aire de 40 oC.

:' Al —— Conductores aislados en ix I [ 3 | 2% ] | ) |
| !L’_ :lr’ ~ tubos empotrados en FVC | PVC XLFE | XLPE| |
| | 'CM] paredes aislantcs o 0
{1 K= it [ |l Ee | EPR ) ,
A2 — 4 Cables multiconductores| 3x x | M= 2x 1 ! | !
= . en fubos empatrados en | PVC | PVC XLPE | XLPE I
_:\é%‘" | paredes nislanies o o [
| i I o EPR | EPR | |
B | Conductores aislados en 3x 2x | 3x x
tbos’en moniaje super- PVC | PVC | XLPE| XLPE
ficial o empotmados en o 0
b obra_ . k _ | EPR | EPR |
B2 Cables multiconductores Ix b Ix x|
en tubos®en montaje su- [ PVC | PVC XLPE XLPE |
perficial o emprotradas | | | o | o |
; R en obra _ - | EPR | _EPR |
C Cables multiconductores 3x 2x 3x x|
directamente sobre la | | PVC | PVC XLPE| XLPE|
pared” | | | o | o
| - ! 2 - | EPFR | EPR |
E 21 Cables multicenductores | Ix | 2x x| & |
4 ',g_"_‘\ al aire libre® Distanciaa PVC PVC | XLPE | XLPE |
AN la pared no inferior a I o o |
41 [0.3D" | L | EPR | EFR
F 7% Cables unipolares en | | 3= 3
% am contacto munio® Distan- | PVC XLPE
é E cia a Ia pared no inferior | o
= ab® : | EPR"
G B ® | Cables unipolares sepa- Ix 3x
5 ‘F;) |rados minimo DY PVCH XLPE
> | a
aee | | B I | | EPR
_mny? 1 1213|4561 7[819/]10]1l
1.5 [ ns| n 351 N 6 - | B1 24 - |
i3 15 16 17.5 185 21| 22| 25 | ¥ 13 | -
1 20|11 |1 4 | 27| 20 - 34 38 45 .
6 25 27 an 12 36 k) - 44 40 57 -
10 34 7 40 44 50 52 - ol by 76 -
16 45 | 4@ 54 59 ot 70 . 80 9l 105 .
. 25 59 | 64 70 7 B4 88 9 | 106 | 16 | 1B | 166 |
| Cobre 35 | ” s 96 104 | 110 | 119 131 144 154 | 200 |
| 50 94 103 117 125 133 145 | 159 175 L83 250
| 70 149 160 | 171 | 188 | 202 | 224 | 244 | 325
95 | | 180 194 207 30 245 | 27 256 EL ]
120 : | 208 ¥ a] 240 167 B4 | 34 348 455
| 150 | 236 | 260 | 278 | 310 | 338 | 363 | 404 | 528
| 185 | 268 91 317 354 IB6 415 didg 6l
[ 240 L | | I 315 150 M 419 455 490 552 rall
T - 300 L1 1360 | 404 | 423 | ag4 | 524 | %65 | 640 | 82|
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Existeixen uns valors de correccié que depenen de la T2 ambient, I'agrupacid de cables, resistivitat térmica

del terreny, profunditat de soterrament, etc. Agafant I'opcié més desfavorable, prenem com a factor de

correccid el valor de 0,7 per als cablejats de corrent continu i de 0,8 per als de corrent alterna.

3.3.1.3. CALCUL | DIMENSIONAT DELS CONDUCTORS

A partir de les formules i consideracions aplicades anteriorment es defineixen les segilients taules, on

s’especifiquen tots els valors de les seccions i caigudes de tensié de cada tram.

Corrent Continu:

TRAM POTENCIA (W) Ig:fglf:T(ﬁI TENS'?VC)ALCUL jc:;‘\cig TIPUS LONG. (m) | CdT (V) CdT (%)
Serie 1 a INVERSOR A 7.740 10,2 756 6 Cu 94,0 7,05 0,93%
Serie 2 a INVERSOR A 7.740 10,2 756 6 Cu 86,0 6,45 0,85%
Serie 3 a INVERSOR A 7.740 10,2 756 6 Cu 85,0 6,38 0,84%
Serie 4 a INVERSOR A 7.740 10,2 756 6 Cu 88,0 6,60 0,87%
Serie 5 a INVERSOR A 7.740 10,2 756 6 Cu 80,0 6,00 0,79%
Serie 6 a INVERSOR A 7.740 10,2 756 6 Cu 79,0 5,93 0,78%
Serie 7 a INVERSOR A 7.740 10,2 756 6 Cu 96,0 7,20 0,95%
Serie 8 a INVERSOR A 7.740 10,2 756 6 Cu 88,0 6,60 0,87%
Serie 9 a INVERSOR B 7.740 10,2 756 6 Cu 87,0 6,53 0,86%
Série 10 a INVERSOR B 7.740 10,2 756 6 Cu 103,0 7,73 1,02%
Serie 11 a INVERSOR B 7.740 10,2 756 6 Cu 95,0 7,13 0,94%
Serie 12 a INVERSOR B 7.740 10,2 756 6 Cu 86,0 6,45 0,85%
Serie 13 a INVERSOR B 7.740 10,2 756 6 Cu 105,0 7,88 1,04%
Serie 14 a INVERSOR B 7.740 10,2 756 6 Cu 97,0 7,28 0,96%
Serie 15 a INVERSOR B 7.740 10,2 756 6 Cu 93,0 6,98 0,92%
Série 16 a INVERSOR B 7.740 10,2 756 6 Cu 104,0 7,80 1,03%
CdT Maxima dels Circuits CC 7,88V 1,04%
CdT Maxima Permesa: | 1,50% COMPLEIX
Corrent Altern:
RAm pottnciaw) | NENSTAT | TENSO | e | mpus | wove.m | carn | caron
(mm2)
INVERSOR Aa QPFVCAA 50.000 72,2 400 50 Cu 0,05 0,01%
INVERSOR B a QPFV CAB 50.000 72,2 400 50 Cu 0,11 0,03%
QPFV CA a CPMG 100.000 144,3 400 95 Cu 25 1,45 0,36%
CPMG a QBTA 100.000 144,3 400 95 Cu 6 0,35 0,09%
CdT Maxima dels Circuits CA 1,50 vV 0,46%
CdT Maxima Permesa: | 1,50% COMPLEIX
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Pel qué fa a les comprovacions per criteri termic, es fan les comprovacions corresponents per a verificar el

seu compliment:

Corrent Continu:

e[| SO | e | S0 | W meronoe | WEET | s
40 (A) S/ITC-BT-19 (mm2) (A) CORREGIDA (A)
Serie 1 a INVERSOR A 10,2 12,8 F 1x6 57 0,70 39,9 COMPLEIX
Serie 2 a INVERSOR A 10,2 12,8 F 1x6 57 0,70 39,9 COMPLEIX
Serie 3 a INVERSOR A 10,2 12,8 F 1x6 57 0,70 39,9 COMPLEIX
Serie 4 a INVERSOR A 10,2 12,8 F 1x6 57 0,70 39,9 COMPLEIX
Serie 5 a INVERSOR A 10,2 12,8 F 1x6 57 0,70 39,9 COMPLEIX
Serie 6 a INVERSOR A 10,2 12,8 F 1x6 57 0,70 39,9 COMPLEIX
Serie 7 a INVERSOR A 10,2 12,8 F 1x6 57 0,70 39,9 COMPLEIX
Serie 8 a INVERSOR A 10,2 12,8 F 1x6 57 0,70 39,9 COMPLEIX
Serie 9 a INVERSOR B 10,2 12,8 F 1x6 57 0,70 39,9 COMPLEIX
Serie 10 a INVERSOR B 10,2 12,8 F 1x6 57 0,70 39,9 COMPLEIX
Serie 11 a INVERSOR B 10,2 12,8 F 1x6 57 0,70 39,9 COMPLEIX
Serie 12 a INVERSOR B 10,2 12,8 F 1x6 57 0,70 39,9 COMPLEIX
Serie 13 a INVERSOR B 10,2 12,8 F 1x6 57 0,70 39,9 COMPLEIX
Serie 14 a INVERSOR B 10,2 12,8 F 1x6 57 0,70 39,9 COMPLEIX
Serie 15 a INVERSOR B 10,2 12,8 F 1x6 57 0,70 39,9 COMPLEIX
Serie 16 a INVERSOR B 10,2 12,8 F 1x6 57 0,70 39,9 COMPLEIX
Corrent Altern:
INTENSITAT
NIESTAT| i | DO | DO | WA | cron | IESTAT |
(A) ) S/ITC-BT-19 (mm2) (A) CORREGIDA (A)

INVERSOR A a QPFV CA A 72,2 90,2 B 1x50 159 0,80 127,2 COMPLEIX
INVERSOR B a QPFV CA B 72,2 90,2 B 1x50 159 0,80 127,2 COMPLEIX
QPFV CA a CPMG 144,3 180,4 B 1x95 245 0,80 196,0 COMPLEIX
CPMG a QBTA 144,3 180,4 B 1x95 245 0,80 196,0 COMPLEIX

Respecte al sistema de canalitzacions, es complira amb I'ITC-BT- 21.

3.3.2.

PROTECCIONS

3.3.2.1. GENERALITATS

Curtcircuits i sobrecarregues (ITC-BT-22)

El curtcircuit és un punt de treball no perillés per al generador fotovoltaic, ja que la corrent esta limitada a
un valor molt proper a la maxima d’operacié normal del mateix. El curtcircuit pot, no obstant, ésser
perjudicial per a I'ondulador. Com a mitja de proteccio s’inclouen fusibles de tipus gPV normalitzats segons
EN 60269, que actuen també de proteccid contra sobrecarregues, com es comenta a continuacio.
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Per a les persones és perillosa la realitzacidé o eliminacié d’'un curtcircuit franc en el camp generador, pot
passar rapidament del circuit obert al curtcircuit, el que produeix un elevat arc eléctric, per la variacio
brusca de la corrent.

Curtcircuits

Perque una linia quedi protegida d’un curtcircuit, el poder de tall de la proteccié ha de ser major que la
intensitat maxima de curtcircuit.

lcu >= lcc max

Els fusibles tipus gPV seleccionats tenen un poder de tall assignat de 30 kA, valor molt superior a les
intensitats de curtcircuit maximes que podrien produir-se en el cablejat del generador fotovoltaic.

Sobrecarrega

Perque una linia quedi protegida de sobrecarregues, la protecci6 ha de complir simultaniament les
seglients condicions:

lus <=In <=lz cable ; Itc <=1.45 - Iz cable

Estant presentades en la taula de comprovacions de la seglient manera:

e lus = Intensitat d'Us prevista en el circuit.
e In = Intensitat nominal del fusible o magnetotermic.
e Iz =Intensitat admissible del conductor o del cable.
e Itc = Intensitat de dispar del dispositiu a temps convencional (1 h). Prenent com a valors practics:
o A la intensitat de funcionament en el temps convencional, per als interruptors automatics
(1,45:In com a maxim).
o Alaintensitat de fusié en el temps convencional, per als fusibles gPV (1,6:In).

Contactes directes i indirectes (ITC-BT-24)

El generador fotovoltaic es connectara en mode flotant, proporcionant nivells de proteccié adequats
enfront de contacte directe i indirecte, sempre que la resisténcia d'aillament de la part de continua es
mantingui per damunt d'uns nivells de seguretat i no succeeixi un primer defecte a masses o a terra. En
aquest ultim cas, es genera una situacié de risc, que es soluciona per mitja de:

e L’aillament classe Il dels moduls fotovoltaics, cables i caixes de connexié. Aquestes Ultimes,
comptaran a més amb clau i estaran dotades de senyals de perill electric.

e Controlador permanent d'aillament, integrat en l'ondulador, que detecti I'apariciéd d'una primera
fallada, quan la resistencia d'aillament sigui inferior al valor segiient:

Risomin (Q) = 40xVg pax (V) — 1000

on Ve max €s la tensid corresponent al generador en circuit obert operant a baixa temperatura, que
correspon al 125 % de la tensid de circuit obert en condicions estandard. Aquesta tensio és la major
que pot arribar al generador fotovoltaic, de manera que constitueix la condicié de major perill

electric. :
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Amb aquesta condicid es garanteix que la corrent de defecte sigui inferior a 30 mA, que marca el llindar de
risc eléctric per a les persones.

L’'ondulador detindra el seu funcionament i s’activara una alarma visual en I’equip.

Totes les parts actives de la instal-lacié tindran recobriment aillant adequat, de caracteristiques perdurables
en el temps, i capag de limitar la corrent de contacte a valors inferior a 1 mil-liamper.

Les connexions es faran a l'interior de caixes de material aillant amb tapa aillant, que compliran la mateixa
limitacid. Els conductors s’uniran sempre amb regletes de cargol de pressié, de forma que s’asseguri la
immobilitat i subjeccid de la connexid.

Els quadres es formaran amb moduls de doble aillament.
Les presses de corrent seran de tipus homologat i compliran les normes técniques de seguretat aplicables.

Totes les linies es troben protegides al seu origen per un interruptor diferencial de disparo per intensitat de
defecte, que sera propi de cada linia o compartit amb d’altres.

La sensibilitat dels interruptors diferencials sera la que s’indica a I'esquema unifilar, de forma que, en cas
de contacte entre parts actives i masses de la instal-lacié, aquesta es desconnecti si la tensié de contacte
supera els valors d’'umbral perillés, segons la ITC-BT-24 (24 V en locals mullats i 50V en locals normals).

Aquests interruptors provocaran I'obertura automatica de la instal-lacié interior quan la suma vectorial de
les intensitats que travessen els extrems de I'aparell aconsegueixi un valor determinat (sensibilitat).

Per una sensibilitat de 0,5 A la resisténcia maxima sera de:

Rl 2V 2
Is 05 ms

Sent:
R = Resistéencia de terra en Ohmes.

Is= Valor de la sensibilitat de I'interruptor en ampers.

50 V = Tensié maxima de defecte en locals no conductors, i 24 V. en local o emplagament conductor
(ITC-BT-18).

El valor de la resisténcia a terra es comprovara posteriorment, al finalitzar la instal-lacio, assegurant-se que
no se superi el valor maxim calculat. De no ser aixi, es millorara la presa de terra existent, o es realitzara
una nova connectada a ella, fins a aconseguir el valor minim exigit.

Sobretensions (ITC-BT-23)

Es poden originar sobretensions d’origen atmosferic de certa importancia. Per aquest motiu, es protegira
tant I'entrada de CC de I'ondulador com la sortida CA del mateix mitjancant dispositius de proteccio classe
Il/tipus 2, intensitat nominal de descarrega (8/20)(L-N) de 20 kA , intensitat maxima de descarrega (8/20)(L-
N) de 40 kA, temps de resposta (L-N) de 25 ns, i nivell de proteccié en tensio (L-N) a In de 1,3 kV.
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Fallides a terra

La instal-lacié6 comptara amb proteccié diferencial de 300 mA de sensibilitat en la part CA, per tal de
protegir de derivacions aquest circuit.

Proteccid de la qualitat del subministrament

En la ITC-BT-40 es recullen algunes especificacions relacionades amb la qualitat de I'energia injectada a la
xarxa en instal-lacions generadores. De manera que la instal-lacié comptara amb:

Interruptor automatic de la interconnexio, per a la desconnexidé-connexié automatica de la
instal-lacié fotovoltaica en cas de perdua de tensié o freqiiencia de la xarxa, conjuntament amb un
Relé d’enclavament. Els valors d’actuacié per a maxima i minima freqliencia, maxima i minima
tensid seran de 51 Hz, 49 Hz, 1,1 x Um i 0,85 x Um, respectivament. El rearmament del sistema de
commutacio i, per tant, de la connexié amb la xarxa de baixa tensié de la instal-lacié fotovoltaica
sera automatic, una vegada s’hagi restablert la tensid de la xarxa per I'empresa distribuidora. Estan
integrades en I'equip inversor les funcions de proteccié de maxima i minima tensié i de maxima i
minima freqiencia, de manera que les maniobres automatiques de desconnexidé-connexié seran
realitzades per aquest. Les funcions seran realitzades mitjancant un contactor el rearmament del
qual sera automatic, una vegada es restableixin les condicions normals de subministrament de la
xarxa. El contactor, governat normalment per lI'inversor, podra ésser activat manualment. L’estat
del contactor («on/off»), s’haura de senyalitzar amb claredat en el frontal de I’equip, en un lloc
destacat.

Per a emprar les proteccions per a la interconnexié de maxima i minima freqiiencia i de maxima i minima

tensiod incloses en I'inversor, el fabricant certifica:

19. Els valors de tara de tensio.
29, Els valors de tara de freqliéncia.

39, El tipus i caracteristiques d’equip utilitzat internament per a la deteccid d’errades (model,
marca, calibratge, etc.).

42, Que l'ondulador ha superat les proves corresponents en quan als limits establerts de tensio i

freqliéncia.

En cas que les funcions de proteccié siguin realitzades per un programa de «software» de control

d’operacions, els precintes fisics seran substituits per certificacions del fabricant de I'inversor, en les que es

mencioni explicitament que I'esmentat programa no és accessible per a I'usuari de la instal-lacid.

S’adjuntan en I'annex corresponent tots aquests documents.

Funcionament en illa: I'interruptor automatic de la interconnexié impedeix aquest funcionament,
perillés per al personal de la companyia distribuidora.
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3.3.2.2. PROTECCIONS DE CC

En la proteccié per fusible gPV, es compleix que ltc=1,6:In
lus = | maxima moduls= 8,4 A
Iz = Intensitat admissible del cablejat aplicant el factor de correccié = 0,7 x 57 =39,9 A
Itc=1,6:In
Per tant s’ha de complir que:
8,4 <In <39,9 — S’instal-laran fusibles de 15 A

Es comprova ltc < 1,45.1z; Itc=1,6 x In=24 A; 24 A<1,45x 39,9 A — Correcte

3.3.2.3. PROTECCIONS DE CA

Es comprova que es compleixi b <In< 1z
Interruptor general — Invesror A:

lus = | maxima sortida inversor = 72,2 A

Iz = Intensitat admissible del cablejat aplicant el factor de correccié = 0,8 x 159 =127,2 A
Per tant s’ha de complir que:

72,2 <In<127,2 - S’instal-lara 1 interruptor magnetotérmic tetrapolar de 100 A
Interruptor general — Invesror B:

lus = | maxima sortida inversor = 72,2 A

Iz = Intensitat admissible del cablejat aplicant el factor de correccié = 0,8 x 159 =127,2 A
Per tant s’ha de complir que:

72,2 <In<127,2 - S’instal-lara 1 interruptor magnetotérmic tetrapolar de 100 A
Interruptor general:

lus = | maxima sortida = 144,4 A

Iz = Intensitat admissible del cablejat aplicant el factor de correccié = 0,8 x 245 =196 A
Per tant s’ha de complir que:

144,4 <In <196 - S’instal-lara 1 interruptor magnetotérmic tetrapolar de 160 A
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Interruptor Diferencial:

S’instal-lara 1 relé diferencial 500 mA de sensibilitat associat a l'interruptor general, de tipus A
superinmunitzat i amb funcionament retardat 0,5 s.

3.3.2.4. XARXA DE TERRES

El calcul de la resisténcia de posada a terra de la instal-lacid es realitza segons la ITC-BT-18 del Reglament
Electrotecnic de Baixa Tensid.

Totes les linies de la instal-lacié, tindran conductors de proteccié (terra), al que es connectaran les masses
metal-liques accessibles de la mateixa, xassis de lluminaries, equips, etc. La linia general de terra es
connectara a la xarxa de terres existent de la instal-lacié de consum i s’assegurara una resisténcia no
superior a 80 Ohms.

3.3.3. CONNEXIO DE LA INSTAL-LACIO

Es connectara en paral-lel al quadre general de comandament i proteccid existent segons I'esquema
unifilar. Tal i com es descriu en capitols anteriors.

3.3.4. COMPROVACIONS

Es comprovara el compliment de tota I'instal-lacio amb el REBT i amb les normes tecniques particulars de la
companyia eléctrica distribuidora.
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4. PRESSUPOST

El resum per partides del pressupost d'aquest projecte és el que s'indica a continuacio:

Codi | Descripcio Total
C01 | CAMP FOTOVOLTAIC 109.483,56 €
co2 INVERSOR 6.680,70 €
co3 MATERIAL ELECTRIC 19.877,52 €
C04 |OBRACIVIL 113,78 €
€05 MONITORITZACIO 1.735,28 €
C06 | TREBALLS DE VERIFICACIO, INSPECCIO | POSADA EN SERVEI 1.383,20 €
co7 DOCUMENTACIO 223,60 €
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL (PEM) 139.497,64 €
DESPESES GENERALS (13% s/PEM) 18.134,69 €
BENEFICI INDUSTRIAL (6% s/PEM) 8.369,86 €
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO DE CONTRACTA (PEC) 166.002,19 €
I.V.A. (21% s/PEC) 34.860,46 €
TOTAL PRESSUPOST BASE DE LICITACIO (PBL) 200.862,65 €

El Pressupost ascendeix a la quantitat total de 200.862,65 € (DOS-CENTS MIL VUIT-CENTS SEIXANTA-DOS
EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS).
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5. CONCLUSIONS

Per tot I'exposat anteriorment, I'enginyer técnic industrial que subscriu aquest projecte espera haver

aportat les dades suficients per la seva aprovacid pels Organismes Competents, quedant a disposicid

d’aquests per qualsevol dubte o aclariment.

Tarragona, maig de 2023

L’Enginyer Téecnic Industrial
Jaume Castella i Carlos, col-legiat nim. 18.695 del CETIT
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6. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PRESENT PROJECTE

DOCUMENT 1. MEMORIA | ANNEXOS

MEMORIA DESCRIPTIVA | TECNICA

ANNEX |. DOCUMENTACIO DELS EQUIPS INSTAL-LATS

ANNEX Il. ESTUDI DE CARREGUES DE L'ESTRUCTURA DE L'EDIFICI

ANNEX IIl. ESTUDI DE VIABILITAT ECONOMICA

ANNEX IV. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

ANNEX V. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
ANNEX VI. JUSTIFICACIO DE PREUS

DOCUMENT 2. PLANOLS

DOCUMENT 3. PLEC DE CONDICIONS

DOCUMENT 4. PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE
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ANNEX I. DOCUMENTACIO DELS EQUIPS
INSTAL-LATS

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU DE 100 kW SOBRE
LA COBERTA DE LA TARRACO ARENA

Diputacié Tarragona

Passeig de Sant Antoni, 100, 43003 Tarragona

&

EPI

ENERGIA PER LA IGUALTAT

Tarragona, maig de 2023

Av. de I’Estatut, 130, 08191 Rubi (Barcelona) - 931 937 390 - suma@epi.coop - WWw.epi.coop
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SUNC

- Ultralight

430 Watt

144 Half Cell Monocrystalline
Frameless Module

: , POWER OUTPUT RANGE 425~430W
fra-haht Glass free moduleweaighs 7.2 kg, 70% lighter
than conventional glass modules, POWER TOLERAMNCE 0-5W

10 Year Product Warranty

= SUNO#*UL combinas a unigue, patented material

with other industry-leading technologies to produce 25 Year Linear Power Warra nty
superior flexible crystalline-silicon panel which can be

installed on curved surface,

I ri: SUNO®UL innovative frame and low waight |
w'lll '-.-'ery' significantly reduce the cost of transportation.

JMlation: SUNOPUL Through "Quick-Bonding® www.tso.solar

|nsta||at|::-n eArc requires no penetration, reduces time on
roof bvmand eliminatas the use of mounting hardwara

Asethatics Seamiess intagration with underying ':r_fflar PV
imstallation surface, 1' 99 5

auth gragle

il t: Uitra-light weight, flexibiltty and “Innovating for
oo srumlzable sizemake SUNDFULthe best cholce to o

change the way how solar is deployed in the market and
bring added value to special applications,

Durabliity: SMNO®UL is the first glassless module to pass
the same durability tests as conventional glass modules,
inclucling IEC 61215:2016, IEC61730: 2016 and UL 1703
(USA). SUNCAUL has also passed PIO, salt mist and
armmonia corrosion tests.

COL LEGI D'ENGINYERS

Xy 1 s
"
"3%" TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
DE TARRAGONA
EPI SCCL — CIF: F-66799057 28/6/2023
Oficines Centrals: Av. de |'Estatut, 130, 08191, Rubi coegiar CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
mplagament: Carrer Mallorca, 18
Seu Social: C/ Primer de Maig, n® 1,3r B, 43870 Amposta Situacié: Tarragona
Tel: +34 931 937 390 . +34 977 949 023 . WWW.epi. Coop . Suma@epi. COOp La informacié de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR




ANNEX | DOC. EQUIPS - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGA 2

SUND-U425F SUNO-U430F UL - Ultralight

Maximum Power (P__ ] 42: 430
Maximum Power YVoltage [V | 413 42.0
Maximum Power Current [1__ | 10.24 DIMEMNSIOMS
Open-circuit Voltage (V)
L T
Short-gircuit Courrent (1 ) 1
Module Efficiency (%)
Operating Temperature -40°C to-85°C
Maximum System Voltage 1000 W DC (IEC)
Eae sl
Maximum Series Fuse Rating 204
Application Class Class A T &
Power Tolerance 0+5 W %
wm (AR Ol g Adigat Tolernrwas wt PV med | ofe wilhin o2 T
NMOT SUND-U425F SUNO-UA30F
Maximum Power (F__ | 3214 3231
Maximum Fower Voltage [V_ )
Maximum Power Current (1 |
Open-circuit Voltage (V__ | / Tdm
Short-gircuit Current (1 )
HMOE oo D004 . Aol e sermiet AN S WAE gremd 1 v
TEMPERATURE CHARACTERISTICS
Solar Cell Monocrystalline silicon (16mm half cell)
Harminal Moduls Cparaiing Temperaturs(MMOT) 112
Mo. of Cells 144 [Bx24)
Tespaatr Coeficiantal? ___ 038 T
Module Dimensions 2120x1046=2 mm
Temperahire Coeficient ol V . o2Ew T
Weight 7.2 kgs
Tewgnaniiure Cosflcleni ol | gg QU020 9% T
Backsheet White
Frame . Dealer Information
Frameless The South Oracke 5L
Pho Add: Julio Cesar, 3 41001 Seville (Spain)
IP 68 rated info@tsosolar
ol wewrw Iso.solar
Cutput Cables tovofinls teohnology nable 4.0 mere | +]
_ The South Oracle, LLC
Connector MC4 compatible Adda Suite 1702 Level 17 Boulevard Plaza Tower 1,
Drowmtown Dubai. Dubal, UAE PO Box 416654
dubai tsosclar
Module per pallet
Pieces per container
.
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SUN2000-50KTL-MO
Smart String Inverter

g

HUAWER

¥

-

Smart Efficient Safe Reliable
Srart |-V Curve Diagnosis suppormed  Max effidency 5874 Fuse free design Type |1 sunge arrestars for DC & AC
Efficiency Curve Circult Diagram
Effienreey Tl :iljl -_:‘ §— +
= =i = 1= He g = e Y
o= — = :-_.'_1-1--J-L = s i o Hifrs
- ——— — =Errtm e = e =
o ':lrf L :T:!--—‘— -y —
E - ] ¥ wtgicl ey |
= | —== O (5 ]
i e 4
% = = 5"1 . r w0
o™ | p— ] | w11
- o] [E
g [ -
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ikl ] SLIN2000- SOKTL- WD
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Technical Spedification SUMZ000-50KTL-M0O
Efficiency
Moy, Eficency GE.TH
European EMicency S8.5%
Input
Mo input Visltage 1,000V
Mgz, Current per MPPT A
Mdinx. Shart Oreuit Current per MBFT A
Start Vaoltage Ay
MPPT Oiperating Voltage Rangs 200V - 1,000V
Rated Inpuk Violtage B0V
MNumber of inputs 12
Kumber of MPP Trackers L
Output
Rate] AL Active Power 0000 W
Wnoe AC Apparent Power 55 0000 WA
blnx. AL Active Power (oomge=1) 55,000 W
Rated Duitput Voltage X0 30, 230V [ 400V, defaule IW - N+ PE; 3W + PE optional in settings
Rated WL Grid Freguency 50 Mz 60 Mz
Ravtese] Coutprt Currerd TE A @3RN | T2 A 00 Y
M. Okt Carrent A6 A @I | T4 A @A W
Adjustshle Power Facior Bange BEEG _O&LOD
Mar. Total Hanmonhc Distontion <i%
Pratection
Input-side Dis connection Do Yeu
Anti-tlanding Protection Yes
WG Owrercurrent Protection Yes
D Reverse-polarity Protection Yes
P-array String Fault Man&oring Yes
DE Surge Arrester Typeill
IC Sarge Arrester Typell
DL Imulation Resstance Detection Yes
Residual Current Moninring Unit Yeu
Communication
Display LED indicators, Bluetooth = AP
AS8% s
usa e
Monitoring BLS (MBS} Ve
General Data
Dimersions (W x Hx D) 1.075 x 555 x 300 mm (223 % 2190 118 Inch)
Weight (wdth mosinting plate} T4 kg (1611 1)
Operating Termperature Range L= HC H1IF = 180°F)
Coaling Method Natuwral Convertion
May. Dpesating Altiude A000 m (13,123f)
Relative Humidiey = 100%
B¢ Connector #umphencd Melios H4
W Connector ‘Waterproof PG Termiinal = OT Connector
Protaction Degres PGS
Topology Transformeress
Standard Compliance (more avallable upon request)
Certificate EM GZ10%-1/-2, IEC 62109-1/-I, EMN 50630, IEC 62116 IEC 525970, IEC G00GE, |EC 61683, IRR-DCC-MV, G95
Grid Code IEC 71727, GES/3, DEWA, MRS-057-2-1, IEEE 1547, SAS0, DEWA
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ATTESTATION
of conformity with European Directives
Attestation Mumber: 1888AB082TNO 5001
Product: SOLAR INVERTER
Brand Mame: Huawei
Model: SUM2000-80KTL-M0
Additional Model: SUM2000-50KTL-M0
Applicant: Huawei Technologies Co., Ltd.
Address: Administration Building, Headquarters of Huawei Technologies Co., Lid.,
Bantian, Longgang District, Shenzhen, 518129, PR.C
Paramatar SUNZ000-60KTL- MO SUMNE (D0-50KTL-MOD
NPPT Input DG 200-1000Y, Z2A°E ET400W DC 200-1000Y, 2246 56200W
Cutput 220vaci380vac. 230Vac400vac,. I(MW+FE 22vaci3givac, Zaivac s00Vac,
2T vapdBVac | W +PE, SIFE0HZE, s0KW 240vac'41 5vac, INW+PE, SlvelHz, SOKW
- 1004 for 380VaEc. 95.3A Tor <00Vac., B3.6A Tor 380vac, TO.aA for =D0Vac, TE.BA
TO.4A TOr 480vac, 6EKMA for 415vac, S5KVA
Powear = SOEW
RS5485 Suppord Support
PLC Support Support
PID Suppord Support
USE Smar Dongle Support Support

The submitted sample of the above equipment has been tested for C € marking

according to following European Directive and standards:

-Electromagnetic Compatibility Directive 201 4/30'EU

Standards

Report Number

Report date

EN 51000-6-3:2007 + A1:2011(")
EN 51000-6-4:2007 + A1:2011
EN 61000-312:2011

EMN 61000-311:2000

EN 61000-61:2007

EN 651000-6-2:2005

CE18082TNO15

Sep. 26, 2018

* Tha PLC communication mode or AC 480V power supply mode of Solar Invener is not apply o this

standsrd.

The referrad test report(s) show that the product complies with standard(s) recognized as giving
presumplion of compliance with the essantial mquirements in the specified European Direcliva.

This verfication does not imply assessment of the production of the product: Tha C€ marking
may ba afficed if all relevant and efiective European Diractives with € € are appliicable.

3

This document shall not be reproduecad, excepl in full, without the writtan approval of
Buraau Veritas Shanzhen Co., Lid
fnfarmation given in this documant 1s related 1o the st spacimen of tha dascribed alocirical Sampia.
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Supervisor
EMC De partment

Hame : Madison Lud
Data: Sep. 26, 2018

- suma@epi.coop
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Ve

EU Declaration of Conformity
{Mo. CE-04397112-02)

Huawei Technologies Co., Lid.

Administration Building, Headquarters of Huawei Technologies Co., Ltd.,
Bantian, Longgang District, Shenzhen, 518129, P.R.C

declare that the product
MameTrademark :
Model

SOLAR INVERTER/HUAWEI
SUN2000-50KTL-MD
SUN2000-60KTL-MD

complies with the following directives:
2014/35/EU {Low Voltage Directive)
2014/30/EU (EMC Directive)
2011/65/EU (RoHS Directive)

For the evaluation of the compliance with these Directives, the following standards/implemeanting
requiations have been applied:

Safety EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 61000-3-12:2011

EN 61000-3-11:2000

EN 61000-6-1:2007

EN 61000-6-2:2005

EN 61000-6-3:2007+A1:2011"
EN 61000-6-4:2007+A1:20117
RoHS EN 50581: 2012

“*The PLC communication mode or AC 480V power supply mode of Solar Inverter is not apply o this standard.

EMC

This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.

CE Marking Date:  2018-10-08
Responsible for making this declaration is the:
= Manufacturer O Authorised representative established within the EU
Signed for and on behalf of. Huawel Technologies Co., Ltd.
Print name/Title

Shenzhen, China
(Flac=)

Ling HongDong / Reguiation Compliance Manager

Oct.08, 2018
|Date)

[ o, Hanp Pon

[Gignature) 7
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SmartLogger3000A

\@r
Smart
Smiart Fero Sport conirol dEJgI’-

Technical Specification

M. Meimber of Conreched Devies

g

HUAWEL

Simple Reliable

Easy to Insall en e Safety by Bghtning protecion module

SmartLogger3000A03EL SmartLogaer3000ALTEU

Device Management
Bl

Communication Interface

WAN WaAN x1, 10 100 / 1000 Abps
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ANNEX Il ESTUDI CARREGUES - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGA 1

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. OBIJECTE

L’objecte del document és verificar la capacitat mecanica dels elements que composen I'estructura després
d’aplicar-hi la sobrecarrega conseqiéncia de la instal-lacié dels panells fotovoltaics, i en cas de ser necessari
d’escriure i justificar les solucions constructives necessaries per que es segueixi comportant dins els
parametres de disseny establerts en el seu moment.

1.2. TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

RAO SOCIAL: Diputacié de Tarragona
CIF: P4300000I

ADRECA: Passeig de Sant Antoni, 100, 43003 Tarragona

1.3. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

La instal-lacié consta basicament d’un generador fotovoltaic format per 288 panells fotovoltaics de mides
2.120x 1.046 x 2 mm i 7,2 kg cadascun, disposats de la seglient forma:

INVERSOR LI AU RS TIPUS DE DISPOSICIO | INCLINACIO AZIMUT
CADENES PER CADENA
Panells flexibles fixats 3 o
L 15°,30°i 45
1 8 18 de manera coplanar a 15°a 30
i Oest
la cupula
Panells flexibles fixats 3 o
. . 60°,75%1 90
2 8 18 de manera coplanar a 15°a 30
i Oest
la cupula

Els panells es podran subjectar a una lamina de policarbonat grecat mitjangant un adhesiu segellador d’alt
rendiment mecanic que al mateix temps, estara subjecta a la cipula. Aquesta lamina grecada i els panells
flexibles estaran subjectes de manera totalment coplanar seguint la mateixa inclinacié que la cupula.

1.4. CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES DE L’EDIFICI

La coberta de la plaga Tarraco Arena es va construir 2008 quan es va fer la reforma de I'edifici, tot i que
I’antic edifici es va construir I'any 1883. La coberta consta basicament d’una xapa d’acer prelacada gris de
0,75 mm i varies capes de llana de roca i lamines insonoritzants.
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ANNEX Il ESTUDI CARREGUES - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGA 2
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ANNEX Il ESTUDI CARREGUES - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGA 3

Imatges de la coberta de la Tarraco Arena Plaga

1.5. INSPECCIO VISUAL DE L'ESTRUCTURA

Després d’una inspeccid visual, no es troben fissures que afectin I'estructura ni I'estabilitat dels elements,
aixi com deformacions importants. Per tant s’arriba a la conclusié de que en un primer moment i excepte

vicis ocults, I'estructura es troba en bon estat.
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ANNEX Il ESTUDI CARREGUES - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGA 4

2. MEMORIA DE CALCUL

2.1. CONSIDERACIONS PREVIES AL CALCUL

A falta del projecte constructiu de la clpula, per als calculs i la justificacié de la influencia de la carrega
afegida sobre la coberta, s’ha de tenir en consideracié la normativa vigent actualment, en aquest cas el
Codi Tecnic de I'Edificacié (DB SE-AE) i els EUROCODIS. Sent I'any de reforma i ampliacié de I’edifici el 2008,
s’ha de verificar que les noves accions provocades per la instal-lacié solar fotovoltaica son inferiors a la
sobrecarrega d’Us de la coberta (1,0 kN/m2), segons la normativa en que ha estat dissenyada (DB-SE-AE —
G1: sobrecarrega uniforme d’'us en cobertes amb inclinacid inferior a 202 accessibles Unicament per a
conservacio).

En aquest annex es comprovara que la coberta de I’edifici suporta els esforgos provocats per I'estructura de
suport i els mateixos panells. Les comprovacions sobre les jasseres i pilars no es detallen, doncs aquests
estan dimensionats per al maxim esforg¢ de la coberta, per tant si compleix aquesta també compleixen els
pilars i jasseres.

Els panells fotovoltaics estaran repartits sobre la zona sud-oest de la clpula, en diferents fileres de panells
com es mostra en els planols. L'Area d'influéncia total és de 639 m?2.

2.2. NORMATIVA

La normativa aplicable i que s'ha tingut en compte és la seglient:

DB-SE: Seguretat Estructural
o DB SE-AE: Accions en I'edificacié
o DB SE-A: Seguretat Estructural Acer
o DB SE-F: Seguretat Estructural Fabrica

Reial Decret 470/2021, de 29 de juny, pel que s’aprova el Codi Estructural

NCSE-02: Norma de construccid sismoresistent
EUROCODIS EN 1991-1-4

2.3. ACCIONS A CONSIDERAR

2.3.1. ACCIONS PERMANENTS

2.3.1.1. PES PROPI

En aquest cas es tindra en compte el pes dels panells i de tota la lamina grecada de policarbonat de
subjeccid.

Panells FV + Lamina = 45 N/m?
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ANNEX Il ESTUDI CARREGUES - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGA 5

2.3.2. ACCIONS VARIABLES

2.3.2.1. NEU

Els esfor¢cos provocat per la neu no es consideren, doncs ja es va tenir en consideracié en el disseny de

I’edifici.

2.3.2.2. ACCIO DEL VENT

El vent provoca uns esforcos sobre les plaques fotovoltaiques, i aquestes els transmet a 'estructura de la
nau a través de I'estructura de suport. Aquestes accions les anomenarem ‘Vent FV’ (pressio o succid)

ge=gb.Ce.Cp

On: gb : Pressié dinamica del vent. gb = 0,5 x & x vb?

on: 6: densitat de I'aire = 1,25 kg/m3

vb: velocitat del vent. Segons el mapa D.1 del DB-SE-AE

Ce : Coeficient d’exposicio, és variable amb I'alcada del punt considerat, en funcié de I'entorn del

terreny.

Cp: el coeficient eolic o de pressié, depenent de la forma i orientacid de la superficie respecte al
vent, el valor positiu indica pressid, i el negatiu succid.

En aquest cas, segons la taula D.5 de I'annex D del DB-SE-AE, els valors de Cp per al cas de cobertes
inclinades amb inclinacions entre 152 i 302, i amb més de 10 m? de superficie tenen valors negatius en les
arees d'influéncia on es situaran els panells, de manera que l'accié resultant del vent sobre els panells sera
de succid i per tant no suposara una carrega variable addicional sobre la coberta. L'accié del vent amb
caracteristiques de succio opera habitualment del costat de la seguretat, i es pot menysprear.

2.3.3.

RESUM D'ACCIONS A CONSIDERAR

Component Vertical Pes Propi (PPz)
Panells FV + Lamina = 45 N/m?

Component Vertical Neu (NPz)

NPz=0

Component Vertical Vent a Pressio (VPz):

VPz=0
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ANNEX Il ESTUDI CARREGUES - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGA 6

2.3.4. DISTRIBUCIO DE CARREGUES SOBRE LA COBERTA

Els esforcos provocats pel pes propi dels panells fotovoltaics i la seva estructura de suport, es repartiran
uniformement per |'area d'influéncia de la coberta.

2.4. COMBINACIO D'ACCIONS

Segons capitols 4.2.2 i 4.2.3 DB-SE-4 del CTE.

D 16 Gy + yor- O+ D Joi - Woi - O

izl i1

Va Y V2
Sobrecarga superficial de uso (Calegorias segin DB-SE-AE)
+ Zonas residenciales (Categaria A) 0,7 05 03
«  Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 05 03
« Zonas destinadas al pablico (Categoria C) 0,7 0,7 0.6
+« Zonas comerciales (Categoria D) 0.7 0,7 06
¢ Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 07 06
inferior a 30 kN (Categoria F)
« Cublertas transitables (Categoria G) i
+ Cubiertas accesibles Gnicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0
Nieve
e para altitudes > 1000 m 07 05 0.2
e para altitudes < 1000 m 05 02 0
Viento 06 05
Temperatura 0.6 05
Acciones variables del lerreno 0,7 0.7 0,7
Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones
Tipo de verificacién "' | Tipo de accién Situacién persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del lerreno 135 0,80
Resistencia Empuje dd tereno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso pcopn peso del lerreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0
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[) +» COL-LEGI D'ENGINYERS
":%;“ TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
DE TARRAGONA
EPI SCCL - CIF: F-66799057 28/6/2023
Oficines Centrals: Av. de I'Estatut, 130, 08191, Rubi E""'egia“ CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
mplagament: Carrer Mallorca, 18
Seu Social: C/ Primer de Maig, n® 1,3r B, 43870 Amposta Situacié: Tarragona [0}
Tel +34 931 937 390 . +34 977 949 023 . WWWEpI COOp . Suma@epl Coop La informacié de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR




ANNEX Il ESTUDI CARREGUES - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGA 7

Les hipotesis de calcul en el cas més desfavorable seran:

COMB1=1,35x PPz+1,50x NPz=1,35x45 +1,50x 0 =60,75 N/m?

COMB2 =1,35x PPz +1,50x VPz =1,35x45 +1,50x 0 = 60,75 N/m?
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ANNEX Il ESTUDI CARREGUES - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGA 8

3. COMPROVACIONS

S’ha realitzat una inspeccid visual general dels elements de I'estructura per tal de verificar I'estat de
conservacié i servei de la mateixa. També s’han determinat els esforcos maxims i desplagaments que
actuen sobre I'estructura. En base de tot I'exposat, es considera:

3.1. FONAMENTS

Les fonamentacions existents es consideren suficients per suportar les carregues previstes, doncs no s’ha
superat les carregues maximes admissibles de I'estructura.

3.2. PORTICS

Els portics estan dissenyats per suportar els esforcos maxims de les corretges. Donat que les carregues
provocades per la instal-lacié fotovoltaica no supera I'estat limit de ruptura ni de servei de les corretges, es
pot afirmar que els portics suporten perfectament aquests esforgos.

3.3. ESTRUCTURA DE COBERTA

Aparentment, les corretges presenten bon estat i sense fletxes importants, el que fa pensar que no han
estat sotmeses a carregues superiors del seu estat limit de servei.

Les carregues calculades son inferiors als 1.000 N/m2 de sobrecarrega d’Us de la coberta, per tant els
esforcos provocats per la instal-lacié fotovoltaica no superen la sobrecarrega d’us amb que va ser
projectada I'estructura.
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ANNEX Il ESTUDI CARREGUES - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGA

9

4. CONCLUSIONS

Segons els calculs realitzats en aquesta memoria, es COMPLEIX EL CODI TECNIC DE L’EDIFICACIO, per tant,
es considera que llevat de vicis ocults, I’estructura és APTA per tal de suportar les carregues derivades de la

instal-lacié solar fotovoltaica.

Tarragona, maig de 2023

L’Enginyer Técnic Industrial
Jaume Castella i Carlos, col-legiat nim. 18.695 del CETIT
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ANNEX Ill. ESTUDI VIABILITAT - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGA 1

1. INTRODUCCIO

Aquest projecte consisteix en la instal-lacié d’'un generador fotovoltaic per autoconsum col-lectiu, tant pel
propi edifici com per d’altres. L’energia excedent, no autoconsumida de manera instantanea, s’injectara a la
xarxa de distribucio i sera compensada posteriorment segons el coeficient de repartiment establert en un
preacord.

El present estudi de la viabilitat de la instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum col-lectiu sobre la coberta de la
Tarraco Arena Plaga té un abast de 25 anys.

Primerament, es realitza una analisi inicial dels consums horaris dels equipaments que participaran d’aquesta
generacid d’energia. Les dades de consum d'electricitat s'han obtingut a partir de les dades facilitades per la
Diputacié de Tarragona, d’on s’obtenen les corbes horaries de consum dels equipaments que serviran de
base per I'estudi.

La proposta d’edificis associats per realitzar I'autoconsum col-lectiu de la instal-lacié fotovoltaica en qliestio
son:

- El propi equipament, la Tarraco Arena Placa.
- L’edifici Sintesis de la Diputacié de Tarragona

Per altra banda, a fi de fer aquesta analisi s'han utilitzat preus de les factures de I’Gltim any proporcionades
per la mateixa Diputacid. Per altra banda, es considera un preu mig per la compensacio d’excedents de 0,051
€/kWh. A aquests preus se li aplica una taxa d’inflacié anual del 2%.

Aquest estudi té també en compte els costos d’operacié i manteniment que s’estimen de la seglient manera:

- Revisions i/o reparacions: 450€/any més
Neteja: 400€/any
- Asseguranca: 150€/any

2. ESTUDI ENERGETIC

En el disseny de les instal-lacions s'ha comprovat com els principals parametres energeétics de I'emplagament
escollit influeixen sobre el rendiment, la rendibilitat i el medi ambient.

El calcul de I'energia produida pels sistemes fotovoltaics s’ha efectuat amb I'eina de calcul Photovoltaic
Geographical Information System (PVGIS), desenvolupada pel Joint Research Center (JRC) de la Comissid
Europea. Aquesta eina realitza simulacions de funcionament de sistemes fotovoltaics, simulant la radiacio
incident i els diferents components del sistema, sent una eina d’acreditada solvéncia en el sector.

Per a estimar I'energia autoconsumida, s’ha pres en consideracié I'historic de consums eléctrics de
I’equipament, aixi com els seus perfils de consum horari.
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ANNEX Ill. ESTUDI VIABILITAT - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGA

2

3. ESTUDI ECONOMIC AMBIENTAL

Amb les simulacions efectuades amb el PVGIS, el pressupost estimat de la instal-lacié proposada i establint
les variables técniques i economiques que es considerin més adequades, obtenim un estudi de rendibilitat

econdmica d'aquesta.

Per a finalitzar, resulta també important quantificar la reduccié neta d'emissions de CO; equivalents que

s'obtindria durant la vida util de la instal

-lacié proposada.

4. FITXES RESUM DE LA PROPOSTA

En les seglients fitxes es presenta un resum de la proposta de la instal-lacid i de repartiment de I'energia

produida, descrivint la instal-lacié proposada i els seus resultats energetics, economics i mediambientals.
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TARRACO ARENA PLACA
DADES GENERALS DE LA PROPOSTA

ADRECA Carrer Mallorca, 18, 43001 Tarragona
COORDENADES UTM (Datum ETRS89) X: 352678 Y: 4552929 (HUS:31)

Tarifa

3.0TD 286.020 kWh

Consum Anual

Preu Mig en Hores de Sol

Cost Anual

0,183734 €/kWh

51.681,89€

PROPOSTA Autoconsum col-lectiu amb excedents acollit a compensacio

POTENCIA NOMINAL
POTENCIA PIC

PANELLS

AZIMUT
INCLINACIO
INVERSOR
PRODUCCIO ANUAL

INVERSIO ESTIMADA 200.862,65 €

EPI SCCL - CIF: F-66799057
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Seu Social: C/ Primer de Maig, n2 1,3r B, 43870 Amposta
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100.000 W

123.840 Wp

288 panells de 430Wp cadascun
152,302,452,60%,752,90°

152-302

2 inversors de 50.000 Wn
169.310 kWh

(IVA inclés)
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TARRACO ARENA PLACA
ESTUDI ENERGETIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT TARRACO ARENA Tarifa Consum Anual
PERCENTATGE ASSIGNAT 25% 6.1TD 286.020 kWh
BALANC ENERGETIC (1):
40.000 40.000
35.000 35.000
30.000 30.000
25.000 25.000
20.000 20.000
15.000 15.000
10.000 10.000 l -
5.000 L L | | | 5.000
0 m B . . I I I I . | . 0 — - - = — = — =
0@‘\?} & @ o ?‘9& @a\% \\’Q\\ \\"\\0\ v"ooé <& “ 056\@ q,é\‘o& é(;o& G”@@"@ @Q’& S KIS VQ‘?L)@@O&Z&@@Q@‘{@@%@ .
& O & I
CONSUM INICIAL (KWh) W GENERACIO FV (KWh) CONSUM INICIAL (KWh) AUTOCONSUM (KWh)
CONSUM FINAL (KWh) EXCEDENTS (KWh)
KWh %
CONSUM INICIAL ANUAL 286.020 100%
GENERACIO FV 42.328 15%
AUTOCONSUM 41.330 14%
EXCEDENTS 997 0%
CONSUM FINAL DE XARXA 244.690 86%
0%
14% 14%
W GENERACIO FV AUTOCONSUM EXCEDENTS AUTOCONSUM CONSUM FINAL DE XARXA

(1) Les dades de consum d'electricitat del subministrament s'ha obtingut a partir de les dades facilitades per la
DIBTA, aixi com el seu perfil de consum horari,
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TARRACO ARENA PLACA
ESTUDI ECONOMIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT TARRACO ARENA Preu Mig en Hores de Sol Cost Anual
PERCENTATGE ASSIGNAT 25% 0,183734 €/kWh 51.681,89€

BALANC ECONOMIC (2):

8.000,00 8.000,00
7.000,00 7.000,00
6.000,00 6.000,00
5.000,00 ; ' 5.000,00
4.000,00 ¢ } ; | ! 4.000,00
3.000,00 } - ! } ! 3.000,00
2.000,00 - 2.000,00 ‘ ‘
1.000,00 ! ! | i | 1.000,00 ¢ 1 { { 4 = i1 F1
0,00 = = B B I I I I B m = IOEE=__2__=2_3% _3% __38 8 1% _ BB
@é\é@ ¢ & ?‘90 v@\% \\’Q\\ \°\\0\ v"oo‘;\ s 5»\3& ‘ & < P < 0‘3@@ © @%@ S SR Vo‘?ieép i)o‘yieéo ie, ¢
&8 7 o &
DESPESA INICIAL (€) W ESTALVIS TOTALS (€) DESPESA INICIAL (€) ESTALVI AUTOCON. (€)
ESTALVI EXCEDENTS (€) DESPESA FINAL (€)
€ %
DESPESA INICIAL ANUAL 51.681,89 100%
ESTALVIS TOTALS FV 7.734,97 15%
ESTALVI AUTOCONSUM 7.644,92 15%
ESTALVI EXCEDENTS 90,05 0%
DESPESA FINAL 43.946,92 85%

0%
15%

85%

B ESTALVIS TOTALS
ESTALVI AUTOCONSUM ESTALVI EXCEDENTS DESPESA FINAL

(2) Els preus utilitzats son els obtigunts de les factures de I'ultim any subministrades per la DIPTA.
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TARRACO ARENA PLACA

ESTUDI ENERGETIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT EDIFICI SINTESI
PERCENTATGE ASSIGNAT 75,0%

BALANC ENERGETIC (1):

150.000
100.000
50.000

0 = lm lmm HE"E’'® "= -

T 8 9T ®» 2o B g L oy

hut ] = O

g5 22=232% 35 ¢ECE

[ Euﬂ)g

8° 38 &

Z 0O

CONSUM INICIAL (KWh) — ® GENERACIO FV (KWh)

Tarifa Consum Anual
6.1TD 1.243.153 kWh
150.000
100.000
50.000
0 __8__R__ _8__8 8 R R
¢ & & Q% QP
(’)Q'(\ <<Q/§ @rb ¥ Q% \QQ \0\\ ?9"0 e,é\\o (‘,030 Q}(\\O Q,éo
xS N
(_)Q, O$o QQ’%

CONSUM INICIAL (KWh)
CONSUM FINAL (KWh)

AUTOCONSUM (KWh)
EXCEDENTS (KWh)

KWh %
CONSUM INICIAL ANUAL 1.243.153 100%
GENERACIO FV 126.983 10%
AUTOCONSUM 126.968 10%
EXCEDENTS 15 0%
CONSUM FINAL DE XARXA 1.116.185 90%
0%
10% 10%
\ 90% ’
AUTOCONSUM M EXCEDENTS AUTOCONSUM  CONSUM FINAL DE XARXA

B GENERACIO FV

(1) Les dades de consum d'electricitat del subministrament s'ha obtingut a partir de les dades facilitades per la

DIBTA, aixi com el seu perfil de consum horari,
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TARRACO ARENA PLACA
ESTUDI ECONOMIC

CONSUMIDOR ASSOCIAT EDIFICI SINTESI Preu Mig en Hores de Sol Cost Anual
PERCENTATGE ASSIGNAT 75,0% 0,096166 €/kWh 112.976,01€

BALANC ECONOMIC (2):

14.000,00 14.000,00
12.000,00 12.000,00
10.000,00 " 10.000,00
8.000,00 4 t 8.000,00
6.000,00 « - - ‘ { - - | : 6.000,00
4.000,00 { 4.000,00
2.000,00 | | 2.000,00 = 1 1 y 1
0,00 2T TE LR TN . == & & 8 % = % % 3 R
Qg A «xg%\i.\o\ e @ @& ®
oecé@‘@ v@g W s ° v""o(;\@ “ 0@0@ e@‘o& @é@@ Oé\e&@v@ S @i@@l}é&l@@‘%@ '
& O %OA & £ & F
DESPESA INICIAL (£) M ESTALVIS TOTALS (£) DESPESA INICIAL (€) ESTALVI AUTOCON. (£)
ESTALVI EXCEDENTS (€) DESPESA FINAL (€)
€ %
DESPESA INICIAL ANUAL 112.976,01 100%
ESTALVIS TOTALS FV 11.510,50 10%
ESTALVI AUTOCONSUM 11.509,19 10%
ESTALVI EXCEDENTS 1,31 0%
DESPESA FINAL 101.465,50 90%
0%
10%
90%
ESTALVI AUTOCONSUM m ESTALVI EXCEDENTS
W ESTALVIS TOTALS DESPESA FINAL

(2) Els preus utilitzats son els obtigunts de les factures de I'ultim any subministrades per la DIPTA.
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TARRACO ARENA PLACA
ESTUDI DE RENTABILTAT | BENEFICIS AMBIENTALS

INVERSIO 200.862,65 € (IVA inclés)
RATIO D'INVERSIO 1,62 €/Wp

RESULTATS:

Flux de caixa acumulat (€)

400.000,00

300.000,00

200.000,00
100.000,00 I I I I I
00 _ubl I

. -
I I I ! 9 10111213141516171819202122232425
-100.000,00

S

-200.000,00
-300.000,00
PERIODE DE RETORN DE LA INVERSIO 10,6 anys
FLUX DE CAIXA NET ACUMULAT 320.499,19 € (any 25)
RETORN DE LA INVERSIO 159,6 %
REDUCCIO D'EMISIONS DE co, 1098,6 Tn
INVERSIONS PARCIALS:
TARRACO ARENA 50.215,66 €(IVA no incl.)
EDIFICI SINTESI 150.646,99 €( " ") |
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*JT2” TECIcs INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
DE TARRAGONA 28/6/2023
EPI SCCL — CIF: F-66799057
Oficines Centrals: Av. de I'Estatut, 130, 08191, Rubi gﬂ;ff;Z;Zﬁ.sgi?,;:uitzsiéwME i 18695E p' .. :
Seu Social: C/ Primer de Maig, n2 1,3r B, 43870 Amposta Situaci6: Tarragona ' ENERGIA PER LA 16U ]

Tel: +34 931 937 390 . +34 977 949 023 . WWW.epi.COOp . Suma@epi.coop La informacié de control del contingut formal delidocument es troba referenciat en el CodiQR




ANNEX IV. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE LA
CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU DE 100 kW SOBRE
LA COBERTA DE LA TARRACO ARENA

Diputacié Tarragona

Passeig de Sant Antoni, 100, 43003 Tarragona

e EPI

ENERGIA PER LA IGUALTAT

Tarragona, maig de 2023

Av. de I’Estatut, 130, 08191 Rubi (Barcelona) - 931 937 390 - suma@epi.coop - WWW.epi.coop

[ % +» COL-LEGI D'ENGINYERS
*JT%* TEcNics INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
DE TARRAGONA 28/6/2023

Emplacament: Carrer Mallorca, 18
Situaci6: Tarragona

La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR




1. INTRODUCCIO ...ttt ettt ettt st n s st e st s e s et et et e s s s ast et et esesasss st et es s s s sesesanas 1
1.1, CONTINGUT DEL DOCUMENT .....cciuiteretieieitetcteset ettt bbb ss s bbb et s s s s s s s senanas 1
1.2, AGENTS INTERVINENTS ...oovtieiiececteteteeeeeaetete et ee e saese st s esssssae s et st esssssassesesssessssssesesesessnsesesesesenanans 1

1.2.1.  PRODUCTOR DE RESIDUS .....coouviteieiiecececteteseseeaeteae e sesessaeseaesesesssssesesesesesasssassesesesessssesesesansnans 1
1.2.2.  POSSEIDOR DE RESIDUS......cocuetiuititiuiuiaiteaeetetieeet et ettt st e et sesesese s sessss s sssses s s s asasesesasesns 2
1.2.3. GESTOR DE RESIDUS .....ocviiiuieiteiitetieeeetetete sttt ssss s s s st st et sebes s sas s sesensnsnans 2
1.3, OBLIGACIONS. .....cvitiiieeeetetetett sttt et s e ae bbb s s s s e bbb b e s s s b s e b s b s s st e b esss s s seae s s senanas 2
1.3.1.  PRODUCTOR DE RESIDUS .....c.cuiveveiiiriicieteteseessisie st ssaesebessses st s s s sasssaeseses s esas s s sessnsnas 2
1.3.2. POSSEIDOR DE RESIDUS.......oiuiviverieieiaetetesesessessiesesessssesessssesesssssseses st ssssssssesessssssssssesessnsnans 2
1.3.3. GESTOR DE RESIDUS ......cviieieiectcteeeteeceetetete et eae s st esasseaesesesesesesseaesesesssssssesesesesasasassesesennans 3

2. NORMATIVA | LEGISLACIO APLICABLE ........c.cveecueeeeeeeieeeeeetetetese s ssetetesesesensssesesesesesessssesesesssssesesesasanans 6

3. DESCRIPCIO DE L'OBRA.....ouviieeeieceetetete et eae e te st es sttt sesa st et et s s s s eseae st es s assese st et enssasaesesesasenananaene 7

4. IDENTIFICACIO | ESTIMACIO DE LES QUANTITATS A GENERAR DE CADA RESIDU | TRACTAMENT Al QUAL

SERAN SOTIVIESOS .....ovvveieieeecacte ettt eeaeae et etes s s seaesetess s s aesese st en s ass et e st et anssastese st s enassssetessesssssesesesas s snsesees 8

5. MESURES DE PLANIFICACIO, OPTIMITZACIO | PREVENCIO ......ooveveiiieeeeicrereeee e 14
5.1.  PREVENCIO EN L’ADQUISICIO DE MATERIALS .......cueveveieiececteteteeesaesesesesessasae e sesesesssasaesesenenenaeaens 14
5.2. PREVENCIO EN LA POSADA EN OBRA .......cocvitiietiteteteitesste ettt sssse st s s snasane 14
5.3.  PREVENCION EN UEMMAGATZEMATGE EN OBRA .....ooouiuiveiereiiieeieie ettt 15

6. OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO A QUE ES DESTINARAN ELS RESIDUS DE

CONSTRUCCIO I DEMOLICIO........cucveiiicececiete ettt asa bbb bbb s s st a s snane 16

7. GESTIO DE RESIDUS PERILLOSOS........covveeeeceeteteteeesececaetetesesesssasae e tesesesaesesesesesesssassesesesesasssassesesesesassnanes 17
7.1, SEGREGACIO | ENVASAMENT ....ovititiiieitetetet ettt esss sttt b e sae s bbb ssa et s s s snanane 17
7.2, ETIQUETAT oottt ettt bttt b bbb st et eb s bs s a bbbttt es s bes s e teee 17
7.3, REGISTRE....ouiuiuiteteiieeeetetete et e ettt s ettt e s s ae s et et e sas s s s e s et et esssssast et et s enssaeaesetes s s ensstesesesasanansee 18
7.4, EMMAGATZEMATGE ...oovcviiiiceeecte ettt ettt st s bbbt s et s s et s es s anaees 18
7.5.  LLIURAMENT A GESTOR AUTORITZAT ....cuiuirieeeeeteteseteseseaeesesesssasae e ses s saese st sssas s sesesesesasananes 18
7.6. OBLIGACIONS DOCUMENTALS .....uuuiititrer e iError! Marcador no definido.

8. ACCIONS DE FORMACIO | DE COMUNICACIO Al PERSONAL | EMPRESES QUE INTERVENEN EN L'OBRA 20

9. PRESCRIPCIONS TECN|QUES .................................................................................................................... 21
9.1. CONDICIONS D’APROVISIONAMENT | EMMAGATZEMATGE DE PRODUCTES | MATERIALS DE
CONSTRUCCIO ...ttt a et ettt et s sssaeae s et es s s aes e st esen s anantesesesesanananee 21

9.1.1. PRESCRIPCIONS TECN|QUES PER A LA COMPRA | APROVISIONAMENT DE LES MATERIES
PRIMERES ...ttt ettt e e ettt e e ettt e e et b e e e e e baa s e e aaa s e s s aaa e eeaas s eesaaan s s aaansaesaasssesssnsssesnnsneesrans 21
9.1.2. PRESCRIPCIONS TECN|QUES PER A L'EMMAGATZEMATGE DE LES MATERIES PRIMERES....... 21
w;;?ﬁ\‘m COL-LEGI D'ENGINYERS
*JT2” TECIcs INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
DE TARRAGONA 28/6/2023

EPI SCCL - CIF: F-66799057

Oficines Centrals: Av. de I'Estatut, 130, 08191, Rubi E"‘ legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
mplacament: Carrer Mallorca, 18
Seu Social: C/ Primer de Maig, n? 1,3r B, 43870 Amposta Situaci6: Tarragona

Tel +34 931 937 390 . +34 977 949 023 - WWW. epi COOp . Suma@epl COOp La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el Codi




9.2. PRESCRIPCIONS TECNIQUES RELATIVES A LA MANIPULACIO DE RESIDUS ....eoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene 22
9.2.1. PRESCRIPCIONS TECNIQUES RELATIVES A LA POSSESSIO DE RESIDUS NO PERILLOSOS.......... 22
9.2.2. PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A LA GESTIO DE RESIDUS PERILLOSOS.....coveeveveeeeeeeeeeenn. 22
9.2.3. MESURES A APLICAR EN LA GESTIO DEL DESTI FINAL DELS RESIDUS .....eeveeveeeeeeereeeeeeeeeeeeeeen, 22

10. MESURES ADOPTADES PER A LA SUPERVISIO | SEGUIMENT DE LA GESTIO EN OBRA DELS RCD........ 23
11. FITXA D’ESTIMACIO DELS RCD GENERATS | COST PREVIST DE GESTIO vt 24
f%’u COL-LEGI D'ENGINYERS
*JT2” TECIcs INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
EPI SCCL — CIF: F-66799057 or Taraeons 28/6/2023
Oficines Centrals: Av. de I'Estatut, 130, 08191, Rubi 221';ff;:;gf;iﬁ;:uit‘fi;’wME'18695 X i
Seu Social: C/ Primer de Maig, n2 1,3r B, 43870 Amposta Situacié: Tarragona ' ks o

Tel +34 931 937 390 . +34 977 949 023 - WWW. epi COOp . Suma@epl COOp La informacié de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR




ANNEX IV ESTUDI RESIDUS - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGCA 1

1. INTRODUCCIO

1.1. CONTINGUT DEL DOCUMENT

En compliment del Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié dels residus
de construccié i demolicié (RCD), conforme al que es disposa en l'article 4 ‘Obligacions del productor de
residus de construccié i demolicid, el present estudi desenvolupa els punts seglients:

e Agents intervinents en la Gestid de RCD.

e Normativa i legislacié aplicable.

e Identificacid dels residus de construccié i demolicié generats en |'obra.

e Estimacio de la quantitat generada en volum i pes.

e Mesures per a la prevencio dels residus en |'obra.

e Operacions de reutilitzacid, valoritzacié o eliminacié a qué es destinaran els residus.

e Mesures per a la separacié dels residus en obra.

e Prescripcions en relaciéo amb I'emmagatzematge, maneig, separacié i altres operacions de gestié dels
residus.

e Valoracid del cost previst de la gestié de RCD.

1.2. AGENTS INTERVINENTS

El present estudi correspon al PROJECTE D’INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM
COL-LECTIU DE 100 kW SOBRE LA COBERTA DE LA TARRACO ARENA PLACA, emplacat al carrer Mallorca, 18
C.P. 43001 Tarragona.

S'ha estimat en el pressupost del projecte, un Pressupost d'Execucié Material de 134.151,10 €, en el qual es
troba inclosa la part proporcional de gestié dels RCDs generats.

Els agents principals que intervenen en I'execucio de I'obra sén els que s’indiquen a continuacia.

1.2.1. PRODUCTOR DE RESIDUS

Segons I'Art. 2 'Definicions' del RD 105/2008, es considera productor de residus de construccié i demolici6 a:

1) La persona fisica o juridica titular de la Ilicéncia urbanistica en una obra de construccié o demolicio;
en aquelles obres que no precisin de llicencia urbanistica, tindra la consideracié de productor del
residu la persona fisica o juridica titular del bé immoble objecte d'una obra de construccié o
demolicid.

2) La persona fisica o juridica que efectui operacions de tractament, de mescla o d'un altre tipus, que
ocasionin un canvi de naturalesa o de composicid dels residus.

3) L'importador o adquirent en qualsevol Estat membre de la Unié Europea de residus de construccio i
demolicid.
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ANNEX IV ESTUDI RESIDUS - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGCA 2

En aquest cas, s'identifica com a productor de residus al promotor del projecte:

RAO SOCIAL: Diputacié de Tarragona
CIF: P4300000I

ADRECA: Passeig de Sant Antoni, 100, C.P. 43003 Tarragona

1.2.2. POSSEIDOR DE RESIDUS

Segons I'Art. 2 del RD 105/2008, es considera posseidor de residus de construccid i demolicié a la persona
fisica o juridica que tingui en el seu poder els residus de construccid i demolicid i que no ostenti la condicid
de gestor de residus. En tot cas, tindra la consideracié de posseidor la persona fisica o juridica que executi
|'obra de construccié o demolicid, com ara el constructor, els subcontractistes o els treballadors autonoms.
En tot cas, no tindran la consideracié de posseidor de residus de construccid i demolicié els treballadors per
compte d'altri.

En el nostre cas, encara no s'ha designat per part del promotor a la persona fisica o juridica que executara
I'obra objecte del projecte, per la qual cosa en aquesta fase del mateix no es pot identificar al posseidor de
residus.

1.2.3. GESTOR DE RESIDUS

Segons I'Art. 2 'Definicions' de la Llei 7/2022, de 8 de abril, de residus i sols contaminats, es considera gestor
de residus a la persona o entitat, publica o privada, registrada mitjangant autoritzacié o comunicacié que
realitzi qualsevol de les operacions que componen la gestid dels residus, sigui o no el productor d'aquests.

Per gestié de residus, segons l'indicat en el mateix article de la llei, s'entén la recollida, el transport, la
valoritzacid i I'eliminacié dels residus, inclosa la classificacio i altres operacions previes, inclosa la vigilancia
d'aquestes operacions, aixi com el manteniment posterior al tancament dels abocadors, incloses les
actuacions realitzades en qualitat de negociant o agent.

En aplicacio de I'Art. 20 de la Llei 7/2022, el gestor de residus sera designat pel productor o un altre posseidor
inicial d'aquests, abans del inici de I'obra.

1.3. OBLIGACIONS

1.3.1. PRODUCTOR DE RESIDUS

Ha d'incloure en el projecte d'execucio de I'obra un estudi de gestio de residus de construccid i demolicio,
que contindra com a minim:

1) Una estimacio de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, dels residus de construcci6 i
demolicié que es generaran en l'obra.
2) Les mesures per a la planificacio i optimitzacio de la gestioé dels residus generats en I'obra objecte del

projecte.
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ANNEX IV ESTUDI RESIDUS - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGCA 3

3) Les operacions de reutilitzacid, valoritzacid o eliminacié a qué es destinaran els residus que es
generaran en l'obra.

4) Les mesures per a la separacio dels residus en obra, en particular, per al compliment per part del
posseidor dels residus, de |'obligacié establerta en I'apartat 5 de l'article 5 del RD 105/2008.

5) Els planols de les instal-lacions previstes per a I'emmagatzematge, maneig, separacié i, en el seu cas,
altres operacions de gestid dels residus de construccié i demolicié dins de I'obra. Posteriorment,
aquests plans podran ser objecte d'adaptacio a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus
sistemes d'execucio, previ acord de la direccio facultativa de I'obra.

6) Les prescripcions del plec de prescripcions tecniques particulars del projecte, en relacidé amb
I'emmagatzematge, maneig, separacio i, en el seu cas, altres operacions de gestid dels residus de
construccio i demolicié dins de I'obra.

7) Una valoracio del cost previst de la gestié dels residus de construccid i demolicid, que formara part
del pressupost del projecte.

Esta obligat a disposar de la documentacié que acrediti que els residus de construccio i demolicié realment
produits en les seves obres han estat gestionats, en el seu cas, en obra o lliurats a una instal-lacié de
valoritzacio o d'eliminacio per al seu tractament per gestor de residus autoritzat, en els termes recollits en el
RD 105/2008 i, en particular, en el present estudi o en les seves modificacions. La documentacié corresponent
a cada any natural haura de mantenir-se durant els cinc anys seglients.

En obres de demolicid, rehabilitacid, reparacié o reforma, haura de preparar un inventari dels residus
perillosos que es generaran, que haura d'incloure's en I'estudi de gestié de RCD, aixi com preveure la seva
retirada selectiva, amb la finalitat d'evitar la mescla entre ells o amb altres residus no perillosos, i assegurar
el seu enviament a gestors autoritzats de residus perillosos.

En els casos d'obres sotmeses a lliceéncia urbanistica, el posseidor de residus, queda obligat a constituir una
fianca o garantia financera equivalent que asseguri el compliment dels requisits establerts en aquesta
Iliceéncia en relacié amb els residus de construccid i demolicié de |'obra, en els termes previstos en la legislacio
de les comunitats autonomes corresponents.

1.3.2. POSSEIDOR DE RESIDUS

La persona fisica o juridica que executi I'obra, a més de les prescripcions previstes en la normativa aplicable,
esta obligat a presentar a la propietat de la mateixa un pla que reflecteixi com dura a terme les obligacions
que li incumbeixin en relacié als residus de construccio i demolicié que es vagin a produir en |'obra, en
particular les recollides en els articles 4.1 i 5 del RD 105/2008 i les contingudes en el present estudi.

El pla presentat i acceptat per la propietat, una vegada aprovat per la direccio facultativa, passara a formar
part dels documents contractuals de |'obra.

El posseidor de residus de construccié i demolicid, quan no procedeixi a gestionar-los per si mateix, i sense
perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estara obligat a lliurar-los a un gestor de residus o a
participar en un acord voluntari o conveni de col-laboracié per a la seva gestid. Els residus de construccio i
demolicio es destinaran preferentment, i per aquest ordre, a operacions de reutilitzacio, reciclatge o a altres
formes de valoritzacid.
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ANNEX IV ESTUDI RESIDUS - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGCA 4

El lliurament dels residus de construccid i demolicié a un gestor per part del posseidor haura de constar en
document fefaent, en el qual figuri, almenys, la identificacié del posseidor i del productor, I'obra de
procedencia i, en el seu cas, el nimero de llicencia de I'obra, la quantitat expressada en tones o en metres
cubics, o en totes dues unitats quan sigui possible, el tipus de residus lliurats, codificats conformement a la
Ilista europea de residus, o norma que la substitueixi, i la identificacié del gestor de les operacions de desti.

Quan el gestor al qual el posseidor lliuri els residus de construccid i demolicié efectui Unicament operacions
de recollida, emmagatzematge, transferéncia o transport, en el document de lliurament haura de figurar
també el gestor de valoritzacié o d'eliminacié ulterior al qual es destinaran els residus.

En tot cas, la responsabilitat administrativa en relacié amb la cessié dels residus de construccié i demolicié
per part dels posseidors als gestors es regira pel que s'estableix en la legislacid vigent en materia de residus.

Mentre es trobin en el seu poder, el posseidor dels residus estara obligat a mantenir-los en condicions
adequades d'higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de fraccions ja seleccionades que impedeixi o
dificulti la seva posterior valoritzacié o eliminacid.

La separacié en fraccions es dura a terme preferentment pel posseidor dels residus dins de I'obra en que es
produeixin.

Quan per falta d'espai fisic en I'obra no resulti técnicament viable efectuar aquesta separacid en origen, el
posseidor podra encomanar la separacié de fraccions a un gestor de residus en una instal-lacié de tractament
de residus de construccid i demolicié externa a l'obra. En aquest ultim cas, el posseidor haura d'obtenir del
gestor de la instal-laci6 documentacié acreditativa que aquest ha complert, en el seu nom, I'obligacié
recollida en el present apartat.

L'organ competent en matéria mediambiental de la comunitat autonoma on se situi I'obra, de manera
excepcional, i sempre que la separacid dels residus no hagi estat especificada i pressupostada en el projecte
d'obra, podra eximir al posseidor dels residus de construccid i demolicié de I'obligacié de separacio d'alguna
o de totes les anteriors fraccions.

El posseidor dels residus de construccié i demolicié estara obligat a sufragar els corresponents costos de
gestid i a lliurar al productor els certificats i la documentacié acreditativa de la gestié dels residus, aixi com a
mantenir la documentacié corresponent a cada any natural durant els cinc anys seglients.

1.3.3. GESTOR DE RESIDUS

A més de les recollides en la legislacid especifica sobre residus, el gestor de residus de construccio i demolicié
complira amb les seglients obligacions:

1) En el suposit d'activitats de gestié sotmeses a autoritzacié per la legislacié de residus, portar un
registre en el qual, com a minim, figuri la quantitat de residus gestionats, expressada en tones i en
metres cubics, el tipus de residus, codificats conformement a la llista europea de residus, o norma
que la substitueixi, la identificacié del productor, del posseidor i de I'obra d'on procedeixen, o del
gestor, quan procedeixin d'una altra operacié anterior de gestid, el métode de gestid aplicat, aixi com
les quantitats, en tones i en metres cubics, i destins dels productes i residus resultants de I'activitat.
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ANNEX IV ESTUDI RESIDUS - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGCA 5

2) Posar ala disposicié de les administracions publiques competents, a peticié d'aquestes, la informacié
continguda en el registre esmentat en el punt anterior. La informacié referida a cada any natural
haura de mantenir-se durant els cinc anys segiients.

3) Estendre al posseidor o al gestor que li lliuri residus de construccié i demolicid, en els termes recollits
en aquest reial decret, els certificats acreditatius de la gestié dels residus rebuts, especificant el
productor i, en el seu cas, el nimero de llicéncia de I'obra de procedéncia. Quan es tracti d'un gestor
qgue dugui a terme una operacié exclusivament de recollida, emmagatzematge, transferencia o
transport, deura a més transmetre al posseidor o al gestor que li va lliurar els residus, els certificats
de I'operacié de valoritzacié o d'eliminacid subseglient a que van ser destinats els residus.

4) En el cas que manqui d'autoritzacid per a gestionar residus perillosos, haura de disposar d'un
procediment d'admissié de residus en la instal-lacié que asseguri que, préviament al procés de
tractament, es detectaran i se separaran, emmagatzemaran adequadament i derivaran a gestors
autoritzats de residus perillosos aquells que tinguin aquest caracter i puguin arribar a la instal-lacié
barrejats amb residus no perillosos de construccié i demolicié. Aquesta obligacio s'entendra sense
perjudici de les responsabilitats en que pugui incérrer el productor, el posseidor o, en el seu cas, el
gestor precedent que hagi enviat aquests residus a la instal-lacié.
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2. NORMATIVA | LEGISLACIO APLICABLE

Amb el present estudi es dona compliment als requisits establerts en la normativa vigent i, en particular les

seglients normes ordenades segons el seu rang:

ESTATAL

e Llei7/2022, de 8 d’abril, de residus i sols contaminats per una economia circular.

e Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié dels residus de

construccio i demolicio.

e Reial decret 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de Prevencid i Gestié de Residus i

Recursos de Catalunya (PRECAT20).

AUTOMOMICA

e Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestio de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccié i demolicid, i
el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié (en tot allo que no hagi sigut
derogat per la disposicio derogatoria Unica del RD 210/2018).
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3. DESCRIPCIO DE L’OBRA

L’obra consisteix en la instal-lacié d’una planta generadora fotovoltaica de poténcia nominal de 100.000 W i
123.840 W pic repartits sobrecdues cobertes d’un edifici existent, interconnectat a la xarxa interior eléctrica
de baixa tensid, amb la finalitat d’autoconsumir I’electricitat generada.

Per la naturalesa de la instal-lacio les obres seran de poca importancia, limitant-se a treballs d'instal-lacio
d'equips i materials i sense execucié en obra d'elements constructius.
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ANNEX IV ESTUDI RESIDUS - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLACA 8

4. IDENTIFICACIO | ESTIMACIO DE LES QUANTITATS A GENERAR DE CADA RESIDU |
TRACTAMENT Al QUAL SERAN SOTMESOS

Es defineix com a Residu de construccioé i demolicié: qualsevol substancia o objecte que, complint la definicio
de “Residu” inclosa en l'article 3 de la Llei 07/2022, de 8 de abril es generi en una obra de construccié o
demolicid.

Els residus de construccio i demolicio es recullen a I'art. 30 de la Llei 7/2022, de 8 d'abril, assenyalant que
sense perjudici de la normativa especifica per a determinats residus, a les obres de demolicid, s'hauran de
retirar, prohibint la barreja amb altres residus, i manipular de manera segura les substancies perilloses, en
particular, I'amiant.

A partir de I'1 de juliol de 2022, els residus de la construccié i demolicid no perillosos hauran de ser classificats
en, almenys, les fraccions seglients: fusta, fraccions de minerals (formigd, maons, rajoles, ceramica i pedra),
metalls, vidre, plastic i guix. Aixi mateix, es classificaran aquells elements susceptibles de ser reutilitzats com
ara teules, sanitaris o elements estructurals. Aquesta classificacié es realitzara de forma preferent al lloc de
generacio dels residus i sense perjudici de la resta de residus que ja tenen establerta una recollida separada
obligatoria.

La demolicié es dura a terme preferiblement de forma selectiva, i amb caracter obligatori a partir de I'1 de
gener de 2024, garantint la retirada de, almenys, les fraccions de materials indicades a |'apartat anterior, amb
I'estudi previ que identifiqui les quantitats que es preveu generar de cada fraccié, quan no hi hagi obligacio
de disposar d'un estudi de gestié de residus, preveure el tractament segons la jerarquia establerta a I'article
8 de la Llei 7/2022, de 8 d'abril.

També s'haura de consignar, quan correspongui, la destinacio, la freqliéncia de recollida, el mitja de transport
i el métode de tractament.

La identificacid dels residus que es poden generar durant les obres s’ha realitzat en base al Cataleg Europeu
de Residus (CER), aprovat per la Decisié 2014/955/UE de la Comissid, de 18 de desembre de 2014, per la qual
es modifica la Decisid 2000/532/CE, sobre la llista de residus, de conformitat amb la Directiva 2008/98/CE
del Parlament Europeu i del Consell, conforme a la normativa especifica de residus que s'aprovi, per incloure
nous codis o desagregar els anteriors, quan sigui necessari per la seva peculiar composicié o perillositat. Els
residus generats durant I'obra corresponen als residus amb codi 17, Residus de construccié i demolicio, i es
defineixen com qualsevol substancia o objecte que, complint la definicié de “Residu” es generi en una obra
de construccié o demolicié. També sén d’aplicacié els residus corresponents al codi 15, residus d’envasos :
(absorbents; draps de neteja, materials de filtracid i roba de proteccié no especificats en cap altra categoria).
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17 RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
{inclosa la terra excavada de rones contaminades)
Codi  Descripcié Classe Prioritat Vies Subvies
17041  Formigd, macns, teules | materials coramics
170104 Formigo NP A0S A0S04 AOS0S
5 DO5  DOS01 DOSO2
170402 Maons NP AD5  FOS0S
2 DO DOS01 DOS02
170403 Toules | materals caramics NP A0S A0504 AOS05
2 D05 DOS01 D502
170408 Moscs, o fraccions separades, defor- P 1 D08 DOG02 DOY0S
migd, macns, leules | matenalk coramics 7 DOs DOs0E
gue contanen substincias ponlioses
170407 Mesdas de formind, macns, feules | NP AO5  AOSD4
matenals cerdmics, diferents de ks o COs  DOS04 D0s02
sspacificadas en & codi 170106
1702  Fusta, vidme i pistc
170204 Fusta NP A0S A0J06 AO314
] RO  RO10t AD10Z ROI03
3 DOE DO804
4 DO DOS0R
170202 Vide NP 4 AOS  AOS0S AOS04 ROS05
9. D05 DOSO1
170203 Piastic NP 4 A3 FAD306
] AOY A0t AD102 RO103
3 DOS D002 '
170204 Vidm, plastic | fusta que contenen subs- P 1 D0S  DOS02 DOU0E
tancias parilicses o estan confaminats o 0ns:  Ds0g
par aquastes
1703  Mescles bituminoses, quitra d'hula i alires productss enquitranats
170304 Mescios biluminoses que contanen P 1 ADS  AOS0S
quitra d'hukia 2 Dos  DOs03
170302 Mescos bituminoses diferents dales. NP 4 A0S ADS0S
espacificades en al codi 170304 o DOs  D0&04 DOE0R
170303 Quitra d'hula i productss enquitranats. P 1 A0S FADS0S
7 D05 DO503
() Contrapbnemiess i nT LE0S8202-ROL
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17 RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
{incloza la tarra excavada de rones contaminades)
Codi  Descripcié Classe Prioritat Vies Subvies
1704  Motals [nclosos ols seus aliaiges)
170404 Coure, bronzs, lleutd NP A AD4 RA0401 RO406
170402 Alumini NP 1 AO4  A04CH AC406
170402 Flom NP AO4 FA0401 AC406
170404 Znc N AD4 FO401 FCA06
170405 Feorroiacer NP i AO4  RD401 RO406
170406 Estany NP 1 AD4 FA04CH AO406
170407 Metals mesclats NP HO4 A0401 AC40E
170400 Fasidus metabiics contaminats amb P 1 AO4  A04CH
substancias parilioses 2 D05 DOsOa
170440 Cables que contanen hidrocarburs, qui- P f R1Z  A1208 A1206
tré d'hulls 1 gires substancies porillosas ) B4 A0401 AOU0E
170444 Cables diferents dels especificats ensl NP 1 Ri2 Ri203A1208
codi 170410 o BO4  FE0404 BO40E
1705 Terra [nclosa lNexcavada da zones contaminadas), padres i flofs de drenatgs
170503 Tomaipedmsqueconenensubstancies P 1 D08 DO902 DOO0S DOJOT
pariloses 3 DOs  DOsC3
170604 Tomai pedres diferents de les espectica- NP 1 A5  RO502 ROSO4 ROS0S
dos an d codi 170603 AOSO7
2 DOS  DO901 DOO02 DOY0S
DOQOT
3 D06 DOS01 DOS02
{70505 Liots do drenatos que contenen subs- P i D08 DOO0Z DO90Ss DOJ0T
tancias parilioses Doa0a
2 D05 DOS03
170606 Liots de drenatge diferents dels especifi- NP 1 A0S A0S0S
cats en ol codi 170606 3 COE DO DORO
2 DOS  DOG02 DOG0s DO9OT
DO908
3 D05 DOS01 DOS02
170607 Balast de vies famies que conté substan- P 1 D05 DOS03
cies parilosas
170608 Balast de vies fories dilerent de l'especi- NP 1 A A0S0S
ficat an el codi 170607 o

L0601 DOGO2
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17 RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
{inclosa la terra excavada do zones contaminades)

Codi Descripcid Clazse Prioritat Vies Subvies

1706 Materials d'afament | materials da construccio gue contenan amiant

1706041 Matonals d'aflament qua contenan P 1 D05 Dos03
ameant

170603 Nm.nﬂieriaisd'ﬂh'rmtmam P 1 D09 Doon2
siztaboan en substancies periioses o ) 005 Do
conienan dites substancies

170604 Materials d'allament difererts dels espe- NP 1 OS5  ROS04 AOSDS
cificats an ols codiz 170604 | 170803 9 DOs DOs02

17068056 Matonrals da construceid que contenan P 1 DOs  DOs03
armeant

1708 Matarials da construccid a baso de guix

170804 Matarials da construccid a base de guix. P 1 DOs  DO503
coniaminats amb substandies perillozas

170802 Matorials do construccio  base de gk NP 4 A0S  FOS05
diferanis dals especificats an el codi ] 005  Dos0
1708H

1700  Altres residus de construccid | damalicid

170904 Residus de construccid | domolicio qua P 1 D09 DOO0Z
CONEnNen mencur o DOs DOs0s

2 Btz  Di201

170802 PFosidus do corstruccid i damalicidgqua P 1 AO1  AHO1 RO102 AO108
contenan PCE {par exempie, segeliants 2 D10 D001
gue contenen PCH, ravastiments de sdl
& basze da resines qua contenan PCE,
ervidraments dobles gue contanan PCE,
condensadors que contanan PCH)

170803 Altres residus de construccid idemoli- P 1 009 oo
cith {inclosos dls resides mesciats) gue ] 005 DosO3
Conanef kst ces Perinaen

170804 PRasidus mesdats de construccidide- NP 1 RO5  ROS05
molicid-diforants dels espacificats on ol ) 009 Doon2
codis 170004, 170002 i 170903 ' 005 Mﬂjﬂﬁm
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16 RESIDUS D'ENVASOS; ABSORBENTS, DRAPS DE NETEJA, MATERIALS
DE FILTRACIO | ROBA DE PROTECCIO NO ESPECIFICATS EN CAP ALTRA

CATEGORIA

Codi Descripcid

Classa Prioritat Vies Subvies

1504 Emwascs {ncioscs als msidus d'amvascs de 8 recollida solectiva municipal)

160104 Emwasos de peperi cartnd

1501023 Ervasos de fusia

150104 Ervasos metdHics
160106 Emwasos compostos

'lﬁ-lilﬂi Emmnm:ials

160107 Ervasos devida

150108 Envasos tédie

NP
NP

MP

M

M

160110 Envasos guacontenon esies desubs- P
tancies pariioses o eztan comtaminats

par aquastas
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AOZ  AD305 ACE06 ROZ14

HO1  ROY0f ACY02 RO103

ROY  HOY0f ACY0Z ROY03

ROZ  FD306 A0314

AOY  ROY0f ACY02 RG0S

AO4  A0401 AO406 RO414

A03  AD30S ACG06 ROZ14

HO4  FAD406 AO414

BO1  RO01 ACH02 RO103

AO4 FO0406 H0414

AO1  RO101 ACY02 RO103

D10 D4004

ADS FOS03 A0S04 ROSOS
A0514

Ri2 R1212

A0S  A0206 RO314

RO1  RO10f AOY02 AO103

D10 D100

D05 DOS02

RO A0D306 AO314

AO4  FO0401 AO414

ROS RO0503 ACS14

RO1  RO101 ADY02 RO103

D10 Di001

D05 DOS03
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ANNEX IV ESTUDI RESIDUS - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGCA 13

S'ha estimat la quantitat de residus generats en I'obra, a partir dels mesuraments del projecte, en funcid del

pes de materials integrants en els rendiments dels corresponents preus descomposts de cada unitat d'obra,

determinant el pes de les restes de materials sobrants (minvaments, trencaments, despuntis, etc) i de

I'embalatge dels productes subministrats.

A partir del pes del residu, s'ha estimat el seu volum mitjangant una densitat aparent definida pel quocient

entre el pes del residu i el volum que ocupa una vegada dipositat en el contenidor corresponent.
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5. MESURES DE PLANIFICACIO, OPTIMITZACIO | PREVENCIO

En la fase de projecte s'han tingut en compte les diferents alternatives compositives, constructives i de
disseny, optant per aquelles que generen el menor volum de residus en la fase de construccio i d'explotacié,
facilitant, a més, el desmantellament de I'obra al final de la seva vida util amb el menor impacte ambiental.

Amb la finalitat de generar menys residus en la fase d'execucid, el constructor assumira la responsabilitat
d'organitzar i planificar I'obra, quant a la mena de subministrament, apilament de materials i procés
d'execucio.

Com a criteri general, s'adoptaran les seglients mesures per a la planificacid i optimitzacié de la gestié dels
residus generats durant I'execuciod de I'obra:

e El subministrament dels elements metal-lics i els seus aliatges, es realitzara amb les quantitats
minimes i estrictament necessaries per a l'execucié de la fase de I'obra corresponent, evitant-se
qualsevol treball dins de I'obra, a excepcié del muntatge dels corresponents kits prefabricats.

e Se sol-licitara de manera expressa als proveidors que el subministrament en obra es realitzi amb la
menor quantitat d'embalatge possible, renunciant als aspectes publicitaris, decoratius i superflus.

En el cas que s'adoptin altres mesures alternatives o complementaries per a la planificacié i optimitzacié de
la gestidé dels residus de l'obra, se li comunicara de manera fefaent a la direccié facultativa perqué en
prengueu coneixement i aprovacié. Aquestes mesures no suposaran cap menyscapte de la qualitat de l'obra,
ni interferiran en el procés d'execucié d'aquesta.

5.1. PREVENCIO EN L’ADQUISICIO DE MATERIALS

e Es requerira a les empreses subministradores al fet que redueixin al maxim la quantitat i volum
d'embalatges prioritzant aquells que minimitzen els mateixos.

e Es prioritzara I'adquisicié de productes "a granel" amb la finalitat de limitar I'aparicié de residus
d'envasos en obra.

e Aquells envasos o suports de materials que puguin ser reutilitzats com els palets, s'evitara la seva
deterioracid i es retornaran al proveidor.

5.2. PREVENCIO EN LA POSADA EN OBRA

e Es buidaran per complet els recipients que continguin els productes abans de la seva neteja o
eliminacio, especialment si es tracta de residus perillosos.

e S'esgotara lavida util dels mitjans auxiliars propiciant la seva reutilitzacié en el major nombre d'obres
per al que s'extremaran les mesures de manteniment.

e Tot el personal involucrat en I'obra disposara dels coneixements minims de prevencié de residus i
correcta gestié d'ells.
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5.3. PREVENCIO EN 'EMMAGATZEMATGE EN OBRA

e Es realitzara un emmagatzematge correcte de tots els apilaments evitant que es produeixin
vessaments, mescles entre materials, exposicid a incleméncies meteorologiques, trencaments
d'envasos o materials, etc.

e S'extremaran les mesures per a evitar que s’arribi a la caducitat dels productes sense esgotar el seu
consum.

e Els responsables de I'apilament de materials en obra coneixeran les condicions d'emmagatzematge,
caducitat i conservacié especificades pel fabricant o subministrador per a tots els materials que es
recepcionin en obra.

e Els residus catalogats com a perillosos hauran d'emmagatzemar-se en un lloc especial que eviti que
es barregin entre si o amb altres residus no perillosos.

e Prohibicié de destruccidé o eliminacié mitjangant deposit a I'abocador dels excedents no venuts de
determinats productes.

5.4. RESTRICCIONS DELS PLASTICS D'UN SOL US

e Reduccions en pes de residus generats: Tots els agents implicats en la comercialitzacié fomentaran
I'is d'alternatives reutilitzables o d'un altre material no plastic, a partir del 2023, s'haura de cobrar
un preu per cadascun dels productes de plastic inclosos a la part A de I'annex IV de la Llei 07/2022,
de 8 de abril .

e Prohibicié de la venda de qualsevol producte de plastic fabricat amb plastic oxodegradable i de
productes que continguin microesferes de plastic afegides intencionadament.
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6. OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO A QUE ES DESTINARAN ELS
RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

A fi de poder disposar d'un residu de naturalesa inerta (fraccions pétries i ceramiques), han de separar-se els
residus que no tenen aquesta consideracié, com ara fustes, plastics, metalls, vidres, mescles bituminoses,
aixi com els envasos i en general tots els residus que no sén admesos en els abocadors d'inerts, d'acord amb
les possibilitats de gestio existents en la zona. Especial atencid es prestara a la separacié dels residus que
tinguin la consideraciod de perillosos que seran dipositats en el “Punt Net” habilitat a aquest efecte.

Segons estableix I'article 5.5 del RD 105/2008, els residus de construccid i demolicié hauran de separar-se en
les seglients fraccions quan, de manera individualitzada per a cadascuna d'aquestes fraccions, la quantitat
prevista de generacio per al total de I'obra superi les seglients quantitats:

TIPUS DE RESIDU QUANTITAT (Tones)

Formigd 80

Maons, teules, ceramics 40

Metalls

Fusta

Vidre

Plastics 0,5

Paper i cartro 0,5

En el nostre cas no es superaran aquestes quantitats amb cap dels residus previstos, no sent per tant
necessari, pero si altament recomanable, la separacié per fraccions en origen.
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7. GESTIO DE RESIDUS PERILLOSOS

Una adequada gestio dels residus perillosos suposa dur a terme una segregacid, envasament, etiquetatge i
emmagatzematge correctes dins de les propies instal-lacions on es generen.

Posteriorment, una vegada complets els recipients (bidons, etc.) i sempre abans de superar els sis mesos
d'emmagatzematge, es lliuraran al gestor autoritzat.

Sén obligacions dels productors de residus perillosos:

e No barrejar els residus perillosos.

e Envasar i etiquetar els recipients que continguin residus perillosos.

Portar un registre propi dels residus perillosos produits.

Subministrar a les empreses autoritzades per a dur a terme la gestié de residus, la informacié
necessaria per al seu adequat tractament i eliminacio.

Informar immediatament I'Administracid, en cas de qualsevol incident (desaparicio, pérdua o fuita
de residus perillosos).

7.1. SEGREGACIO | ENVASAMENT

Es obligacié del productor de residus perillosos separar adequadament i no barrejar o diluir els
residus perillosos entre si, ni amb uns altres que no siguin perillosos.

S'evitaran particularment aquelles mescles que suposin un augment de la seva perillositat o dificultin
la seva gestid. Tot aixo amb la finalitat de no multiplicar els efectes nocius sobre la salut humanai el
medi ambient i reduir el gravamen economic que comportaria per al productor.

Els envasos i els seus tancaments estaran concebuts i realitzats de manera que s'evita qualsevol
pérdua del seu contingut.

Estaran construits amb materials no susceptibles de ser atacats pel contingut, ni de formar amb
aquest combinacions perilloses.

Els recipients i els seus tancaments seran solids i resistents per a respondre amb seguretat a les
manipulacions necessaries.

Es mantindran en bones condicions, sense defectes estructurals i sense fugides aparents.

Els residus s'envasaran evitant les mescles amb altres residus de diferent tipus.

L'envasament i emmagatzematge dels residus perillosos es realitzara de manera que eviti la
generacié de calor, explosions, ignicions, reaccions que comportin la formacié de substancies
toxiques o qualsevol efecte que augmenti la perillositat o dificulti la gestid dels residus.

7.2. ETIQUETAT

Els recipients que continguin residus perillosos s'etiquetaran de manera clara, llegible i indeleble,
amb una etiqueta de grandaria minima 10 x10 cm fermament fixada a l'envas.
En aquesta etiqueta ha de figurar:

o Codi d'identificacié dels residus que conté el recipient.

o Naturalesa dels riscos que presenten els residus (pictogrames).

o Nom, adreca i telefon del titular dels residus.

Gt

EPI1 SCCL — CIF: F-66799057

Oficines Centrals: Av. de |'Estatut, 130, 08191, Rubi

Seu Social: C/ Primer de Maig, n2 1,3r B, 43870 Amposta
Tel: +34 931 937 390 - +34 977 949 023 - www.epi.coop

- suma@epi.coop

f%\‘m COL-LEGI D'ENGINYERS
*JT2” TECIcs INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
DE TARRAGONA 28/6/2023

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplacament: Carrer Mallorca, 18
Situaci6: Tarragona

I..

La informacié de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR




ANNEX IV ESTUDI RESIDUS - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGCA 18

o Data d'envasat.

7.3. REGISTRE

Qui genera residus perillosos esta obligat a portar un registre dels mateixos amb les segiients dades:

e Origen dels residus.

e (Quantitat, naturalesa i codi d'identificacio.

e Dataidescripcio dels pretractaments realitzats, en el seu cas.

e Data d'inici i finalitzacié de I'emmagatzematge temporal.

e Data de cessid dels mateixos.

e Matricula del vehicle que ha realitzat |a retirada i transport dels residus.
e Codi del gestor autoritzat.

7.4. EMMAGATZEMATGE

El centre de treball disposara de zones condicionades (PUNTS NETS), senyalitzades i delimitades per a
I'emmagatzematge de residus perillosos, de manera que s’eviti la transmissid de contaminacidé a altres
mitjans:

e Els Punts Nets se situaran en llocs accessibles per a facilitar la posterior retirada dels residus per part
del transportista/gestor autoritzat.
e No s'instal-laran sobre el terreny natural, procurant aprofitar superficies existents pavimentades
(aglomerat, formigd, etc.).
e Periodicament es comprovara l'estat i situacié del Punt Net, quant a:
o Estat de les Etiquetes d'ldentificacié. En cas d'estar deteriorades, es procedira a la seva
renovacio.
o Correcta segregacio dels residus perillosos emmagatzemats. En cas de detectés deficiéncies
en la segregacio, es procedira a la seva correccié.

7.5. LLIURAMENT A GESTOR AUTORITZAT

El lliurament dels residus perillosos ha de realitzar-se sempre a un gestor degudament autoritzat per la
Comunitat Autonoma, amb lo que tindrem garantit el compliment de la llei i la proteccié del medi ambient.

Com a pas previ, es contactara amb el gestor per a sollicitar-li I'acceptacidé dels residus mitjancant la
formalitzacid d'un contracte de tractament d'aquests, document reglamentari establert per I'Art. 3 del Reial
decret 533/2020, de 2 de juny, pel qual es regula el trasllat de residus a l'interior del territori de |'Estat.

La retirada dels residus del centre de treball |a realitzara el gestor autoritzat, bé per mitjans propis o per
empresa subcontractada per ell, per a I'enviament a les instal-lacions del gestor. En tots dos casos, el
transportista haura d'estar inscrit en el corresponent Registre de la Comunitat Autonoma.

De totes dues autoritzacions (Gestor i Transportista) s'haura de disposar d'una copia en el centre de treball.

S'haura de comprovar que els vehicles que realitzen la retirada dels residus, estan degudament autoritzats i

que son els que figuren en I'autoritzacié de Transportista/Gestor emesa per la Conselleria de Medi Ambient
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de la Comunitat Autonoma. La matricula del vehicle que realitzi la retirada dels residus s'incloura en el
registre de residus perillosos gestionat pel productor.

Només es poden lliurar els residus al Gestor, una vegada que es tingui el contracte de tractament dels
mateixos i quan s'hagi notificat préviament a la Conselleria de Medi Ambient el trasllat (10 dies d'antelacid),
habitualment aquest ultim procés ho realitza el gestor, en el nostre nom.

Documentacio relativa a la transferencia de titularitat

e La Llei 7/2022 de 8 de abril expressa que, quant a la responsabilitat administrativa i el régim
sancionador, els residus tindran sempre un titular responsable, qualitat que correspondra al
productor, posseidor o gestor d'aquests.

e la transferencia de titularitat del productor al gestor ha de quedar documentada, per a aixo
s'utilitzen els “Documents de Control i Seguiment” o els “Justificants de Lliurament” degudament
emplenats. Aquests documents s'han de conservar durant almenys cinc anys.

e Ellliurament s'anota en el registre corresponent.

7.6. OBLIGACIONS DOCUMENTALS

e Conservar el contracte de tractament de residus, durant almenys cinc anys.

e Conservar els documents d’identificacié dels residus lliurats, durant almenys cinc anys.

e Mantenir actualitzat el registre de residus perillosos.

e S'establira reglamentariament |'obligacié de disposar de llibres digitals de materials emprats a les
noves obres de construccio, de conformitat amb allo que s'estableixi en I'ambit de la Unié Europea
en I'ambit de I'economia circular.

e L'art. 64 de la Llei 7/2022 imposa |'obligacio per a tots els productors inicials que generin més de 10
tones de residus no perillosos a I'any de crear i mantenir un arxiu electronic on es recullin, per ordre
cronologic, la quantitat, la naturalesa i l'origen del residu generat i la quantitat de productes,
materials o substancies, i residus resultants de la preparacid per a la reutilitzacid, el reciclatge, altres
operacions de valoritzacié i operacions d'eliminacié.
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8. ACCIONS DE FORMACIO | DE COMUNICACIO Al PERSONAL | EMPRESES QUE INTERVENEN EN

L'OBRA

S'impartira la formacié suficient perqué el personal conegui la correcta gestido de cadascun dels residus

generats en I'obra.
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9. PRESCRIPCIONS TECNIQUES

En aquest apartat es detallen les prescripcions técniques que tenen per objecte:

1) Reduir (prevenir) els volums de produccié de residus de I'obra, seguint els criteris de prioritat
establerts anteriorment.

2) Establir les condicions de manipulacié i emmagatzematge de productes, materials de construccid i
residus.

9.1. CONDICIONS D’APROVISIONAMENT | EMMAGATZEMATGE DE PRODUCTES | MATERIALS
DE CONSTRUCCIO

Per a 'emmagatzematge, tant de les materies primeres que arriben a I'obra com dels residus que es generen
i la seva gestio, es determinen una serie de prescripcions técniques amb I'objectiu de reduir els residus
generats o els materials sobrants.

9.1.1. PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A LA COMPRA | APROVISIONAMENT DE LES
MATERIES PRIMERES

e Comprar la minima quantitat de productes auxiliars (pintures, dissolvents, grasses, etc.) en envasos
retornables de major grandaria possible.

e Inspeccionar els materials comprats abans de la seva acceptacio.

e Comprar els materials i productes auxiliars a partir de criteris ecologics.

e  Utilitzar els productes per la seva antiguitat a partir de la data de caducitat.

e Netejar la maquinaria i els diferents equips amb productes quimics de menor agressivitat ambiental
(els envasos de productes quimics toxics cal tractar-los com a residus perillosos).

e Evitar fugides i vessaments dels productes perillosos mantenint els envasos correctament tancats i
emmagatzemats.

e Adquirir equips nous respectuosos amb el medi ambient.

9.1.2. PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A L'EMMAGATZEMATGE DE LES MATERIES
PRIMERES

e Informar el personal sobre les normes de seguretat existents (o elaborar noves en cas necessari), la
perillositat, manipulat, transport i correcte emmagatzematge de les substancies.

e Prevenir les fugides de substancies perilloses instal-lant cubetes o safates de retencié amb la finalitat
de minimitzar els residus perillosos.

e Correcte emmagatzematge dels productes (separar els perillosos de la resta i els liquids combustibles
o inflamables en recipients adequats dipositats en recipients o recintes destinats a aquest fi).

e Establir en els llocs de treball, arees d'emmagatzematge de materials; aquestes zones estaran
allunyades d'altres destinades per a I'apilament de residus i allunyades de la circulacid.
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9.2. PRESCRIPCIONS TECNIQUES RELATIVES A LA MANIPULACIO DE RESIDUS

Els residus generats seran lliurats a un gestor autoritzat; fins a aguest moment, aquests residus es mantindran
en unes condicions adequades quant a seguretat i higiene.

9.2.1. PRESCRIPCIONS TECNIQUES RELATIVES A LA POSSESSIO DE RESIDUS NO

PERILLOSOS
e Evitar I'eliminacid de residus en cas de poder reutilitzar-los en obra o reciclar-los.
e Aportar la informacié requerida per la Conselleria competent.

9.2.2. PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A LA GESTIO DE RESIDUS PERILLOSOS

e Aquests residus es generaran i emmagatzemaran correctament i en cap cas es barrejaran per a no
dificultar la seva gestié ni augmentar la perillositat d'aquests.

e Els recipients contenidors dels mateixos s'etiquetaran i envasaran adequadament.

e Es portara un registre dels residus perillosos produits i el seu desti.

9.2.3. MESURES A APLICAR EN LA GESTIO DEL DESTi FINAL DELS RESIDUS

e Amb la finalitat de controlar els moviments dels residus, es portara un registre dels residus
emmagatzemats aixi com del seu transport, bé mitjancant I'albara de lliurament a I'abocador o gestor
(contindra el tipus de residu, la quantitat i el desti).

e Comprovacié periodica de la correcta gestié dels residus.

b
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10. MESURES ADOPTADES PER A LA SUPERVISIO | SEGUIMENT DE LA GESTIO EN OBRA DELS RCD

Entre les mesures que s'adoptaran per a la supervisid i seguiment de la gestio en obra dels RCD, es destaquen:

e L'existéncia d'una organitzacid en obra que garanteixi la segregacio en fraccions dels diferents RCD,
emmagatzemats temporalment en I'obra, en 0ptimes condicions d'ordre i neteja. Per a aix0 es dotara
a I'obra de personal que fara la labor de control, vigilancia i separacié. Aquestes persones rebran la

corresponent informacio i formacié sobre aquest tema.

e Conscienciacio a tot el personal d'obra de les seves obligacions i funcions en la correcta gestié dels

RCD.

e Contractacid de Gestors i Transportistes autoritzats tenint sempre a la disposicié del productor de

RCD les evidéncies documentals.

e Seguiment de les evidéncies documentals de les entrades dels RCD, en les instal-lacions autoritzades
a tal fi. Per a aix0 es verificara que en els Tiquet d'entrada a planta de tractament figuri:

o Client.

Obra.

Data i hora.

Codi LER del residu.
Quantitat (volum i pes).
Nom de la instal-lacié.

O O O O
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11. FITXA D’ESTIMACIO DELS RCD GENERATS | COST PREVIST DE GESTIO

S'inclou a continuacid la fitxa corresponent a |'estimacio de les quantitats de RCD generades en |'obra objecte
d'aquest estudi, aixi com una valoracié del cost previst per a la seva correcta gestio.

Tarragona, maig de 2023

L’Enginyer Técnic Industrial
Jaume Castella i Carlos, col-legiat nim. 18.695 del CETIT
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versié V4 2018

Identificacié de I'Obra: |IN§TAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER A AUTOCONSUM COL-LECTIU DE 100 kW SOBRE LA TAP
e EPI Adrega: [CARRER MALLORCA, 18 [Municipi/Comarca: [TARRAGONA
Autor de I'Estudi de Gesti6 de Residus: |JAUME CASTELLA | CARLOS |Tipus d'intervencié:  CBRA PARCIAL b
s ha":;r:':dat Avaluacié i caracteristiques dels residus Cadificacio, classificacio i les vies de gesti6 del residus
RESIDUS D'EXCAVACIO contaminades Volum de Volum de Pes de Densitat(real)
- terres(real) | terres(aparent) | terres(real) CER CLA ELIM(D) VAL (R)
no si m3 m3 Tn Tn/m3
Grava i sorra compacta X 0,15 0,18 0,30 2,00 170504 NP D5-D8 R5-R10
TERRENYS -
NATURALS Grava i sorra solta 1,70 - - - -
Argiles 2,10 - - - -
Terra vegetal 1,70 - - - -
REBLIMENTS |Terraple 1,70 - - - -
Pedraplé 1,80 - - - -
De perforacid - - - -
Llots
ALTRES De drenatge - ' - .
Altres - - - -
NOTA I: En cas que en l'estudi de gestié i en el corresponent pla de gestid, s'hagi previst la reutilitzacié de terres i pedres no contaminades per substancies perilloses
generades en la mateixa obra, en una obra diferent o en una activitat de restauracid, condicionament o rebliment, cal que la llicéncia d'obres determini la forma
d'acreditacié d'aquesta gestié. Aquesta acreditacid pot realitzar-se mitjancant el serveis técnics mpals o be per empreses acreditades externes. El cost d'aquesta
acreditacid haura de ser assumit nel nraductor dels residis.
NOTA II: Les terres i llots (170503* i 170505*) els quals contenen substancies perilloses, classificats com residus perillosos, s'hauran d'inventariar segons el cataleg de
residus.
. S'ha de fer N » . Avaluacié i caracteristiques dels | Codificacio, classificacio i les vies de gestié del
RESIDUS D'ENDERROCS separacié Separa.cié On es fara la gesti6 dels residus residus q recidus 9
selectiva segons sel.ectlva |
Enderroc en rehabilitacié i reforma RD105/2008 prevista pe Inst. Volum real Volum Pes
residus? Obra Tractament Abocador m3 aparent  m3 T CER CLA ELIM(D) VAL (R)
sup a enderrocar (m2) | no si P
Formigd - - NO v - 170101 NP D5 R5
R N - . 170102
Maons, teules i Material ceramic - - MO b 4 - 170103 NP D5 R5-R10
Residus Barrejats que NO contenen
substancies perilloses - - _”0 v X 0,10 0,17 0,24] 170904 NP D5-D9 RS
Guix - - - - 170802 NP D5 R5
Metalls - - - - 170407 NP - R4
Fusta - - - - 170201 NP - R1-R3
Vidre - - - - 170202 NP D5 R5
Plastic - - b 4 - 170203 NP D5 R5
. S'ha de fer s i R y . Avaluacié i caracteristiques e L ) - .
RESIDUS DE REHABILITACIO separacié eparacio On es fara la gestio dels residus dels residus Codificacié, classificacié i les vies de gesti6 del residus
. selectiva
REFORMA OBRA PARCIAL | selectiva segons prevista pel I
RD105/2008 residus? Obra T 't‘St' . | Abocador V°'“";rea' PTeS CER | cLA E'b"v' VAL (R)
sup construida (m2) | no | si ractament m n (D)
Formigd - - b 4 170101 NP D5 R5
Material ceramic b 170103 NP D5 R5-R10
Residus Barrejats que NO contenen
substancies perilloses B - R g X 0,12 0,05 170904 [ NP | D5-D9 R5
Guix - - b 170802 NP D5 R5
Metalls X - MO b 0,55 0,20 170407 NP - R4
Fusta X - MO b 0,72 0,18 170201 NP - R1-R3
Vidre - - b 170202 NP D5 R5
Plastic - MO b 0,25 0,04 170203 NP D5 R5
Paper i cartré X - NG b 0,40 0,03 150101 NP D5 R1-R3
Envasos que contenen restes de T D5-D9
substancies perilloses o estan - - NO - 150110 P D-10 B R3-R4-R5
contaminats per elles 1

NOTAI:

NOTAII:

Els residus els quals contenen substancies perilloses o han estat en contacte amb ells, s'hauran d'inventariar segons la taula model de residus perillosos

La separacié en fraccions de petris i no petris s'ha de portar a terme pel posseidor dels residus de la construccié i demolicié dins de I'obra en que es produeixin. La

separacid de la resta de fraccions s'ha de portar a terme preferentment pel posseidor dins de la mateixa obra, i sin6 fos possible, encomanar la separacié en fraccions a un
Aactar de recidiic avtern
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versié V4 2018

ldentificacio de I'Obra: TINSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER A AUTOCONSUM COL-LECTIU DE 100 kW SOBRE LA TAP
e EPI Adrega: [CARRER MALLORCA, 18 [Municipi/Comarca: [TARRAGONA
Autor de I'Estudi de Gesti6 de Residus: |JAUME CASTELLA | CARLOS |Tipus d'intervencié:  CBRA PARCIAL b

RESIDUS GESTIONATS FORA DE LES INSTAL:LACIONS DE L'OBRA (si s'escau)

Tipologia de Residus Productor Posseidor Codi del gestor gestor

VALORACIO DEL LES DESPESES DERIVADES DE LA GESTIO D'EXCAVACIO (formara part del pressupost del projecte)

Volum real m3 Abocador/ Valoritzador Transport

Tipologia de Residus ‘
Esponjament 35,00% €/m3 Total Total Km €/km

Grava i sorra compacta 0,20
Grava i sorra solta
Argiles

TERRENYS
NATURALS

Terra vegetal
REBLIMENTS |Terraplé
Pedraple

|De perforacio
Llots
ALTRES |De drenatge
Altres

VALORACIO TOTAL] | ] ]

VALORACIO DE LES DESPESES DERIVADES DE LA GESTIO D'ENDERROCS I CONSTRUCCIO (formara part del pressupost del projecte)

) ) } Volum real m3 Operacions de destria i recollida selectiva (€/m3 o €/tn) Abocador/ Valoritzador |Transport (unitat/m3) 3
Tipologia de Residus
Esponjament 35,00% Obra | Inst. Tractament | €/m3 Total Total Km €/km
Formigd - - -
Material ceramic - - -
Residus Barrejats que NO contenen
substancies perilloses 0.30 R R 25,00 7,43 30,00 20,00| 1,50
Guix - - -
Pes Tn Obra Inst. Tractament €/Tn Total Total Km €/km
Metalls 0,20 - - 25,00 4,95 30,00 20,00 1,50
Fusta 0,18 - - 25,00 4,50 30,00 20,00 1,50
Vidre - - -
Plastic 0,04 - - 25,00 0,96 30,00 20,00 1,50
Paper i cartrd 0,03 - - 25,00 0,70 30,00 20,00{ 1,50
Envasos que contenen restes de
substancies perilloses o estan -
contaminats per elles - -
VALORACIO TOTAL: 168,53 [ | 18,53 [ 150,00
Import DIP(‘)SIT Gestor de residus Residus d'excavacio Total diposit
Reial Decret 210/2018 0,30 Tn | 11 €/Tn 15000 e
Import DIPC\SIT Gestor de residus Residus de construccio i d'enderrocs Total diposit
Reial Decret 210/2018 0,73 Tn | 11 €/Tn 15000 e

NOTA: Cal presentar davant de I'ajuntament, juntament amb la sol-licitud de la llicéncia d'obres, un document d'acceptacié que sigui signat per un gestor de residus autoritzat, per tal de
garantir la correcta destinaci6 dels residus separats per tipus. En aquest document hi ha de constar el codi de gestor, el domicili de I'obra, i I'import rebut en concepte de diposit per
a la posterior gesti6. Aquest diposit, té per objecte garantir que la gesti6 dels residus de la construccié i la demolicidé que siguin generats en una obra concreta per la persona
productora, s'efectua d'acord amb la normativa vigent.
La persona sol-licitant de la llicéncia, ha de presentar a I'ajuntament corresponent el certificat acreditatiu de la gesti6 dels residus referent a la quantitat i tipus de residus lliurats.
Classificacié del residu
NP Residus no perillosos
P Residus perillosos
DP Residus amb perillositat pend. de determinar

Operacions d'eliminacié del residu Vies de valoritzaci6 dels residus

D1 Diposit sobre el sol o al seu interior (abocament) R1 Utilitzacié principal com a combustible o una altra forma de produir energia

D2 Tractament al medi terrestre (ex. biodegradacio) R2 Recuperacid o regeneracid de dissolvents

D3 Injeccié en profunditat R3 Reciclatge o recuperacié de substancies organiques que no s’utilitzen com a dissolvents

D4 Embassament superficial (inclosos el compostatge i altres processos de transformacio biologica)

D5 Diposit controlat en llocs esp. dissenyats R4 Reciclatge o recuperaci6 de metalls i de compostos metal-lics

D6 Abocament al medi aquatic, excepte al mar R5 Reciclatge o recuperaci6 d’altres matéries inorganiques

D7 Abocament al mar, incl. insercid al llit mari R6 Regeneracié d’acids o de bases

D8 Tractament biologic no especificat R7 Valoritzacié de components utilitzats per a reduir la contaminacié

D9 Tractament fisicoquimic no especificat R8 Valoritzacié de components procedents de catalitzadors

D10 Incineracié a la terra R9 Regeneracid o un altre nou Us d’olis

D11 Incineracié al mar R10 Tractament dels sols que produeixi un benefici en I'agricultura o una millora ecologica d’aquests sols

D12 Emmagatzematge permanent R11 Utilitzacié de residus obtinguts a partir de qualsevol de les operacions enumerades de R1 a R10

D13 Combinacié o mescla prévia (D1 a D12) R12 Intercanvi de residus per sotmetre’ls a qualsevol de les operacions enumerades entre R 1 i R 11 i R14.

D14 Reenvasat previ (D 1 a D 13) S’hi inclouen operacions preévies a la valoritzacid, inclos el tractament previ, operacions com ara el desmuntatge,
D15 Emmagatzematge en espera (D 1 a D 14) la classificacid, la trituracié, la compactacio, la pel-letitzacié, |'assecatge, la fragmentacié, el condicionament,

el reenvasament, la separacio, la combinacié o la mescla
R13 Emmagatzematge de residus en espera Qg;qualsevol de les operacions enumerades de R1 a R 12 i R14

(exclos I'emmagatzematge temporal, en, f;gra de recollida, al lloc on es va produir el residu).
" ;‘%

R14 Preparacio per a la reutilitzacid # COL-LEGI D'ENGINYERS
x

R15 Rebliment ‘: . TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE058292'R01
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ANNEX V. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU DE 100 kW SOBRE
LA COBERTA DE LA TARRACO ARENA

@ Diputacio Tarragona

Passeig de Sant Antoni, 100, 43003 Tarragona

e EPI

ENERGIA PER LA IGUALTAT

Tarragona, maig de 2023

Av. de I’Estatut, 130, 08191 Rubi (Barcelona) - 931 937 390 - suma@epi.coop - www.epi.coop
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ESTUDI BASIC DE SS - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM — TARRACO ARENA PLAGA 1

1. INTRODUCCIO

1.1. JUSTIFICACIO DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Es redacta el present Estudi basic de Seguretat i Salut donat que no es donen cap dels suposits previstos en
I'apartat 1 art. 4 del RD 1627/1997, de 24 d’Octubre, del Ministeri de Presidéncia, pel que s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat en les obres de construccid.

D’acord amb el punt 2 de I'Article 4, 'obra projectada esta subjecta a un Estudi Basic de Seguretat i Salut, ja
qgue es compleixen els seglients requisits:

e El pressupost d’execucid per contracte inclos en el projecte és inferior a 450.759,08 €.

e No s’ha previst contractar més de 20 treballadors simultaniament

e Elvolum total de ma d’obra estimada sera inferior a 500 dies de treball.

e No es tracta d’obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses. A més també té
I'Objecte d'exposar a I'Administracid Publica dels elements que composen la instal-lacio, per poder
sol-licitar les autoritzacions corresponents per a la seva posada en funcionament.

1.2. OBJECTE DE L’ESTUDI

Aquest estudi basic de seguretat i salut, estableix durant I'execucié de I'obra, les previsions pel que fa a la
prevencid de riscos laborals i accidents professionals. Servira per donar unes directrius basiques al
contractista per complir amb les seves obligacions en el camp de la prevencié de riscos laborals, facilitant el
seu desenvolupament sota el control del coordinador en fase d’execucié o de la direccié facultativa,
d’acord amb el RD 1627/97 del 24 d’Octubre pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en les obres de construccié.

1.3. LEGISLACIO APLICABLE

La normativa principal aplicable a I'obra en la data en que es va redactar el projecte sera:

e Llei31/1995 de Prevencio de Riscos Laborals de 8 de novembre de 1995 (B.O.E. 10 de novembre de
1995).

e Decret 842/2002 Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid i les seves Instruccions Teécniques
Complementaries.

e Reial Decret 223/2008 Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de Seguretat en linies
electriques de Alta Tensid, amb les seves ITC's.

e Reial Decret 337/2014 Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de Seguretat en
instal-lacions eléctriques de Alta Tensio, amb les seves ITC’s.

e Reial Decret 39/1997, reglament dels Serveis de Prevencio.

e Reial decret 485/1997 pel qual s’estableixen les disposicions minimes en matéria de senyalitzacid
de seguretat i salut en el treball.

e Reial decret 486/1997, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en els
llocs de treball.
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ESTUDI BASIC DE SS - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM — TARRACO ARENA PLAGA 2

Reial Decret 487/1997 pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut relatives
a la manipulaci6 manual de carregues que comporti riscos, en particular lumbalgia, per als
treballadors.

Reial decret 773/1997 pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut relatives a
la utilitzacié dels Equips de Proteccid Individual, EPI’s.

Reial Decret 1215/1997 pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per la
utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

Reial decret 1627/1997, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccio.

Reial decret 614/2001 pel qual s’estableixen les disposicions minimes per la proteccié de la salut i
seguretat dels treballadors davant dels riscos eléctrics.

Reial Decret 286/2006 sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels treballadors contra riscos
relacionats amb I'exposicio al soroll.

Reial Decret 396/2006 pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut aplicables
als treballs amb risc d’exposicié a I'amiant.

Reial Decret 2177/2004 sobre equips de treball en treballs temporals en al¢ada.

Reial Decret 171/2004 pel qual es desenvolupa l'article 24 de la llei 31/1995 , de Prevencio de
riscos Laborals, en materia de coordinacié d’activitats empresarials.

Reial Decret 604/2006 pel qual es modifica el RD 39/1997 en el que s’aprova el Reglament de
Serveis de Prevencid i el RD 1627/1997 pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat
i salut en les obres de construccié.

Llei 54/2003 de la Reforma del Marc Normatiu de la prevencid de riscos laborals.

Llei 1331/2005 sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels treballadors davant els riscos
derivats o que poden derivar-se de I'exposicio a vibracions mecaniques.

Real Decret 2267/2004 del 3 de desembre, pel que s’aprova el Reglament de seguretat contra
incendis en els establiments industrials

Ordenances Municipals.

Altres Normes que el técnic competent cregui convenient.
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ESTUDI BASIC DE SS - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM — TARRACO ARENA PLAGA 3

2. DADES GENERALS DE L'OBRA

2.1. DESCRIPCIO DE L'OBRA

Aquest projecte consisteix en la instal-lacié d’'un generador fotovoltaic de poténcia nominal de 100.000 W i
123.840 W pic repartits per la coberta de I'edifici existent, interconnectat a la xarxa interior eléctrica de
baixa tensid, amb la finalitat d’autoconsumir I’electricitat generada.

La instal-lacié consta basicament d’'un generador fotovoltaic format per 2 inversors i 288 panells de 430 W
pic disposats de la seglient manera:

INVERSOR N U BECEERES TIPUS DE DISPOSICIO | INCLINACIO AZIMUT
CADENES PER CADENA

Panells flexibles fixats . o Ao
15°,30°i 45

1 8 18 de manera coplanar a 15°a30°
Oest

la cupula

Panells flexibles fixats . o
60°,75°190

2 8 18 de manera coplanar a 15°a 30°
Oest

la cupula

El funcionament basic de la instal-lacid sera el segiient:

e Els moduls fotovoltaics generen electricitat en corrent continua aprofitant la radiacio solar.

e lacorrent continua es condueix fins al inversor, que converteix el corrent continu en altern.

e lacorrent alterna és conduida fins al punt d’interconnexié amb la instal-lacié interior de consum.

e En tot el recorregut si posaran els protectors adequats, com caixes de proteccié de continua i
alterna, armari de proteccié i comptadors.

La major part dels treball es realitzaran en al¢ada sobre la coberta com sén el muntatge dels ancoratges, de
les esquadres, dels panells, la unié de panells, tirada de cables, muntatge de caixes, canaletes, ..., tots ells
Iligats amb arnés a la linia de vida i xarxa de proteccid.

També en algada, als paraments de I’edifici per on baixaran les canalitzacions que portaran els cables des
de la coberta fins al inversor. Els treballs a diferent nivell es faran amb escala extensible o amb I'ajuda d’'una
plataforma elevadora vertical. Quan es tracti de treballs amb I’escala o la plataforma, el personal anira lligat
amb I’'arnés amb un punt de subjeccid que suporti la forca de la caiguda, aixi com la correcta revisio i
col-locacioé de I'escala per evitar lliscament de la mateixa o trencament dels graons.

2.2. TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

RAO SOCIAL: Diputacié de Tarragona
CIF: P4300000I

ADRECA: Passeig de Sant Antoni, 100, C.P. 43003 Tarragona
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2.3. TECNIC REDACTOR DEL PROJECTE

NOM | COGNOMS:
ADRECA:
TITULACIO:

COL-LEGIAT:

Jaume Castella i Carlos

Enginyer Tecnic Industrial

Placa Pati de la Immaculada, 1, C.P. 43590 EMD de Jesus (Tarragona)

N2 18.695 pel Col-legi d'Enginyers Tecnics Industrials de Tarragona (CETIT)

2.4. TECNIC REDACTOR DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

NOM | COGNOMS:
ADRECA:
TITULACIO:

COL-LEGIAT:

Jaume Castella i Carlos

Enginyer Tecnic Industrial

Placa Pati de la Immaculada, 1, C.P. 43590 EMD de Jesus (Tarragona)

N2 18.695 pel Col-legi d'Enginyers Tecnics Industrials de Tarragona (CETIT)

2.5. EMPLACAMENT DE L'OBRA

ADRECA: Carrer Mallorca, 18, C.P. 43001 Tarragona

COORDENADES UTM:

REFERENCIA CADASTRAL:

2831102CF5523B0O001EH

(Datum ETRS89) X: 352678, Y: 4552929 (HUS:31)

2.6. PRESSUPOST

El resum per partides del pressupost d'aquest projecte és el que s'indica a continuacio:
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Codi | Descripcio Total
C01 | CAMP FOTOVOLTAIC 109.483,56 €
co2 INVERSOR 6.680,70 €
co3 MATERIAL ELECTRIC 19.877,52 €
C04 |OBRACIVIL 113,78 €
€05 MONITORITZACIO 1.735,28 €
C06 | TREBALLS DE VERIFICACIO, INSPECCIO | POSADA EN SERVEI 1.383,20 €
co7 DOCUMENTACIO 223,60 €
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL (PEM) 139.497,64 €
DESPESES GENERALS (13% s/PEM) 18.134,69 €
BENEFICI INDUSTRIAL (6% s/PEM) 8.369,86 €
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO DE CONTRACTA (PEC) 166.002,19 €
I.V.A. (21% s/PEC) 34.860,46 €
TOTAL PRESSUPOST BASE DE LICITACIO (PBL) 200.862,65 €

El Pressupost ascendeix a la quantitat total de 200.862,65 € (DOS-CENTS MIL VUIT-CENTS SEIXANTA-DOS

EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS).

2.7. TERMINI D'EXECUCIO

El termini d’execucio previst és de 20 dies laborables.

Previsio de 6 treballadors com a maxim.

Degut al cost estimat de I'obra i al volum de la ma d’obra, es fa obligatori, en fase de redaccié de projecte,

I’elaboracié d’un Estudi Basic de Seguretat i Salut.
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2.8. PLA D'EXECUCIO

TASQUES

SETMANA 1

SETMANA 2

SETMANA 3 SETMANA 4

REPLANTEIG

ACOPI DE MATERIAL

MUNTATGE

Estructura

Moduls fotovoltaics

Cablejat

Inversors

Quadres de Proteccidé de CCi CA

Quadre de Proteccié y Mesura

Interconnexio

PROVES

CONNEXIO PROVISIONAL

CONNEXIO DEFINITIVA
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3. ESTABLIMENT POSTERIOR D'UN PLA DE SEGURETAT | SALUT A L'OBRA

L'estudi de seguretat i salut, ha de servir també de base per a que les empreses constructores,

contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms que hi participin en les obres, abans del seu
comencament puguin elaborar un Pla de Seguretat i Salut tal i com indica 'articulat del RD 1627/97.

En aquest pla es podran modificar alguns dels aspectes senyalats en aquest estudi amb els requisits que
estableix la normativa. En definitiva, el Pla de Seguretat i Salut és el que permetra aconseguir i mantenir les

condicions de treball necessaries per protegir la salut i la vida dels treballadors durant el desenvolupament

de les obres que contempla aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut.
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4. CARACTERISTIQUES DE L'OBRA

4.1. MAQUINARIA

La maquinaria necessaria per la realitzacié de la instal-lacié projectada és la seglient:

e Camié —ploma.

e Trailer per transport.

e Maquines per al moviment de terres.
e Plataforma elevadora.

e Equip per perforar.

e Maquines eines: Serra circular, taladre, perforadora, etc.

4.2. MITJANS AUXILIARS

Els mitjans auxiliars que s’utilitzaran a I'obra seran:

e Bastides.
e Escales de ma.
e FEines manuals.

4.3. ACCESSOS

L’accés a I'obra es realitzara per les zones de pas establert on es realitzi la instal-lacid. Si existeix un lloc de
circulacid habitual de persones, sera una circumstancia que es tindra en compte. Es consideren les seglients
mesures de proteccié per cobrir el risc de les persones que transitin pels voltants de I'obra:

e Muntatge de tanques metal-liques o elements prefabricats, separant la zona de I'obra amb

I’exterior.

e Es col-locaran barreres, baranes o altres mitjans alternatius per guiar als

e treballadors quan hagin de creuar indrets perillosos( risc de caiguda, linies aéries d’energia

electrica, proximitat a canalitzacions que transportin fluids amb alta pressié6 o temperatura,

productes quimics o inflamables,...)

e Les vies de circulacio dels emplagaments, tant les situades en I'interior com en I'exterior incloses
portes, passadissos, escales i rampes, s’utilitzaran conforme el seu Us previst.

En cas de perill, els treballadors hauran de poder evacuar tots els llocs de treball rapidament i en condicions

de maxima seguretat.

Préviament al inici dels treballs a I'obra, i degut al pas freqlent de personal, es condicionaran els accessos
senyalitzant-los i protegint-los convenientment, aixi com I'entorn d’actuacid, amb senyals del tipus:

e Prohibit el pas a tota persona aliena a I'obra.

e Prohibit fumar.
e Prohibit encendre foc.
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e  Utilitzacié obligatoria de casc.

e  Utilitzacié obligatoria de guants.

e  Utilitzacié obligatoria de calgat de seguretat.

e Proteccid individual obligatoria contra caigudes.
e  Perill de caigudes a diferent nivell.

e  Perill de caigudes al mateix nivell.

4.4. SUBMINISTRAMENT D’ENERGIA ELECTRICA

S'utilitzara la instal-lacié eléctrica existent a la instal-lacid, i en cas necessari es disposara d’'un grup
electrogen.

4.5. SUBMINISTRAMENT D’AIGUA POTABLE

El subministrament d’aigua potable sera a través de las conduccions habituals de subministrament en la
zona. En el cas que no sigui possible es disposara de les mesures necessaries (diposits,...) que garanteixin un
subministrament regular.

4.6. SERVEIS HIGIENICS

Es disposara de serveis higienics suficients i reglamentaris. Si fos possible, les aiglies fecals es connectaran a
la xarxa de clavegueram, en cas contrari, es disposara de mitjans que facilitin la seva evacuacié o trasllat a
llocs especifics destinats per a aquest fi.

4.7. INTERFERENCIES | SERVEIS AFECTATS PER L’'EXECUCIO DE L’OBRA

Abans del comengament de qualsevol treball de moviment de terres i excavacions, es fa necessari coneixer
tots els serveis que es puguin veure afectats per la mateixa, com I'abastiment d’aigua, electricitat, xarxa de
sanejament, etc., per estar previnguts i prendre les mesures oportunes davant qualsevol eventualitat que
pugui presentar-se durant la realitzacié d’aquests treballs.

i
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5. ANALISIS DELS RISCOS, MESURES PREVENTIVES | PROTECCIONS

5.1. INTRODUCCIO

En primer lloc es fara una relacié dels possibles riscos que poden existir en cada fase, seguidament es
realitzara una avaluacio de cadascun d’ells i es proposaran mesures preventives generals i les proteccions
tant col-lectives com individuals necessaries per reduir els riscos descrits anteriorment.

La prevencio sobre la utilitzacido de maquines i eines es desenvolupara d’acord amb els segiients principis:

e Reglamentacid inicial, es complira tot el que s’indica en reglament de les maquines, les ITC
corresponents i les especificacions del fabricant.

e L’Gs de maquinaria estara limitat només al persona preparat i autoritzat per al seu Us.

e Equips de proteccié individual (EPI’s)

e Us de proteccié col-lectives.

5.2. RISCOS LABORALS EVITABLES: MESURES TECNIQUES DE PREVENCIO

Riscos laborals evitables:

e Riscos derivats del trencament d’instal-lacions electriques existents.

e Riscos derivats de contactes accidentals amb instal-lacions eléctriques.
e Riscos derivats per la preséencia d’electricitat.

e Riscos derivats de la ruptura d’instal-lacions d’aigua existents.

e Riscos derivats per la presencia d’aigua.

e Riscos derivats de la ruptura d’instal-lacions de gas existents.

e Riscos derivats de la presencia de gas.

Un cop identificades les zones per on transcorren els subministraments anomenats s’hauran de senyalitzar i
protegir amb els medis adequats. En cas necessari, es contactaria amb el responsable del servei per decidir
amb un acord mutu les mesures preventives o inclis arribar a sol-licitar la suspensié temporal del
subministrament.

5.3. RISCOS LABORALS NO EVITABLES: MESURES TECNIQUES DE PROTECCIO

Els riscos laborals inevitables es deuen a la inexistencia d’un nivell de seguretat absolut a I’hora de realitzar
alguna activitat laboral. Es d’obligat compliment per part de 'empresa protegir al treballador enfront els
riscos laborals i igualment per part del treballador cooperar amb I'empresari.

Riscos laborals no evitables:

e (Caiguda de personal a diferent nivell.
e (Caiguda de personal al mateix nivell.
e (Caiguda per desplom o esfondrament.
e (Caiguda d'objectes per manipulacié.
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e Trepitjades sobre objectes.

e Cops o talls per objectes o eines.

e Ferides o contusions en extremitats.

e Projeccié de fragments o particules.

e Atrapament per o entre vehicles.

e Contactes electrics directes amb conductors o parts nues.

e Contactes electrics directes amb peces en tensié per fallada.

e Explosio.
e Incendi.
e Soroll.

e Sobreesforgos, postures forcades i moviments repetitius.
e Estrés termic degut a la intempeéries.

Davant els riscos laborals no evitables esmentats s’utilitzaran mesures técniques de proteccié tals com els
equips de proteccio personal (EPI’s) o les proteccions col-lectives.

5.3.1. CONSIDERACIONS RESPECTE L’US D’EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI’S)

Un Equip de Proteccid Individual (EPI) és qualsevol equip destinat a ser portat pel treballador perque el
protegeixi d'un o diversos riscos que puguin amenacar la seva seguretat o salut, aixi com qualsevol
complement o accessori destinat a tal fi. La necessitat d’utilitzar un EPI s’interposara quan no es pugui
controlar un risc mitjangant mesures tecniques o un sistema de proteccié col-lectiva.

Pel Reglament (UE) 2016/425 del Parlament Europeo i del Consell, de 9 de marg de 2016, relatiu als equips
de proteccié individual, s'estableixen els requisits sobre el disseny i la fabricacié dels equips de proteccié
individual (EPI’s) que vagin a comercialitzar-se, per a garantir la proteccié de la salut i la seguretat dels
usuaris i establir les normes relatives a la lliure circulacié dels EPI’s en la Unié.

El marcatge CE que indica el compliment del Reglament (UE) 2016/425, garanteix que I'EPI compleix amb
les exigéncies essencials de seguretat i salut.

S’ha de tenir en compte que aquestes proteccions no poden provocar un risc diferent del que es tracta
d’evitar.

Els possibles equips de proteccio individual a utilitzar a I'obra seran:

e (Cascos protectors que compleixin les especificacions per a tot el personal que desenvolupi alguna
tasca a l'interior de I'obra.

e Protectors auditius per a tots els treballs que es desenvolupin en entorns amb nivells sonors
superiors als permesos per la normativa vigent.

e Guants protectors adequats per a cada tasca realitzada.

o Ulleres hermeétiques tipus cassoleta per proteccid ocular quan es realitzin feines de desbarbat de
peces metal-liques.

e Ulleres protectores de seguretat per aquells treballs que en general comportin un risc d’introduccié
de particules a I'ull.
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e C(Calgat de seguretat (botes o sabates) antipunxonament, amb aillament com a mesura preventiva

davant el risc de cops en les extremitats inferiors i contactes electrics directes i indirectes.

e Mascaretes respiratories buconassals amb filtre mecanic i de carboni actiu, en totes aquelles

tasques que es desenvolupin en ambients de fums de soldadura.

e Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

e Roba de treball.

5.3.2. CONSIDERACIONS RESPECTE L'US DE PROTECCIONS COL-LECTIVES

La proteccid col-lectiva és aquella que protegeix simultaniament a varis treballadors per fer front a un risc

laboral.

La proteccié col-lectiva que s’esculli haura de reunir els segiients requisits:

e Hade serfortaisegura.

e Haura d’'impedir el perill abans que limitar-lo.

e Haura d’eliminar al treballador la sensacio d’inseguretat.

e Protegira als treballadors en qualsevol fase del treball.

e la proteccio escollida no molestara per treballar.

e Es comprovara la seva instal-lacié per una persona competent.

Els possibles equips de proteccio col-lectiva segons convingui a utilitzar a I'obra sén:

e Linies de vida que actuen per evitar una caiguda o que el treballador arribi a una zona de risc.

e Baranes de material rigid i resistent.

e |l-luminacid suficient per mantenir una correcta visibilitat.

e Ordre i neteja per treballar en un ambient més segur, comode i agradable.

e Senyalitzacions.
e Sistemes de proteccid contra incendis.

5.4. INSTAL-LACIO PROVISIONAL CONTRA INCENDIS DURANT L’EXECUCIO DE L’'OBRA

Els medis d’extincid seran extintors portatils de pols polivalent per adaptar-se als tipus de foc A, B i C. Els
camins d’evacuacié estaran lliures d’obstacles i suficientment ben il-luminats.

Senyalitzacié adequada, indicant els llocs on es prohibeix fumar, la situacid dels extintors i els camins

d’evacuacié.
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6. IDENTIFICACIO DE RISCOS | MESURES DE PROTECCIO

El present estudi basic de seguretat i salut consta d'una série de processos o sectors, que s'han considerat
més habituals. Els processos s'han dividit en subprocessos i aquests en fases d'execucid. Per a cadascuna de
les fases s’ha fet I'estudi de:

e Identificacid dels riscos laborals.
e Mesures de seguretat.

e Proteccions col-lectives.

e Proteccions individuals.

6.1. PROCES CONSTRUCTIU

6.1.1. REPLANTEIG

En aquesta fase es marca la zona de terreny on aniran els diferents elements de la instal-lacié i es marcara
la situacié dels moduls fotovoltaics en la coberta. Es posaran senyals de prohibit el pas a tota persona
aliena a I'obra.

o Identificacié dels riscos laborals:
o Caigudes de personal al mateix nivell.
Caigudes de personal a diferent nivell.
Ferides i contusions en extremitats.
Atropellaments i aixafament del personal.
Cops o talls per objectes o eines.
Caiguda d’objectes per manipulacid.
Caiguda d’objectes per desplom.
Estrés termic degut a treballa la intempeérie.
Sobreesforg, postures forcades i moviments repetitius.

o 0O 0O O O O O

e Mesures de seguretat:

o Es dura a terme una inspeccid visual per la persona encarregada sobre el terreny de
manera que s’identifiquin els indrets susceptibles a problemes de coordinacié entre les
empreses i les zones de interferéncia de treballadors amb vehicles, amb la finalitat de
senyalitzar-les convenientment.

o L'obra estara senyalitzada tant frontalment com longitudinalment en totes les zones on es
realitzin treballs.

o Entreballs d’al¢cada:

= Col-locar proteccié perimetral de 90 cm amb socol i rodapeus de 15 cm com a
minim. Entre la base de la plataforma de treball i la barana de 90 cm, es col-loca un
arriostrament per poder suportar una carrega de 150 kg per metre lineal. Utilitzar
cinturons de seguretat i EPI’s.

= Col-locacié de xarxes de seguretat: Les xarxes de seguretat sén una proteccio
col-lectiva que tenen per objectiu impedir o limitar la caiguda de persones o
objectes. La xarxa s’elabora amb cordes de fibra normalment sintetica com per
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O

exemple poliester, poliamida, polietilé i polipropile. Normalment estan formades
per una xarxa de poliamida, amb una mida de malla maxima de 10mm, formada
per corda (d’uns 4mm per 10mm de malla), corda perimetral amb guardacaps, i
amb resisténcia suficient per cada cas concret d’Us. Aquest conjunt de xarxa-suport
ha d’estar ancorat a elements fixes de la construccid, per que proporcioni una
proteccid adequada. Les xarxes poden sor horitzontals o verticals, tipus tenis, de
meénsula, forca o de gran extensid. Van subjectes a uns suports verticals o forjats.
Es necessari deixar un espa de seguretat entre la xarxa i el terra, o entre la xarxa i
qualsevol obstacle per raons d’elasticitat d’aquesta. Els requisits de resisténcia
hauran de respondre al risc detectat (nivell, n2 de plantes, metres de recorregut de
caiguda,...), aixi com la garantia de recollida, atenent igualment als limits d’us.
Manteniment de I'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones
transit lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.
Neteja: Per evitar punxades, entrebancs o caigudes, s’escombrara el lloc de treball i es
retiraran els restos de material que hagin caigut al terra. Es disposaran zones
d’emmagatzematge de residus.

Proteccions col-lectives:

O
O

Senyalitzar i tancar la zona de treball.

Linies de vida: Les linies de vida sén un sistema de proteccidé format per un cable o rail que
va fixat a la paret o estructura mitjancant uns ancoratges i una peca corredissa (cistella)
dissenyada de manera que no pugui sortir del sistema i poden ser horitzontals i verticals:

¢ Les linies de vida horitzontals ofereixen una gran llibertat de moviments ja que estan
dissenyades per que el carro pugui desplacar-se lliurement per la totalitat de la seva
longitud sense necessitat d'intervencidé manual. El treballador va subjecte al carro
mitjancant un element d'amarratge del qual no pot deixar-se anar a cap moment per
accident o descuit. Les linies de vida horitzontals s'instal-len com a sistema antiacida en el
qual, la linia de vida actua un cop s'ha produit la caiguda, o bé, com a sistema de limitacid
de moviment per evitar que el treballador pugui arribar a la zona de risc de caiguda.
S'instal-len en cobertes, terrasses, facanes, estructures elevades, etc.

¢ Les linies de vida verticals sén un sistema de proteccié format per un cable o rail que va
fixat a I'estructura de I'escala i un dispositiu anticaigudes que llisca lliurement pel cable o
rail pero que es bloqueja en el moment en qué es produeix una caiguda. Les linies de vida
verticals sén una eficag solucié per la seva funcionalitat i facilitat de maneig per a accessos i
sortides verticals en facanes, escales o grans estructures en les quals no es disposa de
sistema anticaigudes Poden ser permanents o mobils, en aquest cas, durant I'execucid
d'obres o en treballs molt ocasionals o puntuals les linies temporals sén la millor solucio ja
qgue permeten tenir el personal protegit davant les caigudes en situacions diverses

Baranes perimetrals.

Proteccions individuals:

o Casc de seguretat homologat.
o Calgat de seguretat homologat
o Guants homologats.
o Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.
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O
O

Protectors dels ulls i de la cara
Proteccié de mans i bracos

6.1.2. ACOPI I TRANSPORT DE MATERIALS

El material es transportara a través de mitjans de transport propis de I'empresa instal-ladora o aliens, i es
descarregara a peu d’obra per el seu posterior muntatge.

e Identificacio dels riscos laborals:

O

O O 0O O O O O O O

Atropellaments, aixafaments i col-lisions originats per maquinaria i vehicles.
Bolcament i lliscament de vehicles en obra.

Caigudes a diferent nivell.

Caigudes al mateix nivell.

Sobreesforgos.

Particules de pols.

Xoc entre vehicles.

Contacte amb linies eléctriques.

Soroll.

Ensorrament o soterrament.

e Mesures de seguretat:

O

S'ha d'establir zones especifigues d'emmagatzematge de materials, degudament
delimitades. Els paquets de perfils metal-lics s'han d'emmagatzemar en posicid horitzontal
(mai en posicid vertical) sobre palets de fusta, fins altures no superiors a 1,50 m. Aquests
emmagatzematges s'han de fer en el lloc que indiqui el pla de I'obra, pero sempre prop del
lloc de muntatge, tractant de no interferir amb altres aplecs o treballs. Al costat dels
paquets de perfils, s'emmagatzemen també els palets de materials diversos aixi com
elements de les instal-lacions com panells, equips eléctrics i de pressid, etc.

Mantenir un ordre en els materials, delimitant la zona d’apilament i mantenint-la neta i
lliure d’obstacles.

Per evitar sobreesforgos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre per mitjans
mecanics sempre que sigui possible. No s’alcaran carregues superiors a 25 kg de forma
manual.

Per la manipulacié manual d’objectes, es mantindra I'esquena recte; hauran d’estar nets i
sense substancies que el facin relliscar; la base de recolzament sera estable. Utilitzar
mitjans auxiliars sempre que sigui possible, com carretons, transpalets, etc...

Per als vehicles: els elements de seguretat ha d’estar en bones condicions, és a dir, revisar
les ITV’s. Utilitzar els vehicles només amb el fi establert; limitar la velocitat de circulacio en
el recinte de I'obra a 15 km/h en zones amb treballadors. Els mitjans de transport
automotors disposaran de portic de seguretat. Per les plomes de seguretat es respectara la
capacitat de carrega de I’element de carrega /descarrega.

En camions de transport, abans d’iniciar les operacions de carrega i descarrega posar el fre
de ma del vehicle i posar calzes a les rodes. Les operacions de carrega i descarrega seran
dirigides per una persona.
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En camions de transport, en I'operacid de transport, en la plataforma, els materials no
subjectats no superaran la pendent del 5% i es cobrira amb lones lligades. La carrega del
vehicle es repartira uniformement , es lligara la carrega amb cadenes, cordes, sirgues o
altres mitjans per evitar que la carrega quedi sense subjectar i eviti la possibilitat de
desplacament. Els vehicles, un cop carregats es desplacaran amb cautela, vigilant
especialment en les corbes i en els sotracs.

En els camions grua, abans d’iniciar les maniobres es calcaran les rodes i els gats
estabilitzadors. Els ganxos disposaran de pestell de seguretat.

Es prohibeix superar la capacitat maxima de la ploma.

Es prohibeix realitzar la suspensido de carregues de forma lateral quan la superficie de
recolzament del camid estigui inclinada cap el costat de la carrega.

Es prohibeix la preséncia de persones en torn al camid-grua a menys de 5 metres de
distancia.

Es prohibeix el pas per sota de les carregues en suspensio.

Es prohibeix la realitzacié de tasques en el radi d’accié de les carregues suspeses.

En treballs d’alcada, col-locar proteccio perimetral de 90 cm amb socol i rodapeus de 15 cm
com a minim. Entre la base de la plataforma de treball i la barana de 90 cm, es col-loca un
arriostrament per poder suportar una carrega de 150 kg per metre lineal. Utilitzar cinturons
de seguretat i EPI’s.

Estintolament i perfilat de talussos, fosses i rases.

Tasca que consisteix en apuntalar o reforcar amb diferents sistemes (elements metal-lics o
de fusta), les excavacions que ofereixen risc d'enfonsament. Els treballs a realitzar
impliquen el muntatge de de mitjans mecanics o fisics al llarg de les parets de I'excavacio,
que serviran, de manera temporal, per impedir que una rasa excavada modifiqui les seves
dimensions (geometria) en virtut a I'empenta de terres.

Els factors que determinen el tipus d'apuntalament sén: la profunditat de la rasa; la
naturalesa del terreny; el nivell freatic; les sobrecarregues degudes al transit, aplec de
materials a les proximitats, edificacions proximes, etc, i les dimensions de la rasa.

e Proteccions col-lectives:

O

Senyalitzar i tancar la zona de treball: Una senyalitzacié (horitzontal o vertical) que, referida
a un objecte, activitat o situacié determinades, proporcioni una indicacié o una obligacid
relativa a la seguretat o la salut en el treball mitjangant un senyal en forma de panell, un
color, un senyal lluminds o acustic, una comunicacié verbal o un senyal gestual, segons
procedeixi.

La senyalitzacié de seguretat i salut en el treball haura d'utilitzar-se on el factor de risc
existeixi, i sempre que es posi de manifest la necessitat de cridar I'atencié dels treballadors
sobre I'existéncia de determinats riscos, prohibicions o obligacions; alertar els treballadors
qguan es produeixi una determinada situacié d'emergencia; facilitar als treballadors la
localitzacié i identificacid de determinats mitjans o instal-lacions de proteccid, evacuacio,
emergencia o primers auxilis i orientar o guiar els treballadors que realitzin determinades
maniobres perilloses. La senyalitzacié no s'ha de considerar una mesura substitutoria de les
mesures de proteccid col-lectiva ni de la formacid i informacid dels treballadors en materia
de seguretat i salut en el treball. L'eleccid del tipus de senyal i del nombre i emplagament
d'aquestes es realitzara de manera que la senyalitzacié resulti el més eficac (clara) possible.
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La senyalitzacié haura de romandre en tant persisteixi la situacio de risc que la motiva. Els
mitjans i dispositius de senyalitzacid hauran de ser, mantinguts i verificats regularment, i
reparats o substituits quan sigui necessari.

Linies de vida o baranes perimetrals

e Proteccions individuals:

o Casc de seguretat homologat.
Calcat de seguretat homologat
o Guants homologats.
o Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.
o Roba de treball (roba d’aigua i botes d’aigua de seguretat, en cas de ser necessaries)
6.1.3. MUNTATGE DE L'ESTRUCTURA

Col-locacié de l'estructura metal-lica que suportara els moduls fotovoltaics. Aquesta tasca es realitzara
directament sobre I’estructura de la coberta.

Per la realitzacié d’aquest treballs s’utilitzara camié-ploma, plataforma elevadora o similar.

e Identificacio dels riscos laborals:

O

O 0O O O O O O O O O O

Caigudes de personal al mateix nivell.
Caigudes de personal a diferent nivell.
Sobreesforcos.

Generacio de particules pols.

Talls amb objectes punxents.

Talls per utilitzacié de maquines-eines.
Talls per manipulacié d’eines manuals.
Caigudes d’objectes sobre persones.
Lesions oculars per cossos estranys.
Cremades a la cara.

Projeccié de fragments o particules.
Radiacions no ionitzants per soldadura o exposicio al sol.
Postures forcades o moviments repetitius.

e Mesures de seguretat:

O

Per evitar sobreesforgos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre per mitjans
mecanics sempre que sigui possible. No s’alcaran carregues superiors a 25 kg de forma
manual.

Manteniment de I'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones
transit lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

Els operaris responsables de realitzar les tasques d’elevacio i col-locacié de materials seran
qualificats i tindran la formacié especialitzada i adequada pel control del vehicle o
magquinaria.
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El vehicle o maquinaria s’haura d’instal-lar i utilitzar correctament, mantenintse en bon
estat, i no podra ser utilitzat per un altre finalitat diferent a la que estan destinats. S’haura
de col-locar de manera visible el valor de la seva carrega.

En el muntatge de I'estructura només es podran muntar i desmuntar sota vigilancia, control
i direccio d’'una persona competent.

Els treballs d’alcada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda

d’equips concebuts per aquest fi o utilitzant dispositius de proteccié col-lectiva, com
baranes, plataformes o xarxes de seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos
possible la seva utilitzacid, els operaris utilitzaran cinturons de seguretat amb ancoratge o
altres mitjans de proteccid equivalent.

Senyalitzar i tancar la zona de treball.

Les bastides disposaran de plataformes de treball de 60 cm d’amplada minima i baranes de
90 cm d’algada amb rodapeu. Les bastides estaran sotmesa a probes de carrega per
verificar la seva resistencia. L'accés a les bastides es realitzara a través d’escales de ma
solidament subjectades i sense perill de desplagament.

e Proteccions col-lectives:

O
O
O

Senyalitzar i tancar la zona de treball.
Linies de vida o baranes perimetrals.
[I-luminacié de la zona de treball.

e Proteccions individuals:

O

o O O O O

Us obligatori de casc de seguretat homologat.

Calcgat de seguretat homologat

Guants de cuir.

Roba de treball

Ulleres de proteccid.

Caretes especifiques en treballs de soldadura.

Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

6.1.4.

MUNTATGE DELS MODULS FOTOVOLTAICS

El treball de instal-lacié6 de moduls fotovoltaics consistira en el muntatge de les plaques sobre I'estructura

de suport.

Per la realitzacié d’aquest treballs s’utilitzara camié-ploma, plataforma elevadora o similar.

e Identificacio dels riscos laborals:

O

O 0O O O O
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Caigudes de personal al mateix nivell.
Caigudes de personal a diferent nivell.
Sobreesforgos.

Generacio de particules pols.

Talls amb objectes punxents.

Talls per utilitzacié de maquines-eines.
Talls per manipulacié d’eines manuals.
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O
O
O

Caigudes d’objectes sobre persones.
Lesions oculars per cossos estranys.
Descarregues electriques.

e Mesures de seguretat:

O

Per evitar sobreesforgos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre per mitjans
mecanics sempre que sigui possible. No s’alcaran carregues superiors a 25 kg de forma
manual.

Manteniment de I'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones
transit lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

Els operaris responsables de realitzar les tasques d’elevacio i col-locacié de materials seran
qualificats i tindran la formacid especialitzada i adequada pel control del vehicle o
magquinaria.

El vehicle o maquinaria s’haura d’instal-lar i utilitzar correctament, mantenintse en bon
estat, i no podra ser utilitzat per un altre finalitat diferent a la que estan destinats. S’haura
de col-locar de manera visible el valor de la seva carrega.

En el muntatge dels moduls fotovoltaics només es podran muntar i desmuntar sota
vigilancia, control i direccié d’'una persona competent.

Els treballs d’algada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts
per aquest fi o utilitzant dispositius de proteccié col-lectiva, com baranes, plataformes o
xarxes de seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacio, els
operaris utilitzaran cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccid
equivalent.

Senyalitzar i tancar la zona de treball.

Les bastides disposaran de plataformes de treball de 60 cm d’amplada minima i baranes de
90 cm d’alcada amb rodapeu. Les bastides estaran sotmesa a probes de carrega per
verificar la seva resisténcia. L'accés a les bastides es realitzara a través d’escales de ma
solidament subjectades i sense perill de desplagament.

e Proteccions col-lectives:

O
O
O

Senyalitzar i tancar la zona de treball.
Linies de vida o baranes perimetrals.
[I-luminacié de la zona de treball.

e Proteccions individuals:

O

O O O O O O

Us obligatori de casc de seguretat homologat.

Calcat de seguretat homologat.

Guants de cuir.

Roba de treball.

Ulleres de proteccid.

Caretes especifiques en treballs de soldadura.

Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.
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6.2. INSTAL-LACIO D’ELECTRICITAT

La instal-lacié electrica inclou la instal-lacié dels cables, canalitzacions electriques, els equips de baixa
tensid, la fase de connexid i interconnexid amb la xarxa de BT, i la fase de proves, tal i com queden reflectits
en capitols anteriors d’aquest projecte.

¢ |dentificacio dels riscos laborals:

o Caigudes de personal al mateix nivell.
Caigudes de personal a diferent nivell.
Sobreesforcos.

Talls amb objectes punxents.

Talls per utilitzacié de maquines-eines.
Talls per manipulacié d’eines manuals.
Caigudes d’objectes sobre persones.
Lesions oculars per cossos estranys.
Cremades.

Electrocucié.

O O 0O O O O O O O

Incendi.

e Mesures de seguretat:

o Per evitar sobreesforgos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre per mitjans
mecanics sempre que sigui possible. No s’alcaran carregues superiors a 25 kg de forma
manual.

o Manteniment de I'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant les zones
transit lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

o Els operaris responsables de realitzar aquestes tasques seran qualificats i tindran la
formacid especialitzada i adequada pel control del vehicle o maquinaria.

o El vehicle o maquinaria s’haura d’installar i utilitzar correctament, mantenint-se en bon
estat, i no podra ser utilitzat per un altre finalitat diferent a la que estan destinats. S’haura
de col-locar de manera visible el valor de la seva carrega.

o Els treballs d’algada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts
per aquest fi o utilitzant dispositius de proteccié col-lectiva, com baranes, plataformes o
xarxes de seguretat. Si per la naturalesa de la coberta no fos possible la seva utilitzacio, els
operaris utilitzaran cinturons de seguretat amb ancoratge o altres mitjans de proteccid
equivalent.

Senyalitzar i tancar la zona de treball.

Les bastides disposaran de plataformes de treball de 60 cm d’amplada minima i baranes de
90 cm d’algada amb rodapeu. Les bastides estaran sotmesa a probes de carrega per
verificar la seva resistencia. L'accés a les bastides es realitzara a través d’escales de ma
solidament subjectades i sense perill de desplagament.

o Els treballs es realitzaran sense tensié durant el muntatge de la instal-lacié.

o Abans de realitzar les proves de tensid, s’ha de revisar el conjunt de la instal-lacid, vigilant
de que les connexions i empalmes no quedin accessibles a tercers.

o Es disposara de forma correcte els fusibles, magnetotermics, terminals, diferencials,

instal-lacions de terra i manegues en quadres i grups eléectrics
<kt
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o Els muntatges i de muntatges electrics seran realitzats

per un instal-lador autoritzat.

21

o Si és precis la instal-lacié d’'un quadre eléctric provisional a I'obra, es tindra en compte: la

seva situacid en un lloc segur, allotjant proteccions contra els contactes directes i

indirectes, essent aquestes proteccions, un magnetotérmic de tall general i un diferencial

automatic. S’instal-lara la posada a terra des del moment d’inici de les obres.

o Els cables unipolars es marcaran amb cinta adhesiva blava, blanca o vermella de PVC cada

1,5 m. Cada terna s’agrupara amb cinta similar, de color negre, cada 1,5 m sense coincidir

amb les anteriors. En el creuament no es permetra el pas de dos circuits pel mateix

conducte.

o Els empalmes es faran seguint les instruccions i normes del fabricant.

Proteccions col-lectives:
o Senyalitzar i tancar la zona de treball.
Linies de vida o baranes perimetrals.

o ll-luminacié de la zona de treball.
o Perfecte estat de seguretat de les eines.
o Manteniment i reposicié de les proteccions.

Proteccions individuals:
o Us obligatori de casc de seguretat homologat.
Calcat de seguretat homologat.
Guants de cuir.
Roba de treball.
Ulleres de proteccid.
Caretes especifiques en treballs de soldadura.

o 0O 0O O O O O

Escales aillades per totes les parts.

Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida

6.3. MAQUINARIA

6.3.1.

MAQUINARIA D’ELEVACIO

S’utilitzara camid-ploma o plataforma elevadora per la col-locacié de I'estructura i els moduls fotovoltaics

e Identificacio dels riscos laborals:
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o Bolcament del camié-ploma o plataforma elevadora.
Electrocucié.

Caigudes de personal al mateix nivell.

Caigudes de personal a diferent nivell.

Sobreesforgos.

Atrapament i aixafament.

Atropellament de persones.

Despreniment de la carrega durant el transport.
Despreniment de la carrega durant la tasca d’elevacié.
Caigudes al pujar o baixar de la cabina.

o 0O 0O O 0O O O O O
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e Mesures de seguretat:

O
O
O

El camié-ploma o plataforma elevadora tindra vigent el llibre de manteniment.

El ganxo tindra pestell de seguretat en prevencid del despreniment de la carrega.

El responsable de la manipulacié de la carrega o el responsable de la maquina, comprovara
el correcte recolzament dels gats estabilitzadors abans d’entrar en servei el camié-ploma o
la plataforma elevadora.

Les maniobres de carrega i descarrega estaran sempre guiades per un especialista.

Es prohibeix sobrepassar la carrega maxima admesa pel fabricant del camid-ploma o
plataforma elevadora.

El gruista tindra la carrega sempre a la vista. Si aixo no fos possible, les maniobres estaran
dirigides per una altre persona.

Es prohibeix utilitzar el camidé-ploma o plataforma elevadora per arrossegar carregues.

Les rampes d’accés als llocs de treball no superaran el 20% per evitar el bolcament.

Es prohibeix realitzar la suspensid de carregues de forma lateral quan la superficie de
recolzament del camié estigui inclinada cap el costat de la carrega.

Es prohibeix la preséencia de persones en torn al camid-grua a menys de 5 metres de
distancia.

Es prohibeix el pas per sota de les carregues en suspensio.

Es prohibeix la realitzacié de tasques en el radi d’accié de les carregues suspeses.

Els treballs d’algada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips concebuts
per aquest fi o utilitzant cinturons de seguretat.

e Proteccions col-lectives:

O

Senyalitzar i tancar la zona on es posicioni el camid grua o la plataforma elevadora.

e Proteccions individuals:

O

o O O O

Casc de seguretat homologat.

Calcat de seguretat homologat.

Guants de seguretat.

Roba de treball.

Ulleres de proteccid.

Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

6.3.2.

EINES ELECTRIQUES

En aquest apartat s’engloben els riscos i les mesures de prevencid derivades de la utilitzaciéo d’eines

accionades amb energia eléctrica, d’'una manera genérica.

e Identificacio dels riscos laborals:

o Talls.
Cremades.
o Cops.
o Projeccié de fragments.
o Caiguda d’objectes.
o Electrocucio.
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o Vibracions.
o Soroll.

e Mesures de seguretat:

o Les eines han d’estar protegides electricament amb doble aillament.
o Els motors electrics estaran protegits per la carcassa per evitar els riscos d’atrapament o

d’electrocucio.

Les eines de tall tindran el disc protegit amb una carcassa antiprojeccions.

Es prohibeix deixar les eines electriques abandonades al terra o en marxa.

o Els treballadors rebran instruccions concretes de |’Us correcte de les eines a utilitzar.

e Proteccions individuals:
o Casc de seguretat homologat.

Calcat de seguretat homologat.

Guants de seguretat.
Roba de treball.
Ulleres de proteccid.

Mascareta filtrant.

O O O O O O O

Protectors auditius.

Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

Mascareta buconassal antipols amb filtre mecanic.

6.4. EINES MANUALS

En aquest apartat s’engloben els riscos i les mesures de prevencié derivades de la utilitzacié d’eines

accionades manualment, d’'una manera genérica.

o Identificacio dels riscos laborals:
o Talls.

Cremades.

Cops.

Projeccié de fragments.

Caiguda d’objectes.

o O 0O 0O O O

Descarregues eléctriques.

e Mesures de seguretat:

Postures forcades i moviments repetitius.

o Les eines manuals s’utilitzaran només en les tasques per les que han estat fabricades.

o Abans del seu Us, es revisaran i es retiraran les que no estiguin en bones condicions.

o Es mantindran netes d’olis, greixos i altres substancies lliscants.

o Per evitar caigudes, talls o altres riscos, es mantindra un ordre en el lloc de treball
col-locant les eines en el seu lloc adequat, evitant deixar-les en el terra arbitrariament.

o Els treballadors rebran instruccions concretes de I’Us correcte de les eines a utilitzar.
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e Proteccions individuals:
o Casc de seguretat homologat.

Guants de seguretat.
Roba de treball.

Ulleres de proteccid.

Mascareta filtrant.

o O 0O 0O 0O O O

Protectors auditius.

Calcat de seguretat homologat.

Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

6.5. CONSIDERACIONS RESPECTE ALS APARELLS | EINES D’ELEVACIO

En aquest apartat es detallaran les normes de seguretat aplicables a tots els tipus d’eines que intervenen

en la maniobra d’elevacié. Durant I'execucié de I'obra es decidira segons convingui quin tipus d’eina s’ha

d’utilitzar i es seguiran la normativa aplicable a cada eina.

e Politges:

o Les politges s’utilitzaran exclusivament quan girin bé, havent de revisar sempre abans el

seu us.

o Per la subjeccié es disposaran de cargols amb femella, grillets de passadors o de cargol i

femella.

e Camises:

o Esrebutjaran les camises que tinguin cables trencats.

o S'utilitzaran Unicament les adequades a cada cable.

o Les puntes s’asseguraran amb retencions.

e Granotes:

o Esrevisaran periodicament, rebutjant les que siguin dubtoses.

o Els grillets hauran d’estar en bones condicions.

o Les parts mobils estaran ben greixades.

o S'utilitzara només I'adequada per a cada cable.

o Alinstal-lar-la en el cable, es tancara comprovant I’estrenyament.
e Grillets:

o Unicament s’utilitzaran els que no estiguin deformats, ni tinguin el bulé tort.

o E bulé que porti rosca s’estrenyera al maxim, si no porta rosca s’assegurara amb grupilla.

e Giratoris:

o Es desmuntaran periodicament per revisié dels seus rodaments, incloent una etiqueta amb

la data de revisi6 .

o S'utilitzaran Unicament els apropiats a cada cable, ala tensié d’arriostrat i a la politja.
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e Gats:

o Només s’utilitzaran per aixecar carregues inferiors a la maxima admissible que permeti el

fabricant.

Es recolzaran sobre una bona base i ben centrats.

Una vegada la carrega estigui elevada, es col-locaran calzes.

o Els gats de cargol o cremallera, hauran de tenir dispositius que impedeixin que el cargol o
cremallera surti del la seva posicid. A més, es greixaran periodicament.

o Els gats hidraulics i neumatics haura de dur un sistema que eviti la seva caiguda en cas de

fallida.

e Eixos:

o S'utilitzaran per suportar pesos de bobines inferiors a la carrega maxima admissible i

disposaran de fre.

e Tractels:

o Es revisaran periodicament i sempre abans de la seva utilitzacio es rebutjaran els
defectuosos. Els ganxos disposaran de pestells de seguretat.

e Plomes d’elevacio:

o Duran una placa caracteristica amb I'esfor¢ maxim de treball permes.
o Obligatoriament es verificara el seu estat abans de la seva utilitzacid.

e Cordes:

o Coeficient minim de seguretat de 10.
Es manipularan amb guants de cuir.
Es protegiran quan s’hagi de treballar sobre arestes i cantells vius.

Es conservaran enrotllades i protegides d’agents quimics i atmosferics.
Es tindra en compte que a l'unir varies cordes d’igual seccid amb nusos, aquestes
disminueixen la seva resistencia entre un 30% i un 50 %.

o
o
o Esnetejaraniassecaran un cop acabat el seu Us.
o
o

(0]

Es prohibeix arrossegar les cordes pel terra per evitar el contacte amb d’agents quimics,

aigua o qualsevol altre efecte que pugui alterar les seves condicions fisiques.

e C(Cables:

o Els cables tindran un coeficient de seguretat minim de 6.
o Es manipularan amb guants de cuir.
o Les bobines sempre giraran en sentit determinat pel fabricant.

o Per tallar un cable es precis lligar als dos costats del tall per tal d’evitar que es desfacin els

extrems.

o Es revisara periodicament i sempre abans de la seva utilitzacid, comprovant que no hi hagi
nusos, coqueres, filferros trencats, corrosié.
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e Eslingues:

o Han de tenir igual o més carrega de ruptura que el cable d’elevacio.
L’angle format pels ramals ha d’estar comprés entre 60 i 90 ¢
No es creuaran mai dues eslingues en un ganxo.
No situar mai una unié sobre el ganxo ni sobre I’anell de carrega.
Protegir —les de les arestes i cantells vius.

O 0O O O O

Evitar el seu lliscament sobre el metall.

6.6. DANYS A TERCERS

e Identificacid dels riscos mes freqiients:
o Caiguda de persones.
o Caiguda de materials.
o Interferencies per descarregues.

e Mesures de proteccio:
o Cercat de la fagcana a via publica afectada amb tanca.
o Senyalitzar les entrades i limits de I'obra.
o Utilitzacid de contenidors en via publica per al runam.
o Col-locacié de lones en la fagana en cas que sigui necessari.
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7. FORMACIO

Tot el personal rebra informacio a I'ingressar a I'obra, una exposicié dels metodes de treball, aixi com tota
la informacié i formacié adequada i suficient sobre els riscos existents durant el desenvolupament de la

seva feina.
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8. SALUT | MEDICINA PREVENTIVA

8.1. FARMACIOLA

En tots els llocs en que les condicions de treball ho requereixin s'haura de disposar de material de primers
auxilis, degudament senyalitzat i de facil accés "segons Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre.

Es disposara almenys d’una farmaciola que contingui el material necessari especificat en I'Ordenanca
General de Seguretat y Higiene en el Treball: aigua oxigenada, alcohol de 969, tintura de iode,
mercurocrom, amoniac, gasa esteril, cotd hidrofil, benes, esparadrap, antiespasmodics, analgeésics i tonics
cardiacs d'urgéncia, torniquet, bosses de goma per a aigua o gel, guants esterilitzats, xeringa, bullidor ,
agulles per a injectables i termometre clinic. Es revisaran mensualment i es reposara immediatament 'usat.

8.2. ASSISTENCIA A ACCIDENTATS

Una senyalitzacid clarament visible haura d'indicar I'adreca i el nimero de telefon del servei local
d'urgéncia" segons Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre.

S’informara a I'obra de I'emplacament dels diferents centres medics, residéncies de metges, ATS, etc, on
s’haurien de traslladar els possibles accidentats per a rebre tractament el més rapid possible. En un lloc
visible hi haura escrit la direccié i teléfon d’aquest emplagaments.

8.3. RECONEIXEMENT MEDIC

Tot el personal que comenci a treballar a I'obra, haura d’haver passat un reconeixement medic que el
consideri apte per desenvolupar la seva professio.
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9. CONCLUSIONS

La Direccidé Facultativa considera I'Estudi Basic de Seguretat i Salut com a part integrant de I'execucié de
I'obra, corresponent el control i supervisié d’aquesta al Coordinador en mateéria de Seguretat i Salut durant
I’execucid de I'obra, autoritzant previament qualsevol modificacid de I'estudi Basic de Seguretat i Salut i
deixant constancia escrita en el llibre d’incidencies.

El Coordinador en matéria de Seguretat sera nomenat Illiurement pel promotor de I'obra i/o constructor, i
sera el responsable del compliment del Pla de Seguretat i/o en el seu defecte, de 'estudi basic de seguretat
i salut a I'obra. Un vegada s’ha nomenat el Coordinador (Acta de nomenament i Acta d’aprovacid) es
comunicara a la Direccio Facultativa i Tecnic Redactor del projecte.

El Contractista esta obligat a redactar un Pla de Seguretat i Salut en el Treball, adaptant aquest estudi als
seus medis i metodes d’execucid. Aquest pla de seguretat haura de ser aprovat per la Direccid Facultativa
de I'obra i pel Coordinador en materia de Seguretat durant I'execucié de I'obra abans del seu inici.

Tarragona, maig de 2023

L’Enginyer Tecnic Industrial
Jaume Castella i Carlos, col-legiat nim. 18.695 del CETIT
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ANNEX VI. JUSTIFICACIO DE PREUS

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU DE 100 kW SOBRE
LA COBERTA DE LA TARRACO ARENA

@ Diputacio Tarragona

Passeig de Sant Antoni, 100, 43003 Tarragona
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MA D'OBRA
COoDl A DESCRIPCIO PREU
A01-FEPD h Ayudante electricista 23,04000 €
AO01-FEPH h Ajudant muntador 21,72000 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 26,76000 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 24,50000 €
A013H000 h Ajudant electricista 23,04000 €
A013M000 h Ajudant muntador 21,72000 €
AOD-0007 h Manobre 21,15000 €
AOE-000A h Manobre especialista 21,15000 €
AOF-0000 h Oficial 1a electricista 26,76000 €
AOF-000B h Oficial 1a 24,50000 €
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 26,76000 €
AOF-000D h Oficial 1a col-locador 26,76000 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 26,76000 €
AOF-000Q h Oficial 1a marbrista 26,76000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 24,50000 €
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 26,76000 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 24,50000 €
AOF-00000 h Oficial 1a electricista 26,76000 €
AOF-00004 h Oficial 1a electricista 26,76000 €
f‘;‘i::"lr COL-LEGI D'ENGINYERS
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MAQUINARIA
ool A DESCRIPCIO PREU
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 14,32000 €
C131-005G h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 73,88000 €
C133-00EW h Minicarregadora sobre pneumatics de 2 a 5.9 t 46,13000 €
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 74,50000 €
C13A-00FP h Pic6 vibrant amb placa de 30x30 cm 5,57000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 52,25000 €
C152-003C h Cami6 grua de 5 t per a seguretat i salut 58,00000 €
C176-00FX h Formigonera de 165 | 1,90000 €
C178-00GF h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 8,46000 €
C20K-00DP h Regle vibratori 4,51000 €
" v COL-LEGI D'ENGINYERS
'"3%“ TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
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MATERIALS
ool A DESCRIPCIO PREU
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM I1/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 124,98000 €
BO6E-12BY m3 Formigé HM-20/P / 10 / | de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 76,01000 €
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid |
B0C61-0DZ4  m2 Placa de poliester reforcat d'1 mm de gruix, de color, de perfil de grecat, de llargaria més d'1,52 14,14000 €
finsa2m
BOCH2-21FI m2 Lamina de policarbonat corrugat Suntuf o equivalent, amb distancia entre pics de greques de 200 9,53000 €
mm, de 50 mm d'al¢aria i 1 mm de gruix, segons UNE-EN 14782
B7JE-0GTI dm3  Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de base poliureta monocomponent 11,96000 €
B7JE-0GTM dm3  Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de base silicona neutra monocomponent 17,21000 €
BG1B0750 u Armari de poliéster de 700x500x270 mm, amb tapa fixa 268,42000 €
BG1PUB16 u Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 738,04000 €
15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensi6 de 400 V, format per conjunt de
caixes modulars de doble aillament de poliester reforcat amb fibra de vidre de mides totals
630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense equip de comptage,
amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 25 kA, sense
proteccié diferencial
BG1PUD16 u Protecci6 diferencial per a equip de proteccié i mesura TMF10 de 160 A (55 a 111 kW), amb 276,22000 €
toroidal de 70 mm de diametre, sortida superior o lateral, muntat en caixa modular de poliéster
reforcat amb fibra de vidre
BG225810 m Tub flexible corrugat de PVC folrat exteriorment, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no 0,62000 €
propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 320 N i una
rigidesa dieléctrica de 2000 V
BG2C10R0IR28 m Safata llisa Unex 100x200 en U23X, per a al suport, protecci6 i conduccié de cables. De base llisa 23,07000 €
o perforada.
Bon comportament a la corrosio ia la intemperie.
Dissenyades per a treballar en condicions de carrega maxima.
Color: Gris.
Safata s/EN 61537: 2007.
Safata amb tapa (canal aillant) S/EN 50085-1: 1997 (Muntada sobre paret).
Seguretat electrica, mecanica (proteccié contra impactes 20J; dissenyada per a treballar en
condicions de plena carrega; assaig de carrega admissible Tipus 1) i en cas d'incendi (assaig del fil
incandescent a 960°C, no propagador de la flama). Facilitat i rapidesa de muntatge. No presenta
rebaves al tall. Bon comportament davant els raigs UV i intemperie. Resisténcia a la corrosio i als
agents quimics., ref. 66221 de la serie Safata aillant 66 d'UNEX
BG2DGGF0 m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria 200 mm i amplaria 200 mm 11,67000 €
BG2Z10F0 Coberta per a safata aillant de PVC, de 200 mm d'amplaria 7,70000 €
BG312130 Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 2,5 mm2, 0,72000 €
amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums
BG312140 m Cable amb conductor de coure de 1,8 kV de tensié assignada CC, amb designacié ZZ-F (AS), 0,80000 €
unipolar, de secci6 1 x 4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio fums
BG312150 m Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 2,5 mm2, 1,05000 €
amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums.
BG312180 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 2,94000 €
unipolar, de secci6 1 x 25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums
BG3121A0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 5,15000 €
unipolar, de seccié 1 x 50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums
BG3121C0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 9,33000 €
unipolar, de seccié 1 x 70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums
BG33-G2SL m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi¢ assig ignascio-RZL-K(AS), 325000 £
unipolar, de secci6 1 x 35 mm2, amb coberta del cable de ohole% .amb baixa emissié fums,
verd i groc, col-locat en tub. Inclou la totalitat de accessoris| part'propyrclePbi-86! RefNRHIFAS )
elements de seguretat, gestié de residus generats, etc. = “c;“cs INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
DE TARRAGONA 28/6/2023
Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
BG35-06F3 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior |guaTL5'CZL%"é?”7;g%i’§7r Mdael,"méasﬁanamo 1,920 |.. W

HO7Z-K, construcci6 segons norma UNE-EN 50525-3-41, uipolar, de:seecif:lxl0 M2 i@mbdocument es troba referenciat en el Codior
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ool A DESCRIPCIO PREU
amb baixa emissi6 fums
BG415A99 Interruptor automatic magnetotermic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), 13,92000 €
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN
BG415MKN Interruptor automatic magnetotermic de 125 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar 210,29000 €
(4P), de 25 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
per a muntar en perfil DIN
BG42129H Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar 30,31000 €
(2P), de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexid fix instantani, amb botd de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BG43E130 u Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 250 A amb base de grandaria 1 28,23000 €
BG455140 Fusible per proteccié de circuits CC per a instal-lacid fotovoltaica, de tipus gPV integrat en 13,50000 €
connector mascle-femella MC4 i calibre 15A.
BG48-195U Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 305,58000 €
100 A, amb 4 pols i 4 reles i bloc de relés magnetotermic estandard integrat, de 16 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BG4A-2R4F u Interruptor en carrega modular de 125 A d'intensitat nominal i 400V de tensié assignada d'aillament 123,92000 €
(Ui), tetrapolar (4P), tall completament aparent amb indicador mecanic de senyalitzacié de I' estat
dels contactes, sense indicador lluminds, categoria d'ls AC-22A segons UNE-EN 60947-3, de 4
moduls d'amplaria (18mm p/ modul)
BG4I-0A0V Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 125 A amb base de grandaria 1 24,04000 €
BG51UE02 Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A i 315 A, amb comptador trifasic digital 738,34000 €
multifucié de 2 o 4 quadrants, precisié 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port COM1
(RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos transformadors d'intensitat 200/5
BG84-H6JS Router 4G/3G multiprotocol amb accés a elements inalambrics per radio multiprotocol, amb accés 201,30000 €
al sistema per IP per cable 10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz IEEE
802.11ac/n/blgla, muntat superficialment/carril DIN i connectat.
Caracteristiques técniques:
Marca: Milesight o similar
Dispositiu: Router Industrial 4G.
Ethernet: 2 ports Ethernet RJ45 10/100 Mbps.
SIM: 2 ranures per a targetes microSIM 4G/3G (no incloses).
Freqliéncies LTE: Bandes 1/3/5/7/8/20/38/40/41.
Connector antena: LTE (antena inclosa).
Temp. funcionament: -40° C ~ +70° C (funcions LTE reduides > 60° C).
Humitat funcionament: 0 ~ 95% (no condensant) a 25° C.
Instal-laci6: Carril DIN, paret o sobretaula.
BG8Z1220 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x2x0,8 mm2 trenat i apantallat per parells, aillament 0,90000 €
de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2
BGEIN213 Modul fotovoltaic monocristal-li flexible i lleuger per a instal-lacié aillada/connexié a xarxa, SUNO 245,10000 €
mod. U430-F o equivalent, de dimensions 2120x1046x2mm, pes 7,2 kg i potencia pic 430Wp,
sense marc.
BGE22W31 Inversor per a instal-laci fotovoltaica de connexi6 a xarxa, trifasic, HUAWEI mod. 3.050,00000 €
SUN2000-50KTL-MO de dimensions 930X550x283mm i poténcia nominal de 50kW, rendiment
maxim de 98,6%.
BGE41313 Sistema intel-ligent Data Logger per la comunicaci6 i monitoritzacid per inversors Huawei de la 600,00000 €
gamma SUN2000 ki
VoePe N
i ' i i A " v COL-LEGI D'ENGINYERS
BGW1B000 Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster ! :%“ Tenics INDUSTIALS VISAT If‘l‘:gé%ZQZ-lfOl
BGW1N000 Parte proporcional de accesorios para centralizacién de contadores DE TARRAGONA 28/6/23233000 €
BGW41000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotermi¢s  coliegiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695 0,510 Bl
BGWA42000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials EKL‘;'???‘ZSL;ZT' el e 0,460 ,_ 30
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BGW45000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,35000 €
BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,45000 €
BGWD-0AS4 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits tipus ganiveta 0,27000 €
BGWD-0AS7 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors manuals 0,49000 €
BGWE1000 u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 10,23000 €
BGWE2000 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 10,23000 €
BGY0-0B2V u Part proporcional d'elements especials per a tallacircuits tipus ganiveta 0,92000 €
BGY2AGF1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer electrozincat de 200 mm 4,68000 €

d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals

BP434630 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, 1,02000 €
aillament de poliolefina i coberta de PVC, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2

BP434AA0 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6a F/FTP, 10,82000 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2

BP7E1501 u Switch 10/100 Ethernet, de 5 ports, per a muntar superficialment 36,70000 €
" % v COL-LEGI D'ENGINYERS
M 2" TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
DE TARRAGONA 28/6/2023
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NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 CERT3 u Certificat de la instal-lacié fotovoltaica de 50 fins a Rend.: 1,000 223,60 €
100 kW
COST DIRECTE 215,00000
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 8,60000
COST EXECUCIO MATERIAL 223,6000
pP-2 EG1B0752 u Armari de poliester de 700x500x270 mm, amb tapa Rend.: 1,000 302,71 €
fixa, muntat superficialment. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gesti6 de residus generats,
etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,350 /Rx 23,04000 = 8,06400
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,350 /Rx 26,76000 = 9,36600
Subtotal: 17,43000 17,43000
Materials
BG1B0750 u Armari de poliéster de 700x500x270 mm, amb tapa 1,000 X 268,42000 = 268,42000
fixa
BGW1B000 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de 1,000 X 4,96000 = 4,96000
poliester
Subtotal: 273,38000 273,38000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,26145
COST DIRECTE 291,07145
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 11,64286
COST EXECUCIO MATERIAL 302,71431
P-3 EG1PUB16 u Conjunt de proteccio i mesura del tipus TMF10 per a Rend.: 1,000 858,58 €
subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura indirecta, potencia entre 55 i 111 kW,
tensio de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforcat amb
fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm,
amb base de fusibles (sense incloure els fusibles),
sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P)
de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de
25 kA, sense proteccid diferencial, col-locat
superficialment. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO013H000 h Ajudant electricista 2000 /Rx 23,04000 = 46,08000
A012H000 h Oficial 1a electricista 1,500 aﬁux 26,76000 = 40,14000
" + COL-LEGI D'ENGINYERS
*JT%" TEcnics INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
Subtetakarracona 86,%2@%)/2023 86,22000
Materials ‘ -
Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
BG1PUB16 u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a 1,000 ETP"‘*SWT‘E"“Q?%’{O&UW = 738,04000 i
ituacio: Tarragona [Fautr="

subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura indirecta, poténcia entre 55i 111 kW,
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tensié de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliester reforcat amb
fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm,
amb base de fusibles (sense incloure els fusibles),
sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P)
de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de
25 kA, sense protecci6 diferencial
Subtotal: 738,04000 738,04000
DESPESES AUXILIARS 150 % 1,29330
COST DIRECTE 825,55330
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 33,02213
COST EXECUCIO MATERIAL 858,57543
P-4 EG1PUD16 u Protecci6 diferencial per a conjunt de proteccid i Rend.: 1,000 300,17 €
mesura TMF10 de 80 a 160 A (55 a 111 kW), amb
toroidal de 70 mm de diametre, sortida superior o
lateral, muntat en caixa modular de poliéster reforcat
amb fibra de vidre, col-locat adossat al conjunt de
proteccid i mesura. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,182 /Rx 23,04000 = 4,19328
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,300 /Rx 26,76000 = 8,02800
Subtotal: 12,22128 12,22128
Materials
BG1PUD16 u Proteccio diferencial per a equip de proteccid i 1,000 X 276,22000 = 276,22000
mesura TMF10 de 160 A (55 a 111 kW), amb toroidal
de 70 mm de diametre, sortida superior o lateral,
muntat en caixa modular de poliéster reforcat amb
fibra de vidre
Subtotal: 276,22000 276,22000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,18332
COST DIRECTE 288,62460
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 11,54498
COST EXECUCIO MATERIAL 300,16958
P-5 EG225815 m Tub flexible corrugat de PVC folrat exteriorment, de Rend.: 1,208 1,43 €
25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador
de la flama, resisténcia a Iimpacte de 2 J, resisténcia
a compressio de 320 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, muntat sobre sostremort
Unitats ai"”gfu Preu Parcial Import
" % v COL-LEGI D'ENGINYERS
Ma d'obra M T2 Tecnics INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
T
AOI2HOO0 h  Oficial 1a electricista 016 /Rx " 2676000 = 0,3538/2023
A013H000 h Ajudant electricista ,020 CYROK CASTEIS MANYEPS 2AUME - 183605381 46

Emplacament: Carrer Mallorca, 18
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PARTIDES D'OBRA

NOM  CODI

A

DESCRIPCIO

PREU

Materials

BG225810 m

Tub flexible corrugat de PVC folrat exteriorment, de
25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador
de la flama, resisténcia a I'impacte de 2 J, resistencia
a compressio de 320 N i una rigidesa dieléctrica de
2000V

DESPESES AUXILIARS

1,020

COST DIRECTE

DESPESES INDIRECTES

Subtotal: 0,73590

X 0,62000 = 0,63240

Subtotal: 0,63240

150 %

0,73590

0,63240

0,01104

4,00 %

1,37934
0,05517

COST EXECUCIO MATERIAL

1,43451

P-6 EG2C1R41IR28 m

Ma d'obra

Materials

A013H000 h
A012H000 h

BG2Z10F0 m

BG2C10R0I m

Safata aillant de PVC llisa, de 100x200 mm, amb 1
compartiment i amb coberta, muntada directament
sobre paraments verticals. Article: ref. 66221 de la
serie Safata aillant 66 d'UNEX o similar. Inclou la
totalitat de accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gesti6 de residus
generats, etc.

Rend.:

1,000 37,49

€

Ajudant electricista
Oficial 1a electricista

Coberta per a safata aillant de PVC, de 200 mm
d'amplaria

Safata llisa Unex 100x200 en U23X, per a al suport,
proteccid i conducci6 de cables. De base llisa 0
perforada.

Bon comportament a la corrosio ia la intemperie.
Dissenyades per a treballar en condicions de carrega
maxima.

Color: Gris.

Safata S/EN 61537: 2007.

Safata amb tapa (canal aillant) S/EN 50085-1: 1997
(Muntada sobre paret).

Seguretat eléctrica, mecanica (proteccié contra
impactes 20J; dissenyada per a treballar en
condicions de plena carrega; assaig de carrega
admissible Tipus 1) i en cas d'incendi (assaig del fil
incandescent a 960°C, no propagador de la flama).
Facilitat i rapidesa de muntatge. No presenta rebaves
al tall. Bon comportament davant els raigs UV i
intempeérie. Resisténcia a la corrosid i als agents
quimics., ref. 66221 de la serie Safata aillant 66
d'UNEX

Unitats

0,052
0,127

1,020

1,020

Preu Parcial

/R x
/IR x

23,04000
26,76000

1,19808
3,39852

Subtotal: 4,59660

X 7,70000 7,85400

X 23,07000 23,53140

Import

4,59660

)} L

Voo
" v COL-LEGI D'
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< 1 ptdfgNICS INDUSTRIALS
DE TARRAGONA

28/6/2023

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplagament: Carrer Mallorca, 18
Situaci6: Tarragona
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 13/06/23 Pag. 9
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,06895
COST DIRECTE 36,05095
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 1,44204
COST EXECUCIO MATERIAL 37,49299
p-7 EG2DGGF1 m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria Rend.: 1,000 24,09 €
100 mm i amplaria 200 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport. Inclou la totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestio de residus generats,
etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,175 /Rx 26,76000 = 4,68300
A013H000 h Ajudant electricista 0,088 /Rx 23,04000 = 2,02752
Subtotal: 6,71052 6,71052
Materials
BG2DGGF0 m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria 1,000 X 11,67000 = 11,67000
100 mm i amplaria 200 mm
BGY2AGF1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 X 4,68000 = 4,68000
metal-liques d'acer electrozincat de 200 mm
d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
Subtotal: 16,35000 16,35000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,10066
COST DIRECTE 23,16118
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,92645
COST EXECUCIO MATERIAL 24,08762
P-8 EG312132 m Cable amb conductor de coure amb designacio Rend.: 1,000 1,55 €
HO7Z1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 2,5 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, col-locat en tub. Inclou totalitat de accessoris,
part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestié de residus generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,015 /Rx 26,76000 = 0,40140
A013HO00 h Ajudant electricista 0,015 /Rx 23,04000 = 0,34560
Subtotal: 0,74700 0,74700
Materials
BG312130 m Cable amb conductor de coure amb designacio 0205 X 0,72000 = 0,734240

HO7Z1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 2,5 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6
fums

VoePeN
' %m COL-LEGI D'ENGINYERS
* TECNICS INDUSTRIALS
DE TARRAGONA

VISAT LE058292-R01
28/6/2023

Col- Ryt TELLA CARLOS, JAUME - 1866573440

Emplagament: Carrer Mallorca, 18
Situaci6: Tarragona

a
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JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 13/06/23 Pag. 10

PARTIDES D'OBRA

NOM  coDl U&  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01121
COST DIRECTE 1,49261
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,05970
COST EXECUCIO MATERIAL 1,55231

P-9 EG312142 m Cable amb conductor de coure de 1,8 kV de tensié Rend.: 1,000 1,64 €

assignada CC, amb designacié ZZ-F (AS), unipolar,
de seccid 1 x 4 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat
superficialment. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,015 /Rx 23,04000 = 0,34560
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,015 /Rx 26,76000 = 0,40140
Subtotal: 0,74700 0,74700
Materials
BG312140 m Cable amb conductor de coure de 1,8 kV de tensi6 1,020 X 0,80000 = 0,81600
assignada CC, amb designacié ZZ-F (AS), unipolar,
de secci6 1 x 4 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums
Subtotal: 0,81600 0,81600
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,01121
COST DIRECTE 1,57421
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,06297
COST EXECUCIO MATERIAL 1,63717
P-10 EG312154 m Cable amb conductor de coure de 1,8 kV de tensid Rend.: 1,000 3,22 €
assignada CC, amb designaci6 ZZ-F (AS), unipolar,
de secci6 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub.
Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestio de residus
generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,040 /Rx 26,76000 = 1,07040
A013H000 h Ajudant electricista 0,040 /Rx 23,04000 = 0,92160
Subtotal: 1,99200 1,99200
Materials
BG312150 m Cable amb conductor de coure amb designacio 1,020 ,i*’éjux 1,05000 = 1,07100
HO07Z1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 2,5 mm2, amb * gy v COL-LEGI D'ENGINYERS
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié =& TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
fums. DE TARRAGONA 28/6/2023
Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695 :
EmpBubtetalcarrer Mallorca, 18 1107100 o
Situaci6: Tarragona =] s
La informaci6 de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR
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JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 13/06/23 Pag. 11
PARTIDES D'OBRA

NOM  coDl U&  DESCRIPCIO PREU

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02988

COST DIRECTE 3,09288

DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,12372

COST EXECUCIO MATERIAL 3,21660

EG312155 m Cable amb conductor de coure de 1,8 kV de tensié Rend.: 1,000 3,22 €

assignada CC, amb designacié ZZ-F (AS), unipolar,
de secci6 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub.
Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gesti6 de residus
generats, etc.

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,040 /Rx 23,04000 = 0,92160
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,040 /Rx 26,76000 = 1,07040
Subtotal: 1,99200 1,99200
Materials
BG312150 m Cable amb conductor de coure amb designacio 1,020 X 1,05000 = 1,07100
HO7Z1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 2,5 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums.
Subtotal: 1,07100 1,07100
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,02988
COST DIRECTE 3,09288
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,12372
COST EXECUCIO MATERIAL 3,21660
EG312156 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 Rend.: 1,000 2,80 €
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
secci6 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissio fums, col-locat en
canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 26,76000 = 0,85632
A013H000 h Ajudant electricista 0,032 /Rx 23,04000 = 0,73728
Subtotal: 1,59360 1,59360
Materials
BG312150 m Cable amb conductor de coure amb designacid 1,020 X 1,05000 = 1,07100
HO7Z1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 2,5 mm2, amb —
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio Pt
fums. " %u COL-LEGI D'ENGINYERS
*JT%* Tecnics INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
Subtotal”" 40" 1,886¥2023 1 n71mn
X [Eam
Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplagament: Carrer Mallorca, 18
Situacio: Tarragona El. e
La informacié de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR
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JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 13/06/23 Pag. 12

PARTIDES D'OBRA

NOM  coDl U&  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02390
COST DIRECTE 2,68850
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,10754
COST EXECUCIO MATERIAL 2,79604

P-11 EG312184 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié Rend.: 1,000 5,75 €

assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
secci6 1 x 25 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub.
Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gesti6 de residus
generats, etc.

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,050 /Rx 23,04000 = 1,15200
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,050 /Rx 26,76000 = 1,33800
Subtotal: 2,49000 2,49000
Materials
BG312180 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 1,020 X 2,94000 = 2,99880
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccid 1 x 25 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums
Subtotal: 2,99880 2,99880
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,03735
COST DIRECTE 5,52615
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,22105
COST EXECUCIO MATERIAL 5,74720
P-12 EG3121A4 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 Rend.: 1,000 8,88 €
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
secci6 1 x 50 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub.
Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de
petit material, elements de seguretat, gestid de
residus generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,065 /Rx 23,04000 = 1,49760
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,065 /Rx 26,76000 = 1,73940
Subtotal: 3,23700 3,23700
Materials
BG3121A0 m  Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 1020 2 x 515000 = 5,25300
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de * gy v COL-LEGI D'ENGINYERS
secci6 1 x 50 mm2, amb coberta del cable de Sk ::C;“/lisr{ 'ANGDé’fLR'ALS VISAT LE058292-R01
poliolefines amb baixa emissi6 fums 28/6/2023
Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
EmpBubtetalcarrer Mallorca, 18 5’25300

[=; .':':
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JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 13/06/23 Pag. 13

PARTIDES D'OBRA

NOM  coDl U&  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04856
COST DIRECTE 8,53856
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,34154
COST EXECUCIO MATERIAL 8,88010

P-13 EG3121C4 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié Rend.: 0,900 15,15 €

assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
secci6 1 x 95 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub.
Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de
petit material, elements de seguretat, gestio de
residus generats, etc.

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,000 /Rx 23,04000 = 2,30400
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,090 /Rx 26,76000 = 2,67600
Subtotal: 4,98000 4,98000
Materials
BG3121C0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 1,020 X 9,33000 = 9,51660
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccid 1 x 70 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums
Subtotal: 9,51660 9,51660
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,07470
COST DIRECTE 14,57130
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,58285
COST EXECUCIO MATERIAL 15,15415
P-14 EG312VG m Cable amb conductor de coure amb designacid Rend.: 1,000 1,55 €
HO07Z1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 2,5 mm2, color
verd i groc, amb coberta del cable de poliolefines amb
baixa emissié fums, col-locat en tub. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestio de residus generats,
etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,015 /Rx 23,04000 = 0,34560
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,015 /Rx 26,76000 = 0,40140
Subtotal: 0,74700 0,74700
Materials
BG312130 m Cable amb conductor de coure amb designacio 1,020 ,i*’éjux 0,72000 = 0,73440
HO07Z1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 2,5 mm2, amb * gy v COL-LEGI D'ENGINYERS
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié =& TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
fums DE TARRAGONA 28/6/2023
Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
EmpBubtetalcarrer Mallorca, 18 0’73440

[=; .':':
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JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 13/06/23 Pag. 14

PARTIDES D'OBRA

NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,01121
COST DIRECTE 1,49261
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,05970
COST EXECUCIO MATERIAL 1,55231

P-15 EG314VG m Cable amb conductor de coure amb designacio Rend.: 1,000 3,22 €

HO7Z1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 6 mm2,per
connexié a terra, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub.
Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gesti6 de residus
generats, etc.

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,040 /Rx 26,76000 = 1,07040
A013HO000 h Ajudant electricista 0,040 /Rx 23,04000 = 0,92160
Subtotal: 1,99200 1,99200
Materials
BG312150 m Cable amb conductor de coure amb designacio 1,020 X 1,05000 = 1,07100
HO7Z1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 2,5 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums.
Subtotal: 1,07100 1,07100
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02988
COST DIRECTE 3,09288
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,12372
COST EXECUCIO MATERIAL 3,21660
P-16 EG315VG m Cable amb conductor de coure amb designacid Rend.: 1,000 411 €
HO07Z1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 16 mm2,per
connexi6 a terra, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub.
Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestio de residus
generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,040 /Rx 26,76000 = 1,07040
A013H000 h Ajudant electricista 0,040 /Rx 23,04000 = 0,92160
Subtotal: 1,99200 1,99200
Materials
BG35-06F3 m Cable amb conductor de coure de tensi assignada 1,020 ,i*’éjux 1,92000 = 1,95840
inferior o igual a 450/750 V, de designaci6 H07Z-K, * gy v COL-LEGI D'ENGINYERS
construccié segons norma UNE-EN 50525-3-41, Sk ::C;“/lisr{ 'ANGDé’fLR'ALS VISAT LE058292-R01
unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb aillament de 28/6/2023
poliolefines, classe de reacci6 al foc Dca-s2, d2, a2 Collegiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissid Emplagament: Carrer Mallorca, 18 F.
fums Situacio: Tarragona El. Ly
La informacié de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 13/06/23 Pag.. 15
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 1,95840 1,95840
COST DIRECTE 3,95040
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,15802
COST EXECUCIO MATERIAL 4,10842
EG316VG m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié Rend.: 1,000 2,80 €
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccié 1 x 6 mm2, de color verd i groc, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 26,76000 = 0,85632
A013H000 h Ajudant electricista 0,032 /Rx 23,04000 = 0,73728
Subtotal: 1,59360 1,59360
Materials
BG312150 m Cable amb conductor de coure amb designacio 1,020 X 1,05000 = 1,07100
H07Z1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 2,5 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6
fums.
Subtotal: 1,07100 1,07100
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,02390
COST DIRECTE 2,68850
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,10754
COST EXECUCIO MATERIAL 2,79604
P-17 EG317VG m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié Rend.: 1,000 5,75 €
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccié 1 x 25 mm2,color verd i groc, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissio fums,
col-locat en tub. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,060 /Rx 26,76000 = 1,33800
A013H000 h Ajudant electricista 0,050 /Rx 23,04000 = 1,15200
Subtotal: 2,49000 2,49000
Materials
BG312180 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 1,020 X 2,94000 = 2,99880

assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccid 1 x 25 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums

s

f;%':m COL-LEGI D'ENGINYERS
M 2" TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01

DE TARRAGONA 28/6/2023
2,99880

Subtotal:
Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplagament: Carrer Mallorca, 18
Situaci6: Tarragona
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PARTIDES D'OBRA

NOM  coDl U&  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03735
COST DIRECTE 5,52615
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,22105
COST EXECUCIO MATERIAL 5,74720

P-18 EG318VG m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié Rend.: 1,000 8,88 €

assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccid 1 x 50 mm2, color verd i groc, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
col-locat en tub. Inclou la totalitat de accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,065 /Rx 23,04000 = 1,49760
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,065 /Rx 26,76000 = 1,73940
Subtotal: 3,23700 3,23700
Materials
BG3121A0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 1,020 X 515000 = 5,25300
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
secci 1 x 50 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums
Subtotal: 5,25300 5,25300
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04856
COST DIRECTE 8,53856
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,34154
COST EXECUCIO MATERIAL 8,88010
P-19 EG415A99 u Interruptor  automatic magnetotermic de 10 A Rend.: 1,000 25,52 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN. Inclou totalitat de accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /Rx 23,04000 = 4,60800
A012HO00 h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 26,76000 = 5,35200
Subtotal: 9,96000 9,96000
Materials
BGA415A99 u Interruptor automatic magnetotermic de 10 A 1,000 ,i*’éjux 13,92000 = 13,92000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), * gy v COL-LEGI D'ENGINYERS
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, Tt Tecnics InousTRiaLs VISAT LE058292-R01
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar 28/6/2023
en perfil DIN Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695 :
BGWA41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 ST S5 0™ 2 0,51000 ek

magnetotermics

La informacié de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR
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Subtotal: 14,43000 14,43000

DESPESES AUXILIARS 150 % 0,14940

COST DIRECTE 24,53940

DESPESES INDIRECTES 400 % 0,98158

COST EXECUCIO MATERIAL 25,52098

EG415MKN u Interruptor automatic magnetotermic de 160 A Rend.: 1,000 233,42 €

d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 25 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,330 /Rx 26,76000 = 8,83080
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /Rx 23,04000 = 4,60800
Subtotal: 13,43880 13,43880
Materials
BG415MKN u Interruptor automatic magnetoteérmic de 125 A 1,000 X 210,29000 = 210,29000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 25 KA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per
a muntar en perfil DIN
BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,51000 = 0,51000
magnetotermics
Subtotal: 210,80000 210,80000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,20158
COST DIRECTE 224,44038
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 8,97762
COST EXECUCIO MATERIAL 233,41800
P-20 EG42129H u Interruptor  diferencial de la classe AC, gamma Rend.: 1,000 46,75 €
residencial, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P),
de sensibilitat 0,03 A, de desconnexio fix instantani,
amb botd de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la
norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestio de residus generats,
etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO13H000  h Ajudant electricista 1,200 ,:%,x 23,04000 = 4,60800
- .. [ v COL-LEGI D'ENGINYERS
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,350 * IR Tecndds 1880R TRTALS 9,36@AT LE058292-R01
DE TARRAGGH 46/0/4023
Subtotal: 13,97400
. Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Materials Emplacament: Carrer Mallorca, 18
Situacio: Tarragona El.. 2=
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BGWA42000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,46000 = 0,46000
diferencials
BG42129H u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma 1,000 X 30,31000 = 30,31000

residencial, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P),
de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexid fix
instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en

perfil DIN
Subtotal: 30,77000 30,77000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,20961
COST DIRECTE 44,95361
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 1,79814
COST EXECUCIO MATERIAL 46,75175
P-21  EG455142 u Fusible per proteccié de circuits CC per a instal-lacio Rend.: 1,000 22,49 €
fotovoltaica, de tipus gPV integrat en connector
mascle-femella MC4 i calibre 15A, muntat. Inclou
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gesti6 de residus
generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013HO000 h Ajudant electricista 0,100 /Rx 23,04000 = 2,30400
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 26,76000 = 5,35200
Subtotal: 7,65600 7,65600
Materials
BGW45000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 1,000 X 0,35000 = 0,35000
fusible cilindric
BG455140 u Fusible per proteccié de circuits CC per a instal-lacio 1,000 X 13,50000 = 13,50000
fotovoltaica, de tipus gPV integrat en connector
mascle-femella MC4 i calibre 15A.
Subtotal: 13,85000 13,85000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,11484
COST DIRECTE 21,62084
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,86483
COST EXECUCIO MATERIAL 22,48567
P-22  EG45D142 u Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 250 A Rend.: 1,000 40,63 €
amb base de grandaria 1. Inclou totalitat d'accessoris,
part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestio de residus generats, etc. |
)
R " w COL-LEGP WENGINYERS [} i
v ltats'":%“ TECNICS INFEbFSTRIALS \%%%T LEO582§QE?€b1
Ma d'obra DE TARRAGONA 28/6/2023
AO13H000 h Ajudant electricista 100 (/R X cast@30409%,s Saume - 1566530400
A012H000  h Oficial 1a electricista 300 SRR CHEHHE 2 8,02800 e

Situacio: Tarragona

La informacié de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR




Pressupost Instal-laci6 FV TARRACO ARENA PLACA

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 13/06/23 Pag. 19
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 10,33200 10,33200
Materials
BGW45000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 1,000 X 0,35000 = 0,35000
fusible cilindric
BG43E130 u Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 250 A 1,000 X 28,23000 = 28,23000
amb base de grandaria 1
Subtotal: 28,58000 28,58000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,15498
COST DIRECTE 39,06698
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 1,56268
COST EXECUCIO MATERIAL 40,62966
P-23  EG516742 u Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A Rend.: 1,000 949,01 €
i 315 A, amb comptador trifasic digital multifucié de 2
0 4 quadrants, precisié 1 en activa i 2 en reactiva,
comunicacié amb port COM1 (RS-232, RS-484,
Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos
transformadors ~ d'intensitat ~ 200/5A,  muntat
superficialment. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 3,000 /Rx 23,04000 = 69,12000
A012H000 h Oficial 1a electricista 3,000 /Rx 26,76000 = 80,28000
Subtotal: 149,40000 149,40000
Materials
BG51UEO2 u Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A 1,000 X 73834000 = 738,34000
i 315 A, amb comptador trifasic digital multifucio de 2
0 4 quadrants, precisio 1 en activa i 2 en reactiva,
comunicacié amb port COM1 (RS-232, RS-484,
Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos
transformadors d'intensitat 200/5
BGWINOOO u Parte proporcional de accesorios para centralizacion 1,000 X 22,53000 = 22,53000
de contadores
Subtotal: 760,87000 760,87000
DESPESES AUXILIARS 150 % 2,24100
COST DIRECTE 912,51100
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 36,50044
COST EXECUCIO MATERIAL 949,01144
P-24  EG8Z1220 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x2x1,5 Rent—1;066 586 €

mm2 trenat i apantallat per parells, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, muntat en canalitzacid i
connectat. Inclou la totalitat de accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.

PN
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Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,100 /Rx 24,50000 = 2,45000
A013M000 h Ajudant muntador 0,100 /Rx 21,72000 = 2,17200
Subtotal: 4,62200 4,62200
Materials
BG87Z1220 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x2x0,8 1,050 X 0,90000 = 0,94500
mma2 trenat i apantallat per parells, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2
Subtotal: 0,94500 0,94500
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,06933
COST DIRECTE 5,63633
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,22545
COST EXECUCIO MATERIAL 5,86178
P-25  EGEIN213 u Modul fotovoltaic monocristal-li flexible i lleuger per a Rend.: 1,000 276,66 €
instal-lacié aillada/connexi6 a xarxa, SUNO mod.
U430-F 0 equivalent, de dimensions
2120x1046x2mm, pes 7,2 kg i potencia pic 430Wp,
sense marc. Inclou la totalitat de accessoris, la part
proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.
Inclou elevaci6 del material fins a la coberta.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /Rx 23,04000 = 4,60800
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 26,76000 = 5,35200
Subtotal: 9,96000 9,96000
Magquinaria
C152-003C h Cami6 grua de 5 t per a seguretat i salut 0,010 /Rx 58,00000 = 0,58000
Subtotal: 0,58000 0,58000
Materials
BGWE1000 u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 1,000 X 10,23000 = 10,23000
BGEIN213 u Modul fotovoltaic monocristal-li flexible i lleuger per a 1,000 X 24510000 = 245,10000
instal-laci6 aillada/connexi6 a xarxa, SUNO mod.
U430-F o equivalent, de dimensions
2120x1046x2mm, pes 7,2 kg i poténcia pic 430Wp,
sense marc.
Subtotal: 255,33000 255,33000
DESPESES AUX|CTARS ;- T50 % 0,14940

COST DIRECTE

DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCI

Voo
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P-26 EGE22W31 u Inversor per a instal-lacié fotovoltaica de connexié a Rend.: 1,000 3.340,35 €

xarxa, trifasic, HUAWEI mod. SUN2000-50KTL-M0 o
equivalent, de dimensions 930X550x283mm i
poténcia nominal de 50kW, rendiment maxim de
98,6%. Penjat a paret i cablejat. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestio de residus generats,

etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 3,000 /Rx 26,76000 = 80,28000
A013H000 h Ajudant electricista 3,000 /Rx 23,04000 = 69,12000
Subtotal: 149,40000 149,40000
Materials
BGE22W31 u Inversor per a instal-laci6 fotovoltaica de connexié a 1,000 X 3.050,00000 =  3.050,00000
xarxa, trifasic, HUAWEI mod. SUN2000-50KTL-MO de
dimensions 930X550x283mm i poténcia nominal de
50kW, rendiment maxim de 98,6%.
BGWE2000 u Part proporcional d'accessoris per a inversor 1,000 X 10,23000 = 10,23000
fotovoltaic
Subtotal: 3.060,23000 3.060,23000
DESPESES AUXILIARS 150 % 2,24100
COST DIRECTE 3.211,87100
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 128,47484
COST EXECUCIO MATERIAL 3.340,34584
P-27  EGE4LOG3 u Sistema inteligent Smart logger3000A per la Rend.: 1,000 781,71 €
comunicacié i monitoritzacio per inversors Huawei de
la gamma SUN2000 o similar. Inclou la totalitat de
accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestio de residus generats,
etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 3,000 /Rx 23,04000 = 69,12000
A012H000 h Oficial 1a electricista 3,000 /Rx 26,76000 = 80,28000
Subtotal: 149,40000 149,40000
Materials
BGE41313 u Sistema intel-ligent Data Logger per la comunicaci6 i 1,000 X 600,00000 = 600,00000
monitoritzacio per inversors Huawei de la gamma
SUN2000
Subtotal: 600,00000 600,00000
" v COL-LEGI D'ENGINYERS
'"3%“ TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
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DESPESES AUXILIARS 150 % 2,24100
COST DIRECTE 751,64100
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 30,06564
COST EXECUCIO MATERIAL 781,70664
P-28  EHZ1U015 m2 Lamina de policarbonat corrugat Suntuf o equivalent, Rend.: 1,000 32,92 €
amb distancia entre pics de greques de 200 mm, de
50 mm d'algaria i 1 mm de gruix, segons UNE-EN
14782. Col-locada en coberta. Inclou la totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gesti6 de residus generats,
etc.
Inclou elevacid del material fins a la coberta.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /Rx 23,04000 = 4,60800
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 26,76000 = 5,35200
Subtotal: 9,96000 9,96000
Magquinaria
C152-003C h Cami6 grua de 5 t per a seguretat i salut 0,010 /Rx 58,00000 = 0,58000
Subtotal: 0,58000 0,58000
Materials
BOCH2-21FI m2 Lamina de policarbonat corrugat Suntuf o equivalent, 2,200 X 9,53000 = 20,96600
amb distancia entre pics de greques de 200 mm, de
50 mm d'alcaria i 1 mm de gruix, segons UNE-EN
14782
Subtotal: 20,96600 20,96600
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,14940
COST DIRECTE 31,65540
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 1,26622
COST EXECUCIO MATERIAL 32,92162
EP434630 m Cable per a transmissio de dades amb conductor de Rend.: 1,000 1,85 €
coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, aillament de
poliolefina i coberta de PVC, no propagador de la
flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o
canal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,015 /Rx 24,50000 = 0,36750
A013M000 h Ajudant muntador Q015 [Rx 2172000 = 0,32580
Vo &
[ ht@ak-LEG! D'ENGINYERS (), 3
. '"3%}'4 TECNICS INDUSTRIALS Q?Fg%T LEO589§§-E?01
Mater|a|s DE TARRAGONA 28/6/2023
BP434630 m Cable per a transmissio de dades amb conductors de 1,050

coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, aillament de
poliolefina i coberta de PVC, no propagador de la
flama segons UNE-EN 60332-1-2
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Subtotal: 1,07100 1,07100

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01040

COST DIRECTE 1,77470

DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,07099

COST EXECUCIO MATERIAL 1,84569

P-29  EP43C451 m Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, Rend.: 1,000 12,21 €

categoria 6 U/UTP, d'1,6 a 3,2 m de llargaria,
col-locat. Inclou la totalitat de accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,015 /Rx 24,50000 = 0,36750
A013M000 h Ajudant muntador 0,015 /Rx 21,72000 = 0,32580
Subtotal: 0,69330 0,69330
Materials
BP434AA0 m Cable per a transmissio de dades amb conductors de 1,020 X 10,82000 = 11,03640
coure, de 4 parells, categoria 6a F/FTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2
Subtotal: 11,03640 11,03640
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,01040
COST DIRECTE 11,74010
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,46960
COST EXECUCIO MATERIAL 12,20970
EP7E1501 u Switch 10/100 Ethernet de 5 ports, muntat Rend.: 1,000 64,03 €
superficialment. Inclou la totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000 h Oficial 1a muntador 1,000 /Rx 24,50000 = 24,50000
Subtotal: 24,50000 24,50000
Materials
BP7E1501 u Switch 10/100 Ethernet, de 5 ports, per a muntar 1,000 X 36,70000 = 36,70000
superficialment
.spubtotal: 36,70000 36,70000
f;%’lv COL-LEGI D'ENGINYERS
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DESPESES AUXILIARS 150 % 0,36750
COST DIRECTE 61,56750
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 2,46270
COST EXECUCIO MATERIAL 64,03020
P-30  INSPEC3 u Inspecci6 inicial de la instal-laci6 fotovoltaica de 50 Rend.: 1,000 681,20 €
fins a 100kW
COST DIRECTE 655,00000
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 26,20000
COST EXECUCIO MATERIAL 681,2000
P2146-120A m2 Demolici6 de paviment de llambordins col-locats Rend.: 1,000 56,94 €
sobre base de formig6 de fins a 20 cm de gruix, inclos
la demolicié de la base, d'amplaria fins a 2 m, amb
compressor i carrega sobre camié amb mitjans
manuals, en entorn urba sense dificultat de mobilitat,
en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma
Unica <= 7 m d'amplaria, sense afectacid per serveis
o0 elements de mobiliari urba, en actuacions d'1 a 10
m2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,0795 /Rx 21,15000 = 22,83143
AOD-0007 h Manobre 1,0795 /R x 21,15000 = 22,83143
Subtotal: 45,66286 45,66286
Magquinaria
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,5868 /R x 14,32000 = 8,40298
Subtotal: 8,40298 8,40298
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,68494
COST DIRECTE 54,75078
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 2,19003
COST EXECUCIO MATERIAL 56,94081
P2146-KK41 ~ m2 Demolicio de paviment de llambordins col-locats Rend.: 1,000 68,33 €
sobre base de formigd de fins a 20 cm de gruix, inclos
la demolicié de la base, d'amplaria fins a 2 m, amb
compressor i carrega sobre camié amb mitjans
manuals, en entorn urba sense dificultat de mobilitat,
en voreres > 3 i <= 5 m damplaria o
calcada/plataforma Gnica > 7 i <= 12 m d'amplaria,
sense afectacio per serveis o elements de mobiliari
urba, en actuacions de fins a 1 m2
Unitats ai"”gfu Preu Parcial Import
" % v COL-LEGI D'ENGINYERS
Ma d'obra M 2" TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
T
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Subtotal: 54,79542 54,79542
Magquinaria
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,7042 /R x 14,32000 = 10,08414
Subtotal: 10,08414 10,08414
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,82193
COST DIRECTE 65,70149
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 2,62806
COST EXECUCIO MATERIAL 68,32955
P214W-HXLT m Tall en paviment de peces amb maquina tallajunts Rend.: 1,000 4,63 €
amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar
la zona a demolir
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,1489 /R x 21,15000 = 3,14924
Subtotal: 3,14924 3,14924
Magquinaria
C178-00GF h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a 0,1489 /R x 8,46000 = 1,25969
paviment
Subtotal: 1,25969 1,25969
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,04724
COST DIRECTE 4,45617
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,17825
COST EXECUCIO MATERIAL 4,63442
P-31 P221C-DZ0Y m3 Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 Rend.: 1,000 10,40 €
m de fondaria, en terreny de transit, amb
retroexcavadora i carrega mecanica del material
excavat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0OD-0007 h Manobre 0,040 /Rx 21,15000 = 0,84600
Subtotal: 0,84600 0,84600
Magquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,175 /Rx 52,25000 = 9,14375
Subtotal: 9,14375 9,14375
DESPESES AUXILIARS 150 % 0.01269

COST DIRECTE
DESPESES INDI

COST EXECUCI(
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P2241-HP8D  m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb Rend.: 1,000 2,93 €
compactacié del 95% PM, en entorn urba sense
dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o
calcada/plataforma Gnica <= 7 m d'amplaria, sense
afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en
actuacions d'1 a 10 m2
Unitats Preu Parcial Import
Magquinaria
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 0,0181 /Rx 74,50000 = 1,34845
C131-005G h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,0199 /R x 73,88000 = 1,47021
Subtotal: 2,81866 2,81866
COST DIRECTE 2,81866
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,11275
COST EXECUCIO MATERIAL 2,93141
P2241-15AT m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb Rend.: 1,000 3,52 €
compactacio del 95% PM, en entorn urba sense
dificultat de mobilitat, en voreres > 3 i <= 5 m
d'amplaria o calgada/plataforma Unica > 7 i <= 12 m
d'amplaria, sense afectacié per serveis o elements de
mobiliari urba, en actuacions de fins a 1 m2
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 0,0217 /R x 74,50000 = 1,61665
C131-005G h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,0239 /Rx 73,88000 = 1,76573
Subtotal: 3,38238 3,38238
COST DIRECTE 3,38238
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,13530
COST EXECUCIO MATERIAL 3,51768
P-32  P2258-DRNC  m3 Terraplenat i piconatge en rases i pous amb terres Rend.: 1,000 19,60 €
adequades, en tongades de fins a 25 cm, amb una
compactacio del 95% del PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 0,025 /Rx 21,15000 = 0,52875
AOE-000A h Manobre especialista 0,650 /Rx 21,15000 = 13,74750
Subtotal: 14,27625 14,27625
Maquinaria
C13A-00FP h Picd vibrant amb placa de 30x30 cm ( ,650(5@}( coLLPAT0\ Tyers 362050
C133-00EW h Minicarregadora sobre pneumatics de 2 a 5.9t 1016 /R 'x TECuG fgpgTRALs o 4Bg4t T LEOS8292-R0O1

DE TARKAGONA 28/6/2023
colSHPteIk L A carLOS, JaUME - 1864535858

Emplagament: Carrer Mallorca, 18
Situaci6: Tarragona
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,21414
COST DIRECTE 18,84897
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,75396
COST EXECUCIO MATERIAL 19,60293
P-33  P7JC-5QDI m Segellant/adhesiu transparent, elastic i Rend.: 1,000 2,03 €
monocomponent basat en un polimer hibrid MS, amb
alta adheréncia inicial. Aplicada amb pistola manual
amb 5mm d'amplada i 4mm de gruix. Inclou la totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gesti6 de residus generats,
etc.
Inclou elevacid del material fins a la coberta.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000D  h Oficial 1a col-locador 0,050 /Rx 26,76000 = 1,33800
Subtotal: 1,33800 1,33800
Materials
B7JE-0GTI dm3  Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de 0,050 X 11,96000 = 0,59800
base poliureta monocomponent
Subtotal: 0,59800 0,59800
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02007
COST DIRECTE 1,95607
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,07824
COST EXECUCIO MATERIAL 2,03431
P-34  P9G6-H8IK m2 Paviment de formigé amb formigé HM-20/P / 10 / | de Rend.: 1,000 17,06 €
consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat
10 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a
classe d'exposicio |, de 5 cm de gruix, amb acabat
Iliscat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,250 /Rx 21,15000 = 5,28750
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,250 /Rx 24,50000 = 6,12500
Subtotal: 11,41250 11,41250
Magquinaria
C20K-00DP h Regle vibratori 0,100 /Rx 451000 = 0,45100
Subtotal: 0,45100 0,45100
Materials
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R (,003(;%?( col?498000, S\ yers 037494
segons UNE-EN 197-1, en sacs A3T%"  TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
BOGE-12BY m3  Formigd HM-20/P / 10/ | de consisténcia plastica, 0,p525 x Pt 78701060 = 3,8043/2023

grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695

Emplagament: Carrer Mallorca, 18
Situaci6: Tarragona
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 4,36547 4,36547
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,17119
COST DIRECTE 16,40016
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,65601
COST EXECUCIO MATERIAL 17,05616
PG33-E68W m Cable con conductor de cobre de tensién Rend.: 1,000 6,86 €
asignada0,6/ 1kV, de designacion RV-K, construccion
segin norma UNE 21123-2, unipolar, de seccion
1x35 mm2, con cubierta del cable de PVC, clase de
reaccion al fuego Eca segin la norma UNE-EN
50575, colocado en tubo
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0L1-FEPD h Ayudante electricista 0,065 /R x 23,04000 = 1,49760
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,065 /Rx 26,76000 = 1,73940
Subtotal: 3,23700 3,23700
Materials
BG33-G2SL m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 1,020 X 3,25000 = 3,31500
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccio 1 x 35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums, verd i groc,
col-locat en tub. Inclou la totalitat de accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.
Subtotal: 3,31500 3,31500
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,04856
COST DIRECTE 6,60056
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,26402
COST EXECUCIO MATERIAL 6,86458
P-35 PG4A-EOQJY u Interruptor  automatic magnetotérmic de caixa Rend.: 1,000 334,43 €
emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a
100 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de reles
magnetotermic estandard integrat, de 16 kA de poder
de tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN. Inclou
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestio de residus
generats, etc.
Unitats Prey Parcial Import
Ma d'obra ’.'0',.&
" v COL-LEGI D'ENGINYERS
AO1-FEPD h Ayudante electricista 01,200 * TRX TEcn2304008 TRFALS 4,80600\T LE0S8292-R0O1
T
AOF-000E h  Oficial 1a electricista 0400 /Rx ' 2676000" = 10,7039/2023

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME ~ 18695

EmiBghteta/Carrer Mallorca, 18 ]_5’31200

Situaci6: Tarragona

[
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Materials

BG48-195U u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa 1,000 X 30558000 = 305,58000

emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a
100 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés
magnetotermic estandard integrat, de 16 kA de poder
de tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,45000 = 0,45000
magnetotermics
Subtotal: 306,03000 306,03000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,22968
COST DIRECTE 321,57168
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 12,86287
COST EXECUCIO MATERIAL 334,43455
P-36  PGAC-BICS u Interruptor en carrega modular de 160 A d'intensitat Rend.: 1,000 143,57 €
nominal i 400V de tensié assignada d'aillament (Ui),
tetrapolar (4P), tall completament aparent amb
indicador mecanic de senyalitzacié de I' estat dels
contactes, sense indicador lluminés, categoria d'ls
AC-22A segons UNE-EN 60947-3, de 4 moduls
d'amplaria (18mm p/ modul), fixat a pressio. Inclou
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gesti6 de residus
generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPD h Ayudante electricista 0,200 /Rx 23,04000 = 4,60800
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,330 /Rx 26,76000 = 8,83080
Subtotal: 13,43880 13,43880
Materials
BG4A-2R4F u Interruptor en carrega modular de 125 A d'intensitat 1,000 x 12392000 = 123,92000
nominal i 400V de tensié assignada d'aillament (Ui),
tetrapolar (4P), tall completament aparent amb
indicador mecanic de senyalitzacio de ' estat dels
contactes, sense indicador lluminés, categoria d'is
AC-22A segons UNE-EN 60947-3, de 4 moduls
d'amplaria (18mm p/ modul)
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,49000 = 0,49000
manuals
Subtotal: 124,41000 124,41000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,20158
COST DIRECTE 138,05038
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 5,52202
COST EXECUCI( MATE : TAL 143,57240
Ve b COL-LEGI D'ENGINYERS
N JT2" TECNICS INDUSTRIALS VISAT LTE058292-R01
DE TARRAGONA 28/6/2023

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
PGAM-DRE6  u Tallacircuit unipolar, amb fusible de ganiveta de 125 Rend.: 1,000 35,25 €
A, amb base de grandaria 1, muntat superficialment
amb cargols. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPD h Ayudante electricista 0,100 /Rx 23,04000 = 2,30400
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,233 /Rx 26,76000 = 6,23508
Subtotal: 8,53908 8,53908
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits tipus 1,000 X 0,27000 = 0,27000
ganiveta
BGY0-0B2V u Part proporcional d'elements especials per a 1,000 X 0,92000 = 0,92000
tallacircuits tipus ganiveta
BG4I-0A0V u Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 125 A 1,000 X 24,04000 = 24,04000
amb base de grandaria 1
Subtotal: 25,23000 25,23000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,12809
COST DIRECTE 33,89717
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 1,35589
COST EXECUCIO MATERIAL 35,25305
P-37  PG8L-HD2J u Router 4G/3G multiprotocol amb accés a elements Rend.: 1,000 219,11 €
inalambrics per radio multiprotocol, amb accés al
sistema per IP per cable 10/100/1000 Mbps RJ45,
inalambric 5 GHz i 2,4 GHz IEEE 802.11ac/n/b/g/a,
muntat superficialment/carril DIN i connectat.
Caracteristiques técniques:
Marca: Milesight o similar
Dispositiu: Router Industrial 4G.
Ethernet: 2 ports Ethernet RJ45 10/100 Mbps.
SIM: 2 ranures per a targetes microSIM 4G/3G (no
incloses).
Freqiiencies LTE: Bandes 1/3/5/7/8/20/38/40/41.
Connector antena: LTE (antena inclosa).
Temp. funcionament: -40° C ~ +70° C (funcions LTE
reduides > 60° C).
Humitat funcionament: 0 ~ 95% (no condensant) a
25°C.
Instal-lacio: Carril DIN, paret o sobretaula.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra i
¥ oo N
AO1-FEPH h Ajudant muntador 1,200 W COL-REGIPONGINYERS 4,344
J. ) MJTe” TECNICS INDUSTRIALS %g%T LE058292-R01
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,200 /R X pe 724:50000, = 4,%&9/2023
Col- ByHtOeHTELLA CARLOS, JAUME - 1868524400 :
Emplagament: Carrer Mallorca, 18 F1-
Materials Situaci6: Tarragona O™
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI DESCRIPCIO PREU
BG84-H6JS u Router 4G/3G multiprotocol amb accés a elements 1,000 X 201,30000 = 201,30000
inalambrics per radio multiprotocol, amb accés al
sistema per IP per cable 10/100/1000 Mbps RJ45,
inalambric 5 GHz i 2,4 GHz IEEE 802.11ac/n/b/g/a,
muntat superficialment/carril DIN i connectat.
Caracteristiques técniques:
Marca: Milesight o similar
Dispositiu: Router Industrial 4G.
Ethernet: 2 ports Ethernet RJ45 10/100 Mbps.
SIM: 2 ranures per a targetes microSIM 4G/3G (no
incloses).
Freqiiencies LTE: Bandes 1/3/5/7/8/20/38/40/41.
Connector antena: LTE (antena inclosa).
Temp. funcionament: -40° C ~ +70° C (funcions LTE
reduides > 60° C).
Humitat funcionament: 0 ~ 95% (no condensant) a
25°C.
Instal-laci6: Carril DIN, paret o sobretaula.
Subtotal: 201,30000 201,30000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,13866
COST DIRECTE 210,68266
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 8,42731
COST EXECUCIO MATERIAL 219,10997
P-38  PQ50-431F u Formacio de forat sobre xapa d'acer, de forma Rend.: 1,000 36,72 €
circular i de diametre 80 mm, per la canalitzacié de
cables.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000Q h Oficial 1a marbrista 1,300 /Rx 26,76000 = 34,78800
Subtotal: 34,78800 34,78800
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,52182
COST DIRECTE 35,30982
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 1,41239
COST EXECUCIO MATERIAL 36,72221
P-39  SERVE3 V] Posada en servei de la instal-lacio fotovoltaica de 50 Rend.: 1,000 468,00 €
fins a 100kW
COST DIRECTE 450,00000
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 18,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 468,0000

Voo N

' %m COL-LEGI D'ENGINYERS

LI N

NJT2” TECNICs INDUSTRIALS
DE TARRAGONA

VISAT LE058292-R01
28/6/2023
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-40  VERIF3 U Verificacié de la instal-lacié fotovoltaica de 50 fins a Rend.: 1,000 234,00 €

100kW

COST DIRECTE 225,00000
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 9,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 234,0000

s

f;%':m COL-LEGI D'ENGINYERS
M 2" TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01

DE TARRAGONA 28/6/2023

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplagament: Carrer Mallorca, 18
Situacio6: Tarragona El
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DOCUMENT 2. PLANOLS

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU DE 100 kW SOBRE
LA COBERTA DE LA TARRACO ARENA

@ Diputacio Tarragona

Carrer Pere Martell, 2, 43001 Tarragona

e ) EPI

ENERGIA PER LA IGUALTAT

Tarragona, maig de 2023

Av. de I’Estatut, 130, 08191 Rubi (Barcelona) - 931 937 390 - suma@epi.coop - WWw.epi.coop
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PLANOLS - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGA 1

1. INDEX DE PLANOLS

PLANOL 1: SITUACIO | EMPLACAMENT

PLANOL 2: PLANTA GENERAL INSTAL-LACIO SOBRE LA COBERTA

PLANOL 3: CANALITZACIONS ELECTRIQUES | QUADRES DE CC | CA

PLANOL 4: CONNEXIONS ELECTRIQUES CC | TERRES DE PANELLS | ESTRUCTURES
PLANOL 5: DISTRIBUCIO ESTRUCTURA SOBRE COBERTA

PLANOL 6: ESQUEMA ELECTRIC UNIFILAR

Tarragona, maig de 2023

L’Enginyer Técnic Industrial
Jaume Castella i Carlos, col-legiat num. 18.695 del CETIT

uldy

VoePeN

[} %vlr COL-LEGI D'ENGINYERS
a N

<T%"  TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
DE TARRAGONA
EPI SCCL — CIF: F-66799057 28/6/2023
Oficines Centrals: Av. de I'Estatut, 130, 08191, Rubi E""'eg'a‘ CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
mplacament: Carrer Mallorca, 18
Seu Social: C/ Primer de Maig, n2 1,3r B, 43870 Amposta Situacié: Tarragona
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INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA D'AUTOCONSUM

Modalitat de subministrament amb autoconsum col-lectiu amb

excedents acollida a compensacié segons Real Decret 244/20109.

DADES INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D'AUTOCONSUM

- 288 unitats de panell fotovoltaic flexible de 430 Wp

- 2 inversor de 50 kW de poténcia nominal

- Inclinacio panells: 30° a 15° seguint inclinacié de la coberta
- Azimut: 15°, 30°, 45°, 60°, 75° i 90° Oest

- Superficie total instal-lacid: 639 m2
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Panells fotovoltaics

Safata per conduccié de cables tipus 'rejiband'
Canalitzaci6 eléctrica amb tub corrugat
Canalitzaci6 electrica amb safata de plastic
Baixant canalitzacio eléctrica

NV |Inversor

CA |Quadre de Comandament i Proteccid FV CA

Quadre General de Proteccions
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-.CLIMA{Subguadre de proteccions Sistema de Climatitzacié

CPMG| Caixa de Proteccio i Mesura de la Generaci6
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LLEGENDA

Y [ ] Panells fotovoltaics

Safata per conduccié de cables tipus 'rejiband'
Canalitzaci6 electrica amb tub corrugat
Canalitzaci6 eléctrica amb safata de plastic

Baixant canalitzacio eléctrica

|

INV |Inversor
CA | Quadre de Comandament i Proteccié FV CA

Quadre General de Proteccions

Q.CLIMA|Subquadre de proteccions Sistema de Climatitzacié

DETALL 'B'

CPMG| Caixa de Proteccid i Mesura de la Generacié

SECCIO A-A SOTA LA CUPULA (E 1:1.000)
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Panells fotovoltaics
Safata per conduccié de cables tipus 'rejiband'

‘ f\s/// T
Iy \\%L ENiteansusreets J///
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Connexié CC + 6 mm2 ZZ-F 1,8 kV CC Cu
Connexié CC -6 mm2 ZZ-F 1,8 kV CC Cu
Connexié CC 4 mm2 ZZ-F 1,8 kV CC Cu
Cable de terres 6-35 mm2 Cu aillat

TERRA DELS PANELLS | L'ESTRUCTURA

terres de seccid adequada,

instal 1acio.

La posta a terra dels panells i I'estructura es fard a l'inici de cada fila
de panells solars. Concretament la connexié es fard amb cable de
inferconnectant almenys un
ancoratge de cada fila de panells a la xarxa de terres interna de la
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—— Connexié CC + 6 mm2 ZZ-F 1,8 kV CC Cu
—— Connexi6 CC-6 mm2 ZZ-F1,8kV CC Cu
Connexié CC 4 mm2 ZZ-F 1,8 kV CC Cu

Cable de terres 6-35 mm2 Cu aillat

TERRA DELS PANELLS | L'ESTRUCTURA
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La posta a terra dels panells i I'estructura es fard a l'inici de cada fila
de panells solars. Concretament la connexié es fard amb cable de
terres de secci®é adequada, interconnectant almenys un
ancoratge de cada fila de panells a la xarxa de terres interna de la
instal 1acio.
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EQUIP INVERSOR A

|_ ___________________ 1—|r FUS'?L_E| gPV

-

SA 2x1x6mm? Cu

GENERACIO FV: 61.920Wp

CADENA 1 7.740Wp (18x430W en série)

] 1000V

ZZ-F (AS) 1,8kV CC 94m

DDz )

6(T)mm?*

CADENA 2 7.740Wp (18x430W en série)

; , 4 FUSBBLE gPV 15A 2x1x6mm? Cu | pyE—
| ¥ 1000v ZZ—F (AS) 1,8kV CC 86m ||ZHZ|‘ - 6(T)mm? Cu
| | CADENA 3 7.740Wp (18x430W en sdrie)
| 3 | FUSBLE PV 158 oyixemm cu [ 2xxdmm’
i Eo_ ‘| 1000V ZZ-F (AS) 1,8kV CC 85m ||ZHZ|‘ — 6(T)mm{ Cu
! o—
| Isex30a |
@®rVes : Limit. sobretensis - CADENA 4 7.740Wp (18x430W en sdrie)
I_ —I | Tipus 2 5 | FUSBLE gPV 15A 2x1x6mm? Cu [ 2x1x4mm’
. ! ! INVERSOR S 1000V ZZ—F (AS) 1,8kV CC 88m ||ZHZ|‘ — 6(T)mmj Cu
| | | oy CADENA 5 7.740Wp (18x430W en série)
_ _ g J FUSBLE gPV 15A 2x1x6mm? Cu | prTE—
| U % 3,5x1x50+25(T)mm* Cu | | A — 3 1000V ZZ-F (AS) 1,8kV CC 80m ||Z|_|Z|‘ _ 6(T)mm?* Cu
I "RZi—K 0,6/1kV (AS) Lim I [ CADENA 6 7.740Wp (1Bx430W en sarie
i IM4x100A : = = 5, FUSBLE gPV 15A 2xixBmm? Cu | 2x1545nm )
16kA 300! ZZ—F (AS) 1,8kV CC 79 D D2 6 C
X Limit. sobretensié Tipus LE \l_ 1000v (AS) m | (Dmm? Cu
LGFV]%/ 3,5x1x95+50(T)mm? Cu | | | 1l 8 J
7 RZ1-K 0,6/1kV 6m : : : = :
— | CRme Nova | — | | | | FUSBLE <PV 154 CADENA 7 7.740Wp (18x430W en sgrie)
! : : 9, BLE d 2x1x6mm? Cu [ 2x1x4mm’
: [ ?_Uszsoé : | | | o ‘|_ 1000V ZZ—F (AS) 1,8kV CC 96m |EI—|2I- — 6(T)mmj Cu
ipus g |
l 120KA _ : : : :
| | A
| Bidireccional | ISBX30A
' KW ' | | | mumit sobretpnsic CADENA 8 7.740Wp (18x430W en sarie)
| 200/5A ( | L Tipus 2 11 J_FUSIBLE gPV 154 2x1x6mm? Cu ||Z|—|Z|‘ZX1X4mm
: : ! = e = x4r
i |CA4x160A(Reg.1xin) | | | 1000V ZZ—F (AS) 1,8kV CC 88m | 6(T)mm| Cu
25kA | ;
. Relé dif.+Toroidal . . . . 12,4
| Sens500mA(Ret0,5s) | | |_ ﬂ 16(T)mm? Cu |
Tipus A-SI | —_—— . =
i_ J | | EQUIP INVERSOR B GENERACI® FV: 60.200Wp
D : : r_________—| FUSIBLE PV 15 CADENA 9 7.740Wp (18x430W en s@rie)
_ 1) BLE ¢ 2x1x6mm? Cu [ 2x1x4mm’
LGPV /4, 3.5x1x95+ 50(Tmm”_Cu | | 1000V Z7-F (AS) 18kv OC &vm |22 = 6(T)mm? Cu
[ RZ1—K 0,6/1kV (AS) L25
i "] IS4x160A | :
! . . 2
E | |
PRESSA DE [ CADENA 10 7.740Wp (18x430W en sdrie)
TERRA EXISTENT i i | 3 ,I_ FUSIBLE gPV 15A  2y1x6mm* Cu [ 2x1x4mm-
| | | : o— N 1000V ZZ—F (AS) 1,8kV CC 103m ||ZHZ|‘ — 6(T)mm]j Cu
i | | | | FUSBLE <PV 15A CADENA 11 7.740Wp (18x430W en serie)
: °—] : g 2x1xBmm* Cu | 2
) ) 4 £ — 2x1x4mm
(*) FORA DE L’ABAST D’AQUEST PROJECTE : : | IS6x30A T 1o00v Z2—F (AS) T8V 0C 95m | > 12— 6(T)mm7 Cu
| | Limit. sobreten$is - CADENA 12 7.740Wp (18x430W en sdrie)
! ! | £ Tipus 2 5 | FUSBLE gPV 15A  5,1x6mm? Cu | e
| | INVERSOR N 1000V ZZ-F (AS) 1,8kV CC 86m |M - 6(T)mm* Cu
50kW|
i | | 400V .
~o —J
! o & 3,5x1x50+25(T)mm* Cu ! | ~ /e
| _#RN—K 0,6/1kV (AS) L2m | i _ ! CADENA 13 7.740Wp (18x430W en serie)
| IM4x100A | — 7 g TR T, axemmt o S0
| 16kA o _ Lﬁ 1  1o000v ZZ—F (AS) 1,8kV CC 105m | 6(T)mm] Cu
Limit. sobretens|s Tipus 2. : CADENA 14 7.740Wp (18x430W en série)
| o s VSR I, et o P ST
| : = 1000V ZZ—F (AS) 1,8kV CC 97m | 6(T)mmj Cu
: | LS(;"G”(‘;'ETR RS—485 x2x1,5mmf | CADENA 15 7.740Wp (18x430W en serie)
| FRLSHF (AS) L2m g , FUSBLE gPV 15A  541x6mm? Cu | 2X1&mm-
. . Ethernet | o—! ‘|_ 1000V ZZ-F (AS) 1,8kV CC 93m ||Z| D2 J* {>e] 6(T)mm$ Cu
| L3 \{{o_o\ 2x1x2,5+2,5(T)mm _ _
! IM2x10A (4] 7/ HO7Z1-K (AS) fm | o— Ed
6kA  ID2x40A IS6x30A
Sens30mA(Inst) —K : :
. Tipus AC . | Limit. sobretensid CADENA 16 7.740Wp (18x430W en série)
" Tipus 2 11 FUSBLE gPV 15A = 2y1x6mm?* Cu [ 2x1x4mm’
I___________ | *| 1000V zz-F(As)1,akvcc1o4m||Z|_|Z|' — 6(Tmm1 Cu
A ROUTER F Ethernet | . 12,
EXISTENT \ FTP CAT6 10m 2
= - = 16(T)mm* Cu L
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PLEC DE CONDICIONS - PROJECTE INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM - TARRACO ARENA PLAGA 1

1. CONDICIONS GENERALS

L'objecte del present Plec de Condicions (en endavant PC) és establir les condicions técniques, facultatives i

econdmiques necessaries per a |'execucié d'una instal-lacié solar fotovoltaica per a autoconsum. Aquesta

instal-lacié inclou les seglients comeses:

e Aprovisionament d’equips i materials.

e Transport i carrega/descarrega d’equips i materials.

e Muntatge i connexié del conjunt.

e Provesiposada en marxa de la instal-lacid.

El servei es realitzara en la modalitat ‘claus en ma’ estant inclosos, per tant, la totalitat d'obres i elements

necessaris per al correcte funcionament de la instal-lacié encara que no estiguin expressament detallats en

aquest projecte. La instal-lacid es realitzara complint tota la normativa que afecti instal-lacions solars

fotovoltaiques, i tots els seus components hauran d'haver estat degudament homologats pels organismes

competents.
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2. CONDICIONS FACULTATIVES

2.1. TECNIC DIRECTOR D'OBRA

La Propietat nomenara en la seva representacid a un Técnic Director d'obra, que sera la persona
encarregada directament de la direccid, control i vigilancia de les obres objecte d'aquest projecte.

Correspon al Tecnic Director:

e Redactar els complements o rectificacions del projecte que es precisin.

e Assistir a les obres, quantes vegades ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, a fi de resoldre
les contingencies que es produeixin i impartir les ordres complementaries que siguin precises per a
aconseguir la correcta solucio tecnica.

e Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacio final i assessorar el promotor en I'acte de la
recepcio.

e Redactar quan sigui requerit I'estudi dels sistemes adequats als riscos del treball en la realitzacié de
I'obra i aprovar el Pla de Seguretat i Salut per a l'aplicacié d'aquest.

e Efectuar el replanteig de I'obra i preparar I'acta corresponent, subscrivint-la en unié del Constructor
o Instal-lador.

e Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i higiene en el
treball, controlant la seva correcta execucio.

e Ordenar i dirigir I'execucié material conformement al projecte, a les normes técniques i a les regles
de la bona construccio.

e Realitzar o disposar les proves o assajos de materials, instal-lacions i altres unitats d'obra segons les
freqliencies de mostreig programades en el pla de control, aixi com efectuar les altres
comprovacions que resultin necessaries per a assegurar la qualitat constructiva d'acord amb el
projecte i la normativa técnica aplicable. Dels resultats informara puntualment el Constructor o
Instal-lador, impartint-li, en el seu cas, les ordres oportunes.

e Realitzar els mesuraments d'obra executada i donar conformitat, segons les relacions establertes, a
les certificacions valorades i a la liquidacid de I'obra.

e Subscriure el certificat final de I'obra.

2.2. CONSTRUCTOR O INSTAL-LADOR

Es considera Constructor o Instal-lador al Contractista principal designat per a aquest projecte, definit com
la persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant el promotor, amb mitjans humans i
materials, propis o aliens, el compromis d'executar la totalitat o part de les obres amb subjeccié al projecte
i al contracte.

Correspon al Constructor o Instal-lador:

e Organitzar els treballs, redactant els plans d'obres que es precisin i projectant o autoritzant les
instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.

e Elaborar, quan es requereixi, el Pla de Seguretat i Higiene de I'obra en aplicacié de I'estudi
corresponent i disposar en tot cas l'execucid de les mesures preventives, vetllant pel seu
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compliment i per I'observanca de la normativa vigent en materia de seguretat i higiene en el
treball.

e Subscriure amb el Tecnic Director I'acta del replanteig de I'obra.

e Ostentar la prefectura de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar les intervencions dels
subcontractistes.

e Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s'utilitzin,
comprovant els preparatius en obra i rebutjant els subministraments o prefabricats que no comptin
amb les garanties o documents d'idoneitat requerits per les normes d'aplicacio.

e Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de I'obra, i donar I'assabentat a les anotacions que es
practiquin en aquest.

e Facilitar al Tecnic Director amb antelacié suficient els materials precisos per al compliment de la
seva comesa.

e Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacié final.

e Subscriure amb el Promotor les actes de recepcio provisional i definitiva.

e Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant |'obra.

2.3. VERIFICACIO DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE

Abans de donar principi a les obres, el Constructor o Instal-lador consignara per escrit que la documentacié
aportada li resulta suficient per a la comprensié de la totalitat de I'obra contractada o, en cas contrari,
sol-licitara els aclariments pertinents.

El Constructor o Instal-lador se subjectara a les Lleis, Reglaments i Ordenances vigents, aixi com a les quals
es dictin durant I'execucio de I'obra.

2.4. PLA DE SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL

El Constructor o Instal-lador, a la vista del projecte, contenint, en el seu cas, I'Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut, presentara el Pla de Seguretat i Salut de I'obra a I'aprovacié del Tecnic de la Direccié
Facultativa o Coordinador de Seguretat i Salut, segons sigui el cas.

2.5. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTAL-LADOR EN L'OBRA

El Constructor o Instal-lador ve obligat a comunicar a la Propietat la persona designada com a delegat seu
en l'obra, que tindra caracter de Cap d'aquesta, amb dedicacié plena i amb facultats per a representar-li i
adoptar en tot moment quantes disposicions competeixin a la contracta.

L'incompliment d'aquesta obligacié o, en general, la falta de qualificacié suficient per part del personal
segons la naturalesa dels treballs, facultara al Tecnic Director per a ordenar la paralitzacié de les obres,
sense dret a cap reclamacid, fins que s'esmeni la deficiencia.

El Cap de I'obra, per si mateix o per mitja dels seus tecnics encarregats, estara present durant la jornada
legal de treball i acompanyara al Tecnic Director, en les visites que faci a les obres, posant-se a la seva
disposicid per a la practica dels reconeixements que es considerin necessaris i subministrant-li les dades
precises per a la comprovacié de mesuraments i liquidacions.
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2.6. TREBALLS NO ESTIPULATS EXPRESSAMENT

Es obligacié del Contractista executar quant sigui necessari per a la bona construccié i aspecte de les obres,
encara que no es trobi expressament determinat en els documents del projecte, sempre que, sense
separar-se del seu esperit i recta interpretacid, el disposi el Técnic Director dins dels limits de possibilitats
que els pressupostos habilitin per a cada unitat d'obra i tipus d'execucié.

El Contractista, d'acord amb la Direccid Facultativa, lliurara en l'acte de la recepcié provisional, els plans de
totes les instal-lacions executades en I'obra, amb les modificacions o estat definitiu en qué hagin quedat.

El Contractista es compromet igualment a lliurar les autoritzacions que preceptivament han d'expedir les
Delegacions Provincials d'Industria, Sanitat, etc., i autoritats locals, per a la posada en servei de les referides
instal-lacions.

Sén també per compte del Contractista, tots els arbitris, llicencies municipals, tanques, enllumenat, multes,
etc., que ocasionin les obres des del seu inici fins a la seva total terminacié.

2.7. INTERPRETACIONS, ACLARIMENTS | MODIFICACIONS DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE

Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes d'aquest PC o indicacions dels plans o croquis, les
ordres i instruccions corresponents es comunicaran precisament per escrit al Constructor o Instal-lador
estant aquest obligat al seu torn a retornar els originals o les copies subscrivint amb la seva signatura
I'assabentat, que figurara al peu de totes les ordres, avisos o instruccions que rebi del Tecnic Director.

Qualsevol reclamacio que en contra de les disposicions preses per aquests cregui oportu fer el Constructor
o Instal-lador, haura de dirigir-la, dins precisament del termini de tres dies, a qui I'hagués dictat, el qual
donara al Constructor o Instal-lador, el corresponent rebut, si aquest el sol-licités.

El Constructor o Instal-lador podra requerir del Tecnic Director, segons les seves respectives comeses, les
instruccions o aclariments que es precisin per a la correcta interpretacid i execucié del projectat.

2.8. RECLAMACIONS CONTRA LES ORDRES DE LA DIRECCIO FACULTATIVA

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions dimanades de la Direccio
Facultativa, només podra presentar-les davant la Propietat, si sén d'ordre econdmic i d'acord amb les
condicions estipulades en aquest PC. Contra disposicions d'ordre tecnic, no s'admetra cap reclamacio,
podent el Contractista salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportd, mitjancant exposicid raonada
dirigida al Tecnic Director, el qual podra limitar la seva contestacid al justificant de recepcio, que en tot cas
sera obligatoria per a aquesta mena de reclamacions.

2.9. FALTES DE PERSONAL

El Tecnic Director, en suposits de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta incompeténcia o
negligéncia greu que comprometin o pertorbin la marxa dels treballs, podra requerir al Contractista perque
aparti de I'obra als dependents o operaris causants de la pertorbacio.
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El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i industrials, amb
subjeccidé en el seu cas, a l'estipulat en aquest PC i sense perjudici de les seves obligacions com a
Contractista principal de I'obra.

2.10. CAMINS | ACCESSOS

El Constructor o Instal-lador disposara pel seu compte els accessos a I'obra i el tancament o clos d'aquesta.
El Tecnic Director podra exigir la seva modificacié o millora.

Aixi mateix el Constructor o Instal-lador s'obligara a la col-locacié en lloc visible, a I'entrada de I'obra, d'un
cartell de panell metal-lic sobre estructura auxiliar on es reflectiran les dades de I'obra en relacié al titol
d'aquesta, entitat promotora i noms dels técnics competents, el disseny dels quals haura de ser aprovat
préviament a la seva col-locacié per la Direccié Facultativa.

2.11. REPLANTEIG

El Constructor o Instal-lador iniciara les obres amb el replanteig de les mateixes en el terreny, assenyalant
les referéncies principals que mantindra com a base d'ulteriors replantejos parcials. Aquests treballs es
consideraran a carrec del Contractista i inclosos en la seva oferta.

El Constructor o Instal-lador sotmetra el replanteig a I'aprovacié del Técnic Director i una vegada aquest
hagi donat la seva conformitat preparara una acta acompanyada d'un planol que haura de ser aprovada pel
Tecnic, sent responsabilitat del Contractista I'omissio d'aquest tramit.

2.12. COMENGAMENT DE L'OBRA. RITME D'EXECUCIO DELS TREBALLS

El Constructor o Instal-lador donara comencament les obres en el termini estipulat en el Contracte,
desenvolupant-les en la forma necessaria perqué dins dels periodes parcials establerts quedin executats els
treballs corresponents i, en conseqliencia, I'execucid total es porti a efecte dins del termini exigit al
Contracte.

Obligatoriament i per escrit, deura el Contractista donar compte al Tecnic Director del comencament dels
treballs almenys amb tres dies d'antelacié.

2.13. ORDRE DELS TREBALLS

En general, la determinacio de I'ordre dels treballs és facultat del Contractista, excepte aquells casos en els
quals, per circumstancies d'ordre técnic, estimi convenient la seva variacié la Direccié Facultativa.

2.14. FACILITATS PER A ALTRES CONTRACTISTES

D'acord amb el que requereixi la Direccid Facultativa, el Contractista principal haura de donar totes les
facilitats raonables per a la realitzacié dels treballs que li siguin encomanats a tots els altres contractistes
qgue intervinguin en I'obra. Aix0 sense perjudici de les compensacions economiques al fet que pertoqui
entre contractistes per utilitzacid de mitjans auxiliars o subministraments d'energia o altres conceptes.
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En cas de litigi, tots dos contractistes estaran al que resolgui la Direccié Facultativa.

2.15. AMPLIACIO DEL PROJECTE PER CAUSES IMPREVISTES O DE FORCA MAJOR

Quan calgui per motiu imprevist o per qualsevol accident, ampliar el projecte, no s'interrompran els
treballs, continuant-se segons les instruccions donades pel Técnic Director en tant es formula o es tramita
el Projecte Reformat.

El Constructor o Instal-lador esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials quant la
Direccié de les obres disposi per a fitacions, apuntalaments, enderrocaments o qualsevol altra obra de
caracter urgent.

2.16. PRORROGA PER CAUSA DE FORCA MAJOR

Si per causa de forca major o independent de la voluntat del Constructor o Instal-lador, aquest no pogués
comengar les obres, o hagués de suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els terminis prefixats, se li
atorgara una prorroga proporcionada per al compliment de la contracta, previ informe favorable del Tecnic
Director. Per a aix0, el Constructor o Instal-lador exposara, en escrit dirigit al Técnic, la causa que impedeix
I'execucid o la marxa dels treballs i el retard que per aixo s'originaria en els terminis acordats, raonant
degudament la prorroga que per aquesta causa sol-licita.

2.17. RESPONSABILITAT DE LA DIRECCIO FACULTATIVA EN EL RETARD DE L'OBRA

El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obra estipulats, al-legant com a
causa la manca de planols o ordres de la Direccid Facultativa, a excepcié del cas en que havent-lo sol-licitat
per escrit no se li haguessin proporcionat.

2.18. CONDICIONS GENERALS D'EXECUCIO DELS TREBALLS

Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccié al projecte, a les modificacions del mateix que
préviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la seva responsabilitat i per escrit
[liuri el Técnic al Constructor o Instal-lador, dins de les limitacions pressupostaries.

2.19. OBRES OCULTES

De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a la terminacioé de la instal-lacid, s'aixecaran
els plans precisos perquée quedin perfectament definits; aquests documents s'estendran per triplicat, sent
[liurats: un, al Tecnic; un altre a la Propietat; i el tercer, al Contractista, signats tots ells pels tres. Aquests
plans, que hauran d'anar prou fitats, es consideraran documents indispensables i irrecusables per a
efectuar els mesuraments.

2.20. TREBALLS DEFECTUOSOS

El Constructor o Instal-lador ha d'emprar els materials que compleixin les condicions exigides en aquest PC,
i realitzara tots i cadascun dels treballs contractats d'acord amb I'especificat també en aquest document.

Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcid definitiva de I'edifici és responsable de I'execucié dels treballs que
ha contractat i de les faltes i defectes que en aquests puguin existir per la seva mala gestié o per la deficient
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qualitat dels materials emprats o aparells col-locats, sense que li eximeixi de responsabilitat el control que
competeix al Tecnic, ni tampoc el fet que els treballs hagin estat valorats en les certificacions parcials
d'obra, que sempre seran esteses i abonades a bon compte.

A conseqliencia de l'anteriorment expressat, quan el Técnic Director adverteixi vicis o defectes en els
treballs citats, o que els materials emprats o els aparells col-locats no reuneixen les condicions
preceptuades, ja sigui en el curs de I'execucié dels treballs, o finalitzats aquests, i per a verificar-se la
recepcié definitiva de I'obra, podra disposar que les parts defectuoses siguin retirades i reconstruides
d'acord amb el contractat, i tot aix0 a costa de la contracta. Si aquesta no estimés justa la decisid i es
negués a la retirada, reconstruccié o a ambdues, es plantejara la qlestié davant la Propietat, qui resoldra.

2.21. VICIS OCULTS

Si el Técnic tingués fundades raons per a creure en |'existencia de vicis ocults de construccid en les obres
executades, ordenara efectuar en qualsevol temps, i abans de la recepcio definitiva, els assajos, destructius
0 NOo, que cregui necessaris per a reconeixer els treballs que suposi defectuosos.

Les despeses que s'observin seran de compte del Constructor o Instal-lador, sempre que els vicis existeixin
realment.

2.22. DELS MATERIALS | ELS APARELLS. LA SEVA PROCEDENCIA

El Constructor o Instal-lador té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els punts
que li sembli convenient, excepte en els casos en que aquest PC preceptui una procedencia determinada.

Obligatoriament, i per a procedir al seu Us o apilament, el Constructor o Instal-lador haura de presentar al
Tecnic una llista completa dels materials i aparells que vagi a utilitzar en la que s'indiquin totes les
indicacions sobre marques, qualitats, procedencia i idoneitat de cadascun d'ells.

2.23. MATERIALS NO UTILITZABLES

El Constructor o Instal-lador, a la seva costa, transportara i col-locara, agrupant-los ordenadament i en el
lloc adequat, els materials procedents de les excavacions, enderrocaments, etc., que no siguin utilitzables
en |'obra.

Es retiraran d'aquesta o s'emportaran a I'abocador, quan aixi estigués establert en aquest PC.

Si no s'hagués preceptuat res sobre el particular, es retiraran d'ella quan aixi ho ordeni el Tecnic Director.

2.24. DESPESES OCASIONADES PER PROVES | ASSAJOS

Totes les despeses originades per les proves i assajos de materials o elements que intervinguin en
I'execucio de les obres, seran de compte del Contractista.

Tot assaig que no hagi resultat satisfactori o que no ofereixi les suficients garanties podra comencar-se de
nou a carrec d'aquest.
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2.25. NETEJA DE LES OBRES

Es obligacié del Constructor o Instal-lador mantenir netes les obres i els seus voltants, tant d'enderrocs com
de materials sobrants, fer desapareixer les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com
adoptar les mesures i executar tots els treballs que siguin necessaris perque I'obra ofereixi un bon aspecte.

2.26. DOCUMENTACIO FINAL DE L'OBRA

El Tecnic Director facilitara a la Propietat la documentacid final de les obres, amb les especificacions i
contingut disposat per la legislacié vigent i per I'abast d'aquest PC.

2.27. CONSERVACIO DE LES OBRES REBUDES PROVISIONALMENT

Les despeses de conservacié de la instal-lacié durant el termini de garantia compres entre les recepcions
provisional i definitiva, seran a carrec del Contractista.

2.28. DE LES RECEPCIONS DE TREBALLS LA CONTRACTA DELS QUALS HAGI ESTAT
RESCINDIDA

En el cas de resolucid del contracte, el Contractista vindra obligat a retirar, en el termini que es fixi per la
Propietat, la maquinaria, mitjans auxiliars, instal-lacions, etc., a resoldre els subcontractes que tingués
concertats i a deixar I'obra en condicions de ser represes per una altra empresa.
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3. CONDICIONS ECONOMIQUES

3.1. COMPOSICIO DELS PREUS UNITARIS

El calcul dels preus de les diferents unitats de I'obra és el resultat de sumar els costos directes, els

indirectes, les despeses generals i el benefici industrial.

Es consideraran Costos Directes:

La ma d'obra, amb els seus plusos, carregues i assegurances socials, que intervenen directament en
I'execucio de la unitat d'obra.

Els materials, als preus resultants a peu de I'obra, que quedin integrats en la unitat de qué es tracti
0 que siguin necessaris per a la seva execucio.

Els equips i sistemes tecnics de la seguretat i higiene per a la prevencio i proteccié d'accidents i
malalties professionals.

Les despeses de personal, combustible, energia, etc., que tingui lloc per accionament o
funcionament de la maquinaria i instal-lacions utilitzades en I'execucié de la unitat d'obra.

Les despeses d'amortitzacido i conservacié de la maquinaria, instal-lacions, sistemes i equips
anteriorment citats.

Es consideraran Costos Indirectes:

Les despeses d'instal-lacié d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificacido de magatzems, tallers,
pavellons temporals per a obrers, laboratoris, assegurances, etc., els del personal técnic i
administratiu adscrit exclusivament a l'obra i els imprevistos. Totes aquestes despeses, es xifraran
en un percentatge dels Costos Directes.

Es consideraran Despeses Generals:

Les Despeses Generals d'empresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes de I'administracié
legalment establertes. Es xifraran com un percentatge de la suma dels Costos Directes i Indirectes
(en els contractes d'obres de I'Administracié Publica aquest percentatge s'estableix en un valor
entre el 13 iel 17 per 100)

Benefici Industrial:

El Benefici Industrial del Contractista s'estableix en els contractes d’obres de I’Administracid
Publica, en un percentatge del 6 per 100 de la suma dels Costos Directes i Indirectes.

Preu d'Execucié Material:

Seu Social: C/ Primer de Maig, n2 1,3r B, 43870 Amposta Situaci6: Tarragona

Es denominara Preu d'Execucié Material al resultat obtingut per la suma dels anteriors conceptes a
excepcio de les Despeses Generals i el Benefici Industrial.
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Preu de Contracta:

e El Preu de Contracta és la suma dels Costos Directes, els Indirectes, les Despeses Generals i el

Benefici Industrial.

e L'IVA gira sobre aquesta suma pero no integra el preu.
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4. ESPECIFICACIONS DE MATERIALS, EQUIPS | EXECUCIO

A continuacid es descriuen les especificacions tecniques dels materials i equips principals que componen la
instal-lacid, les caracteristiques dels quals (fabricant, model, fitxes tecniques, etc.) han estat descrites en el
document 'Memoria i Annexos' d'aquest projecte.

En I'execucié de la instal-lacié s'admetra la modificacié d'algun d'aquests materials o equips per uns altres
de caracteristiques similars, sempre que no afecti el correcte funcionament de la instal-lacié fotovoltaica ni
suposi un decrement en la produccié anual d'electricitat, i en tot cas haura de ser autoritzat expressament
per la direccié facultativa.

4.1. GENERALITATS

Com a principi general s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament electric de tipus basic classe | en
el que afecta tant equips (moduls i inversors), com a materials (conductors, caixes i armaris de connexid),
exceptuant el cablejat de continua, que sera de doble aillament de classe 2 i un grau de proteccié minim
d'IP65.

La instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per a garantir en tot moment la
qualitat del subministrament electric.

El funcionament de la instal-lacio fotovoltaica no haura de provocar en la xarxa avaries, disminucions de les
condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la normativa que resulti aplicable.

Aixi mateix, el funcionament de la instal-lacié no podra donar origen a condicions perilloses de treball per al
personal de manteniment i explotacié de la xarxa de distribucid.

Els materials situats en intempérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular contra |'efecte
de la radiacid solar i la humitat.

S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones i de la
instal-lacié fotovoltaica, assegurant la proteccid enfront de contactes directes i indirectes, curtcircuits,
sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que resultin de I'aplicacié de la legislacio vigent.

4.2. GENERADOR FOTOVOLTAIC

Tots els moduls que integrin la instal-lacié seran del mateix model, o en el cas de models diferents, el
disseny ha de garantir totalment la compatibilitat entre ells i I'abséncia d'efectes negatius en la instal-lacid
per aquesta causa.

Els moduls fotovoltaics hauran d'incorporar el marcatge, segons la Directiva 2014/35/UE del Parlament
Europeu i del Consell, de 26 de febrer de 2014, sobre I'harmonitzacié de les legislacions dels Estats
membres en matéria de comercialitzacié de material eléctric destinat a utilitzar-se amb determinats limits
de tensio.

A més, hauran de complir la norma UNE-EN 61730, sobre qualificacid de la seguretat de moduls
fotovoltaics, i la norma UNE-EN 50380, sobre informacions de les fulles de dades i de les plaques de
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caracteristiques per als moduls fotovoltaics. Addicionalment, en funcié de la tecnologia del modul, aquest
haura de satisfer la seglient norma:

e UNE-EN 62108. Moduls i sistemes fotovoltaics de concentracié (CPV). Qualificacié del disseny i
homologacio.

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip del fabricant,
aixi com una identificacié individual o nimero de serie on es pugui veure la tragabilitat fins la data de
fabricacio.

S’utilitzaran moduls que s’ajustin a les caracteristiques tecniques descrites a continuacio:

e Els moduls hauran de portar diodes de derivacid per a evitar les possibles averies de les cél-lules i
els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de proteccié IP65.

e Els marcs laterals, si existeixen, seran d’alumini o acer inoxidable.

e Per tal que un modul resulti acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de curtcircuit reals
referides a condicions estandard, hauran d’estar compreses en els marges de 0/+3% 6 0/+5W dels
corresponents valors nominals de cataleg.

e Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié, com ruptures o taques en
qualsevol dels seus elements aixi com falta d’alineacié en les cel-lules o bombolles en I'encapsulant.

Es valorara positivament una alta eficiencia de les cel-lules.
L’estructura del generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per a facilitar el manteniment i reparacié del generador, s’instal-laran els
elements necessaris (fusibles, interruptors,...) per a la desconnexié, de forma independent i en ambdds
terminals, de cada una de les branques de la resta del generador.

Els moduls fotovoltaics estaran garantits pel fabricant durant un periode minim de 10 anys i comptaran
amb una garantia de rendiment durant 25 anys.

4.3. ESTRUCTURA SUPORT

Les estructures suport hauran de complir les especificacions d'aquest apartat. En tots els casos es donara
compliment a I'obligat en el Codi Técnic de I'Edificacié respecte a la seguretat.

L'estructura suport dels moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues del vent i neu,
d'acord amb l'indicat en el Codi Tecnic de I'edificacié i altra normativa d'aplicacid.

El disseny i la construccié de l'estructura i el sistema de fixaci6 de moduls, permetra les necessaries
dilatacions termiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la integritat dels moduls, seguint les
indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccid per al modul fotovoltaic seran suficients en ndmero, tenint en compte l'area de
suport i posicio relativa, de manera que no es produeixin flexions en els moduls superiors a les permeses
pel fabricant i els metodes homologats per al model de modul.
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El disseny de I'estructura es realitzara per a I'orientacié i I'angle d'inclinacié especificat per al generador
fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible necessitat de
substitucions d'elements.

L'estructura es protegira superficialment contra l'accié dels agents ambientals. La realitzacié de trepants en
I'estructura es dura a terme abans de procedir, si escau, a la galvanitzacio o proteccio de I'estructura.

Els caragols seran realitzats en acer inoxidable. En el cas que I'estructura sigui galvanitzada s'admetran
caragols galvanitzats, exceptuant la subjeccié dels moduls a aquesta, que seran d'acer inoxidable.

Els topalls de subjeccié de moduls i la propia estructura no llancaran ombra sobre els moduls.

En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de la coberta de I'edifici, el disseny de
I'estructura i I'estanquitat entre moduls s'ajustara a les exigencies vigents en matéria d'edificacid.

Es disposaran les estructures suport necessaries per a muntar els moduls, tant sobre superficie plana com
integrats sobre teulada. S'inclouran tots els accessoris i bancades i/o ancoratges.

L'estructura suport sera calculada segons la normativa vigent per a suportar carregues extremes degudes a
factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, compliran les normes UNE-EN 10219-1 i
UNE-EN 10219-2 per a garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicié quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE-EN I1SO 14713 (parts 1, 2 i 3) i UNE-EN ISO
10684 i els gruixos compliran amb els minims exigibles en la norma UNE-EN ISO 1461.

4.4. INVERSOR

Els inversors seran del tipus adequat per a la connexié a la xarxa electrica, amb una poténcia d'entrada
variable perque siguin capaces d'extreure en tot moment la maxima poténcia que el generador fotovoltaic
pot proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristiques basiques dels inversors seran les seglients:

e Principi de funcionament: font de corrent.

e Autoconmutats.

e Seguiment automatic del punt de maxima potencia del generador.
¢ No funcionaran en illa 0 manera aillada.

La caracteritzacio dels inversors haura de fer-se segons les normes seglients:

e UNE-EN 62093: Components d'acumulacio, conversio i gestié d'energia de sistemes fotovoltaics.
Qualificacié del disseny i assajos ambientals.

e UNE-EN 61683: Sistemes fotovoltaics. Condicionadors de potencia. Procediment per a la mesura
del rendiment.
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e |EC 62116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility interactive photovoltaic

inverters.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i Compatibilitat
Electromagnetica (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant proteccions enfront de:

e  Curtcircuits en alterna.
e Tensid de xarxa fora de rang.
e Freqliéncia de xarxa fora de rang.

e Sobretensions, mitjancant varistors o similars.

e Pertorbacions presents en la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles, abséncia i retorn de la

xarxa, etc.

Addicionalment, han de complir amb la Directiva 2004/108/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 15
de desembre de 2004, relativa a I'aproximacié de les legislacions dels Estats membres en matéria de

compatibilitat electromagnetica.

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per a la seva correcta operacié i incorporara els
controls automatics imprescindibles que assegurin la seva adequada supervisio i maneig.

Cada inversor incorporara, al menys, els controls manuals segiients:

e Encesaiapagat general de I'inversor.

e Connexid i desconnexio de I'inversor a la interfaz CA.

Les caracteristiques electriques dels inversors seran les seglients:

L'inversor seguira entregant poténcia a la xarxa de forma continuada en condicions d’irradiancia
solar d’un 10% superiors a les CEM. A més suportara pics d’'un 30% superior a les CEM durant
periodes de fins 10 segons.

Els valors d’eficiéncia al 25 i 100% de potéencia de sortida nominal hauran de ser superiors al 85 i
88% respectivament (valors mesurats incloent el transformador de sortida, si hi fos) per a inversors
de potencia inferior a 5 kW i del 90 al 92% per a inversors majors de 5kW.

L’autoconsum dels equips (perdues en buit) en "stand-by" o "mode nocturn' haura de ser inferior a
un 2% de la potencia de sortida nominal.

El factor de potencia de la potencia generada haura de ser superior a 0,95, entre el 25 i 100% de la

poténcia nominal.

e L’inversor haura d’injectar a la xarxa, per a poténcies majors del 10% de la seva poténcia nominal.

Els inversors tindran un grau de protecci6 minima IP22 per a inversors en linterior d’edificis i llocs
inaccessibles, IP32 per a inversors en |'interior d’edificis i llocs accessibles i IP65 per a inversors instal-lats a

la intempérie. En qualsevol cas, es complira la legislacid vigent.

Els inversors estaran garantits per a operacidé en les seglients condicions ambientals: entre 0 i 402C de

temperatura i 0 85% d’humitat relativa.
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Els inversors per a instal-lacions fotovoltaiques estaran garantits pel fabricant durant un periode minim de 3
anys.

4.5. CABLEJAT

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran mitjancant cables unipolars i protegits d’acord
amb la normativa vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccid adequada per a evitar caigudes de tensid i escalfaments.
Concretament, els conductors de la part de CC hauran de tenir la seccié suficient per a que la caiguda de
tensid sigui inferior a 1,5% i els de la part de CA per a que la caiguda de tensid sigui inferior del 1,5%,
respecte de les seves tensions de treball en condicions nominals.

Els cables tindran la longitud necessaria per a no generar esforcos en els diversos elements ni possibilitat
d’enganxament pel transit normal de persones.

Tot el cablejat de la part de CC sera de doble aillament i adequat per al seu Us a la intemperie, a I'aire o
enterrat d’acord amb la norma UNE-21123.

4.5.1. LiNIES DE CC

Sén les linies tracades des dels moduls fotovoltaics fins a la seva connexié amb l'inversor.

La connexio dels moduls es realitzara en circuits serii i paral-lel, segons el disseny de la instal-lacid descrit en
la memoria i planols, per a adequar les caracteristiques de sortida dels moduls fotovoltaics a les necessitats
propies de I'entrada de corrent continu de I'inversor.

La connexio es realitzara, segons sigui procedent:

e La connexié entre moduls es realitzara mitjangant els cables amb connectors rapids que aquests
incorporen.

e La connexié entre les séries de moduls i I'inversor, o les caixes d'agrupacid de series si aquestes
existissin, es realitzaran amb els cables adequats i mitjancant connectors rapids compatibles amb
els connectors dels moduls (i de l'inversor, en el cas que tingués aquest tipus de connectors en les
seves entrades CC)

e Per alaresta de connexions de linies CC, s'utilitzaran els cables adequats i els terminals o elements
de connexié especifics per a cada cas concret.

Les caracteristiques del cable a utilitzar seran les seglients:
1) Cable tipus ZZ-F:

e Conductor de coure electrolitic estanyat, classe 5 (flexible)

e Aillament d’ elastomer termoestable lliure d'halogens.

e (Coberta d’ elastomer termoestable lliure d'halogens de color vermell o negre.
e Aillament eléectric nominal 0,6/1 kV CAi 1,8 kV CC.
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e Temperatura maxima del conductor en servei permanent de 90°C, podent suportar temperatures
de 120°C durant almenys 20.000 hores.
e Temperatura minima de servei de -40 °C.

e Vida til garantida de 30 anys.
2) Cable tipus H1Z2Z2-K:

e Conductor de coure electrolitic estanyat, classe 5 (flexible)

e Aillament de goma lliure d'halogens.

e Coberta de goma lliure d'halogens de color vermell o negre.

e Aillament electric nominal 0,6/1 kV CAi 1,8 kV CC.

e Temperatura maxima del conductor en servei permanent de 120°C.
e Temperatura minima de servei de -40 °C.

e Vida til garantida de 30 anys.

4.5.2. LINIES DE CA

Sén les linies tracades des de l'inversor fins a la seva connexié en la xarxa interior de consum, aixi com
aquelles linies necessaries per a l'alimentacid i connexié d'elements auxiliars de la instal-lacié (equips de
monitoratge, comunicacions, etc.)

Per a la connexid d’aquestes linies, s'utilitzaran els cables adequats i els terminals o elements de connexid
especifics per a cada cas concret.

Les caracteristiques del cable a utilitzar seran les segiients:
1) Cable tipus RV-K:

e Conductor de coure electrolitic, classe 5 (flexible)

e Aillament de polietilé reticulat (XLPE)

e Coberta de policlorur de vinil (PVC) de color negre.

e Aillament eléctric nominal 0,6/1 kV CA.

e Temperatura maxima del conductor en servei permanent de 90°C.
e Temperatura minima de servei de -40 °C.

2) Cable tipus RZ1-K:

e Conductor de coure electrolitic, classe 5 (flexible)

e Aillament de polietilé reticulat (XLPE)

e (Coberta de poliolefina ignifugada lliure d’haldgens de color verd.
e Aillament eléctric nominal 0,6/1 kV CA.

e Temperatura maxima del conductor en servei permanent de 90°C.
e Temperatura minima de servei de -40 °C.
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4.6. CONNEXIO A XARXA

La instal-laci6 complira amb el que disposa la ITC-BT-40 del REBT sobre connexié d’instal-lacions
generadores connectades a la xarxa de baixa tensio.

4.7. MESURES

La instal-lacié complira amb el que disposan el RD 1110/2007 i el RD 244/2019 sobre mesures i facturacié
d’instal-lacions generadores d’autoconsum connectades a la xarxa de baixa tensié.

4.8. PROTECCIONS

La instal-lacid complira amb el que disposa la ITC-BT-40 del REBT sobre proteccions en instal-lacions
generadores connectades a la xarxa de baixa tensio.

En connexions a la xarxa trifasica, les proteccions per a la interconnexié de maxima i minima freqtiencia (51
i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensio (1,1 i 0,85 Um respectivament) seran per a cada fase.

4.9. POSADA ATERRA

La instal-lacié complira amb el que disposa la ITC-BT-40 del REBT sobre les condicions de posada a terra en
instal-lacions generadores connectades a la xarxa de baixa tensid.

Quan l'aillament galvanic entre la xarxa de distribucié de baixa tensié i el generador fotovoltaic no es
realitzi mitjangant un transformador d’aillament, se certificara la no injeccié de corrent continu a la xarxa
per part del fabricant de l'inversor, segons el que es disposa en la ‘Nota de Interpretacion Técnica de
I’equivaléncia de la separacidn galvanica de la conexidon de instalaciones generadoras en baja tensién’,
emesa a aquest efecte per el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Totes les masses de la instal-lacid fotovoltaica, tant de la seccid continua com de l'alterna, estaran
connectades a una Unica terra. Aquesta terra sera independent de la del neutre de I'empresa distribuidora
d’acord amb el Reglament de Baixa Tensiod.

4.10. HARMONICS | COMPTABILITAT ELECTROMAGNETICA

La instal-laci6 complira amb el que disposa la ITC-BT-40 del REBT sobre harmonics i compatibilitat
electromagneética en instal-lacions generadores connectades a la xarxa de baixa tensid.
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5. CERTIFICATS | DOCUMENTACIO

La instal-lacié haura de ser executada per una empresa instal-ladora eléctrica autoritzada i amb les degudes

acreditacions.

S'aportara, per a la tramitacid i legalitzacié d’aquesta instal-lacié davant els organismes publics competents,

la documentacié segiient:

e Certificat d’Inspeccio electrica de Baixa Tensid, amb qualificacié favorable, emés per un Organisme
de Control Autoritzat, en cas de ser necessari.

e Certificat de Instal-lacio electrica de Baixa Tensio.

e Contracte de manteniment.
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6. RECEPCIO | PROVES

L'Instal-lador entregara a la Propietat un document o albara en el que consti el subministrament de
components, materials i manuals d’Us i manteniment de la instal-lacié. Aquest document sera firmat per
duplicat per ambdues parts, conservant cada una un exemplar. Els manuals entregats a la Propietat estaran
en alguna de les llengties oficials a Catalunya per a facilitar la seva correcta interpretacio.

Abans de la posta en servei de tots els elements principals (moduls, inversors, comptadors) aquests hauran
d’haver superat les proves de funcionament a fabrica, de les que s’aixecara oportuna acta que s’adjuntara
als certificats de qualitat, simulant diversos modes de funcionament.

Les proves a realitzar per I'Instal-lador, amb independéncia de I'indicat amb anterioritat en aquest PC, seran
com a minim les segilients:

e Funcionament i posta en marxa de tots els sistemes.

e Proves d’arrencament i parades en diferents instants de funcionament.

e Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva actuacid, amb
excepcio de les proves referides a I'interruptor automatic de la desconnexid.

Concloses les proves i la posta en marxa es passara a la fase de la Recepcid Provisional de la Instal-lacid, no
obstant I’Acta de Recepcid Provisional no es firmara fins haver comprovat que tots els sistemes i elements
que formen part del subministrament han funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides,
sense interrupcions o parades causades per errors del sistema subministrat, i a més s’hagin complert els
seguents requisits:

e Entrega de tota la documentacid, requerida en aquest PC.
e Retirada d’obra de tot material sobrant.
o Neteja de les zones ocupades amb transport de tots els rebutjos a abocador.

Durant aquest periode I'Instal-lador sera I'inic responsable de I'operacid dels sistemes subministrats, si bé
hauran de formar al personal d’operacid.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran protegits davant a
defectes de fabricacid, instal-lacié o disseny per una garantia de 3 anys, comptats a partir de la data de la
firma de I’Acta de Recepcid Provisional.

Al complir-se el termini de garantia, es procedira a la Recepcié Definitiva de la Instal-lacié, mitjangant les
proves consequents. Si els resultats fossin satisfactoris, s’aixecara acta en la que es fara constar el resultat
de les demés proves unificades durant el periode de garantia.

Si en realitzar les proves per a la Recepcid Definitiva de la Instal-lacid, no es trobés aquesta en les
condicions degudes, s'ajornara aquesta recepcié definitiva i el Tecnic Director marcara al Constructor o
Instal-lador els terminis i formes en qué hauran de realitzar-se els treballs necessaris i, de no efectuar-se
dins d'aquells, podra resoldre's el contracte amb perdua de la fianca. El termini de garantia es prorrogara
automaticament durant aquest periode.
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Després de la Recepcio Definitiva de la Instal-lacid, I'Instal-lador quedara rellevat de tota responsabilitat. No
obstant, I'Instal-lador quedara obligat a la reparacié dels errors de funcionament que es puguin produir si
s’apreciés que en el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny, construccid, materials o muntatge,
comprometent-se a esmenar-los sense cap carrec. En qualsevol cas, haura d’atenir-se a I'establert en Ia

legislacié vigent en quan a vicis ocults.
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7. REQUERIMENTS TECNICS DEL CONTRACTE DE MANTENIMENT

7.1. GENERALITATS

Es formalitzara entre la Propietat i I'Instal-lador un contracte de manteniment preventiu i correctiu,
d’almenys tres anys de durada.

El contracte de manteniment de la instal-lacié incloura tots els elements de la instal-lacié amb les tasques
de manteniment preventiu aconsellats pels diferents fabricants.

7.2. PROGRAMA DE MANTENIMENT

L'objecte d’aquest apartat és definir les condicions generals minimes que han de seguirse per a I'adequat
manteniment de les instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a xarxa.

Es defineixen dos graons d’actuacié per englobar totes les operacions necessaries durant la vida atil de la
instal-lacié per a assegurar el funcionament, augmentar la produccié i prolongar la duracié de la mateixa:

e Manteniment preventiu.
e Manteniment correctiu.

Pla de manteniment preventiu: sén operacions d’inspeccid visual, verificacid d’actuacions i altres, que
aplicats a la instal-laci6 han de permetre mantenir dins els limits acceptables les condicions de
funcionament, prestacions, proteccid i durabilitat de la instal-lacié.

Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucié necessaries per a assegurar que el
sistema funciona correctament durant la vida util. Inclou:

e la visita a la instal-lacié en els terminis indicats en I'apartat de ‘Garanties’, i cada vegada que
I"'usuari ho requereixi per averia grau en la instal-lacié.

e En l'analisi i pressupost dels treballs i reposicié necessaries pel correcte funcionament de la
mateixa.

e Els costs economics del manteniment correctiu, amb I'abast indicat, formen part del preu anual de
contracte de manteniment. Podran no estar inclosos ni la ma d’obra, ni les reposicions d’equips
necessaries més enlla del periode de garantia.

El manteniment ha de realitzar-se per personal técnic qualificat sota la responsabilitat de I'Instal-lador.

El manteniment preventiu de la instal-lacié incloura al menys una visita (anual pel cas d’instal-lacions de
menys de 5 kWp i semestral pel resta) en la que es realitzaran les seglients activitats:

e Comprovacié de les proteccions eléectriques.

e Comprovacié de I'estat dels moduls: comprovar la situacié respecte al projecte original i verificar
I’estat de les connexions.

e Comprovacié de l'estat de l'inversor: connexions, funcionament, lampades de senyalitzacions,
alarmes, etc.
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e Comprovacié de l'estat mecanic de cables i terminals (incloent cables de tomes de terra i
reajustament de borns), platines, transformadors, ventiladors/extractors, unions, reajustaments i
neteja.

e Comprovacié de l'estat de l'estructura suport: fermesa i integritat d'ancoratges, estabilitat i
subjeccié de moduls, possibles esquerdes o deformacions, neteja i reparacié de zones con oxid.

e Neteja dels moduls amb aigua i detergent no abrasiu, utilitzant métodes i eines que no produeixin
danys mecanics o eléctrics en els moduls (cops, esgarrapades, humitats, defectes d'aillament)

e Realitzacid d’un informe tecnic de cada una de les visites en el que es vegi l'estat de les
instal-lacions i les incidencies ocorregudes.

e Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment, en el que
constara la identificacié del personal de manteniment (nom, titulacié, autoritzacié de I'empresa)

7.3. GARANTIES

7.3.1. AMBIT GENERAL DE LA GARANTIA

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacié a tercers, la instal-lacid sera reparada d’acord amb
aquestes condicions generals si ha sofert una averia a causa d’un defecte de muntatge o de qualsevol dels
components, sempre que hagi estat manipulada correctament d’acord amb l'establert en el manual
d’instruccions.

La garantia es concedeix a favor de la Propietat, el que s’haura de justificar degudament mitjancant el
corresponent certificat de garantia, amb la data que s’acrediti en la certificacié de la instal-lacié.

7.3.2. TERMINIS

L’Instal-lador garantira la instal-lacié durant un periode minim de tres anys, per tots els materials utilitzats i
el procediment utilitzat en el seu muntatge.

Per als moduls fotovoltaics, la garantia de fabricacié minima sera de deu anys, mentre que la seva garantia
de potéencia sera de tipus lineal garantint una potéencia minima de funcionament del 80% al cap de vint-i-
cinc anys. Els inversors tindran una garantia de fabricacié minima de cinc anys.

Si s’hagués d’interrompre I'explotacié de linstal-lacid degut a raons de les que sigui responsable
I'Instal-lador, o a reparacions que aquesta hagi de realitzar per a complir les estipulacions de la garantia, el
termini es prolongara per la duracié total d’aquestes interrupcions.

7.3.3. CONDICIONS ECONOMIQUES

La garantia compren la reparacié o reposicid dels components i les peces que poguessin resultar
defectuoses aixi com la ma d’obra utilitzada en la reparacié o reposicié durant el termini de vigencia de la
garantia.
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Queden expressament inclosos totes les demes despeses, tals com temps de desplagament, mitjans de
transport, amortitzacid de vehicles i eines, disponibilitat d’altres mitjans i eventuals ports de recollida i
devolucid dels equips per a la seva reparacié en els tallers del fabricant.

Aixi mateix, s’han d’incloure la ma d’obra i materials necessaris per a efectuar els ajustaments i eventuals
reglatges del funcionament de la instal-lacié.

Si en un termini raonable, I'Instal-lador incompleix les obligacions derivades de la garantia, la Propietat
podra, prévia notificacid escrita, fixar una data final per a que I'Instal-lador compleixi amb les obligacions. Si
aquest no compleix amb les seves obligacions en I’Gltim termini citat, la Propietat podra, per compta i risc
de I'Instal-lador, realitzar per si mateix o contractar a un tercer per a realitzar les oportunes reparacions,
sense prejudici de la reclamacid per danys i prejudicis en que hagués incorregut I'Instal-lador.

7.3.4. ANULACIO DE LA GARANTIA

La garantia podra anular-se quan la instal-lacid hagi sigut reparada, modificada o desmuntada, encara
només sigui en part, per persones alienes a I'Instal-lador o als serveis d’assisténcia técnica dels fabricants
no autoritzats expressament per aquest, tret de I'indicat en I'apartat anterior.

7.3.5. LLOC I TEMPS DE LA PRESTACIO

Quan l'usuari detecti un defecte de funcionament en la instal-lacié, ho comunicara fefaentment a
I'Instal-lador. Quan aquest consideri que és un defecte de fabricacié d’algun component ho comunicara
fefaentment al fabricant.

L'Instal-lador atendra qualsevol incidéencia en el termini maxim d’una setmana i la resolucio de I'averia en
un temps maxim de 15 dies, excepte causes de forca major degudament justificades.

Les averies de les instal-lacions es repararan en el lloc d’ubicacié per I'Instal-lador. Si I'averia d’algun
component no pogués ser reparada al domicili de la Propietat, el component haura de ser enviat al taller
oficial designat pel fabricant per compte i carrec de I'lInstal-lador.

L'Instal-lador realitzara les reparacions o reposicions de peces a la major brevetat possible una vegada
rebut I'avis d’averia, pero no es responsabilitzara dels perjudicis causats per la demora en les citades
reparacions sempre que sigui inferior a 15 dies naturals.

Tarragona, maig de 2023

L’Enginyer Tecnic Industrial
Jaume Castella i Carlos, col-legiat nim. 18.695 del CETIT
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DOCUMENT 4. PRESSUPOST

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU DE 100 kW SOBRE
LA COBERTA DE LA TARRACO ARENA

@ Diputacio Tarragona

Passeig de Sant Antoni, 100, 43003 Tarragona

e EPI

ENERGIA PER LA IGUALTAT

Tarragona, maig de 2023

Av. de I’Estatut, 130, 08191 Rubi (Barcelona) - 931 937 390 - suma@epi.coop - WWW.epi.coop
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Pressupost Instal-laci6 FV TARRACO ARENA PLACA

AMIDAMENTS Data: 07/06/23 Pag: 1
Obra 01 PRESSUPOST 079.8
Capitol 01 CAMP FOTOVOLTAIC
Subcapitol 11 MODULS FOTOVOLTAICS
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 EGEIN213 u Modul fotovoltaic monocristal-li flexible i lleuger per a instal-lacio aillada/connexié a xarxa, SUNO mod. U430-F
0 equivalent, de dimensions 2120x1046x2mm, pes 7,2 kg i poténcia pic 430Wp, sense marc. Inclou la totalitat
de accessoris, la part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.
Inclou elevacid del material fins a la coberta.
AMIDAMENT DIRECTE 288,000
Obra 01 PRESSUPOST 079.8
Capitol 01 CAMP FOTOVOLTAIC
Subcapitol 12 ESTRUCTURA
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 EHZ1U015 m2 Lamina de policarbonat corrugat Suntuf o equivalent, amb distancia entre pics de greques de 200 mm, de 50
mm d'alcaria i 1 mm de gruix, segons UNE-EN 14782. Col-locada en coberta. Inclou la totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gesti¢ de residus generats, etc.
Inclou elevacid del material fins a la coberta.
AMIDAMENT DIRECTE 639,000
2 P7JC-5QDI m Segellant/adhesiu transparent, elastic i monocomponent basat en un polimer hibrid MS, amb alta adheréncia
inicial. Aplicada amb pistola manual amb 5mm d'amplada i 4mm de gruix. Inclou la totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gesti¢ de residus generats, etc.
Inclou elevacid del material fins a la coberta.
AMIDAMENT DIRECTE 4.320,000
Obra 01 PRESSUPOST 079.8
Capitol 02 INVERSOR
MUM. 00 L& DESCRIPCIO
1 EGE22W31 u Inversor per a instal-lacio fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic, HUAWEI mod. SUN2000-50KTL-MO o
equivalent, de dimensions 930X550x283mm i poténcia nominal de 50kW, rendiment maxim de 98,6%. Penjat a
paret i cablejat. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestio de
residus generats, etc.
AMIDAMENT DIRECTE 2,000
Obra 01 PRESSUPOST 079.8
Capitol 03 MATERIAL ELECTRIC
Subcapitol 31 PROTECCIONS
MUM. 00 L& DESCRIPCIO
1 EG455142 u Fusible per proteccié de circuits CC per a instal-lacié fotovoltaica, de tipus gPV integrat en connector
mascle-femella MC4 i calibre 15A, muntat. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.
AMIDAMENZDIRECTE ‘ 32,000 ‘
7:;\@2’" COL-LEGI D'ENGINYERS
2 EG1B0752 u Armari de poliéster de 700x500x270 mm, amb {apz fixIEmMuATANQUsaRsiament. Ian@'%Talk#qgg&%gﬁerl

part proporcional de petit material, elements|de sequretat gefi6 Het8sidus generats, &8/6/2023
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AMIDAMENT DIRECTE 1,000

3 EG42129H u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
sensibilitat 0,03 A, de desconnexi¢ fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

4 EG415A99 u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN. Inclou
totalitat de accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

5 PG4A-EQJY u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 100 A, amb
4 pols i 4 reles i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 16 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

6 PG4C-BICS u Interruptor en carrega modular de 160 A d'intensitat nominal i 400V de tensié assignada d'‘aillament (Ui),
tetrapolar (4P), tall completament aparent amb indicador mecanic de senyalitzacid de I' estat dels contactes,
sense indicador lluminds, categoria d's AC-22A segons UNE-EN 60947-3, de 4 moduls d'amplaria (18mm p/
modul), fixat a pressio. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

7 EG1PUB16 u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a
mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensid de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble
aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles
(sense incloure els fusibles), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i
160 A i poder de tall de 25 kA, sense protecci6 diferencial, col-locat superficialment. Inclou totalitat d'accessoris,
part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
8 EG1PUD16 u Protecci6 diferencial per a conjunt de proteccié i mesura TMF10 de 80 a 160 A (55 a 111 kW), amb toroidal de
70 mm de diametre, sortida superior o lateral, muntat en caixa modular de poliéster reforcat amb fibra de vidre,
col-locat adossat al conjunt de proteccid i mesura. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
9 EG516742 u Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A i 315 A, amb comptador trifasic digital multifucié de 2 o 4
quadrants, precisié 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port COM1 (RS-232, RS-484, Ethernet), per a
mesura indirecta, inclosos transformadors d'intensitat 200/5A, muntat superficialment. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
10  EG45D142 u Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 250 A amb base de grandaria 1. Inclou totalitat d'accessoris,
part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.
AMIDAMENEDIRECTE 3,000
" ;%vlv COL-LEGI b*
*JT%” Tecnics INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
UL TARKAGOT 28/6/2023
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Capitol 03 MATERIAL ELECTRIC
Subcapitol 32 CABLEJAT
MUM. 00 & DESCRIPCIO
1 EG312142 m Cable amb conductor de coure de 1,8 kV de tensié assignada CC, amb designacié ZZ-F (AS), unipolar, de

seccid 1 x 4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums, col-locat superficialment.
Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus
generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 150,000 ‘

2 EG312154 m Cable amb conductor de coure de 1,8 kV de tensié assignada CC, amb designacié ZZ-F (AS), unipolar, de
secci6 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub. Inclou
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,932,000 ‘

3 EG314VG m Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 6 mm2,per connexié a
terra, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 270,000 ‘

4 EG315VG m Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 16 mm2,per connexi6 a
terra, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 150,000 ‘

5 EG312132 m Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 2,5 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissio fums, col-locat en tub. Inclou totalitat de accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gesti¢ de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

6 EG312VG m Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 2,5 mm2, color verd i
groc, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 10,000 ‘

7 EG312184 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), unipolar, de
seccid 1 x 25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub. Inclou
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘

8 EG317VG m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), unipolar, de
seccié 1 x 25 mm2,color verd i groc, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums, col-locat en
tub. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gesti6 de residus
generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘

9 EG3121A4 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), unipolar, de
seccid 1 x 50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub. Inclou la
totalitat de accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

VoePeN
O l'r GlI D'ENGINYERS
AMIDAMEIGTIRERTE: .ﬁusm.m 40\%%4& LE058292-R01
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10 EG318VG m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 KV de tensi6 assignada, amb designacié @P@% U g
seccié 1 x 50 mmz2, color verd i groc, amb cpbertacdetcablede polivlefimesamb babea emissio fums, ¢
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generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 31,000 ‘

11 EG3121C4 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccid 1 x 95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub. Inclou la
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 93,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST 079.8
Capitol 03 MATERIAL ELECTRIC
Subcapitol 33 CANALITZACIONS
MUM. OO0 & DESCRIPCIO
1 EG2DGGF1 m Safata metallica reixa d'acer electrozincat, d'alcaria 100 mm i amplaria 200 mm, col-locada sobre suports

horitzontals amb elements de suport. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements
de seguretat, gesti6 de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 82,000 ‘

2 EG225815 m Tub flexible corrugat de PVC folrat exteriorment, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V,
muntat sobre sostremort

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 35,000 ‘

3 EG2C1R41IR28 m Safata aillant de PVC llisa, de 100x200 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, muntada directament sobre
paraments verticals. Article: ref. 66221 de la serie Safata aillant 66 d'UNEX o similar. Inclou la totalitat de
accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 12,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST 079.8
Capitol 04 OBRA CIVIL
MUM. 00 L& DESCRIPCIO
1 PQ50-431F u Formacio de forat sobre xapa d'acer, de forma circular i de diametre 80 mm, per la canalitzacio de cables.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 P221C-DZ0Y m3 Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny de transit, amb retroexcavadora i
carrega mecanica del material excavat
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
3 P2258-DRNC m3 Terraplenat i piconatge en rases i pous amb terres adequades, en tongades de fins a 25 cm, amb una
compactacio del 95% del PM
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
4 P9G6-H8IK m2 Paviment de formig6é amb formigé HM-20/P / 10 / | de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 10

mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |, de 5 cm de gruix, amb acabat lliscat

i+ ,.’, Gl D'ENGINYERS
AMIDAMENFTIRERTE ,J‘;USTR,ALS 1»9‘?%;% LE058292-R01
ot TARRAGONA 28/6/2023
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Obra 01 PRESSUPOST 079.8
Capitol 05 MONITORITZACIO
MUM. 00 & DESCRIPCIO
1 EP43C451 m Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 6 U/UTP, d'1,6 a 3,2 m de llargaria, col-locat.

Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestid de residus
generats, efc.

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

2 EG8Z1220 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x2x1,5 mm2 trenat i apantallat per parells, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, muntat en canalitzacié i connectat. Inclou la totalitat de accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 117,000 ‘

3 EGE4LOG3 u Sistema inteligent Smart logger3000A per la comunicacio i monitoritzacio per inversors Huawei de la gamma
SUN2000 o similar. Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

4 PG8L-HD2J u Router 4G/3G multiprotocol amb accés a elements inalambrics per radio multiprotocol, amb accés al sistema per
IP per cable 10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz IEEE 802.11lac/n/b/gla, muntat
superficialment/carril DIN i connectat.

Caracteristiques tecniques:

Marca: Milesight o similar

Dispositiu: Router Industrial 4G.

Ethernet: 2 ports Ethernet RJ45 10/100 Mbps.

SIM: 2 ranures per a targetes microSIM 4G/3G (no incloses).
Freqiiencies LTE: Bandes 1/3/5/7/8/20/38/40/41.

Connector antena: LTE (antena inclosa).

Temp. funcionament: -40° C ~ +70° C (funcions LTE reduides > 60° C).
Humitat funcionament: 0 ~ 95% (no condensant) a 25° C.

Instal-lacié: Carril DIN, paret o sobretaula.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 079.8
Capitol 06 VERIFICACIO, INSPECCIO, POSADA EN SERVEI
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 INSPEC3 V] Inspeccid inicial de la instal-lacié fotovoltaica de 50 fins a 100kW
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 SERVE3 U Posada en servei de la instal-lacié fotovoltaica de 50 fins a 100kW
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 VERIF3 V] Verificacid de la instal-lacio fotovoltaica de 50 fins a 100kW
AMI )AMI;@QIRECTE 1,000
¥ ols v COL-LEGI B
N JT%*  TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
DE  TARRAGON 28/6/2023
Obra 01 PRESSUPOQST 079.8

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
Emplagament: Carrer Mallorca, 18
Situacio: Tarragona E| 2=

La informacié de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR




Pressupost Instal-laci6 FV TARRACO ARENA PLACA

AMIDAMENTS Data: 07/06/23 Pag: 6

Capitol 07 DOCUMENTACIO

NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 CERT3 U Certificat de la instal-lacié fotovoltaica de 50 fins a 100 kW
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
[] % # COL-LEGI D'ENGINYERS
N JT%*  TECNICS INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
DE TARRAGONA 28/6/2023
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Data: 13/06/23

NUMERO  CODI

A

DESCRIPCIO

P-1  CERT3

P-2  EG1B0752

P-3  EG1PUB16

P-4 EGIPUD16

P-5 EG225815

P-6  EG2C1R41IR28

P-7  EG2DGGF1

P-8  EG312132

P-9  EG312142

P-10 EG312154

u

u

u

Certificat de la instal-lacio fotovoltaica de 50 fins a 100 kW
(DOS-CENTS VINT-I-TRES EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

Armari de poliester de 700x500x270 mm, amb tapa fixa, muntat superficialment. Inclou
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de
residus generats, etc.

(TRES-CENTS DOS EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)

Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual
superior a 15 kW, per a mesura indirecta, potencia entre 55 i 111 kW, tensi6 de 400 V, format
per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de
tall de 25 kA, sense proteccit diferencial, col-locat superficialment. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus
generats, etc.

(VUIT-CENTS CINQUANTA-VUIT EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

Proteccid diferencial per a conjunt de proteccié i mesura TMF10 de 80 a 160 A (55 a 111
kW), amb toroidal de 70 mm de diametre, sortida superior o lateral, muntat en caixa modular
de poliéster reforcat amb fibra de vidre, col-locat adossat al conjunt de protecci6 i mesura.
Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestio
de residus generats, etc.

(TRES-CENTS EUROS AMB DISSET CENTIMS)

Tub flexible corrugat de PVC folrat exteriorment, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 2 J, resisteéncia a compressié de 320 N i
una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat sobre sostremort

(UN EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)

Safata aillant de PVC llisa, de 100x200 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, muntada
directament sobre paraments verticals. Article: ref. 66221 de la serie Safata aillant 66
d'UNEX o similar. Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

(TRENTA-SET EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria 100 mm i amplaria 200 mm, col-locada
sobre suports horitzontals amb elements de suport. Inclou la totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.

(VINT-I-QUATRE EUROS AMB NOU CENTIMS)

Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 2,5
mmz2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub. Inclou
totalitat de accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de
residus generats, etc.

(UN EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de 1,8 kV de tensid assignada CC, amb designacié ZZ-F
(AS), unipolar, de secci6 1 x 4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissid
fums, col-locat superficialment. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

(UN EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

Pag.: 1
PREU
22360 €
30271 €
85858 €
30017 €
143 €
3749 €
2409 €
155 €
164 €

Cable amb conductor de coure de 1,8 kV de tensié ass gnac‘y%%p’} &nh--designaeits A%FRrs
(AS), unipolar, de secci6 1 x 6 mm2, amb coberta del cablg de potorelind§ G BHXdSERRSI0
fums, collocat en tub. Inclou totalitat d'accessoris, paft proporciondi d&" péfit° iaterial,
elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

(TRES EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS) Emplacament: Carrer Mallorca, 18

Situaci6: Tarragona

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
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Data: 13/06/23
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p-11

pP-12

P-13

P-14

P-15

P-16

P-17

P-18

P-19

P-20

EG312184

EG3121A4

EG3121C4

EG312VG

EG314VG

EG315VG

EG317VG

EG318VG

EG415A99

EG42129H

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS),
unipolar, de secci6 1 x 25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6
fums, col-locat en tub. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

(CINC EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS),
unipolar, de seccid 1 x 50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié
fums, col-locat en tub. Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestid de residus generats, etc.

(VUIT EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS),
unipolar, de seccid 1 x 95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié
fums, col-locat en tub. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestid de residus generats, etc.

(QUINZE EUROS AMB QUINZE CENTIMS)

Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 2,5
mmz2, color verd i groc, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
col-locat en tub. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestid de residus generats, etc.

(UN EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS)

Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 6
mm2,per connexio a terra, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums,
col-locat en tub. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestié de residus generats, etc.

(TRES EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)

Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z1-K (AS), unipolar, de seccid 1 x 16
mmz2,per connexid a terra, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums,
col-locat en tub. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestio de residus generats, etc.

(QUATRE EUROS AMB ONZE CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS),
unipolar, de secci6 1 x 25 mm2,color verd i groc, amb coberta del cable de poliolefines amb
baixa emissié fums, col-locat en tub. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.

(CINC EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS),
unipolar, de secci6 1 x 50 mm2, color verd i groc, amb coberta del cable de poliolefines amb
baixa emissié fums, col-locat en tub. Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de
petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

(VUIT EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)

Interruptor automatic magnetotermic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN. Inclou totalitat de accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

(VINT-I-CINC EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

575 €

888 €

1515 €

15 €

32 €

411 €

575 €

888 €

2552 €

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residendial, a&%@)'AC{!ﬁmmtatﬁmnmr‘
bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexid fix instantani, arib bEfG'H@%é&‘HH&BFWr&t
i indicador mecanic de defecte, construit segons les esppcificacions de 18 fdrma’ UNE-EN

61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en,perfil LIN: IRclay JOtalitAL: - 1g605

d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat; gestidate-esidus
generats etc. Situacio6: Tarragona
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p-21

p-22

P-23

P-24

P-25

P-26

p-27

p-28

P-29

P-30

pP-31

EG455142

EG45D142

EG516742

EG821220

EGEIN213

EGE22W31

EGE4LOG3

EHZ1U015

EP43C451

INSPEC3

P221C-DZ0Y

m2

Fusible per proteccié de circuits CC per a instal-lacié fotovoltaica, de tipus gPV integrat en 2249 €
connector mascle-femella MC4 i calibre 15A, muntat. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

(VINT-I-DOS EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 250 A amb base de grandaria 1. Inclou 4063 €
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de
residus generats, etc.

(QUARANTA EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)

Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A i 315 A, amb comptador trifasic digital 94901 €
multifucié de 2 o 4 quadrants, precisié 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port

COM1 (RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos transformadors

d'intensitat 200/5A, muntat superficialment. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de

petit material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.

(NOU-CENTS QUARANTA-NOU EUROS AMB UN CENTIMS)

Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x2x1,5 mm2 trenat i apantallat per parells, 58 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,

no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, muntat en canalitzacié i connectat.

Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat,

gestio de residus generats, etc.

(CINC EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)

Modul fotovoltaic monocristal-li flexible i lleuger per a instal-laci¢ aillada/connexié a xarxa, 276,66 €
SUNO mod. U430-F o equivalent, de dimensions 2120x1046x2mm, pes 7,2 kg i poténcia pic

430Wp, sense marc. Inclou la totalitat de accessoris, la part proporcional de petit material,

elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

Inclou elevaci6 del material fins a la coberta.

(DOS-CENTS SETANTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)

Inversor per a instal-laci¢ fotovoltaica de connexi6 a xarxa, trifasic, HUAWEI mod. 334035 €
SUN2000-50KTL-MO o equivalent, de dimensions 930X550x283mm i potencia nominal de

50kW, rendiment maxim de 98,6%. Penjat a paret i cablejat. Inclou totalitat d'accessoris, part

proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

(TRES MIL TRES-CENTS QUARANTA EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

Sistema inteligent Smart logger3000A per la comunicacié i monitoritzacié per inversors 781,711 €
Huawei de la gamma SUN2000 o similar. Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional
de petit material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.

(SET-CENTS VUITANTA-UN EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)

Lamina de policarbonat corrugat Suntuf o equivalent, amb distancia entre pics de greques de 3292 €
200 mm, de 50 mm d'alcaria i 1 mm de gruix, segons UNE-EN 14782. Col-locada en coberta.

Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat,

gestio de residus generats, etc.

Inclou elevacid del material fins a la coberta.

(TRENTA-DOS EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)

Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 6 U/UTP, d'1,6 a 3,2 m de 12,21 €
llargaria, collocat. Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

(DOTZE EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)

o
+ COL-LEGI D'ENGINYERS
"

7 o
Inspecci inicial de la instal-lacié fotovoltaica de 50 fins a 1 Okwwn% 8%'82? €
: N VISAT LE058792-R01
(SIS-CENTS VUITANTA-UN EUROS AMB VINT CENTIM TECNICS INDUSTRIALS 281612023

Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplariai fins a 2 m de {ondafid, St 168RY e 1tAhSR, AMB"

retroexcavadora i carrega mecanica del material excavat Situaci6: Tarragona s o
(DEU EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)
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P-32  P2258-DRNC m3 Terraplenat i piconatge en rases i pous amb terres adequades, en tongades de fins a 25 cm, 1960 €
amb una compactacio del 95% del PM
(DINOU EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)
P-33  P7JC-5QDI m Segellant/adhesiu transparent, elastic i monocomponent basat en un polimer hibrid MS, amb 203 €
alta adheréncia inicial. Aplicada amb pistola manual amb 5mm d'amplada i 4mm de gruix.
Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.
Inclou elevacid del material fins a la coberta.
(DOS EUROS AMB TRES CENTIMS)
P-34  P9G6-H8IK m2 Paviment de formigé amb formigé HM-20/P / 10 / | de consisténcia plastica, grandaria 1706 €
maxima del granulat 10 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |, de
5 cm de gruix, amb acabat lliscat
(DISSET EUROS AMB SIS CENTIMS)
P-35 PG4A-EOQJY u Interruptor automatic magnetotermic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i 33443 €
calibrat a 100 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de releés magnetotérmic estandard integrat, de 16
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestid de residus generats, etc.
(TRES-CENTS TRENTA-QUATRE EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)
P-36 PGAC-BICS u Interruptor en carrega modular de 160 A d'intensitat nominal i 400V de tensié assignada 14357 €
d'aillament (Ui), tetrapolar (4P), tall completament aparent amb indicador mecanic de
senyalitzacio de I' estat dels contactes, sense indicador lluminds, categoria d'ls AC-22A
segons UNE-EN 60947-3, de 4 moduls d'amplaria (18mm p/ modul), fixat a pressié. Inclou
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de
residus generats, etc.
(CENT QUARANTA-TRES EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)
P-37 PG8L-HD2J u Router 4G/3G multiprotocol amb accés a elements inalambrics per radio multiprotocol, amb 219,11 €
acceés al sistema per IP per cable 10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz |IEEE
802.11ac/n/blgla, muntat superficialment/carril DIN i connectat.
Caracteristiques técniques:
Marca: Milesight o similar
Dispositiu: Router Industrial 4G.
Ethernet: 2 ports Ethernet RJ45 10/100 Mbps.
SIM: 2 ranures per a targetes microSIM 4G/3G (no incloses).
Freqiéencies LTE: Bandes 1/3/5/7/8/20/38/40/41.
Connector antena: LTE (antena inclosa).
Temp. funcionament: -40° C ~ +70° C (funcions LTE reduides > 60° C).
Humitat funcionament: 0 ~ 95% (no condensant) a 25° C.
Instal-laci6: Carril DIN, paret o sobretaula.
(DOS-CENTS DINOU EUROS AMB ONZE CENTIMS)
P-38 PQ50-431F u Formacio de forat sobre xapa d'acer, de forma circular i de diametre 80 mm, per la 36,72 €
canalitzaci6 de cables.
(TRENTA-SIS EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)
P-39 SERVE3 U Posada en servei de la instal-lacid fotovoltaica de 50 fins a 1L00kW 468,00 €
(QUATRE-CENTS SEIXANTA-VUIT EUROS) Gk
:%} COL-LEGI D'ENGINYERS V|SAT |_E058292 01
P-40 VERIF3 U Verificacio de la instal-laci6 fotovoltaica de 50 fins a 100kW T :EE C&I?R IANGDOU ELR'ALS 34,00 %

(DOS-CENTS TRENTA-QUATRE EUROS)

Emplagament: Carrer Mallorca, 18
Situaci6: Tarragona

Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695

28/6/20232 '
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EG312155 m Cable amb conductor de coure de 1,8 kV de tensié assignada CC, amb designacié ZZ-F 3,22 €
(AS), unipolar, de secci6 1 x 6 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissid
fums, col-locat en tub. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestid de residus generats, etc.
BG312150 m Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 2,5 107100 €
mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio fums.
Altres conceptes 2,14900 €
EG312156 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 2,80 €
unipolar, de seccié 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, col-locat en canal o safata
BG312150 m Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 2,5 1,07100 €
mmz2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums.
Altres conceptes 1,72900 €
EG316VG m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 2,80 €
unipolar, de secci6 1 x 6 mm2, de color verd i groc, amb coberta del cable de poliolefines
amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
BG312150 m Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 2,5 1,07100 €
mmz2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums.
Altres conceptes 1,72900 €
EG415MKN u Interruptor automatic magnetotermic de 160 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, 233,42 €
tetrapolar (4P), de 25 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
BG415MKN u Interruptor automatic magnetotérmic de 125 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, 210,29000 €
tetrapolar (4P), de 25 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 051000 €
Altres conceptes 22,62000 €
EP434630 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, 1,85 €
aillament de poliolefina i coberta de PVC, no propagador de la flama segons UNE-EN
60332-1-2, col-locat sota tub o canal
BP434630 m Cable per a transmissio de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 U/FTP, 1,07100 €
aillament de poliolefina i coberta de PVC, no propagador de la flama segons UNE-EN
60332-1-2
Altres conceptes 0,77900 €
EP7E1501 u Switch 10/100 Ethernet de 5 ports, muntat superficialment. Inclou la totalitat d'accessoris, part 64,03 €
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.
BP7E1501 u Switch 10/100 Ethernet, de 5 ports, per a muntar superficialment 36,70000 €
Altres conceptes 27,33000 €
P2146-120A m2 Demolici6 de paviment de llambordins col-locats sobre base de formigd de fins a 20 cm de 56,94 €
gruix, inclos la demolicié de la base, d'amplaria fins a 2 m, amb compressor i carrega sobre
cami6 amb mitjans manuals, en entorn urba sense dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m
d'amplaria o calcada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, sense afectacié per serveis o
elements de mobiliari urba, en actuacions d'1 a 10 m2
Altres conceptes 56,94000 €
P2146-KK41 m2 Demolicio de paviment de llambordins col-locats sobre basg de fogmigo de fins a 20 cm de 68,33 €

gruix, inclos la demolicié de la base, d'amplaria fins a 2 m, hmb ¢oriptesse), i G893 SeBE ers

camié amb mitians manuals, en entorn urba sense dificultat ge mobiii2¢ enaairesD391&mbs
m d'amplaria o calcada/plataforma Unica > 7 i <= 12 m d'amplaria, sense:afectacié: per
serveis 0 elements de mobiliari urba, en actuacions de fins a [l m2

Emplacament:
Situaci6: Tarragona

Collegiat: CAS E,IFLA CARLOS, JAUME - 18695
[eseRnceRtes

VISAT LE058292-R01
28/6/2023
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P214W-HXL m Tall en paviment de peces amb maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a 4,63 €
delimitar la zona a demolir
Altres conceptes 4,63000 €
P2241-HP8 m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacié del 95% PM, en entorn urba 2,93 €

sense dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calcada/plataforma Unica <= 7 m
d'amplaria, sense afectacio per serveis 0 elements de mobiliari urba, en actuacions d'1 a 10
m2

Altres conceptes 2,93000 €

P2241-I5AT m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacié del 95% PM, en entorn urba 3,52 €
sense dificultat de mobilitat, en voreres > 3 i <= 5 m d'amplaria o calgada/plataforma Unica >
7 i <= 12 m d'amplaria, sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urba, en
actuacions de fins a 1 m2

Altres conceptes 3,52000 €

PG33-E68W m Cable con conductor de cobre de tensién asignada0,6/ 1kV, de designacion RV-K, 6,86 €
construccion segin norma UNE 21123-2, unipolar, de seccidn 1x35 mm2, con cubierta del
cable de PVC, clase de reaccion al fuego Eca segtn la norma UNE-EN 50575, colocado en
tubo

BG33-G2SL m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 331500 €
unipolar, de seccié 1 x 35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, verd i groc, col-locat en tub. Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

Altres conceptes 3,54500 €

]

PG4M-DRE6 u Tallacircuit unipolar, amb fusible de ganiveta de 125 A, amb base de grandaria 1, muntat 35,25
superficialment amb cargols. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.

BGY0-0B2V  u Part proporcional d'elements especials per a tallacircuits tipus ganiveta 092000 €
BGWD-0AS4 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits tipus ganiveta 027000 €
BG4I-0A0V u Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 125 A amb base de grandaria 1 24,04000 €
Altres conceptes 10,02000 €
p-1 CERT3 U Certificat de la instal-laci6 fotovoltaica de 50 fins a 100 kW 223,60 €
Sense descomposicio 223,60000 €
p-2 EG1B0752 u Armari de poliéster de 700x500x270 mm, amb tapa fixa, muntat superficialment. Inclou 302,71 €
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de
residus generats, etc.
BG1B0750 u Armari de poliester de 700x500x270 mm, amb tapa fixa 268,42000
BGW1B000 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster 496000 €
Altres conceptes 29,33000 €
P-3 EG1PUB16 u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual 858,58 €
superior a 15 kW, per a mesura indirecta, potencia entre 55 i 111 kW, tensi6 de 400 V, format
per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliester reforgat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de
tall de 25 kA, sense proteccio diferencial, col-locat superficialment. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, elements J iA idus.
generats, etc. , EATS .
Wl COL-LEGI D'ENGINYERS
BG1PUB16 U Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a sybminisiié:ients trifésianindividuals VISAT7:EM98292-801

superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i{111 kW, tendié de #4009, format 28/6/2023
per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliésfer reforcat amb fibra de vidre de

mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sefise ingiaiite. /s Jusiblgs,qense.

equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entreiB0air&66-A i poder de | o o

tall de 25 kA, sense proteccid diferencial
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Altres conceptes 120,54000 €
P-4 EG1PUD16 u Proteccio diferencial per a conjunt de proteccié i mesura TMF10 de 80 a 160 A (55 a 111 300,17 €

kW), amb toroidal de 70 mm de diametre, sortida superior o lateral, muntat en caixa modular
de poliéster reforgat amb fibra de vidre, col-locat adossat al conjunt de proteccié i mesura.
Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestio
de residus generats, etc.

BG1PUD16 u Proteccio diferencial per a equip de protecci6 i mesura TMF10 de 160 A (55 a 111 kW), amb 276,22000 €
toroidal de 70 mm de diametre, sortida superior o lateral, muntat en caixa modular de
poliéster reforgat amb fibra de vidre
Altres conceptes 23,95000 €

P-5 EG225815 m Tub flexible corrugat de PVC folrat exteriorment, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no 1,43 €
propagador de la flama, resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a compressio de 320 N i
una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat sobre sostremort

BG225810 m Tub flexible corrugat de PVC folrat exteriorment, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no 063240 €
propagador de la flama, resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a compressio de 320 N i
una rigidesa dieléctrica de 2000 V
Altres conceptes 0,79760 €

P-6 EG2CIR41l m Safata aillant de PVC llisa, de 100x200 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, muntada 37,49 €
directament sobre paraments verticals. Article: ref. 66221 de la serie Safata aillant 66
d'UNEX o similar. Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.

BG2Z10F0 m Coberta per a safata aillant de PVC, de 200 mm d'amplaria 7,85400

BG2C10R0IR2 m Safata llisa Unex 100x200 en U23X, per a al suport, protecci6 i conduccié de cables. De base 23,53140
llisa o perforada.
Bon comportament a la corrosi6 ia la intemperie.
Dissenyades per a treballar en condicions de carrega maxima.
Color: Gris.
Safata S/EN 61537: 2007.
Safata amb tapa (canal aillant) s/EN 50085-1: 1997 (Muntada sobre paret).
Seguretat electrica, mecanica (proteccié contra impactes 20J; dissenyada per a treballar en
condicions de plena carrega; assaig de carrega admissible Tipus 1) i en cas d'incendi (assaig
del fil incandescent a 960°C, no propagador de la flama). Facilitat i rapidesa de muntatge. No
presenta rebaves al tall. Bon comportament davant els raigs UV i intemperie. Resisténcia a la
corrosid i als agents quimics., ref. 66221 de la serie Safata aillant 66 d'UNEX
Altres conceptes 6,10460 €

p-7 EG2DGGF1 m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'al¢aria 100 mm i amplaria 200 mm, col-locada 24,09 €
sobre suports horitzontals amb elements de suport. Inclou la totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

BGY2AGF1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer electrozincat de 200 468000 €
mm d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
BG2DGGF0O m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria 100 mm i amplaria 200 mm 1167000 €
Altres conceptes 7,74000 €
P-8 EG312132 m Cable amb conductor de coure amb designaciéo H07Z1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 2,5 1,55 €

mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub. Inclou
totalitat de accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de
residus generats, etc.

BG312130 m Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 2,5 0,73440 €
mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums
i Altres conceptes 0,81560 €
Mﬂ.?.u. COL-LEGI D'ENGINYERS
P-9 EG312142 m Cable amb conductor de coure de 1,8 kV de tensi6 assighada né%?“anﬁf@% HeRI TRraES VISAT LE038292-R01

(AS), unipolar, de secci6 1 x 4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baka emissio 28/6/2023
fums, col-locat superficialment. Inclou totalitat d'accessdris, pafterOPAIEONALAEPELvE - 13605

material, elements de seguretat, gestio de residus generats, ¢tc. Emplagament: Carrer Mallorca, 18
Situacio: Tarragona El. e
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BG312140 Cable amb conductor de coure de 1,8 kV de tensié assignada CC, amb designacié ZZ-F 0,81600 €
(AS), unipolar, de seccié 1 x 4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié
fums
Altres conceptes 0,82400 €
P-10 EG312154 Cable amb conductor de coure de 1,8 kV de tensié assignada CC, amb designacié ZZ-F 3,22 €
(AS), unipolar, de seccié 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié
fums, col-locat en tub. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestid de residus generats, etc.
BG312150 Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 2,5 107100 €
mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio fums.
Altres conceptes 2,14900 €
p-11 EG312184 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 5,75 €
unipolar, de seccid 1 x 25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissid
fums, collocat en tub. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.
BG312180 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 299880 €
unipolar, de secciéd 1 x 25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié
fums
Altres conceptes 2,75120 €
p-12 EG3121A4 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 8,88 €
unipolar, de seccié 1 x 50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié
fums, col-locat en tub. Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.
BG3121A0 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 525300 €
unipolar, de seccié 1 x 50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié
fums
Altres conceptes 3,62700 €
P-13 EG3121C4 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 15,15 €
unipolar, de seccié 1 x 95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié
fums, col-locat en tub. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.
BG3121C0 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 951660 €
unipolar, de seccié 1 x 70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié
fums
Altres conceptes 5,63340 €
P-14 EG312VG Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z21-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 2,5 1,55 €
mmz2, color verd i groc, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
col-locat en tub. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestié de residus generats, etc.
BG312130 Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 2,5 0,73440 €
mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums
Altres conceptes 0,81560 €
P-15 EG314VG Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 6 3,22 €
mm2,per connexid a terra, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums,
col-locat en tub. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestio de residus generats, etc.
BG312150 Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z1-K (AS)—dripelar—de-se66i0—L%2.5 1,07100—£
mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emiss{o fums:z
[] v COpy | D ERS
! TONME BREBRSTS  \SAT LEHE8%02-Fo1
DE TARRAGUN 28/6/2023
P-16 EG315VG Cable amb conductor de coure amb designacié H07Z1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 16 4

mmz2,per connexié a terra, amb coberta del cable de polio
col-locat en tub. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcion

efines?ét?ﬁ'?‘bé‘f{?é%kﬁi@%féqﬁg@gME - 18695
ol de petl ﬁfﬁ'éfg;dif;eé%arﬁ’écﬁts de

seguretat, gestio de residus generats, etc.

[
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BG35-06F3 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de 1,95840 €

designacié HO7Z-K, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-41, unipolar, de seccié
1x10 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Dca-s2, d2, a2 segons la

norma UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums

Altres conceptes 2,15160 €

p-17 EG317VG m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 5,75 €
unipolar, de seccié 1 x 25 mm2,color verd i groc, amb coberta del cable de poliolefines amb
baixa emissié fums, col-locat en tub. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.

BG312180 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 299880 €
unipolar, de seccié 1 x 25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié
fums
Altres conceptes 2,75120 €
P-18 EG318VG m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designaciéo RZ1-K (AS), 8,88 €

unipolar, de secci6 1 x 50 mm2, color verd i groc, amb coberta del cable de poliolefines amb
baixa emissié fums, col-locat en tub. Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de
petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

BG3121A0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 525300 €
unipolar, de seccié 1 x 50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums
Altres conceptes 3,62700 €
P-19 EG415A99 u Interruptor automatic magnetotermic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 25,52 €

(2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN. Inclou totalitat de accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,51000

BG415A99 u Interruptor automatic magnetotermic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 1392000 €
(2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm

d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Altres conceptes 11,09000 €

P-20 EG42129H u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A d'intensitat nominal, 46,75 €
bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexid fix instantani, amb botd de test incorporat
i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestio de residus

generats, etc.

BG42129H u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A d'intensitat nominal, 30,31000 €
bipolar (2P), de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani, amb botd de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

BGW42000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 046000 €
Altres conceptes 15,98000 €
p-21 EG455142 u Fusible per proteccié de circuits CC per a instal-laci6 fotovoltaica, de tipus gPV integrat en 22,49 €
connector mascle-femella MC4 i calibre 15A, muntat. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.
BG455140 u Fusible per proteccié de circuits CC per a instal-laci6 fotovoltaica, de tipus gPV integrat en 1350000 €
connector mascle-femella MC4 i calibre 15A.
BGW45000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible iIindri,cjfi’*&ja 0,35000 €
[] v COpy | Dy, ERS
! COMFRGRIBET s T | 2698907 60
T . . DE IARRACON 28/6/2023
p-22 EG45D142 u Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 250 A arb base de grandaria 1. Inclou 40
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, eemengs‘ @@a'sé ﬁgé%mm ‘@Sﬂéiétf@ME'l%%
residus generats, etc. Sitincio Tamagone oA
La informacié de control del contingut formal del document es troba referenciat en el Cod\QF:’ )
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BG43E130 u Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 250 A amb base de grandaria 1 28,23000 €
BGW45000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,35000 €
Altres conceptes 12,05000 €
P-23 EG516742 u Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A i 315 A, amb comptador trifasic digital 949,01 €
multifucié de 2 o 4 quadrants, precisidé 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port
COM1 (RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos transformadors
d'intensitat 200/5A, muntat superficialment. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de
petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.
BGWINOOO u Parte proporcional de accesorios para centralizacion de contadores 22,53000
BG51UE02 u Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A i 315 A, amb comptador trifasic digital 738,34000
multifucié de 2 o 4 quadrants, precisié 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port
COM1 (RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos transformadors
d'intensitat 200/5
Altres conceptes 188,14000 €
P-24 EG8Z1220 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x2x1,5 mm2 trenat i apantallat per parells, 5,86 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, muntat en canalitzacid i connectat.
Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.
BG8Z1220 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x2x0,8 mm2 trenat i apantallat per parells, 094500 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2
Altres conceptes 4,91500 €
P-25 EGEIN213 u Modul fotovoltaic monocristal-li flexible i lleuger per a instal-laci6 aillada/connexié a xarxa, 276,66 €
SUNO mod. U430-F o equivalent, de dimensions 2120x1046x2mm, pes 7,2 kg i poténcia pic
430Wp, sense marc. Inclou la totalitat de accessoris, la part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.
Inclou elevacid del material fins a la coberta.
BGWE1000 u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 10,23000 €
BGEIN213 u Modul fotovoltaic monocristal-li flexible i lleuger per a instal-laci¢ aillada/connexié a xarxa, 245,10000
SUNO mod. U430-F o equivalent, de dimensions 2120x1046x2mm, pes 7,2 kg i poténcia pic
430Wp, sense marc.
Altres conceptes 21,33000 €
P-26 EGE22W31 u Inversor per a instal-laci¢ fotovoltaica de connexid a xarxa, trifasic, HUAWEI mod. 3.340,35 €
SUN2000-50KTL-MO o equivalent, de dimensions 930X550x283mm i potencia nominal de
50kW, rendiment maxim de 98,6%. Penjat a paret i cablejat. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gesti¢ de residus generats, etc.
BGE22W31  u Inversor per a instal-lacié fotovoltaica de connexid a xarxa, trifasic, HUAWEI mod. 3.050,00000 €
SUN2000-50KTL-MO de dimensions 930X550x283mm i potencia nominal de 50kW,
rendiment maxim de 98,6%.
BGWE2000 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 10,23000 €
Altres conceptes 280,12000 €
p-27 EGE4LOG3 u Sistema inteligent Smart logger3000A per la comunicacié i monitoritzacié per inversors 781,71 €
Huawei de la gamma SUN2000 o similar. Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional
de petit material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.
BGE41313 u Sistema intel-ligent Data Logger per la comunicacid i monitoritzacié per inversors Huawei de 600,00000 €
la gamma SUN2000 i
f;%;% CoAltres anmoeptss £Rs 18171000 €
*JT%” Tecnics INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
. . . . | DE TARRAGONA 28/6/2023 ~n
p-28 EHZ1U015 m2 Lamina de policarbonat corrugat Suntuf o equivalent, amb distancia entre pics de greques de 32 =

200 mm, de 50 mm d'alcaria i 1 mm de gruix, segons UNE-H
Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
gestio de residus generats, etc.

N 14782 &0ldacadaemaoberiauve - 18605
haterialrefementsteMsurétat,

Situaci6: Tarragona
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BOCH2-21FI  m2  Lamina de policarbonat corrugat Suntuf o equivalent, amb distancia entre pics de greques de 20,96600 €
200 mm, de 50 mm d'alcaria i 1 mm de gruix, segons UNE-EN 14782
Altres conceptes 11,95400 €
P-29 EP43C451 m Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 6 U/UTP, d'1,6 a 3,2 m de 12,21 €

llargaria, col-locat. Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

BP434AA0 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6a 11,03640 €
FIFTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio de fums i opacitat
reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2

Altres conceptes 1,17360 €

P-30 INSPEC3 u Inspecci¢ inicial de la instal-lacié fotovoltaica de 50 fins a 100kW 681,20 €

Sense descomposicio 681,20000 €

p-31 P221C-DZ0 m3 Excavacid de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny de transit, amb 10,40 €
retroexcavadora i carrega mecanica del material excavat

Altres conceptes 10,40000 €

P-32 P2258-DRN  m3 Terraplenat i piconatge en rases i pous amb terres adequades, en tongades de fins a 25 cm, 19,60 €

amb una compactacio del 95% del PM
Altres conceptes 19,60000 €
P-33 P7JC-5QDI m Segellant/adhesiu transparent, elastic i monocomponent basat en un polimer hibrid MS, amb 2,03 €

alta adheréncia inicial. Aplicada amb pistola manual amb 5mm d'amplada i 4mm de gruix.
Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.

Inclou elevacid del material fins a la coberta.

B7JE-0GTI dm3 Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de base poliureta monocomponent 059800 €
Altres conceptes 1,43200 €
p-34 P9G6-HBIK  m2 Paviment de formigé amb formigé HM-20/P / 10 / | de consisténcia plastica, grandaria 17,06 €

maxima del granulat 10 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |, de
5 cm de gruix, amb acabat lliscat

B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 037494 €
BO6E-12BY m3  Formigd HM-20/P / 10 / | de consistencia plastica, grandaria maxima del granulat 10 mm, 399053 €
amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
Altres conceptes 12,69453 €
P-35 PG4A-EQJY u Interruptor automatic magnetotermic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i 334,43 €

calibrat a 100 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de reles magnetotérmic estandard integrat, de 16
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestié de residus generats, etc.

BG48-195U u Interruptor automatic magnetotermic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i 30558000 €
calibrat a 100 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de reles magnetotérmic estandard integrat, de 16
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN

BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,45000 €
Altres conceptes 28,40000 €
P-36 PG4C-BICS u Interruptor en carrega modular de 160 A d'intensitat nomipal i 400V de tensid assignada 143 77 €

d'aillament (Ui), tetrapolar (4P), tall completament apargnt arp@ndlcador mecanic de

senyalitzacio de I' estat dels contactes, sense indicador luminosgeategoria tiiis> AO-@BAERS

segons UNE-EN 60947-3, de 4 moduls d'amplaria (18mm p/ modk )? fixdEENTRdNRY IRBIoUS VISAT LE058292-R01
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, efements de segurefdt” gestio de 28/6/2023

reS|dus generats’ etC. Col-legiat: CASTELLA CARLOS, JAUME - 18695
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La informacié de control del contingut formal del document es troba referenciat en el CodiQR




Pressupost Instal-laci6 FV TARRACO ARENA PLACA

QUADRE DE PREUS NUMERO 2 Data:  13/06/23

Pag.: 8
NUMERO CODI UA  DESCRIFCIO PREU
BG4A-2R4F  u Interruptor en carrega modular de 125 A d'intensitat nominal i 400V de tensié assignada 12392000 €
d'aillament (Ui), tetrapolar (4P), tall completament aparent amb indicador mecanic de
senyalitzacio de I' estat dels contactes, sense indicador lluminés, categoria d'is AC-22A
segons UNE-EN 60947-3, de 4 moduls d'amplaria (18mm p/ modul)
BGWD-0AS7 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors manuals 0,49000 €
Altres conceptes 19,16000 €
p-37 PG8L-HD2J u Router 4G/3G multiprotocol amb accés a elements inalambrics per radio multiprotocol, amb 219,11 €
acceés al sistema per IP per cable 10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz IEEE
802.11ac/n/blg/a, muntat superficialment/carril DIN i connectat.
Caracteristiques tecniques:
Marca: Milesight o similar
Dispositiu: Router Industrial 4G.
Ethernet: 2 ports Ethernet RJ45 10/100 Mbps.
SIM: 2 ranures per a targetes microSIM 4G/3G (no incloses).
Freqliéncies LTE: Bandes 1/3/5/7/8/20/38/40/41.
Connector antena: LTE (antena inclosa).
Temp. funcionament: -40° C ~ +70° C (funcions LTE reduides > 60° C).
Humitat funcionament: 0 ~ 95% (no condensant) a 25° C.
Instal-lacio: Carril DIN, paret o sobretaula.
BG84-H6JS u Router 4G/3G multiprotocol amb accés a elements inalambrics per radio multiprotocol, amb 201,30000 €
accés al sistema per IP per cable 10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz IEEE
802.11ac/n/blg/a, muntat superficialment/carril DIN i connectat.
Caracteristiques tecniques:
Marca: Milesight o similar
Dispositiu: Router Industrial 4G.
Ethernet: 2 ports Ethernet RJ45 10/100 Mbps.
SIM: 2 ranures per a targetes microSIM 4G/3G (no incloses).
Freqiiencies LTE: Bandes 1/3/5/7/8/20/38/40/41.
Connector antena: LTE (antena inclosa).
Temp. funcionament: -40° C ~ +70° C (funcions LTE reduides > 60° C).
Humitat funcionament: 0 ~ 95% (no condensant) a 25° C.
Instal-lacio: Carril DIN, paret o sobretaula.
Altres conceptes 17,81000 €
P-38 PQ50-431F u Formaci6 de forat sobre xapa d'acer, de forma circular i de diametre 80 mm, per la 36,72 €
canalitzacid de cables.
Altres conceptes 36,72000 €
P-39 SERVE3 U Posada en servei de la instal-lacid fotovoltaica de 50 fins a 100kW 468,00 €
Sense descomposicio 468,00000 €
P-40 VERIF3 U Verificaci6 de la instal-lacié fotovoltaica de 50 fins a 100kW 234,00 €
Sense descomposicio 234,00000 €
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Obra 01 Pressupost 079.8
Capitol 01 Camp fotovoltaic
Subcapitol 11 Moduls fotovoltaics
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGEIN213 u Modul fotovoltaic monocristal-li flexible i lleuger per a instal-lacié 276,66 288,000 79.678,08
aillada/connexié a xarxa, SUNO mod. U430-F o equivalent, de
dimensions 2120x1046x2mm, pes 7,2 kg i poténcia pic 430Wp, sense
marc. Inclou la totalitat de accessoris, la part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.
Inclou elevacié del material fins a la coberta.
TOTAL  Subcapitol 01.01.11 79.678,08
Obra 01 Pressupost 079.8
Capitol 01 Camp fotovoltaic
Subcapitol 12 Estructura
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 EHZ1U015 m2 Lamina de policarbonat corrugat Suntuf o equivalent, amb distancia 32,92 639,000 21.035,88
entre pics de greques de 200 mm, de 50 mm d'algaria i 1 mm de gruix,
segons UNE-EN 14782. Col-locada en coberta. Inclou la totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestio de residus generats, etc.
Inclou elevacié del material fins a la coberta.
2 P7JC-5QDI m Segellant/adhesiu transparent, elastic i monocomponent basat en un 2,03 4.320,000 8.769,60
polimer hibrid MS, amb alta adheréencia inicial. Aplicada amb pistola
manual amb 5mm d'amplada i 4mm de gruix. Inclou la totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestio de residus generats, etc.
Inclou elevacié del material fins a la coberta.
TOTAL  Subcapitol 01.01.12 29.805,48
Obra 01 Pressupost 079.8
Capitol 02 Inversor
WUM. CODI LA DESCRIPCID FREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGE22w31 u Inversor per a instal-lacid fotovoltaica de connexi6é a xarxa, trifasic, 3.340,35 2,000 6.680,70
HUAWEI mod. SUN2000-50KTL-MO o equivalent, de dimensions
930X550x283mm i poténcia nominal de 50kW, rendiment maxim de
98,6%. Penjat a paret i cablejat. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestio de residus
generats, etc.
TOTAL  Capitol 01.02 6.680,70
Obra 01 Pressupost 079.8
Capitol 03 Material eléctric
Subcapitol 31 Proteccions
WUM. CODI LA DESCRIPCID FREU AMIDAMENT IMPORT

G

Fusible per protecci6 de circuits CC per a instal-lacio fotovoltaic, de’.%f ‘T:sgattﬁgﬁl'N[’les'\'Ti:xfsER532,OQp| SAT LE058281.6801
tipus gPV integrat en connector mascle-femella MC4 i calibre [L5A, DE TARRAGONA 28/6/2023
muntat. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit matgrial,

elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

1 EGA455142 u
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2 EG1B0752 u Armari de poliester de 700x500x270 mm, amb tapa fixa, muntat 302,71 1,000 302,71
superficialment. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

3 EG42129H u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A 46,75 1,000 46,75
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexi6 fix instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

4 EG415A99 u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus 25,52 1,000 25,52
PIA corba C, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN.
Inclou totalitat de accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

5 PG4A-EQJY u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A 334,43 2,000 668,86
d'intensitat maxima i calibrat a 100 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de
reles magnetotérmic estandard integrat, de 16 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de
petit material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.

6 PGAC-BICS u Interruptor en carrega modular de 160 A d'intensitat nominal i 400V de 143,57 1,000 143,57
tensio assignada d'aillament (Ui), tetrapolar (4P), tall completament
aparent amb indicador mecanic de senyalitzacio de I' estat dels
contactes, sense indicador lluminds, categoria d's AC-22A segons
UNE-EN 60947-3, de 4 moduls d'amplaria (18mm p/ modul), fixat a
pressid. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

7 EGI1PUB16 u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament 858,58 1,000 858,58

trifasic individual superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia
entre 55 i 111 kW, tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforcat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure
els fusibles), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de
160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 25 kA, sense
proteccid diferencial, col-locat superficialment. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestio de residus generats, etc.

8 EGIPUD16 u Proteccio diferencial per a conjunt de proteccié i mesura TMF10 de 80 300,17 1,000 300,17
a 160 A (55 a 111 kW), amb toroidal de 70 mm de diametre, sortida
superior o lateral, muntat en caixa modular de poliéster reforcat amb
fibra de vidre, col-locat adossat al conjunt de proteccid i mesura. Inclou
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestio de residus generats, etc.

9 EG516742 u Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A i 315 A, amb 949,01 1,000 949,01
comptador trifasic digital multifucié de 2 o 4 quadrants, precisi 1 en
activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port COM1 (RS-232, RS-484,
Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos transformadors d'intensitat
200/5A, muntat superficialment. Inclou totalitat d'accessoris, part
proporcional de petit material, elements de seguretat, gestio de residus
generats, efc.

10 EG45D142 u Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 250 A amb base de 40,63 3,000 121,89
grandaria 1. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

TOTAL  Subcapitol 01.03.31 4.136,74
Obra 01 Pressupost 079.8
Capitol 03 Material eléctric
Subcapitol 32 Cablejat ki
f%’m COL-LEGI D'ENGINYERS
*JT%” Tecnics INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
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WUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 EG312142 m Cable amb conductor de coure de 1,8 kV de tensi6 assignada CC, 1,64 150,000 246,00

amb designacié ZZ-F (AS), unipolar, de secci6 1 x 4 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat
superficialment. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

2 EG312154 m Cable amb conductor de coure de 1,8 kV de tensié assignada CC, 3,22 2.932,000 9.441,04
amb designacié ZZ-F (AS), unipolar, de secci6 1 x 6 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en
tub. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

3 EG314VG m Cable amb conductor de coure amb designaci6 HO7Z1-K (AS), 3,22 270,000 869,40
unipolar, de secci6 1 x 6 mm2,per connexi6 a terra, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub. Inclou
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestio de residus generats, etc.

4 EG315VG m Cable amb conductor de coure amb designaci6 H07Z1-K (AS), 411 150,000 616,50
unipolar, de secci6é 1 x 16 mm2,per connexié a terra, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub. Inclou
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestio de residus generats, etc.

5 EG312132 m Cable amb conductor de coure amb designaci6 H07Z1-K (AS), 1,55 2,000 3,10
unipolar, de seccid 1 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines
amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub. Inclou totalitat de accessoris,
part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestié de
residus generats, etc.

6 EG312VG m Cable amb conductor de coure amb designaci6 HO7Z1-K (AS), 1,55 10,000 15,50
unipolar, de seccid 1 x 2,5 mm2, color verd i groc, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub. Inclou
totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestio de residus generats, etc.

7 EG312184 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 5,75 3,000 17,25
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 25 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub.
Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

8 EG317VG m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 5,75 3,000 17,25
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccid 1 x 25 mm2,color verd i
groc, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
col-locat en tub. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

9 EG3121A4 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 8,88 40,000 355,20
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 50 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub.
Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

10 EG318VG m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 8,88 31,000 275,28
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 50 mm2, color verd i
groc, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6é fums,
col-locat en tub. Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de
petit material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.

11 EG3121C4 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 15,15 93,000 1.408,95
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 95 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub.
Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit material,
elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.

TOTAL  Subcapitol 01.03.32 f;;g.y COL.LEGI D'ENGINYVERS 13.265,47
LI A T TS MISAT | EQRR8202-R01
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Subcapitol 33 Canalitzacions
WUM. CODI L& DESCRIPCID FREU AMIDAMENT IMPORT
1 EG2DGGF1 m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'alcaria 100 mm i 24,09 82,000 1.975,38
amplaria 200 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements
de suport. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de petit
material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.
2 EG225815 m Tub flexible corrugat de PVC folrat exteriorment, de 25 mm de 1,43 35,000 50,05
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a
limpacte de 2 J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V, muntat sobre sostremort
3 EG2C1R41IR28 m Safata aillant de PVC llisa, de 100x200 mm, amb 1 compartiment i 37,49 12,000 449,88
amb coberta, muntada directament sobre paraments verticals. Article:
ref. 66221 de la serie Safata aillant 66 d'UNEX o similar. Inclou la
totalitat de accessoris, part proporcional de petit material, elements de
seguretat, gestio de residus generats, etc.
TOTAL  Subcapitol 01.03.33 2.475,31
Obra 01 Pressupost 079.8
Capitol 04 Obra Civil
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 PQ50-431F u Formaci6 de forat sobre xapa d'acer, de forma circular i de diametre 36,72 1,000 36,72
80 mm, per la canalitzacid de cables.
2 P221C-DZ0Y m3 Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en 10,40 2,000 20,80
terreny de transit, amb retroexcavadora i carrega mecanica del
material excavat
3 P2258-DRNC m3 Terraplenat i piconatge en rases i pous amb terres adequades, en 19,60 2,000 39,20
tongades de fins a 25 cm, amb una compactacio del 95% del PM
4 PI9G6-H8IK m2 Paviment de formigé amb formigé HM-20/P / 10 / | de consisténcia 17,06 1,000 17,06
plastica, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 200 kg/m3 de
ciment, apte per a classe d'exposici6 |, de 5 cm de gruix, amb acabat
lliscat
TOTAL  Capitol 01.04 113,78
Obra 01 Pressupost 079.8
Capitol 05 Monitoritzacid
MWUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EP43C451 m Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 6 12,21 4,000 48,84
UUTP, d'1,6 a 3,2 m de llargaria, col-locat. Inclou la totalitat de
accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat,
gestio de residus generats, etc.
2 EGB8Z1220 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x2x1,5 mm2 trenat i 5,86 117,000 685,62
apantallat per parells, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina,
de baixa emissi6 de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, muntat en canalitzacié i connectat. Inclou
la totalitat de accessoris, part proporcional de petit material, elements
de seguretat, gestid de residus generats, etc.
3 EGE4LOG3 u Sistema inteligent Smart logger3000A per la comunicaci i 781,71 1,000 781,71
monitoritzacio per inversors Huawei de la gamma SUN2000 o similar
Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de petit matgrial, ;‘eéou
elements de seguretat, gestié de residus generats, etc. ¥yl v COL-LEGI D'ENGINYERS
. ] . _ MJT2" TEGNICS INDUSTRIALS VISAT LE058292-R01
4 PG8L-HD2J u Router 4G/3G multiprotocol amb accés a elements inalambricy per Déﬁ&ngGOM

radio multiprotocol, amb accés al sistema per IP per dable
10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz
802.11ac/n/blg/a, muntat superficialment/carril DIN i connectat.
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Caracteristiques técniques:
Marca: Milesight o similar
Dispositiu: Router Industrial 4G.
Ethernet: 2 ports Ethernet RJ45 10/100 Mbps.
SIM: 2 ranures per a targetes microSIM 4G/3G (no incloses).
Freqliéncies LTE: Bandes 1/3/5/7/8/20/38/40/41.
Connector antena: LTE (antena inclosa).
Temp. funcionament; -40° C ~ +70° C (funcions LTE reduides > 60° C).
Humitat funcionament: 0 ~ 95% (no condensant) a 25° C.
Instal-lacié: Carril DIN, paret o sobretaula.
TOTAL  Capitol 01.05 1.735,28
Obra 01 Pressupost 079.8
Capitol 06 Verificacid, Inspecci6, Posada en servei
WUM. CODI LA DESCRIPCID FREU AMIDAMENT IMPORT
1 INSPEC3 Inspeccid inicial de la instal-laci6 fotovoltaica de 50 fins a 100kW 681,20 1,000 681,20
2 SERVE3 Posada en servei de la instal-lacié fotovoltaica de 50 fins a 100kW 468,00 1,000 468,00
3 VERIF3 Verificaci de la instal-lacié fotovoltaica de 50 fins a 100kW 234,00 1,000 234,00
TOTAL  Capitol 01.06 1.383,20
Obra 01 Pressupost 079.8
Capitol 07 Documentaci6
MWUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 CERT3 U Certificat de la instal-lacio fotovoltaica de 50 fins a 100 kW 223,60 1,000 223,60
TOTAL  Capitol 01.07 223,60
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Pressupost Instal-laci6 FV TARRACO ARENA PLAGCA

RESUM DE PRESSUPOST Data: 13/06/23 Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 Camp fotovoltaic 109.483,56
Capitol 01.02 Inversor 6.680,70
Capitol 01.03 Material eléctric 19.877,52
Capitol 01.04 Obra Civil 113,78
Capitol 01.05 Monitoritzacio 1.735,28
Capitol 01.06 Verificacid, Inspecci6, Posada en servei 1.383,20
Capitol 01.07 Documentacio 223,60
Obra 01 Pressupost 079.8 139.497,64
139.497,64
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 079.8 139.497,64
139.497,64
" v COL-LEGI D'ENGINYERS
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6. ULTIM FULL
PRESSUPOST DIEXECEICIO TAATEREAL ...usuussssmasesstosnssisssessiisssesstssississnsis oo sdusies 139.497.64
13 % Despeses generals SOBRE 139.487.64.........ccoiviiiniiminiiioniiiniiasisinsasiis i as e saseins 18.134.69
6% BEnencriNausiial SOBREIBIAOTIBA . oo nmsrsonssiniecs 0 Huissnmass i e eREasia sis 8.369,86
Subtotal 166.002,19
21 S I AN SO B BB 2 D s a5 B S R R R S P ol 34.860.46
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 200.862.65

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( DOS-CENTS MIL VUIT-CENTS SEIXANTA-DOS EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS )

Tarragona, maig de 2023

L'Enginyer Tecnic Industrial
Jaume Castella i Carlos,
col-legiat nim. 18.695 del CETIT
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