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2. ANTECEDENTES Y OBJETO

2.1. ANTECEDENTES

La presente memoria con numero 108-23 se prepara después de realizar las labores

de ingenieria asociadas a la oferta 283-23 para AIGUES DE MANRESA S.A, en la persona de
D. Sergi Grau Torrent (sgrau@aiguesmanresa.cat), de acuerdo con el expediente E 9810, y
las directrices marcadas en el Pliego de Condiciones Técnicas de aplicacion para este

expediente de contratacién, reflejado en el documento:

« PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PER LA CONTRACTACIO DE SERVEIS DE
CONSULTORIA PEL DISSENY DE PLANTES POTABILITZADORES | PLANTES DEPURADORES
D’AIGUES RESIDUALS PER LA REDACCIO DEL PROJECTE EXECUTIU PER LA REFORMA DE LA

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

LINIA DE BIOGAS A L’EDAR DE MANRESA »

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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Segun este Pliego de Condiciones técnicas, y sus antecedentes, en la EDAR de f_% 2

Q N

c 2

Manresa, situada junto al rio Cardener, se han producido una serie de patologias y deterioros o
9/11

gue afectan a las zonas de gasémetros existentes, al digestor n? 3 de esta EDAR y a un vial | 2023

existente entre ambos. Se van a acometer unas modificaciones y actuaciones para mejorar

las prestaciones actuales de la planta

El sistema actual de recogida de biogas incluye etapas de compresion, su

almacenamiento a alta presién (en torno a 2 barg) y el tratamiento de adecuacién vy

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]
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purificacion de éste para su consumo en un motor de cogeneracion y dos calderas existentes. | &
™
N
Puesto que los actuales gasdmetros de almacenamiento se encuentran deteriorados y han | &
L
. . 4 . . .7 U)
llegado al final de su vida util, la propiedad ha propuesto la remodelacidn completa de la 5
o
linea de biogas actual y sus sistemas asociados, aprovechando para convertir el sistema en | 5
>
un sistema de baja presion. En la reforma, el sistema de almacenamiento serd de una ,&gg
pread
capacidad mayor. o
O0VII0D

Actualmente, el biogas producido esta en el rangcc@éEEW%QQQEUW&?EESW@%TR'ALES DE
de disefio de la EDAR es para 4.200 m3/dia, y ha sido requ % Lo\ SR dSHE 202802208
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Avance de instalacién propuesta

Con base de disefio los 4.200 m3/dia, el sistema de generacién en los digestores se
plantea para una presidn nominal en torno a 15-20 mbar de presion, y se ha disefiado un

sistema de compresion de baja presidén que permite alimentar el biogas a los distintos puntos

de consumo, tanto a calderas como al motor de cogeneracion. También estd la posibilidad

de, en un futuro, alimentar un segundo motor de cogeneracién para tener capacidad de

modulacion de la produccidn eléctrica y ajustarla al consumo de la propia EDAR.

La instalacion de recuperacion de biogas incluye también los sistemas de depuracidn,

desulfuracion y adecuacién del biogas recuperado en digestores, mediante la incorporacion

OCCIDENTAL

de una columna de desulfuracion denominado por la propiedad “Bionet”, secado por

deshumidificaciéon para eliminacién de condensados, y eliminacion de otros elementos

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

indeseables, como siloxanos, mediante filtracion con carbdén activo). Alternativamente al

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

desulfurador biolégico Bionet, se plantea la posibilidad de un sistema regenerativo del cual §§
c -2
=0
se dan datos técnicos mas adelante. Ambas posibilidades son en principio vdlidas para la CI;%
Ia

eliminacidn del H2S. 911
2023

La instalacion ha sido disefiada con los instrumentos de medida que permiten
controlar el caudal de biogds generado y el consumo en cada uno de los consumidores

finales: calderas, motor y antorcha, mejorando la operatividad actual de la planta.

Asi mismo, se incluye en el anteproyecto la instrumentacién de seguridad necesaria,
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con deteccion de metano, oxigeno, sulfhidrico u otros gases en los puntos de la instalaciéon | Q
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4. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

La EDAR de Manresa se encuentra junto al cauce del rio El Cardener, a una distancia

de 4,8 km de Manresa, el ntcleo de poblacién mas cercano.

La parcela tiene una superficie total aproximada de 33.800 m?, de los cuales 2.240 m
pertenecen a la seccion de digestién anaerobia, donde se van a instalar los nuevos equipos
y también donde se va a realizar una operacién de achatarramiento y demolicién de algunos

de los equipos existentes para la instalacion de los nuevos.

Figura 2. Emplazamiento

2
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5. AUTOR DEL PROYECTO

El autor del presente proyecto es D. Andrés Cubero Moya, Ingeniero Industrial,

colegiado n? 3190 del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Andalucia Occidental,

perteneciente a la empresa:

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA, S.L.,
C/ Historiador Juan Manzano n2 2, médulo 127
Montequinto, Dos Hermanas, Sevilla.

CIF. B-41.803.057
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6.SOLUCION PROPUESTA EN PROCESO PRODUCTIVO

El nuevo proceso propuesto persigue una ampliacién de la produccidon de biogas,
pasando de 2.000-2.500 m3/dia a 4.200 m3/dia, asi como un cambio en la presién de
almacenamiento cambiando la tecnologia de la misma. Toda la linea de biogas va a ser
modificada para adecuar las instalaciones a la nueva capacidad. Para ello, se va a instalar un
nuevo gasémetro de doble membrana esférico de 1.000 m3, que hard de almacenamiento y
buffer simultdneamente. En el gasdmetro, el biogas se almacenara a la presién de los
digestores, en torno a 20 mbar. Dado que existe una cantidad significativa de sulfuro de
hidrégeno vy siloxanos en el biogas producido en los digestores, el post procesado del mismo
consistira en desulfuracion, deshumidificacion vy filtrado de siloxanos con carbdn activo, de
forma que pueda ser consumido en los motores de cogeneracidn y las calderas existentes en
la EDAR sin ocasionar problemas de corrosién, abrasién ni emisién de contaminantes. Para
alimentar el biogas a la presidn nominal de los consumidores, el circuito contara con un
conjunto de soplantes de canal lateral disefiado para 250 m3/h. Estos equipos han de ser capaz
de vencer la pérdida de carga asociada a los elementos aguas abajo, para ellos se estiman un
incremento de presion necesario de unos 650 mbar, dato que serd confirmado en fase de

ingenieria.

Digestores
anaerobios

[ Almacenfzmlento ]—{ Soplantes/compr ]——[ Desulfuracion H Deshumidificacién ]—-[ Filtrado CA J
en gasémetro esores
Consumidores

Figura 3. Esquema de produccidn entre nueva planta y planta existente.

Ademads de las diferentes unidades de proceso, la planta contard con diferentes
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Con el objetivo de asegurar la correcta calidad del biogds, también se instalaran

detectores de metano y oxigeno en el desulfurador, de sulfuro de hidrégeno a la salida del

desulfurador, metano a la entrada del gasémetro y metano a la entrada del motor.

Para detallar el funcionamiento de la reforma de la planta, el proceso productivo ha sido

dividido en 5 unidades, que se detallan a continuacién.

Unidad 1: Almacenamiento de biogas
e Unidad 2: Grupo de soplantes

e Unidad 3: Desulfuracion

e Unidad 4: Deshumidificacion

e Unidad 5: Filtrado de siloxanos

e Unidad 6: Antorcha

En lo siguiente se describen las unidades, haciendo
en diagrama PID y en el listado de equipos. Los trabajos a

generaran en fase de desarrollo de ingenieria.

6.1. UNIDAD 1: ALMACENAMIENTO DE BIOGAS

Actualmente, el biogds producido en los digestores se almacena en dos depdsitos
horizontales AISI 304 de 80 m3 a 1,7-2 bar. Se van a demoler e instalar en su lugar un gasémetro
esférico de doble membrana de 3/4 de esfera de 1.000 m3? (GAS-01), lo que aumentara la

capacidad de almacenamiento significativamente y servira para la presurizacidn de toda la linea

de biogas a una presién constante hasta fuerza impulsor
revestimiento de PVC por ambos lados y protegido con laca

interior es tejido de poliéster recubierto de PVC. Ambas son

OCCIDENTAL
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de una valvula de compensacién que regula la P constante. El aire entre las dos membranas es
reemplazado permanentemente. La atmosfera intermedia no estd confinada, permitiendo el

acceso entre membranas para realizar inspecciones de mantenimiento.

La presidn de trabajo del nuevo gasdmetro GAS-01 estard equilibrada con la de la cupula
de los digestores, permitiendo la reduccion de la presidon de almacenamiento a la de
produccién, 15-20 mbar, lo que reduce considerablemente el gasto energético de compresion,

las fugas de biogas y el peligro asociado.

En cuanto a su clasificacidon es ATEX zona 2, grupo IlA clase T1. En primer disefio en este
anteproyecto, se propone un didmetro ecuatorial del equipo de 13.75m, y un didmetro base de
11.1 m. La altura del gasémetro de doble membrana rondara también los 11 metros. L minima
base de hormigdén recomendada para la instalacion del equipo son 15.5m, tal y como se reflejard

en el capitulo de obra civil.

Este gasdmetro se instalard en una solera de hormigén en el exterior, en suelo a ejecutar.
Se debe prever la necesidad de rack o soportacién de tuberias, o el requerimiento de redes
enterradas, asi como la necesidad de evacuacién de aguas pluviales. Estos trabajos estan

descritos en el apartado de obra civil.
Destacar también la necesidad de inclusién de:

-Un pote de condensados (a instalar en un punto bajo) con sus respectivas valvulas de
salida de biogas para eliminacién de fases indeseables, condensados, particulas y espumas,
preparado para la descarga automatica. El didametro previsto es de unos 600 mm, con bridas

de 4” para su conexidn. Su presion de trabajo maxima se estima en 50mbar.

-Una estacién de entrega de aire con soplante ATEX Il 2D Ex, con un caudal maximo de

500 m3/h y proteccidn IP55. La conexidn a proceso sera mediante manguito flexible.

-Sensor de nivel tipo radar, ultrasénico, con un rango de medida de 0 a 30 m (30m de

longitud de cable). El transductor de nivel mide la altura de la membrana interior que estd
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-Una pantalla de visualizacion de nivel, una boca de hombre con marco 600 x 600 en

membrana interna y externa, o una mirilla de inspeccién visual.

Se fija una permeabilidad de la membrana interna al metano inferior a 300 cm3/m2

acorde a DIN 53380-2, y una resistencia a la rotura acorde a EN I1SO 1421/V1.

6.2. UNIDAD 2: GRUPO DE SOPLANTES

Se distinguen dos grupos de soplantes/compresores en el alcance el proyecto (CO-

01/03 y CO-04/05).

OCCIDENTAL

Los items CO-01/02-03 son los compresores de agitacion o recirculacion. Su funcién

es recircular parte de biogas producido en los digestores para mantener y proporcionar la

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

temperatura requerida en el proceso de digestion (en torno a 379C). El gas es extraido por
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digestores a través de lanzas de reparto compuestas por tubos sch.40 de didmetro 2”. La 2%
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idea es la sustitucion de estos 3 elementos por unos de iguales caracteristicas. 9/11
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Por otro lado, estan las soplantes requeridas para la impulsién del biogds hasta los
distintos consumidores (CO-04 y CO-05). Estos equipos permiten vencer la pérdida de carga
del circuito de tratamiento de biogds (Bionet, deshumidificador y filtracion) y alimentar a los
consumidores a las presiones nominales requeridas, especificadas en 22 mbar para calderas
y en el rango de 10-150 (100) mbar en el motor de cogeneracién. Estos elementos han sido
especificados con la tecnologia de canal lateral, que permiten alimentar un caudal sin
pulsaciones a una presidn mayor de lo que permiten otras soplantes convencionales. Los

equipos de secado y filtracién tienen poca pérdida de carga, pero en relacion al desulfurador

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]
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6.3. UNIDAD 3: DESULFURACION

La unidad de desulfuracién consiste en una columna de 4 lechos en serie (BIONET) en
los que se enfrenta el biogas sin tratar con aire, que absorbe el sulfuro de hidrégeno. En el

fondo de la columna existe un nivel de aguas residuales con bacterias proveniente del

decantador de la EDAR por el cual pasa el aire exhausto de sulfuro de hidrégeno, que se
convierte en agua y azufre. Es un proceso biolégico de desulfuracién, al cual también se le
afiade agua para reposicion. Las especificaciones son 2500 ppm de H2S a la entrada, y la

salida no debe contener mds de 100 ppm del contaminante.

Actualmente, existe un equipo de esta tipologia en la planta, capaz de tratar de media
en torno a 83 m3/h, pero se va a achatarrar y demoler para instalar en su lugar uno de

capacidad mayor que pueda tratar el nuevo caudal nominal, 250 m3/h, que permita

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

alimentar a varios consumidores a la vez con el incremento de produccién propuesto.
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capacidad. La columna de desulfuracion cuenta con una bomba de agua para recircular el Ta
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agua residual proveniente de la decantacién (5,5 kW en célculo preliminar) y un compresor | 2023

de aire (estimacién de 2-3kW), que lo toma del ambiente y lo circula a través de los lechos
fijos. El didmetro del bioscrubber estd en torno a 2,3 metros, y su altura en unos 9 metros.
Se propone la inclusién de rotdmetros, caudalimetro para controlar la cantidad e aire que

inyecta la soplante al equipo, electrovdlvulas para la regulacion de entrada de agua vy
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hidrégeno (H2S) con gran eficiencia. Después del lavado, €

primera etapa, el biogds sale del equipo desulfurado y I|st6 dF3 ser enviado a su posterior
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valorizacién en motores de cogeneracion. Por otro lado, el liquido de lavado, tras su paso
por la primera etapa de absorcion quimica y tras haber absorbido el H2S, alcanza el tanque
de oxidacidon donde se inyecta aire mediante un ventilador. De esta forma, se recupera el

adsorbente para volver de nuevo a la primera etapa y se envia el S precipitado y en

suspension, hacia el decantador para acabar de separarlo lo mas posible del agua. Es en esta

etapa donde se dosifica una pequefia cantidad de sosa para ajustar el pH del proceso hasta
valores alrededor de 8. Por ultimo, el liquido procedente de la segunda etapa llega al
decantador, donde el azufre elemental decanta. Este subproducto, podra ser enviado a la
planta de lixiviados, gestionado externamente (no es producto peligroso) o utilizado como
posible fertilizante. En primera instancia el presupuesto ha sido calculado con la primera
opcidn, pero si en fase de disefo se estudiara, bajo consulta a la propiedad, la posibilidad de

esta opcion de regenerativo.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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6.4. UNIDAD 4: DESHUMIDIFICACION

La unidad de deshumidificacidn consiste en un proceso frigorifico convencional que

condensa la humedad existente en el biogas. El tag del equipo para ser identificado en su

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]

00}

o

conjunto, tanto en PID como listado de equipos, es DESH-01. El tipo de intercambiador §
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propuesto es gas-gas, la cual esta refrigerada por maquina frigorifica. Todo el conjunto esta §
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formado por: b
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- Intercambiador gas-gas para la reduccidn de temperatura del gas mediante <£

contacto indirecto. %ﬂgg

- Intercambiador tubular que, con fluido refrigerante (agua glicolada al 20% por | covioo
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- Separador de gotas ciclonico, donde se separaf mmwmssasados y 0tros restos de la
Electronico  Trabajo n° F202301191

corriente de biogas. Los condensados se eliminanipasdrenaje automatico.
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- Enfriador, encargado de enfriar el fluido refrigerante usada en el intercambiador

de calor.

Para el predisefio del equipamiento necesario, ha sido considerado una temperatura

de llegada al secador en torno a 359C, y una presion de 150-200 mbar. El

requerimiento de temperatura a la salida es 5-102C.

6.5. UNIDAD 5: FILTRADO DE SILOXANOS

La etapa final del proceso de tratamiento de biogas consiste en un filtro de carbdn
activo que elimina los siloxanos (FC-01). Estos compuestos pueden bloquear conducciones,
valvulas y equipos por solidificacidn, ocasionando deterioros por abrasion y pérdidas de

eficiencia.

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

Se trata de un filtro convencional de carboén activo, disefiado para un tiempo de

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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agotamiento determinado y para el caudal nominal de la planta. El equipo se instalara con

Habilitacion
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un bypass para poder seguir que, cuando haga falta labores de mantenimiento al filtro, la | 9/11
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planta siga trabajando sin necesidad de parada.

Remarcar que el medio filtrante usado, en este caso carbdn activo, tiene una vida
limitada y deben ser renovados o regenerados una vez que estdn saturados. Un

planteamiento inicial puede ser una carga de 75 Kg para unos 3 meses de duracion,
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La antorcha es un elemento de seguridad usado para enviar biogds en caso de no

poder ser almacenado en el gasdmetro, exceso de produccion, o si se detectan condiciones [ 20%192
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dimensiones 1100 x 4600 mm en cdmara de combustion| é8&%tada tanto a la descarga de
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gases desde digestores (linea 1) como a gasdmetro (linea 2). Es de combustién cerrada, sin
llama visible, con bajo coste de mantenimiento, y con los elementos de seguridad
cumpliendo las directrices de la época en la que se instald. Con un caudal medio de 250

Nm3/h, una capacidad de combustién de 1700kW y una potencia requerida inferior a 1kW,

esta disefiada para las dos lineas mencionadas anteriormente.

Pero la normativa vigente en la actualidad requiere ciertos cambios, y son
indispensables una serie de actuaciones para su adecuacién. Dicha adaptacion a legislacion

actual, asi como su legalizacidn, se incluyen en el anteproyecto.

Se ha de cumplir la normativa de antorchas de quemado de biogas segun Decreto
139 Art.40. Se debe garantizar la combustién de biogds de forma homogénea a una

temperatura superior a 9002C vy 0,3” de residencia de llama. La combustion se debe regular

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

mediante el control de temperatura y ajuste automatico de clapetas de aire para el control
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de flujo de aire de combustidn. El funcionamiento de la nueva antorcha seria con el mismo S g
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criterio que la actual, y los cambios que se requieren deben ser evaluados y propuestos en g £
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la propuesta de cada licitante, especificando lo necesario para la adecuacién a normativa. 911
2023

La antorcha se mantendra en la ubicacion actual. Su acondicionamiento sera en base

a la premisa de mantener la operatividad en todo momento.

Remarcar que la antorcha actual tiene un funcionamiento correcto, pero al estar

fuera de normativa requiere la comentada adecuacién. Se contempla pues, si el licitante lo
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estima oportuno, el aprovechamiento de los elementos que se consideren en buen estadoy | Q
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bajo reglamento, como por ejemplo rampa de gas, cuadro eléctrico o valvuleria entre otros. g
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Expuesto lo anterior, serd buena practica realizar una inspeccién del estado de la | -
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antorcha actual en campo, in situ, y evaluar la adecuacién o sustitucién, lo cual sera una <
decision del licitador u ofertante para adecuarla a la normativa vigente. .

@
La estructura de la antorcha, asi como si cdmara de combustion es en material .
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Se habilitard un punto de muestreo cotado con un casquillo de 100mm de longitud

gue permita acoplar la tapa metdlica correspondiente.
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7.TRABAJOS DE OBRA CIVILY ACONDICIONAMIENTO

En aquellas zonas exteriores donde se prevean actuaciones y/o montaje de equipos,

sera necesario ejecutar la obra civil correspondiente o urbanizacion. También se detallara en

lo siguiente algunos trabajos de limpieza general y acondicionamiento del terreno.

7.1. DESBROCE Y RETIRADA DE MATERIAL VEGETAL.

En la zona donde se va a instalar el gasémetro de doble membrana de 1000 m3,
actualmente hay cierta maleza que es necesaria retirar. También arboleda que va a interferir
en la instalacién del equipo debe ser removida. Las dimensiones exactas deben ser tomadas
en campo, pero se estiman unos 300 m? de superficie. También hay que hacer ampliar la zona

de proceso del desulfurador, por lo que habra que realizar también un acondicionamiento de

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

la zona. Se estiman unos 25 m?, pero aqui no hay maleza y ese procederd directamente a
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7.2. EJECUCION DE SOLERAS Y BASES DE CIMENTACION

7.2.1. Firme y pavimento de gasdometro nuevo y alrededores

Dadas las dimensiones del gasémetro, se recomienda una base de cimentacion de

15.5 metros de didmetro. Para la instalacidon del gasémetro de doble membrana, se ha

previsto por tanto una losa de ese diametro y un canto de 60 cm de Hormigdén HA-30 con

superficie pulida con cuarzo superficial para garantizar la planeidad.

MAMBRANA INT. —
GASOMETRO

MAMBRANA EXT.—
GASOMETRO
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Figura 5. Detalle losa gasdmetro

Dicha losa estara armada con barras de acero B-500S de 16mm de didmetro cada 15 Sovion
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transitar bien alrededor de la esfera. Autores
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7.2.2. Firme y pavimento en zona de desulfuraciéon, carbon activo y
deshumidificacion.

La zona de desulfuracién necesita ser ampliada por la instalacién de un equipo de
mayor capacidad, ademas de nuevos equipos como el deshumidificador vy el filtro de carbdn

activo. Dependiendo de las dimensiones finales de estos, se definird con exactitud la zona

requerida de ampliaciéon, pero se estima en fase de anteproyecto que la superficie total a
habilitar estara en torno a 25m?, mediante una losa de 25 cm de canto de HA-25 y mallazos
electrosoldados #150.150.10 mm de acero B-500S arriba y abajo. La superficie serd pulida

con cuarzo.

7.2.3. Tuberias de pluviales y evacuacion (red enterrada)

Actualmente, al ser terreno con césped, material vegetal y guijarros, cuando llueve el

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

agua se absorbe por el terreno. Cuando la cantidad es significativa, dificulta el transito por
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la zona e incomoda las tareas de mantenimiento. Se propone, como mejora, instalar una red § %
RS
de pluviales en las zonas de actuacidn. El vertido existe la posibilidad de dirigirlo hacia la Ta
. . . 9/11

arqueta principal de la cabecera de la EDAR, o hacia el rio Cadener. Al tratarse de agua de | 2023

lluvia, ambas posibilidades son correctas. Segun especificacion de la propiedad, se ha
decidido verter hacia los aliviadores cercanos a los digestores, ya que estos estan conectados
a la cabecera de la EDAR. Se contemplan una recogida perimetral en la losa de cimentacién

del gasdmetro mediante canalizacién prefabricada de hormigén y 4 imbornales, que
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7.2.4. Rack para soportacion de tuberias 2
Dependiendo de la instalacidn requerida, podria ser necesario una pequefia égég
estructura de soportacién para las tuberias de biogas. En principio esta opcidon no se ha :
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7.3. ACHATARRAMIENTO, DEMOLICION Y GESTION DE RESIDUOS

El desmontaje y achatarramiento de los equipos existentes que van a ser sustituidos

estd en torno a los siguientes equipos: gasdometros, compresores de recirculacién y

desulfurador. Ademas, se debe llevar a cabo la demolicion de las bancadas y dados de
hormigdn de los gasdmetros existentes, asi como de lineas actuales que han de adaptarse a

los nuevos equipos.

» Dos unidades a desmontar de gasémetros existentes como los mostrados en

la figura 5, con 8 dados de hormigdn de cada uno. También hay que ejecutar

la eliminacion de la tuberia asociada.

» Tres unidades de compresores de agitacion a desmontar, y a sustituir por
otros 3 de similares caracteristicas como puede verse en la figura 6. En
principio los elementos a considerar son compresor/soplante, motor, filtro

separador de condensados, purgadory la i

Figura 6. Gasdmetros existentes a desmontar y achatarrar.
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Figura 7. Compresores de recirculacion existentes y sus filtros asociados.
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para la capacidad de produccidon de diseino
de 4200 m3/dia. El equipo actual puede
verse en la figura 7. Habria que desinstalar el

equipo y su piping y elementos rotativos
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» Adicionalmente, ha de ser contemplada la retirada de las siguientes lineas:

Lineas de biogds actuales desde compresores a gasémetros actuales, y lineas

de material plastico en zona de desulfuracion, lineas de inertizacion hacia

gasdmetros.

7.4.

La sala de compresores actualmente es una sala con ventanas abiertas para favorecer
la ventilacion al estar la zona clasificada como zona ATEX. Se emite mucho ruido al exterior,
y es necesario realizar una insonorizacion para disminuir ese ruido. Para ello, se propone la

instalacidon de puertas y ventanas nuevas de doble acristalamiento que hermeticen a la sala.

Por otro lado, y para asegurar el nimero de renovaciones a la hora necesarias en la
sala, es necesario la instalacion de un ventilador de extraccién, con su correspondiente
rejilla. Conocidas las dimensiones de la sala de 12.4 x 4.45 x 3.3 metros, y estableciendo una
tasa de 25 renovaciones por hora, un calculo preliminar arroja la necesidad de instalar 1

ventilador con caudal en torno a 5500 m3/h y dos rejillas de extraccién de 1 x 0.6 m.

INSONORIZACION SALA DE COMPRESORES
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8.INSTALACION ELECTRICA

8.1. ACTUACIONES

La principal accién a acometer en este punto es la instalacion de dos nuevos cuadros

para la alimentacidn eléctrica de los compresores/soplantes de proceso por un lado, asi
como el deshumidificador por otro. Los items CO-01/05, VEN-01 y SO-01, cuyas potencias
aparecen en el listado de equipos y consumidores, iran en el CCM10. El deshumidificador
DESH-01 ird en CCM11. Ademas se instalard un nuevo cuadro de alumbrado y fuerza (C-
AL_F). Los dos CCM10/11 y el cuadro de alumbrado y fuerza se alimentaran desde el un
pequefio cuadro de secundario de distribucidon de potencia CSBT mediante distintas lineas.

Este cuadro permite independizar los circuitos de alumbrado y fuerza de los CCM desde los

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

gue se alimentan los motores de la instalacion. Se presenta diagrama unifilar para ello. Hay
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gue contemplar la acometida hasta los mismos. 85
Para llevar a cabo la instalacion se requiere un reacondicionamiento de la sala s 2

;. . . . ., 9/11
eléctrica en general. Es necesario comprobar si con la configuracién actual dentro de la sala 5093

eléctrica, donde se ubican los cuadros, las calderas y el motor de cogeneracion, se cumple
normativa y si la actual normativa ATEX vigente estd bajo cumplimiento. Ver punto 8.5 para

mas informacion.

La zona de instalacion del CCM10 es en el interior de la sala eléctrica, en la zona

marcada en rojo en la siguiente imagen figura 9.
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Figura 9. Zona de ubicacion CCM10
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Para ello se van a reubicar los cuadros existentes en dicha ubicacion, desplazandolos :§ S
< .2
. P ./ =0
hacia el punto donde esta el cuadro del motor de cogeneracion. Hay que tener en cuenta 5L
m S
. . . . . . I D_

cableado y demas elementos necesarios para ello. El objetivo del movimiento es dejar el o1l
2023

maximo espacio disponible para el cuadro secundario de distribucion de potencia de los

compresores. Tener en cuenta que el cuadro que se va a desplazar esta alimentado por la

misma linea que alimentara al CSBT.

Segun datos suministrados por la propiedad, para alimentacidn desde el edificio de

control se va a instalar:
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En la siguiente figura se detalla lo comentado en pdarrafo anterior:
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Figura 10. Plano distribucion CCM £x
La equivalencia de cada CCM es la siguiente mostrada en figura 10. A esa tabla habria | 2023

que anadir el CSBT como cuadro secundario de distribucién de potencia, el CCM10 como

sub-cuadro de los compresores y soplantes, y el CCM11 como sub-cuadro del equipo de
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Figura 11. Leyenda de los subcuadros actuales en la EDAR
Por otra parte, la ubicacion del CCM11 esta pensada en el exterior, junto al CCM9.

Para la alimentacion de los compresores y demas equipos eléctricos en la sala

eléctrica se prevé la instalacion de bandeja de rejilla tipo rejiband o similar.

La alimentacidn de la soplante del gasémetro se realizara mediante tubo de acero
galvanizado sujeto a soporte existente de tuberias a nivel de suelo. Se contempla la

posibilidad de extender el soporte para la instalacién de la canalizacidn.

Se plantea la inclusidn de iluminacidn en la zona de instalacidn del nuevo gasémetro

y zonas aledafas para facilitar la vision nocturna. Ademas, se prevé la sustituciéon de
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luminarias de las zonas de compresores y de la sala eléctrica por otros modelos que cumplan 39
. % %
la normativa ATEX. sS£
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Dichos circuitos de alumbrado interior y exterior se alimentaran desde un nuevo | 2023

cuadro de iluminacién y fuerza segln se indica en el esquema unifilar adjunto en el anexo de

planos.

VISADO : SE202302208

Se prevé la instalacion de tomas corriente tipo schuko de 16 A que se alimentaran

desde el nuevo cuadro de alumbrado y fuerza.
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Se ha planificado para cada equipo la unién a la tierra general de su cuadro (de
potencia o de control). Se garantizard que la red de tierra cableada sea de una seccién de al

menos la mitad de la seccion del conductor de fase para ese equipo.

8.5. RECOMENDACIONES NORMATIVA ATEX Y OTRAS MEJORAS.

Independiente a este anteproyecto, en paralelo se esta ejecutando un estudio ATEX
para mejorar y adecuar las zonas sala de compresores y sala eléctrica a la nueva normativa.
Los resultados seran reflejados en un informe que se adjuntara a esta memoria llegado el

momento.

Por otra parte, es requisito de la propiedad las siguientes mejoras en la instalacién, a

estudiar durante la fase de ingenieria de control en la ejecucién del proyecto:

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

e Sistemas de seguridad bifiltro
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- Sensor ratio CH4/02. Si la concentracion de oxigeno sobrepasa el limite de §.§
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seguridad de explosividad de la mezcla biogds-aire, que detenga la soplante. s 2
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- También se podria detener la soplante cuando la presiéon de dentro del biofiltro | 2023

fuese inferior a 0,05 bar.

e Control del motor de cogeneracion por la concentracion de H2S en salida biofiltro

Podria implementarse un sistema de control que permitiera que cuando la
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concentracion de H2S en la salida del biofiltro fuera superior a la permitida por el motor de | «
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cogeneracion, o bien se detuviera directamente el motor, o bien se encendiera una alarma. | g
También podria encenderse una alarma a un valor de consigna mas bajo, y si la | D
[9)]
concentracion de H2S aumentas aun mas, entonces parar automaticamente el motor. Q
5

e Modificar el sistema de control del aire que entra en el biofiltro: >

o

- Cambiar la soplante instalada por una soplante con variacién de frecuencia. De esta f

O0VII0D
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entrada al equipo. Cuando la presién de biogds es inferior a 0,1 bar, el aire no deriva a la

atmdsfera sino que entra en el biofiltro y puede causar riesgos innecesarios.

8.6. INSTRUMENTACION Y CONTROL

En lainstalacion de instrumentacion y control, se contemplan todos los instrumentos,

cableado, cuadro de control y canalizaciones necesarias p
la planta. La lista de instrumentos esta detallada en
instrumentos a emplear serdn transmisores e indicadore

caudalimetros y analizadores en calidad de biogas; adema

El cableado incluye las conexiones con las valvulas de la planta, ademas de cable para

fibra dptica y ethernet.

El sistema de control debe contemplar el control remoto desde sala de control,

adicionandose al sistema actual presente.

El cableado se instalara mediante canalizaciones tipo tubo de acero galvanizado

segun medicion adjunta.

ara tener un control adecuado de
los anexos a la memoria. Los

s de presién, medidores de nivel,

OCCIDENTAL

s de valvula de corte automaticas.
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9. MONTAJE DE EQUIPOS

Una vez realizados los trabajos de obra civil reflejados en el punto 7, se ha proceder

al montaje de los equipos, piping y conexionados, y alimentacion eléctrica. Se ha de remarcar

gue toda la obra montaje de componentes ha de hacerse con la EDAR en funcionamiento.

Bajo ningln concepto se puede parar la planta y/o la produccién de biogas, por lo que los
trabajos han de ser coordinados exhaustivamente entre director de obra y propiedad para

no parar la produccion.

Han de ser instalados los siguientes equipos: gasometro, compresores de agitacion,
compresores de alimentacion de biogas a consumidores, biodesulfurador, filtro de carbdn
activo y deshumidificador. Todos estos equipos, con su piping correspondiente, valvulas e

instrumentacién. En el apartado de presupuesto, todos estos items han sido incluidos en una

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

subpartida global.
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El plan de actuacidon ha de definirse en fase de ingenieria detalladamente para
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asegurar la continua operatividad de la planta. La inclusion de un detallado cronograma en | g/11
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la presentacion de la oferta es muy valorable, con previsiéon de la maquinaria, personal y
medios necesarios, y detallando el plan de trabajo paso por paso que permita que la planta

no deje de producir pese a la ejecucidn de la reforma de la linea de biogas.
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10. PLAZO DE PRESENTACION

El plazo para la licitacién comienza el dia posterior a la publicacién de la convocatoria,

y en cuyo pliego administrativo se detalla el periodo de dias habiles para presentar una

propuesta técnico-econdmica para la ejecuciéon de todos los trabajos. Los criterios de
puntuacion serdn fijados por la propiedad, estimando un plazo no inferior a 4 meses para la
ejecucion de los trabajos. Cada licitante debera presentar un cronograma con el timing de

las actuaciones, remarcando la viabilidad de simultaneidad de reforma de la linea de biogas

con la continua operacién del equipamiento existente.
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11. CONCLUSIONES

Con lo recogido en la presente memoria y en los documentos que lo acompaiian

(Memorias y Documentos, Planos, pliegos de condiciones y Presupuesto), el Técnico que

suscribe cree haber cumplido los objetivos indicados para servir como ANTEPROYECTO para

la licitacién de la obra a acometer en Aigues de Manresa relativa a la reforma de la linea de

biogas en la planta depuradora de Manresa.

Sevilla, Octubre de 2023.
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Fdo. D. Andrés Cubero Moya
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1. OBJETO

El presente documento pretende reflejar las especificaciones generales en lo relativo

al proceso de la linea de biogds. Son datos de partido establecidos como base de disefio, a

corroborar en fase de ingenieria. Los documentos mencionados a continuacion son incluidos

a modo de ingenieria conceptual:

01- Listado de equipos (23108-PR-LIS-002_Rev00_Lista de equipos)

02- Listado de lineas (02_23108-PR-LIS-001_RevO0O0 Listado de Lineas)

03- Listado de consumidores (23108-PR-LIS-003_Rev01_Lista de consumidores)

04- Hojas de Datos (HDD) de los equipos principales

(23108-PR-HDD-001_Rev00_HD Gasémetro)

(23108-PR-HDD-002_ HDD soplantes y compresores_Rev00)

(23108-PR-HDD-003_HDD biofiltro_Rev00)

05- Listado de instrumentos (23108-I1C-LIS-001 Listado de instrumentos Rev01)

06- Listado de vdlvulas automaticas (23108-IC-LIS-002 Listado de valvulas

automaticas_Rev00)

07- Listado de sefiales (23108-IC-LIS-03 Listado de sefiales Rev00)

=
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2. DATOS GENERALES

Los siguientes datos han sido seleccionados para establecer la base de disefio en el

anteproyecto:

- Presion en cupulas de digestores: 20 mbar

- Presion de valvulas de seguridad en digestores: 22 mbar

- Presion de trabajo del gasometro de doble membrana: 20 mbar

- Caudal de disefio hacia gasémetro: 4200 m3/dia

- Caudal maximo considerado en soplantes hacia consumidores: 340 m3/h

- Caudal disefio Bionet, deshumidificador y filtro de carbdn activo 250 m3/h

- Pérdida de carga maxima de biofiltro: 520 mbar

- Presidon minima alimentacién a motor cogeneracion: 100 mbar

- Presion minima alimentacion a calderas: 22 mbar

- Consumo nominal de biogas en motor cogeneracion: 70 — 115 Nm3/h

- Consumo nominal de biogas en calderas: 100 Nm3/h

- Otros datos secundarios

*Las presiones deben ser confirmadas con el estudio de pérdida de carga del sistema

global en fase de ingenieria de detalle. Una posible reduccién de la pérdida de carga en el

biofiltro especificada en la documentacién aportada por

las prestaciones de las soplantes a consumidores.

B
Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Habilitacion
Profesional

9/11

N
o
N
w

VISADO : SE202302208
Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]

3
fales

I'd ¥,
o,
(%
‘- rd
XL
=
i

Ingenieros Industr
=

Aigues de Manresa puede reducir

O0VII0D

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

' VISADO SE202302208

Ingenieros Industriales

— Electrénico  Trabajo n° F202301191

Autores
Col.n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

ANEXO - DATOS DE
PROCESO Y ) ,
LISTADOS PROYECTO TECNICO DE REFORMA DE LA | '—
BIOGAS EN LA EDAR DE MANRESA §
Revision: 00

Fecha: Septiembre 2023

uede consuftar ta vatidez deeste documento en la
agina coiiaoc.g-gestion.es, mediante el CSV:

Pagina: 4/7
FEVEPEMPJBM7SPCI1

S

1/2023
Sxetd

<
i~

0
https://coiiagc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVFPEMPJB








NN

AIGUES MANRESA

GESTI®O PUBLICA DE L AIGUA

AZCATEC

TECNOLOGIA E INGENIERIA

3.LISTADOS DE PROCESO

En lo siguiente se adjuntan los listados mencionados en el punto 1, los cuales

contienen datos usados para el desarrollo de la presente memoria de anteproyecto.
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Sevilla, Septiembre de 2023.

Fdo. D. Andrés Cubero Moya

Ingeniero Industrial.

o
Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Habilitacion
Profesional

9/11

N
o
N
w

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]

o]
o
N
N
o
™
N
o
N
[
n
©]
a
<
%)
>

O0VII0D

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

,Q»{

i}  VISADO SE202302208
Ingenieros Industriales

= Electronico  Trabajo n° F202301191
Autores

Col..n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

ANEXO - DATOS DE
PROCESO Y
LISTADOS

Revision: 00

PROYECTO TECNICO DE REFORMA DE LA |*_" -
BIOGAS EN LA EDAR DE MANRESA gz

Fecha: Septiembre 2023

uede consuftar ta vatidez deeste documento en la

péagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV[:
PAgina: é/7

FEVEPEMPJBM7SPCI1

S

1/2023
Sxetd

<
i~

0
https://coiiagc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVFPEMPJB








4

AlGU

GESTI 6

YA g

ES MANRESA

PUBLICA DE L AIGURA

AZCATEC

TECNOLOGIA E INGENIERIA

LISTADO DE EQUIPOS

(ICliente: AIGUES DE MANRESA

[Proyecto: |REFORMA LINEA DE BIOGAS EN EDAR DE MANRESA
(ITitulo: Listado de equipos

[[Documento: 23108-PR-LIS-002

Revision: 00

Fecha: 25/08/2023

Realizado por: [

OCCIDENTAL

Manuel Barra

gan Rodriguez - Ingeniero de procesos

Revisado por:

Jesus Buzén Moreno - Ingeniero de procesos

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

© Este documento es propiedad de AZCATEC. Queda prohibida la reproduccién total o parcial de este documento asi como

la distribucion a terceros sin la autorizacidn expresa de la propiedad.

Si por razones excepcionales, debido a aspectos especificos del proyecto (por ejemplo: informacion confidencial del
proyecto, requisitos legales o regulaciones locales y / o requisitos contractuales del cliente), hubo necesidad de modificar los
requisitos incluidos en este procedimiento, estos cambios deben estar debidamente documentados en el plan de calidad,
medio ambiente y seguridad y salud del proyecto, previa aprobacion del departamentode gestion de la sede de la empresa.

El original de este documento es aprobado y archivado en la aplicacién del sistema de gestion de documentos.

53
Aproved [ 39
Andrés Cubero Moya - Director de proyectos " % %
Ta

9/11

2023

Validacién coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]

[e0}
o
N
N
o
2]
N
o
N
[
%)
o
a
<
)
>

O0VII0D

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

Ve

#  VISADO SE202302208

Ingenieros Industriales
‘Andaiucia Occ:

Electronico  Trabajo n°: F202301191

Autores
Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

FVFPEMPJBM7SPC14
09/11/2023

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVFPEMPJBM7SPC14








NN
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AZCATEC

GESTIG PUBLICA BE L AlGUA TECNOLOG'AEM
Ref. 23108-PR-LIS-002
Proyecto AIGUES DE MANRESA
Localizacion Manresa

00 23/08/2023 MBR JBM ACM
Revision Fecha Realizado Revisado Aprobado

. DIMENSIONES
VOLUME! PRESION POTENCIA ELECTRICA PESO EN CARGA
EQUIPO DESCRIPCION FLUIDO ESTADO DENSIDAD (kg/m3) CAUDAL NOMINAL (Nm3/h) TEMPERATURA OP. (2C) AISLAMIENTO SIMULTANEIDAD  CLASIFICACION ATEX (D(mm) x H(mm)) PESO EN VACIO (kg)
ESTIMADO (m3) (mbar g) (kw) (kg)
(L(mm) x W(mm) x H(mm))

GAS-01 Gasémetro Depésito de almacenamiento de biogas Biogas Gas 1,11 1000 - 20 37 - - - - 112G Ex 13750 x 11100 1.200 - Gasdmetro doble membrana con soplante
ANT-01 Antorcha Antorcha Biogas Gas 1,11 _ - <1 - - - 112G Ex - - - Capacidad combustion actual 1700 kW
BIONET Bionet Columna de tratamiento de biogés Biogés Gas 1,90 84 250,0 500 25 - - - - 112G Ex 2300 x 9500 * Depende de capacidad final

P-01 Bomba centrifuga Alimentacion de agua a bionet Agua Liquido 998,00 - 11,0 1500 25 5,5 - 1 112G Ex - -

CO-06 Compresor Alimentacién de aire a bionet Aire Gas 1,29 - 20,0 500 25 1* - 1 112G Ex - -
DESH-01 Deshumidificador Deshumidificador Biogas Gas 1,31 - 250,0 200 25 54 - - 1 112G Ex Skid 5000 x 3000 aprox 292 - -

FC-01 Filtro Filtro de carbon activo Biogds Gas 1,30 0,3 250,0 200 25 - - - - 112G Ex 715 x 660 x 930 <100 300 -

C0-01 Compresor recirculacién Compresor de biogés Biogds Gas 1,11 - 87,5 20 37 15 - - 1 112G Ex 668 x 527 x 460 - 605 Rotativo de paletas

C0-02 Compresor recirculacién Compresor de biogés Biogds Gas 1,11 - 87,5 20 37 15 - - 1 112G Ex 668 x 527 x 460 - 605 Rotativo de paletas

C0-03 Compresor recirculacién Compresor de biogés Biogds Gas 1,11 - 87,5 20 37 15 - - 0 112G Ex 668 x 527 x 460 - 605 Rotativo de paletas

C0o-04 Compresor soplante Soplante de biogas Biogas Gas 1,90 - 340,0 500 37 11 Opcional - 1 112G Ex 1050 x 950 x 1195 - 283 Canal lateral 6 Rotativo embolos
CO-05 Compresor soplante Soplante de biogas Biogas Gas 1,90 - 340,0 500 37 11 Opcional - 0 112G Ex 1050 x 950 x 1195 - 283 . .

Canal lateral 6 Rotativo embolos

VEN-01 Ventilador Ventilador extraccion sala compresores Aire Gas 1,29 - 5500,0 3 30 <0,5 - - 1 112G Ex 472 x 440 - 25

50-01 Soplante Soplante de aire para gasometro Aire Gas 1,29 - 500,0 20 25 1,1 - - 1 112G Ex - . - .
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Titulo Listado de lineas
Proyecto REFORMA LINEA DE BIOGAS EN EDAR DE MANRESA
Localizacié Manresa
Fecha 23/08/2023
isio 00

OPERACION DISENO CAUDAL DIAMETRO AISLAMIENTO

Caudal
(kg/h)

Densidad
(kg/m3)

Caudal
(m3/h)

Presion
(barg)

Presion
(mbar g)

Temperatura
(20)

Temperatura

(2€)

Caudal DN Diametro exterior Espesor Diametro interior Velocidad
(Nm3/h) (mm) (mm) (mm) (m/s)

N2 Unidad N2 linea Fluido Clase tuberia Didmetro Traceado TAG Desde Hasta P&ID Rev P&ID Espesor Tipo Notas

Biogas 001-DN80 TIE-IN-01 GAS-01 23108-PR-DW-001 190,10 171,57 175,00
01 02 Biogas SS 80 - 002-DN80 001-DN8O Antorcha 23108-PR-DW-001 01 25 37 3,5 50 190,10 1,11 170,73 175,00 80 88,9 3,6 81,7 9,05 SA - - 1
01 03 Biogas SS 80 - 003-DN80 GAS-01 C0-04 / CO-05 23108-PR-DW-001 01 20 25 3,5 50 282,50 1,15 245,10 250,00 80 88,9 3,6 81,7 12,99 SA - -
01 04 Biogas SS 80 - 004-DN80 GAS-01 Antorcha 23108-PR-DW-001 01 20 25 3,5 50 282,50 1,15 245,10 250,00 80 88,9 3,6 81,7 12,99 SA - -
01 05 Biogas SS 80 - 005-DN80 003-DN80 CO-04 23108-PR-DW-001 01 20 25 3,5 50 282,50 1,15 245,10 250,00 80 88,9 3,6 81,7 12,99 SA - - Z_;
01 06 Biogas SS 80 - 006-DN80 003-DN80 CO-05 23108-PR-DW-001 01 20 25 3,5 50 282,50 1,15 245,10 250,00 80 88,9 3,6 81,7 12,99 SA - - 3
01 08 Biogas SS 80 - 008-DN80 CO-04 011-DN8O 23108-PR-DW-001 01 680 25 3,5 50 282,50 1,90 148,81 250,00 80 88,9 3,6 81,7 7,88 SA - - g
01 09 Biogas SS 80 - 009-DN80 CO-05 011-DN80O 23108-PR-DW-001 01 680 25 3,5 50 282,50 1,90 148,81 250,00 80 88,9 3,6 81,7 7,88 SA - - 5
01 11 Biogas SS 80 - 011-DN80 008-DN8O0 / 009-DN8O BIONET 23108-PR-DW-001 01 680 25 3,5 50 282,50 1,90 148,81 250,00 80 88,9 3,6 81,7 7,88 SA - - jw
01 12 Biogas SS 80 - 012-DN80 008-DN8O0 / 009-DN8O 016-DN8O 23108-PR-DW-001 01 680 25 3,5 50 282,50 1,90 148,81 250,00 80 88,9 3,6 81,7 7,88 SA - - :7;
01 13 Biogds SS 80 - 013-DN80 BIONET DESH-01 23108-PR-DW-001 01 160 25 3,5 50 282,50 1,31 215,52 250,00 80 88,9 3,6 81,7 11,42 SA - - H
01 14 Biogds SS 80 - 014-DN80 DESH-01 FC-01 23108-PR-DW-001 01 150 25 3,5 50 282,50 1,30 217,39 250,00 80 88,9 3,6 81,7 11,52 SA - - <_( %
01 15 Biogds SS 80 - 015-DN80 FC-01 016-DN8O 23108-PR-DW-001 01 130 25 3,5 50 282,50 1,28 221,24 250,00 80 88,9 3,6 81,7 11,72 SA - - t o
01 16 Biogds SS 80 - 016-DN80 012-DN80 / 015-DN80 017-DN40 / 018-DN40 / 019-DN40 23108-PR-DW-001 01 130 25 3,5 50 282,50 1,28 221,24 250,00 80 88,9 3,6 81,7 11,72 SA - 1D
01 17 Biogds SS 40 - 017-DN40 016-DN8O MOTOR-01 23108-PR-DW-001 01 100 25 3,5 50 79,10 1,24 63,64 70,00 40 48,3 3 42,3 12,58 SA - - Eﬁ o
01 18 Biogds SS 40 - 018-DN40 016-DN8O CAL-01 23108-PR-DW-001 01 22 25 3,5 50 113,00 1,15 97,85 100,00 40 48,3 3 42,3 19,34 SA - -0 w &
01 19 Biogds SS 40 - 019-DN40 016-DN8O CAL-02 23108-PR-DW-001 01 22 25 3,5 50 113,00 1,15 97,85 100,00 40 48,3 3 42,3 19,34 SA - - \Eé::l‘ *uLIJ
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Proyecto REFORMA LINEA DE BIOGAS EN EDAR DE MANRESA
AZCAI EC Localizacién_|Manresa
Listado de consumidores eléctricos

AIGUES MANRESA 1 14/09/2023 AM.N. N.A.C. A.CM. Para informacién
GESTIO PUBLICA CE L 21GUA TECNOLOGIA E INGENIERIA 0 23/08/2023 AM.N. N.A.C. A.CM. Edicion inicial
Rev. Fecha Realizado Revisado Aprobado Descripcion
POTENCIA LONGITUD FACTOR DE COEF. POTENCIA FACTOR POTENCIA CUADRO DE CLASIFICACION
DESCRIPCION TIPO DE SALIDA DE CALCULO y TENSION (V] EFICIENCIA Al d FABRICANTE
INSTALADA (KW) o= SIMULTANEIDAD  UTILIZACION  DEMANDADA (KW) M porencia REACTIVA (Kvar) HSRESCOr ALIMENTACION ATEX

000 DESH-01 Deshumidificador Feeder 3F+N+T 5,40 10 1 1 54 400 0,8 1 4,05 - ccm11 - 112G Ex -
001 C0o-01 Compresor de recirculacion de biogas Motor 3F+T 15,00 25 1 1 15 400 0,88 0,86 8,1 Arrancador suave ccMm10 - 112G Ex Arrancador suave opcional
002 C0-02 Compresor de recirculacion de biogas Motor 3F+T 15,00 25 1 1 15 400 0,88 0,86 8,1 Arrancador suave ccM10 - 112G Ex Arrancador suave opcional
003 C0o-03 Compresor de recirculacion de biogas Motor 3F+T 15,00 25 1 0 0 400 0,88 0,86 0 Arrancador suave ccM10 - 112G Ex Arrancador suave opcional
004 C0-04 Compresor soplante de biogas Motor 3F+T 11,00 25 1 1 11 400 0,88 0,86 5,94 VFD ccMm10 - 112G Ex -
005 CO-05 Compresor soplante de biogas Motor 3F+T 11,00 25 1 0 0 400 0,88 0,86 0 VFD CccM10 - 112G Ex -
006 VEN-01 Ventilador extraccion sala compresores Motor 3F+T 0,50 25 1 1 0,5 400 0,75 0,72 0,44 - ccMm10 - 112G Ex -
007 S0-01 Soplante de aire para gasémetro Motor 3F+T 1,10 45 1 1 11 400 0,75 0,85 0,97 - ccMm10 - 112G Ex -
008 AL-01 Alumbrado interior sala eléctrica/compresores Alumbrado F+N+T 0,50 30 0,9 1 0,45 230 0,92 1 0,19 - C-AL_F - 112G Ex -
009 AL-02 Alumbrado exterior sala eléctrica y gasometro Alumbrado F+N+T 0,80 50 0,9 1 0,72 230 0,92 1 0,31 - C-AL_F - 112G Ex -
010 F-01 Tomas de corriente sala eléctrica Fuerza F+N+T 3,68 30 0,8 0,75 2,208 230 0,8 1 1,66 - C-AL_F - 112G Ex -

Las lineas en las filas marcadas en rojo tachado se han eliminado de la revisién anterior

Las celdas marcadas en verde se han agregado nuevas en comparacion con la revision anterior.

Las celdas marcadas en amarillo cambian algunas caracteristicas con respecto a la revision anterior (cambio en la celda marcada en amarillo)

ESTIMADO Las celdas con letra en rojo son estimaciones.
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N2 Documento

AZCKI' EC Proyecto

NN

23108-PR-LIS-001

REFORMA LINEA DE BIOGAS EN EDAR DE MANRESA

DATOS DE DISENO

AIGUES MANRESA TECNOLOGIA E INGENERIA Localizacién Manresa
““““““““““““““ Hoja 1 / 1
HOJAS DE DATOS
Gasémetro 00 15/08/2023 MBR JBM ACM Para fea
LEA Fecha Preparado  Revisado Aprobado Descripcién
Tag GAS-01 Fabricante -
Funcién Almacenamiento de biogas Localizacién Exterior
Cantidad 1 Tipo de equipo Tanque esférico

‘

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Liquido contenido - Biogas (CH4, CO2, CO, H20, H2S)

Densidad kg/m3 1

Temperatura Operacion / Disefio °C 37 / 50

Temperatura Operacién Serpentin / Disefio Serpentin °C NA / NA

Presion Operacion mbar(g) 20

Presion Disefio mbar(g) 200 ke
Test Pressure mbar(g) Nota 1 %
Radiografiado / Tipo - NA / NA =
Codigo de disefio - Nota 1 o)

|

MATERIALES
Techo / Virola / Fondo

Tipo (Fondo superior / Fondo inferior) - Esférico (3/4) p
Diametro interior mm 13000 In
Espesor mm Nota 1 - £
Espesor de corrosion mm Nota 1 % g
Capacidad nominal m3 1000 ~ o
Coeficiente de llenado % 100 3 o &
-
Membrana exterior - Con revestimiento de PCV y protegido por PVDF In E O
Membrana interior - Tejido de poliester recubierto de PVC P [a] *&
Membrana de fondo - Tejido de poliester recubierto de PVC = 8 g
Patas (Cantidad /Altura (mm) / Tipo de perfil) - NA / NA / NA m o z
Sensor de nivel - Tipo radar/laser 4-20 mA IP65/67 9 g
Pernos de anclaje - Si [ %
Anillos rigidizadores - No P (=}
Boca de hombre - Si / 800 mm :_(‘ c":
9 ]
Bridas ciegas / Material - NA / NA % O
Estacion de entrega de aire - Soplante ATEX Il 2G Ex a 20 mbar P \g <
Vilvula de alivio de presion - Si D ‘s g
Pote de condensados - Si = 9 D
Escaleras y barandillas - No ) Q “G_J
Agitador - No o] e
Deflectores para el agitador/Ntimero/Longitud/Ancho - NA / NA / NA / NA ITro
Placa de caracteristicas - Si

l”l

9/11

Tejido de poliester con PVC

N
o
N
w

| Bridas - Tejido de poliester con PVC
Tubuladuras - "
| Tuberias - Tejido de poliester con PVC
Accesorios y elementos internos - Tejido de poliester con PVC
Tornillos / Tuercas - AlISI 304-316 / AlSI 304-316 T
Cartelas - NA S
B
Altura total mm (Nota 1) / (Nota 1) E
Peso vacio kg (Nota 1) 'CP)
Peso lleno fluido kg (Nota 1) %
3
Limpieza quimica - No &
Secado antes de operacion - Si i
Decapado de soldaduras - Si (para soldaduras de acero inoxidable) foe) g
Trat. Térmico - NA o <
. Interno - No ﬁ 'g
Tr [%]
superficial Externo - No 8 G?J’
Pintura - No N @
Q&
Prueba hidrdulica - Segun normativa m %
Otros pruebas - - ) o
Inspeccién visual - Requerida "t E
o3
Nota 1: Dato a proporcionar por fabricante o E
Nota 2: Dato a confirmar por fabricante (</'(J g
Nota 3: Dato pendiente de confirmar por ingenieria S
"""3 §§
e
4
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N2 Documento 23108-PR-LIS-001

M AZCATEC Proyecto REFORMA LINEA DE BIOGAS EN EDAR DE MANRESA
TECNOLOGIA E NGENERIA

AIGUES MANRESA Localizacién Manresa
Hoja 1 / 1

HOJAS DE DATOS

00 15/08/2023 MBR JBM ACM Para oferta

Tanques - —
LEA Fecha Preparado Revisado Aprobado Descripcién
j{8 ESQUEMA

A

s 2 FIG.‘I; 51 9 5

"

j%§ LISTA DE TUBULADURAS

DE INGENIEROS INDUS TRIALES DE ANDALUCIA

= D

TIPO CARA PN MATERIAL c6pIGO MATERIAL PN DESCRIPCION b [ (_—5

1 A definir Entrada Biogas 0} he] c
2 A definir Salida de biogas ﬂ % 9
3 A definir Medidor de nivel 3 E $
4 A definir Entrada aire soplante o) "’6
m S

In
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Hoja de datos de Soplantes y Compresores
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ﬁ AZCATEC Documento N2: 23108-PR-HDD-002
8" s \ -
AlGUss wANRESs TECNOLOGIA E INGENEERIA Proyecto: REFORMA LINEA DE BIOGAS EN EDAR
B ' DE MANRESA
Descripcion:
Hoja de datos de Compresores y Soplantes indice
00 16/08/2023 Para oferta
Rev. Date Description
Hoja N2 TAG Descripcion Revisién
1 1 CO-01 Compresor de agitacion 1 00
2 2 C0-02 Compresor de agitacion 2 00 %
3 3 C0O-03 Compresor de agitacion 3 00 <3(
4 4 CO-04 Soplante a consumidores 1 00 g
5 5 CO-05 Soplante a consumidores 2 00 a
6 8 <
7 = 5
5 E 3
o
9 &
9 32 d
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10 0g ©
11 g8 g
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13 2 g
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Nimero de documento 23108-PR-HDD-002
ﬁM A z ‘ AI E‘ Proyecto REFORMA LINEA DE BIOGAS EN EDAR DE MANRESA
. TECNOLOGIA E INGENIERIA
AGUES MANRESA Localizacién Manresa, Catalufia
GEETIE PIaLIE BE Caeun
Hoja 1/5
HOJA DE DATOS VENTILADORES Y SOPLANTE
00 16/08/2023 1BM ACM PMM Para oferta
Rev. Fecha Realizado Revisado Aprobado Descripcion
General
Tag CO-01 Fabricante -
Funcién Compresor recirculacion de biogas a digestor Modelo (Nota 1)
Cantidad 1 Cédigo de disefio (Nota 1)
Fluido Biogas P&ID 10823-PR-DW-001
Temperatura maxima oC 38 | <<
Temperatura minima °C 7 8
Humedad rel. maxima % 80 =
. . z
Condiciones ambientales Humedad rel. minima % 20 %
Altitud m 238 <
P. Barométrica mbar 1011 g
Condiciones de proceso %)
vy 1] <
Disefio °C 60
Temperatura — :(' 6
Operacién °C 40 P s
Disefio barg 3,5 5 o
Presién Entrada (normal/maxima) mbar g 15-20 8 _ %
Salida bar g 1,4 z s %
Disefio m3/h 300,00 og O
Caudal — cao 0
Operacién m3/h 250,00 x5 o
o
Densidad kg/m3 1,11 UEJ 8 x
Viscosidad maxima cP 0,66 g <Z(
Componentes corrosivos Si/No Si, H2S z 1
Componentes explosivos Si/No No g §
Componentes abrasivos Si/No No _, >
< .
PH — — 8} Q
Caracteristicas constructivas del equipo o o
- - - o
Continua Si/No Si —_
Operacién - / — o \g ©
Intermitente horas /dia - 0} = c
i i Entrada pulgadas Tuberia 4", conexién a equipo 2 1/2" W % o
Didmetro de conexiones - - — - o) %)
Salida pulgadas Tuberia 4", conexién a equipo 2 1/2" O - )
Intensidad sonora méxima dbA 55- 65 “6
Velocidad rpm (Nota 1) E
Potencia motor eléctrico w (Nota 1)
cos ¢ - (Nota 1) 9/11
Voltaje \ (Nota 1) 2023
Motor eléctrico Frecuencia Hz (Nota 1)
N2 de polos - (Nota 1)
Requerimiento ATEX Si/No Si, ATEX Il 2D Ex.
Par maximo Nm (Nota 1) =y
Variador de frecuencia Si/No Incluir como opcional 8
a
Materiales 7
~
Cuerpos |Inox JJuntas |Nota (1) s
[oa)
Rodete |Inox I | =
a
Dimensiones y peso s
L
Longitud total mm (Nota 1) &
>
Ancho total mm (Nota 1) L
)
Profundidad total mm (Nota 1) ‘é!
| Soplante kg (Nota 1) k=]
Peso — =
| Motor eléctrico kg (Nota 1) 8
Notas E’
Nota 1. Datos a proporcionar por fabricante 8
Nota 2. Datos a ser confirmado por fabricante S
3
c
o
©
<
=
<
>
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Nimero de documento 23108-PR-HDD-002
ﬁM A z ‘ AI E‘ Proyecto REFORMA LINEA DE BIOGAS EN EDAR DE MANRESA
. TECNOLOGIA E INGENIERIA
AGUES MANRESA Localizacién Manresa, Catalufia
GEETIE PIaLIE BE Caeun
Hoja 2/5
HOJA DE DATOS VENTILADORES Y SOPLANTE
00 16/08/2023 1BM ACM PMM Para oferta
Rev. Fecha Realizado Revisado Aprobado Descripcion
General
Tag C0-02 Fabricante -
Funcién Compresor recirculacion de biogas a digestor Modelo (Nota 1)
Cantidad 1 Cédigo de disefio (Nota 1)
Fluido Biogas P&ID 10823-PR-DW-001
Temperatura maxima oC 38 | <<
Temperatura minima °C 7 8
Humedad rel. maxima % 80 =
. . z
Condiciones ambientales Humedad rel. minima % 20 %
Altitud m 238 <
P. Barométrica mbar 1011 g
Condiciones de proceso %)
vy 1] <
Disefio °C 60
Temperatura — :(' 6
Operacién °C 40 P s
Disefio barg 3,5 5 o
Presién Entrada (normal/maxima) mbar g 15-20 8 _ %
Salida bar g 1,4 z s %
Disefio m3/h 300,00 og O
Caudal — cao 0
Operacién m3/h 250,00 x5 o
o
Densidad kg/m3 1,11 UEJ 8 x
Viscosidad maxima cP 0,66 g <Z(
Componentes corrosivos Si/No Si, H2S z 1
Componentes explosivos Si/No No g §
Componentes abrasivos Si/No No _, >
< .
PH — — 8} Q
Caracteristicas constructivas del equipo o o
- - - o
Continua Si/No Si —_
Operacién - / — o \g ©
Intermitente horas /dia - 0} = c
i i Entrada pulgadas Tuberia 4", conexién a equipo 2 1/2" W % o
Didmetro de conexiones - - — - o) %)
Salida pulgadas Tuberia 4", conexién a equipo 2 1/2" O - )
Intensidad sonora méxima dbA 55- 65 “6
Velocidad rpm (Nota 1) E
Potencia motor eléctrico w (Nota 1)
cos ¢ - (Nota 1) 9/11
Voltaje \ (Nota 1) 2023
Motor eléctrico Frecuencia Hz (Nota 1)
N2 de polos - (Nota 1)
Requerimiento ATEX Si/No Si, ATEX Il 2D Ex.
Par maximo Nm (Nota 1) =y
Variador de frecuencia Si/No Incluir como opcional 8
a
Materiales 7
~
Cuerpos |Inox JJuntas |Nota (1) s
[oa)
Rodete |Inox I | =
a
Dimensiones y peso s
L
Longitud total mm (Nota 1) &
>
Ancho total mm (Nota 1) L
)
Profundidad total mm (Nota 1) ‘é!
| Soplante kg (Nota 1) k=]
Peso — =
| Motor eléctrico kg (Nota 1) 8
Notas E’
Nota 1. Datos a proporcionar por fabricante 8
Nota 2. Datos a ser confirmado por fabricante S
3
c
o
©
<
=
<
>
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Nimero de documento 23108-PR-HDD-002
ﬁM A z ‘ AI E‘ Proyecto REFORMA LINEA DE BIOGAS EN EDAR DE MANRESA
. TECNOLOGIA E INGENIERIA
AGUES MANRESA Localizacién Manresa, Catalufia
GEETIE PIaLIE BE Caeun
Hoja 3/5
HOJA DE DATOS VENTILADORES Y SOPLANTE
00 16/08/2023 1BM ACM PMM Para oferta
Rev. Fecha Realizado Revisado Aprobado Descripcion
General
Tag C0-03 Fabricante -
Funcién Compresor recirculacion de biogas a digestor Modelo (Nota 1)
Cantidad 1 Cédigo de disefio (Nota 1)
Fluido Biogas P&ID 10823-PR-DW-001
Temperatura maxima oC 38 | <<
Temperatura minima °C 7 8
Humedad rel. maxima % 80 =
. . z
Condiciones ambientales Humedad rel. minima % 20 %
Altitud m 238 <
P. Barométrica mbar 1011 g
Condiciones de proceso %)
vy 1] <
Disefio °C 60
Temperatura — :(' 6
Operacién °C 40 P s
Disefio barg 3,5 5 o
Presién Entrada (normal/maxima) mbar g 15-20 8 _ %
Salida bar g 1,4 z s %
Disefio m3/h 300,00 og O
Caudal — cao 0
Operacién m3/h 250,00 x5 o
o
Densidad kg/m3 1,11 UEJ 8 x
Viscosidad maxima cP 0,66 g <Z(
Componentes corrosivos Si/No Si, H2S z 1
Componentes explosivos Si/No No g §
Componentes abrasivos Si/No No _, >
< .
PH — — 8} Q
Caracteristicas constructivas del equipo o o
- - - o
Continua Si/No Si —_
Operacién - / — o \g ©
Intermitente horas /dia - 0} = c
i i Entrada pulgadas Tuberia 4", conexién a equipo 2 1/2" W % o
Didmetro de conexiones - - — - o) %)
Salida pulgadas Tuberia 4", conexién a equipo 2 1/2" O - )
Intensidad sonora méxima dbA 55- 65 “6
Velocidad rpm (Nota 1) E
Potencia motor eléctrico w (Nota 1)
cos ¢ - (Nota 1) 9/11
Voltaje \ (Nota 1) 2023
Motor eléctrico Frecuencia Hz (Nota 1)
N2 de polos - (Nota 1)
Requerimiento ATEX Si/No Si, ATEX Il 2D Ex.
Par maximo Nm (Nota 1) =y
Variador de frecuencia Si/No Incluir como opcional 8
a
Materiales 7
~
Cuerpos |Inox JJuntas |Nota (1) s
[oa)
Rodete |Inox I | =
a
Dimensiones y peso s
L
Longitud total mm (Nota 1) &
>
Ancho total mm (Nota 1) L
)
Profundidad total mm (Nota 1) ‘é!
| Soplante kg (Nota 1) k=]
Peso — =
| Motor eléctrico kg (Nota 1) 8
Notas E’
Nota 1. Datos a proporcionar por fabricante 8
Nota 2. Datos a ser confirmado por fabricante S
3
c
o
©
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=
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Nimero de documento 23108-PR-HDD-002
ﬁM AZCAI E‘ Proyecto REFORMA LiNEA DE BIOGAS EN EDAR DE MANRESA
TECNOLOGIA E INGENIERIA
AGUES MANRESA Localizacion Manresa, Catalufia
GEsTE PDaLes bE U hieu
Hoja 4/5
HOJA DE DATOS VENTILADORES Y SOPLANTE
00 16/08/2023 1BM ACM PMM Para oferta
Rev. Fecha Realizado Revisado Aprobado Descripcion
General
Tag CO-04 Fabricante -
Funcién Soplante envio biogas a consumidores Modelo (Nota 1)
Cantidad 1 Cédigo de disefio (Nota 1)
Fluido Biogas P&ID 10823-PR-DW-001
Temperatura maxima oC 38 | <<
Temperatura minima °C 7 8
Humedad rel. maxima % 80 =
. . z
Condiciones ambientales Humedad rel. minima % 20 %
Altitud m 238 <
P. Barométrica mbar 1011 g
Condiciones de proceso %)
vy 1] <
Disefio °C 60
Temperatura — :(' 6
Operacién °C 40 P s
Disefio barg 3,5 5 o
Presién Entrada (normal/maxima) mbar g 15-20 8 _ %
Salida mbar g 700 z .<_t %
Disefio Nm3/h 300,00 og O
Caudal — cao 0
Operacién Nm3/h 250,00 x5 o
o
Densidad kg/m3 1,11 UEJ 8 x
Viscosidad maxima cP 0,66 g <Z(
Componentes corrosivos Si/No Si, H2S z 1
Componentes explosivos Si/No No g §
Componentes abrasivos Si/No No _, >
< .
PH — — 8} Q
Caracteristicas constructivas del equipo o o
- - - o
Continua Si/No Si —
Operacién - / — o \g ©
Intermitente horas /dia - 0} = c
L, . Entrada pulgadas Tuberia 3" Lﬂ % o
Didmetro de conexiones - - o) %)
Salida pulgadas Tuberia 3" O - )
Intensidad sonora méxima dbA 55- 65 “6
Velocidad rpm (Nota 1) E
Potencia motor eléctrico w (Nota 1)
cos ¢ - (Nota 1) 9/11
Voltaje \ (Nota 1) 2023
Motor eléctrico Frecuencia Hz (Nota 1)
N2 de polos - (Nota 1)
Requerimiento ATEX Si/No Si, ATEX Il 2D Ex.
Par maximo Nm (Nota 1) =y
Variador de frecuencia Si/No Incluir como opcional 8
a
Materiales 7
~
Cuerpos |Inox JJuntas |Nota (1) s
[oa)
Rodete |Inox I | =
a
Dimensiones y peso s
L
Longitud total mm (Nota 1) &
>
Ancho total mm (Nota 1) L
)
Profundidad total mm (Nota 1) ‘é!
| Soplante kg (Nota 1) k=]
Peso — =
| Motor eléctrico kg (Nota 1) 8
Notas E’
Nota 1. Datos a proporcionar por fabricante 8
Nota 2. Datos a ser confirmado por fabricante S
3
c
o
ks)
<
=
K
>
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Nimero de documento 23108-PR-HDD-002
ﬁM AZCAI E( Proyecto REFORMA LiNEA DE BIOGAS EN EDAR DE MANRESA
TECNOLOGIA E INGENIERIA
AGUES MANRESA Localizacion Manresa, Catalufia
GEsTE PDaLes bE U hieu
Hoja 5/5
HOJA DE DATOS VENTILADORES Y SOPLANTE
00 16/08/2023 1BM ACM PMM Para oferta
Rev. Fecha Realizado Revisado Aprobado Descripcion
General
Tag CO0-05 Fabricante -
Funcién Soplante envio biogas a consumidores Modelo (Nota 1)
Cantidad 1 Cédigo de disefio (Nota 1)
Fluido Biogas P&ID 10823-PR-DW-001
Temperatura maxima oC 38 | <<
Temperatura minima °C 7 8
Humedad rel. maxima % 80 =
. . z
Condiciones ambientales Humedad rel. minima % 20 %
Altitud m 238 <
P. Barométrica mbar 1011 g
Condiciones de proceso %)
vy 1] <
Disefio °C 60
Temperatura — :(' 6
Operacién °C 40 P s
Disefio barg 3,5 5 o
Presién Entrada (normal/maxima) mbar g 15-20 8 _ %
Salida mbar g 700 z .<_t %
Disefio Nm3/h 300,00 og O
Caudal — cao 0
Operacién Nm3/h 250,00 x5 o
o
Densidad kg/m3 1,11 UEJ 8 x
Viscosidad maxima cP 0,66 g <Z(
Componentes corrosivos Si/No Si, H2S z 1
Componentes explosivos Si/No No g §
Componentes abrasivos Si/No No _, >
< .
PH — — 8} Q
Caracteristicas constructivas del equipo o o
- - - o
Continua Si/No Si —
Operacién - / — o \g ©
Intermitente horas /dia - 0} = c
L, . Entrada pulgadas Tuberia 3" Lﬂ % o
Didmetro de conexiones - - o) %)
Salida pulgadas Tuberia 3" O - )
Intensidad sonora méxima dbA 55- 65 “6
Velocidad rpm (Nota 1) E
Potencia motor eléctrico w (Nota 1)
cos ¢ - (Nota 1) 9/11
Voltaje \ (Nota 1) 2023
Motor eléctrico Frecuencia Hz (Nota 1)
N2 de polos - (Nota 1)
Requerimiento ATEX Si/No Si, ATEX Il 2D Ex.
Par maximo Nm (Nota 1) =y
Variador de frecuencia Si/No Incluir como opcional 8
a
Materiales 7
~
Cuerpos |Inox JJuntas |Nota (1) s
[oa)
Rodete |Inox I | =
a
Dimensiones y peso s
L
Longitud total mm (Nota 1) &
>
Ancho total mm (Nota 1) L
)
Profundidad total mm (Nota 1) ‘é!
| Soplante kg (Nota 1) k=]
Peso — =
| Motor eléctrico kg (Nota 1) 8
Notas E’
Nota 1. Datos a proporcionar por fabricante 8
Nota 2. Datos a ser confirmado por fabricante S
3
c
o
ks)
<
=
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HOJA DE DATOS PAQUETE BIOFILTRO BIONET

AIGUES DE MANRESA

REFORMA LINEA DE BIOGAS EN EDAR DE MANRESA

Hoja de datos biofiltro

N2 Documento: 23108-PR-HDD-003

Revision: 01
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20
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29
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9/11
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Director de Proyectos
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AIGUES MANRESA

NI TECNOLOGIA E INGENIERI

GESTIG PU3LICA DE

Descripcion:

Hoja de datos biofiltro

AZCATEC

N2 Documento: 23108-PR-HDD-003

REFORMA LINEA DE BIOGAS EN EDAR DE

Proyecto: MANRESA

01 10/10/2023 Actualizacion
11/08/2023
Fecha

Tipo Equipo

Para oferta

Descripcion

Rev.
Revision

1 1 Paquete Bionet Desulfurador de biogas 01 S
2 2 Esquema proceso Desulfurador de biogas 01 2
3 S
4 =
5 i
6 .
7 S
8 32 |
9 A
10 g2
11 z8
12 Q]
13 W
14 Z 9
15 B
O
16 o C‘—5
18 o Eﬁ
19 = |2
20 TIo
21 9/1
22 202B
23
24
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AZCATEC

TECNOLOGIA E INGENEERIA

NN

AIGUES MANRESA

Numero de documento

23108-PR-HDD-003

Proyecto

REFORMA LINEA DE BIOGAS EN EDAR DE MANRESA

Localizacién

Manresa, Cataluiia

SRR umeien mE e Hoja 1/2
Hoja de datos biofiltro o1 10/10/2023 1BM ACM PMM Preliminar
00 11/08/2023 1BM ACM PMM Preliminar
Rev. Fecha Realizado Revisado Aprobado Descripcion
1
01 BIONET Fabricante -
10/10/2023 | Desulfurador de corriente de biogas Modelo (Nota 1)
Cantidad 1 Caodigo de disefio (Nota 1)
Componente Biogas (59% CH4, 34% CO2, 5,2% N2, 1,3% 02 )+ SH2 P&ID 10823-PR-DW-001
Temperatura maxima °C 38
Temperatura minima °C 7
. . Humedad rel. maxima % 80
Condiciones ambientales — (<<
Humedad rel. minima % 20 &)
Altitud m 238 >
P. Barométrica hPa 1011 <D(
g corciciores e proceso . B
Temperatura Operacién min/max oC 30/ 60 E
Disefio °C 75 [a)
Operacién mbar 500 %1
Presion DiZeﬁo bar : 625 H g
< o
Caudal de gas Operacion Nm3/h 250 E =
Disefio Nm3/h 313 ) 8
Densidad gas kg/m3 1,11 8 2 Lég
Concentracion contaminante a la entrada Normal ppm 2.500 z E =)
(H25) Maxima ppm 2.500 g o
Concentracién contaminante a la salida Normal ppm - 5 o l&J
(H2S) Maxima ppm 100 > 8 o
- — =z
Fluido de limpieza - Agua de proceso g <
Entrada m3/h (Nota 1) Z 8
Caudal Salida m3/h (Nota 1) w =]
Recirculacién m3/h (Nota 1) 3 QO
Temperatura Operacién * 40 g ;
Disefio @ 60 T O
Presion Operacion mbar g (Nota 1) o c—
Disefio barg (Nota 1) o o ®
Densidad del agua de limpieza kg/m3 996 8 ‘O g
Componentes corrosivos Y/N Si, H2S 6 ] ‘O
Componentes explosivos Y/N No ) Q 2
Componentes abrasivos Y/N No © e
Ta
Volumen m3 (Nota 1)
Altura total mm (Nota 1) 9/11
Didmetro mm (Nota 1) 2023
| Vacio kg (Nota 1)
Peso —
| Operacién kg (Nota 1)
Aislamiento mm NA
Torre PP (Nota 2)
Falddn o Patas A.C.
Accesorios internos - PP (Nota 2)

T
~
O
o
0
~
=
Tornillos - Acero inoxidable (Nota 2) E
5 QULTELTEH a
Listado de tubulad (ver Jicativo en hoja 2/2) E
- - o
ITEM DN Bridas _ Tuberias _ ‘_>|_
| Tipo PN Cara Material Cddigo Material PN Descripcion o
N1 [A definir durante etapa de ingenieria Entrada de gases ;‘
N2 Salida de gases 8 Q
N3 Entrada de agua N E
N4 Salida por fondos 8 g
NS Transmisor de nivel de alta o @
N6 Reserva virola 8 g
N7 Boca de hombre N2
N8 Transmisor de presion L 3
N9 Recirculacion | wn o
N10 Recirculacion Il S
N11 Transmisor de pH O g
N12 Reserva virola <D( =
<
6 ota 0w =
Nota 1. Dato a proporcionar por fabricante -
Nota 2. Dato a ser confirmado por el fabricante > N
Nota 3. Dato pendiente de confirmar S gg
Nota 4. Incluir el conjunto completo, con la bomba de agua de lavado y compresor de aire 1 " ;)%g
T
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AIGUES MANRESA

AZCATEC

TECNOLOGIA E INGENIERIA

Rev. Fecha Realizado Revisado Aprobado Descripcion
Rl Esquema (solo indicativo)
DUTXES FALEA
SUPERIORS
< [
(8]
=)
-}
<
| <> 2
N Z
W
[a)
[
w <
- >
< o
\ g =
g 8
-4 w
o<
ze 5
YV 2% o
o
DUTXES r=
INFERIORS k“'; u_48 %
&° z
<
o
< s 2
o
<
AIGUA RECIRCULACIO o ]
¥ DUTXES INFERIORS b o
1 SUPERIORS o
C —
¢ O & ®
o = C
o Qo
i o ®2
RO4 o =0
o =0
AIGUA SORTIDA | ENTRADA B =
INDUSTRIAL GAS 6AS < 2
o

Hoja de datos biofiltro

Nimero de documento
Proyecto

Localizacién

Hoja

23108-PR-HDD-003

REFORMA LINEA DE BIOGAS EN EDAR DE MANRESA

Manresa, Catalufia

2/2

10/10/2023

18M

ACM PMM Preliminar

11/08/2023

18M

ACM PMM Para oferta

ENTRADA
DAIGUA

®

EV

ARRE

9/11

INDUSTRIAL COMPTADOR
AIGUA * R 2023
ARE i SORTIDA
INDUSTRIAL ARRE
BUFANT
NIVELL ENTRADA :r‘
DAIRE 9
o
o
{ BUFANT %
# ODipH E
o
=
]
a
=
PURGA BOMBA =
DAIGUA RECRCULACIO 4
AIGUA 3 e
DECANTADOR g g
[ ] S %
o 3
[P
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o 9
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ININ AZCATEC

e TECNOLOGIA E INGENIERIA
LISTADO DE INSTRUMENTOS

Realizado por:

Cliente: AIGUES DE MANRESA
. < ©
Proyecto: REFORMA LINEA DE BIOGAS EN EDAR DE MANRESA 9
-
3
P
Titulo: Listado de instrumentos j
o
w <
- >
< )
@ =
5 o
"Documento: 23108-IC-LIS-001 2. &
o
ZE 3
"Revision: 01 wg O
o8 o
(6]
"Fecha: 14/09/2023 20§
w
<
2 g
4B
z =
@] ISl
T o
(o]
o
O]
w
-
[e]
(@]

Jesus Buzén Moreno - Ingeniero de procesos
C —
o 8
g9
=20
Revisado por: =0
2%
c =2
Jesus Buzén Moreno - Ingeniero de procesos o
9/11
2023
Aproved
Andrés Cubero Moya - Director de proyectos

© Este documento es propiedad de AZCATEC. Queda prohibida la reproduccién total o parcial de este documento asi como la
distribucion a terceros sin la autorizacion expresa de la propiedad.

Si por razones excepcionales, debido a aspectos especificos del proyecto (por ejemplo: informacién confidencial del proyecto,
requisitos legales o regulaciones locales y / o requisitos contractuales del cliente), hubo necesidad de modificar los requisitos
incluidos en este procedimiento, estos cambios deben estar debidamente documentados en el plan de calidad, medio ambiente
y seguridad y salud del proyecto, previa aprobacién del departamentode gestion de la sede de la empresa.

El original de este documento es aprobado y archivado en la aplicacién del sistema de gestion de documentos.
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‘ “ ‘ AZCAI EC Versién Fecha Realizado Revisado Aprobado
AIGUES MANRESA
TECNOLOGIA E INGENIERIA
01 14/09/2023 JBM 1BM ACM
00 24/08/2023 MBR 1BM ACM
PT 101 PT-101 Transmisor de presion 20,0 0 100 mbar g 112G Ex Cupula digestor 1 PN10 AlSI 304 Biogas Gas 190,10 1,11 171,26 37 24 Ve / Por lazo Analdgica 4-20 mA 23108-PR-DW-001 REVO1 -
PT 102 PT-102 Transmisor de presion 20,0 0 100 mbar g 112G Ex Cupula digestor 2 PN10 AlSI 304 Biogas Gas 190,10 1,11 171,26 37 24 Ve / Por lazo Analdgica 4-20 mA 23108-PR-DW-001 REVO1 -
PT 103 PT-103 Transmisor de presion 680,0 0 1.000 mbar g 112G Ex 011-DN8O PN10 AlSI 304 Biogds Gas 282,50 1,90 148,81 25 24 Vcc / Por lazo Analdgica 4-20 mA 23108-PR-DW-001 REVO1 -
PT 104 PT-104 Transmisor de presion 680,0 0 1.000 mbar g 112G Ex 016-DN180 PN10 AlSI 304 Biogds Gas 282,50 1,28 221,24 25 24 Vcc / Por lazo Analdgica 4-20 mA 23108-PR-DW-001 REVO1 -
PT 105 PT-105 Transmisor de presion 20,0 0 100 mbar g 112G Ex Salida comun digestores PN10 AlSI 304 Biogas Gas 190,10 1,11 171,26 37 24 Ve / Por lazo Analdgica 4-20 mA 23108-PR-DW-001 REVO1 -
PT 106 PT-106 Transmisor de presion 22,0 0 100 mbar g 112G Ex 018-DN40 PN10 AlSI 304 Biogds Gas 113,00 1,15 97,85 25 24 Vcc / Por lazo Analdgica 4-20 mA 23108-PR-DW-001 REVO1 -
PT 107 PT-107 Transmisor de presion 22,0 0 100 mbar g 112G Ex 019-DN40 PN10 AlSI 304 Biogds Gas 113,00 1,15 97,85 25 24 Vcc / Por lazo Analdgica 4-20 mA 23108-PR-DW-001 REVO1 - (<
PT 108 PT-108 Transmisor de presion 100,0 0 300 mbar g 112G Ex 017-DN40 PN10 AlSI 304 Biogds Gas 79,10 1,24 63,64 25 24 Vcc / Por lazo Analdgica 4-20 mA 23108-PR-DW-001 REVO1 - 8
PT 109 PT-109 Transmisor de presion 20,0 0 100 mbar g 112G Ex GAS-01 PN10 AlSI 304 Biogas Gas - - - 25 24 Ve / Por lazo Analdgica 4-20 mA 23108-PR-DW-001_REVO1 - ]
<
FT 101 FT-101 Caudalimetro 20,0 0 250 m3/h 112G Ex 001-DN80 PN10 AlSI 304 Biogas Gas 190,10 111 171,26 37 24 Ve / Por lazo Analdgica 4-20 mA 23108-PR-DW-001_REVO01 - o
FT 102 FT-102 Caudalimetro 20,0 0 250 m3/h 112G Ex 002-DN80 PN10 AlSI 304 Biogas Gas 190,10 111 171,26 37 24 Ve / Por lazo Analdgica 4-20 mA 23108-PR-DW-001_REVO01 - <Z(
FT 103 FT-103 Caudalimetro 500,0 0 350 m3/h 112G Ex 003-DN80 PN10 AlSI 304 Biogas Gas 282,50 1,15 245,10 25 24 Ve / Por lazo Analdgica 4-20 mA 23108-PR-DW-001_REVO01 - w
FT 104 FT-104 Caudalimetro 500,0 0 200 m3/h 112G Ex 017-DN40 PN10 AlSI 304 Biogas Gas 79,10 124 63,64 25 24 Ve / Por lazo Analdgica 4-20 mA 23108-PR-DW-001_REVO01 - [a)
FT 105 FT-105 Caudalimetro 500,0 0 200 m3/h 112G Ex 018-DN40 PN10 AlSI 304 Biogas Gas 113,00 1,15 97,85 25 24 Ve / Por lazo Analdgica 4-20 mA 23108-PR-DW-001_REVO1 - B <
LT 101 LT-101 Medidor de nivel 20,0 0 1 - 112G Ex GAS-01 PN10 AlSI 304 Biogds Gas - 1,15 25 24 Vcc / Por lazo Analdgica 4-20 mA 23108-PR-DW-001 REVO1 - :(‘ 6
PI 101 PI-101 Manémetro 20,0 0 100 mbar g 112G Ex Cupula digestor 1 PN10 AlSI 304 Biogas Gas 190,10 111 171,26 37 - - 23108-PR-DW-001_REVO01 - 'n_: =
PI 102 PI-102 Manémetro 20,0 0 100 mbar g 112G Ex Cupula digestor 2 PN10 AlSI 304 Biogas Gas 190,10 111 171,26 37 - - 23108-PR-DW-001_REV01 - 1] 8
PI 103 PI-103 Manémetro 680,0 0 1.000 mbar g 112G Ex 011-DN80 PN10 AlSI 304 Biogas Gas 282,50 1,90 148,81 25 - - 23108-PR-DW-001_REV01 - | 8 2‘ w
PI 104 PI-104 Manémetro 680,0 0 1.000 mbar g 112G Ex 016-DN80 PN10 AlSI 304 Biogas Gas 282,50 1,28 221,24 25 - - 23108-PR-DW-001_REVO01 - Z- %
PI 105 PI-105 Manémetro 20,0 0 100 mbar g 112G Ex Salida comun PN10 AlSI 304 Biogas Gas 190,10 111 171,26 37 - - 23108-PR-DW-001_REVO01 - J) E (@)
PI 106 PI-106 Manémetro 22,0 0 100 mbar g 112G Ex 018-DN40 PN10 AlSI 304 Biogas Gas 113,00 1,15 97,85 25 - - 23108-PR-DW-001_REVO01 - [o)a) wn
PI 107 PI-107 Manémetro 22,0 0 100 mbar g 112G Ex 019-DN40 PN10 AlSI 304 Biogas Gas 113,00 1,15 97,85 25 - - 23108-PR-DW-001_REVO01 - 5 6 ‘l&J
PI 108 PI-108 Manémetro 100,0 0 300 mbar g 112G Ex 017-DN40 PN10 AlSI 304 Biogas Gas 79,10 124 63,64 25 - - 23108-PR-DW-001_REV01 - E O Ia)
PI 109 PI-109 Manémetro 20,0 0 100 mbar g 112G Ex GAS-01 PN10 AlSI 304 Biogas Gas - - - 25 - - 23108-PR-DW-001_REVO01 - w o =z
PI 110 PI-110 Manémetro 680,0 0 1.000 mbar g 112G Ex Impulsién CO-04 PN10 AlSI 304 Biogas Gas 282,50 1,90 148,81 25 - - 23108-PR-DW-001_REV01 - Q g
PI 111 PI-111 Manémetro 680,0 0 1.000 mbar g 112G Ex Impulsién CO-05 PN10 AlSI 304 Biogas Gas 282,50 1,90 148,81 25 - - 23108-PR-DW-001_REVO1 - Z D
bl
w
AT 101 AT-101 Analizador de biogas 130,0 - - - 112G Ex 016-DN8O PN10 AlSI 304 Biogds Gas 282,50 1,28 221,24 25 24 Vcc / Por lazo Analdgica 4-20 mA 23108-PR-DW-001 REVO1 - [a) 8
_, )
< <
) Q
L O
o
e}
O
w
—
Q
(@)

Habilitacion
Profesional

9/11
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N
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Proyecto REFORMA LINEA DE BIOGAS EN EDAR DE MANRESA
AIGOES MANRESA TECNOLOGIA E INGENIERIA racié
GESTIO PUBLICA DE L AIGUA Localizacién Manresa
LISTADO VALVULAS AUTOMATICAS o0 24/08/2023 VB8R 18M = Para informacin
o s e D oroiis s
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TAG SERVICIO RATING ACTUADOR LiNEA FLUIDO VALVULA MOTORIZADA
MATERIAL CUERPO  DIAMETRO LINEA FALLO e el Pt PRESION DISENO (bar) % CONTENIDO DESOLIDOS  AISLAMIENTO P&ID. CONSUMO VALVULA
o s it 7 rtn moorde o o o eumito e | ovowo | s - - 1wo s s 3 w0 " @ | sossmowooman | ortrone o e
XV-102 . Alimentacién caldera CAL-01 AIsI 304 40 PN10 Neumitico FC. 018-DN40 Biogs 1130 250 20 115 H2s 35 50,0 NA SA 23108-PR-DW-001_REVO1 Por fabricante Por fabricante
(5001 e s 150
vy |Vl de s M OUOREO0in 02053 g aan s © o emitcs e | oomo | oms 1o - a0 s s 3 w0 " @ | sossmowooman | ortrone o e
XV-104 Vélvulz de bola Automética ON/OFF: Orden de apertura Alimentacién soplante CO-04 AISI 304 80 PN10 Neumitico FC. 005-DN180 Biogs 2825 250 20 115 H2s 35 50,0 NA SA 23108-PR-DW-001_REVO1 Por fabricante Por fabricante
(100) + final de carrera 1 DI)
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AIGUES MANRESA TECNOLOG'A
REFORMA LINEA DE BIOGAS EN EDAR DE MANRESA
23108-I1C-LIS-003
01 10/10/2023 LARM JBM ACM
Pagina 3/3 00 14/09/2023 LARM JBM ACM
- SENAL .
ITEM PID ITEM P&ID TAG SENAL ELEMENTO DESCRIPCION DESDE HASTA CONEXION ATEX Comentarios
CATEGORIA TIPO
<
001 23108-PR-DW-001 101 PT-101 Transmisor de presion Transmisor de presion Campo DCS Presion Analdgica 4-20 mA 2 hiloa 112G Ex - g
2
002 23108-PR-DW-001 102 PT-102 Transmisor de presion Transmisor de presion Campo DCS Presion Analdgica 4-20 mA 2 hiloa 112G Ex - <z(
ww
003 23108-PR-DW-001 103 PT-103 Transmisor de presion Transmisor de presion Campo DCS Presion Analdgica 4-20 mA 2 hiloa 112G Ex - a
: 3
004 23108-PR-DW-001 104 PT-104 Transmisor de presion Transmisor de presion Campo DCS Presion Analdgica 4-20 mA 2 hiloa 112G Ex - z s
o 2
005 23108-PR-DW-001 105 PT-105 Transmisor de presion Transmisor de presion Campo DCS Presion Analdgica 4-20 mA 2 hiloa 112G Ex - %f_( ol
af O
006 23108-PR-DW-001 106 PT-106 Transmisor de presion Transmisor de presion Campo DCS Presion Analdgica 4-20 mA 2 hiloa 112G Ex - 88 8
29 §
007 23108-PR-DW-001 107 PT-107 Transmisor de presion Transmisor de presion Campo DCS Presion Analdgica 4-20 mA 2 hiloa 112G Ex - % <Z(
z 8
—
008 23108-PR-DW-001 108 PT-108 Transmisor de presion Transmisor de presion Campo DCS Presion Analdgica 4-20 mA 2 hiloa 112G Ex - Ud 8
Z T
008 23108-PR-DW-001 109 PT-109 Transmisor de presion Transmisor de presion Campo DCS Presion Analdgica 4-20 mA 2 hiloa 112G Ex - E 8
(e}
- . ° §T
009 23108-PR-DW-001 104 Campo DCS Analdgica 4-20 mA 2 hiloa 112G Ex - o 8 c
AT-101 Analizador Analizador Analizador g I %
=
010 23108-PR-DW-001 104 Campo DCS DI 2 hiloa 112G Ex - o = Q@
2%
=
011 23108-PR-DW-001 101 FT-101 Caudalimetro Caudalimetro masico Campo DCS Caudal Analdgica 4-20 mA 2 hiloa 112G Ex - Lo
9/11
012 23108-PR-DW-001 102 FT-102 Caudalimetro Caudalimetro masico Campo DCS Caudal Analdgica 4-20 mA 2 hiloa 112G Ex - 2023
013 23108-PR-DW-001 103 FT-103 Caudalimetro Caudalimetro masico Campo DCS Caudal Analdgica 4-20 mA 2 hiloa 112G Ex -
014 23108-PR-DW-001 104 FT-104 Caudalimetro Caudalimetro masico Campo DCS Caudal Analdgica 4-20 mA 2 hiloa 112G Ex - f
5
015 23108-PR-DW-001 105 FT-105 Caudalimetro Caudalimetro masico Campo DCS Caudal Analdgica 4-20 mA 2 hiloa 112G Ex - %
2
016 23108-PR-DW-001 101 LT-101 Medidor de nivel Medidor de nivel radar Campo DCS Nivel Analdgica 4-20 mA 2 hiloa 112G Ex - s
w
o
- " - &
017 | 23108-PR-DW-001 Vlvula de bola Automatica ON/OFF: Orden de apertura) 3 3 DCs Campo Electrovalvula DO (24 VDC) 2 hiloa 1126 Ex - >
(1DO) Alimentacion motor de cogeneracién =
101 XV-101 4]
MOTOR-01 ) ) X <
018 23108-PR-DW-001 final de carrera (1 DI) Campo DCS Final de carrera DI 2 hiloa 112G Ex - 8 5
. L4t B o 5
019 | 23108-PR-DW-001 Vilvula de bola A”“’mat'(cla;o’\;/ OFF: Orden de apertura DCs campo Electrovalvula DO (24 VDC) 2 hiloa 1126 Ex - 8 5
[}
102 XV-102 Alimentacion caldera CAL-01 S 8
020 23108-PR-DW-001 final de carrera (1 DI) Campo DCS Final de carrera DI 2 hiloa 112G Ex - m 8
o
. rs ) o
021 | 23108-PR-DW-001 Vilvula de bola A”tomat'(cla;o’\;/ OFF: Orden de apertura DCs Campo Electrovalvula DO (24 VDC) 2 hiloa 1126 Ex - h 5
Q
103 XVv-103 Alimentacion caldera CAL-02 a s
022 23108-PR-DW-001 final de carrera (1 DI) Campo DCS Final de carrera DI 2 hiloa 112G Ex - % §
Vélvula de bola Automética ON/OFF: Orden de apert >
023 | 23108-PR-DW-001 alvula de bola Automa '(claDO)/ raen de apertura DCs Campo Electrovalvula DO (24 VDC) 2 hiloa 11 26 Ex - >
104 XV-104 Alimentacién soplante CO-04 iéﬁ
024 23108-PR-DW-001 final de carrera (1 DI) Campo DCS Final de carrera DI 2 hiloa 112G Ex - o
Valvula de bola Automéatica ON/OFF: Orden d t
025 | 23108-PR-DW-001 alvuia ge bola Automa '(claDO)/ raen de apertura DCS Campo Electrovalvula DO (24 VDC) 2 hiloa 11 2G Ex - SOVIOD
105 XV-105 Alimentacién soplante CO-05
026 | 23108-PR-DW-001 final de carrera (1 DI) Campo DCS Final de carrera DI 2 hiloa 112G Ex COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
ANDALUCIA OCCIDENTAL
Valvula de bola Automéatica ON/OFF: Orden d t 5
027 23108-PR-DW-001 alvula de boa Automa |(c1aDO)/ rden de apertura Alimentacion a antorcha ANT-01 cuando DCS Campo Electrovalvula DO (24 vDC) 2 hiloa 112G Ex :‘%1 =
106 XV-106 0 ¥ _VMISADO SE2023(2208
028 23108-PR-DW-001 final d (101 se produzca sobrepresién Campo DCS Final de carrera DI 2 hiloa 112G Ex i) £ ai
inal de carrera P e Electronico  Trabajo n°: F2d2301191
029 23108-PR-DW-001 01 ccm DCS Confirmacién de marcha DI 2 hiloa 112G Ex Autores -
o 03190 ANDRES CUBEROMOYA
030 23108-PR-DW-001 01 CCM DCS Fallo térmico DI 2 hiloa 112G Ex -
CO-01 Compresor recirculaciéon Compresor de biogas
031 23108-PR-DW-001 01 DCS CcCM Orden de marcha DO (24 vDC) 2 hiloa 112G Ex -
E —Puedeturnsuttartavatitez te—estedotainento en la
pégina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:
FVFPEMPJBM7SPC14
09/11/2023
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVFPEMPJBM7SPC14








032 23108-PR-DW-001 01 ccm DCS Disparo DI 2 hiloa 112G Ex -
033 23108-PR-DW-001 02 CCMm DCS Confirmacién de marcha DI 2 hiloa 112G Ex -
034 23108-PR-DW-001 02 CCM DCS Fallo térmico DI 2 hiloa 112G Ex -
CO-02 Compresor recirculacion Compresor de biogas
035 23108-PR-DW-001 02 DCS CCM Orden de marcha DO (24 VDC) 2 hiloa 112G Ex -
036 23108-PR-DW-001 02 CCM DCS Disparo DI 2 hiloa 112G Ex -
037 23108-PR-DW-001 03 CCMm DCS Confirmacién de marcha DI 2 hiloa 112G Ex -
038 23108-PR-DW-001 03 CCM DCS Fallo térmico DI 2 hiloa 112G Ex -
CO-03 Compresor recirculacion Compresor de biogas
039 23108-PR-DW-001 03 DCS CCM Orden de marcha DO (24 VDC) 2 hiloa 112G Ex - <
S
040 23108-PR-DW-001 03 CCM DCS Disparo DI 2 hiloa 112G Ex - j(
S
041 23108-PR-DW-001 04 CCMm DCS Confirmacién de marcha DI 2 hiloa 112G Ex - E
a
%)
042 23108-PR-DW-001 04 CCM DCS Fallo térmico DI 2 hiloa 112G Ex - E ;(
< o
x =
043 23108-PR-DW-001 04 CO-04 Compresor soplante Soplante de biogds DCS CcCM Orden de marcha DO (24 vDC) 2 hiloa 112G Ex - 5 8
gz &
044 23108-PR-DW-001 04 CCM DCS Disparo DI 2 hiloa 112G Ex - @ E 8
o5 9
044 23108-PR-DW-001 04 CCM DCS Variador Frec. DI 2 hiloa 112G Ex - ‘%8 g
o z
w
o} <
045 23108-PR-DW-001 05 CCMm DCS Confirmacién de marcha DI 2 hiloa 112G Ex - z S
8 8
046 23108-PR-DW-001 05 CCMm DCS Fallo térmico DI 2 hiloa 112G Ex - <—(4 >
O S
) T o
047 23108-PR-DW-001 05 CO-05 Compresor soplante Soplante de biogés DCS ccMm Orden de marcha DO (24 VDC) 2 hiloa 112G Ex - % -
o ©
= \O
048 | 23108-PR-DW-001 05 ccm DCS Disparo DI 2 hiloa 112G Ex - 2 'g 5
5 =
o = &
048 23108-PR-DW-001 05 ccM DCS Variador Frec. DI 2 hiloa 112G Ex - -% o
=
o
9/11
2023
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N° REV. FECHA DESCRIPCION DIBUJADO |PROYECTADO | APROBADO
PROYECTO:

REFORMA LINEA DE BIOGAS

EL INGENIERO INDUSTRIAL: CLIENTE: m
ANDRES CUBERO MOYA
COL. N°: 3.190 C.O.L.L.A.Oc FIRMA: COLEGIO OIé’IQ(‘AL'bf—; MNEGENERDS INDUSTRIALES PE|
A T v |
NOMBRE FECHA INGENIERIA:
DIBUJADO: G.G.R. AGOSTO 2023 MMEQOZBOZZOE
PROYECTADO: J.B.M. AGOSTO 2023 Amj;m
APROBADO: A.C.M. AGOSTO 2023 ,LWK(E A F202301191
Autores
o DENOMINACION: ESCALA:
PLANON Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA S/E /
PLANO DE LOCALIZACION Y SITUACION -
10823-GEN-DWG-001 FORMATO:
o A2
Este plano es propiedad de AZCATEC Tecnologia e Ingenieria S.L. Queda prohibida la reproduccion, préstam¢ déde 3isincaetgrzacioneax presd atet agrogledad.
This drawing is property of AZCATEC Tecnologia e Ingenieria S.L. It is prohibited the reproduction, lending or us art|es without express authonzanon of the property.
FVFPEMPJBEM/SFC14

Fichero Digital:10823—GEN—-DWG—001_Rev00 PLANO LOCALIZACION Y SITUACION.dwg

—FVFPEMPJBM?SPCl4 3\
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N° REV. FECHA DESCRIPCION DIBUJADO |PROYECTADO | APROBADO
PROYECTO:
REFORMA LINEA DE BIOGAS 8
EL INGENIERO INDUSTRIAL: CLIENTE: ’ . M
LAYOUT PROPUESTO ANDRES CUBERO MOYA ¢
ESCALA 1:300 COL. N°: 3.190 C.O.1.I.A.Oc FIRMA: COLEGIO ORICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES BE
A e mISa iy -
NOMBRE FECHA INGENIERIA: L,
DIBUJADO: G.GR. AGOSTO 2023 e mmseozgozzog
PROYECTADO: J.B.M. AGOSTO 2023 e iy !
APROBADO: A.C.M. AGOSTO 2023 >Laelh® ImmA F202301191
PLANO N° DENOMINACION: Autores ] ESCALA:
Col. n°® 03190 ANDRES CUBERO MOYA S/E A
LAYQUT ACTUAL -
10823-GEN-DWG-002 FORMATO:
_ A2
Este plano es propiedad de AZCATEC Tecnologia e Ingenieria S.L. Queda prohibida la reproduccién, préstam¢ géde US| sincaetgezacioneaxpress alet agropiedad.
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1 DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1. Objeto.

El presente pliego regird en unidon de las disposiciones que con caracter general y

particular se indican, y tienen por objeto la ordenacién de las condiciones técnico-
facultativas que han de regir en la ejecucién de las obras de fabricacidon y montaje de la
instalacion indicada en la memoria de este proyecto para la reforma de la linea de biogas
en la EDAR de Manresa, teniendo en cuenta que la operatividad de la planta no puede parar

mientras se ejecuta la obra.

1.2. Cuerpo normativo.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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El cuerpo normativo de aplicacion en la ejecucion de las obras objeto del presente 8 §

=0

proyecto sera el formado por toda la LEGISLACION DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO que le ‘Eg
sea de aplicacién en la fecha de la forma del Contrato de adjudicacion de las obras. %12%

Si entre la normativa de aplicacion existiesen discrepancias, se aplicaran las mas
restrictivas, salvo que por parte de la Direccidn Facultativa se manifieste por escrito lo

contrario en el Libro de Ordenes.

Si entre la normativa de aplicacion existiese contradiccion serd la Direccidon

Facultativa quien manifieste por escrito la decisién a tomar en el Libro de Ordenes.

Sera responsabilidad del Contratista cualquier decisién tomada en los supuestos

anteriores si esta no esta firmada en el Libro de Ordenes por la Direccién Facultativa y por
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tanto estara obligado a asumir las consecuencias que deriven de las érdenes que debe

tomar la Direccidn Facultativa para corregir la situacion creada.
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1.3. Documentos que definen las obras.

El presente Pliego, conjuntamente con los otros documentos, memorias, planos y

mediciones, forman el proyecto que servird de base para la ejecucion de las obras. Los

planos constituyen los documentos que definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

1.4. Compatibilidad y relacion entre dichos

documentos.

Lo mencionado en los Pliegos de Condiciones y omitido en los Planos, o viceversa,
habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de

contradiccidon entre los Planos y los Pliegos de Condiciones, prevalecerd lo prescrito en

estos ultimos.

Las omisiones en Planos y Pliegos de Condiciones o las descripciones erréneas de
los detalles de obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu
o laintencién expuestos en los Planos y Pliegos de Condiciones, o que, por uso y costumbre,
deben ser realizados, no sélo no eximen al contratista de la obligaciéon de ejecutar esos
detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario, deberdn
ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos

y Pliegos de Condiciones sin que suponga variacion en el presupuesto de la unidad o el
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2 CONDICIONES FACULTATIVAS

2.1. Obligaciones del contratista.

Art.1. Condiciones técnicas.

Las presentes condiciones técnicas serdn de obligada observacidn por el contratista
a quien se adjudique la obra, el cual deberd hacer constar que las conoce y que se
compromete a ejecutar la obra con estricta sujecion a las mismas en la propuesta que

formule y que sirva de base a la adjudicacion.
Art.2. Marcha de los trabajos.

Para la ejecucién del programa de desarrollo de la obra, el contratista deberd tener

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

siempre en la obra un nimero de obreros proporcionado a la extensién de los trabajos y

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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clases de estos que estén ejecutandose. :é ‘_g“
Art.3. Personal. ]9
o

. . . 9/11

Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada 2023

oficio ordenara su trabajo armdnicamente con los demas procurando siempre facilitar la
marcha de los mismos, en ventaja de la buena ejecucidn y rapidez de la construccion,

ajustandose a la planificacion econdmica prevista en el proyecto.

El contratista permanecerd en la obra durante la jornada de trabajo, pudiendo estar
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representado por un encargado apto, autorizado por escrito, para recibir instrucciones N

verbales y firmar recibos y planos o comunicaciones que se lo dirijan. S
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Art.4. Precauciones a adoptar durante la construccion. o

o
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Las precauciones a adoptar durante la construccidn seran las previstas en el REAL S

DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de | 4@}

seguridad y de salud en las obras de construccién. 20VII00
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Art.5. Responsabilidades del contratista.

En la ejecucion de las obras que se hayan contratado, el contratista sera el Unico
responsable, no teniendo derecho a indemnizacién alguna por el mayor precio a que

pudiera costarle, ni por las erradas maniobras que cometiese durante la construccion,

siendo de su cuenta y riesgo e independiente de la inspeccidn del Ingeniero. Asimismo, sera

responsable ante los Tribunales de los accidentes que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran, tanto en la construccién como en los andamios, ateniéndose en todo a las

disposiciones de Policia Urbana y leyes comunes sobre la materia.
Art.6. Desperfectos en propiedades colindantes.

Si el contratista causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendra que
restaurarlas por su cuenta dejandolas en el estado en que las encontré al comienzo de la

obra. El contratista adoptara cuantas medidas encuentre necesarias para evitar la caida de

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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operarios, desprendimiento de herramientas y materiales que puedan herir o matar a 53
= C

Qo

alguna persona. 23
38

Art.7. Seguro de incendi —

rt.7. Seguro de incendios. o1l

2023

Queda obligado el contratista a asegurar las obras en Compaiiia de reconocida
solvencia inscrita en el Registro de Ministerio de Hacienda en virtud de la vigente Ley de

Seguros.

En caso de no asegurar las obras se entiende que es el contratista el asegurador.
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complementario no se halle expresamente determinado en estas condiciones, siempre

que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacién, lo disponga el Ingeniero-Director.

Las dudas que pudieran ocurrir en las condiciones y demds documentos del contrato

se resolverdn por el Ingeniero-Director, asi como la inteligencia e interpretacion de los

planos, detalles y descripciones debiendo someterse el contratista a lo que dicho

facultativo decida.
Art.9. Documentos que puede reclamar el contratista.

El contratista conforme a lo dispuesto en el Pliego de Condiciones, podra sacar a sus
expensas copias de los documentos del Proyecto de Contrata, cuyos originales le seran
facilitadas por el Ingeniero-Director, el cual autorizara con su firma las copias, si el

contratista lo desea.
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Art.10. Seguros.

S
El contratista estara asegurado en Compafiia solvente para cubrir todos los S5
=20
. . o , . =9
accidentes que ocurran en la obra, si la Compafiia no los abonase, los abonara el contratista 8%
o

directamente. 9/11
2023

En cualquier momento estos documentos podran ser exigidos por la propiedad y la

Direccién Facultativa.

2.2. Facultades de la direccidon técnica.
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Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacion al Proyecto
deben considerarse como datos en cuenta en la formulacion del Presupuesto por parte de

la Empresa que realice las obras, asi como el grado de calidad de las mismas.

En las circunstancias en que se vertieran conceptos en los documentos escritos que
no fueran reflejados en los Planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidird la Direccidn
Facultativa de las obras, reciprocamente cuando en los documentos graficos aparecieran
conceptos que no se ven reflejados en los documentos escritos, la especificacidon de los

mismos, sera decidida por la Direccidn Facultativa de las obras.

La Contrata debera consultar previamente cuantas dudas estime oportunas para

una correcta interpretacion de la calidad constructiva y de caracteristicas del Proyecto.
Art.2. Aceptacion de materiales.

Los materiales serdn reconocidos antes de su puesta en obra por la Direccidn
Facultativa, sin cuya aprobacion no podran emplearse en dicha obra; para ello la contrata
proporcionard al menos dos muestras para su examen por parte de la Direccion Facultativa,
ésta se reserva el derecho de desechar aquellos que no retnan las condiciones que, a su
juicio, no considere aptas. Los materiales desechados seran retirados de la obra en el plazo
mas breve. Las muestras de los materiales una vez que hayan sido aceptados, seran
guardados juntamente con los certificados de los analisis para su posterior comparacion y

contraste.
Art.3. Mala ejecucioén.

Si a juicio de la Direccidn Facultativa hubiera alguna parte de la obra mal ejecutada,
el contratista tendra la obligacién de demolerla y volverla a realizar cuantas veces sea
necesario, hasta que quede a satisfaccién de dicha Direccién, no otorgando estos aumentos
de trabajo derecho a percibir ninguna indemnizaciéon de ningln género, aunque las
condiciones de mala ejecucion de la obra se hubiesen notado después de la recepcion

provisional, sin que ello pueda repercutir en los plazos parciales o en el total de ejecucidn
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Art.4. Reformas en el proyecto.

Si durante el curso de las obras el Ingeniero-Director estimase conveniente
introducir modificaciones en el proyecto, el contratista estard obligado a realizarlas,

siempre y cuando la cantidad de las obras nuevamente proyectadas no aumentasen en una

sexta parte las de igual indole, consignadas en el Presupuesto de Contrata, abondndosele

la parte que resulte con arreglo a los precios del Proyecto.

2.3. Disposiciones varias.

Art.1. Replanteo.

Como actividad previa a cualquier otra de la obra se procedera por la Direccion

Facultativa a la comprobacién del replanteo de las obras en presencia del Contratista

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

marcando sobre el terreno conveniente todos los puntos necesarios para su ejecucién. De
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esta operacion se extendera acta por duplicado que firmar la Direccidn Facultativa y la s %
RS
Contrata, la cual, facilitara por su cuenta todos los medios necesarios para la ejecucidn de &
. o . . . . .. 9/11
los referidos replanteos y sefialamiento de los mismos, cuidando bajo su responsabilidad 2023

de las sefiales o datos fijados para su determinacion. Asimismo, para el resto de replanteos
qgue se verifiquen en obra, estos se realizardn por el Contratista con la consiguiente

aprobacion de la Direccidn Facultativa para el inicio de la correspondiente unidad.

Art.2. Libro de Ordenes, Asistencia e Incidencias.
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cualquier modificacién en el proyecto o la ejecucion de las obras, las cuales seran de

obligado cumplimiento.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias, hardn fe a efectos

de determinar las posibles causas de resolucidn e incidencias del contrato. Sin embargo,

cuando el contratista no estuviese conforme, podra alegar en su descargo todas aquellas

razones que abonen su postura, aportando las pruebas que estime pertinentes. Efectuar
una orden a través del correspondiente asiento en este Libro, no serd obstaculo para que
cuando la Direccidn Facultativa lo juzgue conveniente, se efectie la misma también por

oficio. Dicha orden se reflejara también en el Libro de Ordenes.
Art.3. Modificaciones en las unidades de Obra.

Cualesquiera modificaciones en las unidades de obra que suponga la realizacién de

distinto numero de aquellas, mas o menos de las figuradas en el estado de mediciones del
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presupuesto, debera ser conocida y aprobada previamente a su ejecucién por el Director
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2023

En caso de no obtener esta autorizacidn, el contratista no podrd pretender, en
ningun caso, el abono de las unidades de obra que se hubiesen ejecutado de mas respecto

a las figuradas en el proyecto.

Art.4. Controles de obra: Pruebas y ensayos.
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Art.5. Correspondencia oficial.

El contratista tendra derecho a que se le acuse recibo, si lo pide, de las
comunicaciones y reclamaciones que dirija al Ingeniero-Director y a su vez estd obligado a

devolver a dicho Ingeniero, ya en originales, ya en copias, todas las ordenes y avisos que

Ill

de él reciba poniendo al pie el “enterado” y su firma.

Art.6. Accesos a la obra.

Se facilitaran los accesos a todas las partes de la obra por medio de chaperas,
andamiaje con tablones, pasamanos, etc.., de tal manera que todas las personas que
accedan a los diversos sitios de la obra tengan la seguridad necesaria para la revisién de los

diferentes trabajos.

Art.7. Gastos de obra.

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

Serdn por cuenta del promotor salvo que se indique en contrato, los gastos
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o

9/11

2023

VISADO : SE202302208
Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]

@,
&}
S
ot
i

#
3

O0VII0D

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

'  VISADO SE202302208

Ingenieros Industriales L.
—— Electronico  Trabajo n° F202301191

Autores
Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA
ANEXO Il ‘
PLIEGO CONDICIONES . +—r :Cha: Septiembre 2023
GENERALES ,PROYECTO TE(,:'\“CO DE REFORMA DE . _' Puede consu%ar la validez de este documento en la
LINEA DE BIOGAS EN LA EDAR DE MANR &i-Rar pagi iiaoc.e-gesti i Lcsv:
Revision: 00 PégineseMRdsm7sPC14
09/11/2023

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVFPEMPIBM7SPC14








NN AZCATEC

AIGUES MANRESA

GesTI6 BosLica BE Latava TECNOLOGIA E INGENIERIA

3 CONDICIONES ECONOMICAS

3.1. Mediciones.

Art.1. Forma de medicion.

La medicion del conjunto de unidades de obra que constituyen el proyecto se

verificard aplicando a cada unidad de obra la unidad de medida que le sea apropiada y con
arreglo a las mismas unidades adoptadas en el presupuesto, unidad completa, partida

alzada, metros cuadrados, cubicos o lineales, kilogramos, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra, se
realizardn conjuntamente con el contratista, levantandose las correspondientes actas que

seran firmadas por ambas partes.

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

Todas las mediciones que se efectien comprenderan las unidades de obra
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realmente ejecutadas, no teniendo el contratista derecho a reclamacion de ninguna S5
especie por las diferencias que se produjeran entre las mediciones que se ejecuten y las s 2
que figuren en el proyecto, asi como tampoco por los errores de clasificacién de las diversas %12%

unidades de obra que figuren en los estados de valoracién.
Art.2. Valoracion de unidades no expresadas en este Pliego.

La valoracién de las obras no expresadas en este Pliego se verificara aplicando a

cada una de ellas la medida que le sea mas apropiada y en forma de condiciones que estime
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justas el Ingeniero, multiplicando el resultado final por el precio correspondiente. §

S

Art.3. Equivocaciones en el presupuesto. %

Se supone que el contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que Q

<

. .y [0}

componen el Proyecto, y por lo tanto, al no haber hecho ninguna observacién sobre errores S
o, 8
posibles o equivocaciones del mismo, no hay lugar a disposicion alguna en cuanto afectaa | %#2

medidas o precios, de tal suerte que si la obra ejecutada con arreglo al proyecto contiene 20VII0D
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3.2. Valoraciones.

Art.1. Valoraciones

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente proyecto, se

efectuardn multiplicando el nimero de estas por el precio unitario asignado a las mismas

en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el parrafo anterior se consideran incluidos los gastos
del transporte de materiales, las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por
cualquier concepto, asi como todo tipo de impuestos fiscales que graven los materiales por
el Estado, Provincia o Municipio, durante la ejecuciéon de las obras, y toda clase de cargas
sociales. También seran de cuenta del contratista los honorarios, las tasas y demas
gravamenes que se originan con ocasion de las inspecciones, aprobacién y comprobacion

de las instalaciones con que esté dotado el inmueble.
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El contratista no tendra derecho por ello a pedir indemnizacién alguna por las S5
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causas enumeradas. En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos 'cEE
los materiales accesorios y operaciones necesarias para dejar la obra terminada y en 9/11
2023

disposicion de recibiese.
Art.2. Valoracidn de las obras no incluidas o incompletas.

Las obras no incluidas se abonaran con arreglo a precios consignados en el

Presupuesto, sin que pueda pretenderse cada valoracion de la obra fraccionada en otra
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forma que la establecida en los cuadros de descomposicidn de precios. N
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Art.3. Precios contradictorios. N

[9)]

Si ocurriese algun caso excepcional e imprevisto en el cual fuese necesaria la Q

<

designacién de precios contradictorios entre la propiedad y el contratista, estos precios S

deberan fijarse con arreglo a los determinados para unidades andlogas, después de haber | é#i:;

convenido lo mismo el Ingeniero en representacion de la Propiedad y el contratista. 20VII0D
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Art.4. Relaciones valoradas.

El Contratista de la obra formulard mensualmente una relacion valorada de los
trabajos ejecutados desde la anterior liquidacién con sujecion a los precios del

presupuesto.

La Direccién Facultativa, que presenciara las operaciones de valoracién y medicidn,
tendrd un plazo de diez dias para examinarlas. Deberd dentro de este plazo dar su

conformidad o, en caso contrario, hacer las observaciones que considere convenientes.

Estas relaciones valoradas no tendrdn mds que caracter provisional a buena cuenta,
y no supone la aprobacién de las obras que en ellas se comprenden. Se formard
multiplicando los resultados de la medicion por los precios correspondientes, y
descontando si hubiera lugar la cantidad correspondiente al tanto por ciento de baja o

mejora producido en la licitacion.
Art.5. Obras que se abonaran al contratista: Precio de las mismas.

Se abonardan al contratista la obra que realmente se ejecute con sujecion al proyecto
que sirve de base al contrato, o a las modificaciones del mismo, autorizadas por la
superioridad, o a las drdenes que con arreglo a sus facultades le haya comunicado por
escrito el Director de la obra, siempre que dicha obra se halle ajustada a los preceptos del
contrato y sin que su importe pueda exceder de la cifra total de los presupuestos
aprobados. Por consiguiente, el nimero de unidades que se consignan en el Proyecto o en
el Presupuesto no podra servirle de fundamento para entablar reclamaciones de ninguna

especie, salvo en los casos de rescision.

Tanto en las certificaciones de obra como en la liquidacién final, se abonaran las
obras hechas por el contratista a los precios de ejecucién material que figuran el

presupuesto para cada unidad de obra.

Si excepcionalmente se hubiera realizado algun trabajo que no se halle reglado

OCCIDENTAL
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Cuando se juzgue necesario emplear materiales para ejecutar obras que no figuren
en el proyecto, se evaluara su importe a los precios asignados a otras obras o materiales
analogos silos hubiera, y cuando no, se discutira entre el Director de la obra y el contratista,

sometiéndoles a la aprobacién superior.

Los nuevos precios convenidos por uno u otro procedimiento se sujetaran siempre

a lo establecido en el contrato general de la obra.

Al resultado de la valoracién hecha de este modo, se le aumentara el tanto por
ciento adoptado para formar el presupuesto de la contrata, y de la cifra que se obtenga se
descontara lo que proporcionalmente corresponda a la rebaja hecha, en el caso de que

exista ésta.

Cuando el contratista, con la autorizaciéon del Director de la obra emplease
materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que lo estipulado en el
proyecto, sustituyéndose la clase de fabrica por otra que tenga asignado mayor precio,
ejecutandose con mayores dimensiones o cualquier otra modificacién que resulte
beneficiosa a juicio de la Propiedad, no tendra derecho, sin embargo, sino a lo que
corresponderia si hubiese construido la obra con estricta sujecién a lo proyectado vy

contratado.
Art.6. Abono de las partidas alzadas.

Las cantidades calculadas para obras accesorias, aunque figuren por una partida
alzada del presupuesto, no seran abonadas sino a los precios de la contrata, segun las
condiciones de la misma y los proyectos particulares que para ellos se formen o en su

defecto, por lo que resulte de la medicidn final.

Para la ejecucién material de las partidas alzadas figuradas en el proyecto de obra,
deberd obtenerse la aprobacion de la Direccién Facultativa. A tal efecto, antes de proceder
a su realizacidén se sometera a su consideracion el detalle desglosado del importe de la

misma, el cual, si es de conformidad podra ejecutarse.
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4 CONDICIONES LEGALES

4.1. Recepcion de obras.

Art.1. Recepcién de las obras.

Una vez terminadas las obras, y hallandose en las condiciones exigidas, se procederd

a la recepcion de las mismas.

Al acto de recepcidon concurrirdn la propiedad, el facultativo encargado de la
direccion de la obra y el contratista, levantandose el acta correspondiente. En caso de que
las obras no se hallen en estado de ser recibidas se actuard conforme a lo dispuesto en

contrato establecido.

El plazo de la garantia comenzara a contarse a partir de la fecha de la recepcion de

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

la obra. Al realizarse la recepcién de las obras debera presentar el contratista las
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pertinentes autorizaciones de los Organismos oficiales de la provincia para el uso y puesta g9
en servicio de las instalaciones que asi lo requieran. No se efectuara esa recepcién de las s 2
obras si no se cumple este requisito. %12%

Art.2. Plazo de garantia.

Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallan en el contrato el
contratista garantiza en general todas las obras que ejecute, asi como los materiales

empleados en ellas y su buena manipulacion.
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El plazo de garantia sera el establecido en contrato y durante este periodo el =)

contratista corregira los defectos observados, eliminard las obras rechazadas y reparara las o

[9)]

averias que por dicha causa se produzcan, todo ello por su cuenta y sin derecho a o

o
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indemnizacién alguna, ejecutdndose en caso de resistencia dichas obras por la <£
Administracion con cargo a la fianza. 5%3‘_;%

El contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacion de tercera persona, 50109
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Tras la recepcion de la obra el contratista quedara relevado de toda responsabilidad
salvo lo referente a los vicios ocultos de la construccidon debidos a incumplimiento doloso
del contrato por parte del empresario, de los cuales respondera en el término de 10 aiios.

Transcurrido este plazo quedara totalmente extinguida la responsabilidad.

Art.3. Pruebas para la recepcidn.

Con caracter previo a la ejecucién de las unidades de obra, los materiales habran de
ser reconocidos y aprobados por la Direccidn Facultativa. Si se hubiese efectuado su
manipulacidon o colocacién sin obtener dicha conformidad deberan ser retirados todos

aquellos que la citada direccion rechaza, dentro de un plazo de treinta dias.

El contratista presentard oportunamente muestras de cada clase de material a la
aprobacion de la Direccidén Facultativa, las cuales conservaran para efectuar en su dia

comparacion o cotejo con los que se empleen en obra.
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m S

terial ! —2
materiales a emplear.

P 9/11
2023

VISADO : SE202302208
Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]

Y
p &

H
i
%

%‘
gL
Ingenieros Industriales.
Ancaucl Occ

O0VII0D

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

o

'  VISADO SE202302208

Ingenieros Industriales
Andalucia Occ:

Electronico  Trabajo n° F202301191

Autores
Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA
ANEXO Il ‘
PLIEGO CONDICIONES . +—r :Cha: Septiembre 2023
GENERALES ,PROYECTO TE(,:'\“CO DE REFORMA DE . _' Puede consu%ar la validez de este documento en la
LINEA DE BIOGAS EN LA EDAR DE MANR &i-Rar pagi iiaoc.e-gesti i Lcsv:
Revision: 00 Pégineperirdsm7sPC14
09/11/2023

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVFPEMPIBM7SPC14








NN\

AIGUES MANRESA

GESTIO PUBLICA DE L AIGUA

AZCATEC

TECNOLOGIA E INGENIERIA

4.2. Cargos al contratista.

Art.1. Planos para las instalaciones.

El contratista, de acuerdo con la Direccidén Facultativa entregara en el acto de la
recepcion provisional, los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las

modificaciones o estado definitivo en que haya quedado.

Art.2. Autorizaciones y Licencias.

El contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que
perceptivamente tienen que expresar las delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad,

etc, y autoridades locales, para la puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también de cuenta del contratista todos los arbitrios, licencias municipales,
vallas, alumbrado, multas, etc, que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total
terminacidn, salvo que se especifique lo contrario en el contrato entre la Propiedad y el

contratista.

Art.3. Conservacion durante el plazo de garantia.

El contratista durante el tiempo que media entre la recepcidn provisional y la

definitiva, serd el conservador de las obras, donde tendra el personal suficiente para
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4.3. Disposiciones varias

Art.1. Normas de aplicacion.

Para todo aquello no detallado expresamente en los articulos anteriores, y en

especial sobre las condiciones que deberan reunir los materiales que se emplean en obra,

asi como la ejecucién de cada unidad de obra, y las normas para su medicién y valoracion

regira el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura.

Se cumplimentaran todas las normas vigentes y las sucesivas que se publiquen en

el transcurso de las obras.
Art.2. Suspension de las obras.

Cuando la entidad propietaria desee suspender la ejecucidn de las obras tendra que

avisarlo con un mes de anticipacién y el contratista tendrd que suspender los trabajos sin
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derecho a indemnizacion, siempre que se le abone el importe de la obra ejecutada y el
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valor de los materiales acumulados al pie de obra, al precio corriente en la localidad; igual 82
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Si la suspension de las obras fuese motivada por el contratista, el propietario se

reserva el derecho a la rescision del contrato, abonando al contratista tan soélo la obra
ejecutada con pérdida de la retencion como indemnizacién de perjuicios irrogados a la
entidad propietaria; quedando obligado el contratista a responder de los perjuicios

superiores a esta cantidad, salvo que se indique lo contrario en el contrato.

En caso de muerte o de quiebra del contratista, quedard rescindida la contrata, a
no ser que los herederos o los sindicos de la quiebra ofrezcan llevarla a cabo bajo las

condiciones estipuladas en la misma. El propietario puede admitir o desechar el
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Art.3. Prorroga de las obras.

Si se diese el caso de que, por alguna contingencia, la Empresa Constructora
solicitase una ampliacion de plazo para la terminacién de las obras, este se determinara de

acuerdo con la Direccion Facultativa y siempre y cuando las causas alegadas sean por

motivos ajenos al discurrir normal de la obra.

Art.4. Rescision de contrato.

En caso de que hubiese rescisién de contrato, la valoracién de las obras incompletas
se haria aplicando los precios del presupuesto, sin que el contratista tenga derecho alguno
a reclamacion. Si no existiesen precios descompuestos, o en el precio dado no estuviesen

claramente especificados, se aplicardn a los materiales los precios corrientes de almacén

OCCIDENTAL

de la localidad.

Art.5. Personal en obra.
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5 CONDICIONES TECNICAS GENERALES.

Art.1. Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y
reuniran las condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de

construccion.
Art.2. Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los
analisis o pruebas, por cuenta de la propiedad, que se crean necesarios para acreditar su
calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser
aprobado por la Direccidn de las obras, bien entendido que sera rechazado el que no redna

las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.
Art.3. Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios
contradictorios reunirdn las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccidn
Facultativa, no teniendo el contratista derecho a reclamacién alguna por estas condiciones

exigidas.
Art.4. Condiciones generales de ejecucion.

Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente,
con arreglo a las buenas practicas de la construccion, de acuerdo con las condiciones
establecidas en el Pliego de Condiciones de la Edificacién de la Direccién General de
Arquitectura y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccidn
Facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista el bajo contrato, para
variar esa esmerada ejecucion, ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas

en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.
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5.1. Cumplimiento de los plazos.

El contratista estd obligado al cumplimiento de los plazos parciales fijados
definitivamente por la Administracidn, asi como del plazo final para la total terminacidn de

obra.

Si el retraso fuera producido por motivos no imputables al contratista y ésta se

ofreciera a cumplir sus compromisos mediante prérroga del tiempo convenido, se

concederd por la Administracion un plazo que sera, por lo menos, igual al tiempo perdido.

El contratista dard comienzo a las obras una vez firmada el Acta de Inicio de las

mismas.
5.2. Plan de obra y relacién de maquinaria.

Al inicio de las obras, el contratista estard obligado ante el requerimiento de la
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Asimismo, el contratista deberd aumentar los medios auxiliares y personal técnico,
siempre que la Administracion compruebe que ello es necesario para el desarrollo de las

obras en los plazos previstos.

La aceptacion del Plan de Obra y de la relacién de medios auxiliares propuestos no
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MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES

Toda la maquinaria y medios auxiliares empleados por el contratista seran de su
exclusiva cuenta, sin que en ningun caso pueda exigirse que la Administracion se las abone,

ya que su coste presumible y gastos de amortizacién y conservacién han sido tenidos en

cuenta en la formacién de los distintos precios. No podrd, el contratista, alegando lo

costoso de las instalaciones auxiliares, exigir que se le abone cantidad alguna en concepto

de anticipo sobre dichos medios.
CONTROL DE CALIDAD E INSPECCION Y CONTROL

Previamente al inicio de las obras, el contratista deberd presentar al Ingeniero-
Director, para su aprobacion, el Plan de Control de Calidad y el de Puntos de Inspeccién y
Control de la obra, que serd de aplicacién tanto a la obra civil como a los equipos eléctricos

y mecanicos a instalar.
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del contratista.

En los mencionados planes se recogera de forma clara la identificacion de cada
unidad de obra, el tipo de ensayo a realizar y la normativa de aplicacidn, la frecuencia de
realizacion de cada tipo de ensayo, y las condiciones de aceptacion o rechazo. Para

materiales y equipos definird los certificados de origen, pruebas y garantias que deberd
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5.3. Manuales de mantenimiento y planos as built.

Concluidas las obras, el contratista esta obligado a entregar los “Manuales de

mantenimiento” de aquellas instalaciones o equipos que hubiese instalado, asi como los

planos “As-Built” de todas las obras realizadas. Tanto los manuales como los planos se

entregardn por triplicado. En los citados manuales de mantenimiento se recogeran, tanto
la descripcion detallada de los equipos o instalaciones, como lista de repuestos,
operaciones de mantenimiento preventivo y operativo y, en general, todo lo necesario para

el correcto funcionamiento y conservacion de las citadas instalaciones y/o equipos.

Sevilla, Septiembre de 2023.

Fdo. Andrés Cubero Moya

Ingeniero Industria

Colegiado n?2 3.190 del C.O.I.I.A.Oc.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

Habilitacion
Profesional

9/11

N
o
N
w

VISADO : SE202302208
Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]

Y
p &

H
i
%

@,
s
Inganioros Industriales
prirey

O0VII0D

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

o

-,
¥  VISADO SE202302208
RS Electrénico Trabajo n° F202301191

Autores
Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

ANEXO Il
PLIEGO CONDICIONES
GENERALES

Revisidon: 00

PROYECTO TECNICO DE REFORMA DE

LINEA DE BIOGAS EN LA EDAR DE MANR =&

"‘E_I :cha: Septiembre 2023
- Puede consultar la validez de este documento en la
agi ii - i i | CSV:

Paglnep2fiidBM7sPC14

09/11/2023

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVFPEMPIBM7SPC14








SERVICIO DE INGENIERIA PARA LA
REDACCION DEL PROYECTO TECNICO

DE REFORMA DE LA LINEA DE BIOGAS EN
LA EDAR DE MANRESA

OCCIDENTAL
Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

‘:éEGO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

Habilitacion
Profesional

AIGUES MANRESIA

GESTIO PUBLICA DE L AIG Ag/ll

2023

Fecha de emision: Septiembre 2023
REV-00

14

ANEXO Ill - PLIEGO DE CONDICION
PLIEGO DE BAJA TENSIC

VISADO : SE2025025%

Validacién coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]

oo, S
puth
H

O0VII0D

AZLZCAIEC

FVFPEMPJBM7SPC14
1/2023

09/1
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVFPEMPJBM7SPC14








AAd

AIGUES MANRESA
ccccc 6 PUBLICA DE LAIGUA

AZCATEC

TECNOLOGIA E INGENIERIA

INDICE

@D AZCATEC

CONDICIONES FACULTATIVAS................. 3
CONDICIONES ECONOMICAS.............. 16

CONDICIONES TECNICAS PARA LA
EJECUCION Y MONTAJE DE INSTALACIONES
ELECTRICAS EN BAJA TENSION.............. 26

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

Habilitacion
Profesional

9/11

N
o
N
w

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]

VISADO : SE202302208

@
L

O0VII0D

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

' VISADO SE202302208

Ingenieros Industriales

— Electrénico  Trabajo n° F202301191

Autores
Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

ANEXO Il
PLIEGO BAJA TENSION

Revision: 00

PROYECTO TECNICO DE REFORMA DE

LINEA DE BIOGAS EN LA EDAR DE MANRE =

|
.__ Q‘Dege &%EEIM@Z%QZQe documento en la

Ny pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

BEY PAEVIRPENBIBM7SPC14

L 09/11/2023

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVFPEMPIBM7SPC14








NN AZCATEC

AIGUES MANRESA TECNOLOGIA E INGENIERIA

GESTIO PUBLICA DE L AIGUA

1. CONDICIONES FACULTATIVAS

1.1. Técnico director de obra

Corresponde al Técnico Director:
e Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

e Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin
de resolver las contingencias que se produzcan e impartir las érdenes complementarias

que sean precisas para conseguir la correcta solucién técnica.

e Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al

promotor en el acto de la recepcién.

e Redactar cuando sea requerido el estudio de los sistemas adecuados a los
riesgos del trabajo en la realizacidn de la obra y aprobar el Plan de Seguridad y Salud para

la aplicacién del mismo.

e Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente,

suscribiéndola en union del Constructor o Instalador.

e Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de

seguridad e higiene en el trabajo, controlando su correcta ejecucién.

e Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas

técnicas vy a las reglas de la buena construccién.

e Realizar o disponer las pruebas o ensayos de materiales, instalaciones y
demads unidades de obra segln las frecuencias de muestreo programadas en el plan de
control, asi como efectuar las demds comprobaciones que resulten necesarias para
asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica

aplicable. De los resultados informarda puntualmente al Constructor o Instalador,
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e  Suscribir el certificado final de la obra.

1.2. Constructor o instalador

Corresponde al Constructor o Instalador:

e Organizar los trabajos, redactando los planes de obras que se precisen vy

proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

e Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en
aplicacion del estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de las
medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa

vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.
e  Suscribir con el Técnico Director el acta de replanteo de la obra.

e Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar

las intervenciones de los subcontratistas.

e Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparativos en obra y rechazando los
suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad

requeridos por las normas de aplicacién.

e Custodiar el Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las
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1.3. Verificacion de los documentos del
proyecto

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor o Instalador consignara por

escrito que la documentacién aportada le resulta suficiente para la comprensién de la

totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitara las aclaraciones

pertinentes.

El Contratista se sujetard a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi

como a las que se dicten durante la ejecucion de la obra.

1.4. Plan de seguridad y salud en el trabajo
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1.5. Presencia del constructor o instalador en la
obra

El Constructor o Instalador viene obligado a comunicar a la propiedad la persona
designada como delegado suyo en la obra, que tendrd caracter de Jefe de la misma, con
dedicacién plenay con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas

disposiciones competan a la contrata.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]
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reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandole los datos precisos para

la comprobaciéon de mediciones y liquidaciones.

1.6. Trabajos no estipulados expresamente

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado
en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Técnico Director dentro de los limites de posibilidades que

los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

El Contratista, de acuerdo con la Direccion Facultativa, entregard en el acto de la

recepciéon provisional, los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado. £
g5
El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que %é
Ta

preceptivamente tienen que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, 11
2023

etc., y autoridades locales, para la puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, licencias municipales,
vallas, alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total

terminacion.
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Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuno hacer el Constructor o Instalador, habra de dirigirla, dentro precisamente del
plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual dard al Constructor o Instalador, el

correspondiente recibo, si este lo solicitase.

El Constructor o Instalador podrd requerir del Técnico Director, segin sus

respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta

interpretacidn y ejecucién de lo proyectado.

1.8. Reclamaciones contra las ordenes de la
direccion facultativa

OCCIDENTAL

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

instrucciones dimanadas de la Direccién Facultativa, sélo podra presentarlas ante la
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Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los 39
= o

. - . . .. .. 2%
Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico, no se sS£
admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo %12%

estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Técnico Director, el cual podra
limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatoria para ese tipo

de reclamaciones.

1.9. Faltas de personal

El Técnico Director, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta

incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los
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trabajos, podrd requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u

operarios causantes de la perturbacién.
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1.10. Caminos y accesos

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o

vallado de ésta.

El Técnico Director podra exigir su modificacién o mejora.

Asimismo, el Constructor o Instalador se obligard a la colocacién en lugar visible, a
la entrada de la obra, de un cartel exento de panel metalico sobre estructura auxiliar
donde se reflejaran los datos de la obra en relacion al titulo de la misma, entidad
promotora y nombres de los técnicos competentes, cuyo disefio deberd ser aprobado

previamente a su colocacién por la Direccidn Facultativa.

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

1.11.  Replanteo

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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El Constructor o Instalador iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el S %
N o . : 29
terreno, sefalando las referencias principales que mantendra como base de ulteriores ITa
. . . . . . . . 9/11
replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluidos 2023

en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobaciéon del Técnico Director y una
vez este haya dado su conformidad preparara un acta acompaifada de un plano que
deberd ser aprobada por el Técnico, siendo responsabilidad del Constructor la omisidn de

este tramite.

1.12. Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucién de los
trabajos
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El Constructor o Instalador dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el
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Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Técnico

Director del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacién.

1.13. Orden de los trabajos

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata,
salvo aquellos casos en los que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente

su variacion la Direccion Facultativa.

1.14. Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

debera dar todas las facilidades razonables para la realizacidn de los trabajos que le sean

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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encomendados a todos los demds Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin g%
o=

Lo . L. . ac 2
perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por ITa
Sl . . . , 9/11
utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. 2023

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccidn

Facultativa.
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1.16. Prorroga por causa de fuerza mayor

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor o
Instalador, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera

posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada

para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Técnico. Para ello, el

Constructor o Instalador expondra, en escrito dirigido al Técnico, la causa que impide la
ejecucidon o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos

acordados, razonando debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.

1.17. Responsabilidad de la direccion facultativa
en el retraso de la obra

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obra ST

g5

estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccidn §§
ac 2

Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le to
9/11

hubiesen proporcionado. 2023

1.18. Condiciones generales de ejecucion de los
trabajos

Todos los trabajos se ejecutardan con estricta sujecidon al Proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las drdenes e
instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entregue el Técnico al Constructor

o Instalador, dentro de las limitaciones presupuestarias.
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entregados: uno, al Técnico; otro a la Propiedad; y el tercero, al Contratista, firmados
todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberdn ir suficientemente acotados, se

considerardn documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

1.20. Trabajos defectuosos

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas
en las "Condiciones Generales y Particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones
y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado

también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio es responsable

de la ejecucidon de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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puedan existir por su mala gestion o por la deficiente calidad de los materiales empleados 5%
0 aparatos colocados, sin que le exima de responsabilidad el control que compete al ‘éé

(o]
Técnico, ni tampoco el hecho de que los trabajos hayan sido valorados en las T4
certificaciones parciales de obra, que siempre serdn extendidas y abonadas a buena %12%3

cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Técnico Director
advierta vicios o defectos en los trabajos citados, o que los materiales empleados o los

aparatos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la
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de la recepcién definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para

reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se observen serdn de cuenta del Constructor o Instalador, siempre

gue los vicios existan realmente.

1.22. Procedencia de materiales y aparatos

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas
clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego

Particular de Condiciones Técnicas preceptie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el Constructor o

Instalador deberd presentar al Técnico una lista completa de los materiales y aparatos

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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que vaya a utilizar en la que se indiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, :§ [
< .2
. . . = 0
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos. 5L
(U S
In

9/11

2023

1.23. Materiales no utilizables

El Constructor o Instalador, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos
ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones,

derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.
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Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes

garantias podrd comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

1.25. Llimpieza de las obras

Es obligacion del Constructor o Instalador mantener limpias las obras y sus
alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas vy

ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca un buen aspecto.

OCCIDENTAL
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1.26. Documentacioén final de la obra
El Técnico Director facilitara a la Propiedad la documentacién final de las obras, c -
con las especificaciones y contenido dispuesto por la legislacion vigente. ‘_E%
89
o
9/11
2023

1.27. Plazo de garantia

El plazo de garantia serd de doce meses, y durante este periodo el Contratista
corregird los defectos observados, eliminara las obras rechazadas y reparard las averias
gue por esta causa se produjeran, todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacion
alguna, ejecutandose en caso de resistencia dichas obras por la Propiedad con cargo a la

fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacién de tercera
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1.28. Conservacion de las obras recibidas
provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las

recepciones provisionales y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Por lo tanto, el Contratista durante el plazo de garantia serd el conservador del

edificio, donde tendra el personal suficiente para atender a todas las averias y
reparaciones que puedan presentarse, aunque el establecimiento fuese ocupado o

utilizado por la propiedad, antes de la Recepcién Definitiva.

1.29. De larecepcion definitiva

La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia
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. . . . . . C_
en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha 2 §
c -2

=0

cesara la obligacién del Constructor o Instalador de reparar a su cargo aquellos 'g%
TA

desperfectos inherentes a la norma de conservacion de los edificios y quedaran solo 9/11
2023

subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la

construccion.

1.30. Prérroga del plazo de garantia
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1.31. De lasrecepciones de trabajos cuya
contrata haya sido rescindida

En el caso de resolucidn del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el

plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios

auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a

dejar la obra en condiciones de ser reanudadas por otra empresa.
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2. CONDICIONES ECONOMICAS

2.1. Composicion de los precios unitarios

El calculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de

sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

e La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen

directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

e Los materiales, a los precios resultantes a pie de la obra, que queden

integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

e Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevenciéon y

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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proteccion de accidentes y enfermedades profesionales. 2 g
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e Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tenga lugar por §§
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la %12%

ejecucidn de la unidad de obras.

e Los gastos de amortizacidn y conservaciéon de la maquinaria, instalaciones,

sistemas y equipos anteriormente citados.
Se consideraran costes indirectos:

e Los gastos de instalacidon de oficinas a pie de obra, comunicaciones,
edificacién de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios,

seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obray
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Beneficio Industrial:

e El Beneficio Industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la

suma de las anteriores partidas.

Precio de Ejecucién Material:

e Se denominara Precio de Ejecucidon Material al resultado obtenido por la suma

de los anteriores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial y los gastos generales.
Precio de Contrata:

e El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los

Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

e ElIVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.
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22. Precio de conirata. Importe de contrata §-§
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o

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualesquiera se 9/11
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contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de Contrata el que importa el coste
total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucidn material, mas el tanto por
ciento (%) sobre este ultimo precio en concepto de Gastos Generales y Beneficio
Industrial del Contratista. Los Gastos Generales se estiman normalmente en un 13% y el

beneficio se estima normalmente en 6 por 100, salvo que en las condiciones particulares
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A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el Técnico y el
Contratista antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo que determina el
Pliego de Condiciones Particulares. Si subsistiese la diferencia se acudird en primer lugar,

al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto y, en segundo lugar,

al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la

fecha del contrato.

24. Reclamaciones de aumento de precios por
causas diversas

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

observacion oportuna, no podrd bajo ningln pretexto de error u omisién reclamar
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aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de 39
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. .. . . 2%
base para la ejecucién de las obras (con referencia a Facultativas). sS£
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2.5. De la revision de los precios contratados

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revisién de los

precios en tanto que el incremento no alcance en la suma de las unidades que falten por
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2.6. Acopio de materiales

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de

obra que la Propiedad ordena por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva

propiedad de éste; de su guarda y conservacion serd responsable el Contratista.

27. Responsabilidad del constructor o
instalador en el bajo rendimiento de los
trabajadores

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe

presentar el Constructor al Técnico Director, éste advirtiese que los rendimientos de la

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen ?é(—g
o

notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para %g
unidades de obra iguales o similares, se lo notificard por escrito al Constructor o 9/?15
2023

Instalador, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccién

en la cuantia sefialada por el Técnico Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor o Instalador, en los meses sucesivos, los
rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse

de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los
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valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicion que

habrd practicado el Técnico.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorard

aplicando el resultado de la mediciéon general, cubica, superficial, lineal, ponderal o

numeral correspondiente a cada unidad de la obra y a los precios sefialados en el

presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el
presente "Pliego General de Condiciones Econdmicas", respecto a mejoras o sustituciones

de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender
dicha relacién, se le facilitardan por el Técnico los datos correspondientes de la relacion
valorada, acompanandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de

diez (10) dias a partir de la fecha de recibo de dicha nota, pueda el Contratista

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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examinarlos o devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las S
Qo

observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias %g
T =

siguientes a su recibo, el Técnico Director aceptara o rechazard las reclamaciones del 9/?1'1
2023

Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resoluciéon, pudiendo éste, en el

segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién del Técnico Director en la

forma prevenida de los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacidon valorada indicada en el parrafo anterior, expedira

el Técnico Director la certificacién de las obras ejecutadas.
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2.9. Mejoras de obras libremente ejecutadas

Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Técnico Director, emplease
materiales de mas esmerada preparacién o de mayor tamafio que el sefialado en el

Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o

ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese

en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a juicio del
Técnico Director, no tendrd derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera
corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la

proyectada y contratada o adjudicada.

2.10. Abono de trabajos presupuestados con
partida alzada

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole §§

c 2

econémica", vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida /I&
9/11
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alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a

continuacion se expresan:

e Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las
presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicién y aplicacion del

precio establecido.
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Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién
convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije
en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio

Industrial del Contratista.

2.11. Pagos

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos,
y su importe, correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas

por el Técnico Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

2.12. Importe de la indemnizacién por retraso no
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obras g2
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La indemnizacidn por retraso en la terminacidn se establecera en un tanto por mil 9/11
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(o/o0) del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso,

contados a partir del dia de terminacidn fijado en el Calendario de Obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

2.13. Demora de los pagos

Se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora

de Pagos, cuando el Contratista no justifique en la fecha el presupuesto correspondiente
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al plazo de ejecucidn que tenga sefialado en el contrato.
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contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco
se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las
mediciones del Proyecto, a menos que el Técnico Director ordene, también por escrito, la

ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos sera condicidon indispensable que ambas partes contratantes,

antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las
unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear
y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe

de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Técnico Director
introduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las

unidades de obra contratadas.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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ST

2.15. Unidades de obra defectuosas pero g2
aceptables 9/11
2023

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero
aceptable a juicio del Técnico Director de las obras, éste determinara el precio o partida
de abono después de oir al Contratista, el cual deberd conformarse con dicha resolucion,
salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucién, prefiera demoler la obra y

rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

2.16. Seguro de las obras
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El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el

tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro
O0VII0D
coincidira en cada momento con el valor que tengan por ‘(S'L'Eb‘?é“olﬁfém’gb'ﬁtmtEﬁli‘?e‘ds?‘h’élﬁffsmmms o

. . .. ANDALUCIA OCCIDENTAL
El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el a ,#. iniestro, se ingresara en

@  VISADO SE202302208

. . Ingenieros Industriales | .
cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo jp" s a@@@ﬁdﬁﬁ?raﬂ%‘% S€r002301101

construya y a medida que ésta se vaya realizando. El|/&8t&ro de dicha cantidad al
Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA
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Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la
construccion. En ningln caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en
documento publico, el Propietario podrd disponer de dicho importe para menesteres

distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccidon de lo anteriormente

expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con

devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc.; y una
indemnizacidn equivalente al importe de los dafos causados al Contratista por el siniestro
y que no se hubiesen abonado, pero sélo en proporcidn equivalente a lo que suponga la
indemnizacidon abonada por la Compaiiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios

causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Técnico Director.

En las obras de reforma o reparacién, se fijaran previamente la porcion de edificio

gue debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.
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Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de E§
c 2
Seguros, los pondrd el Contratista, antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, /I o
9/11
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al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

3
@
2.17. Conservacién de la obra g
Si el Contratista, siendo su obligacidn, no atiende a la conservacién de las obras - %
S ¢
durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el § %
[
Propietario antes de la recepcidn definitiva, el Técnico Director en representacion del % g
W
. . .- . . , 0 o
Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, 5 8
Q=
limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion abonandose todo ello 5 S

>
por cuenta de la Contrata. s
piH]
Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, QOV|;03

i6 4 obli TRIALES DE
como en el caso de resolucidn del contrato, est3 obhgadb%ﬁféﬁka@!ﬂ%%%‘?@m ALbBS

en el plazo que el Técnico Director fije. & VISADO SE202302208

Ingenieros Industriales L.
) o N Electronico  Trabajo n° F202301191
Después de la recepcion provisional del edificig,,u.en el caso de que la

.z ape e . Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOY. ,
conservacion del edificio corra a cargo del Contratisty, no Jebera haber en &f mas
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herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia 'y

limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio esta obligado el Contratista a revisar la

obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego

de Condiciones Econdmicas".

2.18. Uso por el contratista del edificio o bienes
del propietario

Cuando durante la ejecucidén de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y
previa autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Uutiles

pertenecientes al mismo, tendrd obligacién de repararlos y conservarlos para hacer

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de conservacion

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta 39
=0

. . . p . . 2%
reposicién ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya sS£
s 9/11
utilizado. 5023

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material propiedades
o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior,

lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.
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3. CONDICIONES TECNICAS PARA LA EJECUCION Y MONTAJE

DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION

3.1. Condiciones generales

Todos los materiales a emplear en la presente instalacidén seran de primera calidad
y reuniran las condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y

demas disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales podran ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de
la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya
sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccién Técnica,

bien entendiendo que serd rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

buena practica de la instalacién. S 8
g

. . . . = 0

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios 2%

Iro

contradictorios reuniradn las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccidn 9/11
2023

Facultativa, no teniendo el contratista derecho a reclamaciéon alguna por estas

condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran
esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de las instalaciones eléctricas, de
acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon, y cumpliendo estrictamente
las instrucciones recibidas por la Direccidén Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de
pretexto al contratista la baja en subasta, para variar esa esmerada ejecucién ni la

primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano
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de obra, ni pretender proyectos adicionales.
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3.2. Canalizaciones eléctricas. COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
ANDALUCIA OCCIDENTAL

o

g‘*.
Los cables se colocaran dentro de tubos o canales % dMe@MrQe %%%qgé02208

D ) ngsioos il o

riase Electronico  Trabajo n° F202301191
paredes, enterrados, directamente empotrados en estrciukass en el interior de huecos
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de la construccion, bajo molduras, en bandeja o soporte de bandeja, segun se indica en

Memoria, Planos y Mediciones.

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucion, deberdn estar ejecutados los

elementos estructurales que hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada:

forjados, tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar previstas se hayan dejado preparadas las

necesarias canalizaciones al ejecutar la obra previa, deberd replantearse sobre ésta en
forma visible la situacién de las cajas de mecanismos, de registro y proteccidn, asi como el

recorrido de las lineas, sefialando de forma conveniente la naturaleza de cada elemento.

3.2.1. Conductores aislados bajo tubos protectores

Los tubos protectores pueden ser:

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

e Tuboy accesorios no metalicos.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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e Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no g-§
o 29
metalicos). TA
9/11
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Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:

e UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.

e UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.
e UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.

e UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccién de la unidn entre el tubo y sus accesorios no

deben ser inferiores a los declarados para el sistema de tubos.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]
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La superficie interior de los tubos no debera presentar en ningln punto aristas,
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asperezas o fisuras susceptibles de dafiar los conductores o cables aislados o de causar | *%&#*

heridas a instaladores o usuarios. 20VII00
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50.086 -2-4. Para el resto de los tubos, las dimensiones seran las establecidas en la norma
correspondiente de las citadas anteriormente. La denominacién se realizard en funcién

del didmetro exterior.

El didmetro interior minimo debera ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma

particular para cada tipo de tubo, se seguird lo establecido por la aplicacién de la

Directiva de Productos de la Construccion (89/106/CEE).
Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberdn ser preferentemente rigidos

OCCIDENTAL

y en casos especiales podran usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas seran las

indicadas a continuacion:

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA
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Contra gotas de agua cayendo
Resistencia ala
2 verticalmente cuando el sistema de
penetracién del agua
tubos estd inclinado 15 @
Resistencia ala
Proteccidn interior y exterior media y
corrosion de tubos 2
compuestos
metalicos
Resistencia ala
0 No declarada
traccion
Resistencia ala
propagacion de la 1 No propagador
[lama
Resistencia a las cargas
0 No declarada
suspendidas

Tubos en canalizaciones empotradas.

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos,

curvables o flexibles, con unas caracteristicas minimas indicadas a continuacion:

OCCIDENTAL
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Temperatura minima
de instalaciony 2 -5¢C
servicio
Temperatura maxima
de instalaciény 1 +60 oC
. . &g
servicio 3
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Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas w
h <
2 3
Propiedades eléctricas 0 No declaradas E oS
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; - zt 3
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Resistencia a la 5 95
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penetracién del agua ]9
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suspendidas 3
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Caracteristica Cadigo Grado
Resistencia a la
3 Media
compresién
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima <
D
de instalacion y 2 -5¢C g
. 2
servicio 2
w <
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z 2
24
Temperatura maxima 2 2
+90 2C (+ 60 °C canal. precabl. Sf g
de instalacién y 2 o z
ordinarias) i3 &
servicio 3° 2
= g
- - - = 5 8
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas z
e 8
o
. 7 . o c —
Propiedades eléctricas 0 No declaradas a 8 §
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Resistencia a la =3
o
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3
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0 No declarada 2z
raccion 0 =
traccio =3
Resistencia a la 24
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Tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al aire.

En las canalizaciones al aire, destinadas a la alimentacién de maquinas o

elementos de movilidad restringida, los tubos seran flexibles y sus caracteristicas minimas

para instalaciones ordinarias seran las indicadas a continuacién:
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2 5
E 2
Resistencia a la 22 £
4 Fuerte 2= 3
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=8 2
a® z
. . . . O
Resistencia al impacto 3 Media = g
[a] [=]
2
Temperatura minima § 8
o 5§
de instalaciéon y 2 -5¢9C % 95
S £33
servicio ]9
o
. 9/11
Temperatura maxima 2023
de instalaciony 1 +60 °C
3
servicio e
4
2
Resistencia al curvado 4 Flexible <
R , . . . . =3
Propiedades eléctricas 1/2 Continuidad/aislado © 3
] 8
X X o 8
Resistencia a la Q7
y . . S g
penetracién de objetos 4 Contra objetos D>1 mm g
sélidos 8 &
& <
Contra gotas de agua cayendo = i
Resistencia a la pr 22
2 verticalmente cuando el sistema de =
penetracién del agua
tubos estd inclinado 152 JOVIoD
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Resistencia a la
Proteccidn interior mediana y exterior
corrosion de tubos 2
elevada y compuestos
metalicos
Resistencia a la
2 Ligera
traccion
Resistencia a la
propagacion de la 1 No propagador
llama
Resistencia a las cargas
2 Ligera
suspendidas

Se recomienda no utilizar este tipo de instalacién para secciones nominales de

conductor superiores a 16 mm?2.

Tubos en canalizaciones enterradas.

Las caracteristicas minimas de los tubos enterrados seran las siguientes:
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Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a la
penetracién de objetos 4 Contra objetos D21 mm
sélidos
Resistencia a la -
3 Contra el agua en forma de lluvia &
penetracién del agua z
2
<
w
Resistencia a la 2 -
Proteccion interior y exterior media 'y 2 3
corrosion de tubos 2 £ 3
compuestos 37
metalicos 25 3
[0 o
ca 0
fo &
. . _U =]
Resistencia a la a° z
0 No declarada = g
traccion S <
Resistencia a la o 5T
o = C
4 88
propagacion de la 0 No declarada G 3
ac 2
llama o
9/11
- - 2023
Resistencia a las cargas
0 No declarada
suspendidas

Notas:

NA: No ap

suelo ligero aplica 450 N y grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y

grado Normal.

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y

con cargas superiores ligeras como, por ejemplo, aceras, parques y jardines. Suelo pesado
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Instalacion:
Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcidon del nimero y la seccién de
los conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como

las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacién.

Para la ejecucidon de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en

cuenta las prescripciones generales siguientes:

e El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua

la instalacion.

e Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que

aseguren la continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

e Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados
entre si en caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una

union estanca.

e las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran
reducciones de seccién inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de

tubo serdn los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN.

e Serd posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos
después de colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros
gue se consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas
de 15 metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no
serd superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después de

colocados éstos.

e Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar 1a introduccién y
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e Llas conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas
apropiadas de material aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran
protegidas contra la corrosidn. Las dimensiones de estas cajas serdn tales que permitan

alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al

menos igual al didametro del tubo mayor mds un 50 % del mismo, con un minimo de 40

mm. Su didmetro o lado interior minimo serd de 60 mm. Cuando se quieran hacer
estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexidn, deberdn emplearse

prensaestopas o racores adecuados.

e En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendrda en cuenta la
posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se
elegira convenientemente el trazado de su instalacién, previendo la evacuacion vy

estableciendo una ventilacién apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos no
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e Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su /I'l
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continuidad eléctrica deberd quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar

tubos metdlicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra

consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

e No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de
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protegidas contra la corrosidn y sdlidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como >
S, ég
L . PP . e
maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de o
J0VIIOD
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e En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que

une los puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

e Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura
minima de 2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios

mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las

siguientes prescripciones:

e En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la
construccion, las rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que
se practiquen. Las dimensiones de las rozas serdn suficientes para que los tubos queden
recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el

espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

e No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la

instalacion eléctrica de las plantas inferiores.

e Para la instalacién correspondiente a la propia planta, Unicamente podran
instalarse, entre forjado y revestimiento, tubos que deberdn quedar recubiertos por una
capa de hormigén o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del

revestimiento.

e En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o
bien provistos de codos o "T" apropiados, pero en este ultimo caso soélo se admitiran los

provistos de tapas de registro.

e Las tapas de los registros y de las cajas de conexidn quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la
superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el

interior de un alojamiento cerrado y practicable.
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3.2.2. Conductores aislados fijados directamente sobre
las paredes

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores
a 0,6/1 kV, provistos de aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con

aislamiento mineral).

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendrdn en cuenta las siguientes

prescripciones:

e Se fijardn sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de

forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos.

e Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su
propio peso, los puntos de fijacion de los mismos estaran suficientemente préximos. La

distancia entre dos puntos de fijacién sucesivos, no excedera de 0,40 metros.

e Cuando los cables deban disponer de proteccion mecanica por el lugar y
condiciones de instalacidon en que se efectle la misma, se utilizardn cables armados. En
caso de no utilizar estos cables, se establecera una proteccién mecdnica complementaria

sobre los mismos.

e Se evitarda curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo
prescripcién en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este

radio no serd inferior a 10 veces el didmetro exterior del cable.

e Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar
por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre Ia
superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables cuando el

cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

e Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los

locales o emplazamientos asi lo exijan, utilizandose a este fin cajas u otros dispositivos
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proteccion mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y

permitiendo su verificacién en caso necesario.

3.2.3. Conductores aislados enterrados

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados

deberan ir bajo tubo salvo que tengan cubierta y una tension asignada 0,6/1kV, se

estableceran de acuerdo con lo sefialado en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

3.2.4. Conductores aislados directamente empotrados
en estructuras

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta

(incluidos cables armados o con aislamiento mineral). La temperatura minima y maxima

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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3.2.5. Conductores aislados en el interior de la
construccion

Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de Ia
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Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los
locales inmediatos, tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones

previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los

cambios de direccion de los mismos en un numero elevado o de pequefio radio de

curvatura.

La canalizacién podrad ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la

destruccién parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables serdn accesibles, disponiéndose para

ellos las cajas de derivacién adecuadas.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

qgue puedan penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencién a la
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3.2.6. Conductores aislados bajo canales protectoras

La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de

paredes perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa
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Caracteristica Dimensidn del lado Dimensién del lado mayor >
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impacto -
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Temperatura g
. 3
minima de 2
+159C -5¢C 2 3
. .7 @ =
instalacion y S
>. &
.. %f_( )
servicio st 3
Nig
ca 0
fo &
25 2
Temperatura a° z
z 8
L w8
maxima de S ¢
+ 60 °C +60°C Z .
instalacién y S
o £
= \o
ici 2 ©5
servicio 2 389
o = Q
=5
Propiedades Continuidad eléctrica / o
Aislante 9/11
eléctricas Aislante 2023

Resistencia a la
penetracién de

objetos sélidos

4. No inferiora 2

4. No inferiora 2

[lama

Resistencia a la Q
N
N
penetracién del No declarada No declarada §
agua E
g [9)]
. . O
Resistencia a la 2
2
propagacion de la No propagador No propagador >
2o, 88
G
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El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segin los ensayos indicados

en las normas UNE-EN 501085.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberdn tener unas

caracteristicas minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de

instalacidn y servicio, de resistencia a la penetracion de objetos sdlidos y de resistencia a

la penetracidn de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se destina;
asimismo las canales serdn no propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas seran

conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas
verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde

se efectua la instalacion.

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su
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continuidad eléctrica quedara convenientemente asegurada. e g
La tapa de las canales quedard siempre accesible. s 2
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3.2.7. Conductores aislados bajo molduras

Estas canalizaciones estan constituidas por cables alojados en ranuras bajo
molduras. Podran utilizarse Unicamente en locales o emplazamientos clasificados como

secos, temporalmente hiumedos o polvorientos. Los cables seran de tension asignada no

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]

00}

o

inferior a 450/750 V. N

&

S

Las molduras cumplirdn las siguientes condiciones: &
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e las ranuras tendran unas dimensiones tales que permitan instalar sin Q
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dificultad por ellas a los conductores o cables. En principio, no se colocard mas de un S
conductor por ranura, admitiéndose, no obstante, colocar varios conductores siempre L]
gue pertenezcan al mismo circuito y la ranura presente dimensiones adecuadas para ello. 20VII09
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e Las molduras no presentaran discontinuidad alguna en toda la longitud donde
contribuyen a la proteccion mecanica de los conductores. En los cambios de direccidn, los

angulos de las ranuras seran obtusos.

e Llas canalizaciones podran colocarse al nivel del techo o inmediatamente

encima de los rodapiés. En ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estard, como

minimo, a 10 cm por encima del suelo.

e En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado mas bajo

estard, como minimo, a 1,5 cm por encima del suelo.

e Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas
a otro uso (agua, gas, etc.), se utilizard una moldura especialmente concebida para estos

cruces o preferentemente un tubo rigido empotrado que sobresaldra por una y otra parte

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

del cruce. La separacién entre dos canalizaciones que se crucen serd, como minimo de 1
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cm en el caso de utilizar molduras especiales para el cruce y 3 cm, en el caso de utilizar g g
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=0

tubos rigidos empotrados. 2 5
o

e Las conexiones y derivaciones de los conductores se hardn mediante %12%

dispositivos de conexién con tornillo o sistemas equivalentes.

e Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pared ni recubiertas

por papeles, tapicerias o cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al

3
@
:
g
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e Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse NI
gue la pared estd suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se separaran de Q
w3
. . / wn o
la pared por medio de un producto hidréfugo. 5 8
g &
o g
S g
oo, §8
3.2.8. Conductores aislados en bandeja o soporte de R
bandejas )
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con incrementos de 100 en 100 mm. La longitud de los tramos rectos serd de dos metros.
El fabricante indicara en su catalogo la carga maxima admisible, en N/m, en funcién de la
anchura y de la distancia entre soportes. Todos los accesorios, como codos, cambios de

plano, reducciones, tes, uniones, soportes, etc., tendran la misma calidad que la bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetardn a techos y paramentos mediante

herrajes de suspension, a distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10

mm y estaran perfectamente alineadas con los cerramientos de los locales.

No se permitird la unién entre bandejas o la fijacion de las mismas a los soportes
por medio de soldadura, debiéndose utilizar piezas de unién y tornilleria cadmiada. Para
las uniones o derivaciones de lineas se utilizaran cajas metdlicas que se fijaran a las

bandejas.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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c —
© 8
3.2.9. Normas de instalacion en presencia de otras g5
canalizaciones no eléctricas 55
o

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se 911
2023

dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una
distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccién, de aire
caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no
puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran

separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]
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3.2.10. Accesibilidad a las instalacione
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forma que, mediante la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda

proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la

construccion, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondrdan empalmes o

derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros mecdnicos, las acciones

quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos
tales como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en los locales

humedos o mojados, seran de material aislante.

3.3. Conductores

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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Los conductores utilizados se regiran por las especificaciones del proyecto, segun :§ I
< .2
. . . .. =0
se indica en Memoria, Planos y Mediciones. 5L
m S
o
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3.3.1. Materiales

Los conductores seran de los siguientes tipos:
- De0,6/1 KV de tensién nominal.

- Conductor: de cobre.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]
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- Formacidn: multipolares. Q
S
- Aislamiento: polietileno reticulado (XLPE). 7
8
- Tensién de prueba: 3.500 V. <
S g
- Instalacién: bandeja perforada. %ﬂgg
- Normativa de aplicacién: UNE 21.123. gov.;oo
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3.3.2. Dimensionado

Para la seleccidon de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se

usara el mas desfavorable entre los siguientes criterios:

e Intensidad maxima admisible. Como intensidad se tomard la propia de cada

carga. Partiendo de las intensidades nominales asi establecidas, se elegira la seccién del

cable que admita esa intensidad de acuerdo a las prescripciones del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension ITC-BT-19 o las recomendaciones del fabricante,
adoptando los oportunos coeficientes correctores segun las condiciones de la instalacion.
En cuanto a coeficientes de mayoracion de la carga, se deberdn tener presentes las
Instrucciones ITC-BT-44 para receptores de alumbrado e ITC-BT-47 para receptores de

motor.

e (Caida de tensidon en servicio. La seccion de los conductores a utilizar se

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

determinara de forma que la caida de tensién entre el origen de la instalacién y cualquier 5§
Q

punto de utilizaciéon, sea menor del 3 % de la tensién nominal en el origen de la %é

(o]

instalacion, para alumbrado, y del 5 % para los demas usos, considerando alimentados 9/?15
todos los receptores susceptibles de funcionar simultdneamente. Para la derivaciéon 2023

individual la caida de tension maxima admisible sera del 1,5 %. El valor de la caida de
tension podra compensarse entre la de la instalacién interior y la de la derivacion
individual, de forma que la caida de tensidn total sea inferior a la suma de los valores

limites especificados para ambas.
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e Caida de tension transitoria. La caida de tension en todo el sistema durante el a

arranque de motores no debe provocar condiciones que impidan el arranque de los S

. .7 U)

mismos, desconexidn de los contactores, parpadeo de alumbrado, etc. 5

o

. . o . P

La seccién del conductor neutro serd la especificada en la Instruccion ITC-BT-07, S
apartado 1, en funcidon de la seccion de los conductores de fase o polares de la ig{é}‘g%
instalacion. SOVIIOD
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independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefialen las normas particulares de la

empresa distribuidora de la energia.

3.3.3. Identificacidon de las instalaciones

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que, por conveniente

identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a

reparaciones, transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables,

especialmente por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccidn. Esta

OCCIDENTAL

identificacion se realizara por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista

conductor neutro en la instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

.. . e / . C=
de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, 2 §
c -2
=0
o en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se = £
Ta

identificaran por los colores marrdén, negro o gris. 911
2023

3.3.4. Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica

Las instalaciones deberdn presentar una resistencia de aislamiento al menos igual

a los valores indicados en la tabla siguiente:

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]
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MBTS o MBTP 250 20,25 o

3

<500V 500 >0,50 S

>500V 1000 >1,00
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industrial, siendo U la tension maxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo

de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacién o

para cada uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccién, a la

sensibilidad que presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccidn

contra los contactos indirectos.

3.4. Cajas de empalme

Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas
de material plastico resistente incombustible o metalicas, en cuyo caso estaran aisladas

interiormente y protegidas contra la oxidacion. Las dimensiones de estas cajas seran tales

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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gue permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su 5%
profundidad serd igual, por lo menos, a una vez y media el diametro del tubo mayor, con ‘éé

(o]
un minimo de 40 mm; el lado o didmetro de la caja sera de al menos 80 mm. Cuando se T4
quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan %12%3

emplearse prensaestopas adecuados. En ningln caso se permitirda la unién de
conductores, como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento

entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de
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conexion. z
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Los conductos se fijaran firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de (NI

paso, mediante contratuercas y casquillos. Se tendra cuidado de que quede al Q ¢

w3

. , . . . 0 o

descubierto el numero total de hilos de rosca al objeto de que el casquillo pueda ser S 8

Q=

perfectamente apretado contra el extremo del conducto, después de lo cual se apretard 5 S
>

la contratuerca para poner firmemente el casquillo en contacto eléctrico con la caja. g |

LAuAH!

Los conductos y cajas se sujetaran por medio de pernos de fiador en ladrillo QOV|;03

hueco, por medio de pernos de expansion en hormigd QLWI%'WQE%&@%N%FSTR'ALES DE|
sobre metal. Los pernos de fiador de tipo tornillo se usardr % alagimadpeyMIFEP302208
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una traccién minima de 20 kg. No se hard uso de clavos por medio de sujecién de cajas o

conductos.

3.5. Mecanismos y tomas de corriente

Los interruptores y conmutadores cortaran la corriente maxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar una posicidon intermedia. Seran del tipo cerrado y de
material aislante. Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la
temperatura no pueda exceder de 652C en ninguna de sus piezas. Su construccién ser3 tal
que permita realizar un nimero total de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su

carga nominal a la tensién de trabajo. Llevardan marcada su intensidad y tensiones

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

nominales, y estaran probadas a una tension de 500 a 1.000 voltios.
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Las tomas de corriente seran de material aislante, llevaran marcadas su intensidad £
Q N
® 2
y tensién nominales de trabajo y dispondran, como norma general, todas ellas de puesta o
_ 9/11
a tierra. 2023

Todos ellos irdn instalados en el interior de cajas empotradas en los paramentos,
de forma que al exterior sélo podra aparecer el mando totalmente aislado y la tapa

embellecedora.

En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se alojaran en la misma

caja, la cual deberad estar dimensionada suficientemente para evitar falsos contactos.
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3.6.1. Cuadros eléctricos

Todos los cuadros eléctricos seran nuevos y se entregardn en obra sin ningun SOvIoD

defecto. Estaran disefiados siguiendo los requisitos J‘f@%@‘c‘%?ﬂ%ﬁ%ﬁﬁﬂ% e TRIALES DB
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Cada circuito en salida de cuadro estara protegido contra las sobrecargas y
cortocircuitos. La proteccion contra corrientes de defecto hacia tierra se hard por circuito
o grupo de circuitos segun se indica en el proyecto, mediante el empleo de interruptores

diferenciales de sensibilidad adecuada, segun ITC-BT-24.

Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones

maximas admitidas de tension y frecuencia serdn del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros seran diseflados para servicio interior, completamente estancos al
polvo y la humedad, ensamblados y cableados totalmente en fdbrica, y estaran
constituidos por una estructura metalica de perfiles laminados en frio, adecuada para el
montaje sobre el suelo, y paneles de cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor, o

de cualquier otro material que sea mecdnicamente resistente y no inflamable.

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

Alternativamente, la cabina de los cuadros podra estar constituida por médulos de
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c —

material pldstico, con la parte frontal transparente. 2 g
Las puertas estaran provistas con una junta de estanquidad de neopreno o s 2
material similar, para evitar la entrada de polvo. 59(/)12%3

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas provista de tapa desmontable.
Los cables de fuerza irdn en canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para

los cables de mando y control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros
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elementos una distancia minima igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, N
en cualquier caso, nunca inferior a la cuarta parte de la dimensién del aparato en la Q
L
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direccidon considerada. 5
2
La profundidad de los cuadros serd de 500 mm y su altura y anchura la necesaria <£
para la colocacién de los componentes e igual a un multiplo entero del mdédulo del 5@‘3%
fabricante. Los cuadros estaran disefiados para poder ser ampliados por ambos extremos. OOW’OO
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Todos los componentes interiores, aparatos y cables, seran accesibles desde el

exterior por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevara hasta una regleta de bornas situada

junto a las entradas de los cables desde el exterior.

Las partes metdlicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la
corrosién por medio de una imprimacién a base de dos manos de pintura anticorrosiva y
una pintura de acabado de color que se especifique en las Mediciones o, en su defecto,

por la Direccién Técnica durante el transcurso de la instalacién.

La construccién y disefio de los cuadros deberan proporcionar seguridad al
personal y garantizar un perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y

en particular:

e los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o
mantenimiento estando el cuadro en servicio no tendran piezas en tensién al

descubierto.

e el cuadro y todos sus componentes serdn capaces de soportar las corrientes

de cortocircuito (kA) segun especificaciones resefiadas en planos y mediciones.

3.6.2. Interruptores automaticos

En el origen de la instalacidon y lo mas cerca posible del punto de alimentacidn a la
misma, se colocara el cuadro general de mando y proteccién, en el que se dispondra un
interruptor general de corte omnipolar, asi como dispositivos de protecciéon contra

sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten de dicho cuadro.

La proteccion contra sobreintensidades para todos los conductores (fases vy
neutro) de cada circuito se hara con interruptores magnetotérmicos o automaticos de

corte omnipolar, con curva térmica de corte para la proteccidén a sobrecargas y sistema de

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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por cambios debidos a seccién, condiciones de instalacion, sistema de ejecuciéon o tipo de
conductores utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos de proteccién en el
origen de un circuito en que se presente una disminucidn de la intensidad admisible en el
instalado

mismo, cuando su proteccion quede asegurada por otro dispositivo

anteriormente.

Los interruptores serdn de ruptura al aire y de disparo libre y tendrdn un indicador
de posicién. El accionamiento sera directo por polos con mecanismos de cierre por
energia acumulada. El accionamiento sera manual o manual y eléctrico, segun se indique
en el esquema o sea necesario por necesidades de automatismo. Llevaran marcadas la
intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su

desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, serd selectivo con los

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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interruptores situados aguas abajo, tras él. 5T
S5
Los dispositivos de proteccidn de los interruptores seran relés de accion directa. 3 g
o

9/11
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3.6.3. Guardamotores

Los contactores guardamotores serdn adecuados para el arranque directo de
motores, con corriente de arranque maxima del 600 % de la nominal y corriente de

desconexion igual a la nominal.
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La longevidad del aparato, sin tener que cambiar piezas de contacto y sin N
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mantenimiento, en condiciones de servicio normales (conecta estando el motor parado y §
L
desconecta durante la marcha normal) serd de al menos 500.000 maniobras. @
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2
La proteccion contra sobrecargas se hara por medio de relés térmicos para las tres %)
>
fases, con rearme manual accionable desde el interior del cuadro. ’@'é%
o §
En caso de arranque duro, de larga duracidn, se instalaran relés térmicos de 20VII09
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La verificacidn del relé térmico, previo ajuste a la intensidad nominal del motor, se
hard haciendo girar el motor a plena carga en monofdsico; la desconexién debera tener

lugar al cabo de algunos minutos.

Cada contactor llevara dos contactos normalmente cerrados y dos normalmente

abiertos para enclavamientos con otros aparatos.

3.6.4. Fusibles

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de

accién lenta cuando vayan instalados en circuitos de proteccién de motores.

Los fusibles de proteccién de circuitos de control o de consumidores dhmicos

serdn de alta capacidad ruptura y de accion rapida.

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de
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tal forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Llevaran marcadas la intensidad y ‘_3%
RS
tensién nominales de trabajo. Ta
9/11
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No seran admisibles elementos en los que la reposicion del fusible pueda suponer

un peligro de accidente. Estara montado sobre una empuifiadura que pueda ser retirada

facilmente de la base.
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3.6.5. Interruptores diferenciales g
N
12/ La proteccion contra contactos directos se asegurara adoptando las siguientes §
o
medidas: 0
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Proteccién por aislamiento de las partes activas. Q
2
>
Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser .
@
eliminado mas que destruyéndolo. i
O0VII0D

Proteccién por medio de barreras o envolventes. |COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
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funcionamiento de los equipos, se adoptardn precauciones apropiadas para impedir que
las personas o animales domésticos toquen las partes activas y se garantizara que las
personas sean conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas

voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son
facilmente accesibles, deben responder como minimo al grado de proteccién IP4X o IP

XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccidon exigidos, con una
separacion suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio,

teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes

de éstas, esto no debe ser posible mas que:
e bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

e 0 bien, después de quitar la tensién de las partes activas protegidas por estas
barreras o estas envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de

volver a colocar las barreras o las envolventes;

e 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el
grado de proteccién IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mds que con la ayuda de

una llave o de una herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.
Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccidon estd destinada solamente a complementar otras

medidas de proteccidén contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente
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diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconace como

medida de proteccion complementaria en caso de fallg & | n@@%%@%?@ygﬁn
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29/ La proteccidn contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte
automatico de la alimentacion". Esta medida consiste en impedir, después de la aparicion
de un fallo, que una tensidn de contacto de valor suficiente se mantenga durante un

tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tension limite convencional es

igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales

humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de protecciéon a una
misma toma de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse

a tierra.

Se cumplird la siguiente condicion:

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

Ra x la £ U donde:
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e Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de g2
= o
- =0
proteccion de masas. © 2
. . . " . . 9/11
e laesla corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de 2023

proteccion. Cuando el dispositivo de proteccién es un dispositivo de corriente diferencial-

residual es la corriente diferencial-residual asignada.

e U eslatension de contacto limite convencional (50 6 24V).
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Los seccionadores en carga seran de conexién y desconexiéon brusca, ambas w
independientes de la accién del operador. Q
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2
Los seccionadores seran adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y >,
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0,7 20VII02
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3.6.7. Embarrados

El embarrado principal constard de tres barras para las fases y una, con la mitad de
la seccion de las fases, para el neutro. La barra de neutro debera ser seccionable a la

entrada del cuadro.

Las barras seran de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para

soportar la intensidad de plena carga y las corrientes de cortocircuito que se especifiquen

en memoria y planos.

Se dispondra también de una barra independiente de tierra, de seccidon adecuada
para proporcionar la puesta a tierra de las partes metdlicas no conductoras de los
aparatos, la carcasa del cuadro vy, si los hubiera, los conductores de proteccidon de los

cables en salida.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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3.6.8. Prensaestopas y etiquetas § IS
=20

Los cuadros irdn completamente cableados hasta las regletas de entrada y salida. g-g
In

Se proveeran prensaestopas para todas las entradas y salidas de los cables del %12%

cuadro; los prensaestopas seran de doble cierre para cables armados y de cierre sencillo

para cables sin armar.

Todos los aparatos y bornes irdn debidamente identificados en el interior del

cuadro mediante numeros que correspondan a la designacion del esquema. Las etiquetas
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seran marcadas de forma indeleble y facilmente legible. §
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En la parte frontal del cuadro se dispondrdn etiquetas de identificacion de los S
L
circuitos, constituidas por placas de chapa de aluminio firmemente fijadas a los paneles S
o
frontales, impresas al horno, con fondo negro mate y letreros y zonas de estampacion en z
>
aluminio pulido. El fabricante podrd adoptar cualquier solucidn para el material de las g |
LAuAH!
etiquetas, su soporte y la impresién, con tal de que sea duradera y facilmente legible. :
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3.7. Receptores de alumbrado

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la

serie UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no

debe exceder de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no
deben presentar empalmes intermedios y el esfuerzo deberad realizarse sobre un

elemento distinto del borne de conexion.

Las partes metadlicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase llI,
deberdn tener un elemento de conexidn para su puesta a tierra, que ird conectado de

manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

El uso de [dmparas de gases con descargas a alta tension (nedn, etc), se permitira
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cuando su ubicacion esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen 53
=

S o

barreras o envolventes separadoras. £
88

. . . . .7 s . I D_

En instalaciones de iluminacion con ldmparas de descarga realizadas en locales en 11
2023

los que funcionen maquinas con movimiento alternativo o rotatorio rdpido, se deberdn
tomar las medidas necesarias para evitar la posibilidad de accidentes causados por ilusién

Optica originada por el efecto estroboscdpico.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a
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arranque. Para receptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista en §

N
voltiamperios serd de 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas. En el caso de §
distribuciones monofasicas, el conductor neutro tendra la misma seccién que los de fase. g
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corrientes de arranque, que tanto éstas como aquéllos &@%WB&%%&Q%&%@@E@STR'ALES DE|

- , -

coeficiente sera el que resulte. @ VISADO SE202302208
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En instalaciones con lamparas de muy baja tensién (p.e. 12 V) debe preverse la
utilizacion de transformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccion

térmica, contra cortocircuitos y sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones

asignadas de salida en vacio comprendidas entre 1 y 10 kV se aplicard lo dispuesto en la

norma UNE-EN 50.107.

3.8. Receptores a motor

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacion a sus partes en
movimiento no pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto

con materias facilmente combustibles y se situaran de manera que no puedan provocar la

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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ignicion de estas. S
g9

Los conductores de conexion que alimentan a un solo motor deben estar %g

TA

dimensionados para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. 11
2023

Los conductores de conexién que alimentan a varios motores, deben estar
dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la intensidad a

plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los

=

&

4

=

8

demds. s
&

c

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en © 8

Q S

. Sas ., N E

todas sus fases, debiendo esta ultima proteccién ser de tal naturaleza que cubra, en los S ¢
N @

o o

motores trifasicos, el riesgo de la falta de tensién en una de sus fases. En el caso de o §
) o

motores con arrancador estrella-tridangulo, se asegurara la proteccidén, tanto para la g 5
=

< 3

conexidén en estrella como en triangulo. <£ .
o, %g

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensién por un dispositivo | %

de corte automatico de la alimentacién, cuando el arranque espontaneo del motor, como 20VII00

) . , COLEGIO OFICJAL DE INGENIERQS INDUSTRIALES DE
consecuencia del restablecimiento de la tension, pueda grovorar acadentesircopemnasiear

o

-,
el motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45. ﬁ VISADO SE202302208
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Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando
se pudieran producir efectos que perjudicasen a la instalacion u ocasionasen

perturbaciones inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar

provistos de redstatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la

relacion de corriente entre el periodo de arranque y el de marcha normal que
corresponda a su plena carga, segun las caracteristicas del motor que debe indicar su

placa, sea superior a la sefialada en el cuadro siguiente:

De0,75kWal15kwW | 4,5

OCCIDENTAL

De 1,50 kW a 5 kW 3,0

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA
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De 5 kW a 15 kW 2
Mas de 15 kW 1,5 53
g5
=8
38
o
Todos los motores de potencia superior a 5 kW tendrdn seis bornes de conexion, 59(/)12%3

con tension de la red correspondiente a la conexién en triangulo del bobinado (motor de
230/400 V para redes de 230 V entre fases y de 400/693 V para redes de 400 V entre
fases), de tal manera que sera siempre posible efectuar un arranque en estrella-tridngulo

del motor.

Los motores deberan cumplir, tanto en dimensiones y formas constructivas, como
en la asignacidon de potencia a los diversos tamafios de carcasa, con las recomendaciones
europeas IEC y las normas UNE, DIN y VDE. Las normas UNE especificas para motores son

la 20.107, 20.108, 20.111, 20.112, 20.113, 20.121, 20.122 y 20.324.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]
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vertical, los motores llevaran cojinetes previstos para sqpertar—el-pese—delrotery—dela
OLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DF
ANDALUCIA OCCIDENTAL

# VISADO SE202302208

Ingenieros Industriales

La clase de proteccién se determina en las norfr ™% I ZE)eSRHONICDIN 4050 F202301191
Autores

Todos los motores deberan tener la clase de protedcign. dRodéholeeiacsionowontra

polea.

ANEXO I i '|_E| . .
PLIEGO BAJA TENSION PROYECTO TECNICO DE REFORMA DE : f%?n’z i’ﬁﬂﬁ@ﬁ%%gd%a%fe‘ifé“smv-e"w en la
LINEA DE BIOGAS EN LA EDAR DE MANR = = '
Revision: 00 PaGINGPENYRIBM7SRC14
| 09/11/2023

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVFPEMPIBM7SPC14








NN AZCATEC

AIGUES MANRESA TECNOLOGIA E INGENIERIA

GESTIO PUBLICA DE L AIGUA

contactos accidentales con herramienta y contra la penetracién de cuerpos sélidos con
didmetro mayor de 1 mm, proteccién contra salpicaduras de agua proveniente de
cualquier direccién), excepto para instalacién a la intemperie o en ambiente humedo o

polvoriento y dentro de unidades de tratamiento de aire, donde se usaran motores con

clase de proteccion IP 54 (proteccidn total contra contactos involuntarios de cualquier

clase, proteccion contra depdsitos de polvo, proteccion contra salpicaduras de agua

proveniente de cualquier direccion).

Los motores con protecciones IP 44 e IP 54 son completamente cerrados y con

refrigeracion de superficie.

Todos los motores deberan tener, por lo menos, la clase de aislamiento B, que
admite un incremento maximo de temperatura de 802C sobre la temperatura ambiente

de referencia de 402C, con un limite maximo de temperatura del devanado de 1309C.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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cC —

El didmetro y longitud del eje, las dimensiones de las chavetas y la altura del eje g g

a2

=20

sobre la base estaran de acuerdo a las recomendaciones IEC. 3 £
Ta

La calidad de los materiales con los que estan fabricados los motores seran las que %12%

se indican a continuacion:

e (Carcasa: de hierro fundido de alta calidad, con patas solidarias y con aletas de

refrigeracion.

e Estator: paquete de chapa magnética y bobinado de cobre electrolitico,

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]
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montados en estrecho contacto con la carcasa para disminuir la resistencia térmica al §
™
. . . . .7 . N
paso del calor hacia el exterior de la misma. La impregnacion del bobinado para el Q
L
. . , . ; . . s . . L. [9)]
aislamiento eléctrico se obtendra evitando la formacidn de burbujas y debera resistir las 5
L .. . . . a
solicitaciones térmicas y dindmicas a las que viene sometido. g
S g
e rotor: formado por un paquete ranurado de chapa magnética, donde se 5@‘3%
alojara el devanado secundario en forma de jaula de aleacién de aluminio, simple o doble. OOW’OO

. COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
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e rodamientos: de esfera, de tipo adecuado a las revoluciones del rotor vy
capaces de soportar ligeros empujes axiales en los motores de eje horizontal (se seguiran
las instrucciones del fabricante en cuanto a marca, tipo y cantidad de grasa necesaria

para la lubricacién y su duracion).

e cajas de bornes y tapa: de hierro fundido con entrada de cables a través de

orificios roscados con prensa-estopas.

Para la correcta seleccién de un motor, que se hard par servicio continuo, deberdn

considerarse todos y cada uno de los siguientes factores:

e potencia maxima absorbida por la maquina accionada, incluidas las pérdidas

por transmision.

e velocidad de rotacidn de la maquina accionada.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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e caracteristicas de la acometida eléctrica (numero de fases, tensidon vy £
. S5
frecuencia). g'g
=B
. s o

e clase de proteccidn (IP 44 o IP 54). e

2023

e clase de aislamiento (B o F).
e forma constructiva.

e temperatura maxima del fluido refrigerante (aire ambiente) y cota sobre el

nivel del mar del lugar de emplazamiento.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]
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N
velocidad de rotacion del motor. &
L
[9)]
e curva del par resistente en funcion de la velocidad. Q
5
Los motores podran admitir desviaciones de la tension nominal de alimentacién >
o, £
. , . . . . . i3
comprendidas entre el 5 % en mas o menos. Si son de preverse desviaciones hacia la baja ’f?j?

superiores al mencionado valor, la potencia del motor deberda "deratarse" de forma Q0109
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Antes de conectar un motor a la red de alimentacién, deberd comprobarse que la

resistencia de aislamiento del bobinado estatérico sea superiores a 1,5 MQ. En caso de

gue sea inferior, el motor serd rechazado por la DO y

deberd ser secado en un taller

especializado, siguiendo las instrucciones del fabricante, o sustituido por otro.

El numero de polos del motor se elegira de acuerdo a la velocidad de rotacién de

la maquina accionada.

En caso de acoplamiento de equipos (como ventiladores) por medio de poleas y
correas trapezoidales, el nUumero de polos del motor se escogerd de manera que la

relacion entre velocidades de rotacién del motor y del ventilador sea inferior a 2,5.

Todos los motores llevaran una placa de caracteristicas, situada en lugar visible y

escrita de forma indeleble, en la que aparecerdn, por lo menos, los siguientes datos:

e potencia del motor.

e velocidad de rotacion.

e intensidad de corriente a la(s) tensién(es) de funcionamiento.

e intensidad de arranque.
e tensidon(es) de funcionamiento.

e nombre del fabricante y modelo.

3.9. Puestas a tierra

Las puestas a tierra se establecen principalmente

gue, con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metadlicas,

asegurar la actuacién de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una

averia en los materiales eléctricos utilizados.
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con objeto de limitar la tensién

VISADO : SE202302208
Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]

Y
p &

H
i
%

%‘
gL
Ingenieros Industriales.
Ancaucl Occ

O0VII0D

La puesta o conexidn a tierra es la union eléctrica
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Mediante la instalacién de puesta a tierra se deberd conseguir que en el conjunto
de instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de
potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de

defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccidon e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben

ser tales que:

e El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de
proteccion y de funcionamiento de la instalacién y se mantenga de esta manera a lo largo

del tiempo.

e las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin

peligro, particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

eléctricas.
. L . . . ST
e La solidez o la proteccién mecdanica quede asegurada con independencia de g9
= o
las condiciones estimadas de influencias externas. s 2
. . . e . 9/11
e Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran afectar a 2023

otras partes metalicas.

3.9.1. Uniones a tierra

Tomas de tierra.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]
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e otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion vy

resistencia eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales

que la posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos
(<<
(8]
climaticos, no aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. |2
o
=4
La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m. g
2 <«
. 2 2
Conductores de tierra. g =
2, ¢
oz o
.. . . . ZE S
La seccion de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar 2% O
fo &
. . . . .z s . . S0
de acuerdo con los valores indicados en la tabla siguiente. La seccion no sera inferior ala  |z° 2
z 8
minima exigida para los conductores de proteccion. § 8
o c—
6 gg
= as.%
. o x
No protegido c FL
Tipo Protegido mecanicamente S
mecdanicamente
9/11
2023
Protegido contra la Igual a conductores 16 mm? Cu
corrosién roteccion apdo. 7.7.1 . )
P P 16 mm? Acero Galvanizado o
No protegido contra la 25 mm?2 Cu 25 mm?2 Cu g
corrosion . .
50 mm? Hierro 50 mm? Hierro © %
N
Nz
o o
[
N @
§ 2
* La proteccion contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente. " 3
3
h=
Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de < s
>
tierra debe extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe .
e
St B2
cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien ni a los conductores ni a los H
O0VII0D

electrodos de tierra. ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|

ANDALUCIA OCCIDENTAL
@,
Bornes de puesta a tierra. )]
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En toda instalacién de puesta a tierra debe prever e un borne principal de tierra,
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e Los conductores de tierra.
e Los conductores de proteccién.

e Los conductores de union equipotencial principal.

e Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un
dispositivo que permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este
dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable
necesariamente por medio de un dutil, tiene que ser mecdnicamente seguro y debe

asegurar la continuidad eléctrica.
Conductores de proteccién.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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una instalacion con el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccidon contra ;éTg
(o]
contactos indirectos. % é
fa

Los conductores de proteccidn tendran una seccién minima igual a la fijada en 9/11

2023

la tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm?) | Seccién conductores proteccion (mm?)

Sf<16 Sf
16 <Sf<35 16
Sf>35 Sf/2
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Como conductores de proteccién pueden utilizarse:
e conductores en los cables multiconductores, o

e conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los

conductores activos, o

e conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccidn. Las masas
de los equipos a unir con los conductores de proteccion no deben ser conectadas en serie

en un circuito de proteccion.

3.10. Inspecciones y pruebas en fabrica

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

La aparamenta se sometera en fabrica a una serie de ensayos para comprobar que
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estan libres de defectos mecanicos y eléctricos. k>
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En particular se haran por lo menos las siguientes comprobaciones: to

9/11

2023

e Se medird la resistencia de aislamiento con relacién a tierra y entre

conductores, que tendrd un valor de al menos 0,50 MQ.

e Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuara aplicando una tensién

igual a dos veces la tensidon nominal mas 1.000 voltios, con un minimo de 1.500 voltios,
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durante 1 minuto a la frecuencia nominal. Este ensayo se realizard estando los aparatos ®
N
N
de interrupcidn cerrados y los cortocircuitos instalados como en servicio normal. 2
S
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e Se inspeccionardn visualmente todos los aparatos y se comprobard el 0
. . .. L. @)
funcionamiento mecanico de todas las partes maviles. Q
2
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e Se pondrd el cuadro de baja tension y se comprobarda que todos los relés L

LG

actuan correctamente. I

J0VIIOD

e Se calibraran y ajustaran todas las proteccidoesEd® aesid DECNGE NBROSI NMBSSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL
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suministrados por el fabricante. {g
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Estas pruebas podran realizarse, a peticiéon de IaAHg)résen presencia del tecnico
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encargado por la misma. col. n® 03190 S CUBEROMO
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Cuando se exijan los certificados de ensayo, la EIM enviara los protocolos de

ensayo, debidamente certificados por el fabricante, a la DO.

3.11. Control

Se realizardn cuantos analisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas y
experiencias con los materiales, elementos o partes de la instalacién que se ordenen por
el Técnico Director de la misma, siendo ejecutados en laboratorio que designe la

direccion, con cargo a la contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacion, todos los materiales a

OCCIDENTAL

emplear, cuyas caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado

ya especificadas en apartados anteriores, serdn reconocidos por el Técnico Director o

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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persona en la que éste delegue, sin cuya aprobacién no podrd procederse a su empleo. 5%
Los que no se estimen admisibles por mala calidad, falta de proteccién o aislamiento u ‘éé

(o]
otros defectos, deberdn ser retirados inmediatamente. Este reconocimiento previo de los Ta
materiales no constituird su recepcién definitiva, y el Técnico Director podra retirar en %12%3

cualquier momento aquellos que presenten algin defecto no apreciado anteriormente,
aun a costa, si fuera preciso, de deshacer la instalacion o montaje ejecutados con ellos.
Por tanto, la responsabilidad del contratista en el cumplimiento de las especificaciones de

los materiales no cesard mientras no sean recibidos definitivamente los trabajos en los
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gue se hayan empleado. §
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3.12. Seguridad S
2. guriaa N
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En general, basandonos en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y las 2!
%]
especificaciones de las normas NTE, se cumpliran, entre otras, las siguientes condiciones >
o, £
. js
de seguridad: e
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ctrica tanta An 1o
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ejecucion de la misma como en su mantenimiento, los tfc ., e realizaran sin tension,

i  VISADO SE202302208
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e Siempre que se vaya a intervenir en una instaacién

medicién y comprobacion. Autores '
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e Enellugar de trabajo se encontrara siempre un minimo de dos operarios.
e Se utilizardn guantes y herramientas aislantes.

e Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademas de conectarlos a

tierra cuando asi lo precisen, estaran dotados de un grado de aislamiento Il, o estaran

alimentados con una tensién inferior a 50 V mediante transformadores de seguridad.

e Seran bloqueados en posicion de apertura, si es posible, cada uno de los
aparatos de proteccion, seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrero

con la prohibicién de maniobrarlo.

e No se restablecerd el servicio al finalizar los trabajos antes de haber

comprobado que no exista peligro alguno.

e En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensién o

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

en su proximidad, usaran ropa sin accesorios metalicos y evitardn el uso innecesario de

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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. . . . . . g9
objetos de metal o articulos inflamables; llevaran las herramientas o equipos en bolsas y £9
o=
e . . . . © 2
utilizardn calzado aislante, al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas. Ta
9/11
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e Se cumplirdan asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de
obligado cumplimiento relativas a seguridad, higiene y salud en el trabajo, y las

ordenanzas municipales que sean de aplicacion.

3.13. Limpieza
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Antes de la Recepcidn provisional, los cuadros se limpiaran de polvo, pintura, §
™
cascarillas y de cualquier material que pueda haberse acumulado durante el curso de la S
[V}
L
obra en su interior o al exterior. @
o}
o
<
2
L] . > g
3.14. Mantenimiento
193

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacién, bien sea por causa 50V109

CPLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
eberan tengNsAILITIAl B S

-
las especificaciones resefiadas en los apartados de ejecl & nt\ISALIWIISE202302208

Ingenieros Industriales L.
. . . L, e Electronico  Trabajo no: F202301191
misma forma que si se tratara de una instalacion nueva kgtgrgsrovechara la ocasion para

de averias o para efectuar modificaciones en la misma, ©

comprobar el estado general de la instalacidn, sustitﬁ%'e'ﬁa%go&NPSE%?gﬁ%fSMd(ﬁellos
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elementos que lo precisen, utilizando materiales de caracteristicas similares a los

reemplazados.

3.15. Criterios de medicion

Las unidades de obra seran medidas con arreglo a los especificado en la normativa
vigente, o bien, en el caso de que ésta no sea suficiente explicita, en la forma resefiada en
el Pliego Particular de Condiciones que les sea de aplicacidn, o incluso tal como figuren
dichas unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto. A las unidades medidas se les

aplicaran los precios que figuren en el Presupuesto, en los cuales se consideran incluidos

OCCIDENTAL

todos los gastos de transporte, indemnizaciones y el importe de los derechos fiscales con

los que se hallen gravados por las distintas Administraciones, ademds de los gastos

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

generales de la contrata. Si hubiera necesidad de realizar alguna unidad de obra no

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

SE
comprendida en el Proyecto, se formalizard el correspondiente precio contradictorio. 39
5%
Los cables, bandejas y tubos se medirdn por unidad de longitud (metro), segun o

9/11

tipo y dimensiones. 2023

En la medicidon se entenderdn incluidos todos los accesorios necesarios para el
montaje (grapas, terminales, bornes, prensaestopas, cajas de derivacion, etc.), asi como

la mano de obra para el transporte en el interior de la obra, montaje y pruebas de
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recepcion.
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Los cuadros y receptores eléctricos se medirdn por unidades montadas vy Q
) S
conexionadas. o
[9)]
La conexion de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores, 8(
%]
resistencias, aparatos de control, etc.) serd efectuada por el suministrador del mismo >
o, £
elemento receptor. prcid]
J0VIIOD

El transporte de los materiales en el interior de |la pbraestard a cargo de la EIM
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Sevilla, Septiembre de 2023.

Fdo. Andrés Cubero Moya
Ingeniero Industrial.

Colegiado n?2 3.190 del C.O.I.I.A.Oc.
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1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1. Objeto

El presente pliego regira en union de las disposiciones que con caracter general y

particular se indican, y tienen por objeto la ordenacién de las condiciones técnico-

facultativas que han de regir en la ejecucion de las obras del Proyecto de reforma de la linea

de biogds en la EDAR de Manresa.

1.2. Cuerpo normativo

El cuerpo normativo de aplicacién en la ejecucion de las obras objeto del presente

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

proyecto serd el formado por toda la legislacién de obligado cumplimiento que le sea de

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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aplicacion en la fecha de la forma del Contrato de adjudicacidn de las obras. g2
5%
Si entre la normativa de aplicacion existiesen discrepancias, se aplicaran las mas Ta

9/11

restrictivas, salvo que por parte de la Direccion Facultativa se manifieste por escrito lo 2023

contrario en el Libro de Ordenes.

Si entre la normativa de aplicacion existiese contradiccion serd la Direccidon

Facultativa quien manifieste por escrito la decisién a tomar en el Libro de Ordenes.

Serd responsabilidad del Contratista cualquier decisién tomada en los supuestos
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tanto estard obligado a asumir las consecuencias que deriven de las drdenes que debe o
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tomar la Direccidn Facultativa para corregir la situacion creada. g
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1.3. Documentos que definen las obras
O0VII0D

El presente Pliego de Especificaciones generale; tbRi0 Mt e TR CRSRHS T ALES DE

L

/o MKBA DG sSEZ02302208

documentos, memorias, planos y mediciones, forman e %

Ingenieros Industriales L.
L, . e EIeCtr?nlco T(rjab jo n° F202301191
base para la realizacidn de las obras. Los planos constitu en 10s aocumentos que definen

utores
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la obra en forma geométrica y cuantitativa.
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1.4. Compatibilidad y relacién entre dichos documentos

Lo mencionado en los Pliegos de Especificaciones y omitido en los Planos, o

viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En

caso de contradicciéon entre los Planos y los Pliegos de Especificaciones, prevalecera lo

prescrito en estos ultimos.

Las omisiones en Planos y Pliegos de Especificaciones o las descripciones erréneas
de los detalles de obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el
espiritu o la intencidn expuestos en los Planos y Pliegos de Especificaciones, o que, por
uso y costumbre, deben ser realizados, no sélo no eximen al contratista de la obligacion
de ejecutar esos detalles de obra omitidos o erroneamente descritos, sino que, por el
contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente

especificados en los Planos y Pliegos de Especificaciones sin que suponga variacion en el

presupuesto de la unidad o el capitulo.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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2. CONDICIONES FACULTATIVAS

2.1 Obligaciones del contratista

Art.1. Condiciones técnicas

Las presentes condiciones técnicas seran de obligada observacién por el
contratista a quien se adjudique la obra, el cual debera hacer constar que las conoce y
gue se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecién a las mismas en la propuesta

que formule y que sirva de base a la adjudicacion.

Art.2. Marcha de los trabajos

OCCIDENTAL

Para la ejecucion del programa de desarrollo de la obra, el contratista debera

tener siempre en la obra un nimero de obreros proporcionado a la extensién de los

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

trabajos y clases de estos que estén ejecutandose. &
g2

Art.3. Personal 55

TA

Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. %12%

Cada oficio ordenara su trabajo armdnicamente con los demas procurando siempre
facilitar la marcha de los mismos, en ventaja de la buena ejecucién y rapidez de la

construccidn, ajustandose a la planificacion econdmica prevista en el proyecto.

El contratista permanecerd en la obra durante la jornada de trabajo, pudiendo
estar representado por un encargado apto, autorizado por escrito, para recibir

instrucciones verbales y firmar recibos y planos o comunicaciones que se lo dirijan.

Art.4. Precauciones a adoptar durante la construccion
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Las precauciones a adoptar durante la construccidn seran las previstas en el REAL
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DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas

de seguridad y de salud en las obras de construccion.
J0VIIOD
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Art.5. Responsabilidades del contratista

En la ejecucion de las obras que se hayan contratado, el contratista sera el Unico
responsable, no teniendo derecho a indemnizacién alguna por el mayor precio a que

pudiera costarle, ni por las erradas maniobras que cometiese durante la construccion,

siendo de su cuenta y riesgo e independiente de la inspeccidn del Ingeniero. Asimismo,

serd responsable ante los Tribunales de los accidentes que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran, tanto en la construccion como andamiajes, ateniéndose en todo a las

disposiciones de Policia Urbana y leyes comunes sobre la materia.
Art.6. Desperfectos en propiedades colindantes

Si el contratista causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendra que

restaurarlas por su cuenta dejandolas en el estado en que las encontrd al comienzo de la

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

obra. El contratista adoptara cuantas medidas encuentre necesarias para evitar la caida

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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de operarios, desprendimiento de herramientas y materiales que puedan herir o matar a e g
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=20
alguna persona. 2 5
ITa
Art.7. Seguro de incendios 9/11
g 2023

Queda obligado el contratista a asegurar las obras en Compaiiia de reconocida
solvencia inscrita en el Registro de Ministerio de Hacienda en virtud de la vigente Ley de

Seguros.

En caso de no asegurar las obras se entiende que es el contratista el asegurador.
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complementario no se halle expresamente determinado en estas condiciones, siempre

que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Ingeniero-Director.

Las dudas que pudieran ocurrir en las condiciones y demas documentos del
contrato se resolveran por el Ingeniero-Director, asi como la inteligencia e interpretacion
de los planos, detalles y descripciones debiendo someterse el contratista a lo que dicho

facultativo decida.
Art.9. Documentos que puede reclamar el contratista

El contratista conforme a lo dispuesto en el Pliego de Especificaciones, podrd sacar
a sus expensas copias de los documentos del Proyecto de Contrata, cuyos originales le
seran facilitadas por el Ingeniero-Director, el cual autorizard con su firma las copias, si el

contratista lo desea.
Art.10. Seguros

El contratista estara asegurado en Compafiia solvente para cubrir todos los
accidentes que ocurran en la obra, si la Compaifiia no los abonase, los abonara el

contratista directamente.

En cualquier momento estos documentos podran ser exigidos por la propiedad y

la Direccién Facultativa.

2.2 Facultades de la direccion técnica

Art.1. Interpretacion de los documentos de Proyecto

El contratista queda obligado a que todas las dudas que surjan en la interpretacion
de los documentos del Proyecto o posteriormente durante la ejecucién de los trabajos
seran resueltas por la Direccion Facultativa, Pliego de Especificaciones que queda en su

articulado incorporado al presente de Condiciones Técnicas.
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En las circunstancias en que se vertieran conceptos en los documentos escritos
que no fueran reflejados en los Planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidira la
Direccién Facultativa de las obras, reciprocamente cuando en los documentos gréficos

aparecieran conceptos que no se ven reflejados en los documentos escritos, la

especificacion de los mismos, sera decidida por la Direccion Facultativa de las obras.

La Contrata deberd consultar previamente cuantas dudas estime oportunas para

una correcta interpretacion de la calidad constructiva y de caracteristicas del Proyecto.
Art.2. Aceptacion de materiales

Los materiales serdn reconocidos antes de su puesta en obra por la Direccién

OCCIDENTAL

Facultativa, sin cuya aprobacion no podran emplearse en dicha obra; para ello la contrata

proporcionard al menos dos muestras para su examen por parte de la Direccidn

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

Facultativa. Esta se reserva el derecho de desechar aquellos que no relnan las
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condiciones que, a su juicio, no considere aptas. Los materiales desechados seran rgg
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retirados de la obra en el plazo mas breve. Las muestras de los materiales una vez que 'gg
o

hayan sido aceptados, seran guardados juntamente con los certificados de los analisis 9/11
2023

para su posterior comparacion y contraste.
Art.3. Mala ejecucion

Si a juicio de la Direccion Facultativa hubiera alguna parte de la obra mal

ejecutada, el contratista tendra la obligacion de demolerla y volverla a realizar cuantas
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Art.4. Reformas en el proyecto 4
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una sexta parte las de igual indole, consignadas en el Presupuesto de Contrata,

abonandosele la parte que resulte con arreglo a los precios del Proyecto.

2.3 Disposiciones varias

Art.1. Replanteo

Como actividad previa a cualquier otra de la obra se procedera por la Direccion
Facultativa a la comprobacién del replanteo de las obras en presencia del Contratista
marcando sobre el terreno conveniente todos los puntos necesarios para su ejecucién. De
esta operacién se extendera acta por duplicado a firmar por la Direccidn Facultativa y la
Contrata, la cual, facilitarad por su cuenta todos los medios necesarios para la ejecucion de
los referidos replanteos y sefialamiento de los mismos, cuidando bajo su responsabilidad
de las sefiales o datos fijados para su determinacion. Asimismo, para el resto de
replanteos que se verifiquen en obra, estos se realizardn por el Contratista con la
consiguiente aprobacién de la Direccion Facultativa para el inicio de la correspondiente

unidad.
Art.2. Libro de Ordenes, Asistencia e Incidencias

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la
ejecucion e incidencias de la obra, se llevara, mientras dure la misma, el Libro de Ordenes
Asistencia e Incidencias, en el que se reflejaran las visitas facultativas realizadas por la
Direccién de la obra, incidencias surgidas y en general, todos aquellos datos que sirvan
para determinar con exactitud si por la contrata se han cumplido los plazos y fases de

ejecuciodn previstas para la realizacién del proyecto.

El Ingeniero-Director de la obra, y los demas facultativos colaboradores en la
direccidon de las mismas, irdn dejando constancia, mediante las oportunas referencias, de

sus visitas e inspecciones y las incidencias que surjan en el transcurso de ellas y obliguen a
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Las anotaciones en el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias, haran fe a
efectos de determinar las posibles causas de resolucidén e incidencias del contrato. Sin
embargo, cuando el contratista no estuviese conforme, podra alegar en su descargo todas

aquellas razones que abonen su postura, aportando las pruebas que estime pertinentes.

Efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este Libro, no serd obstaculo

para que cuando la Direccién Facultativa lo juzgue conveniente, se efectie la misma

también por oficio. Dicha orden se reflejara también en el Libro de Ordenes.
Art.3. Modificaciones en las unidades de Obra

Cualquier modificacidon en las unidades de obra que suponga la realizacién de
distinto niumero de aquellas, mas o menos de las figuradas en el estado de mediciones del
presupuesto, debera ser conocida y aprobada previamente a su ejecucién por el Director

Facultativo, haciéndose constar en el Libro de Obra, tanto la autorizacidén citada como la

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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comprobacién posterior de su ejecucion. S
S5

En caso de no obtener esta autorizacidn, el contratista no podrd pretender, en 'gg

o

ningun caso, el abono de las unidades de obra que se hubiesen ejecutado de mas 9/11
2023

respecto a las figuradas en el proyecto.
Art.4. Controles de obra: Pruebas y ensayos

Se ordenara cuando se estime oportuno, realizar las pruebas y ensayos, analisis y

extraccidn de muestras de obra realizada para comprobar que tanto los materiales como
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devolver a dicho Ingeniero, ya en originales, ya en copias, todas las ordenes y avisos que

|ll

de él reciba poniendo al pie el “enterado” y su firma.
Art.6. Accesos a la obra

Se facilitaran los accesos a todas las partes de la obra por medio de chaperas,

andamiaje con tablones, pasamanos, etc., de tal manera que todas las personas que

accedan a los diversos sitios de la obra tengan la seguridad necesaria para la revision de

los diferentes trabajos.
Art.7. Gastos de obra

Serdn por cuenta del promotor salvo que se indique en contrato, los gastos
referentes a licencia de obras, honorarios de Proyecto y Direccién Facultativa, asi como

todos los originados para dotar a la obra de acometidas de agua, electricidad, etc.
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3. CONDICIONES ECONOMICAS

3.1 Maediciones

Art.1. Forma de medicion

La medicion del conjunto de unidades de obra que constituyen el proyecto se
verificard aplicando a cada unidad de obra la unidad de medida que le sea apropiada y
con arreglo a las mismas unidades adoptadas en el presupuesto, unidad completa,

partida alzada, metros cuadrados, cubicos o lineales, kilogramos, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra, se

OCCIDENTAL

realizardn conjuntamente con el contratista, levantandose las correspondientes actas que

seran firmadas por ambas partes.
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Todas las mediciones que se efectien comprenderan las unidades de obra 5%

Q
realmente ejecutadas, no teniendo el contratista derecho a reclamacion de ninguna %é
especie por las diferencias que se produjeran entre las mediciones que se ejecuten y las To
2053

que figuren en el proyecto, asi como tampoco por los errores de clasificaciéon de las

diversas unidades de obra que figuren en los estados de valoracién.
Art.2. Valoracion de unidades no expresadas en este Pliego

La valoracién de las obras no expresadas en este Pliego se verificara aplicando a
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cada una de ellas la medida que le sea mas apropiada y en forma de condiciones que ®
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estime justas el Ingeniero, multiplicando el resultado final por el precio correspondiente. §
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Art.3. Equivocaciones en el presupuesto n
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3.2 Valoraciones

Art.1. Valoraciones

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente proyecto, se
efectuardn multiplicando el nimero de estas por el precio unitario asignado a las mismas

en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el parrafo anterior se consideran incluidos los
gastos del transporte de materiales, las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse
por cualquier concepto, asi como todo tipo de impuestos fiscales que graven los
materiales por el Estado, Provincia o Municipio, durante la ejecucidn de las obras, y toda
clase de cargas sociales. También seran de cuenta del contratista los honorarios, las tasas
y demds gravamenes que se originan con ocasion de las inspecciones, aprobacién vy

comprobacién de las instalaciones con que esté dotado el inmueble.

El contratista no tendrd derecho por ello a pedir indemnizacién alguna por las
causas enumeradas. En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos
los materiales accesorios y operaciones necesarias para dejar la obra terminada y en

disposicion de recibiese.
Art.2. Valoracion de las obras no incluidas o incompletas

Las obras no incluidas se abonaran con arreglo a precios consignados en el
Presupuesto, sin que pueda pretenderse cada valoracion de la obra fraccionada en otra

forma que la establecida en los cuadros de descomposicidn de precios.
Art.3. Precios contradictorios

Si ocurriese algun caso excepcional e imprevisto en el cual fuese necesaria la
designacién de precios contradictorios entre la propiedad y el contratista, estos precios

deberan fijarse con arreglo a los determinados para unidades andlogas, después de haber
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El Contratista de la obra formulard mensualmente una relacién valorada de los
trabajos ejecutados desde la anterior liquidacidon con sujecion a los precios del

presupuesto.

La Direccion Facultativa, que presenciara las operaciones de valoracién y

medicion, tendra un plazo de diez dias para examinarlas. Debera dentro de este plazo dar

su conformidad o, en caso contrario, hacer las observaciones que considere

convenientes.

Estas relaciones valoradas no tendrdan mas que caracter provisional a buena
cuenta, y no supone la aprobacion de las obras que en ellas se comprenden. Se formara
multiplicando los resultados de la medicion por los precios correspondientes, y
descontando si hubiera lugar la cantidad correspondiente al tanto por ciento de baja o

mejora producido en la licitacion.
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Art.5. Obras que se abonaran al contratista: Precio de las mismas 2 g

Se abonardn al contratista la obra que realmente se ejecute con sujecién al s 2
proyecto que sirve de base al contrato, o a las modificaciones del mismo, autorizadas por %12%

la superioridad, o a las érdenes que con arreglo a sus facultades le haya comunicado por
escrito el Director de la obra, siempre que dicha obra se halle ajustada a los preceptos del
contrato y sin que su importe pueda exceder de la cifra total de los presupuestos

aprobados. Por consiguiente, el nimero de unidades que se consignan en el Proyecto o
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obligado a conformarse con la rebaja acordada. .
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Cuando se juzgue necesario emplear materiales para ejecutar obras que no
figuren en el proyecto, se evaluara su importe a los precios asignados a otras obras o
materiales analogos si los hubiera, y cuando no, se discutird entre el Director de la obra y

el contratista, sometiéndoles a la aprobacién superior.

Los nuevos precios convenidos por uno u otro procedimiento se sujetaran siempre

a lo establecido en el contrato general de la obra.

Al resultado de la valoracién hecha de este modo, se le aumentara el tanto por
ciento adoptado para formar el presupuesto de la contrata, y de la cifra que se obtenga
se descontara lo que proporcionalmente corresponda a la rebaja hecha, en el caso de que

exista ésta.

OCCIDENTAL

Cuando el contratista, con la autorizacién del Director de la obra emplease
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materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que lo estipulado en el
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proyecto, sustituyéndose la clase de fabrica por otra que tenga asignado mayor precio, g g
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ejecutandose con mayores dimensiones o cualquier otra modificacién que resulte 'gg
o

beneficiosa a juicio de la Propiedad, no tendrd derecho, sin embargo, sino a lo que 9/11
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corresponderia si hubiese construido la obra con estricta sujecién a lo proyectado vy

contratado.
Art.6. Abono de las partidas alzadas

Las cantidades calculadas para obras accesorias, aunque figuren por una partida
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Para la ejecucién material de las partidas alzadas figuradas en el proyecto de obra, <
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4. CONDICIONES LEGALES

4.1 Recepcion de obras

Art.1. Recepcion de las obras

Una vez terminadas las obras, y halldndose en las condiciones exigidas, se

procederd a la recepcién de las mismas.

Al acto de recepcidon concurrirdn la propiedad, el facultativo encargado de la
direccion de la obra y el contratista, levantandose el acta correspondiente. En caso de
gue las obras no se hallen en estado de ser recibidas se actuard conforme a lo dispuesto

en contrato establecido.

El plazo de la garantia comenzara a contarse a partir de la fecha de la recepcion de
la obra. Al realizarse la recepcién de las obras debera presentar el contratista las
pertinentes autorizaciones de los Organismos oficiales de la provincia para el uso y puesta
en servicio de las instalaciones que asi lo requieran. No se efectuara esa recepcién de las

obras si no se cumple este requisito.
Art.2. Plazo de garantia

Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallan en el contrato el
contratista garantiza en general todas las obras que ejecute, asi como los materiales

empleados en ellas y su buena manipulacién.

El plazo de garantia sera el establecido en contrato y durante este periodo el
contratista corregira los defectos observados, eliminara las obras rechazadas y reparara
las averias que por dicha causa se produzcan, todo ello por su cuenta y sin derecho a
indemnizacién alguna, ejecutdndose en caso de resistencia dichas obras por la

Administracién con cargo a la fianza.
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las obras, la Propiedad tomard acuerdo respecto a las ret¢Atioifés efectuadas.
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Tras la recepcién de la obra el contratista quedard relevado de toda
responsabilidad salvo lo referente a los vicios ocultos de la construccién debidos a
incumplimiento doloso del contrato por parte del empresario, de los cuales responderd

en el término de 10 afos. Transcurrido este plazo quedard totalmente extinguida la

responsabilidad.

Art.3. Pruebas para la recepcion

Con caracter previo a la ejecucion de las unidades de obra, los materiales habran
de ser reconocidos y aprobados por la Direcciéon Facultativa. Si se hubiese efectuado su
manipulacidon o colocacion sin obtener dicha conformidad deberan ser retirados todos

aquellos que la citada direccion rechaza, dentro de un plazo de treinta dias.

El contratista presentard oportunamente muestras de cada clase de material a la

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

aprobacion de la Direccion Facultativa, las cuales conservaran para efectuar en su dia
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comparacion o cotejo con los que se empleen en obra. e g
Siempre que la Direccidon Facultativa lo estime necesario serdn efectuadas por s 2
cuenta de la contrata las pruebas y analisis que permitan apreciar las condiciones de los %12%

materiales a emplear.

4.2 Cargos al contratista
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Son también de cuenta del contratista todos los arbitrios, licencias municipales,
vallas, alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total
terminacidn, salvo que se especifique lo contrario en el contrato entre la Propiedad y el

contratista.
Art.3. Conservacion durante el plazo de garantia

El contratista durante el tiempo que media entre la recepcidn provisional y la
definitiva, serd el conservador de las obras, donde tendra el personal suficiente para
atender a todas las averias y reparaciones que puedan presentarse, aunque el
establecimiento fuese ocupado o utilizado por la propiedad antes de la recepcion

definitiva.

4.3 Disposiciones varias

Art.1. Normas de aplicacion

Para todo aquello no detallado expresamente en los articulos anteriores, y en
especial sobre las condiciones que deberdn reunir los materiales que se emplean en obra,
asi como la ejecucién de cada unidad de obra, y las normas para su medicién y valoracion

regird el Pliego de Especificaciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura.

Se cumplimentaran todas las normas vigentes y las sucesivas que se publiquen en

el transcurso de las obras.
Art.2. Suspension de las obras

Cuando la entidad propietaria desee suspender la ejecucién de las obras tendra
gue avisarlo con un mes de anticipacion y el contratista tendra que suspender los trabajos
sin derecho a indemnizacién, siempre que se le abone el importe de la obra ejecutada y el
valor de los materiales acumulados al pie de obra, al precio corriente en la localidad; igual

se hara en los casos de rescision justificada.

OCCIDENTAL
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entidad propietaria; quedando obligado el contratista a responder de los perjuicios

superiores a esta cantidad, salvo que se indique lo contrario en el contrato.

En caso de muerte o de quiebra del contratista, quedard rescindida la contrata, a
no ser que los herederos o los sindicos de la quiebra ofrezcan llevarla a cabo bajo las
condiciones estipuladas en la misma. El propietario puede admitir o desechar el

ofrecimiento, sin que en este caso tengan aquéllos derecho a indemnizacidn alguna.

Tanto en estos casos de rescision como en los que legalmente se pudiesen
presentar, las herramientas y demas elementos de trabajo que sean de pertenencia del
contratista, tendra éste obligacion a recogerlos en un plazo de ocho dias; de no ser asi se

entiende que los abandona a favor de la obra.
Art.3. Prorroga de las obras

Si se diese el caso de que, por alguna contingencia, la Empresa Constructora
solicitase una ampliacion de plazo para la terminacidn de las obras, este se determinara
de acuerdo con la Direccion Facultativa y siempre y cuando las causas alegadas sean por

motivos ajenos al discurrir normal de la obra.
Art.4. Rescision de contrato

En caso de que hubiese rescision de contrato, la valoracion de las obras
incompletas se haria aplicando los precios del presupuesto, sin que el contratista tenga
derecho alguno a reclamacién. Si no existiesen precios descompuestos, o en el precio
dado no estuviesen claramente especificados, se aplicardn a los materiales los precios

corrientes de almacén de la localidad.
Art.5. Personal en obra

Todo el personal que desarrolle cualquier actividad en la obra, deberd tener su

situacion laboral de acuerdo con la legislacidon vigente.
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5. CONDICIONES TECNICAS GENERALES

Art.1. Calidades de los materiales

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y

reuniran las condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de

construccion.
Art. 2. Pruebas y ensayos de los materiales

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los

analisis o pruebas, por cuenta de la propiedad, que se crean necesarios para acreditar su

OCCIDENTAL

calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser

aprobado por la Direccién de las obras, bien entendido que serd rechazado el que no
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reuna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.
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Art. 3. Materiales no consignados en proyecto 39
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Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios o
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contradictorios reunirdn las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccidn 2023

Facultativa, no teniendo el contratista derecho a reclamacién alguna por estas

condiciones exigidas.

Art. 4. Condiciones generales de ejecucion
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5.1 Cumplimiento de los plazos

El contratista estd obligado al cumplimiento de los plazos parciales fijados
definitivamente por la Administracion, asi como del plazo final para la total terminacion

de obra.

Si el retraso fuera producido por motivos no imputables al contratista y ésta se
ofreciera a cumplir sus compromisos mediante prérroga del tiempo convenido, se

concederd por la Administracion un plazo que sera, por lo menos, igual al tiempo perdido.

El contratista dard comienzo a las obras una vez firmada el Acta de Inicio de las

mismas.

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

5.2 Plan de obra y relaciéon de maquinaria
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medios humanos y su cualificacién profesional, asi como con la relacidn de medios 2023

auxiliares y maquinaria que se compromete a mantener durante la ejecuciéon de las obras.

Asimismo, el contratista deberd aumentar los medios auxiliares y personal técnico,
siempre que la Administracion compruebe que ello es necesario para el desarrollo de las

obras en los plazos previstos.
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A tal fin, el contratista responde con la fianza de cumplimiento de los dafos,
deterioros, pérdidas, extravios, robos o cualquier otro accidente que puedan sufrir los

citados materiales.

MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES

Toda la maquinaria y medios auxiliares empleados por el contratista seran de su

exclusiva cuenta, sin que en ningln caso pueda exigirse que la Administraciéon se las
abone, ya que su coste presumible y gastos de amortizacidn y conservacion han sido
tenidos en cuenta en la formacion de los distintos precios. No podra, el contratista,
alegando lo costoso de las instalaciones auxiliares, exigir que se le abone cantidad alguna

en concepto de anticipo sobre dichos medios.

CONTROL DE CALIDAD E INSPECCION Y CONTROL

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA
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= o

s . .7 o . . o5

Control de la obra, que serd de aplicacién tanto a la obra civil como a los equipos s 2
eléctricos y mecénicos a instalar. 9/11
y 2023

Para la ejecucidon de todas las unidades de obra, estas se someteran a los controles
establecidos por la normativa legal de vigente aplicacién, o los que por cualquier motivo
considerase necesario la Direccién Facultativa, siendo el coste de los mismos por cuenta

del contratista.
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5.3 Manuales de mantenimiento y planos as built

Concluidas las obras, el contratista estd obligado a entregar los “Manuales de

mantenimiento” de aquellas instalaciones o equipos que hubiese instalado, asi como los

planos “As-Built” de todas las obras realizadas. Tanto los manuales como los planos se

entregaran por triplicado. En los citados manuales de mantenimiento se recogerdan, tanto
la descripcion detallada de los equipos o instalaciones, como lista de repuestos,
operaciones de mantenimiento preventivo y operativo y, en general, todo lo necesario

para el correcto funcionamiento y conservacion de las citadas instalaciones y/o equipos.

Sevilla, Septiembre de 2023.

Fdo. Andrés Cubero Moya
Ingeniero Industrial.

Colegiado n23.190 del C.0.1.I.A.Oc.
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1. GENERALIDADES

1.1. Alcance de la especificacion

Esta especificacidon cubre los requisitos a tener en cuenta para la ejecucidon de
todos los trabajos relacionados con la excavacion, preparacion del fondo, y relleno para
las cimentaciones de edificaciones, equipos y demads instalaciones; asi como para la
ejecucidn de las cimentaciones, losas, estructuras, muros y demas trabajos de hormigdn

definidos en el Proyecto de ingenieria de reforma de la linea de biogds en la EDAR de

Manresa.

El constructor suministrara toda la direccidn, supervision, inspeccion, pruebas,
mano de obra, materiales, agua, energia eléctrica, herramientas, equipos y accesorios

necesarios para la correcta ejecucién de la obra, de acuerdo con lo que aqui se especifica

y sujeto a los términos y clausulas del Contrato.
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2. NORMATIVA DE APLICACION

Serdn de aplicacion las instrucciones para el proyecto y ejecucion de obras:
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3. MATERIALES
3.1. Materiales de excavacion

El exceso de material procedente de la excavacidén, que no sea necesario para el

terraplenado o el relleno, se esparcird, nivelara o explanard en los lugares indicados en los
planos o transportados a lugar previsto aprobado por el Director de Obra. El material
excavado que sea adecuado y necesario para los rellenos, se apilara por separado. Los
materiales que no sean adecuados para usarlos en rellenos y terraplenes (tierras

turbosas, suelos organicos, arcillas) se desecharan.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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3.2. Material de préstamo
& T
g5
Si fuese necesario emplear materiales de préstamos para completar rellenos, %g‘”_a
ac 2
éstos cumplirdn lo especificado para suelos adecuados en el Art. 330 del P.G. 3 del 9/?1'1
M.O.P.U. 2023

3.3. Cemento

El cemento cumplird lo indicado en el articulo 262 de la EHE. En general se utilizara

cemento Portland de categoria igual o superior a 350 si no se indica otro tipo en planos.

En cimentaciones y en general, en toda obra de hormigén susceptible de entrar en

contacto con aguas fredticas, se utilizardn cementos de tipo SR.
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3.4. Agua

El agua empleada tanto para el amasado, como para el curado, debera cumplir lo

indicado en el articulo 272 de la EHE.

3.5. Arido

La naturaleza y tamano de los aridos empleados en la fabricacién de hormigdn
cumplird el articulo 282 de la Instruccién EHE. Como aridos para la fabricaciéon de
hormigén pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas

machadas u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica.

Cuando no se tenga antecedentes sobre la utilizaciéon de los dridos disponibles o

en caso de duda, deberd comprobarse que cumple las condiciones de los apartados 28.3 y

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

28.4 de la Instruccion EHE.
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El tamafio del arido sera de 20 mm en zapatas, zunchos y losas de cimentacion, 5L
m S
o
mientras que en el caso de pilares, muros, losas y soleras sera de 15 mm. 11
2023

Los aridos se almacenaran de forma que no se mezclen con materias extrafias, no

se compacten por la humedad y estaran apilados separados por tamaios.

3.6. Aditivos

Si es necesario el empleo de aditivos estos cumpliran los requisitos del articulo

29.1 de la Instruccion EHE.

Su utilizacion debera ser aprobada por la Direccidén de Obra.
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3.8.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas, sopladuras ni mermas de
seccion superiores al 5% de la seccion normal en didmetros hasta 25 mm. y no superiores

al 4% en diametros mayores de 25 mm.

El almacenaje en obra se hard con las precauciones necesarias para evitar al

maximo la oxidacion de armaduras.

Los diametros, disposicidon de las barras y limite elastico del acero a emplear sera

el indicado en los planos.

Hormigones

Los hormigones se ajustardn a lo indicado en el articulo 302 de la Instruccion EHE.

La resistencia a la compresién a los 28 dias que se indica en los planos es la
resistencia (resistencia caracteristica) que se ha utilizado para hacer los calculos del
proyecto. El constructor quedard obligado a conseguir esta resistencia, bien por una
adecuada clasificacién de los aridos, o por una mayor dosificacion de cemento sin que por
ello varien los precios que se consiguen por cada tipo de hormigdn. La dosificacion se

hara por peso.

La ductilidad del hormigdn sera la necesaria para que, con los métodos previstos
de puesta en obra y compactacién, el hormigdn rodee las armaduras sin solucién de
continuidad vy relleno los encofrados sin producir coqueras. Se emplearan normalmente
hormigones de resistencia plastica compactados con vibracion con valores limites de los
asientos medidos en el cono de Abrams ente 3 y 5 cm para elementos de cimentacién, y

de entre 6 y 9 cm para el resto de elementos.
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4. EJECUCION

4.1. Excavacion

La excavacidn se ajustard a las dimensiones y cotas indicadas en los planos. Si al
ejecutar las excavaciones no se encontrase el firme adecuado a la cota indicada en planos
se seguird excavando hasta alcanzar las capas resistentes y previa comprobacion y
autorizacion del Director de Obra, se procederd al relleno con hormigdén en masa. No se

permitira relleno de tierras bajo zapatas.

Se eliminaran los bolos, raices y cualquier obstaculo que se encuentre dentro de la
excavacién. Se limpiara toda la roca dejandola exenta de material desprendido y se
cortard de forma que quede una superficie firme que serd nivelada, escalonada o

dentada, segun ordene el Director de Obra. Se eliminardn todas las rocas desprendidas o

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

desintegradas.

Cuando el hormigén se apoye sobre una superficie que no sea de naturaleza
rocosa, se tomaran precauciones especiales para no alterar el fondo de la excavacién, no

debiéndose llevar ésta hasta el nivel de la rasante definitiva hasta inmediatamente antes

de colocar el hormigdn en masa o de limpieza.

Se tomardn las precauciones necesarias para

superficial fluya hacia las excavaciones. Cualquier cantidad de agua acumulada en estas se

eliminard inmediatamente con el equipo necesario.

Serad obligacidon del constructor ejecutar las entibaciones necesarias y que el

Director de Obra exija con el fin de garantizar la seguridad de las operaciones.

4.2. Relleno

Una vez terminadas las zapatas, muros y vigas de
por debajo de la rasante definitiva, se retiraran todos

excavacién de escombros y basuras.
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El material de relleno se colocard en capas horizontales de un espesor maximo de
20 cm. y tendran el contenido de humedad suficiente para obtener el grado de
compactacion requerido. Cada capa se compactard hasta alcanzar una densidad del 95%

del ensayo Proctor Modificado. Los medios de compactacion manuales o mecanicos seran

los adecuados para alcanzar el grado de compactacién exigida.

4.3. Encofrados y desencofrados

Se ajustaran a lo indicado en los articulos 652 y 752 de la Instruccion EHE.

Los encofrados se construirdn con la suficiente rigidez y resistencia para soportar
sin asientos ni deformaciones las cargas y acciones que se puedan producir en el proceso

de hormigonado, seran debidamente alineados, y nivelados. Seran estancos a la lechada

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

de cemento y la superficie estara exenta de irregularidades, alabeos y oquedades que 5T
= C
g9
perjudiquen el aspecto estético del hormigdn y produzcan rebabas. %g
(o]
, , Ta

Podran ser de madera o metalicos. En los casos que se requiera un acabado visto, 911

2023

los encofrados serdan de madera contrachapada, cepillada o de cualquier otro material

gue apruebe el Director de Obra.

A no ser que se indique otra cosa en los planos, todas las aristas exteriores seran

achaflanadas.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]
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Los encofrados de madera se humedeceran previamente al vertido del hormigén S
N
o
para evitar la absorcién del agua del hormigdn. Las superficies interiores de los g
[V}
encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado y al objeto de facilitar el 7
. . . . o}
desencofrado se impregnaran con un aceite mineral que no marcha o con un o
[0}
desencofrante aceptado por el Director de Obra. >
o
Si el encofrado de un pilar se coloca en toda su altura se dejaran aberturas cada i
. L, L, . 20VII0D
1,5 m. para proceder al vertido del hormigdn, estas aberturas—seirdn—cerranrdo-a—redida
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44, Armaduras

La colocacién de armaduras se realizard de acuerdo con lo indicado en los articulos

662y 672 de la Instruccién EHE.

El constructor suministrard todas las barras, estribos y demas elementos

embebidos en el hormigdn tal como se indica en los planos del proyecto juntamente con
las ataduras de alambres, separadores de hormigdn, soportes y demds dispositivos que
resulten necesarios para colocar las armaduras en su sitio y asegurar una inmovilidad
durante el hormigonado. Todas las armaduras en el momento de la colocacidn, estaran
exentas de escamas de herrumbre, grasa, arcilla o cualquier materia extraiia que pueda

reducir la adherencia del hormigon.

Las barras se doblaran y conformaran de acuerdo a lo indicado en los planos. El

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

doblado se hara en frio y por medios mecanicos, no admitiéndose ninguna excepcion en

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

S'E

el caso de aceros endurecidos por deformacion en frio o sometidos a tratamientos 39
=0

’ . . Ve . . .7 Q“_

térmicos especiales. Solo en el caso de aceros ordinarios, cuando el didmetro de las s 2
barras sea superior a 25 mm, se admitira el doblado en caliente, cuidando de no alcanzar %12%

temperatura superior a 8002C (color rojo cereza).

Los recubrimientos de las armaduras serdn los indicados en planos con una
tolerancia de +6 mm. Para ello se utilizardn las piezas de mortero o los separadores

aceptados por la Direccién de Obra.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]
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o
Las armaduras no se doblaran después de haber sido colocadas, ni en ninglin caso §
™
, . . . g N
después de estar parcialmente embebidas en el hormigdn. S
L
[9)]
Los empalmes de armadura se realizardn por solapo de acuerdo con lo indicado en 9
<
el articulo 66.6 Y 66.7 de la Instruccién EHE. <£
7o, %S
Los anclajes de armaduras se realizaran segun lo indicado en el articulo 66.5Y 67.6 | %#*
de la Instruccion EHE. 20VII0D
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4.5. Hormigén

a) Dosificacion

La dosificacién del hormigén debera estar de acuerdo con lo indicado en el

articulo 68 de la Instruccion EHE.

Para establecer la dosificacion, el constructor debera recurrir a ensayos previstos
en laboratorio para determinar la cantidad y granulometria de los aridos y la cantidad de
cemento y agua iddneas para conseguir las caracteristicas exigidas a cada tipo de

hormigon.

Si el constructor puede justificar, por experiencias anteriores que con los

OCCIDENTAL

materiales, dosificacion y proceso de ejecucion previsto es posible obtener un hormigoén

gue posea las condiciones exigidas y en particular la resistencia, podr3, si la Direccion de

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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Obra lo autoriza, prescindir de estos ensayos previstos. c =
& S
Una vez fijada la dosificacion idénea para cada tipo de hormigdn y aprobada por la %é
TA

Direccién de Obra, el constructor quedara obligada a respetar dichas dosificaciones, no 11
2023

admitiéndose tolerancias superiores a:
3% para el conjunto de los aridos.
5% para un determinado tamafo del arido.

2% para el cemento.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]
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En el caso de que variasen las caracteristicas u origen de cualquier componente se N
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N
procederd a la realizacion de los ensayos previstos pertinentes. ﬁ
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b) Fabricacion Q
<
2
La fabricacion del hormigdn se ajustard a lo indicado en el articulo 692 de la >
o, £
., oS
Instruccién EHE. g
, | h L, h . .. O0VII0D
Se amasara el hormigon en hormigoneras mecanigas- o a5, e Es o

ANDALUCIA OCCIDENTAL
,®. auna hormigonera
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utilice hormigdn preamasado, el constructor situara a pi

adecuados para pesar los aridos y el cemento, asi como pat4'%f&dir y controlar el agua. La
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exactitud de los aparatos de medidas, sera tal que puedan medirse cantidades sucesivas
con una aproximacion del 5% respecto a la cantidad deseada. Todos los aparatos de
pesado y medida seran tarados previamente, asi como cuando se tenga la sospecha de

que estén descorregidos. El volumen del material amasado en cada carga no rebasara la

capacidad de la hormigonera establecida por el fabricante. La mezcla de los materiales en

la hormigonera se hard por el siguiente orden:

Una vez que los componentes estén en la hormigonera, el tiempo de amasado, a

(<<
(8]
2
s
19 la mitad aproximadamente de la cantidad total del agua a z
w
?
emplear. yoof
< o
@ =
2 2
29 el cemento y la arena simultaneamente. 87 &
af O
ge A8
(o] w o
30 la grava. =3 2
2 g
49 el resto del agua. § g
< =
° 3
o
o
2
o)
O

5%
. L . L. . . . g0
la velocidad de régimen de la hormigonera, no sera inferior a 1 minuto en hormigonera g'g
o=
. . . ac 2
de 0,75 m? de capacidad o menores; para hormigoneras de mayor capacidad se To
9/11
incrementara el tiempo minimo de amasado a 15 segundos por cada 400 litros o fraccion 2023

de la capacidad adicional. Se vaciara por completo el contenido de la hormigonera antes
de proceder a su nueva carga. No se emplearan distintas clases de cemento en la
preparacién de una misma carga de hormigdn. La hormigonera se limpiard antes de

comenzar a trabajar con un nuevo tipo de aglomerante.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]
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L
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El intervalo entre cargas para un vertido no excederd de 30 minutos. El tiempo que (9,5
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42337
hormigdn en su situacién definitiva de los encofrados no excedera de 1 hora. El hormigén ?
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Amasado central

=
10

Se efectuard mezclando totalmente el hormigén en una hormigonera fija situada
en la central de hormigonado y transportandolo a pie de obra en un camién con

agitadores o en camiones hormigoneras (amasadoras) funcionando a la velocidad de

agitacion.

20 Amasado parcial

Se hard iniciando la mezcla en una hormigonera fija situada en la instalacién y

completandola en el camién hormigonera.
3¢ Dosificacion en Central

Todos los componentes se dosifican en central y se amasan totalmente en el

camién hormigonera.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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c) Transportey puesta en obra del hormigon S 8
g2
Se hard de acuerdo con lo indicado en el articulo 692 y 702 de la Instruccion EHE. }55“%
o
El hormigdn se transportard desde la hormigonera hasta el lugar de vertido, lo mas %12%

rapido posible, por métodos aprobados que no produzcan segregacién ni pérdidas. No se
permitira la caida libre vertical desde una altura superior a 1,50 m. Si se usan canaletas de

vertido, éstas deberan estar provistas de dispositivos que eviten la disgregacién.

En ningun caso transcurrirda mas de una hora desde la fabricacion hasta su puesta

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]
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en obra y compactacion. No se tolerara la puesta en obra de masas que acusen principio §
de fraguado, segregacion, disgregacion o desecacion. a
i
Todo el hormigén se depositara de forma continua de manera que se obtenga una 5
o
estructura monolitica y en capas aproximadamente horizontales. x
S g
Cuando sea posible depositar el hormigdn de modo continuo, se dejaran juntas de m:@g
hormigonado segun se indica en el articulo 712 de la Instruccién EHE. Estas juntas seran [

tratadas con chorro de arena, chorro de aire y agua o %ﬁ%@%‘%mﬁmsmmﬁs DE
antes de reanudad el hormigonado. La posicién y limpje % 25t SAPROIRE2(32302208
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Antes de colocar el hormigdn nuevo sobre otro ya fraguado, se limpiard y picara la
superficie del ya fraguado, eliminando los aridos sueltos. Antes de proceder al
hormigonado, dicha superficie se humedecerd y se colocard una capa de mortero de la

misma clasificacion del hormigdn

Las juntas de dilatacidn, contraccion, u otro tipo de junta permanente se situard

seguln se indique en los planos.

Antes de proceder al vertido del hormigdn, se revisaran los encofrados, armaduras
y elementos embebidos. Se drenard el agua y se eliminaran la nieve, hielo o cualquier
suciedad si la hubiere. El método de vertido sera tal que no produzca desplazamiento de

las armaduras.

Es obligatorio el empleo de vibradores que actien en distintas tongadas de

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

hormigdn vertido asegurado el enlace de las mismas. No se permitira un ritmo de vertido

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

C —
que supere la capacidad de los medios de compactacion. Se pondra especial atencidn en g g
a2
=20
el vibrado junto a encofrados, armaduras y elementos embebidos a fin de evitar la 'gg
o
formacion de coqueras. En ningun caso se hara correr el hormigén por medio de vibrador 9/11
2023

teniendo cuidado de no manipularlo en exceso para evitar segregaciones.

Previamente al hormigonado de las cimentaciones y viga de atado se dispondrd
una capa de hormigdén de limpieza entre estas y el terreno natural. Las normas vy

condiciones que deben cumplir los materiales para la fabricaciéon de este hormigdn, asi

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]

como la manipulacién del mismo serdn los que se indique en la presente especificacién. Q
N
N
La resistencia caracteristica serd igual o superior a la que se indique en planos. El espesor §
o
. s s . . . ~ s . [V}
de la capa de hormigdn sera de 5 cm. si no se indica otra cosa. El tamafio maximo del (L})J
arido serd de 20 mm vy la consistencia plastica. Q
<
2
Esta capa de hormigdén de limpieza se colocard una vez comprobada la >
o, £
. R, . . e
profundidad de la excavacion indicada en los planos y que el terreno tiene la capacidad o
J0VIIOD

portante prevista. El vertido se realizard inmediatamente después de haber refinado el
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
fondo de la excavacidn al objeto de evitar la meteorizacigr '~ - erfRRAGEIABEAEOH e
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cm. El hormigoén de limpieza se podra eliminar en los casos en que sea necesario rellenar

con hormigdn en masa para alcanzar los estratos resistentes del terreno.
d) Curado y proteccién

El curado se hara de acuerdo a lo indicado en el articulo 742 de la Instruccion EHE.

El hormigdn recién vertido se protegera adecuadamente de la accion nociva de la
lluvia, el sol, aguas perjudiciales, viento, heladas y deterioros mecanicos, no
permitiéndose que se seque totalmente desde el momento de su vertido hasta que
expiren los periodos minimos de curado que a continuacion se indican. Cuando el curado

sea con agua, ésta serd fresca y la superficie del hormigdn se mantendrd continuamente

OCCIDENTAL

himeda cubriéndola con agua o con una cobertura aprobada (arena o serrin) saturada de

agua. Cuando no se practique el curado por agua, este se realizard evitando que se

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

evapore el agua contenida en el hormigdn. Esta operacién puede llevarse a cabo

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

. c =

manteniendo los encofrados en su sitio o por otros medios aprobados. Estos rgg
c -2

_— . -, . . 0 =3
procedimientos deberan proveer una retencién no inferior al 90% durante 72 horas del 3%
o

agua contenida en el hormigén. Si los encofrados no se quitan, éstos deberdn estar 9/11
2023

humedos todo el tiempo para evitar que se seque el hormigdn.
El tiempo de curado sera como minimo de 14 dias.

En tiempo de heladas, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que

dentro de las 48 horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]
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2
garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén no se N
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. L
produzcan deterioros. n
5
En tiempo caluroso, se adoptardn las medidas para evitar una evaporacion <
>
sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como en la colocacién. si la .
@
temperatura ambiente es superior a 409C, se suspendera el hormigonado. 4
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Las zonas defectuosas que aparezcan al retirar los encofrados, se sanearan y todo
el acero que sobresalga de los parametros y no tengan finalidad estructural, sera
recortado 13 mm. dentro del parametro y el agujero resultante se rellenara con mortero
de cemento de la misma composicién del usado en el hormigdn, si el paramento es visto,
una parte del cemento sera blanco, al objeto de conseguir un color de acabado igual a
todo el paramento. Las zonas defectuosas se repicardn hasta encontrar el hormigén

macizo y se rellenardn con mortero. Los resanados se curardn igual que el hormigén.

Ademas del resanado de las zonas defectuosas y el relleno de los orificios de las
barras, se eliminaran todas las rebabas y otras protuberancias, nivelando todas las
irregularidades en las superficies en contacto con el encofrado. Para las superficies libres
se hard un acabado con llana de madera para dar un acabado igual al descrito para caras

encofradas.

Cuando en los planos se indiquen superficies acabadas de hormigén, el acabado

serd monolitico, alisado a la llana.

Los suelos con acabado monolitico aun fresco, pero con la consistencia suficiente
para soportar el peso de un hombre sin que quede huella profunda, se procedera a
fratasarlo con un fratas mecanico o de madera hasta conseguir un plano uniforme sin

arido grueso visible.
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S. PRUEBAS Y ENSAYOS

Antes de iniciarse la excavacion debera verificarse el replanteo. Asi mismo,

deberdn comprobarse las dimensiones y cotas de las excavaciones.

El Director de Obra podrad exigir las densidades "in situ" que considere
conveniente si a su juicio no se logra el grado de compactacién especificado, siendo a

cuenta del constructor el costo de estos ensayos si a la vista de los resultados del

laboratorio se demuestra que no se cumple lo exigido.

De cualquier forma, el Director de Obra podra exigir sin ningln costo adicional una

densidad "in situ" por cada 100 m3 de relleno.

5.1. Componentes del hormigén

Los componentes del hormigdn, cemento, agua y daridos, se someteran a los

ensayos indicados en el articulo 812 de la Instruccion EHE.

a)

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de la misma, o si varian

las condiciones de suministro, se realizaran los ensayos del articulo 272 de la Instruccion

EHE.

b)

El cemento sera aceptado sobre la base de ensayos de fabrica o laboratorio y del

certificado de laboratorio o fabricante atestiguando que cumple con los requisitos del

apartado 3.1.

c)

Agua

Cemento

Aridos

Se realizaradn segun lo indicado en el punto 3.5.
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5.2 Hormigén

En el hormigéon amasado se comprobara su consistencia, de acuerdo con lo
indicado en el articulo 65 de la Instruccién EHE, es decir, siempre que se realicen probetas
para comprobar la resistencia del hormigén y cuando la Direccion de Obra lo ordene. Para
la comprobacion de la resistencia se realizardn los ensayos caracteristicos segun se indica
en el articulo 842 de la Instruccién EHE y los ensayos en obra se hardn de estricto acuerdo
con el articulo 872 y 882 de la Instruccidon EHE, teniendo en cuenta que el nivel de control

serd normal y tal como se define en el citado articulo.

El nimero de probetas por serie (cada serie de una amasada distinta) serd n =2. El
numero N de series para la determinacidn de resistencias, realizadas cada una de ella

sobre una amasada distinta sera N > 12.

Para que la parte de obra sometida a control sea aceptable es necesario que se

verifique fest > fck siendo fest la resistencia estimada y fck la resistencia caracteristica.
Si fest < fck se procederd de la siguiente manera:
o Sjfest > 0,9 fck, la obra se aceptara.

e Si 0,8 fck < fest < 0,9 fck, se realizaran los ensayos previstos en el
articulo 832 o pruebas de cargas previstas en el articulo 842 de la

Instruccién EHE a cargo del constructor.

e Sji fest < 0,8 fck, el hormigén representado por la muestra serd

demolido y sustituido.

53. Acero para armaduras

El control para la calidad del acero sera el indicado para nivel normal en el articulo
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6. DOCUMENTACION Y MUESTRAS

El constructor debera presentar al Director de Obra y obtener la aprobacién del

mismo, la relacién de los laboratorios donde se realizardn las pruebas y ensayos que se

definen en la especificacion.

Asi mismo deberd obtener la aprobacién del Director de Obra de los métodos y
equipos empleados para las excavaciones y compactaciones y del laboratorio elegido para

los ensayos.

En caso de emplearse hormigdn preparado, la planta suministradora debera ser

aprobada por la Direccion de Obra.

Asi mismo, presentara al Director de Obra dos copias de los siguientes

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

documentos:
SE
- Certificados de fabricante de cemento. k>
8¢
- Certificado del fabricante garantizando las caracteristicas o
9/11
mecadnicas del acero. 2023

- Resultados de los ensayos realizados por los laboratorios aprobados
sobre los componentes del hormigdn, aceros de armaduras y resistencias a

compresioén de las probetas de hormigon.
- Planos de encofrados si son necesarios.
- Despiece de armaduras.

El constructor pondra a disposicién de la Direccidon Facultativa una copia de la

Instruccion EHE.
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7. MEDICION Y ABONO
7.1. Trabajos previos

La medicidn de las excavaciones se deducird de las dimensiones tedricas de los

planos, bien entendidos que sélo serd medible esta excavacion tedrica entre el plano de
las dimensiones de planta y la cota superior de excavacién. Si fuera necesaria mayor

profundidad ésta sera aprobada por el Director de Obra.

Cualquier sobre ancho, bien por necesidades de obra, bien por error, cualquier
desprendimiento de tierras, etc., no sera de medicidon y abono, por lo cual el constructor

debera contemplarlo incluido dentro de la unidad, incluso el transporte a vertedero.

Se incluye dentro de la unidad el volumen de excavacion, la parte proporcional
necesaria de incidencia en el corte por entibaciones u otras obras de sujecién de tierras,
cualquiera que sea su volumen y la cuantia de las medidas de seguridad adicionales, el

agotamiento de agua procedente del nivel fredtico o de lluvias, o cualquiera que sea el

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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No quedan incluidos en la unidad de excavacion los rellenos a realizar sobre la
excavacién tedrica, bien con relleno de excavacién, bien con material de préstamos,

segun la especificacion exigible.

Sera medible en unidades cubicas el transporte a vertedero con esponjamiento, es
decir, la medicién tedrica de los excavados, entre los perfiles tedricos indicados en los
planos y para la superficie en planta tedrica, mas el porcentaje de esponjamiento del

volumen tedrico.

lgualmente, se hace constar que aquellos excesos a transportar y no

contemplados, como consecuencia de errores en la excavacion o derrumbamientos, no

serd objeto de medicidn, considerandose incluida la parte proporcional en el precio
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transporte a vertedero, bien se realice en medios convencionales, bien con cisternas u

otros medios.

7.2. Hormigén armado

Las distintas unidades de obra serdan abonadas aplicando el precio

correspondiente tal como se define en el cuadro de precios unitarios a la medicion de la

obra que realmente se haya ejecutado, teniendo en cuenta las siguientes observaciones:

La medicién del hormigén (m3) se deducira de las dimensiones tedricas indicadas

en los planos.

Para los encofrados, (m?) se medira la superficie estrictamente en contacto con el

OCCIDENTAL

hormigdn, se deducirdn huecos superiores o iguales en 1/2 metro cuadrado.

Para el acero (kg) se aplicara el peso de las tablas dado por el fabricante para cada

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

diametro a la longitud de las barras deducidas de los planos. Sélo se medirdn los solapes :§ I
< .2
. . =0
gue se indiquen en los planos. 5L
m S
Iro
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1. ANTECEDENTES Y OBJETO

El objeto del presente documento es valorar el coste total de ejecucion de

equipamiento, maquinaria, obra civil e instalacién para la reforma de la linea de biogas en
la EDAR de Manresa, teniendo en cuenta la ampliacion de capacidad. Hay alguna partida

alzada, como se detalla en el presupuesto, que requiere de estudio especifico para su

definicién

El presupuesto global del proyecto se ha estudiado y separado en distintos capitulos
como puede verse en el siguiente punto, detallando las subpartidas dentro de cada uno de
los capitulos necesarios para la ejecuciéon. En fase de anteproyecto han sido detectados 5
capitulos principales, en futura fase de ingenieria esta informacion sera revisada durante

disefo exahustivo por si algin elemento requiere reajuste.
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2. MEDICION Y PRESUPUESTO DE LA REFORMA DE LA

LINEA DE BIOGAS

En este punto se presenta de forma detallada el presupuesto para la ejecucién del

proyecto de reforma de la linea de biogas. Identificadas 5 partidas esenciales, incluyendo las

principales subcapitulos dentro de cada item.

o
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP1 OBRA CIVIL Y ACONDICIONAMIENTO

SUBCAPITULO 1.01 TRABAJOS PREVIOS
01CMM90002  m3 DEMOLICION SELECTIVA M. MECANICOS DE CIMENTACIONES

Demolicién selectiva con medios mecanicos de elementos de cimentacion existentes, incluso corte
de bordes recto y p.p. de compresor, transporte y canon de vertido. Medida la superficie efectiva-
mente demolida entre cortes.

32,55 55,60 1.809,78
01TLL90100 m2 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO, CON MEDIOS MECANICOS
Limpieza y desbroce de terreno, con medios mecanicos, incluso trasporte a gestor autorizado y ca-
non de vertido. Medida la superficie en verdadera magnitud. =
D
300,00 6,20 1.860,00 é
<
15JAA00001 u RETIRADA DE ARBOL DE SOMBRA at
[%2]
Retirada de arbol de sombra de 4,00 m de altura, y replantado a distancia inferior a 100 m, incluso ; g
apertura de hoyo de 1x1 m, extraccion de tierras, plantacion y relleno de tierra vegetal, suministro de E §
abonos, conservacion y riegos. Medida la cantidad ejecutada. § 2 o
o
2,00 250,00 50000 |85 o
we
DESM_TANK u DESMONTAJE TANQUE HORIZONTAL ACERO 80m3 58 S
o <
Desmontaje de tanque horizontal de acero de 12,20 m de largo x 3,00 m de diametro y 80 m3 de ca- E 8
pacidad, incluso desanclado de cunas, inertizado, transporte, valorizacion y canon de gesion. Medi- e %
da la unidad totalmente retirada. 5 3
TR
(e}
2,00 1.250,00 250000 [2 ST
w O o
DESM_BIOF u DESMONTAJE TANQUE VERTICAL PRFV 10 m é L_E 'g
Desmontaje de tanque vertical de PRFV de 1,30 m dediametro y unos 10.00 m de altura, con patas § ;é_
metalicas, incluso desanclado del mismo y retirada de tuberias y bombas asociadas al mismo, inerti-
zado, transporte, valorizacion y canon de gesion. Medida la unidad totalmente retirada. 3(/) Jé ]é
1,00 1.450,00 1.450,00
DESM_TUB m DESMONTAJE DE TUBERIA METALICA =
Desmontaje y retirada de tuberia aérea de acero de hasta 4", incluso soportacion, accesorios, trans- §
porte, valorizacion y canon de gesion. Medida la longitud desmontada. 'ﬂ%
2
295,00 7,20 2.124,00 §
————————————————— T8
A >
TOTAL SUBCAPITULO 1.01 TRABAJOS PREVIOS............ccccovurnee 10.243,78 © -
<
SUBCAPITULO 1.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS § s
02AVV00002 m3 EXCAVACION EN VACIADO, DE TIERRAS DE CONSIST. MEDIA § :’cjv
Excavacion, en vaciado, de tierras de consistencia media, realizada con medios mecanicos, incluso E é
p.p. de perfilado de fondos y laterales. Medido el volumen en perfil natural considerando espesor me- n 3
* 2.
< B
180,44 8,50 1.533,74 n >
02TMM00022 m3 TRANSPORTE TIERRAS, ENTRE 5 Y 10 km CARGA M. MECANICOS =
Transporte de tierras realizado en camion basculante a una distancia comprendida entre 5y 10 km,
incluso carga con medios mecanicos, incluso canon de vertido y tasas correspondientes. Medido en
perfil esponjado. 20VII0D
TRIALES DH|
2% ANDALU@% occma@w*%;
i . @
02RCM00002 m2 COMPACTACION CON MEDIOS MECANICOS AL 98% PROCTOR MODIFICADO {‘.&’} VISA DO SE202302208
Compactacion realizada con medios mecanicos al 98% proctor modificado, en 20-30 cm de profundj- ‘ng"a;' L. ]
. o ) . | Electronico  Trabajo n°: F202301191
dad, incluso p.p. de regado y refino de la superficie final. Medida la superficie en verdadera magnji-
tud. Autores
Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA
237,18 350 830,13
03WSS00131_AZ m3 SUB-BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL
i i L. . . (5] Puede consultar la validez de este documento en la
Subbase de zahorra natural, realizada con medios mecanicos, incluso compactado y refino de ba 2g pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:
se,relleno en tongadas de 25-30 cm comprendido extendido, regado y compactado al 98% Proct@
. 9 o eomp gacoy comp ’ FVFPEMPJBM7SPC14
Modificado. Medido el volumen tedrico ejecutado. 09/11/2023
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVFPEMPJBM/SPC14
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
63,12 35,56 2.244,55
02RRM00001 m3 RELLENO CON TIERRAS REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS
Relleno con tierras realizado con medios mecanicos, en tongadas de 25 cm comprendiendo: extendi-
do, regado y compactado al 98% proctor modificado. Medido el volumen en perfil compactado.
28,72 12,45 357,56
TOTAL SUBCAPITULO 1.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS............... 7.135,75
SUBCAPITULO 1.03 CIMENTACIONES
03WSS80000 m2 CAPA DE HORMIGON DE LIMPIEZA 5 cm ESP. MIN
Capa de hormigén de limpieza HM-20/P/20/1, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 =
mm, de 5 cm de espesor minimo, en elementos de cimentacion, suministrado y puesto en obra, in- <3(
cluso p.p. de alisado de la superficie; segun instruccion EHE y CTE. Medida la superficie ejecutada. %
w
201,06 11,50 2.312,19 8
Ly £
03HAZ80025 m3 HORMIGON HA-30/B/20/XC3 EN CIMENTACIONES § g
= o
Hormigén para armar HA-30/B/20/XC3, consistencia blanda y tamafio maximo del arido 20 mm, en §<JE x
elementos de cimentacion, suministrado, puesto en obra y nivelado, incluso p.p. de limpieza de fon- f’g §
dos, vibrado y curado; segun instruccién EHE y CTE. Medido el volumen tedrico ejecutado. gg 9
L 24
z5 S
113,22 145,00 16.416,90 o <
z 3
03ACC00011 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B-500S a §
Acero en barras corrugadas B-500 S en elementos de hormigén, incluso corte, labrado, colocacion y 5 g
p.p. de atado con alambre recocido, separadores y puesta en obra; segun instrucciéon EHE. Medido o] c_
en peso nominal. % G 8
5 g9
o 20
9.510,09 2,05 19.495,68 o =2
c 2
03ERT00001 m2 ENCOFRADO DE MADERA EN CIMENTACIONES o
Encofrado metalico en zunchos, zapatas y encepados, incluso limpieza, aplicacion del desencofran- 9/11
te, desencofrado, y p.p. de elementos complementarios para su estabilidad y adecuada ejecucion; 2023
construido segun instruccion EHE. Medida la superficie de encofrado Util.
575 17,52 100,74 §
o
ENC_CIR m2 ENCOFRADO CIRCULAR EN CIMENTACION g
m
Encofrado circular en cimentacion, incluso limpieza, aplicacion del desencofrante, desencofrado, y §
p.p. de elementos complementarios para su estabilidad y adecuada ejecucion; construido segun ins- ﬁ
truccion EHE. Medida la superficie de encofrado util. T
® &
2922 29,36 857,90 N
10SES00032_AZ m2 TRAT. SUP. ACABADO CON SILICE, CORINDON, CUARZO § %
Tratamiento superficial de acabado de suelos de hormigén con aridos de silice, corindén y cuarzo li- E g
gados con cemento CEM II/A-L 32,5 N en proporcién 1:2 ( EN DOSIFICACION DE 4,5 kg/m2) y n 8
ejecutado simultaneamente con el hormigonado, pigmentado en masa, fratasado mecanicamente; O 2
(]
construido segtin CTE/DB-SU-1. Medida la superficie ejecutada. 9( k=
w0 =
188,69 8,50 1.603,87 >
03HRL80090 m2 LOSA HA-25/B/15/XC3 B500S
Losa de hormigon HA-25/B/15/XC3 de 25 cm de espesor y doble mallazo de acero electrosoldado
B-500S inferior y superior #150.150.10 mm , incluso p.p. de juntas de dilatacion, retraccion y de J0VII0D
contorno, nivelacion y pendientes segtin planos, tratamiento superficial pulido mecanicamente con 4| EG1O OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DH
dos de silice, corindén y cuarzo ligados con cemento CEM II/A-L 32,5 N en proporcion 1:2 ( EN ANDALUCIA OCCIDENTAL
DOSIFICACION DE 4,5 kg/m2), con fibra de polipropileno en dosificacion de 600 gr/m3 y lamina _f%’z
de polietileno galga 200. Medida la superficie ejecutada. - VISADO SE202302208
| A Electrdnico  Trabaieno £202301191
Autores 25,50 81,36 2.074,68
BORD m BORDILLO PIEZAS PREFABRICADAS 50x25x12-9 cm Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA
Bordillo bicapa ejecutado con piezas prefabricadas de hormigdn de 50x25x12-9 c¢m, de seccion,
asentado sobre base de hormigén HM-20, incluso p.p. de rejuntado con mortero (1:1). Medida la lon
gitud ejecutada por el exterior. (5] Puede consultar la validez de este documento en la
’ pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:
21 FVEPEMPJBMIEPIC14
09/11/2023
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TOTAL SUBCAPITULO 1.03 CIMENTACIONES.........ooeverrrrrnrrnnrn 44.948,77
SUBCAPITULO 1.04 CARPINTERIA
11APW00050  m2 PUERTA CORTAFUEGO ABATIBLE 1 HOJA TIPO EI2/60/C5
Puerta cortafuego abatible de 1 hoja tipo EI2/60/C5 formada por: cerco de perfil metalico de acero de
2,5 mm de espesor de 22,5x53x37 mm corte a 45 grados y soldado, hoja de 48 mm de chapa de
acero doble pared de 1 mm con relleno de material termo-aislante, densidad 120 kg/m2, con dos bi-
sagras especiales, una con resorte regulable de cierre automatico cerradura tipo cortafuegos con lla-
ve, manillas con alma de acero recubiertas de plastico resistente al calor y escudos metélicos, aca-
bada con capa de pintura de resina epoxi en polvo polimerizada al horno, incluso material comple-
mentario y ayudas de albafiileria. Adaptada segiin CTE. Medida de fuera a fuera del cerco.
<
240 225,00 540,00 %
<
11APW00052 m2 PUERTA CORTAFUEGO ABATIBLE 2 HOJAS TIPO EI2/60/C5 %
Puerta cortafuego abatible de 2 hojas tipo EI2/60/C5 formada por: cerco de perfil metalico de acero §
de 2,5 mm de espesor de 22,5x53x37 mm corte a 45 grados y soldado, hojas de 48 mm de chapa ; g
de acero doble pared de 1 mm con relleno de material termo-aislante, densidad 120 kg/m2, con dos E §
bisagras especiales, una con resorte regulable de cierre automatico cerradura tipo cortafuegos con lla- § 2 o
ve, manillas con alma de acero recubiertas de plastico resistente al calor y escudos metélicos, con- f’g §
L
dena y pestillo, acabada con capa de pintura de resina epoxi en polvo polimerizada al horno, incluso gg 9
; ) o ) . 4
material complementario y ayudas de albafiileria. Adaptada segun CTE. Medida de fuera a fuera del % 8 2
cerco. ¢ 3
W
[a] =)
480 245,00 1.176,00 2 E
11LVC00152 m2 VENTANA CORREDERA ALUM. LACADO % 8
C —
Ventana de hojas correderas, ejecutada con perfiles de aleacion de aluminio con espesor de 1,5 mm % :8 e
y capa de lacado en color seglin normas GSB, espesor minimo 60 micras, incluso precerco de perfil g 8 1,9)
" . . L _— . . o =0
tubular conformado en frio de acero galvanizado con patillas de fijacion, vidrio doble 4+6+4 tipo clima- 2%
lit o similar, junquillos, junta de estanqueidad de neopreno, herrajes de deslizamiento, cierre y seguri- Ia
dady p.p. de sellado de juntas con masilla elastica. La carpinteria debe cumplir los parametros de 9/11
permeabilidad, estanqueidad y resistencia al viento en las zonas A o B; construida segun CTE. Me- 2023
dida de fuera a fuera del cerco.
9,00 350,00 3.150,00 5
O
11SCA00101 m2 CELOSIA FIJA LAMAS TROQUELADAS ACERO GALVANIZADO @
=
Rejilla fija formada por bastidor de perfil de acero L50.5 lamas con plegadura en cada borde, separa- E
das 50 mmy 10 mm de abertura, patillas de fijacién, marco de la anchura del cerramiento, anclaje al &
mismo y p.p. de material de agarre y colocacién. Medida de fuera a fuera del bastidor. &
w
120 450,00 540,00 § g
o Z
TOTAL SUBCAPITULO 1.04 CARPINTERIA..........cocormrerrerenernenns 5.406,00 § :’cf
o g
N
W =
o) o
S
3
o5
>
@,
20VII0D
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

15ASS00001_AZ

15PEE00001

PP_P00002160

PP_P00002250

04EAB90002

15APA00001AZ

ARQ_AB

15APP00001_AZ

SUBCAPITULO 1.05 SANEAMIENTO Y DRENAJES
u  IMBORNAL DE 50x25 cm Y 1.00 m DE PROF.

Imbornal de 50x25 cm y 0.80 m de profundidad de H. Prefabricado, o construido con solera de hor-
migon HA-25 de 20 cm de espesor, muros hormigon armado HA-25 de 15¢m de espesor, formacion
de sifon, entronque de tuberias de entrada, entronque a tuberia de salida y rigolas en laterales, rejilla
concava y cerco de hierro fundido para tréfico ligero C250, incluso excavacion, transporte, canon y
relleno; construido seguin Ordenanza Municipal. Medida la unidad totalmente terminada.

m ENCINTADO ACANALADO PIEZAS PREFABRICADAS 25x10 cm

Encintado acanalado con piezas prefabricadas de hormigén de 25x10 cm, de seccién, asentado so-
bre base de hormigén HM-20, incluso p.p. de rejuntado con mortero (1:1). Medida la longitud ejecuta-
da por el exterior.

m COLECTOR PP SN8 ENTERRADO, DIAM. 160 mm

Colector enterrado de PP SN8 de doble pared corrugada por el exterior € interior liso, de 160 mm de
diametro nominal, incluso sellado de uniones, excavacion, envoltura de HM-20, relleno de zanja,
cinta sefializadora y p.p. de piezas especiales; construido segun CTE. Medida la longitud ejecutada.

m COLECTOR PP SN8 ENTERRADO, DIAM. 200 mm

Colector enterrado de PP SN8 de doble pared corrugada por el exterior e interior liso, de 200 mm de
diametro nominal, incluso sellado de uniones, excavacion, envoltura de HM-20, relleno de zanja,
cinta sefializadora y p.p. de piezas especiales; construido segun CTE. Medida la longitud ejecutada.

u ARQUETA DE PASO 50x50 cm 1 m PROF.

Arqueta de paso de 50x50 cm y 1 m de profundidad media de H. Prefabricado,o formada por solera
de hormigén HM-20 de 15 cm de espesor con formacion de pendientes, fabrica de ladrillo perforado
por tabla de 1/2 pie, enfoscada y brufiida por el interior, tapa y cerco de hierro fundido para trafico li-
gero C250 y conexion de tubos de entrada y salida, incluso excavacion en tierras y relleno; cons-
truido segiin CTE. Medida la cantidad ejecutada.

u ARQUETA 0.70x0.70m Y 1.50 m DE PROF.

Arqueta de 70x70 cm y 1.50 m de profundidad media de H. Prefabricado,o formada por solera de
hormigon HM-20 de 15 cm de espesor con formacion de pendientes, fabrica de ladrillo perforado por
tabla de 1/2 pie, enfoscada y brufiida por el interior, tapa y cerco de hierro fundido para trafico ligero
€250 y conexidn de tubos de entrada y salida, incluso excavacion en tierras y relleno; construido
segun CTE. Medida la cantidad ejecutada.

u ARQUETON ABIERTO 1.20x1.20m Y 0.50 m DE PROF.

Arquetén abierto de 1.20x1.20m y 0.50 m de profundida, formado por: losa de hormigén de 30 cm de
espesor, muros de hormigén de 25¢cm de espesor y armado de 12@150mm en ambas caras y di-
recciones, revestida interiormente con resina-epoxi de poliuretano, y conexion de tubos de entrada y

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
400 550,00 2.200,00
(<
O
2
<
[a]
P4
<
50,58 41,25 208643 |6
g s
< 0
E S
(4 &
>4 0
R
oG ©
oo 0
r=
wl
=8 o
56,00 4525 25300 [5° 2
O]
z 3
L8
j‘: =
o 3
S __
o
s S8
o g0
8 %ja”_a
5,00 4956 247,80 < o
o
9/11
2023
5
(@]
o
@
=
o
6,00 550,00 3.300,00 z
w
&
z
o 8
o
N o
S g
[
AN Q
(8]
S 8
B S
. =
o 3
Q 3
< =
2,00 750,00 1,500,00 0 >
S
@y
J0VIIOD

salida, incluso excavacion y relleno. Medida la cantidad ejecutada.

u CONEXION A ARQUETA EXISTENTE

Conexion de tuberia a arqueta existente, incluso rotura de pared, excavacion y relleno, recibido
conexion de tuberias; construido seguin Ordenanza Municipal y CTE. Medida la unidad ejecutada.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO CAP2 EQUIPOS Y MAQUINARIA

SUBCAPITULO 2.01 GASOMETRO DOBLE MEMBRANA 1000m3
33SDTABIO_AZ u EQUIPO DOBLE MEMBRANA 3/4 ESFERA PVC POLIESTER

1,00 53.670,90 53.670,90
33ASDFG_ZC u SOPLANTE DE AIRE VCM402 IP55 1.1
1,00 3.400,00 3.400,00
33_ASDG_AZ u POTE DE CONDENSADOS INOX ELIMINACION COND, PARTICULAS Y ESPUMAS
<
1,00 1.600,00 1.600,00 g
11TRAPI_AZ u TRANSPORTE HASTA PLANTA §
Z
w
1,00 1.100,00 1.100,00 8
—— ¢ =
TOTAL SUBCAPITULO 2.01 GASOMETRO DOBLE MEMBRANA 59.770,90 é %
o " %)
SUBCAPITULO 2.02 EQUIPO DE DESULFURACION 2= §
ZE >
11CO_AZ u COLUMNA BIOTRICKLING MATERIAL PLASTICO D2.3 8§ 8
o o
z5 S
1,00 185.020,00 185.020,00 o <
Z o
11P2345_AZ u BOMBA MOTOR ANTIDEFLAGRANTE RECIRC AGUA p5.5 w g
=
O [S)
1,00 5.300,00 5.300,00 g ©
C —
11890SY_AZ u SOPLANTE INJECCION AIRE p3 % he) g
5 g9
8 238
1,00 3.400,00 3.400,00 '-ras ‘S
11INSTPIA_LAZ u  PIPING INTERCONEXION E INSTRUMENTACION o
9/11
1,00 6.623,80 6.623,80 2023
11TRAN_ u EMBALAJE Y TRANSPORTE HASTA PLANTA
5
[$)
1,00 1.150,00 1.150,00 &
o
ELEV_D u MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA ,c_Eg
s
o
1,00 950,00 950,00 <
_— =3
TOTAL SUBCAPITULO 2.02 EQUIPO DE DESULFURACION ....... 202.443,80 3 f
N o
S g
[
N 8
N 3
o 3
'O' S
8 <
& <
>
Q0VIIOD
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 2.03 SET DE DESHUMIDIFICACION
AATTT8_AZ u  UNIDAD ENFRIADORA QLIUIDO EXT 4.3 3-7 400V

1,00 24.700,00 24.700,00
AAT23900_AZ u INTERCAMBIADOR GAS GAS RBB
1,00 1.590,00 1.590,00
AA1456Y_AZ u INTERCAMBIADOR DE CALOR DN125 PN16
1,00 3.900,00 3.900,00
AZT4_AZ u SEPARADOR DE GOTAS CICLONICO Y DRENAJE CONDENSADOS INOX304 ‘§
2
1,00 2.600,00 2.600,00 z
w
AASDGFS_AZ u TRANSPORTE EQUIPAMIENTO 8
w <
. &
1,00 900,00 900,00 % o
>, &
APEMJJ_A u SERVICIO PUESTA EN MARCHA ENFRIADORA o §
=z
32 o
xS w
1,00 1.110,00 1.110,00 do &
_ &% 2
. 2 o
TOTAL SUBCAPITULO 2.03 SET DE DESHUMIDIFICACION........ 34.80000 |= S
. z =) 8
SUBCAPITULO 2.04 FILTRO DE CARBON ACTIVO 2 T
WEFG2340_AZ u UNIDAD FILTRACION CONEXIONADO ROSCADO PURIFIC P200 PARA SILOXANO % 8
o §T
o = C
1,00 1.870,00 1.870,00 g g .UC_J)
PASDFF_AZ u CARGA CARBON ACTIVO 75KG © % “g
Ta
1,00 502,50 502,50 9/11
TRASE66_AZ u TRANSPORTE HASTA PLANTA 2023
1,00 360,00 360,00 =
— [$)
TOTAL SUBCAPITULO 2.04 FILTRO DE CARBON ACTIVO........... 2.732,50 &
=
SUBCAPITULO 2.05 COMPRESORES DE AGITACION C0O-01/03 5
- =
3NLAMAP_AZ u SUMINISTRO CONJUNTO EQUIPO RAT PALETAS P1400 RFL.30 o
3,00 26.574,00 79.722,00 ® §
N o
B76S4TR_AZ u TRANSPORTE 8 é
[
N @
o (8]
1,00 900,00 900,00 m :§
. . | » 8
TOTAL SUBCAPITULO 2.05 COMPRESORES DE AGITACION 80.622,00 S
3
& <
>
Q0VIIOD
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 2.06 SOPLANTES A CONSUMIDORES C0-04/05
TT62R5_AZ u SUMINISTRO CONJUNTO COMPRESORES SEM.4 P680 250
2,00 12.233,00 24.466,00
YTA9234_AZ u TRANSPORTE
1,00 600,00 600,00
TOTAL SUBCAPITULO 2.06 SOPLANTES A CONSUMIDORES 25.066,00
SUBCAPITULO 2.07 MEDIDOR DE CALIDAD BIOGAS
EQ3439_AZ u EQUIPAMIENTO BIOCONTROL4 CON APAGALLAMAS ATEX Y ACCESORIOS <
@)
=)
1,00 10.361,15 10.361,15 é
<
TTE125_AZ u EQUIPO MULTITEC 545 CON SENSOR 02 Y ACCESORIOS u
S
- >
1,00 4577,00 457700 |= 2
= o
QWF668_AZ u CAUDALIMETRO MASICO PARA BIOGAS TA2 §<4E i
0B o
1,00 3.998,50 3.998,50 g5 o
=0 a
YP900_AZ u SISTEMA DE AUTO CALIBRACION SPE BIOCONTROL EO z
= [}
g 3
1,00 1.556,50 1.556,50 2 ;
SW_PM_A u AJUSTE Y PUESTA EN MARCHA % 3
o §T
o = C
1,00 900,00 900,00 o g0
—— B =9
TOTAL SUBCAPITULO 2.07 MEDIDOR DE CALIDAD BIOGAS ... 21.393,15 § ;é_
SUBCAPITULO 2.08 ADECUACION DE ANTORCHA PARA CUMPLIMIENTO NORMATIVA ACTUAL /11
5ALLP88_AZ u ADAPTACION ANTORCHA, RAMPA, CONTROL T2, QUEMADOR DOS ETAPAS 2023
1,00 29.810,10 29.810,10
TR5V99_AZ u TRANSPORTE HASTA PLANTA g
&
=
1,00 890,00 890,00 E
. =
DES56_AZ u DESMONTAJE, ADAPTACION, MONTAJE Y PEM o
1,00 3.380,00 3.380,00 ® §
2 2 N o
LEG88_AZ U LEGALIZACION DE LA ADAPTACION S é
Q 7
o (8]
1,00 1.860,00 1.860,00 m E
. R - n 8
TOTAL SUBCAPITULO 2.08 ADECUACION DE ANTORCHA 35.940,10 S
3
& <
>
@,
Q0VIIOD
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 2.09 VENTILACION SALA COMPRESORES
VEN833_AZ u COMPRESOR ATEX 0,5KW

1,00 1.120,20 1.120,20
VEN9IRE_AZ u  REJILLA VENTILACION

2,00 90,92 181,84

TOTAL SUBCAPITULO 2.09 VENTILACION SALA 1.302,04

TOTAL CAPITULO CAP2 EQUIPOS Y MAQUINARIA .....ccosssccerrrmnmrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseee 464.070,49

OCCIDENTAL

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA
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Profesional
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP3 MONTAJE MECANICO E INSTALACION

SUBCAPITULO 3.01 TUBERIA Y ACCESORIOS
FQZ00_AZ u  TUBERIA 3" PARA TRASIEGO DE BIOGAS DIGESTION-ALM-CONS

Suministro y montaje de tuberias y accesorios.

120,00 4735 5.682,00
TOTAL SUBCAPITULO 3.01 TUBERIA Y ACCESORIOS ............... 5.682,00
SUBCAPITULO 3.02 VALVULERIA MANUAL, AUTOMATICA Y ACCESORIOS
4ASDF_AZ u  MISCELANEOS MONTAJE DE LA INSTALACION :
Suministro y montaje de valvulas manuales. < il
D
1,00 4.400,00 4.400,00 ‘g‘
—_— <
TOTAL S_UBCAPiTULO 3.02 VALVULERIA MANUAL, 4.400,00 §
SUBCAPITULO 3.03 SOPORTERIA INSTALACION 2 é
4RRQ4_AZ u SOPORTE TIPO PARA TUBERIA EN ACERO AL CARBONO PINTADO % o
Suministro y montaje de los soportes. 2 E §
88 g
1,00 3.100,00 3.100,00 § <
TOTAL SUBCAPITULO 3.03 SOPORTERIA INSTALACION........... 3.100,00 ”gJ %
SUBCAPITULO 3.04 TRABAJOS MONTAJE DE EQUIPOS § 3
UQA671_AZ h  MEDIOS AUXILIARES, ELEVACION PARA DESCARGA Y GRUAS PARA MONTAJE 8 S
2 ©§
_ ® =
23,00 550,00 12650 |5 =3
o
ASDG90_AZ h  MANO DE OBRA DE MONTAJE Ta
9/11
1.200,00 26,00 31.200,00 2023
TOTAL SUBCAPITULO 3.04 TRABAJOS MONTAJE DE 43.850,00
TOTAL CAPITULO CAP3 MONTAJE MECANICO E INSTALACION ..........ooooummmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 57.032,00

Validacién coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP4 ELECTRICIDAD E I&C

SUBCAPITULO 4.01 ELECTRICIDAD
APARTADO 4.01.1 CUADROS CCM

E01 u CCM-10 CUADRO DE COMPRESORES COGENERACION
1,00 7.493,02 7.493,02
E02 u CCM-11 CUADRO DESHUMIDIFICADOR
1,00 402,71 402,71
E03 u C-AL_F CUADRO DE ALUMBRADO Y FUERZA
<
o
3
1,00 815,13 815,13 <
. =z
E04 u CSBT CUADRO SECUNDARIO DE BAJA TENSION j
[a]
S
1,00 1.350,18 1.350,18 < 5
—_— E §
TOTAL APARTADO 4.01.1 CUADROS CCM.......cccourmmrrmmsersensensessenses 10.061,04 §i g
z ZE
APARTADO 4.01.2 CABLES ELECTRICOS %E §
E0201 m  CABLE UNIPOLAR RV-K 0,6/1 kV 70mm? gg &
o z
Suministro e instalacién de cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al § §
fuego clase Eca, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 70 mm? de seccién, con aislamiento de po- W
lietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion. Totalmen- T =
te montado, conexionado y probado. % S
Acometida a Cuadro secundario de 1 240,00 240,00 8 ;5 Tg
baja tension o g0
o 20
o = “Cl_)
240,00 61,60 14.784,00 }% o
Ia
E0202 m CABLE UNIPOLAR RV-K 0,6/1 kV 120mm? /11
Suministro e instalacion de cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al 2023
fuego clase Eca, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 120 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion. Total-
mente montado, conexionado y probado. g
&
Acometida a Cuadro secundario de 3 240,00 720,00 Eg
baja tension <
o
720,00 33,91 24.415,20 %
E0212 m CABLE MULTIPOLAR ROZ1MZ1-K 0,6/1 kV 4G10 mm? 8 §
N
Suministro e instalacién de cable eléctrico multiconductor apantallado y armado, tipo ROZ1MZ1-K S 3
(AS), tension nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de incendio (AS), reaccion al fuego clase (é’ 2?
Cca-s1b,d1,a1, con conductores de cobre recocido, flexible (clase 5), de 4G10 mm? de seccidn, ais- m §
lamiento de polietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica, y con las siguientes w §
caracteristicas: no propagacion de la llama, no propagacion del incendio, baja emision de humos opa- o) -‘§
cos, libre de haldgenos, baja emision de gases corrosivos. Totalmente montado, conexionado y pro- 9( =
bado. 0 =
>
Alimentacion CO-01 1 25,00 25,00
Alimentacion CO-02 1 25,00 25,00 AL
Alimentacion CO-03 1 25,00 25,00
20VII0D
7::ynn ’zgy‘M ’).1 :’11’)1-'.
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
E0210 m CABLE MULTIPOLAR RZ1MZ1-K 0,6/1 kV 5G6 mm? ANDALUCIA OCCIDENTAL
N
Suministro e instalacion de cable eléctrico multiconductor armado, tipo RZ1MZ1-K (AS), tension n¢- -,3; VI S A DO S E 202 30 220 8
minal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a], ‘gwﬁw.. | o
Hie N
con conductores de cobre recocido, flexible (clase 5), de 5G6 mm? de seccién, aislamiento de polief- Electronico  Trabajo n>: F202301191
leno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica, de color negro, y con las siguientes ca- Autores
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

E0211

E0205

E0206

E0207

E0208

m CABLE MULTIPOLAR ROZ1MZ1-K 0,6/1 kV 4G4 mm?

Suministro e instalacién de cable eléctrico multiconductor apantallado y armado, tipo ROZ1MZ1-K
(AS), tension nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de incendio (AS), reaccion al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1, con conductores de cobre recocido, flexible (clase 5), de 4G4 mm? de seccion, ais-
lamiento de polietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica, y con las siguientes
caracteristicas: no propagacion de la llama, no propagacion del incendio, baja emision de humos opa-
cos, libre de haldgenos, baja emision de gases corrosivos. Totalmente montado, conexionado y pro-
bado.

Alimentacion CO-04 1 25,00 25,00
Alimentacion CO-05 1 25,00 25,00

m CABLE MULTIPOLAR RZ1MZ1-K 0,6/1 kV 3G2,5 mm?

Suministro e instalacion de cable eléctrico multiconductor armado, tipo RZ1MZ1-K (AS), tension no-
minal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1,
con conductores de cobre recocido, flexible (clase 5), de 3G2,5 mm? de seccion, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica, de color negro, y con las siguientes
caracteristicas: no propagacion de la llama, no propagacion del incendio, baja emision de humos opa-
cos, libre de haldgenos, baja emision de gases corrosivos, antiroedores, resistente a hidrocarburos y
aceites. Totalmente montado, conexionado y probado.

Alumbrado interior sala 1 30,00 30,00
eléctrica/compresores

=

50,00 28,71 1.435,50

OCCIDENTAL

m CABLE MULTIPOLAR RZ1MZ1-K 0,6/1 kV 3G4 mm?

Suministro e instalacion de cable eléctrico multiconductor armado, tipo RZ1MZ1-K (AS), tension no-
minal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1,
con conductores de cobre recocido, flexible (clase 5), de 3G4 mm? de seccidn, aislamiento de polieti-
leno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termopléastica, de color negro, y con las siguientes ca-
racteristicas: no propagacién de la llama, no propagacion del incendio, baja emision de humos opa-
cos, libre de haldgenos, baja emision de gases corrosivos, antiroedores, resistente a hidrocarburos y
aceites. Totalmente montado, conexionado y probado.

Tomas de corriente sala eléctrica 1 30,00 30,00

30,00 4,72 141,60

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA
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m CABLE MULTIPOLAR RZ1MZ1-K 0,6/1 kV 3G6 mm?

Suministro e instalacion de cable eléctrico multiconductor armado, tipo RZ1MZ1-K (AS), tensién no-
minal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1,
con conductores de cobre recocido, flexible (clase 5), de 3G6 mm? de seccidn, aislamiento de polieti-
leno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica, de color negro, y con las siguientes ca-
racteristicas: no propagacion de la llama, no propagacion del incendio, baja emision de humos opa-
cos, libre de haldgenos, baja emision de gases corrosivos, antiroedores, resistente a hidrocarburos y
aceites. Totalmente montado, conexionado y probado.

Alimentacién cuadro de alumbrado y 1 5,00 5,00
fuerza

Alumbrado exterior sala eléctrica 1 50,00 50,00

30,00 515 154,50

Validacién coiiaoc.e-gestion.es [FVFPEMPJBM7SPC14]

m CABLE MULTIPOLAR RZ1MZ1-K 0,6/1 kV 4G2,5 mm?

Suministro e instalacion de cable eléctrico multiconductor armado, tipo RZ1MZ1-K (AS), tensién no-
minal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de incendio (AS), reaccién al fuego clase Cca-s1b,d1,a1
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55,00 5,56 305,80

O0VII0D

con conductores de cobre recocido, flexible (clase 5), de 4G2,5 mm? de seccion, aislamiento de pj?OLEG'O OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DH
s

lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica, de color negro, y con las siguient
caracteristicas: no propagacion de la llama, no propagacion del incendio, baja emision de humos op
cos, libre de haldgenos, baja emision de gases corrosivos, antiroedores, resistente a hidrocarburos|y
aceites. Totalmente montado, conexionado y probado.

Ventilador extraccion sala 1 25,00 25,00
compresores

Sopante membrana gasémetro 1 45,00 45,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
E0209 m CABLE MULTIPOLAR RZ1MZ1-K 0,6/1 kV 5G4 mm?
Suministro e instalacion de cable eléctrico multiconductor armado, tipo RZ1MZ1-K (AS), tension no-
minal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1,
con conductores de cobre recocido, flexible (clase 5), de 5G4 mm? de seccion, aislamiento de polieti-
leno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica, de color negro, y con las siguientes ca-
racteristicas: no propagacion de la llama, no propagacion del incendio, baja emision de humos opa-
cos, libre de haldgenos, baja emisién de gases corrosivos, antiroedores, resistente a hidrocarburos y
aceites. Totalmente montado, conexionado y probado.
Alimentacion a deshumidificador desde 1 10,00 10,00
CCM11
10,00 8,26 82,60 g
E0204 m CABLE UNIPOLAR RZ1MZ1-K 0,6/1 kV 25 mm? <3(
o
Suministro e instalacion de cable eléctrico unipolar armado, tipo RZ1MZ1-K (AS), tensién nominal E
0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con 2
conductores de cobre recocido, flexible (clase 5), de 1x25 mm? de seccion, aislamiento de polietileno ; g
reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica, de color negro, y con las siguientes caracte- E §
risticas: no propagacion de la llama, no propagacion del incendio, baja emision de humos opacos, li- §<4E i
o
bre de haldgenos, baja emision de gases corrosivos, antiroedores, resistente a hidrocarburos y acei- f% 3
tes. Totalmente montado, conexionado y probado. % g é
=0
Alimentacién a CCM10 5 500 25,00 7° 2
Z o
25,00 15,15 w875 |o 3
: 2 =
TOTAL APARTADO 4.01.2 CABLES ELECTRICOS............c.cecnurnee 44.467,90 S 3
APARTADO 4.01.3 INSTALACION DE ALUMBRADO 8 53
o = C
E0609 ud PANTALLA ESTANCA LED ATEX 36 W, 3000im g § .UC_))
Suministro e instalacion de pantalla estanca ATEX de 36 W y 3000im o similar, temperatura de color ° % %
de 4000K, IP66, 1K08. o
9/11
10,00 196,00 1.960,00 2023
E0610 ud PROYECTOR LED 73W 12976Im
Suministro e instalacion de proyector LED para alumbrado exterior de 73 W'y 12976 Im, IP66, K08, -
instalado sobre estructura o baculo. §
[
~
5,00 172,00 860,00 F_EQ
o
, =
TOTAL APARTADO 4.01.3 INSTALACION DE ALUMBRADO.......... 2.820,00 ﬁ
>
APARTADO 4.01.4 QGD -
<
E0601 Cuadro general de distribucion modificaciones 8 5
o Z
Modificacion del circuito de alimentacion al nuevo CCM-10 83
@
Q ¢
1,00 504,83 504,83 u S
%
TOTAL APARTADO 4.01.4 QGD .......coverrermmmessessersssssessessessssssessessesns 504,83 o) -‘§
Q =
TOTAL SUBCAPITULO 4.01 ELECTRICIDAD .....ocoorreessssnnsne 57.853,77 (z() s
>
@,
20VII0D
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 4.02 AMPLIACION SISTEMA DE CONTROL
E0605 UD INCORPORACION DE NUEVAS SENALES EN CUADRO EXISTENTE
Integracion de las sefiales en cuadro existente. En el caso de ser requeridas nuevas tarjetas, habria
que incorporarias.
1,00 6.500,00 6.500,00
TOTAL SUBCAPITULO 4.02 AMPLIACION SISTEMA DE 6.500,00
SUBCAPITULO 4.03 SUMINISTRO Y MONTAJE DE INSTRUMENTACION
APARTADO 4.03.1 INSTRUMENTACION
4411 u CAUDALIMETROS «
Suministro, instalacion y conexionado de instrumentos. Se incluye la configuracion y puesta en mar- %
cha. Medida la unidad totalmente instalada, cableada, conexionada, programada y probada. ‘%‘
<
5,00 495000 2475000 5
<
4.4.1.2 u NIVEL é é
o
Suministro, instalacion y conexionado de instrumentos. Se incluye la configuracion y puesta en mar- § e
= w
cha. Medida la unidad totalmente instalada, cableada, conexionada, programada y probada. S =
100 1.250,00 125000 |GG &
Z0
4413 u ANALIZADOR BIOGAS § E
= (2]
Instalacion y puesta en marcha del analizador/medidor de biogas, asi como conexionado de instru- w3
mentos. Unidad totalmente cableada y conexionada. g ;
i (8]
1,00 1.450,00 145000 |5 Sw
o = C
4414 u  MANOMETROS 3 g9
=0
Suministro, instalacion y conexionado de instrumentos. Se incluye la configuracion y puesta en mar- ° 2%
cha. Medida la unidad totalmente instalada, cableada, conexionada, programada y probada. o
9/11
11,00 250,00 2.750,00 2023
4.41.5 u TRANSMISORES DE PRESION
Suministro, instalacion y conexionado de instrumentos. Se incluye la configuracion y puesta en mar- =
cha. Medida la unidad totalmente instalada, cableada, conexionada, programada y probada. Q
[
~
9,00 850,00 7.650,00 %
=
TOTAL APARTADO 4.03.1 INSTRUMENTACION...........ccoverrmenrnrnenns 37.850,00 ﬁ
rs re >
APARTADO 4.03.2 VALVULAS AUTOMATICAS . =
Q
VB5 ud Vilvula de bola ON/OFF ATEX DN40 Q s
S g
22
3,00 751,00 2.253,00 8 o
N 3
VB8 ud Valvula de bola ON/OFF ATEX DN80 ("}") 3
O g
3,00 1.029,00 3.087,00 oz
- @ ;i) S
TOTAL APARTADO 4.03.2 VALVULAS AUTOMATICAS ......ccooonnee 534000 | >
TOTAL SUBCAPiT_ULO 4.03 SUMINISTRO Y MONTAJE DE 43.190,00
Q0VIIOD
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

E0607

E0608

E0602

E0604

E0606

SUBCAPITULO 4.04 CABLEADO INSTRUMENTACION
m CABLE Z10Z1-k (AS) 1x2x1 mm2 AZUL

Suministro e instalacion de cable multihilo de instrumentacién y control de seguridad intrinseca, tipo
Z21021-K (AS), tension nominal 300/500 V, de alta seguridad en caso de incendio (AS), reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de 1x2x1 mm? de
seccion, aislamiento de poliolefina libre de haldgenos, de color azul, y con las siguientes caracteristi-
cas: no propagacion de la llama, no propagacion del incendio, baja emision de humos opacos, redu-
cida emision de gases tdxicos, libre de halégenos, nula emision de gases corrosivos, resistencia a
la absorcion de agua, resistencia al frio, resistencia a los rayos ultravioleta y resistencia a los agen-
tes quimicos. Totalmente montado, conexionado y probado.

m  CABLE Z10Z1-k (AS) 2x2x1 mm2 AZUL

Suministro e instalacion de cable multihilo de instrumentacion y control de seguridad intrinseca, tipo
Z210Z1-K (AS), tension nominal 300/500 V, de alta seguridad en caso de incendio (AS), reaccién al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de 2x2x1 mm? de
seccion, aislamiento de poliolefina libre de haldgenos, de color azul, y con las siguientes caracteristi-
cas: no propagacion de la llama, no propagacion del incendio, baja emision de humos opacos, redu-
cida emision de gases toxicos, libre de halégenos, nula emisién de gases corrosivos, resistencia a
la absorcion de agua, resistencia al frio, resistencia a los rayos ultravioleta y resistencia a los agen-
tes quimicos. Totalmente montado, conexionado y probado.

550,00 315 1.732,50

OCCIDENTAL

TOTAL SUBCAPITULO 4.04 CABLEADO INSTRUMENTACION....

SUBCAPITULO 4.05 CANALIZACIONES
m  TUBO 32 mm ACERO CABLEADO INSTRUMENTACION

Tubo rigido de acero galvanizado, enchufable, no propagador de la llama, para uso interior, exterior y
en ambientes agresivos, de 32 mm de didmetro nominal, resistencia a la compresion 1250 N, resis-
tencia al impacto 6 julios, temperatura de trabajo -45°C hasta 400°C, con grado de proteccion IP54
seguin UNE 20324, segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-21, suministrado en barras de 3 m
de longitud, incluso abrazaderas, elementos de sujecion y accesorios (curvas, manguitos, tes y co-
dos).

240,00 345 828,00

Col. n° 03190 ANDRES CUBERO MOYA

2.560,50

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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m TUBO 32 mm ACERO CABLEADO ELECTRICIDAD

Tubo rigido de acero galvanizado, enchufable, no propagador de la llama, para uso interior, exterior y
en ambientes agresivos, de 32 mm de didmetro nominal, resistencia a la compresion 1250 N, resis-
tencia al impacto 6 julios, temperatura de trabajo -45°C hasta 400°C, con grado de proteccion IP54
segun UNE 20324, segiin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-21, suministrado en barras de 3 m
de longitud, incluso abrazaderas, elementos de sujecion y accesorios (curvas, manguitos, tes y co-
dos).

80,00 33,52 2.681,60

m BANDEJA REJILLA 200X60MM GC

Suministro e instalacion de de m. de Bandeja portacables de rejilla tipo Rejiband, marca PEMSA o
similar, fabricada con varillas de didmetro 4 mm electrosoldadas de acero al carbono segiin UNE
10016-2:94 (prox. UNE-EN ISO 16120), dimensiones 200x60 mm y, ref. 60232100 con borde de
seguridad, certificado de ensayo de resistencia al fuego E90, segtin DIN 4102-12, marcado N de
AENOR, y acabado anticorrosién Galvanizado en Caliente segin UNE-EN-ISO 1461-99, con es-
pesor medio de la capa protectora de 70 micras. Incluso parte proporcional de soportes Omega o Re-

80,00 33,52 2.681,60
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 4.06 TRABAJOS DE ADECUACION ATEX
ALA009 U ADECUACION INSTALACION A NORMATIVA ACTUAL

Partida alzada entre contratista y direccion facultativa. Estéa supeditada al estudio y proyecto de deta-
lle para la evaluacién de las adecuaciones a ejecutar bajo normativa vigente.

1,00 30.000,00 30.000,00
TOTAL SUBCAPITULO 4.06 TRABAJOS DE ADECUACION 30.000,00
TOTAL CAPITULO CAP4 ELECTRICIDAD E I&C .......covmmmmrerrrssssns . pere——— v —— 146.703,97
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO CAP5 INGENIERIA Y DESARROLLO
SUBCAPITULO 5.01 COORDINACION PROYECTO EN FASE DE INGENIERIA DE DETALLE

TOTAL SUBCAPITULO 5.01 COORDINACION PROYECTO EN 9.000,00

SUBCAPITULO 5.02 INGENIERIA DE DETALLE
TOTAL SUBCAPITULO 5.02 INGENIERIA DE DETALLE ............. 24.780,00
SUBCAPITULO 5.03 ASISTENCIA A LA GESTION DE COMPRAS
TOTAL SUBCAPITULO 5.03 ASISTENCIA A LA GESTION DE 4.480,00
SUBCAPITULO 5.04 SUPERVISION DE OBRAS
TOTAL SUBCAPITULO 5.04 SUPERVISION DE OBRAS............. 1260000 |3
SUBCAPITULO 5.05 DIRECCION FACULTATIVA g
-_— <
TOTAL SUBCAPITULO 5.05 DIRECCION FACULTATIVA............ 624000 |2
SUBCAPITULO 5.06 COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD -
——————— hd =
TOTAL SUBCAPITULO 5.06 COORDINACION DE SEGURIDAD 5.200,00 24 g
— [z 3
TOTAL CAPITULO CAP5 INGENIERIA Y DESARROLLO ...cco..uurmmsmmsnmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 62.300,00 ;.;g o
TOTAL .coosevrsssssssssssssssssssssssssssssssss s s s T 810.65899 |(1° 2
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AIGUES MANRESA TECNOLOGIA E INGENIERIA

GESTIO PUBLICA DE L AIGUA

3. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Con lo comentado anteriormente, a continuaciéon se detalla un resumen del

presupuesto del proyecto para la ejecucién material del mismo. El total de ejecucién del

proyecto asciende 810.658,99€. Remarcar que el subcapitulo 4.06 esta configurado como

partida alzada, y supeditada a estudio detallado para su evaluacion.

<
S
z
RESUMEN PRESUPUESTO 2, &
CAP 1| Obra civil y acondicionamiento 80.552,53 € 2% ‘UD),
CAP 2 | Equipos y maquinaria 464.070,49 € %‘é g
<
CAP 3 | Montaje mecanico e instalacion 57.032,00 € % 8
CAP 4 | Electricidad e instrumentacion y control 146.703,97 € ; z
CAP 5 | Ingenieria y desarrollo 62.300,00 € : S
c —
TOTAL 810.658,99 € 5 St
g £
o =0
=B
In
9/11
2023
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