
 

      
 
 

 
 

 __________________________________________________________________________  
 __________________________________________________________________________  

 

 
PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 

 
 

SERVEI DE REVISIÓ GENERAL (RG) COMPLETA DELS BOGIES I MOTORS DEL 
CREMALLERA DE NÚRIA SERIE BEH A FERROCARRILS DE LA GENERALITAT 

DE CATALUNYA 
 
 
 

 
 

 _________________________________________________________________________  
 _________________________________________________________________________  

 
 

 
 
 
 

 
 

Material Mòbil Dipòsit de Ribes 
Octubre 2023 

 
 
 



 

2 / 32 

 

 

ÍNDEX: 
 
 

1. OBJETE DEL PLEC ................................................................................................................ 3 

2. ABAST .................................................................................................................................... 3 

3. DESCRIPCIÓ DELS TREBALLS............................................................................................. 3 

4. DOCUMENTACIÓ A LLIURAR PER L’ADJUDICATARI EN CADA SERVEI ........................... 7 

5. TRANSPORT .......................................................................................................................... 8 

6. CUSTODIA ............................................................................................................................. 8 

7. IDIOMA ................................................................................................................................... 9 

8. DURADA DELS TREBALLS .................................................................................................... 9 

9. INTERLOCUCIÓ ..................................................................................................................... 9 

10. ANNEXOS: FOTOS i PLANOLS ....................................................................................... 10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

3 / 32 

 

PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 
 
1. OBJETE DEL PLEC 

 

El present plec de condicions particulars té per objecte descriure les condicions i requisits que els 
licitadors han de complir per realitzar el servei de Revisió general de 6 bogis i 6 motors de la Sèrie 
Beh.  
 
Aquest plec complementa allò especificat en el Plec de Clàusules Administratives Particulars. 
 

2. ABAST 

 

Abast d’aquesta licitació: 
 

• Revisió general de 6 bogi i 6 motors complert de la Sèrie Beh. 
 
On inclou: 
 

- Bogi (Estructura en forma d’H) 
- Eix motriu. 
- Engranatges eix motriu. 
- Tambor eix motriu. 
- Eix portant. 
- Transmissió primària. 
- Transmissió secundaria. 
- Sistemes de fre d’adherència i cremallera. (Sistema1 i Sistema 2) 
- Mecanismes de recolzament caixa / bogi, bieles d’arrossegament, diferents peces d’unió 

entre equips, silent blocs. 
- Molles suspensió primària. 
- Cardan 
- Caixes de greix 
- Motor de tracció / Fre 
- Subjecció eix motriu / bogi “Hueso” 
- Material d’unió i mobilitat 
- Canonades 

 

3. DESCRIPCIÓ DELS TREBALLS 
 
3.1 TREBALLS DE REVISIÓ GENERAL BOGIE SERIE BEH 
 

Bogi BEH. “Estructura amb H” 
 

• Desmuntatge, neteja i inspecció visual del BOGIE complert. 

• Desmuntatge complert amb conjunts individuals, eixos, motor, transmissions, Cardan, 
engranatges, bieles d’arrossegament i diferents sistemes de frens per realitza la inspecció 
de tots ells. 

• Prova completa de deformacions segons DIN 2721 

• Comprovació geomètrica segons plànol 802.016.820, 802.016.343 i 802.016.153. 
Realització de certificat corresponent 

• Sorrejat per extreure pintura existent. 

• Inspecció de las soldadures amb mètode magnètic de detecció de fissures. 
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• Preparació i prova AND per MT (Assajos no destructius, per partícules magnètiques) del 
Bogi per determinació possibles dany o defectes i definició de l'abast dels components 
danyats en el treball. 

• Segons el diagnòstic, es canviaran les peces que no superin el test AND. 

• Pintat amb pintura anticorrosiu del bastidor del Bogi. 
 
Protocol de mesures i detecció de fissures d'acord amb la norma DIN EN ISO 9934-1 i realització 
del certificat corresponent. 
 

3.2 TREBALLS DE REVISIÓ GENERAL EIX MOTRIU. 
 

• Desmuntatge, neteja i inspecció visual complerta de l’eix. 

• Desmuntatge de caixes de greix, rodaments, rodes i bandatges per comprovar estat. 

• Reperfilat o Canvi de bandatges per disposar d’un funcionament òptim. 

• Mecanitzar el nucli de les rodes i la banda interior dels nous bandatges per assegurar la 
interferència requerida. 

• Canvi de rodaments 

• Desmuntatge complert de l’engranatge de l’eix. Canviar components deteriorats o danyats. 
Juntes, Anells, Rodaments 

• Examinar tambor y tornejar o substituir en cas necessari. 

• Sorrejat de l’eix per extreure pintura existent. 

• Preparació i prova AND per MT i UT (Assajos no destructius, per partícules magnètiques i 
per Ultrasons test) de l’eix i elements de l’eix per determinació possibles dany o defectes i 
definició de l'abast dels components danyats en el treball. 

• Segons el diagnòstic, es canviaran les peces que no superin el test AND. 

• Comprovació roda dentada. Gir o substitució dels pinyons de tracció en cas necessari. 

• Tots els components deteriorats o danyats i depenent de la seva diagnosi seran renovats. 

• Pintat amb pintura anticorrosiu. 

• Control geomètric de l’eix i de l’assemblatge de les rodes.  

• Realització de certificat corresponent de totes les proves realitzades. 
 
Protocol de mesures i detecció de fissures d'acord amb la norma DIN EN ISO 9934-1 i realització 
del certificat corresponent. 

 
3.3  TREBALLS DE REVISIÓ GENERAL EIX PORTANT 
 

• Desmuntatge, neteja i inspecció visual complerta de l’eix 

• Desmuntatge de caixes de greix, rodaments, rodes i bandatges per comprovar estat. 

• Reperfilat o Canvi de bandatges per disposar d’un funcionament òptim. 

• Mecanitzar el nucli de les rodes i la banda interior dels nous bandatges per assegurar la 
interferència requerida. 

• Canvi de rodaments. 

• Sorrejat de l’eix per extreure pintura existent. 

• Preparació i prova AND per MT i UT (Assajos no destructius, per partícules magnètiques i 
per Ultrasons test) de l’eix i elements de l’eix per determinació possibles dany o defectes i 
definició de l'abast dels components danyats en el treball. 

• Segons el diagnòstic, es canviaran les peces que no superin el test AND. 

• Pintat amb pintura anticorrosiu. 

• Control geomètric de l’eix i de l’assemblatge de les rodes.  

• Realització de certificat corresponent de totes les proves realitzades. 
 

Protocol de mesures i detecció de fissures d'acord amb la norma DIN EN ISO 9934-1 i realització 
del certificat corresponent. 
 



 

5 / 32 

 

Reductors del Bogi BEH 
 
3.4 TREBALLS DE REVISIÓ GENERAL TRANSMISSIÓ PRIMÀRIA: 
 

• Desmuntatge, neteja e inspecció visual del reductor i dels seus components. Canviar 
components deteriorats o danyats. 

• Sorrejat per extreure pintura existent. 

• Comprovar fuites d’oli i si es necessari reparar. 

• Revisar i ajustar embragatge de fricció.  

• Canviar rodaments, coixinets i casquets. 

• Renovar tots els segells i juntes de rodaments canviats. 

• En el cas de components danyats o desgastats, depenent del diagnòstic, es canviaran per 
components nous. 

• Test de verificació del funcionament del reductor al banc de proves. 

• Pintat amb pintura anticorrosiu. 
 
Realització de certificat corresponent. 
 

3.5 TREBALLS DE REVISIÓ GENERAL TRANSMISSIÓ SECUNDÀRIA: 
 

• Desmuntatge complert de la caixa de canvis, l’eix i el capçal del reductor i dels seus 
components. Inspeccionar, netejar i canviar components deteriorats o danyats. 

• Sorrejat per extreure pintura existent. 

• Comprovar fuites d’oli i si es necessari reparar. 

• Canvi dels pinyons / engranatges en cas necessari. 

• Renovar tots els segells i juntes de rodaments canviats. 

• En el cas de components danyats o desgastats, depenent del diagnòstic, es canviaran per 
components nous. 

• Test de verificació del funcionament del reductor al banc de proves. 

• Pintat amb pintura anticorrosiu. 
 

Realització de certificat corresponent. 

 
 
3.6 TREBALLS DE REVISIÓ GENERAL SISTEMA DE FRENAT DEL BOGI SERIE BEH 
 

• Desmuntatge, neteja e inspecció visual de tots els sistemes de frens.(Adherència i 
cremallera) 

• Revisió completa del sistema de frens (Adherència) amb la revisió dels 2 cilindres de bloc,  
més els dos cilindres de bloc amb ressort. 

• Comprovació i canvi de components si és necessari depenent del seu diagnosis. 

• Revisió completa del pistó de fre del sistema 1. 

• Revisió completa del pistó de fre del sistema 2. 

• Revisió de les subjeccions i cintes de fre del sistema 1 i 2.  

• Revisió Timonera de fre, Casquets, bolons “Passadors”, arracades, ròtules. En cas 
necessari i depenent del diagnòstic es substituiran per nous. 

• Comprovació i canvi si és necessari de pistons o bandes de frenat depenent del seu 
diagnosis. (Cintes de fre). 

• Ajustar noves cintes de fre. 

• Canvi de sabates de fre (adherència) en cas necessari. 

• Comprovació i canvi si és necessari de la protecció i subjeccions de la carcassa dels 
engranatges 

• Tots els components danyats o desgastats, depenent del diagnòstic, es canviaran per 
components nous.  
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• Test de verificació del funcionament de tots els components de fre. 

• Anàlisi de fissures i certificat corresponent. 

 
3.7 TREBALLS DE REVISIÓ GENERAL RECOLZAMENT CAIXA / BOGI 
 

• Desmuntatge, neteja i comprovació visual dels mecanismes giratoris, bieles 
d’arrossegament  i diferents peces d’unió entre equips. 

• Tots els components danyats o desgastats, depenent del diagnòstic, es canviaran per 
components nous.  

• Comprovar geometria i possibles fissures de les articulacions de la caixa: bieles 
d’arrossegament i biela transversal.  

• Comprovació d’elements rotatoris d’unió. En el cas d’algun element malmès, substituir 
per nou. 

• Tots els components danyats o desgastats, depenent del diagnòstic, es canviaran per 
components nous. 
 
Realització de certificat corresponent. 

 
 

3.8  TREBALLS DE REVISIÓ GENERAL SUSPENSIÓ PRIMARIA.  
 

• Desmuntatge, neteja i comprovació visual de les molles suspensió primària. 

• Test de verificació de funcionament, depenent del diagnòstic, es canviaran per 
components nous.  

• Canvi de topes de goma superior e inferiors. 
 
Realització de certificat corresponent. 

 

3.9  TREBALLS DE REVISIÓ GENERAL CARDAN.  
 

• Desmuntatge, neteja i comprovació visual de la Cardan. 

• Test de verificació de funcionament. 

• Depenent del diagnòstic, es canviaran per components nous.  

• Realització de certificat corresponent. 
 

 

3.10 TREBALLS DE REVISIÓ GENERAL CAIXES DE GREIX. 
 

• Desmuntatge, neteja i comprovació visual de les caixes de greix. 

• Test de verificació de funcionament. 

• Depenent del diagnòstic, es canviaran per components nous.  

• Realització de certificat corresponent 
 

3.11TREBALLS DE REVISIÓ GENERAL MOTOR DE TRACCIÓ SEREIE BEH 
 

• Substitució casquets i arandeles de goma subjecció Motor 

• Revisió completa del motor de tracció.  

• Desmuntatge i inspecció visual completa del motor de tracció. 

• Neteja del rotor i estator.  

• Impregnació de bobines si és necessari.  

• Substitució dels rodaments. 

• Substitució d’escombretes 

• Comprovació estat perns de rotació de l’anell de subjecció de les escombretes per 
realitzar el manteniment de les mateixes. 
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• Comprovació i substitució en cas necessari de qualsevol element del motor que pugui 
estar deteriorat o tingui símptomes de desgast. 

• Assaig final i prova funcionament del motor. 

• Pintat final del motor un cop superat l’assaig del motor.  
 

Tots els components deteriorats o danyats i depenent de la seva diagnosi seran renovats. 
 

3.12 TREBALLS DE REVISIÓ GENERAL SUBJECCIÓ EIX MOTRIU / BOGI “HUESO” 
 

• Desmuntatge, neteja i comprovació visual de l’estat dels silent bloc i passadors. 

• Test de verificació de funcionament. 

• Depenent del diagnòstic, es canviaran per components nous.  
 

3.13 TREBALLS DE REVISIÓ GENERAL DE PETITS ELEMENTS D’UNIÓ I MOBILITAT. 
 

• Es desmuntaran tots els cargols i passadors, així com casquets o ròtules de tot el bogi, 
es comprovaran, i depenent del seu diagnòstic, es canviaran per nous. 
 
 

3.14 TREBALLS DE REVISIÓ GENERAL CANONADES. 
 

• Es revisaran ruptures, fuites o obstruccions de totes les canonades del bogi. ja siguin 
neumàtiques com de greix. En el cas d’observar alguna anomalia, es sanejarà o canviarà 
perquè el seu funcionament sigui òptim. 
 

3.15 MUNTATGE FINAL DE TOTS ELS ELEMENTS DEL BOGI SERIE BEH 
 

• Assemblatge final del Bogi amb tots els components revisats. 

• Verificació de cotes i mides. 

• Prova final del Bogi muntat.  

• Pintat final de tots els components del Bogi un cop superat l’assaig final. 
 

NOTA:  
 
Depenent del diagnosis de cadascun dels components revisats, els que presentin un desgast 
o el seu estat no sigui l’adequat per poder garantir un nou cicle de treball seran substituïts 
per components nous, per això pot haver-hi un increment del cost final de la Revisió Final 
del Bogi en funció dels components que s’hagin de canviar, treballs que s’hagin de realitzar 
i que a priori no es poden determinar en la valoració inicial sense haver desmuntat el Bogi. 
Aquests components hauran de ser aportat i pressupostats per l’adjudicatari. 
 

4. DOCUMENTACIÓ A LLIURAR PER L’ADJUDICATARI EN CADA 
SERVEI 

 
L’adjudicatari ha de lliurar a FGC la següent documentació con cada servei: 
 
Proves assajos i verificacions en els treballs de Revisió general del  Bogui sèrie BEH. 
 

• Descripció dels treballs realitzats 

• Relació de peces canviades 

• Proves i assajos no destructius AND 

• Verificacions de muntatge 

• Verificacions i proves finals 

• Gràfiques de calat de rodes 
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Proves assajos i verificacions en els treballs de: 
 

- Transmissió primària.  
- Transmissió secundaria. 
- Diferents sistemes de fre.  
- Sistemes de recolzament caixa/ bogi. 
- Suspensió primària. 
- Cardan. 
- Caixes de greix. 
- Motors de tracció. 
- Subjecció eix motriu / bogi. 
- Material d’unió i mobilitat 
- Canonades 

 
Es Lliurarà: 
 

• Descripció dels treballs realitzats 

• Relació de peces canviades 

• Verificacions de muntatge 

• Verificacions i proves finals 
 

5. TRANSPORT 
 
Totes les despeses derivades del transport de l’objecte de licitació, així com els permisos, llicències, 
taxes, etc. (excepte l’impost de l’IVA, va a compte i càrrec de FGC) relacionat amb el transport, 
recollida i posada en disposició a les instal·lacions de FGC, aniran a càrrec de l’empresa 
adjudicatària. 
 
La direcció d’entrega de carrega i descarrega serà al dipòsit de FGC a Ribes de Freser. 
 
DIPÒSIT DE RIBES DE FRESER  
Plaça estació Ribes-Vila, 3 
17534 Ribes de Freser  
Girona 
 
En cas de transport internacional s’aplicaran les normes INCOTERM 2010, en condicions DDP 
(Delivered Duty Paid) per a FGC. 
  
Before proceeding to ship the goods, it's very important that you contact with our customs agent: 
  
BCN CARGO SL 
C/ TRAFALGAR, Nº 6 - Piso 3º - Puerta 1ª 
08010 - BARCELONA 
E-MAIL: bcncargo@bcncargo.cat 
Teléfono: 93 319 40 50 // 93 319 48 08 
Fax: 93 319 97 92 
contact: Mr. Norberto Fernández 

 

6. CUSTODIA 
 

• Serà per compte de l’adjudicatari la custòdia i vigilància dels equips que aquest disposi a 
les seves instal·lacions.  
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• De qualsevol anomalia o manca de material que es detecti, FGC no es farà càrrec de la 
seva reposició o reparació. 
 

7. IDIOMA 
 

• Tots els documents tècnics i/o administratius associats a aquesta licitació estaran redactats 
en idioma català.  

• En el seu defecte, en l’idioma castellà. 
 

8. DURADA DELS TREBALLS 
 
Atenent a la naturalesa i característiques de la prestació que es pretén contractar en el marc 
d’aquest procediment, s s’estableix una durada de l'execució de les prestacions de 96 
setmanes, a comptar des de la formalització del contracte. 
 
S’estableixen els terminis parcials següents (considerats com a màxims, tenint en compte 
que seran d’aplicació aquells oferts per l’adjudicatari, en el cas de que siguin millorats 
aquests terminis): 
 

- Lliurament d’un bogi i Motor, en un termini màxim de 16 setmanes des de la sortida de les 
instal·lacions de FGC i fins l’entrada a les instal·lacions de FGC. 
 
 

9. INTERLOCUCIÓ 
 

• El personal del Dipòsit de Ribes, actuarà com a interlocutor amb l'adjudicatari per a la 
gestió d'aquest servei.  

• Persones de contacte:  

• Taller: 639370629 de 6:00 a 22:00 

• David Adelantado colom, 634750348 (Rble. Dipòsit de Ribes) 
 

10. GARANTIA i QUALITAT EN EL TREBALL  

 

• El contractista ha de garantir la qualitat dels treballs i no introduirà variacions a no ser que 
siguin acordades amb FGC. 

• La garantia dels materials serà de 10 mesos, des de la sortida de les instal·lacions de 
l’empresa adjudicatària. 

• La garantia dels treballs de revisió general realitzats serà 10 mesos, des de la sortida de 
les instal·lacions de l’empresa adjudicatària. 
 

11. INSPECCIÓ, RECEPCIÓ 
 

• FGC podrà inspeccionar les tasques efectuades pel contractista, la seva metodologia de 
treball, assistir a assaigs i proves, i inspeccionar els materials a emprar abans de la seva 
utilització.  

• La presència dels representants de FGC durant els treballs no eximirà de cap manera la 
responsabilitat de l’adjudicatari respecte de l’acompliment del que s’especifica en els plecs 
de condicions ni en el contracte ni en la qualitat. 
 

• La necessitat de reposició i/o reparació de maquinària, equips o EPIs, no podrà suposar 
mai un retard en els terminis establerts per FGC. 
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10. ANNEXOS: FOTOS i PLANOLS 
 
Bogi Sèrie Beh: 
 

 
 
Plànol:802.016.820
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Plànol:802.016.343

 
 
Plànol:802.016.153 
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Eix Motriu Sèrie Beh: 
 

 
 
Plànol: 9-802.016.194 
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Plànol: 0-802.016.147 

 
 
 
Plànol: 803.001.918 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

14 / 32 

 

Plànol: 2-802.016.006 

 
 
 
Eix Portant Sèrie Beh: 
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Plànol: 9-802.016.194 

 
 
 
 
 
 
 
 
Plànol: 0-802.016.082 
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Plànol: 2-802.016.006 
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Transmissió primària: Plànol: 0-803.001.945 A 

 
 
Transmissió secundària:Plànol:0-802.016.147  
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Plànol: 0-803.001.918 

 
 
 

 
 
SISTEMA DE FRENAT 
Plànol: 9-802.016.376 
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Plànol: 1-802.016.822 

 
 
Cilindre de bloc fre adherència 
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Cilindre de bloc fre adherència + fre estacionament. 

 
 
Sabates de fre adherència: 916.28.002.5 
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Carcassa Protectora: 0-802.016.197 
 

 
 
 
 
 
COIXINETS: Plànol: 9-802.016.194 
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Recolzament caixa: 
Bieles d’arrossegament, Ròtules: 9-802.016.199 
 

 
 
Molles: 11.2.111.3 

 
 
 
 
 
 
 



 

23 / 32 

 

Cardan: 0-803.001.918 

 
 
 
Plànol caixa de greix: 9-802.016.205 
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PERFILS DE RODES: 
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Motors de tracció / Fre: 
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