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e Dades generals

o  Ubicacio: La torre d’lvorra es troba al casc urba
o] Municipi: Ivorra
0] Comarca: Segarra
o  Definicio: PROJECTE BASIC | EXECUTIU DE REPARACIO
DE LES LESIONS PRESENTS A LA TORRE D’'IVORRA
o Promotor: Ajuntament d’lvorra
0  Propietari: Ajuntament d’lvorra
o Data: marg 2023

Fotopla del nucli urba d’lvorra. Google Earth. La Torre és perfectament identificable per la seva planta circular.

Arquitecte redactor
Aquest projecte, gestionat per Architectus et Magister Edorum SLP, ha estat redactat per
Joan Albert Adell i Gisbert dr. arquitecte, col-legiat num. 9286/1, per encarrec de

'Ajuntament d’lvorra



Nivell de proteccio.

La torre d’lvorra es troba al centre del casc urba, i es considera BCIN. MH, numero
d'inscripcié: 950-MH, i registre R-I1-51-6361, d’acord amb la disposicié addicional 1 de la
Llei 9/1993 del patrimoni cultural catala, que recull el decret de 22.04.1949.

Antecedents.

La Torre d’lvorra, va ésser objecte d’'un important procés de rehabilitacié i consolidacio
estructural, iniciat I'any 2012, i conclos I'any 2014, realitzat per la empresa Ribalta i Fills -
Simé Farnell UTE, amb projecte i direcci6 facultativa de I'arquitecte Antoni Marti i Falip.

Les obres varen ésser financades per I'Ajuntament d’lvorra (25%) i el Ministerio de
Fomento (75%), dins dels programes de I'1% Cultural, i mitjancant un conveni signat I'any
2011. (exp. 09-25114-02102-11).

Poc temps després de la conclusié de les obres varen apareixer diferents patologies,
concentrades en la part alta de la Torre, que s’han anat agreujant amb el pas del temps, i
han provocat el col-lapse dels murs de coronacié de la torre, i el despreniment d’alguns
fragments de mur, que representen un perill evident pels veins, i altres usuaris de la via

publica, que ha hagut d’ésser clausurada, com a mesura de prevencio i seguretat.






El mes de mar¢ de 2020, [I'Ajuntament d’lvorra va encarregar la redaccié de la
MEMORIA VALORADA PER LA REPARACIO DE LESIONS A LA TORRE D’IVORRA,
per abordar mesures urgents de proteccid, davant els perills que presentaven els
despreniments del revestiment de la Torre.

Com a consequéncia de la MEMORIA esmentada, I'’Ajuntament d’lvorra va procedir a
la realitzacié d'obres d'urgencia en la Torre, per garantir la seguretat de béns i
persones, afectats pel procés de degradacié dels materials de I'obra, i poder retirar les
bastides protectores que ocupen la via publica.

Les obres es varen adjudicar a la empresa RECOP RESTAURACIONS
ARQUITECTONIQUES S.L., per decret d’alcaldia 56/2020, de 18 de maig de 2020, i
I’Acta de replanteig i inici d’'obres es va signar el dia 8 de juliol de 2020.

Entre les dates d’adjudicacio i inici de les obres es va realitzar una visita amb els
técnics del Departament de Cultura a Lleida, per agilitzar tramits en I'aprovacié de
l'actuacid, el dia 20 de maig, i el dia 16 de juny, la constructora va plantejar canvis en la
execucio del projecte, per adaptar-la a les condicions sanitaries, i laborals, imposades
per la pandemia de la COVID 19.

En el curs de les obres s’ha constatat que I'estat del revestiment de la Torre es molt
pitjor del que es podia apreciar des de la base de la torre, o la visi6 amb dron, i ha
constatat la existéncia d'amplies zones deteriorades, en perill imminent de col-lapse,
fins una alcada mitjana de 6m. des de la coronacid, fet que ha obligat al replanteig
técnic del projecte de les obres d'urgencia, tal i com queda reflectit en els
corresponents informes de visita d’obra (IVO'’s).

Per altre part, s’han constatat diferéncies substancials entre el projecte inicial, i I'obra
realment executada, que, unides a I'abast real de la deterioracié del revestiment de la
Torre, obliguen a un replanteig general de la proposta d’actuaciéo per la resolucio
definitiva de les patologies de la Torre, i la seva valoracié.

Com a descripci6 de I'estat actual de la Torre, les seves patologies, i els antecedents
historics i arqueologics de lactuacid, s’adjunta el contingut de la MEMORIA
VALORADA de 2020, i 'INFORME FINAL DE LES OBRES EXECUTADES.



MEMORIA VALORADA DE LES MESURES
URGENTS DE PREVENCIO | DEFENSA DE
LES PATOLOGIES EXISTENTS A LA
CORONACIO DE LA TORRE D'IVORRA.

Joan-albert Adell i Gisbert arquitecte
Ajuntament d’lvorra

maig 2020



e Objecte de la Memoria Valorada.

L'objecte de la present Memoria és :

o Establir una diagnosi de les patologies i lesions evidenciades en la Torre d’lvorra, a
partir de I'any 2015, després de la conclusio de les obres per la seva rehabilitacio i
consolidacio estructural.

o  Establir un criteri d’actuacié per la seva reparacio, i una valoracid de les obres
necessaries per resoldre les seves patologies, i recuperar les condicions d’estabilitat

i seguretat en I'edifici, i el seu entorn.

Estat de la Torre. 2020.03.10



e Notes metodologiques.
o Documentacid facilitada per I'Ajuntament d’lvorra.
1.- REHABILITACION Y CONSOLIDACION ESTRUCTURAL DE LA TORRE DEL
ANTIGUO CASTILLO D'IVORRA (TORRE DEL MORO)
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
PROYECTO MODIFICADO NUM 1, junio 2013. Antoni Marti arquitecte
2.- TORRE DE DEFENSA D’'IVORRA

Caracteritzacido materials, analisi de les fases constructives i suggeriments d’intervencio.
juliol 2012. Marius Vendrell, Pilar Giraldez, Lorena Merino. (Patrimoni 2.0 Consultors).

3.- INFORME COMPLETO DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

EL PROCESO DE RESTAURACION DE LA TORRE DEL MORO DEL CASTILLO DE
IVORRA, julio 2015. Antoni Marti arquitecte.

4.- INFORME SOBRE LA RESPONSABILITAT DE LES PATOLOGIES SORGIDES A
L'OBRA “REHABILITACIO | CONSOLIDACIO ESTRUCTURAL DE LA TORRE DE
L’ANTIC CASTELL D'IVORRA (TORRE DEL MOROQ)". desembre 2019. Ramon Calonge
arquitecte.

5.- CARACTERITZACIO DEL MORTER EMPRAT EN LA REHABILITACIO DE LA
FACANA DE LA TORRE D’IVORRA. 2019 Laboratori de Materials EPSEB.

o Visites a la Torre.

La informacié facilitada s’ha completat amb quatre visites a l'edifici, acompanyat de
I'alcalde i altre personal de I'Ajuntament d’lvorra, els dies:

2018.12.20

2020.01.21

2020.02.07

2020.03.10, amb el professor Marius Vendrell, de Patrimoni 2.0, i extraccié de mostres de
morter.

2012.11.01, visita personal

o Documentacid planimeétrica.

La documentacié que forma aquesta Memoria, especialment els planols, s’ha elaborat a
partir de la informacio disponible, i queda supeditada a la seva revisio, a través de la

redaccio del corresponent Projecte de Reparacio de lesions.

Aquest projecte, forcosament, haura de comportar la realitzaci6 d’'un nou aixecament

planimeétric, que reflecteixi la realitat realment construida, ates que la documentacio



disponible no reflecteix exactament 'estat real de la obra finalitzada, ni les modificacions
efectuades després de la seva finalitzacio oficial, I'any 2014.

Aquestes mancances no son obstacle per la elaboracié de la present Memoria Valorada,
gue planteja els problemes existents, i les seves possibles solucions, amb la maxima
concrecid possible, sense el nivell de detall que només es pot assolir a través de la
redaccio d'un Projecte Executiu, i la realitzacié de les noves proves i analitiques, que es

plantegen en aquest document.

o Criteris de valoraci6.

Per la valoraci6 de les obres proposades s’han aplicat els preus del PROYECTO
MODIFICADO NUM 1, ja esmentat, quan les partides d’obra proposades hi tenien un
equivalent, aplicant-hi el coeficient d’actualitzacié que fixa anualment el Col-legi Oficial
d’Arquitectes de Catalunya, que per obres de 2013, és de 1,07. Les partides que no tenien
equivalent en el projecte original, s’han valorat a través dels meétodes habituals en la
elaboracié de pressupostos en obres oficials.

Apart de la reparacié de les lesions externes, la Memoria inclou també I'actuacié en
l'interior de la Torre, atés que l'estat actual de I'edifici evidencia que diferents partides
previstes en els capitols 01.03 (“consolidacion interior”) i 01.07 (“torre Ivorra”) del
Modificado nim 1 del projecte, no es varen arribar a realitzar, o que la seva realitzacio ha
estat tant deficient, que s’ha de refer totalment e integra.

El mateix cal dir referent a la instal-lacié eléctrica i d’enllumenat, prevista en el capitol
01.05, que actualment es troba totalment inoperativa.

Al marge de la valoracio de la present Memoria, s’ha constatat, en I'analisi del pressupost
licitat, contingut en el Modificado num 1, que hi ha partides d’obra, especialment en els
capitols 01.02, 01.04, 01.05, de les que no ha estat factible identificar la seva localitzacio
concreta en I'obra acabada.



e Antecedents

o El projecte de 2010, i el modificat de 2013.

No entrarem aqui en I'analisi pormenoritzada del projecte a partir del qual s’ha realitzat la

obra que ens ocupa, pero si cal estudiar els seus components basics, per entendre la
situacio actual, i la seva genesi.

La caracteritzacio de materials de la Torre, realitzada per Patrimoni 2.0, 'any 2012, va
identificar el material constitutiu dels murs de la torre, com un formigé amb lligant de guix,
sense especificar quin tipus de guix.

La solucié adoptada en el projecte, per la restauracio dels paraments exteriors, i el remat
de la Torre, es fonamenta en la recuperacié de la técnica del mur encofrat, o tapieres,
amb la que es va construir la Torre original, i utilitzant el guix, com a material lligant dels
morters de revestiment, que, en molts punts té un gruix superior als 30cm. D’acord amb
els documents de projecte, es va utilitzar guix YG/L, guix comercial, cuit a una

temperatura inferior als 300°.

A I'Informe Historico y Descriptivo de la torre del castillo de Ivorra, realitzat per I'arqueoleg
Joan Ramon Renyer, incorporat a la memoria el Modificado nim 1 (Memoria y anexos,
pag 165-195), es fa una especial insistencia en situar la seva construccié en el curs de les
guerres carlines del segle XIX, considerant la técnica constructiva de formigo de guix de la
torre, com a propia d’aquest moment historic.

El projecte dona molta rellevancia a la condicié historica de la torre d’lvorra com obra del
segle XIX, en l'epoca dels conflictes carlins, com a justificaci6 de les solucions
poliorcetiques i constructives aplicades.

(Memoria y anexos pag. 21-40, i altres).





















o Assaig de contextualitzacio

Per intentar contextualitzar correctament els aspectes cronologics i tipologics de la Torre,
cal avancar en la comprensio cientifica de I'epoca en que es va construir, i el concepte
poliorcétic de la seva arquitectura per poder entendre els seus mecanismes tecnologics.
Els aspectes cronologics de la construccié de la Torre s’han d’aclarir mitjancant les
analisi radio carboniques del material organic conservat a I'interior del formigé dels murs
de la Torre. Aguestes analisis cronologiques s’han de complementar amb noves
analitigues per determinar les propietats dels materials constructius, especialment la
naturalesa del guix emprat.

Des del punt de vista tipologic, és important assenyalar que, molt a prop d’lvorra, es
conserven les restes d’un forti, o reducte, construit durant les guerres carlines, en I'epoca
de la suposada construccié de la Torre: el casalot de la Morera, que aporta dades

interessants sobre les condicions constructives i poliorcetiques de la Torre.

Fotopla del Casalot de la Morera. Google Earth

L’estructura del Casalot de la Morera és la d’'un edifici rectangular, d’'una o dues plantes,
amb nombroses espitlleres alineades, disposades per permetre una gran poténcia de foc
de fuselleria. Aquesta poliorcetica, basada en la disposici6 de nombroses boques de foc
simultanies, a baixa algada, és la més comu en altres fortificacions conservades de les
guerres carlines, com el reducte de La Petita del Castell de Berga, les torres, o reductes
del Parc de Sant Eloi a Tarrega, les reformes del Baluard del Castell de Falset, del propi



Castell de Berga, i és molt propia d’'una fortificacié d'unitats d’infanteria, caracteritzades
per la successio d'espitlleres adjacents, aptes pel foc de fusell, i que d’acord amb el
manual “Nociones de Fortificacion de Campafa”, Madrid 1882 (pag.59) han de tenir un

espai d’'1,20m entre elles.

Torre, o reducte carli, de Tarrega, on es patent la successio de boques de foc per fuselleria.

Des del punt de vista constructiu, el Casalot de la Morera, presenta murs de carreuat en
la part baixa d’alguns sectors, i la resta és formada per murs construits amb morter de
guix encofrat en tapieres.

El Casalot de La Morera.



El Casalot de La Morera. Mur de tapial de guix

Interior del mur de la Torre d’'lvorra, de formigoé de guix. 2020.03.10

Tal com queda palés en aquestes imatges, és facil de comprovar la gran diferencia
existent entre el material constructiu del Casalot i el de la Torre, el primer format per un
aglomerant tou, sense arid gruixut, i el segon format per un aglomerant molt dur, amb

diversitat d’arids, des de gra petit a veritables rocs, formant un formigo ciclopi.

El Casalot es troba molt degradat, i la Torre, fins les restauracions del segle XX, va



conservar els seus revestiments exteriors, imatge que va servir de base a la definicié

formal del nou revestiment.

Estat de la Torre a principis del segle XX, i abans de les obres de 2012. Informe Completo... pag 32

A les fotografies del propi Informe Completo..., es pot apreciar perfectament, com el
revestiment de morter de guix es conservava molt bé a principis de segle XX, i com,
després del seu repicat, el mur tenia una textura superficial consistent, tot el contrari del
gue succeeix al Casalot.

La diferéncia entre ambdos edificis, s’ha de cercar en les condicions del guix com
aglomerant, que, com s’ha dit, ha d’ésser objecte de noves analitiques que vagin més
enlla de la caracteritzaci6 del material. En el cas de la Torre, les caracteristiques
geofisiques de I'aglomerant apunten a un guix hidraulic, o anhidrita, cuit a temperatures
superiors als 800°, i en el Casalot, es tractaria d’'un guix hemihidrat, cuit a menys de 300°.
El guix YGI/L, utilitzat en la restauracié de la Torre correspon a aquest segon perfil, i té un
comportament geofisic molt diferent al material emprat en la construccié original de la

Torre.

e Sijtuaci6 actual.-

En el moment actual, la Torre presenta un estat de degradacié molt important en la seva



coronacio, que ha provocat la caiguda de fragments del revestiment sobre les cases
veines, i la via publica, amb evident perill per les persones, el que ha obligat a I'’Ajuntament
a implantar mesures de proteccié i tancament del perimetre de la Torre, i a implantar xarxes

de protecci6 en la seva fagana.

Mesures de proteccio i tancament del perimetre de la Torre. 2018.12.20.

Materials caiguts a la via publica. 2018.12.20



o Lesions en la coronacid i terrat.

La causa de la caiguda d’aquests materials i fragments del revestiment es troba en les
grans deformacions que ha experimentat la part alta de la Torre, en el tram corresponent

a la barana del seu terrat.

2020.03.10

2020.03.10



2020.02.07

2020.02.07

Exteriorment s’aprecia com el tram superior de les tongades de tapiera del revestiment
estan profundament bombades, i esquerdades, amb fracturacio, i caiguda de fragments
de la capa de revestiment, i deformacions molt visibles en el remat de xapa d’acer, que ha

estat parcialment desplacat.



Imatge facilitada per I'Ajuntament d’lvorra

Aquestes lesions sén especialment patents en la darrera tongada del revestiment, pero en
el tram immediatament inferior s’aprecien esquerdes i taques d’humitat, que fan pensar en

una extensié progressiva de la patologia, que va comencar tot just acabades les obres.

Procés de construccio de I'empit del terrat, i del revestiment exterior, amb armadures interiors d'acer
inoxidable, i acer convencional, a 'interior del morter de guix en massa. Informe Completo...pag. 93



Els murs del terrat, de morter de guix, abans del seu revestiment. Informe Completo ...pag 104

El terrat al final de les obres. Informe Completo ...pag 135.



En finalitzar les obres, tal com consta en l'Informe Completo...I'any 2015, ja havien
aparegut les primeres lesions en la zona del terrat, manifestant-se en forma de fissures
verticals i horitzontals. La progressio d’aquestes lesions és molt rapida, (tal com hem
pogut constatar en les recents visites), i va motivar la implantaci6, ja I'any 2016, del
revestiment de xapa d’'acer, com element de segellat i proteccié, envers la pluja i la

humitat, de les estructures de I'empit, i el badalot de I'escala.

La Torre, amb el revestiment d’acer en la coronacié. Wikipédia mar¢ 2016



Dos anys després, el 2018, aquesta solucié s’ha revelat ineficag, i el procés d'alteracié de
les estructures del terrat, no només no s’ha aturat, sindé que la magnitud de la deformacio,
per 'expansié del material, ha trencat els dos paraments, interior i exterior, i ha arrencat, i

rebregat, el revestiment de xapa d’'acer, i fins i tot la gargola de desguas.

Detall de la fractura, i augment de volum del mur de I'empit, el trencament de la xapa de protecci6 i remat, i
la deformacié de la gargola de desguas retorcada per la pressié de l'inflament dels murs.. 2020.03.10

En aquest sector, en les visites efectuades els dies 7 de febrer i 10 de mar¢ de 2020, s’ha
pogut sondejar I'estat del mur de I'empit, que podem considerar com a col-lapsat, i

comparant el seu estat, en relacio al que tenia I'any 2018, es comprova la progressio, en



el curt periode de quinze mesos, del procés de degradacié i fragmentacié del revestiment

del mur, i la deformacio6 de la xapa de revestiment.

Evoluci6é de les lesions en I'empit. La fotografia superior és de 2018.12.20, i la fotografia inferior de
2020.03.10



D’acord amb I'lnforme Completo...., 'empit del terrat esta format per una massa de morter
de guix, lleugerament armada amb barres d’acer, que, per la cara interior és acabada amb

un revestiment d’'arrebossat.

Ivorra 2020.02.07



El morter del mur, és tou, moll, i s’enganxa als dits per simple contacte. Ivorra 2020.02.07

Ancoratge d'acer inoxidable, inoperatiu per falta d’adheréncia, i malla del revestiment de I'empit. 2020.02.07

En aquest sondeig, realitzat en presencia de l'alcalde d’lvorra, s’ha constatat que el
revestiment de lI'empit es despren amb extrema facilitat, que els ancoratges, d'acer
Inoxidable, no s’han adherit al material de base, i, per tant, son totalment ineficacgos, i que
el material constitutiu del gruix del mur, tal com consta en el projecte, és una massa de

guix, que cinc anys després de la seva construccio, és completament molla, sense



endurir, i sense consisténcia, que es queda adherida als dits només de passar-hi la ma.

En la visita del 10 de mar¢ de 2020, amb l'alcalde, i el professor Marius Vendrell, en
aguest mateix sector, s’han extret noves mostres, i amb I'examen organoléptic efectuat,
s’ha pogut constatar que el nucli del mur, i el revestiment son dos materials diferents, el
nucli és de morter de guix, (de color blanc) i el revestiment és de morter de ciment (de
color gris). Aquesta diferéncia reforca la necessitat de realitzar analitiques que determinin
exactament les condicions d’ambdds materials, i la seva aparent incompatibilitat

fisicoquimica.

Mostra del nucli del mur, i del revestiment 2020.03.10

Amb independencia dels resultats d’aquestes analitiques, sembla clar que en el sector de
I'empit del terrat, on es concentren les patologies més greus, existeix un revestiment molt
rigid, i endurit (de ciment portland?), refor¢at per una malla de fibra, totalment fragmentat i
clivellat, col-locat sobre una massa de morter de guix, que no ha fraguat ni endurit, i que
no té consistencia mecanica, amb una nul-la adheréncia als elements metal-lics del seu

interior, i als ancoratges del revestiment.



Aquesta massa de morter de guix esta patint un procés expansiu molt accelerat, i d'una
gran intensitat, que han provocat la fractura generalitzada del seu revestiment, més rigid, i
I'arrencament de la xapa de remat i proteccio.

El mateix procés expansiu i de fracturacié del parament vertical, es repeteix també en el
paviment del terrat, de morter, que es troba molt fragmentat, i deformat, fins el punt que el
seu increment de volum ha destruit la linia d’il-luminacio instal-lada originalment en el

socol de la barana.

Fissuraci6 del paviment del terrat 2020.03.10



o Lesions a la Facana .-

A diferéncia de la problematica descrita per la coronacié de la Torre, a la resta del
revestiment de la facana, s’hi aprecien diferents nivells de fissuracio, que no provoquen
despreniments, i no presenten el mateix nivell de degradacié dels materials. Per tant,
sembla que no poden atribuir-se al mateix procés descrit a la part superior, i presenten
paral-lels amb altres revestiments antics, de morter de guix, com els fenomens observats
en les torres del conjunt monumental de Castell6 de Farfanya, obrades amb formigd de
guix de tipus anhidrita, i que presenta grans semblances, formals i constructives, amb la

Torre d’'lvorra.

Ivorra 2018.12.20



Fissuracions verticals del revestiment en una de les torres andalusines de Castell6 de Farfanya 2010.05.10

Aquest paral-lelisme permet pensar que el tipus de fissuracions presents en el revestiment
de la facana de la Torre d’lvorra és un comportament “natural” dels morters de guix, de
tipus anhidrita, i no representa una patologia estructural, o perillosa.

En la visita del dia 10 de mar¢ de 2020, s’ha procedit a efectuar perforacions, amb broca,
en el revestiment, al costat de la porta, i s’ha constatat que és un material consistent, poc
dur, que es perfora amb facilitat, i amb una adheréncia, aparentment irregular, amb la

base del mur antic.



Mostra de les perforacions efectuades, amb extraccié d’'una pols seca poc endurida. 2020.03.10

D’acord amb les proves efectuades i 'aspecte exterior del revestiment, no sembla que, a
la facana, existeixi la mateixa afectacié que en la coronacié de la torre, probablement per
la menor massa de morter de guix ( un gruix de 20-40 cm. en la facana i 2m en la
coronacio), per l'abséncia del revestiment, i per una menor exposicio a l'accio
climatologica.

Ara bé, ates el comportament del material en la coronacié de la torre, és recomanable fer
sondejos profunds en la seva superficie, per constatar el nivell de I'adheréncia entre el

parament original i el revestiment, i segellar les fissures aparegudes.



o Lesions a I'Interior de la Torre.-

Les greus patologies existents al terrat i a la coronacio de la Torre no s’observen en el seu
interior. Si en aquesta memoria s’hi inclou l'actuacioé en linterior, és perque es constata
gue el seu estat actual és sensiblement idéntic a I'estat inicial anterior a I'execucié de les
obres, pel que es dedueix que les partides d’obra previstes no s’han executat, o s’han fet

de forma tant deficient, que cal refer-ho.

Interior pis 1. Informe Completo...pag. 39 40



Interior pis 1 2020.03.10



Interior pis 2. Informe Completo...pag. 43 i 44



Interior pis 2 2020.02.07



o Lesions en la Instal-lacié eléctrica.

El motiu d’incloure la instal-lacié electrica i d’enllumenat en aquesta memoria, és perque,
actualment, es troba totalment inoperativa, amb els mecanismes i caixes molt atacats per

la corrosio, i els llums del terrat destruits per les deformacions de mur i paviments.

Punt de llum , inoperatiu, en la planta 1. 2020.12.20
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OBJECTE DE L’ADDENDA.

La execucio de les obres de mesures urgents de prevencio i defensa de les
patologies existents a la Torre, ha permes de coneixer, en profunditat, la realitat
constructiva de la obra realitzada, i s’hi ha constatat que existeixen notables
discrepancies entre la documentacio elaborada per I'arquitecte autor de I'obra:
-PROYECTO BASICO Y EJECUTIVO DE REHABILITACION Y
CONSOLIDACION ESTRUCTURAL DE LATORRE DEL ANTIGUO CASTILLO DE
IVORRA(TORRE DEL MORO). Modificado 1 de juny de 2013,

.- INFORME COMPLETO DE LOS TRABAJOS REALIZADOS .EL PROCESO DE
RESTAURACION DE LA TORRE DEL MORO DEL CASTILLO DE IVORRA, de
juliol de 2015.

i la obra realment construida. Les discrepancies palesades en el procés de les

obres d’'urgéncia, es concreten basicament en dos aspectes:

Material de construccio.

El projecte original especifica que el material usat en la formacio del revestiment de

la Torre, és el morter de guix YG/L, aplicat segons la norma RY-85.

D’acord amb la norma esmentada RY-85, el guix YG/L s'utilitza per:

“tabicados, revestimientos interiores y como conglomerante auxiliar”, i , en cap cas
es contempla la opcio de que es pugui utilitzar com a revestiment exterior, i, encara
menys, es pot considerar com a “revestiment” el gruix de més de 30cm., que

s’assoleix en la facana de la Torre.



Detalls constructius del revestiment i coronacio, en els que no es contempla el gruix real donat al

revestiment . Informe Completo.... pag.63i 113

Com s’observa en els planols de I'Informe Completo..., el revestiment hauria
d’ésser d’'un sol material, i amb un gruix reduit, ajustat al perimetre de la maconeria

de la Torre, i 'empit del terrat segueix el mateix criteri, amb un remat superior de



morter de calg. L'empit del terrat va ésser modificat en la reparacid, no
documentada, executada entre juliol de 2015 i mar¢ de 2016, ja esmentada.

La exploracio efectuada en el revestiment ha posat en evidéencia que el material
constructiu no és exclusivament el morter de guix YG/L, siné que s’hi ha constatat:
.- Cércol superior de 15 cm de gruix, de formigd, possiblement armat

.-Massa interior del revestiment formada per morter de guix (probablement
YG/L), molt tova i purulenta, sense enduriment ni fraguat, i amb una aparent
expansivitat molt acusada.

.- Mur de bloc de formigé de 20cm de gruix, agafat amb morter de ciment
portland, en la formacio del perfil exterior de la barana del terrat, i el pas de la
gargola.

.- Cara externa del revestiment, formada per un morter, basicament de guix,
amb probables additius, d’un gruix variable, entre 5 i 10cm., i una gran duresa.
Aquesta capa externa té un comportament higrotérmic molt diferent al de la
massa de guix interior, amb una menor expansivitat, i esta totalment fragmentat

i clivellat per les tensions provocades per la expansié de la massa interior de
morter de guix.

Les analitigues realitzades fins ara es refereixen essencialment a aquesta
capa externa. La realitat, pero, imposa la realitzacié de noves analitiques de
tots els diferents materials emprats, que vagin més enlla de la mera
caracteritzacio.

La diversitat de materials identificada en les obres d’urgencia, aixi com el
revestiment de xapa metal-lica de la coronacid, no esta reflectida en cap dels
documents del projecte consultats. També s’observa una diferéncia molt
rellevant en el gruix del revestiment, que en el projecte és molt ajustat al
parament, fet que és coherent amb la seleccio del material, mentre que, en la
realitat, la cara externa oscil-la entre 5i 10 cm., i amb la massa interior arriba a
40cm. i més, gruix que no és coherent amb el material emprat, com és evident
pel seu comportament mecanic.

Geometria i cromatisme de la Torre.

En la documentacio historica disponible, i en la planimetria dels documents del
projecte, tant en I'estat actual, com en la proposta del projecte, la Torre té una
forma acusadament troncoconica, fet que constitueix un tret caracteristic de la
seva arquitectura.

En el fragment de facana de la Torre, conservat en la casa veina, es constata

gue el revestiment és d’'un color gris-torrat.



Alcat de projecte de la Torre. En la realitat de I'obra no s’ha respectat la forma ni el cromatisme

del projecte. Informe Completo...pag 64

L’amidament efectuat en el curs de les obres ha posat en evidéencia que la
impressié visual no era equivocada, i que la Torre, tot i la seva deforme

geometria, ha perdut el perfil troncoconic, per assolir un perfil quasi cilindric.

Planta nivell terrat Informe Completo .. pag. 14



En el planol de la pagina 14 de I'ilnforme Completo...., de I'Estat inicial de la coberta
de la Torre, la seva dimensié maxima, mesurada a les cares externes del parament
de I'empit, era de 8,67m. , i, actualment, la dimensié de la coronacio, mesurada en
el mateix punt de la corretja de formigo, és de 9,75m.. Apart d’aquesta mesura s’han
mesurat els perimetres de al Torre, a diferents algcades, tal com es reflecteix a I''VO
de 2020.07.29, i es conclou que , a partir del segon pis, les diferencies perimetrals
sén degudes a la deformitat de I'obra, perd no es corresponen a les diferéncies
perimetrals propies d’una figura troncoconica, tal com apareix en els planols d’estat
actual i proposta del projecte, i de I'ilnforme Completo.....

Aquesta constatacié es referma amb la comprovacié de la verticalitat de I'obra,
reflectida en I''VO de 2020.07.29, on es constata que els desploms que serien
propis de la manca de verticalitat d’'un perfil troncoconic, no es donen en |'estat
actual de la Torre, on els cantons nord i sud, son perfectament verticals ( aplomats),
I'est té un desplom molt petit de 6cm, mentre que el costat oest, al costat de la
gargola, presenta un extra plom de 15 cm. invertint la tendéncia geometrica de la

forma original.

Tot i que en els documents de projecte, i en I'Informe Completo..., la Torre apareix
amb un cromatisme compatible amb les restes originals conservades, en la realitat
construida el seu color és dominantment blanc, fet que no es correspon amb la
realitat conservada, ni amb les previsions del projecte, com també succeeix en la

seva formalitzacio.

Incongruéencies historiques

En la Memoria Valorada de mar¢c de 2020, ja es varen constatar diverses
incongruéncies en I'Estudi Historic annex al projecte, en el que s’afirma, amb una
argumentacio molt discutible, que la Torre d’lvorra va ésser enderrocada a principis
del segle XVIII, i que I'obra actual correspon a una construcciéo feta entre 1820 i
1827 (?) . L'estudi de contextualitzacio fet en aquell moment, ja assenyalava que les
referéncies militars del segle XIX, podien referir-se perfectament al proper forti
conegut com Casalot de la Morera, i que la seva poliorcética s'ajustava molt més als
models militars del segle XIX, que la de la Torre, que, en tot cas, resulta anacronica

en un sistema militar basat en la poténcia de foc de la fuselleria, i la successié de



boques de foc a les fortificacions.
Una inicial consulta a les fonts documentals permet de posar en dubte la afirmacio de

I'estudi historic del projecte, que “...Estos indicios nos permiten pensar que la
hipotesis que el Castillo es derribado en el siglo XVIII es cierta..” .

En aquest sentit cal considerar el testimoni, de veracitat contrastada, de Francisco de
Zamora, qui en el foli 218r del seu “Diario de los viajes hechos en Catalufia por Dn
Francisco de Zamora tomo | afio 1787” (BDH BNE mss 18409), escriu literalment
“...Ivorra... Hay una torre circular muy antiquissima situada en lo mas alto.....”.

| encara, la referéncia, més tardana, de Pascual Madoz, qui, en el seu “ Diccionario
geografico-estadistico-historico de Espafia y sus posesiones de Ultramar”, publicat

entre 1845 i 1850, parlant d’lvorra, afirma que “...carcel publica de muy poca
seguridad, al pie de una torre, al parecer del tiempo de los moros, que sirve de
atalaya y defensa de la poblacion....”. La opinié6 de Madoz sobre I'església parroquial
“.. es de construccion moderna y de una sola nave fue construida fie por los afios
1781 a 1782...", permet de suposar que si la torre hagués estat construida només
vint anys abans, no I’hagués considerada... del tiempo de los moros...

Aquests testimonis permeten, al menys, de posar en questié una datacié del primer
guart del segle XIX per la construccio de la Torre, i obliguen a un replantejament del
procés de recerca historica i arqueologica de la realitat de la Torre d’'lvorra, i la seva
relaciéo amb el context de fortificacions d’amplia cronologia, de la Vall del Riubregos, i

el seu pas cap el Solsones.

Instal-laci6 eléctrica.

En la Memoria de marc de 2020, ja es feia esment de la inoperativitat de la
instal-lacio eléctrica de la Torre. En el curs de les obres, per la necessitat de la propia
obra, s’ha constatat que la instal-lacié de la Torre esta connectada directament a
I'enllumenat public, sense diferenciacio d’enceses.

Es obvi que cal una renovacio d’aquesta instal-lacio, i que disposi d’un sistema
d’encesa propi, sense estar condicionada al funcionament de la resta de I'enllumenat

public.
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.-Dades generals

. Ubicacio6: La torre d’lvorra es troba al casc urba,
. Municipi: Ivorra
. Comarca: Segarra
. Definicid: MEMORIA VALORADA DE LES MESURES

URGENTS DE PREVENCIO | DEFENSA
DE LES PATOLOGIES EXISTENTS A LA
CORONACIO DE LA TORRE D’IVORRA
INFORME FINAL DE LES OBRES

. Promotor: Ajuntament d’lvorra
. Propietari: Ajuntament d’lvorra
. Data: setembre 2020

Fotopla del nucli urba d’lvorra. Google Earth. La Torre és perfectament identificable per la seva planta circular.

-Arquitecte redactor .

Aquesta memoria ha estat redactada per Joan-albert Adell i Gisbert Dr.arquitecte,

col-legiat num. 9286/1, per encarrec de I'’Ajuntament d’'lvorra.
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.-Nivell de proteccio.

La torre d’lvorra es troba al centre del casc urba, i es considera BCIN. MH.
, humero d'inscripcié: 950-MH, i registre R-1-51-6361, d’acord amb la
disposicio addicional 1 de la Llei 9/1993 del patrimoni cultural catala, que
recull el decret de 22.04.1949

.-Objecte.

El present INFORME FINAL es redacta com a conclusio dels treballs
derivats de la MEMORIA VALORADA DE LES MESURES URGENTS DE
PREVENCIO | DEFENSA DE LES PATOLOGIES EXISTENTS A LA
CORONACIO DE LA TORRE D'IVORRA., redactada el mes de maig de
2020, com a resposta d’urgencia a I'agreujament, evident, observat durant

el mes d’abril, de les lesions de la coronaci6 de la Torre,

L'objecte de les obres és establir les mesures d’urgencia per contenir la
progressio de les patologies, i generar un instrument de prevencié dels
riscos a tercers i persones, fins el moment de poder abordar la resolucio
definitiva de les patologies existents. Per assolir aquests objectius ha estat
necessari adaptar les previsions del MEMORIA VALORADA, a la realitat
constructiva de la Torre, palesada en el curs de les obres, i reflectida en els

Informes de Visita d’Obres (IVO), corresponents.

Memoria valorada de mesures urgents a la torre d’lvorra INFORME FINAL D’OBRA
Joan-albert Adell arquitecte Agost 2020

3



.-Estat inicial.

L’estat inicial de la Torre queda reflectit en la descripcié que se’'n fa en la

MEMORIA VALORADA de mar¢ de 2020, i en el text de la MEMORIA

VALORADA DE LES MESURES URGENTS DE PREVENCIO | DEFENSA

DE LES PATOLOGIES EXISTENTS A LA CORONACIO DE LA TORRE

D’IVORRA, que ha servit de base documental en aquest procés d’obres.

“. Durant el mes d’abril de 2020, s’ha constatat I'accentuacio d’aquestes patologies, i
aixo obliga a emprendre mesures d’urgencia.

....En el moment actual, la Torre presenta un estat de degradaciéo molt important en la
seva coronacio, que ha provocat la caiguda de fragments del revestiment sobre les
cases veines, i la via publica, amb evident perill per les persones, el que ha obligat a
'Ajuntament a implantar mesures de proteccio i tancament del perimetre de la Torre, i a

implantar xarxes de proteccio en la seva facana.

Mesures de proteccid i tancament del perimetre de la Torre. 2018.12.20.
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Materials caiguts a la via publica

Coronaci¢ i terrat.-
La causa de la caiguda d’aquests materials i fragments del revestiment es
troba en les grans deformacions que ha experimentat la part alta de la

Torre, en el tram corresponent a la barana del seu terrat

2020.03.10

Memoria valorada de mesures urgents a la torre d’lvorra INFORME FINAL D’OBRA
Joan-albert Adell arquitecte Agost 2020
5




2020.03.10

2020.02.07

Memoria valorada de mesures urgents a la torre d’lvorra INFORME FINAL D’OBRA
Joan-albert Adell arquitecte Agost 2020

6



2020.02.07
Exteriorment s’aprecia com el tram superior de les tongades de tapiera del
revestiment estan profundament bombades, i esquerdades, amb fracturacio,
i caiguda de fragments de la capa de revestiment, i deformacions molt
visibles en el remat de xapa d’acer, que ha estat parcialment desplacat.

Imatge facilitada per I'’Ajuntament d’lvorra

Aquestes lesions son especialment patents en la darrera tongada del

revestiment, pero en el tram immediatament inferior s’aprecien esquerdes i

taques d’humitat, que fan PROSAL EBaMNR RXROSIQNPLOHESSINRILRFIME FINAL D'OBRA

Joan-albert Adell arquitecte Agost 2020
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patologia, que va comencar nomeés acabades les obres.

Procés de construccio de I'empit del terrat, i del revestiment exterior, amb armadures interiors d’acer inoxidable, i
acer convencional, a I'interior del morter de guix en massa. Informe Completo...pag. 93

Els murs del terrat, de morter de guix, abans del seu revestiment. Informe Completo ...pag 104
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El terrat al final de les obres. Informe Completo ...pag 135.

En finalitzar les obres, tal com consta en I'lnforme Completo...'any 2015, ja

havien aparegut les primeres lesions en la zona del terrat, manifestant-se en
forma de fissures verticals i horitzontals. La progressio d’aquestes lesions,
gue, com s’ha pogut constatar posteriorment, és molt rapida, va motivar la
implantacio, ja I'any 2016, del revestiment de xapa d’acer, com element de
segellat i proteccio front la pluja i la humitat de les estructures de I'empit , i el

badalot de I'escala.
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La Torre , amb el revestiment d’acer en la coronacié. Wikipédia marg 2016

Dos anys després, el 2018, aquesta solucio es va revelar com ineficag, i el
procés d’alteracié del es estructures del terrat, no només no s’havia aturat,
sin6 que la magnitud de la deformacio, per I'expansié del material ha trencat
els dos paraments, interior i exterior, i ha arrencat, i rebregat, el revestiment

de xapa d’acer, i fins i tot la gargola de desguas.

Memoria valorada de mesures urgents a la torre d’lvorra INFORME FINAL D’OBRA
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Detall de la fractura, i augment de volum del mur de I'empit, el trencament de la xapa de protecci6 i
remat, i la deformacio de la gargola de desguas retorcada per la pressié de l'inflament dels murs..
2020.03.10

En aquest sector, en les visites efectuades els dies7 de febrer i 10 de marg
de 2020, es va poder sondejar I'estat del mur d’empit, que podem considerar
com a col-lapsat, i comparant el seu estat aquests dies, en relacio al seu
estat el 2018, es comprova la progressié en el curt periode de quinze

ME FINAL D’OBRA
“Agost 2020
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deformacio de la xapa de revestiment.

Evolucio de les lesions en I'empit. La fotografia superior és de 2018.12.20, i la fotografia inferior de
2020.03.10

D’acord amb I'Informe Completo...., I'empit del terrat esta format per una
massa de morter de guix, lleugerament armada amb barres d’acer, que, per

la cara interior és acabada amb un revestiment d’arrebossat.
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Ivorra 2020.02.07
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El morter del mur, és tou, moll, i s’enganxa als dits per simple contacte. Ivorra 2020.02.07

Ancoratge d’acer inoxidable, inoperatiu per falta d’adheréencia, i malla del revestiment de I'empit. 2020.02.07

En aquest sondeig, realitzat en presencia de I'alcalde d’lvorra, es va constatar que

el revestiment de I'empit es desprenia amb extrema facilitat, que els ancoratges

,d’acer Inoxidable, no s’havien adherit al material de base., i, per tant, son




en el projecte, és una massa de guix, que cinc anys després de la seva
construccid, és completament molla, sense endurir, i sense consisténcia, que es
gueda adherida als dits només de passar-hi la ma.

En la visita del 10 de mar¢ de 2020, amb l'alcalde, i el professor Marius Vendrell,
en aquest mateix sector, es varen extreure noves mostres, i amb lI'examen
organoleptic efectuat, s’ha pogut constatar que el nucli del mur, i el revestiment
son dos materials diferents, el nucli és de morter de guix, (de color blanc) i el
revestiment és de morter de ciment ( de color gris). Aquesta diferéncia obliga a la
realitzacio d’analitiques per determinar exactament les condicions d’ambdos

materials, i la seva aparent incompatibilitat fisicoquimica.

Mostra del nucli del mur, i del revestiment 2020.03.10

Amb independéncia dels resultats de les analitiques a realitzar, sembla clar que en el
sector de I'empit del terrat, on es concentren les patologies més greus, existeix un
revestiment molt rigid, i endurit ( de ciment portland?), reforcat per una malla de fibra,
totalment fragmentat i clivellat, col-locat sobre una massa de morter de guix, que no ha
fraguat ni endurit, i que no té consistencia mecanica, amb una nul-la adheréncia als
elements metal-lics del seu interior, i als ancoratges del revestiment.

Aquesta massa de morter de guix esta patint un procés expansiu molt accelerat, i d’'una
gran intensitat, que han provocat la fractura generalitzada del seu revestiment, més

rigid, i 'arrencament de la xapa de remat i proteccio.

Memoria valorada de mesures urgents a la torre d’lvorra INFORME FINAL D’OBRA
Joan-albert Adell arquitecte Agost 2020

15




El mateix procés expansiu i de fracturacio del parament vertical, es repeteix també en
el paviment del terrat, de morter, que es troba molt fragmentat, i deformat, fins el punt
que el seu increment de volum ha destruit la linia d’il-luminacié instal-lada originalment

en el socol de la barana.

Fissuracio del paviment del terrat 2020.03.10
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Facana .-

A la resta del revestiment de les faganes la Torre, s’hi aprecien diferents
nivells de fissuracié, que no provoquen despreniments de material, i no
presenten el mateix nivell de degradacié del material, per tant, sembla que
no poden atribuir-se al mateix procés que la part superior, i presenten
paral-lels amb altres revestiments de morter de guix, com els fenomens
observats en les torres del conjunt monumental de Castell6 de Farfanya,
obrades amb formigd de guix de tipus anhidrita, i que presenta grans

semblances, formals i constructives, amb la Torre d’'lvorra.

Ivorra 2018.12.20
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Fissuracions verticals del revestiment en una de les torres andalusines de Castellé de Farfanya 2010.05.10

Aquest paral-lelisme permet pensar que el tipus de fissuracions presents en
el revestiment de la facana de la Torre d’lvorra és un comportament
“natural” dels morters de guix, malgrat siguin guixos diferents, i no
representa una patologia estructural, o perillosa.

En la visita del dia 10 de mar¢ de 2020, es va procedir a efectuar
perforacions , amb broca, en el revestiment, al costat de la porta, i es va
constatar que és un material consistent, pOoc dur, que es perfora amb
facilitat, i amb una adheréncia , aparentment irregular , amb la base del mur

antic
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Mostra de les perforacions efectuades, amb extraccio d'una pols seca poc endurida. 2020.03.10

Amb les proves efectuades, i I'aspecte exterior del revestiment, no sembla que, a la
facana, existeixi la mateixa afectacid que en la coronacié de la torre. Ara bé, ates el
comportament del material en la coronacio de la torre, és recomanable fer sondejos
profunds en la seva superficie, per constatar el nivell de 'adheréncia entre el parament

original i el revestiment, i segellar les fissures aparegudes....

Durant el mes d’abril de 2020, I'ajuntament d’lvorra, ha pres unes imatges de la
coronacié de la Torre, amb I'ajuda d’'un dron, que evidencien I'acceleracio del procés
d’inflament, i ruptura del material que forma I'empit de la coronacié de la Torre, amb el
perill de despreniments imminents, en zones no protegides per la xarxa actual, que, per
les seves caracteristiques, no és eficag per contenir els despreniments previsibles.

La gravetat de les lesions observades fa que siguin previsibles despreniments , de
dimensions molt perilloses, en un termini molt breu de temps, i, per aixo es fa necessari

adoptar mesures d’urgencia per la prevencio dels riscos.

Imatges obtingudes el 12 d’abril de 2020, on es fa patent el progrés accelerat de les
lesions, i el perill, imminent de col-lapse i caiguda de materials, sobre tercers, o la via

publica.
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.- Acta de replanteig
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.- Acta de recepcio
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.- Certificat de finalitzaci6 de les obres
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- Llibre d’ordres-Informes visites d’obra
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TITOL PROJECTE:
OBRES DE MESURES URGENTS DE PREVENCIO | DEFENSA DE LES PATOLOGIES EXISTENTS A LA
CORONACIO DE LA TORRE D’IVORRA

CONTRACTISTA: Recop SL
MUNICIPI: IVORRA COMARCA: SEGARRA EXPEDIENT: 69.20

INFORME DE VISITA DE OBRA
2020.05.20

Assistents a la visita:

Reunits a I’obra:

Sr. Jordi Ribalta alcalde d’lvorra

Sra. Lurdes Verdés Arquitecte, ajuntament d’lvorra

Sra. Roser Galceran constructora

Sr. Joan-albert Adell arquitecte.

Sra. Anna Almacellas arquitecte Departament de Cultura
Sra. Neus Figueras arquitecte Departament de Cultura
Sra. Marta Monjo arqueologa Departament de Cultura
Sr. Joan-Josep Menchon arqueoleg

Sr. Marius Vendrell gedleg Fem Patrimoni 2.0

Situacié de I'obra el dia de la visita:

Es comproven les condicions d’accessibilitat, a I’entorn de la Torre, per I'actuacié de la plataforma
elevadora per accedir a la coronacio, i la zona de treball.

Es discuteixen aspectes del replanteig de la estructura de la passera, (en endavant “corona d’espines”),
especialment la seva alcada, a efectes de treball, i proteccidé de les parts despreses . Es manifesta al
constructor, i als técnics assistents, que la previsid de la Memoria Valorada, “d’una distancia d’1,50m. fins
la coronacio, és purament indicativa, i que s’ajustara in situ, amb el constructor i el manya que ha de
produir els elements de la estructura, en funcié de la posici6 més convenient per garantir les condicions
de seguretat en la execucio dels treballs, i proteccid de I’entorn.

Es comenta amb I’Ajuntament | conveniéncia de disposar d’accessibilitat al solar adjacent a la Torre, als
efectes de disposar d’espai per la implantacié de contenidors de runa, i maniobra de vehicles.

Es constata, i manifesta a tots els assistents, el progrés dels processos de degradacio dels materials de la
coronacio de la Torre, i la urgéncia de I’actuacio.

S’acorda que la constructora preparara el Pla de Seguretat, i tota la documentacié administrativa per
I'inici de I’obra, | preparara una visita amb la Direccio Facultativa, els industrials adients , i una plataforma
elevadora per estudiar el replanteig de la “corona d’espines”, i els detalls de la seva fabricacio, i
comprovar les condicions d’accessibilitat a la zona de treball.

Quan es fixi una data s’informara a tots els agents implicats.

Ajuntament Arquitecte Constructor
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Solar del que caldria disposar temporalment per la execucié dels treballs

Estat de la Torre . 2020.05.20
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Estat de la coronacioé des de I’interior 2020.05.20
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Estat de la torre des de I’exterior 2020.04.12
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TITOL PROJECTE:
OBRES DE MESURES URGENTS DE PREVENCIO | DEFENSA DE LES PATOLOGIES EXISTENTS A LA
CORONACIO DE LA TORRE D’IVORRA

CONTRACTISTA: Recop SL
MUNICIPI: IVORRA COMARCA: SEGARRA EXPEDIENT: 69.20

INFORME DE VISITA DE OBRA
2020.06.16

Assistents a la visita:

Reunits a I’obra:

Sr. Angel Aguilé constructora Récop

Sr. Joan-albert Adell arquitecte.

Sr. Francesc Vidal Vidal Amill Construccions Metal-liques

Situacié de I'obra el dia de la visita:

Abans de la visita formal, la constructora s’ha reunit amb I'industrial de les plataformes elevadores, i
manifesta que han acordat la utilitzacié de dos models de plataforma, una de curt abast des del carrer
de la Torre, i una altre de llarg abast, des de la plaga adjacent a I’església, per arribar a la coronacié de
la Torre, passant per sobre de les teulades veines.

El senyor Vidal planteja diverses guestions:

. En el projecte es planteja la col-locacié d’un paviment de reixeta antilliscant (Tramex), de 50x5mm., que
és autoportant. El sr. Vidal manifesta que, aquest Tramex, tot i existir en cataleg, té moltes dificultats de
subministrament, i proposa substituir-lo per un Tramex de 30mm., que existeix en stocatge, i suportar-lo
amb tres perfils L60 en cada tram de la passera, tal com es detalla en el croquis adjunt, als que es collara
amb les grapes homologades pel fabricant.

La proposta és acceptada per la DF.

.En el projecte es planteja la perforacio dels ancoratges amb broca de 37mm., i I’Gs de resina Hilti Hit Hy
270. El sr. Vidal proposa consultar a la firma FISCHER, per I’Gs d’una resina alternativa, i treballar amb
perforacions de diametre més petit, ajustat al diametre de les barres i a la resina emprada per
I’ancoratge, amb una fondaria total d’1m., que garanteix, sobradament, la fondaria de calcul de 35cm.
dins el mur original, de formigé de guix anhidro.

La proposta és acceptada per la DF, i es demana que FISCHER lliuri la documentacié técnica
corresponent a la resina proposada .

S’acorda preparar I’acta de replanteig de I’obra, en la data en que el serraller estableixi, ajustant-se al
calendari de fabricacio i muntatge de la estructura.

Ajuntament Arquitecte Constructor
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Croquis de la distribucié de suports L60 per al paviment de Tramex.
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Detalls de les obertures , on es veu, clarament, el recrescut exterior, que no té capacitat mecanica, i que
no es considera util per la fondaria dels ancoratges.

Detall, en la zona de I’escala interna, del nucli interior dels murs de la torre, on
s’ha de produir ’ancoratge util de I’estructura.

69.20 Acta de la visita d’obra MESURES URGENTS TORRE D'IVORRA

3



TITOL PROJECTE:
OBRES DE MESURES URGENTS DE PREVENCIO | DEFENSA DE LES PATOLOGIES EXISTENTS A LA
CORONACIO DE LA TORRE D’IVORRA

CONTRACTISTA: Recop SL
MUNICIPI: IVORRA COMARCA: SEGARRA EXPEDIENT: 69.20

INFORME DE VISITA DE OBRA
2020.07.01

Assistents a la visita:

Reunits a I’obra:

Sra. Roser Galceran constructora Récop
Sr. Angel Aguilé constructora Récop

Sr. Joan-albert Adell arquitecte.

Situacié de I'obra el dia de la visita:

La visita es realitza a peticié de la constructora per revisar el plantejament de I'obra, ajustant-la a les
normes de seguretat laboral derivades de la COVID-19.

El mes de maig, quan es va redactar el projecte, no es coneixia I’abast de les mesures de seguretat
laboral que s’imposarien en la post-pandémia, i es va proposar la formacié d’una plataforma de treball-
proteccié , muntada a partir de I’'Gs de plataformes elevadores automobils, de dos persones de
capacitat.

En la situacié post COVID -19, el treball de dos operaris en el reduit espai d’una plataforma, esdevé molt
dificultés, per la obligada proximitat.

A partir de les consideracions derivades d’aquesta situacio, la constructora , i la Direccié Facultativa hem
arribat a I’acord de modificar el procés d’execucio de I’obra, en el segiient sentit:

.- Es muntara una bastida convencional en el perimetre de la torre, passant per sobre de les teulades
veines.

.- Des d’aquesta bastida es procedira a executar el desmuntatge de la coronacio, podent actuar en dos
fronts , amb el seu corresponent abocador de runes, es procedira I’enderroc preventiu dels revestiments
inferiors malmesos, i s’extrauran mostres del revestiment, en diferents punts, per a posteriors analitiques.

.- El primer pas de I’enderroc consistira en obrir un pas d’1,50m. d’ample, en I’ambit de la gargola
actual, per comunicar el terrat amb la bastida, i poder avaluar I’estat real dels materials de la coronacio
a enderrocar, especialment I’estat i disposicié de les armadures metal-liques de I'interior, i I’abast definitiu
del volum d’enderrocament.

.- Efectuat I’enderrocament, les superficies de mur original que queden exposades, es fixaran amb un
esquerdejat de morter de guix artesanal d’Albarracin, que formara també un remat de mitja canya
sobre el remat horitzontal del revestiment de la part inferior de la torre.

.- Sobre el pla horitzontal de remat del revestiment inferior, es disposaran uns suports formats per perfils
laminats IPN100, , collats amb platines de dos ancoratges Hit HY270 de métrica 16, i fondaria minima de
35cm, en el mur antic, i tibats per cables ancorats en el remat superior del mur original descobert.

.- Aquests perfils suportaran una xarxa de protecci6é , collada a la part superior del mur, i, per sota
abastaran les parts més sensibles del revestiment de la torre.

.- Per evitar la continua entrada de coloms a la torre, es procedira al tancament de les obertures amb
envans esquerdejats exteriorment.
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Amb I’enderroc de la coronacio | la implantacié d’aquesta xarxa, es garanteix la seguretat dels veins , i
permet desmuntar les proteccions implantades a la via publica, fins a la execucié de les obres de
rehabilitacioé definitives.

Els canvis proposats, i acceptats per la Direccié Facultativa, permeten assolir els objectius proposats,
adaptant la execuci6 de la obra a les condicions de seguretat laboral vigents després de la COVID 19, i
s’ajusten escrupolosament a la disponibilitat pressupostaria contractada.

Per la gesti6 d’aquesta modificacio, atesa la naturalesa urgent de I'obra, i el seu import, no es
formalitzara un modificat de projecte, i en la certificaciod Unica de la obra es procedira a la incorporacio
del quadre comparatiu d’amidaments i pressupost, i la justificacié técnica de les obres realment
executades, i del seu procés.

La constructora es compromet a la modificacié del Pla de Seguretat, aprovat préviament, per adaptar-
lo a les noves condicions d’execucio, i de salut laboral.

Es preveu el muntatge de la bastida entre els dies 8 i 16 de juliol, i es preveu realitzar la propera visita
d’obra, amb bastida muntada, el dia 17 de juliol

Ajuntament Arquitecte Constructor
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Estat de la Torre el 2020.07.01
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Fragment de revestiment caigut a la via publica.
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TITOL PROJECTE:
OBRES DE MESURES URGENTS DE PREVENCIO | DEFENSA DE LES PATOLOGIES EXISTENTS A LA
CORONACIO DE LA TORRE D’IVORRA

CONTRACTISTA: Recop SL
MUNICIPI: IVORRA COMARCA: SEGARRA EXPEDIENT: 69.20

INFORME DE VISITA DE OBRA
2020.07.17

Assistents a la visita:

Reunits a I’obra:

Sra. Lurdes Verdés arquitecta municipal
Sr. Angel Aguilé constructora Récop
Sr. Joan-albert Adell arquitecte.

Situacié de I'obra el dia de la visita:

Es comprova el muntatge de la bastida perimetral, del sistema de recollida de runes, il’inici dels treballs

de desmuntatge dels elements de la coronacié.

Aspecte general el dia de la visita
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La visi6 detallada de I’estat del revestiment, i la realitat constructiva de la coronaci6é de la Torre, visibles
des de la bastida i els treballs efectuats fins ara, obliguen a replantejar novament I’abast de les obres

d’urgéncia, e inclas la totalitat de les reparacions necessaries en tot el conjunt de la Torre
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1.- Abast de les patologies en el revestiment.

En la Memodria Valorada de mar¢ de 2020, la documentacié disponible, i I'abast de la inspeccio,
limitaven I’abast de les patologies a la coronacio, indicant, pero la necessitat de comprovar I’abast de

les lesions en el conjunt del revestiment del mur.

Amb la visualitzacid6 que permet I'accés a tota la superficie de la Torre, i Iinici dels treballs de
desmuntatge, s’ha pogut constatar I’abast real de les lesions, que podem classificar en tres grups.
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. Zona totalment col-lapsada

Detall de la coronacio

L’arrencament de la xapa d’acer de la coronacié ha permés descobrir la realitat de la solucio
constructiva aplicada, i que no apareix en cap dels documents de projecte als que s’ha tingut accés, i
que, probablement correspon a la reforma de la coronacié de I’any 2016, i de la que no en coneixem
els detalls.

La coronacio esta formada per una llosa de formigé de ciment portland, aparentment armat, assentat
sobre una lamina impermeabilitzant, i una lamina geotextil, disposades sobre una massa de morter de
guix, sense arid gros, que, en alguns punts sembla més aviat pasta de guix, sense arids. Aquesta massa
de guix no té duresa, i un aspecte purulent, que es descompon amb el simple pas de la ma, o amb eines
senzilles. Dins d’aquesta massa s’hi observen les armadures d’acer inoxidable, netes, sense morter
adherit.

La cara externa de la massa de guix té un revestiment de mur de bloc de formigé , de dos a tres filades
d’algcada, i un revestiment exterior de morter rigid, d’un 5cm de gruix, sense adherencia amb la base de
gquix.

La llosa de formigo, visible en enretirar el revestiment de xapa.
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Despreniment, a ma i amb maceta, dels blocs de formig6, i del revestiment exterior, deixant al descobert
la massa interna de guix, en estat purulent, amb les armadures netes, desconnectades de la funcio
estructural que se’ls hi suposa.
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Despreniment, a ma, per part del DF d’un fragment del revestiment exterior.
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Estat constructiu de la coronacid, on s’hi observa la massa purulenta de guix, la llosa de formigé i les
lamines protectores.

Efectes de les tensions del material sobre la deformacié de la xapa.
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Murs de bloc de formigé en la formacié del pas de la gargola, totalment desconnectats de la resta del
parament.
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.- Zona amb moltes fissures i bombaments.

L’accessibilitat que possibilita la disposicié6 de la bastida perimetral, ha permés de constatar que, en
aquesta zona, que compréen més de la meitat de I'algcada de la Torre, les fissures que s’hi observen des
del nivell del carrer, no corresponen a juntes ,0 incidéencies en el seu procés constructiu, sind que
responen a lesions profundes, del mateix tipus que les observades en la coronacid, perd encara poc
desenvolupades , pel que no han provocat, fins ara, més despreniments.

S’ha pogut constatar que les fissures visibles des de la base de la Torre, atribuides, erroniament, al procés
constructiu, sén, en realitat, fissuracions per deformacid del revestiment, que presenta nombrosos
bombaments, que, picats amb les mans, sonen a buit, amb un clar efecte “tambor”, que posa en
evidéncia la desconnexi6 entre el revestiment i la seva base.

Aquesta situacid evidencia que les patologies existents a la coronacio, degudes a les caracteristiques
fisiques dels materials , s’estan manifestant, amb menor intensitat, encara, en la resta de la Torre, i és
d’esperar que assoleixin una gravetat similar en un futur proper.

Fissures, bombaments i despreniments, en fase inicial, del revestiment en la zona de la finestra.
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Deficient resolucié de minvell amb la teulada de la finca veina.

Fissures, bombaments i trencament de la capa exterior del revestiment.
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.- Zona amb fissures , sense perdua aparent d’adheréncia.

La meitat inferior de la Torre, que aparenta un aspecte més correcte, presenta fissures verticals, que,
encara, no provoquen bombaments, perd que, ateses les condicions de la resta del revestiment,
permeten d’aventurar els mateixos problemes que la resta, en un futur, més o menys proper.

2.- Instruccions d’execucio.

L’estat real de la Torre fa que la proposta de reparacio, detallada en la Memoria Valorada de maig de
2020, visat 2020500486, que serveix de base ala present actuacio, no sigui realitzable pels segients
motius:

.- La proposta contemplava un sistema de proteccio, limitat a la part alta de la Torre, que, ara cal
estendre a tota la seva alcada

.-La proposta contemplava el desmuntatge total de la zona de coronacié, coincidint amb I’empit del
terrat. La preséncia de la llosa de formigé armat, obliga a utilitzar eines de percussio pel seu
desmuntatge, fet que provocaria vibracions d’abast no previsible, ni recomanable, en la resta del
revestiment.

.-La proposta contemplava la implantacié d’estructures metal-liques per formar una plataforma de
treball (12 versid), o un anell de proteccié (veure VO 2020.07.01), que, ara no té sentit per I'abast
superficial de les lesions, i per les dificultats objectives d’ancoratge que presenta el travessar el gruix de

guix purulent .

Per aixo es disposen les seglients ordres:

.- No es realitzen les estructures metal-liques previstes en el projecte adjudicat

.- En la coronacio es procedira a desmuntar totalment el revestiment de xapa, sense tocar la llosa de
formigd armat.

-En el interior del terrat es procedira a sanejar les parts despreses i/o malmeses, sense avancgar en el
desmuntatge d’aquelles parts, el col-lapse de les quals no reverteixi a I’exterior de la Torre.

.-En I’exterior de la part alta es procedira al desmuntatge de totes les parts fragmentades, sense incidir en
la massa interior de guix.

.- Es desmuntaran els murs de bloc de formigd de la zona de la gargola, habilitant un pas entre la bastida
i el terrat.

.- Es tancaran totes les obertures, llevat de la porta, per evitar I’entrada d’aus, amb peces de revestiment
en els forats de bastida i amb un enva arrebossat a les finestres. En properes visites es donaran
instruccions pel tancament de |I‘accés al terrat des de I’interior.

.- Es disposara una xarxa de proteccio en tota la superficie de la Torre, amb malla de 9,5x9,5cm. ajustada
al parament, i collada en la llosa de formigd del remat superior, i ancorada cada 2m. d’algada. A nivell
de la finestra baixa del pis , la malla es doblara i es formara una bossa de recollida dels fragments que es
puguin desprendre, amb la mateixa malla doblada. A partir d’aquest punt, i fins el parament de pedra
del socol es disposara una segona malla de les mateixes caracteristiques que la de la meitat superior.

.- Es realitzaran sondejos especialitzats, amb extraccié de mostres, en tota la superficie de la Torre, per
valorar les condicions fisiques, quimiques i mecaniques del revestiment, d’acord amb la proposta

elaborada per Patrimoni 2.0.
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.- La constructora realitzara una comprovacio de la verticalitat de la Torre, atés que, originalment tenia
una forma tronco conica , i després de les obres té una forma, visualment, cilindrica. Tanmateix la

extraccié de mostres comprovara els gruixos del revestiment a diferents algades.

Per la gesti6 d’aquesta modificacio, atesa la naturalesa urgent de I'obra, i el seu import, no es
formalitzara un modificat de projecte, i en la certificacié Unica de la obra es procedira a la incorporacio
del quadre comparatiu d’amidaments i pressupost, i la justificacid técnica de les obres realment
executades, i del seu proceés.

La constructora procedira a la modificacié del Pla de Seguretat, aprovat préviament, per adaptar-lo a
les noves condicions d’execucio, i de salut laboral.

3.- Revisio de la MEMORIA VALORADA DE MARC 2020.

A la vista de la realitat constructiva de la Torre, constatada en els treballs efectuats fins ara, la Direcci6
Facultativa considera inviable mantenir els criteris de reparacié expressats en la Memoria Valorada de
marc¢ de 2020, que tenia un pressupost de contracte de 179.968,26 €,.

En aquest sentit es procedira a la revisi6 de les actuacions previstes en aquesta Memoria Valorada,
contemplant el desmuntatge de la totalitat del revestiment de la Torre, fins recuperar el parament
anterior a la restauracid de 2010-2013, i aplicant un nou acabat superficial, compatible amb les
caracteristiques fisiques e historiques de I’edifici, i s’elaborara una nova valoracié de les actuacions

necessaries per la estabilitat i seguretat de I’edifici.

Ajuntament Arquitecte Constructor
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TITOL PROJECTE:
OBRES DE MESURES URGENTS DE PREVENCIO | DEFENSA DE LES PATOLOGIES EXISTENTS A LA
CORONACIO DE LA TORRE D’IVORRA

CONTRACTISTA: Recop SL
MUNICIPI: IVORRA COMARCA: SEGARRA EXPEDIENT: 69.20

INFORME DE VISITA DE OBRA
2020.07.22

Assistents a la visita:

Reunits a I’obra:

Sr. Jordi Ribalta Ajuntament Ivorra
Sr. Angel Aguilé constructora Récop
Sr. Joan-albert Adell arquitecte.

Situacié de I'obra el dia de la visita:

Es comprova la execucio de les instruccions donades en I’anterior visita, i s’Tha completat el desmuntatge
del revestiment de xapa, la eliminacié de les parts malmeses del revestiment corresponents a la
coronacio de la torre, i I’'obertura del pas per ’'emplagament de la gargola de desguas.

A la vista dels treballs efectuats es confirmen les impressions de I’anterior visita sobre el mal estat dels
materials constructius del revestiment de la torre, i s’ha constatat la existéncia de nius d’aus i mamifers
rosegadors ( Rates) en les esquerdes del revestiment i sota la llosa de formigd de la coronacié.

La llosa ha aparegut amb algunes fractures que generen fragments inestables, i s’ordena la seva
retirada, sense perjudici de conservar les parts estables de la llosa.

Es disposa seguir amb el procés de retirada de les parts malmeses del revestiment, conservant les parts
estables, que no representen perills imminents. En aquest sentit cal assenyalar la preséncia de fragments
de I’'empit exterior del terrat formats, integrament per mur de blocs de formig6, en tota 'algcada, i no
limitat a dues o tres filades, com s’havia detectat en altres indrets, i aixi es feia constar.

L’obertura del pas per la gargola, ha permés de constatar que els seus brancals eren de mur de bloc de
formig6, que tapava gruixos de fins a 70 cm. de morter ( o millor pasta de guix ?), en estat molt precai.

Es donen instruccions pel muntatge de la xarxa de proteccid, amb ancoratges cada 2m d’algcada, i la
formacié de la bossa a I'algcada de la finestra gran, que s’ha de situarl,50m. per sota de I'ancoratge
superior, i amb un retorn de 50cm.. La xarxa inferior es col-locara ancorada per sobre del limit de la
bossa, i per la cara externa, embolcallant la bossa de la xarxa superior.

Es disposa que la constructora requerira a I’empresa subministradora de la xarxa, la documentacio
acreditativa de les condicions i durabilitat de la xarxa de proteccio.

Per comprovar la forma real de la torre, s’efectuara I’'amidament del seu perimetre en tos els nivells de la
bastida, per sobre de les teulades veines.

Es convoca la propera visita, que ha d’ésser la darrera, per dimecres dia 29 de juliol, a la que també es
convoca al professor Marius Vendrell per la extraccié de mostres del revestiment en els diferents nivells de
la Torre, aprofitant la bastida, per a posterior analitiques fisico-quimiques.

Ajuntament Arquitecte Constructor
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La Torre des de llevant

Resultat de la eliminacié de parts malmeses en el revestiment de la coronacio.

69.20 Acta de la visita d’obra MESURES URGENTS TORRE D'IVORRA

2



Brancals del pas de la gargola, on s’hi observa el mur de bloc exterior, i la massa de pasta de guix
interior, que embolica el mur de maconeria.
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Nius a I’interior de les fissures i forats
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Procés de tancament de forats
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Finestra paredada

Pedres extretes del revestiment
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TITOL PROJECTE:
OBRES DE MESURES URGENTS DE PREVENCIO | DEFENSA DE LES PATOLOGIES EXISTENTS A LA
CORONACIO DE LA TORRE D’IVORRA

CONTRACTISTA: Recop SL
MUNICIPI: IVORRA COMARCA: SEGARRA EXPEDIENT: 69.20

INFORME DE VISITA DE OBRA
2020.07.29

Assistents a la visita:

Reunits a I’obra:

Sr. Jordi Ribalta Ajuntament Ivorra
Sr. Angel Aguilé constructora Récop
Sr. Joan-albert Adell arquitecte.

Sr. Marius Vendrell Patrimoni 2.0

Situaci6 de I'obra el dia de la visita:
Es comprova la execucié de les instruccions donades en I’anterior visita, i es comprova el desmuntatge

de les parts malmeses del revestiment, que tenien perill imminent de caiguda, i que poden retirar-se
sense mitjans mecanics. Aquest desmuntatge, d’un gruix variable, abasta fins una alcada de 6m. des de
la coronacio, superant les previsions inicials. A partir d’aquest punt es constata que el revestiment no
presenta riscos imminents, i es disposa no prosseguir amb la extraccié, per no superar els costos de I’'obra
adjudicada, considerant que aquestes parts de la torre queden assegurades per la implantacié de la
xarxa de proteccid, que permetra disposar d’un temps raonable de seguretat, per executar la obra
definitiva de correccié de les patologies.

Es comprova I'inici de la implantacié dels ancoratges superiors de la xarxa, a I'interior del terrat, i es
disposa que en els punts afectats pel badalot de I’escala, d’estabilitat dubtosa, ’ancoratge es faci en el
cantell de la llosa de formigé de la coronacio.

La constructora ha aportat, la documentacio acreditativa de les condicions i durabilitat de la xarxa de
protecci6, facilitada per I’empresa subministradora de la xarxa, on constata que la seva vida optima és
d’un any.

El professor Marius Vendrell és a I’obra per la extraccié de mostres dels materials, per la seva analitica, i es
constata amb ell, les diferents caracteristiques fisiques de les capes de revestiment, i massa interior, que
seran objecte d’analisi i caracteritzacio.

Per comprovar la forma real de la torre, s’ha efectuat I’'amidament del seu perimetre en tots els nivells de
la bastida, per sobre de les teulades veines, amb el seglent resultat:

Perimetre a coronaci6: 30m.

Perimetre a 2m de coronaci6:30,55m.

Perimetre a 6m de coronaci6:30,80m.

Desplom a 1,50m. de la vertical de la gargola : extra plom de +0,15m.

Desplom en el diametre oposat: desplom de -0,06m.

Desploms en I’eix perpendicular: desplom de 0,00m. en els dos cantons.

Aquest amidament confirma la impressié visual de que la torre ha adoptat una forma acusadament
cilindrica, perdent la forma tronco conica de la torre original i que es recollia en el projecte aprovat, i en
I'informe final de les obres.

Assisteix el propietari de la finca veina , que es posa d’acord amb el constructor per la reparacio d eles
teules trencades, iens permet entrar a la seva propietat on es conserva un fragment de la facana original
de la torre, no afectada per cap procés restaurador.

Es preveu I’lacabament de les obra, i desmuntatge de bastides, per dimecres dia 5 d’agost.

Ajuntament Arquitecte Constructor
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La Torre des de llevant

Facana original de la torre, conservada a I’interior de la cas veina
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Procés d’eliminacié de les parts malmeses, on s’aprecia el gruix del revestiment exterior, molt dur, de
diferent consistencia que el massissat interior, extremadament tou i purulent.
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Estat de la massa interior del revestiment, tou i purulent.
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Fragments despresos del revestiment exterior, de gruix uniforme, i totalment desvinculats de la massa del
mur

Procés d’implantacio dels ancoratges de la xarxa.

69.20 Acta de la visita d’obra MESURES URGENTS TORRE D'IVORRA

6



TITOL PROJECTE:
OBRES DE MESURES URGENTS DE PREVENCIO | DEFENSA DE LES PATOLOGIES EXISTENTS A LA
CORONACIO DE LA TORRE D’IVORRA

CONTRACTISTA: Recop SL
MUNICIPI: IVORRA COMARCA: SEGARRA EXPEDIENT: 69.20

INFORME DE VISITA DE OBRA
2020.07.31

Assistents a la visita:
Reunits a I’obra:
Sr. Angel Aguilé constructora Récop

Situacié de I'obra el dia de la visita:

En aquesta visita hi assisteix Gnicament el sr. Angel Aguilé de la constructora Récop, amb contacte
telefonic amb la Direcci6 Facultativa.

En relacié a la darrera visita del dia 29, en una conversa la constructora va plantejar la opcid
d’augmentar la proteccidé de la massa de guix tou de I'interior del revestiment, amb I"aplicacié d’una
lona de proteccio, per sota de la xarxa prevista. Aquesta opcid ha estat acceptada, i la visita d’avui és
per comprovar la implantacié del conjunt de sistemes de proteccio.

S’ha comprovat, efectivament, la implantacié de la xarxa, i de la lona, que arriba, pel cantdé est, quasi
fins a tocar les teulades veines, garantint el total cobriment de les parts malmeses.

Es preveu I'acabament de les obra, i desmuntatge de bastides, a partir de dimecres dia 5 d’agost i fins
el dia 7.

Ajuntament Arquitecte Constructor
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Proteccioé de I'empit
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Proteccions del costat est
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Detall dels ancoratges, i la bossa en el punt d’unié de les xarxes
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.-Estat final.

Tal com queda reflectit en els IVO’s corresponents, en el decurs de les obres, a partir
del seu inici, s’ha constatat que la realitat de la Torre no es corresponia amb la
documentacio, disponible, de I'obra realitzada el 2015, i el seu estat de conservacio no
feia viable I'aplicacio de la solucié de contencio proposada, atesa la extensio, i la
gravetat de la degradacio del material de revestiment.

Per aquest motiu, amb la voluntat d’optimitzar els recursos disponibles per garantir la
seguretat ciutadana, s’ha procedit al sanejament, i despreniment, controlats de les parts
meés malmeses del revestiment, al tancament de les obertures, i a 'embolcall de tota la
superficie de la Torre, amb una xarxa de proteccio, ajustada i fixada al parament, amb
una proteccié addicional de la part superior dels murs, a través d’una lona fixada al
parament de I'empit de la barana del terrat i a la superficie del ter¢ superior de la Torre.
Tal com consta en els documents de la liquidacié economica de la obra, el pressupost
disponible s’ha invertit integrament en el sanejament dels paraments, per la evitacié
del perill que representava el seu estat, i s’ha disposat una partida addicional per la
implantacio de les xarxes i lones de proteccio i seguretat, no previstes inicialment.

Per les condicions de I'obra, els Unics materials emprats corresponen ales mesures de

defens ai proteccio del parament estern.

Amb aguesta actuacid, es garanteix la proteccié ciutadana davant les patologies de la
Torre, almenys durant el termini d'un any, tal com consta en les condicions técniques
de la xarxa, i dona un marge temporal suficient per abordar les obres de la

rehabilitacio definitiva, que s’assenyalen en la

MEMORIA VALORADA PER LA REPARACIO DE LES LESIONS
PRESENTS A LA TORRE D’'IVORRA.

DOCUMENT UNITARI, AMB ADDENDA.

de juliol de 2020.

Memoria valorada de mesures urgents a la torre d’lvorra INFORME FINAL D’OBRA
Joan-albert Adell arquitecte Agost 2020
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Imatges de I'obra acabada .agost 2020

Memoria valorada de mesures urgents a la torre d’lvorra INFORME FINAL D’OBRA
Joan-albert Adell arquitecte Agost 2020
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.- Liguidacié economica.

Memoria valorada de mesures urgents a la torre d’lvorra INFORME FINAL D’OBRA
Joan-albert Adell arquitecte Agost 2020

41



AJUNTAMENT D’IVORRA

CERTIFICACIO UNICA D’OBRA

Num. Certificacio: | 1

Periode: AGOST 2020

DETALLS DELS PROJECTES APROVATS.

Import.

Data d’inici d’obra

42.371,98€

08/07/2019

Definicié de les obres:

MEMORIA VALORADA DE LES MESURES URGENTS DE PREVE[\JCIO
| DEFENSA DE LES PATOLOGIES EXISTENTS A LA CORONACIO DE

LA TORRE D’IVORRA.

Contractista
adjudicatari:

NIF:

RECOP RESTAURACIONS AQUITECTONIQUES SL

B43467968

Pressupost d’adjudicacié | Partides complementaries sorgides

durant I'execucio de I'obra

Obra executada en la
certificacio Unica

42.371,98

4.231,20

46.603,18

El Director de les obres:

CERTIFIQUEN que I'import de les obres executades puja la quantitat QUARANTA-
SIS MIL SIS-CENTS TRES EUROS | DIVUIT CENTIMS.

Ivorra, 8 de d’agost de 2020.

EL DIRECTOR FACULTATIU LA PROPIETAT

EL CONTRACTISTA




TORRE D’IVORRA.

CERTIFICACIO UNICA

(OBRA:

ACTUACIONS D'URGENCIA DE LA TORRE D'IVORRA

| |mpProsECTE

| |mposra

I IDiferéncia I

T

U  Descripcié

Preu (€)

Import (€)

Import (€)

1111

1121

1.1.2.2

m? Proteccié de bastida amb lona de polietile d'alta densitat, amb tractament ultraviolat, color verd
(amortitzable en 2 usos).
Inclou: Col-locacié de la lona i les seves fixacions. Comprovacié. Desmuntatge posterior.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

U  Transport a obra i retirada de cistell elevador de brag articulat, motor diésel, de 16 m d'altura maxima de
treball.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentaci grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte.

U Lloguer diari de cistell elevador de brag articulat, motor diésel, de 18 m d'altura maxima de treball.
Inclou: Revisi6 perioddica per a garantir la seva estabilitat i condicions de seguretat.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacid grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Amortitzacié en forma de lloguer diari, segons condicions definides en el contracte
subscrit amb I'empresa suministradora.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou el manteniment i I'asseguranca de responsabilitat civil.

Tot

2,56

125,82

160,14

58,000

2,000

30,000

148,48

251,64

4.804,20

5.204,32

0,000

0,000

0,000

0,00

0,00

0,00

-148,48

-251,64

-4.804,20

0,00

-5.204,32

Mesures
Pressupo
Num.

U  Descripcié

Preu (€)

idament

Import (€)

Import (€)

2,321

2,722l

m? Demolicié de mur de magoneria de pedra calcaria, amb morter, amb mitjans manuals, i carrega manual
sobre camié o contenidor.

Inclou: Demolicié de I'element. Fragmentacié dels enderrocs en peces manejables. Retirada i arreplegat de
enderrocs. Neteja de les restes de I'obra. Carrega manual d'enderrocs sobre camié o contenidor.

Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat segons documentacid grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: S'amidara el volum realment enderrocat segons especificacions de Projecte.
Aixecat de revestiment sintétic en paraments interiors, amb mitjans manuals, sense deteriorar la superficie
suport, que quedara al descobert i preparada per al seu posterior revestiment, i carrega manual sobre camid
o contenidor.

Inclou: Aixecat de I'element. Retirada i apilament del material aixecat. Neteja de les restes de I'obra. Carrega
manual del material aixecat i restes de |'obra sobre camié o contenidor.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentaci6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: S'amidara la superficie realment enderrocada segons especificacions de Projecte.

m

m? PARTIDA SUBSTITUEIX A 2.7.2.1- Arrencada de revestiment existent de morter de guix amb mitjans manuals
del parament exterior de la torre, per seu alt estat de degradacié i perill de caiguda en la via publica. Partida
amb caracter d'urgéncia després de I'analisi empiri insitu des de la bastida muntada per realitzar els treballs
inicials. L'ambit dels treballs es situa en els 6m superiors de la torre. Inclou carrega manual a contenidor de
residus inert, transport i deposicio fins a diposit autoritzat.

Tot

100,10

2,16

24,75

40,000

120,000

4.004,00

259,20

4.263,20)

40,000

40,000

167,000

4.004,00)

86,40

4.133,25

0,00

-172,80)

4.133,25

8.223,65

-172,80

Mesures
Pressupo
Num.

U  Descripcio

Preu (€)

Amidament

Import (€)

Amidament

Import (€)

Beloilil

51.1.2

51.13

5114

kg Acer UNE-EN 10025 S275JR, en estructura de passarella de vianants, formada per peces simples de perfils
laminats en calent de les séeries IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, acabat amb emprimacid antioxidant, amb
unions soldades en obra.
Inclou: Replanteig de la passarel-la de vianants. Col-locacié i fixacié provisional dels perfils. Aplomat i
anivellacié. Execucid de les unions soldades.
Criteri d'amidament de projecte: Pes nominal mesurat segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es determinara, a partir del pes obtingut en bascula oficial de les unitats arribades
a obra, el pes de les unitats realment executades segons especificacions de Projecte.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou les soldadures, els talls, les escapgadures, les peces especials,
els casquets i els elements auxiliars de muntatge.

U Placa d'ancoratge d'acer UNE-EN 10025 S275JR en perfil pla, amb trepant central, de 250x250 mm i gruix 12
mm, i muntatge sobre 4 perns d'acer corrugat UNE-EN 10080 B 500 S de 12 mm de diametre i 80 cm de
longitud total, embotits al formigé fresc, i cargolats amb volanderes, rosca i contrafemella una vegada
endurit el formigd del fonament. Inclis morter d'autoanivellacié expansiu per a reblert de I'espai resultant
entre el formigd endurit i la placa i proteccid anticorrosiva aplicada a les rosques i extrems dels perns.
Inclou: Neteja i preparacié de la superficie de recolzament. Replanteig i marcat dels eixos. Col-locaci6 i
fixacié provisional de la placa. Aplomat i anivellacié. Replé amb morter. Aplicacié de la proteccid
anticorrosiva.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacid grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte.

Criteri de valoracié economica: El preu inclou els talls, les escapgadures, les platines, les peces especials i els
elements auxiliars de muntatge.

U Placa d'ancoratge d'acer UNE-EN 10025 S275JR en perfil pla, amb trepant central, de 250x250 mm i gruix 12
mm, i muntatge sobre 6 perns d'acer corrugat UNE-EN 10080 B 500 S de 12 mm de diametre i 80 cm de
longitud total, embotits al formigé fresc, i cargolats amb volanderes, rosca i contrafemella una vegada
endurit el formigd del fonament. Inclis morter d'autoanivellacié expansiu per a reblert de I'espai resultant
entre el formigd endurit i la placa i proteccid anticorrosiva aplicada a les rosques i extrems dels perns.
Inclou: Neteja i preparacié de la superficie de recolzament. Replanteig i marcat dels eixos. Col-locacid i
fixacié provisional de la placa. Aplomat i anivellacié. Replé amb morter. Aplicacié de la proteccié
anticorrosiva.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacid grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte.

Criteri de valoraci6 economica: El preu inclou els talls, les escapgadures, les platines, les peces especials i els
elements auxiliars de muntatge.

U Perforacio per via seca en mur de formigd massis, de 37 mm de diametre, fins a una profunditat maxima de
35 cm, realitzada amb perforadora amb corona diamantada, per al pas d'instal-lacions.
Inclou: Replanteig de les zones a perforar. Perforacié amb corona diamantada. Fragmentacié dels enderrocs
en peces manejables. Retirada i arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de I'obra. Carrega manual
d'enderrocs sobre camié o contenidor.

9,10

35,77|

39,82

21,13

600,000

13,000

13,000

104,000

5.460,00)

465,01

517,66

2.197,52

0,000

0,000

0,000

0,00

0,00

0,00

0,00

-5.460,00

-465,01!

-517,66

-2.197,52
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TORRE D’IVORRA.

m  Sistema provisional de proteccié de vora de forjat, classe A, en estructures metal-liques, d'1 m d'altura, que
proporciona resisténcia només per a carregues estatiques, per a superficies de treball amb un angle
d'inclinacié maxim de 10° i que s'ajusta a diferents perfils metal-lics, format per: barana principal de tub
d'acer de 25 mm de diametre i 2500 mm de longitud, amortitzable en 150 usos; barana intermédia de tub
d'acer de 25 mm de diametre i 2500 mm de longitud, disposada de manera que una esfera de 470 mm no
passi a través de qualsevol obertura, amortitzable en 150 usos; entornpeu metal-lic de 3 m de longitud, que
tingui la vora superior almenys 15 cm per sobre de la superficie de treball, amortitzable en 150 usos i
guardacossos telescopics de seguretat fabricats en acer de primera qualitat galvanitzat en calent, de 35x35
mm i 1500 mm de longitud, separats entre si una distancia maxima de 2,5 m i fixats a la biga metal-lica per
collament, amortitzables en 20 usos.

m?

Paviment de reixeta electrosoldada antilliscant de 34x38 mm de passada de malla, acabat galvanitzat en
calent, realitzada amb platines portants d'acer laminat UNE-EN 10025 S235JR, en perfil pla laminat en
calent, de 50x5 mm, separades 34 mm entre si, separadors de vareta quadrada retorgada, d'acer amb baix
contingut en carboni UNE-EN ISO 16120-2 C4D, de 5 mm de costat, separats 38 mm entre si i marc d'acer
laminat UNE-EN 10025 S235JR, en perfil omega laminat en calent, de 50x5 mm, fixat amb peces de
subjeccio, per a passarel-la de vianants.

Inclou: Replanteig. Preparacié de la superficie de recolzament. Col-locacid i fixacié provisional de la reixeta
electrosoldada. Aplomat i anivellacid. Execucid de les unions. Neteja final.

U  Obertura de cales al revestiment existent (corresponent a la darrera intervencio) i determinacié de I'estat
de fissuracié del material, grau d'oxidacié de I'armadura metal-lica, adheréncia als materials existents, etc.,
entre d'altres parametres. Es proposa obrir una cala prop de la base i, al menys una segona en algada.

Muntatge i desmuntatge de bastida tubular normalitzada, tipus multidireccional, fins a 20 m d'altura
maxima de treball, format per estructura tubular d'acer galvanitzat en calent, amb duplicitat d'elements
verticals i plataformes de treball de 60 cm d'ample; considerant una distancia maxima de 20 m entre el punt
de descarrega dels materials i el punt més allunyat del muntatge.

m?/ Lloguer diari de bastida tubular normalitzada, tipus multidireccional, fins a 20 m d'altura maxima de treball,

dia format per estructura tubular d'acer galvanitzat en calent, amb duplicitat d'elements verticals i plataformes
de treball de 60 cm d'ample; considerant una distancia maxima de 20 m entre el punt de descarrega dels
materials i el punt més allunyat del muntatge.

ut Massissat provisional de forats existent en el mur de la torre, mitjangant reblert amb material existent de
I'enderroc i sellat amb guix . Inclou tapiat de tres obertures amb envanet ceramic i arrebossat posterior de la
cara exterior.

Tot

6,64

148,65

890,00

18,24

518,08

40,000

50,000

265,60

7.432,50]

1633829

0,000

0,000

1,000

702,000

21.060,000

1,000

0,00

0,00

890,00

12.804,48

3.369,60

518,08,

CERTIFICACIO UNICA

-265,60

-7.432,50

890,00

12.804,48|

3.369,60

518,08

17.582,16

1.243,87

Mesures
Num.

U  Descripcié

Preu (€)

Amidament

Import (€)

Amidament

Import (€)

A5silil

15.3.2.1

m?® Transport amb cami6 de mescla sense classificar de residus inerts produits en obres de construccié i/o
demolicid, a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccid i demolicié externa a
I'obra o centre de valoritzacié o eliminaci6 de residus, situat a 30 km de distancia.

Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, estimat a partir del pes i la densitat aparent dels diferents
materials que componen els residus, segons documentaci6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de residus realment transportat
segons especificacions de Projecte.

Criteri de valoracié economica: El preu inclou el temps d'espera en obra durant les operacions de carrega, el
viatge d'anada, la descarrega i el viatge de tornada, perd no inclou la carrega en obra.

Canon d'abocament per lliurament de mescla sense classificar de residus inerts produits a obres de
construcci6 i/o demolicid, en abocador especific, instal-lacié6 de tractament de residus de construccid i
demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus.

Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, estimat a partir del pes i la densitat aparent dels diferents
materials que componen els residus, segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de residus realment entregat segons
especificacions de Projecte.

17,75

40,000

40,000

198,80

710,00
908,30)

40,000

40,000

198,80

710,00

0,00

0,00

908,80

0,00

Mesures
Pressupo
Num,

c

Descripcio

Preu (€)

Amidament

Import (€)

Amidament

Import (€)

17.1.16

17.1.211

17.3.21

Clos provisional de solar compost per tanques traslladables de 3,50x2,00 m, formades per panell de malla
electrosoldada amb plecs de reforg, de 200x100 mm de pas de malla, amb filferros horitzontals de 5 mm de
diametre i verticals de 4 mm, soldats en els extrems a pals verticals de 40 mm de diametre, acabat
galvanitzat, amortitzables en 5 usos i bases prefabricades de formigo, de 65x24x12 cm, amb 8 orificis, per a
suport dels pals, amortitzables en 5 usos, fixades al paviment amb platines de 20x4 mm i tacs d'expansid
d'acer. Malla d'ocultacid de polietilé d'alta densitat, color verd, col-locada sobre les tanques.

Inclou: Muntatge del conjunt. Fixaci6 de les bases al paviment. Col-locacié de la malla. Desmuntatge del
conjunt. Transport fins al lloc de magatzematge o retirada a contenidor.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: S'amidara la longitud realment muntada segons especificacions d'Estudi o Estudi
Basic de Seguretat i Salut.

U  Conjunt de sistemes de protecci6 col-lectiva, necessaris per al compliment de la normativa vigent en matéria
de Seguretat i Salut en el Treball. Inclis manteniment en condicions segures durant tot el periode de temps
que es requereixi, reparacio o reposicio i transport fins al lloc d'emmagatzematge o retirada a contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons especificacions

U  Sistema anticaigudes compost per un connector multius (classe M) que permet ensamblar el sistema amb
un dispositiu d'ancoratge, amortitzable en 4 usos; un dispositiu anticaigudes lliscant sobre linia d'ancoratge
flexible amb funcié de bloqueig automatic i un sistema de guia, amortitzable en 4 usos; una corda de fibra
de longitud fixa com a element d'amarratge, amortitzable en 4 usos; un absorbidor d'energia encarregat de
dissipar I'energia cinética desenvolupada durant una caiguda des d'una altura determinada, amortitzable en
4 usos i un arnés anticaigudes amb un punt d'amarrador constituit per bandes, elements d'ajust i sivelles,
disposats i ajustats de forma adequada sobre el cos d'una persona per subjectar-la durant una caiguda i
després de la parada d'aquesta, amortitzable en 4 usos.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment subministrades segons especificacions
d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

11,02]

1.000,00]

75,70]

15,000

1,000

4,000

165,30

1.000,00]

302,80

15,000

1,000

4,000

165,30

1.000,00

302,80

0,00

0,00

0,00
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TORRE D’IVORRA.

CERTIFICACIO UNICA

17.33.1 U  Ulleres de proteccié amb muntura integral, amb resisténcia a particules de gas i a pols fina, amb ocular unic
sobre una muntura flexible i cinta elastica, amortitzable en 5 usos.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment subministrades segons especificacions
d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
2,51 20,000 50,20 20,000 50,20 0,00
17.3.8.1 U  Equip de protecci6 respiratoria (EPR), filtrant no assistit, compost per una mascara completa, classe 1, que
cobreix els ulls, el nas, la boca i la barbeta, garantint un ajust hermétic a la cara del treballador enfront de
|'atmosfera ambient, amortitzable en 3 usos i un filtre contra particules, d'eficacia mitja (P2), amortitzable
en 3 usos.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment subministrades segons especificacions
d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
23858 4,000 94,12 4,000 94,12 0,00
17.3.9.1 U  Conjunt d'equips de protecci6 individual, necessaris per al compliment de la normativa vigent en matéria de
SeguretatiSalut en el Treball. ) 7 ; 1.000,00 1,000 1.000,00 1,000 1.000,00 0,00
17.6.7.1 U  Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié provisional d'obres, necessaris per al compliment de la
normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball. Inclis manteniment en condicions segures
durant tot el periode de temps que es requereixi, reparacié o reposicid, canvi de posicid i transport fins al
lloc d'emmagatzematge o retirada a contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Salut. 100,00 1,000 100,00 1,000 100,00 0,00
Tot 2.712,42 2.712,42) 0,00
29.427,03 29.427,03 -2.066,63|
|oBraA: ACTUACIONS D'URGENCIA DE LA TORRE DIVORRA | |mPPROJECTE IMP OBRA |
[ rartides de projecte - mateix amidament Total PEM 29.427,03 € 29.427,03 €
Despeses Generals 13% 3.825,51 € 3.825,51 €|
[ rartides noves o substitutives Benefici industrial 6% 1.765,62€ 1.765,62 €
Total PEC 35.018,17 €| 35.018,17 €]
[ rartides de projecte - diferent amidament Total IVA inclos 42.371,98€ 42.371,98€
|oBraA: ACTUACIONS COMPLEMENTARIES D'URGENCIA DE LA TORRE DIVORRA | |mPPROJECTE | |mPoBRA | | [Diferencia |
Num. U  Descripcié Preu (€) Amidament Import (€) Amidament Import (€)
m? Subministrament i muntatge de malla de proteccié per a despreniments de forat de 9,5x9,5cm EN 1263-1,
fixada en algada cada dos metres i en amplada cada 5m fixades en bagues i tacs mecanics.
2,43 702,000 1.705,86) 1.705,86
m? Subministrament i muntatge de lona de polietilé , fixada en algada cada dos metres i en amplada cada 5m
en bagues i tac mecanic.
2,01 288,000 578,88 578,88
U  Subministrament i col-locacié de baga d'acer galvanitzat de 12mm de diametre i 120m de profunditat. Inclou
perforacié amb broca de 14mm i tac mecanic. S'instal-laran en les zones del parament cohesionat.
4,67, 140,000 653,80 653,80
Tot 0,00 2.938,54| 2.938,54|
Total PEM 0,00 €| 2.938,54 €|
Despeses Generals 13% 0,00 € 382,01 €|
Benefici industrial 6% 0,00 €| 176,31 €|
Total PEC 0,00 €] 3.496,86 €|
Total IVA inclos 0,00 €| 4.231,20 €|
TOTAL DE L'OBRA DE LA TORRE D'IVORRA (IVA inclos) 46.603,18 €
Puja la present certificacié |'esmentada quantitat de QUARANTA-SIS MIL SIS-CENTS TRES EUROS | DIVUIT CENTIMS
Ivorra, 8 d'agost de 2020
EL DIRECTOR FACULTATIU LA PROPIETAT EL CONTRACTISTA
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Joan-Albert Adell i Gisbert
arquitecte

c/Corsega 459 3° 12
08037 Barcelona

, . .
URGENTS DE PREVENCIO | DEFENSA DE LES PATOLOGIES EXISTENTS A LA
CORONACIO DE LA TORRE D'IVORRA

en Joan-Albert Adell i Gisbert, dr. arquitecte, col-legiat n. 9286/1, al COAC, amb DNI
37665969L,, domiciliat al ¢/ Corsega 459 3° 12 08037 Barcelona, com a director de les
obres de MESURES URGENTS DE PREVENCIO | DEFENSA DE LES PATOLOGIES
EXISTENTS A LA CORONACIO DE LA TORRE D'IVORRA, visat 2020500486,
realitzades per I'empresa RECOP SL.

INFORMA

Que les obres de referéncia es varen iniciar el dia 08.07.2020, i s’han donat per acabades
el 07.08.2020.

Que s’han efectuat les corresponents visites d’obra (IVO), els informes de les quals han
estat tramesos a la constructora i al promotor, I’Ajuntament d’lvorra, en els que es detallen
les vicissituds experimentades per I'obra, abans i durant el procés d’execucid, i que han
motivat canvis importants en el desenvolupament final de les mesures de proteccio
previstes en el projecte.

Que, en data d’avui, s’ha tramitat el visat de la documentacié corresponent a la certificacié
de la finalitzacio de les obres.

Que, en el curs de les obres, tal com es reflecteix en els IVO’s corresponents, es va
constatar la perillositat del revestiment de la Torre, pel seu mal estat, en una superficie
molt superior a la que era possible observar, sense I'ajuda de les bastides.

Que es va considerar que els canvis experimentats, especialment la substitucié de
I'estructura metal-lica per les bastides no podia generar variacions a l'alca del pressupost
contractat, i que els imports disponibles es destinarien a sanejar el maxim de revestiment
possible, per evitar els perills que representa el seu estat.

Que, tal com es detalla a I'lVO de 2020.07.17, es va decidir protegir la Torre amb una
malla de proteccié, atés I'estat del revestiment que no es podria desmuntar, i, en I''VO de
2020.07.31 es va acordar reforcar la proteccio de la coronacié amb una lona
complementaria a la malla, atés el mal estat del nucli del mur, en la coronacié de la Torre,
I la impossibilitat pressupostaria del seu desmuntatge en aquesta fase.

Que, en data de 08.08.2020, la constructora ha presentat a la DF, una proposta de
certificacié unica, que recull, en forma de liquidacié comparativa, la previsié economica del
projecte , i la realitat realment executada.

638 26 69 71 jaag@coac.net



Joan-Albert Adell i Gisbert
arquitecte

c/Corsega 459 3° 12
08037 Barcelona

Que, després de analitzada i revisada 'esmentada proposta de certificacio, es considera
acceptable, i procedeix la seva aprovacié. Es constata I'ajustament del cost de I'obra a la
disponibilitat, i es proposa un increment de 2.938,54 € de PEM , corresponent a la
implantacio de les mesures externes de proteccio, malla i lona, i representa un increment
del PEM en un 9,9%.

Aquesta és | ‘opinid de qui subscriu, emesa segons el meu lleial saber i entendre, i elevo a
la Corporacid, que amb superior criteri resoldra el més oporta.

| per qué consti als efectes ’APROVACIO DE LA CERTIFICACIO UNICA de les OBRES
DE MESURES URGENTS DE PREVENCIO | DEFENSA DE LES PATOLOGIES
EXISTENTS A LA CORONACIO DE LA TORRE D'IVORRA , es signa aquest informe, a
Barcelona, el 23 d’agost de 2020

Joan-Albert Adell i Gisbert,
dr. arquitecte

638 26 69 71 jaag@coac.net
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Memoria valorada de mesures urgents a la torre d’lvorra INFORME FINAL D’OBRA
Joan-albert Adell arquitecte Agost 2020
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PRODUCTO: Red de Seguridad EN 1263-1 V A2 D100 5X10m L

Designacion Red de seguridad EN 1263-1 V A2 D100 5X10mL

Sistema V Red de seguridad con cuerda perimetral sujeta a un
soporte tipo horca.

Clase A2 Donde “A” significa que la energia caracteristica
Ea=2,3 KJy “2” significa que el ancho maximo de
malla Iy < 100 mm.

D100 Geometria de la mallas al ROMBO y ancho de malla
100 mm.
5x10m Dimensiones de la red en metros.

Nivel de La certificacion es realizada por el fabricante conforme
Control L al punto 10 y anexo B de la norma EN 1263-1

DES

CRIPCION

Materiales Propiedades Mecanicas

Testigos

Hilo de malla fabricado con fibra sintética técnica de
PP de referencias 325 + 1880 dtex.

Color hilo de malla: BLANCO / AZUL / VERDE

Cuerda perimetral fabricada con fibra sintética
técnica de PA /PES de n° ref. /12

Con el fin de verificar la degradacion de la red, debido a su
exposicion a la intemperie, la red incorporara, al menos, un
testigo de tres mallas.

Los testigos se colocaran de forma que puedan separarse de
la red individualmente y de forma que al extraerlas de la
red se asegure que pueden queden provistas de su etiqueta.

Propiedades Mecénicas

Vida Util

Energia dindmica caracteristicas red: 2,3 KJ
Resistencia traccion cuerda perimetral: 7 kJ
Energia Minima: 100 J

Los ensayos realizados en IRC, establecidos en nuestro
Sistema de Gestion de la Calidad y el Medio Ambiente, han
determinado que este tipo de red tiene una vida util, en lo

Confeccion

relativo a su exposicion a la intemperie, de como maximo

Alimentando los telares con fibras urdidas, se fabrica el
pafio de red con nudo entretejido, con geometria de malla
al rombo.

Se confecciona la red de forma que la geometria de las
mallas sean al cuadro y a las medidas de solicitadas por
el cliente.

La cuerda perimetral rodeara todo el borde de la red,
orillandose.

En las esquinas de la red la cuerda perimetral formara un
lazo ejecutado con nudo simple a modo de orejeta.

El cierre de los extremos de la cuerda perimetral se
realizara en el lazo de una esquina.

1 afio, a partir de su fecha de fabricacion.

No obstante, una vez usada la red, para asegurar este
aspecto, su vida util se establecera en funcion de los
resultados de los ensayos de traccion de los testigos.

Manual de Instrucciones

Para el correcto uso de este tipo de red se deberan cumplir
escrupulosamente las prescripciones establecidas en el
Manual de Instrucciones de IRC, que se le entrega. En
dicho manual se dan instrucciones para el montaje y
desmontaje de las redes, asi como para su almacenamiento,
acoplo, inspeccion y sustitucion.

PARTICULARIDADES

Esta ficha técnica es meramente informativa, y n

o supone un documento contractual de venta. Por favor,

compruebe en la etiqueta de su red de seguridad que corresponde con el modelo descrito.

ER

AENOR

ER

EMPRESA CERTIFICADA ISO 9001 E ISO 14001 | =mpzesa

Registrada

0909/2/98




PROPOSTA




Proposta d’actuacié i valoracio.

Des d’'un punt de vista conceptual, aquest projecte no tracta d’esmenar els resultats formals
de I'obra de 2013, sind només corregir les evidents deficiencies constructives, provocades
per una utilitzacié incorrecta dels materials. De fet, I'Gs del guix com a material de
revestiment, i la formalitzacié de I'encofrat vertical, dividit en tongades, s’ajusta a la realitat
historica de la Torre, pero les seves vicissituds historiques han fet que I'acabat exterior, que
formava part d’'una estructura massiva de formigé de guix artesanal, s’hagi de tractar com
un revestiment adherit al mur de base.

Resolts els aspectes patologics de la facana i coberta de la Torre, el present projecte
contempla la execucié d’aquelles partides, previstes en el projecte de 2013, i que no es van
arribar a realitzar, especialment el tractament dels paraments interiors. Aquest tractament
es realitzara amb tecniques d’estricta conservacio-restauracio, netejant la superficie dels
paraments, consolidant les péerdues i bufats, i segellant les fissures, amb morters adequats i

compatibles.

D’acord amb l'analisi, efectuada el mar¢ de 2020, i la comprovacié de les patologies
observades durant les obres urgents, cal replantejar la proposta d’actuacid, i la seva
valoracio, definida en la Memoria del mes de mar¢. En aquell moment, es va proposar la
renovacio total de la coronacié de la Torre, i I'aplicacié d’'un tractament conservador, i
consolidant, de la resta del seu parament extern. La evidencia palesada en les obres
urgents, obliga al desmuntatge, i renovacié de la totalitat del revestiment de la Torre, fins
arribar al socol de carreuada.

L'objectiu és eliminar totalment els materials que s’han revelat disfuncionals, i recuperar el
perfil historic, troncoconic, de la Torre.

La retirada del revestiment ha d’ésser exhaustiva, eliminant tots els materials guixosos de
la restauracid de 2013, i els morters aplicats en les primeres intervencions dels anys
setanta, per sanejar el parament intern, permetre la recuperacié de la forma troncoconica
original, i regularitzar el parament, preparant la superficie per rebre el revestiment d’acabat.
L'estat en que, presumiblement, es trobara el parament de la Torre, sera el mateix, o pitjor,
gue el gue existia abans de la intervencio de 2013, pel que es considera la conveniéncia de

procedir a la regularitzacié del mur, per permetre I'aplicacioé d’'un nou revestiment.



L'estat de la Torre fa evident que no és factible I's de guix comercial, no artesanal, en
gruixos superiors als 4-5cm., i més si es combina amb conglomerants hidraulics.

En el proper castell de Castellfollit de Riubregds, construit amb formigd de guix i maconeria
pressa amb morter de guix, s’hi ha efectuat durant I'any 2022, obres d’exploracié
arqueologica i assaig de técnigues de consolidacio i reparacié de murs, utilitzant morters de
guix YGIL, (per les dificultats comercials d’obtenir guix artesanal), combinat amb cal¢ aeéria,

amb uns resultats adequats, fins el moment present.

Reparaci6 i regularitzacié de parament de maconeria agafada amb morter de guix, amb obra ceramica presa
amb morter de guix YG/L i calc aéria. Castell de Castellfollit de Riubregés. Setembre 2020

Amb aquesta experiéncia es proposa que un cop sanejat el mur de la Torre dels seus
revestiments i morters, incorporats en les diferents restauracions des de 1973 fins 2013, es
procedeixi a la regularitzacié del parament, emplenant els forats, provocats pel repicat
excessiu del revestiment original, amb obra de maconeria, presa amb morter de guix YG/L
i cal¢ aéria, fins assolir una superficie, suficientment plana i uniforme. susceptible de rebre
un revestiment d’'un gruix no superior als 6cm., format per un morter de guix YG /L, i calg
aeria, compatible i adhesiu amb la base estructural del mur. Aquesta regularitzacié no pot
alterar la geometria, volgudament tronco-conica i deforme de I'obra original, i s’ha de
cenyir, escrupolosament a la geometria patent de la Torre, sense introduir-hi modificacions ,

en benefici d'una millor comoditat en el replanteig , o la execuci6 del revestiment.



Aspecte que pot oferir la Torre d’lvorra, un cop eliminats els revestiments de 2013.

El nou revestiment ha de seguir les pautes materials, i cromatiques, que es troben en el
fragment de fagana original, conservada en la casa veina, i s’executara en tongades
horitzontals, separades per una junta, i amb l'aplicaci6 del morter d’acabat amb la llana
disposada verticalment, generant petites juntes entre les diferents passades verticals.

En la valoracié de les actuacions proposades s’ha tingut en compte la incidéncia de les
obres efectuades durant el mes de juliol, concentrades en la execucié d’'una part, petita,
dels enderrocs i treballs de neteja del revestiment existent.

Es mantenen les previsions de la proposta de la Memoria del mes de marg, pel que
respecta a l'actuacio a l'interior de la Torre, i la renovacio de la instal-lacio, i escomesa,
electrica.

Els canvis injustificats en la forma de la Torre, i les incongruencies detectades en I'estudi
historic que acompanya el projecte de 2013, obliguen a la realitzaci6 d'una nova
investigacié arqueologica i historica, que no es basi només en indicis hipotetics, i situi la
Torre d’'lvorra en un context geografic i historic ampli.

Les actuacions proposades es poden resumir en:



o) Elaboracié de noves analitiques.

0

A partir de I'analisi de les patologies observades, d’acord amb la consultora Patrimoni 2.0,
es proposa la realitzacié de noves analitiques, que superin la mera caracteritzacié del
material, i permetin valorar els tractaments i materials, a emprar en la reparacié de les
lesions, que siguin compatibles amb els materials emprats en I'obra original, fent especial
emfasi en la compatibilitat i adheréncia entre el material original i les diferents alternatives
de revestiment que es puguin plantejar, i també s’incidira en I'analitica cronologica , per
C14 del material organic, ( carbons) existent en el formigé de guix que conformen els

murs originals.

- Obertura de cales al revestiment existent (corresponent a la darrera
intervencio) i determinacié de l'estat de fissuracioé del material, grau d'oxidacié
de l'armadura metal-lica, adheréncia als materials existents, etc., entre d'alrres
parametres. Es proposa obrir una cala prop de la base i, al menys una segona

en algada.

- Caracteritzacio fisico-quimica i comportament del guix emprat en la darrera
restauracié: composicid quimica i mineral, textura, propietats hidriques
(absorcié capil-lar, per immersié, etc.), propietats mecaniques (resisténcia a la

compressié uniaxial), estat (rugositat) de la supetrficie exterior,

- Caracteritzacié i determinacio de l'estat de conservacio d'altres materials
estructurals emprats en la darrera restauracié (formigd, morters de junta o

restitucié volumeétrica, ancoratges, proteccions de coronament...),

- Extraccié de mostres del material de revestiment i mesura de la seva

expansio térmica i hidrica (en immersié en aigua),

- Valoracié de la compatibilitat entre el guix emprat en la darrera restauraciod i

I'acer de l'armadura,

- A partir de l'analisi dels materials, valoracié i aproximacié a la cronologia de

la torre | comparacié amb paral-lels regionals,



Exterior de la Torre.

O O O O

La definici6 i realitzacié dels treballs a I'exterior de la Torre esta supeditat al resultat de
les analitiques esmentades, i als assaigs de compatibilitat dels diferents materials

susceptibles d’ésser aplicats.

= Eliminacié i retirada total del revestiment, i paviments incorporats en la intervencio
de 2013.

Un cop eliminat el revestiment es procedira a la neteja i sanejat, si s’escau amb
aplicacié de projecci6 de silice, o equivalent, per deixar el mur antic net, i preparat
per rebre el nou tractament superficial.

= Execuci6 de mostres d'aplicaci6 dels nous materials, amb un seguiment
permanent de les seves condicions de compatibilitat i adheréncia amb el mur, i la
seva evolucio cromatica en relacio al fragment conservat de I'acabat original.

= Formacié d'un nou acabat superficial, regularitzant la superficie del mur, i
recuperant la imatge historica de la Torre, preservant la seva forma conica.

Per la seva transcendéncia aquest nou acabat ha d’ésser executat per personal
de paleteria i personal restaurador, especialitzat en el tractament restaurador de
materials petris i aglomerats, de valor historic.

= Sanejament de I'extradds de la volta, i formacié d’'una nova coberta amb la tecnica
de la coberta invertida, amb una superficie trepitjable.

» Restauracio del sistema de tancament de I'escala, desvinculat estructuralment
dels murs i voltes, i amb tancaments que permetin la ventilacio, evitin els raigs
solars i la penetracio de fauna.

= Restauracio sense modificar, de I'empit de maconeria original, i del cos del
badalot , dotant-los del mateix tractament que la facana, garantint la correcta

formacio de degoters i escorrentius



Interior de la Torre

= Excavaci6 arqueologica de I'extradds de voltes

= Sanejament superficial de carreus i paraments.

= Segellat de fissures i esquerdes.

= Neteja de paraments verticals i sostres, i tractament de juntes.
= Fixacié de revestiments i arrebossats, despresos o trencats.

= Restauraci6 dels tancaments d’obertures.

Actuacions a les instal-lacions.

= Renovacié total de cablejat, mecanismes, i aparells d’il-luminacié, seguint les
canalitzacions existents, d’acord amb el projecte original, i formacié d’'una nova

escomesa, desvinculada de I'enllumenat public.

Estudi historico-arqgueologic

Realitzaci6 de dos aixecaments planimetrics, totals, amb técnica de escaner-

laser, i trasllat a planols orto fotogrametrics, en 2D i 3D, reflectint I'esta actual de

I'obra, i I'estat un cop eliminats totalment els revestiments de 2013.

= Revisid de l'estudi historic , analitzant antecedents de [I'edifici, enquadrament
cronologic i tipologic, i valoracié de les actuacions realitzades.

= Control arqueologic de la eliminacié dels revestiments.

= Control arqueologic de I'obra nova .

= Excavaci6 de I'extrados de les voltes interiors i analisi paramental interior.

= Supervisio i assistencia a la direccié d’obra, i la realitzacio d’analitiques.



Pressupost.-

Projecte: Mesures d'Uregéncia Ivorra

Capitol Import
1 Actuacions prévies
1.1 Bastides i maquinaria d'elevacid
T.l.l Bastides ittt i e e e e e 41.350,27
Total 1.1 Bastides i maquinaria d'elevacid ..........: 41.350,27
Total 1 Actuacions prévies ..........: 41.350,27
2 Demolicions
2.3 Estructures
D I T ol b 4.004,00
2.3.4 Formigd u it e e e e 23.575,50
Total 2.3 Estructures 27.579,50
2.10 Cobertes
2.10.1 Planes 7.642,20
2.10.7 Punts singulars .. . . . . . . 2.714,95
2.10.8 LlUGINAII S ittt it ittt ettt et ettt ettt e ettt e e 117,75
Total 2.10 Cobertes 10.474,90
Total 2 Demeolicions ..........: 38.054,40
5 Estructures
5.2 Pedreria
LR R L o 6.051,07
Total 5.2 Pedreria ..........: 6.051,07
Total 5 Estructures ..........: 6.051,07
7 Fusteria, manyeria, vidres i proteccions solars
7.1 Fusteria
7.1.10 Finestres per a teulades ......... ...t 4.018,68
Total 7.1 Fusteria ..........: 4.018,68
7.14 Vidres
7.14.1 Doble envidriament ... ...ttt ittt ettt 1.985,80
Total 7.14 Vidres 1.985,80
Total 7 Fusteria, manyeria, vidres i proteccions solars ..........: 6.004,48
9 Instal ‘lacions
9.5 Electriques
9.5.1 Connexid @ LeIra ..ttt ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 572,72
9.5.4 Caixes generals de proteccid 473,04
9.5.8 Instal-lacions INTeriors ...ttt ittt eennns 4.662,64
5.708, 40
9.8 Il-luminacid
L I o = o e 4.842,70
L T i = 3 RO 1.799,70
Total 9.8 T1-luminacid ..........: 6.642,40
9.11 Evacuacid d'aiglies
L O S = o W= T ¥ = RO 194,61
Total 9.11 Evacuacid d'aiglies ..........: 194,61
Total 9 Instal-lacions ..........: 12.545,41
11 Cobertes
11.1 Planes
11.1.2 Transitables ventilades ... ..ttt ittt ittt eeeeee 3.303,30
Total 11.1 Planes ..........: 3.303,30
Total 11 Cobertes ..........: 3.303,30
12 Revestiments i extradossats
12.8 Pintures sobre suport metal-lic
12.8.1 Emprimacions 220,00
12.8.3 ESPeCLlals ittt it i e e e e 1.083,00
Total 12.8 Pintures sobre suport metal-lic ... 1.303,00
12.10 Conglomerats tradicionals
12,1004 ESTUCS sttt ittt et ttte e e ttee e iitee e eiieeeetneeeenaneennnnn 37.016,46
Total 12.10 Conglomerats tradicionals ..........: 37.016,46
Total 12 Revestiments i extradossats ..........: 38.319,46
15 Gestid de residus
15.3 Gestidé de residus inertes
15.3.1 Transport de residus inertes ..... ..., 1.242,50
15.3.2 Lliurament de residus inerts a gestor autoritzat .... 4.437,50
Total 15.3 Gestid de residus inertes 5.680,00
Total 15 Gestid de residus ..........: 5.680,00
16 Control de qualitat i assaigs
16.5 Estructures de formigd
16.5.4 Assalgs Informatius ...t i i e e 9.791,08
Total 16.5 Estructures de formigd ..........: 9.791,08
Total 16 Control de qualitat i assaigs ..........: 9.791,08
17 Seguretat i salut
17.1 Sistemes de proteccid col-lectiva
17.1.19 Tanca provisional de solar ..........iiiiiiii ittt 434,80
17.1.20 Conjunt de sistemes de proteccid col-lectiva ..o 5.038,00
Total 17.1 Sistemes de proteccid col-lectiva ..........: 5.472,80
17.3 Equips de proteccid individual
17.3.2 Contra caigudes d'algada 757,00
17.3.3 Per €ls ULlS 1 18 CELA 4 ittt ittt ettt et eeeeeeeeeenanaaens . 50,20
17.3.8 Per les vies resplratdries ...ttt ittt ittt iininnennm 941,20



Projecte: Mesures d'Uregéncia Ivorra

Capitol Import
17.3.9 Conjunt d'equips de proteccid individual ........cciiiiiiiiiinnnn 5.000,00
Total 17.3 Equips de proteccié individual ..........: 6.748,40

17.6 Senyalitzacid provisional d'obres
17.6.7 Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacid provisional d'o.. 1.000,00
Total 17.6 Senyalitzacid provisional d'obres ..........: 1.000,00
Total 17 Seguretat i salut ..........: 13.221,20
Pressupost d'execucid material 174.320,67
13% de despeses generals 22.661,69
6% de benefici industrial 10.459,24
Suma 207.441,60
21% IVA 43.562,74
Pressupost d'execucid per contracta 251.004,34

Puja el pressupost d'execucid per contracta a l'expressada quantitat de DOS-CENTS CINQUANTA-U MIL

QUATRE EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS.

La valoracio de les obres descrites en el present PROJECTE en Pressupost d’Execucio

Material ( PEM ) és de

CENT SETANTA QUATRE MIL TRES-CENTS VINT euros amb SEIXANTA SET céntims

174.320,67.-€)

La valoraci6 de les obres descrites en el present PROJECTE en Pressupost d’Execucio per

Contracte ( PEC) és de

DOS-CENTS CINQUANTA UN MIL QUATRE euros amb TRENTA QUATRE céntims

251.004,34.-€)

Altres conceptes

Honoraris professionals arquitecte 20.918,48.-

Honoraris professionals arquitecte tecnic 5.578,27 .-

Honoraris professionals coordinador de

Seguretat i Salut 3.137,76.-
Aixecament planimétric escaner-laser 10.550,00.-
Estudi Historico-arqueologic 10.800,00.-
Total altres conceptes 50.984,51.-
IVA 21 % 10.706,74.-

PRESSUPOST ALTRES CONCEPTES 61.691,25.-




PRESSUPOST TOTAL PER CONEIXEMENT DE
L’ADMINISTRACIO 312.695,59.-€

La valoraci6 de les obres descrites en el present PROJECTE en Pressupost per
Coneixement de I’Administracié (PCA) és de

TRES-CENTS DOTZE MIL SIS-CENTS NORANTA CINC euros amb CINOUANTA NOU -
céntims 312.695,59.-€)

Termini d’execuciod

El termini d’execucio de les obres descrites en la present Memoria Valorada és de DOTZE

MmesosS.

Classificacio empresarial

Per I'especificitat de les actuacions proposades en aquest projecte, el contractista haura
d’acreditar una classificaci6 K-7d, o superior, i disposar de personal especialitzat i

acreditat, en restauraci®6 monumental.

Barcelona - Ivorra mar¢ 2023

Architectus et Magister Edorum SLP
Joan-albert Adell i Gisbert,

Dr. arquitecte



Annex 1 Informe de Patrimoni 2.0 consultors octubre 2012
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Torre d'lvorra

Introduccioé

En el decurs de la restauracié de la torre de defensa d’lvorra
(La Segarra) es planteja I'analisi de diverses mostres dels
materials constituents, especialment els morters i formigons,
per tal de coneixer la seva naturalesa i en base a aquesta,
proposar els materials i les técniques d'intervencid, alhora que
investigar similituds i diferéncies entre ells que permetin

diferenciar fases constructives o reformes.

Per aixo s’ha extret un total de 15 mostres de diferents punts
de la torre que abasten totes les zones que potencialment
poguessin presentar diferéncies entre elles o que hi ha alguna
possibilitat d’estar executades en diversos moments. Aixo
inclou els morters emprats en la restauracié dels anys 50s,
ben datats pero dels que es desitja coneixer-ne la naturalesa
i composicio, pero no abasta zones actualment inaccessibles,
com la cupula de la sala superior o la part central de la

corresponent a la sala intermedia.

Les mostres s’han caracteritzat en base a I'observacio d’'una
secci6 polida sota un microscopi, alhora que la composicio
del lligant s’ha determinat per difraccié de raigs X de pols
obtinguda per erosié amb una eina diamantada, tractant de

concentrar el lligant i evitant els grans de I'arid.

www.patrimoni-ub.net

www.fempatrimoni.cat



Torre d'lvorra

La torre

Es tracta d'una torre de seccio
aproximadament circular a la que s’accedeix
per una porteta ubicada a certa algada, la
qual dona accés a una sala, actualment
acabada amb una cupula rebaixada
intensament reparada amb morter de ciment
rapid i suportada en diverses ménsules de
totxo. Des d’aquesta sala (que a efectes
d’aquest informe s’ha anomenat com a nivell
2), cap avall s’accedeix a un pou (sala nivell

1 en aquest text), relativament estret.

En aquesta mateixa sala hi ha l'arrencada
d’'una escala (de la que se’'n conserven 2
0 3 graons) que devia comunicar amb la
part superior de la torre abans de la
construccio de la capula actual, altrament,
aguesta escala no comunicaria amb cap

espai.

Sobre de I'esmentada cupula hi ha una
altra sala (nivell 3 en aquest document),
que es va emprar per allotjar-hi un diposit
d’aigua format amb formigé armat de
ciment portland. Des d’aquesta segona
sala, dues espitlleres situades a diferents
nivells permeten l'observacio i eventual
defensa d’'un area situada al NE de la

torre.

www.patrimoni-ub.net

www.fempatrimoni.cat



Torre d'lvorra

Vista de I'accés a I'espitllera inferior, en el que es pot

Aquesta sala esta coberta amb una cupula
guasi semiesférica revestida amb un
material (no analitzat per manca d’acceés)
gue no sembla tenir continuitat amb el
revestiment dels paraments verticals.
S’aprecia un revestiment que sembla

aplicat i acabat amb plana, formant sectors

apreciar el revestiment dels murs de la salailes restes seguint uns hipotétics meridians de la

del diposit de formigd armat.

semiesfera. Per sobre d’aquesta cupula es
situa la coberta, a la que no s’ha accedit en

aguesta fase d’estudi i extraccid de mostres.

Pel que fa a les fabriques, la base de la torre
esta feta amb una fulla exterior de carreus
relativament ben treballats, acabats desbastats,
la qual cosa dbna lloc a la formacié de juntes

relativament gruixudes. A partir de cert nivell

www.patrimoni-ub.net

www.fempatrimoni.cat



Torre d'lvorra

(forca irregular a causa d’un col-lapse
parcial en algun moment de la historia), la
fabrica esta formada per elements de pedra
treballats només per una de les cares,
formant una fulla exterior que limita la
massa de formigd que forma els murs de la

torre. A les fotografies antigues, anteriors a

Paredat irregular de la part superior: la meitat dreta de
la imatge presenta encara el morter de segellat de la intervencié dels anys 1950, encara es

juntes aplicat els anys 50 com a reparacio.

pot apreciar el revestiment manifestant les

tramades de construccio i els forats de bastida.

La imatge antiga adjunta, alhora que les
marques dels taulons d’encofrar visibles a
I'interior de la sala del nivell 2 permeten
comprovar que el sistema constructiu de la major
part de la zona superior, es devia basar en la
formaci6 dels corresponents encofrats (interior i
exterior), sobre els quals es
devia aplicar morter a mida
gue s’anaven disposant els
elements de pedra que
formaven el paredat immediat
als encofrats, per omplir
seguidament la massa entre
ambdues cares amb formigé
consistent en morter de guix
amb elements de pedra de

mides centimeétriques.

www.patrimoni-ub.net

www.fempatrimoni.cat



Torre d'lvorra

Aspecte de la textura i fabrica de la massa de
formig6 que forma els murs, visible a través de
la perforaci6 efectuada per ubicar-hi una escala
de connexié entre nivells.

Dades analitiques

L’estudi del conjunt de 15 mostres permet
concloure que la major part de la massa de la
torre esta feta de formigd de guix i només alguns
punts concrets han estat construits amb morter
de cal¢. La taula adjunta presenta una descripcio
de cada una de les mostres, incloent una
fotografia de la secci6 polida que permet veure’n
les principals caracteristiques: textura, color,

arid...

Es constata que la massa de la torre esta feta
amb formigé de guix, material que també s’ha
usat com a junta en la base de fabrica de carreus
i per a la formacio de I'escala de la sala del nivell
2 (parcialment conservada). Les analisis de les
mostres permeten diferenciar quatre tipus de

morter de guix (sigui de junta, de formacio del

formigd o revestiment), que es diferencien pel color de lligant

i per la composici6 de 'arid. D’aquestes dades se’n deduiran

altres consequéncies més endavant.

En canvi, son de lligant de cal¢ els morters de junta i acabat

del revestiment del pou (nivell 1) i els morters extrets de la

cUpula rebaixada de la sala del nivell 2. | dbviament, la

reparacio exterior dels anys 50 abans esmentada.

www.patrimoni-ub.net

www.fempatrimoni.cat



Torre d’lvorra

espitllera inferior
(formacio del

mur)

formigé que constitueix la
massa de la torre (extret a
través de I'espitllera

inferior)

de submil-limetric fins a centimetric, format per grans silicics,
fragments de roques metamorfiques i fragments de roques
sedimentaries. Ben cohesionat i compacte, presenta alguns vacuols
de mides dins a centimétriques.

Mostra| Ubicacié Descripcié Caracteritzacio Classificacido |Secci6 polida
Tiv-1 | sala nivell 3 —|revestiment de la sala del|Morter de color beix clar, amb lligant de guix amb abundant arid de |GUIX TIPUS 1
diposit  aigua- | nivell 3 (darrera del diposit | mida mil-limetrica a submil-limétrica (principalment silicic i fragments
revestiment d’aigua): presenta marques |de roques: metamorfiques, sedimentaries, calcaries i noduls blancs
original de I’encofrat de guix). Molt compacte i cohesionat, amb algunes vacuoles.
Tiv-2 | revestiment probablement es tracti de|Morter de color gris clar, amb lligant de guix. Arid que va des de |GUIXTIPUS 2
exterior, casa|les restes del revestiment|submil-limétric fins a centimeétric format per grans silicics, fragments
immediata exterior, repicat els anys|de roques sedimentaries —incloent noduls d’argiles-, noduls de guix
adossada. Nivell[50, perd conservat en|i restes de matéria organica (carbé vegetal). Ben cohesionat i
sala3 aquesta zona protegida per | compacte. Amb preséncia de vacuols.
un edifici adossat
Tiv-8 | morter exterior|morter de formacié del|Morter de color gris clar, amb lligant de guix i arid abundant des de |[GUIXTIPUS 2
(formacio del [formigd que constitueix la|submil-limétric fins a centimétric format per grans silicics, fragments
mur),. Nivell sala | massa de la torre de roques metamorfiques i sedimentaries, noduls blancs de guix i
3 trossets de materia organica (carbd vegetal). Ben cohesionat i
compacte, presenta certa quantitat de vacuols (fins a mida
mil-limétrica).
Tiv-4 |sala nivell 3|Morter de formacié del|Morter de color gris clar, lligant de guix i arid abundant que va des |[GUIX TIPUS 2
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Tiv-5

Mostra

Ubicacio
nivell sala 2:

morter de junta

Descripcio
morter de formacié del

formigé que constitueix la

Caracteritzacio
Morter de color gris clar, ligant de guix amb arid de mida

mil-limétrica a submil-limétrica (principalment silicic i fragments de

Classificacio
GUIXTIPUS 2

Seccio polida

al mur interior

massa de la torre, a

lalcada del nivell 2

per grans silicics, fragments de roques sedimentaries i
metamorfiques. Ben cohesionat i compacte, presenta certa quantitat

de vacuols de mida submil-limétrica.

exterior. massa de la torre rogues: metamorfiques, sedimentaries, calcaries i noduls blancs de
guix) i fragments de carbd vegetal. Molt compacte i cohesionat.
Tiv-6 [sala nivell 2:|revestiment interior (amb|Morter de color gris clar, amb lligant de guix i arid des de|GUIXTIPUS 2
morter de [marques de l'encofrat de|submil-limetric fins a mil-limetric, format per grans de silicics,
revestiment amb |taulons) de la sala del nivell | fragments de roques sedimentaries, i restes de materia organica
marques de|2. (carbb vegetal). Ben cohesionat i compacte, presenta forga vacuols
taulons de mida principalment submil-limétrica.
Tiv-7 |junta de la|morter de junta de Ila|Morter grisfosc, de guix amb de arid submil-limetric, més abundant, | GUIX TIPUS 3
fabrica de |fabrica de carreus a mil-limétric i amb alguns grans fins a centimetrics, format sobretot
carreus de gres per grans silicics i fragments de roques restes de matéria organica
(nivell inferior — (carbd). Presenta certa quantitat de vacuols de mida petita. Ben
cota actual de cohesionat i compacte.
circulacié
exterior-)
Tiv-8 [sala nivell 2:|morter de formacié del|Morter de color gris marronés amb lligant de guix i arid de mides| GUIX TIPUS 4
escala adossada |formigd que forma la|entre submil-limetriques (el més abundant) i mil-limétriques, format
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entre la sales

dels nivells 2i 3

massa de formigd que

constitueix I'escala que

silicics, fragments de roques sedimentaries, noduls d’argiles i restes
de matéria organica (carb6 vegetal); 'arid va des de submil-limétric

Mostra |Ubicacié Descripcié Caracteritzacio Classificacié |Secci6 polida
Tiv-9 |sala nivell 3:|morter de revestiment de|Morter de color gris amb lligant de guix i arid de mides entre [GUIXTIPUS 2
espitllera espitllera superior (sala|centimétriques i submil-limétriques format per grans silicics,
superior nivell 3) fragments de roques sedimentaries i restes de matéria organica
(carbd). Ben cohesionat i compacte, s'observa la preséncia de
vacuols de mida fins a mil-limétrica.
Tiv-10 |escala excavada|morter de formacié de la|Morter de color gris amb lligant de guix i arid format per grans [GUIX TIPUS 2

(pou) fons: junta

més revestiment

elements de pedra que
revesteixen el pou
accessible des de la sala
del nivell 1

beix, i arid principalment silicic i fragment de roques metamorfiques
de mides mil-limétriques i submil-limétriques. S’aprecia la presencia
de noduls més grans (varis mil-limetres) de color blanc que serien

de guix.

(interior del|arrenca de la sala del nivell [fins a centimétric i presenta abundants vacuols de mides fins a
mur). morter |2 (nomeés existents 3 o 4 |mil-limétriques. Ben cohesionat i compacte.
amb carbo graons)
Tiv-11 |sala nivell 1|morter de revestiment del|idéntica a Tiv-12 CALC
(pou) pou accessible des de la
revestiment sala del nivell 1
Tiv-12 |sala nivell 1|morter de junta dels|Morter de color marré clar, amb lligant de cal¢ i argiles de color [CALC
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Mostra| Ubicacié Descripcié Caracteritzacio Classificacid |Seccié polida
Tiv-13 | mur exterior; | morter entre els elements|Morter de color gris, lligant de guix, arid més groller amb més grans [GUIX TIPUS 2
nivell sala 2 de pedra que formen la|de mida centimetrica que no submil-limetrica, formats per grans
zona exterior de la torre, al|silicis i fragments de roques sedimentaries i metamorfiques. Ben
nivell de sala 2 (per tant, de | cohesionat i compacte amb alguns vacuols.
formacié del formig0)
Tiv-14 |sala nivell 2:|morter de formacié (junta?)|Morter de color beix, amb ligant de cal¢ que conté argiles i arid |CALC
volta sota de les|de la volta rebaixada de la|submil-limétric format per grans silicics i fragments de roques
reparacions amb|sala del nivell 2 (extret|sedimentariesi metamorfiques.
rapid immediatament sota les
reparacions amb ciment
rapid)
Tiv-15 | morter de la|morter de segellat de junta|Morter de color marré fosc - gris, amb lligant de cal i argiles, arid |CALC (anys
reparacid  dels|aplicat els anys 50 com a|des de submil-limetric fins a centimetric format per grans silicis, |50)
anys 50s restauracié de les|fragments de roques metamorfiques i sedimentaries — incloent
superficies exteriors de la|noduls o fragments d’argiles . Ben cohesionat i compacte.
torre
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Torre d'lvorra

Fases constructives

De les analisis dels materials de construccié, sembla deduir-
se que la base de la torre, construida amb carreus de pedra
formant la fulla exterior, va ser la primera etapa (0bviament
perque es troba a la part inferior de la mateixa). En algun
moment devia patir un col-lapse i perdre una bona part de
l'alcada. Sobre de les restes d’aquesta primera fase, es devia
construir la quasi totalitat de la massa existent actualment, atés
gue tota l'alcada de la torre té el mateix tipus de morter (tant
de formaci6 del mur en diversos punts, com dels revestiments
exteriors —casa adossada- i interiors —sala nivell 2 i espitlleres

nivell 3-).

Es constata que lI'escala parcialment conservada en la sala
del nivell 2 esta feta d’un material diferenciat del formigé de la
torre (igualment guix, pero). Aquest fer suggereix que I'escala
correspon a un moment posterior a la construccié de la torre
amb sala actualment de nivell 2. Atesa la necessitat d’'un
element de comunicacio vertical, cal pensar que inicialment
(en el moment de construccié de la major part de la torre —no
la base de carreus-) devia existir una altra escala o un sistema

d’accés diferent (una escala de fusta, per exemple).

Ilgualment, la cupula rebaixada esta feta amb un altre material
(diferent de I'escala i del formig6é de massa): aixo indica una
construccio posterior, la qual cosa —alhora- té sentit si es
considera que I'escala suara esmentada devia comunicar amb
la part superior de la torre, inaccessible amb I'existéncia

d’aquesta cupula. Aquest aspecte es podria comprovar
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extraient una mostra del paviment de la sala superior, que

hauria de ser diferent de la massa de la torre.

Les espitlleres son del mateix material que la massa de la
torre, el que indica una construccié contemporania, pero en
canvi, el revestiment de la sala del nivell 3 és diferent. Aquest
fet sembla indicar que, tot i que aquest espai devia existir en
el moment de la construccié, devia ser remodelat en algun
moment de la historia, tot respectant les espitlleres existents.
Probablement, i tot i que no s’ha estudiat per manca d’'acceés,
la cupula sigui també d’'un material diferent i per tant,
construida posteriorment. Ulteriors analisis podrien aclarir
aquest aspecte, aixi com la cronologia relativa de la cupula

inferior.

En base al que s’ha exposat fins ara, es pot proposar la

seguent seqiencia constructiva:

- Construccio d'unatorre amb fabrica de carreus units amb
morter de guix, possiblement actuant com a encofrat
perdut d'un reble de formigo (de guix?), no analitzat per

inaccessible.
- Enderroc parcial d’aquesta torre ...

- Reconstruccié de la present torre amb formigé de guix,
assolint una alcada propera a l'actual, aprofitant les
restes de I'anterior: aquesta torre devia tenir un espai
interior diafan, amb formacié de forjats de fusta,

accessibles a través d’escales (potser) de fusta,

- Construccié de I'escala de formigé de guix arrencant des

del nivell de 'actual sala 2,

- En una cronologia indeterminada: a) excavacié del pou

(nivell 1) i revestiment amb morter de calg; b) formacio
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de la cupula rebaixada formant la sala del nivell 2 (i
enderroc —o col-lapse anterior- de I'escala de guix); c)
modificacié dels revestiments de la sala del nivell 3 i
(potser) formacio de la cupula que la cobreix

actualment.

Aquestes hipotesis sén producte de les analisis dels morters
de formaci6 de les diferents zones i per tant, caldria la
comprovacié de cada una d’elles amb l'obertura de les
corresponents cales i posteriors analisis, aixi com I'estudi de
la documentacio historica pertinent. En tot cas, aqui s’exposen
a tall de proposta a considerar a la llum d’analisis

complementaries, tant materials com historico-constructives.

Suggeriments d’intervencio

El conjunt dels materials de la torre esta en relatiu bon estat
de conservacio i no es detecten problemes seriosos que
comprometin I'estabilitat puntual dels murs o voltes que la
formen. Per tant, les accions que es recomanen tendeixen a
segellar els espais i forats que, per unaraé o altra, han quedat
oberts i permeten I'entrada d’aigua a l'interior de la massa de

formigd —no els traus de bastida-.

La proposta projectada consisteix en la recuperacio de
I'aspecte exterior de la torre, tot refent els revestiments amb
identificacio de les tongades de treball, tot conservant els traus

de bastida perfectament visibles.

Atesa la construccié de la practica totalitat de la torre amb

formigé de guix, es recomana emprar aquest mateix material
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per al segellat que s’esmenta i per a la formacié del revestiment
imitant els trams de treball. La treballabilitat del guix depen de
la seva composicid, els additius que incorpori, la quantitat
d’aigua afegida i la proporcié d’arid. En aquest cas, atesa
I'especificitat que requereix la intervencio del revestiment
exterior (imitant una textura no conservada i tractant que no
sembli recent fet), es recomana I'elaboracié de proves en una
superficie limitada de parament (en la torre o, millor, en un

altre lloc qualsevol).

El material a preparar (a corregir en funcio de les proves en
obra) es suggereix que estigui basat en guix negre (que conté
una quantitat important d’anhidrita), sorrai/o grava de les mides
adequades per assolir la textura desitjada (que requerira
proves d'acabat i tractament de superficie), barrejat amb una
guantitat d’aigua que no superi el 50% en volum de la barreja
(sempre a provar en obra). Receptes antigues recomanen
afegir a I'aigua un additiu amb un component organic (goma
arabiga —polisacarid-, o cola animal o caseina —proteines-),
no més del 5%, que augmenta la capacitat hidrorepel-lent i
podria modificar el procés d’enduriment. En tot cas, si es
decideix una opcié d'aquestes, es recomana assajar alguna

prova en laboratori, a més d’en obra.

Barcelona, octubre 2012.

Pilar Giraldez Lorena Merino Marius Vendrell
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INFORME

Castell d’lvorra (Torre del Moro). IVORRA.

BCIN. M.H.A declarat. D 22.04.1949. BOE 05.05.1949. R-I-51-6361

Assumpte: visita d’'inspeccio

Peticionari: director dels Serveis Territorials

Assistents: Jordi Ribalta (Alcalde d’lvorra), Antoni Marti (arquitecte redactor del projecte i
director de les obres de 2013), Arnau Ricart (arquitecte municipal) i Nudria Martinez
(arquitecta dels Serveis Territorials).

Data: 13 d’agost de 2018.

Fets
L’ajuntament d’lvorra sol-licita visita d’'inspecci6 atés el mal estat de la torre.

Antecedents

- Exp. 05/11. Projecte basic i d’execucié de rehabilitacié i consolidacié estructural de la
Torre de l'antic Castell d’lvorra (Torre del Moro), 1% cultural Ministerio de Fomento.
Técnic redactor: Antoni Marti Falip. Promotor: Ajuntament d’lvorra.

Acta 308 de 02/02/2011 - La Comissié acorda, per unanimitat aprovar la rehabilitacié de
la torre en el que es refereix a les tasques d'arqueologia, consolidacié de murs i correccio
de patologies; cal, pero, que durant lI'actuacié s'aprofundeixi en I'estudi dels paraments de
la torre per tal d'establir les seves fases historico-constructives, aixi com desenvolupar un
exhaustiu estudi historic sobre I'edifici, per complementar els resultats de la intervencié
arqueologica. Sera necessari posar en consideracioé d'aquesta Comissi6é aquestes dades i
la proposta resultant per tal que es puguin valorar els temes d'accessos i circulacions.

Acta 337 de 04/09/2013 - La Comissié acorda, per unanimitat, APROVAR aquest
expedient, amb la seguent condicié: que les correccions del socol i parts baixes de murs,
aixi com textures i colors de paraments, siguin sotmesos a seguiment per part de la DG.

Visita d’'inspecci6 del dia 13 d’agost.

Les obres de rehabilitaci6 de la Torre del Moro van comencgar I'any 2013 seguint el
Projecte basic i d’execuci6 de rehabilitacio i consolidacié estructural de la Torre de I'antic
Castell d’'lvorra (Torre del Moro). El director de les obres va ser I'arquitecte Antoni Marti i
I'empresa constructora era Ribalta i fills, SA. El promotor va ser I’Ajuntament d’lvorra.

La secretaria de I'Ajuntament, en trucada telefonica, explica que aquestes obres van
rebre aportacions econdomiques del Ministerio de Fomento, I'lEl i PUOSC i es van acabar
I'any 2015.

En visita al lloc, es palesa el mal estat de conservacié del coronament de la torre. La part
superior ha patit moviments importants que han fracturat material ceramic i guix,
provocant alguns despreniments de fragments al carrer. Es veuen esquerdes importants,

bombaments i deformacié d'unes xapes metal-liques que fan de coronament,
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especialment en I'ambit més proper a la gargola, on s’ha posat una malla. L'arquitecte
municipal explica que ha ordenat la col-locacié d’'una bastida de tunel al voltant de la torre
per facilitar el pas a l'interior dels habitatges que hi ha en l'indret, ja que hi ha risc de
danys a les persones si es segueixen produint despreniments.

Cal posar de manifest que la col-locacié del remat de xapa del coronament no apareixia
en el projecte aprovat per la CTPCL i va executar-se sense la seva aprovacio.
L’arquitecte Antoni Marti explica que va col-locar-se arran d’alguns problemes ocasionats
després d’episodis de pluges i gelades i en detectar-se que la part superior del
coronament estava patint filtracions i bombaments. Aquesta xapa esta fixada amb
cargols, sembla que sense previsié dels corresponents junts, encavalcaments i plegats.
S’hi ha produit importants deformacions i moviments de la tongada superior, fins al punt
de fer desapareixer, en un punt, la tira de led que il-lumina la part inferior de la coberta de
la torre. Una de les causes podria ser I'elevada higroscopia del guix si la coberta no
hagués desaiguat correctament en algun episodi de pluges, i s’ha pogut agreujar per les
dilatacions ocorregudes amb les altes temperatures de l'estiu. La xapa, el mur de
coronament i el paviment superior tenen diferents coeficients de dilatacio i caldria estudiar
si han estat sotmesos a filtracions d’aigua i a importants variacions de temperatura. A
més a més, caldria verificar que el paviment superior de la torre tingui els pendents
adequats i desaigui correctament cap a I'exterior.

Segons l'arquitecte director de I'obra, I'origen de totes les patologies rau en les importants
pluges de I'hivern anterior. Ens comunica que es posara en contacte amb I'empresa
constructora i redactara un informe sobre I'estat actual i proposta valorada d’intervencio,
que [I'Ajuntament posara en consideraci6 de la CTPCL. Caldra fer les gestions
necessaries per aconseguir els imports necessaris per executar aquestes obres, ja que
s’estima que caldra refer, com a minim, la darrera tongada de tapia de la torre i el
coronament.

Els assistents acordem que és necessari mantenir la malla i la bastida de tdunel per evitar
risc de danys a les persones.

Conclusions

Atés el mal estat de conservacioé del coronament de la torre, cal mantenir les mesures de
seguretat adients per evitar risc de danys a les persones: mallat i bastida de tanel.

Caldra redactar una proposta valorada d’intervencié per solucionar les patologies actuals i
les seves causes, i s’haura de posar en consideracié de la CTLCL. Es necessari que
s’executi al més aviat possible per tal que no avanci la degradaci6 de la torre.

DEPARTAMENT DE CULTURA

Lleida, 13 d’agost de 2018

Ndria Martinez Fernandez
Arquitecta dels Serveis Territorials
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A continuacié s’adjunta documentacié grafica al respecte:

Imatges de I'entorn, amb la torre al fons.
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Imatges de proximitat de la torre, amb el coronament de xapa que no apareixia en el projecte que va aprovar
la Comissi6. Mallat i bastida de tanel per accedir als habitatges de la vora.
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Coronament de la torre. Esquerda notable sota la xapa.
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Annex 3  Informe pericial de Ramon Calonge, arquitecte, desembre 2019
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INFORME

SOBRE LA RESPONSABILITAT DE LES PATOLOGIES SORGIDES A L’OBRA
“REHABILITACIO | CONSOLIDACIO ESTRUCTURAL DE LA TORRE DE L’ANTIC CASTELL D’ IVORRA
(TORRE DEL MORO)”

Per a I’Ajuntament d’ Ivorra

DESEMBRE 2019

ref. 503
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DECLARACIO DE TATXES (Art. 343 L.E.C.)

Ramon Calonge Arquitecte perit manifesto:

1. No ser conjuge o parent per consanguinitat o afinitat, dins del quart grau civil d’'una de les
parts o dels seus advocats o procuradors.

2. No tenir interés directe, o indirecte en I'afer o en un altre de semblant.

3. No estar o haver estat en situacié de dependéncia o de comunitat o contraposicid
d’interessos amb alguna de les parts o amb els seus advocats o procuradors.

4. No tenir amistat intima o enemistat amb qualsevol de les parts o dels seus procuradors o
advocats.

5. No creure que existeix cap altre circumstancia, degudament acreditada, que els faci
desmereixer en el concepte professional.

JURAMENT (ART. 335.2 L.E.C.)

El perit declara sota promesa dir la veritat, que ha actuat i, en el seu cas actuara amb la major
objectivitat possible, prenent en consideracié tant el que pugui afavorir com allo que sigui
susceptible de causar perjudici a qualsevol de les parts, i que coneix les sancions penals en les que
podria incérrer si incomplis el seu deure com a perit.

Barcelona, a 20 de gener del 2015

Ramon Calonge
Arquitecte col-legiat 32.709

SAEPFC

AGRUPACIO D'ARQUITECTES EXPERTS
PERICIALS | FORENSES DE CATALUNYA
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1. Objecte

En data 31 de gener del 2019, es rep la notificacié de la Resolucié d’alcaldia, on s’adjudicava

I’encarrec de la elaboracid del present dictamen, sobre la responsabilitat de les patologies sorgides

a I'obra “Rehabilitacid i consolidacié estructural de la Torre de I’antic Castell d’Ivorra (Torre del
Moro)”.

Antecedents

Al juny del 2013 es redacta el PROYECTO MODIFICADO NUM. 1 REHABILITACION Y CONSOLIDACION
ESTRUCTURAL DE LA TORRE DEL ANTIGUO CASTILLO D’IVORRA (TORRE DEL MORO), i es procedéix a

la seva construccio.
L’arquitecte redactor del projecte i Director de les obres és en Antoni Marti Falip.

Un cop finalitzades les obres, i d’acord amb el que informa el Decret d’alcaldia 2/2019 on diu:

al cap d’un any aproximadament de la seva finalitzacié es van apreciar problemes
estructurals pel qué es va requerir a I'arquitecte director qué vingués a visitar I'obra i
realitzés les mesures adients per solucionar els problemes presentats.

Ates que I'arquitecte va informar que els problemes presentats a la Torre, derivaven de les
filtracions d’aigua que patia i que provocava despreniments de les pedres d’una banda de la
Torre. | que per tal d’arreglar-ho, I'empresa constructora va instal.lar una anella metal.lica,
amb la fi que evités que es filtrés aigua i caigués més pedres.

Ates que després de la realitzacio d’aquesta actuacio, han sorgit més problemes, de
despreniments de pedres i I'aparicio d’esquerdes importants.

Atés que I'arquitecte va informar que els problemes presentats a la Torre, derivaven de les
filtracions d’aigua que patia i que provocava despreniments de les pedres d’una banda de la
Torre. | que per tal d’arreglar-ho, I'empresa constructora va instal.lar una anella metal.lica,
amb la fi que evités que es filtrés aigua i caigués més pedres.

Atés que després de la realitzacio d’aquesta actuacid, han sorgit més problemes, de
despreniments de pedres i I'aparicio d’esquerdes importants.

Ates que el termini de garantia de I'obra és de 6 anys a comptar des de la data de recepcio de
les obres, és a dir, que la garantia finalitza el dia 16 de mar¢ de 2021. | 'empresa executora
de I'obra va presentar una garantia definitiva del 5% de I'import d’adjudicacid, mitjancant
aval, el que ascendeix a 'import de 17.092,24¢€.

Vist que aquest necessita amb urgéncia que s’emeti un diagnosi per tal d’identificar i

detectar la responsabilitat de la causa de les patologies sorgides en les obres

Mare de Déu del Pilar 15, Pral. 2a 08003 BARCELONA | +34933199862 | rcalonge@coac.net
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D’acord amb aquests antecedents s’encarrega el present informe.
Inspeccié ocular

S’efectuen diverses vistes a la torre, la Ultima en data 23 de maig del 2019 on es visita per I'exterior
i per l'interior. Es constata el perill de despreniments, i s’observen diversos bombaments a la zona
de la coberta.

S’observa la col-locacié d’una bastida i d’unes xarxes de proteccié de caigudes d’objectes. A terra
s’observen restes de cascots, pedres i restes de morter similar al del revestiment de la torre.

Les patologies detectades de bombament i desplagament del revestiment apareixen més
accentuades a la zona de coronament. Les planxes metal-liques que coronen la torre també es
troben abombades i desplacades. En segons quin punt es troben alhora desclavades del seu
emplacament original.

S’observen restes de fibres incloses als morters, i també s’han pogut detectar diversos rodons
d’acer inoxidable.

(veure fotos a Descripcio dels danys)
Presa de dades

A banda de la inspeccid ocular i les visites efectuades, s’han consultat els seglients documents:
Informacio facilitada per I’Ajuntament d’Ivorra

Juny 2013

PROYECTO MODIFICADO NUM. 1 REHABILITACION Y CONSOLIDACION ESTRUCTURAL DE
LA TORRE DEL ANTIGUO CASTILLO D’IVORRA (TORRE DEL MORO)

PROYECTO MODIFICADO NUM. 1 REHABILITACION Y CONSOLIDACION ESTRUCTURAL DE
LA TORRE DEL ANTIGUO CASTILLO D’IVORRA (TORRE DEL MORO) Expediente de Precios
contradictorios

PROYECTO MODIFICADO NUM. 1 REHABILITACION Y CONSOLIDACION ESTRUCTURAL DE
LA TORRE DEL ANTIGUO CASTILLO D’IVORRA (TORRE DEL MORO) Documentacion grafica.

16 Marg del 2015
ACTA DE RECEPCIO DE LES OBRES

9 d’agost del 2018
Carta de queixa dels veins

9 d’agost del 2018

Mare de Déu del Pilar 15, Pral. 2a 08003 BARCELONA | +34933199862 | rcalonge@coac.net
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Carta enviada a I'Arquitecte redactor

10 d’agost del 2018
Carta de sol-licitud d’informe al Departament de Cultura

13 d’agost 2018
Informe dels serveis Territorials del Departament de Cultura de la Generalitat.

Setembre del 2018
Proposta valorada d’intervencié en el coronament de la torre del castell d’lvorra (Torre
del Moro)

10 de maig del 2019
Informe sobre la caracteritzacié del morter emprat a la rehabilitacié de la facana de la
Torre d’lvorra
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Descripcio dels danys

Es manifesten diversos bombaments i desplagcaments del revestiment de la Torre més generalitzats
a la zona del coronament de la Torre.

També s’observen desplagaments a les planxes metal-liques del coronament de la Torre.
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També s’aprecien esquerdes a la zona de la trobada de la torre amb les construccions annexes.
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El gruix de les esquerdes és molt variable, i molt generalitzat. A a la zona de la coberta poden arribar
a gruixos de desplacaments de fins a 10 cm.

Analisis i calculs efectuats

Respecte els analisis i calculs efectuats, s’ha demanat un estudi a un laboratori autoritzat per tal
d’analitzar la naturalesa del material emprat a I'obra de restauracid, en concret amb el morter de
revestiment i reble de restitucio de la Torre. Annex 1.

Aguest informe de data 10 de maig del 2019, en el seu punt 2 material objecte d’assaig, fa
referéncia a les seglients mostres d’assaig:

- Mostra agafada del terra provinent dels despreniments de la propia torre. (Abans de
prendre la mostra, es va comprovar que els fragments eren del mateix aspecte extern)
- Mostra de morter provinent de |'edificacié adjacent a la torre.

En I'apartat 3 respecte els analisis realitzats, on es descriu la determinacio de la composicié del
conglomerant mitjancant difraccié de raigs X i analisi termica diferencial s’esmenta que Cal tenir
present que previ a la realitzacio d’aquest assaig la mostra es va assecar a I’estufa a 40 @ C fins a pes
constant per a eliminar la humitat que pogués haver absorbit.

Mare de Déu del Pilar 15, Pral. 2a 08003 BARCELONA | +34933199862 | rcalonge@coac.net
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En I'apartat 4 corresponent als resultats obtinguts, respecte la mostra del morter de la torre es fa
referéncia a que “El morter és forca cohesiu i té forca porositat oberta, observada al tirar-li una gota
d’aigua

Causes possibles
Les causes d’aquests despreniments i moviments, poden tenir basicament tres naturaleses.

- D’una banda podem pensar que I'estructura de la Torre na sofert algun tipus de moviment
per algun assentament diferencial, o bé perqué alguna part de la estructura ha cedit.

- L’altra causa possible seria la incompatibilitat del sistema de revestiment emprat per a la
rehabilitacié, amb la estructura de la Torre. Si el conjunt del nou revestiment no és solidari
amb la estructura de la Torre, podria passar que els dos sistemes, de naturalesa diferent
responen amb de forma diferent a causes reologiques.

- Latercera causa possible és la fallada del propi material emprat a la restauracio, i que el
moviment que s’ha manifestat es degut a la propia naturalesa del material.

Possible causa estructural.

Si analitzem la restauracio de la Torre, observem que la estructura de pedra de la mateixa ha
sofert dues modificacions importants.

D’una banda s’ha foradat I’estructura en un tram per tal d’incorporar-hi la escala d’accés a la
coberta. La segona afectacié estructural ha va consistir en rebaixar la propia coberta per tal de
fer-la visitable.

Aguestes modificacions estructurals podrien haver afeblit parts de I'estructura causant petits
moviments, perd en cap cas |'afectacié de tot el revestiment de la coberta.

En aquest sentit s’ha detectat a la torre diferents fissures que bé podrien estar causades per
moviments estructurals. Tenint en compte que a l'interior de la torre s’hi va instal-lar un diposit
d’aigua (amb la carrega que representa) fa de dificil determinar si aquestes han aparegut
després de la restauracid, o bé es van originar anteriorment a la mateixa. De fet, a les
fotografies existents al projecte de restauracid, ja podem observar algunes esquerdes que ja
eren existents.

En tot cas, el moviment per causes estructurals, es manifestaria d’'una manera diferent al que ha
passat a la part de la coberta de la torre. Els moviments es manifestarien amb esquerdes i
translacions dels llavis de I'esquerda, i es podria llegir quin ha estat el moviment d’'una de les
parts respecte a I'altre. Aquesta lectura a la coberta és impossible de fer, i per tant no podem
atribuir la causa estructural a la principal patologia apareguda a la torre, a la part de la coberta.

Mare de Déu del Pilar 15, Pral. 2a 08003 BARCELONA | +34933199862 | rcalonge@coac.net
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De tota manera no es descarta que hi hagi altres petits moviments que puguin tenir el seu
origen com estructural,que es manifesten el els llocs més febles, com obertures i cantonades.

Possible incompatibilitat del sistema de revestiment

D’acord amb el projecte de restauracio, el sistema de revestiment de la torre, consta d’un
mallat d’acer inoxidable ancorat a la estructura de pedra i amb un revestiment de morter, d’un
gruix considerable. Si bé a la banda baixa de la torre, es van reposar carreus de pedra, pero en
aquesta part de la torre no han aparegut cap patologies, i per tant obviarem.

Analitzant el sistema utilitzat per al nou revestiment no evidencia cap motiu pel qual puguem
pensar que no és compatible amb I'estructura de la torre. El mallat d’acer, ancorat a la pedra, és
un sistema forca emprat per al reforg d’estructures de mamposteria i per tant res indica que
pogués donar algun tipus de problema. El morter per al seu revestiment si és adequat i
compatible amb I'acer, la mamposteria, i I’exterior, tampoc hauria de ser cap possible causa.
Pensem que el revestiment de morters a les construccions i cases tradicionals ha estat una
practica efectiva per a la proteccié de les estructures de mamposteria.

El sistema utilitzat per a la restauracié de la torre, no sembla tampoc la causa que ha originat el
moviment generalitzat de la coberta. L’acer inoxidable i un bon revestiment de morter sén una
bona manera de fer la restitucid del fust de la torre. Inclis amb gruixos importants, i el sistema
constructiu amb encofrat amb tapiera, entenem que no ha estat la causa més probable de les
patologies de coberta.

Possible fallada del material

Analitzant detingudament les patologies de la coberta observem que la planeitat de la propia
coberta, com de I'ampit, aixi com de la part superior ara revestida amb xapa metal-lica, s’ha
alterat respecte a I’hora de la seva col-locacid. Pero aquests moviments no tenen cap
direccionalitat concreta, cosa que fa pensar que ho hi ha hagut cap moviment concret a la
coberta que faci pensar en causes de moviment del suport (de I’estructura en definitiva.
Efectivament, tal i com s’apuntava en apartats anteriors un moviment estructural es
manifestaria amb certes direccionalitats que donarien compte de cap a on hi ha hagut la
translacio.

El tipus de moviments aparegut a la coberta denoten una expansié del material, que fa pensar
que és la propia naturalesa del morter emprat a la restauracié.

Analitzant el tipus de moviments del material, sense cap direccié concreta, i pensant que el
propi material es pot haver expandit, sembla que hagi estat la causa d’aquests moviments.
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La coberta ha sofert d’una banda moviments de translacid, que es manifesten als llocs on té
discontinuitat com per exemple al costat de I'accés i alla on és més evident a banda i banda de
la gargola. També s’ha vist afectada la part interior de I'ampit, on la seva superficie cilindrica en
un principi, s’ha alterat manifestant alavejades dificils d’explicar per altres causes, que no fossin
per una expansio del propi material emprat per al revestiment. Finalment sot les xapes
metal-liques que ara revesteixen el gruix de I'ampit, i en les mateixes cantonades, la expansio
propia del morter inferior, ha doblegat la propia xapa, evidenciant aquesta expansio

Conclusions

Per tot I'exposa’t es considera que la causa més probable del despreniments del morter i dels
moviments del revestiment de la torre a la zona de la coberta és la fallada del material emprat com
a morter. La utilitzacié d’un morter no compatible amb els agents exteriors ha provocat la seva
expansiod, absorbint humitat, i provocant els moviments que han originat les esquerdes el moviment
superficial, i aquests han propiciat el despreniments de trossos de morter a la via publica.

La humitat absorbida pel material, ha provocat la seva expansid i aquesta, els moviments que han
originat les patologies.

D’acord amb I'informe del Laboratori de materials, ja es reconeix la alta porositat del material i que
absorbeix rapidament 'aigua (punt 4). Igualment en el punt 3, s’aclareix que ha calgut assecar la
mostra, donat que tenia humitat.

En la visita efectuada, amb els técnics del propi laboratori, es va comprovar el grau d’humitat dels
fragments de morter provinents de la torre; des de el coronament es va provocar el despreniment
d’un tros de morter, i aquest va caure a terra disgregant-se completament. Un cop agafades les
restes, es notava la seva humitat al simple tacte.

Igualment en el document de Proposta valorada d’intervencié en el coronament de la torre del castell
d’lvorra (Torre del Moro), redactat pel mateix tecnic redactor del Projecte de restauracid es diu en
el seu punt 3i4:

- 3. OBJECTIUS - PROPOSTA D’INTERVENCIO
La recomposicio de la ultima tongada del lleng exterior i faldd interior del coronament de la
torre, en base I'experiencia actual i de cara a garantir una bona durabilitat, seria desitjable
efectuar-la a base de morter i/o formigé de calc. Amb la intencié de generar, en la ultima
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tongada, un ambit de transicid i proteccion format per material menys higroscopic sobre la
base de guix de la torre que augmentés la seguretat front I’accid directa de les aiglies
pluvials sobre la higroscopia que provoca el reinflament del material de guix.

- 4. CONCLUSIO — NECESSITAT URGENT DE REPARACIO
Entenem fonamental i basic protegir i impermeabilitzar totalment la bassina de la coberta i
coronament de la torre front I'accio de les aiglies pluvials, les gelades i I'efecte reservori de
I"acumulacio de neu i gel al seu interior. Impermeabilitzacio i proteccio de paraments
necessaria per preservar i evitar la progressiva degradacid del morter de guix de la torre, que
degut a la higroscopia del material provoca el seu amerament i entuminent amb posterior
reinflament i disgregacio del material de guix.

Per tant es reconeix explicitament que el material emprat no és I'adequat ates “que degut a la
higroscopia del material provoca el seu amerament i entuminent amb posterior reinflament i
disgregacio del material de guix.”

Un cop determinada la causa, cal atendre’s a la Llei d’ordenacié (LOE) de l'edificacidé atées que
aquesta és la que determina els agents que intervenen a I'obra i les seves responsabilitats.

En aquest cas el Projecte en el seu punt 0.5.2 indica:

Se propone el uso de mortero de yeso para la recomposicion de los paramentos exteriores y
asi como para el restaurado puntual de paramentos interiores. Con una relacion de agua
conglomerante préximo a un mdximo de 0,4, para asegurar la dureza del mortero de yeso,
fundamentada en la experiencia de la bibliografia especializada del tema.

El tipo de yeso utilizado serd de fraguado lento (tipo YG/L — Norma RY-85)-

Exteriormente la propuesta sigue con la solucion prevista en el proyecto inicial de tongadas
en sucesion de tapiales circulares y descrita en la parte grdfica del proyecto.

Como puntos mads significativos y teniendo en cuenta el uso del yeso en la construccion de la
torre de acuerdo con los resultados del andlisis de morteros, se propone el empleo de
mortero mixto de yeso y un 5% de cal NHL 3,5, con dridos de cantera de la zona en un
mdximo de 20% respecto al volumen de yeso.

D’acord amb l'informe del Laboratori de materials, amb la precisié que correspon a un informe
d’analisi, determina que el morter existent a la torre té una naturalesa semblant a aquest, on en el
punt 5 Conclusions diu:
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El morter emprat per fer el revestiment de la Torre d’lvorra, és un morter mix, de guix i un
altre aglomerant hidraulic (molt probablement calg hidraulica).

Per tant podem dir que la responsabilitat de la decisié de posar a I'obra el morter que s’ha expandit

recau en el tecnic redactor del projecte d’obres.

Aguest informe consta de 21 pagines numerades i 1 annexes, i conté la opinio del signant, d’acord
amb el seu lleial saber i enteniment, opinié que sotmet, a qualsevol altre millor fundada.

Barcelona, a 9 desembre del 2019

Ramon Calonge
Arquitecte col-legiat 32.709

SAEPFC

AGRUPACIO D'ARQUITECTES EXPERTS
PERICIALS | FORENSES DE CATALUNYA
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Annex 1

Informe sobre la caracteritzacié del morter emprat a la rehabilitacid de la facana de la Torre
d’lvorra

Mare de Déu del Pilar 15, Pral. 2a 08003 BARCELONA | +34933199862 | rcalonge@coac.net

22



Ref.: 5964
Pagina 1 de 9

- PETICIONARI:

Ramén Calonge

Mare de Déu del Pilar, 15, Pral 22
Barcelona

Barcelona, 10 de maig de 2019

CARACTERITZACIO DEL MORTER EMPRAT EN LA REHABILITACIO DE LA
FAGCANA DE LA TORRE D’IVORRA

1.- ANTECEDENTS

El peticionari encarrega a aquest laboratori la caracteritzacié del morter que es va
emprar en la rehabilitacié de la fagana de la Torre d'lvorra (Lleida).

Abans d'iniciar l'estudi, es va buscar referéncies fotografigues de com estava
inicialment el revestiment, i com va quedar una vegada finalitzada la
rehabilitacié(marg 2016).

Es va trobar informacié grafica, presentada per I'arquitecte Sr. Antoni Marti extreta
dels arxius historics i ampliada amb una fotografia de final d’obra, sobre com havia
evolucionat el revestiment de la torre (Fotografias 1, 2 i 3).

Fotografies 1, 2 i 3.- Estat del revestiment al llarg del temps, amb imatge al final d'obra al marg

de 2016, extretes de https://www.elpuntavui.cat/culturalarticle/19-cultura/952248-polemica-per-la-restauracio-de-
la-torre-divorra.htmi#&gid=1&pid=1

Per poder observar I'estat de conservacio del morter, el passat dia 13 d'abril de
2019 personal d'aquest Laboratori va realitzar una visita a la Torre.




Ref.: 5964
Pagina 2 de 9

- S'observen fragments de morter caiguts al terra exterior de la torre (fotografia 4).
Els fragments de morter presenten un bon estat de cohesid interna (unié entre
particules d'arid | de conglomerant).

- No s'observen fissures de retraccio, ni a les mostres caigudes ni a les zones que es
van poder visurar (fotografia 5). Tampoc s'observen fissures relacionades als punts
on es van col-locar les agulles dels encofrats de les tapies ni entre les filades d’'una
mateixa part de la tapia.

- A les parts altes de la torre s'observen fissures verticals, relacionades amb les
obertures grans, i sobre tot amb el coronament (fotografia 6). Es en aquesta zona
on s'observa que s’han produit la majoria de despreniments del morter (fotografia
7).

Fotografia 4.- Fragments de revestiment Fotografia 5.- Part baixa de la torre on es poden
caiguts veure les diferents filades de la tapia, els forats

de les agulles i la separacio de tapieres
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< L { : e
Fotografia 7.- Ampliacio de la part alta de la

Fotografia 6.- Vista en conjunt del
parament vertical de la torre torre on es poden veure les fissures relacionades
amb la finestra i amb el coronament de la torre

2.- MATERIAL OBJECTE D’ASSAIG

Una mostres de morter, agafada per personal d’aquest Laboratori de les mostres
caigudes al terra (fotografia 8).

Abans de prendre la mostra, es va comprovar que tots els diferents fragments
existents al terra eren iguals en aspecte extern.

També es va agafar una mostra de morter de I'edificacié que fa cantonada amb la
torre, i qué tenia un aspecte forga similar al del morter de la torre.




b Laboratori de Materials
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T T T
Fotografia 8.- Fragment de morter a
analitzar per aquest Laboratori

Fotografia 9.- Frament de morter de la

construccié cantonera amb la torre

3.- ASSAIGS REALITZATS
De la mostra de morter de la torre:

- Estudi granulométric, disgregant el morter per via seca, i determinant
qualitativament la composicio i forma de I'arid, mitjangant estudi a lupa binocular i
microanalisi quimica. Amb aquest assaig es pot determinar la relacid
conglomerant/arid actualment.

- Determinacio de la composicio del conglomerant mitjangant difraccié de raigs X i
analisi térmica diferencial. Cal tenir present que previ a la realitzacié d'aquest
assaig, la mostra es va assecar a l'estufa a 40°C fins a pes constant per eliminar la
humitat que pogués haver absorbit.

De la mostra de morter de I'edificacié cantonera:
- Analisi térmica diferencial del conglomerant del morter. Cal tenir present que previ a ’

la realitzacié d’aquest assaig, la mostra es va assecar a l'estufa a 40°C fins a pes
constant per eliminar la humitat que pogués haver absorbit. |



a Suparior d'Edlficaclod de Barcalona

, 44-50 - 08028 Barcslona
Tel. 93 401 f + Fax 93 401 62 94
laboratori. materials @ upc.adu

Ref.: 5964
Pagina 5de 9

.- RESULTATS OBTINGUTS
De la mostra de morter de la torre:

El morter és cohesiu, i té forga porositat oberta, observada al tirar-li una gota
d’aigua i comprovar que s’absorbeix rapidament.

Lkt | a Lty Sa - ¥ =, ks L e Aay et

Fotografia 10.- Imatge a lupa binocular de la Fotografia 11.- Imatge ampliada a lupa binocular
mostra de guix de la mostra de guix

La observacié a lupa binocular de la mostra ens revela que el conglomerant és de
color cru, degut a que hi ha fraccié d'arid fi (mida inferior a 0,063 mm) que deu ser
argilosa (fotografia 10).

També es pot observar que I'arid gros (mida superior a 4 mm) és angulos, mentre
que I'arid més fi (mida inferior a 2 mm) (fotografia 11) és subarrodonit.

S’ha triturat el morter i s’ha realitzat I'estudi granulométric per via seca.
Posteriorment, s’ha analitzat el retingut de cada fraccié granulométria mitjangant
observacié amb lupa binocular i microanalisi quimica, comprovant la quantitat de
massa aglutinant adherida als arids.

Tamisos | Retingut | Percentatge c lométri
Sr Passa oﬁ) 100 : ; ur\‘f.aisgmnu ome' l'l':.lsA I :
8 0 100 g0 — — r—""/- : :
" | | | i1
4 533 95 - I - .
2 6,66 88 oo | | |
1 3,35 85 L | L] ' I
2 | |
0,5 3,88 81 Bao i —
0,25 3,67 7T :z 1 11 -
0125 | 521 72 ol L] [T |
0,063 0,78 71 0 L] RE ‘ .
0,01 01 1 10 100
Fons 71,12 0 Mida de gra
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com al conglomerant.

A les seglents fotografies es pot veure la fraccié granulométrica retinguda en cada

tamis. També es comenta

granulométriques, aixi com la forma dels arids.

Tamis 4 mm
Grans de fragments de roques
siliciques tipus granit negre. Hi ha
un 30% de conglomerat adherit a
farid o amb fragments que no
s'han trencat.

Grans de quars, fragments de

rogues  siliciques  (granits) i
calcaries (marbre negre i micrita).
Hi ha un 75% de conglomerat
adherit a l'arid o amb fragments
que no s’han trencat.

T

Grans de quars, fragments de

roques  siliciqgues  (granits) i
calcaries (marbre negre i micrita).
Hi ha un 90% de conglomerat
adherit a l'arid o amb fragments
que no s’han trencat.

EE . 5
Tamis 2 mm

Grans de quars, fragments de
roques siliciques (granits) i
calcaries (marbre negre i micrita).
Hi ha un 50% de conglomerat
adherit a I'arid o amb fragments

que no s'han trencat.

amis 0. 25 mm
Grans de quars, fragments de
roques siliciques (granits) i
calcaries (marbre negre i micrita).
Hi ha un 75% de conglomerat
adherit a l'arid o amb fragments
que no s'han trencat.
- w R b
S A

Fons

Hi ha una part del residu que bull
amb ['acid clorhidric, el qué ens
indica que hi ha una part que esta
carbonatada.

la composici6 mineralogica de les fraccions

Grans de quars, fragments de
roques  siliciques (granits) i
calcaries (marbre negre i micrita).
Hi ha un 75% de conglomerat
adherit a 'arid o amb fragments
que no s’han trencat.

U R AL R B S i
Tamis 0.125 mm
Grans de quars, fragments de
roques siliciques (granits) i
calcaries (marbre negre i micrita).
Hi ha un 80% de conglomerat
adherit a l'arid o amb fragments
que no s'han trencat.




Ref.: 5964
Pagina7 de 9

principalment per conglomerat, i qué aquest és de guix hores d’ara ja hidratat, la
dosificacio en pes d'aquest morter actualment és de 1:0,4.

L'espectre de difraccid de raigs X de la fraccio fina del morter (principalment
conglomerant, tot i qué també pot haver-hi arid de mida inferior a 0,063 mm), aixi
com els compostos cristal-lins detectats es mostren a continuacio:

Cowts

51 246 0422 72

2500 —|

w0

20

Pasiton [2Thets] (Copper {Cu))

Codi referencia Nom Comu Férmula quimica
01-070-0983 Guix Ca(S04)(H20)2
01-083-1762 Calcita Ca(C0s)
01-083-0539 Quars SiO2

01-084-1208 Dolomita CaMg(CO3)2
01-072-1503 Moscovita KAIl2(SizAl)O10(OH)2
01-083-2319 Zeolita SizAls024Na7 4(H20)s2
01-083-2198 Wol-lastonita ferrica  CazsrFeo.13(Si0a)s
01-076-0907 Analcima Na(AlSi;06)(H20)

Els components majoritaris son el guix i la calcita, tot i qué també hi ha presencia
de quars i dolomita.

Com a components minoritaris s’ha detectat la preséncia de moscovita i zeolita
(que son argiles).

També hi ha wol-lastonita férrica i analcima que son compostos silicatats; el primer
és un silicat calcic i el segon és un silico-aluminat hidratat. No s’ha realitzat un
estudi exhaustiu dels components de l'arid, perd aquests components son prou
especifics de roques (el primer és un mineral de roques metamorfiques de contacte
o skarns i el segon és un mineral de roques volcaniques) com per poder assegurar
que no formen part de l'arid, sind que s’han format per reaccio quimica del
conglomerat. Aixd ens fa pensar que el conglomerant és una barreja de guix i un
conglomerant hidraulic (presumiblement calg hidraulica, ja que aquests components
es troben en molt poca quantitat).
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També s’ha realitzat I'analisi térmica diferencial de la mateixa fraccié (la que
correspon majoritariament amb el conglomerant).

Al seglient grafic es mostra la grafica de pérdua de pes en funcié de la temperatura
(linia blava), aixi com la derivada d’aquesta (linia negra).

Morter Restauracio - Torre d'lvorra

o L TP AT T T T T

Wi

95 1 \\/ | \ ‘ | / L -0,05
90 {—| " - ‘ S
o || NV TRl TS T} o
2 [ | | | | [ ||
2 80 \ | ! | L -0,15
o - \‘\ ||
- 75 i - T -0,2 5
] | ®
5 70 [~— 025
o ‘ ;
65 - : !
| F-03
60
55 : 0,35
| |
50 | . ' l y L -04
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
ToC
—— Guix Actual —— 50 per. media moévil (Guix Actual)

Com es pot observar, la pérdua de pes que es produeix als 240°C, gue correspon a
la perdua d'aigua del guix; perd també hi ha una pérdua de pes als 850°C, que es
correspon amb la descomposicio de la fase carbonatada (calcita). També hi ha una
perdua de pes, tot i qué forga petita, als 120°C, que correspon a la descomposicié
de les fases hidratades de compostos hidraulics.

Aquestes dades, juntament amb els minerals detectats a la difraccié de raigs X ens
indica que molt probablement el conglomerant que es va utilitzar per realitzar
aquest morter va ser una barreja de guix i de calg hidraulica.

De la mostra de morter de I'edificacié cantonera:

S'ha realitzat 'analisi térmica diferencial de la fracci6 fina del morter de reblert de |a
paret de l'edifici adjacent a la Torre d'lvorra, que no ha estat intervingut i qué
s'assembla forga al morter emprat en la rehabilitacio, per tal d'analitzar si és de guix
i si té algun component més.

Al seglient grafic es mostra la grafica de pérdua de pes en funcié de la temperatura
(Iinia blava), aixi com la derivada d’aquesta (linia negra).
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Com es pot observar, la major pérdua de pes es produeix als 240°C, que correspon
a la pérdua d’aigua del guix; pero també hi ha una pérdua de pes als 850°C, que
correspon a la descomposicié de la fase carbonatada (calcita). També hi ha una
pérdua de pes, tot i que forga petita, als 120°C, que correspon a la descomposicio
de les fases hidratades de compostos hidraulics.

5.- CONCLUSIONS

El morter emprat per fer el revestiment de la Torre d’lvorra és un morter mix, de
guix i un altre conglomerant hidraulic (molt probablement calg hidraulica), amb arid
de composicid silicica (principalment fragments de roques granitiques) i calcaria
(principalment fragments de roques calcaries tipus marbre negre), en una
dosificacié actual en pes de 1:0,4 (aquesta dosificacio s’ha realitzat contant que tot
el guix esta completament hidratat).

Aquest morter no presenta descohesid ni supetficial ni interna, tot i que a I'obra es
veuen fissures que no estan relacionades amb el propi morter.

El morter estudiat d'una construccié colindant a la torre, i qué externament
s’assembla molt a 'emprat en la rehabilitacié, té una compasicid similar a l'utilitzat a
la rehabilitacié, a nivell de conglomerant, i es troba molt cohesiu.

Antonia Navarro Ezquerra Joan Ramon Rosell i Amigd
Técnic del Laboratori Director del Laboratori
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Normativa técnica general d’Edificacio

Juliol 2020

El Decret 462/1971 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de proyectos y direccién de obras de
edificacion", estableix que en la memoria i en el plec de prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacio es
faci constar expressament I'observanga de les normas de la presidencia del gobierno i les del ministerio de la vivienda sobre la
construccio vigents.

Es per aixd convenient que en la memoria figuri un paragraf que faci al-lusié a I'esmentat decret i especifiqui que en el projecte
s'han observat les normes vigents aplicables sobre construccié.

Aixi mateix, en el plec de prescripcions tecniques particulars s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables sobre
construccio i es remarcara que en |'execucio de |'obra s'observaran les mateixes.

El marc normatiu actual de I'edificacid es basa en la Llei d’Ordenacid de I'Edificacid, que es desplega amb el Codi tecnic de
I’Edificacio, CTE, i es complementa amb la resta de reglaments i disposicions d’ambit estatal, autonomic i local. També, cal tenir
present que, en molts casos, el text legal remet a altres normes, com UNE-EN, UNE, CEI, CEN.

Paral-lelament, per garantir les exigéncies de qualitat de I'edificacio, les caracteristiques tecniques dels productes, equips i
sistemes que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, hauran de dur el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva
89/106/CEE de productes de construccio, i els Decrets i normes harmonitzades que la despleguen.

En aquest document d’ajuda la normativa técnica s’ha estructurat en relacio als capitols del projecte per facilitar la seva
aplicacid. S’ordena en aspectes generals, requisits generals de I'edifici, sistemes constructius i, finalment, documentacio
complementaria del projecte com la certificacié energética o el control de qualitat. S’identifica en color negre la normativa
d’ambit estatal, en color vermell la normativa de I'ambit catala i en color blau es preveuen les possibles ordenances i disposicions
municipals.

Aquesta relacié de normativa técnica té caracter generic i caldra adequar-la i completar-la en cada projecte en funcio del seu
abast i dels usos previstos.

Nota:

Color negre: legislacio d’ambit estatal
Color granate: legislacié d’ambit autonomic

Color blau: legislacio d’ambit municipal
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Normativa tecnica general d’Edificacio

Normativa técnica general d’Edificacid

Aspectes generals

Ley de Ordenacién de la Edificacion, LOE

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacio: Ley 52/2002,(BOE 31/12/02). Modificada pels Pressupostos generals de |’estat per a I'any 2003. art.
105 i la Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE
18/10/2008), i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)

Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correccié d’errades (BOE 23/09/2009)

RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Técnic de I’Edificacié, en mateéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones amb discapacitat (BOE
11/03/2010)

Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacié del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correcci6 d'errades (BOE 08/11/2013)

Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel que es modifica el Codi Técnic de I’Edificacié (BOE 27/12/2019).

Desarrollo de la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccién
RD 1630/1992 modificat pel RD 1328/1995. (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)

Normas para la redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion
D 462/1971 (BOE: 24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85)

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion
09/6/1971 (BOE: 17/6/71) correccié d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per I'O. 14/6/71(BOE: 24/7/91)

Certificado final de direccion de obras
D 462/1971 (BOE: 24/3/71)

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO

Us de Iedifici
Habitatge
Llei de I'habitatge
Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correccié errades (DOGC 7/2/2008)

Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges i la cédula d’habitabilitat

D 141/2012 (DOGC 2/11/2012). Incorpora condicions d’accessibilitat per als edificis d’habitatge, tant elements comuns com a l'interior
de I'habitatge.

Acreditacié de determinats requisits préviament a l'inici de la construccié dels habitatges
D 282/91 (DOGC:15/01/92) Requisits documentals per iniciar les obres.
Llocs de treball

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

RD 486/1997, de 14 d’abril (BOE: 24/04/97). Modifica i deroga alguns capitols de la “Ordenanza de Seguridad y Higiene en el trabajo”.
(0.09/03/1971)

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a campos electromagnéticos
RD 299/2016, de 22 de julio (BOE: 29/7/2016)

Altres usos

Segons reglamentacions especifiques

OCT COAC mod-jul/2020 2/12



Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios

publicos urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007). Desarrollo de la LIONDAU, Ley de Igualdad de oportunidades y no discriminacién y acceso

universal.

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacid i accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Llei d’accessibilitat
Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014)

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC 24/3/95)

Seguretat estructural

CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Seguretat en cas d’incendi

CTE Part | Exigeéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, S|

CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi
Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)
Prevencié i seguretat en materia d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10)

Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 26/10/2012)

Ordenanga Municipal de proteccid en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008 (només per projectes a Barcelona)

Seguretat d’utilitzacid i accessibilitat

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacié
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp

SUA-9 Accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions
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https://www.coac.net/ssi/privat/oct/web/pdf/Normativa/Accessibilitat/RD505_2007.pdf
https://www.coac.net/ssi/privat/oct/web/pdf/Normativa/Accessibilitat/RD505_2007.pdf

Salubritat

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS
CTE DB HS Document Basic Salubritat
HS 1 Proteccio enfront de la humitat

HS 2 Recollida i evacuacié de residus
HS 3 Qualitat de l'aire interior
HS 4 Subministrament d’aigua

HS 5 Evacuacio d’aigiies
HS 6 Proteccié contra I'exposicié al radé

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Es regula I’'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Proteccié enfront del soroll
CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Proteccié davant del soroll, HR
CTE DB HR Document Basic Proteccié davant del soroll

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Ley del ruido
Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003)

Zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas
RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007)

Llei de proteccid contra la contaminacié acustica
Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002)

Reglament de la Llei 16/2002 de protecci6 contra la contaminacié acustica
Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009)

Es regula I’'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Ordenances municipals

Estalvi d’energia
CTE Part | Exigéncies basiques d’estalvi d’energia, HE

CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia
HE-0 Limitacié del consum energétic

HE-1 Condicions per al control de la demanda energética
HE-2 Condicions de les instal-lacions térmiques
HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié
HE-4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS
HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacié
CTE DB SE C Document Basic Fonaments
CTE DB SE A Document Basic Acer
CTE DB SE M Document Basic Fusta
CTE DB SE F Document Basic Fabrica
CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de 'estructura i Annexes C, D, E, F

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

EHE-08 Instruccion de hormigdén estructural
RD 1247/2008 , de 18 de juliol (BOE 22/08/2008)

Instruccié d'Acer Estructural EAE

RD 751/2011 (BOE 23/6/2011)
El RD especifica que el seu ambit d'aplicacic és per a totes les estructures i elements d'acer estructural, tant d'edificacio com d'enginyeria civil i
que en obres d'edificacic es pot fer servir indistintament aquesta Instruccic i el DB SE-A Acer del Codi Técnic de I'Edificacid.

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I'edificacié en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis
d’habitatges

0 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Proteccié enfront de la humitat

CTE DB HS 6 Protecci6 contra I’exposicié al radé

CTE DB HR Proteccié davant del soroll

CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energética

CTE DB SE AE Accions en I'edificacié

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, Sl 1i Sl 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat, SUA 1i SUA 2
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC: 24/3/95)

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficieéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

Instal-lacions d’ascensors

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad de ascensores
RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016)

Reglamento de aparatos elevadores
030/6/66 (BOE: 26/7/66)correccié d’errades (BOE: 20/9/66)modificacions (BOE: 28/11/73; 12/11/75; 10/8/76; 13/3/81; 21/4/81; 25/11/81)

Reglamento de aparatos de elevacion y su manutencidn. Instrucciones Técnicas Complementarias

RD 2291/85 (BOE: 11/12/85)regulacié de I'aplicacié (DOGC: 19/1/87)modificacions (DOGC: 7/2/90). Derogat pel RD 1314/1997, excepte els
articles 10, 11, 12, 13, 14, 15, 19 23.
Instruccidn Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,

RD 88/2013 (BOE 22/2/2013)

Prescripciones Técnicas no previstas a la ITC-MIE-AEM-1 del Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion
Resolucién 27/04/92 (BOE: 15/05/92)

Condiciones técnicas minimas exigibles a los ascensores y normas para realizar las inspecciones periddicas
0.31/03/81 (BOE: 20/04/81)

Se autoriza la instalacién de ascensores sin cuarto de maquinas
Resolucién 3/4/97 (BOE: 23/4/97) correccié d’errors (BOE: 23/5/97)

Se autoriza la instalacion de ascensores con maquinas en foso
Resolucién 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005)

Normes per a la comercialitzacié i posada en servei de les maquines
RD 1644/08 de 10 d’octubre (BOE 11.10.08)

Aplicacid per entitats d’inspeccié i control de condicions técniques de seguretat i inspeccié periodica
Resoluci6 22/06/87 (DOGC 20/07/87)

Plataformes elevadores verticals per a Us de persones amb mobilitat reduida.
Instruccié 6/2006

Aplicacié a Catalunya del Reial Decret 88/2013, de 8 de febrer, pel qual s’aprova la Instrucci6 técnica complementaria AEM 1 “Ascensors”
del Reglament d’aparells d’elevacié i manutencié, aprovat pel RD 2291/1985, de 8 de novembre

Ordre EMO/254/2013 (DOGC 23/10/2013)
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Instal-lacions de recollida i evacuacio de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacié de residus
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

CTE DB HE 4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Criterios sanitarios del agua de consumo humano
RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) i RD 314/2016 (BOE 30/7/2016)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglamento d’equips a pressid. Instruccions técniques complementaries
RD 2060/2008 (BOE 05/02/2009)

Es regula I’'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a I'estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacio obligatoria als edificis destinats a serveis publics
de la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal-lacions d’evacuacio

CTE DB HS 5 Evacuacié d’aigiies
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals

Instal-lacions de proteccié contra el radé

CTE DB HS 6 Proteccio6 contra I’exposicié al radé

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019).
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Instal-lacions térmiques

CTE DB HE 2 Condicions de les instal-lacions térmiques (remet al RITE)
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors correccions d’errades i modificacions

Requisitos de disefio ecolégico aplicables als productes relacionados con la energia
RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglamento de equipos a presion. Instrucciones técnicas complementarias
RD 2060/2008 (BOE: 05/02/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Instal-lacions de ventilacio

CTE DB HS 3 Calidad del aire interior
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007 i les seves correccions d’errades (BOE 28/2/2008)

CTE DB Sl 3.7 Control de humos
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Instal-lacions de combustibles

Gas natural i GLP

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.
ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depdsitos fijos
ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) para uso propio

ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006)

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) modificacié (BOE: 21/5/75; 20/2/84), derogat en tot allo que contradiguin o s’oposin al que es
disposa al “Reglamento técnico de distribucidn y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias”, aprovat pel RD 919/2006

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones

0 18/11/74 (BOE: 6/12/74) modificacié (BOE: 8/11/83; 23/7/84), derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa
al “Reglamento técnico de distribucién y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”,
aprovat pel RD 919/2006

Gas-oil

Instruccion Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso propio"

RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999)
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Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

Instruccién Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos

eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.
RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014)

CTE DB HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000). Obligacié de centre de transformacio, distancies linies eléctriques
Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008).

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion
RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014)

Normas sobre ventilacidn y acceso de ciertos centros de transformacion
Resolucié 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Conexion a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequeiia potencia
RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011)

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag
Resoluci6 ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)

Procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control que afecten a les instal-lacions en Us no inscrites al
Registre d’instal-lacions técniques de seguretat industrial de Catalunya (RITSIC)

Instruccié 1/2015, de 12 de marg de la Direccié General d’Energia i Mines

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques
Resoluci6 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Condicions i procediment a seguir per fer modificacions en instal-lacions d’enllag eléctriques de baixa tensid

Instruccié 3/2014, de 20 de marg, de la Direccio General d’Energia i Mines
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Instal-lacions d’il-luminacio

CTE DB HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de ptblica concurréncia
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

Llei d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn
Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves modificacid

Instal-lacions de telecomunicacions

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciéon
RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98); modificacié Ley 10/2005 (BOE 15/06/2005); modificacié Ley 38/99 (BOE 6/11/99).

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011)

Orden CTE/1296/2003, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011)

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el proceso de su adecuacion para la recepcion de
TDT y se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior
de los edificios

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

Instal-lacions de proteccié contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios
RD 513/2017 (BOE 12/6/2017)

Normas de procedimiento y desarrollo del RD 1942/93 y es revisa el Anejo y sus apéndices
0 16.04.98 (BOE: 20.04.98)

CTE DB Sl 4 Instal-lacions de proteccié en cas d’incendi
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Instal-lacions de proteccié al llamp

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I'accié del llamp
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.
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Certificacio energetica dels edificis

Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios
Real Decreto 235/2013 (BOE 13/4/2013)

Control de qualitat

Marc general
Codigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

EHE-08 Instruccion de hormigén estructural. Capitulo 8. Control
RD 1247/2008 , de 18 de julio (BOE 22/08/2008)

Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges
D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) correccié d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC: 24/2/89, 11/10/89, 22/6/92 1 12/9/94)

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)

Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construccion
RD 1630/1992, de 29 de desembre, de transposicion de la Directiva 89/106/CEE, modificat pel RD 1329/1995.

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccién y de
resistencia frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados
R 30/1/1997 (BOE: 6/3/97). Sempre que no hagin de disposar de marcatge CE, segons estableix I'EHE-08.

UC-85 recomanacions sobre I'tis de cendres volants en el formigé
0 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccion para la recepcion de cementos
RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)

Criteris d’utilitzacio en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I'edificacié
R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gestio de residus de construccio i enderrocs

Text refos de la Llei reguladora dels residus
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009)

Regulador de la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion
RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de gestiod de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié de residus de la construccid i
demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010)

Programa de Prevencion y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)
RD 2010/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018)

Operaciones de valorizacidn y eliminacidon de residuos y la lista europea de residuos
0 MAM/304/2002, de 8 febrer (BOE 16/3/2002)

Residuos y suelos contaminados
Llei 22/2011, de 28 de juliol (BOE 29/7/2011)
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Llibre de I’edifici

Ley de Ordenacidn de la Edificacion, LOE
Llei 38/1999 (BOE 06/11/99); Modificacié: Llei 52/2002,(BOE 31/12/02); Modificacié pels Pressupostos generals de I'estat per a I'any
2003. art. 105

Cddigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Llibre de I'edifici per edificis d’habitatge
D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)
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AMIDAMENT | PRESSUPOST




Pressupost parcial n® 1 Actuacions prévies

NO

U

Descripcio

Amidament

1.1.- Bastides i maquinaria d'elevacio

1.1.1.- Bastides

1111 M2 Protecci6 de bastida amb lona de polietilé d'alta densitat, amb tractament ultraviolat, color verd
(amortitzable en 2 usos).
Inclou: Col-locaci6 de lalonai les seves fixacions. Comprovacié. Desmuntatge posterior.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Total m2 ......: 350,000
1.1.1.2 U Muntatge i desmuntatge de bastida tubular normalitzada, tipus multidireccional, fins a 31 m
d'altura maxima de treball, format per estructura tubular d'acer galvanitzat en calent, sense
duplicitat d'elements verticals i plataformes de treball de 60 cm d'ample; per a execucié de
facana de 700 m2, considerant una distancia maxima de 60 m entre el punt de descarrega dels
materials i el punt més allunyat del muntatge.
Inclou: Replanteig dels recolzaments. Neteja i preparacié de la superficie de suport i proteccié
dels espais afectats. Muntatge i col-locacié dels components. Col-locacié de la plataforma de
treball. Col-locaci6 dels elements de proteccié, accés i senyalitzaci6. Prova de carrega.
Desmuntatge i retirada de la bastida.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Total U ......: 1,500
1.1.13 U Lloguer, durant 45 dies naturals, de torre de treball mobil, amb plataforma de treball de 3x2 mz?,
situada a una altura de 6 m, formada per estructura tubular d'acer galvanitzat en calent de 48,3
mm i 3,2 mm de gruix, preparada per suportar una carrega de 2,0 kN/m2 uniformement
distribuida sobre la plataforma i una carrega puntual d'1,5 kN.
Inclou: Revisio periodica per a garantir la seva estabilitat i condicions de seguretat.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Amortitzacié en forma de lloguer diari, segons condicions definides
en el contracte subscrit amb I'empresa suministradora.
Total U ...... 1,000
1.1.1.4 U Muntatge i desmuntatge de torre de treball mobil, amb plataforma de treball de 3x2 m2, situada a
una altura de 6 m, formada per estructura tubular d'acer galvanitzat en calent, preparada per
suportar una carrega de 2,0 kN/m2 uniformement distribuida sobre la plataforma i una carrega
puntual d'1,5 kN.
Inclou: Replanteig dels recolzaments. Neteja i preparacié de la superficie de suport i proteccio
dels espais afectats. Muntatge i col-locaci6é dels components. Col-locacié de la plataforma de
treball. Col-locacié dels elements de proteccié, accés i senyalitzaci6. Prova de carrega.
Desmuntatge i retirada de la bastida.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Total U ......: 2,000
1.1.15 u Transport i retirada de torre de treball mobil, amb plataforma de treball de 3x2 m?, situada a una
altura de 6 m, formada per estructura tubular d'acer galvanitzat en calent, preparada per
suportar una carrega de 2,0 kN/m2 uniformement distribuida sobre la plataforma i una carrega
puntual d'1,5 kN.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentaci6 grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Total U ......: 2,000
1.1.1.6 U Transport i retirada de bastida tubular normalitzada, tipus multidireccional, fins a 10 m d'altura
maxima de treball, format per estructura tubular d'acer galvanitzat en calent, sense duplicitat
d'elements verticals i plataformes de treball de 60 cm d'ample; per a execuci6 de fagana de 350
m2.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Total U ...... 1,000
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Pressupost parcial n® 1 Actuacions prévies

NO

U

Descripcio

Amidament

1.1.1.7

u

Lloguer, durant 210 dies naturals, de bastida tubular normalitzada, tipus multidireccional, fins a
10 m d'altura maxima de treball, format per estructura tubular d'acer galvanitzat en calent, de
48,3 mm de diametre i 3,2 mm de gruix, sense duplicitat d'elements verticals, compost per
plataformes de treball de 60 cm d'ample, disposades cada 2 m d'altura, escala interior amb
trapa, barana posterior amb dues barres i entornpeu, i barana davantera amb una barra; per a
I'execucio6 de fagana de 700 m2.

Inclou: Revisi6 periodica per a garantir la seva estabilitat i condicions de seguretat.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Amortitzacié en forma de lloguer diari, segons condicions definides
en el contracte subscrit amb I'empresa suministradora, considerant un minim de 250 m2 de
facanai 15 dies naturals.

1.1.1.8

u

Total U ......:

Muntatge i desmuntatge de proteccions a les cobertes veines aferctades per bastida tubular
normalitzada, tipus multidireccional, fins a 10 m d'altura maxima de treball, format per
estructura tubular d'acer galvanitzat en calent,, considerant una distancia maxima de 60 m entre
el punt de descarrega dels materials i el punt més allunyat del muntatge.

Inclou: Replanteig dels recolzaments. Neteja i preparacié de la superficie de suport i proteccio
dels espais afectats. Muntatge i col-locacié dels components. Col-locacié de la plataforma de
treball. Col-locacié dels elements de proteccid, accés i senyalitzaci6. Prova de carrega.
Desmuntatge i retirada de la bastida.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

1,000

Total U ......

2,000

Mesures d'Uregéncia Ivorra

Pagina 2



Pressupost parcial n® 2 Demolicions

N° U

Descripcio

Amidament

2.3.- Estructures
2.3.2.- Pedreria

2321 M3

Demolicié de mur de magoneria de pedra calcaria, amb morter, amb mitjans manuals, i carrega
manual sobre cami6 o contenidor.

Inclou: Demolici6 de I'element. Fragmentacié dels enderrocs en peces manejables. Retirada i
arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de l'obra. Carrega manual d'enderrocs sobre
camio o contenidor.

Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: S'amidara el volum realment enderrocat segons especificacions de
Projecte.

2.3.4.- Formig6

2341 M2

Demolicié de llosa massissa de formigé armat de 29 a 32 cm de cantell total, amb mitjans
manuals, martell pneumatic i equip de oxitall, previ aixecat del paviment i la seva base, i carrega
manual sobre camié o contenidor.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou I'aixecat del paviment.

Inclou: Replanteig de la superficie de forjat a demolir. Demolicié de I'element. Cort de les
armadures. Fragmentacié dels enderrocs en peces manejables. Retirada i arreplegat de
enderrocs. Neteja de les restes de I'obra. Carrega manual d'enderrocs sobre camié o
contenidor.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: S'amidara la superficie realment enderrocada segons especificacions
de Projecte.

40,000

2.34.2 m3

Demolicié de mur de revestiment, de formigé de guix, armat, de 25cm de gruix promig amb
mitjans manuals, martell pneumatic i equip de oxitall,sanejat del parament interior, fins
descobrir la macgoneria, eliminant rejuntats de morter i carrega manual sobre camié o
contenidor.

Inclou: Demolicié de I'element. Tall de les armadures. Fragmentacié dels enderrocs en peces
manejables. Retirada i arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de I'obra. Carrega manual
d'enderrocs sobre camié o contenidor.

Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat segons documentacio6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: S'amidara el volum realment enderrocat segons especificacions de
Projecte.

50,000

2.10.- Cobertes
2.10.1.- Planes

2.10.11 m2

Demolicié completa de coberta plana transitable, no ventilada, amb paviment de formig6

; amb martell pneumatic, sense afectar a l'estabilitat dels elements constructius contigus, i
carrega manual sobre camié o contenidor.

Criteri de valoracié economica: El preu inclou la demolicio de totes les capes que componen la
coberta, incloent la capa de formaci6 de pendents i la demolicié dels embornals.

Inclou: Demolicié de I'element. Fragmentaci6 dels enderrocs en peces manejables. Retirada i
arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de l'obra. Carrega manual d'enderrocs sobre
camié o contenidor.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: S'amidara la superficie realment enderrocada segons especificacions
de Projecte.

150,000

210.1.2 w2

Desmuntatge de cobertura de xapa d'acer, subjecta mecanicament sobre corretja estructural a
una altura d'entre 20 i 40 m, en barana terrat amb un pendent mitja del 5%; amb mitjans
manuals, i carrega manual sobre camié o contenidor.

Criteri de valoraciéo economica: El preu inclou el desmuntatge dels elements de fixacio, dels
acabats, dels canalons i dels baixants.

Inclou: Desmuntatge de I'element. Retirada i apilament del material desmuntat. Neteja de les
restes de l'obra. Carrega manual del material desmuntat i restes de I'obra sobre camié o
contenidor.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: S'amidara la superficie realment desmuntada segons especificacions
de Projecte.

40,000

60,000
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Pressupost parcial n® 2 Demolicions

N° U Descripcio Amidament
2.10.1.3 M3  Excavaci6 arqueologica per a buidat de terreny tou, realitzada amb mitjans manuals, que té com
a finalitat el desallotjament volumetric d'espais originals enaiguats amb diposits de diferents
origens, amb possible aparicié6 de materials arqueologiques entre 1 i 1,5 m de profunditat,
executada per dames i amb seguiment arqueologic a peu d'obra.
Total m3 ......: 20,000

2.10.7.- Punts singulars

2.10.7.1 M3 Demolicié de mur de magoneria en badalot, de magoneria, amb morter, amb martell pneumatic, i
carrega manual sobre camié o contenidor.
Inclou: Demolicié de I'element. Fragmentaci6 dels enderrocs en peces manejables. Retirada i
arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de l'obra. Carrega manual d'enderrocs sobre
camié o contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: S'amidara el volum realment enderrocat segons especificacions de

Projecte.
Total m3 ......: 35,000
2.10.8.- Lluernaris
2.10.8.1 M2  Desmuntatge de tancament de sortida d'escala, d'estructura metal-lica i plaques translicides de
lluernari a una aigua de menys de 3 m de llum maxima, amb equip de oxitall, sense afectar a
I'estabilitat dels elements constructius contigus, i reserva per posterior reutilitzacié
Inclou: Desmuntatge de I'element. Retirada i apilament del material desmuntat. Neteja de les
restes de l'obra. Carrega manual del material desmuntat i restes de I'obra sobre camié o
contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: S'amidara la superficie realment desmuntada segons especificacions
de Projecte.
Total m2 ......: 15,000
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Pressupost parcial n®5 Estructures

N° U Descripcio Amidament
5.2.- Pedreria

5.2.1.- Murs

5.2.1.1 M3 Reparaci6 i anivellament superficial de mur de carrega de magoneria a una cara vista, fabricada

amb pedres de maconeria irregulars en bast, de pedra gres, amb les seves cares sense obrar,
col-locats amb morter de calg aeria i guix YG/L, en dosificacié a determinar en laboratori, color
Natural,

i rebliment dels junts amb morter fi, en murs d'espessor variable, fins a 50 cm.

Inclou: Replanteig del mur. Col-locaci6 i aplomat de mires de referéncia. Estesa de fils entre
mires. Neteja i humectacio6 del Ilit de la primera filada. Col-locacié de les pedres de magoneria
sobre la capa de morter. Tempteig amb regla i plomada, rectificant la seva posicié mitjancant
copejament. Allisada, rejuntat i enfondiment amb ferro. Neteja del parament.

Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat segons documentacié grafica de Projecte,
deduint tots els buits, sigui com sigui la seva superficie, al no considerar I'execuci6 de llindars,
brancals, escopidors, cavallons ni cornises.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum realment executat segons especificacions de
Projecte, deduint tots els buits, sigui com sigui la seva superficie, ja que no inclou I'execucié de
llindes, brancals, escopidors, cavallons ni cornises.

23,000
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Pressupost parcial n® 7 Fusteria, manyeria, vidres i proteccions solars

NO

U

Descripcio

Amidament

7.1.- Fusteria

7.1.10.- Finestres per a teulades

7.1.10.1

u

Restauracio i recol-locaci6 de tancament d'escala en coberta, desmuntat previament format per
estructura d'acer i tancaments fixes i mobils de vidre.

Inclou: Replanteig. Presentacio, aplomat i anivellacio del marc. Cargolat dels elements de
fixaci6 del marc. Segellat de junts perimetrals. Col-locacié de tapajuntes. Col-locaci6
d'accessoris.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

7.1.10.2

u

Total U ......

Porta tallafocs d'acer galvanitzat homologada, EI2 60-C5, d'una fulla, 800x1200 mm de llum i
altura de pas, acabat galvanitzat amb tractament antiemprentes, amb tancaportes per a Us
moderat.

Inclou: Marcat de punts de fixaci6 i aplomat del cércol. Fixacié del cércol al parament. Segellat
de junts perimetrals. Col:locaci6 de la fulla. Col-locaci6 de ferraments de tancament i
accessoris.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

2,000

7.14.- Vidres

7.14.1.- Doble envidriament

7.14.1.1

M2

Total U ......:

Doble envidriament trempat, de baixa emissi6 termica i seguretat (laminar), de color gris
6/6/4+4, conjunt format per vidre exterior trempat de color gris 6 mm cambra d'aire deshidratada
amb perfil separador d'alumini i doble segellat perimetral, de 6 mm, i vidre interior laminar de
baixa emissié térmica 4+4 mm compost per dues llunes de vidre de 4 mm, unides mitjangant
una lamina incolor de butiral de polivinil; espessor total 20 mm, fixat sobre fusteria amb sola
mitjangant falques de recolzament perimetrals i laterals, segellat en fred amb silicona sintética
incolora, compatible amb el material suport.

Inclou: Col-locacio, calgat, muntatge i ajustament en la fusteria. Segellat final d'estanquitat.
Senyalitzacié de les fulles.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie de fusteria a envidrar, segons documentacio grafica
de Projecte, incloent en cada fulla vidriera les dimensions del bastidor.

Criteri de mesura d'obra: S'amidara la superficie realment executada segons especificacions de
Projecte, sumant, per a cadascuna de les peces, la superficie resultant d'arrodonir per excés
cadascuna de les seves arestes a multiples de 30 mm.

2,000

10,000
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Pressupost parcial n® 9 Instal-lacions

N° U

Descripcio

Amidament

9.5.- Electriques

9.5.1.- Connexi6 aterra

9.5.1.1 U

Presa de terra amb placa de coure electrolitic pur de 1000x500x2 mm.

Inclou: Replanteig. Excavacié del pou. Col-locacié de la placa. Connexié de la placa amb la
platina conductora. Col-locaci6 de I'arqueta de registre. Connexi6 de la platina conductora amb
la linia d'enllag. Reblert de la zona excavada. Conexi6 a la xarxa de terra.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentaci6 grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U ......: 1,000
9.5.4.- Caixes generals de protecci6
9541 u Caixa general de proteccio, equipada amb borns de connexid, bases unipolars previstes per a
col-locar fusibles de intensitat maxima 63 A, esquema 1.
Inclou: Replanteig de la situacié dels conductes i ancoratges de la caixa. Fixaci6 del marc.
Col-locacio6 de la porta. Col-locacié de tubs i peces especials. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Total U ......: 2,000
9.5.8.- Instal-lacions interiors
9.5.8.1 U Xarxa eléctrica de distribucidé interior en local d'as comu de 90 m2 de superficie construida, amb
circuits interiors amb cablejat sota tub protector de coure i mecanismes gamma alta (tecla o
tapa: color especial; marc: color especial).
Inclou: Replanteig i tracat de conductes. Col-locacié i fixacié dels tubs. Estesa i connexionat de
cables. Col-locacié de mecanismes.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Total U ...... 4,000
9.8.- ll-luminacié
9.8.1.- Interior
9.8.1.1 U Lluminaria quadrada de sostre Downlight d'Optica orientable, de 100x100x71 mm, per a 1 led de
4 W, de color blanc calid (3000K); amb bastiment exterior i cos interior d'alumini injectat, acabat
termoesmaltat, de color blanc; proteccié IP67 i aillament classe F. Instal-lacié en superficie.
Inclis lampades.
Inclou: Replanteig. Muntatge, connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentaci6 grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Total U ......: 8,000
9.8.1.2 u Lluminaria circular de sostre Downlight, de 240 mm de diametre i 150 mm d'altura, per a 1
lampada LED; cos interior de xapa d'acer, acabat termoesmaltat, de color blanc; reflector
d'alumini amb acabat especular; aillament classe F. Instal-lacié en superficie. Inclis lampades.
Inclou: Replanteig. Muntatge, connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Total U ......: 15,000
9.8.2.- Exterior
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Pressupost parcial n® 9 Instal-lacions

NO

U

Descripcio

Amidament

9.8.2.1

u

Lluminaria rectangular, de 255x65 mm, per a 1 lampada led compacta TC-S

, amb cos de lluminaria d'alumini injectat, alumini i acer inoxidable, vidre de seguretat, reflector
d'alumini pur anoditzat, portalampades G 23, classe de protecci6 |, grau de proteccié P64,
aillament classe F. Instal-laci6 encastada en la paret. Inclis lampades.

Criteri de valoracio economica: El preu no inclou les ajudes de paleta per a instal-lacions.
Inclou: Replanteig. Muntatge, connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentaci6 grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U ......: 10,000
9.11.- Evacuacio d'aiglies
9.11.4.- Canalons
9.1141 M Canalé quadrat de coure, de desenvolupament 333 mm i 0,60 mm de gruix, en formaci6 de
gargola.
Inclou: Replanteig del recorregut del canal6 i de la situacié dels elements de subjecci6. Fixacio
del material auxiliar per a muntatge i subjeccié a I'obra. Muntatge, connexionat i comprovacio
del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions
de Projecte.
Totalm ... 5,017
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Pressupost parcial n® 11 Cobertes

NO

U

Descripcio

Amidament

11.1.- Planes

11.1.2.- Transitables ventilades

11.1.21

M2

Coberta plana transitable, ventilada, tipus convencional, pendent del 1% al 5%, per a trafic de
vianants privat. FORMACIO DE PENDENTS: solera de formigé sobre lamina drenant
FONDALINE GE0-2020-21X15 LR; AILLAMENT TERMIC:plaques de poliestiré extruit XPS; CAPA
SEPARADORA SOTA PROTECCIO: geotéxtil no teixit compost per fibres de poliéster unides per
tiretes, (200 g/m2); CAPA DE PROTECCIO: paviment de formigé

Criteri de valoracié econdomica: El preu inclou I'execucié i el segellat dels junts ni I'execuci6
d'acabats en les trobades amb paraments i desaigues.

Inclou: Replanteig dels punts singulars. Replanteig dels pendents i tracat de tremujals,
aiguafons i juntes. Formacié de pendents mitjancant vorada de tremujals, aiguafons i juntes
amb mestres de mad. Replé de juntes amb poliestiré expandit. Revisi6 de la superficie base en
la que es realitza la fixacié de I'aillament d'acord amb les exigencies de la técnica a emprar. Tall,
ajust i col-locacié de l'aillament. Execucié del tauler ceramic encadellat sobre els envans
alleugerits. Abocat, estesa i reglejat de la capa de morter de regularitzacid. Neteja i preparacio
de la superficie. Col-locacié de la impermeabilitzacio. Col-locacié de la capa separadora sota
protecci6. Abocat, estes i reglejat del material d'unié o anivellaci6. Replanteig dels junts del
paviment. Replantejament del paviment i faixat de juntes i punts singulars.

Rejuntat del paviment.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada en projecciéo horitzontal, segons
documentacio grafica de Projecte, des de les cares interiors dels ampits o plastrons perimetrals
que la limiten.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, en projeccié horitzontal, la superficie realment
executada segons especificacions de Projecte, des de les cares interiors dels ampits o
plastrons perimetrals que la limiten.

35,000
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Pressupost parcial n® 12 Revestiments i extradossats

N° U

Descripcio

Amidament

12.8.- Pintures sobre suport metal-lic

12.8.1.- Emprimacions

12.8.1.1 M2

Aplicaci6 manual d'una ma d'emprimacié sintética antioxidant d'assecat rapid, color gris,
acabat mat, a base de resines alquidiques, pigments organics, pigments inorganics, pigments
antioxidants i dissolvent formulat a base d'una mescla d'hidrocarburs (rendiment: 0,125 |/m2),
sobre estructura metal-lica de perfils laminats d'acer.

Inclou: Preparacio i neteja de la superficie suport. Aplicaci6é d'una ma d'emprimacio.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions
de Projecte.

12.8.3.- Especials

12831 W2

Aplicacié manual de dues mans d'esmalt sintétic a base de resines alcidiques especials, color a
escollir, acabat forja mat, (rendiment: 0,1 I/m2 cada ma); prévia aplicaci6 de dues mans
d'emprimacié sintética antioxidant d'assecat rapid, a base de resines alcidiques, color blanc,
acabat mat (rendiment: 0,1 I/m2 cada ma), sobre barana interior amb clavenda de barrots, d'acer.
Inclou: Preparacié i neteja de la superficie suport. Aplicaci6 de dues mans d'emprimacio.
Aplicacié de dues mans d'acabat.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie del poligon envolupant, mesurada segons
documentacié grafica de Projecte, per una sola cara, sense descomptar buits.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie del poligon envolupant de les unitats
realment executades segons especificacions de Projecte, per una sola cara.

50,000

12.10.- Conglomerats tradicionals

12.10.4.- Estucs

12.10.4.1 M2

Neteja i Restauracié d'estucat en paraments interiors, realitzat per personal especialitzat.

Inclou: Preparacié de la superficie suport. Especejament de panys de treball. Preparaci6 i
aplicacio de les successives capes. Realitzacié de juntes i punts de trobada. Acabat superficial.
Repas i neteja final.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentaci6 grafica de Projecte,
deduint els buits de superficie major de 3 m?, afegint a canvi la superficie de la part interior del
buit, corresponent al desenvolupament de brancals i llindes. No s'ha incrementat I'amidament
per trencaments i retallades, ja que en la descomposicié s'ha considerat un 5% més de peces.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions
de Projecte, deduint els buits de superficie major de 3 m2, afegint a canvi la superficie de la part
interior del buit, corresponent al desenvolupament de brancals i llindes.

50,000

12.10.4.2 M2

Tractament superficial de proteccié hidrofuga per a faganes de morter, mitjangant impregnaci6
hidrofuga i oledfuga, incolora, aplicada en mans successives fins a la saturacié de I'element
(rendiment: 0,2 I/m?).

Inclou: Neteja general del parament suport. Aplicaci6 de I'hidrofugant.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacio grafica de Projecte,
amb el mateix criteri que el suport base.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions
de Projecte, amb el mateix criteri que el suport base.

500,000
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Pressupost parcial n® 12 Revestiments i extradossats

Descripcio

Amidament

Capa base de morter de guix artesanal, o tipus YG/L, segons RY/85,i cal¢ aéria, colorejat

, de 25 mm d'espessor, a bona vista, amb acabat rugos, aplicat manualment, sobre parament
exterior de fabrica de magoneria, vertical; previa aplicacié d'emprimacié, a base de resines
acriliques en dispersi6 aquosa, carregues minerals i additius, per regularitzar la porositat i
millorar I'adheréncia del suport, deficient en el 25% de la superficie suport i el mateix morter,
per eliminar els defectes de planitud, presents en el 75% de la superficie suport. Inclus rivets de
PVC, per a formacié de juntes i malla de fibra de vidre antialcalis en els canvis de material i en
els fronts de forjat, per evitar fissures.

Criteri de valoracié economica: El preu inclou la proteccié dels elements de I'entorn que puguin
veure's afectats durant els treballs i la resolucié de punts singulars, pero no inclou la capa de
terminaci6 de morter.

Inclou: Preparacié de la superficie suport. Especejament de panys de treball. Aplicaci6 de la
capa de regularitzacié. Aplicacié del producte regulador de I'absorci6. Preparacié del morter.
Col-locaci6 de la malla entre diferents materials i en els fronts de forjat. Aplicacié del morter.
Realitzacio de juntes i punts singulars. Execucié de I'acabat. Cura del morter.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacio6 grafica de Projecte,
deduint el 50% dels buits entre 2i 4 m2i el 100% dels buits majors de 4 m2, afegint a canvi, en
aquests ultims, la superficie de la part interior del buit, corresponent al desenvolupament de
brancals i llindes. En els buits que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, estan
inclosos els treballs de realitzar la superficie interior del buit.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions
de Projecte, deduint el 50% dels buits entre 2i 4 m2i el 100% dels buits majors de 4 m?, afegint a
canvi, en aquests Ultims, la superficie de la part interior del buit, corresponent al
desenvolupament de brancals i llindes. En els buits que no es dedueixin, o que es dedueixin
parcialment, estan inclosos els treballs de realitzar la superficie interior del buit.

N° U
12.10.4.3 M2
12.10.4.4 M2

Capa de terminacié morter de guix artersanal, o YG/L, imitaci6 d'acabat original, color a escollir,
de 4 mm d'espessor, aplicat manualment,en tongades horitzontals, i moviment vertical de la
Ilana,

sobre capa base de morter, en parament exterior, vertical.

Criteri de valoracio economica: El preu inclou la proteccié dels elements de I'entorn que puguin
veure's afectats durant els treballs i laresolucié de punts singulars, perd no inclou la capa base
de morter.

Inclou: Especejament de panys de treball. Preparaci6 del morter. Aplicacié del morter.
Realitzaci6 de juntes i punts singulars. Execuci6 de I'acabat. Cura del morter.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacio grafica de Projecte,
deduint el 50% dels buits entre 2 4 m2i el 100% dels buits majors de 4 m?, afegint a canvi, en
aquests ultims, la superficie de la part interior del buit, corresponent al desenvolupament de
brancals i llindes. En els buits que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, estan
inclosos els treballs de realitzar la superficie interior del buit.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions
de Projecte, deduint el 50% dels buits entre 2i 4 m2i el 100% dels buits majors de 4 m2, afegint a
canvi, en aquests Uultims, la superficie de la part interior del buit, corresponent al
desenvolupament de brancals i llindes. En els buits que no es dedueixin, o que es dedueixin
parcialment, estan inclosos els treballs de realitzar la superficie interior del buit.

298,108

350,000
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Pressupost parcial n® 15 Gesti6 de residus

NO

U

Descripcio

Amidament

15.3.- Gesti6 de residus inertes

15.3.1.- Transport de residus inertes

15.3.1.1

M3

Transport amb camié de mescla sense classificar de residus inerts produits en obres de
construccio i/o demolicié, a abocador especific, instal-lacié6 de tractament de residus de
construcci6 i demolicio externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus, situat a
30 km de distancia.

Criteri d'amidament de projecte: Volum tedric, estimat a partir del pes i la densitat aparent dels
diferents materials que componen els residus, segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de residus realment
transportat segons especificacions de Projecte.

Criteri de valoracié econdmica: El preu inclou el temps d'espera en obra durant les operacions
de carrega, el viatge d'anada, la descarrega i el viatge de tornada, perd no inclou la carrega en
obra.

Total m3 ......: 250,000
15.3.2.- Lliurament de residus inerts a gestor autoritzat
15.3.21 M3 Canon d'abocament per lliurament de mescla sense classificar de residus inerts produits a
obres de construccié i/o demolicio, en abocador especific, instal-lacié de tractament de residus
de construcci6 i demolici6 externa a l'obra o centre de valoritzacié o eliminaci6 de residus.
Criteri d'amidament de projecte: Volum tedric, estimat a partir del pes i la densitat aparent dels
diferents materials que componen els residus, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de residus realment
entregat segons especificacions de Projecte.
Criteri de valoraci6 economica: El preu no inclou el transport.
Total m3 ......: 250,000
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Pressupost parcial n® 16 Control de qualitat i assaigs
N° U Descripcio Amidament

16.5.- Estructures de formigo

16.5.4.- Assaigs informatius

16.5.4.1 U Assaig fisic-quimic sobre provetes de morter tendre i endurit, amb determinacié de: porositat,
densitat real i densitat aparent; profunditat de carbonatacid; contingut de clorurs; contingut de
ciment, composicio ponderal i relacié aigua/ciment; desgast per fregament sobre dos provetes
cilindriques, i determinacié de dosificacions i composicié de morters compatibles

Inclou: Desplacament a obra. Presa de mostres. Realitzacié dels assajos.
Criteri d'amidament de projecte: Assaig a realitzar, segons documentacié del Pla de control de
qualitat.

Total U ...... 7,000

16.5.4.2 U Assaig fisic-quimic d'isotops C14, sobre mostres de material organic.
Inclou: Desplacament a obra. Presa de mostres. Realitzacié dels assajos.
Criteri d'amidament de projecte: Assaig a realitzar, segons documentacié del Pla de control de
qualitat.

Total U ......: 6,000
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Pressupost parcial n® 17 Seguretat i salut
N° U Descripcio Amidament

17.1.- Sistemes de proteccié col-lectiva

17.1.19.- Tanca provisional de solar

17.1.191 M Clos provisional de solar compost per tanques traslladables de 3,50x2,00 m, formades per
panell de malla electrosoldada amb plecs de reforg, de 200x100 mm de pas de malla, amb
filferros horitzontals de 5 mm de diametre i verticals de 4 mm, soldats en els extrems a pals
verticals de 40 mm de diametre, acabat galvanitzat, amortitzables en 5 usos i bases
prefabricades de formigd, de 65x24x12 cm, amb 8 orificis, per a suport dels pals, amortitzables
en 5 usos, fixades al paviment amb platines de 20x4 mm i tacs d'expansié d'acer. Malla
d'ocultacié de polietilé d'alta densitat, color verd, col-locada sobre les tanques.

Inclou: Muntatge del conjunt. Fixacié de les bases al paviment. Col-locacié de la malla.
Desmuntatge del conjunt. Transport fins al loc de magatzematge o retirada a contenidor.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat
i Salut.

Criteri de mesura d'obra: S'amidara la longitud realment muntada segons especificacions
d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Total m ....... 40,000
17.1.20.- Conjunt de sistemes de protecci6 col-lectiva

17.1.20.1 U Conjunt de sistemes de proteccié col-lectiva, necessaris per al compliment de la normativa
vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball. Inclis manteniment en condicions segures
durant tot el periode de temps que es requereixi, reparacié o reposicio i transport fins al lloc
d'emmagatzematge o retirada a contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Total U ......: 5,038
17.3.- Equips de protecci6 individual

17.3.2.- Contra caigudes d'algada

17.3.2.1 U Sistema anticaigudes compost per un connector multits (classe M) que permet ensamblar el
sistema amb un dispositiu d'ancoratge, amortitzable en 4 usos; un dispositiu anticaigudes
lliscant sobre linia d'ancoratge flexible amb funcié de bloqueig automatic i un sistema de guia,
amortitzable en 4 usos; una corda de fibra de longitud fixa com a element d'amarratge,
amortitzable en 4 usos; un absorbidor d'energia encarregat de dissipar I'energia cineética
desenvolupada durant una caiguda des d'una altura determinada, amortitzable en 4 usos i un
arnes anticaigudes amb un punt d'amarrador constituit per bandes, elements d'ajust i sivelles,
disposats i ajustats de forma adequada sobre el cos d'una persona per subjectar-la durant una
caiguda i després de la parada d'aquesta, amortitzable en 4 usos.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment subministrades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el dispositiu d'ancoratge per assemblar el
sistema anticaigudes.

Total U ...... 10,000
17.3.3.- Per els ulls i la cara

17.3.3.1 U Ulleres de proteccié amb muntura integral, amb resisténcia a particules de gas i a pols fina,
amb ocular Gnic sobre una muntura flexible i cinta elastica, amortitzable en 5 usos.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment subministrades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Total U ......: 20,000
17.3.8.- Per les vies respiratories

17.3.8.1 U Equip de proteccio respiratoria (EPR), filtrant no assistit, compost per una mascara completa,
classe 1, que cobreix els ulls, el nas, la boca i la barbeta, garantint un ajust hermétic a la cara
del treballador enfront de I'atmosfera ambient, amortitzable en 3 usos i un filtre contra
particules, d'eficacia mitja (P2), amortitzable en 3 usos.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment subministrades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Total U ...... 40,000
17.3.9.- Conjunt d'equips de protecci6 individual
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Pressupost parcial n® 17 Seguretat i salut
N° U Descripcio

Amidament

17.3.9.1 U Conjunt d'equips de protecci6 individual, necessaris per al compliment de la normativa vigent
en materia de Seguretat i Salut en el Treball.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment subministrades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Total U ......: 5,000
17.6.- Senyalitzacié provisional d'obres
17.6.7.- Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzaci6 provisional d'obres
176.71 U Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié provisional d'obres, necessaris per al
compliment de la normativa vigent en materia de Seguretat i Salut en el Treball. Inclas
manteniment en condicions segures durant tot el periode de temps que es requereixi, reparacio
0 reposicio, canvi de posicio i transport fins al lloc d'emmagatzematge o retirada a contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Total U ......: 10,000
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Quadre de preus n° 1

NO

Designacio

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

n? Excavaci 6 arqueol 0ogica per a buidat de
terreny tou, realitzada anb mtjans
manual s, qgue té com a finalitat el
desal | otj anent vol unmetric d' espai s
originals enai guat s amb di posits de
diferents origens, anb possible aparici6 de
mat eri al s arqueol 0gi ques entre 1 i 1,5 mde
profunditat, executada per dames i anb
segui ment arqueol ogi ¢ a peu d' obra.

U Lloguer, durant 210 dies naturals, de
basti da t ubul ar normal i t zada, tipus
multidireccional, fins a 10 m d'altura
maxi ma de treball, format per estructura
tubul ar d'acer galvanitzat en calent, de
48,3 mm de dianetre i 3,2 mm de gruix,
sense duplicitat d el enents verticals,
conpost per platafornes de treball de 60 cm
d' anple, disposades cada 2 m d'altura,
escala interior anb trapa, barana posterior
anb dues barres i entornpeu, i barana
davantera anb una barra; per a |'execucio
de facana de 700 n%.

I nclou: Revisi6 periodica per a garantir |a
seva estabilitat i condicions de seguretat.
Criteri d amdanent de projecte: Nonbre
d' unitats previstes, segons docunentaci6
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Anortitzacid en
forma de I|loguer diari, segons condicions
definides en el contracte subscrit anb
|"enpresa sumnistradora, considerant un
mnim de 250 nt de facana i 15 dies
nat ural s.

U Lloguer, durant 45 dies naturals, de
torre de treball mdbil, anmb plataforma de
treball de 3x2 n*, situada a una altura de
6 m formada per estructura tubular d'acer
galvanitzat en calent de 48,3 mmi 3,2 mm
de gruix, preparada per suportar una
carrega de 2,0 kN n? uni f or renent
distribuida sobre la plataforma i una
carrega puntual d' 1,5 kN

I ncl ou: Revisié periodica per a garantir |a
seva estabilitat i condicions de seguretat.
Criteri d amdanent de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Anortitzacid en
forma de Iloguer diari, segons condicions
definides en el contracte subscrit anb
| empresa sum ni stradora.

U Transport i retirada de bastida tubular
normalitzada, tipus nmnultidireccional, fins
a 10 md altura maxima de treball, format
per estructura tubular d'acer galvanitzat
en calent, sense duplicitat d'elenents
verticals i plataformes de treball de 60 cm
d' anple; per a execuci6 de facana de 350
n?

I ncl ou: Nada.

Criteri d amdanent de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d obra: Es nesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte.

327, 89

18. 289, 37

480, 86

824,13

TRES- CENTS VI NT- 1 - SET EURCS
AMVB VUI TANTA- NOU CENTI M5

DIVUT ML DOS-CENTS
VUI TANTA- NOU_EURCS AMB
TRENTA- SET CENTI M5

QUATRE- CENTS VUI TANTA EURGCS
AMB VUI TANTA- SI' S CENTI M5

VUI T- CENTS VI NT- | - QUATRE
EURCS AMB TRETZE CENTI M5
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Quadre de preus n° 1

ND

Designaci6

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

U Transport i retirada de torre de treball
nmobi |, anmb plataforma de treball de 3x2 n?,
situada a una altura de 6 m fornmada per
estructura tubular d'acer galvanitzat en
cal ent, preparada per suportar una carrega
de 2,0 kN n? unifornenent distribuida sobre
la plataforma i una carrega puntual d'1,5
kN.

I ncl ou: Nada.

Criteri d amdanent de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es nesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte.

U Muntatge i desnuntatge de bastida tubul ar
nornmalitzada, tipus nultidireccional, fins
a 31 mdaltura maxima de treball, format
per estructura tubular d'acer galvanitzat
en calent, sense duplicitat d'elenments
verticals i platafornes de treball de 60 cm
d' anple; per a execuci6 de facana de 700
nt, considerant una distancia maxima de 60
m entre el punt de descarrega dels
materials i el punt nés allunyat del
nmunt at ge.

I ncl ou: Repl antei g del s recol zanment s.
Neteja i preparaci6 de l|la superficie de
suport i protecci6 dels espais afectats.
Muntatge i col-locaci6é dels conponents.
Col -locacié6 de la plataforna de treball.
Col -1 ocaci6 dels elenments de protecci6,
accés i senyalitzaci6. Prova de carrega.
Desnmuntatge i retirada de |a bastida.
Criteri d amdanent de projecte: Nonbre
d' unitats previstes, segons Estudi o Estudi
Basic de Seguretat i Salut.

U Muntatge i desnmuntatge de proteccions a
| es cobertes veines aferctades per bastida
t ubul ar nornal itzada, tipus
multidireccional, fins a 10 m d'altura
maxi ma de treball, format per estructura
tubular d'acer galvanitzat en calent,,
considerant una distancia maxima de 60 m
entre el punt de descarrega dels materials
i el punt nes allunyat del nuntatge.

I ncl ou: Repl antei g del s recol zanent s.
Neteja i preparaci6o de la superficie de
suport i protecci6 dels espais afectats.
Muntatge i col-locaci6 dels conponents.
Col -locacié6 de la platafornma de treball.
Col -locaci6 dels elenents de proteccid,
accés i senyalitzaci6. Prova de carrega.
Desnuntatge i retirada de |a bastida.
Criteri d am danent de projecte: Nonbre
d' unitats previstes, segons Estudi o Estudi
Basic de Seguretat i Salut.

356, 15

8. 808, 94

2.784,45

TRES- CENTS Cl NQUANTA- SI S
EURCS AMB QUI NZE CENTI M5

VUT ML VUT-CENTS VUT
EURCS AMB NORANTA- QUATRE
CENTI M5

DOS M L SET- CENTS
VUI TANTA- QUATRE EUROCS AMB
QUARANTA- CI NC CENTI M5
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Quadre de preus n° 1

ND

Designaci6

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

10

11

U Mintatge
treball nob
3x2 nm, si

i desmuntatge de torre de
il, amb plataforma de treball de
tuada a wuna altura de 6 m

formada per estructura tubular d'acer

gal vani t zat
suportar

en calent, preparada per
una carrega de 2,0 kN n?

uni f or nenent di stribuida sobre | a

pl at af orma

i una carrega puntual d' 1,5 kN

I ncl ou: Repl antei g del s recol zanment s.
Neteja i preparaci6 de l|la superficie de
suport i protecci6 dels espais afectats.

Munt atge i
Col -1 ocaci 6
Col -l ocaci 6

col -locaci 6 dels conponents.
de la plataforma de treball.
dels elements de protecci,

accés i senyalitzaci6. Prova de carrega.

Desnunt at ge
Criteri d'
d unitats p

i retirada de |a bastida.
am dament de projecte: Nonbre
revi stes, segons Estudi o Estudi

Basic de Seguretat i Salut.

n? Protecci6 de bastida anmb lona de
polietile d alta densitat, anb tractanent

ul traviol at
usos).

I nclou: Col
fi xaci ons.
posterior.
Criteri d a

, color verd (anortitzable en 2

-locacié de la lona i les seves
Conpr ovaci 6. Desnunt at ge

m danment de projecte: Superficie

nmesurada segons Estudi o Estudi Basic de

Seguretat i

m® Denvolici

Sal ut .

6 de mur de nmaconeria de pedra

calcaria, anb norter, anmb nitjans manual s,
i carrega nanual sobre cani ¢ o contenidor.

I ncl ou:

Denolici 6 de |' el enent.

Fragnentacié dels enderrocs en peces

manej abl es.
enderrocs.

Retirada i arr epl egat de
Neteja de les restes de |'obra.

Carrega mmnual d'enderrocs sobre cam6 o

cont eni dor.
Criteri d
mesurat  se
Proj ecte.

Criteri de

am dament de projecte: Volum
gons docunentaci6 grafica de

mesura d'obra: S anmidara el

vol um r eal nent ender r ocat segons
especi ficacions de Projecte.

nm Denvol i c

i6 de mur de naconeria en

badal ot, de nmmgoneria, anb norter, anb
martell pneumatic, i carrega manual sobre
cam 6 o contenidor.

I ncl ou:

Denol i ci 6 de " el enent.

Fragnentacié dels enderrocs en peces

manej abl es.
enderrocs.

Retirada i arrepl egat de
Neteja de les restes de |'obra.

Carrega manual d'enderrocs sobre camé o

cont eni dor .
Criteri d
mesurat se
Proj ecte.

Criteri de

am dament de projecte: Volum
gons docunentaci6é6 grafica de

nmesura d'obra: S amdara el

vol um real ment enderrocat segons
especi ficaci ons de Projecte.

682, 65

2,56

100, 10

77,57

SI S- CENTS VU TANTA- DOS EURGCS
AMB SEI XANTA- CI NC CENTI M5

DOS EURCS AMB Cl NQUANTA- SIS
CENTI M5

CENT EUROS AMB DEU CENTI M

SETANTA- SET EURCS AMB
Cl NQUANTA- SET CENTI M5
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Quadre de preus n° 1

Import
N° Designaci6
En xifra En lletra
(Euros) (Euros)

12 m Demplici6 de Ilosa massissa de formgo

armat de 29 a 32 cm de cantell total, anb

mtjans manuals, nartell pneumatic i equip

de oxitall, previ aixecat del pavinent i la

seva base, i carrega manual sobre cam é o

cont eni dor.

Criteri de valoraci 6 economca: El preu no

inclou |'aixecat del pavinent.

Inclou: Replanteig de la superficie de

forjat a denolir. Demplici6 de |'elenent.

Cort de les arnmmdures. Fragnentaci6 dels

enderrocs en peces nmnejables. Retirada i

arreplegat de enderrocs. Neteja de les

restes de | obra. Carrega manual

d' enderrocs sobre cam 6 o contenidor.

Criteri d'amidanment de projecte: Superficie

mesurada segons docunentaci6 grafica de

Proj ecte.

Criteri de mesura d' obra: S anmdara la

superficie real nent enderrocada segons

especi ficacions de Projecte. 49, 89 [ QUARANTA- NOU EURCS AMB

VUl TANTA- NOU CENTI M5

13 n? Demplici6o de nur de revestinent, de

formgé de guix, armat, de 25cm de gruix

promg amb nmitjans nanual s, martel |

pneunatic i equip de oxitall,sanejat del

par anent interior, fins descobrir Il a

magoneria, elimnant rejuntats de norter i

carrega manual sobre canmi 6 o contenidor.

Inclou: Denplici6 de |'element. Tall de les

armadures. Fragnentaci 6 dels enderrocs en

peces manejables. Retirada i arreplegat de

enderrocs. Neteja de les restes de |'obra.

Carrega nmanual d'enderrocs sobre camo6 o

cont eni dor.

Criteri d' amdament de projecte: Volum

nmesurat segons docunmentaci 6 grafica de

Proj ecte.

Criteri de mesura d' obra: S anmidara el

vol um real ment enderrocat segons

especi ficacions de Projecte. 140, 54| CENT QUARANTA EURCS AMB

Cl NQUANTA- QUATRE CENTI M5

14 m Denolici6 conpleta de coberta plana

transitable, no ventilada, anmb pavinent de

form go

; amb martell pneumatic, sense afectar a

|"estabilitat dels elenents constructius

contigus, i carrega manual sobre cam 6 o

cont eni dor .

Criteri de valoraci6 economica: E preu

inclou la demplici6 de totes |les capes que

conponen |la coberta, incloent la capa de

formaci 6 de pendents i la demplici6 dels

enbor nal s.

I ncl ou: Denol i ci 6 de " el ement.

Fragnmentacié dels enderrocs en peces

manej abl es. Retirada i arr epl egat de

enderrocs. Neteja de les restes de |'obra.

Carrega mmnual d'enderrocs sobre cam6 o

cont eni dor.

Criteri d' am danment de projecte: Superficie

mesurada segons docunentaci6 grafica de

Proj ecte.

Criteri de nmesura d obra: S anmdara la

superficie real nent enderrocada segons

especi ficaci ons de Projecte. 19, 79| DI NOU EURCS AMB SETANTA- NQU

CENTI M5

Mesures d' Uregéncia lvorra

Pagi na 4




Quadre de preus n° 1

ND

Designaci6

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

15

16

m? Desmunt at ge de cobertura de xapa d'acer,
subj ecta nmecani canent sobre corretja
estructural a una altura d entre 20 i 40 m
en barana terrat anb un pendent nmitja del
5% anb mtjans manuals, i carrega manual
sobre cam 6 o conteni dor.

Criteri de valoraci6 economica: E preu
inclou el desnmuntatge dels elenments de
fixaci 6, dels acabats, dels canalons i dels
bai xant s.

Inclou: Desmuntatge de |'elenent. Retirada
i apilament del material desnmuntat. Neteja
de les restes de |'obra. Carrega manual del
material desmuntat i restes de |'obra sobre
cam 6 o contenidor.

Criteri d'amidanment de projecte: Superficie
mesurada segons docunentaci6 grafica de
Proj ecte.

Criteri de mesura d obra: S anmdara la
superficie r eal ment desmunt ada segons
especi ficacions de Projecte.

n? Desnmuntatge de tancanent de sortida
d' escala, d estructura netal-lica i plaques
transl dcides de Iluernari a una aigua de
nmenys de 3 mde |lum nmaxima, anb equip de
oxitall, sense afectar a |'estabilitat dels
el enents constructius contigus, i reserva
per posterior reutilitzaci6

Inclou: Desnmuntatge de |'elenment. Retirada
i apilanent del material desmuntat. Neteja
de les restes de |'obra. Carrega manual del
nmaterial desmuntat i restes de |'obra sobre
cam 6 o contenidor.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie
nmesurada segons docunentaci6 grafica de
Proj ecte.

Criteri de mesura d' obra: S anmidara la
superficie r eal nent desnunt ada segons
especi ficacions de Projecte.

4, 88

QUATRE EURCS AMB
VUl TANTA- VU T CENTI M5

SET EURCS AMB VU TANTA- CI NC

CENTI M5

Mesures d' Uregéncia lvorra

Pagi na 5
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ND

Designaci6

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

17

18

nm? Reparaci 6 i anivellanent superficial de
mur de carrega de nmmgoneria a una cara
vista, fabricada anb pedres de nmgoneria
irregulars en bast, de pedra gres, anb les
seves cares sense obrar, col-locats anb
norter de cal¢ aeéria i guix YGL, en
dosificaci6 a determinar en |aboratori,
col or Natural,

i reblinent dels junts anb norter fi, en
murs d' espessor variable, fins a 50 cm
Inclou: Replanteig del mur. Col-locacio i
aplomat de mres de referéncia. Estesa de
fils entre mres. Neteja i hunectaci 6 del
Ilit de la primera filada. Col-locacié de
|l es pedres de magoneria sobre |la capa de
norter. Tenpteig anb regla i plonmada,
rectificant la seva posicidé mnitjangant
copej anment . Al l'i sada, rej unt at i
enfondi ment anb ferro. Neteja del paranent.
Criteri d' amidanent de projecte: Volum
mesurat segons docunentaci6 grafica de
Projecte, deduint tots els buits, sigui com
sigui la seva superficie, al no considerar
| " execuci 6 de I'l'i ndars, brancal s,
escopi dors, cavallons ni cornises.

Criteri de mesura d' obra: Es nesurara el
vol um r eal ment execut at segons
especificacions de Projecte, deduint tots
els  buits, si gui com sigui la seva
superficie, ja que no inclou |'execuci6 de
I'lindes, brancals, escopidors, cavallons ni
corni ses.

n? Transport anb camé de nescla sense
classificar de residus inerts produits en
obres de construccié i/o denplicid6, a
abocador especific, instal -1aci 6 de
tractament de residus de construcci6 i
denolici6 externa a |'obra o centre de
valoritzaci6 o elimnaci6 de residus,
situat a 30 km de di stanci a.

Criteri d amidanent de projecte: Volum
teoric, estimat a partir del pes i la
densitat aparent dels diferents naterials
que conponen els resi dus, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.

Criteri de nmesura d' obra: Es nesurara,
incloent |'estufament, el volum de residus
real nent transportat segons especificacions
de Projecte.

Criteri de valoraci6 economica: E preu
inclou el tenps d' espera en obra durant |es
operacions de carrega, el viatge d' anada,
la descarrega i el viatge de tornada, pero
no inclou la carrega en obra.

263, 09

4,97

DOS- CENTS SEI XANTA- TRES EURCS
AVB NOU CENTI M5

QUATRE EUROCS AMB NORANTA- SET
CENTI M5

Mesures d' Uregéncia lvorra

Pagi na 6
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19

20

21

22

nm? Canon d'abocanent per Iliuranment de
mescla sense classificar de residus inerts
produits a obres de construccio /o
denolici 6, en abocador especific,

instal-lacié de tractament de residus de
construcci6 i dermolicié externa a |'obra o
centre de valoritzacié o elimnaci6o de
resi dus.

Criteri d' am dament de projecte: Volum
tedric, estimt a partir del pes i la
densitat aparent dels diferents materials
que conponen els resi dus, segons
docunent aci 6 grafica de Projecte.

Criteri de nmesura d'obra: Es nesurara,

incloent |'estufanment, el volum de residus
real nent entregat segons especificacions de
Proj ecte.

Criteri de valoraci6 econonmica: El preu no
inclou el transport.

U Cai xa general de proteccid, equipada anb
bor ns de connexi 6, bases uni pol ars
previstes per a col-locar fusibles de
intensitat maxi ma 63 A esquema 1.

Inclou: Replanteig de la situacié dels
conductes i ancoratges de |la caixa. Fixacio
del narc. Col -locaci6 de la porta.
Col -locacié6 de tubs i peces especials.
Connexi onat .

Criteri d' amdanment de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d obra: Es mesurara el
nonbre d'unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte.

U Xarxa eleéectrica de distribuci6 interior
en local d'uds comi de 90 nt de superficie
construida, anb «circuits interiors anb
cablejat sota tub protector de coure i
nmecani snes ganma alta (tecla o tapa: color
especial; marc: color especial).

Inclou: Replanteig i tracat de conductes.
Col -locaci6 i fixaci6 dels tubs. Estesa i
connexi onat de cables. Col -l ocaci 6 de
nmecani snes.

Criteri d amdanent de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentaci6
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d obra: Es mesurara el
nonbre d'unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte.

U Presa de terra anb placa de coure
electrolitic pur de 1000x500x2 nm

Inclou: Replanteig. Excavaci6 del pou.
Col -locacié de la placa. Connexi6 de la
pl aca anmb la pl atina conduct or a.
Col -locaci6 de |'arqueta de registre.
Connexi 6 de la platina conductora anb la
linia d'enllac. Rebl ert de la zona
excavada. Conexi 6 a |la xarxa de terra.
Criteri d amdanent de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es nesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte.

17,75

236, 52

1. 165, 66

572,72

DI SSET EUROCS AMB SETANTA- CI NC
CENTI M5

DOS- CENTS TRENTA- SI S EURGCS
AMB Cl NQUANTA- DOS CENTI M5

ML CENT SElI XANTA- CI NC EURCS
AMB SEI XANTA- SI S CENTI M5

ClI NC- CENTS SETANTA- DOS EURGCS
AVB SETANTA- DOS CENTI M5

Mesures d' Uregéncia lvorra

Pagi na 7
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23

24

25

26

U Llum naria quadrada de sostre Downlight
d' optica orientable, de 100x100x71 nm per
a 1 led de 4 W de color blanc calid
(3000K); anmb bastinent exterior i cos
interior d' al um ni injectat, acabat
termoesmal tat, de color blanc; proteccié
IP67 i aillament classe F. Instal-lacid6 en
superficie. Inclis |anpades.

Inclou: Replanteig. Miuntatge, connexionat i
conprovaci 6 del seu correcte funcionanent.
Criteri d' amdanment de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d obra: Es nmesurara el
nonbre d'unitats real ment executades segons
especi ficacions de Projecte.

U Llumnaria circular de sostre Downlight,
de 240 mm de dianetre i 150 nm d'altura,
per a 1 |anpada LED; cos interior de xapa
d' acer, acabat ternoesnaltat, de color
bl anc; reflector d'alumni anmb acabat
especul ar; aillanment classe F. Instal-lacié
en superficie. Inclis |anpades.

Inclou: Replanteig. Muntatge, connexionat i
conprovaci 6 del seu correcte funcionanent.
Criteri d am danent de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es nesurara el
nonbre d'unitats real nent executades segons
especi ficaci ons de Projecte.

U Llum naria rectangul ar, de 255x65 mm per
a 1 | anpada | ed conpacta TC-S

, anb cos de |lum naria d' alumni injectat,
al umi ni i acer inoxidable, vidre de
seguretat, reflector d' al um ni pur
anoditzat, portalanpades G 23, classe de
protecci6 |, grau de protecci6 |P64,
aillament classe F. Instal-laci6 encastada
en la paret. |nclis |anpades.

Criteri de valoraci 6 econdomca: El preu no
inclou les ajudes de paleta per a
instal -l acions.

I nclou: Replanteig. Mintatge, connexionat i
conprovaci 6 del seu correcte funcionanent.
Criteri d amdanent de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d obra: Es nesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte.

m Canal 6 quadr at de coure, de
desenvol upanent 333 mm i 0,60 nmm de gruix,
en formaci 6 de gargol a.

I ncl ou: Repl anteig del recorregut del
canal6 i de la situaci6 dels elenments de
subjecci6. Fixaci6 del nmmterial auxiliar
per a nuntatge i subjecci6é a |'obra.
Munt at ge, connexi onat i conprovaci 6 del seu
correcte funci onanent.

Criteri d'am dament de projecte: Longitud
mesurada segons docunentaci6 grafica de
Proj ecte.

Criteri de nmesura d' obra: Es nesurara la
| ongi tud r eal ment execut ada segons
especi ficacions de Projecte.

177, 65

228,10

179, 97

38,79

CENT SETANTA- SET EURCS AMB
SEI XANTA- CI NC CENTI M5

DOS- CENTS VINT-1-VU T EURCS
AVB DEU CENTI M5

CENT  SETANTA- NOU EURCS AMB
NORANTA- SET CENTI M5

TRENTA- VU T EURCS AMB
SETANTA- NOU CENTI M5

Mesures d' Uregéncia lvorra
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27

28

29

U Restauraci 6 i recol -locaci 6 de tancanment
d' escala en coberta, desmuntat previanment
format per estructura d' acer i tancanents
fixes i mobils de vidre.

Inclou: Replanteig. Presentaci6, aplomat i
ani vel | aci 6 del mar c. Car gol at del s
elements de fixacié del narc. Segellat de
junts perinetrals. Col -l ocaci 6 de
tapaj untes. Col -1 ocaci 6 d' accessoris.
Criteri d amdanent de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es nesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte.

U Porta tallafocs d'acer gal vani t zat
honol ogada, El 2 60- C5, d'una fulla,
800x1200 nmde Ilumi altura de pas, acabat
galvanitzat anb tractanent antienprentes,
anmb tancaportes per a Us noderat.

Inclou: Marcat de punts de fixacié i
apl omat del cércol. Fixaci6 del cércol al
paranent. Segellat de junts perinmetrals.
Col -locaci6 de la fulla. Col-locaci6 de
ferranents de tancament i accessoris.
Criteri d am danent de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentaci6
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d obra: Es mesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte.

n?t Doble envidrianent trenpat, de baixa
emssi6 termca i seguretat (lamnar), de
color gris 6/6/4+4, conjunt format per
vidre exterior trenpat de color gris 6 mm
canbra d'aire deshidratada anb perfil
separ ador d" al um ni i doble segell at
perinetral, de 6 mm i wvidre interior
laminar de baixa emssié termca 4+4 nmm
conpost per dues Ilunes de vidre de 4 mm
unides mitjancant wuna |am na incolor de
butiral de polivinil; espessor total 20 mm
fixat sobre fusteria anb sola mtjancant
fal ques de recol zanent perinmetrals i
laterals, segellat en fred anb silicona
sintetica incolora, conpatible amb el
material suport.

Inclou: Col-locaci6, calgat, nmuntatge i
ajustament en la fusteria. Segellat final
d' estanquitat. Senyalitzaci6 de les fulles.
Criteri d'amidanment de projecte: Superficie
de fusteria a envidrar, segons docunentaci6
grafica de Projecte, incloent en cada fulla
vidriera |les dinmensions del bastidor.
Criteri de mesura d' obra: S anmidara la
superficie real ment execut ada segons
especi ficacions de Projecte, sumant, per a
cadascuna de les peces, la superficie
resultant d'arrodonir per excés cadascuna
de les seves arestes a miltiples de 30 nm

1. 658, 73

350, 61

198, 58

ML SI'S-CENTS CI NQUANTA-VUI T
EURCS AMB SETANTA- TRES
CENTI M5

TRES- CENTS Cl NQUANTA EURCS
AMB SEI XANTA- U CENTI M5

CENT NORANTA- VU T EURCS AMB
Cl NQUANTA- VU T CENTI M5

Mesures d' Uregéncia lvorra

Pagi na 9
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30

m? Coberta plana transitable, ventilada,
tipus convencional, pendent del 1% al 5%
per a trafic de vianants privat. FORMACH O
DE PENDENTS: solera de form g6 sobre |am na
dr enant FONDALI NE GEo- 2020- 21X15 LR;
AILLAVENT TERM C:. pl aqgues de poliestiré
extruit  XPS; CAPA  SEPARADORA  SOTA
PROTECCI G geotextil no teixit conpost per
fibres de poliéster unides per tiretes,
(200 g/nt); CAPA DE PROTECCI O paviment de
form go

Criteri de valoraci6 economca: El preu
inclou |"'execucid i el segellat dels junts
ni |'execuci 6 d' acabats en |es trobades anb
paranents i desai gles.

Inclou: Replanteig dels punts singulars.

Replanteig dels pendents i tracat de
tremujals, aiguafons i juntes. Formaci 6 de
pendents nitjancant vorada de tremyjals,
aiguafons i juntes anb nestres de maé.

Replé de juntes anb poliestiré expandit.
Revisi 6 de la superficie base en la que es
realitza la fixaci6o de |"'aillament d'acord
amb les exigéncies de la técnica a enprar.
Tall, ajust i col-locaci6 de |'aillanent.
Execuci 6 del tauler ceramic encadellat
sobre els envans alleugerits. Abocat ,
estesa i reglejat de la capa de norter de
regularitzaci 6. Neteja i preparaci6 de la
superficie. Col -1 ocaci 6 de Il a
i nper neabi litzaci 6. Col -locacié de |la capa
separadora sota protecci 6. Abocat, estes i
reglejat del material d unid o anivellacia.
Repl antei g del s junts del pavi nent .
Repl antej anent del pavinent i faixat de
juntes i punts singulars.

Rej unt at del pavi nent.

Criteri d' am danment de projecte: Superficie
nmesurada en projeccié horitzontal, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte, des de
les cares interiors dels anpits o plastrons
perinetrals que la liniten.

Criteri de nesura d' obra: Es mesurara, en
proj ecci 6 horitzontal, Il a superficie
real nent executada segons especificacions
de Projecte, des de les cares interiors
dels anpits o plastrons perinetrals que la
limten.

94, 38

NORANTA- QUATRE EURCS AMB

TRENTA- VUl T CENTI MS

Mesures d' Uregéncia lvorra
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31

nm? Capa base de norter de guix artesanal, o
tipus YGL, segons RY/85,i calg¢ aeéria,
col orej at

, de 25 mm d' espessor, a bona vista, anb
acabat rugds, aplicat manualnent, sobre
paranent exterior de fabrica de magoneri a,
vertical; previa aplicaci6 d enprineci6, a
base de resines acriliques en dispersié
aquosa, carregues mnerals i additius, per
regul aritzar la porositat i m |l orar
| " adheréncia del suport, deficient en el
25% de la superficie suport i el mateix
norter, per elimnar els defectes de
pl ani t ud, presents en el 75% de la
superficie suport. Incllts rivets de PVC
per a formaci6 de juntes i nalla de fibra
de vidre antialcalis en els canvis de
material i en els fronts de forjat, per
evitar fissures.

Criteri de valoraci6 economica: El preu
inclou la proteccié dels elenents de
|"entorn que puguin veure's afectats durant
els treballs i la resoluci6 de punts
singulars, perd no inclou la capa de
termnaci 6 de norter.

I nclou: Preparaci 6 de |a superficie suport.
Especej anent de panys de treball. Aplicacio
de la capa de regularitzaci 6. Aplicacio del
product e regul ador de | " absorci 6.
Preparaci 6 del norter. Col-locaci6 de la
nalla entre diferents materials i en els
fronts de forjat. Aplicaci6 del norter.
Realitzaci6 de juntes i punts singulars.
Execuci 6 de |'acabat. Cura del norter.
Criteri d' am danment de projecte: Superficie
mesurada segons docunentaci6 grafica de
Projecte, deduint el 50%dels buits entre 2
i 4nt i el 100% dels buits majors de 4 nt,
afegint a canvi, en aquests Uultinms, la
superficie de la part interior del buit,
corresponent al desenvol upanent de brancal s
i I'l'i ndes. En els buits que no es
deduei xin, o que es dedueixin parcial ment,
estan inclosos els treballs de realitzar la
superficie interior del buit.

Criteri de mesura d obra: Es mesurara la
superficie r eal ment execut ada segons
especi ficacions de Projecte, deduint el 50%
dels buits entre 2 i 4 nt i el 100% dels
buits majors de 4 nt, afegint a canvi, en
aquests ultims, la superficie de la part
interior del buit, corresponent al
desenvol upanent de brancals i |lindes. En
els buits que no es dedueixin, o0 que es
deduei xi n parcial ment, estan inclosos els
treballs de realitzar la superficie
interior del buit.

31, 47

TRENTA- U EURCS AMB
QUARANTA- SET CENTI M5

Mesures d' Uregéncia lvorra
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32

33

nm Capa de terminacié6 norter de guix
artersanal, o YJL, imtaci6 d' acabat
original, ~color a escollir, de 4 mm
d' espessor, aplicat manual nent, en tongades
horitzontals, i novinent vertical de la
I'lana,

sobre capa base de norter, en paranent
exterior, vertical.

Criteri de valoraci6 econdomica: E preu
inclou la protecci6 dels elenments de
|"entorn que puguin veure's afectats durant
els treballs i la resolucié de punts
singulars, perd no inclou la capa base de
norter.

I ncl ou: Especejanent de panys de treball.
Preparaci 6 del norter. Aplicaci6 del
nmorter. Realitzaci6 de juntes i punts
singul ars. Execuci6 de |'acabat. Cura del
norter.

Criteri d'amidanment de projecte: Superficie
mesurada segons docunentaci6 grafica de
Projecte, deduint el 50%dels buits entre 2
i 4nm i el 100%dels buits najors de 4 nt,
afegint a canvi, en aquests Uultinms, la
superficie de la part interior del buit,
corresponent al desenvol upanent de brancal s
i I'l'i ndes. En els buits que no es
deduei xin, o que es dedueixin parcial ment,
estan inclosos els treballs de realitzar la
superficie interior del buit.

Criteri de mesura d obra: Es mesurara la
superficie real ment execut ada segons
especi ficacions de Projecte, deduint el 50%
dels buits entre 2 i 4 nt i el 100% dels
buits majors de 4 n?, afegint a canvi, en
aquests ultinms, la superficie de la part
interior del buit, corresponent al
desenvol upanent de brancals i |lindes. En
els buits que no es dedueixin, o que es
deduei xi n parcial ment, estan inclosos els
treballs de realitzar la superficie
interior del buit.

m  Tractament superficial de protecci6
hi drofuga  per a facanes de norter,

m tj ancant i mpregnaci 6 hi dr of uga i
ol eof uga, incolora, aplicada en nmans
successi ves fins a la saturacio de

|"elenment (rendiment: 0,2 |/n%).

Inclou: Neteja general del paranent suport.
Aplicaci é de |'hidrofugant.

Criteri d'amidanment de projecte: Superficie
nmesurada segons docunmentaci6 grafica de
Projecte, anb el mateix criteri que el
suport base.

Criteri de mesura d obra: Es nesurara la
superficie real ment execut ada segons
especificacions de Projecte, anb el mateix
criteri que el suport base.

31, 28

5,07

TRENTA- U EURCS AMB
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34 m Aplicaci6 manual d' una na d' enprinaci6
sintetica antioxidant d' assecat rapid,
color gris, acabat mat, a base de resines
al quidi ques, pignments organics, pignments
i norganics, pi gment s anti oxi dants i
di ssolvent formulat a base d una nescla
d' hidrocarburs (rendiment: 0,125 |/n?),
sobre estructura netal-lica de perfils
| am nats d' acer.
I ncl ou: Pr epar aci 6 i netej a de Il a
superficie suport. Aplicacié6 d'una ma
d' enpri maci 6.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie
nmesurada segons docunentaci6 grafica de
Proj ecte.
Criteri de mesura d obra: Es nmesurara la
superficie real ment execut ada segons
especi ficacions de Projecte. 4, 40| QUATRE EURCS AMB QUARANTA
CENTI M5
35 m Aplicaci6 manual de dues mans d'esmalt
sintetic a base de resines alcidiques
especials, color a escollir, acabat forja
mat, (rendiment: 0,1 |/nm® cada nd); prévia
aplicaci 6 de dues mans d' enprinmaci 6
sintetica antioxidant d'assecat rapid, a
base de resines alcidiques, color blanc,
acabat mat (rendinment: 0,1 |/n? cada m),
sobre barana interior anb clavenda de
barrots, d'acer.
I ncl ou: Pr epar aci 6 i neteja de Il a
superficie suport. Aplicacié de dues nans
d' enpri maci 6. Aplicaci6é de dues mans
d' acabat .
Criteri d' am danment de projecte: Superficie
del poligon envolupant, nesurada segons
docunentaci 6 grafica de Projecte, per una
sol a cara, sense desconptar buits.
Criteri de mesura d obra: Es mesurara la
superficie del poligon envolupant de les
unitats r eal nent execut ades segons
especi ficacions de Projecte, per una sola
cara. 21,66 VINT-1-U EURCS AMB
SEI XANTA- SI'S CENTI M5
36 m  Neteja i Restauraci 6 d'estucat en
paranents interiors, realitzat per personal
especi alitzat.
Inclou: Preparaci 6 de la superficie suport.
Especej anent de panys de treball.
Preparaci 6 i aplicaci6 de |es successives
capes. Realitzaci6 de juntes i punts de
trobada. Acabat superficial. Repas i neteja
final.
Criteri d' am danment de projecte: Superficie
mesurada segons docunentaci6 grafica de
Projecte, deduint els buits de superficie
major de 3 n?, afegint a canvi Il a
superficie de la part interior del buit,
corresponent al desenvol upanent de brancal s
i Ilindes. No s'ha increnentat |'am danent
per trencanents i retallades, ja que en la
desconposici 6 s'ha considerat un 5% neés de
peces.
Criteri de mesura d obra: Es nesurara la
superficie real ment execut ada segons
especificacions de Projecte, deduint els
buits de superficie major de 3 nt, afegint
a canvi la superficie de la part interior
del buit, corresponent al desenvol upanment
de brancals i Ilindes. 27,29| VINT-1 - SET EURCS AMB
VI NT- | - NOU CENTI M5

Mesures d' Uregéncia lvorra

Pagi na 13




Quadre de preus n° 1

ND

Designaci6

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

37

38

39

40

U Assaig fisic-quimc sobre provetes de
norter tendre i endurit, anb determinacio6
de: porositat, densitat real i densitat
aparent ; profunditat de car bonat aci 6;
contingut de clorurs; contingut de cinent,
conposi ci 6 ponderal i relaci6 aigual/cinent;
desgast per freganent sobre dos provetes
cilindriques, i det erm naci 6 de
dosificacions i conposici6é de norters
conpati bl es

Inclou: Desplaganent a obra. Presa de
nostres. Realitzaci 6 dels assaj os.

Criteri d'amdanent de projecte: Assaig a
realitzar, segons docunentaci6 del Pla de
control de qualitat.

U Assaig fisic-quimc d'isotops Cl4, sobre
nostres de naterial organic.

Inclou: Desplacanent a obra. Presa de
nostres. Realitzaci 6 dels assajos.

Criteri d'am dament de projecte: Assaig a
realitzar, segons docunentacié del Pla de
control de qualitat.

m Cos provisional de solar conpost per
tanques traslladables de 3,50x2,00 m
formades per panell de malla el ectrosol dada
anb plecs de reforg, de 200x100 mm de pas
de malla, anb filferros horitzontals de 5
mm de diametre i verticals de 4 nm soldats
en els extrens a pals verticals de 40 nm de
di anmetre, acabat galvanitzat, anortitzables
en 5 usos i bases prefabricades de form go,
de 65x24x12 cm anb 8 orificis, per a
suport dels pals, anortitzables en 5 usos,
fixades al pavinment anb platines de 20x4 mm
i tacs d'expansi6 d acer. Mlla d' ocultacio6
de polietilé d alta densitat, color verd,
col -1 ocada sobre | es tanques.

Inclou: Muntatge del conjunt. Fixacio6 de
les bases al paviment. Col-locaci6 de la
mal |l a. Desmuntatge del conjunt. Transport
fins al Iloc de nmgatzenmatge o retirada a
cont eni dor .

Criteri d'amidanent de projecte: Longitud
mesurada segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Sal ut.

Criteri de mesura d' obra: S anmdara la
I ongi tud r eal nent munt ada segons
especificacions d' Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Sal ut.

U Conjunt de sistenes de protecci6
col -l ectiva, necessaris per al conplinment
de la nornmativa vigent en mteria de
Seguretat i Salut en el Treball. Inclus
mant eni ment  en condicions segures durant
tot el periode de tenps que es requereixi,
reparaci6 o reposici6 i transport fins al
Il oc d' emmagat zenat ge o] retirada a
cont eni dor.

Criteri d amdanent de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi
Basi ¢ de Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d' obra: Es nesurara el
nonbre dunitats r eal nent col - | ocades
segons especificacions d'Estudi o Estudi
Basi ¢ de Seguretat i Salut.

945, 88

528, 32

10, 87

1. 000, 00

NOU- CENTS QUARANTA- CI NC EURCS
AVB VUI TANTA- VU T CENTI M5

CI NG- CENTS VINT-1-VU T EURCS
AVB TRENTA- DOS CENTI M5

DEU EURCS AMB VU TANTA- SET

CENTI M5

ML EURCS

Mesur es
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41 U Sistema anticaigudes conpost per un
connector multids (classe M que pernet
ensanblar el sistema anb un dispositiu
d' ancoratge, anortitzable en 4 wusos; un
di spositiu anticaigudes |liscant sobre
linia d ancoratge flexible anmb funci6 de
bl oqueig automatic i un sistena de guia,
anortitzable en 4 usos; una corda de fibra
de longitud fixa coma el ement d' anarratge,
anortitzable en 4 usos; un absorbidor
d' energia encarregat de dissipar |'energia
cinetica desenvol upada durant una caiguda
des d'una altura determinada, anortitzable
en 4 usos i un arnes anticaigudes anb un
punt d'amarrador constituit per bandes,
elements d'ajust i sivelles, disposats i
ajustats de forma adequada sobre el cos
d'una persona per subjectar-la durant una
caiguda i després de |la parada d' aquesta,
anortitzable en 4 usos.
Criteri d am danent de projecte: Nonbre
d' unitats previstes, segons Estudi o Estudi
Basic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d obra: Es mesurara el
nonbre d'unitats realnent submnistrades
segons especificacions d' Estudi o Estudi
Basic de Seguretat i Salut.
Criteri de valoraci 6 econdmca: El preu no
inclou el di spositiu d' ancoratge per
assenbl ar el sistema anticai gudes. 75, 70| SETANTA- CI NC EURCS AMB
SETANTA CENTI M5
42 U Uleres de protecci6 anb nuntura
integral, amb resistéencia a particules de
gas i a pols fina, anmb ocular unic sobre
una muntura flexible i cinta elastica,
anortitzable en 5 usos.
Criteri d amdanent de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi
Basi ¢ de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d' obra: Es nesurara el
nonbre d'unitats realnent subministrades
segons especificacions d' Estudi o Estudi
Basi ¢ de Seguretat i Salut. 2,51| DOS EURCS AMB Cl NQUANTA- U
CENTI M5
43 U Equip de protecci6 respiratoria (EPR),
filtrant no assistit, conpost per wuna
mascara conpl eta, classe 1, que cobreix els
ulls, e nas, la boca i Ila barbeta,
garantint un ajust hernetic a la cara del
trebal | ador enfront de |'atnosfera anbient,
anortitzable en 3 usos i un filtre contra
particul es, d' eficacia mtja (P2),
anortitzable en 3 usos.
Criteri d am danent de projecte: Nonbre
d' unitats previstes, segons Estudi o Estudi
Basic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d obra: Es mesurara el
nonbre d'unitats realnment subm nistrades
segons especificacions d'Estudi o Estudi
Basic de Seguretat i Salut. 23, 53| VINT-1-TRES EURCS AMB
Cl NQUANTA- TRES CENTI M5
44 U Conjunt d'equips de protecci 6 individual,
necessaris per al conpl i ment de la
normativa vigent en materia de Seguretat i
Salut en el Treball.
Criteri d am danent de projecte: Nonbre
d' unitats previstes, segons Estudi o Estudi
Basic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d obra: Es mesurara el
nonbre d'unitats realnent submnistrades
segons especificacions d' Estudi o Estudi
Basic de Seguretat i Salut. 1. 000,00 ML EURCS
Mesures d' Uregéncia lvorra Pagi na 15
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45 U Conjunt d' elements d' abalisanment i

senyal i t zaci 6 provi si onal d' obres,

necessaris  per al conpl i ment de la

normativa vigent en nmatéria de Seguretat i

Salut en el Treball. Inclds manteni ment en

condi ci ons segures durant tot el periode de

tenps que es requereixi, reparaci6 o

reposici 6, canvi de posicié i transport

fins al lIloc d emmagatzenatge o retirada a

cont eni dor .

Criteri d' amdanment de projecte: Nonbre

d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi

Basi ¢ de Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d' obra: Es nesurara el

nonbr e d unitats r eal nent col - | ocades

segons especificacions d'Estudi o Estudi

Basi ¢ de Seguretat i Salut. 100, 00| CENT EURCS

Mesures d' Uregéncia lvorra
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N° Designacio
Parcial Total
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1 n? de Excavaci 6 arqueol ogica per a buidat de terreny tou, realitzada
amb mtjans manuals, que té coma finalitat el desallotjanent
volunetric d' espais originals enaiguats anb di posits de diferents
origens, anb possible aparici 6 de material s arqueol 0gi ques entre 1 i
1,5 mde profunditat, executada per dames i anmb segui nent arqueol ogic
a peu d' obra.
Ma d' obra 321, 46
Mtjans auxiliars 6, 43
327,89
2 U de Ll oguer, durant 210 dies naturals, de bastida tubular
nornalitzada, tipus nultidireccional, fins a 10 md' altura maxi ma de
treball, format per estructura tubular d' acer galvanitzat en cal ent,
de 48,3 mmde dianetre i 3,2 nmde gruix, sense duplicitat d' elenents
verticals, conpost per platafornmes de treball de 60 cmd' anpl e,
di sposades cada 2 md'altura, escala interior anb trapa, barana
posterior anb dues barres i entornpeu, i barana davantera anb una
barra; per a |'execuci 6 de facana de 700 nt.
Inclou: Revisié periodica per a garantir |la seva estabilitat i
condi ci ons de seguretat.
Criteri d'amidanment de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de nesura d' obra: Anortitzacié en forma de |l oguer diari,
segons condi ci ons definides en el contracte subscrit anb |'enpresa
sumi ni stradora, considerant un ninimde 250 n? de facana i 15 dies
nat ural s.
Maqui nari a 16. 159, 47
Material s 1.771, 28
Mtjans auxiliars 358, 62
18. 289, 37
3 U de Ll oguer, durant 45 dies naturals, de torre de treball nobil, anb
platafornma de treball de 3x2 n?, situada a una altura de 6 m formada
per estructura tubular d' acer galvanitzat en calent de 48,3 mmi 3,2
nmm de grui x, preparada per suportar una carrega de 2,0 kN n?
uni fornenent distribuida sobre |la plataforma i una carrega puntual
d' 1,5 kN
Inclou: Revisio periodica per a garantir |la seva estabilitat i
condi ci ons de seguretat.
Criteri d'am danent de projecte: Normbre d'unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de nesura d' obra: Anortitzaci6 en forma de |l oguer diari,
segons condi ci ons definides en el contracte subscrit anb |'enpresa
sumi ni strador a.
Maqui nari a 471, 43
Mtjans auxiliars 9, 43
480, 86
4 U de Transport i retirada de bastida tubular nornalitzada, tipus
mul tidireccional, fins a 10 md'altura maxi ma de treball, format per
estructura tubular d' acer galvanitzat en calent, sense duplicitat
d' elements verticals i platafornes de treball de 60 cmd' anple; per a
execuci 6 de fagana de 350 n?.
I ncl ou: Nada.
Criteri d'amidanment de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte.
Maqui nari a 807, 97
Mtjans auxiliars 16, 16
824,13
Mesures d' Uregéncia |lvorra Pagi na 1
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5 U de Transport i retirada de torre de treball mdbil, anb plataforna de
treball de 3x2 nt, situada a una altura de 6 m fornada per estructura
tubul ar d'acer gal vanitzat en cal ent, preparada per suportar una
carrega de 2,0 kN nt unifornenent distribuida sobre |la plataforma i
una carrega puntual d' 1,5 kN
I ncl ou: Nada.
Criteri d'am danent de projecte: Normbre d'unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d' unitats real nment
execut ades segons especificacions de Projecte.
Maqui nari a 349, 17
Mtjans auxiliars 6, 98
356, 15
6 U de Muntatge i desmuntatge de bastida tubular nornmalitzada, tipus
multidireccional, fins a 31 md'altura maxi ma de treball, format per
estructura tubular d' acer galvanitzat en calent, sense duplicitat
d' elements verticals i platafornes de treball de 60 cmd' anple; per a
execuci 6 de fagana de 700 n?, considerant una distancia maxima de 60 m
entre el punt de descarrega dels nmaterials i el punt més allunyat del
nmunt at ge.
Inclou: Replanteig dels recolzaments. Neteja i preparaci 6 de |la
superficie de suport i protecci6 dels espais afectats. Muntatge i
col -1 ocaci 6 del s conponents. Col -locaci6 de |a plataforma de treball.
Col -1 ocaci 6 dels elenents de protecci 6, accés i senyalitzaci 6. Prova
de carrega. Desmuntatge i retirada de |a bastida.
Criteri d' anmidanment de projecte: Nonbre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Maqui nari a 7.033, 22
Material s 1. 603, 00
Mtjans auxiliars 172,72
8. 808, 94
7 U de Muntatge i desnuntatge de proteccions a | es cobertes veines
af erctades per bastida tubular normalitzada, tipus nultidireccional,
fins a 10 md'altura maxima de treball, format per estructura tubul ar
d' acer galvanitzat en calent,, considerant una distancia maxi ma de 60
mentre el punt de descarrega dels materials i el punt nés allunyat
del munt at ge.
Inclou: Replanteig dels recol zanments. Neteja i preparaci6 de |la
superficie de suport i protecci6 dels espais afectats. Muntatge i
col -1 ocaci 6 dels conponents. Col -1ocaci6 de |la plataforma de treball.
Col -l ocaci 6 del s el enents de protecci 6, accés i senyalitzaci 6. Prova
de carrega. Desmuntatge i retirada de | a bastida.
Criteri d'am danent de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Maqui nari a 2.157, 35
Material s 572,50
Mtjans auxiliars 54, 60
2.784, 45
8 U de Muntatge i desnmuntatge de torre de treball mdbil, anb plataforna
de treball de 3x2 nt, situada a una altura de 6 m fornmada per
estructura tubul ar d' acer galvanitzat en cal ent, preparada per
suportar una carrega de 2,0 kN n? unifornenent distribuida sobre |a
plataforma i una carrega puntual d' 1,5 kN
Inclou: Replanteig dels recol zanments. Neteja i preparaci6 de |la
superficie de suport i protecci6 dels espais afectats. Muntatge i
col -1 ocaci 6 dels conponents. Col -1ocaci6 de la plataforma de treball.
Col -l ocaci 6 del s el enents de protecci 6, accés i senyalitzaci 6. Prova
de carrega. Desmuntatge i retirada de |a bastida.
Criteri d'am danent de projecte: Normbre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Maqui nari a 669, 26
Mtjans auxiliars 13, 39
682, 65
Mesures d' Uregéncia |lvorra Pagi na 2
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9 m? de Protecci 6 de bastida anb lona de polietilé d' alta densitat, anmb
tractament ultraviolat, color verd (anortitzable en 2 usos).
Inclou: Col-locacié de la lona i |les seves fixacions. Conprovaci 6.
Desnunt at ge posterior.
Criteri d'amidanment de projecte: Superficie mesurada segons Estudi o
Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Ma d' obra 2,28
Material s 0, 23
Mtjans auxiliars 0, 05
2,56
10 n? de Denolici6 de nur de nagoneria de pedra calcaria, anb norter, anb
mtjans manuals, i carrega nmanual sobre cani 6 o contenidor.
Inclou: Denplici6 de |'element. Fragnentaci 6 dels enderrocs en peces
manej abl es. Retirada i arreplegat de enderrocs. Neteja de |les restes
de |'obra. Carrega manual d'enderrocs sobre cami é o contenidor.
Criteri d'am danment de projecte: Volum mesurat segons docunentaci 6
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: S amdara el volumreal ment enderrocat
segons especificacions de Projecte.
Ma d' obra 98, 14
Mtjans auxiliars 1, 96
100, 10
11 n? de Denolici6 de nur de naconeria en badal ot, de magoneria, anb
norter, anb martell pneumatic, i carrega nanual sobre cam 6 o
cont eni dor.
Inclou: Denolicié de |'elenment. Fragnentaci 6 del s enderrocs en peces
manej abl es. Retirada i arreplegat de enderrocs. Neteja de |les restes
de |'obra. Carrega manual d'enderrocs sobre cam 6 o contenidor.
Criteri d'amidanment de projecte: Volum mesurat segons docunentaci 6
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: S amdara el volumreal ment enderrocat
segons especi ficacions de Projecte.
Ma d' obra 61, 09
Maqui nari a 14, 96
Mtjans auxiliars 1,52
77,57
12 nt de Denplici6 de Il osa nassissa de form gé armat de 29 a 32 cmde
cantell total, anb mitjans nanuals, martell pneumatic i equip de
oxitall, previ aixecat del pavinent i |la seva base, i carrega manual
sobre canmi 6 o contenidor.
Criteri de valoraci 6 econdonica: El preu no inclou |I'aixecat del
pavi nent .
Inclou: Replanteig de |a superficie de forjat a denolir. Denolici6 de
|"elenment. Cort de les armadures. Fragnentaci 6 del s enderrocs en peces
manej abl es. Retirada i arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes
de |'obra. Carrega manual d'enderrocs sobre cami é o contenidor.
Criteri d'am danent de projecte: Superficie nmesurada segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de nesura d obra: S am dara |la superficie real ment enderrocada
segons especi ficacions de Projecte.
Ma d' obra 35,58
Maqui nari a 13, 33
Mtjans auxiliars 0, 98
49, 89
Mesures d' Uregéncia |lvorra Pagi na 3
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13 nm? de Denplici6 de nur de revestinent, de form g6 de guix, armat, de
25cmde gruix promig anb mitjans manuals, martell pneumatic i equip
de oxitall,sanejat del paranent interior, fins descobrir |a magoneria,
elimnant rejuntats de norter i carrega nanual sobre cam 6 o
cont eni dor.
Inclou: Denolicié de |'elenment. Tall de |es armadures. Fragnentaci6
del s enderrocs en peces nanejables. Retirada i arrepl egat de
enderrocs. Neteja de les restes de |'obra. Carrega manual d'enderrocs
sobre cam 6 o contenidor.
Criteri d'am danent de projecte: Volum mesurat segons docunentaci 6
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: S amdara el volumreal ment enderrocat
segons especi ficacions de Projecte.
Ma d' obra 98, 64
Maqui nari a 39, 14
Mtjans auxiliars 2,76
140, 54
14 n? de Denolici6 conpleta de coberta plana transitable, no ventil ada,
anmb pavi ment de form go
; anb martell pneumatic, sense afectar a |'estabilitat dels elenents
constructius contigus, i carrega manual sobre cam 6 o contenidor.
Criteri de valoraci 6 econdomica: El preu inclou la demplici6 de totes
| es capes que conponen |a coberta, incloent |a capa de formaci 6 de
pendents i la denolici 6 dels enbornals.
Inclou: Denplici6 de |'element. Fragnentaci 6 dels enderrocs en peces
manej abl es. Retirada i arreplegat de enderrocs. Neteja de |les restes
de |'obra. Carrega manual d'enderrocs sobre cami é o contenidor.
Criteri d'ami danment de projecte: Superficie mesurada segons
docunent aci 6 grafica de Projecte.
Criteri de nesura d' obra: S amidara |a superficie real ment enderrocada
segons especificaci ons de Projecte.
Ma d' obra 18, 05
Maqui nari a 1,35
Mtjans auxiliars 0, 39
19, 79
15 n? de Desnuntatge de cobertura de xapa d' acer, subjecta necani canent
sobre corretja estructural a una altura d entre 20 i 40 m en barana
terrat amb un pendent mtja del 5% anmb nitjans manuals, i carrega
manual sobre cam 6 o conteni dor.
Criteri de valoraci 6 economica: El preu inclou el desnuntatge dels
el ements de fixaci 6, dels acabats, dels canalons i dels baixants.
Inclou: Desnmuntatge de |'elenent. Retirada i apilanent del material
desmuntat. Neteja de |les restes de |'obra. Carrega manual del materi al
desnuntat i restes de |'obra sobre cam 6 o contenidor.
Criteri d'anmidanment de projecte: Superficie mesurada segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de nesura d' obra: S amidara |a superficie real ment desnmuntada
segons especi ficacions de Projecte.
Ma d' obra 4,78
Mtjans auxiliars 0, 10
4,88
16 n? de Desnuntatge de tancanent de sortida d' escala, d estructura
metal -lica i plaques transldcides de Iluernari a una aigua de nenys de
3 mde |lummaxi ma, anb equip de oxitall, sense afectar a
|"estabilitat dels elenents constructius contigus, i reserva per
posterior reutilitzacio
Inclou: Desnmuntatge de |'elenent. Retirada i apilanent del material
desmuntat. Neteja de |les restes de |'obra. Carrega manual del materi al
desnuntat i restes de |'obra sobre cam 6 o contenidor.
Criteri d'anmidanment de projecte: Superficie mesurada segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de nesura d' obra: S amidara |a superficie real mrent desnmuntada
segons especi ficacions de Projecte.
Ma d' obra 5,85
Maqui nari a 1,85
Mtjans auxiliars 0,15
7,85
Mesures d' Uregéncia |lvorra Pagi na 4
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(Euros)

17

18

19

20

n? de Reparaci 6 i anivellanent superficial de nmur de carrega de
magoneria a una cara vista, fabricada anb pedres de naconeria
irregulars en bast, de pedra gres, anb |es seves cares sense obrar,
col -locats anb norter de cal¢ aéria i guix YJL, en dosificacio a
determ nar en |aboratori, color Natural,
i rebliment dels junts amb norter fi, en nurs d' espessor variabl e,
fins a 50 cm
Inclou: Replanteig del mur. Col-locaci6 i aplomat de mires de
referéncia. Estesa de fils entre nmires. Neteja i hunmectaci 6 del I1it
de la prinmera filada. Col -locaci 6 de | es pedres de magoneria sobre |a
capa de norter. Tenpteig anb regla i plonada, rectificant |la seva
posici 6 mtjancant copejanent. Allisada, rejuntat i enfondi ment anb
ferro. Neteja del paranent.
Criteri d'am danent de projecte: Volum mesurat segons docunentaci 6
grafica de Projecte, deduint tots els buits, sigui comsigui |la seva
superficie, al no considerar |'execuci6 de |lindars, brancals,
escopi dors, cavallons ni cornises.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volumreal nent executat
segons especificacions de Projecte, deduint tots els buits, sigui com
sigui la seva superficie, ja que no inclou |'execucié de |lindes,
brancal s, escopidors, cavallons ni cornises.

Ma d' obra

Material s

Mtjans auxiliars

n? de Transport anb cami 6 de nmescla sense classificar de residus
inerts produits en obres de construccié i/o demolicid, a abocador
especific, instal-lacié de tractanment de residus de construccio i
denplicié externa a |'obra o centre de valoritzacié o elimnaci6 de
residus, situat a 30 km de distancia.
Criteri d'ami danent de projecte: Volumteoric, estimat a partir del
pes i la densitat aparent dels diferents materials que conponen els
resi dus, segons docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de nesura d' obra: Es mesurara, incloent |'estufanment, el volum
de residus real ment transportat segons especificacions de Projecte.
Criteri de valoraci 6 econdnmica: El preu inclou el tenps d' espera en
obra durant |es operacions de carrega, el viatge d' anada, la
descarrega i el viatge de tornada, pero no inclou la carrega en obra.
Maqui nari a
Mtjans auxiliars

n? de Canon d' abocanent per |liurament de nmescla sense classificar de
residus inerts produits a obres de construcci6 i/o demplici6, en
abocador especific, instal-lacid6 de tractanment de residus de
construcci6 i denolicié externa a |'obra o centre de valoritzaci6 o
elimnaci 6 de residus.
Criteri d'am danent de projecte: Volumteoric, estimat a partir del
pes i la densitat aparent dels diferents materials que conponen els
resi dus, segons docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de nesura d' obra: Es mesurara, incloent |'estufanment, el volum
de residus real ment entregat segons especificacions de Projecte.
Criteri de valoraci 6 econonmica: El preu no inclou el transport.

Maqui nari a

Mtjans auxiliars

U de Cai xa general de protecci0, equipada anb borns de connexi 6, bases
uni pol ars previstes per a col-locar fusibles de intensitat maxina 63
A, esquena 1.
Inclou: Replanteig de |a situaci 6 dels conductes i ancoratges de |la
cai xa. Fixaci6 del marc. Col -locaci 6 de la porta. Col-locaci6 de tubs
i peces especials. Connexionat.
Criteri d'anmidament de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte.

Ma d' obra

Material s

Mtjans auxiliars

200, 48
57, 45

5,

17, 40

0,

27,
204,
4,

16
263, 09

35
17,75

10
78
64
236, 52

Mesur es

d' Uregencia lvorra

Pagi na 5
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21 U de Xarxa el éctrica de distribucid interior en local d' ds comi de 90
n? de superficie construida, anb circuits interiors anb cablejat sota
tub protector de coure i necani smes ganma alta (tecla o tapa: color
especial; marc: color especial).
Inclou: Replanteig i tracat de conductes. Col -locaci6 i fixacié dels
tubs. Estesa i connexionat de cables. Col-locaci 6 de necani snes.
Criteri d'am danent de projecte: Normbre d'unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de nesura d' obra: Es mesurara el nonmbre d' unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte.
Ma d' obra 257,92
Material s 884, 88
Mtjans auxiliars 22, 86
1. 165, 66
22 U de Presa de terra anb placa de coure electrolitic pur de 1000x500x2
mm
Inclou: Replanteig. Excavaci 6 del pou. Col -locacié de |a placa.
Connexi 6 de la placa anb | a platina conductora. Col-locaci 6 de
|"arqueta de registre. Connexi 6 de la platina conductora anb la linia
d' enllag. Reblert de la zona excavada. Conexi 6 a la xarxa de terra.
Criteri d'amidanment de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte.
Ma d' obra 10, 30
Maqui nari a 5,41
Material s 545, 78
Mtjans auxiliars 11, 23
572,72
23 U de Llum naria quadrada de sostre Downlight d' optica orientable, de
100x100x71 nm per a 1 led de 4 W de color blanc calid (3000K); anmb
bastinment exterior i cos interior d alumni injectat, acabat
termoesnal tat, de color blanc; protecci6 IP67 i aillanment classe F.
Instal -lacié en superficie. InclUs |anpades.
Inclou: Replanteig. Muntatge, connexionat i conprovaci 6 del seu
correcte funcionanent.
Criteri d'amidanment de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte.
Ma d' obra 5,13
Material s 169, 04
Mtjans auxiliars 3,48
177, 65
24 U de Llumnaria circular de sostre Downlight, de 240 nm de di ametre i
150 nmd' altura, per a 1 | anpada LED; cos interior de xapa d' acer,
acabat ternmpesmaltat, de color blanc; reflector d' alumni anb acabat
especul ar; aillanent classe F. Instal-laci6 en superficie. Incls
| anmpades.
Inclou: Replanteig. Muntatge, connexionat i conprovaci 6 del seu
correcte funci onanent.
Criteri d'ami danent de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunent aci 6 grafica de Projecte.
Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonmbre d'unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte.
Ma d' obra 5,13
Material s 218, 50
Mtjans auxiliars 4,47
228,10
Mesures d' Uregéncia |lvorra Pagi na 6
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25 U de Llum naria rectangul ar, de 255x65 mm per a 1 | anpada |ed
conpacta TG-S
, anb cos de |lumnaria d alumni injectat, alumni i acer inoxidable,
vidre de seguretat, reflector d' alumni pur anoditzat, portal anpades G
23, classe de protecci6 |, grau de protecci6 | P64, aillanent classe F.
Instal -laci 6 encastada en |la paret. |ncl (s |anpades.
Criteri de valoraci 6 economica: El preu no inclou |les ajudes de paleta
per a instal -l acions.
Inclou: Replanteig. Muntatge, connexionat i conprovaci 6 del seu
correcte funci onament.
Criteri d'ami danent de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d' unitats real ment
execut ades segons especificacions de Projecte.
Ma d' obra 10, 26
Material s 166, 18
Mtjans auxiliars 3,53
179, 97
26 m de Canal 6 quadrat de coure, de desenvol upament 333 mmi 0,60 nm de
grui x, en formaci 6 de gargol a.
Inclou: Replanteig del recorregut del canal6 i de la situaci 6 dels
el ements de subjecci 6. Fixaci6 del material auxiliar per a nmuntatge i
subjecci6 a |'obra. Miuntatge, connexionat i conprovaci 6 del seu
correcte funci onament.
Criteri d'anidanment de projecte: Longitud nesurada segons docunentaci 6
grafica de Projecte.
Criteri de nesura d' obra: Es nesurara |a |ongitud real nrent executada
segons especi ficacions de Projecte.
Ma d' obra 12, 06
Material s 25,97
Mtjans auxiliars 0,76
38,79
27 U de Restauraci6 i recol-1ocaci 6 de tancanent d'escala en coberta,
desnuntat previanent format per estructura d' acer i tancaments fixes i
nobil s de vidre.
Inclou: Replanteig. Presentaci 6, aplomat i anivellaci6 del narc.
Cargol at dels elements de fixacié del marc. Segellat de junts
perinetrals. Col -locaci 6 de tapajuntes. Col-locaci 6 d' accessoris.
Criteri d'ami danent de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d' unitats real nment
execut ades segons especificacions de Projecte.
Ma d' obra 110, 30
Material s 1.515,91
Mtjans auxiliars 32,52
1.658,73
28 U de Porta tallafocs d' acer gal vanitzat honpbl ogada, El2 60-C5, d'una
fulla, 800x1200 mmde Ilumi altura de pas, acabat gal vanitzat amb
tractanment antienprentes, amb tancaportes per a Us noderat.
Inclou: Marcat de punts de fixaci6 i aplomat del cércol. Fixacié del
cercol al parament. Segellat de junts perinetrals. Col-locacié de |la
fulla. Col-locaci6 de ferraments de tancanent i accessoris.
Criteri d'amidanment de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte.
Ma d' obra 16, 50
Material s 327,24
Mtjans auxiliars 6, 87
350, 61
Mesures d' Uregéncia |lvorra Pagi na 7
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29

30

nmt de Doble envidrianent trenpat, de baixa em ssio térmica i seguretat
(laminar), de color gris 6/6/4+4, conjunt format per vidre exterior
trenpat de color gris 6 mmcanbra d' aire deshidratada anb perfil
separador d'alumni i doble segellat perinmetral, de 6 nm i vidre
interior lanm nar de baixa enmssid térm ca 4+4 mm conpost per dues
Ilunes de vidre de 4 nm unides mtjancant una | am na incol or de
butiral de polivinil; espessor total 20 mm fixat sobre fusteria anmb
sola mtjancant fal ques de recol zament perinetrals i laterals,
segellat en fred anb silicona sintética incolora, conpatible anb el
mat eri al suport.

Inclou: Col -locacié, calgat, muntatge i ajustanent en |l a fusteria.
Segellat final d' estanquitat. Senyalitzaci6 de les fulles.

Criteri d'amidanment de projecte: Superficie de fusteria a envidrar,
segons docunentaci 6 grafica de Projecte, incloent en cada fulla
vidriera |les dinmensions del bastidor.

Criteri de nesura d' obra: S amdara |la superficie real nent executada
segons especi ficacions de Projecte, sumant, per a cadascuna de |es
peces, |la superficie resultant d' arrodonir per excés cadascuna de |es
seves arestes a miltiples de 30 nm

Ma d' obra
Material s
Mtjans auxiliars

nt de Coberta plana transitable, ventilada, tipus convencional,
pendent del 1% al 5% per a trafic de vianants privat. FORMACI O DE
PENDENTS: sol era de form g6 sobre |am na drenant FONDALI NE

GEo- 2020- 21X15 LR; Al LLAVENT TERM C: pl aques de poliestiré extruit XPS;
CAPA SEPARADORA SOTA PROTECCI O geotextil no teixit compost per fibres
de polieéster unides per tiretes, (200 g/nt); CAPA DE PROTECCI G

pavi nent de form go

Criteri de valoraci 6 economica: El preu inclou |l'execuci6 i el

segel lat dels junts ni |'execuci6 d' acabats en | es trobades anb
paranents i desai gues.

Inclou: Replanteig dels punts singulars. Replanteig dels pendents i
tracat de trenujals, aiguafons i juntes. Fornmaci 6 de pendents
mtjancant vorada de tremujals, aiguafons i juntes anb nestres de nmmé.
Repl € de juntes anb poliestiré expandit. Revisi6 de |l a superficie base
en la que es realitza la fixaci6 de |'aillanment d' acord amb |es
exigencies de la tecnica a enprar. Tall, ajust i col-locacié de

| "aillanment. Execuci 6 del tauler ceramic encadellat sobre els envans
al l eugerits. Abocat, estesa i reglejat de |la capa de norter de

regul aritzaci 6. Neteja i preparacié de |la superficie. Col-locaci6 de
l'a i nperneabilitzaci 6. Col -locacié de | a capa separadora sota

protecci 6. Abocat, estés i reglejat del material d unié o anivellacié.
Repl anteig dels junts del pavinment. Replantejanment del pavinent i

fai xat de juntes i punts singulars.

Rej untat del pavinment.

Criteri d'ami danment de projecte: Superficie nmesurada en projeccio
horitzontal, segons documentaci 6 grafica de Projecte, des de |les cares
interiors dels anpits o plastrons perinmetrals que la limten.

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara, en projecci6 horitzontal, la
superficie real ment executada segons especificacions de Projecte, des
de les cares interiors dels anpits o plastrons perinetrals que |la
limten.

Ma d' obra
Material s
Mtjans auxiliars

13, 62
181, 07
3,89

53, 47
39, 06
1,85

198, 58

94, 38

Mesures d' Uregéncia |lvorra

Pagi na 8
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31

32

n? de Capa base de norter de guix artesanal, o tipus YEL, segons

RY/ 85,i cal¢ aéria, colorejat

, de 25 nmd' espessor, a bona vista, anb acabat rugos, aplicat

manual nent, sobre paranent exterior de fabrica de magoneria, vertical
previa aplicaci 6 d enprimaci 6, a base de resines acriliques en

di spersi 6 aquosa, carregues mnerals i additius, per regularitzar |la
porositat i mllorar |'adheréencia del suport, deficient en el 25%de
la superficie suport i el nateix norter, per elimnar els defectes de
pl anitud, presents en el 75%de |la superficie suport. Inclus rivets de
PVC, per a formacié de juntes i malla de fibra de vidre antialcalis en
els canvis de material i en els fronts de forjat, per evitar fissures
Criteri de valoraci 6 economica: El preu inclou la protecci6 dels
elenents de |'entorn que puguin veure's afectats durant els treballs
la resoluci 6 de punts singulars, perd no inclou |la capa de terminaci 6
de norter

Inclou: Preparaci 6 de la superficie suport. Especejanent de panys de
treball. Aplicaci6 de la capa de regularitzaci 6. Aplicaci 6 de

product e regul ador de |'absorcié. Preparaci 6 del norter. Col-locaci6
de la malla entre diferents naterials i en els fronts de forjat.
Aplicacié del norter. Realitzaci6 de juntes i punts singulars

Execuci 6 de |'acabat. Cura del norter

Criteri d'am danent de projecte: Superficie nmesurada segons
docunentaci 6 grafica de Projecte, deduint el 50%dels buits entre 2

4 nt i el 100% dels buits majors de 4 n?, afegint a canvi, en aquests
ultins, la superficie de la part interior del buit, corresponent a
desenvol upanent de brancals i |lindes. En els buits que no es

deduei xin, o que es deduei xin parcial nent, estan inclosos els treballs
de realitzar la superficie interior del buit.

Criteri de nesura d' obra: Es mesurara |la superficie real nent executada
segons especi ficacions de Projecte, deduint el 50%dels buits entre 2
i 4nt i el 100%dels buits majors de 4 nt, afegint a canvi, en
aquests ultinms, la superficie de la part interior del buit
corresponent al desenvol upanent de brancals i Ilindes. En els buits
que no es deduei xin, o que es deduei xin parcial nent, estan inclosos
els treballs de realitzar |la superficie interior del buit

Ma d' obra
Material s
Mtjans auxiliars

n? de Capa de terminaci 6 norter de guix artersanal, o YGL, inmtacio
d' acabat original, color a escollir, de 4 nmd' espessor, aplicat
manual nent, en tongades horitzontals, i nmoviment vertical de la Ilana
sobre capa base de norter, en paranent exterior, vertical

Criteri de valoraci 6 economica: El preu inclou la protecci6 dels
elenents de |'entorn que puguin veure's afectats durant els treballs
la resoluci 6 de punts singulars, perd no inclou |la capa base de
norter.

I ncl ou: Especejanent de panys de treball. Preparaci 6 del norter
Aplicaci6 del norter. Realitzaci6 de juntes i punts singulars
Execuci 6 de |'acabat. Cura del norter

Criteri d'ami danent de projecte: Superficie nmesurada segons
docunentaci 6 grafica de Projecte, deduint el 50%dels buits entre 2

4 nt i el 100%dels buits majors de 4 n?, afegint a canvi, en aquests
ultinms, la superficie de la part interior del buit, corresponent a
desenvol upanent de brancals i Ilindes. En els buits que no es
deduei xi n, o que es deduei xi n parcial ment, estan inclosos els treballs
de realitzar la superficie interior del buit.

Criteri de nesura d' obra: Es nmesurara |a superficie real ment executada
segons especificacions de Projecte, deduint el 50%dels buits entre 2
i 4nt i el 100% dels buits majors de 4 n?, afegint a canvi, en
aquests ultinms, la superficie de la part interior del buit
corresponent al desenvol upanent de brancals i Ilindes. En els buits
que no es deduei xin, o que es deduei xin parcial ment, estan inclosos
els treballs de realitzar la superficie interior del buit

Ma d' obra
Material s
Mtjans auxiliars

18, 43
12, 42
0, 62

13, 40
16, 68
1,20

31, 47

31, 28

Mesures d' Uregéncia |lvorra
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33 nm? de Tractanent superficial de protecci ¢ hidrofuga per a faganes de
norter, mtjancant inpregnacié hidrofuga i ol eofuga, incolora,
apl i cada en mans successives fins a |la saturaci 6 de |'el enent
(rendinent: 0,2 I/n?).
Inclou: Neteja general del paranment suport. Aplicacio6 de
I'" hi drof ugant .
Criteri d'ami danent de projecte: Superficie nmesurada segons
docunentaci 6 grafica de Projecte, anb el nateix criteri que el suport
base.
Criteri de nesura d' obra: Es nmesurara |a superficie real ment executada
segons especificacions de Projecte, anb el nateix criteri que el
suport base.
Ma d' obra 3,64
Material s 1,33
Mtjans auxiliars 0,10
5, 07
34 nm? de Aplicaci 6 manual d'una ma d' enprimaci 6 sintética anti oxi dant
d' assecat rapid, color gris, acabat nmat, a base de resines
al qui di ques, pignments organics, pignents inorganics, pigments
antioxidants i dissolvent fornulat a base d'una mescla d' hidrocarburs
(rendinent: 0,125 |/n%), sobre estructura netal-lica de perfils
I am nats d' acer.
Inclou: Preparacié i neteja de la superficie suport. Aplicaci6 d una
ma d' enpri maci 6.
Criteri d'anmidanment de projecte: Superficie mesurada segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de nesura d' obra: Es nesurara |a superficie real ment executada
segons especi ficacions de Projecte.
Ma d' obra 2,54
Maqui nari a 1,35
Material s 0, 42
Mtjans auxiliars 0, 09
4,40
35 n? de Aplicaci 6 manual de dues mans d'esmalt sintetic a base de
resines al cidiques especials, color a escollir, acabat forja mat,
(rendinent: 0,1 |I/n? cada nma); prévia aplicaci 6 de dues nans
d' enprimaci 6 sintética antioxi dant d' assecat rapid, a base de resines
al cidi ques, color blanc, acabat mat (rendinment: 0,1 |/n? cada m),
sobre barana interior anb clavenda de barrots, d'acer.
Inclou: Preparaci6 i neteja de |la superficie suport. Aplicaci 6 de dues
mans d' enprinmaci 6. Aplicaci 6 de dues mans d' acabat .
Criteri d'am danent de projecte: Superficie del poligon envol upant,
nmesur ada segons docunentaci 6 grafica de Projecte, per una sola cara,
sense desconptar buits.
Criteri de nesura d obra: Es mesurara |la superficie del poligon
envol upant de les unitats real ment executades segons especificacions
de Projecte, per una sola cara.
Ma d' obra 13,34
Material s 7,90
Mtjans auxiliars 0, 42
21, 66
Mesures d' Uregéncia |lvorra Pagi na 10
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36

37

38

39

nm de Neteja i Restauraci 6 d' estucat en paranments interiors, realitzat
per personal especialitzat.

Inclou: Preparacié de |a superficie suport. Especejanent de panys de
treball. Preparaci 6 i aplicacio6 de |es successives capes. Realitzacio
de juntes i punts de trobada. Acabat superficial. Repas i neteja
final.

Criteri d'ami danent de projecte: Superficie nmesurada segons
docunentaci 6 grafica de Projecte, deduint els buits de superficie

maj or de 3 n?, afegint a canvi la superficie de la part interior del
buit, corresponent al desenvol upanent de brancals i Ilindes. No s'ha
increnentat |'am danent per trencanments i retallades, ja que en la
desconposici 6 s' ha considerat un 5% nmés de peces.

Criteri de nesura d obra: Es mesurara |la superficie real nent executada
segons especificacions de Projecte, deduint els buits de superficie
maj or de 3 n?, afegint a canvi |la superficie de la part interior del
buit, corresponent al desenvol upanent de brancals i |lindes.

Ma d' obra
Material s
Mtjans auxiliars

U de Assaig fisic-quinmc sobre provetes de norter tendre i endurit,
anb determinaci 6 de: porositat, densitat real i densitat aparent;
profunditat de carbonataci 6¢; contingut de clorurs; contingut de
ciment, conposici6 ponderal i relacié aigual/cinent; desgast per
fregament sobre dos provetes cilindriques, i determnaci 6 de
dosificacions i conposici6 de norters conpati bl es

I nclou: Desplagcament a obra. Presa de nobstres. Realitzaci 6 dels
assaj 0s.

Criteri d'anmidament de projecte: Assaig a realitzar, segons
docunentaci 6 del Pla de control de qualitat.

Material s
Mtjans auxiliars

U de Assaig fisic-quimc d'isotops Cl4, sobre nostres de naterial
organic.

I ncl ou: Despl acanent a obra. Presa de nostres. Realitzaci 6 dels
assaj 0s.

Criteri d'am danent de projecte: Assaig a realitzar, segons
docunentaci 6 del Pla de control de qualitat.

Material s
Mtjans auxiliars

m de O os provisional de solar conpost per tanques trasl| adabl es de
3,50x2,00 m fornades per panell de malla el ectrosol dada anb plecs de
reforc, de 200x100 nm de pas de malla, anb filferros horitzontals de 5
mm de dianetre i verticals de 4 mm soldats en els extrens a pals
verticals de 40 nmde dianetre, acabat gal vanitzat, anortitzables en 5
usos i bases prefabricades de fornmi go, de 65x24x12 cm anb 8 orificis,
per a suport dels pals, anortitzables en 5 usos, fixades al pavinent
anmb platines de 20x4 nmmi tacs d' expansi6 d acer. Malla d' ocultacié de
polietilé d alta densitat, color verd, col-locada sobre |es tanques.
Inclou: Muntatge del conjunt. Fixaci6 de |es bases al pavinent.

Col -1 ocaci 6 de la nalla. Desmuntatge del conjunt. Transport fins al

Il oc de nagatzenatge o retirada a contenidor.

Criteri d'am dament de projecte: Longitud nesurada segons Estudi o
Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Criteri de nesura d' obra: S amidara |a |ongitud real rent nmuntada
segons especificacions d' Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Ma d' obra
Material s
Mtjans auxiliars

23,53
3,22
0,54

927, 33
18, 55

517, 96
10, 36

7,06
3, 60
0,21

27,29

945, 88

528, 32

10, 87
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40

41

42

43

U de Conjunt de sistenes de protecci6 col-lectiva, necessaris per al
conplinment de la normativa vigent en natéria de Seguretat i Salut en
el Treball. Inclds manteni nent en condicions segures durant tot el
periode de tenps que es requereixi, reparaci6 o reposici6 i transport
fins al Iloc d enmmagatzematge o retirada a contenidor.

Criteri d' anmidament de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nonbre d'unitats real nent
col -1 ocades segons especificacions d' Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Sal ut.

Sense desconposi ci 6

U de Sistema anticai gudes conpost per un connector nmultiuds (classe M
que pernet ensanbl ar el sistema anb un dispositiu d ancoratge,
anortitzable en 4 usos; un dispositiu anticaigudes |liscant sobre
linia d ancoratge flexible anmb funci 6 de bl oqueig automatic i un
sistema de guia, anortitzable en 4 usos; una corda de fibra de
longitud fixa coma elenment d' amarratge, anortitzable en 4 usos; un
absorbi dor d' energia encarregat de dissipar |'energia cinética
desenvol upada durant una cai guda des d'una altura determ nada,
anortitzable en 4 usos i un arnés anticai gudes anb un punt d'amarrador
constituit per bandes, elements d'ajust i sivelles, disposats i

aj ustats de forma adequada sobre el cos d'una persona per subjectar-la
durant una caiguda i després de | a parada d' aquesta, anortitzable en 4
usos.

Criteri d' anmidament de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nonbre d'unitats real nent
submi ni strades segons especificacions d' Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Sal ut.

Criteri de valoraci 6 economica: El preu no inclou el dispositiu

d' ancoratge per assenblar el sistema anticai gudes.

Material s
Mtjans auxiliars

U de Uleres de protecci 6 anb nmuntura integral, anb resisténcia a
particules de gas i a pols fina, anb ocular Unic sobre una nmuntura
flexible i cinta elastica, anortitzable en 5 usos.

Criteri d'ami danent de projecte: Normbre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Criteri de nesura d' obra: Es mesurara el nonmbre d' unitats real nent
submi ni strades segons especificacions d' Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Material s
Mtjans auxiliars

U de Equip de protecci6 respiratoria (EPR), filtrant no assistit,
conpost per una nascara conpleta, classe 1, que cobreix els ulls, el
nas, la boca i |la barbeta, garantint un ajust hernetic a |la cara del
trebal | ador enfront de |'atnosfera anbient, anortitzable en 3 usos i
un filtre contra particules, d eficacia mtja (P2), anortitzable en 3
usos.

Criteri d'amidanment de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
submi ni strades segons especificacions d' Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Sal ut.

Material s
Mtjans auxiliars

1. 000,

74,
1,

2,

23,

0, 46

00
1. 000, 00

22
48
75, 70

46

07

23,53
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44 U de Conjunt d'equips de protecci ¢ individual, necessaris per al

conplinment de la normativa vigent en natéria de Seguretat i Salut en

el Treball.

Criteri d'am danment de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons

Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonmbre d'unitats real nent

submi ni strades segons especificacions d' Estudi o Estudi Basic de

Seguretat i Sal ut.

Sense desconposi ci 6 1. 000, 00
1. 000, 00

45 U de Conjunt d'elements d' abalisanment i senyalitzaci 6 provisional

d' obres, necessaris per al conplinent de |la normativa vigent en

mat éria de Seguretat i Salut en el Treball. Inclds manteni ment en

condi ci ons segures durant tot el periode de tenps que es requereixi,

reparaci 6 o reposici 6, canvi de posicié i transport fins al |loc

d' emmagat zemat ge o retirada a contenidor.

Criteri d'amidanment de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons

Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Sal ut.

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent

col -1 ocades segons especificacions d' Estudi o Estudi Basic de

Seguretat i Sal ut.

Sense desconposi ci 6 100, 00

100, 00

Mesures d' Uregéncia |lvorra Pagi na 13
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Mesures d' Uregencia lvorra Pagi na 1
Pressupost parcial n® 1 Actuacions prévies

Codi U Denoni naci 6 Am danent Preu Tot al

1.1 Bastides i nmaquinaria d' elevacio
1.1.1 Bastides

1.1.1.1 0XA140 nm  Protecci 6 de bastida anb lona de polietilé d alta densitat, anb
tractament ultraviolat, color verd (anortitzable en 2 usos).
Inclou: Col-locaci6 de la lona i |les seves fixacions. Conprovaci 6.

Desmunt at ge posterior.
Criteri d'amidanment de projecte: Superficie nmesurada segons Estudi o
Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Total md ............: 350, 000 2,56 896, 00
1.1.1.2 0XA130 U Muntatge i desnuntatge de bastida tubul ar normalitzada, tipus
multidireccional, fins a 31 md'altura maxima de treball, format per

estructura tubul ar d' acer galvanitzat en calent, sense duplicitat

d' elenents verticals i plataformes de treball de 60 cmd' anple; per a
execuci 6 de facana de 700 n?, considerant una distancia maxi ma de 60 m
entre el punt de descarrega dels materials i el punt nés allunyat del
munt at ge.

Inclou: Replanteig dels recol zanments. Neteja i preparaci 6 de la
superficie de suport i protecci6 dels espais afectats. Muntatge i

col -l ocaci 6 del s conponents. Col -locaci6 de la plataforna de treball.
Col -1 ocaci 6 dels el enents de proteccié, accés i senyalitzaci 6. Prova de
carrega. Desmuntatge i retirada de |a bastida.

Criteri d'amidanment de projecte: Nombre d' unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Total U ............: 1, 500 8. 808, 94 13. 213,41

1.1.1.3 0XAl113 U LI oguer, durant 45 dies naturals, de torre de treball nobil, anb
plataforma de treball de 3x2 n?, situada a una altura de 6 m fornmada per
estructura tubul ar d' acer galvanitzat en calent de 48,3 mmi 3,2 nmde
grui x, preparada per suportar una carrega de 2,0 kN n? unifornmenment
di stribuida sobre |a platafornma i una carrega puntual d'1,5 kN
Inclou: Revisio6 periodica per a garantir |la seva estabilitat i condicions
de seguretat.
Criteri d'amidanent de projecte: Nonmbre d' unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de nesura d' obra: Anortitzaci6 en forma de |l oguer diari, segons
condi ci ons definides en el contracte subscrit amb |'enpresa
sum ni stradora.

Total U ............: 1, 000 480, 86 480, 86

1.1.1.4 0XA133 ] Muintatge i desmuntatge de torre de treball nbbil, anb plataforma de
treball de 3x2 n?, situada a una altura de 6 m formada per estructura
tubul ar d'acer gal vanitzat en cal ent, preparada per suportar una carrega
de 2,0 kN n? unifornenent distribuida sobre |la plataforma i una carrega
puntual d'1,5 kN.
Inclou: Replanteig dels recol zaments. Neteja i preparaci 6 de |la
superficie de suport i protecci6 dels espais afectats. Muntatge i
col -1 ocaci 6 del s conponents. Col -locacié de |la plataforma de treball.
Col -l ocaci 6 dels elenents de protecci 6, accés i senyalitzaci 6. Prova de
carrega. Desnuntatge i retirada de |a bastida.
Criteri d'ami danent de projecte: Nonmbre d' unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Sal ut.

Total U............: 2,000 682, 65 1. 365, 30

1.1.1.5 0XA123 ] Transport i retirada de torre de treball mdbil, anb platafornma de treball
de 3x2 n?, situada a una altura de 6 m formada per estructura tubul ar
d' acer galvanitzat en calent, preparada per suportar una carrega de 2,0
kN n? unifornenent distribuida sobre |la plataforma i una carrega puntual
d 1,5 kN
I ncl ou: Nada.
Criteri d'amidanent de projecte: Nonmbre d' unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de nmesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real ment
execut ades segons especi ficacions de Projecte.

Total U............: 2,000 356, 15 712, 30
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1.1.1.6 0XA120 ] Transport i retirada de bastida tubular normalitzada, tipus

multidireccional, fins a 10 md'altura maxima de treball, format per

estructura tubular d' acer galvanitzat en calent, sense duplicitat

d' el enents verticals i platafornes de treball de 60 cmd' anple; per a

execuci 6 de facana de 350 n?.

I ncl ou: Nada

Criteri d'amidanent de projecte: Nonmbre d' unitats previstes, segons

docunentaci 6 grafica de Projecte

Criteri de nmesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real ment

execut ades segons especificacions de Projecte

Total U............: 1, 000 824,13 824,13

1.1.1.7 0XAl110 U LI oguer, durant 210 dies naturals, de bastida tubular nornmalitzada, tipus

multidireccional, fins a 10 md'altura maxima de treball, format per

estructura tubul ar d' acer gal vanitzat en calent, de 48,3 mmde di anetre

3,2 mmde gruix, sense duplicitat d' elenments verticals, conpost per

pl ataformes de treball de 60 cmd' anple, disposades cada 2 md'altura

escala interior anb trapa, barana posterior anmb dues barres i entornpeu

i barana davantera anb una barra; per a |'execuci 6 de fagana de 700 n?.

Inclou: Revisid periodica per a garantir |a seva estabilitat i condicions

de seguretat.

Criteri d'ami danment de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons

docunentaci 6 grafica de Projecte

Criteri de nesura d' obra: Anortitzacié en forma de |loguer diari, segons

condi ci ons definides en el contracte subscrit anb |'enpresa

sum ni stradora, considerant un ninimde 250 n? de facana i 15 dies

nat ural s.

Total U............: 1, 000 18. 289, 37 18. 289, 37

1.1.1.8 0XA130b ] Muintatge i desnuntatge de proteccions a | es cobertes veines aferctades

per bastida tubular nornalitzada, tipus nultidireccional, fins a 10 m
d altura maxi ma de treball, format per estructura tubular d' acer

gal vani tzat en calent,, considerant una distancia maxima de 60 mentre e
punt de descarrega dels materials i el punt més allunyat del nuntatge
Inclou: Replanteig dels recol zanments. Neteja i preparaci 6 de |la
superficie de suport i protecci6 dels espais afectats. Mintatge

col -1 ocaci 6 del s conponents. Col -locacié de | a plataforma de treball

Col -l ocaci 6 dels elenents de protecci 4, accés i senyalitzaci 6. Prova de
carrega. Desnmuntatge i retirada de |a bastida

Criteri d'amidanent de projecte: Nonmbre d' unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Sal ut

Total U............: 2,000 2.784,45 5. 568, 90
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2.3 Estructures

2.3.2 Pedreria
2.3.2.1 DEC040

2.3.4 Form go
2.3.4.1 DEHO20

2.3.4.2 DEHO40

2.10 Cobertes

2.10.1 Pl anes
2.10.1.1 DQAO10

Denolici 6 de nur de naconeria de pedra calcaria, anb norter, anb nitjans
manual s, i carrega nanual sobre cam é o contenidor.

Inclou: Denolici6 de |'elenment. Fragnentaci 6 dels enderrocs en peces
manej abl es. Retirada i arreplegat de enderrocs. Neteja de |les restes de
| obra. Carrega manual d'enderrocs sobre cami 6 o contenidor.

Criteri d'ami danent de projecte: Volum nesurat segons docunentaci 6
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d' obra: S amidara el volumreal rent enderrocat segons
especi ficacions de Projecte.

Total md ............: 40, 000 100, 10 4.004, 00

Denolicié de |l osa massissa de form g6 armat de 29 a 32 cmde cantell

total, amb mtjans manuals, nmartell pneunatic i equip de oxitall, previ
ai xecat del pavinent i |a seva base, i carrega manual sobre cani 6 o
cont eni dor .

Criteri de valoraci 6 economica: El preu no inclou |'aixecat del pavinent.
Inclou: Replanteig de |la superficie de forjat a demolir. Denolici6 de
|"element. Cort de |es arnmadures. Fragmentaci 6 dels enderrocs en peces
manej abl es. Retirada i arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de
| obra. Carrega manual d'enderrocs sobre cam 6 o contenidor.

Criteri d'ami danent de projecte: Superficie nmesurada segons docunentaci 6
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d' obra: S amdara |la superficie real nent enderrocada
segons especificacions de Projecte.

Total mt ............: 50, 000 49, 89 2.494,50

Denolici 6 de nur de revestinent, de form gé de guix, armat, de 25cm de
gruix promig anb mtjans nanuals, martell pneumatic i equip de
oxitall,sanejat del paranment interior, fins descobrir la magoneria,
elimnant rejuntats de norter i carrega manual sobre cam 6 o contenidor.
Inclou: Denolici6 de |'element. Tall de les armadures. Fragnentaci 6 dels
enderrocs en peces nanejables. Retirada i arrepl egat de enderrocs. Neteja
de les restes de |'obra. Carrega nanual d'enderrocs sobre cam 6 o

cont eni dor.

Criteri d'ami danment de projecte: Volum mesurat segons docunentaci 6
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d' obra: S anmidara el volumreal nent enderrocat segons
especi ficacions de Projecte.

Total md ............: 150, 000 140, 54 21.081, 00

Denolici 6 conpleta de coberta plana transitable, no ventilada, anb

pavi mnent de form go

; anb martell pneumatic, sense afectar a |'estabilitat dels el enents
constructius contigus, i carrega manual sobre canmi 6 o contenidor.

Criteri de valoraci6 economica: El preu inclou la demplici6 de totes |les
capes que conponen |l a coberta, incloent |a capa de fornmaci 6 de pendents i
la denolici6 del s enbornals.

Inclou: Denplici6 de |'element. Fragnentaci 6 dels enderrocs en peces
manej abl es. Retirada i arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de
|'obra. Carrega manual d'enderrocs sobre cani 6 o contenidor.

Criteri d'ami danent de projecte: Superficie mesurada segons docunentaci 6
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d' obra: S amidara |a superficie real ment enderrocada
segons especificacions de Projecte.

Total mt ............: 40, 000 19,79 791, 60
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2.10.1.2 DQXO10

2.10.1.3 0GE020

Desnmunt at ge de cobertura de xapa d' acer, subjecta necani canent sobre
corretja estructural a una altura d entre 20 i 40 m en barana terrat anmb
un pendent nitja del 5% anb mtjans manuals, i carrega nanual sobre
cam 6 o contenidor.

Criteri de valoraci6 econonmica: El preu inclou el desnuntatge dels

el ements de fixaci 6, dels acabats, dels canalons i dels baixants.

Inclou: Desmuntatge de |'elenent. Retirada i apilanent del material
desmuntat. Neteja de les restes de |'obra. Carrega manual del material
desnmuntat i restes de |'obra sobre canmi é o contenidor.

Criteri d'ami danent de projecte: Superficie mesurada segons docunentaci 0
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d' obra: S amidara |a superficie real mrent desnuntada
segons especificaci ons de Projecte.

Total m¢ ............: 60, 000 4, 88 292, 80

Excavaci 6 arqueol 0gi ca per a buidat de terreny tou, realitzada anb
mtjans manuals, que té coma finalitat el desallotjanment volunetric
d' espais originals enaiguats anb diposits de diferents origens, anb
possi bl e aparici 6 de materials arqueol 0gi ques entre 1 i 1,5 mde
profundi tat, executada per danes i anb segui ment arqueol 0gic a peu
d' obra.

Total md ............: 20, 000 327, 89 6. 557, 80

2.10.7 Punts singulars

2.10.7.1 DECO40b

2.10.8 Lluernaris
2.10.8.1 DQL030

n#

n¥

Denolici 6 de nur de magoneria en badal ot, de magoneria, anb norter, anb
martell pneumatic, i carrega manual sobre cam 6 o contenidor.

Inclou: Denolicié de |'element. Fragnentaci 6 del s enderrocs en peces
manej abl es. Retirada i arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de
| obra. Carrega nanual d'enderrocs sobre cam 6 o contenidor.

Criteri d'ami danment de projecte: Volum mesurat segons docunentaci 6
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d' obra: S amidara el volumreal ment enderrocat segons
especi ficacions de Projecte.

Total md ............: 35, 000 77,57 2.714,95
Desnmunt at ge de tancanent de sortida d' escala, d estructura nmetal-lica i

pl aques transl Gcides de |luernari a una aigua de nenys de 3 mde |lum
maxi ma, anb equip de oxitall, sense afectar a |'estabilitat dels elenents
constructius contigus, i reserva per posterior reutilitzacio

Inclou: Desmuntatge de |'elenent. Retirada i apilanent del material
desmuntat. Neteja de les restes de |'obra. Carrega nmanual del naterial
desmuntat i restes de |'obra sobre cam é o contenidor.

Criteri d'am danent de projecte: Superficie nmesurada segons docunentaci 6
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d' obra: S amdara |la superficie real nent desnuntada
segons especificaci ons de Projecte.

Total mt ............: 15, 000 7,85 117,75



Mesures d' Uregencia lvorra Pagi na 5

Pressupost parcial n°

5 Estructures

Codi u

Denomi naci 6 Am danent Preu Tot al

5.2 Pedreria

5.2.1 Murs
5.2.1.1 ECMD10 i

Reparaci 6 i anivellanent superficial de nmur de carrega de nagoneria a
una cara vista, fabricada anb pedres de magoneria irregulars en bast, de
pedra gres, anb |es seves cares sense obrar, col-locats anb norter de
cal¢ aéria i guix Y@L, en dosificacié a determ nar en |aboratori, color
Nat ural ,

i reblinment dels junts anb norter fi, en nurs d' espessor variable, fins a
50 cm

Inclou: Replanteig del mur. Col -locaci6 i aplomat de mires de refereéencia.
Estesa de fils entre nmires. Neteja i hunectaci 6 del Ilit de la prinera
filada. Col-locaci 6 de | es pedres de naconeria sobre |a capa de norter.
Tenpteig anb regla i plonada, rectificant la seva posici 6 nmitjancant
copej anent. Allisada, rejuntat i enfondinment amb ferro. Neteja del

par ament .

Criteri d'ami danent de projecte: Volum nesurat segons docunentaci 6
grafica de Projecte, deduint tots els buits, sigui comsigui |la seva
superficie, al no considerar |'execuci6 de |lindars, brancals,

escopi dors, cavallons ni cornises.

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el volumreal ment executat segons
especi ficacions de Projecte, deduint tots els buits, sigui comsigui la
seva superficie, ja que no inclou |'execuci6 de |lindes, brancals,

escopi dors, cavallons ni cornises.

Total md ............: 23, 000 263, 09 6. 051, 07



Mesures d' Uregencia lvorra Pagi na 6
n°® 7 Fusteria, nanyeria, vidres i proteccions solars

Pr essupost parci al

Codi

U

Denomi naci 6 Am danent Preu Tot al

7.1 Fusteria

7.1.10 Finestres per

7.1.10.1 LCNO1O

7.1.10.2 LFAO010

7.14 Vidres

U

a teul ades

Restauraci 6 i recol -l ocaci 6 de tancament d' escala en coberta, desnuntat
previ anent format per estructura d' acer i tancaments fixes i nmbbils de
vidre.

Incl ou: Replanteig. Presentaci d, aplomat i anivellaci6 del marc. Cargol at
dels el ements de fixaci6 del marc. Segellat de junts perinetrals.

Col -1 ocaci 6 de tapajuntes. Col-locacié d' accessoris.

Criteri d'amidanent de projecte: Nonmbre d' unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.

Criteri de nmesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real ment

execut ades segons especi ficacions de Projecte.

Total U............: 2,000 1.658,73 3.317, 46

Porta tallafocs d' acer gal vanitzat honol ogada, EI2 60-C5, d'una fulla,
800x1200 mmde Ilumi altura de pas, acabat gal vanitzat anb tractanent
antienprentes, anb tancaportes per a Us noderat.

Inclou: Marcat de punts de fixaci6 i aplomat del cércol. Fixacié del
cercol al paranent. Segellat de junts perinmetrals. Col-locaci6 de la
fulla. Col-locaci6 de ferranents de tancanent i accessoris.

Criteri d'amidanment de projecte: Nombre d' unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificaci ons de Projecte.

Total U ............: 2,000 350, 61 701, 22

7.14.1 Dobl e envi dri anent

7.14.1.1 LVC010

nt

Dobl e envidrianent trenpat, de baixa emssi6 termica i seguretat
(laminar), de color gris 6/6/4+4, conjunt format per vidre exterior
trempat de color gris 6 mmcanbra d' aire deshidratada amb perfil
separador d'alunmini i doble segellat perinmetral, de 6 mm i vidre
interior |amnar de baixa emissié térmca 4+4 mm conpost per dues |l unes
de vidre de 4 mm wunides nitjancant una | am na incolor de butiral de
polivinil; espessor total 20 nm fixat sobre fusteria anb sola mtjancgant
fal ques de recol zanent perinetrals i laterals, segellat en fred anb
silicona sintetica incolora, conpatible anb el naterial suport.

Inclou: Col -locaci 4, calc¢at, nuntatge i ajustanment en la fusteria.

Segel lat final d' estanquitat. Senyalitzacié de les fulles.

Criteri d'am danment de projecte: Superficie de fusteria a envidrar,
segons docunentaci 6 grafica de Projecte, incloent en cada fulla vidriera
| es di mensions del bastidor.

Criteri de nesura d' obra: S amidara |a superficie real ment executada
segons especificacions de Projecte, sunant, per a cadascuna de |es peces,
la superficie resultant d' arrodonir per excés cadascuna de | es seves
arestes a miltiples de 30 nm

Total mt ............: 10, 000 198, 58 1. 985, 80



Mesures d' Uregencia lvorra Pagi na 7

Pressupost parcia

n°® 9 Instal -1 acions

Codi

U Denoni naci 6 Am danent Preu Tot a

9.5 El éctriques

9.5.1 Connexi 6 a terra

9.5.1.1 | EPO22

U

Presa de terra anb placa de coure electrolitic pur de 1000x500x2 nm

I ncl ou: Replanteig. Excavaci 6 del pou. Col -locaci 6 de |a placa. Connexi6
de la placa anb la platina conductora. Col-1ocaci6 de |'arqueta de

regi stre. Connexi 6 de |a platina conductora anmb la linia d' enllag.
Reblert de | a zona excavada. Conexi 6 a |a xarxa de terra.

Criteri d'amidanent de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nonbre d' unitats real nent
execut ades segons especificaci ons de Projecte.

Total U ............: 1, 000 572,72 572,72

9.5.4 Cai xes generals de proteccio

9.5.4.1 |1 ECO20

9.5.8 Instal -1 aci ons

9.5.8.1 | EI050

9.8 Il -lum naci 6
9.8.1 Interior
9.8.1.1 111110

9.8.1.2 111110b

9.8.2 Exterior

U

U

Cai xa general de protecci6, equipada amb borns de connexi 6, bases

uni pol ars previstes per a col-locar fusibles de intensitat maxi ma 63 A
esquema 1.

Inclou: Replanteig de la situaci 6 dels conductes i ancoratges de |la

cai xa. Fixaci6 del marc. Col -locacié de |la porta. Col-locaci 6 de tubs i
peces especials. Connexi onat.

Criteri d'amidanment de projecte: Nombre d' unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificaci ons de Projecte.

Total U ............: 2,000 236, 52 473, 04

interiors

Xarxa el ectrica de distribuci6 interior en local d' 4s comi de 90 n? de
superficie construida, anb circuits interiors anb cablejat sota tub
protector de coure i nmecanismes ganma alta (tecla o tapa: color especial;
marc: col or especial).

Inclou: Replanteig i tracat de conductes. Col -locaci6 i fixaci6 dels
tubs. Estesa i connexionat de cables. Col-|ocaci 6 de necani snes.

Criteri d'amidanent de projecte: Nonmbre d' unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.

Criteri de nmesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real ment

execut ades segons especi ficacions de Projecte.

Total U............: 4,000 1. 165, 66 4.662, 64

LI um naria quadrada de sostre Downlight d' optica orientable, de
100x100x71 mm per a 1 led de 4 W de color blanc calid (3000K); anb
bastinent exterior i cos interior d alumni injectat, acabat
ternoesmaltat, de color blanc; protecci6o I|P67 i aillanent classe F.
Instal -lacié en superficie. Inclus |anpades.

Inclou: Replanteig. Muntatge, connexionat i conprovaci 6 del seu correcte
funci onanent .

Criteri d'ami danent de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real ment
execut ades segons especificaci ons de Projecte.

Total U............: 8, 000 177, 65 1.421, 20

Ll um naria circular de sostre Downlight, de 240 mmde dianetre i 150 mm
d" altura, per a 1 | anpada LED; cos interior de xapa d' acer, acabat
ternpesmaltat, de color blanc; reflector d alumni anb acabat especul ar;
aillanment classe F. Instal-lacié en superficie. Incluis |anpades.

Inclou: Replanteig. Muntatge, connexionat i conprovaci 6 del seu correcte
funci onanent .

Criteri d'amidanment de projecte: Nonmbre d' unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.

Criteri de nmesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real ment
execut ades segons especi ficacions de Projecte.

Total U............: 15, 000 228,10 3.421, 50



Mesures d' Uregencia lvorra Pagi na 8

Pressupost parcia

n°® 9 Instal -1 acions

Codi U Denoni naci 6 Am danent Preu Tot al
9.8.2.1 |1X005 ] Ll um naria rectangul ar, de 255x65 nm per a 1 | anpada | ed conpacta TC- S
, anb cos de |lumnaria d alumni injectat, alumni i acer inoxidable,
vidre de seguretat, reflector d' alum ni pur anoditzat, portal anpades G
23, classe de protecci6 |, grau de protecci 6 | P64, aillanment classe F.

Instal -laci 6 encastada en |la paret. Inclus |anpades.

Criteri de valoraci 6 economica: El preu no inclou |les ajudes de paleta
per a instal -l acions.

I ncl ou: Replanteig. Muntatge, connexionat i conprovaci 6 del seu correcte
funci onanent .

Criteri d'amidanent de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nonbre d' unitats real nent
execut ades segons especificaci ons de Projecte.

Total U ............: 10, 000 179, 97 1.799,70

9. 11 Evacuaci 6 d' ai gles

9.11.4 Canal ons
9.11.4.1 1S0010

m

Canal 6 quadrat de coure, de desenvol upanent 333 nmi 0,60 nmde gruix, en
formaci 6 de gargol a.

Inclou: Replanteig del recorregut del canal 6 i de la situaci6 dels

el ements de subjecci 6. Fixaci6 del material auxiliar per a muntatge i
subjeccié a |'obra. Muntatge, connexionat i conprovaci 6 del seu correcte

f unci onanent .
Criteri d'ami danent de projecte: Longitud nesurada segons docunentaci 6

grafica de Projecte.
Criteri de nesura d' obra: Es nmesurara la longitud real nent executada
segons especificaci ons de Projecte.

Total m............: 5,017 38,79 194, 61



Mesures d' Uregencia lvorra Pagi na 9
Pressupost parcial n® 11 Cobertes

Codi U Denoni naci 6 Am danent Preu Tot al
11.1 Pl anes

11.1.2 Transitabl es ventil ades

11.1.2.1 BBO11 n? Coberta plana transitable, ventilada, tipus convencional, pendent del 1%

al 5% per atrafic de vianants privat. FORMACI O DE PENDENTS: sol era de
form gé sobre lam na drenant FONDALI NE GEo-2020-21X15 LR, Al LLAMENT
TERM C: pl aques de poliestiré extruit XPS, CAPA SEPARADORA SOTA

PROTECCI O geotéxtil no teixit conpost per fibres de poliéster unides per
tiretes, (200 g/nt); CAPA DE PROTECCI GO pavinent de form go

Criteri de valoraci6 econonmica: El preu inclou |I'execuci6 i el segellat
dels junts ni |'execuci 6 d acabats en |es trobades anb paranents i

desai gles.

Inclou: Replanteig dels punts singulars. Replanteig dels pendents i
tracat de trenujals, aiguafons i juntes. Fornaci 6 de pendents mtjancant
vorada de trenujals, aiguafons i juntes anb nmestres de na6. Repl é de
juntes anb poliestiré expandit. Revisi6é de |la superficie base en |la que
es realitza la fixaci6 de |'aillanment d' acord anmb | es exigencies de la
técnica a enprar. Tall, ajust i col-locaci6 de |"aillament. Execuci 6 del
taul er ceram c encadel |l at sobre els envans alleugerits. Abocat, estesa i
reglejat de la capa de norter de regularitzaci6. Neteja i preparaci 6 de
la superficie. Col-locaci6 de | a inperneabilitzacié. Col-locaci6 de la
capa separadora sota protecci 6. Abocat, estés i reglejat del naterial

d' uni 6 o anivellaci6. Replanteig dels junts del pavinment. Replantejanent
del pavinment i faixat de juntes i punts singulars.

Rej unt at del pavinment.

Criteri d'amidanent de projecte: Superficie nmesurada en projeccio
horitzontal, segons docunmentaci 6 grafica de Projecte, des de |les cares
interiors dels anpits o plastrons perimetrals que la linmten.

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara, en projecci6 horitzontal, la
superficie real nent executada segons especificacions de Projecte, des de
les cares interiors dels anpits o plastrons perinetrals que la limten.

Total m? ............: 35, 000 94, 38 3. 3083, 30



Mesures d' Uregencia lvorra Pagi na 10

Pressupost parcia

12 Revestinents i extradossats

Codi U Denoni naci 6 Am danent Preu Tot al
12.8 Pintures sobre suport metal -lic
12. 8.1 Enpri maci ons
12.8.1.1 RNIO10 nm?  Aplicaci 6 manual d'una ma d' enprimaci 6 sintética antioxidant d' assecat
rapid, color gris, acabat nat, a base de resines al quidiques, pignments
organi cs, pignments inorganics, pignents antioxidants i dissolvent
formul at a base d'una nescla d' hidrocarburs (rendinent: 0,125 |/n?)
sobre estructura netal -lica de perfils lamnats d' acer
Inclou: Preparacié i neteja de |la superficie suport. Aplicaci6 d una na
d' enpri maci 6
Criteri d'ami danent de projecte: Superficie mesurada segons docunentaci 0
grafica de Projecte
Criteri de nesura d' obra: Es nesurara |a superficie real ment executada
segons especificacions de Projecte
Total nmt ............: 50, 000 4,40 220, 00
12. 8.3 Especial s
12.8.3.1 RNS010 n? Aplicaci 6 manual de dues mans d'esnmalt sintétic a base de resines

al cidi ques especials, color a escollir, acabat forja mat, (rendinment: 0,1
I/ cada ma); preévia aplicaci 6 de dues mans d' enprinmaci 6 sintetica
anti oxi dant d'assecat rapid, a base de resines alcidiques, color blanc
acabat mat (rendinent: 0,1 |/n? cada ma), sobre barana interior anb

cl avenda de barrots, d'acer

Inclou: Preparacié i neteja de la superficie suport. Aplicaci6 de dues
mans d' enprinaci 6. Aplicaci 6 de dues mans d' acabat.

Criteri d'ami danent de projecte: Superficie del poligon envol upant,
mesur ada segons docunentaci 6 grafica de Projecte, per una sola cara
sense desconptar buits

Criteri de nesura d'obra: Es nesurara |a superficie del poligon

envol upant de les unitats real ment executades segons especificaci ons de
Proj ecte, per una sola cara

Total md ............: 50, 000 21, 66 1.083, 00

12. 10 Congl onerats tradicionals

12.10. 4 Estucs
12.10. 4.1 RPS020

12.10. 4.2 RLHO10

nt

Neteja i Restauraci 6 d' estucat en paranents interiors, realitzat per
personal especialitzat

Inclou: Preparacié de |a superficie suport. Especejanent de panys de
treball. Preparaci6 i aplicacié de |es successives capes. Realitzaci6 de
juntes i punts de trobada. Acabat superficial. Repas i neteja final
Criteri d'amidanent de projecte: Superficie nmesurada segons docunentaci 6
grafica de Projecte, deduint els buits de superficie major de 3 nt,
afegint a canvi la superficie de la part interior del buit, corresponent
al desenvol upanent de brancals i Ilindes. No s'ha increnentat |'an danment
per trencanents i retallades, ja que en | a desconposiciéd s'ha consi derat
un 5% nmés de peces

Criteri de nesura d' obra: Es nmesurara |la superficie real nent executada
segons especificacions de Projecte, deduint els buits de superficie major
de 3 nt, afegint a canvi la superficie de la part interior del buit,
corresponent al desenvol upanent de brancals i |lindes.

Total nm? ............: 500, 000 27, 29 13. 645, 00

Tractament superficial de protecci 6 hidrofuga per a facanes de norter

m tjancant inpregnaci 6 hidrofuga i ol edfuga, incolora, aplicada en mans
successives fins a la saturaci 6 de |'elenent (rendinment: 0,2 |/n?).
Inclou: Neteja general del paranent suport. Aplicaci6 de |'hidrofugant.
Criteri d'ami danent de projecte: Superficie mesurada segons docunentaci 6
grafica de Projecte, anb el nateix criteri que el suport base

Criteri de nesura d' obra: Es nmesurara |a superficie real ment executada
segons especificacions de Projecte, anb el mateix criteri que el suport
base.

Total mt ............: 600, 000 5,07 3. 042,00



Mesures d' Uregencia lvorra Pagi na 11

Pr essupost parci al

12 Revestinents i extradossats

Codi

Denomi naci 6 Am danent Preu Tot al

12.10. 4. 3 RBA020

12.10. 4.4 RBA030

n¥

Capa base de norter de guix artesanal, o tipus YG@L, segons RY/85,i calg¢g
aeria, colorejat

, de 25 mm d' espessor, a bona vista, anb acabat rugés, aplicat

manual nent, sobre paranent exterior de fabrica de magoneria, vertical
prévia aplicaci 6 d enprimaci 6, a base de resines acriliques en dispersio
aquosa, carregues mnerals i additius, per regularitzar |la porositat
m|lorar |'adhereéncia del suport, deficient en el 25%de |a superficie
suport i el mateix norter, per elimnar els defectes de planitud

presents en el 75%de |la superficie suport. Inclls rivets de PVC, per a
formaci 6 de juntes i malla de fibra de vidre antialcalis en els canvis de

material i en els fronts de forjat, per evitar fissures
Criteri de valoraci6 economica: El preu inclou |la protecci6 dels elenents
de |"entorn que puguin veure's afectats durant els treballs i la

resol uci 6 de punts singulars, perd no inclou |a capa de term naci 6 de
norter.

Inclou: Preparacié de |a superficie suport. Especejanent de panys de
treball. Aplicaci6 de |la capa de regularitzaci 6. Aplicaci 6 del producte
regul ador de |'absorci 6. Preparaci 6 del norter. Col -locaci6 de la malla
entre diferents materials i en els fronts de forjat. Aplicacié de
norter. Realitzaci6 de juntes i punts singulars. Execuci 6 de |'acabat.
Cura del norter.

Criteri d'ami danent de projecte: Superficie mesurada segons docunentaci 0
grafica de Projecte, deduint el 50%dels buits entre 2 i 4 nmt i el 100%
dels buits majors de 4 n?, afegint a canvi, en aquests ultins, la
superficie de la part interior del buit, corresponent al desenvol upanent
de brancals i Ilindes. En els buits que no es dedueixin, o que es
deduei xi n parcial ment, estan inclosos els treballs de realitzar la
superficie interior del buit.

Criteri de nesura d' obra: Es nmesurara |la superficie real nent executada
segons especificacions de Projecte, deduint el 50%dels buits entre 2 i 4
nm i el 100%dels buits majors de 4 nt, afegint a canvi, en aquests
ultinms, la superficie de la part interior del buit, corresponent a
desenvol upanent de brancals i Ilindes. En els buits que no es deduei xin,
0 que es deduei xin parcial nent, estan inclosos els treballs de realitzar
la superficie interior del buit.

Total md ............: 298, 108 31, 47 9. 381, 46

Capa de terminaci 6 norter de guix artersanal, o Y@L, imtacié d acabat
original, color a escollir, de 4 nmd' espessor, aplicat manual nent, en
tongades horitzontals, i novinment vertical de la Ilana

sobre capa base de norter, en parament exterior, vertical

Criteri de valoraci6 econonmica: El preu inclou la protecci 6 dels el enents

de | "entorn que puguin veure's afectats durant els treballs i la
resoluci 6 de punts singulars, perdo no inclou |l a capa base de norter
I ncl ou: Especej anent de panys de treball. Preparaci 6 del norter

Aplicaci 6 del norter. Realitzaci6 de juntes i punts singulars. Execucio
de | 'acabat. Cura del norter

Criteri d'am danent de projecte: Superficie nmesurada segons docunentaci 6
grafica de Projecte, deduint el 50%dels buits entre 2 i 4 n?t i el 100%
dels buits majors de 4 nt, afegint a canvi, en aquests dltinms, la
superficie de la part interior del buit, corresponent al desenvol upament
de brancals i Ilindes. En els buits que no es deduei xin, o que es
deduei xi n parcial ment, estan inclosos els treballs de realitzar la
superficie interior del buit.

Criteri de nesura d' obra: Es nmesurara |a superficie real ment executada
segons especificacions de Projecte, deduint el 50%dels buits entre 2 i 4
m i el 100%dels buits majors de 4 nt, afegint a canvi, en aquests
altins, la superficie de la part interior del buit, corresponent a
desenvol upanent de brancals i Ilindes. En els buits que no es dedueixin
0 que es deduei xin parcial nent, estan inclosos els treballs de realitzar
la superficie interior del buit.

Total mt ............: 350, 000 31, 28 10. 948, 00
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Pressupost parcial n® 15 Gesti 6 de residus

Codi U Denoni naci 6 Am danent Preu Tot al

15.3 Gesti 6 de residus inertes
15.3.1 Transport de residus inertes

15.3. 1.1 GRA020 n?  Transport amb cam 6 de mescla sense classificar de residus inerts
produits en obres de construcci6 i/o denolicid, a abocador especific,
instal -1aci 6 de tractanent de residus de construcci6 i denolici6 externa
al'obra o centre de valoritzaci6 o elimnaci6 de residus, situat a 30 km
de di st anci a.

Criteri d'amidanent de projecte: Volumteoric, estimat a partir del pes i
la densitat aparent dels diferents materials que conponen els residus,
segons docunentaci 6 grafica de Projecte.

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara, incloent |'estufament, el volumde
resi dus real nent transportat segons especificaci ons de Projecte.

Criteri de valoraci6 econonica: El preu inclou el tenps d' espera en obra
durant |es operacions de carrega, el viatge d anada, |a descarrega i el
viatge de tornada, perd no inclou la carrega en obra.

Total md ............: 250, 000 4,97 1.242,50

15.3.2 Lliurament de residus inerts a gestor autoritzat

15.3.2.1 GRB020 n#  Canon d' abocanent per |liuranent de nescla sense classificar de residus
inerts produits a obres de construcci6 i/o denolicid, en abocador
especific, instal-laci6 de tractament de residus de construcci6 i
denolici 6 externa a | 'obra o centre de valoritzacié o elimnaci6 de
resi dus.
Criteri d'amidanent de projecte: Volumteodric, estimat a partir del pes i
la densitat aparent dels diferents materials que conponen els residus,
segons docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de nesura d' obra: Es nmesurara, incloent |'estufanent, el volumde
residus real nent entregat segons especificacions de Projecte.
Criteri de valoraci 6 economica: El preu no inclou el transport.

Total md ............: 250, 000 17,75 4.437,50



Mesures d' Uregencia lvorra Pagi na 13
Pressupost parcial n® 16 Control de qualitat i assaigs

Codi U Denoni naci 6 Am danent Preu Tot a

16.5 Estructures de form goé
16.5.4 Assaigs informatius

16.5.4.1 XEI 080 ] Assaig fisic-quimc sobre provetes de norter tendre i endurit, anb
determnaci 6 de: porositat, densitat real i densitat aparent; profunditat
de carbonataci 6; contingut de clorurs; contingut de cinent, conposicié
ponderal i relaci6 aigual/cinent; desgast per fregament sobre dos provetes
cilindriques, i determnaci6 de dosificacions i conposici6 de norters
conpati bl es

I ncl ou: Despl agcanment a obra. Presa de npstres. Realitzaci 6 dels assajos.
Criteri d'amidanent de projecte: Assaig a realitzar, segons docunentaci 6
del Pla de control de qualitat.

Total U............: 7,000 945, 88 6. 621, 16

16. 5. 4.2 XEI 080b U Assaig fisic-quimc d'isotops Cl4, sobre nobstres de material organic.
I ncl ou: Desplacanment a obra. Presa de nostres. Realitzaci 6 dels assajos.
Criteri d'amidanent de projecte: Assaig a realitzar, segons docunentaci 6
del Pla de control de qualitat.

Total U ............: 6, 000 528, 32 3. 169, 92



Mesures d' Uregencia lvorra Pagi na 14
n°® 17 Seguretat i sal ut

Pressupost parcia

Codi

U

Denomi naci 6 Am danent Preu Tot a

17.1 Sistemes de protecci 6 col -lectiva
17.1.19 Tanca provisional de sol ar

17.1.19.1 YCRO30b

m

Cl os provisional de solar conpost per tanques traslladables de 3, 50x2, 00
m formades per panell de nalla el ectrosol dada amb plecs de reforg, de
200x100 mm de pas de malla, anb filferros horitzontals de 5 mm de
dianmetre i verticals de 4 nm soldats en els extrens a pals verticals de
40 mm de di anetre, acabat gal vanitzat, anortitzables en 5 usos i bases
prefabricades de form g6, de 65x24x12 cm anb 8 orificis, per a suport
del s pals, anortitzables en 5 usos, fixades al pavinment anb platines de
20x4 mmi tacs d' expansi6 d acer. Malla d' ocultacié de polietile d alta
densitat, color verd, col -locada sobre |es tanques.

I ncl ou: Muntatge del conjunt. Fixaci6 de |es bases al pavinent.

Col -l ocaci 6 de la nalla. Desmuntatge del conjunt. Transport fins al |loc
de magat zematge o retirada a contenidor.

Criteri d'am danment de projecte: Longitud nmesurada segons Estudi o Estudi
Basic de Seguretat i Salut.

Criteri de nesura d' obra: S anmdara la longitud real ment nmuntada segons
especi ficacions d' Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Total m............: 40, 000 10, 87 434, 80

17.1.20 Conjunt de sistenmes de protecci 6 col -lectiva

17.1.20.1 YCX010

u

Conj unt de sistenmes de protecci 6 col -lectiva, necessaris per al
conplinent de la normativa vigent en materia de Seguretat i Salut en el
Treball. Inclds manteninent en condi ci ons segures durant tot el periode
de tenps que es requereixi, reparacié o reposici6 i transport fins al

Il oc d' emragat zematge o retirada a contenidor.

Criteri d'amidanment de projecte: Nombre d' unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent

col -l ocades segons especificacions d' Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Sal ut .

Total U............: 5, 038 1. 000, 00 5. 038, 00

17. 3 Equi ps de protecci 6 individua
17.3.2 Contra cai gudes d' al cada

17.3.2.1 YI D010

17.3.3 Per els ulls

17.3.3.1 YIJO10

U

U

Si stena anticai gudes conpost per un connector multids (classe M que
pernet ensanbl ar el sistena anb un dispositiu d' ancoratge, anortitzable
en 4 usos; un dispositiu anticaigudes |liscant sobre linia d ancoratge
flexible amb funci 6 de bl oqueig automatic i un sistena de guia,
anortitzable en 4 usos; una corda de fibra de longitud fixa coma el enent
d' amarratge, anortitzable en 4 usos; un absorbi dor d'energia encarregat
de dissipar |'energia cinética desenvol upada durant una cai guda des d'una
altura determ nada, anortitzable en 4 usos i un arnes anticai gudes anmb un
punt d'amarrador constituit per bandes, elenents d' ajust i sivelles,

di sposats i ajustats de forna adequada sobre el cos d'una persona per
subj ectar-la durant una caiguda i després de | a parada d' aquesta,
anortitzable en 4 usos.

Criteri d'amidanment de projecte: Nonmbre d' unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Sal ut.

Criteri de nmesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real ment

subm ni strades segons especificacions d' Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Criteri de valoraci 6 economica: El preu no inclou el dispositiu

d' ancoratge per assenblar el sistema anticai gudes.

Total U ............: 10, 000 75,70 757, 00

la cara

U leres de proteccié amb muntura integral, anb resisténcia a particules
de gas i a pols fina, anmb ocular anic sobre una nuntura flexible i cinta
el astica, anortitzable en 5 usos.

Criteri d'ami danent de projecte: Nonmbre d' unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Sal ut.

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real ment

submi ni strades segons especificacions d' Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Total U ............: 20, 000 2,51 50, 20

17.3.8 Per les vies respiratories



Mesures d' Uregencia lvorra Pagi na 15
Pressupost parcial n® 17 Seguretat i sal ut

Codi U Denoni naci 6 Am danent Preu Tot al

17.3.8.1 YIVO10 ] Equi p de protecci 6 respiratoria (EPR), filtrant no assistit, conpost per
una mascara conpleta, classe 1, que cobreix els ulls, el nas, |la boca i
la barbeta, garantint un ajust hernetic a |la cara del treballador enfront
de | 'atnosfera anmbient, anortitzable en 3 usos i un filtre contra
particules, d eficacia mtja (P2), anortitzable en 3 usos.
Criteri d'amidanent de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nonbre d' unitats real nent
submi ni strades segons especificacions d' Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Total U............: 40, 000 23,53 941, 20

17.3.9 Conjunt d'equips de protecci ¢ individua

17.3.9.1 YI X010 ] Conj unt d' equi ps de protecci 6 individual, necessaris per al conplinment de
la normativa vigent en nmatéria de Seguretat i Salut en el Treball.
Criteri d'ami danent de projecte: Nonmbre d' unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Sal ut.
Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real ment
submi ni strades segons especificacions d' Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Total U ............: 5, 000 1. 000, 00 5. 000, 00

17.6 Senyalitzaci 6 provisional d' obres
17.6.7 Conjunt d'elenments d'abalisanment i senyalitzaci 6 provisional d' obres

17.6.7.1 YSX010 U Conjunt d'elenents d' abalisanent i senyalitzaci 6 provisional d' obres,
necessaris per al conplinment de la normativa vigent en nateéria de
Seguretat i Salut en el Treball. Inclds manteniment en condi ci ons segures
durant tot el periode de tenps que es requereixi, reparaci 6 o reposicio,
canvi de posici6 i transport fins al |loc d emmagatzematge o retirada a
cont eni dor.

Criteri d'amidanent de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nonbre d' unitats real nent

col -l ocades segons especificacions d' Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Sal ut.

Total U............: 10, 000 100, 00 1. 000, 00



Pressupost d' execuci 6 nateria

1. ACtUACIi ONS PreVIi S ...ttt e e e e 41. 350, 27
2. DenplicCions .. ... .. .. 38. 054, 40
5. EsStructures ...... ... .. e 6. 051, 07
7. Fusteria, manyeria, vidres i proteccions solars ...... 6. 004, 48
9. Instal -l acions ... .. 12. 545, 41
11. Cobertes . ... 3. 303, 30
12. Revestinents i extradossats ........................ 38. 319, 46
15. Gestid de residus ..., 5. 680, 00
16. Control de qualitat i assaigs .............vviin..n 9.791, 08
17. Seguretat i salut ........... . .. . . . . . . 13. 221, 20

Tot al : 174. 320, 67

Puja el pressupost d'execuci6 material a |'expressada quantitat de CENT
SETANTA- QUATRE M L TRES- CENTS VI NT EURCS AMB SEI XANTA- SET CENTI MS.



Projecte: Mesures d' Uregéncia lIvorra

Capi t ol | mport
1 Actuaci ons preévies
1.1 Bastides i naquinaria d' elevacié
1. 2. L BastideS .ottt e 41. 350, 27
Total 1.1 Bastides i maquinaria d elevaci6 ..........: 41. 350, 27
Total 1 Actuacions prévies ..........: 41. 350, 27
2 Denvlicions
2.3 Estructures
2. 3.2 PeAreria .o 4,004, 00
2. 3.4 FOIrmM g0 ..ottt e, 23.575, 50
Total 2.3 Estructures ..........: 27.579, 50
2.10 Cobertes
2.00. L Planes ..ottt 7.642, 20
2.10.7 Punts Singul ars . ... .. 2.714, 95
2.10.8 LI UBIrNari S ..o e 117,75
Total 2.10 Cobertes ..........: 10. 474, 90
Total 2 Denolicions ..........: 38. 054, 40

5 Estructures
5.2 Pedreria

B 2.0 MUI S oo 6. 051, 07
Total 5.2 Pedreria ..........: 6. 051, 07
Total 5 Estructures ..........: 6. 051, 07
7 Fusteria, manyeria, vidres i proteccions solars
7.1 Fusteria
7.1.10 Finestres per a teulades .......... ... 4.018, 68
Total 7.1 Fusteria ..........: 4.018, 68
7.14 Vidres
7.14.1 Doble envidriament .. ... ... ... 1. 985, 80
Total 7.14 Vidres ..........: 1. 985, 80
Total 7 Fusteria, manyeria, vidres i proteccions solars ..........: 6. 004, 48
9 Instal -l acions
9.5 El éctriques
9.5.1 ConNeXi O @ t I A ..ttt 572,72
9.5.4 Caixes generals de protecci O ......... ... 473, 04
9.5.8 Instal-lacions iNnteriors ....... ... 4.662, 64
Total 9.5 Electriques ..........: 5. 708, 40
9.8 Il -lumnaci 6
9. 8. L I Nt eI OF oo 4.842,70
9. 8.2 EXE eI OF oot 1.799,70
Total 9.8 Il-lumnaci6 ..........: 6. 642, 40
9.11 Evacuaci 6 d' ai gles
9.11.4 Canal ONS . . ..ot 194, 61
Total 9.11 Evacuaci 6 d' aigles ..........: 194, 61
Total 9 Instal-lacions ..........: 12. 545, 41
11 Cobertes
11.1 Pl anes
11.1.2 Transitables ventilades ....... ... .. . 3. 303, 30
Total 11.1 Planes ..........: 3. 303, 30
Total 11 Cobertes ..........: 3. 303, 30
12 Revestinents i extradossats
12.8 Pintures sobre suport netal -lic
12.8. 1 ENPriMBCI ONS oottt et e e e e e e e e 220, 00
12.8.3 ESpeCi al S ..o 1. 083,00
Total 12.8 Pintures sobre suport netal-lic ..........: 1. 303, 00
12.10 Congl onerats tradicionals
12.10. 4 ESTUCS o i ittt it e et et e e e 37. 016, 46
Total 12.10 Conglonerats tradicionals ..........: 37.016, 46
Total 12 Revestinents i extradossats ..........: 38. 319, 46
15 Gesti 6 de residus
15.3 Gesti 6 de residus inertes
15.3.1 Transport de residus inertes ........ ...t 1.242,50
15.3.2 Lliuranent de residus inerts a gestor autoritzat ................. 4.437, 50
Total 15.3 Gesti 6 de residus inertes ..........: 5. 680, 00
Total 15 Gesti6 de residus ..........: 5. 680, 00
16 Control de qualitat i assaigs
16.5 Estructures de form goé
16.5.4 Assaigs informatius . ... ... 9. 791, 08
Total 16.5 Estructures de formigo ..........: 9.791, 08
Total 16 Control de qualitat i assaigs ..........: 9. 791, 08
17 Seguretat i salut
17.1 Sistemes de protecci 6 col -lectiva
17.1.19 Tanca provisional de solar ......... .. ... . . i 434, 80
17.1.20 Conjunt de sistenes de protecci6 col-lectiva .................... 5. 038, 00
Total 17.1 Sistenes de protecci6 col-lectiva ..........: 5.472, 80
17.3 Equi ps de protecci 6 individual
17.3.2 Contra caigudes d' alcada ............ .. 757, 00
17.3.3 Per els ulls i la cara ..... .., 50, 20
17.3.8 Per les vies respiratori €S .. ...t e 941, 20



Projecte: Mesures d' Uregéncia lvorra

Capi t ol | mport
17.3.9 Conjunt d'equips de proteccié individual ......................... 5. 000, 00
Total 17.3 Equips de protecci6 individual ..........: 6. 748, 40

17.6 Senyalitzaci 6 provisional d' obres
17.6.7 Conjunt d'elenents d'abalisament i senyalitzaci 6 provisional d'o... 1. 000, 00
Total 17.6 Senyalitzaci 6 provisional d obres ..........: 1. 000, 00
Total 17 Seguretat i salut ..........: 13. 221, 20
Pressupost d' execuci 6 materi al 174. 320, 67
13% de despeses general s 22.661, 69
6% de benefici industrial 10. 459, 24
Suma 207. 441, 60
21% | VA 43.562, 74
Pressupost d' execuci 6 per contracta 251. 004, 34

Puja el pressupost d'execuci® per contracta a |'expressada quantitat de DOS- CENTS Cl NQUANTA-U M L

QUATRE EURCS AMB TRENTA- QUATRE CENTI NS,



PLECS DE CONDICIONS




- PLECS DE CONDICIONS




- PLEC DE CONDICIONS GENERALS DE L'EDIFICACIO FACULTATIVES |
ECONOMIQUES

Capitol Preliminar: Disposicions Generals
Naturalesa i objecte del Plec General

Article 1.- El present Plec General de Condicions té caracter supletori del Plec de
Condicions particulars del Projecte.

Ambdds, com a part del projecte arquitectonic tenen com a finalitat regular 'execucié de
les obres fixant-ne els nivells tecnics i de qualitat exigibles i precisen les intervencions que
corresponen, segons el contracte i d'acord amb la legislacié aplicable, al Promotor o
propietari de l'obra, al Contractista o constructor de lobra, als seus téecnics i
encarregats, a I'Arquitecte ia I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, aixi com les relacions
entre ells i les seves obligacions corresponents en ordre a 'acompliment del contracte

d'obra.
Documentacio del Contracte d'Obra

Article 2.- Integren el contracte els documents seguents relacionats per ordre de
relacié pel que es refereix al valor de les seves especificacions en cas d'omissid o

contradicci6 aparent:

1. Les condicions fixades en el mateix document de contracte
d'empresa o arrendament d'obra si és que existeix.

2. El Plec de Condicions particulars.

3. El present Plec General de Condicions.

4. La resta de la documentacio del Projecte (memoria, planols,

mesures i pressupost).

Les ordres i instruccions de la Direcci6 facultativa de les obres s'incorporen al Projecte

com a interpretacié, complement o precisi6 de les seves determinacions. En cada



document, les especificacions literals prevalen sobre les grafiques i en els planols, la cota

preval sobre la mida a escala.

Capitol I: Condicions Facultatives

Epigraf 1: Delimitacié General de Funcions Técniques

L'Arquitecte Director

Article 3.- Correspon a I'Arquitecte Director:

a) Comprovar l'adequacid de la cimentacidé projectada a les caracteristiques reals
del sol.

b) Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin.

c) Assistir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i complexitat,
per tal de resoldre les contingéncies que es produissin i impartir les instruccions
complementaries que calguin per aconseguir la solucié arquitectonica correcta.

d) Coordinar la intervencié en obra d'altres técnics que, en el seu cas, concorrin a la
direccié amb funcié propia en aspectes parcials de la seva especialitat.

e) Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacio final i assessorar el promotor en
l'acte de la recepcio.

f) Preparar la documentacié final de lobra i expedir i subscriure juntament amb

I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, el certificat de final d'obra.

L'Aparellador o Arguitecte Técnic

Article 4.- Correspon a I'Aparellador o Arquitecte Técnic:

a) Redactar el document d'estudii analisi del Projecte d'acord amb el previst a l'article
1.4. de les Tarifes d'Honoraris aprovades per R.D. 314/1979, de 19 de gener.

b) Planificar, a la vista del projecte arquitectonic, del contracte i de la normativa técnica
d'aplicacio, el control de qualitat i econdmic de les obres.

c) Efectuar el replanteig de l'obra i preparar 'acta corresponent subscribint-la juntament

amb l'Arquitecte i amb el Constructor.

3



d) Comprovar les instal.lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i salut en
el treball, controlant-ne la seva correcta execucio.

e) Ordenar i dirigir 'execucié material d'acord amb el projecte, amb les normes técniques i
amb les regles de bona construccio.

f) Elaborar un programa de control de qualitat i fer o disposar les proves i assaigs de
materials, installacions i altres unitats d'obra segons les frequéncies de mostreig
programades en el pla de control, aixi com efectuar les altres comprovacions que resultin
necessaries per assegurar la qualitat constructiva d' acord amb el projecte i la normativa
tecnica aplicable. Dels resultats n'informara puntualment al Constructor, donant-li, en tot
cas,les ordres oportunes;si la contingéncia no es resolgués s'adoptaran les mesures que
calguin donant-ne compte a 'Arquitecte.

g) Fer les medicions d'obra executada i donar conformitat, segons les relacions
establertes,a les certificacions valorades i a la liquidacio final de I'obra.

h) Subscriure, juntament amb I'Arquitecte, el certificat final d'obra.

El Constructor

Article 5.- Correspon al Constructor:

a) Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d'obra que calguin i
projectant o autoritzant les instal.lacions provisionals i mitjians auxiliars de I'obra.

b) Elaborar el Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s‘analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contemplades a l'estudi o estudi basic, en
funcioé del seu propi sistema d'execucié de l'obra..

c) Subscriure amb l'Arquitecte i I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, 'acte de replanteig de
l'obra.

d) Ostentar la direccid de tot el personal que intervingui en l'obra i coordinar les
intervencions dels subcontractistes.

e) Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que
s'utilitzen, comprovant-ne els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per
prescripcid de [Aparellador o Arquitecte Teécnic, els subministraments o prefabricats
gue no comptin amb les garanties o documents de idoneitat requerits per les normes

d'aplicacio.



f) Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de l'obra, i donar el vist i plau a les anotacions
que shi practiquin.

g) Facilitar a [I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, amb temps suficient, els materials
necessaris perl'lacompliment de la seva comesa.

h) Preparar les certificacions parcials d'obra ila proposta de liquidacio final.

i) Subscriure amb el Promotor les actes de recepcio provisional i definitiva.

)) Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.

Epigraf 2: De les obligacions i drets generals del Constructor o Contractista

Verificacioé dels documents del projecte
Article 6.- Abans de comencar les obres, el Constructor consignhara per escrit que la
documentacio aportada li resulta suficient per a la comprensid de la totalitat de I'obra

contractada, o en cas contrari, sol.licitara els aclariments pertinents.

Pla de Seguretat i Salut

Article 7.- El Constructor, a la vista del Projecte d'Execucié que contingui I'Estudi de
Seguretat i Salut o bé I'Estudi basic, presentara el Pla de Seguretat i Salut que s'haura
d'aprovar, abans de linici de I'obra, pel coordinador en matéria de seguretat i salut o per

la direccié facultativa en cas de no ser necessaria la desighacié de coordinador.

Sera obligatoria la designacio, per part del promotor, d'un coordinador en matéria de
seguretat i salut durant I'execucié de I'obra sempre que a la mateixa intervingui més d'una

empresa, 0 una empresa i treballadors autdbnoms o diversos treballadors autonoms.

Els contractistes i subcontractistes seran responsables de I'execucié correcta de les mides
preventives fixades en el pla de seguretat i salut, relatiu a les obligacions que els hi
corresponguin a ells directament o, en tot cas, als treballadors autbnoms contractats per
ells. Els contractistes i subcontractistes respondran solidariament de les consequencies que
es derivin de l'incompliment de les mides previstes en el pla, en els termes de 'apartat 2 de

'article 42 de la Llei 31/1995 de Prevencio de Riscos Laborals.

Oficina a l'obra



Article 8.- El Constructor habilitara a I'obra una oficina en la qual hi haura una taula o taulell
adequat, on s'hi puguin extendre i consultar els planols.
En l'esmentada oficina hi tindra sempre el Contractista a disposici6 de la Direccio
Facultativa:
- El projecte d'Execucié complet, inclosos els complements que en
el seu cas, redacti 'Arquitecte.
- La Llicéncia d'obres.
- El Llibre d'Ordres i Assisténcies.
- El Pla de Seguretat i Salut.

- La documentacié de les assegurances esmentades en ['article 5.))

Disposara a més el Constructor una oficina per a la Direccié Facultativa, convenientment

condicionada per treballar-hi amb normalitat a qualsevol hora de la jornada.

El Llibre d'Incidencies, que haura de restar sempre a l'obra, es trobara en poder del
coordinador en matéria de seguretat i salut o, en el cas de no ésser necessaria la

designacio de coordinador, en poder de la Direccid Facultativa.

Representacio del Contractista

Article 9.- El Constructor esta obligat a comunicar a la propietat la persona designada
com a delegat seu a l'obra, que tindra el caracter de Cap de la mateixa, amb dedicaci6
plena i amb facultats per representar-lo i adoptar en tot moment aquelles decisions que es
refereixen a la Contracta.

Les seves funcions seran les del Constructor segons s'especifica a l'article 5.

Quan la importancia de les obres ho requereixi i aixi es consigni en el Plec de "Condicions
particulars d'indole facultativa" el Delegat del Contractista sera un facultatiu de grau
superior o grau mig, segons els casos.

El Plec de Condicions particulars determinara el personal facultatiu o especialista que el
Constructor s'obligui a mantenir en I'obra com a minim, i el temps de dedicacio
compromesa.

Lincompliment d'aquesta obligacié o, en general, la manca de qualificacié suficient per
part del personal segons la naturalesa dels treballs, facultara I'Arquitecte per ordenar la
paralitzaci6 de les obres, sense cap dret a reclamacio, fins que sigui esmenada la

deficiencia.



Presencia del Constructor en 'obra

Article 10.- El Cap d'obra, per ell mateix o mitiancant els seus técnics o encarregats, estara
present durant la jornada legal de treball i acompanyara |'Arquitecte o I'Aparellador o
Arquitecte Tecnic en les visites que facin a les obres, posant-se a la seva disposicio per a la
practica dels reconeixements que es considerin necessaris i subministrant-los les dades que

calguin per a la comprovacié de mesures i liquidacions.

Treballs no estipulats expressament

Article 11.- Es obligacié de la contracta executar tot el que sigui hecessari per a la bona
construccié i aspecte de les obres, encara que no es trobi expressament determinat als
documents de Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacio,
ho disposi I'Arquitecte dins els limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada
unitat d'obra i tipus d'execucio.

En cas de defecte d'especificacié en el Plec de Condicions particulars, s'entendra que cal
un reformat de projecte requerint consentiment exprés de la propietat tota variacio que
suposi increment de preus d'alguna unitat d'obra en més del 20 per 100 o del total del

pressupost en més d'un 10 per 100.

Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte

Article 12.- Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de
Condicions o indicacions dels planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es
comunicaran precisament per escrit al Constructor que estara obligat a tornar els originals
o les copies subscribint amb la seva signatura el conforme que figurara al peu de totes les
ordres, avisos o instruccions que rebi, tant de I'Aparellador o Arquitecte Técnic com de
I'Arquitecte.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions de la Direccié Facultativa vulgui
fer el Constructor, haura de dirigir-la, dins precisament del termini de tres dies, a aquell que

I'hagués dictat, el qual donara al Constructor el corresponent rebut si aixi ho sol.licités.

Article 13.- El Constructor podra requerir de I'Arquitecte o de I'Aparellador o Arquitecte
Técnic, segons les seves respectives comeses, les instruccions o aclariments que calguin per

a la correcta interpretacio i execucio del projecte.



Reclamacions contra les ordres de la Direccio Facultativa

Article 14.- Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions
dimanades de la Direcci6é Facultativa, solament podra presentar-les, a través de
I'Arquitecte, davant la Propietat, si s6n d'ordre economic i d'acord amb les condicions
estipulades en els Plecs de Condicions corresponents. Contra disposicions d'ordre técnic
de I'Arquitecte o de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, no s'admetra cap reclamacio, i el
Contractista podra salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportd, mitiancant exposicio
raonada dirigida a I'Arquitecte, el qual podra limitar la seva resposta a 'acusament de

recepcio que en tot cas sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.

Recusacio pel Contractista del personal nomenat per 'Arquitecte

Article 15.- El Constructor no podra recusar als Arquitectes, Aparelladors, o personal
encarregat per aguests de la vigilancia de I'obra, ni demanar que per part de la propietat
es designin altres facultatius per als reconeixements i mesures.

Quan es cregui perjudicat per la seva tasca, procedira d'acord amb alldo estipulat a
l'article precedent, pero sense que per aixo no es puguin interrompre ni pertorbar la marxa

dels treballs.

Faltes del personal

Article 16.- L'Arquitecte, en el cas de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta
incompeténcia o negligéncia greu que comprometi o pertorbi la marxa dels treballs,
podra requerir el Contractista perque aparti de I'obra als dependents o operaris causants

de la pertorbacio.

Article 17.- El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres
contractistes i industrials, subjectant-se en el seu cas, a allo estipulat en el Plec de
Condicions particulars i sense perjudici de les seves obligacions com a Contractista general
de l'obra.

Epigraf 3: Prescripcions generals relatives als treballs, als materials i als mitjans auxiliars

Camins i accessos
Article 18.- El Constructor disposara pel seu compte dels accessos a l'obra, la senyalitzacio i

el seu tancament o vallat.



L'Aparellador o Arquitecte Técnic podra exigir la seva modificacié o millora.

Replanteig

Article 19.- El Constructor iniciara les obres replantejant-les en el terreny i assenyalant-ne les
referéncies principals que mantindra com a base d'ulteriors replanteigs parcials. Aquests
treballs es consideraran a carrec del Contractista i inclosos en la seva oferta.

El Constructor sotmetra el replanteig a lI'aprovacié de I'Aparellador o Arquitecte Técnic i
una vegada aquest Ultim hagi donat la seva conformitat preparara una acta
acompanyada d'un planol que haura de ser aprovat per I'Arquitecte, i sera responsabilitat

del Constructor 'omissié d'aquest tramit.

Comencament de I'obra. Ritme d'execucio dels treballs

Article 20.- El Constructor comencara les obres en el termini marcat en el Plec de
Condicions Particulars, desenvolupant-les en la forma necessaria perqué dins dels periodes
parcials assenyalats en el Plec esmentat quedin executats els treballs corresponents i, en
consequéncia, I'execucio total es dugui a terme dins del termini exigit en el Contracte.
Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a ['Arquitecte i a
I'Aparellador o Arquitecte Técnic del comencament dels treballs al menys amb tres dies

d'anticipacio.

Ordre dels treballs
Article 21.- En general, la determinacié de l'ordre dels treballs és facultat de la Contracta,
excepte aquells casos en qué, per circumstancies d'ordre técnic, la Direccié Facultativa

estimi convenient variar.

Facilitat per a altres Contractistes

Article 22.- D'acord amb el que requereixi la Direccié Facultativa, el Contractista General
haura de donar totes les facilitats raonables per a la realitzacié dels treballs que siguin
encomanats a tots els altres Contractistes que intervinguin en I'obra. Aixo sense perjudici de
les compensacions economiques que tinguin lloc entre Contractistes per utilitzacié de
mitjans auxiliars o subministraments d'energia o altres conceptes.

En cas de litigi, ambdds Contractistes respectaran alld que resolgui la Direccid Facultativa.

Ampliacio del projecte per causes imprevistes o de forca major



Article 23.- Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el
Projecte, no s'interrompran els treballs i es continuaran segons les instruccions fetes per
I'Arquitecte en tant es formula o tramita el Projecte Reformat.

El Constructor esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials alld que la
Direccio de les obres disposi per fer calgats, apuntalaments, enderrocs, recalcaments o
qualsevol obra de caracter urgent, anticipant de moment aquest servei, l'import del qual li
sera consignat en un pressupost addicional o abonat directament, d'acord amb el que

s'estipuli.

Prorroga per causa de forca major

Article 24.- Si per causa de forca major i independent de la voluntat del Constructor,
aguest no pogués comencar les obres, o hagués de suspendre-les, o no li fos possible
acabar-les en els terminis prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada per
lacompliment de la Contracta, previ informe favorable de |'‘Arquitecte. Per aixo, el
Constructor exposara, en un escrit dirigit a I'Arquitecte la causa que impedeix 'execucio o
la marxa dels treballs i el retard que degut a aix0 s'originaria en els terminis acordats,

raonant degudament la prorroga que per 'esmentada causa sol-licita.

Responsabilitat de la Direccid Facultativa en el retard de I'obra

Article 25.- El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obres
estipulats, allegant com a causa la carencia de planols o ordres de la Direcci6
Facultativa, a excepcié del cas en que havent-ho sol-licitat per escrit no se li hagués

proporcionat.

Condicions generals d'execucio dels treballs

Article 26.- Tots els treballs s'executaran amb estricte subjeccié al Projecte, a les
modificacions que previament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota
la responsabiltat de la Direccid Facultativa i per escrit, entreguin ['Arquitecte o
I'Aparellador o Arquitecte Tecnic al Constructor, dins de les limitacions pressupostaries i de
conformitat amb allo especificat a l'article 11.

Durant l'execucié de l'obra es tindran en compte els principis d'accié preventiva de

conformitat amb la Llei de Prevencié de Riscos Laborals.

Obres ocultes
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Article 27.- De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a 'acabament de
l'edifici, se n‘aixecaran els planols que calguin per tal que quedin perfectament definits;
aquests documents s'extendran per triplicat i se n'entregaran: un a I'Arquitecte; l'altre a
I'Aparellador; i el tercer, al Contractista. Aquests documents aniran firmats per tots tres. Els
planols, que hauran d'anar suficientment acotats, es consideraran documents

indispensables i irecusables per a efectuar les mesures.

Treballs defectuosos

Article 28.- El Constructor haura d'emprar materials que acompleixin les condicions exigides
en les "Condicions generals i particulars d'indole técnica" del Plec de Condicions i realitzara
tots i cadascun dels treballs contractats d'acord amb alld especificat també en I'esmentat
document.

Per aix0, i fins que tingui lloc la recepcid definitiva de I'edifici, és responsable de I'execucio
dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en els treballs hi poguessin
existir per la seva mala execucié o per la deficient qualitat dels materials emprats o
aparells col-locats sense que li exoneri de responsabilitat el control que és competéncia de
I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, ni tampoc el fet que aquests treballs hagin estat valorats
en les certificacions parcials d'obra, que sempre s'entendran exteses i abonades a bon

compte.

Com a consequencia de l'expresat anteriorment, quan I'Aparellador o Arquitecte Tecnhic
detecti vicis o defectes en els treballs executats, o que els materials emprats o els aparells
col-locats no reuneixin les condicions preceptuades, ja sigui en el decurs de I'execucio dels
treballs, o un cop finalitzats, i abans de ser verificada la recepcié definitiva de I'obra, podra
disposar gue les parts defectuoses siguin enderrocades i reconstruides d'acord amb el que
s'hagi contractat, i tot aixo a carrec de la Contracta.

Si la Contracta no estimés justa la decisid i es negués a l'enderroc i reconstruccio

ordenades, es plantejara la questié davant 'Arquitecte de I'obra, que ho resoldra.

Vicis ocults

Article 29.- Si I'Aparellador o Arquitecte Técnic tingués raons de pes per creure en
'existeéncia de vicis ocults de construcci® en les obres executades, ordenara efectuar a
qualsevol moment, i abans de la recepci6é definitiva, els assaigs, destructius o no, que

cregui necessaris per reconeixer els treballs que suposi que son defectuosos, donant

11



compte de la circumstancia a I'Arquitecte. Les despeses que ocasionin seran a compte
del Constructor, sempre i quan els vicis existeixin realment, en cas contrari seran a carrec

de la Propietat.

Dels materials i dels aparells. La seva procedéncia

Article 30.- El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes
en els punts que ell cregui convenient, excepte en els casos en qué el Plec Particular de
Condicions Técniques preceptui una procedéncia determinada.

Obligatoriament, i abans de procedir a la seva utilitzacié i aplec, el Constructor haura de
presentar a I'Aparellador o Arquitecte Tecnic una llista completa dels materials i aparells
gue hagi d'emprar en la qual s*hi especifiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats,

procedeéncia i idoneitat de cadascun.

Presentacié de mostres
Article 31.- A peticid de I'Arquitecte, el Constructor li presentara les mostres dels materials

amb l'anticipacio prevista en el Calendari de ['Obra.

Materials no utilitzables

Article 32.- El Constructor, a carrec seu, transportara i col-locara, agrupant-los
ordenadament i en el lloc adequat, els materials procedents de les excavacions,
enderrocs, etc., que no siguin utilitzables en l'obra.

Es retiraran de l'obra o es portara a 'abocador, quan aixi sigui establert en el Plec de
Condicions particulars vigent en l'obra.

Si no s'hagués preceptuat res sobre el particular, es retiraran de I'obra quan aixi ho ordeni
I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, perd acordant previament amb el Constructor la seva

justa taxacio, tenint en compte el valor d'aquests materials i les despeses del seu transport.

Materials i aparells defectuosos

Article 33.- Quan els materials, elements d'instal-lacions o aparells no fossin de la qualitat
prescrita en aquest Plec, o no tinguessin la preparacié que s'hi exigeix o, en fi, quan la
manca de prescripcions formals del Plec, es reconegués o es demostrés que no eren

adequats per al seu objecte, 'Arquitecte, a instancies de I'Aparellador o Arquitecte Técnic,
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donara ordre al Constructor de substituir-los per altres que satisfacin les condicions o
acompleixin 'objectiu al qual es destinen.

Si el Constructor al cap de quinze (15) dies de rebre ordres que retiri els materials que no
estiguin en condicions no ho ha fet, podra fer-ho la Propietat carregant-ne les despeses a
la Contracta.

Si els materials, elements d'instal-lacions o aparells fossin defectuosos, perd acceptables a
criteri de I'Arquitecte, es rebran, perd amb la rebaixa de preu que ell determini, a no ser

que el Constructor prefereixi substituir-los per altres en condicions.

Despeses ocasionades per proves i assaigs
Article 34.- Totes les despeses dels assaigs, analisis i proves realitzats pel laboratori i, en
general, per persones gue no intervinguin directament a l'obra seran per compte del

propietari o del promotor (art. 3.1. del Decret 375/1988. Generalitat de Catalunya)

Neteja de les obres

Article 35.- Es obligacié del Constructor mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de
runa com de materials sobrants, fer desapareixer les instal-lacions provisionals que no siguin
necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els treballs que calguin perque

l'obra ofereixi bon aspecte.

Obres sense prescripcions

Article 36.- En I'execucio de treballs que entren en la construccio de les obres i pels quals
no existeixin prescripcions consignades explicitament en aquest Plec ni en la
documentacioé restant del Projecte, el Constructor s'atendra, en primer lloc, a les
instruccions que dicti la Direccié Facultativa de les obres i, en segon lloc, a les regles i

practiques de la bona construccio.

Epigraf 4: de les recepcions d'edificis i obres annexes

De les recepcions provisionals
Article 37.- Trenta dies abans de finalitzar les obres, I'Arquitecte comunicara a la Propietat
la proximitat del seu acabament amb la finalitat de convenir la data per a l'acte de

recepcio provisional.
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Aquesta recepcié es fara amb la intervencié de la Propietat, del Constructor, de
I'Arquitecte i de I'Aparellador o Arquitecte Técnic. Es convocara també als técnics restants
gue, en el seu cas, haguessin intervingut en la direcci6 amb funcié propia en aspectes
parcial o unitats especialitzades.

Practicat un detingut reconeixement de les obres, s'extendra un acta amb tants exemplars
com intervinents i signats per tots ells. Des d'aquesta data comencara a correr el termini de
garantia, siles obres es trobessin en estat de ser admeses.

Seguidament, els Técnics de la Direccio Facultativa extendran el Certificat corresponent
de final d'obra.

Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes, es fara constar en 'acta i es donara al
Constructor les oportunes instruccions per resoldre els defectes observats, fixant un termini
per a subsanar-los, finalitzat el qual, s'efectuara un nou reconeixement a fi de procedir a la
recepcio provisional de l'obra.

Si el Constructor no hagués complert, podra declarar-se rescindit el contracte amb perdua

de la fianca.

Documentacio final d'obra

Article 38.- L'Arquitecte Director facilitara a la Propietat la documentacio final de les obres,
amb les especificacions i contingut disposats per la legislacid vigent i, si es tracta
d'’habitatges, amb alld que s'estableix en els paragrafs 2, 3, 4 i 5, de l'apartat 2 de l'article

4t. del Reial Decret 515/1989, de 21 d'abiril.

Medicio definitiva dels treballs i liquidacid provisional de I'obra

Article 39.- Rebudes provisionalment les obres, es procedira immediatament per
I'Aparellador o Arquitecte Tecnic a la seva medicié definitiva, amb la assisténcia precisa
del Constructor o del seu representant. S'extendra 'oportuna certificacié per triplicat que,
aprovada per 'Arquitecte amb la seva signatura, servira per I'abonament per part de la

Propietat del saldo resultant excepte la quantitat retinguda en concepte de fianca.
Termini de garantia

Article 40.- El termini de garantia haura d'estipular-se en el Plec de Condicions Particulars i

en qualsevol cas mai no haura de ser inferior a nou mesos.
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Conservacio de les obres rebudes provisionalment

Article 41.- Les despeses de conservacio durant el termini de garantia comprés entre les
recepcions provisional i definitiva, seran a carrec del Contractista.

Si l'edifici fos ocupat o emprat abans de la recepcidé definitiva, la vigilancia, neteja i
reparacions causades per I'is seran a carrec del propietari i les reparacions per vicis d'obra

o per defectes en les instal-lacions, seran a carrec de la Contracta.

De la recepcio definitiva

Article 42.- La recepcio definitiva es verificara després de transcorregut el termini de
garantia en igual forma i amb les mateixes formalitats que la provisional, a partir de la data
del qual cessara l'obligacié del Constructor de reparar al seu carrec aquells desperfectes
inherents a la conservacié normal dels edificis i quedaran només subsistents totes les

responsabilitats que poguessin afectar-li per vicis de construccio.

Prérroga del termini de garantia

Article 43.- Si en procedir al reconeixement per a la recepcid definitiva de l'obra, no es
trobés en les condicions degudes, la recepcid definitiva s'aplacara i I'Arquitecte-Director
marcara al Constructor els terminis i formes en qué s'hauran de fer les obres necessaries i, si
no s'efectuessin dins d'aquests terminis, podra resoldre's el contracte amb pérdua de la

fianca.

De les recepcions de treballs la contracta de les quals hagi estat rescindida

Article 44.- En el cas de resolucié del contracte, el Contractista estara obligat a retirar, en el
termini que es fixi en el Plec de Condicions Particulars, la maquinaria, mitjans auxiliars,
instal-lacions, etc., a resoldre els subcontractes que tingués concertats i a deixar l'obra en

condicions de ser recomencgada per una altra empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran provisionalment amb els tramits
establerts en l'article 35.

Transcorregut el termini de garantia es rebran definitivament segons alld que es disposa en
els articles 39 i 40 d'aquest Plec. Per a les obres i treballs no acabats perd acceptables a

criteri de I'Arquitecte Director, s'efectuara una sola i definitiva recepcio.
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Capitol Il: Condicions Economiques

Epigraf 1: Principi general

Article 45.- Tots els que intervenen en el procés de construccié tenen dret a percebre
puntualment les quantitats acreditades per la seva correcta actuacié d'acord amb les

condicions contractualment establertes.

Article 46.- La propietat, el contractista i, en el seu cas, els técnics poden exigir-se
reciprocament les garanties adequades a 'acompliment puntual de les seves obligacions

de pagament.

Epigraf 2: Fiances

Article 47.- El Contractista prestara fianca d'acord amb alguns dels procediments seguents,
segons que s'estipuli:

a) Diposit previ, en metal.lic o valors, o aval bancari, per import entre el 3 per 100 i 10 per
100 del preu total de contracta (art.53).

b) Mitjancant retencid a les certificacions parcials o pagaments a compte en la mateixa

proporcio.

Fianca provisional

Article 48.- En el cas que I'obra s'adjudiqui per subhasta publica, el diposit provisional per a
prendre-hi part s'especificara en I'anunci de I'esmentada subhasta i la seva quantia sera
d'ordinari, i exceptuant estipulacio distinta en el Plec de Condicions particulars vigent en
l'obra, d'un tres per cent (3 per 100) com a minim, del total del pressupost de contracta.

El Contractista al qual s’hagi adjudicat I'execucié d'una obra o servei per la mateixa, haura
de dipositar en el punt i termini fixats a I'anunci de la subhasta o el que es determini en el
Plec de Condicions particulars del Projecte, la fianca definitiva que s'assenyali i, en el seu

defecte, el seu import sera del deu per cent (10 per 100) de la quantitat per la qual es faci
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ladjudicacié de lobra, fianca que pot constituir-se en qualsevol de les formes
especificades en 'apartat anterior.

El termini assenyalat en el paragraf anterior, i llevat condicié expressa establerta en el Plec
de Condicions Particulars, no excedira de trenta dies naturals a partir de la data en que
sigui comunicada l'adjudicacio i en aquest termini haura de presentar I'adjudicatari la
carta de pagament o rebut que acrediti la constitucid de la fianca a la qual es refereix el
mateix paragraf.

L'incompliment d'aquest requisit donara lloc a que es declari nulla l'adjudicacio, i

l'adjudicatari perdra el diposit provisional que hagués fet per prendre part en la subhasta.

Execucio de treballs amb carrec a la fianca

Article 49.- Si el Contractista es negués a fer pel seu compte els treballs necessaris per
ultimar l'obra en les condicions contractades, I'Arquitecte-Director, en hom i representacio
del Propietari, els ordenara executar a un tercer o, podra realitzar-los directament per
administracio, abonant el seu import amb la fianca dipositada, sense perjudici de les
accions a les quals tingui dret el propietari, en el cas que l'import de la fianca no fos
suficient per cobrir limport de les despeses efectuades en les unitats d'obra que no fossin

de recepcio.

De la seva devoluci6 en general

Article 50.- La fianca retinguda sera retornada al Contractista en un termini que no
excedeixi trenta (30) dies

un cop signada I'Acta de Recepcié Definitiva de l'obra. La propietat podra exigir que el
Contractista li acrediti la liquidacio i saldo dels seus deutes causats per I'execucio de I'obra,

tals com salaris, subministraments, subcontractes...

Devolucio de la fianca en el cas que es facin recepcions parcials
Article 51.- Si la propietat, amb la conformitat de l'Arquitecte Director, accedis a fer
recepcions parcials, tindra dret el Contractista a que li sigui retornada la part proporcional

de la fianca.

17



Epigraf 3: Dels preus

Composicio dels preus unitaris
Article 52.- El calcul dels preus de les distintes unitats d'obra és el resultat de sumar els costos

directes, els indirectes, les despeses generals i el benefici industrial.

Es consideran costos directes:

a) La ma d'obra, amb els seus plusos, carregues i assegurances socials, que intervinguin
directament en I'execucio de la unitat d'obra.

b) Els materials, als preus resultants a peu d'obra, que quedin integrats en la unitat de qué
es tracti 0 que siguin necessaris per a la seva execucio.

C) Els equips i sistemes tecnics de seguretat i higiene per a la prevencio i proteccio
d'accidents i enfermetats professionals.

d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc. que tinguin lloc per 'accionament
o funcionament de la maquinaria i instal.lacié utilitzades en I'execucio de la unitat d'obra.
e) Les despeses d'amortitzacié i conservacié de la maquinaria, instal.lacions, sistemes i

equips anteriorment citats.

Es consideraran costos indirectes:

Les despeses d'installaci6 d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificacié de
magatzems, tallers, pavellons temporals per a obrers, laboratoris, assegurances, etc., els del
personal tecnic i administratiu adscrits exclusivament a l'obra i els imprevistos. Totes

aquestes despeses, es xifraran en un percentatge dels costos directes.

Es consideraran despeses generals:

Les despeses generals d'empresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes de
l'ladministracid, legalment establertes. Es xifraran com un percentatge de la suma dels
costos directes i indirectes (en els contractes d'obres de I'Administracié publica aquest

percentatge s'estableix entre un 13 per 100 i un 17 per 100.)

Benefici industrial
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El benefici industrial del Contractista s'estableix en el 6 per 100 sobre la suma de les partides

anteriors.

Preu d'Execucié material

S'anomenara Preu d'Execucié material el resultat obtingut per la suma dels anteriors
conceptes excepte el

Benefici Industrial.

Preu de Contracta

El preu de Contracta és la suma dels costos directes, els indirectes, les Despeses Generals i
el Benefici Industrial.

L'I'VA gira sobre aquesta suma, pero no n'integra el preu.

Preus de contracta. Import de contracta

Article 53.- En el cas que els treballs a fer en un edifici o obra aliena qualsevol es
contractessin a risc i ventura, s'entén per Preu de Contracta el que importa el cost total de
la unitat d'obra, es a dir, el preu d'execucié material més el tant per cent (%) sobre aquest
ultim preu en concepte de Benefici Industrial de Contractista. El benefici s'estima
normalment, en un 6 per 100, llevat que en les Condicions Particulars se n'estableixi un altre

de diferent.

Preus contradictoris

Article 54.- Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat mitjancant
I'Arquitecte decideixi introduir unitats o canvis de qualitat en alguna de les previstes, o
quan calgui afrontar alguna circumstancia imprevista.

El Contractista estara obligat a efectuar els canvis.

Si no hi ha acord, el preu es resoldra contradictoriament entre I'Arquitecte i el Contractista
abans de comencar l'execucié dels treballs i en el termini que determini el Plec de

Condicions Particulars. Si subsisteix la diferencia s'acudira, en primer lloc, al concepte més
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analog dins del quadre de preus del projecte, i en segon lloc al banc de preus d'utilitzacié
més frequent en la localitat.
Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris de la data del

contracte.

Reclamacions d'augment de preus per causes diverses

Article 55.- Si el Contractista abans de la signatura del contracte, no hagués fet la
reclamacié o observacié oportuna, no podra sota cap pretext d'error o omissio reclamar
augment dels preus fixats en el quadre corresponent del pressupost que serveixi de base

per a l'execucio de les obres (amb referéncia a Facultatives).

Formes tradicionals de medir o d'aplicar els preus

Article 56.- En cap cas podra al.legar el Contractiste els usos i costums del pais respecte a
l'aplicacié dels preus o de la forma de medir les unitats d'obra executades, es respectara
allo previst en primer lloc, al Plec General de Condicions Técniques, i en segon lloc, al Plec

General de Condicions particulars.

De la revisio dels preus contractats

Article 57.- Si es contracten obres pel seu compte irisc, no sadmetra la revisid dels preus en
tant que l'increment no arribi, en la suma de les unitats que falten per realitzar d'acord amb
el Calendari, a un muntant superior al tres per 100 (3 per 100) de l'import total del
pressupost de Contracte.

En cas de produir-se variacions en alca superiors a aguest percentatge, s'efectuara la
revisi6 corresponent d'acord amb la formula establerta en el Plec de Condicions
Particulars, percibint el Contractista la diferéncia en més que resulti per la variacio de I'PC
superior al 3 per 100.

No hi haura revisid de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats en el

Calendari de la oferta.

Emmaguetzament de materials
Article 58.- El Contractista esta obligat a fer els emmaguetzaments de materials o aparells

d'obra que la Propietat ordeni per escrit.
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Els materials emmagatzemats, una vegada abonats pel Propietari sén, de l'exclusiva

propietat d'aquest; de la seva cura i conservacio en sera responsable el Contractista.

Epigraf 4: Obres per administracio

Administracio

AN

Article 59.- Se'n diuen "Obres per Administracié" aquelles en que les gestions que calgui per
a la seva realitzacio les porti directament el propietari, sigui ell personalment, sigui un
representant seu o bé mitjancant un constructor.

Les obres per administracio es classifiquen en les dues modalitats seguents:

a) Obres per administracio directa.

b) Obres per administracié delegada o indirecta.

Obres per administracié directa

Article 60.- Se'n diuen "Obres per Administracié directa" aquelles en que el Propietari per si
mateix o mitjancant un representant seu, que pot ser el mateix Arquitecte-Director,
autoritzat expressament per aquest tema, porti directament les gestions que calguin per a
l'execuci6 de l'obra, adquirint-ne els materials, contractant-ne el seu transport a I'obra i, en
definitiva, intervenint directament en totes les operacions precises perque el personal i els
obrers contractats per ell puguin realitzar-la; en aquestes obres el constructor, si hi fos, o
'encarregat de la seva realitzacio, és un simple dependent del propietari, ja sigui com
empleat seu 0 com autonom contractat per ell, que és el que reuneix, per tant, la doble

personalitat de Propietat i Contractista.

Obres per administracié delegada o indirecta

Article 61.- S'entén per "Obra per administracié delegada o indirecta" la que convenen un
Propietari i un Constructor perqué aquest ultim, per comte d'aquell i com a delegat seu,
realitzi les gestions i els treballs que calguin i es convinguin.

Soén, per tant, caracteristiques peculiars de les "Obres per Administracié delegada o
indirecte" les seguents:

a) Per part del Propietari, I' obligacié d'abonar directament o per mitja del Constructor

totes les despeses inherents a la realitzacié dels treballs convinguts, reservant-se el
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Propietari la facultat de poder ordenar, bé per si mateix o mitjancant |'Arquitecte-Director
en la seva representacio, l'ordre i la marxa dels treballs, I'eleccid dels materials i aparells
gue en els treballs han d'emprar-se i, a la fi, tots els elements que cregui necessaris per
regular la realitzacié dels treballs convinguts.

b) Per part del Constructor, I'obligacié de portar la gestid practica dels treballs, aportant els
seus coneixements constructius, els mitjans auxiliars que calguin i, en definitiva, tot allo que,
en harmonia amb la seva tasca, es requereixi per a lI'execucio dels treballs, percibint per
aixo del Propietari un tant per cent (%) prefixat sobre limport total de les despeses

efectuades i abonades pel Constructor.

Liquidaci6 d'obres per administracio

Article 62.- Per a la liquidacié dels treballs que s'executin per administracié delegada o
indirecta, regiran les normes que amb aquesta finalitat s'estableixin en les "Condicions
particulars d'indole economica" vigents en l'obra; en cas que no n'hi haguessin, les
despeses d'administracio les presentara el Constructor al Propietari, en relacié valorada a
la qual s'adjuntaran en l'ordre expressat més endavant els documents seglients conformats
tots ells per I'Aparellador o Arquitecte Tecnic:

a) Les factures originals dels materials adquirits per als treballs i el document adequat que
justifigui el diposit o la utilitzacié dels esmentats materials en |'obra.

b) Les ndmines dels jornals abonats, ajustades a alld que és establert en la legislacié vigent,
especificant el nombre d'hores treballades en l'obra pels operaris de cada ofici i la seva
categoria, acompanyant les esmentades nomines amb una relaci® numerica dels
encarregats, capatacos, caps d'equip, oficials i ajudants de cada ofici, peons
especialitzats i solts, llisters, guardians, etc., que hagin treballat en I'obra durant el termini de
temps al qual corresponguin les nomines que es presentin.

c) Les factures originals dels transports de materials posats en I'obra o de retirada
d'enderrocs.

d) Els rebuts de llicéncies, impostos i altres carregues inherents a I'obra que hagin pagat o
en la gestid de la qual hagi intervingut el Constructor, ja que el seu abonament és sempre
a compte del Propietari.

A la suma de totes les despeses inherents a la propia obra en la gesti6 o pagament de la
qual hagin intervingut el Constructor se li aplicara, si no hi ha conveni especial, un quinze

per cent (15 per 100), entenent-se que en aquest percentatge estan inclosos els mitjans
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auxiliars i els de seguretat preventius d'accidents, les despeses generals que originin al

Constructor els treballs per administracié que realitzi el Benefici Industrial del mateix.

Abonament als constructor dels comptes d'administracié delegada

Article 63.- Llevat pacte distint, els abonaments al Constructor dels comptes
d'Administracié delegada, els realitzara el Propietari mensualment segons els comunicats
de treball realitzats aprovats pel propietari o pel seu delegat representant.
Independentment, [I'Aparellador o ['Arquitecte Técnic redactara, amb la mateixa
periodicitat, la medicié de l'obra realitzada, valorant-la d'acord amb el pressupost
aprovat. Aquestes valoracions no tindran efectes per als abonaments al Constructor sin

gue s’hagués pactat el contrari contractualment.

Normes per a I'adquisicié dels materials i aparells

Article 64.- Aix0O no obstant, les facultats que en aquests treballs per Administracid
delegada es reserva el Propietari per a I'adquisicid dels materials i aparells, si al Constructor
se li autoritza per gestionar-los i adquirir-los, haura de presentar al Propietari, 0 en la seva
representacid a I'Arquitecte-Director, els preus i les mostres dels materials i aparells oferts,

necessitant la seva previa aprovacioé abans d'adquirir-los.

Responsabilitat del constructor en el baix rendiment dels obrers

Article 65.- Si 'Arquitecte-Director advertis en els comunicats mensuals d'obra executada
que preceptivament ha de presentar-li el Constructor, que els rendiments de la ma d'obra,
en totes 0 en alguna de les unitats d'obra executades fossin notablement inferiors als
rendiments normals admesos generalment per a unitats d'obra iguals o similars, li ho
notificara per escrit al Constructor, amb la finalitat que aquest faci les gestions precises per
augmentar la produccio en la quantia assenyalada per I'Arquitecte-Director.

Si un cop feta aquesta notificacié al Constructor, en els mesos successius, els rendiments no
arribessin als normals, el Propietari queda facultat per resercir-se de la diferencia,
rebaixant-ne el seu import del quinze per cent (15 per 100) que pels conceptes abans
expressats correspondria abonar-li al Constructor en les liquidacions quinzenals que
preceptivament s’hagin d'efectuar-li. En cas de no arribar ambdues parts a un acord pel

que fa als rendiments de la ma d'obra, se sotmetra el cas a arbitratge.
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Responsabilitats del constructor

Article 66.- En els treballs d"Obres per Administracié delegada" el Constructor nomeés sera
responsable dels defectes constructius que poguessin tenir els treballs o unitats executades
per ell i també els accidents o perjudicis que poguessin sobrevenir als obrers o a terceres
persones per no haver pres les mesures necessaries i que en les disposicions legals vigents
s'estableixen. En canvi, i exceptuant l'expressat a larticle 63 precedent, no sera
responsable del mal resultat que poguessin donar els materials i aparells elegits segons les
normes establertes en aquest article.

En virtut del que s’ha consignat anteriorment, el Constructor esta obligat a reparar pel seu
compte els treballs defectuosos i a respondre també dels accidents o perjudicis expressats

en el paragraf anterior.

Epigraf 5: De la valoracié i abonament dels treballs

Formes diferents d'abonament de les obres
Article 67.- Segons la modalitat elegida per a la contractacié de les obres i exceptuant
gue en el Plec Particular de Condicions econdmiques s'hi preceptui una altra cosa,

labonament dels treballs s'efectuara aixi:

1r. Tipus fix o tant alcat total. S'abonara la xifra préviament fixada com a base de

l'adjudicacio, disminuida en el seu cas a l'import de la baixa efectuada per I'adjudicatari.

2n. Tipus fix o tant alcat per unitat d'obra, el preu invariable del qual s’hagi fixat a la
bestreta, podent-ne variar solament el nombre d'unitats executades.

Préevia medicié i aplicant al total de les unitats diverses d'obra executades, del preu
invariable estipulat a la bestreta per cadascuna d'elles, s'abonara al Contractista l'import
de les compreses en els treballs executats i ultimats d'acord amb els documents que
constitueixen el Projecte, els quals serviran de base per a la medicié i valoracié de les

diverses unitats.

3r. Tant variable per unitat d'obra, segons les condicions en qué es realitzi i els materials
diversos emprats en la seva execucio d'acord amb les ordres de I'Arquitecte-Director.

S'abonara al Contractista en identiques condicions al cas anterior.
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4t. Per llistes de jornals i rebuts de materials autoritzats en la forma que el present "Plec

General de Condicions economiques" determina.

5é. Per hores de treball, executat en les condicions determinades en el contracte.

Relacions valorades i certificacions

Article 68.- En cada una de les eépoques o dates que es fixin en el contracte o en els "Plecs
de Condicions Particulars" que regeixin en l'obra, formara el Contractista una relacié
valorada de les obres executades durant els terminis previstos, segons la medicié que
haura practicat I'Aparellador.

El treball executat pel Contractista en les condicions preestablertes, es valorara aplicant al
resultat de la medicié general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral corresponent
per a cada unitat d'obra, els preus assenyalats en el pressupost per a cadascuna d'elles,
tenint present a més alld establert en el present "Plec General de Condicions
economigues” respecte a millores o substitucions de materials o a les obres accessories i

especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar les medicions necessaries per extendre aquesta
relacio, I'Aparellador li facilitara les dades corresponents de la relacié valorada,
acompanyant-les d'una nota d'enviament, a l'objecte que, dins del termini de deu (10)
dies a partir de la data de recepcid d'aquesta nota, el Contractista pugui en examinar-les i
tornar-les frmades amb la seva conformitat o fer, en cas contrari, les observacions o
reclamacions que consideri oportunes. Dins dels deu (10) dies seglients a la seva recepcio,
I'Arquitecte-Director acceptara o refusara les reclamacions del Contractista si hi fossin,
donant-li compte de la seva resolucié i podent el Contractista, en el segon cas, acudir
davant el Propietari contra la resolucié de I'Arquitecte-Director en la forma prevista en els
"Plecs Generals de Condicions Facultatives i Legals".

Prenent com a base la relaci6 valorada indicada en el paragraf anterior,
I'Arquitecte-Director expedira la certificacio de les obres executades.

De limport se'n deduira el tant per cent que per a la constitucid de la financa shagi

preestablert.
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El material emmagatzemat a peu d'obra per indicacié expressa i per escrit del Propietari,
podra certificar-se fins el noranta per cent (90 per 100) del seu import, als preus que figuren
en els documents del Projecte, sense afectar-los del tant per cent de Contracta.

Les certificacions es remetran al Propietari, dins del mes seguent al periode al qual es
refereixen, i tindran el caracter de document i entregues a bon compte, subjectes a les
rectificacions i variacions que es deriven de la liquidacio final, no suposant tampoc
aquestes certificacions ni aprovacio ni recepcio de les obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran solament I'obra executada en el termini al qual la
valoracio es refereix. En cas que I'Arquitecte-Director ho exigis, les certificacions s'extendran

a l'origen.

Millores d'obres liurament executades

Article 69.- Quan el Contractista, inclos amb autoritzacié de I'Arquitecte-Director, utilitzés
materials de preparaci6 més acurada o de mides més grans que l'assenyalat en el
Projecte o substituis una classe de fabrica per una altra de preu més alt, o executés amb
dimensions més grans qualsevol part de lI'obra o, en general introduis en l'obra sense
demanar-li, qualsevol altra modificaci® que sigui beneficiosa a criteri de
I'Arquitecte-Director, no tindra dret, no obstant, més que a I'abonament del que pogués
correspondre en el cas que hagués construit 'obra amb estricte subjecci6 a la projectada i

contractada o adjudicada.

Abonament de treballs pressupostats amb partida alcada

Article 70.- Exceptuant el preceptuat en el "Plec de Condicions Particulars d'indole
economica", vigent en l'obra, 'abonament dels treballs pressupostats en partida alcada,
s'efectuara d'acord amb el procediment que correspongui entre els que a continuacio

s'expressen:

a) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals, les pressupostades mitjancant
partida alcada, s'abonaran prévia medicié i aplicacio del preu establert.

b) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra similars, s'establiran preus contradictoris per
a les unitats amb partida alcada, deduits dels similars contractats.

c) Si no hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals o similars, la partida alcada
s'abonara integrament al Contractista, exceptuant el cas que en el Pressupost de I'obra

s'expressi que limport daquesta partida sha de justificar, en aquest cas,
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I'Arquitecte-Director indicara al Contractista i amb anterioritat a I'execucio, el procediment
que s’ha de seguir per portar aquest compte que, en realitat sera d'administracio,
valorant-ne els materials i jornals als preus que figuren en el Pressupost aprovat o, en el seu
defecte, als que anteriorment a l'execucidé convinguin ambdues parts, incrementant-se
limport total amb el percentatge que es fixi en el Plec de Condicions Particulars en

concepte de Despeses Generals i Benefici Industrial del Contractista.

Abonament d'esgotaments i altres treballs especials no contractats

Article 71.- Quan calguessin efectuar esgotaments, injeccions o altres treballs de qualsevol
indole especial o ordinaria, que per no haver estat contractats no fossin per compte del
Contractista, i si no fossin contractats amb tercera persona, el Contractista tindra
l'obligacioé de fer-los i de pagar les despeses de tota mena que ocasionin, i li seran abonats
pel Propietari per separat de la Contracta.

A més de reintegrar mensualment aquestes despeses al Contractista, se li abonara
juntament amb ells el tant per cent de l'import total que, en el seu cas, s'especifiqui en el

Plec de Condicions Particulars.

Pagaments
Article 72.- El Propietari pagara en els terminis previament establerts.
Limport d'aquests terminis correspondra precisament al de les certificacions d'obra

conformades per I'Arquitecte-Director, en virtut de les quals es verificaran els pagaments.

Abonament de treballs executats durant el termini de garantia
Article 73.- Efectuada la recepcid provisional i si durant el termini de garantia s'haguessin

executat treballs, per al seu abonament es procedira aixi:

1r. Si els treballs que es fan estiguessin especificats en el Projecte i, sense causa justificada,
no s'’haguessin realitzat pel Contractista al seu temps, i I'Arquitecte-Director exigis la seva
realitzacid6 durant el termini de garantia, seran valorats els preus que figuren en el
pressupost i abonats d'acord amb el que es va establir en els "Plecs Particulars" o en el seu
defecte en els Generals, en el cas que aquests preus fossin inferiors als vigents en 'época

de la seva realitzacio; en cas contrari, s‘aplicaran aquests Ultims.
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2n. Si s’han fet treballs puntuals per a la reparacié de desperfectes ocasionats per I'ls de
l'edifici, degut a que aquest ha estat utilitzat durant aquest temps pel Propietari, es
valoraran i abonaran els preus del dia, previament acordats.

3r. Si s’han fet treballs per a la reparacié de desperfectes ocasionats per deficiéncia de la
construccid o de la qualitat dels materials, no s'abonara per aquests treballs res al

Contractista.

Epigraf 6: De les indemnitzacions mutues

Import de la indemnitzacié per retard no justificat en el termini d'acabament de les obres

Article 74.- La indemnitzacio per retard en 'acabament s'establira en un tant per mil (0/000)
de limport total dels treballs contractats, per cada dia natural de retard, comptats a partir
del dia d'acabament fixat en el calendari d'obra.

Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec a la fianca.

Demora dels pagaments

Article 75.- Si el propietari no pagués les obres executades, dins del mes seguent a que
correspon el termini convingut, el Contractista tindra a més el dret de percebre
labonament d'un quatre i mig per cent (4,5 per 100) anual, en concepte d'interessos de
demora, durant 'espai de temps de retard i sobre I'import de I'esmentada certificacio.

Si encara transcorreguessin dos mesos a partir de 'acabament d'aquest termini d'un mes
sense realitzar-se aquest pagament, tindra dret el Contractista a la resolucié del contracte,
procedint-se a la liquidacid corresponent de les obres executades i dels materials
emmagatzemats, sempre que aquests reuneixin les condicions preestablertes i que la seva
guantitat no excedeixi de la necessaria per a la finalitzacié6 de l'obra contractada o
adjudicada.

Malgrat l'expressat anteriorment, es refusara tota sollicitud de resolucié del contracte
fundat en la demora de pagaments, quan el Contractista no justifiqui que en la data de
lesmentada sol.licitud ha invertit en obra o en materials emmagatzemats admissibles la

part de pressupost corresponent al termini d'execucio que tingui assenyalat al contracte.

28



Epigraf 7: Varis

Millores i augments d'obra. Casos contraris

Article 76.- No s'admetran millores d'obra, només en el cas que I'Arquitecte-Director hagi
manat per escrit 'execucio de treballs nous o que millorin la qualitat dels contractats, aixi
com la dels materials i aparells previstos en el contracte.

Tampoc s'admetran augments d'obra en les unitats contractades, excepte en cas d'error
en les medicions del Projecte, a no ser que 'Arquitecte-Director ordeni, també per escrit,
lampliacio de les contractades.

En tots aquests casos sera condicio indispensable que ambdues parts contractants, abans
de la seva execuci6é o utilitzacid, convinguin per escrit els imports totals de les unitats
millorades, els preus dels nous materials o aparells ordenants utilitzar i els augments que
totes aquestes milores o augments d'obra suposin sobre limport de les unitats
contractades.

Se seguira el mateix criteri i procediment, quan I'Arquitecte-Director introdueixi innovacions

gue suposin una reduccio apreciable en els imports de les unitats d'obra contractades.

Unitats d'obra defectuoses pero acceptables

Article 77.- Quan per qualsevol causa calgués valorar obra defectuosa, perdo acceptable
segons ['Arquitecte-Director de les obres, aquest determinara el preu o partida
d'abonament després de sentir al Contractista, el qual shaura de conformar amb
l'esmentada resolucio, excepte el cas en que, estant dins el termini d'execucio, s'estimi meés

enderrocar I'obra i refer-la d'acord amb condicions, sense excedir 'esmentat termini.

Asseguranca de les obres

Article 78.- El Contractista estara obligat a assegurar I'obra contractada durant tot el temps
gue duri la seva execucio fins la recepcio definitiva; la quantia de l'asseguranca coincidira
en cada moment amb el valor que tinguin per Contracta els objectes assegurats. L'import
abonat per la Societat Asseguradora, en el cas de sinistre, s'ingressara en compte a nom
del Propietari, perque amb carrec al compte s'aboni I'obra que es construeixi, i a mesura
gue aquesta es vagi fent. El reintegrament d'aquesta quantitat al Contractista es fara per
certificacions, com la resta dels treballs de la construccid. En cap cas, llevat conformitat

expressa del Contractista, fet en document public, el Propietari podra disposar d'aquest

29



import per menesters distints del de reconstruccié de la part sinistrada; la infraccié del que
anteriorment s'ha exposat sera motiu suficient perque el Contractista pugui resoldre el
contracte, amb devoluci6 de fianca, abonament complet de despeses, materials
emmagatzemats, etc., i una indemnitzacié equivalent a limport dels danys causats al
Contractista pel sinistre i que no se li haguessin abonat, pero sols en proporcié equivalent a
allo que representi la indemnitzacié abonada per la Companyia Asseguradora, respecte a
limport dels danys causats pel sinistre, que seran tassats amb aquesta finalitat per
I'Arquitecte-Director.

En les obres de reforma o reparacio, es fixara préviament la part d'edifici que hagi de ser
assegurada i la seva quantia, i si res no es preveu, s'entendra que l'asseguranca ha de
comprendre tota la part de I'edifici afectada per l'obra.

Els riscs assegurats i les condicions que figuren a la polissa o polisses d'Assegurances, els
posara el Contractista, abans de contractar-los, en coneixement del Propietari, a l'objecte

de recaptar d'aquest la seva prévia conformitat o objeccions.

Conservacio de l'obra

Article 79.- Si el Contractista, tot i sent la seva obligacio, no atén la conservacié de l'obra
durant el termini de garantia, en el cas que l'edifici no hagi estat ocupat pel Propietari
abans de la recepci6 definitiva, I'Arquitecte-Director, en representacié del Propietari,
podra disposar tot el que calgui perqueé s'atengui la vigilancia, neteja i tot el que s’hagués
de menester per la seva bona conservacio, abonant-se tot per compte de la Contracta.
En abandonar el Contractista I'edifici, tant per bon acabament de les obres, com en el cas
de resolucié del contracte, esta obligat a deixar-ho desocupat i net en el termini que
I'Arquitecte-Director fixi.

Després de la recepcié provisional de l'edifici i en el cas que la conservacio de ['edifici sigui
a carrec del Contractista, no s'hi guardaran més eines, Utils, materials, mobles, etc. que els
indispensables per a la vigilancia i neteja i pels treballs que fos necessari executar.

En tot cas, tant si l'edifici esta ocupat com si no, el Contractista esta obligat a revisar i
reparar I'obra, durant el termini expressat, procedint en la forma prevista en el present "Plec

de Condicions Economiques".

Utilitzacio pel contractista d'edificis o bens del propietari
Article 80.- Quan durant I'execucio de les obres el Contractista ocupi, amb la necessaria i

previa autoritzacié del Propietari, edificis o utilitzi materials o Utils que pertanyin al Propietari,
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tindra obligacié de adobar-los i conservar-los per fer-ne entrega a l'acabament del
contracte, en estat de perfecte conservacio, reposant-ne els que s’haguessin inutilitzat,
sense dret a indemnitzacié per aquesta reposicid ni per les millores fetes en els edificis,
propietats o materials que hagi utilitzat.

En el cas que en acabar el contracte i fer entrega del material, propietats o edificacions,
no hagués acomplert el Contractista amb allo previst en el paragraf anterior, ho realitzara

el Propietari a costa d'aquell i amb carrec a la fianca.

signat: L'Arquitecte,

Dr. Joan-Albert Adell i Gisbert

El present Plec General, es subscriu en prova de conformitat per la Propietat i el
Contractista en quatriplicat exemplar, un per cada una de les parts, el tercer per
I'Arquitecte-Director i el quart per l'expedient del Projecte dipositat en el Col.legi
d'Arquitectes el qual es convé que donara fe del seu contingut en cas de dubtes o

discrepancies.

Barcelona, gener 2016

LA PROPIETAT LA CONTRACTA
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B- MATERIALS
BO - MATERIALS BASICS
BO1- LIiQUIDS

B0O11 - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0111000.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigues utilitzades per algun dels usos seglients:
- Confeccio6 de formigo
- Confecci6 de morter
- Confecci6 de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectaci6 de bases o subbases
Humectaci6é de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aigles potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigles de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confecci6 de formigé armat o pretesat es prohibeix 170s d"aquestes aigles,
tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui
<= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L*aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigé o a la proteccid de
1"armat.
Si ha d utilitzar-se per a la confecci6 o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzaci6 o aquesta presenta algun dubte s"haura de verificar que acompleix totes
aquestes caracteristiques:
- Exponent d"hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)
Sulfats, expressats en S04- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formigoé armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Aigua per a formigo pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigdé en massa amb armadura de Ffissuraci6é: <= 3 g/I (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): O
- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235): <= 15 g/l1 (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d“un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les sevescondicions.
3.- UNITAT 1 CRITERIS D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra
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4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigoén Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de I"inici de I"obra i si no es tenen antecedents de l"aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s"ha d"analitzar 1"aigua per determinar:

- Exponent d*hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en 16 clor CI- (UNE 7178)

- Contingut d"hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éeter (UNE 7235)

En cas d"utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigé preparat
o0 de prefabricats, s"ha de disposar la realitzaci6 dels assajos en laboratoris contemplats en
I"apartat 78.2.2.1 de 1 "EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l"article

27 de 1"EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se
la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D*INCOMPLIMENT:

No s"ha d"acceptar 1"aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I "amasat ni per al curat.

BO - MATERIALS BASICS

BO3- GRANULATS

B034 - REBUIGS DE PEDRERA

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla de granulats, totalment o parcialment matxucats, provinents de pedrera.
CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Ha d"estar format per elements nets, solids, resistents, d"uniformitat raonable, sense pols,
argila o d"altres matéries estranyes.

La composicid granulométrica ha de ser I"adequada al seu Us i1 ha de ser la que es defineixi a
la partida d"obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF
Ha de complir les condicions addicionals que constin a la partida d"obra en que intervingui.
La pedra no s"ha de desfer amb I"exposicidé a l"aigua o 1"intempérie.

Capacitat d"absorcid d"aigua (UNE-EN 1097-6): <= 2% en pes

MATERIAL PER A REBLERT DE GABIONS:

Les pedres han de ser de la grandaria indicada a la DT i en tot cas de diametre superior al pas
de malla.

Ha de ser dura, sana, no ha de contenir cap agent de tipus corrosiu.

Ha de ser de forma regular.

Dimensié de les arestes: 10 a 20 cm

Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2): < 50%

Densitat: >= 2,2 t/m3

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

De manera que no s"alterin les seves condicions. S"ha de distribuir al llarg de la zona de treball.
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3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MATERIAL PER A REBLERT DE GABIONS:

* UNE 36730:2006 Gaviones y gaviones recubrimiento de enrejado de malla hexagonal de alambre de
acero galvanizado o galvanizado y recubierto de PVC.

PER A LA RESTA D"ELEMENTS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Abans de ITiniciT de les obres, s"haura de demanar al contractista, un informe de la pedrera,
amb les seguents dades:
- Classificacio geologica.
Pes especific de la pedra
Resisténcia al desgast dels arids
Estudi de la morfologia.
- Prova d"absorcidé en aigua
OPERACIONS DE CONTROL:
- Recepci6 de I"informe de caracteristiques de la pedrera. Reblert de pedra natural o grava de
pedrera
- Cada 500 m3 de material de reblert, es realitzaran els assaigs de:
- Comprovaci6 de la granulometria del material
- Resisténcia al desgast dels arids
- Absorcié daigua
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
La pedra utilitzada en el reblert de gabions ha de complir estrictament les condicions exigides.
En cas de dubte, caldra un analisi petrografic del material.

BO - MATERIALS BASICS
B04- PEDRES PER A FONAMENTS | MURS

B043 - PEDRES

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pedra de forma irregular per a la construccié de murs, fonaments, etc, d"extracciodrecent,
provinent de pedreres autoritzades.

S"han considerat els tipus segients:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

- De pedra arenisca

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser homogénia i de gra uniforme.

No ha de tenir esquerdes, nius, noduls, ni restes organiques.

Ha de ser inalterable a I7aigua i a la resta d"accions atmosfériques.

Ha de ser resistent al foc; no ha d"explotar al ser exposada a les flames.
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En ser colpejada amb el martell ha de donar un so clar. Els fragments han de tenir les arestes
vives.

Les dimensions han de ser les adequades al seu us, d"acord amb la DT i les indicacions de la DF.
Ha de tenir bona adheréencia amb els morters.

Coeficient de saturacié: <= 75%

Gelabilitat (péerdua de pes després de 20 cicles PIET-70): <= 1%

Absorci6 d"aigua: <= 2%

Contingut d"i6 sulfat (UNE 7-245): < 1,2%

PEDRA GRANTTICA:

Ha de provenir de roques cristal-lines, composades essencialment de quars, feldespat i mica.
Ha de tenir el gra fi, ha de ser compacte i de color uniforme.

No ha de tenir simptomes de descomposicié dels seus feldespats caracteristics.

No ha de tenir grops o composicions diferents de la roca de dimensions superiors a 5cm.
Resistencia a compressid (proveta cubica de 10 cm): >= 120 N/mm2

Densitat aparent (UNE_EN 1936): >= 2500 kg/m3

PEDRA CALCARIA:

Han de provenir de roques cristal-lines composades essencialment de carbonatcalcic.

No han de tenir substancies extranyes que arribin a caracteritzar-les.

No han de ser bituminoses.

No han de tenir argiles en excés.

Han de produir efervescencies al ser tractades amb acids.

Resisténcia a compressié (proveta cubica de 10 cm): >= 50 N/mm2

Densitat aparent (UNE_EN 1936): >= 2000 kg/m3

PEDRA ARENISCA:

Ha de provenir de roques constituides per sorres de quars amb els seus grans units amb un aglomerat.
No s*utilitzaran pedres que tinguin aglomerats argilosos o calcaris.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE:

Subministrament i1 emmagatzematge: Protegits contraels impactes. Cal evitar el contacte amb terres
o altres materials que puguin alterar les seves caracteristiques.

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d"un edifici, el
fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques segients, d"acord amb
I"especificat en I"apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorci6 d aigua per capil-laritat

- Succid o tasa d"absorcié d"aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorci6 d"aigua a llarg termini o per immersié total (% og/m3)

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
B0O5- AGLOMERANTS ICONGLOMERANTS

B0O51 - CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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B0511401.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats
amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d"hidrataci6, endureix i un cop endurit
conserva la seva resisténcia i1 estabilitat fins i tot sota l"aigua.

S"han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seglents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d"aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a I"aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s"utilitzi en obra publica, I"acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de
la Unid Europea o de 1"Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1"etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi 1 estadisticament homogeni en la seva composicio.

El ciment ha de ser capacg, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir
un morter o un formigdé que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir,
al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia I mantenir estabilitat
de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d"aglomeracio.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell 1 d"acord amb I"establert
a 1"0rdre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s"han d"utilitzar o comercialitzar ciments
amb un contingut de crom (V1) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM 1

Ciment Portland amb addicions: CEM I1

Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM 111

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d"aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I"addicidé o barreja
dTaddicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,
B ocC.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacio entre denominaci6 i designacio6 dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

o o +
H Denominacio 1 Designacio H
B o e e b e 1
1 1 1
i Ciment portland i CEM 1 H
B o e e e b e 1
1 1 1
1 Ciment portland amb escoria 1 CEM I11/A-S
! ' CEM 11/B-S !
ST T :
i Ciment portland amb fum de silice i CEM 11/A-D
1 1 1
1 1
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1
1
1
1 CEM 11/B-M
1

1
Ciment amb escories de 1 CEM L1I1I/A
forn alt 1 CEM I111/B
i CEM Il11/C
1
_________________________________________________________ S
Ciment putzolanic 1 CEM IV/A
i CEM IV/B
_________________________________________________________ ..
1
Ciment compost 1 CEM V/A
i1 CEM V/B

1 Ciment portland amb Putzolana i1 CEM I11/A-P
H 1 CEM I11/B-P |
H 1 CEM I1I/A-Q |
E i CEM 11/B-Q E
T T T [ 1
1 Ciment portland amb cendres 1 CEM I1/A-V |
1 volants 1 CEM I11/B-V |
: ! CEM I11/A-W }
H 1 CEM 11/B-W }
o o o | 1
1 1 1
1 Ciment portland amb esquist 1 CEM I11/A-T
1 calcinat 1 CEM I11/B-T |
b e | 1
1 1 1
1 Ciment portland amb Ffiller i CEM II/A-L
1 calcari 1 CEM I11/B-L |
H 1 CEM I1/A-LL |
H 1 CEM I11/B-LL }
b e | 1
1 1
1 Ciment portland mixt CEM 11/A-M
: ;
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
+ +

En ciments portland mixtos CEM I1/A-M i CEM 11/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B
i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser
declarats a la designacio6 del ciment.

La composiciod dels diferents ciments comuns ha de ser l"especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D"ALUMINAT DE CALGC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny.

Han de complir les exigéencies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d"estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305
i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta)
que compleixin amb I"especificacié de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D"acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d"octubre i L"Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs son les mateixes que les especificades per als ciments
comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composici6, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) son les mateixes que les especificades per al ciment
homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L"AIGUA DE MAR (MR):

D"acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d"octubre i L"Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacio entre denominacid i designaci6 dels ciments resistents a I1"aigua de mar segons el tipus,
subtipus i1 addicions:
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+ +
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
i i i
1 Ciment portland amb fum de silice H 11/A-D H
R, b meee. 1
1 1 1
1 Ciment portland amb Putzolana H 11/A-P H
H H 11/B-P H
T oo ;
1 Ciment portland amb cendres H 11/A-V H
1 volants H 11/B-V H
b e mmm e mcmmmm i ——— b e . 1
1 1 1
1 Ciment amb escories de H 111/A H
i forn alt H 111/B H
H H 111/cC i
U oo :
1 Ciment putzolanic H 1V/A H
H i 1v/B H
S f-oeoo oo :
1 Ciment compost i1 CEM V/A H
+ +

Les especificacions generals en quan a composicio i a exigencies mecaniques, fisiques, quimiques
i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma
UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s"alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s"ha d"emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s"han d"emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de
la intempérie 1 sense contacte directe amb la terra, de manera que no s"alterin les seves
condicions.

Temps maxim d"emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4 _- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas
como alternativa de la homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros
para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 132871995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la Recepciodn de
Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes.
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UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua
de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALG

(CAC):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la

documentaci6 seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de conformitat

aplicable, d*acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparaci6 de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccio i

per a la fabricacié de productes de construccio,

- Productes per a elaboracio6 de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccio i per
a la fabricaci6é de productes de construcci6:
- Sistema 1+: Declaraci6é de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d"anar acompanyat de la segient informacid com a minim:

- el nimero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccio

- nom o marca distintiva d"identificaci6 i adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de I"any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions técniques

- referéencia a la norma armonitzada corresponent

- designaci6 normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent

- en el seu cas, informaci6 addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de
pérdua per calcinacid de cendra volant i/0 additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el nuamero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d"identificacid i1 adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de I"any en que el fabricant va posar el marcatge

- referencia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d"apareixer també a

I1"albara o documentaci6é que acompanya al lliurament.

A I7albara hi han de figurar les dades seglents:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- 1dentificacio6 del fabricant i de I"empresa de subministrament

- designaci6 normalitzada del ciment subministrat conforme a la instrucci6 RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéencia a los dades de l"etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- 1identificacio del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS
A LTAIGUA DE MAR (MR):

A 1Talbara hi han de figurar les dades segients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- 1dentificacio del fabricant i de I"adreca de subministrament

- designaci6 normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- 1dentificacio6 del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l"etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segiuent informacio:
- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designaci6 normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricaci6 i d"envasat (indicant setmana i any)
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- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacié del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades segients:

- Inici i final d"adormiment

- Si s"han incorporat additius, informaci6 detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepci6 del ciment haura d"incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovaci6é de la documentacio

- Una segona fase d"inspecci6 visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportu, de comprovacio

del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques I mecaniques mitjancant

la realitzaci6 d"assaigs d"identificacio i, si es el cas, d"assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de comprovar

que la documentaci6 es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacio de Conformitat del
Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantiadel fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una

inspecci6 visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s"activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable

aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver

detectat defectes en 1"Us de ciments d"anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar I"obra i cada 200 t de ciment de la mateixa

designacio6 i1 procedéncia durant l"execuci6, assaigs d"acord amb I"establer en els Annexes 5 i

6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons I"indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assaig
s"extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovaci6 de la composicio,
I1"altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i 1"altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s"aprovara I"0s de ciments els quals el etiquetatge i1 la
documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui
completa 1 quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s"aprovara I"Us de ciments que presentin simptomes de meteoritzacio
rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogénia en el seu aspecte o color.
A efectes de la tercera fase, no s"aprovara 1"Us de ciments que no compleixin els criteris
establerts en I"apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de 1"aplec existent a obra. S"acceptara el lot
unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres son satisfactoris.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0O65C36C.
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1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d"acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d"industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d abril.

CARACTERTSTIQUES DELS FORMIGONS D*US ESTRUCTURAL:

El's components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricaciod i el transport han d"estar

d"acord amb les prescripcions de I"EHE-08.

La designaci6 del formigdé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i

s"expressara, com a minim, la segient informacio:

- Consisteéncia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d"ambient al que s"exposara el formigo

- Resistencia caracteristica a compressi6 per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicaci6 de 170s estructural que ha de tenir el formig6é: en massa, armat opretesat

La designaci6 per propietats s*ha de fer d"acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigdé en massa, HA pel formigdé armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressi6, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-
90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designaci6 de I"ambient al que s"exposara el formigo

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d"establir la composicié6 de la

mescla del formigo, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria

maxima del granulat, consisténcia 1 resistencia caracteristica, aixi com les limitacions

derivades del tipus d"ambient especificat (contingut de ciment i relacio aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificaci6, el peticionari es responsable de la congruencia de

les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut

en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també,

la relaci6 aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d"altres de les especificades a la designacio,

les garanties i1 les dades que el subministrador hagi d"aportar, s“han d"especificar abans de

1"inici del subministrament.

El formigo ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I"article 37.2.3 de la norma

EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants

sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra

excedir el 10%

Si el formigdé esta destinat a obres de formigdé en massa o armat, la DF pot autoritzar I"us de

cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d"edificacid, si s"utilitzen

cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s"utilitza fum de silici no ha

de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s"especificaa I article 37.3.2

de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié

segons I"art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de 1"analisi a 1"abast de la DF,

o disposara d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I"article 29.2 de I"EHE-08 i complir 1"UNE

EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de 1"additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d"edat, es podran admetre com a valors de resisténcia

a jJ dies d"edat els valors resultants de la formula segient:

- fcm () = Bce(t)-fem

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressio a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de 1"edat del formigé,

t: edat del formigo en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments

d"alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i
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d"enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d"enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigo en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM I1/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM 11/A-W, CEM
11/B-W, CEM 11/A-T, CEM 11/B-T i CEM I111/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307)

- Formigé6 armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM I11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM 11/A-W, CEM 11/B-W,
CEM 11/A-T, CEM 11/B-T, CEM 111/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formig6é pretesat: Ciments comuns tipus CEM 1, CEM 11/A-D, CEM I11/A-V, CEM I11/A-P i CEM
11/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/0 a l1"aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d"hidratacié
(UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50N/mm2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcio

de la classe d"exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus

d"exposici6 més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formig6é armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relaci6 aigua/ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié

de la classe d"exposicié (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus

d"exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigé en massa: <= 0,65

- Formig6 armat: <= 0,65

- Formigoé pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d*"Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 c¢cm

- Consistencia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consistéencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiusuperfluidificant

16 clor total aportat per components d“un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:

- Si ltaigua és standard: < 175 kg/m3

- Si lTaigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:

- Assentament en el con d"Abrams:

- Consisténcia seca: Nul

- Consistéencia plastica o tova: *= 1 cm
- Consisténcia fluida: *= 2 cm

- Consisteéencia liquida: £ 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU™
Tamany maxim del granulat. EI més petit dels seglents valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d"acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
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- Relaci6 aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3

Consistencia del formigo:

Condicions
d*us

1 Assentament con
i

i

H 130 <= H <= 180 - Formigé abocat en sec
:

1

1

1

1

1

L}

d"Abrams(mm)

e mm - ——————

H >= 160 - Formig6 bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigé submergit, abocat sota

1
1
i
H abocat sota aigua amb tub tremie
1
1
H fluid estabilitzador amb tub tremie ;

El formigo ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors s"han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

1 Grandaria 1 Contingut |
i1 maxima del | minim de |
1 granulat(mm) ; ciment(kg);
1 1
1 L}
H 32 H 350 H
H 25 H 370 H
H 20 H 385 H
H 16 H 400 H
e e +
Grandaria maxima del granulat. EI més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separaci6 entre barres d"acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d"Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigo ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s"han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricaci6 del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball

i el corresponent tram de prova (apartat d"execucid). Aquesta formula incloura:

- La identificacid i1 proporcid ponderal (en sec) de cada fracci6 d"arid a lamescla.

- La granulometria de la mescla d"arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i1 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacio de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla total.

- La resistencia caracteristica a flexotracci6o a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigé fresc, i si és el cas, el contingut d"aire ocluTt.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,

inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacio6 aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d"Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcié d aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d"un inclusor d"aire, i

en aquest cas, la proporci6 d"aire ocluit en el formigé fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d*Abrams: * 1 cm
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

ElI formigd ha d"arribar a I"obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat I"adormiment.

Queda expressament prohibit I"addicié al formigdé de qualsevol quantitat d"aigua o altres
substancies que puguin alterar la composici6 original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural
(EHE-08) .

PILOTS 1 PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCI0

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seguents:
- ldentificacio6 del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigo
- ldentificaci6 del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d"acord a 1"art. 39.2 de 1"EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia a la compressio
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d"ambient segons la taula 8.2.2 de I"EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d*acord a 1"art. 39.2 de I"EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relaci6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i1 marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d"additiu segons UNE_EN 934-2, si n"hi ha
- Procedéencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- ldentificacid del ciment, additius i addicions
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- ldentificacio del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d"us del formigo

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinaci6 de la dosificaci6 (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacio estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades
a la central . 2 provetes s"assajaran a compressio i les altres 2 a 1"assaig de penetraci6 d"aigua.
Assaigs caracteristics de comprovaci6 de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigo
es realitzaran 6 séries de 2 provetes que s"assajaran a compressioé a 28 dies, segons UNE EN 12390-3.
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No seran necessaris aquests assaigs si el formigo procedeix de central certificada, o es disposa
de suficient experiéencia en el seu Us.
Abans del inici de 1"obra, i sempre que sigui necessari segons I"article 37.3.3 de la norma EHE-08,
es realitzara l"assaig de la fondaria de penetraci6 d"aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la
dosificaciod correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d"elements que treballen a compressio:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construrda <= 500 m2; Nombre de plantes
<= 2
- Elements o grups d"elements que treballen a flexio:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construirda <= 1000 m2; Nombre de plantes
<= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d"un lot procediran del mateix
subministrador, i1 tindran la mateixa dosificacio.
En cas de disposar d"un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcid del nivell de garantia per al que s"ha efectuat el
reconeixement, conforme a I"article 81 de I"EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d"aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formig6. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa
en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica
real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin
d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s"utilitzin en:
- Elements d"edificis de vivendes d"una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d"edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexi6, amb Ilums inferiors
a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que I"ambient sigui 1 o Il, i que en el projecte s"hagi adoptat una
resistencia de calcul a compressido Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacio dels assaigs caracteristics de dosificacio quan el formigo que
es vagi a subministrar estigui en possessi6 d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
0 quan es disposi d"un certificat de dosificacid amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la formula de treball. Per a cada dosificacid analitzada es realitzara:
- Confeccid de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara
la consistencia (UNE 83313), la resistéencia a flexotraccid a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si
és el cas, el contingut d"aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I"especificada a 28 dies, i no
s"haguessin obtingut resultats del contingut d*aire ocluTt i de la consisténcia fora dels limits
establerts, es podra procedir a la realitzacié d"un tram de prova amb aquest formigé. En cas
contrari, s"haura d"esperar als 28 dies 1 s"introduiran les modificacions necessaries en la
dosificacid, 1 es repetiran els assaigs de resistencia.
Control de fabricacid i1 recepci6.
- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacio6 del formigo
- Per a cada fraccio6 d"arid, abans de I"entrada al mesclador, es realitzaran amb la frequencia
indicada, els segients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de 1"arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d argila (UNE 7133)
Index de llenques de ITarid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canviT de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1"arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d"arids es realitzara cada dia un assaig granuloméetric (UNE EN
933-1)
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- Comprovaci6 de l"exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.
- Recepcié del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d"aire ocluit en el formigé (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra
d"amassades diferents.

Quan s"indica una frequéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i I7altre
per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s"ha d"acceptar el subministrament de formigo que no arribi identificat segons les condicions
del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resisténcia es comprovara a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades
controlades d*acord amb:
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I"article 81 de
I1"EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I"article 81 de
I"EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 4
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I"article 81 de
I"EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de I"obra sotmesa a control.
Un cop efectuats els assaigs, s"ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de
resistencia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= X2 <= ... <= Xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d"un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s"acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d"identificacio6, per
tant els criteris d"acceptacio en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del formigo
del lot a una produccié molt controlada, amb una resisténcia certificada I estadisticament
avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigé no disposa de distintiu, s"acceptara si:
f(xX) = x K2rN >= fck
on:
- F(X) Funcié d"acceptacio
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Nimero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3:0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3:0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3:0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definitcoma: rN =x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- Tfck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d"obra o soén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigoé preparat, en els que es controlen
a I"obra més de 36 pastades del mateix formigd, s"acceptara si: F(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviaci6 tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
Quan la consisténcia s"hagi definit pel seu tipus, segons l"art. 31.5, s"acceptara el formigo
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si la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s"ha definit pel seu assentament, s"acceptara el formigoé quan la mitjana dels dos valors estigui

compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d"aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la

resistencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el

Iloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nlimero de pastades a controlar és igual o inferior

a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a laseérie.

S"acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S"acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigdé durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretaci6 dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de lI"especificada a 28 dies,

i els resultats del contingut d"aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits

establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigé corresponent. En cas contrari, s"haura

d"esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s"introduiran els ajustos necessaris a la

dosificaci6, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacid dels assaigs de control de resisténcia:

- EI lot s"accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a 1"exigida. En altre
cas:

- Si fos inferior a ella, pero no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o sol-licitar
la realitzacid d"assaigs d"informacid. Aquestes sancions no podran ser inferiors a
I"aplicacid d"una penalitzacid al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual
al doble de la merma de resistencia, expressades ambdues en proporcio.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d"informaci6.

- Assaigs d"informacio:

Abans dels 54 dies d"acabada l"estesa del lot, s"extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
que s"assajaran a tracci¢ indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservaci6 dels testimonis
durant les 48 hores anteriors a l"assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d"informacié del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. El lot s"accepta si la resistencia mitjana del lot és superior.
En cas d"incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perdo no al seu 90%, s"aplicaran al lot les sancions previstesen
el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la
demolici6 del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.
Les sancions referides no podran ser inferiors a I"aplicaci6 d"una penalitzacid al preu unitari
del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues
en proporcio.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resistencies de les provetes fabricades amb un formigé de la pastada en qlUestid i assajades a
1"edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot,
es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula
seguent:

Coeficient (En funcio6 del nombre de series que formen el lot):

series: 0,88

séries: 0,91

seéries: 0,93

séries: 0,95

series: 0,96

Quan I"assentament en el con d"Abrams no s"ajusti als valors especificats a la férmula de treball,
es rebutjara el camid6 controlat.

oOuhwWN
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BO - MATERIALS BASICS
B0O7 - MORTERS DE COMPRA

B071 - MORTERS AMB ADDITIUS

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d"un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additiusespecials.

S"han considerat els tipus segients:

- Morter adhesiu

- Morter sintéetic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter poliméric de ciment amb resines sintéetiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d"anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que en
afegir-1i aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2
a 5 mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat poros.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir
altes temperatures, utilitzat per a la col-locaci6 de maons refractaris a forns, llars de foc,
etc.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d"aglomeracio.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i1 additius organics que donen com a resultat una pasta
adequada per a fixar revestiments ceramics en terres i parets situats en exterior o interior.
S"han considerat els tipus seguents:

- Adhesiu cimentés (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i
carregues minerals, que s"han de barrejar amb aigua just abans d"utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersi6 (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en
dispersi6 aquosa, additius organics i carregues minerals, que es presenta llesta per aser
utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintetiques, additius organics
i carregues minerals que el seu enduriment resulta d"una reacci6 quimica, poden presentar-se en
forma d"un o més components.

S"han considerat les classes segiuents, en funci6 de les caracteristiques addicionals:

- 1: Normal

- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)

- F: D"adormiment rapid

- T: Amb Iliscament reduTt

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en dispersio
millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d"adormiment normal:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

Adherencia després d"immersidé en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

Adheréncia després d"envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

Adherencia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Els adhesius d"adormiment rapid, han de complir a més:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)

Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adheréencia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d"immersid en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d"envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréencia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
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Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)
ADHESIUS EN DISPERSIO (D):
Caracteristiques fonamentals:
- Adherencia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2
- Adheréncia després d"envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2
- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:
- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm
Caracteristiques addicionals:
- Adheréncia després d"immersid en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2
- Adheréncia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2
Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)
ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):
Caracteristiques fonamentals:
- Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2
- Adheréncia després d"immersi6 en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2
- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:
- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm
Caracterfstiques addicionals:
Adheréncia després del xoc térmic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2
MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:
El morter sintétic de resines epoxi €s un morter obtingut a partir d"una mescla de granulats inerts
i d"una formulacid epoxi en forma de dos components basics: una resina i unenduridor.
La formulacio de I"epoxi ha de ser determinada per 170s a que es destini el morter i la temperatura
ambient i1 superficials del lloc on es col-loqui. Aquesta formulaci6 ha de ser aprovada per la
DF.
Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter
Mida minima del granulat: >= 0,16 mm
Proporcid granulat/resina (en pes) (Q): 3 <=Q <=7
MORTER POLIMERIC:
El morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintétiques, fum de silice i1 fibres
de poliamida, d"alta resistencia mecanica que s"utilitza per a la reparacid i regularitzacio
d"elements de formigo.
Granulometria: 0 - 2 mm
Resistéencia a compressi6 a 28 dies : 5 - 6 kN/m2
Resisténcia a flexotracci6é a 28 dies :90 - 120 kg/m2
MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius
(en el seu cas), per a fabriques d"obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com a material
d"unidé i1 rejuntat.
S"han considerat els tipus seguents:
- Morter d"us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat
menor o igual al valor que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit
i sec), es inferior o igual al valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressio
minima declarada pel fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporci6 de tots els components de la mescla,
en volum o en pes.
Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:
- Temps d"us (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s"han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resisténcia a compressi6 (EN 1015-11)
- Resistencia d"unié (adhesiod) (EN 1052-3)
- Absorci6 dTaigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d"aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat térmica (EN 1745)
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- Durabilitat (resistencia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que
i siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correcci6 (EN 1015-9)
- Reacci6 davant del foc:
- Material amb contingut de materia organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d"origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra
i protegit de la intempérie, de manera que no se n"alterin les condicions inicials.

Temps maxim d"emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintetiques o morter polimeric: 6 mesos

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones yespecificaciones.
MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2: Morterospara
albafnileria.

MORTER SEC, D*ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER RAJOLES CERAMIQUES:
El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacio segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacid de conformitat
aplicable, d"acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos per a la construccio:
- Sistema 3: Declaraci6 de Prestacions
A I"embalatge o a l"albarad de lliurament han de constar-hi les dades seglents:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d"origen
- Data i codi de producci6, caducitat i condicions d"emmagatzematge
- Referéncia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d"adhesiu, designat segons l"apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d"us:
- Proporcions de la mescla
- Temps de maduracié: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que
esta llest per a ser aplicat
- Vida atil: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat després de fer
la mescla
- Méetode d"aplicacié
- Temps obert
- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacié
- Ambit d"aplicacio
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
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documentaci6 seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de conformitat
aplicable, d"acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicio
i sistema de fabricaci6 escollits pel fabricant per tal d"obtenir les propietats especificades
(concepte de prestacio):

- Sistema 2+: Declaraci6é de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en
unes proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels
components que s"han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
A I"embalatge o a I"albara de lliurament han de constar-hi les dades segiients:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacio
- Tipus de morter
- Temps d-us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcié dels components (morters prescrits)
- Resistéencia a compressid o classe de resistéencia a compressio
- Resisténcia d"unidé (adhesid)
- Absorci6 dTaigua
- Permeabilitat al vapor d"aigua
- Densitat
- Conductivitat térmica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccio
- Reacci6 davant el foc

Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29de

desembre i 132871995 de 28 de juliol
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D*ANIVELLAMENT, REFRACTARI,
POLIMERIC O DE RESINES:
A I"envas hi ha de figurar les dades seglents:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Instruccions d utilitzacio
- Composicid i1 caracteristiques del morter
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Inspecci6 visual de les condicions de subministrament i recepci6 del certificat de qualitat del
fabricant, segons les exigeéncies del plec de condicions.
Abans de I"inici de 1"obra, i amb frequéncia setmanal durant la seva execuci6, es comprovara la
consistéencia del morter mitjancant el méetode establert a I1"UNE EN 1015-4, i es preparara una séerie
de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d"obtenir la resisténcia a compressié (UNE-EN
1015-11)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de laDF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.
INTERPRETACIO DELS RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a I "obra morters sense el corresponent certificat de garantiadel fabricant,
d"acord a les condicions exigides.
El valor de resisténcia a compressio obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:
- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s"acceptara el lot.
- Si resulta inferior al 90% s"encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de
seguretat del element corresponent. S"acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al
90 % del previst en el projecte.

BO - MATERIALS BASICS

B08 - ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES
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B081 - ADDITIUS | ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B081CO010.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Additius son aquelles substancies o productes que a l"incorporar-se als morters, formigons o
beurades, en el moment de pastar-los o préviament, en una proporcié no superior al 5% del pes
del ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit,
d"alguna de les seves caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.
Addicions son aquells materials inorganics, putzolanics, o amb hidraulicitat latent que, finament
dividits, poden ésser afegits al formigd amb la finalitat de millorar algunes de les seves
propietats o donar-li caracteristiques especials.
S"han considerat els elements segients:
- Colorant
- Additius per a formigo:
- Inclusor d-aire
- Reductor daigua/Zplastificant
- Reductor d"aigua d"alta activitat/superplastificant
- Retenidor d"aigua
- Accelerador d"adormiment
- Hidrofug
- Inhibidor de I"adormiment
Additius per a morters:
- Inclusor d"aire/plastificant
- Inhibidor de I"adormiment per a morter fortament retardat
- Addicions:
- Cendres volants
- Fum de silici
- Escoria granulada
ADDITIUS:
El fabricant ha d"indicar les proporcions adequades de dosificacioé del producte, ha de garantir-ne
I"efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del
formigé o morter.
Ha de tenir un aspecte homogeni.
El color ha de ser uniforme i s"ha d"ajustar a lI"especificat pel fabricant.
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Efecte sobre la corrossi6: No ha d"afavorir la corrosi6é de l1"acer embegut en el
material.
- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat pel
fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Component actiu(UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a l"espectre de referéencia
especificat pel fabricant
- Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758):
- D>=1,10: + 0,03
- D<=1,10: + 0,02
- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8):
- T > 20%: >=0,95 T, <1,05T
- T<20%>= 0,90 T, < 1,10 T
pH (1SO 4316): + 1 o dins dels limits declarats pel fabricant
ADDITIUS I COLORANTS PER A FORMIGO:
Els additius que modifiquin el comportament reologic del formigd o el temps d"adormiment, hauran
de complir les condicions de I"UNE EN 934-2 .
Limitacions d"0s d"additius
- Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigé armat i pretesat
- Alrejants: prohibits en pretesats ancorats per adheréncia
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- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si 1"aire oclds és <=6% en volum (UNE EN 12350-7)
16 clor total aportat per components d“un formigdé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment
ADDITIUS PER A FORMIGONS:
Caracteristiques essencials:
- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat
pel fabricant
ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D"AIRE:
L*additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigé o el morter i que
té per objecte produir fines bombolles d"aire separades i repartides uniformement, que serveixen
per millorar el comportament envers les gelades. Aquestes condicions s"han de mantenir durant
1"adormiment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d"aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%
- Contingut d"aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - &%
- Factor d"espaiament dels buits en el formigé endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm
Resisténcia a compressid a 28 dies del formigdé amb additiu, en relacié al formigo
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 75%
No s"han d"utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.
La proporci6 d aire al formigd s"ha de controlar de forma regular a l"obra.
No es pot mesclar amb d"altres tipus d"additius sense l"autoritzaci6 prévia de la DF.
Caracterfstiques complementaries:
Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres
ADDITIU PER A FORMIGO, REDUCTOR D"AIGUA/PLASTIFICANT:
L*additiu reductor d"aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat del
formigd que té per objecte disminuir la quantitat d"aigua per a una mateixa consisténcia o
augmentar I"assentament en con per una mateixa quantitat d"aigua.
Caracteristiques essencials:
- Reduccié d"aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%
Resistencia a compressit a 7 i 28 dies del formigé amb additiu, en relacié al formigo
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 110%
Contingut d"aire en el formigdé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Els valors s"han pres en relacio al mateix formigo sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D*AIGUA D"ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:
L*additiu reductor d"aigua d"alta activitat /superplastificant, és un producte per a incorporar
durant el pastat del formigo que té per objecte disminuir fortament la quantitat d"aigua per a
una mateixa consisténcia o augmentar considerablement I"assentament en con per una mateixa
quantitat d"aigua.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d"aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Valors en relacio al mateix formigd sense additiu a igual consistencia:
- Reducci6 d"aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 12%
- Resisténcia a compressié (UNE-EN 12390-3):
- 1 dia: >= 140%
- 28 dies: >= 115%
- Valors en relaci6 al mateix formigd sense additu, a igual relacié aigua/ciment:
- Consisteéencia:
- Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm
- Escorriment (EN 12350-5): >= 160 mm
- Manteniment de la consisténcia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min després de
I"addici6é, no ha de ser inferior a la consisténcia inicial
- Resistencia a compressio a 28 dies >= 90%
- Contingut en aire <= 2% en volum
ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D"AIGUA:
Additiu que redueix la pérdua d"aigua, en dismunir I"exsudacio
Caracteristiques essencials:
- Exsudacié (UNE-EN 480-4): <= 50%
- Contingut d*aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Resistencia a compressi6 a 28 dies del formigé amb additiu, en relacié al formigo
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 80%
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Els valors s"han pres en relacié al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:
L*additiu hidrofug és un producte que s"afegeix al formigé o morter en el moment de pastar-lo
i que té com a funcid principal incrementar la resisténcia al pas de l"aigua sota pressi6 a la
pasta endurida. Actua disminuint la capilaritat.
Caracteristiques essencials:
- Absorci6 capil-lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%
- Absorci6 capil-lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%
Resistencia a compressio a 28 dies del formigdé amb additiu, en relacio al formigo

testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 85%
- Contingut d"aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Els valors s"han pres en relacié al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D*ADORMIMENT:
L*additiu inhibidor de 1"adormiment és un liquid que s"incorpora en el moment de pastar el formigo
0 morter i té per objecte retardar I"inici de I"adormiment.
El retard de 1"enduriment del formigdé ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la
resistencia assolida sigui la mateixa que sense l"additiu.
Caracteristiques essencials:
- Temps d"adormiment (UNE-EN 480-2):

- Inici d"adormiment: >= al del morter de referencia + 90 min

- Final d"adormiment: <= al del morter de referéncia + 360 min
- Resistencia a compressio del formigdé amb additiu, en relacié al formigo testimoni sense additiu
(UNE-EN 12390-3):

- 7 dies: >= 80%

- 28 dies: >= 90%
- Contingut d"aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Reducci6 d"aigua: >= 5%
Els valors s"han pres en relacié al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, ACCELERADOR DE L"ADORMIMENT:
L*additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té per
objecte accelerar el procés d"adormiment.
S"ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisio de la proporcio
desitjada d"additiu.
Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i fibres, en ordre a garantir en el formig
projectat les condicions requerides de resistéencia, tant en primera edat com en la seva evoluci
en el temps i també en relaci6é a la durabilitat de I"obra.
No ha de comencar a actuar fins el moment d"afegir I aigua.
Caracteristiques essencials:
- Temps d"adormiment (UNE-EN 480-2):

- Inici d"adormiment (a 20°C): >= 30 min

- Final d"adormiment (a 5°C): <=60%
- Resisténcia a compressio del formigo amb additiu, en relacidé al formigo testimoni sense additiu
(UNE-EN 12390-3):

- 28 dies: >= 80%

- 90 dies: >= que la del formigdé d"assaig a 28 dies
- Contingut d"aire en el formigdé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Final de l"adormiment segons la dosificaci6 (assaig Vicat):
- 2%: <= 90 min
- 3%: <= 30 min
- 4%: <= 3 min
- 5%: <= 2 min
Els valors s"han pres en relaci6 al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIUS PER A MORTERS:
Caracteristiques essencials:
- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant
- Resisténcia a compressio a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter testimoni
Caracteristiques complementaries:
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel
fabricant
ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D"AIRE/PLASTIFICANT:
Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccié del contingut d"aigua, per
incorporacio en el pastat, d"una quantitat de petites bombolles d*aire uniformement distriburdes,
que queden retingudes després de l"enduriment.
Caracteristiques essencials:

6
o]
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- Contingut d"aire (EN 1015-7 métode A):

- Després d"un pastat normalitzat: A= 17 = 3% en volum

- Després d"1 h en repos: >= A - 3%

- Després d"un pastat llarg: <= A + 5, > A - 5%
Caracteristiques complementaries:
- Reduccid d"aigua en massa (UNE EN-480-13): >= 8%
Els valors s"han pres en relacié al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L*ADORMIMENT:
L*additiu inhibidor de I"adormiment s"incorpora en el moment del pastat i té per objecte retardar
I1*inici de I"adormiment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d"aire (EN 1015-7 métode A):

- Després d"un pastat normalitzat: A= 17 + 3% en volum

- Després de 28 h en repos: >= 0,70 A%

- Després d"un pastat llarg: <= A + 5, >> A - 5%
Caracteristiques complementaries:
- Consistencia després de 28 h en repos (EN 1015-4): + 15 mm del valor inicial
- Resisténcia a la penetraci6 després de 52 h (EN 1015-9): >=5 N/mm2 que la del morter
d"assaig amb additiu
Els valors s"han pres en relacié al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.
COLORANT:
El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del formigé, morter o
beurada durant el pastat, que té per objecte donar un color determinat al producte final.
Ha de ser estable als agents atmosférics, la cal¢ i als alcalis del ciment; ha de ser insoluble
en aigua, 1 no ha d"alterar el procés d"adormiment i enduriment, l"estabilitat de volum, ni les
resisténcies mecaniques del formigo.
16 clor total aportat per components d"un formigdé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment
ADDICIONS:
En aplicacions concretes de formigdé d"alta resisténcia fabricat amb ciment tipus CEM | queda
permesa I"addicié simultania de cendres volants 1 fum de silici sempre que la quantitat de fum
de silici no superi <=10% del pes del ciment i la suma de les addicions (cendres volants+fum de
silici) no superin <=20% del pes total del ciment
Si el formigé esta destinat a una obra amb armadures pretensades, es podran fer servir cendres
volants com addicid en una quantitat <=20% del pes del ciment, o fum de silici en una quantitat
<=10% del pes del ciment
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1"Us de
cendres volants o fum de silici per a la seva confeccid. En estructures d"edificacio si s"utilitzen
cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s"utilitza fum de silici ha de
superar el 10% del pes de ciment.
Si al formigd s"addicionen cendres volants o fum de silici, s"haura de fer servir ciment del tipus
CEM 1
16 clor total aportat per components d"un formigdé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment
CENDRES VOLANTS:
Cendres volants per a formigons son exclusivament els productes solids i en estat de fina divisié
provinents de la combustié de carbd bituminés polvoritzat, en les bobiles de centrals
termoelectriques, i que sbOn arrossegades pels gasos del procés i recuperat per precipitacié
electrostatica o per captacid mecanica.
Les cendres volants s"han de poder utilitzar sempre que es consideri que no han de repercutir
a les caracteristiques ni a la durabilitat del formig6, 1 que no afavoriran la corrosio de les
armadures. Amés, s"had"utilitzar un ciment tipus CEM I (es donen recomanacions a I "UNE 83414-EX),
i el formigd haura de disposar d"un certificat de garantia segons l"article 81° de IT"EHE.
Resultats segons la UNE-EN 450-1:
Caracteristiques quimiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca:
- Contingut de silice reactiva (UNE-EN 197-1): >= 25%
- Contingut de clorurs CIl- (UNE 80-217): <= 0,10%
- Contingut d"anhidrid sulfaric SO03 (EN 196-2): <= 3,0%
- Oxid de calci lliure (UNE_EN 451-1): <= 1%
(S"admeten continguts fins al 2,5% sempre que I"estabilitat segons art. 4.3.3 UNE EN 450 sigui
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< 10 mm)
- Pérdua per calcinacié (1h de combustidé)(EN 196-2): <= 5,0%
Caracteristiques fisiques:
- Finor(% en pes retingut al tamis 0,045 mm) (UNE_EN 451-2): <= 40%
- Index d"activitat (EN 196-1):
- A 28 dies: > 75%
- A 90 dies: > 85%
- Expansio pel métode de les agulles (UNE-EN 196-3): < 10 mm
L"especificacio relativa a I"expansid només s"ha de tenir en compte si el contingut d"oxid de
calci lliure supera 1"1%, sense passar del 2,5 %
Tolerancies:
- Densitat sobre valor mig declari fabricant(UNE 80-122): + 150 kg/m3
- Pérdua al foc: + 2,0%
- Finor: + 5,0%
- Variacié de la finor: +
- Contingut de clorurs: +
- Contingut d"6xid de calci
- Contingut SO3: + 0,5%
- Estabilitat: + 1,0 mm
- Index d-activitat: - 5,0%
FUM DE SILICI:
El fum de fum silici o microsilici és una addici6 en pols per a formigons projectats, que té per
objecte millorar la seva treballabilitat, resisténcia a mig termini i compacitat. Es un
subproducte de la reduccid6 de quars de gran puresa amb carbd en forns eléctrics d"arc, del que
s"obté silici i ferrosilici.
La DF pot acceptar la utilitzaci6 d"un fum de silici que no compleixi els requisits anteriors,
sempre i quan quedin garantits els requisits del formigd, tant en fresc com en endurit.
Contingut d"oxid de silici (Si02): >= 85%
Contingut de clorurs CI- (UNE 80-217): < 0,10%
Perdua al foc (UNE_EN 196-2): < 5%
Proporcié de particules inferiors a 1 micra: 90 - 95%
Index d-activitat (UNE_EN 196-1): > 100%
Tolerancia en pes: =+ 3 % del pes o volum
ESCORIA GRANULADA:
L"escoria granulada és escoria siderurgica, que pot utilitzar-se com a granulat fi en la confeccié
de formigons.
Es considera granulat fi el que passa pel tamis 4 (UNE-EN 933-2).
Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silicats inestables ni compostos ferrosos.
No ha de contenir sulfurs oxidables.
Contingut maxim de substancies perjudicials en % en pes:
- Terrossos d*argila: 1%
- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE 7-244): 0,50
- Compostos de sofre expressats en SO03- i referits al granulat sec: 2%
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment: Nul-la
Pérdua de pes maxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de tractament amb
solucions de sulfat sodic o sulfat magnesic (UNE 7-136):
- Amb sulfat sodic: <= 10%
- Amb sulfat magnésic: <= 15%
ESCORIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCORIA:
Reactivitat (PG 3/75): alfa > 20
Contingut d"aigua en pes (h) en funcié del coeficient alfa de reactivitat:
- 20 < alfa <= 40: h < 15%
- 40 < alfa <= 60: h < 20%
- alfa > 60: h < 25%
La corba granulométrica ha de quedar dins dels limits segients:

0%
01%
liure: +0,1%

S5,
0,
1

L T TP R +
1 Tamis UNE } % Acumulatiu de granulats ;
H H que hi passen H
i : 1
H 5 H 95 - 100 H
H 2,5 H 75 - 100 H
H 1,25 H 40 - 85 H
H 0,4 H 13 - 35 H
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS 1 COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions i amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i de manera que no s"alterin lesseves
caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s"ha de fer de forma que s"eviti la contaminacid i la variacio de
les propietats per factors fisics o quimics, com ara glacades o altes temperatures.
SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE D"ADDICIONS

Subministrament: A granel en camions sitja hermétics.

Emmagatzematge: En sitges hermétiques. Les sitges han de tenir pintada una franja vermella de
70 cm d amplaria. .

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D®"ESCORIA GRANULADA:

Subministrament: Protegit de manera que no s"alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, especialment les del terra, i separant les diverses
fraccions granulométriques.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros
para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para
morteros para albafileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.
ADDICIONS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 450-1:2006 Cenizas volantes para hormigén. Parte 1: Definiciones, especificaciones y
criterios de conformidad.

UNE-EN 13263-1:2006 Humo de silice para hormigon. Parte 1: Definiciones, requisitos y criterios
de conformidad.

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccioén de Hormigon Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCI0

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacio segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacid de conformitat
aplicable, d"acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a morter per a ram de paleta,

- Productes per a formigo:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent
i la fitxa técnica del fabricant. A més, ha d"incloure la designaci6 de 1"additiu d"acord a la
norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d"indicar les proporcions adequades de dosificaci6 del producte, i indicar la
seva funcié principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions
en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formig6é o morter.
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La documentaci6 ha d"incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d"exposar la declaracid d"estar acreditat per a realitzar
els assaigs
- Data d"emissio6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
L"entrega d"aditius haura d"anar acompanyada d®"una full de subministrament proporcionatpel
subministrador, on hi ha de constar com a minim les segients dades:
- ldentificacio6 del Subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE
- Numero de série del full de subministrament
- ldentificacio6 del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacié de I"additiu segons Art. 29.2 de 1"EHE-08
Identificaci6 del lloc de subministrament

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
A I"embalatge o bé a 1"albara de Iliurament, hi ha de constar la segient informacié com a minim:
- Designaci6é (d"acord amb I"apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)
- EI nom del lot i fabrica de produccio
- Requisits per a I"emmagatzematge, inclos Iimit de temps a partir del qual les propietats ja
no estan garantides
- Instruccions d"homogeneitzacié abans del seu us, en el seu cas
- Instruccions d"us i1 precaucions relatives a la seguretat
- Interval d"Us recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 132871995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s"ha d"acompanyar de la
seguent informacio:

- Numero d"identificacié de I"organisme de certificacid

- Nom o marca d"identificacio del fabricant

- Les 2 ultimes xifres de I"any d"impressid del marcatge

- Referéncia a la norma EN 934-2

- Descripcid del producte (nom genéric, material, Us previst, etc.)

- Designaci6 del producte

- Informacio de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el
seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:
A I"embalatge o bé a 1"albara de Iliurament, hi ha de constar la segient informacié com a minim:
- Designacié (d"acord amb I"apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)
- EI nom del lot i fabrica de produccio
- Requisits per a I"emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats ja
no estan garantides
- Instruccions d"us i1 precaucions relatives a la seguretat
- Interval d"Us recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 132871995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s"ha d"acompanyar de la
seglent informacio: ZA.3

- Numero d"identificacid de I"organisme de certificacio

- Nom o identificacio i dlreCC|o registrada del fabricant

- Les 2 ultimes xifres de I"any d"impressid del marcatge

- Numero del certificat de conformitat CE del control de produccié en fabrica, en el seu
cas

- Referéncia a la norma EN 934-3

- Descripcidé del producte (nom generic, material, Us previst, etc.)

- Designaci6 del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el
seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A FORMIGONS:
El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent
i la fitxa tecnica del fabricant. A més, ha d"incloure la designaci6 de 1"additiu d"acord a la
norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d"indicar les proporcions adequades de dosificaci6 del producte, i indicar la
seva funcié principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions
en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigé o morter.
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La documentaci6 ha d"incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d"exposar la declaracid d"estar acreditat per a realitzar
els assaigs

- Data d"emissio6 del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
A la fulla de subministrament hi ha de constar:

- ldentificacio del subministrador

- Numero de série de la fulla de subministrament

- ldentificacio6 del peticionari

- Data d"entrega

- Designacié de 1"additiu

- Quantitat subministrada

Identificacid del Iloc de subministrament

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDICIONS:
El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6 seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de conformitat
aplicable, d*acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a formigons, morters i pastes:

- Sistema 1+: Declaraci6 de Prestacions

L"entrega d"addicions haura d"anar acompanyada d“una full de subministrament proporcionat pel
subministrador, on hi han de constar com a minim les seglients dades:

- ldentificaci6 del Subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE, per les cendres volants i1 escories granulades

- ldentificacid6 de la instal-lacié de procedencia (central térmica o alt forn) per a cendres
volants

- Numero de série del full de subministrament

Identificaci6 del Peticionari
Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacié de I"addicid segons Art. 30 de I"EHE-08
- ldentificacio del lloc de subministrament
La documentacié ha d"incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d"exposar la declaracié d"estar acreditat per a realitzar
els assaigs
- Data d"emissio6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CENDRES VOLANTS:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. EI simbol normalitzat del marcatge CE s"ha d"acompanyar
de la segient informacio:
- NUmero d"identificacid de I"organisme de certificacio
- Nom o marca d"identificacid i direccid registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de I1"any d"impressi6 del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE
- Referéncia a la norma UNE EN 450-1

- Descripci6 del producte: nom genéeric, material i Us previst

Informacid sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1) UNE-EN 450-1

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN FUM DE SILICI:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre i1 132871995 de 28 de juliol. EI simbol normalitzat del marcatge CE s"ha d"acompanyar
de la segient informacio:

- Numero d"identificacid de I"organisme de certificacio

- Nom o marca d"identificaci6 i direccid registrada del fabricant

- Les 2 ultimes xifres de 1"any d"impressi6 del marcatge

- Nimero del certificat de conformitat CE

- Referéncia a la norma UNE EN 13263-1

- Descripci6 del producte: nom generic, material i1 Us previst

Informacié sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1) UNE-EN 13263-1

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Control del subministrament del material, amb recepcidé del corresponent certificat
de qualitat d"acord a les condicions exigides.
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La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacid, ha de poder determinar I"execucidé de comprovacions mitjancant assaigs.
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
Cada cop que canviT el subministrador, i al menys en una ocasi6 al Ilarg de I"obra, s"hande
realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D*AIRE PER A FORMIGO:
Cada cop que canviT el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de 1"obra, s"ha de realitzar
1"assaig de quantitat d"aire ocluit (UNE-EN 12350-7).
OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:
Cada cop que canviT el subministrador, i al menys en una ocasi6 al llarg de I"obra, s"hande
realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
OPERACIONS DE CONTROL EN CENDRES VOLANTS:
Cada cop que canviT el subministrador, i al menys en una ocasio6 al llarg de I"obra, s"hande
realitzar els assaigs identificatius del producte:
- Determinaci6 de la pérdua per calcinacié (UNE-EN 196-2)
- Determinaci6 de la finor de molta (UNE-EN 451-2)
- Index d"activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 450-1)
- Estabilitat de volum (UNE-EN 196-3)
- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)
- Percentatge d"oxid de cal¢ lliure (UNE-EN 451-1)

Contingut d*anhidrid sulfaric (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN FUM DE SILICI:
Cada cop que canviT el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de I"obra, s"han de
realitzar els assaigs identificatius del producte:
- Determinacié de la pérdua per calcinacié (UNE-EN 196-2)
- Index d-activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 13263-1)
- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

Contingut d"oxid de silici (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN ESCORIA GRANULADA:
Cada cop que canviT el subministrador, i al menys en una ocasid al llarg de I"obra, s"hande
realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE corresponents
i a I"EHE-08 en addicio de fums de silice.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT EN ADDITIUS:
La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s"ha de comprovar mitjancant la
verificacio6 documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge,
permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte i en I1"article 29°
de I"EHE.
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del
formigo o dels elements prefabricats, haura d"aportar un certificat d"assaig, amb una antiguitat
inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat
de I"additiu vers les especificacions de l1"article 29° de I"EHE-08, amb un nivell de garantia
estadistica equivalent a I"exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D*INCOMPLIMENT EN COLORANT:
No s"han d"utilitzar additius que no arribin correctament referenciats i acompanyats ambel
corresponent certificat de garantia del fabricant.
El Director d"obra ha de decidir I"acceptacidé d"un producte colorant, aixi com el seu Us, a la
vista dels resultats dels assaigs previs realitzats.
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del
formigo o dels elements prefabricats, haura d"aportar un certificat d"assaig, amb una antiguitat
inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat
de I"additiu vers les especificacions de l1"article 29° de I"EHE-08, amb un nivell de garantia
estadistica equivalent a I"exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D*INCOMPLIMENT EN ADDICIONS:
Els assaigs de comprovacio del producte han de resultar conformes a les especificacions del plec.
La conformitat de les addicions que disposin de marcatge CE, es comprovara mitjancant la
verificaci6 documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge,
permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte i1 en 1"article 30°
de I1"EHE.
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BO - MATERIALS BASICS
B09 - ADHESIUS

B090 - ADHESIUS D'APLICACIO UNILATERAL

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Adhesius que només requereixen escampar-se a una de les cares dels elements aunir.

S"han considerat els seglents tipus:

- En dispersi6 aquosa

- Aquds en dispersi6 vinilica

- En soluci6 alcoholica

- De poliuretd bicomponent

- De poliureta (un sol component)

- De PVC

- De resines epoxi

- Bipolimer acrilic en dispersio aquosa per a col-locacié de plaques depoliestire

EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de resines sintétiques per a la col-locaci6 de paviments de PVC i revestiments textils.
Ha de ser de facil aplicacid, tenir una gran forca adhesiva inicial i no ser inflamable ni toxic.
Densitat a 20°C: <= 1,24 g/cm3

Contingut solid: Aprox. 70%

Rendiment: 250 - 350 g/m2

AQUOS EN DISPERSIO VINILICA:

Adhesiu per a la col-locaci6 de revestiments murals i papers vinilics.

No ha de de ser inflamable ni toxic.

Densitat: 1,01 g/cm3

Rendiment: Aprox. 200 g/m2

Temperatura de treball: >= 5°C

EN SOLUCIO ALCOHOLICA:

Adhesiu de resines sintéetiques en solucid alcoholica, per a la col-locacid de paviments textils
lleugers.

Ha de ser de facil aplicacid i tenir una gran forca adhesiva inicial.

Densitat a 20°C: 1,5 g/cm3

Contingut solid: 84 - 86

Rendiment: Aprox. 450 g/m2

DE POLIURETA BICOMPONENT:

Adhesiu de poliureta bicomponent, per a la col-locacié de paviments de goma.

Ha de ser de facil aplicaci6, exempt de dissolvents 1 no inflamable.

DE POLIURETA (UN SOL COMPONENT):

Adhesiu format per un aglomerant de resines hidroxilades soles o modificades, que catalitzen en
ésser mesclades amb un isocianat.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La mescla preparada, després de tres minuts d"agitacié (INTA 163.203) no ha de tenir grumolls,
pallofes ni diposits durs

- Temperatura d"inflamacié (INTA 160.232 A): >= 30°C

- Rendiment per a una capa superior a 150 micres: > 1 m2/kg

- Temperatura d"enduriment: >= 15°C

- Temps d"aplicaci6 a 20°C: > 3 h

Resistencia quimica de la pel-licula seca:

- Acid citric, 10%: 15 dies

- Acid lactic, 5%: 15 dies

- Acid acétic, 5%: 15 dies

- Oli de cremar: Cap modificacio

- Xilol: Cap modificacié

- Clorur sodic, 10%: 15 dies

- Ailgua: 15 dies

PVC:

Adhesiu preparat per a la unié de materials de PVC.

Pagina: 33



Ha de ser de facil aplicacid i tenir una gran forca adhesiva inicial.

Ha de tenir bona estabilitat dimensional als canvis de temperatura i no ha de produir olors
molestes.

Temps de pre-assecatge en condicions normals: <= 1 min

Resisténcia a la compressié: > 10 N/mm2

Resistencia a la tracci6: > 18 N/mm2

DE RESINES EPOXI:

Adhesiu de resines epoxi bicomponent, per a la col-locaci6 de paviments de goma i revestiment
de PVC.

Ha de ser resistent a la humitat, a la calor, als olis, als dissolvents, als acids i als alcalis
dilurts.

La mescla dels dos components s"ha de fer amb la mateixa proporcio.

Temps d"aplicacid a 20°C: 3 - 4 h

BIPOLIMER ACRILIC EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de pasta aquosa, format per carregues minerals i additius i com a lligant principal, un
copolimer acrilic en dispersio.

Ha de ser apte per a barrejar-se amb el ciment.

Extracte sec a 105°C: 75 - 78

Contingut de cendres a 450°C: 65 - 68

Tolerancies:

- Densitat: =+ 0,1%

- Extracte sec: =*= 3%

- Contingut de cendres: = 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos hermeticament tancats.

A cada envas hi ha de figurar les dades segluents:

- ldentificaci6 del fabricant

- Nom comercial del producte

- ldentificacié del producte

- Data de caducitat

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d"us

- Limitacions d"us (temperatura, materials, etc.)

- Toxicitat 1 inflamabilitat

- Temps d"assecat

- Rendiment

Per adhesius de dos components:

- Proporcid6 de la mescla

- Temps d"induccié de la mescla

- Vida de la mescla

Per adhesius de PVC, el fabricant ha de facilitar les dades segients:
- Color

- Densitat

- Viscositat

- Contingut solid

Emmagatzematge: En el seu envas, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny.
Temperatura d"emmagatzematge:

- Dispersiod aquosa, dispersiod vinilica: >= 10°C

- Solucié6 alcohdélica, poliureta, PVC, resines epoxi: 5°C - 30°C

Per a adhesiu aquds en dispersio vinilica el temps maxim d"emmagatzematge és 1 any a partir de
la data de fabricacié6.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4 _- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BO - MATERIALS BASICS

BOA - FERRETERIA

BOA1 - FILFERROS

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d"acer dolg¢, flexible i tenac¢, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S"han considerat els tipus segients:

- Filferro d acer

- Filferro d"acer galvanitzat

- Filferro d"acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuTtats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d"altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules
I i Il de 1"UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat G1 o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: =+ 2% diametre nominal

FILFERRO D"ACER PLASTIFICAT:

Filferro d"acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic
de PVC aplicat per extrusio o sinteritzacio.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de I"apartat 6.3 de I"UNE 36-732.
La concentricitat 1 I"adherencia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del
article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la traccio:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2

- Qualitat dur: > 600 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A I"embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seguents:

- ldentificacid del fabricant o nom comercial

- ldentificacié del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intemperie.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D"ACER:
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* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas ytolerancias.
FILFERRO D"ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacion de
calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.
FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOA3 - CLAUS

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.

S"han considerat els elements seguents:

- Gafes de pala i punta

- Claus d"impacte

- Claus d"acer

- Claus de coure

- Claus d"acer galvanitzat

- Tatxes d"acer

Claus son tijes metal-liques, punxagudes d"un extrem I amb una cabota al"altre.

Tatxes son claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de pala i punta s6n claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la tija, utilitzats
per a unir els bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que hand®unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d"acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034,
UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuttats, ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni d"altres imperfeccions superficials.

Proteccid de galvanitzaci6: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i1 tatxes:

- Llargaria: += 1D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcid de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa d"obligat compliment per a les gafes de pala i punta.

CLAUS 1 TATXES:
UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
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UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza coénica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BO - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOAG6 - TACS I VISOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA62F90.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d"una pega per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjeccio6 del tac
pot ser per adheréncia quimica o per expansi6 produida per la deformacié de la peca en ser
comprimida pel cargol.
S"han considerat els seglents tipus:
- Tac d"expansi6 de nild i vis d"acer
- Tac d"expansi6 d"acer, amb vis, volandera i femella del mateix material
- Fixacio mecanica formada per una base metal - lica cargolada, vis d"acer, beina de PVC, volanderes
d"estanquitat i tap de cautxu
- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El disseny del tac ha de ser I"adient al suport i als esforcos que ha de suportar.
Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar els
elements.
El vis ha d"anar protegit contra la corrosio.
Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.
El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).
Cementacid6 del vis: > 0,1 mm
TAC QUIMIC:
L*ampolla ha de ser de vidre i estanca.
Ha de contenir un adhesiu de dos components: una resina de reaccid i un enduridor d"aplicacio
en fred.
El cargol ha de ser d"acer zincat. Ha de dur una marca per tal de conéixer la seva profunditat
d"us. El cap de I"extrem lliure ha de ser compatible amb 1"adaptador de la perforadora.
Diametre de I1"ampolla: 14 mm
Temps d"enduriment segons temperatura ambient:
> 20°C: 10 min
10°C - 20°C20 min
0°C - 10°C: 1 h
- 5°C - 0°C: 5 h
VOLANDERES:
Diametre interior de la volandera:
- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm
- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S"ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries per a la seva
correcta col-locaci6 en capses, on han de figurar:

- ldentificacié del fabricant

- Diametres
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- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d"us

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.
3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOB - ACER I METALL EN PERFILS O BARRES

BOB3 - MALLES ELECTROSOLDADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB34121.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d"elements de formigo:
S"han considerat els elements seguents:
- Malla electrosoldada

CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s"utilitzi en obra publica, I"acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de
la Unidé Europea o de I"Associacid Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1"etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d"acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L*armadura ha de ser neta, sense tagques de greix, d"oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
matéeria perjudicial.
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexid d"armadures basiques
electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distriburdes al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d"estar
uniformement espaiades.
Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s"ha d"ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.
- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variaci6é en intervals de mig mm
- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacié en unitats senceres de mm
- Dimensions i1 geometria de les corrugues: Ha de complir I"especificat en I"apartat 7.4.2 de
la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser I"especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080,
en relacié amb el diametre nominal i 1"area nominal de la seccid transversal
- Secci6 equivalent: >= 95,5% Seccié nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN 1SO 15630-1): No s"ha d"apreciar
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trencaments o fissures
- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s"ha
d"apreciar trencaments o fissures
Tensi6é d"adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080):
- Tensio6 d"adheréncia:
- D <8 mm: >= 6,88 N/mm2
- 8mm <=D <=32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2
- D >32mm: >= 4,00 N/mm2
Tensidé de ultima d"adheréncia:
- D <8 mm: >= 11,22 N/mm2
- 8mm <=D <=32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2
- D>32mm: >= 6,66 N/mm2
- Composicié quimica (% en massa):

e +
i i C 1 Cqg ; S ¢+ P ¢ Cu ¢ N |
H 1 %max. ] %max. } %max. } %max. j %max. ; %max. j
. | .. . . . . 1
1 1 1 1 1 1 1 ]
IColada ' 0,22 ' 0,050 ! 0,050 ' 0,050 ! 0,800 ! 0,012 !
{Producte | 0,24 } 0,052 } 0,055 } 0,055 ;} 0,850 ; 0,014 ;
o +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s"han de determinar segons la norma UNE-EN 1SO 15630-1.

FILFERROS CORRUGATS I FILFERROS LLISOS:
Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a
la fabricaci6 de malles electrosoldades o armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la
fabricaci6 d"elements de connexid en armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Els diametres nominals dels filferros corrugats s*han d"ajustar a la série (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm
Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques mecaniques:
- B 500 T

- Limit elastic fy: >= 500 N/mm2

- Carrega unitaria de trencament fs: >= 550 N/mm2

- Allargament al trencament: >= 8%

- Relacio6 f/fy: >= 1,03
Les caracteristiques anteriors s"han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

MALLA ELECTROSOLDADA:

Armadura formada per la disposici6 de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals i

transversals, de diametre nominal igual o diferent, que es creuen entre si perpendicularment i

que els seus punts de contacte queden units mitjancant soldadura eléctrica, realitzada en una

instal-laci6 industrial aliena a I"obra.

La composici6 de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, pero no la barreja

d"ambdés.

Els components d"un panell poden ser elements simples o aparellats.

El producte s"ha de designar segons l"especificat en l"apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:

- Descripci6 de la forma

- Referéncia a la norma EN

- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separacid entre
elements i1 sobrellargs

- Classes tecniques dels acers

Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables segons

siguin barres o Filferros.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades

segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Carrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An

- (An = Seccio6 transversal nominal del més gran dels elements de la uni6é en malles simples o
d*un dels elements aparellats, en malles dobles)

- Diametres relatius dels elements:
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- Malles simples: dmin <= 0,6 dmax
(dmin: diametre nominal de l"armadura transversal, dmax: diametre nominal de l"armadura més
gruixuda)
- Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds
(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametre nominal de les armadures aparellades)
- Separaciod entre armadures longitudinals i transversals: <= 50 mm
- Sobrellargs (prolongacié de les barres transversals més enlla de 1"altima barra longitudinal):
25 mm
Tolerancies:
- Llargaria i amplaria: + 25 mm o £ 0,5% (la més gran)
- Separaci6 entre armadures: + 15 mm o = 7,5% (la més gran)
Les caracteristiques anteriors s"han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, 1"humitat del terra i 1"eventual
agressivitat de I"ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d"emmagatzematge en obra,
s"ha d"inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.
Pérdua de pes despres de I"eliminacid d"oxid superficial amb raspall de filferros: <1%

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcid de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigon. Acero soldable para armaduras de hormigoén
armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d"origen i la fabrica i una altra que

identifica la classe tecnica (segons I"especificat en 1"apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080),

aquesta marca s"ha de repetir a intervals <= 1,5 nm

Cada partida d"acer ha d"anar acompanyada d*una full de subministrament que com a minim, ha de

contenir la informacié segient:

- ldentificaci6 del subministrador

- Numero d"identificaci6 de la certificacié d"homologacié d"adheréencia (apartat 32.2 EHE-08)

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d"entrega i nom del peticionari

- Quantitat d"acer subministrat classificat per diametres i tipus d"acer

- Diametres subministrats

- Designaci6 dels tipus d"acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

- ldentificaci6 i lloc de subministrament

- Sistema d"identificaci6 adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Classe técnica segons l"especificat en I"apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080

- Indicacid6, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

El fabricant ha de facilitar un certificat d"assaig que garanteixi el compliment de les

caracteristiques anteriors, on s"ha d"incloure la informaci6 segient:

- Data d"emissiod del certificat

- Certificat de l"assaig de doblegat-desdoblegat

- Certificat de l"assaig de doblegat simple

- Certificat de l"assaig de fatiga en acers tipus SD

- Certificat de l"assaig de deformaci6 alternativa en acers tipus SD

- Certificat d"homologaci6é d"adheréncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d"adherencia mitjancant l"assaig de la biga
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- Marca comercial de l"acer

- Forma de subministrament: barra o rotlles

En Malles electrosoldades, s"ha de facilitar a més:

Certificat de l"assaig de desenganxament dels nusos

Certificat de qualificacié del personal que realitza la soldadura no resistent
Certificat d"homologaci6é de soldadors i del procés de soldadura

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segiients:

Per a cada partida de subministrament que arribi a I"obra:

- Recepci6 del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article
32° de la norma EHE-08.

- Inspecci6 visual del material i1 observacio de les marques d"identificaci6.

Quan I"acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la verificacio

documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin deduir el

compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a 1"article 32 de I1"EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a I1"elaboracié d"armadures

per a formigd6 armat, hauran de ser conformes a 1"EHE-08 i a 1 "UNE-EN 10080. La demostracio6 d"aquesta

conformitat es podra efectuar mitjancant:

- La possessi6 d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a I"article 81 de
1 "EHE-08

- Larealitzaci6 d"assaigs de comprovacio durant la recepci6. Es fara en funcié de la quantitat
d"acer subministrat:
- Subministrament < 300 t:

Es dividirad el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, Tfabricant, designacié i serie, i es prendran 2 provetes on es
realitzaran els seglents assaigs:

Comprovaci6 de la secci6 equivalent

Comprovacid de les caracteristiques geométriques

Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d"acer
utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, I"allargament
de ruptura, i1 I"allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

Es prendran 4 provetes per a la comprovacid de les caracteristiques mecaniques del
cas anterior.

Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de
tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades
de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de
produccio del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i quimics
de cada colada. En aquest cas, s"efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de
colada, mitjancant la determinacio de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada
quatre lots, realitzant com a minim 5 assaigs.-

La composicio quimica podra presentar les variacions segients respecte el certificat
de control de produccidé per a ser acceptada:

%Cassaig = %Ccertificat: 0,03

%Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03

%Passaig = %Pcertificat: 0,008

%Sassaig = %Scertificat: 0,008

%Nassaig %Ncertificat: 0,002

Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisi6 en lots de com a
minim 15 barres. Par a cada lot, s"assajaran 2 provetes sobre les que es faran els
seglents assaigs:

Comprovaci6 de la seccid equivalent

Comprovaci6 de les caracteristiques geometriques

Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

Comprovaci6 del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacié entre ells, i
1"allargament de ruptura

En el cas d"estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l"acer es podra demostrar
mitjancant la presentaci6é d"un informe d"assaigs, de com a maxim un any d"antiguitat, que
compleixin amb I"article 38.10, 1 realitzat en un laboratori acreditat

En el cas d"estructures situades en zona sismica, el comportament de I"acer es podra demostrar
mitjancant la presentaci6é d"un informe d"assaigs, de com a maxim un any d"antiguitat, que
compleixin amb I7article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.
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- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva
fabricaci6 en obra:

- EI control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacié de les
caracteristiques mecaniques, les d"adherencia, i les de les seves dimensions geometriques,
aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

- En cas de disposar d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la
realitzaci6é de les comprovacions experimentals.

- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a 1"obra, hauran de ser subministrades en remeses
consecutives des de la mateixa instal-lacio de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s"hagin produit en un periode d"1 mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d"acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovaci6é de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l"assaig a traccio6 sobre
2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada série. Si l"acer estigués
en possessi6 d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els
assaigs sobre una unica proveta. En el cas que no s"hagin utilitzat processos de redrecat,
es podra eximir la realitzacié d"aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot,
corresponents a les combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura,
realitzant-se: assaigs de tracci6 sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra,
i assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més
grans. Si l"acer estigués en possessio d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta.

- Comprovaci6 de la conformitat de les caracteristiques d"adheréncia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot
d"acer redrecat, i es determinaran les caracteristiques geométriques. En el cas que l"acer
disposi d"un certificat de les caracteristiques d"adheréncia segons I"annex C de I"UNE EN
10080, només caldra determinar 1"altura de la corruga.

- Comprovaci6 de la conformitat de les caracteristiques geométriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccié per determinar la correspondéncia

dels diametres de les armadures i el tipus d"acer entre el indicat en el projecte i la fulla de

subministrament. A més es revisara que lI"alineacid dels seus elements rectes, les seves
dimensions, i els diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en
els trams rectes, 1 que els diametres de doblat i les desviacions geométriques respecte a les
formes d"especejament del projecte sé6n conformes amb les tolerancies establertes en el mateix,

o conformes a I"annex 11 de I"EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s"utilitza una soldadura resistent per a I1"elaboracié de I"armat a fabrica, la DF haura
de demanar les evidencies documentals de que el procés esta en possessi6 d"un distintiu de
qualitat oficialment reconegut. Si I"elaboraci6 de 1"armat es fa a obra, la DF permetra la
realitzacio de la soldadura resistent només en el cas que es faci un control d"execucio intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacid d"una série de comprovacions experimentals
de la conformitat del procés, en funcié del tipus de soldadura, d"acord amb 7.2 de 1"UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d"acord a la norma UNE 36-092
i a I"EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les
estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en el
cas de que disposi de I"esmentada marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

S"acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de
I"armadura presentin resultats conformes als marges definits a 1"EHE-08 (art. 32.2). En el cas
d"altres processos, s"acceptara el lot quan els assaigs de tracci6 i doblat compleixin amb les
especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacié, s"efectuara una nova presa de mostres del mateix
lot. Si es tornés a produir un incompliment d"alguna especificaci6, es rebutjaria el lot.

En el cas de lI"acer subministrat en barra, i respecte a les caracteristiques d"adheréncia,
s"acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a I"art. 32.2 de 1"EHE-08. En
cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot, i si es tornés a donar un
incompliment d"alguna especificaci6, es rebutjara el lot sencer.
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La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d"oxidacid excessiu que pugui afectar a les
seves condicions d"adheréncia. Es considerara oxidacid excessiva quan mitjancant un raspallat
amb pues metal - liques, es determini una pérdua de pes de la barra proveta superior al 1%. S"haura
de comprovar que un cop eliminat 1"oxid, I"altura de la corruga compleix amb els lIimits establerts
a l"art. 32.2 de I"EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es rebutjara
1 "armadura que presenti defectes, i es procedira al repas de tota la remesa. Si les comprovacions
resulten satisfactories, s"acceptara la remesa, prévia substituci6 de I"armadura defectuosa. En
cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BO - MATERIALS BASICS
BOB - ACER I METALL EN PERFILS O BARRES

BOB5 - ENTRAMATS METAL-LICS

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Entramat de platines d"acer galvanitzat per a formacio6 de paviments, de 30x30 mm de pas de malla,
incloses en un bastiment format per platines portants.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant ha de garantir la capacitat portant i les carregues admissibles per cadatipus
d"entramat, en funcidé de les condicions d"Us previstes.

La reixa ha de ser plana, amb els seus perfils escairats.

No ha de tenir cops, porus ni d-altres deformacions o defectes superficials.

L"entramat ha d"estar fixat a les platines, en tot el seu perimetre i sense guerxaments.

La unio entre els perfils i la del bastidor cal que sigui per soldadura (per arc o per resistéencia).
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie. No ha de tenir esquerdes,
exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Totes les soldadures s"han de tractar amb pintura de pols de zinc amb resines (galvanitzat en
fred).

Proteccié de la galvanitzaci6: >= 385 g/m2

Proteccid de la galvanitzacio a les soldadures: >= 345 g/m2

Puresa del zinc: >= 98,5%

Tolerancies:

- Gruix: %= 0,5 mm

- Seccio dels perfils: =+ 2,5%

- Rectitud d"arestes: + 2 mm/m

- Planor: = 1 mm/m

- Torsio dels perfils: + 1°/m

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d"assegurar el seu escairat, rectitud i
planor.

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d"humitat i les zones on pugui rebre impactes.
No ha d"estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcid de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BO - MATERIALS BASICS
BOD- MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD2 - TAULONS

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taul6 de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestesvives.
Els extrems han d"estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d"usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefacci6, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produrdes per la dessecacié que no afectin les

caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3
Contingut d"humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d"avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resistencia a la compressio (UNE 56-535):

- En la direccié6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direcci6 perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccid (UNE 56-538):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié6 perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resistencia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a lI"esfor¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resistencia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: =+ 2 mm

- Gruix:
o +
i Classe Gruix nominal (mm) H
1 1 1
1 BTty 1
E E < 50 150a75] >75 E
1 Ty 1
E H Tolerancia (mm) E
T 1
H T1 H +3 H +4 1 t6,-3
H T2 H +2 H +3 1 +5,-2 |}
H T3 H +1,5 | +1,5 § #1,5 H
B et T LT TP +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsi6: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe

amb el terra.
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3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcio de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD7 - TAULERS

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.
S"han considerat els tipus segients:
- Tauler de fusta

Tauler aglomerat de fusta
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestesvives.
Els extrems han d"estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.
Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d"usos previstos.
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: + 2 mm
- Gruix: = 0,3 mm
- Rectitud d"arestes: + 2 mm/m

Angles: =z 1°
TAULERS DE FUSTA:
Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.
No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.
Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3
Contingut d"humitat (UNE 56-529): <= 15%
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal
Coeficient de contraccié volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d"avet: Aprox. 14000 N/mm2
Duresa (UNE 56-534): <=4
Resistencia a la compressio (UNE 56-535):
- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccio perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccid (UNE 56-538):
- En la direccié paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid6 perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resistencia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resistencia a l"esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
TAULERS D"AGLOMERAT DE FUSTA:
Tauler de fibres lignocel - lulosiques aglomerades en sec per mitja de resines sintetiques i premsat
en calent.
Ha d"estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.
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No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d"elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%
Inflament en:

- Gruix: <= 3%

- Llargaria: <= 0,3%

- Absorci6 d"aigua: <= 6%

Resistencia a la traccidé perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2
Resisténcia a l"arrencada de cargols:

- A la cara: >= 1,40 kN

- Al cantell: >= 1,15 kN

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4 _- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD8 - PLAFONS

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Plaf6é d"acer per a encofrat de formigons, amb una cara llisa i I7altra amb rigiditzadors per a
evitar deformacions.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells.

La superficie ha de ser Ilisa i ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexio6
que calguin. No ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats pels usos previstos.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni
la seva posicio.

La connexid entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la perdua apreciable de
pasta pels junts.

Tolerancies:

- Planor: = 3 mm/m, <= 5 mm/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s"alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie 1 sense contacte directe amb el terra,

de manera que no s"alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D*"AMIDAMENT

Pagina: 46



Unitat d"amidament: la indicada a la descripcio de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOF- MATERIALS BASICS DE CERAMICA

BOF1 - MAONS CERAMICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOF13252.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces d"argila cuita utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o revestides, estructures

portants i no portants, murs i divisories interiors, tant a edificacid com a enginyeria civil)

S"han considerat els tipus seglients:

En funcié de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides

- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent més
gran de 1000 kg/m3

En funcié del nivell de confianca de les peces respecte a la resisténcia a lacompressio:

- Peces de categoria I: peces amb una resisténcia a compressid declarada amb probabilitat de
no assolir-se inferior al 5%.

- Peces de categoria 1l: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat per la
categoria 1.

En funcid del volum i disposicié de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d"arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de color
en el mad i en el conjunt de les remeses ha de complir les condicions subjectives requerides per
la DF.

La disposicié dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin Fissures en
els envanets i1 parets de la peca durant la seva manipulacié o col-locaci6.

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s"aprecia un so agut en ser colpejat
i un color uniforme en fracturar-se.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en 1"ordre de
llarg, ample 1 alt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <= 45%

- Alleugerit: <= 55%

- Foradat: <= 70%

Volum de cada forat: <= 12,5%

Gruix total dels envanets (relaci6é amb el gruix total):
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- Massis: >= 37,5%
- Calat: >= 30%
- Alleugerit: >= 20%
Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Resistéencia mitja a compressid (UNE-EN 772-1): >=5 N/mm2, >= valor declarat pel fabricant,
amb indicacidé de categoria 1 o Il
- Adherencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel fabricant, amb
indicaci6 de la seva categoria
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigéncies davant el foc:
- Classe de reacci6 al foc: exigencia en funcié del contingut en massa o volum, de materials
organics distriburts de forma homogénia:
- Peces amb <= 1,0%: Al
- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acuUstiques:
- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb indicacio
de la categoria
- Forma de la peca (UNE-EN 771-1)
- Especificacions dels forats: Disposicid, volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN 772-3)
- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13)
- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): EIl valor declarat pel fabricant ha d"estar dins
dels limits segients en funcid de la categoria.
- D1: <= 10%
- D2: <= 5%
- Dm: <= desviaci6 declarada pel fabricant en %
Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l"apartat 4.1 del DB HE 1:
- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)
- Permeabilitat al vapor d"aigua (UNE-EN 1745)
Els pinyols de cal¢ no han de reduir la resisténcia de la peca (després de I assaig reiteratiu
sobre aigua en ebullicid i la dessecaci6 posterior a una temperatura de 105°C) en més de 10% si
el mad és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més escrostonaments dels
admesos un cop s"hagi submergit en aigua un temps minim de 24 h.

PECES LD:
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
- Durabilitat (resisténcia gel/desgel)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensié >= 400 mm i envanets exteriors < a
12 mm que hagin d"anar revestides amb un Iliscat:
- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): EI valor declarat pel fabricant ha
d"estar dins dels limits especificats a I"UNE-EN 771-1 en funcid6 de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acustiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3

PECES HD:
Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Durabilitat (resistéencia gel/desgel): Indicacié de la categoria en funcid del grau
d"exposicio
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Expansid per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): EI valor declarat pel fabricant ha
d"estar dins dels limits especificats a I"UNE-EN 771-1 en funci6 de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3
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Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreresanticapil-laritat:
- Absorci6 daigua: <= valor declarat pel fabricant
- Cara vista (UNE-EN 771-1)
- Barreres anticapil._laritat (UNE-EN 772-7)
Caracteristiques complementaries:
- Succio6 immersi6é 60 2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermética.

Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s"escantonin. No han d"estar en contacte amb terres
que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les seves caracteristiques
(cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1: Piezas de
arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1: Piezas
de arcilla cocida.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d"un edifici, el
fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques seglents, d"acord amb
I"especificat en I"apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcié d"aigua per capil-laritat

- Succid o tasa d"absorci6 d"aigua inicial (kg/m2.min)
- Absorci6 d"aigua a llarg termini o per immersié total (% o g/m3)
El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6 seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de conformitat
aplicable, d"acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria 1*). * Peces amb una resisténcia
a compressi6 declarada amb una probabilitat d"error inferior o igual al 5%. Es pot determinar
amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I1**)_. ** Peces amb una resisténcia
a compressio6 declarada amb una probabilitat d"error superior al 5%. Es pot determinar amb el valor
mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

A 1"embalatge o a I"albara de lliurament han de constar-hi les dades segients:
- Classificaci6 segons DB-SE-F (Taula 4.1)
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre
i 132871995 de 28 de juliol. ElI simbol normalitzat del marcatge CE s"ha d"acompanyar de la
seguent informacio:
- Numero d"identificaci6 del organisme notificat (només per al sistema 2+)
- Marca del fabricant i lloc d"origen
- Dos ultims digits del any en que s"ha imprés el marcat CE.
- Numero del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica, en el seucas
- Referéncia a la norma EN 771-1
- Descripci6 de producte: nom generic, material, dimensions, .. 1 Us al que vadestinat.
- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de I"UNE-EN 771-1

OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials so6n
coincidents amb I"establert en la DT. Aquest control ha de complir I"especificat en l"apartat
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7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d"origen (full de subministrament i etiquetat), certificat

de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat

0 autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacié corresponent al marcatge CE

quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d"idoneTtat: En el cas que el fabricant

disposi de marques de qualitat, ha d"aportar-ne la documentacidé corresponent

Control de recepcio6 mitjancant assaigs: Si el material disposa d"una marca legalment reconeguda

a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de

recepci6 de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en

aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas,

la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcid si ho creu convenient.

Les peces de categoria | tindran una resistéencia declarada. El fabricant aportara la documentacio

que acrediti que el valor declarat de la resisténcia a compressié s"obtingui segons estableix

1"UNE-EN 771-3 i assajades segons I"UNE-EN 772-1, i I"existéncia d"un pla de control de produccié

industrial que doni garanties.

Les peces de categoria Il tindran una resisténcia a compressio declarada igual al valor mig

obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confianca pot resultar inferior

al 95%.

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s"ha de fer les comprovacions segients:

- Abans de comencgar I"obra de cada 45000 unitats que arribin a 1"obra, s"ha de determinar la
resistencia a la compressi6é d"una mostra de 6 maons, segons la norma UNE-EN 772-1.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig-

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D INCOMPLIMENT:
Si en els terminis establerts al comencar 1"obra no es fa I"entrega dels certificats de qualitat
del fabricant, es realitzara una série completa d"assaigs sobre el material rebut a carrec del
Contractista.
En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les
condicions especificades.
En el cas de la resistencia a compressio, el valor a comparar amb I"especificaci6 s"obtindra amb
la féormula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:
- s: Desviaci6 tipica (n-1), s 2 = (Rci Rc) "2/(n-1)
- Rc: Valor mig de les resisténcies de les provetes
- Rci: Valor de resisténcia de cada proveta
- n: Nombre de provetes assajades
En cas d"incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el doble numero
de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts siguin conformes
a les especificacions exigides.
- En element estructural incloure la verificacio:

- En el cas de I"assaig de massa, es prendra com a resultat el valor mig de les 6 determinacions

realitzades.

B3 - MATERIALS PER A FONAMENTS, PANTALLES | MURS DE CONTENCIO

B35- MATERIALS PER A CONTENCIONS

B35A - GABIONS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Caixa formada amb tela metal-lica de Filferro de torsio triple d"acer galvanitzat en calent, per
a reblir amb pedra natural o grava de pedrera.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Han de resistir I"acci6 de l"aigua i els agents atmosferics sense alteracions fisiques ni
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quimiques.
La designaci6 dels gabions s"ha de fer pels parametres segients:
- Numero de la norma
- Tipus de gabidé o gabidé de recobriment
- Tipus de malla i diametre del filferro
- Tipus de recobriment superficial
La forma final de la caixa ha de ser uniforme, sense bonys ni d"altresdeformacions.
La tela metal-lica ha de tenir una seccid i un pas de malla constant i uniforme.
El recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuTrtats, exfoliacions, taques ni
imperfeccions superficials.
L"enreixat de malla triple torsid ha de complir I"especificat en la norma UNE-EN 10223-3.
Els filferros per a cosits i tirants utilitzats per al muntatge de les caixes de gabions, han
de complir els mateixos requisits que els filferros que formen l"enreixat dels gabions on
s"utilitzen.
Les arestes lliures de les caixes de gabid, han d"estar acabades amb un filferro d"acer de la
mateixa qualitat i1 tipus de recobriment que la resta. Han d"estar unides a I"enreixat de forma
mecanica en fabrica.
El filferro galvanitzat ha de complir els requisits de la norma UNE-EN 10244-2.
El zinc utilitzat per al recobriment ha de complir la norma UNE-EN 1179.
L*aliatge utilitzat per al recobriment ha de complir la norma ASTM B 750.
L"aspecte, 1"adherencia del recobriment i assaig d"immersi6, han de complir I"especificat en les
normes UNE 7183, UNE-EN 10244-1, UNE-EN 10244-2.
Els filferros galvanitzats i plastificats per extrusié amb PVC, han de complir els requisits de
la norma UNE-EN 10245-2.
El PVC de recobriment ha de complir:
- Densitat (UNE-EN ISO 1183): entre 1,30 i 1,50 g/m3
- Duresa (Shore D) (UNE-EN ISO 868): >= 50
- Resisténcia a la traccié (UNE-EN ISO 527): >= 21 MPa
- Allargament al trencament (UNE-EN ISO 527): >= 190%
- EI gruix del recobriment, aspecte, brillantor, concentricitat i1 adheréncia, ha de complir
I"especificat en les normes UNE-EN 10245-1, UNE-EN 10245-2
Material: acer de baix contingut en carboni conforme les normes UNE-EN 10016-1 i UNE-EN 10016-2
Escuadria nominal de la malla (UNE 36730): >= 5x7 cm; <= 8x10 cm
Gruix minim del recobriment (UNE-EN 10223-3):
- Diametre 2,00 a 2.20 mm: 240 g/m2
- Diametre 2,40 a 2,70 mm: 260 g/m2
- Diametre 3,00 a 3,40 mm: 275 g/m2
Amplaria de malla:
- Malla 5x7 2,00 mm: 50 mm
- Malla 8x10 2,70 mm: 80 mm
- Malla8x10 2,70/3,70 mm (PV): 80 mm
Diametre filferro:
- Malla 5x7 2,00 mm: 2,00 mm
- Malla 8x10 2,70 mm: 2,70 mm
- Malla8x10 2,70/3,70 mm (PV): 2,70/3,70 mm
Diametre filferro a les vores:
- Malla 5x7 2,00 mm: 2,40 mm
- Malla 8x10 2,70 mm: 3,40 mm
- Malla8x10 2,70/3,70 mm (PV): 3,40/4,40 mm
Diametre filferro de cosit:
- Malla 5x7 2,00 mm: 2,40 mm
- Malla 8x10 2,70 mm: 2,40 mm
- Malla8x10 2,70/3,70 mm (PV): 2,20/3,20 mm
Gruix del recobriment de PVC:
- Malla8x10 2,70/3,70 mm (PV): 0,50 mm
Resisténcia a la traccid (UNE-EN 10002-1): >= 420 N/mm2; <= 550 N/mm2
Allargament minim (UNE-EN 10002-1): 10%
Diametre exterior del filferro plastificat (UNE-EN 10223-3): Diametre del filferro d"acer + 1
mm
Tolerancies:
- Llargaria i amplaria: * 3%
- Alcaria: =+ 5%
- Massa: = 5%
- Diametre del filferro (UNE-EN 10223-3):
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- Diametre 2,00 mm: + 0,05 mm
- Diametre 2,20 a 2,70 mm: + 0,06 mm
- Diametre 3,00 a 3,40 mm: + 0,07 mm
- Escuadria de la malla (UNE-EN 10223-3): +16%, - 4%

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Les caixes s"han de subministrar plegades i premsades, en paquets lligats,
agrupats per mides.
Emmagatzematge: Agrupats per mides i qualitats.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

UNE 36730:2006 Gaviones y gaviones recubrimiento de enrejado de malla hexagonal de alambre de
acero galvanizado o galvanizado y recubierto de PVC.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A I"embalatge ha de constar, com a minim les dades seglents:

- Tipus de gabié

Tipus de malla

- Diametre del filferro

- Tipus de recobriment del filferro

OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccio visual del material subministrat, en especial |"aspecte del recobriment, i recepci6
del corresponent certificat de qualitat on es garanteixin les especificacions fixades al plec
de condicions.

- Comprovaci6 geometrica del diametre del filferro i del pas de malla (5 determinacions)

- Sempre que hi canviT el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de I"obra, es
realitzaran els assaigs de comprovacio de les caracteristiques mecaniques del filferro. (UNE-EN
10218-1).

- Comprovaci6 del galvanitzat: assaigs d"adheréencia i1 massa del recobriment (métodes no
destructius) (UNE-EN 1SO 1461) (5 determinacions).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i1 els criteris indicats a les

normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D*INCOMPLIMENT:

Si sT"observen irregularitats en les caracteristiques geometriques o del recobriment, es

rebutjaran les peces afectades i es repetira I "assaig sobre 10 noves mostres que hauran de resultar

conformes a les especificacions per tal d"acceptar el subministrament. En cas contrari,
s"intensificara el control fins al 100% dels elements rebuts.

B4 - MATERIALS PER A ESTRUCTURES
B44 - MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES
B44Z - PLANXES | PERFILS D'ACER

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Perfils d"acer per a usos estructurals, formats per peca simple o composta i tallats a mida o

treballats a taller.

S"han considerat els tipus segients:

- Perfils d"acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d"acer S275JR,
S$275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d"acer laminat en calent de les séries L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa,
d"acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d"acer laminat en calent de les séries rodd6, quadrat o rectangular d"acer
S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries rodd, quadrat o rectangular d"acer S275J0H
0 S355J2H, segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les séries L, LD, U, C, Z, o Omega, d"acer S235JRC, segons UNE-EN
10025-2

- Perfils d"acer laminat en calent, en planxa, d"acer amb resistéencia millorada a la corrosio
atmosférica S355J0WP o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S"han considerat els tipus d"unid seguents:

- Amb soldadura

- Amb cargols

S"han considerat els acabats de proteccidé segients (no aplicable als perfils d"acer amb

resistencia millorada a la corrosid atmosferica):

- Una capa d"emprimacié antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correctautilitzacio6.

PERFILS D"ACER LAMINAT EN CALENT:

El fabricant ha de garantir que la composicid quimica 1 les caracteristiques mecaniques i

tecnologiques de I"acer utilitzat en la fabricacio6 de perfils, seccions i planxes, compleix les

determinacions de les normes de condicions tecniques de subministrament segiients:

- Perfils d"acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

- Perfils d"acer laminat en calent amb resisténcia millorada a la corrosi6 atmosféerica: UNE-EN

10025-1 i PNE-EN 10025-5

Les dimensions i les tolerancies dimensionals 1 de forma han de ser les indicades a les seglients

normes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil L i LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Rodd: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN 10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i

tecnologiques de 17acer utilitzat en la fabricacio6 de perfils compleix les determinacions de les

normes de condicions tecniques de subministrament seglents:

- Perfils foradats d*acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les seglents normes:

- Perfils foradats d"acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

El fabricant ha de garantir que la composicid quimica 1 les caracteristiques mecaniques i

tecnologiques de I"acer utilitzat en la fabricacié de perfils i seccions, compleix les

determinacions de les normes de condicions técniques de subministrament del producte de partida.

Les tolerancies dimensionals i de la seccié transversal han de complir les especificacions de

la norma UNE-EN 10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El material d"aportaci6 utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i1 al procediment de

soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d"aportacié han de ser superiors a les del material

base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosié atmosférica, la resisténcia a la corrosio del

material d"aportaci6 ha de ser equivalent a la del material base.
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Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades soén:

- Per arc eléctric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas inert

- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s"han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat 1 qualificats
segons I"UNE-EN 287-1.

Abans de comencar a soldar s"ha de verificar que les superficies i vores a soldar s6n adequades
al procés de soldadura i que estan lliures de Fissures.

Totes les superficies a soldar s"han de netejar de qualsevol material que pugui afectar
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S"han de mantenir
seques i1 lliures de condensacions.

S"ha d"evitar la projeccid d"espurnes erratiques de l1"arc. Si es produeix s"ha de sanejar la
superficie d"acer.

S"ha d"evitar la projeccié de soldadura. Si es produeix s"had®"eliminar.

Els components a soldar han d"estar correctament col - locats i1 fixos en la seva posicio mitjancant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles
i visibles per al soldador. No s"han dTintroduir soldadures addicionals.

L*armat dels components estructurals s"ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin
dintre de les tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s"han d"executar seguint les especificacions generals. S"han
d eliminar totes les soldadures de punteig que no sT"incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de 1"acer i/0 la velocitat de refredament puguin produir un enduriment
de la zona térmicament afectada s"ha de considerar la utilitzacio del precalentament. Aquest s"ha
d"estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s"ha d"accelerar el refredament de les soldadures amb mitjansartificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s"han de tapar amb soldadures posteriors. S"han d"eliminar de cada
passada abans de fer la segient.

Després de fer un cordd de soldadura i abans de fer el segient, cal netejar I"escoria per mitja
d"una picola i d"un raspall.

L"execucio dels diferents tipus de soldadures s"ha de fer d"acord amb els requisits establerts
a I"apartat 10.3.4 del DB-SE A i I"article 77 de I"EAE per a obres d"edificaci6é o d*acord amb
1"article 640.5.2 del PG3 i I"article 77 de I"EAE per a obres d"enginyeria civil.

S"ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a l"obra.

Les operacions de tall s"han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S"admet I oxitall
manual Unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S"accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si
s"eliminin les restes d"escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques
del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s"han de seguir les recomanacions del productor siderdrgic. EI doblat
o conformat no s*"ha de fer durant I"interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s"ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte.
No s"admeten les martellades.

Els angles entrants i1 entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5mm.
Tolerancies de fabricacio:

- En obres d"edificacidé: Limits establerts a I"apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d"enginyeria civil: Limits establerts a 1"article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

STutilitzaran cargols normalitzats d"acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de I"EAE
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d"injecci6
s"han d utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits
addicionals establerts a I"article 29.2 de I"EAE.

La situacio6 dels cargols a la uni6 ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosio i pandeig
local de les xapes, 1 ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s"utilitzin com
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a calibrats.

Després del collat 1"espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de 1"espiga ha d*haver, com a minim:
- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d"estar perfectament planes i netes.

En els cargols col-locats en posicié vertical, la femella ha d"estar situada per sota del cap
del cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes.
Si s"utilitzen han d"anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i1 el xamfra ha d"estar
situat en direccid al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d"anar col-locades
de la forma segient:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de I"element que gira

Els forats per als cargols s"han de fer amb perforadora mecanica. S"admet un altre procediment
sempre que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet I"execucid de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts
a I"apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d"edificacid o els establerts a I"apartat 640.5.1.1 del
PG3 en obres d"enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d"un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Els forats allargats s"han de fer amb una operacio6 de punxonatge, o amb la perforacid o punxonatge
de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i1 abans d"unir-les s"han d"eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s*"han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions
técniques particulars.

S"han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de
les peces armades i el contacte intim de les peces d"unib6.

Les femelles s"han de muntar de manera que la seva marca de designacio sigui visible després del
muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s"ha de collar
fins arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés
s"ha de fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari s"han de
fer cicles addicionals de collat .

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d“un grup s“han de collar d"acord amb el
que s"ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s"han de
fer cicles addicionals de collat.

S"han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats
fins al pretesat minim, s"afluixin.

El collat dels cargols pretesats s"ha de fer seguint un dels procediments seguents:

- Métode de la clau dinamoméetrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Métode convinat.

Les operacions de tall s"han de fer amb serra, cisalla i1 oxitall automatic. S"admet I"oxitall
manual Unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

STaccepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si
s"eliminin les restes d"escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques
del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s"han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. El doblat
o conformat no s"ha de fer durant 1"interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s"ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte.
No s"admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5mm.
Tolerancies de fabricacio6:

- En obres d"edificaci6: Limits establerts a 1"apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d"enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del PG3
PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d"emprimacio antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la peca.
No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d"aplicar la capa d"emprimacio les superficies a pintar han d"estar preparades adequadament
d"acord amb les normes UNE-EN 1SO 8504-1, UNE-EN I1SO 8504-2 i UNE-EN I1SO 8504-3.

Préviament al pintat s"ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits donats pel
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fabricant per al producte a aplicar.

La pintura d"emprimaciéo s"ha d-"utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No
s"utilitzara si ha superat el temps de vida util o el temps d"enduriment després de 1"obertura
del recipient.

Si s"aplica més d"una capa s"ha d utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de I"aplicaci6 de la pintura les superficies s"han de protegir de I"acumulaci6 d"aigua
durant un cert temps.

No s"han d"utilitzar materials de proteccio6 que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys
de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s"han de pintar sense haver eliminat préviament
I"escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la uni6 amb cargols no s*ha de tractar
fins que no s"hagi inspeccionat la unio.

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota lasuperficie.

No ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

La galvanitzaci6 s"ha de fer d"acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN I1SO 1461, segons
correspongui -

S"han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a lagalvanitzacio.

Si el component prefabricat té espais tancats s"han de disposar forats de ventilacié o purga.
Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades s"han de netejar i tractar amb pintura
anticorrosiva amb diluent acid o amb raig escombrador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforgos no previstos.
Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe
amb el terra i protegits de la intempérie, de manera que no s"alterin les seves condicions.
No s"han d utilitzar si s"ha superat la vida util en magatzem especificada pel fabricant.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a 1"obra, calculat segons les especificacions de la DT, d*acord
amb els criteris segients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal 1"acceptaci6 expressa de la DF
Aguests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1:
Condiciones técnicas generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2:
Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no aleado
de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccion conformados en frio de acero no aleado y
de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de suministro.
Tolerancias dimensionales y de la seccién transversal.

OBRES D"EDIFICACI0:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero Estructural
(EAE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para
edificacion.

OBRES D"ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero Estructural
(EAE).

* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones
y Acero.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D"ACER LAMINAT 1 PERFILS D"ACER
BUITS:
Cada producte ha d"anar marcat de forma clara i indeleble amb la segient informacio:
- El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicid de subministrament mitjancant la seva
designacio6 abreujada
- Un ndmero que identifiqui la colada (aplicable Unicament en el cas d"inspecci6 per colades)
i, si és aplicable, la mostra
El nom del fabricant o la seva marca comercial
La marca de I"organisme de control extern (quan sigui aplicable)
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre i1 132871995 de 28 de juliol
La marca ha d"estar situada en una posici6 propera a un dels extrems de cada producte o en la
seccioO transversal de tall.
Quan els productes es subministren en pagquets el marcatge s*ha de fer amb una etiqueta adherida
al paquet o sobre el primer producte del mateix.
PERFILS D"ACER LAMINAT EN CALENT:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacio segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluaci6 de conformitat
aplicable, d"acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a us en estructures metal-liques o en estructures mixtes metall i formigo:

- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions
El simbol normalitzat CE (d"acord amb la directiva 93/68/CEE) s"ha de col - locar sobre el producte
acompanyat per:
- EI nimero d"identificaci6 de I"organisme de certificacio
- El nom o marca comercial i adreca declarada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l"any d"impressié del marcat
- EI ndmero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccié en fabrica (si és
procedent)
- Referéncia a la norma EN 10025-1
- Descripci6 del producte: nom genéric, material, dimensions i Us previst
- Informaci6é de les caracteristiques essencials indicades de la segient forma:

- Designaci6 del producte d"acord amb la norma corresponent de tolerancies dimensionals,
segons el capitol 2 de la norma EN 10025-1

- Designaci6 del producte d"acord amb l"apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a EN 10025-6
CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D*ACER CONFORMATS:
Han d"anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que contingui
la segient informaci6:
- Dimensions del perfil o numero del planol de diseny
- Tipus i qualitat de 1"acer
- Referencia que indiqui que els perfils s"han fabricat i assajat segons UNE-EN 10162; si es
requereix, el marcatge CE
- Nom o logotipus del fabricant
- Codi de produccio
- ldentificacio6 del laboratori d"assaigs extern (quan sigui aplicable)
- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacié minima anterior es faciliti amb un text clar
CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:
Cada perfil ha d"anar marcat de forma clara i indeleble amb la segient informacio6:
- La designacio6 abreujada
- El nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant
- En el cas d"inspeccid i1 assaigs especifics, un nimero d"identificaci6, per exemple el numero
de comanda, que permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i el document
corresponent (Unicament aplicable als perfils foradats conformats en fred)
Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta adherida
al paquet.
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepci6o de material verificara que les caracteristiques dels materials so6n
coincidents amb I"establert en la DT. Aquest control ha de complir l"especificat en I apartat
7.2 del CTE.
Control de documentaci6é: documents d"origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat
0 autoritzacions administratives exigides, inclos la documentaci6 corresponent al marcatge CE
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quan sigui pertinent.
Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d"idoneTtat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d"aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepci6 mitjancant assaigs: Si el material disposa d"una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de
recepci6 de les caracteristiques del material garantides per la marca; 1 la DF sol-licitara en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas,
la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcié si ho creu convenient.
Inspeccid visual del material a la seva recepci6. Es controlaran les caracteristiques geoméetriques
com a minim sobre un 10% de les peces rebudes. El subministrament del material es realitzara amb
la inspecci6 requerida (UNE-EN 10204).
A efectes de control d"apilament, la unitat d"inspecci6 ha de complir les segients condicions:
- Correspondéncia en el mateix tipus i grau d"acer
Procedéencia de fabricant
Pertany a la mateixa série en funcidé del gruix maxim de la seccio:
- Serie lleugera: e <= 16 mm
- Série mitja: 16 mm <= e <= 40 mm
- Serie pesada: e > 40 mm
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s"ha de fer les comprovacions seglients:
- Les unitats d"inspeccid seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20 t per lot.
- Per a cada lot , es realitzaran els seglents assaigs:
- Determinaci6 quantitativa de sofre (UNE 7-019)
- Determinacid quantitativa fosfor (UNE 7-029)
- Determinaci6 del contingut de nitrogen (UNE 36-317-1)
- Determinacid quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014)
En una mostra d"acer laminat, per a cada lot , es realitzaran a més, els seglentsassaigs:
- Determinacié quantitativa de manganés (UNE 7027)
- Determinaci6 graviméetrica de silici (UNE 7028)
- Assaig a flexid pel xoc d"una proveta de planxa d"acer (UNE 7475-1)
- Determinaci6 de la duresa brinell d"una proveta (UNE-EN-1S0O 6506-1)
- En una mostra de perfils d"acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els seglients assaigs:
- Assaig d"aixafada (UNE-EN 1SO 8492)
En el cas de perfils galvanitzats, es comprovara la massa i gruix del recobriment (UNE-EN ISO
1461, UNE-EN 1SO 2178).
OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:
Recepcio del certificat de qualitat de les caracteristiques dels electrodes.
Abans de comencar 1"obra, i sempre que es canviT el tipus de material d"aportacio:
- Preparaci6 d"una proveta mecanitzada, soldades amb el material d"aportaci6 previst, i1 assaig
a traccid (UNE-EN 1SO 15792-2). Abans d"aquest assaig, es realitzara una radiografia de la
soldadura realitzada (UNE-EN 1435), per tal de constatar que el cordé esta totalment ple de
material d"aportacié.
- Assaig de traccié del metall aportat(UNE-EN 1SO 15792-2) 1 provetes
- Assaig de resiliencia del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres per als assaigs quimics es prendran de la unitat d"inspecci6 segons els criteris
establerts a la norma UNE-EN 1SO 14284.
En perfils laminats i1 conformats les mostres per als assaigs mecanics es prendran segons els
criteris establerts a les UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les localitzacions de les mostres seguiran
els criteris establerts a 1"annex A de I"UNE EN 10025-1.
Per la preparaci6 de les provetes s"aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN 1S0O 377.
Per la preparaci6 de provetes per assaig de traccid s"aplicara la UNE-EN 10002-1.
En perfils laminats, per la preparacié de provetes per assaig a flexidé per xoc (resiliéncia)
s"aplicara la UNE 10045-1. També son d"aplicacié els seglents requeriments:
- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm
- Gruix nominal <= 12 mm: I"ample minim de la proveta sera de 5 mm
Les mostres i provetes tenen que estar marcades de manera que es reconeguin els productes
originals, aixi com la seva localitzacié i orientacié del producte.
Les mostres i els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a la norma
UNE-EN 10219-1 seguint els parametres de la taula D.1
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D*INCOMPLIMENT:
No es podra acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents I no vagin marcats
adequadament.
Si els resultats de tots els assaigs de recepcié d"un lot acompleixen el prescrit, aquest és
acceptable.
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Si algun resultat no acompleix el prescrit, perd s"ha observat en el corresponent assaig alguna
anomalia no imputable al material (com defecte en la mecanitzacié de la proveta, irregular
funcionament de la maquinaria d"assaig...) l"assaig es considerara nul i caldra repetir-Ilo
correctament amb una nova proveta.

Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es realitzaran 2
contrassaigs segons UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces diferents del lot que s"esta
assajant. Si ambdds resultats (dels contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat d"inspeccio
sera acceptable, en cas contrari es rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geométric, es
rebutjara la peca incorrecta. A més a més, s"augmentara el control, en I"apartat incomplet, fins
a un 20% d unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/0
rebuigs i es fara el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons
el resultat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:

El material d"aportacié complira les condicions mecaniques indicades.

En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de la zona
d"influéncia de la soldadura.

B8 - MATERIALS PER A REVESTIMENTS
B8Z - MATERIALS ESPECIALS PER A REVESTIMENTS

B8ZA - MATERIALS PER A IMPRIMACIONS | TRACTAMENTS SUPERFICIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B8ZAS020.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a envernissats, emprimacions i tractaments superficials.

S"han considerat els tipus segients:

- Brea epoxi: Pintura formada per una base de quitra, resina epoxi i dissolvent i per un
catalitzador format per una soluci6 de poliamina, poliamida o d"altres

- Emprimacié antioxidant: Emprimacidé sintetica de mini de plom electrolitic, modificada
eventualment amb oli de llinosa

- Emprimacié antioxidant grassa: Emprimaci6 de mini de plom electrolitic barrejada amb olis i
dissolvents

- Emprimacié antioxidant al clorocautxi, a base de clorocautxu modificat

- Emprimacié antioxidant al poliureta: Emprimaci6 de dos components a base de resines de poliureta
soles o modificades

- Emprimacié de latex: Emprimacié de polimer vinilic en dispersio

- Emprimacié fosfatant a base de resines viniliques o fenoliques, soles o modificades que
catalitzen en ser barrejades amb un activador

- Pintura decapant: Producte liquid o semipastés, el component principal del qual és el clorur
de metilée amb dissolvents i altres additius

- Decapant de baixa alcalinitat: producte especific per a paviments delicats, es composa
basicament de tensioactius anionics i sabons.

- Polimer organic o inorganic: Pintura mineral formada per polimers organics o inorganics,
impermeable, de resisténcia quimica alta enfront dels acids organics i inorganics

- Protector quimic insecticida-fungicida per a fusta: Producte protector de la fusta o els seus
productes derivats, mitjancant el control dels organismes que destrueixen o alteren la fusta,
classificat com a TP8 pel R.D. 830/2010

- Segelladora: Producte segellant per a fusta, guix i ciment i paviments porosos

- Solucié de silicona

- Vernis gras, format d"olis secants barrejats amb resines dures, naturals o sintéetiques i
dissolvents
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- Vernis sintetic, format per un aglomerant de resines alquidiques, soles o modificades, i amb
additius modificadors de la brillantor

- Vernis de poliureta d"un component, format per un aglomerant de resines de poliureta, soles
o modificades, que catalitzen amb la humitat atmosferica, dissolt en dissolventsadequats

- Vernis de poliureta de dos componentes, format per un aglomerant de resines hidroxilades, soles
o modificades, que catalitzen en ser mesclades amb un isocianat

- Vernis de poliureta uretanat, format per resines uretanades

- Vernis fenolic, format per resines fenoliques i olis especials

- Vernis d"urea-formol, format per un aglomerant a base de resines d"urea-formol i additius
modificants de la lluentor, dissolt en dissolvents adequats

VERNIS:

Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicaci6 amb brotxa. Ha de fer correr la brotxa,

ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despres de I"assecatge.

VERNIS GRAS:

Ha de ser resistent al fregament i al rentat.

VERNIS SINTETIC:

No ha de tenir resines fenoliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 0422).

Rendiment per a una capa de 30 micres: >= 5 m2/kg

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb I"envas ple i al cap de 3 minuts d"agitacidé (INTA 16.32.03) no ha de tenir coaguls, pells
ni diposits durs

- Temperatura d"inflamacié (INTA 16.02.32A): >= 30°C

- Index d"anivellament a 23 = 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >=5

- 1Index de despreniments a 23 + 2°C i 50 +* 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4

Temps d"assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 5 h
- Totalment sec: < 12 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Ha de ser de color estable i insaponificable.

- Ha de ser resistent a la intempéerie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats péerdua de Iluminositat (INTA 16 0208)

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Resisténcia a l"abrasié (UNE 56818): Danys moderats

VERNIS DE POLIURETA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb I7envas ple i1 al cap de 3 minuts d"agitacid (INTA 16.32.03) no ha de tenir coaguls, pells
ni diposits durs

- Temperatura d"inflamacidé (INTA 16.02.32A): >= 30°C

- Index d"anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >=5

- 1Index de despreniments a 23 = 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4

Temps d"assecatge a 23°C = 2°C i1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 1 h
- Totalment sec: < 10 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Ha de ser de color estable i insaponificable.

- Ha de ser resistent a la intempérie (INTA 16 06 02).

Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pérdua de Illuminositat (INTA 16 0208)

Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Resistencia a 1"abrasio (UNE 56818): Danys petits

- Adheréncia i1 resisténcia a I"impacte:

o o +
H 1A les 24 h} Al cap de 7 dies]
L o ____ | 1
1 1 1 1
1Adheréncia al quadriculat: 1 100% H 100% H
i Impacte directe o indirecte: H H H
iBola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) ; Bé ! Ha de complir |
e o +

- Resisténcia a la carrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats
- Resistéencia a la carrega rodant (UNE 56-815): Danys petits
- Resistencia a la carrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits
- Resisteéencia al ratllat (UNE 48-173): Resistent
- Resistencia a la calor (UNE 48033): Fins a 250°C
- Resisténcia quimica:
- A I17acid citric al 10%: 15 dies
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A 17acid lactic al 5%: 15 dies
A 1"acid aceétic al 5%: 15 dies
A I7oli de cremar: Cap modificacio
Al xilol: Cap modificacio
- Al clorur sodic al 20%: 15 dies
- A l"aigua: 15 dies
VERNTS DE POLIURETA DE DOS COMPONENTS:
Temps d"inducci6 de la mescla: 15 - 30 minuts
Vida de la mescla a 23 £ 2°C i1 50 £ 5% HR (INTA 16 02 29): 2 - 8 h
VERNTS DE POLIURETA URETANAT:
Ha de tenir bona resisténcia a I"aigua salada i al sol.
Temps d"assecatge a 20°C: 1 - 2 h
VERNTS FENOLIC:
Temps d"assecatge a 20°C: 6 - 12 h
VERNTS D"UREA-FORMOL :
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb I"envas ple i al cap de 3 minuts d"agitacié (INTA 16.32.03) no ha de tenir coaguls, pells
ni diposits durs
- Temperatura d"inflamacié (INTA 16.02.32A): >= 30°C
- TIndex d"anivellament a 23 = 2°C i 50 * 5% HR (INTA 16 02 89): >=5
- 1Index de despreniments a 23 +* 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4
- Temps d"assecatge a 23°C + 2°C i1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 30 min
- Totalment sec: < 3 h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- Ha de ser de color estable i insaponificable.
- Ha de ser resistent a la intempéerie (INTA 16 06 02).
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats péerdua de Iluminositat (INTA 16 0208)
- Adheréncia (UNE 48032): <=2
BREA EPOXI :
El component base, amb 1"envas ple i acabat d"obrir, no ha de tenir coaguls, pells ni diposits
durs (INTA 16 02 26).
Relacio6 resina epoxi/quitra: 40/60
Temperatura d"inflamacié del component base (INTA 16 02 44): > 30°C
Temps d"assecatge per a repintar (INTA 16 02 29): >= 18 h
Gruix de la capa (INTA 16 02 24): >= 100 micres
Resisténcia a la boira salina (INTA 16 06 04): Ha de complir
Resistencia a la immersié (INTA 16 06 01): Ha de complir
IMPRIMACIO ANTIOXIDANT:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb I"envas ple i al cap de 3 minuts d"agitacid (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
diposits durs ni flotacid de pigments.
- Pigment: >= 26% de mini de plom electrolitic
- Puresa del mini de plom electrolitic (INTA 16 12 11): >= 99,6%
- Finor de la molta (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temperatura d"inflamacié (INTA 16 02 32): > 25°C
- Index d=anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): > 3
- Temps d"assecatge a 23 +2°C i 50 #5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 1 h
- Totalment seca: < 6 h
- Pes especific a 23 + 2°C, 50 + 5% HR (INTA 1642 03): > 18 kN/m3
- Rendiment per a una capa de 30 - 40 micres: > 4 m2/kg
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- Resisténcia a la boira marina (INTA 16 01 01, ASTM B.117-73, oxidaci6é marina 8 (0,1%) ASTM
D.610-68): >= 150 h
- Adheréncia (UNE 48032): <= 2
IMPRIMACIO ANTIOXIDANT GRASSA:
Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa.
Temperatura d"inflamacié (INTA 16 02 32): > 30°C
Temps d"assecatge a 23 £2°C 1 50 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 1 h
- Totalment seca: < 18 h
Pes especific a 20°C: > 23 kN/m3
Rendiment per una capa de 45 - 50 micres: > 4 m2/kg
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IMPRIMACIO ANTIOXIDANT AL CLORCAUTXU:
Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa opistola.
Temperatura d"inflamacié (INTA 16 02 32): > 23°C
Temps d"assecatge a 23 #2°C 1 50 £5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 45 min
- Totalment seca: < 4 h
Pes especific a 20°C: > 17,3 kN/m3
Rendiment per una capa de 40 - 45 micres: > 4 m2/kg
IMPRIMACIO ANTIOXIDANT AL POLIURETA:
Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa opistola.
Temps d"assecatge a 23 £2°C 1 50 £5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 15 min
- Totalment seca: < 2 h
Pes especific a 20°C: > 13,5 kN/m3
Rendiment per una capa de 40 - 45 micres: > 4 m2/kg
IMPRIMACIO DE LATEX:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb I"envas ple i al cap de 3 minuts d"agitacié (INTA 16.32.03) no ha de tenir coaguls, pells
ni diposits durs
- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha de fer correr
la brotxa 1 ha de fluir bé, i ha de deixar una capa uniforme després de l"assecat
- Temps d"assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 30 min
- Totalment seca: < 2 h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- Adheréncia (UNE 48032): <=2
IMPRIMACIO FOSFATANT:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- La mescla preparada, al cap de 3 minuts d"agitaci6, no ha de tenir coaguls, pells ni diposits
durs
- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicaci6 amb brotxa. Ha de fer correr
la brotxa i ha de fluir bé, i ha de deixar una capa uniforme després de I"assecat
- Temps d"assecatge a 23 #2°C 1 50 £5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 15 min
- Totalment seca: < 1 h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- Gruix de la capa: 4 - 10 micres
- Adheréncia (UNE 48032): <= 2
LTQUID DECAPANT DE BAIXA ALCALINITAT:
Dilucid del 25 al 50%
Un cop aplicat no ha d"alterar el color del material sobre el qual s"haaplicat
pH (c.c.): 10,5
PINTURA DECAPANT:
Ha de ser d"evaporacid rapida.
Un cop aplicat ha de desprendre les capes de pintura en pocs minuts.
Ha de tenir una consisténcia per a la seva aplicacié amb brotxa oespatula.
POLIMER ACRILIC, ORGANIC O INORGANIC:
Temps d"assecatge: <= 30 min
Temps d"assecatge per a repintar: > 8 h
Pes especific: 13 kN/m3
PROTECTOR QUIMIC INSECTICIDA-FUNGICIDA:
Amb I"envas ple i al cap de 3 minuts d"agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells
ni diposits durs.
Ha de tenir una consisténcia adequada per a impregnar bé les fibres.
Adherencia (UNE 48-032): <=2
SEGELLADORA AMB POLIMERS ACRILICS:
pH sobre T.Q.:7,75
SEGELLADORA:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb I"envas ple i1 al cap de 3 minuts d"agitacid (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
diposits durs ni flotacidé de pigments.
- Ha de tenir una dilucié6 adequada per a la seva aplicacio amb brotxa. Ha de fer correr la brotxa,
ha de fluir i1 anivellar bé, i ha de deixar una capa uniforme després de l"assecat
- Finor de la molta (INTA 16 02 55): < 60 micres
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- Temperatura d"inflamacié (INTA 16 02 32): > 30°C
- Temps d"assecatge a 23 #2°C i1 50 £5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: 30 min -4h
- Totalment seca: < 12 h
- Rendiment per a una capa de 60 micres: > 10 m2/kg
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- Adheréncia (UNE 48032): <= 2
SOLUCIO DE SILICONA:
Ha de tenir la consistéencia adequada per a la seva aplicaci6é amb brotxa, corré o pistola. Ha
dTimpregnar bé les superficies poroses sense deixar pel-licula.
Rendiment: > 3 m2/1
Temps d"assecatge al tacte a 20°C: < 1 h

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En pots o bidons.
Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense contacte
amb el terra. S"ha de preservar de les gelades.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCI0

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A cada envas hi ha d"haver les dades seglents:

- ldentificacio6 del fabricant

- Nom comercial del producte

- ldentificacio6 del producte

- Acabat, en el vernis

- Codi d"identificacit

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d"Us

- Dissolvents adequats

- Limits de temperatura

- Temps d"assecatge al tacte, total i de repintat

- Toxicitat i inflamabilitat

- Color, en el vernis de poliureta de dos components

- Temps d"induccidé de la mescla i vida de la mescla, en els productes de dos components.

- Proporcioé mescla: Base/activador, en I"emprimacid fosfatant o Base/catalitzador en la brea
epoxi .

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglents:

- En cada subministrament d"esmalt, es comprovara que I"etiquetatge dels envasos contingui les
dades exigides a les especificacions.

El control de recepci6 de material verificara que les caracteristiques dels materials son

coincidents amb I"establert en la DT. Aquest control ha de complir l"especificat en l"apartat

7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d"origen (full de subministrament i etiquetat), certificat

de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat

0 autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacié corresponent al marcatge CE

quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d"idoneTtat: En el cas que el fabricant

disposi de marques de qualitat, ha d"aportar-ne la documentacid corresponent

Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d"una marca legalment reconeguda

a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de

recepci6 de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en
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aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas,

la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcid si ho creu convenient.

OPERACIONS DE CONTROL EN IMPRIMACIO D*ELEMENTS METAL-LICS:

Els punts de control més destacables son els segiients:

- Recepci6 del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs
seguents:

- Assaigs sobre pintura liquida:
- Dotacié de pigment
- Puresa del mini de plom electrolitic INTA 16.12.11
- Finor de la molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57)
- Temperatura d"inflamacié INTA 16.02.32A (7.61)
- Pes especific UNE-EN ISO 2811-1
- Index d"anivellament INTA.16.02.89 (9.68)
- Temps d"assecatge INTA 16.02.29 (6.57)

- Assaigs sobre pel-licula seca:
- Resistéencia a la boira marina UNE EN 1SO 9227
- Adheréncia UNE EN 1SO 2409

En cas de no rebre aquests resultats abans del inici de 1"activitat, o que la DF no els consideri

representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i

fora del pressupost d"autocontrol.

OPERACIONS DE CONTROL EN ENVERNISSAT DE PARAMENTS:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Abans de comencar l"obra, si varia el subministrament, i per cada tipus diferent que arribi
a I"obra, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el
compliment del plec de condicions tecniques, incloent els resultats dels assaigs seglents,
realitzats per un laboratori acreditat:

- Temperatura d"inflamacidé INTA 160.232A
- Index dTanivellament INTA 160289
- Index de despreniment INTA 160.288
- Temps d"assecat INTA 160.229
- Envelliment accelerat INTA 160.605
- Adheréncia UNE EN 1SO 2409
En cas de no rebre aquests resultats abans del inici de I7activitat, o que la DF no els consideri

representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i

fora del pressupost d"autocontrol.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les

normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D*INCOMPLIMENT EN IMPRIMACIO D"ELEMENTS

METAL-LICS:

No s"acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiquetats i/0 certificats, aixi

com els que presentin mal estat de conservaci6 i/0 emmagatzematge.

En cas d"observar deficiéncies en l"estat de conservacié d"un pot, es rebutjara la unitat

corresponent i s"incrementara la inspeccid, en primera instancia, fins al 20 % dels pots

subministrats. Si es continuen observant irregularitats, es passara a controlar el 100% del
subministrament.

Els assaigs d"identificacié han de resultar d"acord a les especificacions del plec i a les

condicions garantides en el certificat del material. En cas d"incompliment, es realitzara l"assaig

sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt sempre que els dos resultats
estiguin d"acord a dites especificacions.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D*INCOMPLIMENT EN ENVERNISSAT DE PARAMENTS:

Si en els terminis establerts al comencar I1"obra no es fa I"entrega dels certificats de qualitat

del fabricant, s"ha de realitzar una serie completa d"assaigs a carrec del Contractista.

Es repetira 1"assaig que no compleixi les especificacions sobre un altre mostra del mateix lot.

Només s"acceptara el lot, quan els resultats obtinguts sobre les dues mostres resultin

satisfactoris.

B8 - MATERIALS PER A REVESTIMENTS
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B8Z - MATERIALS ESPECIALS PER A REVESTIMENTS

B8ZZ - MATERIALS AUXILIARS PER A REVESTIMENTS

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Cola vegetal de mid6é amb possible addicid de carregues inertes o pigments resistents als alcalis.
CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Al cap de tres minuts d"agitacido (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, grumolls ni diposits
durs. No s"ha d"observar flotaci6 de pigments o carregues.

Ha de tenir estabilitat dimensional als canvis de temperatura.

Per la seva composicio ha de ser d"aplicacio facil.

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos adequats.

A cada envas hi ha d"haver les dades seglents:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificaci6 del producte

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d"us

Emmagatzematge: En llocs ventilats, dins del seu envas tancat i sense contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS

B9D - MATERIALS PER A PAVIMENTS CERAMICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODLUO10.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca paral-lelepipédica, de cares rectangulars, o qualsevol altre forma que permeti una
col-locaci6 en plantilla repetitiva, formats per una massa massissa de ceramica, apta per a 1"Us
en paviments exteriors.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant ha de garantir les especificacions dimensionals, i les caracteristiques fisiques,
resistencia glag-desglag, carrega de trencament transversal, resistéencia a [I1"abrasio,
resistencia al lliscament-derrapatge i1 resisténcia als acids, d"acord amb la norma UNE-EN 1344.
Ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments, Fissures, forats o d"altres defectes.
La cara superior ha de ser plana, Ilisa o amb relleu suau i uniforme.

Les dimensions nominals han de ser: llarg x ample (de la cara superior) X gruix.

Gruix:
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- Per a muntatge flexible, sobre Ilit de sorra: >= 40 mm

- Per a paviments rigida, sobre solera de formigé: >= 30 mm
Relacio llarg/Zample: < 6

Resistencia glag-desglac (UNE-EN 1344):

- Classe FO: Sense determinar

- Classe FP100: compleix

Carrega trencament transversal N/mm2:

e +
H Classe 1 Valor mig 1 Vvalor Minim |
H H H Individual ;
. | | 1
1 1 1 1
H TO 1 No consignat ; No consignat |
H T1 H 30 H 15 H
H T2 H 30 H 24 H
H T3 H 80 H 50 H
H T4 H 80 H 64 H
A e e o e +

Resistencia a 1"abrasio (UNE-EN 1344):

- Classe Al: 2100 mm3

- Classe A2: 1100 mm3

- Classe A3: 450 mm3

Resistencia al lliscament-derrapatge sense polit (SRV) (UNE-EN 1344):
- Classe UO: sense determinar

- Classe Ul: 35

- Classe U2: 45

- Classe U3: 55

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subministrament I emmagatzematge: De manera que no s"alterin les sevescondicions.
3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
UNE-EN 1344:2002 Adoquines de arcilla cocida. Especificaciones y métodos de ensayo.
5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCI0

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6 seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluaci6 de conformitat
aplicable, d*acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe: Al*.
* Productes o materials que no necessiten sotmetre®"s a assaig de reaccid al foc (per exemple
productes o materials de la classe Al conformement a la Decisié 96/603/CE, i1 les seves
modificacions),
- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront
del foc extern **_. ** Decisid de la Comissi6é 2000/553/CE, modificada,
- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacio6 de vianants
i de vehicles:
- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

A I"embalatge o bé a 1"albara de lliurament, hi ha de constar la segient informacidé com a minim:
- Nom, marca comercial
- Referéncia a la norma UNE-EN 1344
- ldentificacio6 del producte segons la clasificacid de la la norma UNE-EN 1344 i els valors

declarats pel fabricant:

- Dimensions nominals

- Tractament quimic després de la cocciod

- Resistencia al glacg/desglac

- Carrega de trencament transversal
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Resisténcia a I abrasio
Resisténcia al lliscament/derrapatge
Comportament davant del foc
- Conductivitat termica
- Indicaci6 si els llambordins s"han tractat quimicament després de la cocci6
- Indicacid, per als llambordins utilitzats en paviments flexibles, si tenen un bisell més gran
de 7 mm
- Us previst: paviment flexible o paviment rigid, o els dos
- Lloc dutilitzaci6: interior, exterior o els dos
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s"ha d"acompanyar de
la seguent informaci6:
- Nom o marca d"identificaci6 del fabricant/subministrador
- Les 2 ultimes xifres de I"any d"impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma EN 134
- EI tipus de producte i I"Us o usos previstos
Per als productes previstos per al seu Us es arees de circulacio de vianants i vehicles, incloses
les zones delimitades per als transports public, ha de constar a més:
- La resistencia a la flexio
- La resistencia al lliscament/derrapatge
- La durabilitat
Per als productes previstos per al seu Us com a paviments d"interior:
- Reaccio al foc
- Resistéencia a flexio
- Resistencia al lliscament/derrapatge
- Durabilitat
Per als productes previstos per al seu Us en cobertes:
- Comportament davant del foc exterior
- Durabilitat
- Conductivitat térmica

OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual del material en cada subministrament.

- Abans de comencar I"obra, si varia el subministrament i per cada 1000 m2 de superficie, es
demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del plec
de condicions tecniques, incloent els resultats dels assaigs seglents, realitzats per un
laboratori acreditat:

- Pes

- Resistencia a la compressio

- Resistéencia a la flexié (UNE-EN ISO 10545-4)
- Resistencia al desgast (UNE-EN I1SO 10545-6)
- Gelabilitat (UNE-EN ISO 10545-12)

- Absorcid6 d"aigua (UNE-EN ISO 10545-3)

- Duresa al ratllat de la superficie

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat,

es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

- Control de I"aspecte i caracteristiques geometriques sobre 10 peces en cada subministrament.

Si el material disposa de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de 1"UE, es podra

prescindir de la presentacid dels assaigs de control de recepci6.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig-

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comencar I1"obra no es fa I"entrega dels certificats de qualitat
del fabricant, es realitzara una série completa d"assaigs a les peces rebudes a carrec del
Contractista.

Es repetira I"assaig que no compleixi les especificacions sobre un total de 10 peces del mateix
lot.

Només s"acceptarael lot, quanels resultats obtinguts sobre les 10 peces resultin satisfactoris.
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BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BB1- BARANESIAMPITS

BB12 - BARANES D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BB121NBO.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt de perfils d"acer que forman el bastidor i el pany de paret de la barana de proteccio.
S"han considerat els tipus de baranes segients:

- De perfils buits d"acer

- De perfils IPN

BARANES DE PERFILS BUITS D"ACER:

Han de tenir un aspecte uniforme i sense defectes superficials.

La grandaria, tipus i disposicio6 dels perfils han de complir el que s"especifica a la documentacio
técnica del projecte.

La unid dels perfils s"ha de fer per soldadura (per arc o per resistencia).

S"admet també la unidé amb cargols autoroscants en el cas que el perfil tingui plecs fets
especialment per a allotjar les femelles dels cargols.

El moment d"inércia dels perfils de la barana no solidaris amb 1"obra ha de ser de manera que,
sotmesos a les condicions de carga més desfavorables, la fletxa sigui < L/250.

La disposicio dels barrots sera de tal manera que no ha de permetre el pas a cap punt, d*una esfera
de diametre equivalent a la separaci6 entre bréndoles, ni ha de facilitar I"escalada.

Els muntants han de portar incorporats els dispositius d"ancoratge previstos al projecte.
Tolerancies:

- Llargaria del perfil: = 1 mm

- Seccio del perfil: + 2,5%

- Rectitud d"arestes: = 2 mm/m

- Torsio del perfil: = 1°/m

- Planor: = 1 mm/m

- Angles: =+ 1°

BARANES DE PERFILS IPN:

Ha d"estar formada per un conjunt de tubs rodons i1 muntants d"acer laminat, galvanitzats en calent.
La separacid entre muntants ha de ser <= 2 m

Les dimensions del tub i dels muntants han de ser les especificades en el projecte.

Les superficies dels perfils han de ser llises, uniformes i sense defectessuperficials.

El gruix dels perfils ha de ser uniforme en tota la seva llargaria.

El recobriment dels elements ha de ser 1lis, homogeni i1 sense discontinurtats a la capa de zinc.
No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.
Tipus d"acer: S275JR

Proteccié de galvanitzacié: >= 400 g/m2

Puresa del zinc: >= 98,5%

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

BARANES DE PERFILS BUITS D"ACER:

Subministrament: Amb les proteccions necessaries perqué arribi a I"obra amb les condicions
exigides i1 amb l"escairat previst.

Emmagatzematge: Protegida contra les pluges, els focus d"humitat i de les zones on pugui rebre
impactes. No ha d"estar en contacte amb el terra.

BARANES DE PERFILS IPN:

Subministrament: Els elements d"acer laminat han de portar gravades en relleu les sigles del
fabricant 1 el simbol de designacié de 1"acer.

Emmagatzematge: Protegida contra les pluges, els focus d humitat i de les zones on pugui rebre
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impactes. No ha d"estar en contacte amb el terra.
3.- UNITAT 1 CRITERIS D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcid de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Control de recepcio6 mitjancant assaigs: Si el material disposa d"una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de
recepci6 de les caracteristiques del material garantides per la marca; 1 la DF sol-licitara en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas,
la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcié si ho creu convenient.
Per a cada subministrament que arribi a 1"obra, corresponent a un mateix tipus, el control sera:
- Inspecciod visual del material subministrat, en especial I"aspecte del recobriment galvanitzat.
- Recepci6 del certificat de qualitat del fabricant, on es garanteixen les condicions exigides
al plec amb els assaigs corresponents a la classificaci6 de la barana (UNE 85238).

- Assaigs estatics

- Assaigs dinamics

- Assaigs de seguretat
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s"ha de fer les comprovacions seglients:
- Cada 100 m de barana, es realitzaran els segients controls (UNE-EN 1SO 1461):

- Massa de recobriment (métode magnetic)

- Assaig d"adherencia del

- Comprovacié geometrica
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF i les normes de procediment indicades
en cada assaig-
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
No s"acceptaran les baranes sense certificat de qualitat, o les classificades com NO APTES, segons
UNE 85240.
L"aspecte visual del recobriment i el resultat dels assaigs d"adheréencia i massa del galvanitzat
han de ser conformes a les especificacions del plec.
Les comprovacions geometriques han de resultar conformes a les especificacions de la DT amb les
tolerancies especificades. En cas contrari, es rebutjaran les peces defectuoses incrementant-ne
el control sobre el doble de les mostres previstes, sense que hagin d"apareixer incompliments
per tal d"acceptar el lot corresponent.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD5- MATERIALS PER A DRENATGES

BD5A - TUBS DE PVC PER A DRENATGES

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub ranurat de PVC no plastificat, injectat, per a la recollida i el desguas d"aiglies subterranies.
S"han considerat els tipus segients:

- Tub de volta

- Tub circular

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tant el tub com les peces especials han de tenir els seus extrems acabats en un tall perpendicular
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a I"eix i1 les embocadures necessaries per a la seva unid per encolat o junta elastica.

No ha de tenir rebaves, esquerdes, grans o d"altres defectes superficials.

Ha de tenir un color uniforme a tota la superficie.

La superficie interior ha de ser llisa i regular.

Pes especific (UNE 53-020) (P): 13,5 kN/m3 < P < 14,6 kN/m3

Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-118): >= 79°C

Resisténcia al xoc térmic (UNE 53114-2): Ha de complir

Coeficient de dilatacié lineal a 0°C (UNE 53126): <= 8-10"-5 >= P >= 6-10"-5 (1/°C)
Resistéencia a traccio simple (UNE EN 1452-2): >= 500 kg/cm2

Allargament fins al trencament (UNE EN 1452-2): >= 80%

Absorci6 d"aigua (UNE EN 1452-2): <= 4 mg/cm2

Opacitat (UNE EN 1SO 13468-1): 0,2%

Superficie drenant:>= 90 cm2/m; >= 3% Superficie lateral

Tolerancies:

- Diametre exterior: + 2 mm, - 0 mm

- Gruix a qualsevol punt: + 0,3 mm, - O mm

TUB CIRCULAR:

Els tubs han de ser ranurats i rigids, formats enrotllant una banda nervada amb les vores
conformades, i amb unié de la banda per soldadura quimica.

La cara interior del tub ha de ser llisa, mentre que l"exterior del tub ha de sernervada.
Els nervis han de tenir forma de "T".

El tub ha de resistir sense deformacions les carregues interiors i exteriors que rebra quan estigui
en servei.

Qualitat (UNE 53331 / ASTM D 1784): 'D"

TUB DE VOLTA:

Els tubs han de ser ranurats de PVC no plastificat, injectat, per a la recollida i el desguas
dTaigles subterranies.

El tub ha de disposar, en la part inferior, d"una zona sense ranures per a la recollida i conduccio
de I"aigua, de forma trapezoidal.

Caracteristiques del tub:

S +
iDiametre | Gruix jSuperficie filtrant ;Capacitat de filtraci6 |
E (mm) E (mm) E (cm2/m) i 1 s/m) E
oot [ pcoT T po Tt TT T mmmmm T 1
1 90 1>= 0,8 | >= 65 H >= 1,5 i
1 110 1>=1,0 >= 75 H >= 2,8 H
1 160 1>=1,2 | >= 100 H >= 5,2 H
e m e e e e e +

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: Assentats horitzontalment sobre superficies planes i a la vora de la rasa per
tal d"evitar manipulacions.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCI0

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A cada tub i peca especial o a I"albara de lliurament han de constar-hi les dades segients:
- Nom del fabricant o marca comercial

Diametre nominal i gruix

Sigles PVC

- Data de fabricacio

- Marca d"identificacio dels controls a qué ha estat sotmés el lot

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

Pagina: 70



- En cada subministrament:
- Inspeccid visual de I"aspecte general dels tubs i peces per a junts.
Comprovaci6 de les dades de subministrament exigides (albara o etiqueta).
Recepci6 del certificat de qualitat del fabricant, d"acord a les condicions del plec.
Comprovacié de l"estanquitat del tub.
- Comprovaci6 dimensional sobre un 10% de les peces rebudes (tubs i unions). Per a cada peca
es realitzaran:
- 5 determinacions del diametre interior.
- 5 determinacions de la longitud.
- Desviaci6 maxima respecte la generatriu.
- 5 determinacions del gruix.
- Per a cada subministrador diferent de tubs, es realitzaran els seglents assaigs:
- Resisténcia a la tracci6 simple i allargament fins a trencament (UNE EN 1452-2)
- Temperatura de reblaniment Vicat (UNE EN 1SO 306)
- Resistencia a I"aixafament (ASTM C.497), per a cada diametre diferent.
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais
de 1"UE, s"ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepci6. La DF ha de sol-licitar,
en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control
de produccié establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig-
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D* INCOMPLIMENT:
No s"acceptaran materials que no arribin a I"obra correctament referenciats i acompanyats del
corresponent certificat de qualitat del fabricant.
Les peces que hagin sofert danys durant el transport o que presentin defectes, seran rebutjades
a I"instant.
Es rebutjaran les peces que no superin les condicions de la inspeccio6 visual o les comprovacions
geometriques. En aquest darrer cas, s"incrementara el control, en primer lloc, fins el 20% de
les peces rebudes, i si es continuen observant irregularitats, fins el 100% del subministrament.
En cas d"incompliment en els assaigs de resisténcia 1 d"estanquitat, es repetira el control sobre
dues peces més del mateix lot, acceptant-se el conjunt quan els nous resultats siguin conformes
a les especificacions. Si també falla una d"aquestes proves, es rebutjara el lotassajat.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD7- TUBS PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS

BD7F - TUBS DE PVC PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tubs de PVC-U per a I"execuci6 d"obres de sanejament.

S"han considerat els tipus segients:

- Tub de PVC de formacidé helicordal per a clavegueres i col-lectors

Tub de PVC-U per a sanejament amb pressio

- Tub de PVC-U per a sanejament sense pressio

- Tub de PVC-U de paret estructurada per a sanejament sense pressio

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de tenir Ffissures.

Els extrems han d"acabar amb un tall perpendicular a 1"eix i1 sense rebaves.

TUB DE FORMACIO HELICOTDAL:

Tub rigid, format enrollant una banda nervada amb les vores conformades. La unié de la banda ha
d"estar soldada quimicament.

La cara interior del tub ha de ser llisa.

La cara exterior del tub ha de ser nervada.

En els tubs per a anar formigonats, els nervis han de tenir forma de "T".

El tub, quan sigui autoportant, ha de resistir sense deformacions les carregues interiors i
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exteriors que rebra quan estigui en servei.
Caracteristiques de la banda de PVC:
- Densitat: >= 1350 kg/m3, <= 1460 kg/m3
- Coeficient de dilatacié lineal a 0°C: >= 60 millonésimes/°C, <= 80 millonésimes/°C
- Temperatura de reblaniment Vicat: >= 79°C
- Resistencia a la tracci6 simple: 50 N/mm2
- Allargament al trencament: >= 80%
- Absorcid dTaigua: <= 1 mg/cm2
- Opacitat: 0,2%
TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT AMB PRESSIO
L"aspecte de la superficie interna i externa dels tubs ha d"ésser Ilisa, neta i exempta de Fissures,
cavitats, i d"altres defectes superficials. EIl material no pot contenir cap impuresa visible sense
augment.
El color del tub ha de ser gris o marrd i uniforme en tot el gruix de laparet.
La paret del tub ha de ser opac.
Caracteristiques mecaniques:
- Resisténcia a I"impacte: d"acord amb UNE-EN 1452-2.
- Resistéencia a la pressi6 interna: d"acord amb UNE-EN 1452-2.
Caracteristiques fisiques:
- Temperatura de reblaniment Vicat (VST): >= 80°C d"acord amb assaig UNE-EN 727
- Retraccid6 longitudinal: <= 5% d"acord amb assaig UNE-EN 743.
- Grau de gelificacidé: No hi pot haver cap atac en cap punt de la superficie de la proveta d"acord
amb assaig UNE-EN 580.
Els junts d"estanqueTtat i adhesius han d"estar conformes a UNE-EN 1452-2.
Tolerancies:
- Diametre exterior:
- 25-32-40-50: 0,2 mm.
- 63-75-90: 0,3 mm.
- 110-125: 0,4 mm.
- 140-160: 0,5 mm
- 180-200: 0,6 mm

- 225: 0,7 mm
- 250: 0,8 mm
- 280: 0,9 mm
- 315: 1,0 mm
- 355: 1,1 mm
- 400: 1,2mm

- 450: 1,4mm
- 500: 1,5 mm

- 560: 1,7 mm
- 630: 1,9 mm
- 710-800-900-1000: 2,0 mm
- Gruix parets: és variable depenent del diametre i la pressi6 admissible. UNE-EN 1452-2
- Llargaira i embocadures: d"acord amb UNE-EN 1456-1 i UNE-EN 1452-2
TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT SENSE PRESSI0
L*"aspecte de la superficie interna i externa dels tubs ha d"ésser Ilisa, neta i exempta de fissures,
cavitats, i d"altres defectes superficials. El material no pot contenir cap impuresa visible sense
augment.
Aquests tubs es col-locaran d"acord amb un codi d"aplicacio:
- “D” codi per a area d"aplicacio que es situa a menys d"1 m de 1"edifici i on els tubs i accessoris
estan enterrats i1 connectats als sistemes d"evacuaci6 d"aigles residuals de d"edifici.
- “U” codi per a area d"aplicacid que es situa a més d*1 m de 1"edifici al que es connecta el
sistema de canalitzaci6 enterrada.
Caracteristiques mecaniques:
- Resistéencia a I"impacte: d"acord amb assaigs especificats en UNE-EN 1401-1
Caracteristiques fisiques:
- Temperatura de reblaniment Vicat (VST) >= 79 ©C. D"acord amb assaig UNE-EN 727
- Retracci6 longitudinal en calent <=5%. D"acord amb assaig UNE-EN 743
- Grau de gelificacido: No hi pot haver cap atac en cap punt de la superficie de la proveta d"acord
amb assaig UNE-EN 580.
Els junts d"estanquertat i adhesius han d"estar conformes a UNE-EN 1401-1.
Tolerancies:
- Diametre exterior:
- 110-125: 0,3mm.
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- 160: 0,4 mm
- 200-250: 0,5 mm

- 315: 0,6 mm

- 355-400: 0,7 mm
- 450: 0,8 mm

- 500: 0,9 mm

- 630: 1,1 mm

- 710: 1,2mm

- 800: 1,3 mm

- 900: 1,5 mm

- 1000: 1,6 mm
- Gruix parets: és variable depenent del diametre i la série del tub d"acord amb taules UNE-EN
1401-1
- Llargaria util o efectiva no ha d"ésser inferior a la declarada pel fabricant.
- Si hi ha xamfra en el gruix de la paret del tub, ha de ser de 15 a 45 graus en relaci6 a I"eix
del tub. d"acord amb UNE-EN 1401-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit per tal que arribi a I"obra amb les condicions exigides.
Emmagatzematge: En llocs protegits d”impactes, dels raigs solars i ben ventilats. S*han d"apilar
horitzontalment i paral-lelament sobre superficies planes, s"han de capicular les esbocadures
per capes o bé situar-les en un mateix costat, i1 separar les capes per mitja de separadors.
L*alcaria de la pila ha de ser <= 1,5 m.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TUB DE FORMACIO HELICOTDAL O TUB INJECTAT PER A UNIO ENCOLADA DE DN > 315 MM:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT AMB PRESSIO0

UNE-EN 1456-1:2002 Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para saneamiento enterrado
0 aéreo con presion. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema.

UNE-EN 1452-2:2000 Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para conduccién de agua.
Poli(Cloruro de Vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 2: Tubos

TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT SENSE PRESSIO

UNE-EN 1401-1:1998 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin presion. Poli-(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema.

TUB DE PVC-U DE PARET ESTRUCTURADA SENSE PRESSIO:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Els tubs per sanejament amb pressi6, han d"anar marcats o impresos directament sobre el tub a
intervals d"1 m. de forma que sigui llegible després d"emmagatzemar-los, exposicio a I"intempeérie
i instal-lacid, i1 mantenir-se llegible durant la vida del producte. EI marcat no pot produir
fissures o defectes que influeixin desfavorablement sobre 1"aptitud del tub.

El tub ha d"anar marcat amb la segient informacié com a minim:

- Numero normativa (UNE-EN 1456-1)

- Nom i/0 marca comercial

- Material (PVC-U)

- Diametre exterior nominal i gruix de la paret

- Pressi6 nominal

- Informaci6 del fabricant (periode de fabricacid i nom o codi de la ciutat de fabricacio si el
fabricant produeix en diferents ciutats).

- Numero de la linia d"extrusio

Els tubs per sanejament sense pressid, han d"anar marcats o impresos directament sobre el tub
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de forma que sigui llegible després d"emmagatzemar-los, en exposicidé a I"intempéerie i1 en la

instal - lacid, i mantenir-se llegible durant la vida del producte. EI marcat no pot produir fissures

o defectes que influeixin desfavorablement sobre I"aptitud del tub.

El tub ha d"anar marcat amb la segient informacié com a minim:

- NUmero normativa ( UNE-EN 1401-1)

- Codi de I"area d"aplicacio (U o UD)

- Nom i/0 marca comercial

- Dimensié nominal

- Gruix minim de la paret o SDR

- Material (PVC-U)

- Rigidesa anular nominal

- Informacio del fabricant (periode de fabricacid 1 nom o codi de la ciutat de fabricacio si el

fabricant produeix en diferents ciutats.

- Prestacions en clima fred (si és el cas)

OPERACIONS DE CONTROL:

- Abans de comencar I"obra, si varia el subministrament, 1 per cada tipus diferent que arribi
a l"obra, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el
compliment del plec de condicions téecniques, incloent els resultats dels assaigs segients,
realitzats per un laboratori acreditat:

- Resistencia a la traccié (UNE 53112)

- Allargament fins a la ruptura (UNE 53112)

- Resistencia a la pressié interna (UNE-EN 921)

- Densitat (UNE-EN 1SO 11833-1)

- Resistencia al diclorometa a una temperatura especificada (UNE-EN 580)
- Temperatura de reblaniment Vicat (UNE-EN 727)

- Retracci6 longitudinal en calent (EN 743)

- Estanquitat a l"aigua (UNE-EN 1277)

- Resistencia a I"impacte (UNE-EN 744)

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat,

es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

- Es comprovaran per cada 200 m o fraccid de tub d"un mateix diametre que s"hagi de col-locar,

i sobre una mostra de 2 tubs, les caracteristiques geometriques segients:

- 5 mesures del diametre exterior (1 tub)

- 5 mesures de longitud (1tub)

- N mesures del gruix (1 tub) depenen del diametre nominal (DN):
- 8 mesures per DN <= 250
- 12 mesures per 250 < DN <= 630
- 24 mesures per DN > 630

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, marcatge CE o altre legalment reconeguda

a un pais de I"UE, es pot prescindir de la presentaci6 dels assaigs de control de recepci6.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les

normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

Control estructural i1 fisic:

- No s"autoritzara la col-locaci6 de peces que no vagin acompanyades del certificat del

fabricant.

- En el cas de que un dels assaigs no resulti satisfactori, es repetira sobre 2 mostres més del

lot assajat. Només s"acceptara el lot, amb 1"excepcié del tub defectudés assajat, quan ambdds

resultats siguin correctes.

Control geométric:

- En el cas de que resultat d"una mesura no resulti satisfactori, es repetira la mesura sobre

2 altres tubs.

- Només s"acceptara el lot, amb I"excepcio del tub defectuds assajat, quan ambdds resultats siguin

correctes.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
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BDW - ACCESSORIS GENERICS PER A DESGUASSOS | BAIXANTS
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d"accessoris (colzes, derivacions, reduccions, etc.) i d"elements especials (materials
per a la unid entre tubs o entre tubs i accessoris) per a desguassos 1 baixants.

S"han considerat els elements seguents:

- Accessoris i elements especials per a tubs de PVC-U de paret massissa

- Accessoris i elements especials per a tubs de PVC-U de paret estructurada

- Elements especials per a baixants de fosa grisa

- Elements especials per a baixants de planxa galvanitzada amb unié plegada

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

EI material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques i dimensionals, han
de ser compatibles amb les del tub, 1 no han de fer disminuir les d"aquest en cap de les seves
aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A lI"albara de lliurament han de constar les caracteristiques d"identificacio
seguents:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT
Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.
4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PVC-U PARET ESTRUCTURADA:

* UNE-EN 1453-1:2000 Sistemas de canalizacion en materiales pléasticos con tubos de pared
estructurada para evacuacién de agua residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de
la estructura de los edificios. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Requisitos para los tubos y el sistema.

PVC-U DE PARET MASSISSA:

* UNE-EN 1329-1:1999 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estruct.de los edificios.
Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especif. para tubos,accesorios

* UNE-EN 1401-1:1998 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin presién. Poli-(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema.

* UNE-EN 1456-1:2002 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
0 aéreo con presion. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema.

FOSA GRISA, PLANXA GALVANITZADA 1 PLOM:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BDY - ELEMENTS DE MUNTATGE PER A BAIXANTS | DESGUASSOS
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d"accessoris (colzes, derivacions, reduccions, etc.) i d"elements especials (materials
per a la unid entre tubs o entre tubs i1 accessoris) per a desguassos i baixants.
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S"han considerat els elements seglents:

- Accessoris i elements especials per a tubs de PVC-U de paret massissa

- Accessoris i elements especials per a tubs de PVC-U de paret estructurada

- Elements especials per a baixants de fosa grisa

- Elements especials per a baixants de planxa galvanitzada amb unié plegada

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques i dimensionals, han
de ser compatibles amb les del tub, 1 no han de fer disminuir les d"aquest en cap de les seves
aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l"albara de lliurament han de constar les caracteristiques d"identificacio
segients:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En Ilocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i1 dels raigs del
sol.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D*AMIDAMENT
Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PVC-U PARET ESTRUCTURADA:

* UNE-EN 1453-1:2000 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con tubos de pared
estructurada para evacuacién de agua residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de
la estructura de los edificios. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Requisitos para los tubos y el sistema.

PVC-U DE PARET MASSISSA:

* UNE-EN 1329-1:1999 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estruct.de los edificios.
Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especif. para tubos,accesorios

* UNE-EN 1401-1:1998 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin presién. Poli-(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema.

* UNE-EN 1456-1:2002 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
0 aéreo con presion. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema.

FOSA GRISA, PLANXA GALVANITZADA 1 PLOM:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BR - MATERIALS PER A JARDINERIA | PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL

BRL - MATERIALS PER A TRACTAMENTS FITOSANITARIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BRLA1000.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Productes per al tractament fitosanitari d"espécies vegetals.
S"han considerat els tipus segients:
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- Per al control de malalties:
- Fungicides
- Bactericides
- Per al control de plagues:
- Insecticides
- Acaricides
- Per al control de males herbes:
- Herbicides de contacte
- Herbicides hormonals
- Herbicides residuals
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Son productes que, pel que fa al seu grau de toxicitat humana, poden ser nocius (Xn), toxics (T)
o molt toxics (T+); segons la seva toxicologia per a la fauna terrestre i aqiicola es classifiquen
en tres categories, de menor a major perillositat "A", "B" i "C".
S"ha d"evitar el contacte amb la pell, els ulls i les viesrespiratories.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envas degudament precintat i1 etiquetat.

L"etiqueta de 1"envas ha de portar impreses les dades segients:

- Composici6 del producte

- Toxicitat i mesures de precaucio

- Cultius autoritzats

- Dosi i forma d"aplicacio

- Termini de seguretat

- Problemes de fitotoxicitat

- Possibilitat de barreges

- Data de caducitat

S"han de pendre les mesures necessaries per evitar possibles trencaments d"envasos i1 vessaments
de productes.

Durant el transport, s"han de mantenir separats dels passatgers i1 dels productes d"alimentacio.
Els productes s"han de mantenir sempre en els envasos originals, ben tancats i lluny de menjars
i begudes.

Emmagatzematge: Els productes i utensilis de tractament s"han d"emmagatzemar en llocs destinats
a aquest us, frescos i ventilats, tancats amb clau i fora de I"abast de personal no autoritzat.
S"ha de posar a la porta un retol amb una calavera i1 la paraula PERILL.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Orden de 9 de diciembre de 1975 para la aplicacion del Decreto 3025/1974, de 9 de agosto, sobre
limitacioén de la contaminacion atmosférica producida por los vehiculos automéviles.

Orden de 28 de febrero de 1986 relativa a la prohibicion de la comercializacion y utilizacion
de productos fitosanitarios que contienen ciertas sustancias activas, en aplicacioéon de las
directivas 79/117/CEE del consejo, y 83/131/CEE de la comision de las Comunidades Europeas.
CONTROL DE PLAGUES:

DECRETO sobre fabricacidon y comercio de insecticidas anticriptogamicidas y material de
aplicacion.

Orden de 16 de diciembre de 1942, del M_A. desarrollando el Decreto del 19-9-42 sobre fabricacion
i comercio de plaguicidas.

Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre, por el que se aprueba la Reglamentacion
técnico-sanitaria para la Fabricacidn, comercializacién y utilizacién dePlaguicidas.

Orden de 11 de marzo de 1987 por la que se fijan los limites maximos de residuos de plaguicidas
en productos vegetales.

Ordre de 25 d"abril de 1985, per la qual es regula la utilitzaci6 de plaguicides toxics per a
les abelles.

Decret 21/1991, de 22 de gener, sobre prevenci6 i lluita contra les plagues forestals.
CONTROL DE MALES HERBES:

Orden de 8 de octubre de 1973 (Agricultura) por la que se regula el empleo de herbicidas hormonales.
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Resolucié de 3 de febrer de 1981, relativa a la regulacio de 17Us d"herbicides hormonals en zones
de conreus sensibles.
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D - TIPOLOGIA D
DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
D07 - MORTERS | PASTES

D070 - MORTERS SENSE ADDITIUS

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg si és el cas.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM I1/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l"exigéncia de blancor

Morters per a fabriques:

- Resisténcia a compressié: <= 0,75 x Resisténcia a compressi6é de la peca
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d"estar pastat de forma que s"obtingui una mescla homogénia i sense segregacions.

2.- CONDICIONS D"EXECUCIO 1 D*UTILITZACIO

Per a 1"elaboraci6 i la utilitzacio del morter, la temperatura ambient ha d"estar entre 5°C i
40°C.

La formigonera ha d"estar neta abans de l"elaboracié del morter.

No s"han de mesclar morters de composici6 diferent.

S"ha d"aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a 1 obra.
4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacioén
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Inspecci6 visual de les condicions de subministrament i recepci6 del certificat de
qualitat del fabricant, d"acord a les exigencies del plec de condicions, incloent els resultats
corresponents de resisténcia a compressié (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat,
es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de laDF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a 1"obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,
d"acord a les condicions exigides.

Els valors de consisténcia i resisténcia a compressio han de correspondre a les especificacions
de projecte.
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D6 - ELEMENTS COMPOSTOS PER A TANCAMENTS | DIVISORIES

D61 - PARETS DE MACONERIA

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elaboracié de pedres per a parets de maconeria.

S"han considerat els tipus segients:

- Pedres granitiques o calcaries carejades

- Pedres granitiques o calcaries adobades

- Carreus de pedra granitica o calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les pedres han d"estar netes de fang, guix i d"altres matéries extranyes.

No ha de tenir defectes a la seva estructura interna (esquerdes, forats, pels, etc.).
PEDRES CAREJADES:

Ha de tenir la superficie de lacaravista i les arestes tallades. La cara vista ha de ser poligonal.
PEDRES ADOBADES:

Ha de tenir els paraments de recolzament i les arestes tallades per aconseguir superficies
d"assentament planes.

CARREU:

Ha d"estar tallat en forma de paral-lelepipede, amb les cares planes i les arestesrectes.
Les cares d"assentament han de ser paral-leles.

Les cares han d"estar acabades amb el cisell i les arestes amb el cisell ample.

2.- CONDICIONS D"EXECUCIO 1 D UTILITZACIO

No hi ha condicions especifiques del procés d"elaboracib6.
3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1"obra.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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E - PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO

E2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

E22 - MOVIMENTS DE TERRES

E225 - REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES | GRANULATS

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®"OBRA EXECUTADES

Operacions d"estesa de terres o granulats, i compactacié si es el cas, per al reblert de rases,

forats d"excavacions o esplanades que han d"augmentar la seva cota d"acabat, i operacions de

correcci6 de la superficie del fons d"una excavacié, préeviament al seu reblert.

S"han considerat els tipus seguents:

- Terraplenat i piconatge amb terres adequades d"esplanades

- Terraplenat i piconatge en rases i pous, amb terres adequades

- Reblert de rases amb canonades o instal-lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de
residus de la construccié o demolicions, provenint d"una planta legalment autoritzada per al
tractament d"aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus
de la construcci6 o demolicions, provenint d*una planta legalment autoritzada per al tractament
d"agquests residus

- Estesa de graves naturals o provenint de material reciclat de residus d ela construccié, per
a drenatges

- Repas i piconatge d"esplanada

- Repas i piconatge de caixa de paviment

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

Terraplenat i piconatge de terres o reblert de rases:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Situaci6 dels punts topografics

Aportacio6 del material si es tracta de graves, tot-u o granulats reciclats

Reblert de les rases per tongades del gruix indicat

- Compactaci6 de les terres o sorres

Reblert o estesa amb graves per a drenatges:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig dels nivells

- Aportacid del material

- Reblert i estesa per tongades succesives

Repas i1 piconatge:

- Preparaci6 de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacid dels punts topografics

- Execuci6 del repas

- Compactaci6 de les terres, en el seu cas

TERRAPLENAT 1 PICONATGE O REBLERT DE RASES:

Conjunt d"operacions d"estesa i compactacio de terres adequades o0 sorres, per a aconseguir una

plataforma amb terres superposades, o el reblert d"una rasa.

El material s"ha d"estendre per tongades successives sensiblement paral-leles a la rasant final.

El gruix de la tongada ha de ser uniforme i ha de permetre la compactacié prevista d"acord amb

els mitjans que s"utilitzin.

El material que s utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions

corresponent.

En tota la superficie s"ha d"arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com

a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l"assaig Proctor Modificat (UNE 103501).

REBLERT O ESTESA DE GRAVES PER A DRENATGE:

Estesa de graves per tongades de gruix uniforme i sensiblement paral-leles a la rasant final.

Les graves han de ser netes, sense argila, margues ni altres materials estranys.

Les tongades han de quedar compactades adequadament. El grau de compactacidé ha de ser superior

al dels terrenys adjacents al seu mateix nivell.

La composicié granulométrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per

la DF d"acord amb el terreny adjacent i el sistema previst d"evacuaci6 d"aigua. Com a condicions

generals ha de complir:

- Mida del granulat: <= 76 mm
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- Percentatge que passa pel tamis 0,080 (UNE 7-050): <= 5%

REPAS 1 PICONATGE D®"ESPLANADA:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix I"aprovacié explicita de laDF.
El terra de lI"esplanada ha de quedar pla 1 anivellat.

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

REPAS 1 PICONATGE DE CAIXA DE PAVIMENT:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix I"aprovacié explicita de laDF.
Conjunt d"operacions per a aconseguir l"acabat geométric de la caixa del paviment.
La caixa ha de quedar plana, amb el fons i les parets repassades i a la rasantprevista.
La superficie compactada no ha de retenir aigua entollada en cap punt.

Tolerancies d"execucio:

- Nivell: - 25 mm

- Planor: = 15 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

S"han de suspendre els treballs en cas de pluja o quan la temperatura ambient sigui inferior a:
- 0°C en reblert o estesa de grava

- 2°C en terraplenat amb terres adequades

S"han de mantenir els pendents i els dispositius de drenatge necessaris per a evitar entol laments.
A les vores amb estructures de contenci6 la compactacié s"ha de fer amb piconadora manual (picadora
de granota).

No s"ha de treballar simultaniament en capes superposades.

Després de pluges no s"ha d"estendre una altre tongada fins que I"ultima no s"hagi eixugat.
S"han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per lesobres.
ESTESA DE GRAVES PER DRENATGES:

Els treballs s"han de fer de manera que s"eviti la contaminacio6 de la grava amb materials estranys.
No s"han de barrejar diferents tipus de materials.

S"ha d"evitar I"exposicid prolongada del material a la intemperie.

REPAS 1 PICONATGE:

S"han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

Els Ilocs que, per alguna rad (pendents, obres de fabrica properes, etc.), no es puguin compactar
amb I"equip habitual, s*"han d"acabar amb els mitjans adequats per a aconseguir la densitat de
compactaci6 especificada.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d"obra inclou el subministrament i aportacid del material en cas de graves, tot-u o
material provinent del reciclatge de residus de la construccié, i no esta inclos en cas de que
es tracti de terres.

REPAS:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

E4 - ESTRUCTURES
E44 - ESTRUCTURES D'ACER
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Formaci6 d"elements estructurals amb perfils normalitzats d"acer, utilitzats directament o
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formant peces compostes.

S"han considerat els elements seglents:

- Pilars

- Elements d"ancoratge

- Bigues

- Biguetes

- Llindes

- Traves

- Encavallades

- Corretges

- Elements auxiliars (elements d"encastament, de recolzament i rigiditzadors)

S"han considerat els tipus de perfils seglents:

- Perfils d"acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d"acer S275JR,
S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons EAE 2011, UNE-EN 10025-2

- Perfils d"acer laminat en calent de les séries L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa,
d"acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons EAE 2011, UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d"acer laminat en calent de les séries rod6é, quadrat o rectangular d"acer
S275J0H o S355J2H, segons EAE 2011, UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries rod6, quadrat o rectangular d"acer S275J0H
o0 S355J2H, segons EAE 2011, UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les séries L, LD, U, C, Z, o Omega, d"acer S235JRC, segons EAE
2011, UNE-EN 10025-2

S"han considerat els acabats superficials seglients:

- Pintat amb una capa d"emprimacié antioxidant

- Galvanitzat

S"han considerat els tipus de col-locacid segients:

- Col-locacié amb soldadura

- Col-locaci6é amb cargols

- Col-locaci6 sobre obres de fabrica o de formigd, recolzats o encastats

L"execuci6é de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Replanteig i1 marcat dels eixos

- Col-locaci6 i fixacio provisional de la peca

- Aplomat i nivellacid definitius

- Execucid6 de les unions, en el seu cas

- Comprovaci6 final de I1"aplomat i1 dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s"han de fer modificacions

sense autoritzaci6 de la DF encara que suposin un increment de les caracteristiques mecaniques.

La peca ha d"estar col-locada a la posicid indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per

la DF.

La peca ha d"estar correctament aplomada i nivellada.

Quan la peca sigui composta, la disposici6 dels diferents elements de la peca, les seves

dimensions, tipus d"acer i1 perfils s"han de correspondre amb les indicacions de laDT.

Cada component de l"estructura ha de dur una marca d"identificacié que ha de ser visible despres

del muntatge. Aquesta marca no ha d"estar feta amb entalladura cisellada.

La marca d"identificaci6é ha d"indicar I orientacié de muntatge del component estructural quan

aquesta no es dedueixi clarament de la seva forma.

Els elements de fixacio6, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d"anar embalats

i identificats adequadament.

L"element ha d"estar pintat amb una capa de proteccid de pintura antioxidant, excepte si esta

galvanitzat.

Els cantells de les peces no han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que

dificultin el contacte amb I"element que s"han d unir.

Si el perfil esta galvanitzat, la col-locaci6 de 1"element no ha de produir desperfectes en el

recobriment del zenc.

L*element no s*"ha d"adrecar un cop col-locat definitivament.

No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a 1"estructura per a disposar

cargols provisionals de muntatge.

Tolerancies d"execucio:

- En obres d"edificaci6: Limits establerts als apartats 11.1 i 11.2 del DB-SE A i a I"article
80 de I"EAE.

- En obresd"enginyeria civil: Limits establerts a I"article 640.12 del PG3 i1 I"article 80 de
1"EAE.
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PILARS:
Si la base del pilar ha de quedar embeguda dins de formigdé no necessitara proteccidé 30 mm per
sota del nivell del formigé.
L*espai entre la placa de recolzament del pilar i els fonaments s"ha de reblir amb beurada de
ciment, beurades especials o formigé fi.
Abans del rebliment, I"espai situat sota la placa de recolzament d"acer, ha d"estar net de liquids,
gel, residus i de qualsevol material contaminant.
La quantitat de beurada utilitzada ha de ser suficient per a que aquest espai quedi completament
reblert.
Segons el gruix a reblir les beurades han de ser dels seglients tipus:
- Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment portland i aigua
Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluit de ciment portland de dosificacié no inferior
1:1
Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment portland de dosificacio6 no inferior
1:2 o formigé fi
Les beurades especials han de ser de baixa retracci6 i s"han d"utilitzar seguint les instruccions
del seu fabricant.
COL-LOCACIO AMB CARGOLS:
S*utilitzaran cargols normalitzats d"acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de I"EAE
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d”"injeccio
s"han d"utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits
addicionals establerts a I article 29.2 de I"EAE.
La situaci6 dels cargols a la unid ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosid i pandeig
local de les xapes, 1 ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.
El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s utilitzin com
a calibrats.
Després del collat l"espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de 1"espiga ha d*haver, com a minim:
- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca
- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca
Les superficies dels caps de cargols i femelles han d"estar perfectament planes i netes.
En els cargols col-locats en posicié vertical, la femella ha d"estar situada per sota del cap
del cargol.
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes.
Si s"utilitzen han d"anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d"estar
situat en direccié al cap del cargol.
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d"anar col-locades
de la forma segient:
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella
- Cargols 8.8: sota de I"element que gira
Tolerancies d"execucio:
- Franquicia maxima entre superficies adjacents:

- Si s"utilitzen cargols no pretesats: 2 mm

- Si s"utilitzen cargols pretesats: 1 mm
- Diametre dels forats:

- En obres d"edificaci6: Limits establerts a 1"apartat 11.1 del DB-SE A i1 a I"article 76.2
de 1"EAE

- En obres d"enginyeria civil: Limits establerts als apartats 640.5.1.3 i1 640.5.1.4 del
PG3 1 a l"article

76.2 de ITEAE

- Posicid dels forats:

- En obres d"edificacid: Limits establerts a 1"apartat 11.1 del DB-SE A i a I"article 76.2
de I7EAE

- Enobres d"enginyeriacivil: Limits establertsa l"apartat640.5.1.1del PG3 i al"article
76.2 de I1TEAE
COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:
El material d"aportaci6 utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i1 al procediment de
soldadura.
Les caracteristiques mecaniques del material d"aportacié han de ser superiors a les del material
base.
En acers de resisténcia millorada a la corrosié atmosférica, la resisténcia a la corrosid del
material d"aportaci6 ha de ser equivalent a la del material base.
El plec de prescripcions técniques particulars definira el sistema de proteccié enfront la

(B |

o))

Pagina: 84



COrrossio.

Els métodes de proteccidé podran ser:

- Metalitzacio, segons I"UNE-EN 1SO 2063.

- Galvanitzacio6 en calent, segons I"UNE-EN 1SO 1461.
- Sistemes de pintura, segons I"UNE-EN 1SO 12944.

2._.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d*elaborar els planols de taller i1 un programa de muntatge que han de ser aprovats
per la DF abans d"iniciar els treballs en obra.

Qualsevol modificaci6 durant els treballs ha d"aprovar-la la DF i1 reflectir-se posteriorment en
els planols de taller.

Els components estructurals s"han de manipular evitant que es produeixin deformacions permanents
i procurant que els desperfectes superficials siguin minims. Han d"anar protegits en els punts
de subjeccib.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i
muntatge experimenti desperfectes, s"ha de reparar fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu
que després d"arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser substiturda.
Els components de l"estructura s"han d"emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en
contacte amb el terra i de forma que no es produeixi acumulacié d"aigua.

El muntatge de I"estructura s"ha de fer d"acord amb el programa de muntatge i garantint la seguretat
estructural en tot moment.

Durant les operacions de muntatge, l"estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les
carregues provisionals de muntatge i els efectes de les carregues de vent.

Les traves i encastaments o subjeccions provisionals s"han de mantenir en la seva posici6 fins
que I"avanc del muntatge permeti que puguin ser retirats de forma segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s"han de fer de forma que no
debilitin I"estructura ni disminueixin la seva capacitat de servei.

La seccid de 1"element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats.

Els dispositius d"ancoratge provisionals s"han d"assegurar per a evitar que s"afluixin de forma
involuntaria.

Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de l"estructura
estigui deformada o sobrecarregada permanentment per I"apilament de materials estructurals o per
carregues provisionals de muntatge.

Un cop muntada una part de l"estructura, s"ha d"alinear al més aviat possible i immediatament
després completar el cargolament.

No s"han de fer unions permanents fins que una part suficient de l"estructura no estigui ben
alineada, anivellada, aplomada i1 unida provisionalment de manera que no es produeixin
desplacaments durant el muntatge o I"alineaci6 posterior de la resta de l"estructura.

La preparaci6 de les unions que s"hagin de realitzar a obra es fara a taller.

Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulacidé ocasionin en I"acabat
superficial de l"estructura s"han de reparar amb procediments adequats.

Es tindra especial cura del drenatge de cobertes i facanes, aixi com s"evitaran zones on es pugui
dipositar I"aigua de forma permanent.

Els elements de fixacid i ancoratge dispossaran de proteccié adient a la classe d"expossici6
ambiental.

Per a la reparaci6 de superficies galvanitzades s"han d"utilitzar productes de pintura adequats
aplicats sobre arees que agafin, com a minim, 10 mm de galvanitzaci¢ intacta.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament
de protecci6 després de la inspeccid i1 acceptacio de la DF i1 abans del muntatge.

Les estructures amb planxes 1 peces primes conformades en fred s"executaran considerant els
requisits addicionals de ITUNE-ENV 1090-2.

Les estructures amb acers d"alt Iimit elastic s"executaran considerant els requisits addicionals
de ITUNE-ENV 1090-3.

Les estructures amb gelosia de seccié foradada s"executaran tenint en compte els requisits
addicionals de ITUNE-ENV 1090-4.

COL-LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s"han de fer amb perforadora mecanica. S"admet un altre procediment
sempre que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet I"execucio6 de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts
a I"apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d"edificaci6 o els establerts a 1"apartat 640.5.1.1 del
PG3 en obres d"enginyeria civil.
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Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d"un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Els forats allargats s"han de fer amb una operaci6 de punxonatge, o amb la perforacid o punxonatge
de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i1 abans d"unir-les s"han d"eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s*"han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions
técniques particulars.

S"han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de
les peces armades i el contacte intim de les peces d"unié6.

Les femelles s"han de muntar de manera que la seva marca de designaci6 sigui visible després del
muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s"ha de collar
fins arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés
s"ha de fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari s"han de
fer cicles addicionals de collat .

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d"un grup s"han de collar d"acord amb el
que s"ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s"han de
fer cicles addicionals de collat.

S"han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats
fins al pretesat minim, s"afluixin.

El collat dels cargols pretesats s"ha de fer seguint un dels procediments segients:

- Métode de la clau dinamometrica.

- Métode de la femella indicadora.

- Métode convinat.

Les superficies que han de transmetre esforcos per friccid s"han de netejar d*olis amb netejadors
quimics. Després de la preparaci6 i fins I"armat i cargolat s"han de protegir amb cobertes
impermeables.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no s"ha de tractar
fins que no s"hagi inspeccionat la unid.

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades soén:

- Per arc eléctric manual amb electrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccié gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas inert

- Per arc amb eléctrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s"han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.
A I"obra i a disposicio del personal encarregat de soldar hi ha d"haver un pla de soldatge, que
ha d"incloure, com a minim, els detalls, mida i tipus de les unions, especificacions dels tipus
d"electrodes i1 preescalfament, sequéncia de soldadura, limitacions a la soldadura discontinua
i comprovacions intermédies, girs o voltes de les peces necessaries per la soldadura, detall
de les fixacions provisionals, disposicions en front 1"esquingcament laminar, referéencia al pla
d"inspecci6 1 assaigs, 1 tots els requeriments per al identificaci6 de les soldadures.

Les soldadures s"han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats
segons I"UNE-EN 287-1.

La coordinacié de les tasques de soldadura s"ha de fer per soldadors qualificats i amb experiéncia
amb el tipus d"operaci6é que supervisen.

Abans de comencar a soldar s"ha de verificar que les superficies i vores a soldar son adequades
al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s"han de netejar de qualsevol material que pugui afectar
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S"han de mantenir
seques i1 lliures de condensacions.

Els components a soldar han d"estar correctament col - locats i fixos en la seva posiciod mitjancant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles
i visibles per al soldador. No s"han d"introduir soldadures addicionals.

ElI muntatge de l"estructura s"ha de fer de manera que les dimensions finals dels components
estructurals estiguin dintre de les tolerancies establertes.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de l"estructura, s"han de retirar sense
fer malbé les peces.
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Les soldadures provisionals s"han d"executar seguint les especificacions generals. S"han
d"eliminar totes les soldadures de punteig que no s"incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de I7acer i/0 la velocitat de refredament puguin produir un enduriment
de la zona termicament afectada s"ha de considerar la utilitzacio del precalentament. Aquest s"ha
d"estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s"ha d"accelerar el refredament de les soldadures amb mitjansartificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordd de soldadura i abans de fer el segient, cal netejar lI"escoria per mitja
d"una picola i d"un raspall.

L"execuci6 dels diferents tipus de soldadures s"ha de fer d"acord amb els requisits establerts
a l"apartat 10.3.4 del DB-SE A 1 I article 77 de 1"EAE per a obres d"edificaci6é o d"acord amb
I"article 640.5.2 del PG3 i I article 77 de I"EAE per a obres d"enginyeria civil.

No s"han d"utilitzar materials de proteccio6 que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys
de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s"han de pintar sense haver eliminat préviament
I"escoria.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS D"ANCORATGE,
ELEMENTS AUXILIARS:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d"acord amb els criteris segients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal 1"acceptacié expressa de la DF.
Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D"EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién de Acero Estructural
(EAE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucién de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para
edificacion.

OBRES D"ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién de Acero Estructural
(EAE).

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

5.- CONDICIONS DE CONTROL D*EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

CONTROL D"EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de I"inici de 1"execuci6, la DF verificara que existeix un programa de control desenvolupat
pel constructor, tant per als productes com per a I"execucio.

Previ al subministrament, el constructor presentara a la DF la segient documentacio:
-Acreditacio6 que el procés de muntatge al taller dels elements de 1"estructura posseeix distintiu
de qualitat reconegut.

- Acreditaci6 que els productes d"acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut.

- En processos de soldadura, certificats d"homologaci6 dels soldadors segons UNE-EN 2871 i del
procés de soldadura segons UNE-EN 1SO 15614-1.

La DF comprovara que els productes d"acer subministrats pel taller a 1"obra, s"acompanyen de la
seva fulla de subministrament, en cas que no es pugui realitzar la tracabilitat de la mateixa,
aquesta sera rebutjada.

Previ a I"execucio es fabricaran per a cada element i cada material a tallar, com a minim quatre
provetes, per part del control extern de I"entitat de control segons 1"article 91.2.2.1 de I1"EAE.
Es comprovara que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes que les dels
planols de taller , considerant-se les tolerancies al plec de condicions.

Amb anterioritat a la fabricaci6, el constructor proposara la seqiéncia d"armat 1 soldadura,
aquesta haura de ser aprovada per la DF.

Es marcaran les peces amb pintura segons planols de taller, per identificar-les durant el muntatge
al taller i a l"obra.

L*autocontrol del procés de muntatge incloura com a minim:
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-ldentificacio6 del elements.

-Situacid dels eixos de simetria.

-Situaci6é de les zones de suport contigles.

-Paral -lelisme d"ales i platabandes.

-Perpendicularitat d"ales i animes.

-Abonyegament, rectitud i planor d"ales i1 animes.

-Contrafletxes.

La freqiéncia de comprovaci6 sera del 100% per elements principals i1 del 25% per a elements
secundaris.

La DF comprovara amb antelacié al muntatge la correspondéncia entre el projecte i els elements
elaborats al taller, i la documentaci6é del subministrament.

El constructor elaborara la documentacid corresponent al muntatge, aquesta sera aprovada per
la DF, 1 com a minim incloura:

-Memoria de muntatge.

-Planols de muntatge.

-Programa d"inspeccio6.

Es comprovara la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment:

-L"ordre de cada operacio.

-Eines utilitzades.

-Qualificaci6 del personal.

-Tracabilitat del sistema.

UNIONS SOLDADES:

Els soldadors hauran d"estar en disposicio de la qualificacio adient conforme a 1"apartat 77.4.2
de ITEAE.

Cada soldador identificara el seu treball amb marques personals no transferibles.

La soldadura es realitzara segons l"apartat 77.4.1 de la EAE, el constructor realitzara el
assajos 1 probes necessaries per establir el metode de soldadura més adient.

Abans de realitzar la soldadura, es fara una inspecci6 de les peces a unir segons 1"UNE-EN 970.
Les inspeccions de les soldadures les realitzara un inspector de soldadura de nivell 2 o persona
autoritzada per la DF.

UNIONS CARGOLADES:

Es comprovaran .els parells de serratge aplicats als cargols.

En el cas de cargols pretesats es comprovara que 1"esforc aplicat és superior al minim establert.
CONTROL D"EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de fer segons les indicacions de la DF.

La mesura de les longituds es fara amb regla o cinta metal-lica, d"exactitud no menor de 0,1 mm
en cada metre, i no menor que 0,1 per mil en longituds majors.

La mesura de les fletxes de les barres es realitzara per comparacioé entre la directriu del perfil
i la linia recta definida entre les seccions extremes materialitzada amb un filferro tesat.
UNIONS SOLDADES:

La DF determinara les soldadures que han de ser objecte d"analisi.

Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funcié dels resultats
de la inspeccid visual realitzada i dels analisis anteriors.

UNIONS CARGOLADES:

La DF determinara les unions que han de ser objecte d"analisi.

CONTROL D"EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

El taller de fabricacid ha de disposar d"un control dimensional adequat.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control, es corregira la
implantaci6 en obra. A més a més, s"augmentara el control, en I"apartat incomplet, fins a un 20%
d "unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/0 rebuigs
i es fara el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.
UNIONS SOLDADES:

La qualificacio dels defectes observats en les inspeccions visuals i en les realitzades per metodes
no destructius, es fara d"acord amb les especificacions fixades al Plec de Condicions Particulars
de I"obra.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccio visual de la unitat acabada.

En I"estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de serveil previstes en
projecte i/0 ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

UNIONS SOLDADES:

En I"estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i1 proves de servei previstes en
projecte i/0 ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

Es controlaran tots els cordons de soldadura.

Les soldadures que durant el procés de fabricacié6 resultin inaccessibles, seran inspeccionades
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amb anterioritat.

A ITautocontrol de les soldadures es comprovara com a minim:

-Inspeccié visual de tots els cordons.

-Comprovacions mitjancant assajos no destructius segons la taula 91.2.2.5 de I"EAE.

Es realitzaran els seglients assajos no destructius segons la norma EN12062

-Liquids penetrants(LP) segons UNE-EN 1289.

-Particules magnetiques(PM),segons UNE-EN 1290.

-Ultrasons(US), segons UNE-EN 1714.

-Radiografies(RX), segons UNE-EN 12517.

A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es realitzara una radiografia
addicional

Es realitzara una inspeccié mitjancant particules magnetiques o liquids penetrants d"un 15% del
total de la longitud de les soldadures en angle.

Es realitzara una inspeccid radiografica i ultrasonica de les soldadures a topar en planxes i
unions en T quan aquestes siguin a topar.

Els criteris d"acceptaci6 de les soldadures es basaran en I"UNE-EN 1SO 5817.

UNIONS CARGOLADES:

La freqiencia de comprovacid sera del 100% per elements principals com bigues, i del 25% per a
elements secundaris com rigiditzadors.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

UNIONS SOLDADES:

No s"acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions.

No s"acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs nodestructius.

No s"acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats

EB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO

EB1- BARANES

EB12 - BARANES D'ACER

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®"OBRA EXECUTADES

Baranes constituides per un conjunt de perfils que formen el bastidor i I"ampit de la barana,
col - locades en la seva posicio definitiva i ancorada amb morter de ciment o formigo o amb fixacions
mecaniques.

S"han considerat els tipus segients:

- Baranes d"acer ancorades amb morter de ciment o formigé o amb fixacionsmecaniques
L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

Barana metal-lica:

- Replanteig

- Preparaci6 de la base

- Col-locacié6 de la barana i fixacid dels ancoratges

CONDICIONS GENERALS:

La protecci¢6 instal-lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a I"elementsimple.

Ha d"estar anivellada, ben aplomada i en la posicid prevista en la DT.

L*alcaria des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de ser l"especificada en
el projecte o la indicada per la DF.

En els trams esglaonats, lI"esglaonament de la barana s"ha d"efectuar a una distancia >= 50 cm
de I"element que provoqui l"esmentada variaci6 d"alcada.

L*"estructura propia de la barana ha de resistir una forca horitzontal, uniformement distribuida,
que es considerara aplicada a 1,2 m o sobre la vora superior de I"element, si aguest esta situat
a menys alcada. El valor caracteristic de la de forca ha de ser de:

- Categoria d"us C5: 3 kN/m

- Categories d"us C3, C4, E, F: 1,6 kN/m
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- Resta de categories: 0,8 kN/m

(Les categories d"us es defineixen en I"apartat 3.1.1 del CTE DB SE AE)

La part inferior de les baranes de les escales de les zones destinades al public en establiments
d"us comercial o d"uas publica concurréncia, en zones comunes d"edificis d"Us residencial habitatge
o en escoles infantils, ha d"estar separada una distancia de 50 mm com a maxim de la linea
d"inclinacio6 de I"escala.

Tolerancies d"execucio:

- Replanteig: £ 10 mm

- Horitzontalitat: + 5 mm

- Aplomat: = 5 mm/m

BARANA METAL.LICA:

Els muntants han de ser verticals.

Ha d"estar subjectada solidament al suport amb ancoratges d"acer collats amb morter de ciment
portland o formigdé o amb fixacions mecaniques, protegits contra la corrosio6.

Sempre que sigui possible s"han de fixar els travessers superiors a les parets laterals per mitja
d"ancoratges.

Els trams de la barana han d"estar units, per soldadura si so6n d"acer o per una peca de connexio
si son d alumini.

Tolerancies d"execucio:

- Alcaria: = 10 mm

- Separacio entre muntants: Nul-la

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s"ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.

Els ancoratges han de garantir la proteccid contra empentes i cops durant tot el procés
d instal-lacié i, alhora, han de mantenir [I"aplomat de I1"element fins que quedi fixat
definitivament al suport.

BARANA METAL.LICA:

Han d"estar fets els forats als suports per ancorar els muntants abans de comencar els treballs.
Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o altres objectes que es puguin haver ficat des
del moment de la seva execuci6 fins al moment de la col-locacid dels ancoratges.

La DF ha d"aprovar el replanteig abans de fixar cap muntant.

Els ancoratges s"han de fer per mitja de plaques, platines o angulars. L"elecci6 depen del sistema
i de la distancia que hi hagi entre 1"eix de les pilastres i la vora dels elements resistents.
S"han de respectar els junts estructurals per mitja de junts de dilataci6 de 40 mm d"amplaria
entre elements.

ELEMENT COL-LOCAT AMB MORTER:

El material conglomerant o adhesiu amb que es realitzi I"ancoratge s"ha d utilitzar abans de
comencar I"adormiment.

Durant I"adormiment no s“"han de produir moviments ni vibracions del element.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Parte 2. Documento Basico de Seguridad de utilizacién DB-SU.

* Orden de 15 de noviembre de 1976 por la que se aprueba la Norma Tecnolégica NTE-FDB/1976,
«Fachadas defensas: Barandillas».

5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

CONTROL D*EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Comprovaci6 topografica de la situacio i col-locaci6 de la barana. Presa de coordenades i cotes
d"un 10% dels punts on es situaran els elements d"ancoratge.

- Inspeccid visual de l"estat general de la barana, galvanitzat i1 ancoratges.

- Comprovaci6 manual de la resistéencia d"arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de moure
manualment el suport sense observar desplacaments a la base de fonamentaci6.

CONTROL D*EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten en
1" inspeccid visual 1 per tant, en I"experiéncia de ITinspector en aquest tipus decontrol.
CONTROL D*EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en
projecte i/0 ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.
CONTROL DE L"OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

ED - INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
ED7 - CLAVEGUERONS

ED7F - CLAVEGUERONS AMB TUB DE PVC

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Formacio de claveguerd amb tub de PVC.

S"han considerat les col-locacions seglents:

- Penjat del sostre

- En rasa, sobre Ilit d"assentament de sorra

- En rasa, sobre llit d"assentament de sorra i amb reblert de sorra

- En rasa, sobre solera de formigé i Ilit d"assentament de sorra

- En rasa, sobre solera de formigd, Ilit d"assentament de sorra i amb reblert desorra

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

Penjat del sostre:

- Col-locaci6 de les abracadores de subjeccié del tub

- Col-locaci6 i uni6 dels tubs

- Col-locaci6 de les peces necessaries en els punts singulars (per a canvis de direccio,
connexions, etc.)

- Realitzaci6 de proves sobre la canonada instal-lada

En rasa:

- Execucié de la solera de formigd, en el seu cas

- Preparaci6 del 1lit amb sorra compactada

- Col-locacié dels tubs

- Segellat dels tubs

- Realitzaci6 de proves sobre la canonada instal-lada

- Rebliment amb sorra fins a la cota indicada a la partida d"obra, en el seucas

CONDICIONS GENERALS:

El tub ha de seguir les alineacions indicades a la DT. Ha de quedar a la rasant prevista 1 amb

el pendent definit per a cada tram.

El junt entre els tubs és correcte si els diametres interiors queden alineats. S"accepta un ressalt

<= 3 mm.

Els junts han de ser estancs a la pressi6 de prova, han de resistir els esforgos mecanics i no

han de produir alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

El pas a través d"elements estructurals s"ha de protegir amb un contratub de secci6 més gran.

La franquicia entre el tub i1 el contratub s"ha d"ataconar amb massilla.

Les unions entre els tubs han d"estar fetes amb els procediments i materials aprovats pel

fabricant.

El claveguerd no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de seccid en

cap punt.

Ha de ser estanc a l"aigua a una pressi6 >= 0,3 bar i <= 1bar

Ha de ser estanc a I"aire a una pressio >= 0,5 bar 1 <= 1 bar

Ha de ser estanc al fum a una pressié de gasos de 250 Pa

PENJAT DEL SOSTRE:
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El claveguerdé muntat ha de quedar fixat solidament a 1"obra, amb el pendent determinat per a cada

tram.

Els tubs s"han de subjectar per mitja d"abracadores, repartides a intervals regulars.

Les abracadores han de ser regulables, de ferro galvanitzat i amb folre interiorelastic.

Els trams instal-lats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent.

Els trams rectes, els acoblaments i els canvis de direcci6 han de disposar de registres formats

per peces especials.

Separaci6 entre registres: <= 15 m

Pendent: >= 1 %

Distancia entre les abracadores: <= 150 cm

Fletxa: <= 0,3 cm

Separacié amb la cara inferior del sostre: >=5 cm

Franquicia entre tub 1 contratub: 10 15 mm

COL-LOCACIO AL FONS DE LA RASA:

Han de quedar centrats i1 alineats dins de la rasa.

Els tubs han de quedar recolzats en tota la seva llargaria sobre un 1lit de material granular
o terra lliure de pedres.

El Ilit de sorra ha de quedar pla, anivellat i a la fondaria prevista a la DT.

La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les carregues exteriors, del transit (en el

seu cas), inundacions de la rasa i de les variacions termiques.

En cas de coincidéncia de canonades d"aigua potable i de sanejament, les d"aigua potable han de
passar per un pla superior a les de sanejament i han d"anar separades tangencialment 100 cm.

Un cop instal-lada la canonada, 1 abans del reblert de la rasa, han de quedar fetes
satisfactoriament les proves de pressid interior i d"estanquitat en els trams que especifiqui

la DF.

Pendent: >= 2%

Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie en zones de transit rodat: >= 80

cm

En el cas de tubs de PVC-U amb pressid enterrats que transportin aigua es recomana una alcada
minima de 0,90m. sempre que estiguin a I"abric de les gelades.

Per a tubs instal-lats sota zones de transit intens o que no sigui possible mantenir I alcgaria

de 0,90m. es requerira una protecciod addicional.

Amplaria de la rasa: >=diametre exterior + 500 mm i >= 0,60 m

Gruix llit d"assentament de sorra: >= 10 + diametre exterior / 10 cm

La distancia entre les canonades enterrades de PVC a pressi¢ i fonaments o d*altres instal - lacions

enterrades >= 0,4m. en condicions normals.

SOBRE SOLERA DE FORMIGO:

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.

ElI formigd ha de ser uniforme 1 continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament
com disgregacions o buits a la massa.

Gruix solera de formig6: 15 cm

REBLERT AMB SORRA:

El material s"ha d"estendre per tongades successives sensiblement paral-leles a la rasant final.

El gruix de la tongada ha de ser uniforme i ha de permetre la compactaci6 prevista d"acord amb
els mitjans que s"utilitzin.

El material que s"utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions
corresponent.

La sorra ha de ser neta, lliure de pedres i d altres materials estranys.

Gruix tongades rebliment: 10 cm

Rebliment amb sorra: fins 30 cm per sobre del nivell superior del tub

2_.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacid dels elements s"ha de fer de forma que no rebin cops.

Durant el procés de col-locacié no s"han de produir desperfectes en la superficie del tub.
En casd”interrompre”s la col-locacid dels tubs s"had"evitar la seva obstruccid i s"had"assegurar
el seu desguas. Quan es reprenguin els treballs s"ha de comprovar que no s"hagi introduirt cap
cos estrany a ITinterior dels tubs.

Per a fer la unié dels tubs no s*han de forcar ni deformar els extrems.

La unid entre els tubs i altres elements d"obra s"ha de fer garantint la no transmissi6 de
carregues, la impermeabilitat 1 I"adheréncia amb les parets.

Si es produeixen fuites apreciables durant la prova d"estanquitat, el contractista ha de corregir
els defectes i procedir de nou a fer la prova.
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Es de bona practica I"estesa de tubs amb I"extrem mascle inserit en I"embocaduda en el mateix
sentit de circulacio que el previst per al flux de sanejament.

Els tubs de PVC-U a pressié mai haurien d"encofrar-se amb formigo.

PENJAT DEL SOSTRE:

No s"han de manipular ni corbar els tubs.

Els canvis direccionals i les connexions s"han de fer per mitja de peces especials, seguint les
indicacions de DT i d"acord amb la DF.

Tots els talls s"han de fer perpendicularment a 1"eix del tub.

S"han d"instal-lar els absorbidors de dilatacié necessaris.

La canonada principal s"ha de prolongar 30 cm des de la primera connexio

COL-LOCACIO AL FONS DE LA RASA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d"examinar-los, rebutjant els que presentin algun
defecte.

Abans de la col-locaci6 dels elements cal comprovar que la rasant, 1"amplaria, la fondaria i el
nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la
DF.

El fons de la rasa ha d"estar net abans de baixar els elements.

Els tubs i rases s"han de mantenir lliures d"aigua, per aixo és de bona practica muntar els tubs
en sentit ascendent, assegurant el desguas dels punts baixos.

Els tubs s"han de calcar i recolzar per a impedir el seu moviment.

Col-locats els elements al fons de la rasa, s"ha de comprovar que el seu interior és lliure
d"elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines
de treball, etc.).

No s"han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant
els junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions tecniques del reblert de
la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s"han de fer
les proves de pressié interior i d"estanquitat segons la normativa vigent.

SOBRE SOLERA DE FORMIGO:

La temperatura ambient per a formigonar ha d"estar entre 5°C i 40°C.

El formigé s"ha de posar a 1"obra abans que s"iniciT el seu adormiment. L"abocada s"ha de fer
de manera que no es produeixin disgregacions. S"ha de compactar.

Sobre la solera de formigd, quan tingui la resisténcia adequada, s"ha de col-locar el llit de
material granular.

REBLERT AMB SORRA:

S"han de suspendre els treballs en cas de pluja o quan la temperatura exterior sigui inferior
a 0° C.

Després de pluges no s"ha d"estendre una altre tongada fins que I"ultima no s"hagi eixugat.
Els treballs s"han de fer de manera que s"eviti la contaminaciod de la sorra amb materials estranys.
No s"han de barrejar diferents tipus de materials.

S*"ha d"evitar I"exposicié prolongada del material a la intempérie.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l"autoritzaci6 expressa de laDF.

3.- UNITAT I CRITERIS D*AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Agquest criteri inclou les péerdues de material corresponents a retalls i la repercussi6 de les
peces especials a col-locar.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Parte 2. Documento Basico de Salubridad DB-HS.

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccidén de la Direccion General de
Carreteras 5.1.1C «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-1C: Drenaje
superficial

UNE-EN 1456-1:2002 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
0 aéreo con presion. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema.

SOBRE SOLERA DE FORMIGO:
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural
(EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

CONTROL D"EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC SOTERRATS:

Sense caracter limitatiu, els punts de control més destacables so6n els seglents:

- Execucid de la solera de formigdé, en el seu cas.

- Comprovacio6 de la superficie d"assentament.

- Col-locacio i unio dels tubs.

- Rebliment amb formigé fins cobrir tot el tub, en el seu cas.

- Comprovaci6 del funcionament del tram de claveguera o col-lector.

CONTROL D*EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC SOTERRATS:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D"EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC

SOTERRATS:

Correcci6 a carrec del Contractista dels defectes que provoquin les fugues detectades.

Si es produeixen fuites apreciables durant la prova d"estanquitat, el contractista ha de corregir

els defectes i procedir de nou a fer la prova.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC SOTERRATS:

- Un cop finalitzada 1"obra i1 abans de la recepcio provisional, es comprovara el bon funcionament
de la xarxa abocant aigua en els pous de registre de capcalera o, mitjancant les cambres de
descarrega si existissin, verificant el pas correcte d"aigua en els pous de registre aigies
avall.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC SOTERRATS:

Es seguiran les instruccions de la DF en la realitzaci6 dels controls previstos.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMOPLIMENT EN TUBS

DE PVC SOTERRATS:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.
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F- TIPOLOGIAF

F3 - FONAMENTS | CONTENCIONS

F3J - GABIONS | ESCULLERES

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Formaci6 d"estructures de pedra o blocs irregulars de formigd, per tal d"estabilitzar talussos
o fer defenses maritimes o fluvials.

S"han considerat les unitats d"obra seglents:

- Gabions reblerts amb pedra d"aportacié o amb pedra extreta del lloc on es fan

- Esculleres amb blocs de pedra sobre fons no submergit

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

Estructures de gabions:

- Replanteig dels gabions

- Preparaci6 de la base

- Estesa de la caixa de tela metal-lica

- Ancoratge de la base de la caixa

- Reblert de la caixa amb pedra triada de la vora de 1"obra o subministrada segons el cas

- Apuntalament dels costats de la caixa durant la construccio

- Tancat i lligat final

- Neteja i1 retirada de runa i material sobrant

Esculleres sobre fons no submergit:

- Replanteig de l"escullera

- Preparaci6 de la base

- Subministrament 1 col-locacid de les pedres

- Retirada de runa i1 material sobrant

ESTRUCTURA DE GABIONS:

Estructura de caixes formades amb tela metal - lica de filferro de torsio triple d"acer galvanitzat
en calent, reblertes amb pedra natural o grava de pedrera, triada a lI"obra, od"aportaci6.
Ha de tenir la seccid prevista a la DT.

Ha de ser estable.

Les cares han de ser planes i les arestes rectes.

La forma final de la caixa ha de ser uniforme, sense bonys ni d"altresdeformacions.

El gabid ha de tenir totes les cares tancades amb tela metal-lica.

Les arestes han d"estar reforcades amb filferro de diametre igual o superior a 1,25 el diametre
de la malla.

Ha d"estar lligat als gabions del costat i de sota amb Filferro de les mateixes caracteristiques.
Si esta col-locat a sobre d"un altre gabid, no han de coincidir els junts verticals.

Les pedres han de ser de la grandaria indicada a la DT i en tot cas de diametre superior al pas
de malla.

Tolerancies d"execucio:

- Llargaria: + 3%

- Amplaria: =+ 3%

- Alcaria: =+ 5%

ESCULLERA:

Estructura formada per blocs de pedra o formigé, classificats per grandaria, dipositats de forma
irregular.

Ha de tenir la secci6 prevista a la DT.

Ha de ser estable.

Els blocs han d"estar col-locats 1 han de tenir la grandaria especificada per laDT.

Com a minim el 70% dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat a la DT.

Les pedres han de tenir el diametre equivalent especificat a la DT.

Els blocs han d"estar col-locats de manera que no coincideixin els junts verticals.

ElI front ha de ser uniforme, no han d"haver-hi blocs sobresortits o enfonsats respecte la
superficie general d"acabat.

Tolerancies d"execuci6:

- Llargaria: + 3%

- Amplaria: =+ 3%

- Planor: - 120 mm, + 300 mm

- Alcgaria: * 5%
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L*amplada i el gruix de les capes, no han de ser inferiors als valors previstos de projecte
corresponents a la cota de treball.

2._.- CONDICIONS DEL PROCES D®"EXECUCIO

ESTRUCTURA DE GABIONS:

Abans de comencar la col-locacid ha d"estar preparada la seva base segons les indicacions de la
DT.

El fons de la malla s"ha d"ancorar a la base amb barres de ferro col-locades a les cantonades.
Les cares més llargues de la malla s"han d"apuntalar amb taulons per evitar deformacions.

Els costats més llargs del gabidé s"han de lligar entre ells amb tirants de filferro cada 33 cm
d*alcaria, 1 amb separacions horitzontals de 50 cm.

Les pedres s"han de col-locar deixant el nombre de forats més petit possible, i posant les més
grosses als paraments.

ESCULLERA:

Ha d"haver-hi coincidéencia entre el material transportat i el document d"identificaci6 expedit
a la pedrera.

Els llocs de descarrega s"han d"ajustar als previstos en la DT.

Abans de comencgar la col-locacid ha d"estar preparada la seva base segons les indicacions de la
DT.

Cada bloc ha d"estar ben assentat i a la posici6 correcta abans de col-locar-ned"altres.

En els massissos de fonamentaci6 de murs de blocs, la part superior de la banqueta s*"ha d"enrasar,
massissant-se els forats amb material disposat de forma que es proporcioni als blocs la
fonamentaci6é més regular possible.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

ESTRUCTURA DE GABIONS:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Si la partida d"obra és sense subministrament del reblert, la partida inclou la feina d"aportacié
i seleccid de la pedra dels voltants de I"obra.

ESCULLERA DE PEDRA NATURAL SOBRE FONS NO SUBMERGIT O ESCULLERA DE BLOCS PREFABRICATS:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Inclou el pagament de llicéncies de disposici6é de la ubicacié definitiva.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ESTRUCTURA DE GABIONS 1 ESCULLERES:
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

CONTROL D"EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN ESTRUCTURA DE GABIONS:

- Inspecci6 visual del procés de formaci6é dels gabions, d"acord a les exigéncies del plec.

- Inspecciod visual dels gabions muntats, amb especial atencié a la uniformitat de la peca i la
granulometria de les pedres en contacte amb la malla.

- Comprovaci6 de les caracteristiques geométriques d"un 10% de les peces.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESTRUCTURA DE GABIONS:

- Comprovacions topografiques i1 dimensionals corresponents a la unitat acabada (mur de
contencio).

CONTROL D"EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA NATURAL:

- Aprovaci6 dels mitjans i métodes d"execucio utilitzats pel contractista.

- Control i classificacio del material transportat i comprovaci6 de les zones de descarrega.

- Contrastar el material transportat amb I"indicat al document d"identificacid expedit a la
pedrera.

- Control diari del material col-locat.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA

NATURAL :

- Determinacié de coordenades 1 cotes, en perfils cada 20 m, de I"obra executada per tal de
coneixer la geometria global assolida aixi com el gruix de les diferents capes de material.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S"han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT EN ESCTRUCTURA DE GABIONS:
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El procés de formacid dels gabions s"ajustara a les indicacions del plec de condicions.

Es rebutjaran les peces que no superin les condicions de la inspeccid visual o les comprovacions
geometriques. En aquest darrer cas, s"incrementara el control, en primer lloc, fins el 20% de
les peces rebudes, i si es continuen observant irregularitats, fins el 100% del subministrament.
INTERPRETACIO DELS RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D* INCOMPLIMENT EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT
DE PEDRA NATURAL:

Si els mitjans utilitzats no s"ajusten als previstos, no s"ha d*autoritzar I"inici dels treballs
0 s"hauran d"aturar fins que es compleixin les condicions pactades.

Si s"observa que el material transportat no és I"indicat al document d"identificacié que porta
el camié, se I"haura de classificar amb la categoria de pedra que correspongui realment al material
transportat. Si no es pot classificar dins d"alguna de les grandaries utilitzades a 1"obra, s*haura
de rebutjar el camidé sense autoritzar-ne la descarrega i a més, s"haura de doblar el nombre de
camions controlats fins que no es detectin errors al llarg d"una setmana.

No es poden admetre procediments de posada en obra que provoquin segregacions a I"escullera, ni
danys al talls, capa de filtre o geotextil. Qualsevol geotéxtil perjudicat durant aquestes
operacions, ha de ser reparat o substiturt a carrec del Contractista.

Si es detecten zones mal executades, s"hauran de corregir abans de continuar els treballs i si
cal s"hauran de modificar els processos d"execuci6.
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K - TIPOLOGIA K
K1 - TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO

K1A - TREBALLS D'INSPECCIO, ARQUEOLOGIA | INFORMACIO ESTAT EDIFICI

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

K1A1U00Q,K1A25200,K1A252CC.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Treballs per assolir el coneixement historic, les transformacions i preexisténcies, de les
edificacions o restes de les mateixes, objectes del projecte, mitjancant 1"estudi de les restes
arqueologiques del subsol i1 de les estructures arquitectoniques que s"hi relacionen.

S"han considerat les unitats d"obra seglents:

- Documentaci6 de la intervenci6 arqueologica, amb informe preliminar amb memoria, annexos amb
inventari, documentacid grafica, planols, base fotografica i estratigrafies del material
arqueologic dels edificis analitzats i1 de les excavacions realitzades, segons les normes de
I1"organisme corresponent, promotor de I"actuacio.

- Jornada de supervisio d"arqueodleg director de buidats o extraccions de terres i runes, amb presa
de dades per a la realitzacid del informe final

- Jornada de técnic arqueodoleg de buidats o extraccions de terres i runes, amb la presa de dades
per a la realitzaci6 del informe final

- Jornada d"ajudant d"arqueoleg per a dibuix de buidats o extraccions de terres i runes, amb la
presa de dades per a la realitzacié de l"aixecament de l"excavacio

- Cala de prospeccio arqueologica en immoble d”interes historic de dimensions 1x1x1 m, excavada
amb mitjans manuals o mecanics per nivells naturals o artificials segons métode arqueologic, presa
de dades per a I"informe final, retirada de paviment i reblert amb productes procedents de
I"excavaci6 sense compactat

- Prospeccié arqueologica superficial en terreny obert, sense cales

- Prospecci6 arqueologica superficial en interior d"edificaci6, sense cales

- Aixecament d"estucat serigrafiat per a la seva reproduccio

- Aixecament d"enrajolat per a la seva reproducci6

- Aixecament de paviment de peces per a la seva reproduccié

- Aixecament de motllura de guix amb cartr6 per a la seva reproducci6

CONDICIONS GENERALS:

Propietat dels treballs:

Tots els estudis i documents que composen I"informe i la memoria seran propietat de I"organisme
corresponent promotor de l"actuaci6, la qual podra reproduir-los, publicar-los o divulgar-1los
total o parcialment, o fer 1"Us que consideri més adient de la informacié, segons les seves
necessitats, esmentant sempre el seu autor o autors.

L*adjudicatari no podra fer Us o divulgaci6 d"aquests documents i estudis de forma total, parcial,
directa, indirecta o extractada, sense prévia autoritzacido de I"organisme promotor.

Nombre d"exemplars i normes de presentacié del treball:

De I"informe i de la memoria ha de ser lliurat un exemplar, format per la documentaci6 escrita
i grafica.

La documentaci6 escrita sera presentada en paper blanc de mida DINA/4 sense capcalera ni altres
impresos, mecanografiada a doble espai, deixant una marge a I"esquerre no menor de 3 cm per a
la seva enquadernaci6.

Les planimetries i els dibuixos es realitzaran sobre un suport reprodutble i indeformable,
preferentment en fulls d"una mida que puguin ser plegat a format DIN A/4, deixant sempre el plec
inferior dret totalment Iliure per a col - locar el caixeti del organisme competent, que sera lliurat
a l"arqueoleg.

La documentaci6 fotografica es presentara, en el cas de les diapositives, degudament disposades
en fulls classificadors. Les fotografies en blanc i negre s®acompanyaran dels corresponents
negatius.

El Iliurament de I"informe preliminar 1 la memoria d"excavaci6 1"han de fer personalment
1"arqueoleg director de 1"excavacié i el técnic arqueoleg al responsable de 1"organisme competent,
en entrevista concertada per endavant.
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La memoria definitiva és lliurara abans d"un any un cop acabada l"excavaci6.

Sera condicio6 prévia a I"inici de les obres comptar amb la necessaria autoritzacié de 1"organisme
competent.

REDACCIO DE L"INFORME PRELIMINAR I DE LA MEMORIA DELS TREBALLS ARQUEOLOGICS REALITZATS:

La documentacié escrita dels treballs d"arqueologia, ha de comprendre I"informe preliminar i la
memoria, on s"han de tractar de forma succinta en el primer i detallada en la segona, els aspectes
seguents:

- La situacio del jaciment, amb especificacié el seu entorn geografic o urbanistic

- La descripcio6 general de 1"edificaci6 i detallada del sector objecte d"intervencio

- La noticia historico-constructiva de lI"edificaci6é, acompanyada d"una ressenya de les
intervencions anteriors, tant d"excavaci6é com de restauracio6

- L"exposicio dels motius de la intervencid i dels seus objectius, tant en relacié al projecte
de restauraci6, com a la investigacid historica del propi jaciment

- La descripcio6 del programa i del desenvolupament dels treballs

- La descripcit6 de les restes i I"analisi de les mateixes, amb 1"explicaci6 de les seves fases
historiques i de I"evolucid arquitectonica de les estructures

Annexos:

L"esmentada documentacidé ha d"anar acompanyada en la memoria de:

- El registre integre de les unitats estratigrafiques

- L"inventari i la classificacio6 del material arqueologic moble, que ha de ser ordenat per unitats
estratigrafiques i acompanyat d"una explicacio de les sigles utilitzades en la seva descripcio,
si s"escau

- La documentaci6 fotografica amb I"inventari i1 la descripcidé de cada una de les copies

- La documentacié grafica formada per les planimetries i els dibuixos del material moble,
acompanyada d"un inventari d"aquesta. Les escales grafiques a emprar séon 1/500 o superior en els
planols de situacio i emplacament, 1/200 o 1/100 en els planols de conjunt, i 1/20 o 1/10 en els
dibuixos de detall

- Els resultats de les analisis de mostres o elements, en el cas que s"haginrealitzat
ARQUEOLEG DIRECTOR:

Funcions de I"arqueoleg director, en els treballs de camp:

- La direccio dels treballs d"excavacio

- El replantejament dels treballs a realitzar. L"area a excavar la fixara 1"organisme competent,
d"acord amb I1"arqueoleg director de I"excavacio

- El registre estratigrafic integre de les restes excavades

- La direcci6 de les feines de dibuix de les planimetries que descriguin de forma precisa i
detallada tant les estructures com la sequéncia estratigrafica del jaciment, amb indicaci6 de
les cotes de profunditat, que s"hauran d"especificar en relacié a una cota zero determinada
respecte el nivell del mar

- La direcci6 de les feines de neteja i el siglatge del material arqueologic moble

- La recollida de mostres de terres o d"altres elements per analitzar, si s"escau

- La direccio del reportatge fotografic en blanc/negre i diapositives a color delsaspectes
generals i dels detalls significatius del jaciment

- La coordinacid de les tasques amb el técnic arqueoleg i altres col-laboradors

- La coordinacidé amb la direcci6é facultativa de 1"obra de restauracio

- La distribucié de la feina als operaris de l"excavacio

CALA DE PROSPECCIO ARQUEOLOGICA:

S"han de conservar tots els elements constructius o restes dels mateixos que indiqui el programa
d"actuacions arqueoldgiques, i1 els que, durant el procés d"excavaci6, determini el director de
les excavacions arqueoldgiques.

En tot moment s"ha de garantir l"estabilitat dels talussos i de les restes constructives
especialment si es treballa a la seva base.

En finalitzar els treballs arqueolodgics, s"han de reblir les cales, amb sorra o terra, sense
compactar .

AIXECAMENT D"ESTUCAT SERIGRAFIAT, D"ENRAJOLAT, DE PAVIMENT O DE MOTLLURA:

Cal confeccionar la documentacio grafica, dibuixos, fotografies, calques, etc., i plantilles de
cartré, amb tota la informaci6 necessaria per tal de poder reproduir I"element, a taller oa 1"obra.
Cal dibuixar aescala l:1, 01:2 el detall de planta, alcat i seccions, i1 aescala 1:20 la composicio
general.

Cal indicar el color de cada element amb referéncia a la cartaR.A.L.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

CALA DE PROSPECCIO ARQUEOLOGICA:
Cal comunicar afectacions estructurals a la direcci6 de 1"obra i demanar la seva supervisio pel
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técnic competent.

No s"ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

Les terres s"han d"extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

En cas d"imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s"han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

S"han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

DOCUMENTACI0 DE LA INTERVENCIO ARQUEOLOGICA, JORNADA DE SUPERVISIO D*ARQUEOLEG DIRECTOR, JORNADA
DE TECNIC ARQUEOLEG, JORNADA D"AJUDANT D"ARQUEOLEG PER A DIBUIX:

Unitat de quantitat amidada segons les especificacions de laDT.

Respecte al control dels treballs i de la seva certificaci6, 1"arqueoleg director no pot autoritzar
canvis en els preus pactats ni 1"augment dels amidaments, sense autoritzacio6 escrita del Cap del
Servei de I"entitat promotora del projecte.

CALA DE PROSPECCIO ARQUEOLOGICA:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s"ha d"abonar 1"excés d"excavacidé que s"hagi produit sense l"autoritzaci6 de la DF, nila
carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes operacions
faci falta per a una correcta execucio de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicaci6 entre el desmunt i les
zones on han d"anar les terres, la seva creaci6, i la seva eliminacid, si s"escau.

Tan sols, s"han d"abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s"hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions i entibacions.

PROSPECIO ARQUEOLOGICA SUPERFICIAL:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de 1aDT.

AIXECAMENT D"ESTUCAT SERIGRAFIAT, D"ENRAJOLAT, DE PAVIMENT O DE MOTLLURA:

m2 de superficie de cada modul tipus, que per repeticidé configurin el conjunt.

4 _- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

K1 - TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO
K1A - TREBALLS D'INSPECCIO, ARQUEOLOGIA | INFORMACIO ESTAT EDIFICI
K1A1 - PROJECTES D'ACTUACIO ARQUEOLOGICA

K1A1UO00Q - Excavaci6é, amb seguiment arqueologic, segons plec de condicions técniques del Servei de Patrimoni
Arquitectonic del Departament de Cultura de la Generalitat de Catalunya, de terreny compacte per mitjans manuals fins a
1,50 m de profunditat com a maxim, amb carrega manual de material sobre contenidor o camid. S'inclouen tots els treballs
necessaris i medis auxiliars (bastides, estintolaments, etc.) aixicom elsmaterials necessaris per una correcta execucié de la
partida. ) )

K1A - TREBALLS D" INSPECCIO, ARQUEOLOGIA I INFORMACIO ESTAT EDIFICI

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®"OBRA EXECUTADES

Treballs per assolir el coneixement historic, les transformacions i preexistéencies, de les
edificacions o restes de les mateixes, objectes del projecte, mitjancant 1"estudi de les restes
arqueologiques del subsol i de les estructures arquitectoniques que s"hi relacionen.

S"han considerat les unitats d"obra seglents:

- Documentaci6 de la intervenci6 arqueologica, amb informe preliminar amb memoria, annexos amb
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inventari, documentacid grafica, planols, base fotografica i estratigrafies del material
arqueologic dels edificis analitzats i de les excavacions realitzades, segons les normesde
1"organisme corresponent, promotor de l"actuacio.

- Jornada de supervisio d"arqueoleg director de buidats o extraccions de terres i runes, amb presa
de dades per a la realitzacié del informe final

- Jornada de técnic arqueoleg de buidats o extraccions de terres i runes, amb la presa de dades
per a la realitzaci6 del informe final

- Jornada d"ajudant d"arqueoleg per a dibuix de buidats o extraccions de terres i runes, amb la
presa de dades per a la realitzaci6 de I"aixecament de I"excavacio6

- Cala de prospecci6 arqueologica en immoble d"interés historic de dimensions 1x1x1 m, excavada
amb mitjans manuals o mecanics per nivells naturals o artificials segons métode arqueologic, presa
de dades per a I"informe final, retirada de paviment i reblert amb productes procedents de
I1"excavaci6 sense compactat

- Prospeccié arqueologica superficial en terreny obert, sense cales

- Prospecci6 arqueologica superficial en interior d"edificacid, sense cales

- Aixecament d"estucat serigrafiat per a la seva reproducci6

- Aixecament d"enrajolat per a la seva reproduccio

- Aixecament de paviment de peces per a la seva reproduccio

- Aixecament de motllura de guix amb cartrd per a la seva reproduccio

CONDICIONS GENERALS:

Propietat dels treballs:

Tots els estudis i documents que composen I"informe i la memoria seran propietat de I"organisme
corresponent promotor de I"actuacié, la qual podra reproduir-los, publicar-los o divulgar-los
total o parcialment, o fer 1"Us que consideri més adient de la informacid, segons les seves
necessitats, esmentant sempre el seu autor o autors.

L*adjudicatari no podra fer Us o divulgacio d"aquests documents i estudis de forma total, parcial,
directa, indirecta o extractada, sense prévia autoritzacio de I"organisme promotor.

Nombre d"exemplars i normes de presentaci6 del treball:

De 1"informe i de la memoria ha de ser lliurat un exemplar, format per la documentacid escrita
i grafica.

La documentacié escrita sera presentada en paper blanc de mida DINA/4 sense capcalera ni altres
impresos, mecanografiada a doble espai, deixant una marge a l"esquerre no menor de 3 cm per a
la seva enquadernacio.

Les planimetries i1 els dibuixos es realitzaran sobre un suport reprodutble i indeformable,
preferentment en fulls d"una mida que puguin ser plegat a format DIN A/4, deixant sempre el plec
inferior dret totalment lliure per acol-locar el caixeti del organisme competent, que sera Iliurat
a 1"arqueoleg.

La documentaci6 fotografica es presentara, en el cas de les diapositives, degudament disposades
en fulls classificadors. Les fotografies en blanc i negre s"acompanyaran dels corresponents
negatius.

EI Iliurament de I"informe preliminar i la memoria d"excavacidé 1"han de fer personalment
1"arqueoleg director de I"excavacio i el tecnic arqueoleg al responsable de 1" organisme competent,
en entrevista concertada per endavant.

La memoria definitiva és lliurara abans d"un any un cop acabada I"excavacio.

Sera condici6 prévia a 1"inici de les obres comptar amb la necessaria autoritzacio de I"organisme
competent.

REDACCIO DE L"INFORME PRELIMINAR I DE LA MEMORIA DELS TREBALLS ARQUEOLOGICS REALITZATS:

La documentaci6 escrita dels treballs d"arqueologia, ha de comprendre 1"informe preliminar i la
memoria, on s"han de tractar de forma succinta en el primer i detallada en la segona, els aspectes
seguents:

- La situacidé del jaciment, amb especificacié el seu entorn geografic o urbanistic

- La descripciod general de 1"edificaci6 i detallada del sector objecte d"intervencio

- La noticia historico-constructiva de I"edificaci6, acompanyada d"una ressenya de les
intervencions anteriors, tant d"excavacié com de restauracio

- L"exposicio dels motius de la intervencid6 i dels seus objectius, tant en relaci6 al projecte
de restauracid, com a la investigacid historica del propi jaciment

- La descripciod del programa i del desenvolupament dels treballs

- La descripcié6 de les restes i I7analisi de les mateixes, amb 1"explicacié de les seves fases
historiques i de I"evolucid arquitectonica de les estructures

Annexos:

L"esmentada documentacidé ha d"anar acompanyada en la memoria de:

- El registre integre de les unitats estratigrafiques

- L"inventari i la classificacio6 del material arqueologic moble, que ha de ser ordenat per unitats
estratigrafiques i acompanyat d"una explicacié de les sigles utilitzades en la seva descripcio,
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si s"escau

- La documentaci6 fotografica amb I"inventari i la descripcié de cada una de les copies

- La documentaci6 grafica formada per les planimetries i1 els dibuixos del material moble,
acompanyada d"un inventari d"aquesta. Les escales grafiques a emprar son 1/500 o superior en els
planols de situacid i emplacament, 1/200 o 1/7100 en els planols de conjunt, i 1/20 o 1/10 en els
dibuixos de detall

- Els resultats de les analisis de mostres o elements, en el cas que s"haginrealitzat
ARQUEOLEG DIRECTOR:

Funcions de I"arqueoleg director, en els treballs de camp:

- La direcci6 dels treballs d"excavacio

- El replantejament dels treballs a realitzar. L"area a excavar la fixara I"organisme competent,
d"acord amb I"arquedoleg director de I"excavaci6

- El registre estratigrafic integre de les restes excavades

- La direccio de les feines de dibuix de les planimetries que descriguin de forma precisa i
detallada tant les estructures com la sequéncia estratigrafica del jaciment, amb indicacié de
les cotes de profunditat, que s"hauran d"especificar en relacié a una cota zero determinada
respecte el nivell del mar

- La direccié6 de les feines de neteja i el siglatge del material arqueologic moble

- La recollida de mostres de terres o d"altres elements per analitzar, si s"escau

- La direccié6 del reportatge fotografic en blanc/negre i1 diapositives a color delsaspectes
generals i1 dels detalls significatius del jaciment

- La coordinaci6 de les tasques amb el téecnic arqueodoleg i altres col-laboradors

- La coordinacidé amb la direcci6é facultativa de 1"obra de restauracio

- La distribucié de la feina als operaris de I"excavacio

CALA DE PROSPECCIO ARQUEOLOGICA:

S"han de conservar tots els elements constructius o restes dels mateixos que indiqui el programa
d"actuacions arqueoldgiques, 1 els que, durant el procés d"excavaci6, determini el director de
les excavacions arqueoldgiques.

En tot moment s"ha de garantir I"estabilitat dels talussos i de les restesconstructives
especialment si es treballa a la seva base.

En finalitzar els treballs arqueologics, s"han de reblir les cales, amb sorra o terra, sense
compactar .

AIXECAMENT D"ESTUCAT SERIGRAFIAT, D"ENRAJOLAT, DE PAVIMENT O DE MOTLLURA:

Cal confeccionar la documentacio grafica, dibuixos, fotografies, calques, etc., i plantilles de
cartré, amb tota la informaci6 necessaria per tal de poder reproduir I"element, a taller oa 1"obra.
Cal dibuixar aescalal:1, o 1:2 el detall de planta, alcat i seccions, i aescala 1:20 la composicio
general.

Cal indicar el color de cada element amb referéncia a la cartaR.A.L.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CALA DE PROSPECCIO ARQUEOLOGICA:

Cal comunicar afectacions estructurals a la direcci6 de I"obra i demanar la seva supervisio6 pel
técnic competent.

No s"ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

Les terres s"han d"extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

En cas d"imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s"han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

S"han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

DOCUMENTACIO DE LA INTERVENCIO ARQUEOLOGICA, JORNADA DE SUPERVISIO D"ARQUEOLEG DIRECTOR, JORNADA
DE TECNIC ARQUEOLEG, JORNADA D*AJUDANT D*ARQUEOLEG PER A DIBUIX:

Unitat de quantitat amidada segons les especificacions de laDT.

Respecte al control dels treballs i de la seva certificaciod, 1"arqueoleg director no pot autoritzar
canvis en els preus pactats ni 1"augment dels amidaments, sense autoritzacio6 escrita del Cap del
Servei de I"entitat promotora del projecte.

CALA DE PROSPECCIO ARQUEOLOGICA:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s"ha d"abonar I"excés d"excavacid que s"hagi produTt sense l"autoritzacié de la DF, nila
carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.
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Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacid i quantes operacions
faci falta per a una correcta execuci6 de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacio entre el desmunt i les
zones on han d"anar les terres, la seva creaci6, i la seva eliminaci6, si s"escau.

Tan sols, s"han d"abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s"hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions i1 entibacions.

PROSPECIO ARQUEOLOGICA SUPERFICIAL:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de laDT.

AIXECAMENT D"ESTUCAT SERIGRAFIAT, D"ENRAJOLAT, DE PAVIMENT O DE MOTLLURA:

m2 de superficie de cada modul tipus, que per repeticié configurin el conjunt.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

K1- TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO

K1R - DESINFECCIONS, DESRATITZACIONS, ELIMINACIO DE PLANTES | MALES HERBES

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®"OBRA EXECUTADES

Aplicaci6 de productes per a control de plagues, d"animals o insectes, eliminaci6 de plantes i
herbes i1 arrencada d"arbres.

S"han considerat les operacions seglients:

- Aplicacié de raticida a I"interior d"edificis

- Aplicacio de tractament insecticida a I"interior d"edificis

- Arrencada d”arbre existent, de qualsevol tipus, carrega i transport a I "abocador, canon
d"abocament i manteniment de 1"abocador.

- Esbrossada de plantes i males herbes, en interiors i exteriors, amb mitjans manuals,
per a una alcaria de brossa de 150 cm, com a maxim i carrega sobre camid o contenidor.

- Neteja de plantes i herbes de parament vertical o superficie pavimentada, aplicacié
de tractament herbicida 1 carrega sobre camid o contenidor.

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

Aplicaci6 de raticida, d"insecticida o neteja de plantes i1 herbes amb herbicida:

- Preparaci6 del producte per a la seva aplicacio

- Aplicacio6 del producte sobre les superficies a tractar

- Recollida de la brossa generada i carrega sobre camidé o contenidor

Arrencada d-arbres:

- Preparaci6 de la zona de treball, amb proteccidé i senyalitzacid dels espais afectats

- Tala de les branques fins a deixar net el tronc

Tala del tronc, a ran de soca

Arrencada de la soca

- Recollida de la brossa generada i carrega sobre camié o contenidor

Esbrossada de plantes i males herbes amb mitjans manuals:

- Preparaci6 de la zona de treball, amb proteccidé i senyalitzaci6 dels espais afectats

- Arrencada de les plantes i herbes

- Recollida de la brossa generada i carrega sobre camié o contenidor

ARRENCADA D*ARBRES:

No hi han d"haver restes de branques, fulles, tronc o soca. El forat de la soca ha d"estar ple
de terra.

APLICACIO DE RATICIDA, D"INSECTICIDA O NETEJA DE PLANTES 1 HERBES AMB HERBICIDA:

S"ha d"aplicar complint rigorosament les especificacions descrites a I"etiqueta dels envasos del
producte i1 en especial fent atenci6 als segilients aspectes:

- Toxicitat del producte i mesures de precauci6

- Cultius autoritzats

- Termini de seguretat

Dosi d"aplicacio
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Problemes de toxicitat

Possibilitat de barreges

Composicid del producte

- Data de caducitat

Els tractaments herbicides s"han d"aplicar amb ruixadors a la distancia adequada fins a humitejar
tota la planta (tiges, gemes 1 la cara i revers de les fulles).

Els tractaments insecticides a I"interior de 1"edifici, cal fer-los garantint que no tindran accés
les persones durant el periode de seguretat indicat pel fabricant.

Les bosses amb el producte raticida han no han d"estar en llocs a 1"abast del public. Si és necessari
tractar espais amb accés de public cal col-locar el producte dins de recipients protectors
especials.

La dosificacié s"ha de fer amb precisid, sense excedir-se de les quantitats indicades pel
fabricant.

En finalitzar els tractaments, s"ha d"eliminar i recollir la brossa generada, (animals morts,
herbes seques, etc.)

ESBROSSADA DE PLANTES 1 MALES HERBES AMB MITJANS MANUALS:

La zona tractada ha d"estar neta de plantes, herbes i brossa.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

APLICACIO DE RATICIDA, D"INSECTICIDA O NETEJA DE PLANTES 1 HERBES AMB HERBICIDA:

S"ha d"evitar que aquest producte entri en contacte amb la pell, elsulls o les vies respiratories.
S"ha d"anar protegit amb guants i, si l"aplicacid és per sobre del cap, amb careta.

S"ha d"utilitzar sempre que sigui possible, productes de categoria poc toxica i seguintles
indicacions de les Estacions d"Avisos Agricoles.

S"ha de llegir amb atencid les indicacions d"us que figuren a les etiquetes dels envasos.
L"obertura d"envasos i la manipulacié dels productes, cal fer-les a 1"aire lliure o en locals
molt ventilats.

S"ha d"utilitzar roba especial i els estris utilitzar-los Unicament per aquest Us.

En casos d"intoxicaci6 és molt important acudir al metge i facilitar-1i un envas del producte
amb etiqueta.

S"ha d"aplicar a primera hora del mati o al final de la tarda. El producte no s"ha d"aplicar a
ple sol o amb vent.

No s"ha d"aplicar el tractament sobre arbusts, arbres fruiters i plantes quan estiguin en epoca
de floracib6.

En epoca de floracié no s"han d"utilitzar productes perillosos per a les abelles.

Si el producte és d"aplicaci6 sobre la planta actuant per contacte caldra mullar bé 1 uniformement
tota la superficie foliar.

Si el producte és d"aplicaci6 sobre la planta actuant per traslocacid, com els hormonals, caldra
complir la normativa especifica i1 tenir en compte que per ser efectius necessiten que la planta
estigui en creixement actiu i la temperatura ambient no sigui baixa.

Si el pesticida és d"aplicaci6 sobre del sol s"ha de tenir en compte la composicid i la humitat
del sol.

ARRENCADA D"ARBRES O ESBROSSADA DE PLANTES I MALES HERBES, AMB MITJANS MANUALS:

Cal senyalitzar els arbres i plantes que cal conservar, dins de la zona de treball.

No s"han de malmetre les estructures o construccions existents.

En tallar les branques i el tronc de I"arbre, cal verificar que no hi a cap linia eléctrica o
de comunicacions que pugui ser afectada.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

ARRENCADA D*ARBRES:

Unitat amidada segons les especificacions de la DT.

APLICACIO DE RATICIDA, D" INSECTICIDA O NETEJA DE PLANTES I HERBES AMB HERBICIDA O MITJANS MANUALS:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Orden de 9 de diciembre de 1975 por la que se reglamenta el uso de los productos fitosanitarios
para prevenir dafios a la fauna silvestre.

Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre, por el que se aprueba la Reglamentacion
técnico-sanitaria para la Fabricacion, comercializacion y utilizaciéon dePlaguicidas.

Orden de 26 de mayo de 1979 sobre utilizacion de productos fitosanitarios.
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Orden de 28 de febrero de 1986 relativa a la prohibicion de la comercializacion y utilizacion
de productos fitosanitarios que contienen ciertas sustancias activas, en aplicacioéon de las
directivas 79/117/CEE del consejo, y 83/131/CEE de la comisién de las Comunidades Europeas.
Ordre d"1 de desembre de 1983, per la qual es regula la utilitzaci6 del bromur de metil.
CONTROL DE PLAGUES:

DECRETO sobre fabricacién y comercio de insecticidas anticriptogamicidas y material de
aplicacion.

Real Decreto 216371994, de 14 de noviembre, por el que se implanta el sistemaarmonizado
comunitario de autorizacion para comercializar y utilizar productos fitosanitarios.

Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre, por el que se aprueba la Reglamentacién
técnico-sanitaria para la Fabricacioén, comercializacion y utilizacion dePlaguicidas.

Real Decreto 162/1991, de 8 de febrero por el que se modifica la reglamentacién técnico sanitaria
para la fabricacién, comercializacion y utilizacion de los plaguicidas.

Real Decreto 280/1994, de 18 de febrero, por el que se establece los Limites maximos de residuos
de plaguicidas y su control en determinados productos de origen vegetal.

Resoluci6 de 15 de maig de 1984, sobre regulaci6 de 1"Us de plaguicides per prevenir danys a animals
de pastura.

Ordre de 25 d"abril de 1985, per la qual es regula la utilitzaci6 de plaguicides toxics per a
les abelles.

Ordre de 6 de marc de 1986, per la qual es regula la utilitzacid del fosfur d"aluminien
I"agricultura.

CONTROL DE MALES HERBES:

Real Decreto 2163/1994, de 14 de noviembre, por el que se implanta el sistemaarmonizado
comunitario de autorizacion para comercializar y utilizar productos fitosanitarios.

Ordre de 6 de marc¢ de 1986, per la qual es regula la utilitzacid del fosfur d"aluminien
I*agricultura.

K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K22 - MOVIMENTS DE TERRES
K221 - EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY

K22111CD - Neteja i esbrossada del de superficie voltants castell realitzada amb mitjans manuals, aplicacié de tractament
herbicida i carrega sobre cami6 o contenidor
.— DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.
S"han considerat els tipus seguents:

- Neteja i esbrossada del terreny

- Excavacié per a buidat de soterrani

- Excavacio6 per a rebaix

- Excavaci6 per dames

- Excavaci6é per metodes arqueologics

- Excavacio de roca a cel obert amb morter expansiu
L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:
Excavacid per esplanaci6, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:
- Preparacié de la zona de treball

- Situaci6 dels punts topografics

- Excavacié de les terres

- Carrega de les terres sobre camid o contenidor, en el seu cas
Excavacié per dames:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Replanteig de I"amplaria de les dames

- Numeracié i definicid de I"ordre d"excavacio

- Excavaci6 de les terres

- Carrega de les terres sobre camid o contenidor, en el seu cas
Neteja i esbrossada del terreny:
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- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Proteccié dels elements que s"han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetaci6 i la brossa
- Carrega dels materials sobre camid

Excavacid per metodes arqueologics:

- Preparaci6 de la zona de treball

Situacié de les referéncies topografiques externes

Excavaci6é manual per nivells

Passar pel sedas la terra excavada i classificar les restes

- Aixecament de croquis i1 fotografies dels elements d"interes apareguts

Excavaci6é de roca amb morter expansiu:

- Preparaci6 de la zona de treball

Situaciod de les referencies topografiques externes

Perforacidé de la roca d"acord amb un pla de treball preestablert

Introduccié del morter a les perforacions

Trossejat de les restes amb martell trencador

- Carrega de la runa sobre cami6é o contenidor

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT <20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig
SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resisténcia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla, que
té un assaig de resisténcia a la compressio simple entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resisténcia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i1 que no es
deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressio simple entre 25 i 50
MPa.

Es considera roca de resisténcia alta, la que necessita més d"un cop de martell per trencar-se,
que té un assaig de resistéencia a la compressi6 simple entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre cami6 és directa quan l"existéncia de rampa o d"altres
condicionants de 1"obra permeten que els mitjans d"excavacio6 realitzin I"excavacio i la carrega
de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre cami6 és indirecta quan la inexisténcia de rampa o
d"altres condicionants de I"obra no permeten que els mitjans d"excavacio realitzin la carrega
de terres i1 és necessaria la utilitzacidé d"una altra maquina per a aquesta funci6.

NETEJA 1 ESBROSSADA DEL TERRENY:

S"ha de retirar la capa superficial del terreny i1 qualsevol material existent (brossa, arrels,
runa, escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de treballs posteriors.
L*ambit d"actuacié ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a I"edificacié i la zona
influenciada pel procés de l"obra.

S"ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors, lliure
d"arbres, de plantes, de deixalles i d"altres elements existents, sense fer malbé les
construccions, els arbres, etc., que s"han de conservar.

Els forats existents i els que resultin de les operacions d"esbrossada (extracci6 d"arrels, etc.),
han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sol 1 amb el mateix grau de
compactacio.

S"han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.

S"han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi acceptat com
a utils.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

L"excavacid per a caixes de paviments s"aplica en superficies petites o mitjanes i amb una
profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maquines o camions.
S"entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o grans, sense problemes de maniobrabilitat
de maquines o de camions.

S"entén que la buidada de soterrani es fa en terrenys amb dos o més costats fixos on és possible
la maniobrabilitat de maquines o de camions sense gran dificultat.

El fons de l"excavaci6 s"ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinaciéprevista.

S"han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L*aportaci6 de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra existent
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i anb la mateixa compacitat.
La qualitat del terreny al fons de I"excavacid requereix l"aprovacié explicita de laDF.
Les terres que determini la DF s"han de conservar en una zona a part. La resta s"ha de transportar
a un abocador autoritzat.
Tolerancies d"execucio:
- Replanteig: + 100 mm
- Nivells: + 10 mm, - 50 mm
- Planor: * 40 mm/m

Angle del talus. + 2°
EXCAVACIO PER DAMES:
L"excavaci6 per dames es realitzara sobre talussos previament excavats deprés d"un buidat.
Es realitzara I"excavacio de les dames al talus, d"acord amb la DT i prévia aprovacio explicita
de la DF, aplicant al replanteig les seglents dimensions:
- Amplaria inferior del talls.
- Amplaria superior del talls.
- Amplaria de la dama.
Un cop replantejades al front del talus les dames amb I"amplaria definida, s"iniciara per un dels
extreme del talus I"excavaci6 alternativa de les dames, deixant trams de talus d"amplaria igual
a una dama per N unitats.
Un cop finalitzada I"excavacid d"una dama, es realitzara 1"element estructural de contencié
projectat, aquesta operacid es repetira N vegades.
Les dames s"excavaran comencant per la part inferior del talUs.
Es garantira la planertat del pla vertical d"excavacié, a fi efecte de garantir les dimensions
geometriques dels elements estructurals
Les terres que determini la DF s"han de conservar en una zona a part. La resta s"ha de transportar
a una instal-lacid autoritzada de gestid de residus.
EXCAVACIO PER METODES ARQUEOLOGICS:
S"han de conservar tots els elements constructius o restes dels mateixos que indiqui el programa
d*actuacions arqueoldégiques, i els que, durant el procés d"excavaci6, determini el director de
les excavacions arqueologiques.
S"han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.
Cal confeccionar una memoria amb una descripci6 de les feines fetes amb les seglients dades com
a minim:
- Registre estratigrafic integre de les restes excavades
- El registre grafic tant de les estructures com de la seqiéncia estratigrafica del jaciment,
amb indicaci6 de les cotes de fondaria, que s"han d"especificar en relacié a una cota zero
determinada respecte el nivell del mar
- El siglatge del material arqueologic moble.
- El reportatge fotografic en blanc/negre i diapositiva color dels aspectes generals i dels detalls
significatius del jaciment
- Analisi de mostres de terres o d"altres elements per analitzar, si s"escau
Cal que el material arqueologic moble trobat estigui net i siglat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s"ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.
En cas d"imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s"han de
suspendre els treballs i1 avisar la DF.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seglents:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%

- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >=6 m: <= 6%

El talis ha de ser fixat per la DF.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:
Les terres s"han d"extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.
No s"han d"acumular terres o materials a la vora de I"excavacio.
S"han d"extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.
S"ha d"impedir I"entrada d"aigles superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi d"evitar
I"acumulaci6 d"aigua dins de I"excavacio.
EXCAVACIO PER A BUIDAT DE SOTERRANI:
No s"ha de treballar simultaniament en zones superposades.
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S"ha de fer per franges horitzontals, d"alcaria no superior a 3m.

EXCAVACIO PER DAMES:

Les dames s"excavaran comencant per la part inferior del talus.

No s"han d"acumular terres o materials a la vora de I"excavacio6.

S"han d"extreure les terres o els materials amb perill d"esllavissada.

S"ha d"impedir I"entrada d"aigies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi d"evitar
I"acumulacié d"aigua dins de l"excavacib6.

EXCAVACIO PER METODES ARQUEOLOGICS:

En tot moment s"ha de garantir l"estabilitat dels talussos 1 de les restes constructives
especialment si es treballa a la seva base.

EXCAVACIO AMB MORTER EXPANSIU:

Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extraccio de la
roca.

En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures properes. Si es
donés aquest cas, cal evitar 1"0s de barrines percussores i fer els forats exclusivament per
rotacio.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

NETEJA 1 ESBROSSADA:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de laDT.

No inclou la tala d"arbres.

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s"ha d"abonar 1"excés d"excavacid que s"hagi produit sense lI"autoritzacié de la DF, nila
carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes operacions
faci falta per a una correcta execuci6 de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacid entre el desmunt i les
zones on han d"anar les terres, la seva creaci6, i la seva eliminaci6, si s"escau.

Tan sols s"han d"abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s"hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacioén
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K22 - MOVIMENTS DE TERRES

K225 - REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES | GRANULATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

K225177A.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®"OBRA EXECUTADES

Operacions d"estesa de terres o granulats, i compactacié si es el cas, per al reblert de rases,
forats d"excavacions o esplanades que han d"augmentar la seva cota d"acabat, i1 operacions de
correcci6 de la superficie del fons d"una excavacié, préeviament al seu reblert.
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S"han considerat els tipus segients:
- Terraplenat i piconatge amb terres adequades d"esplanades
- Terraplenat i piconatge en rases i pous, amb terres adequades
- Reblert de rases amb canonades o instal - lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge
de residus de la construcci6 o demolicions, provenint d"una planta legalment autoritzada per al
tractament d*aquests residus
- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge
de residus de la construcci6 o demolicions, provenint d"una planta legalment autoritzada per al
tractament d*aquests residus
L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:
Terraplenat i piconatge de terres o reblert de rases:
- Preparacié de la zona de treball
- Situaci6 dels punts topografics
- Aportaci6 del material si es tracta de graves, tot-u o granulats reciclats
- Reblert de les rases per tongades del gruix indicat
- Compactaci6 de les terres o sorres
Reblert o estesa amb graves per a drenatges:
- Preparaci6 de la zona de treball
- Replanteig dels nivells
- Aportaci6 del material

Reblert i estesa per tongades succesives
TERRAPLENAT 1 PICONATGE O REBLERT DE RASES:
Conjunt d"operacions d"estesa i compactacio de terres adequades o sorres, per a aconseguir una
plataforma amb terres superposades, o el reblert d*una rasa.
El material s"ha d"estendre per tongades successives sensiblement paral-leles a la rasant final.
El gruix de la tongada ha de ser uniforme i ha de permetre la compactaci6 prevista d"acord amb
els mitjans que s"utilitzin.
El material que sTutilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions
corresponent.
En tota la superficie s"ha d"arribar, com a minim, al grau de compactacio previst expressat com
a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l"assaig Proctor Modificat (UNE 103501).
REBLERT O ESTESA DE GRAVES PER A DRENATGE:
Estesa de graves per tongades de gruix uniforme i sensiblement paral-leles a la rasant final.
Les graves han de ser netes, sense argila, margues ni altres materials estranys.
Les tongades han de quedar compactades adequadament. El grau de compactacié ha de ser superior
al dels terrenys adjacents al seu mateix nivell.
La composicié granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per
la DF d"acord amb el terreny adjacent i el sistema previst d"evacuaci6 d"aigua. Com a condicions
generals ha de complir:
- Mida del granulat: <= 76 mm
- Percentatge que passa pel tamis 0,080 (UNE 7-050): <= 5%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

S"han de suspendre els treballs en cas de pluja o quan la temperatura ambient sigui inferior a:
- 0°C en reblert o estesa de grava

- 2°C en terraplenat amb terres adequades

S"han de mantenir els pendents i els dispositius de drenatge necessaris per a evitar entollaments.
A les vores amb estructures de contencié la compactacié s"ha de fer amb piconadora manual (picadora
de granota).

No s"ha de treballar simultaniament en capes superposades.

Després de pluges no s"ha d"estendre una altre tongada fins que I"ultima no s"hagi eixugat.
S"han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per lesobres.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d"obra inclou el subministrament i aportacid del material en cas de graves, tot-u o
material provinent del reciclatge de residus de la construccid, i no esta inclos en cas de que
es tracti de terres.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificaciodn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

K4 - ESTRUCTURES
K4D - MUNTATGE | DESMUNTATGE D'ENCOFRATS | COL-LOCACIO D'ALLEUGERIMENTS

K4DG - ENCOFRATS D'ELEMENTS LOCALITZATS

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®"OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal - lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que formen
el motlle on s"abocara el formigo.

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

- Neteja i preparacio del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacié dels elements de 1"encofrat

- Pintat de les superficies interiors de I"encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locaci6 dels dispositius de subjeccid i travament

- Aplomat i anivellament de 1"encofrat

- Disposici6 d"obertures provisionals a la part inferior de I"encofrat, quan calgui
- Humectacié de l"encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i1 retirada de I"encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l"encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s"haura de disposar d"un projecte del cindri on han de quedar reflectits
com a minim:

- Justificaci6 de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils metal-lics, tubs,
grapes, etc..

S"ha de disposar d"un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament
on figurin els requisits per a la seva manipulaci6, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament
i desmantellament.

La DF disposara d"un certificat on es garantitzi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions técniques.

Els elements que formen 1"encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents
per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i
compactacio.

Es prohibeix 1"Us d"alumini en motlles que hagin d"estar en contacte amb el formigd, excepte quan
es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del ciment

L*interior de I"encofrat ha d"estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims. La DF ha d"autoritzar, en cada cas, la col-locaci6é d"aquests productes.

El desencofrant no ha d"impedir la ulterior aplicacio de revestiment ni la possible execuci6 de
junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s"hagin d"unir per
a treballar solidariament.

Abans de I"aplicacio6, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques
del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigo

No s"ha d*utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S"han d"utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d"olis solubles en aigua o greixos en dissolucio.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d"aigua o beurada

- Resistencia a la pressi6 del formigé fresc i als efectes de la compactaci6 mecanica

- Alineacid i1 verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres
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- Manteniment geométric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d"esbombaments fora de
tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de I"activitat
- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i1 acabats especifics del formigo
Ha d"estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s"ha de fer sense xocs ni
sotragades.
Ha de portar marcada I alcaria per a formigonar.
Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d"obtenir de la DF I"aprovacié per escrit de
1" encofrat.
El nombre de puntals de suport de I"encofrat i la seva separaci6 depén de la carrega total de
I"element. Han d"anar degudament travats en tots dos sentits.
Els cindris s"estabilitzaran en les dues direccions per a que l"apuntalament resisteixi els
esforcgos horitzontals produits durant 1"execucio dels sostres, podent-se utilitzar els seglents
procediments:
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals
- Transmissi6 d"esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i
rigidesa
suficients

- Disposicié de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S"han d"adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la lliure
retracci6 del formigo.
Cap element d"obra podra ser desencofrat sense l"autoritzaci6 de la DF.
El desencofrat de costers verticals d"elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la peca, si durant aquest interval no s*han produTt temperatures baixes o d"altres
causes que puguin alterar el procediment normal d"enduriment del formigdé. Els costers verticals
d elements de gran cantell o els costers horitzontals no s*han de retirar abans dels set dies,
amb les mateixes salvetats anteriors.
La DF podra reduir els placos anteriors quan ho consideri oportu.
En obres d"importancia i que no es tingui l"experiéncia de casos similars o quan els perjudicis
que es puguin derivar d"una fissuraci6 prematura fossin grans, s"han de fer assaigs d"informacio
que determinin la resisténcia real del formigdé per a poder fixar el moment de desencofrat.
No s"han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigé al desencofrar, sense
I1"autoritzaci6 de la DF.
Els filferros i1 ancoratges de I"encofrat que hagin quedat fixats al formigé s"han de tallar al
ras del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant I"execucié (trepants o lliscants) la DF podra
exigir una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzaci6 a lI"estructura, per tal de
poder avaluar el seu comportament durant I"execucio
Si s"utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre I"entumiment de les
mateixes per I humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el
formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra
autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l"encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de 1"encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000
- Planor:

- Formigé6 vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensié

- Per a revestir: = 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de 1"encofrat per al formigonament:

e e e e +
H iReplanteig eixos ;DimensionsjAplomat jHoritzontalitat]
1 e 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
H iParcial | Total | H H H
N _____ o ____ L ____ b ____ o ____ L 1
1 1 1 1 1 1 1
{Rases 1 pous j+ 20 mm ;£ 50 mm §; - 30 mm j+ 10 mm | - H
i i i i * 60 mm i i
tMurs 1£20 mm §j£ 50 mm § + 20 mm j+x 20 mm ; + 50 mm H
iRecalcats 1£ 20 mm j+ 50 mm ; - 1 20 mm - H
iRiostres 120 mm j£ 50 mm § £+ 20 mm j+ 10 mm | - H
1Basaments 1220 mm ;£ 50 mm ; = 10 mm ;+ 10 mm ; - H
1Enceps 1220 mm j£ 50 mm § £ 20 mm £+ 10 mm | - H
1Pilars 1220 mm §j+ 40 mm ; = 10 mm ;£ 10 mm ; - H
iBigues 1£10mm ;£ 30 mm § £+ 0,5% § £ 2 mm ; - H
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iLlindes H - H - 1 £10mm |} =5 mm | - H
iCércols H - H - 1 £10mm § =5 mm - H
1Sostres 1 5mm/m ;£ 50 mm ; - H - H - H
iLloses H - 1£E50mm § -40mm | 2% | + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm | i :
iMembranes H - 1+ 30 H - H - H - H
1Estreps H - 150 mm ; £ 10 mm j+ 10 mm | - H
e m e e e e e e e e +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s"han de col -locar ben alineats, de manera que no suposin una disminuci6 de la secci6
dels nervis de l"estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s"ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i1 que han de servir per a unitats repetides, s"han de netejar i rectificar.
FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d"ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han
de resistir la distribucié de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissié de
1"esforg de pretesat al formigo.

El desmuntatge del cindri és realitzara d"acord amb el programa previst, que haura d"estar d*acord
amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1"encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S"han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de I"encofrat o qualsevol altre
procediment efica¢c per a que les arestes vives del formigé resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzaci6 de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s"ha d"humitejar I"encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitarque
absorbeixi l"aigua continguda al formigd, i s"ha de comprovar la situacio relativa de les
armadures, el nivell, I"aplomat 1 la solidesa del conjunt

No s"han de transmetre a lI"encofrat vibracions de motors.

La col - locaci6 dels encofrats s"ha de fer de forma que s"eviti malmetre estructures ja construides.
El subministrador dels puntals ha de justificar i1 garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s"han d"utilitzar.

Si I"element s"ha de pretensar, abans del tesat s"han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de I"estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geométriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s"han de forcar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzaci6 de I"encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s"ha de fer
una revisi6 total de l"encofrat, abans de formigonar.

ElI formigonat s"ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.
Per al control del temps de desencofrat, s"han d"anotar a 1"obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d"encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s"ha formigonat
cada element.

El desencofrat de I"element s"ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigdé assoleixi la
resistencia necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforcgos
als que estara sotmés amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el Iliure moviment de les juntes de retracci6, assentament o dilatacid aixi com de les
articulacions.

No es retirara cap puntal sense l"autoritzacié prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin I"impacte dels
sotaponts i puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de I"encofrat s"han de disposar obertures provisionals a la
part inferior de l"encofrat.
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S"han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactaci6 del formigd. Aquestes obertures s"han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d"un metro, i es tancaran quan el formigd arribi a la seva alcaria.
En epoques de vents forts s"han d"atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements
verticals d"esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d"elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s"han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat I"element, aquest conservi una lleugera
concavitat a I"intraddés. Aquesta contrafletxa sol ser de I"ordre d"una mil-lésima de la 1lum.
Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny
0 a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal asegurar que no assentaran.
Els puntals s"han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
Als ponts s"haura d"assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l"estructura executades amb anterioritat.

En eépoques de pluges fortes s"ha de protegir el fons de I"encofrat amb lones impermeabilitzades
o plastics.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el
formigo.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de
I1"encofrat i els elements d"acabat de les cantonades per a formigdé vist, com ara matavius o altres
sistemes, aixi com la recollida, neteja 1 condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s"ha de deduir de la superficie total d"acord amb
els criteris segients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, I"amidament inclou l"encofrat necessari per a conformar el
perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també I "encofrat necessari
per a conformar el perimetre dels forats.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural
(EHE-08) .

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

K4 - ESTRUCTURES
K4F - ESTRUCTURES D'OBRA CERAMICA

K4F2 - PARETS D'OBRA DE FABRICA DE CERAMICA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

K4F225D7.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES
Execuci6 d"estructures amb maons ceramics.

S"han considerat els elements estructurals segients:

- Parets
L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:
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Pilars i parets:

- Replanteig

- Col-locaci6 i aplomat de les mires de referéncia

- Marcat de les filades a les mires i estesa dels fils

- Col-locaci6 de plomades a les arestes i voladissos

- Col-locaci6 de les peces humitejant-les i en filades senceres

- Repas dels junts i1 neteja dels paraments

- Proteccid de la fabrica enfront de les accions horitzontals

- Protecci6 de 1"obra executada de la pluja, les gelades i de les temperatures elevades
- Protecci6 de I"obra de fabrica dels cops, fregades i de les esquitxades de morter

CONDICIONS GENERALS:

Ha de ser estable i resistent.

Ha de tenir la forma indicada a la DT.

En I"execucio6 de 1"element s"han de complir les prescripcions establertes en I"article 3 de la
norma DB-SE-F, en especial les que fan referéncia a la durabilitat dels component: peces, morters
i armadures, en el seu cas, en funci6 de les classes d"exposicio.

No ha de tenir esquerdes.

Els junts han d"estar plens de morter.

PARETS 1 PILARS:
Els paraments han d"estar aplomats.
Les filades han de ser horitzontals.
Les peces han d"estar col-locades a trencajunt.
No hi poden haver peces més petites que mig mad.
La paret ha d"estar travada en els acords amb altres parets.
En les cantonades i trobades amb d"altres parets, el cavalcament de les peces no ha de ser més
petit que el través de la peca.
Les obertures han de portar una llinda resistent.
Els recolzaments puntuals d"elements estructurals han d"estar fets amb una sabata prou resistent
i rigida per distribuir uniformement les carregues.
El recolzament del sostre a la paret ha de ser suficient per a transmetre-li tots els esforcos
i en qualsevol cas ha de ser com a minim 65 mm.
Ha d"haver-hi els junts de dilatacid necessaris per tal de permetre els moviments de I"element
sense que aquest quedi afectat en les seves prestacions. La forma, disposici6 i dimensions dels
junts han de complir I"especificat a la DT.
Les regates, en el seu cas, han de complir I"especificat en el seu plec de condicions.
En murs de gruix < 200 mm, el reenfonsat dels junts, en el seu cas, ha de tenir una fondaria <=
5 mm.
Gruix dels junts:
- Morter ordinari o lleuger (UNE-EN 998-2): 8-15 mm
- Morter de junt prim (UNE-EN 998-2): 1- 3 mm
Cavalcament de la peca en una filada: >= 0,4 x gruix de la peca, >= 40 mm
Massissat del junt vertical:
- Alcaria de morter: Gruix de la peca
- Fondaria del morter: >= 0,4 x través de la peca
Recolzament de carregues puntuals: >= 100 mm
Tolerancies d"execucio:
L"element executat ha de complir les tolerancies definides a la DT o en el seu defecte, les
seguents:
- Replanteig d"eixos parcials: £ 10 mm
- Replanteig d"eixos extrems: + 20 mm
- Alcaria parcial: + 15 mm
- Alcaria total: = 25 mm
- Horitzontalitat de les filades: =+ 2 mm/m; + 15 mm/total
- Gruix dels junts: + 2 mm
- Aplomat en una planta: £ 20 mm
- Aplomat total: + 50 mm
- Axialitat: £ 20 mm
- Planor dels paraments en 1 m: £ 5 mm
- Planor dels paraments en 10 m: = 20 mm
- Gruix:
- Fabrica al llarg o través: + 5%
- Altres fabriques: = 25 mm
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2._.- CONDICIONS DEL PROCES D®"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S"ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluja.
Fora d"aquests limits, s"ha de revisar 1"obra executada les 48 h abans i s"han d"enderrocar les
parts afectades.

Amb vent superior a 50 km/h s"han de suspendre els treballs 1 s"han d"assegurar les parts que
s"han fet.

L"obra s"ha d"aixecar, si és possible, per filades senceres.

Si I"obra s"ha d"aixecar en époques diferents, la travada s"ha de fer deixant la part executada,
esglaonada, sempre que sigui possible, si no és aixi, s"ha de fer deixant alternativament, filades
entrants i1 sortints.

Els morters preparats s"han de confeccionar d"acord amb les instruccions del fabricant, i s"han
d utilitzar dins del temps maxim establert.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin ni cedeixin
aigua al morter.

Les peces s"han de col-locar refregant-les sobre un Ilit de morter, sempre que ho permeti la
dimensidé de la peca, fins que el morter sobresurti pels junts horitzontal i vertical.

No es poden moure les peces una vegada col-locades. Per corregir la posicid s"ha de treure la
peca i el morter i tornar-la a col-locar.

S"ha de fer un replanteig de maons de manera que es pugul assegurar un gruix constant dels junts.
Cal protegir I"obra executada de les accions fisiques o climatiques fins que hagi assolit la
resistencia suficient.

Quan sT"interromp I"execucid, cal protegir el coronament dels murs per tal d"evitar l"accid de
1"aigua de pluja sobre els materials.

Durant I1"adormiment s"ha de mantenir I"humitat de I1"element, principalment en condicions
climatiques desfavorables (temperatura alta, vent fort, etc.).

Cal estintolar provisionalment els elements que queden temporalment inestables, sotmesos a les
accions del vent, de l"execuci6 de I"obra o d"altres.

3.- UNITAT I CRITERIS D*AMIDAMENT

PARET :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT

Amb deduccidé del volum corresponent a obertures, d"acord amb els criteris seglents:

- Obertures <= 2 m2: No es dedueixen

- Obertures > 2 m2 i <= 4 m2: Es dedueixen el 50%

- Obertures > 4 m2: Es dedueixen el 100%

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, I"amidament inclou la feina de
fer els retorns, com brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests
paraments.

Aguests criteris inclouen la col-locacié dels elements que configuren l"obertura, com és ara
bastiments, excepte en el cas de forats de més de 4,00 m2 en qué aquesta col-locacid es compta
a part.

Inclouen I"execuci6 de tots els treballs necessaris per a resoldre I"obertura, pel que fa a
brancals i ampit, i1 s"utilitzaran, si cal, materials diferents dels que normalment conformen la
unitat.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificaciodn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

CONTROL D"EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Sense caracter limitatiu, els punts de control més destacables son els segients:
- Comprovaci6 del replanteig de la planta i de I7algcat dels tancaments.
- Inspeccid abans, durant i després de 1"execuci6 de les parets de carrega de blocs dels segients
punts:
- Humitat dels blocs
- Col-locacio
- Obertures
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- Travat
- Junts de control
- Presa de coordenades i1 cotes de totes les parets abans d"entrar en carrega.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Inspeccid visual de la unitat acabada.

CONTROL D*EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en
projecte i/0 ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

CONTROL D"EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

Quan s"observin irregularitats de replanteig, s"hauran de corregir abans d"aixecar el mur.
No s"ha de permetre la continuacio6 dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes
d"execucio.

Suspensié dels treballs i correccid de les desviacions observades a carrec del Contractista.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

K4 - ESTRUCTURES
K4F - ESTRUCTURES D'OBRA CERAMICA

K4FR - REPARACIO D'ESTRUCTURES D'OBRA CERAMICA

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Operacions de reparaci6 d"elements estructurals d"obra de fabrica, com ara parets, voltes o arcs.
S"han considerat les unitats d"obra segients:
- Grapa amb armadura d"acer en barres, per a cosit estatic d"obra de fabrica, col-locada
en l"orifici practicat en 1"obra i reblert amb injeccid de morter

Reparaci6 de fissures en obra de fabrica, previ repicat i sanejament d*elements solts
segellat amb morter

Reparaci6 d"element de pedra amb falcat de la peca despresa, injectat de resines epoxi
rejuntat amb morter

Restitucid de volum, d"element de pedra amb morter, armat amb xarxa de filferro
- Reparaci6é amb reposici6é de peces
- Segellat d"esquerda amb injeccidé d"adhesiu de resines epoxi o de morter
L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:
Grapat:
- Neteja i1 preparacid de la zona a grapar
Replanteig de la posici6 de les grapes
Perforacid dels ancoratges
Confeccid del morter poliméric, i injeccid als forats
- Col-locaci6 de la grapa, recollida del morter sobrant, i falcat provisional
- Retirada de les falques, una vegada endurit el morter, i neteja dels paraments
GRAPAT:
Les grapes han d"estar disposades simétricament respecte a 1"esquerda, als llocs indicats a la
DT, o en el seu defecte, els que determini la DF.
Si es possible, cal evitar que els extrems de les grapes estiguin a una mateixa alineaci6, per
evitar una nova linia de fractura.
Els extrems de les grapes han d"estar fixats a les peces. Mai als junts.
Les perforacions per ancorar les grapes han de tenir un diametre igual al doble de labarra
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utilitzada.

El reblert dels forats s"ha de fer amb un morter elastic.

Els extrems doblegats de les grapes han d"estar completament introdurts al forat. La grapa ha
d"estar enrasada amb el parament.

Si la grapa no és d"acer inoxidable, ha d"estar recoberta amb dues capes de pintura antioxidant.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S"ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluja.
Fora d"aquests limits, s"ha de revisar I"obra executada les 48 h abans i s"han d"enderrocar les
parts afectades.

Amb vent superior a 50 km/h s"han de suspendre els treballs 1 s"han d"assegurar les parts que
s"han fet.

GRAPAT, REPARACIO DE FISSURES, SEGELLAT D"ESQUERDA, REPARACIO AMB RESTITUCIO DE VOLUM:

Els morters preparats s"han de confeccionar d"acord amb les instruccions del fabricant, i s"han
d utilitzar dins del temps maxim establert.

Els paraments on es col-loqui el morter, cal que estiguin lleugerament humits, sense que I"aigua
regalimi.

3.- UNITAT I CRITERIS D*"AMIDAMENT

GRAPAT, REPARACIO DE PECA DESPRESA O ATIRANTAT D"ARC:
Unitat de quantitat realment executada d"acord amb la DT.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

K4 - ESTRUCTURES
K4G - ESTRUCTURES DE MACONERIA

K4G2 - PARETS DEMACONERIA

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®"OBRA EXECUTADES

Formaci6é de paret amb pedra.

S"han considerat els tipus de pedra seglents:

- Carejada

- Adobada

- Sense acabat

- Carreu

S"han considerat les formes de col-locacid segiients:

- En sec

- Amb morter

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

- Replanteig

- Col-locaci6 de les mires en les cantonades i estesa del fil entre mires
- Neteja i preparacio del llit d"assentament

- Col-locaci6 de les pedres

- Repas dels junts, en el seu cas, i neteja del parament
CONDICIONS GENERALS:

La paret ha d"estar aplomada.

Ha de ser estable i resistent.

No hi ha d"haver fissures.
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La paret ha d"estar travada en els acords amb altres parets.

Les obertures han de portar una llinda resistent.

Els sostres han d"enllacar amb els murs mitjancant cadenes de formigd armat.

El color de la paret ha de tenir una tonalitat uniforme.

No han de coincidir més de tres pedres diferents en un vertex.

Els recolzaments puntuals d*elements estructurals han d"estar fets amb una sabata prou resistent
i rigida per distribuir uniformement les carregues.

Ha d"haver-hi els junts de dilatacio necessaris per tal de permetre els moviments de I"element
sense que aquest quedi afectat en les seves prestacions. La forma, disposicié i dimensions dels
junts han de complir I"especificat a la DT.

Gruix dels junts: <= 3 cm

Distancia entre junts de dilataci6é: <= 20 m

Cavalcament del sostre a la paret: >= 2/3 gruix paret

Tolerancies d"execucio:

- Aplomat en una planta: + 20 mm

- Aplomat total: £ 50 mm

- Axialitat: = 20 mm

- Gruix: = 25 mm

PEDRES COL-LOCADES AMB MORTER:

En I"execucio de 1"element s"han de complir les prescripcions establertes en I"article 3 de la
norma DB-SE-F, en especial les que fan referéncia a la durabilitat dels component: peces, morters
i armadures, en el seu cas, en funcid de les classes d"exposicio.

Els junts han d"estar plens de morter.

Les cantonades, brancals i traves han d"estar fetes amb carreus travats en les dues direccions
alternativament.

Gruix dels junts:

- Morter ordinari o lleuger (UNE-EN 998-2): 8-15 mm

- Morter de junt prim (UNE-EN 998-2): 1- 3 mm

PARET DE PEDRA CAREJADA:

Les pedres han de tenir les cares i les arestes vistes tallades. Les cares vistes han deser
poligonals.

Els junts cal que quedin enrasats, si la DF no fixa cap altracondicid.

2._.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Amb vent superior a 50 km/h s"han de suspendre els treballs i s"han d"assegurar les parts que
s"han fet.

S"ha de trebal lar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i s"ha de protegir
1"obra que s"executa de l"accio6 de les pluges.

L"obra s"ha d"aixecar, si és possible, per filades senceres.

La paret s"ha d"aixecar en tot el seu gruix alhora.

Si I"obra s"ha d"aixecar en époques diferents, la travada s"ha de fer deixant la part executada,
esglaonada, sempre que sigui possible, si no és aixi, s"ha de fer deixant alternativament, filades
entrants i1 sortints.

Si les pedres no tenen la fondaria de la paret, aquesta s"ha de travar com a minim amb un 30%
de les pedres, col-locant-les de través.

Cal estintolar provisionalment els elements que queden temporalment inestables, sotmesos a les
accions del vent, de I"execucidé de lI"obra o d"altres.

PEDRES COL-LOCADES EN SEC:

Les pedres s"han d"assentar sobre superficies horitzontals, sense morter. S"admet la col - locaci6
de falques de pedra a la part interior de la paret i I utilitzacid6 de fang.

PEDRES COL-LOCADES AMB MORTER:

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin ni cedeixin
aigua al morter.

Les peces s"han de col-locar refregant-les sobre un Ilit de morter, sempre que ho permeti la
dimensi6 de la peca, fins que el morter sobresurti pels junts horitzontal i vertical.

No es poden moure les peces una vegada col-locades. Per corregir la posicié s"ha de treure la
peca 1 el morter i tornar-la a col-locar.

Cal protegir 1"obra executada de les accions fisiques o climatiques fins que hagi assolitla
resistencia suficient.

Quan s"interromp I"execuci6, cal protegir el coronament dels murs per tal d"evitar I"acci6 de
1"aigua de pluja sobre els materials.

Durant I"adormiment s"ha de mantenir I"humitat de l"element, principalment en condicions

Pagina: 118



climatiques desfavorables (temperatura alta, vent fort, etc.).
3.- UNITAT 1 CRITERIS D*AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT

Amb deduccié del volum corresponent a obertures, d"acord amb els criteris seglents:

- Obertures <= 2 m2: No es dedueixen

- Obertures > 2 m2 i <= 4 m2: Es dedueixen el 50%

- Obertures > 4 m2: Es dedueixen el 100%

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, I"amidament inclou la feina de
fer els retorns, com brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests
paraments.

Aquests criteris inclouen la col-locacié dels elements que configuren I"obertura, com és ara
bastiments, excepte en el cas de forats de més de 4,00 m2 en qué aquesta col-locaci6 es compta
a part.

Inclouen 1"execucid de tots els treballs necessaris per a resoldre 1"obertura, pel que fa a

brancals i ampit, i s"utilitzaran, si cal, materials diferents dels que normalment conformen la
unitat.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

K8 - REVESTIMENTS
K87 - TRACTAMENTS SUPERFICIALS DE REPARACIO | NETEJA

K877 - REPARACIO DE JUNTS | FORATS

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®"OBRA EXECUTADES

Operacions diferents amb la finalitat de reconstruir els junts d"un parament format per peces
ceramiques o de pedra, o per reblir els forats existents en el parament.

S"han considerat les operacions seglents:

- Neteja dels junts de restes de greix amb alcohol

Neteja dels junts de restes de morter o guix amb raspallat

Rejuntat dels junts amb morter o buidat i neteja del material del junt

- Reblert de forats amb peces ceramiques fixades amb morter, arrebossat remolinat i tenyit
reintegrador posterior

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

Neteja dels junts:

- Proteccid dels elements que no son objecte de la neteja

- Execuci6 de la neteja

Rejuntat dels junts amb morter o buidat i neteja del material del junt

- Buidat i neteja del material dels junts

- Estesa del morter

- Neteja del parament

Reblert de forats amb peces ceramiques

- Neteja i preparaci6 de la superficie de suport

- Col-locaci6 de les peces fixades amb morter sobre el suport

- Execuci6 de l"arrebossat

- Acabat de la superficie

- Cura del morter

- Repassos i1 neteja final

- Aplicacio6 successiva, amb els intervals de necessaris, de les capes de pinturad”acabat
NETEJA DELS JUNTS:
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Els junts han de quedar nets, sense greix ni restes de materials adherits.

En el parament acabat no ha d"haver-hi pols, clivelles, forats o d"altresdefectes.

REJUNTAT DELS JUNTS:

Els junts han de quedar plens i1 enrasats, si la DF no especifica altres condicions.

Un cop acabats els treballs, la superficie ha de quedar neta de restes de material.

REBLERT DE FORATS AMB RAJOLA 1 MORTER:

Un cop acabat el reblert, ha de quedar enrasat amb la resta del parament.

La textura i elcolor de la zona tractada, han de ser els mateixos que els de la resta de parament.
El reblert ha de quedar ben adherit al suport i ha de formar una superficie amb la planor i 1"aplomat
previstos.

En el parament acabat no ha d"haver-hi esquerdes i ha de tenir una texturauniforme.

S"han de respectar els junts estructurals.

En el parament acabat no ha d"haver-hi pols, clivelles, forats o d"altresdefectes.

Gruix de 1"arrebossat: 1,1 cm

Tolerancies d"execucio:

- Gruix de l"arrebossat: + 2 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s"ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.

NETEJA DELS JUNTS:

S"ha de comprovar la compatibilitat del sistema de neteja amb el suport atractar.

No esta permés I"0s de raspalls de péels metal-lics.

REJUNTAT DELS JUNTS:

En edificacions d"interés historic i artistic declarat, els morters utilitzats han d"estar Iliures
de sals.

La composicidé del morter original (proporcions de calg, granulats i color) determinara la
composicio6 del morter de restauracio6 per a la reintegraci6 dels junts. Els morters seran morters
de restauracid, sense ciments o derivats.

Abans d"estendre el morter cal comprovar que el junt esta lliure de restes de material i1 té la
fondaria 1 1"amplaria exigides.

Si el parament es de material absorbent, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi
1"aigua del morter.

El morter s"ha d"estendre forcant-ne la penetracio.

Un cop estés el morter, cal eliminar-ne les restes i netejar el parament.

REBLERT DE FORATS AMB RAJOLA 1 MORTER:

S"han d"aturar els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o superior a35°C.

Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s"ha de revisar la feina feta
48 h abans i s"han de refer les parts afectades.

Els paraments d"aplicaci6é han d"estar sanejats, nets i humits. Si cal, es poden repicar abans.
Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I"aigua
del morter.

El morter s"ha d"estendre per tota la bescara de la peca.

S"han d"evitar cops i vibracions que puguin afectar el material durant I adormiment.

Durant I"adormiment s"ha d"humitejar la superficie del morter.

Per a fer assecatges artificials es requereix l"autoritzacié explicita de la DF.

No s"ha d"aplicar la capa de pintura sobre I"arrebossat fins passats set dies, coma minim o s"hagi
adormit.

Si s"ha d"aplicar varies capes de pintura, no s"ha d"aplicar una segona capa si l"anterior no
esta completament seca.

3.- UNITAT I CRITERIS D*"AMIDAMENT

NETEJA O REJUNTAT DELS JUNTS:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccid de la superficie corresponent a obertures d"acord amb els criteris seglents:

- Obertures <= 4 m2: No es dedueixen

- Obertures > 4 m: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen la superficie dels paraments laterals de 1"obertura en una fondaria
de 30 cm, com a maxim, excepte en el cas d"obertures de més de 4,00 m2, en que aquesta superficie
s"ha d"amidar expressament.

Inclouen igualment la neteja dels elements que configuren l®obertura, com ara bastimentsque
s"hagin embrutat.
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REBLERT DE FORATS AMB RAJOLA I MORTER:
Unitat de quantitat realment executada segons les especificacions de laDT.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

K8 - REVESTIMENTS
K87 - TRACTAMENTS SUPERFICIALS DE REPARACIO | NETEJA

K87C - CONSOLIDACIO DE SUPERFICIES D'ACABAT IREVESTIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

K87CU2CC,K87CU201,K87CU202.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Preparaci6 i aplicaci6é d"una impregnacié amb producte consolidant sobre paramentsverticals
exteriors, mitjancant diferents capes aplicades en obra, amb la finalitat de millorar la
resistencia mecanica i1 donar cohesi6é a les molécules disgregades de la pedra.

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

- Neteja i preparaci6é de la superficie a tractar

- Aplicacid successiva, amb intervals d"assecatge, de les capes necessaries
CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de quedar totalment impregnada del consolidant fins a lasaturacio.

No ha de quedar alterat el color original de la superficie tractada

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

S"ha de treballar a una temperatura entre 5°C i 30°C i una humitat relativa de 1"aire no superior
a 60%.

S"han d"aturar els treballs en cas de pluja, neu o si la velocitat del vent és superior a 50 km/h.
Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s"ha de revisar la feina feta
24 h abans i s"han de refer les parts afectades.

Les superficies d"aplicacidé han de ser netes i sense pols, taques ni greixos.

Previament a I"aplicacio del producte, és convenient netejar el parament a fons. En el cas que
durant I"operaci6 de neteja s"hagin utilitzat detergents s"haura d"eliminar amb aigua qualsevol
resta dels mateixos per a evitar l"aparici6 de decoloracions.

Es fara un assaig previ sobre una petita superficie del parament a tractar per tal de comprovar
que el consolidant escollit té el seglent comportament:

- Es compatible amb el material sobre el que s"aplica

- Reversible

- Admet noves aplicacions de consolidants i hidrorrepelents

- No forma barreres de vapor

- Es transpirable en el sentit dintre-fora

- No altera el color del material sobre el que s"aplica

El sistema d"aplicacio6 del producte s"ha d"escollir d"acord amb les instruccions del fabricant
i ITautoritzaci6 de la DF.

S"han d"evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de I"area a tractar, abans,
durant i1 després de I"aplicacio.

Si el parament s"ha tractat previament amb algun producte, el tractament a aplicar ha deser
compatible amb aquell.

El nombre de capes a aplicar es fara en funcidé de la porositat del suport.
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3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

m2 de superficie real amidada segons les especificacions de 1aDT.
Deducci6 de la superficie corresponent a obertures:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2 1 <= 2 m2: Es dedueix el 50%

- Obertures > 2 m2: Es dedueix el 100%

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

K9 - PAVIMENTS
K93 - SOLERES | RECRESCUDES

K93A - RECRESCUDES | CAPES DE MILLORA

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Formacié de recrescudes i capes de millora i anivellament de paviments.
S"han considerat els tipus seguents:
- Recrescuda del suport de paviments amb terratzo
Recrescuda del suport de paviments amb morter de ciment
Capa de millora del suport anivellat amb pasta allisadora
Formaci6 de base per a paviment flotant amb llosa de formigdé de 5 cm de gruix
- Capa de neteja i anivellament amb morter de ciment
L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:
En la capa de millora del suport anivellat amb pasta allisadora:
- Preparaci6é i comprovaci6é de la superficie d"assentament
- Col-locaci6 de la pasta allisadora
En la llosa de formigd o recrescuda del suport del paviment o capa de millora i anivellament amb
morter de ciment:
- Preparacié i comprovaci6é de la superficie d"assentament
- Col-locacio dels junts
- Col-locacio del morter o formigo
Protecci6é del morter o formigdé fresc i cura
CAPA DE MILLORA DEL SUPORT ANIVELLAT AMB PASTA ALLISADORA:
La capa de millora ha d"estar ben adherida al suport i ha de formar una superficie plana, fina,
Ilisa i de porositat homogénia.
Tolerancies d"execucio:
- Nivell: t 10 mm
- Gruix: += 1 mm
Horltzontalltat_ + 4 mm/2 m
LLOSA DE FORMIGO O RECRESCUDA DEL SUPORT DEL PAVIMENT O CAPA DE MILLORA 1 ANIVELLAMENT AMB MORTER
DE CIMENT:
No hi ha d"haver esquerdes ni discontinuTtats.
La superficie acabada ha d"estar reglejada.
Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el nivell previstos.
Hi ha d"haver junts de retraccio6 cada 25 m2 i la distancia entre ells no ha de ser superior als
5 m. Els junts han de tenir una fondaria >= 1/3 del gruix i una amplaria de 3 mm.
Hi ha d"haver junts de dilataci6 a tot el gruix de la capa que coincideixin amb els del suport.
Els junts han de ser d"1 cm d"amplaria i han d"estar reblerts amb poliestire expandit.
Els junts de formigonament han de ser de tot el gruix de la llosa i s"ha de procurar de fer-los
coincidir amb els junts de retracci6.
Duresa Brinell superficial de la capa de morter (UNE_EN_ISO 6506/1) (mesurada amb una bola de
10 mm de diametre): >= 30 N/mm2
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La resistencia caracteristica del formigé es comprovara d*acord amb l1"article 86 de I"EHE-08
Tolerancies d"execucio:

- Nivell: £ 10 mm

- Gruix: £ 5 mm

- Planor: = 4 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES DT*EXECUCIO

MORTER DE CIMENT:

El morter s"ha d"estendre a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

El suport ha de tenir un grau d*humitat entre el 5% i el 40%.

Ha d"estar sanejat i net de materies que dificultin I"adheréncia.

Durant el temps de cura s"ha de mantenir humida la superficie del morter.

La recrescuda no s"ha de trepitjar durant les 24 h seglents a la seva formacio.

PASTA ALLISADORA:

L*aplicaci6 de la pasta s"ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 30°C.

El suport ha de tenir la planor, el nivell i I"horitzontalitat previstos. Ha de tenir un grau
d*humitat <= 2,5%.

Ha d"estar sanejat i net de materies que dificultin I"adheréencia.

La pasta s"ha de preparar amb un 20 a 25% d"aigua i s"ha de deixar reposar 5 min si és d"assecat
rapid i de 20 a 30 min si és d"assecat lent.

L*aplicaci6é s"ha de fer d"acord amb les instruccions del fabricant.

La capa de millora no s"ha de trepitjar durant les 4 h segilents a la seva aplicaci6 si és una
pasta d"assecatge rapid i durant 24 h si és d"assecatge lent.

S"ha d"esperar de 24 a 72 h per col-locar el paviment.

LLOSA DE FORMIGO:

El formigonament s“"ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S*"ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta, sense que es produeixin segregacions.
Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s"ha de mantenir
la superficie del formigdé humida. Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calorés i1 sec

- 7 dies en temps humit

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT, amb deducci6é de la superficie
corresponent a obertures, d"acord amb els criteris seglents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LLOSA DE FORMIGO:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigoén Estructural
(EHE-08).

RECRESCUDA 1 CAPA DE MILLORA:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

K9 - PAVIMENTS

KOM - PAVIMENTS CONTINUS

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Revestiment continu per a paviments.
- Paviment amb morter autoanivellant
L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

Pagina: 123



Morter autoanivellant:

- Preparacié i comprovaci6é de la superficie d"assentament
- Col-locaci6 de la imprimaci6 fixadora

- Col-locaci6 de la pasta allisadora

CONDICIONS GENERALS:

Ha de quedar ben adherit al suport.

El revestiment ha de formar una superficie plana i llisa.

En el revestiment no hi ha d"haver fissures, bosses ni d"altres defectes.
Ha de tenir el color, la brillantor 1 la textura uniformes.
Tolerancies d"execucio:

- Nivell: £ 10 mm

- Gruix: = 10%

- Horitzontalitat: += 4 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

PAVIMENT DE MORTER AUTOANIVELLANT:

L*aplicacidé s"ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 30°C.

No s"ha d"aplicar en exteriors ni en locals interiors amb humitat permanent osusceptibles
d"humitat per capil-laritat.

El suport ha de tenir la planor, el nivell i I"horitzontalitat previstos.

Ha d"estar sanejat i net de materies que dificultin I"adheréencia.

Préviament s"han de reomplir els cocons existents en el suport amb el morterdanivellament
barrejat amb sorra fina.

S"han de respectar els junts estructurals.

S"han de deixar junts perimetrals quan la superficie sigui superior a 12 m2 i és recomanable deixar
junts de particid per a superficies superiors a 20 m2.

S"ha d"esperar de 4 a 6 h, després de 1"aplicaci6 de I"emprimacio fixadora, per col - locar el morter.
L*aplicaci6 d"una segona capa de morter d"anivellament s*"ha de fer tan aviat com es pugui trepitjar
1"anterior.

Quan el morter d"anivellament s*hagi d"aplicar sobre suports amb terra radiant , aquesta s"haura
dTapagar 24 h abans.

La preparaci6 de 1"emprimacié i del morter, i la seva aplicacid, s*ha de fer d"acord amb les
instruccions del fabricant.

La capa de morter no s"ha de trepitjar durant les 3 h segients a la sevaaplicacio.

Temps d"espera per col-locar el revestiment:

- Ceramica, moqueta: 8 a 12 h

- Parquet, plastics: 12 a 24 h

- Pintura: 72 h

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccid de la superficie corresponent a obertures, d"acord amb els criteris segients:
- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

4 _- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

K9 - PAVIMENTS

K9S - PAVIMENTS METAL-LICS

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES
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Formaci6é de paviment metal-lic.
S"han considerat els tipus segients:
- Amb peces d"entramat d"acer galvanitzat amb platines
- Amb planxes d"acer galvanitzat
S"han considerat les col-locacions seglients:
- Amb fixacions mecaniques
- Amb soldadura
L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:
- Replanteig
- Comprovaci6, preparacid i neteja de la superficie d"assentament
- Col-locacio previa, repartiment i anivellat de les peces
Fixaci6 definitiva i neteja
CONDICIONS GENERALS:
El paviment col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, net i1 sense defectes.
No hi ha d"haver ressalts entre les peces ni celles o rebaves a lesunions.
Les peces que formen el paviment no han de tenir cops, bonys, ratlles al galvanitzat, o d"altres
defectes visibles.
Han de quedar al nivell definit per la DT o, en el seu defecte, al que especifiqui la DF.
Les peces han d"estar recolzades i fixades al suport formant una superficie plana illisa.
S"han de respectar els junts estructurals.
Tolerancies d"execuci6:
- Nivell: £ 5 mm
- Planor: + 4 mm/2 m
- Horitzontalitat: + 2 mm/2 m
Ressalts entre peces: < 2 mm

COL LOCACIO AMB SOLDADURA:
Els cantells de les peces no han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que
dificultin el contacte amb I*element que s"han d unir.
Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacié de 1"element no ha de produir desperfectes en el
recobriment del zenc.
L*element no s"ha d"adrecar un cop col-locat definitivament.
No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a 1 "estructura per a disposar
cargols provisionals de muntatge.
El material d"aportaci6 utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de
soldadura.
Les caracteristiques mecaniques del material d"aportacié han de ser superiors a les del material
base.
La soldadura no ha de tenir cap defecte que constitueixi seqiéncia en una llargaria superior a
150 mm, ja sigui osca, Ffissura, inclusid d"escoria o porus.
Tolerancies d"execucio:
- Dimensions dels cordons de soldadura:

- De 15 mm, com a maxim: =+ 0,5 mm

- De 16 a 50 mm: £ 1,0 mm

- De 51 a 150 mm: = 2,0 mm

- De més de 150 mm: + 3,0 mm

2_.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

S"ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-l1i entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.
El suport ha de ser sec i net, i ha de complir les condicions de planor i nivell que s"exigeixin
al paviment acabat.

Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per laDF.
El procés de col-locacié no ha d"afectar a la qualitat dels materials.

S"ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificadesal
projecte.

COL-LOCACIO AMB FIXACIONS MECANIQUES:

Els cargols han d"entrar perpendicularment al pla de la placa, i la penetracid6 del cap ha de ser
la correcta.

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

La seccid de I"element no ha de quedar disminurtda pels sistemes de muntatge utilitzats.

No s"han de comencar les unions de muntatge fins que no s"hagi comprovat que la posicid dels
elements de cada unid coincideix exactament amb la posicid definitiva.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades soén:

- Per arc eléctric manual amb eléctrode revestit
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- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas inert

- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s"han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.
A I1"obra i a disposicio del personal encarregat de soldar hi ha d"haver un pla de soldatge, que
ha d"incloure, com a minim, els detalls, mida i tipus de les unions, especificacions dels tipus
d"electrodes i1 preescalfament, sequéncia de soldadura, limitacions a la soldadura discontinua
i comprovacions intermédies, girs o voltes de les peces necessaries per la soldadura, detall
de les fixacions provisionals, disposicions en front I"esquincament laminar, referéncia al pla
d"inspecci6 i assaigs, 1 tots els requeriments per al identificaci6é de les soldadures.

Les soldadures s"han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats
segons I"UNE-EN 287-1.

La coordinacio de les tasques de soldadura s"ha de fer per soldadors qualificats i amb experiéncia
amb el tipus d"operacidé que supervisen.

Abans de comencar a soldar s"ha de verificar que les superficies i vores a soldar son adequades
al procés de soldadura i1 que estan Iliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s"han de netejar de qualsevol material que pugui afectar
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S"han de mantenir
seques i1 lliures de condensacions.

Els components a soldar han d"estar correctament col - locats i1 fixos en la seva posicio mitjancant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles
i visibles per al soldador. No s"han d"introduir soldadures addicionals.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de lI"estructura, s"han de retirar sense
fer malbé les peces.

No s"ha d"accelerar el refredament de les soldadures amb mitjansartificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordé de soldadura i1 abans de fer el seguent, cal netejar l"escoria per mitja
d"una picola i d"un raspall.

No s"han d utilitzar materials de proteccié que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys
de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s"han de pintar sense haver eliminat préeviament
I1"escoria.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions del projecte, amb deducci6 de la superficie
corresponent a obertures, d"acord amb els criteris seguents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen I"acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti
1"0s de material diferents d"aquells que normalment conformen la unitat.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

KB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
KB1- BARANES

KB12 - BARANES D'ACER
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

KB121NBQ.
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®OBRA EXECUTADES

Baranes constituides per un conjunt de perfils que formen el bastidor i I"ampit de la barana,
col - locades en la seva posicio definitiva i ancorada amb morter de ciment o formigo o amb fixacions
mecaniques.

S"han considerat els tipus segients:

- Baranes d"acer ancorades amb morter de ciment o formigdé o amb fixacions mecaniques
L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

Barana metal-lica:

- Replanteig

- Preparaci6 de la base

- Col-locacié6 de la barana i fixaci6 dels ancoratges

CONDICIONS GENERALS:

La protecci¢ instal-lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a I"elementsimple.

Ha d"estar anivellada, ben aplomada i en la posicid prevista en la DT.

L*alcaria des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de ser l"especificada en
el projecte o la indicada per la DF.

En els trams esglaonats, I"esglaonament de la barana s"ha d"efectuar a una distancia >= 50 cm
de I"element que provoqui l"esmentada variaci6 d"alcada.

L"estructura propia de la barana ha de resistir una forca horitzontal, uniformement distribuida,
que es considerara aplicada a 1,2 m o sobre la vora superior de I"element, si aquest esta situat
a menys alcada. El valor caracteristic de la de forgca ha de ser de:

- Categoria d"us C5: 3 kN/m

- Categories d"0s C3, C4, E, F: 1,6 kN/m

- Resta de categories: 0,8 kN/m

(Les categories d"Us es defineixen en l"apartat 3.1.1 del CTE DB SE AE)

La part inferior de les baranes de les escales de les zones destinades al public en establiments
d"us comercial o d"Us publica concurréncia, en zones comunes d"edificis d"Us residencial habitatge
o en escoles infantils, ha d"estar separada una distancia de 50 mm com a maxim de la linea
d"inclinacio de I"escala.

Tolerancies d"execucio:

- Replanteig: + 10 mm

- Horitzontalitat: = 5 mm

- Aplomat: £ 5 mm/m

BARANA METAL.LICA:

Els muntants han de ser verticals.

Ha d"estar subjectada solidament al suport amb ancoratges d"acer collats amb morter de ciment
portland o formigé o amb fixacions mecaniques, protegits contra la corrosio.

Sempre que sigui possible s"han de fixar els travessers superiors a les parets laterals per mitja
d"ancoratges.

Els trams de la barana han d"estar units, per soldadura si sén d"acer o per una peca de connexio
si so6n d*alumini.

Tolerancies d"execucio:

- Alcaria: = 10 mm

- Separacio6 entre muntants: Nul-la

2.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s"ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.

Els ancoratges han de garantir la protecci6é contra empentes i cops durant tot el procés
d instal-lacio i, alhora, han de mantenir I"aplomat de I"element fins que quedi fixat
definitivament al suport.

BARANA METAL.LICA:

Han d"estar fets els forats als suports per ancorar els muntants abans de comencar els treballs.
Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o altres objectes que es puguin haver ficat des
del moment de la seva execuci6é fins al moment de la col-locacié dels ancoratges.

La DF ha d"aprovar el replanteig abans de fixar cap muntant.
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Els ancoratges s"han de fer per mitja de plaques, platines o angulars. L"elecci6 depen del sistema
i de la distancia que hi hagi entre 1"eix de les pilastres i la vora dels elements resistents.
S"han de respectar els junts estructurals per mitja de junts de dilatacidé de 40 mm d"amplaria
entre elements.

ELEMENT COL-LOCAT AMB MORTER:

El material conglomerant o adhesiu amb que es realitzi I"ancoratge s"ha d utilitzar abans de
comencar l"adormiment.

Durant l"adormiment no s"han de produir moviments ni vibracions del element.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D*AMIDAMENT
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Parte 2. Documento Basico de Seguridad de utilizaciéon DB-SU.

* Orden de 15 de noviembre de 1976 por la que se aprueba la Norma Tecnolégica NTE-FDB/1976,
«Fachadas defensas: Barandillas».

5.- CONDICIONS DE CONTROL D*EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

CONTROL D"EXECUCI0O. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglents:

- Comprovaci6 topografica de la situacio i col-locaci6 de la barana. Presa de coordenades i1 cotes
d"un 10% dels punts on es situaran els elements d"ancoratge.

- Inspecci6 visual de l"estat general de la barana, galvanitzat i ancoratges.

- Comprovaci6 manual de la resisténcia d"arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de moure
manualment el suport sense observar desplacaments a la base de fonamentacio.

CONTROL D"EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten en

1"inspeccid visual i1 per tant, en I"experiéncia de I"inspector en aquest tipus decontrol.

CONTROL D*EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D®INCOMPLIMENT:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en

projecte i/0 ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

KB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
KB1 - BARANES
KB1R - REPARACIO DE BARANES

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®OBRA EXECUTADES

Reparaci6é de baranes.
S"han considerat les unitats d"obra segients:
- Reparacié puntual de barana de perfils d"acer
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- Reparacié d"encast de barana
- Restauraci6 de barana metal-lica de fosa
- Restauracio de barana metal-lica de forja
L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segiients:
- Preparacié de la zona de treball
- Protecci6 dels elements propers que no siguin objecte de la reparacio
- En la reparaci6 puntual de barana de perfils d"acer, a més:
- Tall amb disc de la zona afectada per a la reparacio
- Reposicio6 dels elements deteriorats
- Reparaci6é d"encast de barana, a més:
- Retirada del material inestable de I"encast fins a trobar material ferm
- Decapat de pintures, eliminacid d"oxids i neteja general del perfil metal-lic
- Aplicacio del material de pont d"unid
- Restauraci6 de barana metal-lica de fosa o de forja, a més:
- Substitucié dels elements metal-lics deteriorats
- Consolidaci6 i reparaci6 dels elements inestables de la barana

Decapat de pintures, eliminacid d"oxids i neteja general
CONDICIONS GENERALS:
La barana reparada ha de reunir, comaminim, les mateixes condicions exigides a la barana original.
Ha d"estar anivellada, ben aplomada i en la posicio prevista en la DT.
S"ha de respectar, en la mesura del possible, el sistema de muntatge de la barana original. Es
a dir, les parts soldades han d"estar unides amb soldadura, i les parts reblonades han d"estar
unides amb reblons.
L*alcaria des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de ser I"especificada en
el projecte o la indicada per la DF.
Els elements resistents de la barana instal - lada han de resistir les solicitacions segients, sense
superar una fletxa d"1/250 de la seva llum:
- Empenta vertical repartida uniformement: 1 kN/m
- Empenta horitzontal repartida uniformement:
- Lloc d"us privat: 0,5 kN/m
- Lloc d"us public: 1 kN/m
Distancia entre la barana i1 el paviment:
- Baranes de directriu horitzontal: <= 5 cm
- Baranes de directriu inclinada: <= 3 cm
Tolerancies d"execucio:
- Replanteig: + 10 mm
- Alcaria: = 10 mm
- Horitzontalitat: + 5 mm
- Aplomat: + 5 mm/m

Separaci6 entre muntants: Nul-la
REPARACIO D"ENCAST DE BARANA
No hi poden quedar restes de materials inestables a la base d"encastament.
Els perfils metal-lics que s"han d"encastar han d"estar nets, sense restes de formigé o morter
adherit.
La superficie de l"encast ha de ser irregular.
El producte de pont d"unid ha de cobrir completament les superficies, tant del perfil metal-lic
encastat com de la zona de l"encast, sense deixar bosses ni porus.
El pont d"unid ha d"estar aplicat seguint les instruccions de la DT del fabricant.
Gruix de la capa de pont d"uni6é: >= 0,5 mm, <=1 mm
RESTAURACIO DE BARANA METAL-LICA DE FOSA O DE FORJA:
Quan la peca sigui composta, la disposicio6 dels diferents elements de la peca, les seves dimensions
i seccions s"han de correspondre amb les indicacions de la DT.
Cada element ha de dur les marques d"identificaci6 suficients per tal de definir la seva posicio
a I"obra.
L*element no s"ha d"adrecar un cop col-locat definitivament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES DT*EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Els treballs s"han de realitzar amb les precaucions necessaries per tal de no malmetre la resta
de components de la barana.

S"han d"eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega d"elements.
Si es desmunten elements situats en un tancament exterior, s"han de pendre les mesures de proteccio
necessaries per tal d"evitar la caiguda d"objectes.
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S"han de col-locar proteccions com xarxes, lones, aixi com una pantalla inclinada rigidaque
sobresurti de la facana una distancia >2m.

En finalitzar la jornada, no han de romandre elements de les edificacions en estat inestable que
el vent, les condicions atmosferiques o bé altres causes en puguin provocar I"enderroc.

Els treballs s"han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

RESTAURACIO DE BARANA METAL-LICA DE FOSA O DE FORJA:

Durant el procés de desmuntatge dels elements de la barana que s"hagin de restaurar, no s"han
de malmetre els elements a reutilitzar.

Es disposara d"una superficie amplia i arrecerada per a 1"aplec del material a reutilitzar.
S"evitaran les caigudes o cops subjectant els elements que s"hagin de desmuntar amb eslingues
suaus i1 Fent-les descendir amb politges.

3.- UNITAT I CRITERIS D*AMIDAMENT

REPARACIO PUNTUAL DE BARANA DE PERFILS D"ACER I REPARACIO D"ENCAST DE BARANA:

Unitat de reparacid realment executada amidada segons les especificacions de la DT.
RESTAURACIO DE BARANA METAL-LICA DE FOSA I RESTAURACIO DE BARANA METAL-LICA DE FORJA:

m de llargaria amidat segons les especificacions de la DT i amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades préviament 1 expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

KD - INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO | VENTILACIO ESTATICA
KD5 - DRENATGES

KD5A - DRENATGES AMB TUBS PLASTICS

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®OBRA EXECUTADES

Formaci6é de drenatge amb tub ranurat de materials plastics.

S"han considerat els tipus de col-locacié segients:

- Col-locaci6 del tub sense incloure el reblert de material fitrant

- Col-locaci6 del tub incldos el reblert de material fitrant

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglients:

Inclos el reblert de material filtrant:

- Comprovacio del 1lit de recolzament

- Col-locacio6 i unio dels tubs

- Reblert de la rasa amb material Ffiltrant

Sense incloure el reblert de material filtrant:

- Comprovacio6 de la superficie de recolzament

- Col-locaci6 dels tubs

CONDICIONS GENERALS:

Els tubs han de quedar ben assentats sobre un 1lit de material filtrant de granulometria adequada
a les caracteristiques del terreny i del tub.

Hi ha d"haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s"hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Els tubs col-locats han d"estar alineats i a la rasant prevista. Han de tenir el pendent definit
al projecte per a cada tram i seguir les alineacions indicades en la DT.

Els tubs han de penetrar dins dels pericons i dels pous de registre.

El drenatge acabat ha de funcionar correctament.
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El pas d"aigua ha de ser el correcte en els pous de registre aigies avall.
Fletxa maxima dels tubs rectes: <= 1 cm/m

Pendent: >= 0,5%

Amplaria de la rasa: Diametre nominal + 45 cm

Penetracié de tubs en pericons i pous: >= 1 cm

Tolerancies d"execucio:

- Pendent <= 4%: =+ 0,25%

- Pendent > 4%: <+ 0,50%

- Rasants: + 20 mm

INCLOS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

El drenatge ha d"estar recobert per un reblert de 50 cm de material filtrant.
El grau de compactacioé del reblert de la rasa no ha de ser inferior al del material circumdant.
Cavalcaments de les lamines de polipropilé: >= 30 cm

Gruix maxim de les tongades de material filtrant: 30 cm

Tolerancies d"execuci6:

- Planor de les capes de material filtrant: + 20 mm/m

- Nivells de les capes de material filtrant: =+ 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D®"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El muntatge del tub haura de realitzar-lo personal experimentat, que, a la vegada, vigilara el
posterior replé de la rasa, en especial la compactaci6 directament als tubs.

L*aportaciod de terres per a correcci6 de nivells ha de ser minima, de les mateixes existents i
d"igual compacitat. S"eliminaran els materials inestables, turba o argila tova de la base per
al rebliment.

S"ha de preveure un sistema de desguas per tal d"evitar acumulacié d"aigua dins I"excavacio.
No s"ha d"iniciar la manipulacié ni la col-locaci6 dels tubs sense I"autoritzaci6 previa de la
DF.

Abans de baixar els tubs a la rasa s"han d"examinar aquests 1 apartar els que estiguin deteriorats.
No han de transcérrer més de 8 dies entre l"execucid de la rasa i la col-locaci6 dels tubs.
La col-locaci6 dels tubs s"ha de comencar pel punt més baix quan la rasa.

Els treballs s"han de realitzar amb la rasa i els tubs lliures d"aigua i de terres engrunades.
En cas d"interrompre®s la col -locaci6 dels tubs s"had"evitar la seva obstrucci6 i s"ha d"assegurar
el seu desguas. Quan es reprenguin els treballs s"ha de comprovar que no s"hagi introduirt cap
cos estrany a l"interior dels tubs.

INCLOS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

No s"ha d"iniciar el reblert de la rasa sense I autoritzacid expressa de la DF.

Per sobre del tub, fins I"alcada especificada a la DT, o indicada per la DF (minim 25 cm), s"ha
de col-locar un rebliment de grava D 20-40, embolicat amb un Ffiltre geotextil 100-150 g/m2.
No s"han de col-locar més de 100 m de tub sense procedir a la col-locacié del geotéextil 1 al
rebliment amb material filtrant.

El geotextil ha de tenir un aspecte superficial pla i regular. Ha de ser imputrescible i compatible
amb els materials amb que hagi d"estar en contacte. Les lamines del geotextil no han de cavalcar
entre elles, i1 un cop col-locades s"han de protegir del pas de persones, equips o0 materials.
La composici6 granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per
la DF, en funcié dels terrenys adjacents i del sistema previst d"evacuaci6 d"aigua.

S"ha d"evitar I"exposici6é prolongada del material filtrant a la intempérie.

Els treballs s"han de fer de manera que s"eviti la contaminacio de la grava amb materials estranys.
Una vegada col-locats els tubs, el reblert de la rasa s“ha de compactar per tongades successives
amb un grau de compactaci6 >= 75% del P.N.

La geometria del replé ha de ser la indicada a la DT.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques, i el gruix ha de ser
uniforme. Les tongades tindran una superficie convexa, amb pendent transversal compresa entre
el 2% 1 5%. No s"ha d"estendre™n cap fins que la inferior compleixi les condicions exigides. En
cap cas el grau de compactaci6 de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols
adjacents, en el mateix nivell. Les tongades de cada costat del tub s"han d"estendre de forma
simétrica.

Al final de la compactacid, ha de donar-se unes passades sense aplicar-hi vibraci6.

S*"han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a0°C.

El procediment utilitzat per a terraplenar rases i consolidar reblerts no ha de produir moviments
dels tubs.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT
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m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

INCLOS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

Aquest criteri no inclou la preparaci6 de la superficie d"assentament ni I"execuci6 del Ilit de
material filtrant.

SENSE INCLOURE EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

Aquest criteri no inclou la preparacio de la superficie d"assentament, ni el reblert de la rasa
amb material filtrant.

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-1C: Drenaje
superficial

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de PrescripcionesTécnicas
Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

CONTROL D"EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els segients:
- Inspeccié visual de la base sobre la que s"assentaran els tubs i comprovacié de les
tolerancies d"execuci6, en especial en referéncia a les pendents.
- Inspeccid visual de les peces abans de la seva col - locaci6, rebutjant les que presentin
defectes.
- Control visual de les alineacions dels tubs col -locats i dels elements singulars, com
ara unions amb pous i1 arquetes.

Control d"execuci6 del reblert filtrant (veure ambit de control 0537)
CONTROL D"EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF.
CONTROL D"EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS DT INCOMPLIMENT:
Correcci6 de les irregularitats observades a carrec del contractista.
CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seguents:
- Un cop finalitzada I"obra i1 abans de la recepcid provisional, es comprovara el bon
funcionament de la xarxa abocant aigua en els pous de registre de capcalera o, mitjancant les
cambres de descarrega si existissin, verificant el pas correcte d"aigua en els pous de registre
aigles avall.
CONTROL DE L"OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran les instruccions de la DF en la realitzaci6 dels controls previstos, i a més, el
contractista subministrara el personal i els materials necessaris per a aquesta prova.
CONTROL DE L"OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
Correcci6 de les irregularitats observades a carrec del contractista.

KQ - EQUIPAMENTS
KON - ESCALES PREFABRICADES

KQN2 - ESCALES PREFABRICADES RECTES
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1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Escales metal -liques prefabricades de trams rectes.
S"han considerat els segients tipus d"escales:
- Escales de gat amb pates encastats a l"obra amb morter de ciment
- Escales metal-liques rectes amb estructura de perfils laminats i graons de planxad®acer
L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:
En les escales metal - liques rectes amb estructura de perfils laminats i graons de planxa d"acer:
- Preparacid de la zona de treball
- Replanteig i marcat dels eixos
- Col-locacié6 i fixacio provisional de la peca
- Aplomat i anivellaci6 definitius
- Execucid de les unions, en el seu cas
- Comprovacio final de I"aplomat i dels nivells
En les escales de gat
- Comprovacio i preparaci6 dels punts d"encastament
Col-locaci6 dels graons amb morter

ESCALES METAL - LIQUES RECTES AMB ESTRUCTURA DE PERFILS LAMINATS 1 GRAONS DE PLANXA D"ACER:
Ha d"estar col-locada a la posicid indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per la DF.
Ha de quedar correctament aplomada i anivellada.
La disposicio dels diferents elements de 1"escala, les seves dimensions, tipus d"acer i perfils
s"han de correspondre amb les indicacions de la DT.
Cada element ha de dur les marques d"identificaci6 suficients per tal de definir la seva posicio
a I obra.
L*element ha d"estar pintat amb una capa de proteccidé de pintura antioxidant, excepte si esta
galvanitzat.
Els cantells de les peces no han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que
dificultin el contacte amb I1"element que s"han d unir.
L*element no s"ha d"adrecar un cop col-locat definitivament.
No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a 1 "estructura per a disposar
cargols provisionals de muntatge.
Tolerancies d"execucio:
- Llargaria de I element:

- D"1 m, com a maxim: + 2 mm

- D"l a3 m: £3mm

-De3a6m: =4 mm

- Tolerancia total (suma de tolerancies dels elements que formen el conjunt estructural):
<= 15 mm
COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:
El material d"aportaci6 utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de
soldadura.
Les caracteristiques mecaniques del material d"aportacio han de ser superiors a les del material
base.
La soldadura no ha de tenir cap defecte que constitueixi seqiéncia en una llargaria superior a
150 mm, ja sigui osca, Ffissura, inclusid d"escoria o porus.
La unid entre les platines i1 els pilars ha d"estar feta per mitja de soldadures continuesde
penetracid complerta.
ESCALES DE GAT AMB PATES ENCASTATS A L"OBRA AMB MORTER DE CIMENT:
El gradé col-locat ha de quedar anivellat i paral-lel a la paret que 1"hi dbna suport.
Ha d"estar solidament fixat a la paret per encastament dels seus extrems agafats ambmorter.
Llargaria d"encastament: >= 10 cm
Distancia vertical entre graons consecutius: <= 35 cm
Distancia vertical entre la trapa o finestra i 1"ultim graé: 25 cm
Distancia vertical entre el primer grad i el paviment: 50 cm
Tolerancies d"execucio:
- Nivell: + 10 mm
- Horitzontalitat: = 1 mm
- Paral-lelisme amb la paret: + 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D®EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
El procés de col-locacid no ha de provocar desperfectes ni modificar les condicions exigides pel
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material.

ESCALES METAL-LIQUES RECTES AMB ESTRUCTURA DE PERFILS LAMINATS 1 GRAONS DE PLANXA D*ACER:

El constructor ha d*"elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats
per la DF abans d"iniciar els treballs en obra.

La DF ha d"haver aprovat els planols de taller abans d"iniciar 1"execuci6 de I"obra. Qualsevol
modificaci6 durant els treballs ha d"aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en els planols
de taller.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu
que després d"arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser substituida.
La seccid de I"element no ha de quedar disminurda pels sistemes de muntatge utilitzats.

No s"han de comencar les unions de muntatge fins que no s"hagi comprovat que la posicid dels
elements de cada unié coincideix exactament amb la posicié definitiva.

Els elements provisionals de fixacio que per a I"armat 1 el muntatge es soldin a les barres de
I "estructura, s"han de desprendre amb bufador sense afectar a les barres. Es prohibeix
desprendre®ls a cops.

Un cop acabada la posada a I"obra se li ha de donar una segona o tercera capa de proteccid de
pintura antioxidant, segons les especificacions de la DF, que ha de complir les condicions fixades
a la seva partida d"obra.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge, perd sense estar en
contacte, rebran la segona capa de pintura i la tercera, si esta prescrita, després de la inspeccio
i I"acceptaci6 de la DF i abans del muntatge.

La preparaci6 de les unions que s"hagin de realitzar a obra es fara ataller.

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades soén:

- Per arc eléctric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas inert

- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s"han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.
Abans de comencar a soldar s"ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén adequades
al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s"han de netejar de qualsevol material que pugui afectar
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S"han de mantenir
seques i1 lliures de condensacions.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordé de soldadura i1 abans de fer el seglent, cal netejar 1"escoria per mitja
d"una picola i d"un raspall.

Les soldadures s"han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats
segons I"UNE-EN 287-1.

L"execuci6 d"els diferents tipus de soldadures s"ha de fer d"acord amb els requisits establerts
a I"apartat 10.3.4 del DB-SE A.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

m de llargaria mesurada en el sentit del recorregut de I"escala, executat segons les
especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidn de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para
edificacion.
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KQ - EQUIPAMENTS

KOR - RESTAURACIO D'ELEMENTS ARTISTICS
KQRP - RESTAURACIO D'ELEMENTS SINGULARS DE PEDRA SENSE
POLICROMIA

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®"OBRA EXECUTADES

Operacions diverses amb la finalitat de restaurar elements singulars de pedra treballats amb

formes geometriques o escultoriques i1 realitzades per técnics conservadors-restauradors amb
estudis reglats i formats al respecte.
S"han considerat les unitats d"obra seglents:

Reparaci6 d"esquerda amb repicat, neteja i reblert mitjancant injecci6, amb morter i resines
Eliminacidé de crostes amb mitjans mecanics

Eliminacid de crostes amb mitjans quimics

Neteja per projecci6 de microparticules de vidre o altres abrasius. Un estudi previ del tipus
de bruticia a eliminar determinara I"abrasiu 1 1"energia de I"impacte

Neteja per radiacié amb tecnologia laser. S"han de valorar els resultats de les proves abans
d"aprovar el tractament (el laser mobilitza el ferro, per difusié, a la superficie que es neteja,
en pedra policromada pot alterar cromaticament alguns pigments)

Extracci6 de sals amb aplicacions successives d"aposits

Preparacid6 i aplicacid d"una impregnacié amb producte consolidant mitjancant diferents capes
aplicades en obra, amb la finalitat de millorar la resisténcia mecanica i donar cohesio6 a les
moléecules disgregades de la pedra

Restauraci6é de volum

Restitucid de volum amb morter per a reconstruccio de pedra de dos components, armat amb xarxa
de Ffilferro de llaut6é fixada amb claus de llautd/acer inoxidable

Aplicacid d"un recobriment de pintura mineral al silicat, mitjancant diferents capes aplicades
en obra, amb la finalitat d"igualar les tonalitats de la pedra restaurada amb la pedra de
1"entorn

Preparacid i aplicacid d"un recobriment hidrofugant mitjancant diferents capes aplicades en
obra, amb la finalitat d"incrementar la resisténcia del suport a la penetracié de l"aigua

Determinaci6 del grau de dificultat d"intervenci6 en conservacid-restauracio a les unitats d"obra
on intervenen conservadors-restauradors:
- Valorar de 0 a 3 els seguents aspectes:

- Degradacié/fragilitat de I"element a tractar
- Dificultat/complexitat del tractament a realitzar
- Dificultat d"accés de I"element a tractar

- Sumar aquests factors i assignar el grau de dificultat amb el segient criteri:

- Suma 0 a 3: Grau de dificultat baix
- Suma 4 a 6: Grau de dificultat mitja
- Suma 7 a 9: Grau de dificultat alt

L"execucio de la unitat d"obra inclou les operacions segiients:
Reparacid d"esquerda i rebliment amb morter injectat:
- Neteja 1 preparacié de la zona a tractar

- Repicat dels elements inestables o despresos,

eteja de I"esquerda

in
- Preparaci6 del pla d"injeccié, amb determinacié dels llocs on col-locar els broquets i els
testimonis de sortida, i I"ordre d"injeccio
- Col-locaci6 dels broquets, i obturacid superficial de I"esquerda
- Neteja amb aire a pressio i aspiraci6 de l"esquerda
- Injeccid del morter, segons l"ordre establert
- Retirada dels broquets i neteja final
Neteges, eliminacidé de crostes, extracci6 de sals amb mitjans mecanics o manuals:
- Preparacid6 de la superficie a netejar
- Protecci6 dels elements que no son objecte de la neteja
- Execucié de la neteja
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Consolidaci6 superficial, veladura, hidrofugat:

- Neteja i preparacio de la superficie a tractar

- Aplicaci6 successiva del producte amb els intervals d"assecatge necessaris

Restitucié de volum amb morter de reconstruccio:

- Neteja i preparacio de la zona a tractar

- Repicat dels elements inestables o despresos

- Extraccid6 de les sals solubles de la pedra amb aplicacid d"aposits i1 aigua desionitzada

- Fixaci6 dels claus i col-locacié I"armadura

- Reconstruccié del volum, amb morter de dos components, per capes

- Talla de la zona restituida per tal de reproduir les formes originals, un cop el morter hagi
endurit

CONDICIONS GENERALS:

La peca reparada ha de tenir la forma i acabat superficial indicats a la DT, o la que indiqui
expressament la DF.

REPARACI0 D"ESQUERDA 1 REBLERT AMB MORTER:

L"esquerda ha d"estar plena en tota la seva fondaria.

El reblert de 1"esquerda no ha de sobresortir de la superficie de l"element.

A la superficie no hi han d"haver elements despresos o inestables.

No hi ha d"haver restes de morter o d"adhesiu.

ELIMINACIO DE CROSTES, NETEJA 1 EXTRACCIO DE SALS:

A I7element no hi ha d"haver zones esquerdades, trencades, escantonades, tacades, amb
decoloracions o d"altres defectes.

No han de quedar alterats el color ni la textura superficial de 1"element.

L*element, un cop net, ha de complir les especificacions subjectives requerides per laDF.
CONSOLIDACIO SUPERFICIAL:

El consolidant no ha de deixar residus ni produir modificacions de l"aspecte superficial del
substrat on s"aplica (color, lluentor, etc). L"envelliment del consolidant no ha de produir
compostos nocius per a la pedra i ha de permetre que sigui possible un nou tractament.

La superficie ha de quedar totalment impregnada del consolidant fins a lasaturacio.

El consolidant ha de penetrar fins a la part de la pedra que esta en bon estat.

Les propietats fisiques de la pedra tractada han de ser similars a les de la pedra original sense
tractar.

HIDROFUGAT :

L*hidrofugant ha de ser incolor, estable als agents quimics interns i externs i als raigs UV.
No ha de produir residus, no ha de ser toxic, ni modificar I"aspecte superficial del material
petri. Ha de mantenir la permeabilitat al vapor d"aigua i permetre tractaments posteriors.
L*hidrofugant ha de permetre la permeabilitat des de I"interior pero repel-lint I"aigua en la
superficie de la pedra, disminuint la tensi6 superficial del substrat.

RESTITUCIO DE VOLUM AMB MORTER DE RECONSTRUCCIO:

El morter de reparacid ha d"estar ben adherit, sense fissures o bosses.

S"han de mantenir els junts existents.

No han de quedar vistes les armadures ni els elements de fixacidd"aquestes.

VELADURA:

En el revestiment no hi ha d"haver fissures, bosses ni d"altres defectes.

Ha de tenir el color, la brillantor i la textura uniformes.

EXTRACCIO DE SALS SOLUBLES:

El tractament d"extraccid de sals solubles s"ha de repetir fins aconseguir el grau de conducci6
adequat.

2._.- CONDICIONS DEL PROCES D®"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Els treballs els ha d"efectuar personal técnic amb titulaciod reconeguda oficialment, i han d"estar
aprovats previament per la direcci6 facultativa.

S"ha de treballar a una temperatura superior als 5°C i sense pluja. Fora d"aquests limits, s"ha

de revisar 1"obra executada les 48 h abans 1 s"han d"enderrocar les parts afectades.

Amb vent superior a 50 km/h s*han de suspendre els treballs i s"han d"assegurar les parts que
s"han fet.

S"ha de seguir 1"ordre de treballs previst a la DT.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

Els treballs s"han de fer de manera que molestin el minim possible alsafectats.

S"ha d"evitar la formacid6 de pols.

Quan s"apreciTt alguna anomalia, es notificara immediatament a la DF.

Els materials d"aplec i posterior reaprofitament s*han de situar en una zona amplia i arrecerada.
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Un cop finalitzades les operacions, es retiraran els materials fungibles i embalatges utilitzats.
REPARACIO D®"ESQUERDA 1 REBLERT AMB MORTER O RESTITUCIO DE VOLUM AMB MORTER DERECONSTRUCCIO:
S"ha de treballar a una temperatura ambient inferior als 40°C.

Els morters s"han de confeccionar d"acord amb les instruccions del fabricat, 1 s"han d utilitzar
dins del temps maxim establert.

Les superficies on es col-loqui el morter cal que estiguin lleugerament humits, sense que 1"aigua
regalimi.

L"operacio6 de talla de 1"element, en el cas de restituci6 de volum, s"ha de realitzar un cop el
morter hagi assolit la resisténcia necessaria.

Els morters de restauraci6 que s"han d"utilitzar en elements de pedra singular, han de ser lliure
de sals i han de tenir una resistencia mecanica inferior a la pedra a reintegrar voluméetricament.
ELIMINACIO DE CROSTES, NETEJA I EXTRACCIO DE SALS:

S"ha de comprovar la compatibilitat del sistema de neteja amb el suport a tractar.

No s"han d*utilitzar sistemes de neteja amb mitjans humits quan hi hagi risc de gelada.

S"ha de fer un assaig previ sobre una petita zona de l"element a tractar per tal de comprovar
1"efecte de la neteja sobre el material.

El sistema d"aplicaci6 del producte s"ha d"escollir d"acord amb les instruccions del fabricant
i I7autoritzacio6 de la DF.

El producte utilitzat, en el seu cas, ha de ser compatible amb la pedra anetejar.

No s"han de netejar pedres calcaries amb productes amb PH inferior a 7,5.

No s"han de netejar pedres acides amb compostos basics.

Per a la neteja de la pedra s"ha d utilitzar aigua desionitzada. En cas d"utilitzar aigua de
I"aixeta s"han de fer analisis del contingut de clorurs, sulfats i nitrats.

S"hade recollir I"aigua de la neteja o de I"esbandida, en el seu cas, per tal d*evitar que rellisqui
per tota la superficie.

Durant el procés de neteja s"han d"evitar els treballs que desprenguin pols a prop de 1"area a
netejar.

CONSOLIDACIO SUPERFICIAL:

S"ha de treballar a una temperatura ambient inferior als 30°C i una humitat relativa de 1"aire
inferior a 60%.

La superficie ha de ser neta i seca, sense pols, taques greixos ni sals.

Préviament a I"aplicacid del consolidant és convenient netejar el parament en profunditat. En
el cas que durant I"operaci6 de neteja s"hagin utilitzat detergents s"haura d"eliminar amb aigua
qualsevol resta dels mateixos per a evitar I"aparicid de decoloracions.

Si el parament s"ha tractat previament amb algun producte, el consolidant a aplicar ha de ser
compatible amb aquell.

S"ha de fer un assaig previ sobre una petita zona de I"element a tractar per tal de comprovar
1"efecte del producte sobre el material.

En funcid de les necessitats, I"aplicacio del consolidant s"ha de fer per algun dels segients
sistemes: per polvoritzacié, per impregnacié amb paletina, per percolacidé o per goteig.

El sistema d"aplicacio del consolidant s"ha d"escollir d"acord amb les instruccions del fabricant
i 17autoritzacio6 de la DF.

El nombre de mans a aplicar es fara en funci6 de la porositat del suport.

S"ha de determinar I"eficacia del tractament i les seves repercussions en la cristal-litzacié
de sals i1 formaci6 de gel.

S"han d"evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de 1"area a tractar, abans,
durant i després de I"aplicacio.

VELADURA:

S"ha de treballar a una temperatura ambient inferior als 30°C i una humitat relativa de l"aire
inferior a 60%.

Les superficies d"aplicacidé han de ser netes i sense pols, tagues ni greixos.

S*han de corregir i1 eliminar els possibles defectes del suport amb massilla, segons les
instruccions del fabricant.

No es pot pintar sobre suports molt freds ni sobreescalfats.

El sistema d"aplicaci6 de la pintura s"ha d"escollir d"acord amb les instruccions del fabricant
i l17autoritzacio de la DF.

S"han d"evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de l"area a tractar, abans,
durant i després de I"aplicacid.

No s"admet I utilitzaci6é de procediments artificials d"assecatge.

HIDROFUGAT :

S"ha de treballar a una temperatura ambient inferior als 35°C 1 una humitat relativa de 1"aire
inferior a 85%.

No es pot hidrofugar sobre suports sobreescalfats.

La superficie ha de ser neta i seca, sense pols, taques greixos ni sals.
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S"han d"eliminar els elements de poca adherencia i les incrustacions, mitjancant raspallat.
Si a la superficie d"aplicacié hi ha esquerdes, s"han de corregir abans d"aplicar el producte.
Si I"element s"ha tractat préviament amb algun producte, I"hidrofugant a aplicar ha de ser
compatible amb aquell.

Si préeviament s"ha utilitzat un consolidant, s"han de deixar passar quinze dies abans d"aplicar
1"hidrofugant.

Es fara un assaig previ sobre una petita superficie de 1"element a tractar per tal de comprovar
que I*hidrofugant escollit té el segilient comportament:

- Redueix I"absorcié d"aigua en més d"un 70 %

- Es compatible amb el material sobre el que s"aplica

- Reversible

- Admet posteriors aplicacions de consolidants e hidrorrepelents, en el cas que fos necessari
- No forma barreres de vapor

- Es transpirable en el sentit dintre-fora i impermeable en el sentit fora-dintre

- No altera el color del material sobre el que s*aplica

S"ha de determinar l"eficacia del tractament.

S"ha d"aplicar de forma uniforme per tota la superficie.

El sistemad"aplicaci6 de I"hidrofugant s"had"escollir d*acord amb les instruccions del fabricant
i ITautoritzacio de la DF.

El nombre de mans a aplicar es fara en funcié de la porositat del suport.

S"han d"evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de I"area a tractar, abans,
durant i després de I"aplicacib.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D*AMIDAMENT

REPARACIO D*ESQUERDA:

m de llargaria realment reparada, executada d"acord amb laDT.
NETEGES, CONSOLIDACIO, VELADURA, HIDROFUGAT

m2 de superficie real amidada segons les especificacions de la DT.

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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B - MATERIALS
BO - MATERIALS BASICS
BO3 - GRANULATS

BO33 - GRAVES

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos segients:

- Confeccid6 de formigons

- Confecci6 de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d"un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d"escories siderurgiques refredades per aire

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccié o demolicions, provenints
d"una planta legalment autoritzada per al tractament d"aquests residus

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

Els granulats procedents del reciclatge d"enderrocs de la construccid que s"han considerat sén

els seguents:

- Granulats reciclats provinents de construcci6é de mad

- Granulats reciclats provinents de formigo

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I aprovacio de la DF les pedreres o diposits d"on s*han d"obtenir

els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin

requerits pel Director d"Obra, entre d"altres:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéencies que, al seu criteri, obligarien a un control

massa frequent dels materials que se n"extraguessin.

CARACTERTSTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d"enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents

de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs,

silice amorfa o corrosié de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulométrica ha de ser I"adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la

partida d"obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d"altres matéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de 1"article 28 de I"EHE. A més,

els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats

per a la fabricaci6é de formigo reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d"argila per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <=0,6%

- Terrossos d"argila per a un formigé amb 100% d"arid reciclat: <= 0,25%

- Absorci6 d"aigua per a un formigdé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 7%

- Absorci6 d"aigua per a un formigd amb més del 20% d"arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d"impureses:
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Material ceramic: <= 5% del pes
Particules lleugeres: <= 1% del pes
Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I"article 28 de
1"EHE.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
EIl material ha de procedir d"una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construcci6.
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzaci6 o d"alteracio fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al Iloc d*utilitzaci6.
No han de donar lloc, amb I"aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d"aigua.
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:
El seu origen ha de ser construccions de maé, amb un contingut final de ceramica superior al 10%
en pes.
Contingut de madé + morters + formigons: >= 90% en pes
Contingut d"elements metal-lics: Nul
Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:
El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d"altresenderrocs.
Contingut de formigd: > 95%
Contingut d"elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons de resisténcia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d"exposicio |1 o lib
- Protecci6 de cobertes
- Bases i subbases de paviments
GRANULATS RECICLATS MIXTES:
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de mad i formigd, amb una densitat dels elements
massissos > 1600 kg/m3.
Contingut de ceramica: <= 10% en pes
Contingut total de matxuca de formigé + mad + morter: >= 95% en pes
Contingut d"elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons en massa
GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d"un 20% de granulats reciclats provinents de
formigo.
Us admissible:
- Drenatges i1 formigons utilitzats en classes d"exposicio | ollb
S"han considerat les segients utilitzacions de les graves:
- Per a confecci6 de formigons
- Per a drens
- Per a paviments
- Per a confecci6 de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2
GRANULATS PROCEDENTS D"ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables:Nul
Contingut de compostos férrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s"utilitzen
per a la confecci6 del formigo
Designaci6: d/D - IL - N
d/D: Fraccio6 granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentaci6, R rodat, T triturat (matxuqueig) 1 M barreja
N: Naturalesa de I"arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; 1, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
La grandaria maxima D d"un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccid6 de formigo sera
menor que les seguents dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direcci6 de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle
<=45° (amb la direcci6 de formigonat)
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- 0,25 de la dimensi6 minima de la peca que es formigona amb les excepcions segients:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim

- Peces d"execuci6 molt curosa i elements en els que I"efecte de la paret de I"encofrat sigui
reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, I"arid gruixut sera el minim valor entre el primer
punt i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d"una mida inferior al doble del Iimit més petit aplicable a cada cas.
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patro
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formigé o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%
L*index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes
Granulats d"escories siderdrgiques: <= 2% en pes
Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes
Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes
- Granulats d"escories siderudrgiques: <= 1% en pes
Clorurs expressats en CIl- 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigdé armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa
- Formig6 pretesat: <= 0,03% en massa
16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d"altres sulfurs: 0%
Contingut d"io6 Cl-:
- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%
El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Contingut de restes d"asfalt:
- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Reactivitat:
- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508
EX): Nul-la
- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Perdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%
Resisténcia a la fragmentacio segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):
- Granulats gruixuts naturals: <= 40
Absorcié d"aigua:
- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%
- Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%
- Granulats reciclats mixtos: < 18%
- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%
Péerdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals: <= 18%
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formig6. Per a
comprovar-ho, s"ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d"aquest estudi es dedueix la possibilitat
de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s"ha de realitzar l"assaig descrit a [I"UNE
146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s"ha de realitzar 1"assaig
descrit a I"UNE 146.507 EX Part 2.
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Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I"EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d"un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del
reciclatge d*enderrocs. No ha de presentar restes d"argila, margues o altres materials estranys.
La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat
pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composici6 granulométrica ha de ser fixada explicitament
per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.
Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles'™ UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de Ffiltratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccio x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior
de la proporcid x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d"evacuacid de I aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l"orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigé pords: F85/d15 de 1"arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d"aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locard al costat del sistema
d"evacuaci6. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la segient i aixi successivament
fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra recéorrer a 170s de filtres geotextils.
Quan el terreny natural estigui constituTt per materials amb graves i1 boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s"atendra uUnicament a la corba granulométrica de la
fracci6 del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i Ilims, el material drenant haura de
complir, a més de les condicions generals de filtre, la condici6é: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte 1 homogeni, sense restes de sorrao llims, les condicions
de filtre 1 i 2 s"han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglents
condicions:

- Mida maxima de I1"arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d uniformitat: F60/F10 < 4

Si s"utilitza granulats reciclats s"ha de comprovar que 1"inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui
inferior al 2% (UNE 103502).

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les sevescondicions.

Cada remesa de grava s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s"han d"emmagatzemar per separat

Els arids s"emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcid de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE-08). )

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.
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GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccion de la Direccidén General de
Carreteras 5.1.1C «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-1C: Drenaje
superficial

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L*entrega de granulat a 1"obra ha d"anar acompanyada d"un full de subministrament proporcionat

pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segients dades:

- ldentificaci6 del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacid d"autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designaci6 de I"arid segons IT"article 28.2 de I"EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- ldentificaci6 del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies
de 1"arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6 seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d*avaluacié de conformitat
aplicable, d*acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificacidé de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments I normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacio, fabricacio de productes de formigo6 prefabricat, carreteres i altres
treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

- Productes per a edificacio, fabricacio6 de productes de formigé prefabricat, carreteres i altres
treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificacidé de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s"ha d"estampar d"acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d"estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentaci6 comercial i ha d"anar
acompanyat de la segient informacié:
- Numero d"identificacid de l1"organisme de certificacio
- Nom o marca d"identificacio i direccié del fabricant
- Les dues ultimes xifres de 1"any d"impressid del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designaci6 del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentaci6 del marcatge haura d"indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d"emissio del certificat

Garantia de que el tractament estadistic és l"exigit en el marcatge

Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no

compleixen amb I article 28.4.1.

"arid reciclat ha d"incloure en la seva documentacio:

Naturalesa del material

Planta productora de I"arid i empresa transportista de la runa

Preséncia d"impureses

-
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- Detalls de la seva procedéencia
- Altre informacid que resulti rellevant
El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d"aportar la documentacidé que
garanteixi el compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material
s"ha d"utilitzar en la confeccid de formigons.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovaci6 de la seva idonertat
per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte 1 de 1"article 28 de I"EHE.
En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d"aportar un certificat
d"assaig, de com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en I"article 78.2.2.1 de I1"EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions
de I"arid subministrat respecte l1"article 28 de 1"EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i1 en cas de no disposar de suficient
informacié, podra determinar l"execucidé de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecci6 a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de 1"arid, per comprovar la idoneTtat per a la seva fabricacié. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seguents per a verificar la conformitat de
les especificacions:
- Index de Ilenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en i6 clor CI- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a I"atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcié d"aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resistencia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d"identificaciod per raigs X.
Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:
- Inspecci6 visual del material i recepcid del certificat de procedéncia i qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3 durant
la seva execucid, es realitzaran els seglents assaigs d"identificacio del material:

- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)

- Assaig granulométric del material adjacent (UNE 103101)

- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S"ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d"arids naturals ha de
contenir:
- Classificacio6 geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d"identificacio del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig-
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D* INCOMPLIMENT:
No s"acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s"ajusta a la utilitzada per a l1"establiment de les dosificacions aprovades,
s"hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIO EN CAS D" INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d"identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s"ha d"autoritzar 1"0s del material corresponent en l"execucié
del reblert.
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BO- MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d"encofrats i apuntalaments, i per a la proteccio dels espais
de treball a les bastides i1 els encofrats.

S"han considerat els segients elements:

Tensors per a encofrats de fusta

Grapes per a encofrats metal-lics

Fleixos d"acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d"encofrats metal-lics
Desencofrants

- Conjunts de perfils metal-lics desmuntables per a suport d"encofrat de sostres o de cassetons
recuperables

- Bastides metal - liques

Elements auxiliars per a plafons metal-lics

Tubs metal-lics de 2,3" de D, per a confeccié d"entramats, baranes, suports, etc.

Element d"unid de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d"entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d"acer, de 8 a 12 mm de gruix per a protecci6 de rases, pous, etc.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi I"encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.
Han de tenir la resisténcia i larigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies
dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que
es puguin produir sobre aquests com a consequéncia del proces de formigonament i, especialment,
per les pressions del formigd fresc o dels métodes de compactacio utilitzats.

Aquestes condicions s"han de mantenir fins que el formigo hagi adquirit la resisténcia suficient
per a suportar les tensions a que sera sotmées durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 1"0s d"alumini en motlles que hagin d"estar en contacte amb el formigd, excepte quan
es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL-LICS:

No han de tenir punts d"oxidacid ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzaciécorrecta.

FLEIX:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Amplaria: >= 10 mm

Gruix: >= 0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm

Separaci6 de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluTt.
No s"ha d"utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes analegs.
Ha d"evitar l"adheréncia entre el formigo i I"encofrat, sense alterar I"aspecte posterior del
formigd ni impedir I1"aplicaci6é de revestiments.

No ha d"impedir la construccio de junts de formigonat, en especial quan es tracti d"elements que
s"hagin d"unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d"alterar les propietats del formigé amb qué estigui en contacte, ni les armadures o
1"encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S"ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i
els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid

CONJUNT DE PERFILS METAL-LICS:
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Conjunt format per elements resistents que conformen I"entramat base d"un encofrat per a sostres.
Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han de suportar
i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d"estar protegits amb una capa d"emprimacié antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni
la seva posicio.

La connexi6 entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant ha de ser suficientment estanca
per tal de no permetre la pérdua apreciable de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: * 0,25% de la llargaria

- Torsio dels perfils: = 2 mm/m

BASTIDES:

Ha d"estar formada per un conjunt de perfils d"acer buits i de resistéencia alta.

Ha d"incloure tots els accessoris necessaris per tal d"assegurar-ne l"estabilitat i la
indeformabilitat.

Tots els elements que formen la bastida han d"estar protegits amb una capa d"emprimacio
antioxidant.

Els perfils han de ser resistents a la torsio6 respecte dels diferents plans decarrega.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En Iloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra,
de manera que no s"alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d"emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERIS D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE-08).

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.
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PLA DE MANTENIMENT




Instruccions d’us i manteniment

Detall
Projecte:

Reparacié de les lesions de la Torre d’lvorra

Emplagament

Adreca: carrer de la Torre sn

Codi Postal: 25216 [ Municipi: Ivorra

Urbanitzacio: | Parcel-la:

Promotor

Nom: Ajuntament d’lvorra

[ DNI/NIF:P2514400G

Adreca:pl. Major sn

Codi Postal: 25216 [ Municipi: Ivorra

Autor/s projecte

Nom: Joan-albert Adell

NuUm. col.:9286/1

L’arquitecte/es:

Signatura/es

Lloc i data: |

[a] [de] [de |




Visats oficials

Introduccio

Amb la finalitat de garantir la seguretat de les persones, el benestar de la societat i la protecci6é del medi
ambient, I'edificacié ha de rebre un Us i un manteniment adequats per conservar i garantir les condicions
inicials de seguretat, habitabilitat i funcionalitat exigides normativament. Cal per tant que els seus usuaris,
siguin o no propietaris, respectin les instruccions d’Us i manteniment que s'especifiquen a continuacio.

L'Us incorrecte i/o la no realitzacio de les operacions de manteniment previst a I'edifici pot comportar:

La pérdua de les garanties i assegurances atorgades a I'edificacio.

L'envelliment prematur de l'edifici, amb la conseqlient depreciacié del seu valor patrimonial,
funcional i estétic.

Aparicions de deficiencies que poden generar situacions de risc als propis usuaris de I'edifici o a
tercers amb la corresponent responsabilitat civil.

La reduccié de les despeses en reparacions en ser molt menys costosa la intervencio sobre una
deficiéncia detectada a temps, mitjangant unes revisions periodiques.

Una davallada en el rendiment de les instal-lacions amb els conseqtients augments de consums
d’energia i de contaminaci6 atmosférica.

La pérdua de seguretat de les instal-lacions que pot comportar la seva interrupcié o clausura.

L'obligatorietat de conservar i mantenir els edificis esta reflectida en diverses normatives, entre les que es

destaquen:
e Codi Civil.
e Codi Civil de Catalunya
e Llei d’'Ordenacioé de I'edificacio, Llei 38/1999 de 5 novembre.
e Codi Técnic de I'Edificacio, Reial Decret 314/2006 de 17 de marg.
e Llei de I'Habitatge 24/1991 de 29 de novembre.
e Legislacions urbanistiques estatals i autondomiques.
e Legislacions sobre els Régims de propietat.
e Ordenances municipals.
o Reglamentacions técniques.

Sobre les instruccions d'us i manteniment

Les instruccions d’Us i manteniment formaran part de la documentacié de I'obra executada que, juntament
amb el projecte — el qual incorporara les modificacions degudament aprovades -, el Pla de manteniment,
I'acta de recepcio de I'obra i la relacio dels agents que han intervingut en el procés edificatori, conformaran
el contingut basic del Llibre de I'Edifici. Aquest llibre sera lliurat pel promotor als propietaris i usuaris, els
quals estaran obligats a rebre’l, conservar-lo i transmetre’l.

Instruccions d’us:

Les instruccions d’Us inclouen totes aquelles normes que han de seguir els usuaris — siguin o no
propietaris - per desenvolupar a I'edifici, 0 a les seves diverses zones, les activitats previstes per a
les quals va ser projectat i construit.

Els usos previstos a I'edifici sén els segients:

Us principal: Situacio:

Usos subsidiaris: Situacio:

Instruccions de manteniment:



Les instruccions de manteniment contenen les actuacions preventives basiques i genériques que
cal realitzar a l'edifici perqué conservi les seves prestacions inicials de seguretat, habitabilitat i
funcionalitat.

L’adaptacié a I'edifici en concret de les instruccions de manteniment quedaran recollides en el Pla
i concrecio de les operacions preventives a executar, la seva periodicitat i els subjectes que les han
de realitzar, tot d’acord amb les disposicions legals aplicables i les prescripcions dels técnics
redactors del mateix. Els propietaris i usuaris de I'edifici deuran portar a terme el Pla de manteniment
de I'edifici encarregant a un técnic competent les operacions programades pel seu manteniment.

Al llarg de la vida util de l'edifici s’anira recollint tota la documentacio relativa a les operacions
efectuades pel seu manteniment aixi com totes les diferents intervencions realitzades, ja siguin de
reparacio, reforma o rehabilitacié. Tota aquesta documentacié esmentada s’anira consignant al
Llibre de I'Edifici.

A continuacié es relacionen els diferents sistemes que composen I'edificacio fent una relacié de les seves

instruccions d’ds i manteniment especifiques.

Estructura

l.- Instruccions d’us:

Condicions d’us:

L’estructura pot resistir una carrega limitada d’acord amb el seu Us previst en el projecte. Per no
alterar el seu comportament i les seves prestacions de seguretat cal que no es facin modificacions,
canvis d’Us i que es mantinguin les condicions previstes de carrega i de proteccié al foc per a les
quals s'ha construit I'edifici.

Aquesta prescripcio inclou evitar, entre d’altres, la realitzacié de regates o obertures de forats en
parets de carrega o en altres elements estructurals, la sobreposicié de paviments pesants sobre els
existents (augment de les carregues permanents), la incorporacio d’elements pesants (entre d'altres:
caixes fortes, jardineres, piscines, diposits i escultures), i la creacio d’altells o I'obertura de forats en
sostres per intercomunicacio entre plantes.

Les sobrecarregues d’Us dels sostres s’han calculat en funcié de I'is previst a les diferents zones
de I'edifici i no poden superar els valors seguents:

Categoria d’us

Subcategoria d’us

Carrega
uniforme
kKN/m?—(Kg/m?)

Carrega
concentrada
kN - (Kg)

Carrega
lineal
kN/m-(Kg/m)

A | Zones residencials

A1

Habitatges i zones d’habitacions en hospitals i hotels

2 - (200)

2 - (200)

Zones d’accés i evacuacio (escales, replans i portals)

3 - (300)

Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys
altura

0,8 — (80)

A2

Trasters

3 - (300)

Zones d’accés i evacuacio (escales, replans i portals)

4 — (400)

Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys
altura

0,8 — (80)

B | Zones administratives

Zones administratives

2 - (200)

Zones d’accés i evacuacio (escales, replans i portals)

3 - (300)

Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys
altura

0,8 — (80)

Zones de reunié

c (llevat les superficies
corresponents als

usos A,BiD)

C1

Zones amb taules i cadires

3= (300)

Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys
altura

0,8 — (80)

C2

Zones amb seients fixes

4 — (400)

Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys
altura

0,8 — (80)

C3

Zones sense obstacles que impedeixin el lliure
moviment de les persones com vestibuls d’edificis
publics, administratius, hotels, sales d’exposicions en
museus, etc.

5 - (500)




Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys
altura

1,6 - (160)

Zones destinades a gimnas o activitats fisiques

7 (700)

c4

Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys
altura

1,6 - (160)

Zones d’aglomeracio6 (sales de concert, estadis, etc.)

4 — (400)

C5

Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a menys
altura

3-(300)

Zones comercials D1

Locals comercials

4 — (400)

D2

Supermercats, hipermercats o grans superficies

7 - (500)

Zones trafic i aparcament per a vehicles lleugers (pes total <30kN —3.000Kg)

20 — (2.000)

I'element si esta a menys altura

E | Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada o sobre la vora superior de

1,6 - (160)

Cobertes accessibles d’us solament privadament

2 - (200)

I'element si esta a menys altura

F | Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada o sobre la vora superior de

1,6 - (160)

G1 |

Cobertes amb inclinacié inferior a 20°

2- (200)

Cobertes accessibles G2 |

Cobertes amb inclinacié superior a 40°

2 - (200)

G | exclusives per
conservacio

Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d'algada o
sobre la vora superior de I'element si esta a menys altura

0,8 — (80)

Balcons volats per tots els usos (s’especificara la sobrecarrega d’Us corresponent a la
categoria d'Us amb la que es comuniqui i la carrega vertical a la vora )

2 - (200)

terreny que dona empentes sobre altres elements estructurals

Porxos, voreres i espais de transit sobre un element portant o un | zones privades

| zones publiques

Magatzem (s’haura d’especificar la sobrecarrega mitjana i, si s’escau, la distribucié de la

carrega de les diferents zones i col-locar una placa amb el valor adoptat)
Biblioteca (s’haura d’especificar la sobrecarrega mitjana i, si s’escau, la distribucié de la
carrega de les diferents zones i col-locar una placa amb el valor adoptat)
S’han reduit sobrecarregues d’acord amb els valors del Document Basic SE-AE del CTE ? S| NO |

Caracteristiques de vehicles especials: ........

Les accions permanents, les deformacions admeses - incloses, si s’escau, les del terreny - aixi com
els coeficients de seguretat i, les reduccions de sobrecarregues adoptades estan contemplades en
la memoria d’estructures del projecte.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de I'estructura, caldra el
consentiment de la propietat o del seu representant, el projecte d'un técnic competent, el compliment
de les normatives vigents i la corresponent llicencia municipal.

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia estructura
(recolzaments, juntes, drenatges, pintures, proteccions, etc.) i amb la finalitat de no alterar les
prestacions inicials s’utilitzaran productes d’iguals o similars caracteristiques als originals.

Neteja:

En cas de desenvolupar treballs de neteja o proteccid, s’analitzara I'efecte que puguin tenir els
productes emprats sobre els elements estructurals afectats. En qualsevol cas, s’adoptaran les
instruccions d’ds i manteniment donades pel fabricant.

Incidéncies extraordinaries:

e Els degoters de les cobertes, les fuites de la xarxa d'aigua o de la xarxa de desguas s'han
de reparar immediatament. L'accié continuada de l'aigua pot lesionar 'estructura.

e S'avisara als responsables del manteniment de I'edifici si es detecten lesions (oxidacions,
despreniments, humitats, esquerdes, etc.) en els elements estructurals, en les seves
proteccions o en els components que suporta (envans, paviments, obertures, entre d'altres)
perqué prenguin les mesures oportunes.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de I'estructura tindran un manteniment periodic d’acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracioé les seglients operacions:



e Inspeccions técniques de I'estructura.
e Revisions i/o reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia
estructura (recolzaments, juntes, drenatges, pintures, proteccions, etc.).

Facanes

l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

Les facanes s'utilitzaran exclusivament per a I'Us previst en el projecte, mantenint les prestacions de
seguretat i salubritat especifiques per a les quals s’ha construit I'edifici. A aquest efecte les mitgeres
i els tancaments dels patis tindran la mateixa consideracio.

A les faganes no esta permés realitzar modificacions o col-locar elements aliens que puguin
representar l'alteracié de la seva configuracié arquitectonica, del seu sistema d’estanquitat vers
l'aigua, del seu comportament térmic o acustic, o una disminucié de la seva seguretat enfront les
caigudes.

Aixi doncs no es poden efectuar noves obertures, ni col-locar elements aliens (tancaments de
terrasses i porxos, tendals, aparells d’aire condicionat, rétols o antenes, etc.) o substituir elements
de caracteristiques diferents als originals (fusteries, reixes, tendals, etc.).

Les terrasses o balcons tindran les mateixes condicions d’Us que les cobertes. Les plantes s'han de
regar vigilant no crear regalims d'aigua que caiguin al carrer i evitant d’'embrutar els revestiments de
la fagana o bé malmetre els seus elements metal-lics. No es pot estendre roba a les faganes exteriors
a no ser que hi hagi un lloc especific per fer-ho.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de les faganes, caldra el
consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisié d'un técnic competent, el
compliment de les normatives vigents i la corresponent llicéncia municipal.

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia fagana (juntes,
proteccions, etc.) o dels tancaments de vidre, s’utilitzaran productes idéntics als existents o de
caracteristiques equivalents que no alterin les seves prestacions de seguretat i habitabilitat inicials.

Neteja:

Les fusteries, els bastiments i els vidres s'han de netejar amb aigua tébia o amb productes
especifics, excloent els abrasius. Es cas de desenvolupar altres treballs de neteja i/o proteccio,
s’analitzara I'efecte que puguin tenir els productes sobre els elements de la fagana. En qualsevol
cas sempre s’adoptaran les instruccions d’us i manteniment donades pel fabricant.

Incidéncies extraordinaries:

e Els despreniments d'elements de la fagana sén un risc tant pels usuaris com pels vianants.
Es responsabilitat de I'usuari que quan hi hagi simptomes de degradacions, bufats i/o
elements trencats a les faganes, avisar urgentment als responsables del manteniment de
I'edifici perqué es prenguin les mesures oportunes. En cas de perill imminent cal avisar al
Servei de Bombers.

e Abans de grans xafecs, vendavals, pedregades i/o nevades caldra:

- Tancar portes i finestres.

- Plegar i desmuntar els tendals.

- Treure de llocs exposats les torretes i altres objectes que puguin caure al buit.

- Sis'escau, subjectar les persianes.

o Després de grans xafecs, vendavals, pedregades i/o nevades caldra:

- Inspeccionar i netejar les terrasses i comprovar desguassos i morrions.

- Comprovar fixacions dels elements de les terrasses o balcons (torretes, tendals,
persianes, entre d'altres).

- Nollengar la neu de les terrasses o dels balcons al carrer.



Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de les faganes tindran un manteniment periodic d’acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les segiients operacions:

e Inspeccions tecniques de les facanes.

e Revisions de 'estat de conservaci6 dels revestiments.

¢ Revisions de I'estat de conservacié dels punts singulars (juntes de dilataci6, trobades amb
fonaments, forjats, pilars, cambres ventilades, fusteries, ampits, baranes, remats,
ancoratges, rafecs o cornises, entre d’altres).

Instal-lacié de gas

l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

La instal-lacié de gas s'utilitzara exclusivament per a I'is projectat, mantenint-se les prestacions de
seguretat i de funcionalitat especifiques per a les quals s’ha dissenyat la instal-lacié.

Tipus de gas: Tipus de subministrament:

Situacié clau general de I'edifici:

Tipus comptadors: Situacié:

Els armaris o cambres de comptadors de gas, les sales de maquines o les zones de diposits no han
de tenir cap element alié a la instal-lacid. Aquests recintes estan tancats amb clau i sén d'accés
restringit al personal de la companyia de subministrament i a 'empresa que faci el manteniment.

Els tubs del gas no s'han de fer servir com a connexions a terra dels aparells eléctrics ni tampoc per
a penjar-hi objectes.

Els tubs flexibles de connexi6 del gas als aparells no han de ser més llargs d'1,50 metres. Han de
dur imprés que acompleixen les exigéncies normatives i s'ha de vigilar que el seu periode de vigéncia
no hagi caducat. Cal assegurar-se que el tub flexible i els broquets de connexio estiguin ben acoblats
i no ballin. No hi ha d'haver contacte amb cap superficie calenta com, per exemple, la part posterior
del forn.

Als espais on hi ha conduccions o aparells de gas no es poden tapar les reixetes de ventilacioé a
I'exterior ja que modifiquen les condicions de seguretat de la instal-lacio.

En abséncies llargues cal tancar 'aixeta de pas general de la instal-lacié de gas de I'habitatge, local
0 zona. Durant la nit és millor fer el mateix si no ha de quedar cap aparell de gas en funcionament.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de les instal-lacions
comunes de gas, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les
normatives vigents, les prescripcions de la companyia de subministrament i la seva execucié per
part d’un instal-lador autoritzat.

Neteja:

Els cremadors dels aparells que funcionen amb gas han de mantenir-se nets

Incidéncies extraordinaries:



e Si es detecta una fuita de gas caldra:
- No encendre llumins, ni prémer timbres o mecanismes eléctrics ja que produeixen
espurnes.
- Tancar l'aixeta de pas general de la instal-laci6 del pis, local o zona.
- En situacio d'inici de foc — i si es possible - es pot intervenir amb un drap mullat o
be amb un extintor.
- Ventilar I'espai obrint portes i finestres.
- Avisar immediatament a una empresa instal-ladora de gas autoritzada o al servei
d'urgéncies de la companyia subministradora.
e Si la flama dels cremadors es sorollosa, inestable i presenta juntes groguenques o
ennegrides, o aquella s’apaga facilment, s’han de fer revisar per un instal-lador autoritzat.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de xarxa de gas tindran un manteniment periodic d’acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les segiients operacions:

e Reuvisio i neteja cambres o armaris de comptadors.
e Inspeccio de la instal-lacié comunitaria de I'edifici.

Si no és fa el manteniment o la instal-lacié6 presenta deficiencies importants, I'empresa
subministradora o la que desenvolupi les inspeccions de manteniment estan obligades a tallar el
subministrament per la perillositat potencial de la instal-lacié.



(OAC

RECOMANACIONS DE MANTENIMENT | PERIODICITATS
PER A ZONES COMUNES D'EDIFICIS D'HABITATGES EXISTENTS

Les operacions de manteniment i les seves periodicitats queden ben establertes per a I'obra nova en la normativa vigent,
no obstant aixo, per als edificis existents hi ha, en general, una manca de reglamentacié, malgrat I'obligatorietat genérica
de la propietat de mantenir i conservar el seu edifici.

El contingut d’aquest document permet que la propietat pugui tenir coneixement de les accions que cal dur a terme per
a un correcte manteniment i conservacio dels elements comuns de I'edifici mitjangcant les periodicitats recomanades que
en ell s’estableixen. En general, es recomanen les mateixes periodicitats d’obra nova, entenent que sdn una referéncia
valida, tot i aix0, en relacio a les instal-lacions, cal remarcar que majoritariament, aquestes també sdn exigibles per als
edificis existents, tenint en compte que els criteris técnics de la inspeccid seran els corresponents a la reglamentacié amb
la qual es va realitzar la instal-lacio.

Dades de I'edifici

Emplagament de I'edifici

Adrega: carrer de la Torre sn
Codi Postal: 25216 Municipi: Ivorra

Dades de I’arquitecte

Autor/s de les recomanacions de manteniment

Nom: Ndm. col-legiat:
Joan-albert Adell 9286/1

Llegenda: C:constructor E: empresa especialitzada EIC: empresa d'inspeccié i control ~ TC: técnic competent  U: usuari
Notes:

El text en color negre defineix les periodicitats de les operacions de manteniment establertes per a obra nova en la reglamentacio vigent
En color gris es relacionen les operacions de manteniment i periodicitat recomanades pel COAC

© 2015 Col-legi d'Arquitectes de Catalunya.
L'ds d'aquest document és permés Unicament als arquitectes col-legials del Col-legi d'Arquitectes de Catalunya, sota llur responsabilitat
i exclusivament per a treballs propis.



Periodicitat en anys

Estructura <1 1 2 3 4 5 10

Inspeccid general de I'estructura TC

En funcié de I'estructura (per exemple, forjats amb ciment aluminds, forjats
de fusta amb preséncia de xilofags, etc.) o el seu estat de conservacid, pot ser
necessari reduir la periodicitat de la inspeccié

Revisid general dels elements que protegeixen I'estructura c

Fabrica (DB SE-F apartat 9.7)

Revisid i reposicid, si s'escau, dels tractaments de proteccié de la fabrica C
armada

Periodicitat en anys

Cobertes (patis i terrats) (DB HS 1 apartat 6.1) <1 1 2 3 4 5 10
Inspeccid general dels components de les cobertes TC
Comprovacié de I'estat de conservacié de la proteccio o la teulada C
Neteja de desguassos (canals, buneres i sobreeixidors) i comprovacié del C
seu correcte funcionament.
A més de la periodicitat establerta s'haura de comprovar després de cada
xafec important
Revisié de lluernaris C
Reposicid de pintures exteriors: c
- sobre superficies d'acer

- sobre superficies d'obra C

-sobre superficies de fusta C
Reposicid de vernis exterior sobre superficies de fusta C
Coberta plana transitable (terrat)
Comprovacié de I'estat de conservacié del terrat i dels elements singulars C
Neteja de buneres (DB HS 5 apartat 7.3) C-6m

Periodicitat en anys

Faganes, patis i mitgeres (DB HS 1 apartat 6.1) <1 1 2 3 4 5 10
Inspeccid general dels components de les faganes (faganes exteriors, patis i TC
mitgeres)
Comprovacio6 de la possible existencia de fissures, esquerdes, deformacions C
o desploms de la fagana
Punts singulars: comprovacio de I'estat de conservacio (junts de dilatacio i C
elements de trobada amb la fagana)
Revisio de terrasses, balcons, elements volats i baranes C
Revestiments i acabats
Revestiment continu: comprovacié de I'estat de conservacid C
(abséncia de fissures, despreniments, humitats i taques, etc.)
Revestiment discontinu: comprovacié de l'estat de conservacié dels C

aplacats i plafons prefabricats
Periodicitat en anys

Paraments interiors de zones d'tis comu <1 1 2 3 4 5 10

Pintura de sostres i parets C

Observacions i altres

Periodicitat en anys

Instal-lacié d'electricitat (reeT 2002, 1Tc- 87 05) <1 1 2 3 4 5 10

Inspeccid periodica de la instal-lacié comuna dels edificis de Poténcia total EIC
instal-lada superior a 100kw

Observacions i altres



Periodicitat en anys

Instal-lacié d'il-luminacié (DB HE 3 apartat 5.1) <1 1 2 3 4 5 10
U-6m

Neteja de lluminaries
Reposicid de lampades: manteniment corrector

Sistemes de regulacié i control
Manteniment corrector

Observacions i altres

Llegenda: C:constructor E: empresa especialitzada EIC: empresa d'inspeccid i control  TC: técnic competent  U: usuari

Notes:

El text en color negre defineix les periodicitats de les operacions de manteniment establertes per a obra nova en la reglamentacié vigent
En color gris es relacionen les operacions de manteniment i periodicitat recomanades pel COAC

© 2015 Col-legi d'Arquitectes de Catalunya.
L'Us d'aquest document és permeés Unicament als arquitectes col-legials del Col-legi d'Arquitectes de Catalunya, sota llur responsabilitat
i exclusivament per a treballs propis.
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	Entre les dates d’adjudicació i inici de les obres es va realitzar una visita amb els tècnics del Departament de Cultura a Lleida, per agilitzar tràmits en l’aprovació de l’actuació, el dia 20 de maig, i el dia 16 de juny, la constructora va plantejar...
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	Estat de la Torre a principis del segle XX, i abans de les obres de 2012. Informe Completo... pag 32
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