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1. OBJETO

El objetivo del presente documento es el establecimiento de las prescripciones técnicas
gue rigen en el procedimiento de contratacién destinado a dotar de un Microscopio
confocal integrado con un sistema de nano-indentacion al grupo Cellular and
Molecular Mechanobiology del Institut de Bioenginyeria de Catalunya (IBEC) con el
objetivo de proporcionar al grupo la capacidad de llevar a cabo manipulaciones
mecanicas precisas en combinacion con microscopia avanzada.

La adquisicion englobara las prestaciones de suministro, instalacion, puesta en marcha
y formacion.

2. LUGAR DE ENTREGA E INSTALACION

Fundacion Institut de Bioenginyeria de Catalunya
C/ Baldiri Reixac, 15-21

Hélix — LAB. P1A05-A06

08028 Barcelona

3. PARTES Y COMPONENTES DEL SUMINISTRO

3.1 Microscopio Confocal
3.1.1 Microscopio
3.1.1.1 Microscopio invertido y motorizado
3.1.1.2 Platina motorizada
3.1.1.3 Objetivos
3.1.1.4 Sistema de iluminacién de fluorescencia
3.1.1.5 Sistema de autoenfoque
3.1.1.6 Sistema de incubacion
3.1.2. Camara monocroma
3.1.3. Médulo confocal
3.1.3.1 Laseres
3.1.3.2 Sistema de barrido
3.1.3.3 Ruta Optica
3.1.3.4. Pinhole
3.1.3.5. Unidad de deteccién
3.3.4. Ordenadores, programas para el control del microscopio confocal, procesado y
almacenamiento de datos
3.2. Nanoidentador
3.2.1 Programas para el control del nanoidentador
3.3 Mesa antivibratoria
3.4 Manuales

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SUMINISTRO
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A continuacién, se detallan brevemente las especificaciones técnicas minimas que
debe cumplir el suministro, instalacién, puesta en marcha y formacion de un
Microscopio confocal integrado con un sistema de nano-indentacion.

4.1 Microscopio Confocal.

4.1.1. El microscopio estativo deberd constar como minimo de los siquientes
componentes, que cumplirdn todos v cada uno de los requisitos técnicos indicados:

4.1.1.1 Microscopio invertido y motorizado, debera estar equipado con;

Revolver de objetivos con 6 posiciones, motorizado.

¢ Reconocimiento automético de componentes.

¢ Enfoque automatizado en z de alta precision con incremento de 10 nm
o inferior.

¢ Condensador con distancia de trabajo de al menos 70 mm y apertura
numeérica aproximada de 0.35, adaptables para campo claro, contraste
de fases, y differential intereference contrast (DIC).
Sistema de iluminacion por luz transmitida.

e Binoculares, aumento 10x o similar.

4.1.1.2 La platina motorizada debera cumplir con las siguientes caracteristicas
minimas:

e Platina motorizada XY con desplazamiento minimo de 130 mm x 100
mm.

Velocidad maxima de desplazamiento de aproximadamente 50 mm/s.
Resolucion minima de 0.1 pm.

Reproducibilidad de +/- 1 um.

Precision absoluta de +/- 5 um.

Estara equipada con cada uno de los siguientes insertos: para colocar
cubreobjetos, placas de Petri de 35", y placas multipocillo (inserto
universal).

4.1.1.3. El microscopio estara dotado, como minimo, con los siguientes objetivos:

¢ Obijetivo de 10 aumentos, apertura numérica minima de 0,45, distancia
de trabajo minima de 2,1 mm.

e Objetivo de 20 aumentos, apertura numérica minima de 0,8, distancia
de trabajo minima de 0,55 mm.

o Objetivo de 63 aumentos de inmersion en aceite, apertura numérica
minima de 1,4, distancia de trabajo minima de 0,19 mm.

e Objetivo de 63 aumentos de inmersion en agua, apertura numérica
minima de 1,2, distancia de trabajo minima de 0,28 mm.

4.1.1.4Tendrd un sistema de iluminacion de fluorescencia, que cumplira con las
siguientes caracteristicas minimas:

e Revolver reflector motorizado de 6 posiciones para cubos de facil
insercion, con un tiempo de conmutacién de aproximadamente 250 ms,
y reconocimiento automatico de componentes.

e lluminador LED con 4 lineas de excitacion diferentes en el rango del
ultravioleta hasta el rojo lejanofinfrarrojo cercano. Calibracion
automatica de la luz de salida para la reproducibilidad de intensidades
de excitacion durante su tiempo de vida util.



e Filtro de fluorescencia cuadruple para fluorocromos tipo DAPI, GFP,
Cy3y Cy5, ademas de filtros simples para GFP y Cy3.
4.1.1.5Estar4d equipado con un sistema de autoenfoque, con las siguientes
caracteristicas minimas:
e Basado en LED infrarrojo.
e Monitorizacidn y correccién de foco de hasta 200 Hz aproximadamente.
4.1.1.6 El sistema de incubacién tendra como minimo las siguientes caracteristicas
técnicas:
Camara de incubacion de grandes dimensiones que englobe todo el
microscopio para mayor estabilidad y que permita a su vez una accesibilidad
completa a las muestras, con control de CO,, de temperatura y humedad.

4.1.2 Camara monocroma

El microscopio confocal deberd estar equipado con una camara digital completamente
integrada en el sistema que debera cumplir con todas y cada una de las siguientes
caracteristicas.

e USB 3.0 Super Speed (5 Gbit/ s)

o 5 Megapixel: 2,464 (H) x 2,056 (V)

e Tamarfo de Pixel: 3.45 um x 3.45 pm

e Tamarfo del Chip: 8.5 mm x 7.1 mm, imagen diagonal 11.1 mm
e Tiempos de exposicion de 100 uysa 4 s

e Full well capacity 10,500 e- a ganancia 1x

¢ Ruido de lectura 2.2 e- a ganancia 1x

Todas estas caracteristicas deberan tener valores iguales o mejores a los arriba
indicados.

4.1.3 Moddulo confocal

El médulo confocal debera estar dotado de los siguientes componentes y cumplir con
todos v cada uno de los requisitos técnicos indicados:

4.1.3.1 Laseres

El sistema debe incluir, como minimo, las siguientes 4 lineas laser tipo diodo de estado
sélido, con las potencias hominales indicadas o equivalentes:

405 nm (15mW)
488 nm (25 mW)
561 nm (25 mW)
640 nm (15 mW)

Las cuatro lineas laser indicadas deben poder ser usadas simultdneamente. Deben ser
modulables y controlables directamente desde el software con rango dindmico de
10,000:1.
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4.1.3.2 Tendra un sistema de barrido, que debera estar equipado como minimo con los
siguientes componentes y cumplir con las siguientes caracteristicas minimas:

e [Escaner galvanométrico con dos espejos independientes.
e Tiempos de giro cortos para asegurar que mas del 85% del tiempo de
cuadro se usa efectivamente en la adquisicion de la imagen.
Movimiento del escaner absolutamente lineal.
Monitoreo  constante del escaner y retroalimentacibn de
posicionamiento.
Resolucion del escaner de 32 x 1 a 6144 x 6144 pixeles
aproximadamente con ajuste libre.
Opcion de rutina de escaneo con escalonamiento de linea.
Velocidad de escaneo hasta 8 fps a 512 x 512 pixeles, y hasta 250 fps
a 512 x 16 aproximadamente.
Zoom de escaneo de 0, 45x a 40x, digitalmente ajustable en
incrementos 0,1.
¢ Rotacion libre del campo de 360°C, ajustable en incrementos de 0.1°.
e Campo de escaneo: hasta 20 mm como minimo (diagonal).
4.1.3.3 La ruta 6ptica estard dotada como minimo con los siguientes elementos dpticos:

e Sistema de espejos dicroicos que permita eliminar al maximo la entrada
de luz reflejada por los propios laseres.

e Dos divisores de haz de luz variable con seleccion libre de longitudes
de onda en el rango desde 450 nm hasta los 650 nm aproximadamente,
ajustable con incrementos de 1 nm.

4.1.3.4 El pinhole tendré las siguientes caracteristicas minimas:

e Pinhole apocromético, con diametro de apertura libremente ajustable y
variable desde el software en un rango de 0 hasta al menos 10 unidades
de airy.

e Debe poder ajustarse libremente en adquisiciones de multiples tracks y
longitudes de onda corta.

e Debe tener un alineamiento automatico.

4.1.3.5. La unidad de deteccion debera cumplir con todos y cada uno de los siguientes
requisitos técnicos:

e Debera estar equipado con dos detectores multi-alcalinos PMT y un
detector GaAsP, este ultimo con eficiencia cuantica mayor del 45%.

e Tendra capacidad de offset y ganancia digital cuantitativa.

e Debera incluir un detector de luz transmitida.

e Permitird la adquisicion simultanea de hasta 3 canales confocales més
un canal de transmitida.

4.1.4 Ordenadores, programas para el control del microscopio confocal, procesado vy
almacenamiento de datos

Ordenador

El equipo incluird un ordenador de sobremesa de altas prestaciones que debera cumplir
con todos y cada uno de los siguientes requisitos técnicos:
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e Formato de 64 bits y entorno Windows10
e Tarjeta grafica de 16GB, 132 GB de RAM y 8TB de disco duro.
o Monitor TFT de aproximadamente 27 pulgadas
¢ Ratén éptico y teclado.
Software

El software del equipo deberd contar, como minimo, con todas y cada una de las

siguientes prestaciones:

Que proporcione todas las funciones adecuadas para el completo control del
microscopio confocal: software de adquisicion con control del hardware del
equipo.

Capacidad de realizacion de tile scan, z-stack y autofoco por software.

Incluird herramientas que faciliten la configuracién de adquisicion de la imagen.
Incluir4 una herramienta de mantenimiento y calibracion del sistema integrada
en el software que utilice asistentes de guia faciles de usar para mantener un
rendimiento 6ptimo del sistema.

Tendr& incorporado herramientas de creacion de flujos de trabajo de adquisicion
de imagen flexibles e inteligentes, con capacidad de responder a cambios en la
muestra, el microscopio o disparadores externos durante una adquisicion de
imagenes para modificar una adquisicién en curso a través de scripts de Python.
Capacidad de creacién de flujos de trabajo automatizados en el software de
adquisicion y automatizacion de la adquisicion, el procesamiento y el analisis de
iméagenes mediante interfaz de macros.

El adjudicatario debe comprometerse a suministrar sin coste alguno para el
IBEC, las actualizaciones de software necesarias para mantener actualizado y
mejorar la operatividad del microscopio confocal durante la duracion del periodo
de garantia.

4.2 Nanoindentador

El equipo estard equipado con un sistema de nano-indentaciébn que permita la
aplicacion de fuerzas mecanicas a la microescala y que cumplird con todas y cada una
de las siguientes caracteristicas técnicas minimas:

Tendra la capacidad de medir propiedades mecanicas de materiales con
modulos de Young con un rango aproximado de 10 Pa — 1 GPa.

Resolucion de fuerza no inferior a 20 pN.

El sistema de nano-identacion debera ser compatible y debera estar totalmente
integrado con el microscopio confocal descrito en el punto 4.1. También debera
funcionar perfectamente con el sistema de incubaciéon descrito en el punto
4.1.1.6. ya que debera estar montado y caber dentro del sistema, asi como
funcionar a 37 °C. La compatibilidad e integracion del nanoindentador con el
microscopio se debera demostrar mediante el aporte de documentacion.

El sistema de nano-identacion también debera ser plenamente compatible con
la adquisicion de imagenes confocales, de forma simultanea a la adquisicion de
fuerzas. No debera haber interferencias de ningun tipo entre los laseres
empleados por el nanoindentador y los diferentes laseres empleados en el
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sistema de microscopia confocal. Este requisito deber ser acreditado mediante
el aporte de documentacion.

Admitira la aplicacion de fuerza mediante puntas esféricas, de tamafnos
modulables desde 3 a 250 ym aproximadamente.

Permitira el control de posicion vertical fina de las puntas con piezoeléctrico de
rango minimo 100 ym, resolucién maxima 0.5 nm.

Admitird el control de posicion X,Y,Z grueso con rango minimo 12 mm,
resolucion maxima 80 nm.

Estara equipado con sistemas de control de fuerza (force clamp) y de
indentacion, y con capacidad de aplicar carga ciclica (rango minimo de 0.01 a
20 Hz aproximadamente) y de medida de propiedades viscoelasticas.

Tendrd la capacidad de generar mapas de propiedades mecanicas, con
resolucién lateral de como minimo 1 pm, y temporal de 1 indentacion por
segundo.

Capacidad de llevar a cabo medidas en placas de multiples pocillos (hasta 384
pocillos).

4.2.1 Programas para el control del nanoidentador

El nanoidentador debe incluir un software de control y andlisis con las siguientes
caracteristicas minimas:

Capacidad de definir y ejecutar experimentos de indentacion, y de mostrar los
resultados inmediatamente durante y después de llevar a cabo el experimento.
Capacidad de programacion de protocolos de indentacibn complejos, con
diferentes segmentos con distintos tipos de indentacion.

Generacion de resultados en ficheros abiertos y accesibles.

Capacidad de analisis de datos con modelos mecéanicos, para obtener
pardmetros de viscoelasticidad.

El adjudicatario debe comprometerse a suministrar sin coste alguno para el
IBEC, las actualizaciones de software necesarias para mantener actualizado y
mejorar la operatividad del microscopio confocal durante la duracién del periodo
de garantia.

4.3. Mesa antivibratoria

La mesa antivibratoria debera cumplir con todos y cada uno de los siguientes requisitos
técnicos:

debera proporcionar una superficie aislada de vibraciones que afecten al
funcionamiento del microscopio e instrumentacién sensible.

la reduccion de vibraciones se realizara mediante aire.

tendra una superficie de trabajo con las dimensiones necesarias para albergar
todo el sistema: microscopio confocal con todos sus componentes descritos en
el punto 4.1 y el nanoindentador.

4.4. Manuales
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Se incluird una version, en inglés y espafiol en formato electrénico, y/o en papel de
todos los manuales del y equipo y de sus diferentes modos de funcionamiento.

IMPORTANTE: Las compatibilidades de cualquier de las prescripciones técnicas
descritas anteriormente del suministro, instalacién, puesta en marcha y formacién del
equipamiento de referencia tendran que ser debidamente acreditadas y demostradas
por cualquier medio que el IBEC considere idéneo y cuando asi lo requiera.

La no debida acreditacion de compatibilidad sera motivo de exclusion del presente
procedimiento.

La falta de veracidad de la compatibilidad del equipo suministrado sera motivo de
resolucion y penalizacion.

5. EMBALAJE Y TRANSPORTE

El proveedor deberd embalar convenientemente el equipo, para que éste llegue en
perfectas condiciones. Cualquier desperfecto en los materiales ocasionado durante su
transporte e instalacion (en el caso de que se solicite instalacion en este pliego técnico)
irdn a cargo de la empresa adjudicataria.

Los gastos de transporte e instalacion (en el caso de que se solicite instalacion en este
pliego técnico) iran a cargo del adjudicatario.

Los distintos elementos objeto de este contrato, se distribuirdn y montaran (en el caso
de gue se solicite montaje en este pliego técnico) siguiendo instrucciones definidas por
el IBEC.

La empresa suministradora deberd retirar y gestionar todos los residuos generados
durante el desembalaje e instalacion (en el caso de que se solicite instalacion en este
pliego técnico). No se considerara finalizado el suministro hasta que no se haya
realizado la retirada de todos los residuos generados por el suministro y la instalacion
(en el caso de que se solicite instalacion en este Pliego Técnico).

6. INSTALACION, PUESTA EN MARCHA Y FORMACION

La empresa adjudicataria estara obligada a suministrar e instalar el equipo relacionado
anteriormente incluyendo todos aquellos elementos necesarios para su correcta puesta
en funcionamiento, asi como los medios humanos y materiales necesarios para llevar
a cabo su ejecucion.

La entrega, instalacion, puesta en marcha y validacion se realizar4 en el periodo
méaximo de 3 meses. El plazo se computara a partir del dia siguiente al de la
formalizacion del contrato, excepto otra notificacién por parte del IBEC.
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Se impartird una formacién y entrenamiento necesario, a los potenciales usuarios del
sistema integrado, en una fecha a convenir, con el fin de instruirlos en el correcto uso
del equipo. Dicha formacién ira a cargo de la empresa adjudicataria y se realizara en
las instalaciones del IBEC. La formacién se llevard a cabo tanto para el uso del
microscopio confocal, como para el uso del nanoindentador (con una duracién minima
de 3 dias para el nanoindentador, y 3 dias para el microscopio confocal).

Se establece un periodo de prueba de 3 meses, para comprobar el funcionamiento del
equipo, que empezara a contar una vez realizada la entrega o, en su caso, la entrega,
instalacion y puesta en marcha del equipo.

Una vez entregado e instalado el equipo objeto del contrato, superado el control de
calidad, acabadas las pruebas del funcionamiento y comprobada su adecuacién a las
previsiones del presente Pliego de Prescripciones Técnicas se levantard la
correspondiente acta de recepcién, momento a partir del cual empezara a contar el
periodo de garantia.

8. GARANTIA MINIMA Y SERVICIO TECNICO POSTVENTA

La garantia correspondiente al equipo licitado se indicara en el cuadro a continuacion
y sera contra todo defecto de fabricacién y funcionamiento.

e Sustitucion de los bienes defectuosos.

Asistencia telefonica continuada para resolucién de los problemas en las 24h
sucesivas a la llamada.

e Reparacion “in situ” de aquellos problemas o averias que no puedan resolverse
telefénicamente, con un tiempo de respuesta y personacion de un técnico en un
plazo méaximo de 2 dias naturales desde el momento en que el IBEC haya
notificado la existencia del problema o averia.

¢ En caso de reparacion durante dicho periodo de garantia, el coste de las piezas
de recambio, los honorarios y desplazamiento del personal técnico iran a cargo
del adjudicatario.

* Sustitucion de las piezas no criticas (que no eviten el funcionamiento del
sistema) en 15 dias naturales desde el momento en que el IBEC haya notificado
la existencia del problema o averia.

* Sustitucion de las piezas criticas (es decir que eviten el funcionamiento del
sistema) en 10 dias naturales desde el momento en que el IBEC haya notificado
la existencia del problema o averia.

* Garantia de reposicion de piezas de recambio del equipo suministrado e
instalado por un periodo minimo de CINCO (5) ANOS tras dejar de fabricarse el
equipo, y con garantia de un plazo maximo de entrega de estas piezas de una
semana desde el requerimiento por el IBEC.

* En caso de averia grave en uno de los mddulos criticos del sistema (es decir,
una averia que impidiera el funcionamiento total o parcial del sistema durante
mas de 15 dias naturales), se proporcionara un modulo de reposicion durante
el periodo de reparacion del equipo propiedad del IBEC.
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Descripcioén Afios de
garantia minima

Microscopio confocal integrado con un sistema 2

de nano-indentacion

IMPORTANTE: Los licitadores deberan presentar una memoria explicativa del servicio
de soporte, actualizaciones, mantenimiento y asistencia técnica, y de todos los tiempos
de respuesta, en caso de que se produzcan incidencias, expresando el precio de este
servicio (precio mano de obra, precio de desplazamiento, etc.), asi como el del
mantenimiento, una vez finalice el periodo minimo de garantia de 2 afios requerido o
el periodo de garantia ofertado por el adjudicatario en caso de ser superior.

Los plazos de garantia minima indicados podran ser objeto de ampliacion segun lo
previsto en el Anexo 4 del Pliego de Clausulas Particulares.

Barcelona, a 07 de septiembre de 2023

Prof. Pere Roca-Cusachs
Responsable del grupo Cellular and Molecular Mechanobiology



	El microscopio confocal deberá estar equipado con una cámara digital completamente integrada en el sistema que deberá cumplir con todas y cada una de las siguientes características.

