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Esta memoria tiene por objetivo definir las caracteristicas técnicas, configuracion y rendimiento
energético de la instalacion solar fotovoltaica de autoconsumo compartido con compensacion de
excedentes de 79,52 kW pico y de 60 kW nominales instalada en la sala polivalente del Ayuntamiento
de Sudanell, situada en Sudanell, Lleida.

La instalacién solar fotovoltaica generara energia eléctrica para el autoconsumo compartido de
diferentes puntos de suministro propiedad del ayuntamiento de Sudanell.

El contenido de este proyecto deriva del proyecto “REDUCCION DEL CONSUMO ENERGETICO
Y LAS EMISIONES DE CO2 MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE
EFICIENCIA ENERGETICA Y GENERACION DE ENERGIA RENOVABLE EN EL
MUNICIPIO DE SUDANELL”, aprobado por el IDAE (Instituto para la Ahorro de la Energia) en el
marco del programa DUS 5000 financiando con fondos procedentes del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia (PRTR) con cargo a Fondo del Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia
de la Union Europea - Next Generation EU.

Bases de la subvencion segtn “Real Decreto 692/2021, de 3 de agosto, por el que se regula la concesion
directa de ayudas para inversiones a proyectos singulares locales de energia limpia en municipios de
reto demografico (PROGRAMA DUS 5000), en el marco del Programa de Regeneracion y Reto
Demografico del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia”.

Con esta actuacion se da cumplimiento a los objetivos del Componente 2 “Implementacion de la Agenda
Urbana espafiola: Plan de rehabilitaciéon y regeneraciéon urbana”, la Inversion 4, “Programa de
regeneracion y reto demografico”, en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia
de la Union Europea - Next Generation UE.

El presente proyecto se encuentra sujeto a los controles de la Comision europea, la Oficina de Lucha
Antifraude, el Tribunal de Cuentas Europeo y la Fiscalia Europea, y al derecho de estos 6rganos al
acceso a la informacion sobre el contrato ya las normas sobre conservacion de la documentacion, de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 132 del reglamento financiero.

El componente 2 inversion 4 del PRTR tiene como objetivo incentivar pretende incentivar proyectos
singulares locales de energia limpia y proyectos integrales que combinen diferentes tipologias de
actuaciones, proporcionen una soluciéon global a empresas y familias, o se basan en mecanismos de
participacién social o publico-privada como las comunidades de energias renovables.

En este sentido, los logros y objetivos del Componente 2 — Inversion 4 constan en la Decision de
Ejecucion del Consejo relativa a la aprobacion de la evaluacion del PRTR de Espafia, mediante la que
se establece para el C2. 14 una serie de metas y objetivos vinculantes denominados CID (Council
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Implementing Decision) para esta submedida, y por los que se estableceran los mecanismos de control
concretos necesarios para cada uno:

e Objetivo num. 35 del CID. Fecha de cumplimiento segundo trimestre 2026: Al menos 250
proyectos singulares locales de energia limpia completados en municipios con menos de 5.000
habitantes. Caracteristicas: Se incluyen proyectos adjudicados en licitaciones o inversiones por
las Entidades Locales en uno o varios de los siguientes.

o Instalacién de electricidad o calefaccion y refrigeracion renovables en edificios o
infraestructuras publicas (incluido al menos un 80% de autoconsumo). Puede incluir la
calefaccion/refrigeracion por barrio.

o Renovaciones energéticas de edificios o infraestructuras ptblicos (con un ahorro de
energia primaria de al menos el 30%).

o Movilidad sostenible (proyectos de cambio modal o electromovilidad).
o Reduccioén de la contaminacion luminica mediante la mejora de la iluminacion publica.

o Comunidad local de energia u otros proyectos dirigidos por las comunidades locales en
estos municipios.

El presente proyecto se ha redactado con tal de dar cumplimiento a los objetivos previstos en el CID
para la submedida C02.104.

No se considera ambito de este proyecto la descripcion de la actividad existente ni de las instalaciones
existentes. Solo se considera ambito del proyecto las modificaciones relativas a la incorporaciéon de una
instalacion de energia solar fotovoltaica sobre el suelo. Queda excluida cualquier obra realizada en el
emplazamiento anterior a la instalacion solar fotovoltaica y cualquier obra no vinculada a este proyecto.
La ejecucion del proyecto se ajustara a la descripcion de la instalacion expuesta en la memoria, asi como
a los planos adjuntos. La empresa instaladora de esta instalacion deberda cumplir con el pliego de
condiciones del presente proyecto.
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La instalacion fotovoltaica se ubicara en la CARRER VERGE DEL ROSARI 2, 25173 SUDANELL,
LLEIDA. La referencia catastral del edificio es 7137401BG9073NO0001LI y las coordenadas UTM de
la ubicacion de la conexion de la instalacion fotovoltaica es: X: 297025; Y: 4603467.

s CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
ﬁ SENS mMEG. DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 7137401BGO073N0001LI

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 660 m2
Participacién del inmueble: 100.00 %
Tipo: Parcela construida sin divisién horizontal

Localizacién:
CL VERGE DEL ROSARI 2
25173 SUDANELL [LLEIDA]

Clase: URBANO
Uso principal: Sanidad Benefic
Superficie construida: 660 m2
Afio construccidn: 1960
Construccién
Escalera / Planta / Puerta Superficie m*
ESPECTACULOS 1100/01 660

Escala:
-] 111000

Este documento no s una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Miércoles , 9 de Agosto de 2023

Figura 2. Informacion catastral de las parcelas donde se instalara la fotovoltaica.
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El titular de la instalacion es AJUNTAMENT DE SUDANELL, con CIF P2526300E. La direccion del
titular es la PLACA AJUNTAMENT 4, 25173 SUDANELL, LLEIDA. El representante es EDUARD
ORO PRIM, con DNI 47680541T. El teléfono de contacto es 973258155 y el correo electronico es
alcaldia@sudanell.cat.

El técnico responsable del disefio y la redaccion del proyecto es quien firma, JOSE PLAZA GARCIA,
con NIF 43749801Y y direccion en CARRER ALCALDE FUSTER 9, 25007 LLEIDA, LLEIDA.
Ingeniero Industrial colegiado n° COEIC 16624, teléfono de contacto 628576861 y correo electronico
i.plaza@plazaenginy.com.

A continuacion, se muestran los diferentes puntos de suministro que se acogeran al autoconsumo
compartido. La demanda energética de todos los puntos de suministro es de 334.956 kWh, segun los
historicos de consumo.

EDIFICIO / DIRECCION COMPLETA

INFRAEST. NOMERE (cuando sea necesario, indicar coordenadas UTM)
1 Ayuntemiento PLACA AJUNTAMENT 4, 25173 SUDANELL

2 Camp d'Esports AV CATALUNYA 24 25173 SUDANELL

3 Casa metge CARRER SEGRE 30, 25173 SUDANELL

4 Casal social Barranc CARRER BARRANC 9 BAIXOS, 25173 SUDANELL

5 Cementiri AV CATALUNYA 22, 25173 SUDANELL

& Consultori Médic CARRER SEGRE 30, 25173 SUDANELL

7 Depuradora CARRER AFORES 20, 25173 SUDANELL

8 Edifici Seqre CARRER SEGRE 1, 25173 SUDANELL

9 Escoles CARRER VERGE DEL ROSARI 16, 25173 SUDANELL
10 Magatzem CARRER LLEIDA 58, 25173 SUDANELL

1 Sala Ball CARRER SEGRE 3, 25173 SUDANELL

12 Sala Multiusos CARRER VERGE DEL ROSARI 16 A, 25173 SUDANELL
13 Enllumentat 1 CARRER LLEIDA 55, 25173 SUDANELL

14 Enllumentat 2 CARRER BONAIRE 31, 25173 SUDANELL

15 Enllumentat 3 AV CATALUNYA 6, 25173 SUDANELL

16 Enllumentat 4 CARRER RICARD VINYES 3, 25173 SUDANELL
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La normativa aplicable especifica para instalaciones de energia solar fotovoltaica en modalidad de

autoconsumo compartido esta recogida en el Real Decreto 244/2019. También deberemos tener en

cuenta la siguiente legislacion:

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo
compartido y de produccién con autoconsumo compartido.

Real Decreto Ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion energética y
la proteccion de los consumidores.

Real Decreto 842/2002, del 18 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento electrotécnico
de baja tension (REBT).

Real Decreto 314/2006, Codigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 154/1995, sobre exigencias de seguridad del material eléctrico en determinados
limites de tensidon y el Real Decreto 444/1994, sobre procedimientos de evaluacion de la
conformidad y los requisitos de proteccion relativos a la compatibilidad electromagnética de los
equipos, sistemas e instalaciones, en cumplimiento de la directiva 89/336 / CEE.

Decreto 44/2003, de 10 de junio, de modificacion del Decreto 136/1999, de 18 de mayo, por el
que se aprueba el Reglamento general de desarrollo de la Ley 3/1998, de 27 de febrero, de la
intervencion integral de la Administracion ambiental - IIAA, modificada por la Ley 1/1999 de
30 de marzo.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de
instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables.

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo
compartido y de produccién con autoconsumo compartido.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de
puntos de medida del sistema eléctrico y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (Orden
12 de abril de 1999).

Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE 21-06-01).

Real Decreto 1164/2001, de 26 de diciembre, por el que se establecen tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucion de energia eléctrica.
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El motivo de la realizacion de una instalacion de energia solar fotovoltaica conectada a red en modalidad
de autoconsumo compartido responde a criterios de sostenibilidad y respeto con el medio ambiente por
parte del titular. Por otro lado, se pretende realizar una instalacion de generacion de energia eléctrica a
partir de una fuente renovable de manera que pueda cubrir del orden de 110.955 kWh/afo.

La instalacion proyectada en esta memoria tiene una potencia pico de captacion de 79,52 kWp y una
potencia nominal en corriente alterna de 60 kW. Abajo se muestra el principio de funcionamiento de la
instalacion fotovoltaica de autoconsumo compartido con compensacion de excedentes. El generador
fotovoltaico esta formado por una serie de modulos conectados eléctricamente entre ellos, los cuales se
encargan de transformar la energia del sol en energia eléctrica, generando una corriente continua
proporcional a la irradiacién solar que incide sobre ellos. La corriente generada por los médulos se
conduce a un sistema de conversion de potencia que transformara la corriente continua en corriente
alterna trifasica al nivel de tension y frecuencia de la red (400V / 50 Hz), estos valores son necesarios
para la correcta sincronizacion con la red a fin de evitar cualquier perturbacion en ella. La energia
generada sera vertida a la red de distribucion y se instalara un contador energético. La instalacion sera
legalizada siguiendo el RD 244/2019 como:

INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO COMPARTIDO CON
COMPENSACION DE EXCEDENTES.

. :  Punto Frontera

[ $ : Vecino 1

: - 5
' ..................... ’ ............ lesssssssns F- Qo
—rN 8 1 :  Punto Frontera

Vecino 2

Punto Frontera
Vecino 3

Figura 3. Esquema de funcionamiento de una instalacion fotovoltaica conectada de autoconsumo compartido.
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Para la realizacion de este proyecto se propone utilizar moédulos fotovoltaicos con células cuadradas de
silicio monocristalino de elevado rendimiento, de la marca JINKO SOLAR modelo Tiger Neo N-type
60HL4-(V) 460-480 Watt. Las caracteristicas técnicas principales de cada mddulo estdn expuestas en la
Tabla 1. En el anexo 1 se adjuntan las especificaciones técnicas completas de este modelo de placa, asi
como su certificado de homologacion.

Tabla 1. Caracteristicas del modulo instalado.

Caracteristica Valor

Fabricante JINKO SOLAR modelo JKM465-60HL
Potencia maxima modulo 465 Wp

Corriente de maxima potencia (Imax) 1333 A

Tension de méxima potencia (Vmax) 3489V

Medidas (L x A x H) 1903 x 1134 x 30 mm

Peso 25 kg

Rendimiento del mddulo 21.55 %

El conjunto de modulos fotovoltaicos (171 moédulos) que forman el campo de generacion fotovoltaica,
se combinaran en 10 strings. En particular 7 strings de 18 mddulos y 3 strings de 15 modulos. Esta
combinacion ofrecera una potencia maxima de generacion pico de 79,52 kWp. El total de la energia
generada por los mddulos se transmite en forma de corriente continua hasta el cuadro de protecciones
de continua y el inversor la convierte en corriente alterna.

Todos los moédulos cumplirdn las especificaciones UNE-EN 61215 (o equivalente) para modulos de
silicio cristalino, asi como estar cualificados por algun laboratorio reconocido (por ejemplo, Laboratorio
de Energia Solar Fotovoltaica del Departamento de Energias Renovables del CIEMAT, etc.), lo que se
acreditara mediante la presentacion del certificado oficial correspondiente. El modulo fotovoltaico
llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo del fabricante, asi como
una identificacion individual o nimero de serie trazable a la fecha de fabricacion.

El campo de los mddulos fotovoltaicos estard situado sobre la cubierta de los edificios de la instalacion.
La estructura de soporte hace la funcion de mantener los médulos en una posicion correcta, fijar el
conjunto del campo fotovoltaico a una estructura solida y garantizar la integridad de los médulos contra
la accion de los factores climatologicos.

La estructura de soporte de los modulos fotovoltaicos estara formada por perfiles de la casa alemana
RENUSOL Metasole MS+. Los perfiles se fijaran a la chapa con tornillos. Esta cumple la normativa
vigente y dispone de los certificados pertinentes. No habra ningtin elemento que genere sombras sobre
el campo de captadores. Se procura asi la maxima integracion de la superficie captadora sobre el
envolvente del edificio de manera que la superficie captadora no implique impacto visual al medio
ambiente.
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A continuacién, se muestra un esquema del montaje de la estructura, que estd compuesta perfiles
atornillados directamente mediante unos clips de EPDM, a las grecas de la chapa metalica que conforma
la cubierta donde se ubica la instalacion.

Figura 4. Detalles del sistema estructural propuesto para los paneles coplanares.

La instalacion no tendra un sistema de acumulacion de energia.

Para la correcta transformacion de la energia generada en el campo fotovoltaico y su adecuacion a la
tension y frecuencia de la red, se propone instalar un inversor de conversion de potencia CC/CA de
60kW nominales. En particular, el inversor seleccionado es un HUAWEI SUN2000-60KTL. Las
principales caracteristicas de los inversores se muestran en la Tabla 2. En el anexo 1 se adjuntan las
especificaciones técnicas completas de estos convertidores. Este modelo incorpora intrinsecamente las
siguientes protecciones:

- Dispositivo de desconexion del lado de entrada

- Proteccion anti-isla

- Proteccion contra sobreintensidad de CA

- Proteccion contra polaridad inversa de CC

- Descargador de sobretensiones de CC y de CA

- Deteccion de resistencia de aislamiento CC

Ademas, este equipo posibilita la monitorizacion de corriente residual y la monitorizacion a nivel de
string. A parte de transformar la corriente continua en corriente alterna, realiza el acoplamiento a la red.
Para la parte AC, los inversores propuestos actiian como fuentes de tension trifasica, conectadas en la
salida a las tres fases y el neutro de la red de distribucion eléctrica. Se trata de un inversor de alto
rendimiento y se sincroniza automaticamente con la red, garantizando una minima distorsion y
efectuando su desconexion en caso de pérdida de tension o frecuencia de la red, evitando el
funcionamiento en isla. Dispone de control interno de frecuencia y voltaje de manera que monitoriza a
tiempo real el funcionamiento dentro de los parametros de calidad eléctrica establecidos por la
normativa. Asimismo, incorpora un sistema de filtrado para asegurar una buena calidad de la energia
eléctrica de salida con baja distorsion armonica, estando dentro de los limites establecidos en la Guia
sobre la Calidad de Onda a las Redes Eléctricas de UNESA, de acuerdo con la norma CEI 1000-3-2.
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Tabla 2. Caracteristicas del inversor trifdsico.

Caracteristica Valor

Fabricante y modelo HUAWEI SUN2000-60KTL
AC tension nominal (Vn) 400 V /50 Hz

Potencia AC salida (Pn) 60 kW

Intensidad nominal/maxima 86,71 A

Eficiencia maxima 98,6%

La densidad de transporte de los conductores se ha determinado segin la UNE HD 60364-5-52:2011,
atendiendo a su tipologia de montaje y disposicion del cableado. La conexidn eléctrica entre los paneles
que conforman las series se realizara de la forma que muestra el Plano: Distribucion de los strings.
Habra tres tipologias de cableado:

1) Cableado desde los modulos al inversor. El cableado de modulos hasta el inversor sera cable
unipolar bajo tubo ZZ-F 0.6/1kV de 4 mm?.

2) Cableado del inversor fotovoltaico a hasta el cuadro general de proteccion y mando de la
instalacion eléctrica existente. El cableado sera cable unipolar bajo canal tipo RZ1-K 0.6/1kV
de 50 mm?.

3) Cableado de toma a tierra de los médulos fotovoltaicos. Las tomas de tierra se realizaran con
cable de cobre del tipo RV-K 0,6/1 kV de 4 mm’y se juntard en cable de 16 mm? para ir
posteriormente a la piqueta de 35 mm? de seccién en el tramo del puente seccionador de tierra
a la piqueta/s.

En la parte de calculos, se demuestra que el cable seleccionado cumple con la normativa vigente segun
las caracteristicas de la instalacion proyectada.

La instalacion actual tiene el suministro eléctrico de compaiiia y un grupo electrogeno auxiliar para
cuando la compaiiia no esté en funcionamiento debido a un problema. Se propone instalar un sistema de
monitorizacion y control tipico para estos casos en los que se instala un sistema analizador de datos que
se ubicara aguas abajo del IGA principal de la instalacion. En particular se instala un sistema Smart
Power Sensor de HUAWEI con el cual se podra disponer de toda la informaciéon en lo relativo a
consumos de la explotacion (consumos y generacion fotovoltaica). Gracias a este dispositivo se
dispondra de las curvas de demanda de las instalaciones receptoras en el servidor web de la planta
fotovoltaica.

La instalacion eléctrica y todas las medidas de seguridad cumpliran las consideraciones expuestas por
la normativa aplicable, con especial atencion al reglamento electrotécnico de baja tension (REBT). Los
modulos fotovoltaicos y el inversor de potencia estan aceptados como equipo de proteccion clase 11, asi
como todo el material utilizado (cables, cajas de conexion, interruptores, etc.), que ademas estard
debidamente homologado. El tipo de conductor que se utilizara en la instalacion seran de cobre y de
proteccion 0,6/1 kV, con una seccion adecuada para soportar cualquier sobreintensidad (Icc) del campo,
evitar caidas de tension y calentamientos y asegurar pérdidas por efecto Joule inferiores a los limites del
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punto 5.5.2 del PCT-C del IDAE. Tendran el recubrimiento adecuado para garantizar la seguridad en
caso de un posible contacto humano. Estos no se ubicaran en ningun lugar de paso, ni en ningin lugar
donde puedan recibir golpes o tirones.

Corriente continua (CC)

Por la parte eléctrica del circuito en corriente continua, se colocara en cada rama un fusible protector
(intrinseco en el inversor), con el objetivo de cortar el paso de corriente si se produjera un cortocircuito.
También puede ser Util en posibles acciones de mantenimiento donde haga falta desconectar alguna
rama. Para evitar sobretensiones inducidas por rayos, se evitard en todo momento hacer bucles grandes
con los circuitos de cada rama, haciendo que los cables de ida y regreso siempre vayan paralelos y lo
mas cercano posible el uno del otro.

Corriente alterna (CA)
Para la proteccion del circuito en corriente alterna se instalara un interruptor magnetotérmico y un
interruptor diferencial.

- Para los contactos indirectos (fugas) y contactos directos de las personas, se colocara un
interruptor automatico diferencial de alta sensibilidad (300 mA) para toda la instalacion solar.
La funcién del interruptor es cortar el funcionamiento los equipos en caso de que se detecte una
corriente de fuga a tierra que pueda representar un peligro para los usuarios. Se instala un
interruptor automatico después de cada inversor.

- Paraevitar un corriente excesivo de sobreintensidad, se instalara un interruptor magnetotérmico,
aislando la red eléctrica de la instalacion en caso de sobreintensidad a la salida de cada inversor
trifasico.

Las caracteristicas de los elementos de proteccion se muestran a continuacion. Se debe tener en cuenta
que el inversor DC/AC incluye descargador de sobretensiones AC y con controlador permanente de
aislamiento, proteccién de maxima y minima tension, maxima y minima frecuencia y proteccion frente
al funcionamiento en isla.

Tabla 3. Caracteristicas de los elementos de proteccion de la instalacion eléctrica (corriente alterna).

Elemento Tension Intensidad  Caracteristicas
Interruptor magnetotérmico 400V 100A Trifasico
Interruptor diferencial 400V 100A Trifasico (300 mA)

Cuadro general de mando y proteccion, CGMP

Se realizara segun esquemas y cumplira en todo momento con la ITC-BT-017. Se instalara a una altura
minima del suelo de 1.4 m, permitiendo el acceso a los operadores del sistema. Las envolventes de los
cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE 60.439-3 con un grado de proteccion minimo
IP55 aun estando en el interior segun UNE 20.324 e IK07 segan UNI-EN 50.102.

Toma a tierra

Todas las partes metalicas de la instalacion, como marcos y estructura de soporte de los modulos
fotovoltaicos, se conectaran a una Unica toma de tierra, diferente a la puesta a tierra de la empresa
distribuidora, con una distancia adecuada entre las diferentes piquetas y de forma que no alteren las
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condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora. Tal y como apunta el REBT, las
tomas de tierra se realizaran con cable de cobre del tipo RV-K 0,6/1 kV en exteriores sefalizado con
bandas verdes y amarillas y desnudo de 35 mm? de seccion en el tramo del puente seccionador de tierra
a la piqueta/s.

Otra toma de tierra serd la eléctrica, y estos calculos se realizan conforme a las ITC-BT-18/24 del
reglamento eléctrico técnico para baja tension RD 842/2002. En el calculo se ha tenido en cuenta la
tipologia de la distribucion eléctrica TT asi como los sistemas de proteccion adoptados: interruptores
diferenciales con una sensibilidad maxima de 300 mA (0.3 A). Segln el reglamento de BT, una masa
cualquiera no debe estar a una tension eficaz superior, con respeto a tierra de: (i) 24 V en locales o
emplazamientos humedos, (ii) 50V en locales o emplazamientos secos. En el presente proyecto se
considera el caso mas restrictivo, y, por lo tanto, la sensibilidad debera ser de: R, < % < 80 Q. Latierra

de proteccion se realizara conforme a la ITC-BT-18/24 con una resistencia inferior a los 80 Q, en
particular de 25 Q).

Instalacién interior
No se considera al no ser objeto de este proyecto cuyo final son los bornes del PIA 11I+N del CGMP, de
que tendra su origen la instalacion.

Se adjunta plano (Plano: Esquema unifilar) con el esquema eléctrico de la instalacion fotovoltaica, asi
como las protecciones instaladas.
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Vallas y protecciones

Como la ubicacion del campo de captadores fotovoltaicos es sobre cubierta, no se contempla realizar
ninguna valla adicional en la propiedad. En la cubierta se realizaran 15 anclajes tipo argolla en la parte
mas alta de la cubierta y con una separacion maxima de 6 m para poder sujetar las cuerdas de seguridad
de los arneses durante las tareas de trabajo e instalacion. El acceso a la cubierta serd mediante una
maquina elevadora.

Montaje de elevacion

Como la ubicacién del campo de captadores fotovoltaicos es sobre cubierta, sera necesario el uso de una
grua elevadora para poder elevar el material hasta la cubierta, concretamente el cableado, la estructura
soporte y los paneles fotovoltaicos. La altura del edificio es de 8 m y se puede acceder desde terreno
particular sin tener que molestar o cortar viales publicos. El peso de este material no es elevado y quedara
sustentado por la graa en una posicion idonea para el trabajo de los operarios minimizando el riesgo de
caida y la movilidad de los operarios portando los modulos fotovoltaicos y las vigas de la estructura por
encima del edificio. Los operarios accederan a la cubierta mediante una plataforma elevadora tipo tijera.
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La empresa contratista esta obligada a incluir en todas las fases de disefio y ejecucion de los proyectos
y de forma individual y para cada una de ellas, un Estudio de gestion de residuos de construccion y
demolicion que se desarrollard posteriormente en el correspondiente Plan de gestion de residuos y
construccion y demolicion, conforme a lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, donde se
cumplirén las siguientes condiciones:

L. Al menos el 70% en peso de los residuos de construccion y demolicion no peligrosos
(excluyendo el material natural mencionado en la categoria 17 05 04 en la Lista europea de
residuos establecida por la Decision 2000/532/EC) generados en el lugar de construccion
se preparara por en su reutilizacion, reciclaje o valorizacion, incluidas las operaciones de
relleno utilizando residuos para sustituir otros materiales, de acuerdo con la jerarquia de
residuos y el Protocolo de gestion de residuos de construccion y demolicion de la UE.

II. Los operadores tendran que limitar la generacion de residuos en los procesos relacionados
con la construcciéon y demolicion, de conformidad con el Protocolo de gestion de residuos
de construccion y demolicion de la UE y teniendo en cuenta las mejores técnicas disponibles
y utilizando la demolicion selectiva para permitir la eliminacién y manipulacion segura de
sustancias peligrosas y facilitar la preparacion para la reutilizacion y reciclaje de alta calidad
mediante la retirada selectiva de materiales, utilizando los sistemas de clasificacion
disponibles para residuos de construccion y demolicién. Asimismo, se establecera que la
demolicion se lleve a cabo preferiblemente de forma selectiva y la clasificacion se realizara
de forma preferente en el lugar de generacion de los residuos. En el caso de generarse
residuos peligrosos, como el amianto, éstos deben retirarse, almacenarse y gestionarse a
través de gestores autorizados para su tratamiento.

II1. Los disefios de los edificios y las técnicas de construccion apoyaran la circularidad y, en
particular, demostraran, en referencia a la ISO 20887, para evaluar la capacidad de
desmontaje o adaptabilidad de los edificios, como estan disefiados para ser mas eficientes
en el uso de recursos, adaptables, flexibles y desmontables para permitir la reutilizacion y
reciclaje.

Con el fin de acreditar el cumplimiento de estos tres requisitos en materia de gestion de los residuos
generados en las actuaciones, la persona poseedora de los residuos y de los materiales de construccion
tendra que aportar un informe firmado por la direccién facultativa de la obra y que debera contener
la acreditacion documental de que los residuos se han destinado a preparacion para la
reutilizacion, reciclaje o valorizacion en gestores autorizados y que se cumple el porcentaje fijado
del 70%.

Este hecho se acreditara a través de los certificados de los gestores de residuos, que ademas incluira
el cddigo LER de los residuos entregados para que se pueda comprobar la separacion realizada
en obra. También se incluira el certificado relativo a los residuos peligrosos generados, aunque no
computen para el objetivo del 70%.
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Mencion al cumplimiento del DNSH y etiquetado climatico y medioambiental asociado a las
actuaciones que componen el presente proyecto:

Componentes del PRTR al que | Componente 2 del PRTR "Implementacié de
pertenece la actividad I’Agenda Urbana espafiola: Pla de rehabilitacion i
regeneracioé Urbana”

Mesura (Reforma o Inversion) Inversion 4 "Programa de transicion energética y
reto demografico"

Tipologia de actividad/Titulo del | “Proyecto ejecutivo de una instalacién solar
proyecto fotovoltaica de 60 kW nominales para
autoconsumo compartido en Sudanell” incluida
dentro del proyecto “REDUCCION DEL
CONSUMO  ENERGETICO Y  LAS
EMISSIONS DE CO2 MEDIANTE LA
IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE
EFICIENCIA ENERGETICA Y
GENERACION DE ENERGIiA RENOVABLE
EN EL MUNICIPIO DE SUDANELL”

Etiquetado climatico y | 025bis

medioambiental asignado a la | - Rehabilitacion energética de edificios con un

medida ahorro medio de energia primaria de al menos un 30
%

Porcentaje de contribucion a los | 100%
objetivos climaticos (%)
Porcentaje de contribucion a los | 40%
objetivos medioambientales (%)

El proyecto cumple con las obligaciones en materia medioambiental, asi como las obligaciones asumidas
en materia de etiquetaje verde. El proyecto cumple con el principio de «no causar un perjuicio
significativo al medio ambiente» (principio do no significant harm - DNSH) a los seis objetivos
medioambientales en el sentido del articulo 17 del reglamento (UE) 2020/852 y, en el su caso, el
etiquetado climatico y digital, de acuerdo con lo que se prevé en el Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia, aprobado por Consejo de Ministros el 27 de abril de 2021 y por el
Reglamento (UE) nim. 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de febrero de 2021, por
el que se establece el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia, asi como con lo requerido en la
Decision de Ejecucion del Consejo relativa a la aprobacion de la evaluacion del plan de recuperacion y
resiliencia de Espaiia.

Las actividades que se desarrollan no ocasionan un perjuicio significativo a los siguientes objetivos
medioambientales, segln el articulo 17 del Reglamento (UE) 2020/852 relativo al establecimiento de
un marco para facilitar las inversiones sostenibles mediante la implantaciéon de un sistema de
clasificacion (o taxonomia) de las actividades econdmicas medioambientales sostenibles:

e Mitigacion del cambio climatico.
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e Adaptacion al cambio climatico.

e Uso sostenible y proteccion de los recursos hidricos y marinos.

e FEconomia circular, incluyendo la prevencion y reciclaje de residuos.

e Prevencion y control de la contaminacion en la atmosfera, el agua o el suelo.

e Proteccion y restauracion de la biodiversidad y ecosistemas.

b) Las actividades se adecuan, en su caso, a las caracteristicas fijadas para la medida y submedida del
componente y reflejadas en el Plan de recuperacion, transformacion y resiliencia.

c) Las actividades que se desarrollen en el proyecto cumpliran con la normativa medioambiental vigente
que sea aplicable.

d) Las actividades que se desarrollan no estan excluidas para la financiacion por el Plan de recuperacion,
transformacion y resiliencia de acuerdo la Guia técnica sobre la aplicacion del principio “no causar un

perjuicio significativo” en virtud del Reglamento relativo al Mecanismo de Recuperacion v Resiliencia
(2021/C 58/01), a la Propuesta de Decisién de ejecucion del Consejo relativa a la aprobacion de la
evaluacion del plan de recuperacion v resiliencia de Espafia 1 a su anexo.

e) Las actividades que se desarrollen no causaran efectos directos sobre el medio ambiente, ni efectos
indirectos primarios en todo su ciclo de vida, entendiendo como tales los que puedan materializarse una
vez realizada la actividad.

El cumplimiento del DNSH incluye también el cumplimiento de las condiciones especificas previstas
en el Componente 2, y en la Inversion 4 en la que se enmarcan estos proyectos, tanto en lo que se refiere
al principio DNSH, como al etiquetado climatico y digital, y especialmente las recogidas en el anexo de
la Propuesta de Decision de Ejecucion del Consell y en los apartados 3, 6 y 8 del documento del
Componente del Plan.
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Los moédulos estaran orientados hacia el sud con una desviaciéon azimutal de -134° y 37° y una
inclinacion respecto al plano horizontal de 7°. Para el célculo de la produccion fotovoltaica se utiliza un
modelo propio. El modelo incorpora las pérdidas asociadas a la temperatura de placa, cableado,
dispersion de los modulos, inversores, etc. y se ha validado utilizando la herramienta Photovoltaic
Geographical Information System (PVGIS), o6rgano del instituto para la energia y transporte de la
Comision Europea. La produccion total es de 110.955 kWh.
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Figura 5. Produccion mensual y anual de electricidad para la situacion optima y la integracion real.
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A continuacion, se muestran las formulas empleadas en el calculo de los conductores, asi como la
resistividad de los distintos materiales.

2:c-pg-Pc-L

Caida de tension (AV) en monofasico AV = e

V3-c-L-I-cos ¢-pg

Caida de tension (AV) en trifasico AV = e

Donde c el incremento de la resistencia interna (se toma el valor de 1.02), py es la resistividad del conductor a la
temperatura prevista, Pc es la potencia activa de calculo en W, L la longitud lineal en metros, U la tension de la
linea (400 0 230 V) y S es la seccion seleccionada en mm?2.

Para calcular la temperatura real del conductor a la intensidad de servicio (T) se utiliza:

I
T =Ty + AT - (—)?

Imax

Donde To es la temperatura del conductor de referencia (25 °C para enterrados y 40 °C para el resto), AT el
incremento maximo de temperatura (65 °C para enterrados y 30 °C para el resto), I.. es la intensidad prevista del
circuito en A, I, €s la intensidad maxima admisible del circuito, segln tipologia de montaje y conductor, en A.

Intensidades de los conductores (I) en monofasico [ = U:)