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PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES – LOT 1 

 

Expedient: EMO-2024-2 

OBJECTE: Treballs tècnics de control, manteniment tècnic i calibratge de la Xarxa de Vigilància 

Radiològica Ambiental de Catalunya, del manteniment i desenvolupament del programari informàtic 

de control i gestió d’aquesta xarxa. 

1.- PRESENTACIÓ DEL TREBALL: Es tracta de realitzar els treballs de control, manteniment 

tècnic, calibratge de la Xarxa de Vigilància Radiològica Ambiental (XVRAC) de la Generalitat de 

Catalunya i xarxa d’estacions meteorològiques associades, així com de fer-ne el manteniment i 

desenvolupament del programari informàtic de gestió integrada per al control i la gestió. 

La XVRAC està formada per diverses estructures tecnològiques de mesura esteses pel territori 

de Catalunya. 

 

               

 

Cada estructura mesura, per mètodes i tecnologies diferents, les diferents variables radiològiques 

ambientals dins d’un projecte creixent que ha anat successivament completant el mallat territorial 

d’estacions, que cobreix la vigilància radiològica de Catalunya amb les tecnologies més precises 

i avançades. 

A més de les estructures territorials, n’hi ha d’altres de diferenciades no territorials que comple-

menten i donen suport a les territorials. 

Les estructures territorials actuals en són 9 i es descriuen a continuació, segons el seu equipa-

ment diferenciat i tipus de mesura que realitzen tant a l’entorn de les centrals nuclears (CN) de 

Vandellòs i Ascó, com a la resta del territori de Catalunya: 
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1- Xarxa de vigilància dosimètrica a l'entorn de les CN (XVC) 

2- Xarxa de vigilància analítica de l’aigua del riu Ebre al seu pas per Ascó (XVE) 

3- Xarxa de vigilància de radiació global en aire, estesa al territori de Catalunya (XGC)  

4- Anells de vigilància analítica i dosimètrica H-10 a l’entorn de les CN (AED+H10) 

5- Xarxa de vigilància analítica i dosimètrica H-10 estesa al territori de Catalunya (XED+H10) 

6- Xarxa de vigilància dosimètrica H10 estesa al territori de Catalunya (XH10) 

7- Xarxa de vigilància analítica en aire, estesa al territori de Catalunya (XES) 

8- Xarxa d'estacions meteorològiques, associades a les estacions de mesura radiològica 
(XEM) 

9- Equipament mòbil de mesura de radioactivitat ambiental (MRC). 

Les estructures no territorials actuals són 2 i es descriuen a continuació, segons el seu equipa-

ment diferenciat i el tipus d’operació o funció que realitzen: 

La primera no territorial, que seria la desena global, és una estructura de vigilància radiològica local, 

que està en la delegació del Servei de Coordinació d’Activitats Radioactives (SCAR) de la Gene-

ralitat, en el Parc Tecnològic del Vallès (Cerdanyola), on hi ha el Laboratori de Custòdia de Fonts 

Radioactives Òrfenes de la Generalitat (LFROG) i el Centre de Gestió i Mesures Radiològiques: 

10- Xarxa de vigilància radiològica interna del Laboratori del SCAR (PTV) 

Finalment, la segona no territorial que seria la onzena i darrera, és una estructura en aquest cas 

informàtica, que controla i gestiona totes les xarxes esmentades. 

Malgrat que consta com a no territorial, la part informàtica que correspon al control i gestió de les 

altres xarxes, és de fet també territorial, ja que cada estació de mesura de la xarxa estesa pel territori 

de Catalunya té programari vinculat amb el programari central situat al SCAR: 

11- Xarxa de control informàtic de les xarxes de vigilància radiològica (XIS) 

NOMBRE TOTAL D’ESTACIONS TERRITORIALS: 

El nombre total d’estacions/equipaments que formen les estructures territorials de la XVRAC 

descrites segons la numeració anterior serà de 93, segons la distribució següent: 

1 Xarxa dosimètrica a l'entorn de les CN de Catalunya       8 estacions 

2 Xarxa analítica d’estacions en el riu Ebre al seu pas per Ascó    2 estacions 

3 Xarxa de radiació global en aire, estesa a Catalunya    9 estacions 

4 Anells analítics i dosimètrics H10 a l’entorn de les CN  20 estacions 

5 Xarxa analítica i dosimètrica H10 estesa al territori de Catalunya   4 estacions 

6 Xarxa dosimètrica estesa al territori de Catalunya   7 estacions 

7 Xarxa analítica per espectrometria d’aerosols, estesa a Catalunya 10 estacions 

8 Xarxa d'estacions meteorològiques 32 estacions (*) 

9 Equipament mòbil de mesura de radioactivitat ambiental    1 equip mòbil 

 

(*) Xarxa en què 5 estacions es preveu que estiguin uns mesos en garantia del fabricant. 
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NOMBRE TOTAL D’ESTACIONS NO TERRITORIALS: 

El nombre total d’estacions/equipaments que componen les estructures no territorials de la 

XVRAC és: 

 

10 Xarxa interna del Laboratori del SCAR     3 estacions 

   3 estacions mòbils 

11 Xarxa informàtica de control de les xarxes  12 equips 

 38 programes 

 

 

RESUM DE L’EQUIPAMENT TOTAL QUE S’INCLOU EN EL CONTRACTE: 

Nombre total d’estacions de mesura .................................................... 99 estacions 

Nombre total d’equipaments informàtics .............................................. 12 equips 

Nombre total de programes informàtics fets a mida.............................. 38 programes 

A l’Annex-XII es resumeix i es llista el detall dels llocs on, a Catalunya, hi ha les estacions de les 

xarxes a les que es refereix aquest contracte i l’equipament que hi ha en cada lloc. Si en el 

moment d’iniciar el contracte s’haguessin fet canvis de lloc d’equipaments respecte a allò descrit 

en l’annex, les condicions i el preu del contracte no en quedaran afectats. 

Si per alguna raó s’incorporés alguna estació més a la xarxa descrita i prevista, aquesta o aquestes 

estacions seran també incloses en les tasques de manteniment aliè a la garantia que s’ha indicat i 

d’anàlisi de dades, sense que això comporti que es pugui modificar a l’alça el preu del contracte. 

De la mateixa manera, si per alguna raó pròpia de la Generalitat, es tragués o desconnectés tem-
poralment o definitiva alguna estació de la xarxa descrita, no comportarà tampoc la modificació a la 
baixa del preu del contracte.  
 
En tot cas, si el contractista ha de deixar de fer algun dels treballs descrits en aquest contracte, els 
imports corresponents a aquestes tasques han de revertir en la GC en forma d’altres serveis que el 
contractista pugui prestar amb el mateix valor econòmic. 
 

 

XARXA  QUE S’HA COMPLETAT RECENTMENT 

La xarxa 8, d’estacions meteorològiques, en tindrà 32 d’instal·lades, de les quals 5 es preveu que 

s’instal·lin l’any 2023 amb 1 any de garantia, la qual cosa vol dir que aquesta garantia finalitzarà al 

2024. 

La gestió de manteniment d’aquesta xarxa es farà per a totes les estacions, però a les 5 en garantia 

durant els mesos que la tinguin, es limitarà a què el contractista no hagi de posar peces de recanvi, 

ja que si fessin falta anirien a càrrec del fabricant.   
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DADES TOTALS QUE SUBMINISTRA LA XARXA: 

 

S’exposarà en aquest apartat el nombre de dades que subministren totes les estructures tecno-
lògiques que formen la XVRAC. 

El manteniment de la xarxa ha de vetllar perquè les dades que subministren les estacions siguin 
de la màxima qualitat, significança i representatives de tot el temps de mesura, que és en 
permanència les 24 hores al dia i els 365 dies a l’any. Així mateix, aquestes dades han de ser 
avaluades científicament per determinar-ne el significat radiològic vers les persones i el medi 
ambient. 

L’estructura número 1 de la xarxa és la que mesura la dosimetria amb tecnologia Geiger a 
l’entorn de les CN (XVC) i són un total de 8 estacions. 

Cada estació efectua una mesura integrada cada 10 minuts, la qual cosa suposa 6 mesures/hora 
i per 24 hores, són 144 mesures/dia i amb 365 dies suposa un total de 52.560 dades/any/estació, 
que per 8 estacions dona un total de 420.480 dades a processar i a analitzar. 

L’estructura número 2 de la xarxa és la que mesura analíticament per espectrometria gamma 
l’aigua del riu Ebre (XVE) i són un total de 2 estacions. 

Cada estació efectua una mesura integrada d’espectre de 1024 canals en representació de les 
energies de 0 a 2 MeV, cada 10 minuts, la qual cosa suposa 6.144 dades de monocanals 
d’energia cada hora i per 24 hores, són 147.456 dades/dia i amb 365 dies suposa un total de 
53.821.440 dades de monocanal/any/estació, que per 2 estacions dona un total de 107.642.880 
dades a processar, a configurar l’espectre i a analitzar. 

L’estructura número 3 de la xarxa és la que mesura la radiació global alfa, beta, radó i gamma 
en aire (XGC) i són un total de 9 estacions. 

Cada estació efectua una mesura integrada de radiació alfa, beta, radó i gamma global cada 
hora, la qual cosa suposa 4 mesures/hora i per 24 hores, són 96 mesures/dia i amb 365 dies 
suposa un total de 35.040 dades/any/estació, que per 9 estacions dona un total de 315.360 dades 
a processar i a analitzar. 

L’estructura número 4 de la xarxa són els anells analítics i dosimètrics a l’entorn de les CN 
(AED+H10) i són un total de 20 estacions. 

Aquestes estacions efectuen una analítica d’emissors gamma sobre l’espectre de 1024 canals i, 
a continuació, sobre aquest espectre s’obté la dosimetria derivada H10. 

Pel que fa a l’analítica, cada estació efectua una mesura integrada d’espectre de 1024 canals en 
representació de les energies de 0 a 2 MeV, cada 10 minuts; la qual cosa suposa 6.144 dades 
de monocanals d’energia cada hora i per 24 hores, són 147.456 dades/dia i amb 365 dies suposa 
un total de 53.821.440 dades de monocanal/any/estació, que per 20 estacions dona un total de 
1.076.428.800 dades a processar, a configurar l’espectre i a analitzar. 

Pel que fa a la dosimetria derivada H10 de cada espectre de 1024 canals, en resulta 1 dada 
dosimètrica; per tant com que cada 10 minuts es genera un espectre a partir dels 1024 mo-
nocanals, en sortiran 6 dades dosimètriques/hora, que per 24 hores del dia, seran 144 dades 
dosimètriques/dia i per 365 dies seran 52.560 dades/any, que per les fins 20 estacions possibles 
en resulten 1.051.200 dades dosimètriques. 

Per tant, les dades totals de l’estructura 4 de la xarxa seran la suma de dades espectromètriques 
i dosimètriques que són 1.077.480.000 dades. 
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L’estructura número 5 de la xarxa són les estacions analítiques i dosimètriques esteses al 

territori de Catalunya (XED+H10) i són actualment un total de 4 estacions. 

Aquestes estacions efectuen una analítica d’emissors gamma sobre l’espectre de 1024 canals i, 
a continuació, sobre aquest espectre, s’obté la dosimetria derivada H10. 

Pel que fa a l’analítica, cada estació efectua una mesura integrada d’espectre de 1024 canals en 
representació de les energies de 0 a 2 MeV, cada 10 minuts, la qual cosa suposa 6.144 dades 
de monocanals d’energia cada hora i per 24 hores, són 147.456 dades/dia i amb 365 dies suposa 
un total de 53.821.440 dades de monocanal/any/estació, que per 4 estacions actuals, dona un 
total de 215.285.760 dades a processar, a configurar l’espectre i a analitzar. 

Pel que fa a la dosimetria derivada H10 de cada espectre de 1024 canals, en resulta 1 dada 
dosimètrica; per tant com que cada 10 minuts es genera un espectre a partir dels 1024 mo-
nocanals, en sortiran 6 dades dosimètriques/hora que per 24 hores del dia, seran 144 dades 
dosimètriques/dia i per 365 dies seran 52.560 dades/any, que per les fins 4 estacions actuals en 
resulten 210.240 dades dosimètriques. 

Per tant, les dades totals de l’estructura 5 de la xarxa seran la suma de dades espectromètriques 
i dosimètriques que són 215.496.000 dades. 

L’estructura número 6 de la xarxa és la que mesura la dosimetria amb tecnologia Geiger estesa 
al territori de Catalunya (XH10) i són un total de 7 estacions. 

Cada estació efectua una mesura integrada cada 10 minuts, la qual cosa suposa 6 mesures/hora 
i per 24 hores, són 144 mesures/dia i per 365 dies suposa un total de 52.560 dades/any/estació 
que per 7 estacions dona un total de 367.920 dades a processar i a analitzar. 

L’estructura número 7 de la xarxa és la que mesura analíticament per espectrometria gamma 
els aerosols en aire ambiental i és d’un total de 10 estacions. 

Cada estació efectua una mesura integrada d’espectre de 1024 canals en representació de les 
energies de 0 a 2 MeV, cada 10 minuts, la qual cosa suposa 6144 dades de monocanals d’ener-
gia cada hora i per 24 hores, són 147.456 dades/dia i amb 365 dies suposa un total de 53.821.440 
dades de monocanal/any/estació, que per fins 10 estacions dona un total de 538.214.440 dades 
a processar, a configurar l’espectre i a analitzar. 

L’estructura número 8 és la xarxa d’estacions meteorològiques que donen suport a les tasques 
d’estudi científic de la significança de les dades radiològiques a les persones i al medi ambient i 
seran fins un total de 32 estacions. 

Cada estació efectua 10 mesures meteorològiques diferents cada 10 minuts, es mesura la 
temperatura interior a l’estació i l’exterior, la humitat interior a l’estació i l’exterior, la pressió 
atmosfèrica, la radiació solar, la direcció del vent en graus, la direcció del vent en coordenades 
nord, sud, est, oest, la velocitat del vent i la pluja. 

Per tant es mesuren 60 dades meteorològiques/hora, que per 24 hores, són 1.440 dades/dia i 
amb 365 dies suposa un total de 525.600 dades/any/estació que per fins 32 estacions dona un 
total de 16.819.200 dades a processar i a analitzar en correspondència a les dades radiològiques. 

L’estructura número 9 és l’equipament mòbil que, instal·lat en un vehicle, mesura la radiació 
ambiental. A partir de 2023, la GC a través de la Subdirecció General de Mines i Protecció 
Radiològica, ha iniciat les tasques necessàries per encarregar-se de la gestió i operativa 
d’aquesta estructura, que fins ara ha estat gestionada per l’empresa contractista. La transferència 
d’aquesta estructura ha de concloure aquest exercici 2024. 
 
El nombre de mesures anuals depèn de la campanya que es realitzi, la qual cosa pot ser variable, 
fins i tot hi pot haver algun període anual que no es faci; per aquest motiu la taula següent diu 
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S/C que vol dir segons campanya, però si es fa, es pot fer una estimació a partir de les 
campanyes anteriors en què de mitjana es varen extreuen unes 38.000 dades dosimètriques i 
cada dosis deriva o correspon a un espectre de 1024 canals, per la qual cosa els canals podrien 
ser de l’ordre de 38.912.000 més les dosis derivades 38.000, que dona 38.950.000 dades totals. 

 

En resum, la quantitat prevista de dades que genera la xarxa en un any, es la següent: 

 

Núm. Estructura de la Xarxa  Núm. de dades 

1 Xarxa dosimètrica a l'entorn de les CN de Catalunya     420.480 

2 Xarxa analítica d’estacions en el riu Ebre al seu pas per Ascó  107.642.880 

3 Xarxa de radiació global en aire, estesa a Catalunya  315.360   

4 Anells analítics i dosimètrics H10 a l’entorn de les CN  1.077.480.000 

5 Xarxa analítica i dosimètrica H10 estesa al territori de Catalunya 215.496.000 

6 Xarxa dosimètrica estesa al territori de Catalunya 367.920 

7 Xarxa analítica per espectrometria d’aerosols, estesa a Catalunya 538.214.440 

8 Xarxa d'estacions meteorològiques 16.819.200 

9 Equipament mòbil de mesura de radioactivitat ambiental  SC 

 Total dades 1.956.756.280 

 

(SC) segons la campanya anual que es realitzi que és variable 

En resum, la quantitat prevista de dades que genera la xarxa a ple funcionament en un any, que 

s’han de vetllar perquè siguin efectives i que després cal gestionar, analitzar i valorar, és d’un mínim 

de 1.956.756.280 dades (mil nou-cents cinquanta sis milions set-centes cinquanta-sis mil dues-

centes vuitanta dades) més les que puguin provenir de la campanya anual del mapa radiològic que 

es realitzi (E9). 

2.- PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES DELS TREBALLS A REALITZAR 

Es tracta dels treballs a realitzar sobre les 11 estructures tecnològiques que constitueixen la XVRAC, 

ubicades i descrites en els emplaçaments que consten en l’Annex XII: 

PRIMERA.- El contractista haurà de certificar i justificar, en el moment d’iniciar el contracte, en un 

document específic, que compleix, una a una, totes les prescripcions tècniques i tots els 

condicionants dels manuals dels annexos.  

SEGONA.- El contractista haurà de demostrar en el moment d’iniciar el contracte, que disposa d’un 

centre logístic i un taller físic de servei a Catalunya, amb el personal dedicat al manteniment de les 

xarxes residents a Catalunya, fonamental per poder atendre amb la màxima rapidesa les avaries 

que es produeixin. 

En aquest centre logístic o en un altre de relacionat, el contractista disposarà d’un laboratori de 

calibratge de sondes de dosimetria de baix fons ambiental, amb fonts radioactives certificades, de 
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manera que pugui dur a terme, en laboratori, les tasques requerides per a la xarxa 1, xarxa 4, xarxa 

5, xarxa 6 i equipament MRC. 

TERCERA.- Descripció de la xarxa a l'entorn de les CN de Catalunya abreviadament denominada 

XVC – ESTRUCTURA 1 i treballs a realitzar: 

Aquesta xarxa és l’estructura primera i la més antiga; es va instal·lar l’any 1986 a l’entorn de les CN 

de Vandellòs i d’Ascó si bé està actualitzada tecnològicament en anys posteriors. 

Actualment la xarxa XVC és per a Catalunya una xarxa de suport complementari i de garantia a les 

mesures que realitza la xarxa 4 de tecnologia avançada a l’entorn de les CN de Catalunya i que es 

descriu posteriorment. 

La xarxa XVC està constituïda per 8 estacions de mesura radiològica i per tot el maquinari de 

transferència de dades, de suport i auxiliar i informàtic que hi ha tant a les estacions com al centre 

de recollida de dades al SCAR. 

Aquestes estacions mesuren la taxa de dosi per radiació equivalent a la persona mitjançant l’ús 

de dues sondes Geiger, i part de les seves dades es transfereixen al Consell de Seguretat 

Nuclear (CSN) dins de l’acord específic GC-CSN. 

Les 8 estacions estan emplaçades en els llocs següents: 

CN Vandellòs I (est. meteo) Taxa de Dosi per doble Geiger 

CN Vandellòs II (dipòsits) Taxa de Dosi per doble Geiger 

L’Hospitalet de l’Infant Taxa de Dosi per doble Geiger 

Urbanització de l’Almadrava Taxa de Dosi per doble Geiger 

CN d’Ascó (Límits) Taxa de Dosi per doble Geiger 

Vinebre Taxa de Dosi per doble Geiger 

Ascó (vila) Taxa de Dosi per doble Geiger 

Flix Taxa de Dosi per doble Geiger 

 

Els treballs de control, manteniment  tècnic i calibratge de la xarxa XVC inclouen les actuacions 

tècniques i els procediments explicitats en el Manual de procediments tècnics per gestionar la 

XVRAC (centrals nuclears), Annex-I, i que de manera resumida són: 

A – Descripció i funcionament 

B – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 

C – Topologia de la xarxa i programes implicats 

D – Gestió de l'estació de mesura  

E – Lectura dels valors de les estacions de mesura 

F – Visualització i gestió de dades de la xarxa a la seu del SCAR 

G – Eines de control, calibratge i manteniment: solució de les avaries que es produeixin  

H – Informes d’operació 

I – Dedicació estimada que requereix el manteniment de la xarxa 
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QUARTA.-  Descripció de la xarxa de mesura en el riu Ebre al seu pas per Ascó abreviadament 

denominada XVE – ESTRUCTURA 2 i treballs a realitzar: 

Aquesta xarxa és l’estructura segona en la que les estacions de mesura de la radioactivitat en el 

riu Ebre són 2, i es van començar a instal·lar l’any 1987. La primera està situada abans que el 

riu passi per la CN d’Ascó i l’altra està situada aigües avall, un cop el riu ha passat la central. 

Aquestes estacions estan modificades posteriorment a la seva versió original i realitzen actual-

ment la mesura de la concentració de la radiació gamma global en aigua del riu i l’analítica 

espectromètrica en temps real. 

Les estacions inclouen també tot el maquinari de transferència de dades, de suport i auxiliar i 

informàtic, que hi ha tant en elles com en el centre de control, gestió i recollida de dades al SCAR. 

Les 2 estacions de la xarxa de mesura en el riu Ebre (XVE) són les següents: 

Riu Ebre Nord (aigua) CN Ascó Mesura analítica per espectrometria 

Riu Ebre Sud (aigua) Vila d’Ascó Mesura analítica per espectrometria 

 

L’estació a la Vila d’Ascó, pot ser traslladada a un nou indret proper que seria comunicat al 

contractista i a la qual i en el lloc, haurà de donar el mateix servei. 

Els treballs de control, manteniment tècnic i calibratge de la xarxa XVE inclouen les actuacions 

tècniques i els procediments explicitats en el Manual de procediments tècnics per gestionar la 

XVRAC, Annex-II, i que de manera resumida són: 

A – Descripció i funcionament 

B – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 

C – Topologia de la xarxa i programes implicats 

D – Gestió de l'estació de mesura  

E – Lectura dels valors de les estacions de mesura 

F – Visualització i gestió de dades de la xarxa a la seu del SCAR 

G – Manteniment preventiu dels recintes d’aigua 

H – Eines de control, calibratge i manteniment: solució de les avaries que es produeixin  

I – Informes d’operació 

J – Dedicació estimada que requereix el manteniment de la xarxa 

 
CINQUENA.- Descripció de la xarxa de radiació global en aire, estesa a Catalunya, abreviadament 

denominada XGC – ESTRUCTURA 3 i treballs a realitzar: 

Aquesta és l’estructura tercera de la Xarxa, que es va començar a instal·lar també l’any 1987 i està 

estesa al territori de Catalunya, a les 4 capitals, a cada CN i en llocs perifèrics del territori per vetllar 

de la possible aparició d’emissions radioactives fins i tot provinents d’altres països. 

La xarxa XGC està constituïda per 9 estacions de mesura radiològica i per tot el maquinari de 

transferència de dades, de suport i auxiliar i informàtic que hi ha tant a les estacions com en el 

centre de recollida de dades al SCAR. 

A cada estació es realitzen en continu quatre processos de mesura radiològica a l’aire ambiental: 
alfa global, beta global, radó natural i gamma per l’energia del iode-131. 
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Les 9 estacions actuals de la XVRAC són les següents: 

1.- Barcelona    Anàlisi global alfa, beta, radó en aerosols i I-131 gamma 

2.- Roses    Anàlisi global alfa, beta, radó en aerosols i I-131 gamma  

3.- Girona    Anàlisi global alfa, beta, radó en aerosols i I-131 gamma 

4.- Puigcerdà    Anàlisi global alfa, beta, radó en aerosols i I-131 gamma  

5.- Lleida    Anàlisi global alfa, beta, radó en aerosols i I-131 gamma  

6.- Vielha    Anàlisi global alfa, beta, radó en aerosols i I-131 gamma 

7.- Tarragona    Anàlisi global alfa, beta, radó en aerosols i I-131 gamma  

8.- CN Vandellòs-Almadrava    Anàlisi global alfa, beta, radó en aerosols i I-131 gamma 

9.- CN Ascó-Ebre N    Anàlisi global alfa, beta, radó en aerosols i I-131 gamma 

 

Les dades d’aquestes estacions es transmeten íntegrament al CSN dins de l’acord específic GC-

CSN. 

Els treballs de control, manteniment tècnic i calibratge de la xarxa XGC inclouen les actuacions 

tècniques i els procediments explicitats en el Manual de procediments tècnics per gestionar la 

XVRAC (perimetral), Annex-III, i que de manera resumida són: 

A – Descripció i funcionament 

B – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 

C – Topologia de la xarxa i programes implicats 

D – Lectura dels valors de les estacions de mesura  

E – Visualització i gestió de dades de la xarxa a la seu del SCAR  

F – Assistència tècnica preventiva especifica d’aquesta xarxa 

G – Eines de control i manteniment: solució de les avaries que es produeixin  

H – Calibratge periòdic específic d’aquestes estacions de mesura  

 I – Informes d’operació 

J – Dedicació estimada que requereix el manteniment de la xarxa 

 
SISENA.- Descripció de la xarxa en Anells analítics i dosimètrics per espectrometria directa al 
medi ambient a l’entorn de les CN de Vandellós i d’Ascó, denominada abreviadament AED+H10 
- E4 i treballs a realitzar: 

La xarxa AED+H10 és l’estructura quarta, que es va començar a instal·lar al 2015, i actualment 

està constituïda per 20 estacions de mesura radiològica i per tot el maquinari de transferència de 

dades, de suport i auxiliar i informàtic que hi ha, tant a les estacions com al centre de recollida 

de dades al SCAR. 

Aquestes estacions efectuen una mesura analítica directa al medi ambient per espectrometria 
d’emissors gamma de 1024 canals i, a continuació, sobre aquest espectre s’obté la dosimetria 
derivada H10. 
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Les 20 estacions tenen els seus emplaçaments en els llocs següents: 

Estació de l’anell d’Ascó a CN Ascó-Límits (cel) Espectre directe + Dosi H-10 

Estació de l’anell d’Ascó a CN Ascó-Límits (sòl)  Espectre directe + Dosi H-10 

Estació de l’anell d’Ascó a Vinebre Espectre directe + Dosi H-10 

Estació de l’anell d’Ascó a la vila d’Ascó Espectre directe + Dosi H-10 

Estació de l’anell d’Ascó a Flix Espectre directe + Dosi H-10 

Estació de l’anell d’Ascó a Riba-roja Espectre directe + Dosi H-10 

Estació de l’anell d’Ascó a Torre de l’Espanyol Espectre directe + Dosi H-10 

Estació de l’anell d’Ascó a Fatarella Espectre directe + Dosi H-10 

Estació de l’anell d’Ascó a Garcia Espectre directe + Dosi H-10 

Estació de l’anell d’Ascó a Móra la Nova Espectre directe + Dosi H-10 

Estació de l’anell de Vandellòs – Vandellòs 1-est. meteo (cel)  Espectre directe + Dosi H-10 

Estació de l’anell de Vandellòs – Vandellòs 1-est. meteo (sòl)  Espectre directe + Dosi H-10 

Estació de l’anell de Vandellòs a Hospitalet Espectre directe + Dosi H-10 

Estació de l’anell de Vandellòs a Almadrava Espectre directe + Dosi H-10 

Estació de l’anell de Vandellòs a Vandellòs 2 Espectre directe + Dosi H-10 

Estació de l’anell de Vandellòs al Perelló Espectre directe + Dosi H-10 

Estació de l’anell de Vandellòs a Mont-roig Espectre directe + Dosi H-10 

Estació de l’anell de Vandellòs a Vandellòs Espectre directe + Dosi H-10 

Estació de l’anell de Vandellòs a Pratdip Espectre directe + Dosi H-10 

Estació de l’anell de Vandellòs a l’Ampolla Espectre directe + Dosi H-10 

 

Les condicions del contracte no variaran si per alguna raó les estacions variessin la seva lo-

calització a d’altres poblacions. 

Els treballs de control, manteniment tècnic i calibratge de la xarxa AED+H10 inclouen les actua-

cions tècniques i els procediments explicitats en el Manual de procediments tècnics per gestionar 

la XVRAC, Annex-IV, i que de manera resumida són: 

A – Descripció i funcionament 

B – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 

C – Topologia de la xarxa i programes implicats 

D – Gestió de les estacions de mesura 

E – Lectura dels valors de les estacions de mesura  
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F – Visualització i gestió de dades de la xarxa a la seu del SCAR  

G – Calibratge específic d’aquesta xarxa 

H – Eines de control i manteniment: solució de les avaries que es produeixin  

I – Informes d’operació 

J – Dedicació estimada que requereix el manteniment de la xarxa 

SETENA.- Descripció de la xarxa analítica i dosimètrica directa al medi ambient, estesa al territori 

de Catalunya, denominada abreviadament, XED+H10 – ESTRUCTURA 5 i treballs a realitzar: 

La xarxa XED+H10 és l’estructura cinquena, instal·lada des del 2015, i està constituïda actualment 

per 4 estacions de mesura radiològica i per tot el maquinari de transferència de dades, de suport 

i auxiliar i informàtic que hi ha, tant a les estacions com al centre de recollida de dades al SCAR. 

Aquestes estacions efectuen una mesura analítica directa al medi ambient per espectrometria 
d’emissors gamma de 1024 canals i, a continuació, sobre aquest espectre s’obté la dosimetria 
derivada H10. 

Les 4 estacions tenen els seus emplaçaments en els llocs següents: 

Estació de Balaguer  Espectre directe + Dosi H-10 

Estació del Baix Ebre a Sant Jaume d’Enveja  Espectre directe + Dosi H-10 

Estació de la Val d’Aran  Espectre directe + Dosi H-10 

Estació del Baix Camp a Prades Espectre directe + Dosi H-10 

 

Els treballs de control, manteniment tècnic i calibratge de la xarxa X10+S inclouen les actuacions 

tècniques i els procediments explicitats en el Manual de procediments tècnics per gestionar la 

XVRAC, Annex-V, i que de manera resumida són: 

A – Descripció i funcionament 

B – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 

C – Topologia de la xarxa i programes implicats 

D – Gestió de les estacions de mesura 

E – Lectura dels valors de les estacions de mesura  

F – Visualització i gestió de dades de la xarxa a la seu del SCAR  

G – Calibratge específic d’aquesta xarxa 

H – Eines de control i manteniment: solució de les avaries que es produeixin  

 I – Informes d’operació 

J – Dedicació estimada que requereix el manteniment de la xarxa 

VUITENA.- Descripció de la xarxa dosimètrica H-10 estesa al territori de Catalunya, denominada 

abreviadament XH10 – ESTRUCTURA 6 i treballs a realitzar: 

La xarxa XH10 és l’estructura sisena, instal·lada des del 2012, i està constituïda per 7 estacions de 

mesura radiològica i per tot el maquinari de transferència de dades, de suport auxiliar i informàtic 

que hi ha tant a les estacions com al centre de recollida de dades al SCAR. 
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Aquestes estacions realitzen la mesura de la taxa de dosi per radiació equivalent H-10 a la per-

sona mitjançant l’ús de sondes Geiger múltiples i part de les seves dades es transfereixen al CSN 

dins de l’acord específic GC-CSN. 

Les 7 estacions estan emplaçades en els llocs següents: 

Estació de Barcelona Dosi, H-10 

Estació de Roses  Dosi, H-10 

Estació CN d’Ascó-Límits Dosi, H-10 

Estació de Prades  Dosi, H-10 

Estació d’Avià  Dosi, H-10 

Estació de Vilaller Dosi, H-10 

Estació de Pujalt Dosi, H-10 

 

Els treballs de control, manteniment tècnic i calibratge de la xarxa X10+S inclouen les actuacions 

tècniques i els procediments explicitats en el Manual de procediments tècnics per gestionar la 

XVRAC, Annex-VI, i que de manera resumida són: 

A – Descripció i funcionament 

B – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 

C – Topologia de la xarxa i programes implicats 

D1 – Geiger: gestió de l'estació de mesura  

D2 – Geiger: lectura dels valors de les estacions de mesura  

D3 – Geiger: visualització i gestió de dades de la xarxa a la seu del SCAR 

E1 – Geiger-Pluja: gestió de l'estació de mesura  

E2 – Geiger-Pluja: lectura dels valors de les estacions de mesura  

E3 – Geiger-Pluja: visualització i gestió de dades de la xarxa a la seu del SCAR 

F – Eines de control, calibratge i manteniment per solució de les avaries 

G – Informes d’operació 

H – Dedicació estimada que requereix el manteniment de la xarxa 

NOVENA.- Descripció de la xarxa analítica per espectrometria en aerosols en aire ambiental, 

estesa a Catalunya XES – ESTRUCTURA 7 i treballs a realitzar. 

Aquesta xarxa d’estacions és l’estructura setena, i es va començar a instal·lar l’any 2009, essent 

l’inici de l’ús de les tecnologies més avançades en estacions de mesura en temps real que va co-

mençar a poder fer analítica dels elements radioactius concrets que suposadament es poguessin 

incorporar a l’atmosfera. 

La xarxa XES esta constituïda per 10 estacions de mesura radiològica de les quals una de les 

estacions és mòbil i està construïda sobre un remolc. 

Les estacions estan complementades per tot el maquinari de transferència de dades, de suport 

auxiliar i informàtic que hi ha tant a les estacions com al centre de recollida de dades al SCAR. 
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Aquestes estacions realitzen la mesura analítica de l’atmosfera per espectrometria gamma dels 

aerosols en aire capturat per una bomba i dipositat sobre un filtre motoritzat. 

Les 10 estacions totals d’aquesta xarxa espectromètrica tenen els emplaçaments següents: 

CN d’Ascó-Límits Analítica d’aerosols per espectrometria gamma 

CN de Vandellòs-est.meteo Analítica d’aerosols per espectrometria gamma 

Barcelona Analítica d’aerosols per espectrometria gamma 

Roses Analítica d’aerosols per espectrometria gamma 

La Cerdanya (túnel Cadí) Analítica d’aerosols per espectrometria gamma 

Pujalt (mòbil) Analítica d’aerosols per espectrometria gamma 

Lleida Analítica d’aerosols per espectrometria gamma 

Tarragona Analítica d’aerosols per espectrometria gamma 

Vilaller Analítica d’aerosols per espectrometria gamma 

Girona Analítica d’aerosols per espectrometria gamma 

 

Els treballs de control i manteniment tècnic de la xarxa XES inclouen les actuacions tècniques i els 

procediments explicitats en el Manual de procediments tècnics per gestionar la XVRAC 

(d’espectrometria), Annex-VII, i que de manera resumida són: 

A – Descripció i funcionament 

B – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 

C – Topologia de la xarxa i programes implicats 

D – Gestió de les estacions  de mesura 

E – Lectura dels valors de les estacions de mesura 

F – Visualització i gestió de dades de la xarxa al SCAR 

G – Calibratge específic d’aquesta xarxa 

H – Assistència tècnica preventiva especifica d’aquesta xarxa 

I – Eines de control i manteniment: solució de les avaries que es produeixin 

J – Informes d’operació 

     K – Dedicació estimada que requereix el manteniment de la xarxa 

DESENA.- Descripció de la xarxa d'estacions meteorològiques XEM – ESTRUCTURA 8 i treballs 

a realitzar: 

La xarxa XEM és l’estructura vuitena i prevista per ser 32 estacions meteorològiques que hi ha 

instal·lades en el territori de Catalunya, associades a les estacions de mesura radiològica 

ambiental, ja descrites en els annexos anteriors, i per tot el maquinari de transferència de dades, 

de suport i auxiliar i informàtic que hi ha tant a les estacions com al centre de recollida de dades 

al SCAR. Les 32 estacions meteorològiques de la xarxa meteorològica són les següents: 
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XEM-001: Barcelona 
XEM-002: Roses 
XEM-003: Girona 
XEM-004: Puigcerdà 
XEM-005: Tarragona 
XEM-006: Lleida 
XEM-007: l'Almadrava (Vandellòs) 
XEM-008: Vielha 
XEM-009: CN Vandellòs-I (Emplaçament) 
XEM-010: l'Hospitalet de l'Infant 
XEM-011: CN Vandellòs-II  
XEM-012: Vinebre 
XEM-013: CN Ascó 
XEM-014: Ascó (Ajuntament) 
XEM-015: Flix 
XEM-016: Prades 
XEM-017: Avià 
XEM-018: Pujalt 
XEM-019: Baix Ebre-Montsià 
XEM-020: Alta Ribagorça 
XEM-021: Balaguer 
XEM-022  Cerdanya (túnel de Cadi) 
XEM.023: Garcia 
XEM.024: Riba-roja d’Ebre 
XEM.025: la Fatarella 
XEM.026: Móra la Nova 
XEM.027: la Torre de l’Espanyol 
XEM.028: Vandellòs 
XEM.029: Mont-roig 
XEM.030: Pratdip 
XEM.031: el Perelló 
XEM.032: l’Ampolla 

La xarxa XEM és una xarxa de suport analític i d’avaluació a les estructures de mesura radio-

lògica que constitueixen la XVRAC. 

Els treballs de control, manteniment tècnic i el calibratge especialment pluviomètric de la xarxa XEM 

inclouen les actuacions tècniques i els procediments explicitats en el Manual de procediments 

tècnics per gestionar la xarxa d’estacions meteorològiques, Annex – VIII, i que de manera re-

sumida són: 

A – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 

B – Topologia de la xarxa i programes relacionats 

C – Gestió de l'estació de mesura meteorològica 

D – Visualització i gestió de dades de la xarxa al SCAR 

E – Atenció tècnica preventiva especifica d’aquesta xarxa 

F – Eines de control i manteniment: solució de les avaries que es produeixin  

G – Calibratge periòdic de les estacions meteorològiques 

H – Informes d’operació 

     I – Dedicació estimada que requereix el manteniment de la xarxa 
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L’any 2023 en aquesta xarxa s’hi instal·laran i posaran en marxa 5 estacions, fent el total de 32. 

Així, durant 2024 aquestes 5 estacions tindran encara uns mesos de garantia per part del fabricant; 

per tant, durant aquests mesos encara de garantia, l’actuació quant al manteniment estarà 

restringida a les tasques no relacionades amb les peces que es puguin avariar ni amb el treball de 

la seva substitució, però si de comprovació d’avaries dels equips i de les seves línies de 

subministrament de comunicacions i de corrent elèctric i perifèrics tecnològics així com de les 

comprovacions de correcte funcionament  i de calibratge i treballs de suport d’operació que 

requereixi el SCAR. 

ONZENA.- Descripció de l’equipament mòbil de mesura de radioactivitat ambiental – 
ESTRUCTURA 9 i treballs a realitzar. 

Es tracta de l’estructura novena. El mapa radiològic de Catalunya es va iniciar l’any 2016 en una 
primera campanya territorial amb un vehicle especialment equipat per a la mesura itinerant. 

Posteriorment, s’ha anat fent necessari ampliar les campanyes de mesura per les raons tèc-
niques i científiques següents:  

A.- Per obtenir millors densitats de dades per unitat de superfície. 

B.- Per estudiar llocs singulars trobats tant en temps real com anteriorment sabuts. 

C.- Per diferents climatologies. 

D.- Per poder certificar l’estabilitat o l’evolució de les mesures al llarg del temps. 

L’equipament per a l’adquisició de mesures de radioactivitat ambiental està compost per dues 

sondes de bromur de lantà que estan muntades en un sistema antagonista, de manera que cada 

una d’elles pugui mesurar a cadascun dels costats d’un vehicle itinerant sobre el territori i sota 

planificació prèvia de pas. 

El sistema de mesura es munta en el sostre d’un vehicle, que ha de ser tot terreny 4x4, i es 

connecta per cable a un ordinador interior que és on hi ha l’aplicatiu del sistema de mesura 

desenvolupat especialment per al territori de Catalunya, segmentat en 1425 cel·les de 5x5 km2 

que integra la dosimetria ambiental i l’espectre analític de cada punt dins de cada cel·la. 

Connectat a l’ordinador hi ha un sistema de posicionat GPS per situar el vehicle i el seu itinerari 

de mesura, que és interactiu amb el programari de mesura. L’equipament disposa d’un sistema 

de transferència de dades al SCAR. 

Aquest equipament realitza el doble mesures analítiques per espectrometria gamma de 1024 

canals directa a l’ambient i n’extreu la dosimetria derivada H-10 de l’espectre. 

Els treballs de control, calibratge i manteniment tècnic de l’equipament MRC inclouen les ac-

tuacions tècniques i els procediments explicitats en el Manual de Procediments Tècnics per la 

Gestió de l’equipament mòbil de mesura de radioactivitat ambiental, Annex-IX, i que de manera 

resumida són: 

A – Descripció i funcionament 

B – Elements tècnics, als quals cal donar servei contractual 

C – Programes implicats 

D – Gestió de l'equip de mesura 

E – Lectura i enviament de valors emmagatzemats a l’equipament  

F – Eines de control i manteniment: Solució de les avaries que es produeixin  

G – Calibratge específic d’aquest equipament 
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H – Dedicació estimada que requereix el manteniment de la xarxa 

DOTZENA.- Descripció de la xarxa interna del Laboratori del SCAR PTV – ESTRUCTURA 10 i 

treballs a realitzar:   

La xarxa interna PTV és l’estructura desena i està constituïda actualment per 3 estacions-sondes 

locals de mesura radiològica, que controlen la dosimetria de les dependències del Laboratori del 

SCAR a Cerdanyola del Vallès, i per tot el maquinari de captura i transferència de dades de 

suport i auxiliar i informàtic, que hi ha tant en el mateix laboratori com al centre de recollida de 

dades al SCAR. 

També hi ha, en el laboratori, 3 equips de mostratge d’aire sobre filtres que s’utilitzen en el control 

dels plans de vigilància radiològica ambiental a l’entorn de les CN de Vandellòs i Ascó als que 

s’ha de fer el manteniment. 

Aquest manteniment està obert a haver-se de fer tant en el taller del contractista com en els punts 

on s’instal·len durant certs períodes i que són la CN d’Ascó al lloc denominat Límits 1, i a la CN 

de Vandellòs, en els llocs denominats Almadrava i Estació Meteorològica. 

Els treballs de control i manteniment tècnic de la xarxa PTV inclouen les actuacions tècniques i els 

procediments explicitats en el Manual de procediments tècnics per gestionar la xarxa del 

Laboratori del SCAR, Annex-X, i que de manera resumida són: 

 A - Manteniment i suport de l’estructura del PTV 

A1.- Elements tècnics, als quals cal donar servei contractual en el laboratori de custòdia 

de fonts òrfenes 

A2.- Control periòdic de la qualitat de la mesura  

B -  Manteniment dels mostrejadors d’aire sobre filtres 

C - Dedicació estimada que requereix el manteniment i el suport a aquesta xarxa 

TRETZENA.- Descripció de la xarxa informàtica de control i gestió de les xarxes de vigilància ra-

diològica XIS – ESTRUCTURA 11 i treballs a realitzar:   

La gestió informàtica de la XVRAC és la denominada estructura onzena i està constituïda per 

diferents ordinadors i programes integrats que controlen i actuen en totes les diferents xarxes: XVC, 

XVE, XGC, AED-H10, XED+H10, XH-10, XES, XEM, PTV i MRC. 

Els ordinadors, que són 12, estan a la seu del SCAR a Barcelona i també en el Laboratori del 

SCAR a Cerdanyola que és un centre logístic redundant de captura i gestió de dades radiolò-

giques de les estructures territorials de la XVRAC, amb eines de suport en la mesura cas d’una 

emergència radiològica, als ordinadors de les quals també cal donar suport de manteniment. 

Pel que fa als programes informàtics de control i gestió, que són 38, estan també disponibles tant 

als ordinadors del SCAR, com als ordinadors del laboratori de custòdia de fonts radioactives 

òrfenes de Catalunya situat a Cerdanyola del Vallès. 

Els treballs de manteniment dels ordinadors de control i gestió i de manteniment i desen-

volupament del programari de control i gestió de la xarxa XIS inclouen les actuacions tècniques i 

els procediments explicitats en el Manual de procediments tècnics per a la gestió informàtica del 

SCAR, Annex-XI, i que de manera resumida són:                              

A.- Introducció al manteniment, desenvolupament i suport d’aquesta estructura 

B.- Ordinadors principals de control i gestió de les xarxes al SCAR 

 



   
  D

E
P

. D
'E

M
P

R
E

S
A

 I 
T

R
E

B
A

LL

Doc.original signat per:
JUAN CARLOS TARRASON
PEREZ  29/05/2023

Document electrònic garantit amb signatura electrònica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 31/07/2026

Original electrònic / Còpia electrònica autèntica

CODI SEGUR DE VERIFICACIÓ

*0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT*
0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT

Data creació còpia:
31/07/2023 12:47:54

Pàgina 17 de 205

 

Generalitat de Catalunya                
Departament d'Empresa i Treball     

  
 

17 
 

C.- Ordinadors i elements de registre i visualització de dades al SCAR 

D.- Ordinadors i equipament de control redundant de la xarxa al laboratori del PTV 

E.- Equipament de suport i gestió al centre de coordinació d’emergències de la XVRAC 

al PTV 

F.- Equip de control radiològic de mostres a laboratori per espectrometria gamma 

G.- Equip de control de contaminació de persones 

H.- Programes relacionats amb el control i la gestió de les xarxes als quals cal donar 

servei contractual 

I.- Desenvolupament, manteniment i suport del programari de control i gestió relacionats 

amb la XVRAC del SCAR 

J.- Atenció i solució dels problemes tecnològics-informàtics que es produeixin 

K.- Dedicació estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa XIS amb 50 

elements entre ordinadors i programes 

L’entitat o empresa contractista haurà de realitzar les tasques de millora que proposi el SCAR en 

l’àmbit del seu programa informàtic de gestió integrada i control de la XVRAC. 

L’entitat o empresa contractista podrà disposar d’un espai d’oficina tècnica a la seu del SCAR i 

en el laboratori del SCAR, per realitzar les feines que calguin fer, relatives a aquesta xarxa XIS i 

per a les labors de suport tècnic en matèria de planificació de desenvolupament de la modificació 

de programari i experimentacions relacionades amb les millores i evolucions tecnològiques de la 

xarxa que plantegi el SCAR.  

CATORZENA.- Prescripcions tècniques addicionals al Lot 1: 

14-1.- Per garantir la uniformitat climàtica dels test periòdics de comprovació de l’Estructura 1, 

(XVR), es realitzarà el test periòdic de funcionament, de les sondes Geiger, el mateix dia i en les 

mateixes condicions climàtiques a totes les estacions de cada zona: Ascó i Vandellòs. 

 

14-2.- Per garantir la detecció immediata de possibles desviacions dels espectres a les estruc-

tures E2, E4, E5 i E7, cosa que donaria lloc a què aquestes xarxes funcionessin incorrec-

tament, el contractista implementarà un sistema d’avís de la possible pèrdua del centrat dels pics 

dels espectres que permetrà informar immediatament al servei tècnic perquè apliqui al més aviat 

possible les mesures correctores corresponents. 

14-3.- Per optimitzar la qualitat del calibratge a les estructures E2, E4, E5 i E7, es realitzarà un 

calibratge amb fonts especifiques als pics energètics concrets dels isòtops mes probables de ser 

detectats en una possible incidència nuclear que tingui fuita al medi ambient: Cs-137, I-131 i Co-

60, així com amb fonts especifiques dels pics dels isòtops radioactius naturals més habituals: Bi-

214, Pb-214. 

14-4.- En paral·lel al control periòdic de la qualitat de la mesura a la xarxa XVE del riu Ebre, es 

faran les tasques de neteja del recinte de mesura de l’aigua mostrejada. 

14-5.- A la xarxa XES es controlarà remotament el moviment del paper per si, per alguna 

incidència en el motor o per algun obstacle, el filtre estigués aturat i no fes el canvi al final del 

procés d’integració de la mesura en el període prefixat. 

14-6.- A la xarxa XES es controlarà remotament i diàriament el nivell de depressió post filtre del 

circuit d’aspiració per al mostratge d’aire i, si escau, es farà la posterior correcció del cabal a la 
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baixa per evitar un excessiu rebliment del filtre en dies d’elevada contaminació i que es pogués 

arribar a trencar. 

14-7.- A la xarxa XES es controlarà diàriament la qualitat dels espectres rebuts, és a dir, si 

compleixen el protocol de format i, cas de tenir errors, es col·locarà un senyal d’atenció al registre 

de l’espectre per catalogar-lo de sospitós o d’erroni. 

14-8.- Quan es realitzin intervencions tècniques a les estacions de les xarxes on hi hagi estacions 

meteorològiques, es farà un control preventiu dels pluviòmetres quant a la seva neteja de 

branques, pols o excrements d’aus que puguin afectar-ne el bon funcionament. 

14-9.- A la xarxa XGC (estructura 3), cada 6 mesos es comprovarà i ajustarà, si escau, la velocitat 

del filtre mostrejador dels equips,  ja que si pateix una divergència pot conduir a resultats erronis. 

14-10.- A la xarxa XVE (estructura 2), 3 cops a l’any es comprovarà el funcionament dels 

mecanismes, claus de pas, electrovàlvules, actuadors de nivell i els activadors d’ompliment de 

garrafes per a les mostres especials d’aigua. 

14-11.- Es realitzaran 2 vegades a l’any, tests/simulacres  de sobretensió i de infratensió de la 

xarxa d’alimentació elèctrica de cada estació de cada estructura de la XVRAC, per comprovar 

els sistemes d’alimentació ininterrompuda i els sistemes de rearmament automàtic compute-

ritzats de les proteccions elèctriques. 

QUINZENA.- Per necessitats de coordinació informàtica amb el Consell de Seguretat Nuclear 

(CSN) es podrà demanar al personal de l’entitat o empresa contractista l’assistència puntual a la 

seu que el CSN té a Madrid. El màxim d’aquestes actuacions addicionals incloses en el contracte, 

sense cap càrrec addicional de despeses de viatge ni hotels, ni dietes, serà de 4 dies o l’equi-

valent a 4 jornades de treball que podrien ser en viatges diferenciats. 

SETZENA.- Cas que alguna de les estructures tecnològiques de les xarxes de vigilància ra-

diològica subministri dades de les que se’n pugui deduir o sospitar la possible presència d’isòtops 

radioactius d’origen artificial o excés de naturals en el medi ambient a l’entorn de les estacions 

de mesura, el SCAR podrà sol·licitar al personal degudament acreditat de l’entitat o empresa 

contractista  que reculli les mostres físiques del medi ambient que li demani el SCAR d’acord 

amb els procediments de recollida de mostres dels plans de vigilància radiològica ambiental per 

a la seva posterior anàlisi en laboratori. 

DISSETENA.- L’entitat contractista, davant de casos de dades radiològiques que mereixin una 

especial atenció i inclòs en el contracte, haurà de donar l’ajut que li demani l’entitat tècnica científica 

que tingui contractada l’avaluació de la significança radiològica real de les dades, efectuant el des-

plaçament que calgui a les estacions i seguint les instruccions que se li donin per fer proves, 

calibratges, modificació puntual del procediment de mostratge o de mesura i qualsevol experiència 

que es consideri oportuna per a la millor avaluació de la situació. 

DIVUITENA.- L’entitat o empresa contractista haurà de fer els programes i muntatges electrònics 

que siguin necessaris cas que la GC decideixi o acordi la transferència de les dades radiològiques 

i meteorològiques existents en les bases de dades del SCAR a altres entitats. 

DINOVENA.- Sobre inclusions i exclusions en el contracte. 

Dins del preu del contracte s’entendrà inclosa qualsevol despesa necessària per a la seva exe-

cució: 
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Queda inclòs en el contracte: 

1. Les peces i els components electrònics i mecànics per a les reparacions normals, incloses 
les bombes d’extracció d’aigua del riu Ebre. 

2. Els desplaçaments, autopistes i aparcaments. 

3. La manutenció del personal tècnic i actuant. 

4. Els transports normals i auxiliars d’equipaments que es reparin a taller. 

5. Les peces que puguin veure’s afectades per sobretensions en la xarxa elèctrica i en les 
línies telefòniques que no siguin pròpies de la companyia telefònica. 

6. La programació informàtica de qualsevol nou programa de control o informació o mo-
dificació dels existents, que a criteri de la GC siguin necessaris per les estructures de la 
XVRAC. 

7. El contracte no preveu una quantitat màxima d’actuacions de reparació de les estacions 
de les xarxes de la XVRAC; el contractista haurà de realitzar totes les reparacions i 
desplaçaments que facin falta per tal que les estacions de mesura funcionin correctament 
al llarg de tot l’any. Qualsevol possible excés d’avaries i/o actuacions relacionades no 
suposarà cap increment o dret a facturar imports addicionals a l’establert en el contracte. 

 

Queda exclòs del contracte: 

1. El manteniment de les línies de telecomunicacions i de les línies de subministrament de 
corrent elèctric, però no la coordinació de la reparació de les avaries que en aquestes 
línies es produeixin per part de les companyies o entitats operadores o propietàries de les 
línies. 

2. Els cristalls de detecció, fotomultiplicadors i multicanals integrats. 

3. Els circuits de bombeig i d’extracció d’aigua de riu. 

4. Els filtres fungibles habituals que s’han de substituir en els equips de les xarxes. 

5. Els danys causats per vandalisme i per situacions catastròfiques, així com totes aquelles 
peces que s'hagin de substituir per manifest desgast o envelliment i totes aquelles 
actuacions que no estiguin relacionades amb l’operació dels equips anteriorment descrits. 

6. Els trasllats de les estacions de mesura per motius aliens a reparació i manteniment. 

7. Els replantejaments informàtics d’abast global o d’elevada magnitud dels programes de 
control i informació de la XVRAC, tot tenint en compte el darrer paràgraf d’aquesta 
dinovena prescripció tècnica. 
 

Si per alguna raó s’incorporés alguna estació més o es modifiqués alguna estació de la xarxa 

descrita i prevista, aquesta o aquestes estacions s’inclouran també en les tasques de manteniment 

aliè a la garantia que s’ha indicat, sense que això comporti que es pugui modificar a l’alça el preu 

del contracte. 

De la mateixa manera, si per alguna raó pròpia de la GC es retires o desconnectes temporalment o 

definitivament alguna estació de la xarxa descrita, no comportarà tampoc la modificació a la baixa 

del preu del contracte.  

En tot cas, si el contractista ha de deixar de fer algun dels treballs descrits en aquest contracte, els 

imports corresponents a aquestes tasques han de revertir en la GC en forma d’altres serveis que el 

contractista pugui prestar amb el mateix valor econòmic. 
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VINTENA.- La GC, com a propietària de les xarxes, es reserva la capacitat de modificar i decidir 

sobre la gestió de les estructures, i l’entitat o empresa contractista realitzarà en nom i per compte 

del Departament d’Empresa i Treball les actuacions tècniques que siguin necessàries per portar a 

terme l’objecte del contracte.  

El SCAR subministrarà qualsevol informació o aclariment tècnic complementari al que es documen-

ta en els annexos i que el contractista necessiti.  

VINT-I-UNENA.- Per realitzar les funcions especificades en el manteniment tècnic, l’entitat o 

empresa contractista aportarà els mitjans personals i materials que siguin necessaris; pel que fa 

als mitjans materials, s’indiquen en l’Annex XIII. 

VINT-I-DOSENA.- L’entitat o empresa contractista que desenvolupi els treballs d’aquest 

contracte complirà els requisits i estarà cobert amb les prestacions de la normativa laboral vigent. 

VINT-I-TRESENA.- L’entitat o empresa contractista presentarà un informe diari sobre l’estat 

tècnic de la XVRAC i mensualment un informe de les actuacions realitzades a XVRAC segons 

es descriu en els annexos. 

VINT-I-QUATRENA.- L’empresa contractista haurà d’establir una persona interlocutora 

responsable de les comunicacions entre les dues entitats. Per part de la GC, aquesta funció està 

assignada a la persona que desenvolupa les funcions de cap del SCAR. 

VINT-I-CINQUENA.- Periòdicament, a iniciativa de qualsevol de les parts, es celebraran reunions 

tècniques de seguiment del contracte entre la GC i l’entitat o empresa contractista. La GC es 

reserva la decisió final sobre el lloc de trobada. 

VINT-I-SISENA.- S’estableix que el contractista ha de transferir els treballs de gestió, control, 
calibratge i manteniment de la estructura 9 de la Xarxa a la GC. Referent al sistema documental, 
es transferiran: 
 
 Procediments normalitzats de treball i formularis associats, i instruccions tècniques 

 Garanties, manuals, certificats de calibratges,  
 Altra documentació necessària pel bon funcionament de l’estructura, i/o relacionada amb 

aquesta.  
 

Per completar la transferència de l’operativa de l’E9 a la GC, el contractista haurà de formar el 

personal de la GC en els següents àmbits: 

 Calibratge de les sondes 

 Posada a punt de l’equipament 

 Adquisició de mesures 

 Transferència i gestió de les dades adquirides 

 Representació gràfica de les dades 

 Presentació d’informes 

 Elaboració de procediments tècnics i d’altra documentació relacionada amb l’E9 
 

Els continguts de les sessions de formació els definiran la GC i l’empresa contractista, segons 

les necessitats de cada tipologia de formació. Aquestes sessions de formació les impartirà el 

personal qualificat de l’empresa contractista, i certificaran el personal de la GC per realitzar les 

tasques objectes de les diferents formacions.  

 

S’entén que el compromís explicitat és de mínims i que la GC i l’empresa contractista en 
planificaran conjuntament l’execució, de forma que afecti el menys possible als serveis objecte 
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d’aquest contracte, sense que suposi un increment en el pressupost ni un increment en el volum 
de treball del contractista. 
 
VINT-I-SETENA.- El protocol de traspàs de serveis i de coneixements entre un contractista que 
no continuï donant servei a un nou contractista que hagi guanyat la licitació corresponent, serà 
el següent: 
 
A poder ser, amb una antelació mínima de 45 dies abans de finalitzar el període contractual s’ha 

de programar un traspàs dels serveis (programari d’accés i control de la xarxa, per tal de tenir 

accés en temps real als valors que enregistra l’estació, als seus valors històrics i el control remot 

dels paràmetres de l’estació), el qual es realitzarà de forma que en tot moment el funcionament 

dels sistemes quedin assegurats durant el període de transició, des del contractista cap els nous 

adjudicataris. 

En la fase de captura del coneixement i planificació de la transició al nou adjudicatari: 

El nou adjudicatari haurà de: 

 Estudiar per tenir perfectament coneguts i controlats els codis fonts i la interacció i 
funció dels programes d’aquesta xarxa que pertanyen a la GC adquirir la capacitat 
d’operació i modificació, tant dels programes que es troben a les estacions com els 
que es troben en el centre de control, i tindrà capacitat de modificar-los eficaçment a 
indicació del que necessiti i dictamini la GC.  

 Preparar per introduir en el sistema informàtic d’aquesta xarxa les seves eines infor-

màtiques de diagnosi d’avaries i de la seva solució remota. 

 Dedicar els recursos adients, que s’especificaran en la seva oferta, per a la captura 

del coneixement, necessària per a la prestació del servei.  

 Donar el mateix suport quan en el futur hi hagi un nou canvi d’adjudicatari del 

contracte. 

L’entitat o empresa contractista haurà de: 

 Facturar els serveis i té la responsabilitat de complir-los. 

 Facilitar la col·laboració i la informació necessària, sense cap cost addicional. 

 Durant aquest període de temps, ajudar en la transferència tecnològica de 

coneixements al nou contractista. 

El contractista, el nou adjudicatari i la GC acordaran la finalització d’aquesta fase mitjançant 

la signatura d’un document d’acceptació.  

En la fase d’execució de la transició: 

El nou contractista haurà de: 

 Facturar els serveis i té la responsabilitat de complir els nivells de servei oferts per a 

la fase d’execució de la transició, que com a mínim han de ser iguals als actuals, sota 

la supervisió de l’empresa sortint. 

El cost d’aquesta fase estarà inclòs en l’oferta presentada, amb la dedicació addicional 

del proveïdor sortint inclosa, si és el cas. 

 

Tot el període de transició, des de l’inici de la fase de captura fins al final de la fase d’execució, 

no hauria de superar el termini de 45 dies. Cas que no es pugui dur a terme el traspàs amb 
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l’antelació mínima de 45 dies abans de la finalització del període contractual, el nou l’adjudicatari 

disposarà dels dies per fer-ho dins del període de validesa del nou contracte. 

Per als treballs tècnics de control, manteniment i calibratge de la XVRAC es prepararà, sense 

cap cost per al SCAR o per a tercers, un resum de la documentació tècnica i dels informes, que 

es lliurarà en suport informàtic o en el que indiqui el SCAR, i a més la següent: 

o Si es disposa de documentació tècnica específica o metodologia concreta, es lliurarà 

la documentació associada. 

o Relació de tasques de manteniment realitzades durant el període immediatament 

anterior al traspàs de l’aplicació. 

o Relació de tasques de manteniment identificades i pendents de realitzar-se a la data 

de traspàs de l’aplicació. 

Addicionalment, i dins de la dedicació prevista en els serveis objecte d’aquest contracte, es realit-

zaran sessions d’explicació de la documentació tècnica lliurada. 

L’empresa sortint donarà el suport necessari a l’empresa entrant, per tal que aquesta pugui  dur 

a terme l’objecte del contracte correctament. 

Si l’anterior adjudicatari per raons de propietat intel·lectual, no voles cedir temporalment les eines 

d’anàlisi i avaluació al següent contractista, haurà de donar-li l’ajut que calgui durant els 45 dies 

esmentats, mentre el nou contractista desenvolupa les seves eines. 

S’entén que el compromís explicitat és de mínims i que la GC i l’empresa contractista planificaran 

conjuntament la seva execució, de forma que afecti el menys possible als serveis objecte 

d’aquest contracte. 

TRACTAMENTS QUE CONTINGUIN DADES DE CARÀCTER PERSONAL  

L’objecte del contracte implica tractaments de dades de caràcter personal?  Sí  No 

S’hi tracten dades relatives a categories especials de dades?  Sí   No 

- Denominació del tractament: expedients administratius i acreditacions en l’àmbit de mines i 

protecció radiològica. 

- Tipologia de dades a tractar: dades de contacte d’algunes empreses. 

TERMINI DE LLIURAMENT 

El treball ha de quedar finalitzat com a més tard el 31 de desembre de 2024. 

SUPORT DEL TREBALL 

El resultat dels treballs contractats s’haurà de lliurar, al menys, en suport digital (memòria usb, 

enviament en pdf, etc.) i/o en paper, segons determini el SCAR, i la seva realització anirà a càrrec 

dels tècnics acreditats per l’empresa contractista, de conformitat amb els requisits de solvència 

tècnica i professional estipulats en l’informe justificatiu d’aquest contracte. 

PAGAMENT  

Per tal que es pugui fer efectiu el pagament del contracte, el contractista podrà lliurar, pels seus 
treballs realitzats, factures a venciment de períodes bimensuals. En les factures es reflectirà separa-
dament l’IVA i les acompanyarà de l’informe del període. Aquestes factures seran prèviament con-
formades pel responsable del contracte.  
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Els imports d’aquestes factures correspondran a la part proporcional bimensual del preu del contracte 
i es realitzaran a períodes bimensuals de l’any vençuts a partir de la signatura del contracte. 

Cas que per raons administratives el contracte no es pugui iniciar el 1 de gener de 2024, no suposarà 
cap reducció de la feina a realitzar ni cap disminució econòmica sobre l’import de l’adjudicació. En tal 
cas la primera facturació podrà ser d’un període diferent als 2 mesos per tal de quadrar les posteriors 
facturacions ja regularitzades. 

 

CONFIDENCIALITAT 

Els resultats i les dades obtingudes són propietat del Departament d’Empresa i Treball. En conse-

qüència, no es podran publicar ni cedir, totalment o parcial, a terceres persones sense prèvia au-

torització del Departament. Per la seva banda, el Departament farà constar en tots els informes de 

caràcter públic les institucions que han realitzat aquest contracte. Anàlogament, tots els treballs de 

recerca, desenvolupament d’eines i publicacions, han de fer constar totes les entitats que hi han 

participat. 

El personal participant en aquest contracte mantindrà la confidencialitat de tota la informació que 

hagi d’utilitzar en el desenvolupament d’aquesta l’activitat. 

Els informes emesos relatius a aquest contracte tindran caràcter confidencial, per tant no podran 

ser publicats ni coneguts per cap altra entitat o persona sense autorització prèvia de la GC. 

 

 

 

 

 

El cap del Servei de Seguretat Minera 
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ANNEX - I 

 

 

MANUAL TÈCNIC DE L’ESTRUCTURA - 1 - XARXA XVC 

 

 

Descripció de la xarxa, procediments d’assistència tècnica i requeriments al contractista 

per al manteniment preventiu, reparació, comprovació de la mesura i control d’operació 

de la Xarxa Radiològica Ambiental de Catalunya situada a l’entorn de les CN d’Ascó i de 

Vandellòs 

 

 

 

SUMARI 

 

 

A – Descripció i funcionament 
 
B – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 
 
C – Topologia de la xarxa i programes implicats 
 
D – Gestió de l'estació de mesura (programa 0) 
 
E – Lectura dels valors de les estacions de mesura (programa 1) 
 
F – Visualització i gestió de dades de la xarxa a la seu del SCAR (programes 2, 3 i 4) 
 
G – Eines de control, calibratge, manteniment i de solució de les avaries 
 
H – Informes d’operació 

I –  Dedicació estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa  
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A – Descripció i funcionament: 

 

Els equips per a la mesura de la taxa de dosi ambiental d’aquesta xarxa són de la firma Raditel i 

estan constituïts per: 

 Una sonda doble d’alta sensibilitat exterior connectada a un sistema de control situat a 
l’interior del recinte de cada estació, que està composta per un ordinador industrial d’altes 
prestacions en un bastidor (rack) que llegeix els comptes per segon (cps) de les sondes i 
els transforma a taxa de dosi en microSieverts/hora (µSv/h).  

 Cada estació té també sistemes de protecció i garantia d’energia temporal davant de 
fallida del subministrament, i està connectat a un sistema de telecomunicacions per 
radiofreqüència que el comunica amb la base de control de la xarxa. 

  

 

   
 

Detall d'un equip de la xarxa XVC 
 
 
Funcionament del procés de mesura: 
 

Aquestes estacions realitzen la mesura en temps real de la taxa de dosi per radiació,  equivalent 

a la persona. 

 
L’estació, a través d'una targeta d'adquisició de dades, comptabilitza contínuament el nombre de 

comptes que es detecten en els element sensibles (un tub Geiger d’alta dosi i un tub Geiger de 
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baixa dosi). Aquests comptes es multipliquen pel factor de calibratge de les sondes i s'obté, com 

a valor final, la taxa de dosi equivalent en unitats microSieverts/hora (µSv/h). 

El programa que gestiona la targeta d'adquisició de dades està adaptat a les característiques 

tècniques que estableix el fabricant i que de manera resumida i a mode d'exemple el codi és:  

                   

 

 

 

Per a la programació d'accés a l'estació s'han d'utilitzar dos protocols de comunicacions: 

1. TCP/IP per a la connexió a través de una línia ADSL corporativa. 
2. PEI per a la connexió a través d'una emissora per xarxa TETRA/RESCAT. Aquesta 

emissora té aquest protocol establert pel fabricant i de manera resumida i a mode 
d'exemple del codi que s’utilitza, és: 
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B – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 
 

A cada una de les 8 estacions de la xarxa XVC a l’entorn de les CN de Vandellòs i d’Ascó, hi ha 

els elements principals següents relacionats: 

1.- Sonda doble d’alta sensibilitat per mesurar les taxes de dosis equivalents ambientals, que 

consta de dues sondes Geiger-Müller: 

La sonda de baixa taxa de dosi (LD) permet detectar petits canvis en la dosi a valors baixos de 

fons i dins de cicles de mesura curts.  

Dades tècniques de la sonda de baixa dosi: 

Marca: Berthold 

Model: LB 6500-0/Mini Instruments 

Rang de taxa de dosi: 100 nSv/h – 10 mSv/h 

Rang de energia: 65 keV – 1,3 MeV ± 40% 

Fons intrínsec: Aprox. 0,014 cps 

Factor de calibratge: 0,055 µSv/h per cps 

La sonda d’alta taxa de dosi (HD) mesura les taxes de dosis més elevades que superen la 

capacitat de mesura de la sonda de baixa dosis LD. 

Dades tècniques de la sonda d’alta dosi: 

Marca: Berthold 

Model: LB 6500-3: 

Rang de la taxa de dosi: 1 µSv/h – 1 Sv/h 

Rang d’energies: 50 keV – 1,3 MeV ± 40% 

Fons intrínsec: aprox. 0,08 cps 

Factor de calibratge: 7,05 µSv/h per cps 

2.- La sonda doble és dins d’una caixa exterior practicable IP-65 fixada a una perxa metàl·lica, 

amb els seus vents de subjecció i el seu cablejat fins l’interior del recinte de l’estació.  

3.- Bastidor industrial interior de 19 polsades per a l’ordinador de control, el monitor local y 

l’emissora de telecomunicacions. 

4.- Ordinador industrial PCA-6155V amb Unitat Central de Procés Blackplane IPC-610 amb disc 

dur de 40GB, teclat especial DIN-PS2, ratolí, placa de comunicacions RS-232 i pantalla de 15” 

Color. 

5.- Targeta electrònica d’adquisició de dades i caixa regleta de la firma National Instruments. 

6.- Emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500 per anar en subrack de 19” que 

converteix senyals digitals a radiofreqüència. 

7.- Font d’alimentació elèctrica i bateria per l’emissora TETRA. 

8.- Antena de radiofreqüència unidireccional exterior amb suport orientable. 
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9.- Sistema de comunicacions addicional per línia ADSL commutable, per avaria del sistema de 

radiofreqüència, entre l’ordinador de l’estació i el centre de control de la xarxa. 

10.- Mòdul de control remot de connexions elèctriques per IP de la firma EPOWER. 

11.- Sistema de protecció elèctrica diferencial de màxima seguretat amb reconnexió automàtica 

motoritzada de la firma SURELINE model DOV1705-OVD706. 

12.- Sistema d’alimentació ininterrompuda i modulació de senyal elèctrica (SAI) de la firma Salicru 

model Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta d’accés i control remot SNMP. 

A l’Annex-XII es llista el material total que hi ha en cada emplaçament i al qual cal donar 

manteniment tècnic. 

 

C – Topologia de la xarxa i programes implicats 

 
La topologia de la xarxa de vigilància radiològica ambiental (XVC) és la següent: 
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Emplaçaments de les estacions: 
 

 
 
Les estacions estan distribuïdes en 8 poblacions dels entorns de les CN d’Ascó i Vandellòs: 
 
XVC-0001: CN Vandellòs I 
XVC-0002: l'Hospitalet de l'Infant 
XVC-0003: CN Vandellòs II   
XVC-0004: l'Almadrava 
XVC-0005: Vinebre 
XVC-0006: CN Ascó 
XVC-0007: Ascó   
XVC-0008:  Flix 
 
En cadascuna de les casetes o edificis on es troben les estacions de mesura, hi arriba una línia 
ADSL corporativa que acaba en un encaminador (router) Cisco. També hi ha una antena que 
porta la senyal de radiofreqüència a una emissora SEPURA, dins d’una xarxa TETRA/RESCAT. 
Totes les comunicacions amb l'estació es realitzen mitjançant el protocol TCP-IP o el PEI. 
 
Des del SCAR, es realitza tot el procés que va des de la connexió amb l'estació de mesura, llegir-
ne els últims valors, gravar-los en una base de dades MySQL, visualitzar les dades en uns 
monitors i notificar als responsables de la xarxa qualsevol incidència que es detecti. 
 
Per realitzar aquest procés de transferència de dades al SCAR hi ha uns programes que en part 
s’han de mantenir i en part s’han de modificar si el SCAR ho considera oportú, així com un 
maquinari on executar-los i emmagatzemar-hi les dades. 
 
Pel que fa al maquinari, es compta amb dos ordinadors dedicats, que són comuns per realitzar 
aquestes mateixes tasques en les altres estructures de la xarxa de vigilància: 
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- Un ordinador de treball on es troba el codi font i s’executa el compilador Delphi.  

 
- Una estació de treball on s'executen els programes de comunicació amb les estacions, 

es processen i s'emmagatzemen les dades, i es gestionen les possibles incidències 
 

Tota la programació està desenvolupada en el llenguatge de programació Delphi. Qualsevol mi-
gració del llenguatge de programació o de l’entorn de desenvolupament, si es considerés viable, 
necessitarà d’un acord específic i del vistiplau del responsable del contracte i haurà de mantenir 
la compatibilitat en tot moment per no interrompre el servei. En tot cas, el canvi sempre seria per 
introduir programari lliure. 
 
L’entitat o empresa contractista estudiarà i tindrà ple coneixement, quant a l’operació que rea-
litzen els programes i per fer les modificacions que calguin a criteri del SCAR. 
 
 
Programari de la xarxa: 
 
Els programes dels que el SCAR en disposa el codi font per aquesta xarxa són els següents: 

Programari 0 Gestió de l’estació 

Programari 1 Passar les dades de l’estació al SCAR 

Programari 2 Consultar l’estat actual de les dades de la xarxa 

Programari 3 Consultar l’històric de les dades de la xarxa 

Programari 4 Presentar les dades en un monitors de visualització 

 

Programari 0:  
El programari informàtic instal·lat en cadascuna de les estacions de mesura i que emmagatzema 
els comptes que subministra l’electrònica associada als detectors Geiger després de ser con-
vertits a dosi. 
 
Programari 1: 
El programari informàtic instal·lat en la seu del SCAR que connecta amb cadascuna de les es-
tacions per a la lectura dels valors enregistrats per l’estació, des de l'última captura, i els em-
magatzema en la base de dades MySQL del SCAR.  

 
Programari 2: 
El programari informàtic que permet consultar l’estat actual de dades de la xarxa.  
 
Programari 3: 
El programari informàtic que permet consultar l’històric de les dades de la xarxa. 

 
Programari 4: 
El programari informàtic que permet la visualització gràfica dels valors dels darrers dies en el 
panell de monitors que es troba en la seu del SCAR. 
 
Els programes hauran de mantenir-se i desenvolupar-se amb les modificacions que indiqui el 
SCAR. A l’ANNEX XI es descriu l’estructura XI (XIS) sobre els ordinadors i els programes de 
control, hi estan llistats i resumits tots els programes i ordinadors de control relacionats amb cada 
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estructura de les xarxes, i també està estimada la càrrega de treball que aquesta tasca de 
manteniment i desenvolupament pot comportar. 
 
Un cop finalitzat el contracte, l’empresa o entitat contractista haurà de deixar, en l’ordinador de-

dicat en el SCAR a les tasques de programació de la XVRAC, tots els codis fonts d’aquests 

programes inclosos els que pugui haver modificat. 

 
 
EXPLICACIÓ DEL QUE FA CADA PROGRAMA 
 
D – Gestió de l'estació de mesura (programari 0)  
 
És el programari informàtic que hi ha instal·lat en cadascuna de les estacions de mesura i que 
emmagatzema els comptes que subministra l’electrònica associada als detectors Geiger després 
de ser convertits a dosi. 
 
L’entitat o empresa contractista estudiarà i tindrà ple coneixement, quant a l’operació que realitza 
i quant a fer les modificacions que calguin, del programari que gestiona l'estació de mesura. 
 

 
 

Pantalla principal 
 
Les característiques del programari són les següents: 
 

1. Té una única pantalla. 
 

2. Es mostren en pantalla les dades enregistrades dels últims dies, l'inici de l'actual integració i 
el temps de la seva finalització, els comptes acumulats de la integració actual, el temps trans-
corregut i els comptes per segon, el comandament i la data de l'última interrogació de dades, 
el nombre de memòries intermèdies (buffers) a l'estació pendents de lectura, la indicació si la 
comunicació es realitza mitjançant el protocol TCPIP o PEI (TETRA) i finalment si l'emissora 
està operativa amb un color verd o negre en un led. 
  

3. Un algorisme, en funció de l’hora actual del sistema, calcula l’inici de la propera ronda, essent 
aquesta cada deu minuts, prenent com a referència les hores en punt. 
 

4. L'estació és interrogada amb el protocol TCP-IP o el PEI. 
 

5. Les dades es graven a la memòria local de l’estació de mesura. 
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E – Lectura dels valors de les estacions de mesura (programari 1) 
 
És el programari informàtic que està instal·lat en la seu del SCAR que connecta amb cadascuna 
de les 8 estacions per llegir els valors enregistrats per l’estació, des de l'última captura, els 
trasllada i els emmagatzema en la base de dades MySQL del SCAR.  
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 
coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calgui, del pro-
gramari de lectura dels valors de les estacions de mesura des del SCAR. 
 
 

                                        
                                                       Pantalla principal 
 
 
Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 
Té una única pantalla. El programa, quan es posa en marxa, activa automàticament el mòdul de 
consulta automàtica. Aquesta consulta periòdica, anomenada ronda, consisteix en les fases 
següents:  
 

1. Es mostren en pantalla les dades enregistrades de l’última lectura. 
 

2. Un algoritme, en funció de l’hora actual del sistema, calcula l’inici de la propera ronda, essent 
aquesta cada deu minuts, que pren com a referència les hores en punt. 

 
3. Quan l’hora programada per iniciar la ronda coincideix amb l’hora del sistema es produeix el 

flux següent: 
 

- S’agafa la primera estació que estigui amb senyal d’estar actiu 

- Se’n llegeixen els paràmetres i es configuren els components d’accés 

- S’envia un comandament en ASCII a l’estació interrogant quants valors té pendents de 
ser llegits 

- Segons la configuració del programari 1, poden arribar fins a 4 valors de mesura junts 

- Si hi ha algun valor pendent de ser llegit, aquest arribarà juntament amb la informació de 
quants valors resten a l’estació 

- Es deixa passar un temps 

- Si el registre arriba íntegre després de la comprovació per suma de verificació 
(checksum), s’envia un comandament en ASCII a l’estació esborrant-hi el/s valor/s més 
antic/s i s’enregistra en la base de dades MySQL del servidor del SCAR. 

- Si hi ha encara valors pendents de ser llegits, es repeteix el procés 
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- L’algorisme calcula 10 minuts més 5 segons des de l’inici de l’ultima ronda i programarà 
l’inici automàtic de la següent ronda per aquest temps 

 
En aquest mòdul de consulta automàtica hi ha un formulari que mostra la informació següent: 
 

- En files horitzontals, cadascuna de les estacions identificades per la localitat on es troben, 
l’hora, dia i últim valor llegit. 
 

- Una llegenda on s’indiquen amb color els conceptes de: 
 

– atenció  : quan el valor mesurat superi un valor definit com a important 
– avís  : quan el valor mesurat superi un valor definit com a significatiu 
– llindar  : quan el valor mesurat sigui inferior a un de definit com a mínim 
– deshabilitat : quan l’equip estigui desconnectat i no operatiu 
– sense trama : quan no s’hagi pogut llegir a l’última ronda 
– normal  : quan el valor mesurat no tingui cap incidència 
 

- En el formulari, els valors d’hora, dia i valor llegit tindran un dels color de la llegenda en 
funció del significat. 
 

Es mostren a la pantalla els missatges següents: 
  

- Per a quan està prevista la pròxima ronda 
- De quina estació està llegint les dades actualment 
- Quants registres queden per llegir  
- Els errors que es produeixin es mostraran en pantalla i als 2 segons desapareixeran au-

tomàticament 
 

Hi ha un botó que dona opció d’iniciar una ronda en qualsevol moment sense haver d’esperar a 
l’hora programada. 
 
 
F – Visualització i gestió de dades de la xarxa a la seu del SCAR (programes 2, 3 i 4) 
 
 
F1.- Accés a les dades actuals de les estacions (programari 2) 
 
És el programari informàtic que permet consultar l’estat actual de dades de la xarxa.  
 

L’entitat o empresa contractista durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple co-

neixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del pro-

gramari que accedeix a la base de dades del SCAR, per poder disposar de l’estat operatiu i les 

dades en temps real de cadascuna de les estacions de mesura d’aquesta xarxa, des del SCAR i 

també de qualsevol ordinador del SCAR connectat a Internet, amb les mesures de protecció i 

seguretat adients per assegurar la privacitat de les dades. D’aquesta manera es podrà tenir co-

neixement en temps real de la situació i les dades de les estacions les 24 hores del dia.  
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Pantalla principal en temps real 

 

Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 

- Hi ha una única pantalla on es visualitzen per cada estació, l’hora i el dia de l’últim valor 

llegit i aquest valor. 

- El color de les dades és un dels següents en funció del seu significat: 
 

 
 
Significats: 

– atenció  : quan el valor mesurat superi un valor definit com a important 
– avís  : quan el valor mesurat superi un valor definit com a significatiu 
– normal  : quan el valor mesurat no tingui cap incidència  
– llindar  : quan el valor mesurat sigui inferior a un definit com a mínim 
– deshabilitat : quan l’equip estigui desconnectat i no operatiu 
– sense trama : quan no s’hagi pogut llegir a l’última ronda 
 

Addicionalment es farà també ús dels programes de consulta de la qualitat de la xarxa elèctrica 
d’alimentació de les estacions i de la situació de les unitats d’alimentació ininterrompuda, per 
saber periòdicament tots els successos, transitoris elèctrics i interrupcions que hi hagi pogut ha-
ver i el successiu estat de les bateries d’alimentació auxiliar. 
 
 
F2.- Accés a les dades històriques de les estacions (programari 3) 
 
És el programari informàtic que permet consultar l’històric de les dades de la xarxa. 
 
L’entitat o empresa contractista durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 

coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del 

programari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder 

consultar l'històric dels valors enregistrats de cadascuna de les estacions de mesura de la xarxa, 

des de qualsevol ordinador connectat a Internet, amb les mesures de protecció i seguretat adients 

que asseguren la privacitat de les dades. D’aquesta manera es pot tenir coneixement de l'històric 

de dades de les estacions les 24 hores del dia.  

 
Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 

- En una primera pantalla es visualitzen, per a cada estació la gràfica, els darrers 5 dies. 
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                                Pantalla on es previsualitzen les estacions 
 

- La segona pantalla s'obre en clicar el monitor seleccionat de la primera pantalla, amb les 
opcions: 
 

a) Seleccionar un interval 
b) Representació de la pluja caiguda durant el període seleccionat   
c) Auto escala de dosi 
d) Imprimir un, dos o els quatre gràfics 

 
El color dels píxels de la gràfica de dosi és de color blau i el de la pluja, si n’hi ha, és vermell. 
 
Es visualitzen en la mateixa pantalla els gràfics de cada zona (Vandellòs o Ascó), amb l’opció de 
poder llegir la coordenada temps/valor quan es desplaci el ratolí sobre el gràfic de cada canal. 
 

 
                                             

Pantalla de consulta de les dades històriques 
 
 
 
F3.- Visualització en els monitors de control de les dades més recents (programari 4) 
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És el programari informàtic que permet la visualització gràfica dels valors dels darrers dies en el 
panell de monitors que es troba en la seu del SCAR. 
 
L’entitat o empresa contractista durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 
coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del 
programari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder 
visualitzar la consulta de les dades dels darrers dies en el panell de monitors que es troba en la 
seu del SCAR.  
 
Es visualitzen en cada pantalla els gràfics de cada estació i es refresquen de forma automàtica 
cada 10 minuts. 
 

 
 

Pantalla de visualització en el segon monitor 
 

F4.- Control de la xarxa de subministrament elèctric: 
 
Es tindrà també coneixement, capacitat de modificar i capacitat d’ús dels programes de consulta 
de la qualitat de la xarxa elèctrica d’alimentació de l’estació i de la situació de la unitat 
d’alimentació ininterrompuda, la qual és interactuable en remot per la placa de comunicacions 
adient que té el SAI i així poder saber periòdicament tots els successos, transitoris elèctrics i 
interrupcions que hi hagi pogut haver i el successiu estat de les bateries d’alimentació auxiliar. 
 

 
G – Eines de control, calibratge, manteniment i de solució de les avaries que es produeixin  

L’entitat o l’empresa contractista atendrà, amb les eines de control d’avaries que incorpori i en 

un termini màxim de 48 hores, a qualsevol problema tècnic que es produeixi en els equips de 

mesura que formen part d’aquesta xarxa, donant a continuació la solució de recuperació del 

funcionament que correspongui. 

El calibratge específic d’aquesta xarxa es podrà realitzar sobre una estació que serà la de re-

ferència per a les altres, en el laboratori de calibratge de baix fons ambiental que prepari el 

contractista amb fonts certificades. Un cop calibrada l’estació de referència es portarà a les altres 

estacions, les quals s’ajustaran a la mesura real calibrada que doni l’estació de referència.  

El protocol de manteniment, d’atenció a incidències i avaries, així com el protocol de control diari 

i periòdic de la xarxa està explicitat a l’ANNEX – XIII. 

 

H – Informes d’operació 
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Durant la vigència del contracte s'haurà de lliurar al SCAR, mitjançant document i no més tard 

dels 10 primers dies del mes següent, un informe dels nivells de disponibilitat de la xarxa en tant 

per cent sobre el total possible i una relació dels problemes apareguts que hagin donat lloc a 

l'actuació del servei tècnic, i es justificaran a requeriment del SCAR, les causes de les in-

terrupcions de funcionament que poguessin haver ocorregut. 

Exemple d'aquest informe: 
 

                

 

                        

 

I – Dedicació estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa 
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L’estructura núm. 1 té unes dependències de treballs estimats de 3 intervencions anuals presen-

cials obligatòries per a cada equip, per comprovar el funcionament de la resposta radiològica 

mitjançant la injecció d’una font radioactiva de test. Aquestes actuacions requeriran d’un temps, 

cadascuna d'elles, de treball, inclòs el desplaçament, d’unes 7 hores presencials i unes 2 hores 

més en remot per a les comprovacions des de la base de control de l’equip intervingut i per a les 

tasques administratives i d’informe de l’actuació. 

A més d’aquestes intervencions presencials obligatòries, s’estima que cada equip patirà un mí-

nim de 2 avaries/any o necessitats de manteniment preventiu davant símptomes detectats en 

remot, ja sigui per sobretensions en el camp, avaria fortuïta o disfunció per detectar-se un fun-

cionament per sota de les condicions normals d’operació que pot afectar tant l’electrònica de 

l’equip de mesura, com l’ordinador especial de control, com el sistema d’alimentació 

ininterrompuda, com el sistema de telecomunicacions i d'altres estris relacionats a l’annex XII del 

PPT. Aquestes avaries requeriran també d’una assistència presencial que s’estima d’una durada 

de 8 hores, cadascuna, comptant el desplaçament necessari i també d'unes 2 hores més en 

remot per comprovar, des de la base de control, l’equip intervingut i per realitzar les tasques 

administratives i l’informe de l’actuació. 

Finalment s’estima que es produiran unes 3 disfuncions anuals de funcionament a cada equip 

que, amb l’eina de control i d’actuació remota del contractista, les podrà corregir a distància sense 

necessitar desplaçament. Aquestes actuacions remotes requeriran d’unes 3 hores de treball, tant 

en la part dedicada a la pròpia reparació, com per realitzar les tasques administratives i l’informe 

de l’actuació. 

Amb tot i en ser 8 estacions, les intervencions anuals mínimes obligatòries en seran 24, amb un 

cost dels desplaçaments de 1.968,00 €, comptant que cada desplaçament té una mitjana de cost 

de 82 € per tenir una mitjana de 205 quilòmetres i que el quilòmetre es valora en 0,4 €, que és 

un preu que està estimat amb la referència de les indemnitzacions per al personal de la GC i amb 

l'observació del que cobren diferents industrials en els seus desplaçaments per serveis, que 

inclou el combustible, el manteniment del vehicle, els peatges, les dietes, els aparcaments i 

l'amortització del vehicle. 

El cost del personal per aquestes 24 actuacions obligatòries és de 8.208,00 €, comptant les 7 

hores d’actuació presencial més les 2 de remota que són un total de 9 hores i que l’hora de tècnic 

es valora en 38 €. Aquest preu està calculat per ser ja un preu aplicat en d'altres contractes 

anteriors del SCAR en els que hi participa personal tècnic qualificat, com per exemple, l'Acord 

amb el CSN per als plans de vigilància manuals de la vigilància radiològica ambiental. Aquest es 

tracta d'un preu que també es coherent amb les dades de percepció econòmica de personal 

qualificat/especialitzat que indica el IDESCAT [https://www.idescat.cat/pub/?id=aec&n=398 ], 

preu al que cal afegir-hi els costos d'estructura empresarial, els mitjans dedicats i el benefici 

industrial. 

El cost del treball tècnic més desplaçaments pel total de les 24 actuacions obligatòries es valora 

doncs en 10.176 €. 

Passant a les 2 actuacions estimades presencials anuals ja per circumstàncies addicionals per 

avaries o manteniment preventiu, per les 8 estacions, són 16 actuacions amb desplaçament. 

Tenint en compte que les hores totals per cada una d’aquestes aquestes intervencions en són 

10 (comptant 8 presencial i 2 remot) i que l’hora es valora en 38 € dona un cost de personal 
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tècnic de 6.080,00 € i els 16 desplaçaments a 82 € segons s’ha explicat anteriorment, dona un 

total de 1.312,00 € que sumats al cost d’hores tècniques, dona 7.392,00 €. 

Passant a les 3 actuacions estimades que es poden realitzar en remot per a cada equip, i que 

representen pels 8 equips un total de 24 actuacions, que cada una d’elles costarà 3 hores i per 

tant seran un total de 72 hores que a 38 € dona un total de 2.736,00 €. 

Finalment es farà una estimació del cost dels recanvis que seran necessaris per realitzar les 

reparacions. El cost es dona referit a un percentatge mitjà ponderat amb la complexitat de 

l’estructura tècnica que constitueix l’estació de mesura i inclou totes les plaques electròniques de 

l’equip de mesura, el seu ordinador de control, sistema d’alimentació ininterrompuda i del seu 

sistema de comunicacions, així com les parts mecàniques de tota mena que tingui i estris 

relacionats a l’annex XIII. Per aquesta estructura se li estima que els recanvis anuals necessaris 

per a cada estació, tindran un cost de 325,50 €, cosa que dona un total per les 8 estacions de 

2.604,00 €. 

El cost total del manteniment de l’estructura 1 és doncs de 22.908 € anuals, per les 64 actuacions 

estimades (presencials i remotes) en les que es necessiten unes 448 hores de treball tècnic, que 

són 17.024,00 €, pels 40 desplaçaments 3.280,00 € i per recanvis 2.604,00 €. 

Tots aquests recursos tècnics, humans, logístics i econòmics exposats són estimacions basades 

en experiències d’anys anteriors i amb les quals s’ha basat el càlcul del cost del manteniment 

d’aquesta estructura. Aquest cost és tancat i no es podrà incrementar si les necessitats tècniques 

de l’estructura fossin majors; el contractista amb les seves habilitats i mitjans, ja sigui en pre-

sencial com en remot segons calgui, haurà d’atendre totes les reparacions que es necessitin fer 

pel preu tancat amb el que se signi el contracte i no podrà cobrar derrames ni extres. 

Es considera que amb la tecnologia actual, el contractista, a més dels operaris especialistes de camp, 

disposarà de les eines adequades per resoldre remotament i fins i tot automàticament molts dels 

problemes que es presentaran i que en ocasions, no caldrà de la presència física amb desplaçament 

al lloc on està l’equipament. 

El contractista podrà fer una optimització logística de simultaniejar actuacions entre reparacions 

i visites preventives o de calibratge, així com podrà solucionar avaries en remot fent ús de l’ha-

bilitat de la seva eina de manteniment, per optimitzar desplaçaments i temps de feina, sense que 

això pugui suposar retards en les seves actuacions. 

Estan considerades i comptades també les actuacions en taller-laboratori de reparació i verificació 

de les plaques intervingudes en els treballs de camp. Atesa la tecnologia utilitzada en aquestes es-

tacions, es preveu que l’avaria de certs components no podrà ser reparada i que, per tant, caldrà 

substituir aquests elements per d’altres de nous.  
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ANNEX - II 

 

 

MANUAL TÈCNIC DE L’ESTRUCTURA - 2 - XARXA XVE 

 

 

Descripció de la xarxa, procediments d’assistència tècnica i requeriments al contractista 

per al manteniment preventiu, reparació, comprovació de la mesura i control d’operació 

de la Xarxa Analítica per Espectrometria en Aigua del riu Ebre 

 

 

 

SUMARI 

 

 

A – Descripció i funcionament 
 
B – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 
 
C – Topologia de la xarxa i programes implicats 
 
D – Gestió de l'estació de mesura (programari 0) 
 
E – Lectura dels valors de les estacions de mesura (programes 1 i 2) 
 
F – Visualització i gestió de dades de la xarxa al SCAR (programari 3) 
 
G – Manteniment preventiu dels recintes d’aigua 
 
H – Eines de control, calibratge i manteniment: solució de les avaries que es produeixin  
 
I – Informes d’operació 

J – Dedicació estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa 
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A – Descripció i funcionament 
 
Les estacions de mesura de la radioactivitat en aigua estan construïdes en un bastidor de 
170x600x600 mm3, on a la part superior es troba el sistema informàtic i, en l’interior d’un mòdul 
separat i blindat completament per plom, es troba el circuit de l’aigua a mesurar, amb un recinte 
analític i la sonda de detecció. 
 

 
 

Detall del recinte d’anàlisis blindat de la xarxa XVE 
 
Els fabricants de les tecnologies electròniques utilitzades són la firma RADITEL Serveis i Sub-
ministraments Tecnològics, la Universitat Politècnica de Catalunya i la Universitat Rovira i Virgili, 
mentre que el fabricant del mòdul del recinte d’anàlisi blindat és la firma Berthold. 
 
En cada estació de mesura es realitza en continu l'anàlisi espectromètrica en aigua. 

 

Funcionament de la mesura: 
 
El detector mesura contínuament l’aigua que es troba circulant dins d’un recipient de 25 litres 
mitjançant un sistema de bombeig des del riu al recinte d’anàlisi. La radioactivitat, tant la natural 
com la hipotèticament artificial que hi pogués haver, la mesura un cristall de centelleig de iodur 
de sodi (NaI), que converteixen les radiacions en impulsos, impulsos que són recollits per una 
electrònica multicanal i analitzats amb programari. Així s’obté un espectre. 
 
L’element sensible és un cristall de iodur de sodi de 2"x2" de la firma Saint Gobain, si bé es pot 
canviar per un cristall de bromur de lantà de 2”x2”, igualment de la firma Saint Gobain, o bé per 
un iodur d’estronci. 
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El mòdul digital de lectura dels senyals que genera la sonda té un protocol de comunicacions 

establert pel fabricant i, que de manera resumida i a mode d'exemple, el codi és:  

 

 

 

B – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 
 

A cada una de les 2 estacions de la xarxa XVE en el riu Ebre i a la zona d’Ascó, hi ha els elements 

principals relacionats següents: 
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1.- Bastidor industrial interior de 19 polsades per l’ordinador de control, el monitor local y el mòdul 

d’adquisició de dades. 

2.- Ordinador industrial PCA-6155V amb unitat central de procés Blackplane IPC-610 amb disc 

dur de 40GB, teclat especial DIN-PS2, ratolí, placa de comunicacions RS-232 i pantalla de 15” 

Color. 

3.- Targeta electrònica d’adquisició de dades i caixa regleta de la firma Advantech/National  

Instruments. 

4.- Una sonda de centelleig de iodur de sodi o de bromur de lantà de 2”x2” polsades. 

5.- Un equip multicanal integrat de la firma Ortec model Digi Base. 

6.- Un preamplificador de senyals. 

7.- Un recinte d’anàlisi de 25 litres en acer inoxidable amb entrada d’aigua des del riu, sortida de 

retorn i purga, amb tapa hermètica per una junta de goma i bisos de tancament amb el cos del 

recinte i penetració central en “dit de guant” per la col·locació de la sonda de mesura en geometria 

quatre pi dins del recinte analític. 

8.- Blindatge de plom que envolta totalment el recinte d’anàlisi constituït per blocs desmuntables 

per poder accedir al recinte analític, i estructura metàl·lica poligonal quadrangular que fixa la 

geometria i passa cables per a les senyals d’alimentació elèctrica i per a les senyals de la sonda. 

9.- Sistema mecànic/hidràulic/motoritzat per testejar el sistema de detecció i d’anàlisi, compost 

per una font radioactiva de cesi-137 exempta d’autorització, disposada en un recinte blindat 

adjunt al blindatge del sistema d’anàlisi i que per comandament es pot inserir i extreure de 

l’interior del blindatge. 

10.- Una bomba d’aspiració/impulsió d’aigua de riu a l’equip de mesura. 

 

11.- Un rotàmetre de control de cabal que s’ajusta amb un joc de vàlvules d’entrada i de retorn. 

 

12.- Un circuit de captació d’aigua del riu, amb protecció antiretorn i entubat de conducció cap el 

recinte d’anàlisis, entubat de retorn de l’aigua novament al riu i entubat de purga del recinte 

d’anàlisi igualment cap el riu. 

 

13.- Un sistema de presa de mostres d’aigua a un recipient, controlat per una vàlvula motoritzada 

que actua comandada pel sistema de mesura quan se supera un cert valor predeterminat de 

nivell de radiació. 

14.- Un mòdul de control remot de connexions elèctriques per IP de la firma EPOWER. 

15.- Un sistema de comunicacions per línia ADSL amb Encaminador CISCO sèrie 800 entre 

l’ordinador de l’estació i el centre de control de la xarxa. 
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16.- Un sistema de protecció elèctrica diferencial de màxima seguretat amb reconnexió 

automàtica motoritzada de la firma SURELINE model DOV1705-OVD706. 

17.- Un sistema d’alimentació ininterrompuda i modulació de senyal elèctrica (SAI) de la firma 

Salicru modelo Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta d’accés i control remot SNMP. 

A l’Annex-XII es llista el material total que hi ha en cada emplaçament de la xarxa i al que cal 

donar manteniment tècnic. 

 

C – Topologia de la xarxa i programes implicats 

 
La topologia de la xarxa de vigilància radiològica ambiental (XVE) és la següent: 
 

 

Emplaçaments de les estacions: 
 

 
 
Les estacions estan distribuïdes en 2 ubicacions, abans i després del seu pas per la CN d’Ascó: 

 



   
  D

E
P

. D
'E

M
P

R
E

S
A

 I 
T

R
E

B
A

LL

Doc.original signat per:
JUAN CARLOS TARRASON
PEREZ  29/05/2023

Document electrònic garantit amb signatura electrònica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 31/07/2026

Original electrònic / Còpia electrònica autèntica

CODI SEGUR DE VERIFICACIÓ

*0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT*
0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT

Data creació còpia:
31/07/2023 12:47:54

Pàgina 46 de 205

 

Generalitat de Catalunya                
Departament d'Empresa i Treball     

  
 

46 
 

 
ESA-001: riu Ebre nord (CN Ascó)  
ESA-002: riu Ebre sud (després de la CN d’Ascó) 
 
En cadascuna de les casetes o edificis on es troben les estacions de mesura, i hi arriba una línia 
ADSL corporativa que acaba en un encaminador Cisco. Totes les comunicacions amb l'estació 
s'han de realitzar mitjançant el protocol TCP-IP. 
 
Des del SCAR, es realitza tot el procés que va des de la connexió amb l'estació de mesura, llegir-
ne els últims valors, gravar-los en una base de dades MySQL, visualitzar les dades en uns 
monitors i notificar als responsables de la xarxa qualsevol incidència que es detecti. 
 
Per realitzar aquest procés de transferència de dades al SCAR hi ha uns programes que en part 
s’han de mantenir i en part s’han de modificar si el SCAR ho considera oportú, així com un 
maquinari on executar-los i emmagatzemar les dades. 
 
Pel que fa al maquinari, es compta amb dos ordinadors dedicats, que són comuns per realitzar 
aquestes mateixes tasques en les altres estructures de la xarxa de vigilància: 
 

- Un ordinador de treball on hi ha el codi font i s’executa el compilador Delphi. 
 

- Una estació de treball on s'executen els programes de comunicació amb les estacions, 
es processen i s'emmagatzemen les dades, i es gestionen les possibles incidències. 

 
Tota la programació està desenvolupada en el llenguatge de programació Delphi. Qualsevol mi-
gració del llenguatge de programació o de l’entorn de desenvolupament, si es considerés viable, 
necessitarà el vistiplau del responsable del contracte i haurà de mantenir la compatibilitat en tot 
moment per no interrompre el servei. En tot cas, el canvi sempre seria per introduir programari 
lliure. 
 
 
Programari de la xarxa: 
 
Els programes dels quals el SCAR disposa en codi font per aquesta xarxa, són els següents: 
 

Programari 0 Gestió de l’estació de mesura espectromètrica en aigua de riu 

Programari 1 Passar les dades espectromètriques i analògiques/digitals de l’estació al 

SCAR 

Programari 2 Generar l’informe 

Programari 3 Presentar les dades en un monitor de visualització 

 
Programari 0: 
El programari informàtic instal·lat en cadascuna de les estacions de mesura que emmagatzema 

els comptes/canal que subministra l’electrònica associada al detector. 

Programari 1: 
El programari informàtic instal·lat a la seu del SCAR que fa la connexió amb cadascuna de les 
estacions per a la lectura dels espectres i valors analògics/digitals enregistrats per l’estació, des 
de l'última captura, i els emmagatzema en la base de dades MySQL del SCAR.  
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Programari 2: 
El programari informàtic instal·lat a la seu del SCAR que imprimeix un informe amb el l’espectre 
obtingut i amb l’aplicatiu del SCAR, els isòtops trobats. 
 
Programari 3: 
El programari informàtic que permet la visualització gràfica dels espectres dels darrers dies en el 
panell de monitors que es troba en la seu del SCAR. 
 
Els programes hauran de mantenir-se i desenvolupar-se amb les modificacions que indiqui el 
SCAR. A l’ANNEX XI es descriu l’estructura XI (XIS) sobre els ordinadors i els programes de 
control on estan llistats i resumits tots els programes i ordinadors de control relacionats amb cada 
estructura de les xarxes i també està estimada la càrrega de treball que aquesta tasca de 
manteniment i desenvolupament pot comportar. 
 
Un cop finalitzat el contracte, l’empresa o entitat contractista haurà de deixar, en l’ordinador 

dedicat a les tasques de programació de la XVRAC, tots els codis fonts d’aquests programes, 

inclús els que hagi modificat. 

 
EXPLICACIÓ DEL QUE FA CADA PROGRAMA: 
 
D – Gestió de l'estació de mesura (programari 0) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 
coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del 
programari que gestiona l'estació de mesura i que permet la interrogació de dades des d’una 
altra aplicació, que realitza la consulta automatitzada dels valors que subministren aquestes 
estacions. Hi ha instal·lat un servidor FTPS. 
 

 
 

Pantalla principal 
 

Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 
Té una única pantalla. El programa, quan es posa en marxa, activa el mòdul de gestió de l’es-
tació. Aquesta gestió consisteix en els passos següents:  
 

1. Es llegeixen els paràmetres del fitxer de configuració. 
 

2. Es mostren en pantalla els valors de: 

- Nombre del dispositiu 
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- Nombre de canals 

- Temps de la integració principal 

- Temps de la primera integració parcial 

- El nombre d’integracions parcials previstes 

- El temps previst d’inici i fi de la primera integració parcial 

- El voltatge que s’aplica a l’alta tensió del detector 

- Els valors de l’auto-ajust, si està operatiu 

- L’hora prevista d’inici de la integració principal 
 

3. Un algorisme, en funció de l’hora actual del sistema i del paràmetre establert en el fitxer de 
configuració, calcularà l’inici de la integració principal. 
 

4. Contínuament es llegeixen el comptes/canals que subministra el detector i es visualitzen en 
pantalla. 
 

5. Quan s’arriba a la fi de la integració parcial, aquesta s’incrementa, s’actualitza el temps previst 
d’inici i fi i es grava un fitxer amb les dades espectromètriques parcials. 
 

6. Quan s’arriba a la fi de la integració principal, s’atura la integració i es grava un fitxer amb les 
dades espectromètriques completes. 

 
7. Si està activat el mòdul d’estat, en l’interval previst, es grava un fitxer amb les dades ana-

lògiques del sistema. 
 
 
E – Lectura dels valors de les estacions de mesura (programes 1 i 2) 
 
 
E1.- Lectura dels valors espectromètrics i analògics/digitals de les estacions de mesura 
(programari 1) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 
coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del 
programari que gestiona la lectura dels valors de les estacions de mesura, els espectromètrics i 
els analògics digitals; això, des de la base de control al SCAR pel sistema de comunicacions i 
codi que realitza la consulta automatitzada dels valors que subministren aquestes estacions.  
 

 
 

Pantalla principal 
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Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 
Té una única pantalla. El programari, quan es posa en marxa, activa el mòdul de consulta 
automàtica. Aquesta consulta periòdica, anomenada ronda, consisteix en els passos següents:  
 

1. Es mostren en pantalla les dades enregistrades de l’última lectura. 
 

2. Un algorisme, en funció de l’hora actual del sistema i del temps previst de la integració parcial 
de cada estació, calcula l’inici de la propera ronda, essent aquesta cada 10 minuts més 10 
segons i com a referència les hores en punt. 

 
3. Quan l’hora programada per l’inici de la ronda coincideix amb l’hora del sistema es produeix 

el flux següent: 

- S’agafa la primera estació que estigui amb senyal d’estar actiu. 

- Se’n llegeixen els paràmetres i es configuren els components d’accés. 

- S’envia un comandament en ASCII a l’estació, interrogant quants fitxers té pendents de 
ser llegits. 

- Si hi ha algun fitxer pendent de ser llegit, aquest arribarà mitjançant el protocol FTPS. 

- Si el fitxer arriba íntegre després de comprovar les dades, s’enviarà un comandament en 
ASCII a l’estació esborrant-hi el fitxer i s’enregistrarà en la base de dades MySQL del 
servidor del SCAR. 

- Si hi ha encara fitxers pendents de ser llegits, es repetirà el procés. 

- L’algorisme calcularà el temps de la propera ronda. 
 
Es mostren a la pantalla els missatges següents: 
  

- Per a quan està prevista la pròxima ronda. 

- De quina estació està llegint les dades actualment. 

- Quants fitxers queden per llegir. 

- Els errors que es produeixin es mostraran en pantalla i als 2 segons desapareixen au-
tomàticament. 

 
Hi ha un botó que dona l’opció d’iniciar una ronda en qualsevol moment sense haver d’esperar 
l’hora programada. 
 
Es farà també ús dels programes de consulta de la qualitat de la xarxa elèctrica d’alimentació de 
les estacions i de la situació de les unitats d’alimentació ininterrompuda, per saber periòdicament 
tots els successos, transitoris elèctrics i interrupcions que hi hagi pogut haver i el successiu estat 
de les bateries d’alimentació auxiliar. 
 
 
E2.- Generador de l’informe (programari 2) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 
coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del 
programari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder 
realitzar un informe i la seva posterior impressió.  
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Pantalla principal 

 
Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 
Té una única pantalla. Aquest programari, que es posa en marxa quan és activat pel programari 
1, consisteix o consistirà en els passos següents:  
 

1. Es mostra en pantalla l’espectre del fitxer seleccionat, segons la gràfica esquerra del punt 
següent. 
 

2. S’executarà, quan estigui adaptat per l’entitat científica encarregada del desenvolupament, el 
mòdul de suport pGamma del SCAR i de la seva sortida més de les dades emmagatzemades, 
es generarà aquest informe complet amb la identificació d’isòtops. 

 
 

 
 

 
F – Visualització i gestió de dades de la xarxa al SCAR (programari 3) 
 
Es tracta de la visualització en els monitors de control de les dades més recents. 
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L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 
coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del 
programari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder 
visualitzar la consulta de les dades actuals i històriques dels darrers dies en el panell de monitors 
que es troba en la seu del SCAR. 
  
Es visualitzen en cada pantalla els gràfics de cada estació i es refresquen de forma automàtica 
cada 10 minuts. 
 

                                                    
 

Pantalla de visualització dels espectres en aigua del riu Ebre 
 

 
F1.- Control de la xarxa de subministrament elèctric: 
 
Es tindrà també coneixement, capacitat de modificar i capacitat d’ús, dels programes de consulta 
de la qualitat de la xarxa elèctrica d’alimentació de l’estació i de la situació de la unitat d’ali-
mentació ininterrompuda; aquesta és interactuable en remot per la placa de comunicacions 
adient que té el SAI i així poder saber periòdicament tots els successos, transitoris elèctrics i 
interrupcions que hi hagi pogut haver i el successiu estat de les bateries d’alimentació auxiliar. 
 
 
G – Manteniment preventiu dels recintes d’aigua 
 
La xarxa de vigilància del riu Ebre funciona mitjançant el bombeig d’aigua del riu que es porta 
fins els recintes d’anàlisi de l’estació de mesura. 
 
L’aigua de riu porta fangs i llims en suspensió i també algues que queden dipositades i se-
dimentades en els recintes d’anàlisi i que pertorben les mesures de radioactivitat neta de l’aigua 
per portar els fangs i els llims, isòtops naturals. 
 
Per aquest motiu, l’empresa o entitat contractista haurà de netejar els recintes d’anàlisi, quan 
detecti que s’hi estan acumulant llims i fangs. Aquesta neteja pot fer falta que sigui efectuada 
mínim un cop cada 2 mesos en cada un dels dos recintes d’aquesta xarxa. 
 
Així mateix, les 2 bombes d’impulsió de l’aigua requereixen un manteniment de neteja i 
comprovar-ne els elements mòbils en el moment que es detecta un principi de saturació per 
algues. Aquesta feina pot requerir d’una actuació mínima de cada 2 mesos en cada un dels 
sistemes de bombeig d’aigua. 
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H – Eines de control, calibratge, manteniment i de solució de les avaries que es produeixin  
 

Atenció, amb les eines de control d’avaries que incorpori l’entitat o empresa contractista i en un 
termini màxim de 48 hores, a qualsevol problema tècnic que es produeixi en els equips de mesura 
que formen part d’aquesta xarxa XVE, donant a continuació la solució de recuperació del 
funcionament que correspongui. 
 
El calibratge específic d’aquesta xarxa es podrà realitzar pel pic del K-40 natural, aturant cada 
estació i introduint una dissolució saturada de 25 litres de clorur de potassi en el recinte d’anàlisi, 
de la qual se’n conegui la concentració proporcional i equivalent del K-40, en Bq/litre o CPS, que 
s’ajustarà en l’espectre que resulti. 
 

El protocol d’atenció a incidències i avaries, així com el protocol de control diari i periòdic de la 

xarxa està explicitat a l’ANNEX – XIII. 

 

I – Informes d’operació 

Durant la vigència del contracte s'haurà de lliurar al SCAR, amb document i no més tard dels 10 

primers dies del mes següent, un informe dels nivells de disponibilitat de la xarxa en tant per cent 

sobre el total possible i una relació dels problemes apareguts que hagin donat lloc a l'actuació 

del servei tècnic; i es justificaran, a requeriment del SCAR, les causes de les interrupcions de 

funcionament que poguessin haver ocorregut. 

 
J – Dedicació estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa 

L’estructura núm. 2 té unes dependències de treballs estimats de 12 intervencions anuals pre-

sencials obligatòries per a cada equip, per fer les netegés dels recipients d’anàlisi dels llims i 

fangs que s’hi acumulen i pertorben la mesura; per fer aquesta tasca cal desmuntar tot el mòdul 

analític, retirant el blindatge de plom, també cal fer comprovacions de funcionament de la res-

posta radiològica mitjançant la injecció d’una font radioactiva de test. Aquestes actuacions re-

queriran d’un temps de treball, inclòs el desplaçament, d’unes 8 hores presencials i unes 2 hores 

més en remot per comprovar des de la base de control l’equip intervingut i per a de les tasques 

administratives i d’informe de l’actuació. 

A més d’aquestes intervencions presencials obligatòries, s’estima que cada equip patirà un mí-

nim de 6 avaries que afectaran els sistemes de bombeig d’aigua de riu que funcionen en continu 

en aigües brutes; i també tindran necessitats de manteniment preventiu davant símptomes de-

tectats en remot, ja sigui per sobretensions en el camp, avaria fortuïta o disfunció per detectar-

se funcionament per sota les condicions normals d’operació que pot afectar tant l’electrònica de 

l’equip de mesura, com l’ordinador especial de control, com el sistema d’alimentació ininterrom-

puda, com el sistema de telecomunicacions i altres estris relacionats a l’annex XII del PPT. 

Aquestes avaries requeriran també d’una assistència presencial que s’estima d’una durada de 8 

hores, comptant el desplaçament necessari i també de 2 hores més en remot per comprovar des 

de la base de control l’equip intervingut i per a les tasques administratives i d’informe de l’actua-

ció. 

Finalment s’estima que es produiran unes 2 disfuncions anuals de funcionament a cada equip 

que amb l’eina de control i d’actuació remota del contractista, les podrà corregir a distància sense 
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necessitar desplaçament. Aquestes actuacions remotes requeriran d’unes 3 hores de treball, tant 

en la part dedicada a la pròpia reparació i comprovació, com per a les tasques administratives i 

d’informe de l’actuació. 

En ser 2 estacions, les intervencions anuals mínimes obligatòries seran 24, amb un cost dels 

desplaçaments de 1.968,00 € comptant que cada desplaçament té una mitjana de cost de 82 € 

per tenir una mitjana de 205 quilòmetres i que el quilòmetre es valora en 0,4 €. 

El cost del personal per aquestes 24 actuacions obligatòries és de 9.120,00 €, comptant les 8 

hores d’actuació presencial mes les 2 de remota que són un total de 10 hores i que l’hora de 

tècnic es valora en 38 €. 

El cost del treball tècnic més desplaçaments pel total de les 24 actuacions obligatòries es valora 

doncs en 11.088,00 €. 

Passant a les 6 actuacions estimades presencials anuals ja per circumstàncies addicionals per 

avaries o manteniment preventiu, per les 8 estacions, són 12 actuacions amb desplaçament. 

Tenint en compte que les hores totals per cada una d’aquestes aquestes intervencions són 10 

(comptant 8 presencial i 2 remot) i que l’hora es valora en 38 € dona un cost de personal tècnic 

de 4.560,00 € i els 12 desplaçaments a 82 € segons s’ha explicat anteriorment, dona un total de 

984,00 € que sumats al cost d’hores tècniques, dona 5.544,00 €. 

Passant a les 2 actuacions estimades que es poden realitzar en remot per a cada equip i que 

representen pels 2 equips un total de 4 actuacions que cada una d’elles costarà 3 hores i per tant 

seran un total de 12 hores que a 38 € dona un total de 456,00 €. 

Finalment es farà una estimació del cost dels recanvis que seran necessaris per a les 

reparacions. El cost es dona referit a un percentatge mitjà ponderat amb la complexitat de l’es-

tructura tècnica que constitueix l’estació de mesura i inclou totes les bombes d’aigua a càrrec del 

contractista, les plaques electròniques de l’equip de mesura, el seu ordinador de control, sistema 

d’alimentació ininterrompuda i del seu sistema de comunicacions, així com les parts addicionals 

mecàniques de tota mena que tingui i estris relacionats a l’annex XIII. Per aquesta estructura se 

li estima que els recanvis anuals necessaris per a cada estació, tindran un cost de 913,00 €, cosa 

que dona un total per a les 2 estacions de 1.826,00 €. 

El cost total del manteniment de l’estructura 2 és doncs de 18.914,00 € anuals, per les 40 ac-

tuacions estimades (presencials i remotes) en les que es necessiten unes 372 hores de treball 

tècnic, que són 14.136,00 €, pels 36 desplaçaments 2.952,00 € i per recanvis 1.826,00 €. 

Tots aquests recursos tècnics, humans, logístics i econòmics exposats són estimacions basades 

en experiències d’anys anteriors i amb les quals s’ha basat el càlcul del cost del manteniment 

d’aquesta estructura. Aquest cost és tancat i no es podrà incrementar si les necessitats tècniques 

de l’estructura fossin majors; el contractista amb les seves habilitats i mitjans, ja sigui en pre-

sencial com en remot segons calgui, haurà d’atendre totes les reparacions que es necessitin fer 

pel preu tancat amb el que se signi el contracte i no podrà cobrar derrames ni extres. 

Es considera que amb la tecnologia actual, el contractista, a més dels operaris especialistes de camp, 

disposarà de les eines adequades per resoldre remotament i fins i tot automàticament molts dels 
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problemes que es presentaran i que, en ocasions, no caldrà de la presència física amb desplaçament 

al lloc on està l’equipament. 

El contractista podrà fer una optimització logística de simultaniejar actuacions entre reparacions 

i visites preventives o de calibratge, així com podrà solucionar avaries en remot fent ús de l’ha-

bilitat de la seva eina de manteniment, per optimitzar desplaçaments i temps de feina, sense que 

això pugui suposar retards en les seves actuacions. 

Estan considerades i comptades també les actuacions en taller-laboratori de reparació i verificació 

de les plaques intervingudes en els treballs de camp. Atesa la tecnologia utilitzada en aquestes es-

tacions, es preveu que l’avaria de certs components no podrà ser reparada i que, per tant, caldrà 

substituir aquests elements per d’altres de nous. 
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ANNEX - III 

 

 

MANUAL TÈCNIC DE L’ESTRUCTURA - 3 - XARXA XGC 

 

 

Descripció de la xarxa, procediments d’assistència tècnica i requeriments al contractista 

per al manteniment preventiu, reparació, calibratge i control d’operació de la Xarxa de Me-

sura Radiològica Global en Aire Ambiental de Catalunya 

 

 

 

SUMARI 

 

 

A – Descripció i funcionament 
 
B – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 
 
C – Topologia de la xarxa i programes implicats 
 
D – Lectura dels valors de les estacions de mesura (programari 1) 
 
E – Visualització i gestió de dades de la xarxa al SCAR (programes 2, 3 i 4) 

 
F – Assistència tècnica preventiva especifica d’aquesta xarxa 
 

    G – Eines de control i manteniment: solució de les avaries que es produeixin  
 
H – Calibratge periòdic específic d’aquestes estacions de mesura  
 
I – Informes d’operació 

     J – Dedicació estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa 
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A – Descripció i funcionament 
 

Es tracta d’un equip per mesurar la radioactivitat global en aerosols a l’atmosfera, fabricat per  la 

firma Berthold; és el model BAI-9100 que disposa de quatre capacitats de mesura per a emi-

ssions alfa global, beta global, radó i gamma per al iode-131 per un monocanal programat per la 

seva energia. El sistema disposa d’una CPU de control i els sistemes de control elèctric, de visió 

a distància, de protecció i garantia d’energia temporal front a la fallida del subministrament 

normal, i tot comunicat a una sistema de transmissió de dades que comunica amb la base de 

control de la xarxa. 

 

 

 
 

Detall d'un equip de la xarxa XGC 
 
 
A.1 - Funcionament de la mesura de partícules alfa-beta 
 
El detector aspira contínuament aire i el fa passar a través d’un filtre de paper mòbil. En aquest 
paper hi queden atrapades partícules aerosols que són mesurades per un cristall de centelleig i 
un altre detector de sulfur de zenc BAI-9300-AB (ZnS), que converteix les emissions en impulsos 
que a la seva vegada són recollits per una electrònica i analitzats amb un monocanal per a cada 
tipus de radiació. Així s’obté el valor final d’activitat per volum d’aire (Bq/m3). El subsistema està 
blindat amb plom per evitar la radiació de fons ambiental i poder mesurar únicament el tipus de 
radiació alfa i beta. 
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A.2 - Funcionament de la mesura de radiació gamma 
 
Els halògens com el iode, emissors gamma que han pogut travessar el paper de filtre mòbil, 
passen per un cartutx de carbó actiu i hi queden atrapats. Un cop atrapats són mesurats per un 
altre detector, un cristall de centelleig de iodur de sodi (NaI), que converteix igualment les 
emissions gamma en impulsos analògics per ser mesurats i analitzats mitjançant un monocanal 
al qual se li fixa un interval coincident amb l’energia del iode 131. Així s’obté el valor final d’activitat 
per volum d’aire (Bq/m3). El subsistema està blindat amb plom per evitar la radiació de fons 
ambiental i poder mesurar únicament el tipus de radiació alfa i beta. 
 
 
A.3.- Funcionament de la mesura del radó 
 
El radó natural és un emissor alfa que s’ha de restar del canal de mesura alfa per obtenir l’alfa 
neta en la que es pogués identificar una suposada presència d’un emissor alfa artificial. Això ho 
resolen aquests equips mitjançant la tècnica de la pseudo-coincidència coneguda en la ciència 
de la detecció alfa. Per això, els equips disposen de les plaques electròniques que determinen la 
finestra temporal per mesurar el fenomen i transformar-lo, en el criteri de consideració de si una 
determinada detecció és procedent en derivada de decaïment d’una alfa real de radó natural o 
és una alfa que podria ser provinent d’un isòtop artificial.  
 
El programari intern que gestiona l'estació està gravat en una EPROM i no és accessible ni 

modificable. Per a la programació d'accés a l'estació s'ha d'utilitzar el protocol de comunicacions 

establert pel fabricant i que de manera resumida i a mode d’exemple és el codi següent:  
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B – Elements tècnics per estació, als quals cal donar servei contractual 
 
La xarxa XGC disposa de 9 estacions, cada una d’elles té els elements tecnològics principals 
següents relacionats amb cada equip: 
 

1.- Bastidor de mides 1800x600x600 mm3 que conté la instrumentació principal de  l’equip i el  

circuit entubat de presa de mostra d’aire amb connexió a l’exterior i protecció contra la pluja i 

circuit d’expulsió de l’aire analitzat. 

2.- Bomba d’aspiració d’aire a mostrejar de cabal fix de 6m3/h amb paletes interiors de grafit. 

3.- Placa electrònica controladora de la bomba d’aspiració d’aire LB-9452. 

4.- Sistema de mostratge dels aerosols de l’aire atmosfèric per mitja d’un filtre de fibra que canvia 

automàticament per mitja d’un motor pas a pas. 

5.- Armari contenidor del sistema de mostratge d’aerosols en bastidor, amb porta practicable i 

hermètica per garantir la representativitat de l’aire exterior que s’analitza. 

6.- Sistema de control de la integritat del filtro de fibra per sensor i per càmera web. 

7.- Placa analògica digital LB-9226 en bastidor per controlar els moviments dels mecanismes del 

sistema. 

8.- Sonda doble de centelleig de plàstic i de sulfur de zenc en sèrie Berthold model LB-9300-AB 

que mesura als aerosols mostrejats sobre el filtre de fibra. 

9.- Blindatge de plom modular imbricat de 3 cm de gruix i desmuntable que envolta la sonda LB-

9300-AB i el capçal de mostratge sobre el filtre de fibra. 

10.- Sistema de mostratge de l’aire que ha pogut superar el filtre de fibra, que pot contenir 

halògens, mitjançant un cartutx normalitzat de carbó actiu. 

11.- Sonda de iodur de sodi de 2”x2” LB-9305 per mesurar possibles halògens sobre el filtre 

cartutx de carbó actiu. 

12.- Placa electrònica de filtre discriminador d’energies disposada en bastidor LB-3815 

programable per dial, per crear el monocanal gamma amb les senyals de la sonda de iodur de 

sodi LB-9305. 

13.- Blindatge de plom modular imbricat de 5 cm de gruix, desmuntable i practicable mitjançant 

una porta frontal que envolta la sonda LB-9305 i el capçal de mostratge sobre el filtre de carbó 

actiu. 

14.- Dues plaques electròniques de preamplificació LB-3812 en bastidor, per al procés i l’ade-

quació de les senyals de las sondes. 

15.- Ordinador de control intern i específic del sistema amb placa CPU LB-9220 disposada en 

bastidor i teclat i pantalla LB-9230. 

16.- Dues fonts d’alimentació de baixa tensió en bastidor de 5V i -15/+15 v2 LB-3899 i alternatives 

amb fonts d’alimentació Trivolt-60 equivalents. 

17.- Dues fonts d’alta tensió LB-9249 i LB-3892 per a l’alimentació de les sondes de detecció. 
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18.- Un sistema de detecció del radó pel mètode de la pseudo-coincidència mitjançant placa en 

bastidor LB-3868, placa diferencial LB-9200 i 2 plaques de filtre discriminador d’energies LB-

3815 programables per dial, i igualment disposades en bastidor. 

19.- Sistema de comunicacions del sistema per protocol RS-232 per placa de comunicacions LB 

9224-2 connectada a un convertidor NPORT RS232-7TCPIP connectat a un encaminador 

CISCO sèrie 800 que comunica per ADSL amb la base de control de la xarxa. 

20.- Mòdul de control remot de connexions elèctriques per IP de la firma EPOWER. 

21.- Cámara web IP d’accés remot des de la base, amb moviment i visió nocturna per al control 

visual del sistema. 

22.- Mòdul de protecció elèctrica de màxima seguretat de la firma Sureline model DOV1705-

OVD706 amb unitat de protecció rearmable automàtica amb motor rearmador integrat. 

23.- Sistema d’alimentació ininterrompuda i modulació de senyal elèctrica (SAI) de la firma Salicru 

model Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta d’accés i control remot SNMP. 

 

A l’Annex-XII es llista el material total que hi ha en cada emplaçament de la xarxa i al que cal 

donar manteniment tècnic. 

 

 

 
Detall d’algunes de les plaques electròniques que formen el sistema de mesura 

 
 
C – Topologia de la xarxa i programes implicats 
 
La topologia de la xarxa de vigilància radiològica ambiental general (XGC) és la següent: 
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Emplaçaments de les estacions: 
 

                      
 
Les estacions estan distribuïdes en 9 poblacions de Catalunya: 
 
XGC-0001: Barcelona 
XGC-0002: Roses 
XGC-0003: Girona 
XGC-0004: Puigcerdà 
XGC-0005: Tarragona 
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XGC-0006: Lleida 
XGC-0007: Ascó 
XGC-0008: Vandellòs 
XGC-0009: Vielha 
 
En cadascuna de les casetes o edificis on es troben les estacions de mesura, hi arriba una línia 
ADSL corporativa que acaba en un encaminador Cisco. Del port sèrie que té l’estació a l’en-
caminador hi ha un convertidor Nport RS-232/TCP-IP. Així doncs, totes les comunicacions amb 
l'estació s'han de realitzar mitjançant aquest protocol (TCP-IP). 
 
Des del SCAR, es realitza tot el procés que va des de la connexió amb l'estació de mesura, llegir-
ne els últims valors gravats a la memòria local, gravar-los en una base de dades MySQL, 
visualitzar les dades en uns monitors i notificar als responsables de la xarxa qualsevol incidència 
que es detecti. 
 
Per realitzar aquest procés de transferència de dades al SCAR hi ha uns programes que en part 
s’han de mantenir i en part s’han de modificar si el SCAR ho considera oportú, així com un 
maquinari on executar-los i emmagatzemar les dades. 
 
Pel que fa al maquinari, es compta amb dos ordinadors dedicats, que són comuns per realitzar 
aquestes tasques en les altres estructures de la xarxa de vigilància: 
 

- Un ordinador de treball on es troba el codi font i s’executa el compilador Delphi 
 

- Una estació de treball on s'executen els programes de comunicació amb les estacions, 
es processen i s'emmagatzemen les dades, i es gestionen les possibles incidències 

 
Tota la programació està desenvolupada en el llenguatge de programació Delphi. Qualsevol mi-
gració del llenguatge de programació o de l’entorn de desenvolupament, si es considerés viable, 
necessitarà el vistiplau del responsable del contracte i haurà de mantenir la compatibilitat en tot 
moment per no interrompre el servei. En tot cas, el canvi sempre seria per introduir programari 
lliure. 
 
 
Programari de la xarxa: 
 
Els programes de què el SCAR disposa operatius en codi font per aquesta xarxa són els 

següents: 

 

Programari 1 Passar les dades de l’estació al SCAR 

Programari 2 Consultar l’estat actual de les dades de la xarxa 

Programari 3 Consultat l’històric de les dades de la xarxa 

Programari 4 Presentar les dades en un monitor de visualització 

 
En aquesta xarxa no hi ha programari local propi del SCAR que llegeixi les dades de l’estació i 
les posi en una memòria, ja que el programari és propi de l’equip i està en una EPROM. 
Programari 1: 
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El programari informàtic instal·lat en la seu del SCAR que fa la connexió amb cadascuna de les 
estacions per llegir els valors enregistrats per l’estació, des de l'última captura, i els 
emmagatzema en la base de dades MySQL del SCAR.  

 
Programari 2: 
El programari informàtic que permet consultar l’estat actual de la xarxa.  

 
Programari 3: 
El programari informàtic que permet consultar l’històric de les dades de la xarxa. 

 
Programari 4: 
El programari informàtic que permet la visualització gràfica dels valors dels darrers dies en el 
panell de monitors que es troba en la seu del SCAR. 
 
Els programes hauran de mantenir-se i desenvolupar-se amb les modificacions que indiqui el 
SCAR. A l’ANNEX XI es descriu l’estructura XI (XIS) sobre els ordinadors i els programes de 
control on estan llistats i resumits tots els programes i ordinadors de control relacionats amb cada 
estructura de les xarxes i també està estimada la càrrega de treball que aquesta tasca de 
manteniment i desenvolupament pot comportar. 
 
Un cop finalitzat el contracte, l’empresa o entitat contractista haurà de deixar, en l’ordinador de-

dicat a les tasques de la programació de la XVRAC, tot el codi font d’aquests programes que 

hagués modificat. 

 

EXPLICACIÓ DEL QUE FA CADA PROGRAMA: 
 

D – Lectura dels valors de les estacions de mesura (programari 1) 
 
L’entitat o empresa contractista estudiarà i tindrà ple coneixement, quant a l’operació que realitza 
i quant a fer les modificacions que calguin, del programari que gestiona el sistema de co-
municacions i codi que realitza la consulta i trasllat al SCAR automatitzada dels valors que 
subministren aquestes estacions. 
 

 
 

Pantalla principal 
 
 
Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
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Té un menú principal amb dues opcions. El programari, quan es posa en marxa, activa 
automàticament el mòdul de consulta automàtica. Aquesta consulta periòdica, anomenada 
ronda, consisteix en els passos següents: 
 

1. Es mostren en pantalla les dades enregistrades de l’última lectura. 
 

2. Un algorisme, en funció de l’hora actual del sistema, calcula l’inici de la propera ronda, essent 
aquesta a les hores en punt més 10 segons. 

 
3. Quan l’hora programada per l’inici de la ronda coincideix amb l’hora del sistema es produeix 

el flux següent: 
 
- S’agafa la primera estació que estigui amb senyal d’estar actiu. 

- Se’n llegeixen els paràmetres i es configuren els components d’accés. 

- S’envia un comandament en ASCII al monitor interrogant quants valors té pendents de 
ser llegits pel primer canal (alfa). 

- Si hi ha algun valor pendent de ser llegit, s’envia un comandament en ASCII al monitor 
llegint el valor més antic. 

- Es deixa passar un temps. 

- Si el registre arriba íntegre després de la comprovació per checksum, s’envia un co-
mandament en ASCII al monitor esborrant-hi el valor més antic i s’enregistrarà en la base 
de dades del servidor MySQL del SCAR. 

- Si hi ha encara valors pendents de ser llegits, es repetirà el procés. 

- Es continua de la mateixa manera per a cadascun dels altres 3 canals restants 
(beta/radó/gamma). 

- L’algoritme calcularà 1 hora des de l’inici de l’ultima ronda i programarà l’inici automàtic 
de la següent ronda per aquest temps. 

 
En aquest mòdul de consulta, hi ha un formulari que mostra la informació següent: 
 

- En files horitzontals, cadascuna de les estacions identificades per la localitat on es troben, 
l’hora, dia i últim valor llegit per cadascun del 4 canals (alfa/beta/radó/gamma) 

- Una llegenda on s’indiquin amb color els conceptes de: 

– atenció  : quan el valor mesurat superi un valor definit com a important 

– avís  : quan el valor mesurat superi un valor definit com a significatiu 

– llindar  : quan el valor mesurat sigui inferior a un definit com a mínim 

– zeros  : quan el valor mesurat sigui 0 

– deshabilitat : quan l’equip estigui desconnectat i no operatiu 

– sense trama : quan no s’hagi pogut llegir a l’última ronda 

– normal  : quan el valor mesurat no tingui cap incidència 

- En el formulari, els valors d’hora, dia i valor llegit tindran un dels colors de la llegenda en 
funció del significat. 

 
 
Es mostren a la pantalla els missatges següents:  
 

- Per a quan està prevista la pròxima ronda 
- De quina estació i canal està llegint les dades actualment 
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- Quants registres queden per llegir  
- Els errors que es produeixin es mostraran en pantalla i als 2 segons desapareixeran 

automàticament  
 
Hi ha un botó que dóna opció d’iniciar una ronda en qualsevol moment sense haver d’esperar 
que siguin les hores en punt més 10 segons. 
 
 
E – Visualització i gestió de dades de la xarxa al SCAR (programaris 2, 3 i 4) 
 
 
E1.- Accés a les dades actuals de les estacions (programari 2) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 
coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del 
programari que accedeix a la base de dades del SCAR, per poder disposar de l’estat operatiu i 
les dades en temps real de cadascuna de les estacions de mesura d’aquesta xarxa; des de 
qualsevol ordinador connectat a Internet, amb les mesures de protecció i seguretat adients per 
assegurar la privacitat de les dades. D’aquesta manera es podrà tenir coneixement en temps real 
de la situació i les dades de les estacions les 24 hores del dia. 
 
Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 

- Hi ha una única pantalla on es visualitzen, per cada estació, l’hora i dia de l’últim valor 

llegit i aquest valor. 

- El color de les dades, és un dels següents en funció del seu significat: 
 

 
 
Significats: 

– atenció  : quan el valor mesurat superi un valor definit com a important 

– avís  : quan el valor mesurat superi un valor definit com a significatiu 

– normal  : quan el valor mesurat no tingui cap incidència  

– llindar  : quan el valor mesurat sigui inferior a un definit com a mínim 

– deshabilitat : quan l’equip estigui desconnectat i no operatiu 

– sense trama : quan no s’hagi pogut llegir a l’última ronda 
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Pantalla principal 

 
 
E2.- Accés a les dades històriques de les estacions (programari 3) 
 
L’entitat o empresa contractista estudiarà i tindrà ple coneixement, quant a l’operació que realitza 

i quant a fer les modificacions que calgui, del programari que gestiona el sistema de comu-

nicacions i emmagatzema les dades, per poder consultar l'històric dels valors enregistrats de 

cadascuna de les estacions de mesura d’aquesta xarxa, des de qualsevol ordinador connectat a 

Internet, amb les mesures de protecció i seguretat adients que asseguren la privacitat de les 

dades. D’aquesta manera es podrà tenir coneixement de l'històric de dades de les estacions les 

24 hores del dia.  

 
Les característiques que preveu aquest codi informàtic són les següents: 
 

- Una primera pantalla on es visualitzen per cada estació la gràfica dels darrers 5 dies. 

 
 

Pantalla on es visualitzen les estacions 
 

- Una segona pantalla que s'obra en clicar el monitor seleccionat de la primera pantalla, 
amb les opcions: 

 

 Seleccionar un interval 

 Representació de la pluja caiguda durant el període seleccionat   

 Autoescala de concentració en aire (Bq/m3) 

 Imprimir un, dos o els quatre gràfics 
 
El color dels píxels de la gràfica de la concentració en aire és blau i el de la pluja, si n’hi ha, és 
vermell 
 
Es visualitzen en la mateixa pantalla els gràfics dels 4 canals, amb l’opció de poder llegir la 
coordenada temps/valor quan es desplaci el ratolí sobre el gràfic de cada canal. 
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Pantalla de consulta de les dades històriques d’una estació 
 
 

E3.- Visualització en els monitors de control de les dades més recents (programari 4) 
 
L’entitat o empresa contractista estudiarà i tindrà ple coneixement, quant a l’operació que realitza 
i quant a fer les modificacions que calgui, del programari que gestiona el sistema de 
comunicacions i emmagatzema les dades, per poder visualitzar la consulta de les dades 
històriques dels darrers dies, les més recents, en el panell de monitors que es troba en la seu del 
SCAR.  
 
Es visualitzen en cada pantalla els gràfics dels 4 canals (alfa, beta, radó, gamma) i es refresquen 
de forma automàtica cada hora. 
 
 

 
 

Pantalla de visualització en el primer monitor del panell 
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Pantalla de visualització en el segon monitor del panell 
 
 
E-4.- Control de la xarxa de subministrament elèctric 
 
Es tindrà també coneixement, capacitat de modificar i capacitat d’ús dels programes de consulta 
de la qualitat de la xarxa elèctrica d’alimentació de l’estació i de la situació de la unitat 
d’alimentació ininterrompuda, la qual és interactuable en remot per la placa de comunicacions 
adient que té el SAI; i així poder saber periòdicament tots els successos, transitoris elèctrics i 
interrupcions que hi hagi pogut haver i el successiu estat de les bateries d’alimentació auxiliar. 
 
 
F – Assistència tècnica preventiva especifica d’aquesta xarxa 
 
Malgrat que aquesta xarxa estigui operant correctament, sense cap tipus de problema, per la 
seva constitució mecànica, cal una contínua atenció tècnica per prevenir possibles avaries en els 
equips de mesura. 
 
Almenys dos cops cada any es comprovarà la velocitat de canvi automàtic dels filtres dels 
monitors, efectuant, si fos necessari, les operacions d'ajust pertinents. 
 
Almenys dos cops cada any, però sempre que els nivells mesurats ho facin necessari, es 
netejaran els recintes de mesura i de pas d'aire dels detectors de la xarxa. 
 
L’entitat o empresa contractista efectuarà la substitució periòdica de fungibles de les estacions 
de mesura, en el temps que marqui el fabricant o que es consideri necessari. Els fungibles seran 
subministrats per la Generalitat. 
 
Es consideren fungibles el filtre de paper, el cartutx de carboni-14, però no les paletes internes 
de les bombes. 
 
Els filtres mostrejadors d’aire tenen una durada aproximada de 4 mesos, la qual cosa suposa 
una intervenció d’aquest tipus de mínim 3 vegades a l’any a cada una de les estacions. 
 
Les paletes de les bombes tenen una durada màxima de 8 mesos, la qual cosa suposa una o 
dues intervencions d’aquest tipus a l’any i per a cada estació de mesura. 

 



   
  D

E
P

. D
'E

M
P

R
E

S
A

 I 
T

R
E

B
A

LL

Doc.original signat per:
JUAN CARLOS TARRASON
PEREZ  29/05/2023

Document electrònic garantit amb signatura electrònica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 31/07/2026

Original electrònic / Còpia electrònica autèntica

CODI SEGUR DE VERIFICACIÓ

*0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT*
0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT

Data creació còpia:
31/07/2023 12:47:54

Pàgina 70 de 205

 

Generalitat de Catalunya                
Departament d'Empresa i Treball     

  
 

70 
 

 
 
G – Eines de control i manteniment: Solució de les avaries que es produeixin  
 

Atenció, amb les eines de control d’avaries que incorpori l’entitat o empresa contractista i en un 

termini màxim de 48 hores, a qualsevol problema tècnic que es produeixi en els equips de mesura 

que formen part d’aquesta xarxa, donant a continuació la solució de recuperació del funcionament 

que correspongui. 

El protocol d’atenció a incidències i avaries, així com el protocol de control diari i periòdic de la 

xarxa està explicitat a l’ANNEX – XIII. 

 

H – Calibratge periòdic específic d’aquestes estacions de mesura 
 
 
H1.- Calibratge de l’estació de mesura 
 
El procediment de calibratge consisteix en ajustar l’equip de forma que els resultats de les 
mesures de camp estiguin ajustades a la realitat. Per a això, es col·loquen unes fonts d’activitat 
certificada en el lloc dels filtres, perquè en condicions de funcionament, el que mesuri l’equip 
coincideixi amb l’activitat d’aquestes fonts certificades. 
 
 
H1.1 - Mesura de partícules alfa-beta: 
 
L’element sensible és un cristall BAI-9300-AB de (ZnS) i de centelleig de plàstic al qual 
s’enfronten en la seva posició de funcionament les fonts certificades. 
 
 
H1.2 - Mesura de radiació gamma: 
 
L’element sensible és un cristall BAI-9305 de (NaI) al qual s’enfronta, en la seva posició de 
funcionament, la font certificada. 
 
Sempre que per causes tècniques sigui necessari, però almenys dos cops l’any amb sis mesos 
de diferència, es calibraran les estacions de mesura de la xarxa.  
 
Aquest calibratge serà informat mitjançant document específic. Qualsevol actuació que suposi el 
canvi o substitució d'una sonda de mesura o bé d’una peça que influeixi en el calibratge de l'equip, 
requerirà del corresponent nou calibratge i l'emissió de la nova certificació que actualitzarà 
l'anterior. 

 
Per dur a terme el calibratge, s’haurà d’utilitzar una eina informàtica per testejar primer l’equip de 
mesura i per fer-ne la diagnosi conforme està tot correctament operatiu; aquesta eina l’ha 
d’aportar qui fa el manteniment tècnic. Aquesta eina ha d’estar personalitzada a l’equip Berthold 
amb els seus coneixements i experiència i cal integrar-la a un ordinador portàtil que s’utilitzarà 
en camp per testejar la xarxa. L’eina tindrà mitjans de reprogramació dels paràmetres de 
funcionament de l’estació, així com indicadors de diagnosi dels mòduls electrònics que poguessin 
estar afectats per un mal funcionament. 
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Orientativament, les característiques mínimes recomanables que ha de preveure aquest codi 
informàtic per ser efectiu, són les següents: 
 

- En la pantalla inicial del programari, ha d’haver-hi un component DBGrid que mostri la 
informació dels valors que pot tenir un monitor: codi, localitat, actiu, IP, port i nombre de 
paràmetres emmagatzemats en una base de dades 
 

- Hi ha d’haver un botó que, en clicar, seleccioni el monitor que està marcat en aquell 
moment i, si és possible la connexió amb aquest monitor, s’ha d’obrir una segona pantalla 
 

- En aquesta segona pantalla, hi hauria d’haver un component PageControl amb 6 pes-
tanyes o opcions: 
 
1) En la primera pestanya o opció, es mostraran tots els valors d’un canal, i es podrà 
seleccionar el canal alfa, beta, radó o gamma 
 

- Hi haurà l’opció d’enviar els valors que hi ha a la pantalla a l’estació de mesura i a 
l’inrevés, llegir els valors del paràmetres que hi ha a l’estació de mesura i mostrar-los 
en pantalla 
 
- Hi haurà l’opció de gravar en una base de dades els valors de cadascun dels 4 canals 
que té el monitor, i a l’inrevés, llegir els valors de la base de dades i actualitzar-los al 
monitor 

 
2) En la segona pestanya o opció es podran veure els valors actuals que està mostrant 
l’equip en el seu display en local. 
  
3) Des de la tercera pestanya o opció es podran baixar el registres anomenats FIFO, 
gravar-los en la base de dades local i esborrar-los, per cadascun dels 4 canals. 
 
4) Des de la cinquena pestanya o opció es podran esborrar tant el registres anomenats 
FIFO com els anomenats BUFFER (àrea de memòria intermèdia), per cadascun dels 4 
canals. 
 
L’objectiu és que les dades alterades per les fonts radioactives de calibratge no passin a 
la base de dades radiològiques ambientals i causar confusions. 
 
5) Des de la quarta pestanya o opció es podrà llegir la data i hora del sistema i sincronitzar-
ho amb l’hora de l’ordinador de gestió de la xarxa general. 
 
6) Des de la sisena pestanya o opció es podran reprogramar els paràmetres correctes en 
cas de que s’hagin trobat desajustats. 

 
 
I – Informes d’operació 

Durant la vigència del contracte s'haurà de lliurar al SCAR, mitjançant document i no més tard 
dels 10 primers dies del mes següent, un informe dels nivells de disponibilitat de la xarxa en tant 
per cent sobre el total possible i una relació dels problemes apareguts que hagin donat lloc a 
l'actuació del servei tècnic, justificant a requeriment del SCAR, les causes de les interrupcions 
de funcionament que poguessin haver ocorregut. 
 
Exemple d'aquest informe: 
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J –  Dedicació estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa 

L’estructura núm. 3 té unes dependències de treballs estimats de 11 intervencions anuals pre-

sencials obligatòries per a cada equip, per fer els calibratges periòdics, les netegés dels circuits 

mostrejador d’aire en les que cal desmuntar tot el mòdul analític, retirant el blindatge de plom, 

també cal fer comprovacions de funcionament de la resposta radiològica mitjançant la injecció 

de diverses fonts radioactives de calibratge. Aquestes actuacions requeriran d’un temps de 

treball, inclòs el desplaçament, d’unes 8 hores presencials i unes 2 hores més en remot per 

comprovació des de la base de control de l’equip intervingut i per a les tasques administratives i 

d’informe de l’actuació. 

A més d’aquestes intervencions presencials obligatòries, s’estima que cada equip patirà un mí-

nim de 3 avaries que afectaran als sistemes de bombeig d’aire atmosfèric que funcionen en con-

tinu i també tindran o necessitaran de manteniment preventiu davant símptomes detectats en 

remot, ja sigui per sobretensions en el camp, avaria fortuïta o disfunció per detectar-se funcio-

nament per sota les condicions normals d’operació que pot afectar tant l’electrònica de l’equip de 

mesura, com l’ordinador dataloger especial de control, com el sistema d’alimentació ininterrom-

puda, com el sistema de telecomunicacions i d'altres estris relacionats a l’annex XII del PPT. 

Aquestes avaries requeriran també d’una assistència presencial que s’estima d’una durada de 8 

hores, comptant el desplaçament necessari i també de unes 2 hores més en remot per comprovar 

des de la base de control l’equip intervingut i per realitzar les tasques administratives i d’informe 

de l’actuació. 

Finalment s’estima que es produiran unes 3 disfuncions anuals de funcionament a cada equip 

relacionats amb els paràmetres de funcionament i que amb l’eina de control i d’actuació remota 

del contractista, les podrà corregir a distància sense necessitar desplaçament. Aquestes actua-

cions remotes requeriran d’unes 3 hores de treball, tant en la part dedicada a la pròpia reparació 

i comprovació, com per les tasques administratives i d’informe de l’actuació.  

Amb tot i en ser 9 estacions, les intervencions anuals mínimes obligatòries seran 99, amb un cost 

dels desplaçaments de 8.118,00 € comptant que cada desplaçament té una mitjana de cost de 

82 € per tenir una mitjana de 205 quilòmetres i que el quilòmetre es valora en 0,4 €. 

El cost del personal per aquestes 99 actuacions obligatòries és de 37.620,00 €, comptant les 8 

hores d’actuació presencial mes les 2 de remota que són un total de 10 hores i que l’hora de 

tècnic es valora en 38 €. 

El cost del treball tècnic més desplaçaments pel total de les 99 actuacions obligatòries es valora 

doncs en 45.738,00 €. 

Passant a les 3 actuacions estimades presencials anuals ja per circumstàncies addicionals per 

avaries o manteniment preventiu, per les 9 estacions, són 27 actuacions amb desplaçament. 

Tenint en compte que les hores totals per cada una d’aquestes aquestes intervencions són 10 

(comptant 8 presencial i 2 remot) i que l’hora es valora en 38 € dona un cost de personal tècnic 

de 10.260,00 € i els 27 desplaçaments a 82 € segons s’ha explicat anteriorment, dona un total 

de 2.214,00 € que sumats al cost d’hores tècniques, dona 12.474,00 €. 
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Passant a les 3 actuacions estimades que es poden realitzar en remot per a cada equip i que 

representen pels 9 equips un total de 27 actuacions que cada una d’elles costarà 3 hores i per 

tant seran un total de 81 hores que a 38 € dona un total de 3.078,00 €. 

Finalment es farà una estimació del cost dels recanvis que seran necessaris per a les repara-

cions. El cost es dona referit a un percentatge mitjà ponderat amb la complexitat de l’estructura 

tècnica que constitueix l’estació de mesura i inclou totes les bombes d’aire a càrrec del 

contractista, les plaques electròniques de l’equip de mesura, el seu ordinador dataloger de 

control, el sistema d’alimentació ininterrompuda i del seu sistema de comunicacions, així com les 

parts addicionals mecàniques de tota mena que tingui i estris relacionats a l’annex XIII. Per 

aquesta estructura se li estima que els recanvis anuals necessaris per a cada estació tindran un 

cost de 814,11 €, cosa que dona un total per les 9 estacions de 7.327,00 €. 

El cost total del manteniment de l’estructura 3 és doncs de 68.617,00 € anuals, per les 153 ac-

tuacions estimades (presencials i remotes) en les que es necessiten unes 1.341 hores de treball 

tècnic, que són 50.958,00 €, pels 126 desplaçaments 10.332,00 € i per recanvis 7.326,00 €. 

Tots aquests recursos tècnics, humans, logístics i econòmics exposats són estimacions basades 

en experiències d’anys anteriors i amb les quals s’ha basat el càlcul del cost del manteniment 

d’aquesta estructura. Aquest cost és tancat i no es podrà incrementar si les necessitats tècniques 

de l’estructura fossin majors; el contractista amb les seves habilitats i mitjans, ja sigui en pre-

sencial com en remot segons calgui, haurà d’atendre totes les reparacions que es necessitin fer 

pel preu tancat amb el que se signi el contracte i no podrà cobrar derrames ni extres. 

Es considera que amb la tecnologia actual, el contractista, a més dels operaris especialistes de camp, 

disposarà de les eines adequades per resoldre remotament i fins i tot automàticament molts dels 

problemes que es presentaran i que en ocasions, no caldrà de la presència física amb desplaçament 

al lloc on està l’equipament. 

El contractista podrà fer una optimització logística de simultaniejar actuacions entre reparacions 

i visites preventives o de calibratge, així com podrà solucionar avaries en remot fent ús de l’ha-

bilitat de la seva eina de manteniment, per optimitzar desplaçaments i temps de feina, sense que 

això pugui suposar retards en les seves actuacions. 

Estan considerades i comptades també les actuacions en taller-laboratori de reparació i verificació 

de les plaques intervingudes en els treballs de camp. Atesa la tecnologia utilitzada en aquestes es-

tacions, es preveu que l’avaria de certs components no podrà ser reparada i que, per tant, caldrà 

substituir aquests elements per d’altres de nous. 
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ANNEX - IV 

 

 

MANUAL TÈCNIC DE L’ESTRUCTURA - 4 - XARXA AED+H10 

 

 

Descripció de la xarxa, procediments d’assistència tècnica i requeriments al contractista 

per al manteniment preventiu, reparació, calibratge i control d’operació de la Xarxa de 

Vigilància Radiològica Ambiental en Anell Espectromètric d’Exposició Directa al Medi 

Ambient i Dosimetria Derivada de l’Espectre AED+H10, a l’entorn de les CN de Vandellòs i 

d’Ascó 

 

 

 

SUMARI 

 

A – Descripció i funcionament 

B – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 

C – Topologia de la xarxa i programes implicats 

D – Gestió de les estacions de mesura (programari 0) 
 
E – Lectura dels valors de les estacions de mesura (programaris 1 i 2) 
 
F – Visualització i gestió de dades de la xarxa a la seu del SCAR (programari 3) 

G – Calibratge específic d’aquesta xarxa 

H – Eines de control i manteniment: solució de les avaries que es produeixin  

I – Informes d’operació 

J – Dedicació estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa 
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A – Descripció i funcionament 

 
Aquestes estacions, instal·lades en els entorns de les CN de Vandellòs i Ascó, mesuren en temps 

real la presència d’emissors gamma en el medi ambient per analítica sobre un espectre 

multicanal obtingut per una sonda exposada directe al medi ambient; i de l’espectre obtingut a 

continuació se n’extreu la dosi derivada H10. 

Són estacions fruit de diferents períodes d’estudis de recerca i de desenvolupament i que poden 

tenir diferents components segons l’època de la seva instal·lació. 

Detector amb sonda de centelleig d’exposició directa: 

 

   
 

Detalls dels equips de la xarxa AED+H10 
 
 

A cada estació de mesura d’aquest tipus es realitza en continu l'anàlisi espectromètrica direc-

tament a l’ambient. 

Aquestes estacions de mesura de la radioactivitat ambiental consten, per una part, d'un detector 

de centelleig i una electrònica multicanal ubicats a l’interior d’una caixa o recinte envoltant estanc 

de fibra de vidre, subjecta a una perxa. Per una altra part, a l'interior del recinte de l’estació, es 

troba dins d'un bastidor l'equip informàtic i electrònic que llegeix els comptes/canals i trasllada 

les dades a requeriment del centre base de control de la xarxa. 

L’element sensible, segons sigui l’estació, pot ser un cristall de bromur de lantà de 2”x2”, de iodur 
de estronci de 2”x2” o bé cristalls de iodur de sodi de 2”x2” o de 3”x3”. 
  
L’equipament electrònic i informàtic de control dels 20 equips que hi ha, a 1 de gener de 2024, 
està fabricat una part per la firma RADITEL Serveis i Subministraments Tecnològics SL i una 
altra part per la Universitat Rovira i Virgili, mentre que les sondes que s’utilitzen estan fabricades 
per les firmes Saint Gobain i per CapeSym. 
 

Funcionament de la mesura: 
 
El detector mesura directament el medi ambient que l’envolta mitjançant un cristall de centelleig 
que converteix les emissions en impulsos que a la seva vegada són recollits per una electrònica 
multicanal que ho converteix en un espectre. 

 



   
  D

E
P

. D
'E

M
P

R
E

S
A

 I 
T

R
E

B
A

LL

Doc.original signat per:
JUAN CARLOS TARRASON
PEREZ  29/05/2023

Document electrònic garantit amb signatura electrònica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 31/07/2026

Original electrònic / Còpia electrònica autèntica

CODI SEGUR DE VERIFICACIÓ

*0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT*
0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT

Data creació còpia:
31/07/2023 12:47:54

Pàgina 77 de 205

 

Generalitat de Catalunya                
Departament d'Empresa i Treball     

  
 

77 
 

 
 

B – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 
 

A cada una de les 20 estacions de la Xarxa en Anell Espectromètric i Dosimètric (AED+H10) a 

l’entorn de les CN de Vandellòs i d’Ascó, hi ha els elements tecnològics principals. 

Les estacions van ser muntades en períodes diferents i no són totes iguales ja que han tingut 

evolucions tecnològiques, si bé l’objectiu de mesura és el mateix. 

Es relacionen els elements tecnològics amb totes les seves alternatives que poden tenir: 

1.- La sonda de centelleig de bromur de lantà de 2”x2”, iodur d’estronci de 2”x2” o iodur de sodi 

de 3”x3” segon els lloc per a la mesura espectromètrica i dosi derivada de l’espectre, exposada 

directament al medi ambient. 

2.- L’analitzador multicanal integrat de la firma Ortec model DigiBase o bé Bridgeport Instruments 

model Emorpho. 

3.- La sonda i el multicanal integrat estan disposats dins d’un recinte envoltant per anar a exterior, 

d’hermeticitat equivalent a IP-65, fixat a una perxa metàl·lica, amb els seus vents de subjecció i 

el seu cablejat fins l’interior del recinte de l’estació.  

4.- Un bastidor industrial interior de 19 polsades de 600 x 600 x 600 mm3 per l’ordinador de control 

el monitor local i el mòdul d’adquisició de dades, o bé un armari més petit de fibra exterior IP-65. 

5.- Un ordinador industrial PCA-6155V amb Unitat Central de Procés Blackplane IPC-610 amb 

disc dur de 40GB, teclat especial DIN-PS2, ratolí, placa de comunicacions RS-232 i pantalla de 

15” Color. I segons estació, ordinador integrat Nanopi, bateria auxiliar pròpia, i sistema de carrega 

automatitzat. 

6.- Targeta electrònica d’adquisició de dades i caixa regleta de la firma National Instruments. 

7.- Sistema de comunicacions addicional per línia ADSL per encaminador CISCO 800, i en 

algunes estacions, commutable per avaria de línia, amb una targeta SIM per GSM de 3G/4G 

telefònica entre l’ordinador de l’estació i el centre de control de la xarxa.  

8.- Mòdul de control remot de connexions elèctriques por IP de la firma EPOWER. 

9.- Sistema de protecció elèctrica diferencial de màxima seguretat amb reconnexió automàtica 

motoritzada de la firma SURELINE model DOV1705-OVD706. 

10.- Sistema d’alimentació ininterrompuda i modulació de senyal elèctrica (SAI) de la firma Salicru 

modelo Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta d’accés i control remot SNMP.(*) 

(*) Algunes estacions podran tenir un sistema d’alimentació auxiliar per bateria carregable per 

panells solars i inversor modulador d’alimentació elèctrica amb bateria, en lloc del SAI Salicru. 

 

A l’Annex-XII es llista el material total que hi ha en cada emplaçament de la xarxa i al que cal 

donar manteniment tècnic. 
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C – Topologia de la xarxa i programes implicats 

 
La topologia de les 20 estacions de la xarxa de vigilància radiològica ambiental AED+H10 és la 
següent: 
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Emplaçaments de les estacions: 

 
Anell d’Ascó                                                      Anell de Vandellòs 
 

  
 
  
Les 20 estacions estaran distribuïdes en els llocs següents de Catalunya: 
 
Anell d’Ascó amb detectors directes de centelleig: 
 
ESPD-001: CN Ascó (cel) amb detector de bromur de 2”x2” 
ESPD-002: CN Ascó (terra) amb detector de bromur de 2”x2” 
ESPD-003: Vinebre amb detector de bromur de 2”x2” 
ESPD-004: Flix amb detector de bromur de 2”x2” 
ESPD-005: Ascó amb detector de bromur de 2”x2” 
ESPD-006: Riba-roja d’Ebre amb detector de bromur de 2”x2” 
ESPD-007: la Fatarella amb detector de bromur de 2”x2” 
ESPD-008: la Torre de l’Espanyol amb detector de bromur de 2”x2” 
ESPD-009: Garcia amb detector de bromur de 2”x2” 
ESPD-010: Móra la Nova amb detector de bromur de 2”x2” 
 
Anell de Vandellòs amb detectors directes de centelleig: 
 
ESPD-010: CN Vandellós (cel) amb detector de iodur de sodi 2”x2” 
ESPD-011: CN Vandellós (terra) amb detector de iodur de sodi 2”x2” 
ESPD-012: Hospitalet de l’Infant amb detector de iodur de sodi 3”x3” 
ESPD-013: Vandellòs (dipòsits ANV) amb detector de iodur de sodi 3”x3” 
ESPD-014: l’Almadrava amb detector de iodur de sodi 3”x3” 
ESPD-016: el Perelló amb detector de iodur d’estronci de 2”x2” 
ESPD-017: l’Ampolla amb detector de iodur d’estronci de 2”x2” 
ESPD-018: Vandellòs amb detector de iodur d’estronci de 2”x2” 
ESPD-019: Pratdip amb detector de iodur d’estronci de 2”x2” 
ESPD-020: Mont-roig del Camp amb detector de iodur d’estronci de 2”x2” 
 
En les casetes o edificis on es troben les estacions de mesura, hi arriba una línia ADSL corpo-
rativa que acaba en un encaminador Cisco o equivalent. Les comunicacions amb l'estació es 
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realitzen mitjançant el protocol TCP-IP i algunes tenen doble comunicació mitjançant xarxa GSM 
i targeta SIM 3G/4G. 
 
Des del SCAR, es realitza tot el procés que va des de la connexió amb l'estació de mesura, llegir-
ne els últims valors, gravar-los en una base de dades MySQL, visualitzar les dades en uns 
monitors i notificar als responsables de la xarxa qualsevol incidència que es detecti. 
 
Per realitzar aquest procés de transferència de dades al SCAR hi ha uns programes que en part 
s’han de mantenir i en part s’han de modificar si el SCAR ho considera oportú, així com un 
maquinari on executar-los i emmagatzemar les dades. 
 
Pel que fa al maquinari, es compta amb dos ordinadors dedicats, que són comuns per realitzar 
aquestes mateixes tasques en les altres estructures de la xarxa de vigilància: 
 

- Un ordinador de treball on es troba el codi font i s’executa el compilador Delphi 
 

- Una estació de treball on s'executen els programes de comunicació amb les estacions, 
es processen i s'emmagatzemen les dades, i es gestionen les possibles incidències 

 
Tota la programació està desenvolupada en el llenguatge de programació Delphi. Qualsevol mi-
gració del llenguatge de programació o de l’entorn de desenvolupament, si es considerés viable, 
necessitarà el vistiplau del responsable del contracte i haurà de mantenir la compatibilitat en tot 
moment per no interrompre el servei. En tot cas, el canvi sempre seria per introduir programari 
lliure. 
 
 
Programari de la xarxa: 
 
Els programes dels que el SCAR disposa en codi font per aquesta xarxa són els següents: 
 

Programari 0 Gestió de l’estació espectromètrica directa 

Programari 1 Passar les dades espectromètriques i analògics/digitals de l’estació al 

SCAR 

Programari 2 Generar l’informe 

Programari 3 Presentar les dades en un monitor de visualització 

 
 
Programari 0: 

El programari informàtic instal·lat en cadascuna de les estacions de mesura i que emmagatzema 

els comptes/canal que subministra l’electrònica associada al detector. 

Programari 1: 
El programari informàtic instal·lat a la seu del SCAR connecta amb cadascuna de les estacions 
per a la lectura dels espectres enregistrats per l’estació, des de l'última captura, i els 
emmagatzema en la base de dades MySQL del SCAR.  
 
Programari 2: 
El programari informàtic instal·lat a la seu del SCAR que imprimeix un informe amb l’espectre i 
els isòtops trobats dels espectres rebuts, segons el desenvolupament de l’eina pGamma del 
SCAR per a les diferents tecnologies de detecció. 
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Programari 3: 
El programari informàtic que permet la visualització gràfica dels espectres dels darrers dies en el 
panell de monitors que es troba en la seu del SCAR. 
 
Els programes hauran de mantenir-se i desenvolupar-se amb les modificacions que indiqui el 
SCAR. A l’ANNEX XI es descriu l’estructura XI (XIS) sobre els ordinadors i els programes de 
control on estan llistats i resumits tots els programes i ordinadors de control relacionats amb cada 
estructura de les xarxes; i també est estimada la càrrega de treball que aquesta tasca de 
manteniment i desenvolupament pot comportar. 
 
Un cop finalitzat el contracte, l’empresa o entitat contractista haurà de deixar, en l’ordinador de-

dicat a les tasques de programació de la XVRAC, tots els codis fonts d’aquests programes 

modificats perquè puguin ser treballats tant pel SCAR com perquè sigui la base inicial de treball 

d’un següent contractista. 

 
EXPLICACIÓ DEL QUE FA CADA PROGRAMA: 
 
D – Gestió de l'estació de mesura (programari 0) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 
coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calgui, del 
programari que gestiona l'estació de mesura i que permet la interrogació de dades des d’una 
altra aplicació que realitza la consulta automatitzada dels valors que subministren aquestes 
estacions. Hi ha instal·lat un servidor FTPS. 
 

 
 

Pantalla principal 
 

 
Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 
Té una única pantalla. El programari, quan es posa en marxa, activa el mòdul de gestió de l’es-
tació. Aquesta gestió consisteix en els passos següents:  
 

1. Es llegeixen els paràmetres del fitxer de configuració. 
 

2. Es mostren en pantalla els valors de: 
- Nombre del dispositiu 
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- Nombre de canals 
- Temps de la integració principal 
- Temps de la primera integració parcial 
- El nombre d’integracions parcials previstes 
- El temps previst d’inici i fi de la primera integració parcial 
- El voltatge que s’aplica a l’alta tensió del detector 
- Els valors de l’auto ajust, si està operatiu 
- L’hora prevista d’inici de la integració principal 
 

3. Un algorisme, en funció de l’hora actual del sistema i el paràmetre establert en el fitxer de 
configuració, calcularà l’inici de la integració principal. 
 

4. Contínuament es llegeixen els comptes/canals que subministra el detector i es visualitzen en 
pantalla. 
 

5. Quan s’arriba a la fi de la integració parcial, s’incrementa aquesta, s’actualitza el temps previst 
d’inici i fi i es grava un fitxer amb les dades espectromètriques parcials. 
 

6. Quan s’arriba a la fi de la integració principal, s’atura la integració i es grava un fitxer amb les 
dades espectromètriques completes. 

 
7. Si està activat el mòdul d’estat, en l’interval previst, es grava un fitxer amb les dades analò-

giques del sistema. 
 

 
E – Lectura dels valors de les estacions de mesura (programari 1 i 2) 
 
 
E1. Lectura dels valors espectromètrics i analògics/digitals (programari 1) 
 
L’entitat o empresa contractista estudiarà i tindrà ple coneixement, quant a l’operació que realitza 
i quant a fer les modificacions que calgui, del programari que gestiona l’estació de mesura, del 
sistema de comunicacions i codi que realitza la consulta automatitzada dels valors que sub-
ministren aquestes estacions.  
 

 
 

Pantalla principal 
 

 
Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 

 



   
  D

E
P

. D
'E

M
P

R
E

S
A

 I 
T

R
E

B
A

LL

Doc.original signat per:
JUAN CARLOS TARRASON
PEREZ  29/05/2023

Document electrònic garantit amb signatura electrònica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 31/07/2026

Original electrònic / Còpia electrònica autèntica

CODI SEGUR DE VERIFICACIÓ

*0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT*
0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT

Data creació còpia:
31/07/2023 12:47:54

Pàgina 83 de 205

 

Generalitat de Catalunya                
Departament d'Empresa i Treball     

  
 

83 
 

Té una única pantalla. El programari activa el mòdul de consulta automàtica. Aquesta consulta 
periòdica, anomenada ronda, consisteix en els passos següents:  
 

1. Es mostren en pantalla les dades enregistrades de l’última lectura. 
 

2. Un algorisme, en funció de l’hora actual del sistema i del temps previst de la integració parcial 
de cada estació, calcula l’inici de la propera ronda, essent aquesta cada deu minuts més 10 
segons i com a referència les hores en punt. 

 
3. Quan l’hora programada per iniciar la ronda coincideix amb l’hora del sistema, es produeix el 

flux següent: 
 

- S’agafa la primera estació que estigui amb senyal d’estar actiu 
- Se’n llegeixen els paràmetres i es configuren els components d’accés 
- S’envia un comandament en ASCII a l’estació interrogant quants fitxers té pendents de 

ser llegits 
- Si hi ha algun fitxer pendent de ser llegit, aquest arribarà mitjançant el protocol FTPS 
- Si el fitxer arriba íntegre després de la comprovació de les dades, s’enviarà un 

comandament en ASCII a l’estació esborrant-hi el fitxer i s’enregistrarà en la base de 
dades MySQL del servidor del SCAR 

- Si hi ha encara fitxers pendents de ser llegits, es repetirà el procés 
- L’algorisme calcularà el temps de la propera ronda 

 
Es mostren a la pantalla els missatges següents: 
  

- Per a quan està prevista la pròxima ronda 
- De quina estació està llegint les dades actualment 
- Quants fitxers queden per llegir  
- Els errors que es produeixin es mostraran en pantalla i als 2 segons desapareixen 

automàticament  
 
Hi ha un botó que dona l’opció d’iniciar una ronda en qualsevol moment sense haver d’esperar 
l’hora programada. 
 
Es farà també ús dels programes existents de consulta de la qualitat de la xarxa elèctrica d’a-
limentació de les estacions i de la situació de les unitats d’alimentació ininterrompuda, per saber 
periòdicament tots els successos, transitoris elèctrics i interrupcions que hi hagi pogut haver i el 
successiu estat de les bateries d’alimentació auxiliar. 
 
E2.- Generador de l’informe (programari 2) 
 
L’entitat o empresa contractista estudiarà i tindrà ple coneixement, quant a l’operació que realitza 
i quant a fer les modificacions que calgui, del programari que gestiona el sistema de comu-
nicacions i emmagatzema les dades, per poder realitzar un informe i la seva posterior impressió.  
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Pantalla principal 
 
 
Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 
Té una única pantalla. Aquest programari, que es posa en marxa quan és activat pel programari 
1, consisteix en els passos següents:  
 

1. Es mostra en pantalla l’espectre del fitxer seleccionat. 
 

2. S’executa el mòdul de suport pGamma segons el desenvolupament per les diferents tecno-
logies de detecció, i de la seva sortida més a partir de les dades emmagatzemades, es genera 
aquest tipus d’informe. 
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F – Visualització i gestió de dades de la xarxa a la seu del SCAR (programari 3) 
 

Visualització en els monitors de control de les dades més recents 
 
L’entitat o empresa contractista estudiarà i tindrà ple coneixement, quant a l’operació que realitza 
i quant a fer les modificacions que calguin, del programari que gestiona el sistema de co-
municacions i emmagatzema les dades, per poder visualitzar la consulta de les dades històriques 
dels darrers dies en el panell de monitors que es troba en la seu del SCAR.  
 
Es visualitzen en cada pantalla els gràfics de cada estació i es refresquen de forma automàtica 
cada 10 minuts. 
 

 
 

Pantalla de visualització en el segon monitor 
 
 
G – Calibratge específic d’aquesta xarxa: 
 

El calibratge en energia de les estacions de la xarxa és el conjunt d’operacions a seguir per 

determinar la relació entre el canal de l’espectre obtingut de l’analitzador multicanal i l’energia 

real corresponent. L’objectiu final del procés és obtenir els coeficients de la següent equació: 

                                               E = a + b * C + c * C2 

On: 

a, b, c Coeficients 

C Número de canal 

E Energia expressada en keV 

Les operacions de calibratge en energia es realitzaran d’ofici un cop a l’any i sempre que es 

donin les situacions següents: 

Quan es munti l’equip ja sigui per desmuntatge previ o per trasllat. 

Després de qualsevol canvi de tensió de polarització del fotomultiplicador. 

Quan es canviï la referència de l’estabilització. 

Després d’un canvi de detector, malgrat sigui d’iguals característiques. 

Després d’un canvi de la instrumentació, malgrat sigui d’iguals característiques. 
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Sempre que les energies dels pics més probables no coincideixin amb el seu valor teòric 

(350 keV per al 214Pb i 609 keV per al 214Bi). 

Sempre que el gestor de la XVRAC així ho determini. 

Per al calibratge cal utilitzar una font externa que sigui emissora de diferents energies i doni pics 

de diferents isòtops; es proposa l’Eu-152 d’una activitat exempta d’autorització administrativa i 

que és un bon radioelement amb una diversitat de pics en tot l’espectre, però també es poden 

utilitzar i es valoraran altres fonts que donin pics múltiples que proposi el contractista i que siguin 

acceptades pel SCAR. 

 

H – Eines de control i manteniment: solució de les avaries que es produeixin  

Fer atenció, amb les eines de control d’avaries que incorpori l’entitat o empresa contractista i en 
un termini màxim de 48 hores, a qualsevol problema tècnic que es produeixi en els equips de 
mesura que formen part d’aquesta xarxa, i solucionar la recuperació del funcionament que 
correspongui. 
 
El protocol d’atenció a incidències i avaries, així com el protocol de control diari i periòdic de la 

xarxa està explicitat a l’ANNEX – XIII. 

 

I – Informes d’operació 

Durant la vigència del contracte s'haurà de lliurar al SCAR, mitjançant document i no més tard 

dels 10 primers dies del mes següent, un informe dels nivells de disponibilitat de la xarxa en tant 

per cent sobre el total possible i una relació dels problemes apareguts que hagin donat lloc a 

l'actuació del servei tècnic, justificant les causes de les interrupcions de funcionament que 

poguessin haver ocorregut. 

 

J – Dedicació estimada que requereix el manteniment de la xarxa 

L’estructura núm. 4 té unes dependències de treballs estimats de 2 intervencions anuals pre-
sencials obligatòries per a cada equip, per fer comprovacions de funcionament de la resposta 
radiològica amb la injecció de diverses fonts radioactives de calibratge. Aquestes actuacions re-
queriran d’un temps de treball, inclòs el desplaçament, d’unes 7 hores presencials i unes 2 hores 
més en remot per comprovar l’equip intervingut des de la base de control i per a les tasques 
administratives i d’informe de l’actuació. 

A més d’aquestes intervencions presencials obligatòries, s’estima que cada equip patirà un mí-
nim de 1 avaria que afectarà a la mesura o a la comunicació i també tindran o necessitaran de 
manteniment preventiu davant símptomes detectats en remot, ja sigui per sobretensions en el 
camp, avaria fortuïta o disfunció per detectar-se funcionament per sota les condicions normals 
d’operació que pot afectar tant l’electrònica de l’equip de mesura, com l’ordinador especial de 
control, com el sistema d’alimentació ininterrompuda, com el sistema de telecomunicacions i d'al-
tres estris relacionats a l’annex XII del PPT. Aquestes avaries requeriran també d’una assistència 
presencial que s’estima d’una durada de 8 hores, comptant el desplaçament necessari i també 
unes 2 hores més en remot per comprovar l’equip intervingut des de la base de control i per a les 
tasques administratives i d’informe de l’actuació. 
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Finalment s’estima que es produiran unes 2 disfuncions anuals de funcionament a cada equip 
relacionats amb els paràmetres de funcionament, que amb l’eina de control i d’actuació remota 
del contractista les podrà corregir a distància sense necessitar desplaçament. Aquestes actua-
cions remotes requeriran d’unes 3 hores de treball, tant en la part dedicada a la pròpia reparació 
i comprovació, com per a les tasques administratives i d’informe de l’actuació. 

Amb tot i en ser 20 estacions, les intervencions anuals mínimes obligatòries en seran 40, amb 
un cost dels desplaçaments de 3.280,00 € comptant que cada desplaçament té una mitjana de 
cost de 82 € per tenir una mitjana de 205 quilòmetres i que el quilòmetre es valora en 0,4 €. 

El cost del personal per aquestes 40 actuacions obligatòries és de 13.680,00 €, comptant les 7 
hores d’actuació presencial mes les 2 de remota que són un total de 9 hores i que l’hora de tècnic 
es valora en 38 €. 

El cost del treball tècnic més desplaçaments pel total de les 40 actuacions obligatòries es valora 
doncs en 16.960,00 €.  

Passant a 1 actuació estimada presencial anual ja per circumstàncies addicionals per avaries o 
manteniment preventiu, per les 20 estacions, són 20 actuacions amb desplaçament. Tenint en 
compte que les hores totals per cada una d’aquestes aquestes intervencions són 10 (comptant 8 
presencial i 2 remot) i que l’hora es valora en 38 € dona un cost de personal tècnic de 7.600,00 
€ i els 20 desplaçaments a 82 € segons s’ha explicat anteriorment, dona un total de 1.640,00 € 
que sumats al cost d’hores tècniques, dona 9.240,00 €. 

Passant a les 2 actuacions estimades que es poden realitzar en remot per a cada equip i que 
representen pels 20 equips un total de 40 actuacions que cada una d’elles costarà 3 hores i per 
tant seran un total de 120 hores que a 38 € dona un total de 4.560,00 €. 

Finalment es farà una estimació del cost dels recanvis que seran necessaris per realitzar les 
reparacions. El cost es dona referit a un percentatge mitjà ponderat amb la complexitat de l’es-
tructura tècnica que constitueix l’estació de mesura, i inclou totes les plaques electròniques de 
l’equip de mesura, el seu ordinador de control, el sistema d’alimentació ininterrompuda i del seu 
sistema de comunicacions, així com les parts addicionals mecàniques de tota mena que tingui i 
estris relacionats a l’annex XIII. Per aquesta estructura se li estima que els recanvis anuals 
necessaris per a cada estació, tindran un cost de 307,00 €, cosa que dona un total per les 20 
estacions de 6.140,00 €. 

El cost total del manteniment de l’estructura 4 és doncs de 36.900,00 € anuals, per les 100 ac-
tuacions estimades (presencials i remotes) en les que es necessiten unes 680 hores de treball 
tècnic, que són 25.840,00 €, pels 60 desplaçaments 4.920,00 € i per recanvis 6.140,00 €. 

Tots aquests recursos tècnics, humans, logístics i econòmics exposats són estimacions basades 
en experiències d’anys anteriors i amb les quals s’ha basat el càlcul del cost del manteniment 
d’aquesta estructura. Aquest cost és tancat i no es podrà incrementar si les necessitats tècniques 
de l’estructura fossin majors; el contractista amb les seves habilitats i mitjans, ja sigui en 
presencial com en remot segons calgui, haurà d’atendre totes les reparacions que es necessitin 
fer pel preu tancat amb el que se signi el contracte i no podrà cobrar derrames ni extres. 

Es considera que amb la tecnologia actual, el contractista, a més dels operaris especialistes de camp, 
disposarà de les eines adequades per resoldre remotament i fins i tot automàticament molts dels 
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problemes que es presentaran i que en ocasions, no caldrà de la presència física amb desplaçament 
al lloc on està l’equipament. 

El contractista podrà fer una optimització logística de simultaniejar actuacions entre reparacions 
i visites preventives o de calibratge, així com podrà solucionar avaries en remot fent ús de l’ha-
bilitat de la seva eina de manteniment, per optimitzar desplaçaments i temps de feina, sense que 
això pugui suposar retards en les seves actuacions. 

Estan considerades i comptades també les actuacions en taller-laboratori de reparació i verificació 
de les plaques intervingudes en els treballs de camp. Atesa la tecnologia utilitzada en aquestes 
estacions, es preveu que l’avaria de certs components no podrà ser reparada i que, per tant, caldrà 
substituir aquests elements per d’altres de nous. 
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ANNEX - V 

 

 

MANUAL TÈCNIC DE L’ESTRUCTURA - 5 - XARXA XED+H10 

 

 

Descripció de l’equipament, procediments d’assistència tècnica i requeriments al con-

tractista per al manteniment preventiu, reparació, calibratge i control d’operació de la 

Xarxa de Vigilància Radiològica Ambiental d’Espectrometria Directa i Dosimètrica Deri-

vada XED+H10 estesa en el territori de Catalunya 

 

 

 

SUMARI 

 

 

A – Descripció i funcionament 

B – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 

C – Topologia de la xarxa i programes implicats 

D – Gestió de les estacions de mesura (programari 0) 

E – Lectura dels valors de les estacions de mesura (programes 1 i 2) 

F – Visualització i gestió de dades de la xarxa a la seu del SCAR (programari 3) 

G – Calibratge específic d’aquesta xarxa 

H – Eines de control i manteniment: solució de les avaries que es produeixin  

I – Informes d’operació 

J – Dedicació estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa 

 

  

 



   
  D

E
P

. D
'E

M
P

R
E

S
A

 I 
T

R
E

B
A

LL

Doc.original signat per:
JUAN CARLOS TARRASON
PEREZ  29/05/2023

Document electrònic garantit amb signatura electrònica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 31/07/2026

Original electrònic / Còpia electrònica autèntica

CODI SEGUR DE VERIFICACIÓ

*0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT*
0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT

Data creació còpia:
31/07/2023 12:47:54

Pàgina 90 de 205

 

Generalitat de Catalunya                
Departament d'Empresa i Treball     

  
 

90 
 

 A – Descripció i funcionament 
 

Aquestes estacions són semblants a les instal·lades en els Anells dels entorns de les CN de 

Vandellòs i Ascó, però en aquest cas les estacions estan esteses al territori de Catalunya. 

Aquestes estacions mesuren en temps real la presència d’emissors gamma en el medi ambient 

per analítica sobre un espectre multicanal obtingut per una sonda exposada directe al medi 

ambient, i de l’espectre a continuació se n’extreu la dosi derivada H10. 

 

        
 

Detall d'un equip de la xarxa XED+H10 
 
 

A cada estació de mesura d’aquest tipus es realitza en continu l'anàlisi espectromètrica di-

rectament a l’ambient. 

Aquestes estacions de mesura de la radioactivitat ambiental consten per una part, d'un detector 

de centelleig i una electrònica multicanal, ubicats a l’interior d’una caixa estanca de fibra de vidre 

subjecta a una perxa. Per una altra part, a l'interior del recinte de l’estació, es troba dins d'un 

bastidor l'equip informàtic que llegeix els comptes/canals. 

L’element sensible en aquesta xarxa és un cristall de bromur de lantà de 1"x1". 
 
L’equipament electrònic de control està fabricat per la firma RADITEL Serveis i Subministraments 
Tecnològics i les sondes que s’utilitzen estan fabricades per la firma Saint Gobain. 
 

Funcionament de la mesura: 
 
El detector mesura directament el medi ambient que l’envolta mitjançant un cristall de centelleig 
que converteix les emissions en impulsos, que a la seva vegada són recollits per una electrònica 
multicanal que ho converteix en un espectre. 
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B – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 
 

Cadascuna de les 4 estacions d’aquesta xarxa disposa dels elements tecnològics principals se-

güents: 

 

Q. Elements tecnològics 

1 Bastidor industrial de 19” 

1 Detectors de bromur de lantà de 1”x1”  

1 Mòdul digital de lectura espectromètrica de la firma Ortec 

1 Ordinador industrial en format bastidor amb monitor de 15” color 

1 Targeta d'adquisició de dades de la marca National Instruments 

1 Caixa regleta de la marca National Instruments 

1 SAI de la marca SALICRU amb targeta SNMP de control 

 

A l’Annex-XII es llista el material total que hi ha en cada emplaçament de la xarxa i al que cal 

donar manteniment tècnic. 

 

C – Topologia de la xarxa i els programes implicats 

 
La topologia de la xarxa de vigilància radiològica ambiental XED+H10 és la següent: 
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Emplaçaments de les estacions: 
 

                       
 
 
Les 4 estacions estan distribuïdes en els llocs següents de Catalunya: 
 
ESPD-001: Baix Camp amb detector de bromur de 1”x1” 
ESPD-002: Baix Ebre-Montsià amb detector de bromur de 1”x1” 
ESPD-003: Alta Ribagorça amb detector de bromur de 1”x1” 
ESPD-004: Noguera amb detector de bromur de 1”x1” 
 

 



   
  D

E
P

. D
'E

M
P

R
E

S
A

 I 
T

R
E

B
A

LL

Doc.original signat per:
JUAN CARLOS TARRASON
PEREZ  29/05/2023

Document electrònic garantit amb signatura electrònica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 31/07/2026

Original electrònic / Còpia electrònica autèntica

CODI SEGUR DE VERIFICACIÓ

*0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT*
0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT

Data creació còpia:
31/07/2023 12:47:54

Pàgina 93 de 205

 

Generalitat de Catalunya                
Departament d'Empresa i Treball     

  
 

93 
 

En cadascuna de les casetes o edificis on es troben les estacions de mesura, hi arriba una línia 
ADSL corporativa que acaba en un encaminador Cisco. Totes les comunicacions amb l'estació 
es realitzen mitjançant el protocol TCP-IP. 
 
Des del SCAR, es realitza tot el procés que va des de la connexió amb l'estació de mesura, llegir-
ne els últims valors, gravar-los en una base de dades MySQL, visualitzar les dades en uns 
monitors i notificar als responsables de la xarxa qualsevol incidència que es detecti. 
 
Per realitzar aquest procés de transferència de dades al SCAR hi ha programes que en part s’han 
de mantenir i en part s’han de modificar si el SCAR ho considera oportú, així con un maquinari 
on executar-los i emmagatzemar les dades. 
 
Pel que fa al maquinari, es compta amb dos ordinadors dedicats, que són comuns per realitzar 
aquestes tasques en les altres estructures de la xarxa de vigilància: 
 

- Un ordinador de treball on es troba el codi font i s’executa el compilador Delphi 
 

- Una estació de treball on s'executen els programes de comunicació amb les estacions, 
es processen i s'emmagatzemen les dades, i es gestionen les possibles incidències 
 

Tota la programació està desenvolupada en el llenguatge de programació Delphi. Qualsevol mi-
gració del llenguatge de programació o de l’entorn de desenvolupament, si es considerés viable, 
necessitarà el vistiplau del responsable del contracte i haurà de mantenir la compatibilitat en tot 
moment per no interrompre el servei. En tot cas, el canvi sempre seria per introduir programari 
lliure. 
 
 
Programari de la xarxa: 
 
Els programes dels que el SCAR disposa en codi font per aquesta xarxa són els següents: 

 

Programari 0 Gestió de l’estació espectromètrica directa 

Programari 1 Passar les dades espectromètriques i analògics/digitals de l’estació al 

SCAR 

Programari 2 Generar l’informe 

Programari 3 Presentar les dades en un monitors de visualització 

 
Programari 0: 

El programari informàtic instal·lat en cadascuna de les estacions de mesura i que emmagatzema 

els comptes/canal que subministra la electrònica associada al detector. 

 

Programari 1: 
El programari informàtic instal·lat a la seu del SCAR que fa la connexió amb cadascuna de les 
estacions per a la lectura dels espectres enregistrats per l’estació, des de l'última captura, i els 
emmagatzema en la base de dades MySQL del SCAR.  
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Programari 2: 
El programari informàtic instal·lat a la seu del SCAR que imprimeix un informe amb els isòtops 
trobats dels espectres rebuts. 
 
Programari 3: 
El programari informàtic que permet la visualització gràfica dels espectres dels darrers dies en el 
panell de monitors que es troba en la seu del SCAR. 
 
Els programes hauran de mantenir-se i desenvolupar-se amb les modificacions que indiqui el 
SCAR. A l’ANNEX XI es descriu l’estructura XI (XIS) sobre els ordinadors i els programes de 
control on estan llistats i resumits tots els programes i ordinadors de control relacionats amb cada 
estructura de les xarxes i també està estimada la càrrega de treball que aquesta tasca de 
manteniment i desenvolupament pot comportar. 
 
Un cop finalitzat el contracte, l’empresa o entitat contractista haurà de deixar, en l’ordinador de-

dicat en el SCAR a les tasques de programació de la XVRAC, tots els codis fonts d’aquests 

programes modificats. 

 
 
EXPLICACIÓ DEL QUE FA CADA PROGRAMA: 
 
D – Gestió de l'estació de mesura (programari 0) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 
coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del 
programari que gestiona l'estació de mesura i que permet la interrogació de dades des d’una 
altra aplicació que realitza la consulta automatitzada dels valors que subministren aquestes 
estacions. Hi ha instal·lat un servidor FTPS. 
 

 
 

 
Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 
Té una única pantalla. El programa, quan es posa en marxa, activa el mòdul de gestió de l’esta-
ció. Aquesta gestió consisteix en els passos següents:  
 

1. Es llegeixen el paràmetres del fitxer de configuració. 
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2. Es mostren en pantalla els valors de: 
- Nombre del dispositiu 
- Nombre de canals 
- Temps de la integració principal 
- Temps de la primera integració parcial 
- El nombre d’integracions parcials previstes 
- El temps previst d’inici i fi de la primera integració parcial 
- El voltatge que s’aplica a l’alta tensió del detector 
- Els valors de l’auto ajust, si està operatiu 
- L’hora prevista d’inici de la integració principal 
 

3. Un algorisme, en funció de l’hora actual del sistema i el paràmetre establert en el fitxer de 
configuració, calcularà l’inici de la integració principal. 
 

4. Contínuament es llegeixen els comptes/canals que subministra el detector i es visualitzen en 
pantalla. 
 

5. Quan s’arriba a la fi de la integració parcial, s’incrementa aquesta, s’actualitza el temps previst 
d’inici i fi i es grava un fitxer amb les dades espectromètriques parcials. 
 

6. Quant s’arriba a la fi de la integració principal, s’atura la integració i es grava un fitxer amb les 
dades espectromètriques completes. 

 
7. Si està activat el mòdul d’estat, en l’interval previst, es grava un fitxer amb les dades analò-

giques del sistema. 
 

 
 
E – Lectura dels valors de les estacions de mesura (programari 1 i 2) 
 
 
E1.- Centelleig: lectura dels valors de les estacions de mesura (programari 1) 
 
Lectura dels valors espectromètrics i analògics/digitals de les estacions de mesura 
 
L’entitat o empresa contractista estudiarà i tindrà ple coneixement, quant a l’operació que realitza 
i quant a fer les modificacions que calguin, del programari que gestiona l’estació de mesura, del 
sistema de comunicacions i codi que realitza la consulta automatitzada dels valors que submi-
nistren aquestes estacions.  
 

 
 

Pantalla principal 

 



   
  D

E
P

. D
'E

M
P

R
E

S
A

 I 
T

R
E

B
A

LL

Doc.original signat per:
JUAN CARLOS TARRASON
PEREZ  29/05/2023

Document electrònic garantit amb signatura electrònica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 31/07/2026

Original electrònic / Còpia electrònica autèntica

CODI SEGUR DE VERIFICACIÓ

*0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT*
0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT

Data creació còpia:
31/07/2023 12:47:54

Pàgina 96 de 205

 

Generalitat de Catalunya                
Departament d'Empresa i Treball     

  
 

96 
 

 
 
Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 
Té una única pantalla. El programari, quan es posa en marxa, activa el mòdul de consulta auto-
màtica. Aquesta consulta periòdica, anomenada ronda, consisteix en els passos següents:  
 

1. Es mostren en pantalla les dades enregistrades de l’última lectura. 
 

2. Un algorisme, en funció de l’hora actual del sistema i del temps previst de la integració parcial 
de cada estació, calcula l’inici de la propera ronda, essent aquesta cada deu minuts més 10 
segons i com a referència les hores en punt. 

 
3. Quan l’hora programada per iniciar la ronda coincideix amb l’hora del sistema, té lloc el flux 

següent: 
 

- S’agafa la primera estació que estigui amb senyal d’estar actiu 
- Se’n llegeixen els paràmetres i es configuren els components d’accés 
- S’envia un comandament en ASCII a l’estació interrogant quants fitxers té pendents de 

ser llegits 
- Si hi ha algun fitxer pendent de ser llegit, aquest arribarà mitjançant el protocol FTPS 
- Si el fitxer arriba íntegre després de comprovar les dades, s’enviarà un comandament en 

ASCII a l’estació esborrant-hi el fitxer i s’enregistrarà en la base de dades MySQL del 
servidor del SCAR 

- Si hi ha encara fitxers pendents de ser llegits, es repetirà el procés 
- L’algorisme calcularà el temps de la propera ronda 

 
Es mostren a la pantalla els missatges següents: 
  

- Per a quan està prevista la pròxima ronda 
- De quina estació està llegint les dades actualment 
- Quants fitxers queden per llegir  
- Els errors que es produeixin es mostraran en pantalla i als 2 segons desapareixen 

automàticament  
 
Hi ha un botó que dona l’opció d’iniciar una ronda en qualsevol moment sense haver d’esperar a 
l’hora programada. 
 
Es farà també ús dels programes de consulta de la qualitat de la xarxa elèctrica d’alimentació de 
les estacions i de la situació de les unitats d’alimentació ininterrompuda, per saber periòdicament 
tots els successos, transitoris elèctrics i interrupcions que hi hagi pogut haver i el successiu estat 
de les bateries d’alimentació auxiliar. 
 
 
E2.- Generador de l’informe (programari 2) 
 
L’entitat o empresa contractista estudiarà i tindrà ple coneixement, quant a l’operació que realitza 
i quant a fer les modificacions que calgui, del programari que gestiona el sistema de comu-
nicacions i emmagatzema les dades, per poder realitzar un informe i la seva posterior impressió.  
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Pantalla principal 
 
 
Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 
Té una única pantalla. Aquest programa que es posa en marxa quan és activat pel programa 1, 
consisteix en els passos següents:  
 

1. Es mostra en pantalla l’espectre del fitxer seleccionat. 
2. S’executa el mòdul de suport pGamma i de la seva sortida, a partir de les dades emma-

gatzemades, es genera aquest informe. 

 
 

 

F – Visualització i gestió de dades de la xarxa a la seu del SCAR (programari 3) 

 
Visualització en els monitors de control de les dades més recents 
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L’entitat o empresa contractista estudiarà i tindrà ple coneixement, quant a l’operació que realitza 
i quant a fer les modificacions que calguin, del programari que gestiona el sistema de 
comunicacions i emmagatzema les dades, per poder visualitzar-se la consulta de les dades his-
tòriques dels darrers dies en el panell de monitors que es troba a la seu del SCAR.  
 
Es visualitzen en cada pantalla els gràfics corresponents a cada estació i es refresquen de forma 
automàtica cada 10 minuts. 
 

 
 

Pantalla de visualització en el segon monitor 
 
 

G – Calibratge específic d’aquesta xarxa 

 
El calibratge en energia de les estacions de la xarxa és el conjunt d’operacions a seguir per a 

determinar la relació entre el canal de l’espectre obtingut de l’analitzador multicanal i l’energia 

real corresponent. L’objectiu final del procés es l’obtenció dels coeficients de la següent equació: 

                                                    E = a + b * C + c * C2 

On: 

a, b, c Coeficients 

C Número de canal 

E Energia expressada en keV 

 

Les operacions de calibratge en energia es realitzaran d’ofici un cop a l’any i a sempre que es 

donin les situacions següents: 

 

- Quan es munti l’equip ja sigui per desmuntatge previ o per trasllat. 
- Després de qualsevol canvi de tensió de polarització del fotomultiplicador 
- Quan es canviï la referència de l’estabilització. 
- Després d’un canvi de detector, malgrat sigui d’iguals característiques 
- Després d’un canvi de la instrumentació, malgrat sigui d’iguals característiques. 
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- Sempre que les energies dels pics més probables no coincideixin amb el seu valor 
teòric (350 keV pel Pb-214 i 609 keV pel Bi-214) 

- Sempre que el gestor de la Xarxa de Vigilància així ho determini. 
 

Per al calibratge cal utilitzar una font externa que sigui emissora de diferents energies i doni pics 

de diferents isòtops, es proposa l’Eu-152 d’una activitat exempta d’autorització administrativa i 

que és un bon radioelement amb una diversitat de pics en tot l’espectre, però també es poden 

utilitzar i es valoraran altres fonts que donin pics múltiples que proposi el contractista i que siguin 

acceptades pel SCAR. 

 

H. – Eines de control i manteniment: Solució de les avaries que es produeixin  

 
Atenció, amb les eines de control d’avaries que incorpori l’entitat o empresa contractista i en un 
termini màxim de 48 hores, a qualsevol problema tècnic que es produeixi en els equips de mesura 
que formen part d’aquesta xarxa, donant a continuació la solució de recuperació del funcionament 
que correspongui. 
 
El protocol d’atenció a incidències i avaries, així com el protocol de control diari i periòdic de la 

xarxa està explicitat a l’ANNEX – XIII 

 
I – Informes d’operació 

Durant la vigència del contracte s'haurà de lliurar al SCAR, mitjançant document i no més tard 

dels 10 primers dies del mes següent, un informe dels nivells de disponibilitat de la xarxa en tant 

per cent sobre el total possible i una relació dels problemes apareguts que hagin donat lloc a 

l'actuació del servei tècnic, justificant-se a més en aquest les causes de les interrupcions de 

funcionament que poguessin haver ocorregut. 

 

J – Dedicació estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa 

L’estructura núm. 5, si bé similar, és més senzilla que la 4 i té unes dependències de treballs 

estimats d’una intervenció anual presencial obligatòria per a cada equip, per fer comprovacions 

de funcionament de la resposta radiològica mitjançant la injecció de diverses fonts radioactives 

de calibratge. Aquestes actuacions requeriran d’un temps de treball, inclòs el desplaçament, d’u-

nes 6 hores presencials i unes 2 hores més en remot per comprovar l’equip intervingut des de la 

base de control i per a les tasques administratives i d’informe de l’actuació. 

A més d’aquestes intervencions presencials obligatòries, s’estima que cada equip patirà un mí-

nim de 1 avaria que afectarà a la mesura o a la comunicació i també tindran o necessitaran de 

manteniment preventiu davant símptomes detectats en remot, ja sigui per sobretensions en el 

camp, avaria fortuïta o disfunció per detectar-se funcionament per sota les condicions normals 

d’operació que pot afectar tant a l’electrònica de l’equip de mesura, com a l’ordinador especial 

de control, com el sistema d’alimentació ininterrompuda, com al sistema de telecomunicacions i 

d'altres estris relacionats a l’annex XII del PPT. Aquestes avaries requeriran també d’una 

assistència presencial que s’estima d’una durada de 8 hores, comptant el desplaçament 

necessari i també d’una hora més en remot per comprovar l’equip intervingut des de la base de 

control i per a les tasques administratives i d’informe de l’actuació. 
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Finalment s’estima que es produirà 1 disfunció anual de funcionament a cada equip relacionats 

amb els paràmetres de funcionament i que amb l’eina de control i d’actuació remota del con-

tractista, les podrà corregir a distància sense necessitar desplaçament. Aquestes actuacions 

remotes requeriran d’unes 3 hores de treball, tant en la part dedicada a la pròpia reparació i 

comprovació, com per realitzar les tasques administratives i d’informe de l’actuació. 

Amb tot i en ser 4 estacions, les intervencions anuals mínimes obligatòries seran 4, amb un cost 

dels desplaçaments de 328,00 € comptant que cada desplaçament té una mitjana de cost de 82 

€ per tenir una mitjana de 205 quilòmetres i que el quilòmetre es valora en 0,4 €. 

El cost del personal per aquestes 4 actuacions obligatòries és de 1.216,00 €, comptant les 6 

hores d’actuació presencial mes les 2 de remota que són un total de 8 hores i que l’hora de tècnic 

es valora en 38 €. 

El cost del treball tècnic més desplaçaments pel total de les 4 actuacions obligatòries es valora 

doncs en 1.544,00 €. 

Passant a una actuació estimada presencial anual ja per circumstàncies addicionals per avaries 

o manteniment preventiu, per les 4 estacions, són 4 actuacions amb desplaçament. Tenint en 

compte que les hores totals per cada una d’aquestes aquestes intervencions són 9 (comptant 8 

presencial i 1 remot) i que l’hora es valora en 38 € dona un cost de personal tècnic de 1.368,00 

€, i els 4 desplaçaments a 82 € segons s’ha explicat anteriorment, dona un total de 328,00 € que 

sumats al cost d’hores tècniques, dona 1.696,00 €. 

Passant a la que s’estima una sola actuació que es podrà realitzar en remot per a cada equip i 

que representen pels 4 equips un total de 4 actuacions que cada una d’elles costarà 3 hores i 

per tant seran un total de 12 hores que a 38 € dona un total de 456,00 €. 

Finalment es farà una estimació del cost dels recanvis que seran necessaris per a les 

reparacions. El cost es dona referit a un percentatge mitjà ponderat amb la complexitat de l’es-

tructura tècnica que constitueix l’estació de mesura i inclou totes les plaques electròniques de 

l’equip de mesura, el seu ordinador de control, el sistema d’alimentació ininterrompuda i del seu 

sistema de comunicacions, així com les parts addicionals mecàniques de tota mena que tingui i 

estris relacionats a l’annex XIII. Per aquesta estructura se li estima que els recanvis anuals 

necessaris, per a cada estació, tindran un cost de 307,00 €, cosa que dona un total per les 4 

estacions de 1.228,00 €. 

El cost total del manteniment de l’estructura 5 és doncs de 4.924,00 € anuals, per les 12 actua-

cions estimades (presencials i remotes) en les que es necessiten unes 88 hores de treball tècnic, 

que són 3.040,00 €, pels 8 desplaçaments 656,00 € i per recanvis 1.228,00 €. 

Tots aquests recursos tècnics, humans, logístics i econòmics exposats són estimacions basades 

en experiències d’anys anteriors i amb les quals s’ha basat el càlcul del cost del manteniment 

d’aquesta estructura. Aquest cost és tancat i no es podrà incrementar si les necessitats tècniques 

de l’estructura fossin majors; el contractista amb les seves habilitats i mitjans, ja sigui en 

presencial com en remot segons calgui, haurà d’atendre totes les reparacions que es necessitin 

fer pel preu tancat amb el que se signi el contracte i no podrà cobrar derrames ni extres. 
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Es considera que amb la tecnologia actual, el contractista, a més dels operaris especialistes de camp, 

disposarà de les eines adequades per resoldre remotament i fins i tot automàticament molts dels 

problemes que es presentaran i que, en ocasions, no caldrà de la presència física amb desplaçament 

al lloc on està l’equipament. 

El contractista podrà fer una optimització logística de simultaniejar actuacions entre reparacions 

i visites preventives o de calibratge, així com podrà solucionar avaries en remot fent ús de l’ha-

bilitat de la seva eina de manteniment, per optimitzar desplaçaments i temps de feina, sense que 

això pugui suposar retards en les seves actuacions. 

Estan considerades i comptades també les actuacions en taller-laboratori de reparació i verificació 

de les plaques intervingudes en els treballs de camp. Atesa la tecnologia utilitzada en aquestes es-

tacions, es preveu que l’avaria de certs components no podrà ser reparada i que, per tant, caldrà 

substituir aquests elements per d’altres de nous. 
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ANNEX - VI 

 

 

MANUAL TÈCNIC DE L’ESTRUCTURA - 6 - XARXA XH10 

 

 

Descripció de la xarxa, procediments d’assistència tècnica i requeriments al contractista 

per al manteniment preventiu, reparació, comprovació de mesura i control d’operació de 

la Xarxa de Vigilància Radiològica Ambiental Dosimètrica H10 estesa en el territori de 

Catalunya 

 

 

 

SUMARI 

 

 

A – Descripció i funcionament 

B – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 

C – Topologia de la xarxa i programes implicats 

D1 – Geiger: Gestió de l'estació de mesura (programari 0) 

D2 – Geiger: Lectura dels valors de les estacions de mesura (programari 1) 

D3 – Geiger: Visualització i gestió de dades de la xarxa al SCAR (programes 2, 3 i 4) 

E1 – Geiger-Pluja: Gestió de l'estació de mesura (programari 0) 

E2 – Geiger-Pluja: Lectura dels valors de les estacions de mesura (programari 1) 

E3 – Geiger-Pluja: Visualització i gestió de dades de la xarxa al SCAR (programes 2, 3 i 4) 

F – Eines de control, calibratge i manteniment: solució de les avaries que es produeixin 

G – Informes d’operació 

H – Dedicació estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa 
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A – Descripció i funcionament 

 
Aquestes estacions realitzen la mesura en temps real de la taxa de dosi de radiació, equivalent 

H10 per exposició directa al medi ambient. 

Hi ha dos subtipus d’estacions: 
 
1.- Les que mesuren des d’un detector amb triple sonda Geiger i obtenen dosi. 
2.- La que mesura en continu dosi i pluja per trobar addicionalment una correlació. 
 

1.- Detector amb triple sonda Geiger: 

 

 
 

Detall d'un equip de la xarxa X10 amb triple sonda Geiger (1) 
 

     
Descripció general d’aquest tipus d’equips: 
 

L’equip per a la mesura de la taxa de dosi H10 ambiental és de la firma Envinet-Raditel i està 

constituït per una sonda múltiple d’alta sensibilitat exterior connectada a un sistema de control 

situat a l’interior del recinte de l’estació, compost per un ordinador industrial d’altes prestacions, 

amb els seus sistemes de protecció i garantia d’energia temporal front a una avaria en el 

subministrament elèctric, i connectat a un sistema de telecomunicacions que el comunica a la 

base de control de la Xarxa. 
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Instrumentació relacionada amb l’equip: 

La sonda d’alta sensibilitat per mesurar les taxes de dosi equivalents ambiental H*(10) consta de 

dos detectors Geiger-Müller i d’una unitat d’avaluació i de càlcul basat en un microprocessador 

integrat, que emmagatzema i transmet les dades de la mesura i del sistema. 

La sonda està fixada a una perxa metàl·lica, amb els seus tirants de subjecció i el seu cablejat 

cap a l’interior del recinte de l’estació. 

El detector de baixa taxa de dosi (LD) és doble i permet detectar petits canvis en la dosi a valors 

baixos de fons i dins de cicles de mesura curts. 

 Dades tècniques dels Geigers de baixes dosis   

 
Detector  GM 70031A 
Rang  10nSv/h a 2mSv/h 
Sensibilitat 823 comptes/minut/µSv/h 
Fons  38 comptes/min 
Rang   38 keV a 1,3 MeV (+/-25%) 
   35 keV a 2,5 MeV (-29% a +67%). 

El detector d’alta dosis (HD) es per a la mesura de las taxes de dosis més elevades que superen 

la capacitat de mesura del detector de baixa dosis LD 

 Dades tècniques del Geiger d’altes dosis   

 
Detector  GM 70018A 
Rang  0,1mSv/h a 10Sv/h. 
Sensibilitat 1,03 comptes/minut/µSv/h. 
Fons  10,3 comptes/min per mrem/h. 
Rang   70 keV a 1,3 MeV (+/-15%) 
   35 keV a 4,5 MeV (-29% a +67%). 
 

Els tres detectors estan col·locats dins d’una càpsula mecanitzada cilíndrica de 800 mm d’alta x 
65 mm de radi. La càpsula està segellada hermèticament i protegeix l’electrònica i els detectors 
de les condicions ambientals externes. 
 
Funcionament de la mesura: 
 
Es llegeix la dosi que subministra l’electrònica associada a les sondes amb la unitat de micro-
Sieverts/hora (µSv/h).  
 
L’estació, a través d’una porta de comunicacions sèrie, subministra directament el valor de la 

dosi mesurada. 

El programari que gestiona internament les sondes està tancat i no és accessible ni modificable. 

Per a la programació d'accés a les sondes s'ha d'utilitzar el protocol de comunicacions establert 

pel fabricant i que de manera resumida a mode d'exemple el codi és el següent:  
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2.- Detector amb sonda Geiger i mesura en continu de la correlació dosis-pluja: 

 
L'estació de mesura de la taxa de dosi per radioactivitat ambiental correlacionada amb la pluja 

consta, per una part, d'una sonda Geiger en l’interior d’un tub estanc subjecte a una perxa, 

modelo MIR TD-BR1220 - LB-6500-0 amb tub ZP-1220. 

A l'interior de la caseta es troba, dins d'un bastidor, l'equip informàtic que llegeix els comptes per 
segon (cps) que subministra l’electrònica associada a la sonda, que es converteixen en un valor 
de dosi de microSieverts/hora (µSv/h) aplicant el factor de calibratge corresponent.  
 
L’equipament electrònic de control està fabricat per la firma RADITEL Serveis i Subministraments 
Tecnològics i la sonda que s’utilitza es també fabricada per la firma RADITEL. 
 

        

 
Detall d'un equip de la xarxa X10+S (2) 

 
Dades tècniques del Geiger de baix fons: 

   

Detector    GM 1220 
Rang    0,002 a 30 µSv/h 
Voltatge del llindar   400 V 
Voltatge d’alimentació     450 V 
Longitud sensible  240 mm 

 

Funcionament de la mesura: 
 

Aquesta estació mesura, en temps real, la taxa de dosi per radiació ambiental equivalent a la 

persona. 
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L’estació, a través d'una targeta d'adquisició de dades, comptabilitza contínuament el nombre de 

comptes que es detecten en un tub Geiger de baixa dosi. Aquests comptes es multipliquen pel 

factor de calibratge de la sonda i s'obté com valor final de la taxa de dosi equivalent en µSv/h. Al 

mateix temps que es grava el valor de dosi, es té en compte la pluja rebuda en l’interval i es 

realitza un estudi de la correlació entre augment de dosi i pluja caiguda. 

 

El programari que gestiona la targeta d'adquisició de dades està adaptat a les característiques 

tècniques que estableix el fabricant i que de manera resumida i a mode d'exemple són:  

 

 

:  

 

B – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 
 

Els principals elements tecnològics que formen part de cada una de les 7 estacions de la xarxa 

XH+10 són els següents: 

1.- Detector amb triple sonda Geiger – 6 unitats: 

Conté els elements principals següents: 

Sonda triple Geiger de la firma Envinet amb electrònica interna de funcionament i de comuni-

cacions. 

L’equip electrònic i informàtic de control és un ordinador industrial ARK-3202 de la firma Advan-

tech Instruments, integrat i compacte d’altes prestacions, amb teclat i ratolí inalàmbrics. 
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Monitor local color de 15” situat en un bastidor amb sistema de ventilació. 

El sistema de comunicacions de la sonda a l’ordinador és per un cable de 15 metres i protocol 

RS-232, i de l’ordinador al centre de control per línia ADSL. 

El sistema disposa també d’un mòdul de control remot de connexions elèctriques per IP de la 

firma EPOWER. 

Per la seguretat elèctrica, hi ha un mòdul de protecció elèctrica de màxima seguretat Sureline 

DOV707-EAI amb unitat de protecció rearmable automàtica amb motor rearmador integrat. 

Per la seguretat de subministrament elèctric davant d’interrupcions, l’estació disposa d’un 

sistema d’alimentació ininterrompuda i modulació de senyal elèctrica (SAI) de la firma Salicru 

model Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta d’accés i control remot SNMP. 

 
2.- Detector amb sonda Geiger i mesura en continu de la pluja – 1 unitat: 

Conté els elements principals següents: 

Sonda Geiger de baix fons  GM 1221 de la firma Raditel. 

La sonda està connectada a una placa d’adaptació de senyal d’impulsos i derivada a una targeta 

multifunció de National Instruments: NI-6601per a PCs amb tecnologia PCI. 

El sistema de mesura i la interfase estan connectats a un equip informàtic de control model IPC-

610H amb xassís pel muntatge en bastidor de 19” i col·locat en un armari de 30U/HE (1459 mm 

de altura). 

Monitor de 15” color 1024x800  y teclat 1U/HE para bastidor. 

L’equip incorpora a la seva electrònica i sondes associades, una estació meteorològica per a 

poder registrar les dades meteorològiques i els relaciona temporalment amb les dades ra-

diològiques. 

Estació meteorològica DAVIS Vantage Pro2 amb mesura de la temperatura interior, exterior, 

velocitat i direcció del vent, radiació solar, precipitació diària i anual màxims i mínims de tots els 

paràmetres. 

Comunicacions a través de línia ADSL per radiofreqüència. La línia ADSL està distribuïda a 

través d’un encaminador de 4 ports Ethernet. 

Mòdul de control remot de connexions elèctriques per IP de la firma EPOWER. 

Mòdul de protecció elèctrica de màxima seguretat Sureline DOV707-EAI. Unitat de protecció 

rearmable automàtic amb motor rearmador integrat. 

Sistema d’alimentació ininterrumpuda i modulació de senyal elèctrica (SAI) de la firma Salicru 

modelo Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta d’accés i control remot SNMP. 

 
A l’Annex-XII es llista el material total que hi ha en cada emplaçament de la xarxa i al que cal 

donar manteniment tècnic. 
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C – Topologia de la xarxa i programes implicats 

La topologia de la xarxa de vigilància radiològica ambiental (XH10) és la següent: 
 
 

                  
 
Emplaçaments de les estacions: 
 

                       
 

Les 7 estacions estan distribuïdes en els llocs següents de Catalunya: 
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Triple sonda Geiger: 
 
H10-0001: Barcelona 
H10-0002: Roses 
H10-0003: Ascó (CN) 
H10-0004: Prades 
H10-0005: Avià 
H10-0006: Vilaller 
 
Sonda dosimètrica amb correlació amb la pluja: 
 
PUJALT-0007: Pujalt 
 
En cadascuna de les casetes o edificis on es troben les estacions de mesura, hi arriba una línia 
ADSL corporativa que acaba en un encaminador Cisco. Totes les comunicacions amb l'estació 
es realitzen mitjançant el protocol TCP-IP. 
 
Des del SCAR, es realitza tot el procés que va des de la connexió amb l'estació de mesura, se’n 
llegeixen els últims valors, es graven en una base de dades MySQL, se’n visualitzen les dades 
en uns monitors i es notifica qualsevol incidència que es detecti als responsables de la xarxa. 
 
Per realitzar aquest procés de transferència de dades al SCAR hi ha uns programes que en part 
s’han de mantenir i en part s’han de modificar si el SCAR ho considera oportú, així com un ma-
quinari on executar-los i emmagatzemar les dades. 
 
Pel que fa al maquinari, es compta amb dos ordinadors dedicats, que són comuns per realitzar 
aquestes mateixes tasques en les altres estructures de la xarxa de vigilància: 
 

- Un ordinador de treball on es troba el codi font i s’executa el compilador Delphi 
 

- Una estació de treball on s'executen els programes de comunicació amb les estacions, 
es processen i s'emmagatzemen les dades, i es gestionen les possibles incidències 

 
Tota la programació està desenvolupada en el llenguatge de programació Delphi. Qualsevol mi-
gració del llenguatge de programació o de l’entorn de desenvolupament, si es considerés viable, 
necessitarà del vistiplau del responsable del contracte i haurà de mantenir la compatibilitat en tot 
moment per no interrompre el servei. En tot cas, el canvi sempre seria per introduir programari 
lliure. 
 

Per l’existència de dos tipus de maquinari diferenciat, també hi ha dos tipus de programari:  
 

1. Detector amb triple sonda Geiger 
2. Detector amb sonda Geiger i mesura en continu de la pluja 

 

1.- Detector amb triple sonda Geiger: 

Programari que disposa la xarxa: 
 
Els programes dels que el SCAR disposa en codi font per aquesta xarxa són els següents: 
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Programari 0 Gestió de l’estació 

Programari 1 Passar les dades de l’estació al SCAR 

Programari 2 Consultar l’estat actual de les dades de la xarxa 

Programari 3 Consultar l’històric de les dades de la xarxa 

Programari 4 Presentar les dades en un monitor de visualització 

 
Programari 0:  
El programari informàtic instal·lat en cadascuna de les estacions de mesura i que emmagatzema 
les dosis que subministra el dispositiu de les 3 sondes Geiger. 
 
Programari 1: 
El programari informàtic instal·lat en la seu del SCAR que fa la connexió amb cadascuna de les 
estacions per a la lectura dels valors enregistrats per l’estació, des de l'última captura, i els 
emmagatzema en la base de dades MySQL del SCAR.  

 
Programari 2: 
El programari informàtic que permet consultar l’estat actual de la xarxa.  
 
Programari 3: 
El programari informàtic que permet consultar l’històric de les dades de la xarxa. 
 
Programari 4: 
El programari informàtic que permet la visualització gràfica dels valors dels darrers dies en el 
panell de monitors que es troba en la seu del SCAR. 
 
Els programes hauran de mantenir-se i desenvolupar-se amb les modificacions que indiqui el 
SCAR. A l’ANNEX XI es descriu l’estructura XI (XIS) sobre els ordinadors i els programes de 
control on estan llistats i resumits tots els programes i ordinadors de control relacionats amb cada 
estructura de les xarxes i també està estimada la càrrega de treball que aquesta tasca de 
manteniment i desenvolupament pot comportar. 
 
Un cop finalitzat el contracte, l’empresa o entitat contractista haurà de deixar, en l’ordinador 

dedicat a les tasques de programació de la XVRAC, tots els codis fonts d’aquests programes 

modificats perquè puguin ser treballats tant pel SCAR com per a què sigui la base inicial de treball 

d’un següent contractista. 

 
2.- Detector amb sonda Geiger i mesura en continu de la pluja: 

Programes de què disposa aquesta part de la xarxa: 

Els programes dels que el SCAR disposa el codi font per aquesta xarxa són els següents: 

 

Programari 0 Gestió de l’estació  

Programari 1 Passar les dades de l’estació al SCAR 

Programari 2 Consultar l’estat actual de les dades de la xarxa 

Programari 3 Consultat l’històric de les dades de la xarxa 
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Programari 4 Presentar les dades en un monitors de visualització 

 

Programari 0:  
El programari informàtic instal·lat en l’estació de mesura i que emmagatzema la dosi que sub-
ministra la sonda Geiger i la pluja caiguda. 
 
Programari 1: 
El programari informàtic instal·lat en la seu del SCAR que connecta amb l’estació per llegir els 
valors enregistrats per l’estació, des de l'última captura, tant de taxa de dosi com de pluja i els 
emmagatzema en la base de dades MySQL del SCAR.  
 
Programari 2: 
El programari informàtic que permet consultar l’estat actual de la xarxa i sobreposa la taxa de 
dosi i la pluviometria al llarg del temps. 
 
Aquest programa també subministra la taxa de dosi corregida fent la resta de l’afegida per l’efecte 
de la pluja. La correcció es farà mitjançant les corbes de correlació històriques. 
 
Programari 3: 
El programari informàtic que permet consultar l’històric de les dades de la xarxa, tant de taxa de 
dosi com de la pluviometria al llarg del temps.  
 
Aquest programa també subministra la taxa de dosi corregida fent la resta de l’afegida per l’efecte 
de la pluja. La correcció es farà mitjançant les corbes de correlació històriques. 
 
Programari 4: 
El programari informàtic que permet la visualització gràfica dels valors dels darrers dies en el 
panell de monitors que es troba en la seu del SCAR. 
 
Aquest programa també subministra la taxa de dosi corregida fent la resta de l’afegida per l’efecte 
de la pluja. La correcció es farà mitjançant les corbes de correlació històriques. 
 
Els programes hauran de mantenir-se i desenvolupar-se amb les modificacions que indiqui el 
SCAR. A l’ANNEX XI es descriu l’estructura XI (XIS) sobre els ordinadors i els programes de 
control on estan llistats i resumits tots els programes i ordinadors de control relacionats amb cada 
estructura de les xarxes i també està estimada la càrrega de treball que aquesta tasca de 
manteniment i desenvolupament pot comportar. 
 
Un cop finalitzat el contracte, l’empresa o entitat contractista haurà de deixar, en l’ordinador 

dedicat en el SCAR a les tasques de programació de la XVRAC, tots els codis fonts d’aquests 

programes modificats perquè puguin ser treballats tant pel SCAR com perquè sigui la base inicial 

de treball d’un següent contractista. 

 
EXPLICACIÓ DEL QUE FA CADA PROGRAMA 
 
D1 – Geiger: Gestió de l'estació de mesura de taxa de dosi (programari 0) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 
coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del 
programari que gestiona l'estació de mesura i que permet la interrogació de dades des d'una altra 
aplicació que realitza la consulta automatitzada dels valors que subministren aquestes estacions. 
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Pantalla principal 
 
 
Les característiques del programari són les següents: 
 

1. Té una única pantalla 
 

2. Es mostren en pantalla les dades enregistrades dels últims dies, l'inici de l'actual integració i 
el temps de la seva finalització, els comptes acumulats de la integració actual, el temps 
transcorregut i els comptes per segon, el comandament i data de l'última interrogació de 
dades, el nombre de memòries intermèdies a l'estació pendents de lectura, i finalment si la 
comunicació RS-232 amb el dispositiu està operatiu amb un color verd o negre en un led. 
  

3. Un algorisme, en funció de l’hora actual del sistema, calcula l’inici de la propera ronda, essent 
aquesta cada deu minuts, prenent com a referència les hores en punt. 
 

4. L'estació és interrogada amb el protocol TCP/IP. 
 
 
D2 – Geiger: lectura dels valors de les estacions de mesura (programari 1) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 
coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calgui, del 
programari que gestiona l'estació de mesura i del sistema de comunicacions i codi que realitza 
la consulta automatitzada dels valors que subministren aquestes estacions. 
 

 
 

Pantalla principal 
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Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 
Té una única pantalla. El programari, quan es posa en marxa, activa automàticament el mòdul 
de consulta automàtica. Aquesta consulta periòdica, anomenada ronda, consisteix en les se-
güents fases:  
 

1. Es mostren en pantalla les dades enregistrades de l’última lectura. 
 

2. Un algorisme, en funció de l’hora actual del sistema, calcula l’inici de la propera ronda, essent 
aquesta cada deu minuts, prenent com a referència les hores en punt. 

 
3. Quan l’hora programada per l’inici de la ronda coincideix amb l’hora del sistema es produeix 

el flux següent: 
 

- S’agafa la primera estació que estigui amb senyal d’estar actiu 
- Se’n llegeixen els paràmetres i es configuren els components d’accés 
- S’envia un comandament en ASCII a l’estació interrogant quants valors té pendents de 

ser llegits 
- Segons la configuració del programari 1, poden arribar fins a 4 valors de mesura junts 
- Si hi ha algun valor pendent de ser llegit, aquest arribarà juntament amb la informació de 

quants valors resten a l’estació 
- Es deixa passar un temps 
- Si el registre arriba íntegre després de la comprovació per suma de verificació 

(checksum), s’envia un comandament en ASCII a l’estació esborrant-hi el/s valor/s més 
antic/s i s’enregistra en la base de dades MySQL del servidor del SCAR 

- Si hi ha encara valors pendents de ser llegits, es repeteix el procés 
- L’algorisme calcula 10 minuts més 5 segons des de l’inici de l’ultima ronda i programarà 

l’inici automàtic de la següent ronda per aquest temps 
 

En aquest mòdul de consulta automàtica hi ha un formulari que mostra la informació següent: 
 

- En files horitzontals, cadascuna de les estacions identificades per la localitat on es troben, 
l’hora, el dia i l’últim valor llegit. 
 

- Una llegenda on s’indiquen amb color els conceptes de: 
 

– atenció  : quan el valor mesurat superi un valor definit com a important 
– avís  : quan el valor mesurat superi un valor definit com a significatiu 
– llindar  : quan el valor mesurat sigui inferior a un definit com a mínim 
– deshabilitat : quan l’equip estigui desconnectat i no operatiu 
– sense trama : quan no s’hagi pogut llegir a l’última ronda 
– normal  : quan el valor mesurat no tingui cap incidència 

  

- En el formulari, els valors d’hora, dia i valor llegit tindran un dels colors de la llegenda en 
funció del significat. 

 
Es mostren a la pantalla els missatges següents: 
  

- Per a quan està prevista la pròxima ronda 
- De quina estació està llegint les dades actualment 
- Quants registres queden per llegir  
- Els errors que es produeixin es mostraran en pantalla i als 2 segons desapareixeran 

automàticament  
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Hi ha un botó que dona opció d’iniciar una ronda en qualsevol moment sense haver d’ esperar a 
l’hora programada. 
 
 
D3 – Geiger: visualització i gestió de dades de la xarxa al SCAR (programes 2, 3 i 4) 
 
D3.1 – Accés a les dades actuals de les estacions (programari 2) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 

coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del 

programari que accedeix a la base de dades del SCAR, per poder disposar de l’estat operatiu i 

les dades en temps real de cadascuna de les estacions de mesura pertanyents a aquesta xarxa, 

des de qualsevol ordinador connectat a Internet, amb les mesures de protecció i seguretat adients 

per assegurar la privacitat de les dades. D’aquesta manera es podrà tenir coneixement en temps 

real de la situació i les dades de les estacions les 24 hores del dia.  

 
Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 

- Hi ha una única pantalla on es visualitzen per cada estació, l’hora i dia de l’últim valor 

llegit i aquest valor. 

- El color de les dades és un dels següents en funció del seu significat: 
 

 
 
Significats: 

– atenció  : quan el valor mesurat superi un valor definit com a important 
– avís  : quan el valor mesurat superi un valor definit com a significatiu 
– normal  : quan el valor mesurat no tingui cap incidència  
– llindar  : quan el valor mesurat sigui inferior a un definit com a mínim 
– deshabilitat : quan l’equip estigui desconnectat i no operatiu 
– sense trama : quan no s’hagi pogut llegir a l’última ronda 

 
Es farà també ús dels programes de consulta de la qualitat de la xarxa elèctrica d’alimentació de 
les estacions i de la situació de les unitats d’alimentació ininterrompuda, per saber periòdicament 
tots els successos, transitoris elèctrics i interrupcions que hi hagi pogut haver i el successiu estat 
de les bateries d’alimentació auxiliar. 
 
 
D3.2 – Accés a les dades històriques de les estacions (programari 3) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 

coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del 

programari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder 

consultar l'històric dels valors enregistrats de cadascuna de les estacions de mesura pertanyents 

a aquesta xarxa, des de qualsevol ordinador connectat a Internet, amb les mesures de protecció 

i seguretat adients que asseguren la privacitat de les dades. D’aquesta manera es podrà tenir 

coneixement de l'històric de dades de les estacions les 24 hores del dia.  

 
Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
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- En una primera pantalla es visualitzen per cada estació la gràfica dels darrers 5 dies. 

 
 

                                Pantalla on es visualitzin les estacions 
 
 

- La segona pantalla s'obre en clicar el monitor seleccionat de la primera pantalla, amb les 
opcions: 

 
a) Seleccionar un interval 
b) Representació de la pluja caiguda durant el període seleccionat   
c) Auto escala de dosi 

 
El color dels píxels de la gràfica de dosi és de color blau i el de la pluja, si n’hi ha, és vermell 
 
 

 
                                        Pantalla de consulta de les dades històriques 
 
 
D3.3 – Visualització en els monitors de control de les dades més recents (programari 4) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 
coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del pro-
gramari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder 
visualitzar la consulta de les dades històriques dels darrers dies en el panell de monitors que es 
troba en la seu del SCAR.  
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Es visualitzen en cada pantalla els gràfics de cada estació i es refresquen de forma automàtica 
cada 10 minuts. 
 

 
 

Pantalla de visualització en el segon monitor 
 
 
E1 – Geiger-Pluja: gestió de l'estació de mesura (programari 0) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 
coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del pro-
gramari que gestiona l'estació de mesura i que permet la interrogació de dades de dosis i de pluja 
des d'una altra aplicació que realitza la consulta automatitzada dels valors que subministren 
aquestes estacions. 
 

 
 

Pantalla principal 
 
 
Les característiques del programari són les següents: 
 

1. Té una única pantalla 
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2. Es mostren en pantalla les dades enregistrades dels últims dies, l'inici de l'actual integració i 

el temps de la seva finalització, els comptes acumulats de la integració actual, el temps 
transcorregut i els comptes per segon, el comandament i data de l'última interrogació de 
dades, el nombre de memòries intermèdies a l'estació pendents de lectura, i finalment si la 
comunicació RS-232 amb el dispositiu està operatiu amb un color verd o negre en un led. 
  

3. Un algorisme, en funció de l’hora actual del sistema, calcula l’inici de la propera ronda, essent 
aquesta cada deu minuts, com a referència les hores en punt. 
 

4. L'estació es interrogada amb el protocol TCP/IP. 
 
 
E2 – Geiger-Pluja: lectura dels valors de l’estació de mesura (programari 1) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 
coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del 
programari que gestiona l'estació de mesura, del sistema de comunicacions i codi que realitza la 
consulta automatitzada dels valors que subministra aquesta estació. 
 

 
 

Pantalla principal 
 
 
Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 
Té una única pantalla. El programari, quan es posa en marxa, activa automàticament el mòdul 
de consulta automàtica. Aquesta consulta periòdica, anomenada ronda, consisteix en les fases 
següents:  
 

1. Es mostren en pantalla les dades enregistrades de l’última lectura. 
 

2. Un algorisme, en funció de l’hora actual del sistema, calcula l’inici de la propera ronda, essent 
aquesta cada deu minuts, prenent com a referència les hores en punt. 

 
3. Quan l’hora programada per l’inici de la ronda coincideix amb l’hora del sistema es produeix 

el flux següent: 
 

- S’agafa la primera estació que estigui amb senyal d’estar actiu 
- Es llegeixen els seus paràmetres i es configuren els components d’accés 
- S’envia un comandament en ASCII a l’estació interrogant quants valors té pendents de 

ser llegits 

- Segons la configuració del programari 1, poden arribar fins a 4 valors de mesura junts 
- Si hi ha algun valor pendent de ser llegit, aquest arribarà juntament amb la informació de 

quants valors resten a l’estació 
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- Es deixa passar un temps 
- Si el registre arriba íntegre després de la comprovació per checksum, s’envia un coman-

dament en ASCII a l’estació esborrant-hi el/s valor/s més antic/s i s’enregistra en la base 
de dades MySQL del servidor del SCAR 

- Si hi ha encara valors pendents de ser llegits, es repeteix el procés 
- L’algorisme calcula 10 minuts més 5 segons des de l’inici de l’ultima ronda i programarà 

l’inici automàtic de la següent ronda per aquest temps 
 

En aquest mòdul de consulta automàtica hi ha un formulari que mostra la informació següent: 
 

- En files horitzontals, cadascuna de les estacions identificades per la localitat on es troben, 
l’hora, dia i últim valor llegit. 
 

- Una llegenda on s’indiquen amb color els conceptes de: 
 

– atenció  : quan el valor mesurat superi un valor definit com a important 
– avís  : quan el valor mesurat superi un valor definit com a significatiu 
– llindar  : quan el valor mesurat sigui inferior a un definit com a mínim 
– deshabilitat : quan l’equip estigui desconnectat i no operatiu 
– sense trama : quan no s’hagi pogut llegir a l’última ronda 
– normal  : quan el valor mesurat no tingui cap incidència 

  
- En el formulari, els valors d’hora, dia i valor llegit tindrà un dels color de la llegenda en 

funció del significat. 
 
Es mostren a la pantalla els missatges següents: 
  

- Per a quan està prevista la pròxima ronda 
- De quina estació està llegint les dades actualment 
- Quants registres queden per llegir  
- Els errors que es produeixin es mostraran en pantalla i als 2 segons desapareixeran 

automàticament  
 

Hi ha un botó que dona opció d’iniciar una ronda en qualsevol moment sense haver d’esperar a 
l’hora programada. 
 
 
E3 – Geiger-Pluja: visualització i gestió de dades de la xarxa al SCAR (programes 2, 3, 4) 
 
E3.1 – Accés a les dades actuals de l’estació (programari 2) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 

coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calgui, del 

programari que accedeix a la base de dades del SCAR, per poder disposar de l’estat operatiu i 

les dades en temps real de cadascuna de les estacions de mesura d’aquesta xarxa, des de 

qualsevol ordinador connectat a Internet, amb les mesures de protecció i seguretat adients per 

assegurar la privacitat de les dades. D’aquesta manera es podrà tenir coneixement en temps real 

de la situació i les dades de les estacions les 24 hores del dia.  
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Pantalla principal 

 
 
Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 

- Hi ha una única pantalla on es visualitzen l’hora i dia de l’últim valor llegit i aquest valor. 

- El color de les dades és un dels següents en funció del seu significat: 
 

 
 
Significats: 

– atenció  : quan el valor mesurat superi un valor definit com a important 
– avís  : quan el valor mesurat superi un valor definit com a significatiu 
– normal  : quan el valor mesurat no tingui cap incidència  
– llindar  : quan el valor mesurat sigui inferior a un definit com a mínim 
– deshabilitat : quan l’equip estigui desconnectat i no operatiu 
– sense trama : quan no s’hagi pogut llegir a l’última ronda 

 
Es farà també ús dels programes de consulta de la qualitat de la xarxa elèctrica d’alimentació de 
les estacions i de la situació de les unitats d’alimentació ininterrompuda, per saber periòdicament 
tots els successos, transitoris elèctrics i interrupcions que hi hagi pogut haver i el successiu estat 
de les bateries d’alimentació auxiliar. 
 
 
E3.2 – Accés a les dades històriques de l’estació (programari 3) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 

coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calgui, del 

programari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder 

consultar l'històric dels valors enregistrats per l’estació de mesura, des de qualsevol ordinador 

connectat a Internet, amb les mesures de protecció i seguretat adients que asseguren la privacitat 

de les dades. D’aquesta manera es podrà tenir coneixement de l'històric de dades de l’estació 

les 24 hores del dia.  

 
Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 

- En una primera pantalla es visualitza la gràfica dels darrers 5 dies. 
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                                     Pantalla on es visualitza l’estació 
 
 

- La segona pantalla s'obre en clicar el monitor seleccionat de la primera pantalla, amb les 
opcions: 

 
a) Seleccionar un interval 
b) Representació de la pluja caiguda durant el període seleccionat   
c) Auto escala de dosi 

 
El color dels píxels de la gràfica de dosi és de color blau i el de la pluja, d'haver-n’hi, és vermell. 
 
Es visualitza en la mateixa pantalla el gràfic amb l’opció de poder llegir la coordenada temps/valor 
quan es desplaci el ratolí sobre el gràfic de cada canal. 
 

 
                                           

Pantalla de consulta de les dades històriques 
 
 
E3.3 – Visualització en els monitors de control de les dades més recents (programari 4) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 
coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del pro-
gramari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder 
visualitzar la consulta de les dades històriques dels darrers dies en el panell de monitors que es 
troba en la seu del SCAR.  
 
Es visualitzen en cada pantalla els gràfics de l’estació i es refresquen de forma automàtica cada 
10 minuts. 
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Pantalla de visualització en el segon monitor 
 

 

F – Eines de control, calibratge i manteniment: solució de les avaries que es produeixin 

 
Atenció, amb les eines de control d’avaries que incorpori l’entitat o empresa contractista i en un 

termini màxim de 48 hores, a qualsevol problema tècnic que es produeixi en els equips que 

formen part d’aquestes estacions de mesura de la Xarxa XH10, i amb la solució de recuperació 

del funcionament que correspongui. 

El calibratge específic d’aquesta xarxa es podrà realitzar sobre una estació que serà la de re-

ferència per a les altres, en el laboratori de calibratge de baix fons ambiental que prepari el 

contractista amb fonts certificades. Un cop calibrada l’estació de referència es portarà a les altres 

estacions, les quals s’ajustaran a la mesura real calibrada que doni l’estació de referència.  

El protocol d’atenció a incidències i avaries, així com el protocol de control diari i periòdic de la 

xarxa està explicitat a l’ANNEX – XIII 

 

G – Informes d’operació 

Durant la vigència del contracte s'haurà de lliurar al SCAR, mitjançant document i no més tard 

dels 10 primers dies del mes següent, un informe dels nivells de disponibilitat de la xarxa XH10, 

en tant per cent sobre el total possible i una relació dels problemes apareguts que hagin donat 

lloc a l'actuació del servei tècnic, justificant-se a més a més en aquest les causes de les 

interrupcions de funcionament que poguessin haver ocorregut. 

 

H – Dedicació estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa 

L’estructura núm. 6, per la seva naturalesa, té unes dependències de treballs estimats d’una 

intervenció anual presencial obligatòria per a cada equip, per comprovar el funcionament de la 

resposta radiològica amb fonts radioactives de calibratge. Aquestes actuacions requeriran d’un 

temps de treball, inclòs el desplaçament, d’unes 7 hores presencials i unes 2 hores més en remot 

per comprovar l’equip intervingut des de la base de control i per a les tasques administratives i 

d’informe de l’actuació. 

A més d’aquestes intervencions presencials obligatòries, s’estima que cada equip patirà un mí-

nim de 1 avaria que afectarà a la mesura o a la comunicació i també tindran o necessitaran de 

manteniment preventiu davant símptomes detectats en remot, ja sigui per sobretensions en el 
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camp, avaria fortuïta o disfunció per detectar-se funcionament per sota les condicions normals 

d’operació que pot afectar tant l’electrònica de l’equip de mesura, com l’ordinador especial de 

control, com el sistema d’alimentació ininterrompuda, com el sistema de telecomunicacions i 

altres estris relacionats a l’annex XII del PPT. Aquestes avaries requeriran també d’una 

assistència presencial que s’estima d’una durada de 8 hores, comptant el desplaçament 

necessari i també de 2 hores més en remot per comprovar l’equip intervingut des de la base de 

control i per a les tasques administratives i d’informe de l’actuació. 

Finalment s’estima que es produirà 1 disfunció anual de funcionament a cada equip relacionats 

amb els paràmetres de funcionament i que amb l’eina de control i d’actuació remota del con-

tractista, les podrà corregir a distància sense necessitar desplaçament. Aquestes actuacions 

remotes requeriran d’unes 3 hores de treball, tant en la part dedicada a la pròpia reparació i 

comprovació, com per a les tasques administratives i d’informe de l’actuació. 

Amb tot i en ser 7 estacions, les intervencions anuals mínimes obligatòries seran 7, amb un cost 

dels desplaçaments de 574,00 € comptant que cada desplaçament té una mitjana de cost de 82 

€ per tenir una mitjana de 205 quilòmetres i que el quilòmetre es valora en 0,4 €. 

El cost del personal per aquestes 7 actuacions obligatòries és de 2.394,00 €, comptant les 7 

hores d’actuació presencial mes les 2 de remota que són un total de 9 hores i que l’hora de tècnic 

es valora en 38 €. 

El cost del treball tècnic més desplaçaments pel total de les 7 actuacions obligatòries es valora 

doncs en 2.968,00 €. 

Passant a només una actuació estimada presencial anual ja per circumstàncies addicionals per 

avaries o manteniment preventiu, per les 7 estacions, són 7 actuacions amb desplaçament. 

Tenint en compte que les hores totals per cada una d’aquestes aquestes intervencions són 10 

(comptant 8 presencial i 2 remot) i que l’hora es valora en 38 € dona un cost de personal tècnic 

de 2.660,00 € i els 7 desplaçaments a 82 € segons s’ha explicat anteriorment, dona un total de 

574,00 € que sumats al cost d’hores tècniques, dona 3.234,00 €. 

Passant a la que s’estima una sola actuació que es podrà realitzar en remot per a cada equip i 

que representen pels 7 equips un total de 7 actuacions que cada una d’elles costarà 3 hores i 

per tant seran un total de 21 hores que a 38 € dona un total de 798,00 €. 

Finalment es farà una estimació del cost dels recanvis que seran necessaris per realitzar les 

reparacions. El cost es dona referit a un percentatge mitjà ponderat amb la complexitat de l’es-

tructura tècnica que constitueix l’estació de mesura i inclou totes les plaques electròniques de 

l’equip de mesura, el seu ordinador de control, el sistema d’alimentació ininterrompuda i del seu 

sistema de comunicacions, així com les parts addicionals mecàniques de tota mena que tingui i 

estris relacionats a l’annex XIII. Per aquesta estructura se li estima que els recanvis anuals 

necessaris per a cada estació, tindran un cost de 325,57 €, cosa que dona un total per les 7 

estacions de 2.279,00 €. 

El cost total del manteniment de l’estructura 6 és doncs de 9.279,00 € anuals, per les 21 actua-

cions estimades (presencials i remotes) en les que es necessiten unes 154 hores de treball 

tècnic, que són 5.852,00 €, pels 14 desplaçaments 1.148,00 € i per recanvis 2.279,00 €. 
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Tots aquests recursos tècnics, humans, logístics i econòmics exposats són estimacions basades 

en experiències d’anys anteriors i amb les quals s’ha basat el càlcul del cost del manteniment 

d’aquesta estructura. Aquest cost és tancat i no es podrà incrementar si les necessitats tècniques 

de l’estructura fossin majors; el contractista amb les seves habilitats i mitjans, ja sigui en 

presencial com en remot segons calgui, haurà d’atendre totes les reparacions que es necessitin 

fer pel preu tancat amb el que se signi el contracte i no podrà cobrar derrames ni extres. 

Es considera que amb la tecnologia actual, el contractista, a més dels operaris especialistes de camp, 

disposarà de les eines adequades per resoldre remotament i fins i tot automàticament molts dels 

problemes que es presentaran i que, en ocasions, no caldrà de la presència física amb desplaçament 

al lloc on està l’equipament. 

El contractista podrà fer una optimització logística de simultaniejar actuacions entre reparacions 

i visites preventives o de calibratge, així com podrà solucionar avaries en remot fent ús de 

l’habilitat de la seva eina de manteniment, per optimitzar desplaçaments i temps de feina, sense 

que això pugui suposar retards en les seves actuacions. 

Estan considerades i comptades també les actuacions en taller-laboratori de reparació i verificació 

de les plaques intervingudes en els treballs de camp. Atesa la tecnologia utilitzada en aquestes es-

tacions, es preveu que l’avaria de certs components no podrà ser reparada i que, per tant, caldrà 

substituir aquests elements per d’altres de nous. 
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ANNEX - VII 

 

 

MANUAL TÈCNIC DE L’ESTRUCTURA - 7 - XARXA XES 

 

 

Descripció de la xarxa, procediments d’assistència tècnica i requeriments al contractista 

per al manteniment preventiu, reparació, calibratge i control d’operació de la Xarxa Ana-

lítica per Espectrometria en Aerosols en Aire Ambiental estesa en el territori de Catalunya 

 

 

 

SUMARI 

 

 

A – Descripció i funcionament 

B – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 

C – Topologia de la xarxa i programes implicats 

D – Gestió de les estacions  de mesura (programari 0) 

E – Lectura dels valors de les estacions de mesura (programes 1 i 2) 

F – Visualització i gestió de dades de la xarxa al SCAR (programes 3 i 4) 

G – Calibratge específic d’aquesta xarxa 

H – Assistència tècnica preventiva especifica d’aquesta xarxa 

I –  Eines de control i manteniment: solució de les avaries que es produeixin 

J – Informes d’operació 

  K – Dedicació estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa 
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A – Descripció i funcionament 
 
Les estacions de mesura de la radioactivitat en aerosols estan construïdes en un bastidor de 
170x600x600 mm3. A la part superior es troba el sistema informàtic, a la part central el mòdul de 
detecció, de desplaçament del paper i blindatge i a la part inferior es troba la bomba d'aspiració. 
 

 
 

Detall d'un equip de la xarxa XES 
 
Els fabricants dels 10 equips actualment existents són, segons cada equip, l’empresa RADITEL 
Serveis i Subministraments Tecnològics, la Universitat Politècnica de Catalunya i la Universitat 
Rovira i Virgili. 
 
Una de les estacions situada a Pujalt és mòbil i està integrada en un remolc que permet el seu 
trasllat a qualsevol lloc de la geografia de Catalunya. 
 
A cada estació de mesura es realitzen en continu l'anàlisi per espectrometria en aerosols con-

tingut en l’aire atmosfèric ambiental. 
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Funcionament de la mesura: 
 
El detector aspira contínuament aire a través d’un filtre de paper que és mòbil per poder fer el 
canvi automàtic del filtre quan finalitza el cicle de mesura i en comença un de nou. 
 
En el filtre de paper queden atrapades partícules que porta l’aire ambiental mesurades per un 
cristall de centelleig situat dins d’un recinte blindat a la radioactivitat natural exterior, que 
converteix les emissions en impulsos que a la seva vegada són recollits por una electrònica i 
analitzats amb un programa. Així s’obté un espectre. 
 
L’element sensible, en 9 dels equips, és un cristall de bromur de lantà de 2"x2" de la firma Saint 
Gobain. 
 
L’equip 10 és una versió millorada i utilitza la tècnica de mesura amb una sonda de iodur 
d’estronci de 2”x2”, de la firma Capesym. 
 

El mòdul digital de lectura dels senyals que genera la sonda té un protocol de comunicacions 

establert pel fabricant i que de manera resumida i a mode d'exemple el codi és:  
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B – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 
 
Cada una de les 10 possibles estacions d’aquesta xarxa té els elements tecnològics principals 
següents: 
 

Q.                                      Elements tecnològics 

1 Bastidor industrial de 19” 

1 Ordinador industrial amb monitor de 15" de pantalla LCD 

1 SAI de la marca SALICRU amb targeta SNMP de control 

1 Mòdul digital de lectura espectromètrica de la firma Ortec o bé de la firma 

Bridgeport a l’equip de sonda de iodur d’estronci, situat a Girona. 

1 Targeta d'adquisició de dades de la marca Advantech 

1 PLC de la marca SIEMENS, amb una extensió de 4 sortides analògiques 

1 Detector de bromur de lantà de 2”x2” de la firma Saint Gobain 

 En un cas és un detector de iodur d’estronci de 2”x2” 

1 Bomba d'aspiració de la firma Siemens 

6 Sensors de temperatura, mesura de flux d’aire, pressió i distància paper 

1 Blindatge de plom per a la sonda 

1 Sistema de mostratge amb canvi automàtic de filtre de fibres per a partícules 

1 Motor pas a pas de moviment del filtre 

1 Circuit entubat de presa de mostra d’aire amb protecció contra la pluja 

1 Circuit entubat d’expulsió de l’aire analitzat 

 

A l’Annex-XII es llista el material total que hi ha en cada emplaçament de la xarxa i al que cal 

donar manteniment tècnic. 

 

C – Topologia i programari 

 
La topologia de la xarxa de vigilància radiològica ambiental (XES) és la següent: 
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Emplaçaments de les estacions: 

 

                       
 

 
Les estacions estan distribuïdes en 10 zones/poblacions de Catalunya: 
 

 



   
  D

E
P

. D
'E

M
P

R
E

S
A

 I 
T

R
E

B
A

LL

Doc.original signat per:
JUAN CARLOS TARRASON
PEREZ  29/05/2023

Document electrònic garantit amb signatura electrònica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 31/07/2026

Original electrònic / Còpia electrònica autèntica

CODI SEGUR DE VERIFICACIÓ

*0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT*
0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT

Data creació còpia:
31/07/2023 12:47:54

Pàgina 132 de 205

 

Generalitat de Catalunya                
Departament d'Empresa i Treball     

  
 

132 
 

XES-001: CN Ascó   
XES-002: CN Vandellòs 
XES-003: Cerdanya 
XES-004: Barcelona 
XES-005: Roses 
XES-006: Pujalt 
XES-007: Lleida 
XES-008: Tarragona 
XES-009: Vilaller 
XEX-010: Girona 
 
En cadascuna de les casetes o edificis on es troben les estacions de mesura, hi arriba una línia 
ADSL corporativa que acaba en un encaminador Cisco. Totes les comunicacions amb l'estació 
s'han de realitzar mitjançant el protocol TCP-IP. 
 
Des del SCAR, es realitza tot el procés que va des de la connexió amb l'estació de mesura, llegir-
ne els últims valors, gravar-los en una base de dades MySQL, visualitzar les dades en uns 
monitors i notificar als responsables de la xarxa qualsevol incidència que es detecti. 
 
Per realitzar aquest procés de transferència de dades al SCAR hi ha uns programes que en part 
s’han de mantenir i en part s’han de modificar, si el SCAR ho considera oportú, així com un 
maquinari on executar-los i emmagatzemar les dades. 
 
Pel que fa al maquinari, es compta amb dos ordinadors dedicats, que són comuns per realitzar 
aquestes mateixes tasques en les altres estructures de la xarxa de vigilància: 
 

- Un ordinador de treball on es troba el codi font i s’executa el compilador Delphi 
 

- Una estació de treball on s'executen els programes de comunicació amb les estacions, 
es processen i s'emmagatzemen les dades, i es gestionen les possibles incidències 

 
Tota la programació està desenvolupada en el llenguatge de programació Delphi. Qualsevol mi-
gració del llenguatge de programació o de l’entorn de desenvolupament, si es considerés viable, 
necessitarà el vistiplau del responsable del contracte i haurà de mantenir la compatibilitat en tot 
moment per no interrompre el servei. En tot cas, el canvi sempre seria per introduir programari 
lliure. 
 
 
Programari que disposa la xarxa: 
 
Els programes que el SCAR disposa en codi font per aquesta xarxa són els següents: 
 

Programari 0 Gestió de l’estació analítica espectromètrica en aerosols d’aire ambiental 

Programari 1 Passar les dades espectromètriques i analògiques/digitals de l’estació al 

SCAR 

Programari 2 Generar l’informe 

Programari 3 Consultat l’històric de les dades de la xarxa 

Programari 4 Presentar les dades en un monitors de visualització 
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Programari 0: 
Un programa informàtic instal·lat en cadascuna de les estacions de mesura i que emmagatzema 

els comptes/canal que subministra l’electrònica associada al detector. 

Programa 1: 
Un programa informàtic instal·lat a la seu del SCAR que connecta amb cadascuna de les 
estacions per llegir els espectres enregistrats per l’estació, des de l'última captura, i els 
emmagatzema en la base de dades MySQL del SCAR.  
 
Programa 2: 
Programari informàtic instal·lat a la seu del SCAR que imprimeix un informe amb l’espectre 
integrat en un període preseleccionat i els isòtops trobats dels espectres rebuts. 
 
Programa 3: 
El programari informàtic que permet consultar l’històric de les dades analògiques de la xarxa. 

 
Programa 4: 
El programari informàtic que permet la visualització gràfica dels valors dels isòtops entregistrats 
dels darrers dies en el panell de monitors que es troba en la seu del SCAR. 
 
Els programes hauran de mantenir-se i desenvolupar-se amb les modificacions que indiqui el 
SCAR. A l’ANNEX XI es descriu l’estructura XI (XIS) sobre els ordinadors i els programes de 
control on estan llistats i resumits tots els programes i ordinadors de control relacionats amb cada 
estructura de les xarxes i també està estimada la càrrega de treball que aquesta tasca de 
manteniment i desenvolupament pot comportar. 
 
Un cop finalitzat el contracte, l’empresa o entitat contractista haurà de deixar, en l’ordinador 

dedicat a les tasques de programació de la XVRAC, tots els codis fonts d’aquests programes 

modificats. 

 

EXPLICACIÓ DEL QUE FA CADA PROGRAMA: 
 
D – Gestió de l'estació de mesura (programari 0) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 
coneixement, quant a l’operació que realitza el programa i quant a fer les modificacions que 
calgui, del programari que gestiona l'estació de mesura i que permet la interrogació de dades des 
d’una altra aplicació que realitza la consulta automatitzada dels valors que subministren aquestes 
estacions. Hi ha instal·lat un servidor FTPS i un PLC. 
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Pantalla principal 
 

 
Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 
Té una única pantalla. El programari, quan es posa en marxa, activa el mòdul de gestió de 
l’estació. Aquesta gestió consisteix en els passos següents:  
 

1. Es llegeixen els paràmetres del fitxer de configuració. 
 

2. Es mostren en pantalla els valors de: 
- Nombre del dispositiu 
- Nombre de canals 
- Temps de la integració principal 
- Temps de la primera integració parcial 
- El nombre d’integracions parcials previstes 
- El temps previst d’inici i fi de la primera integració parcial 
- El voltatge que s’aplica a l’alta tensió del detector 
- Els valors de l’auto ajust, si està operatiu 
- L’hora prevista d’inici de la integració principal 

 
3. Un algorisme, en funció de l’hora actual del sistema i el paràmetre establert en el fitxer de 

configuració, calcularà l’inici de la integració principal. 
 

4. Contínuament es llegeixen els comptes/canals que subministra el detector i es visualitzen en 
pantalla. 

 
5. Quan s’arriba a la fi de la integració parcial, s’incrementa el número de la integració, 

s’actualitza el temps previst d’inici i fi i es grava un fitxer amb les dades espectromètriques 
parcials. 
 

6. Quan s’arriba a la fi de la integració principal, s’atura la integració i es grava un fitxer amb les 
dades espectromètriques completes. 

 
7. Si està activat el mòdul d’estat, en l’interval previst, es grava un fitxer amb les dades analògi-

ques del sistema. 
 
També hi ha una programació del mòdul PCL per controls mecànics, amb un codi semblant: 
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E – Lectura dels valors de les estacions de mesura (programari 1 i 2) 
 
E1 – Lectura dels valors espectromètrics i analògics/digitals de les estacions de mesura (pro-
gramari 1) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 
coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calguin del 
programari que gestiona l’estació de mesura i del sistema de comunicacions i codi que realitza 
la consulta automatitzada dels valors que subministren aquestes estacions.  
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Pantalla principal 
 
 
Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 
Té una única pantalla. El programa, quan es posa en marxa, activa el mòdul de consulta 
automàtica. Aquesta consulta periòdica, anomenada ronda, consisteix en els passos següents:  
 

1. Es mostren en pantalla les dades enregistrades de l’última lectura. 
 

2. Un algorisme, en funció de l’hora actual del sistema i del temps previst de la integració parcial 
de cada estació, calcula l’inici de la propera ronda, essent aquesta cada deu minuts més 10 
segons prenent com a referència les hores en punt. 

 
3. Quan l’hora programada per l’inici de la ronda coincideix amb l’hora del sistema es produeix 

el flux següent: 
 

- S’agafa la primera estació que estigui amb senyal d’estar actiu 
- Es llegeixen els seus paràmetres i es configuren els components d’accés 
- S’envia un comandament en ASCII a l’estació interrogant quants fitxers té pendents de 

ser llegits 
- Si hi ha algun fitxer pendent de ser llegit, aquest arribarà mitjançant el protocol FTPS. 
- Si el fitxer arriba íntegre després de la comprovació de les dades, s’enviarà un comanda-

ment en ASCII a l’estació esborrant-hi el fitxer i s’enregistrarà en la base de dades MySQL 
del servidor del SCAR 

- Si hi ha encara fitxers pendents de ser llegits, es repetirà el procés 
- L’algorisme calcularà el temps de la propera ronda. 

 
Es mostren a la pantalla els missatges següents: 
  

- Per a quan està prevista la pròxima ronda 
- De quina estació està llegint les dades actualment 
- Quants fitxers queden per llegir  
- Els errors que es produeixin es mostraran en pantalla i als 2 segons desapareixen auto-

màticament  
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Hi ha un botó que dona l’opció d’iniciar una ronda en qualsevol moment sense haver d’esperar a 
l’hora programada. 
 
Es farà també ús dels programes de consulta de la qualitat de la xarxa elèctrica d’alimentació de 
les estacions i de la situació de les unitats d’alimentació ininterrompuda, per saber periòdicament 
tots els successos, transitoris elèctrics i interrupcions que hi hagi pogut haver i el successiu estat 
de les bateries d’alimentació auxiliar. 
 
 
E2 – Generador de l’informe (programari 2) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 
coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del pro-
gramari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder realitzar 
un informe i la seva posterior impressió.  
 

 
 

Pantalla principal 
 

 
Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 
Té una única pantalla. Aquest programari que es posa en marxa quan és activat pel programari 
1, consisteix en els passos següents:  
 

1. Es mostra en pantalla l’espectre del fitxer seleccionat. 
 

2. S’executa el mòdul de suport pGamma i de la seva sortida, més de les dades emma-
gatzemades, es genera aquest informe de l’espectre valorat i s’actualitza la gràfica de 
l’evolució temporal o històrica de les activitats dels isòtops trobats (denominat també 
Baselines) 
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F – Visualització i gestió de dades de la xarxa al SCAR (programes 3 i 4) 
 
F1 – Accés a les dades històriques de les estacions (programari 3) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 

coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del 

programari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder 

consultar l'històric dels valors analògics d’operació enregistrats de cadascuna de les estacions 

de mesura pertanyents a aquesta xarxa, des de qualsevol ordinador connectat a Internet, amb 

les mesures de protecció i seguretat adients que asseguren la privacitat de les dades. D’aquesta 

manera es podrà tenir coneixement de l'històric de dades de les estacions les 24 hores del dia.  

 
Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
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- En una primera pantalla s’han d’entrar les dades a visualitzar, escollir el monitor i final-

ment seleccionar el tipus de consulta que es vol analitzar. 

 

Pantalla de consulta de les dades històriques 
 
 
F2 – Visualització en els monitors de control de les dades més recents (programari 4) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 
coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calgui, del 
programari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder 
visualitzar la consulta de les dades històriques dels darrers dies en el panell de monitors que es 
troba en la seu del SCAR.  
 
Es visualitzen en cada pantalla els gràfics de cada estació i es refresquen de forma automàtica 
cada 10 minuts. 
 

 
 

Pantalla de visualització en el segon monitor 
 
  
 

 



   
  D

E
P

. D
'E

M
P

R
E

S
A

 I 
T

R
E

B
A

LL

Doc.original signat per:
JUAN CARLOS TARRASON
PEREZ  29/05/2023

Document electrònic garantit amb signatura electrònica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 31/07/2026

Original electrònic / Còpia electrònica autèntica

CODI SEGUR DE VERIFICACIÓ

*0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT*
0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT

Data creació còpia:
31/07/2023 12:47:54

Pàgina 140 de 205

 

Generalitat de Catalunya                
Departament d'Empresa i Treball     

  
 

140 
 

G – Calibratge específic d’aquesta xarxa 
 

El calibratge en energia de les estacions de la xarxa XES és el conjunt d’operacions a seguir per 

determinar la relació entre el canal de l’espectre obtingut de l’analitzador multicanal i l’energia 

real corresponent. L’objectiu final del procés es l’obtenció dels coeficients de la següent equació: 

                                                E = a + b * C + c * C2 

On: 

a, b, c Coeficients 

C Número de canal 

E Energia expressada en keV 

Les operacions de calibratge en energia es realitzaran d’ofici un cop a l’any i sempre que es 

donin les situacions següents: 

- Quan es munti l’equip ja sigui per desmuntatge previ o per trasllat. 
- Després de qualsevol canvi de tensió de polarització del fotomultiplicador 
- Quan es canviï la referència de l’estabilització. 
- Després d’un canvi de detector, malgrat sigui d’iguals característiques 
- Després d’un canvi de la instrumentació, malgrat sigui d’iguals característiques. 
- Sempre que les energies dels pics més probables no coincideixin amb el seu valor 

teòric (350 keV pel 214Pb i 609 keV pel 214Bi) 
- Sempre que el gestor de la Xarxa de Vigilància així ho determini. 

 

Per al calibratge de la xarxa XES s’aturarà l’estació a calibrar i es desmuntarà el recinte blindat 

per la part superior, per poder accedir a posar la font de calibratge a l’interior del recinte d’anàlisi, 

a continuació es tancarà de nou el blindatge i s’iniciarà el procés de calibratge. 

Per al calibratge cal utilitzar una font externa que sigui emissora de diferents energies i doni pics 

de diferents isòtops; es proposa l’Eu-152 d’una activitat exempta d’autorització administrativa i 

que és un bon radioelement amb una diversitat de pics en tot l’espectre, però també es poden 

utilitzar i es valoraran altres fonts que donin pics múltiples que proposi el contractista i que siguin 

acceptades pel SCAR. 

 
H – Assistència tècnica preventiva específica d’aquesta xarxa 
 
Malgrat que aquesta xarxa estigui operant correctament, sense cap tipus de problema, per la 
seva constitució mecànica cal una continua atenció tècnica per prevenir possibles avaries en els 
equips de mesura. 
 
Almenys dos cops cada any es comprovarà la velocitat de canvi automàtic dels filtres dels 
monitors, efectuant, si fos necessari, les operacions d'ajust pertinents. 
 
Almenys dos cops cada any, però sempre que els nivells mesurats ho facin necessari, es ne-
tejaran els recintes de mesura i de pas d'aire dels detectors de la xarxa. 
 
L’entitat o empresa contractista substituirà periòdicament els filtres fungibles de les estacions de 
mesura, que la Generalitat subministrarà. 
 
La durada dels filtres pot ser de l’ordre de 6 mesos, per la qual cosa correspondrà fer 2 actuacions 
anuals d’aquesta mena a cada una de les estacions d’aquesta xarxa 
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I – Eines de control i manteniment: solució de les avaries que es produeixin 

 
Atenció, amb les eines de control d’avaries que incorpori l’entitat o empresa contractista i en un 

termini màxim de 48 hores, a qualsevol problema tècnic que es produeixi en els equips de mesura 

que formen part d’aquesta xarxa, donant a continuació la solució de recuperació del funcionament 

que correspongui. 

El protocol d’atenció a incidències i avaries, així com el protocol de control diari i periòdic de la 

xarxa està explicitat a l’ANNEX – XIII 

 

J – Informes d’operació 

Durant la vigència del contracte s'haurà de lliurar al SCAR, mitjançant document i no més tard 

dels 10 primers dies del mes següent, un informe dels nivells de disponibilitat de la xarxa en tant 

per cent sobre el total possible i una relació dels problemes apareguts que hagin donat lloc a 

l'actuació del servei tècnic, justificant a més les causes de les interrupcions de funcionament que 

poguessin haver ocorregut. 

Exemple d'aquest informe: 
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K – Dedicació estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa 

L’estructura núm. 7 per la seva naturalesa i precisió té un equipament molt complexa, amb unes 

dependències de treballs estimats de 8 intervencions anuals presencials obligatòries per a cada 

equip, per fer les calibracions periòdiques, les netegés dels circuits mostrejador d’aire en les que 

cal desmuntar tot el mòdul analític, retirant el blindatge de plom, canvi de filtre mostrejador, també 

cal fer la calibració i les comprovacions de funcionament de la resposta radiològica diverses fonts 

radioactives. Aquestes actuacions requeriran d’un temps de treball, inclòs el desplaçament, 

d’unes 8 hores presencials i unes 2 hores més en remot per comprovar l’equip intervingut des de 

la base de control i per a les tasques administratives i d’informe de l’actuació. 

A més d’aquestes intervencions presencials obligatòries, s’estima que cada equip patirà un mí-

nim de 3 avaries que afectaran als sistemes de bombeig d’aire atmosfèric que funcionen en con-

tinu, el filtre de mostratge i també tindran o necessitaran de manteniment preventiu davant 

símptomes detectats en remot, ja sigui per sobretensions en el camp, avaria fortuïta o disfunció 

per detectar-se funcionament per sota les condicions normals d’operació que pot afectar tant a 

l’electrònica de l’equip de mesura, com a l’ordinador especial de control, com el sistema d’ali-

mentació ininterrompuda, com al sistema de telecomunicacions i altres estris relacionats a l’an-

nex XII del PPT. Aquestes avaries requeriran també d’una assistència presencial que s’estima 

d’una durada de 8 hores, comptant el desplaçament necessari i també de unes 2 hores més en 

remot per comprovar l’equip intervingut des de la base de control i per a les tasques adminis-

tratives i d’informe de l’actuació. 

Finalment s’estima que es produiran unes 2 disfuncions anuals de funcionament a cada equip 

relacionats amb els paràmetres de funcionament i que amb l’eina de control i d’actuació remota 
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del contractista, les podrà corregir a distància sense necessitar desplaçament. Aquestes actua-

cions remotes requeriran d’unes 3 hores de treball, tant en la part dedicada a la pròpia reparació 

i comprovació, com per realitzar les tasques administratives i d’informe de l’actuació. 

Amb tot i en ser 10 estacions, les intervencions anuals mínimes obligatòries seran 80, amb un 

cost dels desplaçaments de 6.560,00 € comptant que cada desplaçament té una mitjana de cost 

de 82 € per tenir una mitjana de 205 quilòmetres i que el quilòmetre es valora en 0,4 €. 

El cost del personal per aquestes 80 actuacions obligatòries és de 30.400,00 €, comptant les 8 

hores d’actuació presencial mes les 2 de remota que són un total de 10 hores i que l’hora de 

tècnic es valora en 38 €. 

El cost del treball tècnic més desplaçaments pel total de les 80 actuacions obligatòries es valora 

doncs en 36.960,00 €. 

Passant a les 3 actuacions estimades presencials anuals ja per circumstàncies addicionals per 

avaries o manteniment preventiu, per les 10 estacions, són 30 actuacions amb desplaçament. 

Tenint en compte que les hores totals per cada una d’aquestes aquestes intervencions són 10 

(comptant 8 presencial i 2 remot) i que l’hora es valora en 38 € dona un cost de personal tècnic 

de 11.400,00 € i els 30 desplaçaments a 82 € segons s’ha explicat anteriorment, dona un total 

de 2.460,00 € que sumats al cost d’hores tècniques, dona 13.860,00 €. 

Passant a les 2 actuacions estimades que es poden realitzar en remot per a cada equip i que 

representen pels 10 equips un total de 20 actuacions que cada una d’elles costarà 3 hores i per 

tant seran un total de 60 hores que a 38 € dona un total de 2.280,00 €. 

Finalment es farà una estimació del cost dels recanvis que seran necessaris per a les 

reparacions. El cost es dona referit a un percentatge mitjà ponderat amb la complexitat de l’es-

tructura tècnica que constitueix l’estació de mesura i inclou totes les bombes d’aire a càrrec del 

contractista, les plaques electròniques de l’equip de mesura, el seu ordinador de control, motors, 

sistema d’alimentació ininterrompuda i del seu sistema de comunicacions, així com les parts 

addicionals mecàniques de tota mena que tingui i estris relacionats a l’annex XIII. Per aquesta 

estructura se li estima que els recanvis anuals necessaris per a cada estació, tindran un cost de 

990,00 €, cosa que dona un total per les 10 estacions de 9.900,00 €. 

El cost total del manteniment de l’estructura 7 és doncs de 63.000,00 € anuals, per les 130 ac-

tuacions estimades (presencials i remotes) en les que es necessiten unes 1.160 hores de treball 

tècnic, que són 44.080,00 €, pels 110 desplaçaments 9.020,00 € i per recanvis 9.900,00 €. 

Tots aquests recursos tècnics, humans, logístics i econòmics exposats són estimacions basades 

en experiències d’anys anteriors i amb les quals s’ha basat el càlcul del cost del manteniment 

d’aquesta estructura. Aquest cost és tancat i no es podrà incrementar si les necessitats tècniques 

de l’estructura fossin majors; el contractista amb les seves habilitats i mitjans, ja sigui en 

presencial com en remot segons calgui, haurà d’atendre totes les reparacions que es necessitin 

fer pel preu tancat amb el que se signi el contracte i no podrà cobrar derrames ni extres. 

Es considera que amb la tecnologia actual, el contractista, a més dels operaris especialistes de camp, 

disposarà de les eines adequades per resoldre remotament i fins i tot automàticament molts dels 
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problemes que es presentaran i que en ocasions, no caldrà de la presència física amb desplaçament 

al lloc on està l’equipament. 

El contractista podrà fer una optimització logística de simultaniejar actuacions entre reparacions 

i visites preventives o de calibratge, així com podrà solucionar avaries en remot fent ús de l’ha-

bilitat de la seva eina de manteniment, per optimitzar desplaçaments i temps de feina, sense que 

això pugui suposar retards en les seves actuacions. 

Estan considerades i comptades també les actuacions en taller-laboratori de reparació i verificació 

de les plaques intervingudes en els treballs de camp. Atesa la tecnologia utilitzada en aquestes es-

tacions, es preveu que l’avaria de certs components no podrà ser reparada i que, per tant, caldrà 

substituir aquests elements per d’altres de nous. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



   
  D

E
P

. D
'E

M
P

R
E

S
A

 I 
T

R
E

B
A

LL

Doc.original signat per:
JUAN CARLOS TARRASON
PEREZ  29/05/2023

Document electrònic garantit amb signatura electrònica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 31/07/2026

Original electrònic / Còpia electrònica autèntica

CODI SEGUR DE VERIFICACIÓ

*0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT*
0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT

Data creació còpia:
31/07/2023 12:47:54

Pàgina 145 de 205

 

Generalitat de Catalunya                
Departament d'Empresa i Treball     

  
 

145 
 

 

 

ANNEX – VIII 

 

 

MANUAL TÈCNIC DE L’ESTRUCTURA - 8 - XARXA XEM 

 

 

Descripció de la xarxa, procediments d’assistència tècnica i requeriments al contractista 

per al manteniment preventiu, reparació, calibratge i control d’operació de la Xarxa d’Es-

tacions Meteorològiques de la Xarxa de Vigilància Radiològica Ambiental de Catalunya 

 

 

 

SUMARI 

 

 
 
A – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 

 

B – Topologia de la xarxa i programes relacionats 

C – Gestió de l'estació de mesura meteorològica (programari 0) 

D – Visualització i gestió de dades de la xarxa al SCAR (programes 1, 2 i 3) 

E – Atenció tècnica preventiva especifica d’aquesta xarxa 

F – Eines de control i manteniment: solució de les avaries que es produeixin  

G – Calibratge periòdic de les estacions meteorològiques 

H – Informes d’operació 

   I – Dedicació estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa 
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A – Elements tècnics, per estació, als quals cal donar servei contractual 
 
Es tracta de 32 estacions meteorològiques que fan de suport a l’avaluació de les dades radio-
lògiques; el fabricant de 22 d’elles és la firma DAVIS INSTRUMENTS i, en cada una d’elles, hi 
ha els elements tecnològics següents: 
 

Q. Elements tecnològics 

1 Centraleta estació meteorològica de la firma DAVIS, model Advantage Pro 2 

1 Sonda de temperatura exterior 

1 Sonda de temperatura interior 

1 Sonda d’humitat exterior 

1 Sonda d’humitat interior 

1 Sonda de pressió exterior 

1 Sensor de direcció del vent en graus 

1 Sensor de direcció del vent en coordenades N,S,E,W 

1 Sonda de velocitat del vent 

1 Sonda de mesura de la pluja 

1 Sensor de radiació solar 

1 Mòdul de comunicacions amb sortida TCP/IP (WeatherLink IP) 

 
Les altres 10 estacions restants 5 són de la firma SEAC TMC70 (les altres 5 es preveu que 
s’instal·lin en 2023), amb els elements següents: 
 

Q. Elements tecnològics 

1 Centraleta estació meteorològica URV de connexió directa a centraleta dels 

equips radiològics 

1 Sonda de temperatura exterior 

1 Sonda de temperatura interior 

1 Sonda d’humitat exterior 

1 Sonda d’humitat interior 

1 Sonda de pressió exterior 

1 Sensor de direcció del vent en graus 

1 Sensor de direcció del vent en coordenades N,S,E,W 

1 Sonda de velocitat del vent 
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1 Sonda de mesura de la pluja. 

1 Sensor de radiació solar 

1 Mòdul de comunicacions amb sortida TCP/IP 

 
 
B – Topologia de la xarxa i programari relacionat 
 
La topologia de la xarxa meteorològica (XEM) és la següent: 

 

 

 
Emplaçaments de les estacions: 
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Xarxa XES d’estacions meteorològiques 
 de suport a les estacions de les xarxes 

 de vigilància radiològica 
 
Les estacions estan distribuïdes en 32 poblacions i llocs de Catalunya: 
 
XEM-001: Barcelona 
XEM-002: Roses 
XEM-003: Girona 
XEM-004: Puigcerdà 
XEM-005: Tarragona 
XEM-006: Lleida 
XEM-007: l'Almadrava (Vandellòs) 
XEM-008: Vielha 
XEM-009: CN Vandellòs-I (Emplaçament) 
XEM-010: l'Hospitalet de L'Infant 
XEM-011: CN Vandellòs-II  
XEM-012: Vinebre 
XEM-013: CN Ascó 
XEM-014: Ascó (Ajuntament) 
XEM-015: Flix 
XEM-016: Prades 
XEM-017: Avià 
XEM-018: Pujalt 
XEM-019: Baix Ebre-Montsià 
XEM-020: Alta Ribagorça 
XEM-021: Balaguer 
XEM-022  Cerdanya (túnel de Cadi) 
XEM-023: Garcia 
XEM-024: Riba-roja d’Ebre 
XEM-025: la Fatarella 
XEM-026: Móra la Nova 
XEM-027: la Torre de l’Espanyol 
XEM-028: Vandellòs 
XEM-029: Mont-roig del Camp 
XEM-030: Pratdip 
XEM-031: el Perelló 
XEM-032: l’Ampolla 
 
En cadascuna de les casetes o edificis on es troben les estacions de mesura radiològica hi ha 
una estació meteorològica. 
 
Cada estació meteorològica està connectada amb una línia ADSL corporativa que acaba en un 
encaminador Cisco. A cada estació hi ha instal·lat un perifèric anomenat Weatherlink IP que 
ofereix comunicació a través del protocol TCP-IP. Així doncs, totes les comunicacions amb l'esta-
ció s'han de realitzar mitjançant aquest protocol (TCP-IP). 
 
Des del SCAR, s'ha de realitzar tot el procés que va des de la connexió amb l'estació de mesura, 
llegir-ne els últims valors, gravar-los en una base de dades MySQL i notificar als responsables 
de la xarxa qualsevol incidència important que es detecti, per solucionar-la seguidament. 
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Per realitzar aquest procés de transferència de dades al SCAR hi ha uns programes que en part 
s’han de mantenir i en part s’han de modificar si el SCAR ho considera oportú, així con un 
maquinari on executar-los i emmagatzemar-ne les dades. 
 
Pel que fa al maquinari, es compta amb dos ordinadors dedicats, que són comuns per realitzar 
aquestes mateixes tasques en les altres estructures de la xarxa de vigilància: 
 

- Un ordinador de treball on es troba el codi font i s’executa el compilador Delphi. 
 

- Una estació de treball on s'executen els programes de comunicació amb les estacions, 
es processen i s'emmagatzemen les dades, i es gestionen les possibles incidències 

 
Tota la programació està desenvolupada en el llenguatge de programació Delphi. Qualsevol mi-
gració del llenguatge de programació o de l’entorn de desenvolupament, si es considerés viable, 
necessitarà el vistiplau del responsable del contracte i haurà de mantenir la compatibilitat en tot 
moment per no interrompre el servei. En tot cas, el canvi sempre seria per introduir programari 
lliure. 
 
Programari que disposa la xarxa: 
 
Els programes dels que el SCAR disposa en codi font per aquesta xarxa són els següents: 

Programari 0 Gestió de l’estació meteorològica 

Programari 1 Passar les dades de l’estació al SCAR 

Programari 2 Consultar l’estat actual de les dades de la xarxa 

Programari 3 Consultar l’històric de les dades de la xarxa 

 

Programari 0:  
El programari informàtic instal·lat en cadascuna de les estacions i que emmagatzema les lectures 
que subministra l’estació meteorològica i les grava en format ASCII perquè puguin ser llegides 
per l’ordinador de la base de control situada al SCAR. 
 

Programari 1:  
El programari informàtic instal·lat a la seu del SCAR que fa la connexió amb cadascuna de les 
estacions meteorològiques llegir els valors enregistrats per l’estació, des de l'última captura, i els 
emmagatzema en la base de dades MySQL del SCAR. 
 
Programari 2: 
El programari informàtic que permet consultar l’estat actual de les dades de la xarxa 
meteorològica.  

 
Programari 3: 
El programari informàtic que permet la consulta de l’històric de les dades de la xarxa me-
teorològica. 
 
Els programes hauran de mantenir-se i desenvolupar-se amb les modificacions que indiqui el 
SCAR. A l’ANNEX XI es descriu l’estructura XI (XIS) sobre els ordinadors i els programes de 
control on estan llistats i resumits tots els programes i ordinadors de control relacionats amb cada 
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estructura de les xarxes i també està estimada la càrrega de treball que aquesta tasca de 
manteniment i desenvolupament pot comportar. 
 
Un cop finalitzat el contracte, l’empresa o entitat contractista haurà de deixar, en l’ordinador 

dedicat a les tasques de programació de la XVRAC, tots els codis fonts d’aquests programes 

modificats. 

 
EXPLICACIÓ DEL QUE FA CADA PROGRAMA 
 
C – Gestió de l'estació de mesura meteorològica (programari 0) 
 
L’entitat o empresa contractista estudiarà i tindrà ple coneixement, quant a l’operació que realitza 
i quant a fer les modificacions que calgui, del programari que gestiona localment l'estació de 
mesura meteorològica i que permet la interrogació de dades des d'una altra aplicació que realitza 
la consulta automatitzada dels valors que subministren aquestes estacions. 
 

 
 

Pantalla principal  
 

 
Les característiques del programari local són les següents: 
 

1. Té una única pantalla. 
2. Es mostren en pantalla les últimes dades enregistrades. 
3. Un algorisme, en funció de l’hora actual del sistema, calcula l’inici de la propera ronda, essent 

aquesta cada deu minuts, i pren com a referència les hores en punt. 
4. Es graven les dades meteorològiques en format ASCII a l’ordinador que controla l’estació. 
5. L'estació meteorològica és interrogada amb el protocol TCP-IP. 
 

 
D – Visualització i gestió de dades de la xarxa al SCAR  (programes 1, 2 i 3) 
 
D1 – Captura de les dades de les estacions (programari 1) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 
coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del 
programari que gestiona l'estació de mesura, del sistema de comunicacions i codi que des del 
Centre de Control de la xarxa al SCAR realitza la consulta automatitzada dels valors que sub-
ministren aquestes estacions. 
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Les característiques del programari de captura de dades des de la base són les següents: 
 

1. La Base de Control interroga l'estació amb el protocol TCP-IP. 
 

2. Es graven a la base de dades del SCAR totes les dades meteorològiques capturades de 
cada estació. 
 

3. El programari de visualització de dades de la base té una única pantalla 
 

4. Es mostren en pantalla les dades enregistrades i transferides dels últims 10 minuts de 
temperatura exterior i pluja. Un algorisme, en funció de l’hora actual del sistema, calcula 
l’inici de la propera ronda, essent aquesta cada deu minuts, i pren com a referència les 
hores en punt. 

 
 

 
                                                          Pantalla Principal 
 
D2 – Visualització de les dades actuals de les estacions (programari 2) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 

coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calgui, del pro-

gramari que accedeix a la base de dades del SCAR, per poder disposar de l’estat operatiu i les 

dades de temperatura i pluja en temps real de cadascuna de les estacions de mesura d’aquesta 

xarxa, des de qualsevol ordinador connectat a Internet, amb les mesures de protecció i seguretat 

adients per assegurar la privacitat de les dades. D’aquesta manera es podran conèixer en temps 

real la situació i les dades de les estacions les 24 hores del dia.  
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Les característiques d’aquest codi informàtic són les següents: 
 

- Hi ha una única pantalla on es visualitzen per cada estació, l’hora i dia de l’últim valor 
llegit de temperatura externa i pluja, les altres dades seran emmagatzemades per a ser 
transferides a l’entitat que realitzi la valoració científica del significat radiològic de les da-
des. 

 
 

Pantalla de les dades en temps real 
 
 
D3 – Accés a les dades històriques de les estacions (programari 3) 
 
L’entitat o empresa contractista, durant el període esmentat i establert, estudiarà i tindrà ple 
coneixement, quant a l’operació que realitza i quant a fer les modificacions que calgui, del pro-
gramari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder con-
sultar l'històric dels valors enregistrats de cadascuna de les estacions de mesura de la xarxa 
meteorològica, des de qualsevol ordinador connectat a Internet, amb les mesures de protecció i 
seguretat adients que asseguren la privacitat de les dades. D’aquesta manera es pot conèixer 
l'històric de les dades de les estacions les 24 hores del dia. 
 
El valor de la pluja es relacionarà en data i hora als valors radiològics d’altres xarxes, i així poder-
ne deduir la influència. 
 
En l’exemple següent, el color dels píxels de la gràfica de dosi és vermell i el de la pluja, d'haver-
n’hi, és blau. 
 
Es visualitza una estació per pantalla, amb l’opció de poder llegir la coordenada temps/valor quan 
es desplaci el ratolí sobre el gràfic de cada punt. 
 
Hi ha una opció de modificar l’escala de les coordenades i d’imprimir els gràfics. 
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Pantalla de consulta de les dades històriques 

 
 

E – Atenció tècnica preventiva especifica d’aquesta xarxa 

Es realitzarà un manteniment trimestral de les estacions meteorològiques especialment contro-

lant que el pluviòmetre no estigui brut de materials que pugui haver portat el vent o bé d’ex-

crements de les aus. 

 

F – Eines de control i manteniment: solució de les avaries que es produeixin  
 
Atenció, amb les eines de control d’avaries que incorpori l’entitat o empresa contractista i en un 

termini màxim de 48 hores, a qualsevol problema tècnic que es produeixi en els equips de mesura 

que formen part d’aquesta xarxa, donant a continuació la solució de recuperació del funcionament 

que correspongui. 

El protocol d’atenció a incidències i avaries, així com el protocol de control diari i periòdic de la 

xarxa està explicitat a l’ANNEX – XIII 

 

G – Calibratge periòdic de les estacions meteorològiques 

Es tracta de calibrar les estacions meteorològiques.  

 

El procediment de calibratge consisteix en l’ajust d’un paràmetre de l’equip de forma que els 

resultats de les mesures de camp estiguin ajustades a la realitat. Aquest paràmetre és la pluja. 

Es buidarà una quantitat d’aigua en el pluviòmetre, simulant pluja, i contrastarà el valor mesurat 

en l’estació. 

Es realitzarà el calibratge de les estacions meteorològiques, com a mínim un cop a l’any. 

 

H – Informes d’operació 

Durant la vigència del contracte s'haurà de lliurar al SCAR, mitjançant document i no més tard 

dels 10 primers dies del mes següent, un informe dels nivells de disponibilitat de la xarxa en tant 
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per cent sobre el total possible i una relació dels problemes apareguts que hagin donat lloc a 

l'actuació del servei tècnic, justificant a més en aquest les causes de les interrupcions de 

funcionament que poguessin haver ocorregut. 

Exemple d'aquest informe: 
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I – Dedicació estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa 

L’estructura núm. 8 és una xarxa senzilla d’estacions meteorològiques en temps real que donen 

suport al procés d’avaluació de dades radiològiques. Aquestes estacions malgrat tenen parts 

mòbils, mecanismes i necessitats de neteja periòdica se les estima unes dependències de 

treballs que es faran molts cops conjuntament amb d'altres actuacions a l’equipament de les 

xarxes on aquestes estacions meteorològiques estan situades. D’aquesta manera s’estimarà 1 

sola intervenció anual presencial obligatòria i un desplaçament per a cada estació, per fer el test 

de funcionament que recomana el fabricant i les tasqués de neteja del pluviòmetre, mecanismes 

i dispositius. Aquestes actuacions requeriran d’un temps de treball de 1 hora presencial i uns 45 

minuts més en remot per comprovar l’equip intervingut des de la base de control i per a les tas-

ques administratives i d’informe de l’actuació. 

A més d’aquestes intervencions presencials obligatòries, s’estima que cada equip patirà un mí-

nim de 1 avaria a la centraleta electrònica, una Sónda o una disfunció de mesura per brutícia o 

disfunció per detectar-se funcionament per sota les condicions normals d’operació que pot afectar 

tant a l’electrònica de la centraleta de l’estació, com el sistema de telecomunicacions i altres 

estris relacionats a l’annex XII del PPT. Aquestes avaries requeriran també d’una assistència 

presencial que s’estima d’una durada de 1 hora i també d’uns 45 minuts més en remot per 

comprovació des de la base de control de l’equip intervingut i per realitzar les tasques 

administratives i d’informe de l’actuació i un desplaçament. 

Finalment s’estima que es produirà 1 disfunció anual de funcionament a cada equip relacionats 

amb els paràmetres de funcionament i que amb l’eina de control i d’actuació remota del con-

tractista, les podrà corregir a distància sense necessitar desplaçament. Aquestes actuacions 

remotes requeriran d’uns 45 minuts de treball, tant en la part dedicada a la pròpia reparació i 

comprovació, com per realitzar les tasques administratives i d’informe de l’actuació. 

Amb tot i en ser 32 estacions, les intervencions anuals mínimes obligatòries seran 32, amb un 

cost dels desplaçaments de 2.624,00 € comptant que cada desplaçament té una mitjana de cost 

de 82 € per tenir una mitjana de 205 quilòmetres i que el quilòmetre es valora en 0,4 €. 

El cost del personal per aquestes 32 actuacions obligatòries és de 2.128,00 €, comptant l'hora 

d’actuació presencial més els 45 minuts de remota que són un total de 56 hores i que l’hora de 

tècnic es valora en 38 €. 

El cost del treball tècnic més desplaçaments pel total de les 32 actuacions obligatòries es valora 

doncs en 4.752,00 €. 

Passant a 1 actuació estimada presencial anual ja per circumstàncies addicionals per avaries o 

neteges, per les 32 estacions, són 32 actuacions amb desplaçament. Tenint en compte que les 

hores totals per cada una d’aquestes aquestes intervencions són 1 hora i 45 minuts (comptant 1 

presencial i 45 minuts en remot) i que l’hora es valora en 38 € dona un cost de personal tècnic 

de 2.128,00 €, i els 32 desplaçaments a 82 € segons s’ha explicat anteriorment, dona un total de 

2.624,00 € que sumats al cost d’hores tècniques, dona també 4.752,00 €. 

Passant a l'actuació estimada que es pot realitzar en remot per a cada equip i que representen 

pels 32 equips un total de 32 actuacions que cada una d’elles costarà 45 minuts i per tant seran 

un total de 24 hores que a 38 € dona un total de 912,00 €. 
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Finalment es farà una estimació del cost dels recanvis que seran necessaris per a les repara-

cions. El cost es dona referit a un percentatge mitjà ponderat amb la complexitat de l’estructura 

tècnica que constitueix l’estació de mesura i inclou totes les sondes fixes i les sondes mòbils, 

pluviòmetre, la centraleta de control amb les plaques electròniques corresponents i del seu 

sistema de comunicacions, així com les parts addicionals mecàniques de tota mena que tingui i 

estris relacionats a l’annex XIII. Per aquesta estructura se li estima que els recanvis anuals 

necessaris per a cada estació, tindran un cost mig de 40,00 €, cosa que dona un total per les 32 

estacions de 1.280,00 €. 

El cost total del manteniment de l’estructura 8 és doncs de 11.696,00 € anuals, per les 96 ac-

tuacions estimades (presencials i remotes) en les que es necessiten unes 136 hores de treball 

tècnic, que són 5.168,00 €, pels 64 desplaçaments 5.248,00 € i per recanvis 1.208,00 €. 

Tots aquests recursos tècnics, humans, logístics i econòmics exposats són estimacions basades 

en experiències d’anys anteriors i amb les quals s’ha basat el càlcul del cost del manteniment 

d’aquesta estructura. Aquest cost és tancat i no es podrà incrementar si les necessitats tècniques 

de l’estructura fossin majors; el contractista amb les seves habilitats i mitjans, ja sigui en 

presencial com en remot segons calgui, haurà d’atendre totes les reparacions que es necessitin 

fer pel preu tancat amb el que se signi el contracte i no podrà cobrar derrames ni extres. 

Es considera que amb la tecnologia actual, el contractista, a més dels operaris especialistes de camp, 

disposarà de les eines adequades per resoldre remotament i fins i tot automàticament molts dels 

problemes que es presentaran i que en ocasions, no caldrà de la presència física amb desplaçament 

al lloc on està l’equipament. 

El contractista podrà fer una optimització logística de simultaniejar actuacions entre reparacions 

i visites preventives o de calibratge amb les necessitats de les estacions meteorològiques, així 

com podrà solucionar avaries en remot fent ús de l’habilitat de la seva eina de manteniment, per 

optimitzar desplaçaments i temps de feina, sense que això pugui suposar retards en les seves 

actuacions. 

Estan considerades i comptades també les actuacions en taller-laboratori de reparació i verificació 

de les plaques intervingudes en els treballs de camp. Atesa la tecnologia utilitzada en aquestes 

estacions, es preveu que l’avaria de certs components amb molta integració com la centraleta, no 

podrà ser reparada i que, per tant, caldrà substituir aquests elements per d’altres de nous. 
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ANNEX – IX 

 

 

MANUAL TÈCNIC DE  L’ESTRUCTURA – 9 MRC 

 

 

Equipament mòbil de mesura de radioactivitat ambiental (MRC) 

 

Descripció de l’equipament, procediments d’assistència tècnica i requeriments al contrac-

tista per al manteniment preventiu, reparació i control d’operació de l’equipament mòbil 

de mesura de radioactivitat ambiental (MRC) 

 

 

 

SUMARI 

 

 

A – Descripció i funcionament 

B – Elements tècnics, als quals cal donar servei contractual 

C – Programes implicats 

D – Gestió de l'equip de mesura (programari 0) 

E – Lectura i enviament de valors emmagatzemats a l’equipament (programari 1) 

F – Eines de control i manteniment: solució de les avaries que es produeixin  

G – Calibratge específic d’aquest equipament 

H – Dedicació estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa 

 

  

 



   
  D

E
P

. D
'E

M
P

R
E

S
A

 I 
T

R
E

B
A

LL

Doc.original signat per:
JUAN CARLOS TARRASON
PEREZ  29/05/2023

Document electrònic garantit amb signatura electrònica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 31/07/2026

Original electrònic / Còpia electrònica autèntica

CODI SEGUR DE VERIFICACIÓ

*0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT*
0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT

Data creació còpia:
31/07/2023 12:47:54

Pàgina 158 de 205

 

Generalitat de Catalunya                
Departament d'Empresa i Treball     

  
 

158 
 

A – Descripció i funcionament:  

  

 
Detall de l’equipament 

 
 
L’equipament mòbil està format per un sistema de detecció de 2 sondes de bromur de lantà, 

situat al sostre exterior d’un vehicle; un ordinador de control i un posicionador GPS, a l’interior 

del vehicle; i el programari d’operació del sistema. L’equip disposa d’un sistema de transferència 

de dades al SCAR. 

Aquest equipament realitza la mesura analítica per espectrometria gamma directa a l’ambient i 

n’extreu la dosimetria derivada H-10 de l’espectre. 

L’element sensible és un doble cristall de bromur de lantà de 2"x2" de la firma Saint Gobain, 
associat a un doble analitzador multicanal, un ordinador industrial portàtil i un sensor GPS. El 
muntatge i la programació informàtica de l’equipament ha estat realitzat per la firma RADITEL 
Serveis i Subministraments Tecnològics. 
 

B – Elements tècnics de l’equipament mòbil 
 

Q. Elements tecnològics 

1 Estructura estanca per les sondes i per a muntar sobre un vehicle  

2 Sondes de bromur de lantà de 2” 

2 Analitzadors multicanals per espectrometria gamma 

1 GPS 

1 Ordinador industrial portàtil 

1 Programari de control i gestió del sistema 

 
 
C – Programes implicats 

 

 



   
  D

E
P

. D
'E

M
P

R
E

S
A

 I 
T

R
E

B
A

LL

Doc.original signat per:
JUAN CARLOS TARRASON
PEREZ  29/05/2023

Document electrònic garantit amb signatura electrònica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 31/07/2026

Original electrònic / Còpia electrònica autèntica

CODI SEGUR DE VERIFICACIÓ

*0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT*
0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT

Data creació còpia:
31/07/2023 12:47:54

Pàgina 159 de 205

 

Generalitat de Catalunya                
Departament d'Empresa i Treball     

  
 

159 
 

L’equip mòbil consulta les sondes i els analitzadors multicanals i enregistra les dades en una 

base de dades local; i una altra aplicació les envia al servidor MySQL que està instal·lat al SCAR. 

 
Per realitzar aquest procés calen uns programes que en part s’han de mantenir i en part s’han 
de desenvolupar, així com un maquinari on executar-los i emmagatzemar les dades. 
 
Pel que fa al maquinari, és un ordinador portàtil que forma part de l’equipament mòbil i a més es 
compta amb dos ordinadors dedicats, que són comuns, per realitzar aquestes mateixes tasques 
en les altres estructures de la xarxa de vigilància: 
 

- Un ordinador de treball on es troba el codi font i s’executa el compilador Delphi. 
 

- Una estació de treball on s'emmagatzemen les dades del mapa radiològic de Catalunya. 
 
Tota la programació està desenvolupada en el llenguatge de programació Delphi. Qualsevol 
migració del llenguatge de programació o de l’entorn de desenvolupament, si es considerés 
viable, necessitarà el vistiplau del responsable del contracte i haurà de mantenir la compatibilitat 
en tot moment per no interrompre el servei. En tot cas, el canvi sempre seria per introduir 
programari lliure. 
 
 
Programes que disposa l’equipament del mapa radiològic: 
 
Els programes dels quals el SCAR disposa en codi font per aquest equipament són els següents: 

 

Programari 0 Gestió de l’equipament de mesura 

Programari 1 Passar les dades de l’equipament mòbil al SCAR 

 

Programari 0:  
El programari informàtic instal·lat en l’equipament de mesura i que emmagatzema els comptes 
dels 1024 canals de cada una de les 2 sondes de bromur de lantà associades als seus analitza-
dors multicanals, i que de l’espectre resultant dels canals n’extreu de taxa de dosi derivada H10. 
 

Programari 1: 
El programari informàtic instal·lat en l’equipament de mesura que fa la connexió amb el servidor 
MySQL que hi ha al SCAR per enviar els valors enregistrats, des de l'última captura, i que els 
emmagatzema.  
 
Aquests programares en principi no s’han de modificar perquè són intrínsecs del sistema de 
mesura, però sí s’han de conèixer per poder realitzar un correcte manteniment de l’equipament. 
 
 
EXPLICACIÓ DEL QUE FA CADA PROGRAMA: 
 
D – Gestió de l'equipament de mesura (programari 0) 
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L’entitat o empresa contractista estudiarà i tindrà ple coneixement, quant a l’operació que realitza 
i quant a fer les modificacions que calguin, del programari que gestiona l'equipament de mesura 
del mapa radiològic. 
 

 
 

Pantalla principal 
 
 
Les característiques del programari són les següents: 
 

1. Té una única pantalla 
 

2. Es mostren en pantalla: 1) El mapa de Catalunya dividit en cel·les que són de diferents colors 
segons la ruta seguida i el nivell de cobertura de dades, 2) La cel·la en què es troba el vehicle, 
3) Els espectres generats per les dues sondes, 4) Les dades enregistrades dels últims minuts 
en format de les 2 taxes de dosi equivalent H*10 derivades dels espectres, 5) La posició actual 
del vehicle sobre la coordenada del mapa de Catalunya. 

 
3. L'equipament interroga les sondes i els analitzadors multicanals amb el protocol que determina 

el fabricant de l’electrònica i que és el següent: 
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E – Lectura i enviament dels valors emmagatzemats per l’equipament (programari 1) 
 
Les característiques del programari són les següents: 
 

1. Té una única pantalla 
 

2. Es mostra en pantalla la IP, l’inici de sessió (login) i la contrasenya de la connexió amb el 
servidor MySQL del SCAR 

 
3. L'equip envia els registres amb el protocol TCP/IP 
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F – Eines de control i manteniment: solució de les avaries que es produeixin  

Atenció, amb les eines de control d’avaries que incorpori l’entitat o empresa contractista i en un 

termini màxim de 48 hores, a qualsevol problema tècnic que es produeixi a l’equip mòbil, donant 

a continuació la solució de recuperació del funcionament que correspongui. 

El protocol d’atenció a incidències i avaries, així com el protocol de control diari i periòdic de la 

xarxa està explicitat a l’ANNEX – XIII,  amb les excepcions que es llisten a continuació:  

Quan l’entitat que faci la campanya territorial de mesura del mapa radiològic detecti una avaria, 
la notificarà al contractista que intervindrà. 
 
Per ser un equipament muntat sobre un vehicle, es portarà al taller del contractista. El contractista 
intentarà resoldre l’avaria sense desmuntar l’equipament del vehicle; si això no és possible, 
desmuntarà l’equipament i es quedarà en el taller, alliberant el vehicle fins que no estigui el 
problema solucionat.  
 
Un cop localitzada l’avaria es repararà. Si la reparació es realitzés amb components de recanvi 
es donaria per acabada la intervenció, se’n notificarà al SCAR la restauració, així com les 
possibles causes de l’avaria. 
 
Cas que no sigui possible reparar el sistema per components, s’optaria per substituir la targeta o 
el mòdul sencer per un de recanvi, verificant i provant-ne finalment el correcte funcionament. 
 
 
G – Calibratge específic d’aquest equipament: 
 

El calibratge en energia d’aquest equipament de mesura és el conjunt d’operacions a seguir per 

determinar la relació entre el canal de l’espectre obtingut de l’analitzador multicanal i l’energia 

real corresponent. L’objectiu final del procés és obtenir els coeficients de l’equació següent: 

                                                E = a + b * C + c * C2 

On: 

a, b, c Coeficients 

C Número de canal 

E Energia expressada en keV 

Las operacions de calibratge en energia es realitzaran a l’inici de cada campanya de mesura i a 

més sempre que es donin les situacions següents: 

- Quan es munti l’equip ja sigui per desmuntatge previ o per trasllat. 
- Després de qualsevol canvi de tensió de polarització del fotomultiplicador. 
- Quan es canviï la referència de l’estabilització. 
- Després d’un canvi de detector, malgrat sigui d’iguals característiques. 
- Després d’un canvi de la instrumentació, malgrat sigui d’iguals característiques. 
- Sempre que les energies dels pics més probables no coincideixin amb el seu valor 

teòric (350 keV pel 214Pb i 609 keV pel 214Bi). 
- Sempre que el gestor de la xarxa així ho determini. 

 

Pel calibratge cal utilitzar una font externa que sigui emissora de diferents energies i doni pics de 

diferents isòtops, es proposa l’Eu-152 d’una activitat exempta d’autorització administrativa i que 

es un bon radioelement amb una diversitat de pics en tot l’espectre, però també es poden utilitzar 
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i es valoraran altres fonts que donin pics múltiples relacionats amb els isòtops naturals que 

proposi el contractista i que siguin acceptades pel SCAR. 

 

H – Dedicació estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa 

L’estructura núm. 9 és un equipament que es munta amb un vehicle que recorre el territori de 

Catalunya captant dades radiològiques del terreny i del medi ambient d’acord amb unes cam-

panyes anuals; té 2 sondes de mesura d’alta precisió, una interfase de comunicació, un ordinador 

de control, un GPS interactiu i un programa especial desenvolupat per aquest equipament. 

L’equipament s’ha de muntar i desmuntar al sostre del vehicle a cada campanya, amb les 

fixacions especials i connexions interior i exterior amb l’ordinador i el GPS interactiu, fer-li 

calibratge, i finalment es dedica una jornada a fer un recorregut de prova per assegurar que tot 

el conjunt funciona correctament. Amb tot, aquesta tasca requereix 4 dies de feina que és 

presencial. 

D’aquesta manera s’estimen 4 intervencions anuals presencials obligatòries i 4 desplaçaments. 

Aquestes actuacions requeriran d’un temps de treball de 8 hores presencials i no tenen 

actuacions remotes més que per realitzar les tasques administratives i d’informe de l’actuació 

que es consideren dins de les hores de feina de cada jornada. 

A més d’aquestes intervencions presencials obligatòries, s’estima que l’equip patirà un mínim de 

1 problema, avaria o disfunció de mesura per detectar-se funcionament per sota les condicions 

normals d’operació que pot afectar tant l’electrònica com el sistema de telecomunicacions i 

d'altres estris relacionats a l’annex XII del PPT. Aquesta avaria s’estima que requerirà d’una 

assistència presencial que s’estima d’una durada de 8 hores i també d’unes altres 4 hores més 

en remot, per comprovar des de la base de control de l’equip intervingut i per realitzar les tasques 

administratives i d’informe de l’actuació i un desplaçament. 

Finalment s’estima que es produirà 1 disfunció anual de funcionament de l’equipament 

relacionats amb els paràmetres de funcionament i que amb l’eina de control i d’actuació remota 

del contractista, les podrà corregir a distància sense necessitar desplaçament. Aquesta actuació 

remota requerirà d’unes 4 hores de treball, tant en la part dedicada a la pròpia reparació i 

comprovació, com per realitzar les tasques administratives i d’informe de l’actuació. 

Amb tot i en ser 1 un equipament que realment és doble, per tenir 2 sondes, les intervencions 

anuals mínimes obligatòries seran 4, amb un cost dels desplaçaments de 328,00 € comptant que 

cada desplaçament té una mitjana de cost de 82 € per tenir una mitjana de 205 quilòmetres i que 

el quilòmetre es valora en 0,4 €. 

El cost del personal per aquestes 4 actuacions obligatòries és de 1.216,00 €, comptant les 8 

hores d’actuació presencial tècnica que es valora en 38 €. 

El cost del treball tècnic més desplaçaments pel total de les 32 actuacions obligatòries es valora 

doncs en 1.544,00 €. 

Passant a l'actuació estimada presencial anual ja per circumstàncies addicionals per avaries, per 

un equip, són 1 actuació amb desplaçament. Tenint en compte que les hores totals per cada una 
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d’aquestes aquestes intervencions són 12 hores (comptant 8 presencials i 4 hores en remot) i 

que l’hora es valora en 38 € dona un cost de personal tècnic de 456,00 € i el 1 desplaçament a 

82 € segons s’ha explicat anteriorment, dona un total de 82,00 € que sumats al cost d’hores 

tècniques, dona també 538,00 €. 

Passant a l'actuació estimada que es pot realitzar en remot a l’equipament que és d’un sol equip, 

representa 1 sola actuació que costarà 4 hores i per tant, a 38 € dona un total de 152,00 €. 

Finalment es farà una estimació del cost dels recanvis que seran necessaris per a les 

reparacions. El cost es dona referit a un percentatge mitjà ponderat amb la complexitat de 

l’estructura tècnica que constitueix l’estació de mesura i inclou totes les electròniques relacio-

nades amb el sistema i del seu sistema de comunicacions, així com les parts addicionals 

mecàniques de tota mena que tingui i estris relacionats a l’annex XII del PPT. Per aquesta 

estructura se li estima que els recanvis anuals necessaris tindran un cost mig de 216,00 €. 

El cost total del manteniment de l’estructura 9 és doncs de 2.450,00 € anuals, per les 6 actuacions 

estimades (presencials i remotes) en les que es necessiten unes 48 hores de treball tècnic, que 

són 1.824,00 €, pels 5 desplaçaments 410,00 € i per recanvis 216,00 €. 

Tots aquests recursos tècnics, humans, logístics i econòmics exposats són estimacions basades 

en experiències d’anys anteriors i amb les quals s’ha basat el càlcul del cost del manteniment 

d’aquesta estructura. Aquest cost és tancat i no es podrà incrementar si les necessitats tècniques 

de l’estructura fossin majors; el contractista amb les seves habilitats i mitjans, ja sigui en 

presencial com en remot segons calgui, haurà d’atendre totes les reparacions que es necessitin 

fer pel preu tancat amb el que se signi el contracte i no podrà cobrar derrames ni extres. 

Es considera que amb la tecnologia actual, el contractista, a més dels operaris especialistes de camp, 

disposarà de les eines adequades per resoldre remotament i fins i tot automàticament molts dels 

problemes que es presentaran i que en ocasions, no caldrà de la presència física amb desplaçament 

al lloc on està l’equipament. 

El contractista podrà fer una optimització logística de simultaniejar actuacions entre reparacions 

i visites preventives o de calibratge amb les necessitats de les estacions meteorològiques, així 

com podrà solucionar avaries en remot fent ús de l’habilitat de la seva eina de manteniment, per 

optimitzar desplaçaments i temps de feina, sense que això pugui suposar retards en les seves 

actuacions. 

Estan considerades i comptades també les actuacions en taller-laboratori de reparació i verificació 

de les plaques intervingudes en els treballs de camp. Atesa la tecnologia utilitzada en aquest 

equipament, es preveu que l’avaria de certs components amb molta integració, no podrà ser reparada 

i que, per tant, caldrà substituir aquests elements per d’altres de nous. 
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ANNEX – X 

 

 

MANUAL TÈCNIC DE L’ESTRUCTURA – 10 

 

 

Laboratori del SCAR en el Parc Tecnològic del Vallès 

 

Descripció de l’equipament, procediments d’assistència tècnica i requeriments al contrac-

tista per al manteniment i control d’operació de l’estructura radiològica i mecànica de 

mesura situada en el Laboratori del Parc Tecnològic del Vallès (PTV) 

 

 

 

SUMARI 

 

 
A – Manteniment i suport de l’estructura del PTV 

  A1 – Elements tècnics, als quals cal donar servei contractual en el laboratori de custòdia 

de fonts òrfenes 

A2 – Control periòdic de la qualitat de la mesura 
  

B – Manteniment dels mostrejadors d’aire sobre filtres 

C – Dedicació estimada que requereix el manteniment i el suport a aquesta xarxa 
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A – Manteniment, desenvolupament i suport de l’estructura del PTV 

En una nau del Parc Tecnològic del Vallés de Cerdanyola es troba el laboratori de custòdia de 

fonts òrfenes de Catalunya. 

En aquesta nau també hi ha el maquinari i programari que cobreix les àrees següents: 

A1 – Control radiològics de les fonts òrfenes: 

Un sistema de 3 estacions de mesura de la taxa de dosi equivalent ambiental integrat en un únic 
bastidor de visualització i control, desenvolupat i fabricat per RADITEL Serveis i Subministraments 
Tecnològics i la Universitat Rovira i Virgili. El sistema està format pels elements següents: 

- Una central de control basada en tecnologia PC industrial amb plaques electròniques de 
connexió de fins a 5 punts de mesura perifèrica. 

- Dos dels punts de mesura estan constituïts per unes sondes de tipus comptador proporcio-
nal de la firma FAG model 600. 

- El tercer punt de mesura esta constituït per dues sondes Geiger de nova generació de la 
firma Vacutec (una sonda de baixes dosis Vacutec 70031-A i una sonda d’altes dosis Va-
cutec 70018-A). 

- Les sondes estan integrades per programari i per maquinari d’adaptació a la central de 
mesura i control, que disposa d’un sistema informàtic de gestió i transmissió de dades per 
ADSL. 

- La central de mesura i control disposa d’un sistema gràfic de mapatge del lloc on està 
instal·lada, amb les dades que apareixen en el plànol en temps real. 

- El sistema disposa d’una programació dels nivells d’atenció i alarma a determinades 
situacions radiològiques que es detectin. 

- El sistema disposa d’una representació gràfica de la història de dades amb representació 
local i per consulta remota. 

- El sistema està muntat en un armari normalitzat amb el frontal transparent per poder veure 
l’activitat del sistema localment i en temps real. 

 

 

 

Els programes relacionats són els següents: 

LABORATORI 

Programari per a la consulta històrica de les sondes FAGH-Thermo del laboratori 

Programari instal·lat en un ordinador del PTV per a la consulta històrica de la sonda 
VACUTEC del laboratori 
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SALA D’EMERGÈNCIES 

Programari instal·lat en un ordenador del PTV per a la visualització de gràfics de les 
xarxes espectromètriques a la gran pantalla de 70” 

Programari instal·lat en un ordenador del PTV per a la visualització de gràfics de les 
dosimetries de les xarxes de vigilància radiològica ambiental sobre el mapa de 
Catalunya a la gran pantalla de 70” 

Programari instal·lat en un ordinador del PTV per a la visualització de gràfics de les 
xarxes espectromètriques a les 3 pantalles de dades de 46” de la planta baixa 

 

Els programes hauran de mantenir-se i desenvolupar-se amb les modificacions que indiqui el 
SCAR. A l’ANNEX XI es descriu l’estructura XI (XIS) sobre els ordinadors i els programes de 
control on estan llistats i resumits tots els programes i ordinadors de control relacionats amb cada 
estructura de les xarxes i també està estimada la càrrega de treball que aquesta tasca de 
manteniment i desenvolupament pot comportar. 
 
Un cop finalitzat el contracte, l’empresa o entitat contractista haurà de deixar, en l’ordinador 

dedicat a les tasques de programació de la XVRAC, tots els codis fonts d’aquests programes 

modificats. 

A2 – Control periòdic de la qualitat de la mesura 
 
Aquesta eina l’ha d’incorporar l’entitat o empresa contractista a la xarxa del PTV i ha de complir 
amb el procediment que comporta l’extracció de les dades de les 3 estacions de mesura durant 
un determinat període, la seva elaboració per ser representades gràficament i el seu estudi tècnic 
inicial per ser considerada dada vàlida donada per un equip operatiu.  
 
Observada la normalitat dels valors, s’efectuarà un estímul radiològic amb les fonts radioactives 
de test, que se situaran enfront de les sondes de detecció i a continuació es llegirà. Aquesta 
comprovació de la sensibilitat de les sondes de detecció es realitzarà cada semestre a partir de 
la data d’inici del contracte. 
 
Per una part, l’increment dels valors mesurats demostrarà l’estat operatiu de l’estació. Per una 
altra banda, l’homogeneïtat i la semblança d’aquests valors mesurats amb les fonts de test i amb 
els valors mesurats en proves anteriors (valors històrics) del mateix tipus, garantirà la conservació 
de la capacitat de mesura per part de l’estació. 
 
Si en comparar-los amb els valors històrics, els valors obtinguts en la prova de la qualitat de la 
mesura mostressin divergències per damunt o per sota, significaria un senyal d’atenció sobre 
algun problema en l’estació i s’iniciaria una immediata intervenció tècnica. 
 
Les dades recollides en aquest procediment es concretaran en un informe que es lliurarà al 
SCAR, on ha de quedar reflectida la comparació de les mesures en el temps.  
 
 
B – Manteniment dels mostrejadors d’aire sobre filtres 

En el laboratori hi ha temporalment residents, durant l’any, 3 equips mòbils de mostratge d’aire 

sobre filtres de la firma Radeco i similars, que s’utilitzen com estacions de mesura automàtica en 

el control dels plans de vigilància radiològica ambiental a l’entorn de les CN de Vandellòs i Ascó 

als que s’ha de fer el manteniment. 
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El manteniment d’aquests equipaments està obert a haver-se de fer en els punts on s’instal·len 

durant certs períodes de temps per a les campanyes de mesura i que són la CN d’Ascó al lloc 

denominat Límits 1, i a la CN de Vandellòs, en els llocs denominats Almadrava i Estació 

Meteorològica. Cas que la reparació en el lloc no pogués ser possible, l’equip avariat es retiraria 

cap a taller i es deixaria en el lloc un equip substitutiu revisat i comprovat. 

 

C – Dedicació estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa 

L’estructura núm. 10 és un equipament que està situat al Laboratori del SCAR en el Parc Tec-

nològic del Vallès que és on hi ha el Centre de Custòdia de Fonts Radioactives Òrfenes de 

Catalunya. 

Es tracta de 3 estacions de mesura de la dosimetria ambiental interior del laboratori i de 3 equips 

mòbils de mostratge d’aire ambiental sobre filtre de paper que s’utilitzen pel Pla de Vigilància 

Radiològica Ambiental de Catalunya (PVRA) a l’entorn de les centrals nuclears de Vandellós i 

Ascó que és una tasca convinguda amb el Consell de Seguretat Nuclear. 

A l'equipament que mesura la dosimetria ambiental, se li ha de fer un manteniment preventiu i de 

comprovació periòdic i atendre i solucionar també les avaries que es puguin produir.  

Pel que fa a l’equipament de mostratge del PVRA se li ha de fer un manteniment periòdic pre-

ventiu i atendre i solucionar les avaries que sobrevinguin. Cal tenir en compte que el PTV de 

Cerdanyola és un centre d'emmagatzematge d’aquests equips quan no estan operatius en camp, 

però l'habitual és que estiguin en llocs de mostratge a l’entorn de les centrals nuclears de 

Catalunya i per tant les actuacions tècniques s’han de comptar amb el desplaçament al lloc on 

estiguin operant. 

D’aquesta manera s’estimaran per a cada equip, 4 intervencions anuals presencials obligatòries 

i 4 desplaçaments. Aquestes actuacions requeriran d’un temps de treball de 8 hores presencials 

inclòs el desplaçament, i 2 hores més en remot per a les tasqués de comprovació, administratives 

i d’informe de l’actuació. 
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A més d’aquestes intervencions presencials obligatòries, s’estima que l’equip patirà un mínim de 

2 problemes, avaries o disfuncions de mesura per detectar-se funcionament per sota les 

condicions normals d’operació que pot afectar, segons el cas i l’equip, tant l’electrònica, com la 

mecànica, com el sistema de telecomunicacions i d'altres estris relacionats a l’annex XII del PPT. 

Aquestes avaries s’estima que requeriran d’una assistència presencial d’una durada de 8 hores 

inclòs el desplaçament i també d’unes altres 2 hores més en remot per comprovació des de la 

base de control de l’equip intervingut i per realitzar les tasques administratives i d’informe de 

l’actuació i un desplaçament. 

Finalment s’estima que es produirà 1 disfunció anual de funcionament de l’equipament relacio-

nats amb els paràmetres de funcionament i que amb l’eina de control i d’actuació remota del 

contractista, les podrà corregir a distància sense necessitar desplaçament. Aquesta actuació re-

mota requerirà d’unes 3 hores de treball, tant en la part dedicada a la pròpia reparació i com-

provació, com per realitzar les tasques administratives i d’informe de l’actuació. 

Amb tot i en ser 6 equips, les intervencions anuals mínimes obligatòries seran 24, amb un cost 

dels desplaçaments de 1.968,00 € comptant que cada desplaçament té una mitjana de cost de 

82 € per tenir una mitjana de 205 quilòmetres i que el quilòmetre es valora en 0,4 €. 

El cost del personal per aquestes 24 actuacions obligatòries és de 9.120,00 €, comptant les 10 

hores d’actuació presencial tècnica que es valora en 38 €. 

El cost del treball tècnic més desplaçaments pel total de les 24 actuacions obligatòries es valora 

doncs en 11.088,00 €. 

Passant a les 2 actuacions estimades presencials anuals ja per circumstàncies addicionals per 

avaries, pels 6 equips, són 12 actuacions amb desplaçament. Tenint en compte que les hores 

totals per cada una d’aquestes aquestes intervencions són 10 hores (comptant 8 presencials i 2 

hores en remot) i que l’hora es valora en 38 € dona un cost de personal tècnic de 4.560,00 € i els 

12 desplaçaments a 82 € segons s’ha explicat anteriorment, dona un total de 984,00 € que 

sumats al cost d’hores tècniques, dona també 5.544,00 €. 

Passant a 1 actuació estimada que es pot realitzar en remot a l’equipament triple de la mesura 

dosimètrica i a l’equipament PVRA aprofitant altres actuacions que evitaran el desplaçament 

específic, representen 6 actuacions que costaran 18 hores i per tant, a 38 € dona un total de 

684,00 €. 

Finalment es farà una estimació del cost dels recanvis que seran necessaris per realitzar les 

reparacions. El cost es dona referit a un percentatge mitjà ponderat amb la complexitat de l’es-

tructura tècnica que constitueixen aquests equips relacionats i inclou totes les electròniques 

relacionades amb el sistema i del seu sistema de comunicacions, així com les parts addicionals 

mecàniques de tota mena que tingui i estris relacionats a l’annex XII del PPT. Per aquesta 

estructura se li estima que els recanvis anuals necessaris tindran un cost mig de 108,66 € per 

equip i per tant un total de 652,00 €. 

El cost total del manteniment de l’estructura 10 és per tant de 17.968,00 € anuals, per les 42 

actuacions estimades (presencials i remotes) en les que es necessiten unes 378 hores de treball 

tècnic, que són 14.364,00 €, pels 36 desplaçaments 2.952,00 € i per recanvis 652,00 €. 
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Tots aquests recursos tècnics, humans, logístics i econòmics exposats són estimacions basades 

en experiències d’anys anteriors i amb les quals s’ha basat el càlcul del cost del manteniment 

d’aquesta estructura. Aquest cost és tancat i no es podrà incrementar si les necessitats tècniques 

de l’estructura fossin majors; el contractista amb les seves habilitats i mitjans, ja sigui en 

presencial com en remot segons calgui, haurà d’atendre totes les reparacions que es necessitin 

fer pel preu tancat amb el que se signi el contracte i no podrà cobrar derrames ni extres. 

Es considera que amb la tecnologia actual, el contractista, a més dels operaris especialistes de camp, 

disposarà de les eines adequades per resoldre remotament i fins i tot automàticament molts dels 

problemes que es presentaran i que en ocasions, no caldrà de la presència física amb desplaçament 

al lloc on està l’equipament. 

El contractista podrà fer una optimització logística de simultaniejar actuacions entre reparacions 

i visites preventives o de calibratge amb les necessitats de les estacions meteorològiques, així 

com podrà solucionar avaries en remot fent ús de l’habilitat de la seva eina de manteniment, per 

optimitzar desplaçaments i temps de feina, sense que això pugui suposar retards en les seves 

actuacions. 

Estan considerades i comptades també les actuacions en taller-laboratori de reparació i verificació 

de les plaques intervingudes en els treballs de camp. Atesa la tecnologia utilitzada en aquest 

equipament, es preveu que l’avaria de certs components amb molta integració no podrà ser reparada 

i que, per tant, caldrà substituir aquests elements per d’altres de nous. 
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ANNEX - XI 

 

 

MANUAL TÈCNIC DE L’ESTRUCTURA 11 – XARXA XIS 

 

 

Descripció i procediments d’assistència tècnica de l’estructura informàtica de control de 

la Xarxa de Vigilància Radiològica Ambiental de Catalunya (XIS) situada a la seu del SCAR 

i al Laboratori del SCAR a Cerdanyola 

 

 

 

 

SUMARI 

 

 

A – Introducció al manteniment, desenvolupament i suport d’aquesta estructura 

B – Ordinadors principals de control i gestió de les xarxes al SCAR 

C – Ordinadors i elements de registre i visualització de dades al SCAR 

D – Ordinadors i equipament de control redundant de la xarxa al laboratori del PTV 

E – Equipament de suport i gestió al centre de coordinació d’emergències de la Xarxa al 

PTV 

F – Equip de control radiològic de mostres a laboratori per espectrometria gamma 

G – Equip de control de contaminació de persones 

H – Programaris relacionats amb el control i la gestió de les xarxes als quals cal donar 

servei contractual 

I – Desenvolupament, manteniment i suport del programari de control i gestió relacionats 

amb la XVRAC 

J – Atenció i solució dels problemes tecnològics-informàtics que es produeixin 

K – Dedicació estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa XIX amb 50 

elements entre ordinadors i programari  
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A – Introducció al manteniment, desenvolupament i suport de l’estructura del SCAR 

L'objecte d’aquest servei és el manteniment, el desenvolupament i el suport als ordinadors i 

programes que realitzen i ajuden al procés informàtic de control i gestió de les estacions de mesura 

de les estructures de les xarxes: estructures E1 a E9, que són les diferents xarxes de vigilància 

radiològica ambiental; la xarxa d’estacions meteorològiques associades a cada estació de mesura 

radiològica; i l’equipament del mapa radiològic i del maquinari que hi ha a la seu del SCAR i al 

Laboratori del SCAR per realitzar aquestes tasques. 

El maquinari que actualment està operatiu dins d’aquesta estructura informàtica del SCAR és el 

següent: 

- 12 ordinadors normals i especials que controlen i ajuden al control de les xarxes 
- 38 programes especials fets a mida per a les xarxes 

 

B – Ordinadors principals de control i gestió de les xarxes al SCAR 

Al SCAR hi ha instal·lats: 

Ordinador núm. 1: un ordinador on es troben tots els codis font dels programes i s’executa el 

compilador DELPHI. Es tracta d’un ordinador de programació i gestió informàtica. 

Ordinador núm. 2: un ordinador / servidor / estació de treball on s'executen els programes de 
comunicació amb les estacions, s'emmagatzemen les dades i es gestionen les possibles 
incidències. 
 
En aquest ordinador és on entra el CSN per traspassar les dades de les xarxes cap a Madrid a 
la seu d’aquest organisme. En aquest ordinador és des don s’envien les dades radiològiques a 
l’entitat científica contractada que les analitza i avalua. 
 
Ordinador núm. 3: un ordinador bessó al núm. 2, commutable en cas d’avaria del principal i que 
actua mentre aquest es repara. 
 
Aquest ordinador està descentralitzat i es troba habitualment situat a l’estació principal de la xarxa 
a Vandellòs. 
 
Ordinador núm. 4: addicionalment el CSN té al SCAR una impressora especial d’edició de docu-
ments targetes-llicència que disposa d’un ordinador del SCAR que també complementàriament 
s’ha de mantenir dins d’aquest contracte. 
 
 
C – Ordinadors i elements de registre i visualització de dades al SCAR 

Ordinador núm. 5: un ordinador on s'executen els programes de representació i visualització 
gràfica de les dades de les xarxes en 4 pantalles del SCAR. 
 
Aquest ordinador disposa d’un sistema especial de 4 targetes gràfiques i programari de gestió 
simultània per tal que amb un únic ordinador pugui mostrar dades gràfiques en 4 pantalles 
diferents. 
 
Aquest ordinador es connecta amb l’ordinador núm. 2 perquè li transfereixi les dades. 
 
El suport tecnològic i de manteniment de les 4 pantalles de dades estarà referit a la programació 
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informàtica però no al maquinari, per la qual cosa la tasca serà coordinar i gestionar amb el 
subministrador, d’aquest equipament, els problemes que es produeixin perquè se solucionin amb la 
màxima rapidesa i ajudant a les tasques tècniques que pugui indicar el proveïdor o el SCAR. 

 

D – Ordinadors i equipament de control redundant de la Xarxa al laboratori del PTV 

Ordinador núm. 6: un ordinador on s'executen els programes de representació i visualització 
gràfica de les dades de les xarxes en 3 pantalles del Laboratori del SCAR al PTV. 
 
Aquest ordinador disposa d’un sistema especial de 3 targetes gràfiques i programari de gestió 
simultània per tal que amb un únic ordinador pugui mostrar dades gràfiques en 3 pantalles 
diferents. 
 
Aquest ordinador es connecta amb l’ordinador núm. 2 perquè li transfereixi les dades.  
 
El suport tecnològic i de manteniment de les 3 pantalles de dades estarà referit a la programació 
informàtica però no al maquinari, per la qual cosa la tasca serà coordinar i gestionar amb el 
subministrador, d’aquest equipament, els problemes que es produeixin perquè se solucionin amb la 
màxima rapidesa i ajudant a les tasques tècniques que pugui indicar el proveïdor o el SCAR. 
 
Ordinador núm. 7: un ordinador on es realitza una còpia de seguretat de les dades de les xarxes 
de manera descentralitzada del SCAR per seguretat en cas d’incendi o situació que pogués 
afectar l’ordinador servidor principal. 
 
 
E – Equipament de suport i gestió al centre de coordinació d’emergències del PTV 

Ordinador núm. 8: un ordinador que controla un gran panell de visualització de 70 polsades amb 

tecnologia de plasma i que situa, damunt del mapa de Catalunya, les dades radiològiques de les 

xarxes en temps real. 

Aquest ordinador disposa d’una targeta de vídeo a pantalla de 70” i programari especial que 
visualitza les dades en temps real de la xarxa tant en un panell de gràfiques, com amb un mapa de 
Catalunya de fons. 
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Ordinador núm. 9: un ordinador de gestió tant de temes relacionats amb les xarxes de vigilància 
radiològica ambiental, com emergències, com gestió general, situat al despatx de la planta primera 
del Laboratori del PTV.  

Ordinador núm. 10: un ordinador de gestió tant de temes relacionats amb les xarxes de vigilància 
radiològica ambiental, com emergències, com gestió general, denominat AMD, situat al despatx de 
la planta primera del Laboratori del PTV. Aquest ordinador es bessó del que gestiona les pantalles 
de visualització de dades de les xarxes i actua com a substitut temporal en cas d’avaria del principal 
i mentre es repara. 

El suport tecnològic de manteniment està referit als ordinadors, mentre que el manteniment del pa-

nell de visualització i els seus estris relacionats està referit a la programació informàtica però no al 

maquinari; per tant, la tasca serà coordinar i gestionar amb el subministrador, d’aquests equi-

paments, els problemes que es produeixin perquè se solucionin amb la màxima rapidesa i ajudant 

a les tasques tècniques que pugui indicar el proveïdor o el SCAR. 

 

F – Equip de control radiològic de mostres a laboratori per espectrometria gamma 

Ordinador núm. 11: un ordinador que controla un sistema d’anàlisis de laboratori per espectro-

metria gamma de la firma Ortec amb sonda de Germani intrínsec i sistema criogènic d’heli amb 

circuit tancat i que s’utilitza per analitzar mostres relacionades amb la vigilància radiològica 

ambiental, així com per fer una analítica gamma complementaria als filtres ja utilitzats pels equips 

de mesura de les xarxes. 

El suport tecnològic i de manteniment d’aquesta eina especifica i especial estarà referit únicament 
a l’ordinador i a coordinar i gestionar amb el subministrador d’aquest equipament els problemes que 
es produeixin perquè se solucionin amb la màxima rapidesa i ajudant a les tasques tècniques que 
pugui indicar el proveïdor o el SCAR. 

Sí està inclosa com a responsabilitat del contractista l’atenció de problemes de programari general 
i de problemes de virus. 
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G – Equip de control de contaminació de persones  

Ordinador núm. 12: un ordinador que controla un sistema de mesura de contaminació radioac-

tiva de persones d’anàlisis de laboratori per espectrometria gamma amb gran sonda de iodur de 

sodi i que s’utilitza per esbrinar si en un accident radiològic ambiental o professional patit per una 

persona, aquesta ha pogut quedar afectada d’una contaminació interna. 

El suport tecnològic i de manteniment d’aquest element informàtic estarà referit al programari i 
maquinari general, i no específic de la funció de l’equip i tampoc al maquinari que es relaciona amb 
la interfase de comunicació amb el mesurador de persones. Per tant, en aquest aspecte, la tasca 
serà coordinar i gestionar amb el subministrador, d’aquest equipament, els problemes que es pro-
dueixin perquè se solucionin amb la màxima rapidesa i ajudant a les tasques tècniques que pugui 
indicar el proveïdor o el SCAR. 

Sí està inclosa com a responsabilitat del contractista l’atenció de problemes de programari general 
i de problemes de virus. 
 

H – Programari relacionat amb el control i la gestió de les xarxes als quals cal donar servei 

contractual 

Els programes de control i informació de les estructures de les xarxes de vigilància radiològica 

ambiental de Catalunya, i que actualment estan operatius dins de l’estructura informàtica del SCAR 

(XIS), cobreixen les àrees següents: 

1.-  Xarxa de vigilància dosimètrica a l'entorn de les CN (XVC) 

2. - Xarxa de vigilància analítica de l’aigua del riu Ebre al seu pas per Ascó (XVE) 

3. - Xarxa de vigilància de radiació global en aire, estesa al territori de Catalunya (XGC)  

4.-  Anells de vigilància analítica i dosimètrica H-10 a l’entorn de les CN (AED+H10) 

5.-  Xarxa de vigilància analítica i dosimètrica  H-10 estesa al territori de Catalunya (XED+H10) 

6.-  Xarxa de vigilància dosimètrica H10 estesa al territori de Catalunya (XH10) 

7.-  Xarxa de vigilància analítica en aire, estesa al territori de Catalunya (XES) 

8.-  Xarxa d'estacions meteorològiques, associades a les estacions de mesura radiològica (XEM) 

9.-  Oficina del Parc Tecnològic del Vallès 

10.-Oficina del SCAR per visualització de dades i informes en monitors i impressores. 

Els programes de la xarxa XIS tenen les descripcions, quant a nom i  al que fan, següents: 

ESTRUCTURA 1 XARXA DE MESURA DOSIMÈTRICA ENTORN CN (XVC) 

XVC.exe Programari instal·lat en el servidor del SCAR que cada 10 minuts 
es connecta a cada equip de la xarxa XVC per llegir les trames de 
dades allí emmagatzemades en el buffer i emmagatzema les 
dades en MySQL. 
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ESTRUCTURA 2 XARXA DEL RIU EBRE (XVE) 

ESP_XR.exe Programari instal·lat en el servidor del SCAR que cada 10 minuts 
es connecta a cada equip de la xarxa XVE per llegir les trames de 
dades espectromètriques allí emmagatzemades en el buffer i 
emmagatzema les dades en MySQL. 

 

ESTRUCTURA 3 XARXA GENERAL DE MESURA ATMOSFÈRICA GLOBAL (XGC) 

XGC.exe Programari instal·lat en el servidor del SCAR que cada hora es 
connecta a cada equip de la xarxa XGC per llegir les trames de 
dades alfa, beta, radó i gamma allí emmagatzemades en el buffer i  
les emmagatzema en MySQL. 

 

ESTRUCTURA 4   ANELLS DE MESURA DIRECTA A L’ENTORN DE LES CN (AED) 

ESP_DA.exe Programari instal·lat en el servidor del SCAR que cada 10 minuts 
es connecta a cada equip de la xarxa anells espectromètrics AED 
per llegir les trames de dades espectromètriques allí 
emmagatzemades en el buffer i les emmagatzema en MySQL. 

 

ESTRUCTURA 5  ESPECTROMETRIA DIRECTA TERRITORIAL (XED) 

ESP_DT.exe Programari instal·lat en el servidor del SCAR que cada 10 minuts 
es connecta a cada equip de la xarxa XED per llegir les trames de 
dades espectromètriques allí emmagatzemades en el buffer i les 
emmagatzema en MySQL. 

 

ESTRUCTURA 6 DOSIMETRIA TERRITORIAL H10 

H10.exe Programari instal·lat en el servidor del SCAR que cada 10 minuts 
es connecta a cada equip de la xarxa H10 per llegir les trames de 
dades dosimètriques allí emmagatzemades en el buffer i les 
emmagatzema en MySQL. 

 

ESTRUCTURA 7 PUJALT ESPECIAL 

PUJALT.exe Programari instal·lat en el servidor del SCAR que cada 10 minuts 
es connecta a l’equip de la xarxa específic de Pujalt per llegir les 
trames de dades dosimètriques allí emmagatzemades en el buffer 
i les emmagatzema en MySQL. 

PUJALT-C.exe Programari instal·lat a l’ordinador auxiliar de Pujalt per a la 
consulta de dades històriques tant dosimètriques com 
meteorològiques. 

 

ESTRUCTURA 8 XARXA TERRITORIAL ESPECTROMÈTRICA EN AEROSOLS 
ATMOSFÈRICS (XES) 

ESP_A.exe Programari instal·lat en el servidor del SCAR que cada 10 minuts 
es connecta a cada equip de la xarxa XES per llegir les trames de 
dades espectromètriques allí emmagatzemades en el buffer i les 
emmagatzema en MySQL. 
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EspeCalc_A.exe 
 

Programari instal·lat en el servidor del SCAR, amb el que es 
connecta el programa ESP_A.exe i que genera l’informe d’isòtops 
i pics detectats en cada espectre gamma i emmagatzema les 
dades en MySQL. 

 

ESTRUCTURA 9 XARXA D’ESTACIONS METEOROLÒGIQUES (XEM) 

DAVIS.exe Programari instal·lat en el servidor del SCAR que cada 10 minuts 
es connecta a cada equip de la xarxa XEM d’estacions 
meteorològiques DAVIS per llegir les trames de dades allí 
emmagatzemades en el buffer i les emmagatzema en MySQL.  
Programari instal·lat en el servidor del SCAR que cada 10 minuts 
es connecta a cada equip de la xarxa XEM d’estacions 
meteorològiques SEAC per llegir les trames de dades allí 
emmagatzemades en el buffer i les emmagatzema en MySQL. 

 

BACKUPS CÒPIES DE SEGURETAT DE DIFERENTS ESTRUCTURES 

MySqlBackups_1.exe 
 

Programari instal·lat en el servidor del SCAR que cada 10 
minuts es connecta a l’ordinador del PTV i fa una còpia de 
seguretat  deslocalitzada dels últims registres de dades 
generals gravats en el servidor MySQL del server del SCAR. 

MySqlBackups_2.exe Programari instal·lat en el servidor del SCAR que cada 10 
minuts es connecta a l’ordinador de l’entitat científica que 
avalua i transfereix les dades a la vegada que fa una còpia de 
seguretat deslocalitzada dels últims registres de dades 
generals gravats en el servidor MySQL del server del SCAR. 

MyBackupsFTP_1.exe 
 

Programari instal·lat en el servidor del SCAR que cada 10 
minuts es connecta a l’ordinador del PTV i fa una còpia de 
seguretat deslocalitzada dels últims fitxers.log dels equips 
espectromètrics gravats en el servidor del SCAR. 

MyBackupsFTP_2.exe Programari instal·lat en el servidor del SCAR que cada 10 
minuts es connecta a l’ordinador de l’entitat científica que 
avalua les dades i transfereix les dades, a la vegada que fa 
una còpia de seguretat deslocalitzada dels últims fitxers.log  
dels equips espectromètrics gravats en el servidor del SCAR. 

MyReparteLogs.exe Programari instal·lat en el servidor del SCAR que cada 10 
minuts es connecta al PTV i a l’ordinador de l’entitat científica 
que avalua les dades i per fer una còpia de seguretat  
deslocalitzada dels directoris ordenats dels fitxers.log de tots 
els equips espectromètrics. 

 

SCAR INFORME DIARI ESPECTROMÈTRIC 

CHECKPRINT.exe 
 

Programari instal·lat en el servidor del SCAR que imprimeix un 
informe de les xarxes espectromètriques segons la configuració 
que s’estableixi. 

 

SCAR  GESTIÓ BÀSICA 

CHECKDOCS.exe Programari instal·lat en el servidor del SCAR que copia dades i 
espectres en un directori del mateix servidor de gestió del 
SCAR. 
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ESP_OPEN.exe Programari instal·lat en el servidor del SCAR que posa en 
funcionament tots els executables relacionats amb les xarxes. 

ESP_CLOSE.exe Programari instal·lat en servidor del SCAR que tanca tots els 
executables relacionats amb les xarxes. 

 

SCAR CONSULTA OFICINA O BASE SEU DE LA XARXA 

TUTELAJE.exe Programari per veure impresos gràficament tots els valors 
actuals de les xarxes de dades espectromètriques. 

TEST.exe Programari per a consulta històrica de les dades de les 
xarxes de dades espectromètriques. 

MIRROR.exe Programari per a consulta resumida dels valors de les xarxes 
de dades espectromètriques. 

CONSULTA_SCAR.exe 
 

Programari per a consulta i visió gràfica dels valors històrics 
de totes les xarxes, tant de dades radiològiques, 
espectromètriques, com meteorològiques. 

 

PTV LABORATORI 

LFH-C.exe 
 

Programari per a la consulta històrica de les sondes FAGH-
Thermo del laboratori. 

VACUTEC-G.exe 
 

Programari instal·lat a un ordinador del PTV per a la consulta 
històrica  de la sonda VACUTEC del laboratori. 

 

PTV SALA D’EMERGÈNCIES 

MP-3.exe 
 

Programari instal·lat a un ordenador del PTV per visualitzar les 

gràfiques de les xarxes espectromètriques a la gran pantalla de 

70”. 

MP-FUSION.exe Programari instal·lat a un ordenador del PTV per visualitzar les 

gràfiques de les dosimetries de les xarxes de Vigilància 

Radiològica sobre el mapa de Catalunya a la gran pantalla de 

70”. 

MP-4.exe Programari instal·lat a un ordenador del PTV per visualitzar les 

gràfiques de les xarxes espectromètriques a les 3 pantalles de 

dades de 46” de la planta baixa. 

 

FEEDERS  A  el 
SCAR 

ESPECTRES ESTABILITZATS I CONVERSIONS H10 DE LES 
DADES ESPECTROMÈTRIQUES SEGONS TECNOLOGIA 
UTILITZADA 

Feeder1.exe 
 

Programa instal·lat en servidor del SCAR i que cada 10 minuts 
calcula a partir de les mesures espectromètriques de les sondes 
dels equips de mesura directa de bromur de lantà de 2” als 
anells a l’entorn de les CN, E4 (AED), l’espectre estabilitzat 
comprovat i la dosi equivalent H10 i els registre a la base de 
dades en servidor MySQL del server. 

Feeder2.exe 
 

Programa instal·lat en servidor del SCAR i que cada 10 minuts 
calcula a partir de les mesures espectromètriques de les sondes 
dels equips de mesura directa de iodur d’estronci de 2” als anells 
a l’entorn de les CN, E4 (AED), l’espectre estabilitzat comprovat 
i la dosi equivalent H10 i els registra a la base de dades en 
servidor MySQL del server. 
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Feeder3.exe 
 

Programa instal·lat en servidor del SCAR i que cada 10 minuts 
calcula a partir de les mesures espectromètriques de les sondes 
dels equips de mesura directa de iodur de sodi de 3” als anells a 
l’entorn de les CN, E4 (AED), l’espectre estabilitzat comprovat i 
la dosi equivalent H10 i els registra a la base de dades en 
servidor MySQL del server. 

Feeder4.exe 
 

Programa instal·lat en servidor del SCAR i que cada 10 minuts 
calcula a partir de les mesures espectromètriques de les sondes 
dels equips de mesura doble directa (Terra-Cel) de iodur de sodi 
de 2” als anells a l’entorn de les CN, E4 (AED), l’espectre 
estabilitzat comprovat i la dosi equivalent H10 i els registra a la 
base de dades en servidor MySQL del server. 

Feeder5.exe 
 

Programa instal·lat en servidor del SCAR i que cada 10 minuts 
calcula a partir de les mesures espectromètriques de les sondes 
dels equips de mesura doble directa (Terra-Cel) de bromur de 
lantà de 2” als anells a l’entorn de les CN, E4 (AED), l’espectre 
estabilitzat comprovat i la dosi equivalent H10 i els registre a la 
base de dades en servidor MySQL del server. 

Feeder6.exe 
 

Programa instal·lat en servidor del SCAR i que cada 10 minuts 
calcula a partir de les mesures espectromètriques de les sondes 
dels equips de mesura directa de bromur de lantà de 1” als 
equips territorials, E5 (XED), l’espectre estabilitzat comprovat i 
la dosi equivalent H10 i els registra a la base de dades en 
servidor MySQL del server. 

Feeder7.exe 
 

Programa instal·lat en servidor del SCAR i que cada 10 minuts 
calcula a partir de les mesures espectromètriques de les sondes 
dels equips territorials de mesura en aerosols, E7 (XES), de 
bromur de lantà de 2” l’espectre estabilitzat comprovat i la dosi 
equivalent H10 i els registra a la base de dades en servidor 
MySQL del server. 

Feeder8.exe 
 

Programa instal·lat en servidor del SCAR i que cada 10 minuts 
calcula a partir de les mesures espectromètriques de les sondes 
dels equips territorials de mesura en aerosols, E7 (XES), de 
iodur d’estronci de 2” l’espectre estabilitzat comprovat i la dosi 
equivalent H10 i els registra a la base de dades en servidor 
MySQL del server. 

Feeder9.exe 
 

Programa instal·lat en servidor del SCAR i que cada 10 minuts 
calcula a partir de les mesures espectromètriques de les sondes 
dels equips de mesura de l’aigua del riu Ebre, de iodur de sodi 
de 2”, E2 (XVE), l’espectre estabilitzat comprovat i la dosi 
equivalent H10 i els registra a la base de dades en servidor 
MySQL del server. 

 

Els programes estan realitzats en el llenguatge de programació Delphi i en aquest llenguatge es 
desenvoluparan tant les modificacions com els nous aplicatius que es requereixin per noves 
necessitats del Servei. Qualsevol migració del llenguatge de programació o de l’entorn de 
desenvolupament, si es considerés viable, necessitarà el vistiplau del responsable del contracte, 
i la seva magnitud també hauria d’esser acceptada pel contractista que haurà de mantenir la 
compatibilitat en tot moment per no interrompre el servei. En tot cas, el canvi sempre seria per 
introduir programari lliure. La programació també fa que les dades s’emmagatzemen en un 
servidor MySQL. 
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Així mateix el contractista haurà d’estudiar, comprendre i adquirir capacitat d’intervenció en els 
programes propis dels equips de mesura de les diferents estructures, si bé no en allò referent al 
seu funcionament operatiu intrínsec, sí en l’apartat de comunicacions, ja que en haver d’estar 
controlats i preguntats pels programes de control des del SCAR, que s’han de mantenir i modificar 
o desenvolupar, és fonamental conèixer el programari antagonista que constitueix el propi equip 
de mesura. 
 
La majoria d’aquests programes, en l’àmbit de les comunicacions dels equips de mesura, són 
oberts i no suposen cap problema d’accés a la seva informació. 
 
Els programes dels equips estan realitzats majoritàriament en els llenguatges Delphi i Lazarus, 
els quals han de ser dominats per part del contractista. 
 
Els programes principals residents en els equips de mesura són els següents: 
 
 

ESTRUCTURA 1 XARXA DOSIMÈTRICA A L’ENTORN DE LES CN 

MXVC.exe Programari instal·lat en cada equip de la xarxa XVC. Llegeix la 
dosi i l’emmagatzema en fitxers ASCII 

 

ESTRUCTURA 2 XARXA ANALÍTICA EN EL RIU EBRE AL SEU PAS PER ASCÓ 

ESPECTRO.exe Programari instal·lat en cada equip de la xarxa XVE al riu Ebre. 
Llegeix l’espectre gamma del multicanal Digibase i 
l’emmagatzema en fitxers ASCII 

 

ESTRUCTURA 3 XARXA DE MESURA GLOBAL EN AIRE EXTESA A 
CATALUNYA 

 En aquesta xarxa XGC els equips no tenen el seu funcionament 
intrínsec ni de comunicació amb programari obert i la 
comunicació està descrita en l’apartat corresponent a l’Annex-III 
del PPT 

 

ESTRUCTURA 4 ANELLS ESPECTROMÈTRICS DE MESURA DIRECTA A 
L’ENTORN DE LES CN DE DOBLE SONDA 

ESPECTRO.exe Programari instal·lat en cada equip de la xarxa AED, anells de 
mesura directa, amb equip de mesura de doble detector Cel-
Terra, que llegeix l’espectre gamma del multicanal Digibase i 
l’emmagatzema en fitxers ASCII 

TEMPERATURA.exe Programari instal·lat en cada equip de la xarxa AED, anells de 
mesura directa, amb equip de mesura de doble detector Cel-
Terra. Llegeix la temperatura i l’emmagatzema en fitxers ASCII. 

 

ESTRUCTURA 4 ANELLS ESPECTROMÈTRICS DE MESURA DIRECTA A 
l’ENTORN DE LES CN AMB MULTICANAL DIGIBASE 

ESPECTRO.exe Programari instal·lat a cada equip de la xarxa AED que llegeix 
l’espectre del multicanal DIGIBASE i l’emmagatzema en fitxers 
ASCII 
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ESTRUCTURA 4 ANELLS ESPECTROMÈTRICS DE MESURA DIRECTA A 
L’ENTORN DE LES CN AMB MULTICANAL EMORPHO 

ESPECTRO.exe Programari instal·lat a cada equip de la xarxa AED que llegeix 
l’espectre del multicanal EMORPHO i l’emmagatzema en fitxers 
ASCII 

 

ESTRUCTURA 5 XARXA ESPECTROMÈTRICA DIRECTA EXTESA AL 
TERRITORI DE CATALUNYA 

ESPECTRO.exe Programari instal·lat a cada equip de la xarxa XED que llegeix 
l’espectre del multicanal DIGIBASE i l’emmagatzema en fitxers 
ASCII 

 

ESTRUCTURA 6 XARXA DOSIMÈTRICA H10 EXTESA AL TERRITORI DE 
CATALUNYA 

MH10.exe Programari instal·lat a cada equip de la xarxa XH10 que llegeix el 
valor dosimètric de les sondes Envinet i l’emmagatzema en 
fitxers ASCII 

HEXTOFLOAT.exe Programari instal·lat a cada equip de la xarxa H10. Converteix el 
valor de la dosi d’Envinet a número float 

 

ESTRUCTURA  6 EQUIP ESPECIAL DE LA XARXA DOSIMÈTRICA H10 A PUJALT 

PUJALT-S.exe Programari instal·lat a l’equip especial de Pujalt de la xarxa H10 
que llegeix el valor dosimètric i l’emmagatzema en una base de 
dades MySQL 

 

ESTRUCTURA  7 EQUIP DE MESURA ESPECTROMÈTRICA EN AEROSOLS 
TERRITORIAL DE CATALUNYA 

ESPECTRO.exe Programari instal·lat a cada equip de la xarxa XES que llegeix 
l’espectre del multicanal DIGIBASE i l’emmagatzema en fitxers 
ASCII.  

 

ESTRUCTURA  8 XARXA D’ESTACIONS METEOROLÒGIQUES 

MDAVIS.exe Programari instal·lat a cada equip de la xarxa XEM que llegeix les 
dades meteorològiques de cada estació DAVIS i les 
emmagatzema en un fitxer ASCII 

 
Programari instal·lat a cada equip de la xarxa XEM que llegeix les 
dades meteorològiques de cada estació SEAC i les emmagatzema 
en un fitxer ASCII 

 

ESTRUCTURA  9 EQUIPAMENT MÒBIL DE MESURA DE RADIACTIVITAT AMBIENTAL 

Programari 0 El programari informàtic instal·lat en l’equipament de mesura i que 
emmagatzema els comptes dels 1024 canals de cada una de les 2 
sondes de bromur de lantà, associades als seus analitzadors 
multicanals, i que de l’espectre resultant dels canals n’extreu la taxa 
de dosi derivada H10 

Programari 1 El programari informàtic instal·lat en l’equipament de mesura que 
connecta amb el servidor MySQL que hi ha en el SCAR per enviar 
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els valors enregistrats, des de l'última captura, i que els emma-
gatzema 

 

 

ESTRUCTURA  10 LABORATORI DEL SCAR AL PTV DE CERDANYOLA DEL 
VALLÈS 

LFH-S.exe 
 

Programari instal·lat a l’equip de control dosimètric del laboratori 
del PTV per llegir les dades dosimètriques de les sondes FAGH i 
per l’emmagatzematge en un fitxer ASCII 

VACUTEC.exe 
 

Programari instal·lat a l’equip de control dosimètric del laboratori 
del PTV per llegir les dades dosimètriques de les sondes 
VACUTEC i per l’emmagatzematge en un fitxer ASCII 

 
 
I – Desenvolupament, manteniment i suport del programari de control i gestió relacionats 

amb la XVRAC del SCAR 

 
Les necessitats del SCAR cobreixen els àmbits següents: 

- Manteniment i desenvolupament del programari que sigui necessari en l'àmbit, el control telemàtic 
i el procés de dades de les estacions de mesura de la radioactivitat ambiental a necessitat o criteri 
del SCAR. 

- Manteniment i desenvolupament del programari que sigui necessari en l'àmbit de codifi-
car, segons especificacions definides, les dades de les estacions de mesura de la radio-
activitat ambiental que pugui demanar el CSN. 

- Manteniment i desenvolupament del programari que sigui necessari en l'àmbit del control 
telemàtic i el procés de dades de les estacions meteorològiques. 

- Suport per explotar la base de dades en temps real i per realitzar llistats i informes ob-
tinguts a partir de les dades de les xarxes radiològiques, que hi ha en aquesta base de 
dades. 

- Es coordinarà amb el Centre d’Emergències de Catalunya i el CSN per garantir l’accés a 
les dades autoritzades que es troben en el servidor del SCAR. 

 

J – Atenció i solució dels problemes tecnològics-informàtics que es produeixin 

El manteniment dels ordinadors i els programes està referit també a tots aquells problemes de 

funcionament, tant de maquinari com de programari, que es produeixi, ja siguin: 

- Problemes electrònics dels ordinadors,  
- Errors que puguin sorgir en els programes a mida, 
- Errors que puguin sorgir en programes convencionals 
- Errors que pugui donar el sistema operatiu 
- Possibles virus 

 

I en general qualsevol causa que pugui afectar al correcte funcionament de les estructures de 

les xarxes relacionades.  
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K – Dedicació estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa XIS amb uns 

50 elements entre ordinadors i programari 

L’estructura núm. 11 és un equipament format per un conjunt d’ordinadors i programes que 

controlen les estructures de les xarxes, establint procediments de consulta i transferència de 

dades, arxivant dades i presentant resultats numèrics i gràfics. 

Aquests ordinadors i programes estan tant a la seu del SCAR, com en el Laboratori del SCAR a 

Cerdanyola del Vallès (PTV), que és on hi ha el Centre de Custòdia de Fonts Radioactives 

Òrfenes de Catalunya, o en alguna altra ubicació en què hagi calgut instal·lar-los. 

Es tracta de 12 ordinadors i 38 programes. 

L’atenció tècnica tant de maquinari com de programari està descrita a l’annex XI del PPT, però 

en resum, es tracta de fer un manteniment tècnic a ordinadors gestors de la xarxa, una 

coordinació amb entitats responsables dels ordinadors especials auxiliars i un manteniment als 

programes de control i gestió de les xarxes, així com les modificacions i reprogramacions que 

siguin necessàries en aquests programes, a criteri del SCAR. 

Als ordinadors se’ls ha de fer un manteniment preventiu i de comprovació periòdica i atendre i 

solucionar també les avaries que es puguin produir. 

En el cas dels ordinadors especials auxiliars, la tasca estarà referida a coordinar i fer el seguiment 

de les actuacions de reparació amb la firma responsable d’aquest tipus de maquinari.  

Pel que fa als programes se’ls ha de fer les modificacions i ajustos de tot tipus que demani el 

SCAR així com se li han d’atendre i solucionar les avaries o disfuncions que puguin aparèixer.  

D’aquesta manera pel que fa als 12 ordinadors especials i normals d’aquesta estructura, s’es-

timarà per a cada equip informàtic que ha de tenir 1 intervenció presencial obligatòria anual al 

menys de revisió de funcionament, virus i, si escau, d’actualització dels programes, tant de 

sistema operatiu com dels especials de control i gestió. També hi haurà per tant 1 desplaçament. 

Aquestes actuacions requeriran d’un temps de treball de 4 hores presencials inclòs el 

desplaçament i 6 hores més que es podran fer en remot per a les tasqués de reparació de la 

mateixa avaria, de comprovació, administratives i d’informe de l’actuació. 

A més d’aquestes intervencions presencials obligatòries, s’estima que cada equip patirà un mínim 

d'un problema, avaries o disfunció de funcionament que pot afectar l’electrònica, com el sistema 

de telecomunicacions i d'altres estris relacionats a l’annex XII del PPT. Aquestes avaries s’estima 

que requeriran d’una assistència presencial que s’estima d’una durada de 2 hores inclòs el 

desplaçament i també d’unes altres 6 hores més en remot per resoldre part de l’avaria, 

comprovació des de la base de control de l’equip intervingut i per realitzar les tasques 

administratives i d’informe de l’actuació i un desplaçament. 

Finalment s’estima que es produirà 1 disfunció anual de funcionament de cada equip i que amb 

l’eina de control i d’actuació remota del contractista, les podrà corregir a distància sense 

necessitar desplaçament. Aquesta actuació remota requerirà d’unes 6 hores de treball, tant en la 

part dedicada a la pròpia reparació i comprovació, com per realitzar les tasques administratives i 

d’informe de l’actuació. 
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Amb tot i en ser 12 equips, les intervencions anuals mínimes obligatòries seran 12, amb un cost 

dels desplaçaments de 984,00 € comptant que cada desplaçament té una mitjana de cost de 82 

€ per tenir una mitjana de 205 quilòmetres i que el quilòmetre es valora en 0,4 €. 

El cost del personal per aquestes 12 actuacions obligatòries és de 4.560,00 €, comptant les 10 

hores d’actuació presencial tècnica que es valora en 38 €. 

El cost del treball tècnic més desplaçaments pel total de les 12 actuacions obligatòries es valora 

doncs en 5.544,00 €. 

Passant a l'actuació estimada presencial anual ja per circumstàncies addicionals per avaries, 

pels 12 equips, són 12 actuacions amb desplaçament. Tenint en compte que les hores totals per 

cada una d’aquestes aquestes intervencions són 8 hores (comptant 2 presencials i 6 hores en 

remot) i que l’hora es valora en 38 € dona un cost de personal tècnic de 3.648,00 € i els 12 

desplaçaments a 82 € segons s’ha explicat anteriorment, dona un total de 984,00 € que sumats 

al cost d’hores tècniques, dona 4.632,00 €. 

Passant a l'actuació estimada que es pot realitzar en remot als ordinadors, representen 12 

actuacions més que costaran 72 hores i per tant, a 38 € dona un total de 2.736,00 €. 

Finalment es farà una estimació del cost dels recanvis que seran necessaris per a les re-

paracions. El cost es dona referit a un percentatge mitjà ponderat amb la complexitat de l’es-

tructura tècnica que constitueixen aquests equips relacionats i inclou totes les electròniques 

relacionades amb el sistema i del seu sistema de comunicacions, així com les parts addicionals 

mecàniques de tota mena que tingui i estris relacionats a l’annex XII del PPT. Per aquesta 

estructura se li estima que els recanvis anuals necessaris tindran un cost mig de 108,33 € per 

equip i per tant un total de 1.300,00 €. 

El cost total del manteniment de l’estructura 11-ordinadors és doncs de 14.212,00 € anuals, per 

les 36 actuacions estimades (presencials i remotes) en les que es necessiten unes 288 hores de 

treball tècnic, que són 10.944,00 €, pels 24 desplaçaments 1.968,00 € i per recanvis 1.300,00 €. 

Passant ara a l’apartat de programes de control i gestió de les altres estructures de xarxa que 

són 38 programes especials i fets a mida, s’estima que no requeriran d’una assistència obligatòria 

mínima, sinó que només seran actuacions per avaries o necessitats de modificacions que demani 

el SCAR. 

Per tant s’estima, fent una mitjana, que cada programa presentarà anualment una sola avaria, 

disfunció o necessitat de modificació. Aquestes actuacions s’estima que requeriran d’una 

assistència presencial que s’estima d’una durada de 4 hores inclòs el desplaçament, 

comprovació de bon funcionament i per realitzar les tasques administratives i d’informe de 

l’actuació i un desplaçament. 

Finalment s’estima que es produirà 1 disfunció anual de funcionament o necessitat de modificació 

o desenvolupament per a cada programa que es podrà realitzar remotament a la seu del 

contractista i en acabar les podrà incorporar remotament també a cada ordinador que 

correspongui, o sigui que no es necessitarà cap desplaçament. Aquesta actuació remota de 
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programació s’estima que requerirà d’unes 12 hores de treball, tant en la part dedicada a la pròpia 

programació i comprovació, com per realitzar les tasques administratives i d’informe de l’actuació. 

Amb tot i en ser 38 programes, les intervencions anuals presencials seran 38, amb un cost dels 

desplaçaments de 3.116,00 € comptant que cada desplaçament té una mitjana de cost de 82 € 

per tenir una mitjana de 205 quilòmetres i que el quilòmetre es valora en 0,4 €. 

El cost del personal per aquestes 38 actuacions obligatòries és de 5.776,00 €, comptant les 4 

hores d’actuació presencial tècnica que es valora en 38 €. 

El cost del treball tècnic més desplaçaments pel total de les 38 actuacions presencials es valora 

doncs en 8.892,00 €. 

Passant a l'actuació de programació i desenvolupament del codi informàtic estimada que es pot 

realitzar en remot, representen 38 actuacions més que costaran 12 hores cada una i per tant un 

total de 456 hores i per tant, a 38 € dona un total de 17.328,00 €. 

En aquest cas es considera que no hi haurà cap tipus de recanvi implicat, per la qual cosa no 

s’estima cost per aquesta partida. 

El cost total del manteniment de l’estructura 11-programes és doncs de 26.220,00 € anuals, per 

les 76 actuacions estimades (presencials i remotes) en les que es necessiten unes 608 hores de 

treball tècnic, que són 23.104,00 € i pels 38 desplaçaments 3.116,00 €. 

Tots aquests recursos tècnics, humans, logístics i econòmics exposats són estimacions basades 

en experiències d’anys anteriors i amb les quals s’ha basat el càlcul del cost del manteniment 

d’aquesta estructura. Aquest cost és tancat i no es podrà incrementar si les necessitats tècniques 

de l’estructura fossin majors; el contractista amb les seves habilitats i mitjans, ja sigui en 

presencial com en remot segons calgui, haurà d’atendre totes les reparacions, programacions i 

desenvolupament que es necessitin fer pel preu tancat amb el que se signi el contracte i no podrà 

cobrar derrames ni extres. 

Es considera que amb la tecnologia actual, el contractista, a més dels operaris especialistes en 

electrònica i en programació informàtica, disposarà de les eines adequades per resoldre remotament 

part dels problemes que es presentaran i que, en ocasions, no caldrà de la presència física amb 

desplaçament al lloc on està l’equipament i els programes. 

El contractista podrà fer una optimització logística de simultaniejar actuacions entre reparacions, 

visites preventives o de calibratge i necessitats de l'equipament, per fer aquestes tasques 

informàtiques a l’estructura 11 (XIS), i solucionar avaries en remot fent ús de l’habilitat de la seva 

eina de manteniment, per optimitzar desplaçaments i temps de feina, sense que això pugui 

suposar retards en les seves actuacions. 

Estan considerades i comptades també les actuacions en taller-laboratori de reparació i verificació 

dels ordinadors i programes intervinguts. Atesa la tecnologia utilitzada en aquest equipament, es 

preveu que l’avaria de certs components electrònics amb molta integració, discs durs i altres, no 

podrà ser reparada i que, per tant, caldrà substituir aquests elements per d’altres de nous. 
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ANNEX – XII 

 

 

UBICACIONS I EQUIPAMENTS DE LA XARXA DE VIGILANCIA RADIOLÒGICA 

AMBIENTAL DE CATALUNYA 

 

Emplaçaments de les estacions de les xarxes 

1) Barcelona 
2) Roses 
3) Girona 
4) Puigcerdà  
5) Tarragona 
6) Lleida 
7) Vielha 
8) L'Hospitalet de l'Infant 
9) Vinebre 
10) Flix 
11) Prades 
12) Avià 
13) Vandellòs (platja de l'Almadrava) 
14) Vandellòs (estació meteorològica) 
15) Vandellòs (CN, Dipòsits ANV) 
16) Ascó (CN, Ebre nord) 
17) Ascó (CN, Límits-I) 
18) Ascó (ajuntament) 
19) Pujalt 
20) Sant Jaume d’Enveja 
21) Vilaller 
22) Balaguer 
23) Parc Tecnològic del Vallès (Cerdanyola) 
24) Cerdanya (túnel de Cadí) 
25) Ascó – Ebre Sud 
26) La Fatarella 
27) Riba-roja d’Ebre 
28) Torre de l’Espanyol 
29) Garcia 
30) Móra la Nova 
31) El Perelló 
32) L’Ampolla 
33) Vandellòs 
34) Pratdip 
35) Mont-roig del Camp 
36) SCAR – Equip mòbil 
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1.- BARCELONA (a l’edifici del Departament al passeig de Gràcia 157, edifici Torre Muñoz) 

a) En recinte al terrat de l'edifici 

1 Equip de mesura radiològica alfa, beta, radó, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipus 

al descrit en l'annex-III. 

1 Equip per a la mesura de la taxa de dosi equivalent ambiental H10, amb sonda Envinet muntat 

per la firma RADITEL Serveis i Subministraments Tecnològics, descrit en l'annex-VI. 

1 Equip de mesura espectromètrica en aerosols en aire ambiental construït per la firma RADITEL, 

descrit en l'annex-VII.  

1 Sistema d’emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500, ubicat en subbastidor de 

19”, per a la conversió de senyals digitals/radiofreqüència, incorporant font d’alimentació i bateria 

i amb instal·lació d’una antena amb suport orientable. 

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període, pluviometria i radiació solar. 

1 WorkStation de recepció i gestió de dades de la firma HP model Z620, on està instal·lat un 

servidor MySQL. 

2 Pantallas de 24” 

1 Impressora laser OKI 

2 Mòdul de connexions elèctriques EPOWER amb comandament remot IP. 

1 Càmera Web IP amb moviment i visió nocturna IP CAM 7200. 

2 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada 

 

BARCELONA (a la seu del SCAR Carrer del Foc, 57) 

1 Ordinador amb pantalla de 15" 

4 Pantalles industrials de 46" per a dades i gràfiques de la xarxa. 

1 Ordinador per a tasques de compilació dels programes de la xarxa. 

1 Ordinador per a la impressora del CSN. 

 

2.- ROSES (en caseta aïllada en el cim del Puig Rom) 

1 Equip de mesura espectromètrica en aerosols en aire ambiental construït per la firma RADITEL, 

descrit en l'annex-VII.  

1 Equip de mesura radiològica alfa, beta, radó, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipus 

al descrit en l'annex-III. 
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1 Equip per a la mesura de la taxa de dosi equivalent ambiental H10 amb sonda Envinet dissenyat 

i muntat per la firma RADITEL, descrit en l'annex-VI. 

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període, pluviometria i radiació solar. 

1 Mòdul de connexions elèctriques EPOWER amb comandament remot IP 

1 Càmera Web IP amb moviment i visió nocturna. 

1 Sistema de protecció diferencial de reconnexió automàtic de la firma SURELINE model 

DOV1705-OVD706. 

1 Encaminador CISCO sèrie 800. 

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada 

 

3.- GIRONA (en recinte al terrat de l’Escola d’Enginyeria a Montilivi) 

1 Equip de mesura radiològica alfa, beta, radó, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipus 

al descrit en l'annex-III. 

1 Equip de mesura analítica per espectrometria gamma en aerosols en aire ambiental, amb 

sonda de iodur d’estronci de 2”x2”. 

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període, pluviometria i radiació solar. 

1 Ordinador industrial Advantech ARK 3202. 

1 Mòdul de connexions elèctriques EPOWER amb comandament remot IP. 

1 Càmera Web IP amb moviment i visió nocturna. 

1 Sistema de protecció diferencial de reconnexió automàtic de la firma SURELINE model 

DOV1705-OVD706. 

1 Encaminador CISCO sèrie 800. 

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada. 

 

4.- PUIGCERDÀ (en el IES Pere Borrell de la vila) 

1 Equip de mesura radiològica alfa, beta, radó, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipus 

al descrit en l'annex-III. 

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període, pluviometria i radiació solar. 

1 Mòdul de connexions elèctriques EPOWER amb comandament remot IP 

1 Càmera Web IP amb moviment i visió nocturna. 
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1 Sistema de protecció diferencial de reconnexió automàtic de la firma SURELINE model 

DOV1705-OVD706. 

1 Encaminador CISCO sèrie 800. 

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada 

 

5.- TARRAGONA (en un recinte dins de la població, terrat de la Delegació del Govern) 

1 Equip de mesura analítica per espectrometria gamma en aerosols en aire ambiental construït 

per la firma RADITEL, descrit en l'annex-VII.  

1 Equip de mesura radiològica alfa, beta, radó, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipus 

al descrit en l'annex-III. 

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període, pluviometria i radiació solar. 

1 Mòdul de connexions elèctriques EPOWER amb comandament remot IP. 

1 Càmera Web IP amb moviment i visió nocturna. 

1 Sistema de protecció diferencial de reconnexió automàtic de la firma SURELINE model 

DOV1705-OVD706. 

1 Encaminador CISCO sèrie 800. 

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada 

 

6.- LLEIDA (en un recinte a l’Escola d’Enginyers Agrònoms IRTA) 

1 Equip de mesura analítica per espectrometria gamma en aerosols en aire ambiental construït 

per la firma RADITEL, descrit en l'annex-VII.  

1 Equip de mesura radiològica alfa, beta, radó, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipus 

al descrit en l'annex-III. 

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període, pluviometria i radiació solar. 

1 Mòdul de connexions elèctriques EPOWER amb comandament remot IP 

1 Càmera Web IP amb moviment i visió nocturna. 

1 Sistema de protecció diferencial de reconnexió automàtic de la firma SURELINE model 

DOV1705-OVD706. 

1 Encaminador CISCO sèrie 800. 

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada 

 

7.- VIELHA (en un recinte a la sortida Nord del túnel de Vielha) 
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1 Equip de mesura radiològica alfa, beta, radó, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipus 

al descrit en l'annex-III. 

1 Equip de mesura espectromètrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de lantà de 1” 

construït per la firma RADITEL, descrit en l'annex-V.  

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període, pluviometria i radiació solar. 

1 Ordinador industrial Advantech ARK 3202 

1 Mòdul de connexions elèctriques EPOWER amb comandament remot IP 

1 Càmera Web IP amb moviment i visió nocturna. 

1 Sistema de protecció diferencial de reconnexió automàtic de la firma SURELINE model 

DOV1705-OVD706. 

1 Encaminador CISCO sèrie 800. 

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada 

 

8.- L'HOSPITALET DE L'INFANT (en un recinte de la caserna de la policia municipal) 

1 Equip de mesura espectromètrica directe al medi ambient amb sonda de iodur de sodi de 3”, 

construït per la firma RADITEL descrit en l'annex-IV.  

1 Equip de mesura radiològica per a la mesura de la taxa de dosi equivalent, dissenyat i muntat 

per la firma RADITEL i amb 2 sondes Berthold, descrit en l'annex-I. 

1 Sistema d’emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500, ubicat en subbastidor de 

19”, per a la conversió de senyals digitals/radiofreqüència, incorporant font d’alimentació i bateria 

i amb instal·lació d’una antena amb suport orientable. 

1 Sistema de protecció diferencial de reconnexió automàtic de la firma SURELINE model 

DOV1705-OVD706. 

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període acordat i pluviometria. 

1 Encaminador Cisco sèrie 800. 

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada 

 

9.- VINEBRE (en un recinte dins de l'ajuntament) 

1 Equip de mesura espectromètrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de Lanta de 

2” construït per la firma RADITEL, descrit en l'annex-IV.  

1 Equip de mesura radiològica per a la mesura de la taxa de dosi equivalent, dissenyat i muntat 

per la firma RADITEL i amb 2 sondes Berthold, descrit en l'annex-I. 
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1 Sistema d’emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500, ubicat en subbastidor de 

19”, per a la conversió de senyals digitals/radiofreqüència, incorporant font d’alimentació i bateria 

i amb instal·lació d’una antena amb suport orientable. 

1 Sistema de protecció diferencial de reconnexió automàtic de la firma SURELINE model 

DOV1705-OVD706. 

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període acordat i pluviometria. 

1 Encaminador Cisco sèrie 800. 

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada 

 

10.- FLIX (en un recinte municipal, Escola Bressol, dins la població) 

1 Equip de mesura espectromètrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de Lanta de 

2” construït per la firma RADITEL, descrit en l'annex-IV.  

1 Equip de mesura radiològica per a la mesura de la taxa de dosi equivalent, dissenyat i muntat 

per la firma RADITEL i amb 2 sondes Berthold, descrit en l'annex-I. 

1 Sistema d’emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500, ubicat en subbastidor de 

19”, per a la conversió de senyals digitals/radiofreqüència, incorporant font d’alimentació i bateria 

i amb instal·lació d’una antena amb suport orientable. 

1 Sistema de protecció diferencial de reconnexió automàtic de la firma SURELINE model 

DOV1705-OVD706. 

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període acordat i pluviometria. 

1 Encaminador Cisco sèrie 800. 

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada 

 

11.- PRADES (en un edifici municipal, casino i gimnàs) 

1 Equip de mesura espectromètrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de Lanta de 

1” construït per la firma RADITEL, descrit en l'annex-V.  

1 Equip per a la mesura de la taxa de dosi equivalent ambiental H10 muntat per la firma RADITEL 

Serveis i Subministraments Tecnològics amb sonda Envinet descrit a l'annex-VI. 

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període, pluviometria i radiació solar. 

1 Mòdul de connexions elèctriques EPOWER amb comandament remot IP 

1 Càmera Web IP amb moviment i visió nocturna. 
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1 Encaminador CISCO sèrie 800. 

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada 

 

12.- AVIÀ (en un edifici municipal, de llar d’avis) 

1 Equip per a la mesura de la taxa de dosi equivalent ambiental H10 muntat per la firma RADITEL 

Serveis i Subministraments Tecnològics amb sonda Envinet descrit a l'annex-VI. 

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període, pluviometria i radiació solar. 

1 Mòdul de connexions elèctriques EPOWER amb comandament remot IP 

1 Encaminador CISCO sèrie 800. 

 

13.- CENTRAL NUCLEAR DE VANDELLÒS (en una caseta aïllada a la platja de l’Almadrava) 

1 Equip de mesura espectromètrica directe al medi ambient amb sonda de iodur de sodi de 3”, 

construït per la firma RADITEL  descrit en l'annex-IV.  

1 Equip de mesura radiològica per a la mesura de la taxa de dosi equivalent, dissenyat i muntat 

per la firma RADITEL i amb 2 sondes Berthold, descrit en l'annex-I. 

1 Equip de mesura radiològica alfa, beta, radó, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipus 

al descrit en l'annex-III. 

1 Sistema d’emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500, ubicat en subbastidor de 

19”, per a la conversió de senyals digitals/radiofreqüència, incorporant font d’alimentació i bateria 

i amb instal·lació d’una antena amb suport orientable. 

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període, pluviometria i radiació solar. 

1 Mòdul de connexions elèctriques EPOWER amb comandament remot IP 

1 Webcam Mobotix MX-M26A-B036 

1 Sistema de protecció diferencial de reconnexió automàtic de la firma SURELINE model 

DOV1705-OVD706. 

1 Encaminador CISCO sèrie 800. 

1 Mostrejador automàtic d’aire, d’alt cabdal, sobre filtre de paper de la firma RADECO, model H-

811 

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada 
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14.- CENTRAL NUCLEAR VANDELLÒS-I (en una caseta aïllada en l'estació meteorològica) 

1 Equip de mesura analítica per espectrometria gamma en aerosols en aire ambiental construït 

per la firma RADITEL, descrit en l'annex-VII.  

1 Equip de mesura espectromètrica directa al medi ambient amb doble sonda de iodur de sodi 

de 2” construït per la firma RADITEL i Universitat Rovira i Virgili, descrit en l'annex-IV.  

1 Equip de mesura radiològica per a la mesura de la taxa de dosi equivalent, dissenyat i muntat 

per la firma RADITEL i amb 2 sondes Berthold, descrit en l'annex-I. 

1 Sistema d’emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500, ubicat en subbastidor de 

19”, per a la conversió de senyals digitals/radiofreqüència, incorporant font d’alimentació i bateria 

i amb instal·lació d’una antena amb suport orientable. 

2 Sistema de protecció diferencial de reconnexió automàtic de la firma SURELINE model 

DOV1705-OVD706. 

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període acordat i pluviometria. 

1 Encaminador Cisco sèrie 800. 

2 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada 

 

15.- CENTRAL NUCLEAR VANDELLÒS-II (en una caseta aïllada en Dipòsits ANV) 

1 Equip de mesura espectromètrica directe al medi ambient amb sonda de iodur de sodi de 3”, 

construït per la firma RADITEL  descrit en l'annex-IV.  

1 Equip de mesura radiològica per a la mesura de la taxa de dosi equivalent, dissenyat i muntat 

per la firma RADITEL i amb 2 sondes Berthold, descrit en l'annex-I. 

1 Sistema d’emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500, ubicat en subbastidor de 

19”, per a la conversió de senyals digitals/radiofreqüència, incorporant font d’alimentació i bateria 

i amb instal·lació d’una antena amb suport orientable. 

1 Sistema de protecció diferencial de reconnexió automàtic de la firma SURELINE model 

DOV1705-OVD706. 

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període acordat i pluviometria. 

1 Encaminador Cisco sèrie 800. 

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada 

 

16.- CENTRAL NUCLEAR D’ASCÓ (en una caseta aïllada al costat de la torre de refrigeració) 

1 Equip de mesura radiològica alfa, beta, radó, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipus 

al descrit en l'annex-III. 
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1 Equip de mesura espectromètrica en aigua construït per la firma RADITEL, amb recinte blindat 

de mesura de la firma Berthold, descrit en l'annex-II.  

 

1 Mòdul de connexions elèctriques EPOWER amb comandament remot IP. 

1 Càmera Web IP amb moviment i visió nocturna. 

1 Sistema de protecció diferencial de reconnexió automàtic de la firma SURELINE model 

DOV1705-OVD706. 

1 Encaminador CISCO sèrie 800. 

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada. 

1 Bomba d’impulsió d’aigua de riu a l’equip de mesura. 

 

17.- CENTRAL NUCLEAR D'ASCÓ (en una caseta aïllada a la zona denominada Límits-I) 

1 Equip de mesura analítica per espectrometria gamma en aerosols en aire ambiental construït 

per la firma RADITEL, descrit en l'annex-VII.  

1 Equip de mesura espectromètrica directa al medi ambient amb doble sonda de bromur de lantà 

de 2” construït per la firma RADITEL i Universitat Rovira i Virgili, descrit en l'annex-IV.  

1 Equip de mesura radiològica per a la mesura de la taxa de dosi equivalent, dissenyat i muntat 

per la firma RADITEL i amb 2 sondes Berthold, descrit en l'annex-I. 

1 Equip per a la mesura de la taxa de dosi equivalent ambiental H10 muntat per la firma RADITEL 

Serveis i Subministraments Tecnològics amb sonda Envinet descrit a l'annex-VI. 

1 Sistema d’emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500, ubicat en subbastidor de 

19”, per a la conversió de senyals digitals/radiofreqüència, incorporant font d’alimentació i bateria 

i amb instal·lació d’una antena amb suport orientable. 

2 Sistema de protecció diferencial de reconnexió automàtic de la firma SURELINE model 

DOV1705-OVD706. 

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període acordat i pluviometria. 

1 Encaminador Cisco sèrie 800. 

2 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada. 

 

18.- ASCÓ (en un recinte de l’ajuntament) 

1 Equip de mesura radiològica per a la mesura de la taxa de dosi equivalent, dissenyat i muntat 

per la firma RADITEL i amb 2 sondes Berthold, descrit en l'annex-I. 

1 Sistema d’emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500, ubicat en subbastidor de 

19”, per a la conversió de senyals digitals/radiofreqüència, incorporant font d’alimentació i bateria 

i amb instal·lació d’una antena amb suport orientable. 

 



   
  D

E
P

. D
'E

M
P

R
E

S
A

 I 
T

R
E

B
A

LL

Doc.original signat per:
JUAN CARLOS TARRASON
PEREZ  29/05/2023

Document electrònic garantit amb signatura electrònica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 31/07/2026

Original electrònic / Còpia electrònica autèntica

CODI SEGUR DE VERIFICACIÓ

*0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT*
0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT

Data creació còpia:
31/07/2023 12:47:54

Pàgina 195 de 205

 

Generalitat de Catalunya                
Departament d'Empresa i Treball     

  
 

195 
 

1 Sistema de protecció diferencial de reconnexió automàtic de la firma SURELINE model 

DOV1705-OVD706. 

 

1 Encaminador Cisco sèrie 800. 

1 Webcam Mobotix MX-M26A-B036 

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada 

 

19.- PUJALT (en una caseta a l’observatori meteorològic de Pujalt) 

1 Equip de mesura analítica per espectrometria gamma en aerosols en aire ambiental mòbil i 

integrat en un remolc, construït per la firma RADITEL, descrit en l'annex-VII.  

1 Equip per a la mesura de la taxa de dosi equivalent ambiental amb estudi de la relació amb la 

pluja, muntat per la firma RADITEL i Subministraments Tecnològics, descrit en l'annex-VI i amb 

número d'identificació PUJALT-0001. 

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període, pluviometria i radiació solar. 

2 Mòdul de connexions elèctriques EPOWER amb comandament remot IP 

1 Encaminador GSM Corporatiu TELDAT-M1. 

2 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada 

 

20.- SANT JAUME D’ENVEJA (a la biblioteca municipal) 

1 Equip de mesura espectromètrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de Lanta de 

1” construït per la firma RADITEL, descrit en l'annex-V.  

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període, pluviometria i radiació solar. 

1 Mòdul de connexions elèctriques EPOWER amb comandament remot IP. 

1 Encaminador CISCO sèrie 800. 

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada. 

 

21.- VILALLER (a la biblioteca municipal) 

1 Equip de mesura analítica per espectrometria gamma en aerosols en aire ambiental construït 

per la firma RADITEL, descrit en l'annex-VII.  

1 Equip per a la mesura de la taxa de dosi equivalent ambiental H10 muntat per la firma RADITEL 

Serveis i Subministraments Tecnològics amb sonda Envinet descrit a l'annex-VI. 

 



   
  D

E
P

. D
'E

M
P

R
E

S
A

 I 
T

R
E

B
A

LL

Doc.original signat per:
JUAN CARLOS TARRASON
PEREZ  29/05/2023

Document electrònic garantit amb signatura electrònica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 31/07/2026

Original electrònic / Còpia electrònica autèntica

CODI SEGUR DE VERIFICACIÓ

*0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT*
0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT

Data creació còpia:
31/07/2023 12:47:54

Pàgina 196 de 205

 

Generalitat de Catalunya                
Departament d'Empresa i Treball     

  
 

196 
 

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període, pluviometria i radiació solar. 

 

1 Mòdul de connexions elèctriques EPOWER amb comandament remot IP 

1 Encaminador CISCO sèrie 800 

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada 

 

22.- BALAGUER (en el poliesportiu municipal) 

1 Equip de mesura espectromètrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de lantà de 1” 

construït per la firma RADITEL, descrit en l'annex-V.  

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període, pluviometria i radiació solar. 

1 Mòdul de connexions elèctriques EPOWER amb comandament remot IP 

1 Encaminador CISCO sèrie 800. 

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada 

 

23.- LABORATORI SCAR PTV PARC TECNOLÒGIC DEL VALLÈS (Cerdanyola) 

1 Ordinador estació de treball adscrit a les dades de la XVRAC 

1 Ordinador de gestió de 3 pantalles murals de la XVRAC 

1 Un sistema de 3 estacions de mesura de la taxa de dosi equivalent ambiental interior del Laboratori 
de custòdia de fonts radioactives òrfenes de la Generalitat, construït per la Universitat Rovira i Virgili 
amb control centralitzat en el mateix laboratori i constituït per dues sondes de tipus comptador 
proporcional de la firma FAG model 600 i unes sondes Geiger dobles (D’alta dosis Vacutec 70018-
A i de baixa dosis Vacutec 70031-A) de nova generació. 

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada 

 

24.- CERDANYA (en l’àrea de servei del túnel del Cadí) 

1 Equip de mesura analítica per espectrometria gamma en aerosols en aire ambiental construït 

per la firma RADITEL, descrit en l'annex-VII.  

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període, pluviometria i radiació solar. 

1 Mòdul de connexions elèctriques EPOWER amb comandament remot IP. 

1 Sistema de protecció diferencial de reconnexió automàtic de la firma SURELINE model 

DOV1705-OVD706. 
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1 Encaminador GSM Corporatiu TELDAT-M1. 

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada. 

 

25.- EBRE SUD D’ASCÓ (en una caseta a la vora del riu de la comunitat de regants) 

1 Equip de mesura espectromètrica en aigua construït per la firma RADITEL, amb recinte blindat 

de mesura de la firma Berthold, descrit en l'annex-II.  

1 Equip de mesura espectromètrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de lantà de 2” 

construït per la firma RADITEL i Universitat Rovira i Virgili, descrit en l'annex-IV.  

1 Sistema d’emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500, ubicat en subbastidor de 

19”, per a la conversió de senyals digitals/radiofreqüència, incorporant font d’alimentació i bateria 

i amb instal·lació d’una antena amb suport orientable. 

1 Estació meteorològica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura 

de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direcció del vent, màxima i 

mínima del període, pluviometria i radiació solar. 

1 Mòdul de connexions elèctriques EPOWER amb comandament remot IP 

1 Sistema de protecció diferencial de reconnexió automàtic de la firma SURELINE model 

DOV1705-OVD706. 

1 Encaminador CISCO sèrie 800. 

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada 

1 Bomba d’aspiració d’aigua de riu a l’equip de mesura 

Aquesta estació pot ser traslladada a un nou indret proper que seria comunicat al contractista i a 

la qual i en el lloc, haurà de donar el mateix servei. 

 

26.- LA FATARELLA (en una dependència municipal, casal d’avis) 

1 Equip de mesura espectromètrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de lantà de 2” 

i descrit en l'annex-IV.  

1 Encaminador CISCO. 

1 Sistema de suport elèctric auxiliar amb bateria. 

1 Estació meteorològica de la firma SEAC, model TMC70 amb mesura de temperatura, humitat, 

velocitat i direcció del vent, pluviometria i radiació solar. 

 

27.- RIBA-ROJA D’EBRE (en una dependència municipal de l’ajuntament) 

1 Equip de mesura espectromètrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de lantà de 2” 

i descrit en l'annex-IV.  

1 Encaminador CISCO 

1 Sistema de suport elèctric auxiliar amb bateria 
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1 Estació meteorològica de la firma SEAC, model TMC70 amb mesura de temperatura, humitat, 

velocitat i direcció del vent, pluviometria i radiació solar 

 

28.- LA TORRE DE L’ESPANYOL (en una dependència municipal, casal d’avis) 

1 Equip de mesura espectromètrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de lantà de 2” 

i descrit en l'annex-IV.  

1 Encaminador CISCO 

1 Sistema de suport elèctric auxiliar amb bateria 

1 Estació meteorològica de la firma SEAC, model TMC70 amb mesura de temperatura, humitat, 

velocitat i direcció del vent, pluviometria i radiació solar 

 

29.- GARCIA (en una dependència municipal d’associació esportiva) 

1 Equip de mesura espectromètrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de lantà de 2” 

i descrit en l'annex-IV.  

1 Encaminador CISCO 

1 Sistema de suport elèctric auxiliar amb bateria 

1 Estació meteorològica de la firma SEAC, model TMC70 amb mesura de temperatura, humitat, 

velocitat i direcció del vent, pluviometria i radiació solar 

 

30.- MÓRA LA NOVA (en el CAP de la població) 

1 Equip de mesura espectromètrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de lantà de 2” 

i descrit en l'annex-IV.  

1 Encaminador CISCO 

1 Sistema de suport elèctric auxiliar amb bateria 

1 Estació meteorològica de la firma SEAC, model TMC70 amb mesura de temperatura, humitat, 

velocitat i direcció del vent, pluviometria i radiació solar 

 

31.- EL PERELLÓ (en una terrassa de l’edifici de l’hotel d’Entitats Municipal) 

1 Equip de mesura espectromètrica directa al medi ambient amb sonda de iodur d’estronci de 2” 

i descrit en l'annex-IV. 

1 Encaminador CISCO. 

1 Sistema de suport elèctric auxiliar amb bateria. 

1 Estació meteorològica de la firma SEAC, model TMC70 amb mesura de temperatura, humitat, 

velocitat i direcció del vent, pluviometria i radiació solar. 
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32.- L’AMPOLLA (en una terrassa del Col·legi Públic Mediterrani) 

1 Equip de mesura espectromètrica directa al medi ambient amb sonda de iodur d’estronci de 2” 

i descrit en l'annex-IV. 

1 Encaminador CISCO. 

1 Sistema de suport elèctric auxiliar amb bateria. 

1 Estació meteorològica de la firma SEAC, model TMC70 amb mesura de temperatura, humitat, 

velocitat i direcció del vent, pluviometria i radiació solar. 

 

33.- VANDELLÒS (en una terrassa de l’Ajuntament) 

1 Equip de mesura espectromètrica directa al medi ambient amb sonda de iodur d’estronci de 2” 

i descrit en l'annex-IV. 

1 Encaminador CISCO. 

1 Sistema de suport elèctric auxiliar amb bateria. 

1 Estació meteorològica de la firma SEAC, model TMC70 amb mesura de temperatura, humitat, 

velocitat i direcció del vent, pluviometria i radiació solar. 

 

34.- PRATDIP (en una terrassa de l’Ajuntament) 

1 Equip de mesura espectromètrica directa al medi ambient amb sonda de iodur d’estronci de 2” 

i descrit en l'annex-IV. 

1 Encaminador CISCO. 

1 Sistema de suport elèctric auxiliar amb bateria. 

1 Estació meteorològica de la firma SEAC, model TMC70 amb mesura de temperatura, humitat, 

velocitat i direcció del vent, pluviometria i radiació solar. 

 

35.- MONT-ROIG DEL CAMP (en una terrassa de l’Institut IES Antoni Ballester) 

1 Equip de mesura espectromètrica directa al medi ambient amb sonda de iodur d’estronci de 2” 

i descrit en l'annex-IV. 

1 Encaminador CISCO. 

1 Sistema de suport elèctric auxiliar amb bateria. 

1 Estació meteorològica de la firma SEAC, model TMC70 amb mesura de temperatura, humitat, 

velocitat i direcció del vent, pluviometria i radiació solar. 

 

36.- EQUIPAMENT MAPA RADIOLÒGIC DE CATALUNYA  

2 Sondes de bromur de lantà de 2”/iodur d’estronci de 2”. 
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2 Multicanals Ortec Digi Base/ Bridgepoint Emorpho. 

1 Estructura estanca a l’aigua de fixació a vehicle. 

1 GPS controlable per ordinador. 

1 Ordinador industrial portàtil. 

1 Cablejat de interconnexió. 

 

                                              

  

 



   
  D

E
P

. D
'E

M
P

R
E

S
A

 I 
T

R
E

B
A

LL

Doc.original signat per:
JUAN CARLOS TARRASON
PEREZ  29/05/2023

Document electrònic garantit amb signatura electrònica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 31/07/2026

Original electrònic / Còpia electrònica autèntica

CODI SEGUR DE VERIFICACIÓ

*0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT*
0L6C57WWDN3ENRHJZW8Q338GGP88S6KT

Data creació còpia:
31/07/2023 12:47:54

Pàgina 201 de 205

 

Generalitat de Catalunya                
Departament d'Empresa i Treball     

  
 

201 
 

        

 

 

 

ANNEX – XIII 

 

 

Eines de control, de manteniment i protocol que ha d’aportar el contractista 

 

 

 

SUMARI 
 
  

A – Introducció 

B – Control i notificació d’avaries i d’incidències 

C – Comprovació diària del funcionament de la xarxa 

D – Control periòdic de la qualitat de la mesura 

E – Procediment d’atenció preventiva i de reparació d’avaries 

F – Responsabilitats de tercers 

G – Altres obligacions del contractista 
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A – Introducció 
 
Les eines que s’hauran d’aportar o de dissenyar i desenvolupar per part de l’empresa o entitat 

contractista, propis de la tasca de manteniment, prevenció i reparació d’avaries, són les següents: 

 
L’entitat que faci el manteniment tècnic de la xarxa haurà de tenir eines mecàniques, elec-
tròniques i informàtiques per fer els treballs contractats, tant en la part electrònica com en la 
informàtica així com per fer les parts o treballs mecànics, també haurà de disposar de les fonts 
radioactives de comprovació i calibratge dels equips. En la part informàtica haurà de disposar o 
de realitzar el programari informàtic que controla en temps real la situació de la xarxa i fa la 
notificació d’incidències dels valors mesurats erronis o absents i del funcionament incorrecte del 
maquinari, així com del control i la correcció remota de paràmetres del sistema que s’hagin pogut 
desconfigurar o desajustar. 
 
La Generalitat donarà al contractista accés a la xarxa corporativa de la Generalitat per a què el 
contractista hi pugui introduir les seves eines de control i manteniment. 
 
 
B – Control i notificació d’avaries i d’incidències 

 
Es tracta d’una eina informàtica per testejar la xarxa remotament i saber al més aviat possible, si 
una estació te una avaria o disfunció i, en aquest cas, fer-ne la diagnosi del que passa per 
reparar-la. 
 
És una eina que ha d’aportar qui fa el manteniment tècnic, personalitzada amb els seus co-
neixements i experiència i cal integrar-la al programari general de la xarxa que connecta amb les 
estacions com a mòdul a part de control. Si bé, com es diu, es tracta d’una eina pròpia del 
contractista, ha de poder estar també a l’abast del SCAR que pot suggerir què ha de fer i com ha 
de comunicar aquesta eina amb un observador del SCAR. 
 
A causa del gran nombre d’estacions i la contínua arribada de dades al centre de control de la 
xarxa, es recomana que el control operatiu, d’avaries i d’incidències, es faci mitjançant un sistema 
automatitzat que gestioni l’estat de funcionament de les estacions. 
 
L’entitat o empresa contractista configurarà, desenvoluparà i instal·larà un sistema de 
comunicacions compatible per a entorns de PC, per poder notificar a les persones responsables 
de la xarxa, les incidències que es puguin produir i, a requeriment, donar una aproximació a la 
raó tècnica que l’ha produïda i els elements possiblement implicats. 
 
El programari visible pel SCAR, ha de tenir una pantalla on es reflecteixi en uns senyals de control 
(tipus leds) de color verd els valors correctes, en negre els absents i en vermell els que 
representin incidències. 
 
L’algoritme de l’eina per determinar el color dels senyals de control (tipus leds), ha de tenir en 
compte les següents informacions bàsiques: 
 

- Si s’ha rebut o no un valor de mesura. 
 

- Si aquest valor supera el nivell d’atenció, avís, és inferior al valor llindar o el valor rebut 
es 0. 
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- En funció dels paràmetres de l’algorisme, que estaran emmagatzemats en la base de 
dades MySQL del SCAR, el gestor de manteniment de la xarxa decidirà quan envia un 
missatge de correu electrònic a les persones o telèfons que constin en un fitxer de 
configuració. 
 

Es pot desenvolupar programari específic per a cadascuna de les xarxes o bé desenvolupar 
programari que les englobi a totes. 
 
A part de les dades radiològiques, caldrà accedir també als màxims paràmetres analògics i 
digitals de funcionament de cada estació de la xarxa que siguin possibles, per comprovar que 
l’estació està en les correctes condicions de mesurar, tant de manera preventiva com quan 
s’observi una disfunció o possible avaria. 
 
El control remot del funcionament de la xarxa és fonamental quan a tenir un ràpid coneixement 
de les disfuncions que es produeixin i poder actuar amb les mesures correctores que corres-
ponguin al més aviat possible. 
 
Com més completes siguin les proves remotes, més dirigides i orientades seran les intervencions 
per a les reparacions, i els desplaçaments a les estacions es podran fer ja amb el màxim de 
diagnosi prèvia i amb la màxima eficàcia. 
 
Es valorarà que l’eina de control remot del contractista pugui controlar el màxim de paràmetres 
analògics i digitals així com el tenir habilitats i capacitats de coneixements més amplis sobre 
l’estat de la xarxa, mitjans per fer proves remotes i de reprogramació dels paràmetres de fun-
cionament de l’estació, així com indicadors de diagnosi dels mòduls electrònics que puguin estar 
afectats. Tot plegat, per poder diagnosticar el màxim de problemes previs al desplaçament a 
l’estació afectada per la intervenció de l’avaria. 
 
 
C.- Comprovació diària del funcionament de la xarxa 
 
Durant el termini de vigència del contracte i com a mínim dues vegades al dia de manera pro-

tocol·lària, una al matí i una altra a la tarda, s’efectuarà una consulta a la base de dades del 

SCAR i a les estacions de la xarxa mitjançant les eines de consulta i d’anàlisi adients, per co-

nèixer l’estat operatiu de la totalitat dels equips i de les dades. 

Un cop al dia s’enviarà una còpia al SCAR de l’estat dels equips al correu electrònic que indiqui 
el SCAR. 
 
En aquesta consulta s'unificarà la informació de totes les xarxes. 
 
 
D.- Control periòdic de la qualitat de la mesura 
 
Aquesta eina l’ha d’incorporar l’entitat o empresa contractista en el programari de la xarxa i ha 
de complir amb el procediment que comporta l’extracció de les dades d’una estació de mesura 
durant un determinat període, la seva elaboració per ser representades gràficament i l’estudi 
tècnic inicial per ser considerada dada vàlida donada per un equip operatiu.  
 
Observada la normalitat dels valors, s’efectuarà un estímul radiològic amb les fonts radioactives 
de test, que se situaran enfront de les sondes de detecció i a continuació es prendran lectures. 
Aquesta comprovació de la sensibilitat de les sondes de detecció es realitzarà cada quadrimestre 
o semestre, segons xarxa a partir de la data d’inici del contracte. 
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Per una part, l’increment dels valors mesurats demostrarà l’estat operatiu de l’estació. D’altra 
banda, l’homogeneïtat i la semblança d’aquest valors mesurats amb les fonts de test i amb els 
valors mesurats en proves anteriors (valors històrics) del mateix tipus, garantirà la conservació 
de la capacitat de mesura per part de l’estació. 
 
Si en comparar-los amb els valors històrics, els valors obtinguts en la prova de la qualitat de la 
mesura, mostressin divergències per damunt o per sota, significaria un senyal d’atenció sobre 
l’existència d’algun problema en l’estació i s’iniciaria una immediata intervenció tècnica. 
 
 
E.- Procediment d’atenció preventiva i de reparació d’avaries 
 

L’entitat o empresa contractista establirà un programa d’actuacions de manteniment preventiu a 

les xarxes per evitar en allò possible que es produeixin avaries i interrupcions en la generació i 

transferència de dades radiològiques o meteorològiques. Aquestes actuacions es realitzaran 

revisant tots els components de les xarxes per comprovar-ne el bon estat electrònic, mecànic i 

d’operació i examinant i informant de tots aquells elements que presentin símptomes d’envelli-

ment o de desgast i que puguin necessitar d’una intervenció per evitar un futur mal funcionament 

de la xarxa. Aquesta intervenció es farà mínim un cop a l’any i les tasques que siguin necessàries 

per recuperar degudament les estacions de la xarxa, les realitzarà el contractista. 

Quan l’entitat o empresa contractista detecti una avaria procedirà a la seva intervenció, notificant-

la al SCAR de la GC. 

L’entitat o l’empresa contractista donarà atenció, amb les eines de control d’avaries que incorpori 

i en un termini màxim de 48 hores, a qualsevol problema tècnic que es produeixi en els equips 

de mesura que formen part de les xarxes, donant a continuació la solució de recuperació del 

funcionament que correspongui. 

El SCAR també podrà notificar qualsevol disfunció d’alguna estació de mesura que observi a les 
pantalles de dades de la Xarxa i que el contractista haurà d’analitzar i intervenir en la via que 
correspongui. 
 
Un cop localitzada l’avaria es repararà. Si la reparació es realitzés amb components de recanvi 
es donaria per acabada la intervenció, es notificarà al SCAR la seva restauració, així com l’hora 
del restabliment del funcionament i les possibles causes de l’avaria. 
 
Cas que no sigui possible reparar el sistema (per components), s’optaria per substituir la targeta 
o mòdul sencer per un de recanvi. 
 
Posteriorment en el taller es repararà, si fos possible, la targeta o mòdul avariat, verificant-lo i 
provant-ne el correcte funcionament, i passaria a formar part de l’inventari de recanvis per a ser 
novament utilitzada en una propera situació d’avaria. 
 
Si la targeta o mòdul fos impossible de reparar, es substituirà per un de nou a càrrec del 
contractista i el que resulti irreparable serà gestionat com a residu electrònic a la deixalleria que 
correspongui. 
 
 
F.- Responsabilitats de tercers 
 
Si després de l’actuació tècnica efectuada, es comprovés que l’avaria no correspon als sistemes 
de la Generalitat i el problema fos atribuïble a les línies telefòniques o de telecomunicacions, al 
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subministrament elèctric, etc., es notificaria amb un protocol d’actuació a les dues parts inte-
ressades: el SCAR i l’empresa de serveis relacionada. 
 
S’enviarà una notificació a la Generalitat indicant l’obertura d’un full d’actuacions i es contactarà 
amb l’empresa de serveis a la qual correspongui l’avaria, i es donarà part de la incidència. 
 
Un cop restablert el servei o el sistema afectat, s’enviarà una notificació a la Generalitat, amb el 
full de consulta resum de l’estat general de la xarxa radiològica. 
 
En tots els casos, cal atendre el protocol de trucades i avisos a l’entitat originària del problema, 

gestionant l’entitat contractista totes les actuacions necessàries perquè el responsable del 

problema ho solucioni amb la major rapidesa possible. 

 

G.- Altres obligacions del contractista 

G-1.- Un cop finalitzat el contracte, l’empresa o entitat contractista haurà de deixar en funcio-

nament les eines de diagnosi i solució d’avaries de la seva propietat per un període afegit que 

podria ser de fins 45 dies a la seva finalització, per donar temps a un nou contractista a im-

plementar les seves pròpies eines informàtiques de diagnosi. 

G-2.- La xarxa és un instrument evolutiu fruit de continues novetats tecnològiques i de progra-
mació que es proven; aquestes poden anar incorporant-se en les seves estacions de manera 
controlada amb col·laboració en programes o contractes de I+D del SCAR amb les universitats 
catalanes i d’altres entitats. Això comporta que la xarxa té un seguit continu de proves de millores 
de les eines de tecnologia avançada que requereixen una reprogramació del codis de control i 
consulta de la xarxa i també la introducció de rutines que poden desenvolupar les universitats i 
que s’han d’incloure i compatibilitzar amb el programari existent. L’entitat o empresa contractista 
haurà de desenvolupar aquestes modificacions temporals mentre duri la prova i col·laborar amb 
el SCAR i amb les universitats o entitats en els muntatges i en els programes que siguin ne-
cessaris per a cada nova experiència que es vulgui provar en la xarxa. 
 
G-3.- Un cop finalitzat el contracte, l’empresa o entitat contractista haurà de deixar, en l’ordinador 

dedicat en el SCAR a les tasques de programació de la XVRAC, tots els codis fonts d’aquests 

programes modificats perquè puguin ser treballats tant pel SCAR com perquè sigui la base inicial 

de treball d’un següent contractista. 

G-4.- El contracte no preveu que hi hagi una quantitat màxima d’actuacions de reparació de les 

estacions de la Xarxa; el contractista haurà de realitzar totes les reparacions i desplaçaments 

que facin falta per a la correcta operació de les estacions de mesura al llarg de tot l’any, qualsevol 

possible excés d’avaries i/o actuacions relacionades no suposarà cap increment o dret a facturar 

imports extres. 
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