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1 Objecte del plec

El present plec de prescripcions tecniques té per objecte descriure les
caracteristiques tecniques i requisits que ha de satisfer el servei de disseny i
implementacio de diverses modificacions necessaries per a la dotacio de noves
prestacions a les locomotores serie 257 dels Ferrocarrils de la Generalitat de
Catalunya (FGC).

2 Abast

Implementacié botd ISO als pupitres.

Implementacio de botzina de maniobres per moviments a taller.
Implementacié d’una presa TFA addicional al costat del maquinista de cada
cabina.

Implementacié d’agafadors addicionals per facilitar accés a connexié de
comandament multiple.

Actualitzacié de la documentacio técnica i de manteniment corresponent a
les modificacions.

3 Normativa aplicable

Les modificacions seran conformes a la normativa ferroviaria d’aplicacioé:

Especificacié Tecnica Interoperabilitat LOC&PAS (ETI LOC&PAS).

UNE EN 45545-2 Comportament al foc i emissié de fums.

Especificaci6 Tecnica d’Homologacié de Material Rodant Ferroviari:
Locomotores

Especificacié Técnica de Material Rodant d’Ample Métric i Norma Basica de
Seguretat del Material (NBSM). Disposicio 12802 del BOE n° 283 de 2015.
Especificacié Tecnica d’Interoperabilitat del subsistema de material rodant
“‘Locomotores i material rodant de viatgers” del sistema ferroviari a la Unié
Europea.

Reglament UE1304 — ETI Material rodant — Soroll.

Si en algun aspecte no fos possible seguir estrictament les normes o alguna
d’aquestes entrés en contradicci6 amb alguna de les prescripcions particulars
establertes en el present plec, l'adjudicatari haura d’indicar a FGC aquesta
circumstancia, havent FGC d’autoritzar I'alternativa proposada.
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4 Normalitzacio

Com a unitats de mesura s'utilitzaran sempre les del Sistema Internacional d’Unitats
definides a I'estandard internacional ISO/IEC 80000.

5 Planificacio

Un cop formalitzat el contracte FGC i I'adjudicatari celebraran una reunié de
llangcament de projecte. En aquesta reunié es revisara conjuntament I'abast dels
treballs i es definira la planificacié de treballs dins del termini d’execucié establert al
contracte.

5.1 Terminis d’execucio

La data maxima d’execucié del conjunt de serveis sera de 6 mesos des de la data
de signatura de I'acta d’inici dels treballs.

6 Metodologia de treball

a. Pla d’autocontrol de la qualitat

El licitador proposara un pla d’autocontrol que permeti assegurar la qualitat en el
servei i 'acompliment de la normativa aplicable.

L’adjudicatari ha de garantir la qualitat dels equips i que els materials siguin els
adequats, i no introduira variacions, a no ser que siguin acordades amb FGC.

b. Pla d’actuacié mediambiental

El licitador presentara un pla d’actuacié mediambiental. Aquest pla haura d’incloure
com a minim un pla de contingéncia davant de possibles incidencies derivades del
servei contractat.

El licitador haura de lliurar a FGC la documentacio referent a la gestioé responsable
dels residus que es puguin generar segons la normativa vigent.

c. Ambiti experiéncia

En tractar-se de modificacions sobre les locomotores série 257 en garantia, el
licitador haura de ser el constructor de les locomotores.

7 Gestio del servel

L’empresa adjudicataria haura de designar un responsable del servei que sera
linterlocutor davant d’'FGC pel correcte desenvolupament del mateix. FGC
designara un interlocutor amb I'empresa adjudicataria.
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8 Requeriments técnics particulars

El contractista entén que els seus equips i serveis poden comportar riscos en
l'operacié del producte final, el tren. Sera extremadament vigilant i acurat en el
disseny, la fabricaciod i en I'execucio de proves d'equip aillat, aixi com si fos el cas
de la seva integraci6 segura al tren: implantacié fisica de l'equip i proves
d'integracié. En el protocol de proves d'equip embarcat de la seva responsabilitat,
es comprovara la correcta execucié de la implantacié procedint al marcatge dels
caragols de fixacio, si procedis, i a la comprovacio dels circuits de seguretat de fre,
de marxa i funcionament de portes, si aquests tinguessin relacié amb el seu equip.

A continuacio es descriuen els requeriments técnics particulars de les modificacions
a realitzar.

8.1 Botd6 de pupitre de prova de fre

La prova de fre de les locomotores serie 257 s’ha de realitzar per part del maquinista
a través del panell de fre de la sala de maquines. Ates que la prova s’ha de realitzar
abans de cada servei es preveu la instal-lacié d’'un boté a pupitre que faciliti aquesta
rutina al maquinista i eviti que hagi de sortir de la cabina de conduccié. Aixi es
preveu la instal-lacié a pupitre d’un botd d’aillament de fre que permeti aillar de
forma remota la valvula RH3. Aquesta valvula es la que genera la pressio a la
canonada TFA i s’ailla per realitzar la prova d’estanquitat de la TFA com a part de
la prova de fre.

Es tractara d’'un polsador il-luminat amb enclavament. Quan el maquinista el
pressioni a la cabina de conduccio activa, el control de fre de la locomotora quedara
completament aillat de la canonada de fre (TFA), evitant que aquesta s’empleni o
qguedi buida per mitja de les valvules RH3.

El polsador lluminds s’ha d’'incorporar al panell de mandmetres del lloc de conduccio
per tal de ser visible i accessible.

El boto incloura la inscripcid ISO (de I'anglés Isolation).

Quan s’actui sobre el polsador s’excitara l'electrovalvula B13.08 que talla
alimentacio a la presa AB de la valvula RH3 i la TFA quedara aillada. El pressostat
B11.06 actuara i il-luminara el polsador ISO per avisar al maquinista.

Amb aquesta modificacio el maquinista podra realitzar la prova de fre amb la
composicié de tren sense haver d’abandonar la cabina i sense haver d’estar
exposat a sorolls i calor a la sala tecnica de la locomotora, assegurant en tot
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moment la confirmacié de laillament mitjancant I'indicador llumindés, amb la
consequent millora en 'ergonomia en I'ambit de la conduccid.

La senyal d’activacio del bot6 ISO quedara enregistrada pel registrador juridic.

En fase de disseny I'adjudicatari presentara la solucié final prevista a FGC per
revisio.

8.2 Botzina de maniobra

Les locomotores serie 257 requereixen la implementacio de botzines de maniobres
a taller. Abans de cada maniobra a taller s’han d’accionar les botzines per avisar al
personal que la locomotora iniciara el moviment. Tanmateix, degut a la posicio i alta
pressié sonora que generen les botzines de circulacié, no es poden utilitzar
aquestes amb aquesta finalitat si bé existeix el risc d’afectacié al treballadors. Per
eliminar aquest risc es requereix instal-lar unes botzines de maniobra a cada cabina
de cada locomotora. Aquestes botzines estaran especificament dissenyades i
ubicades amb el proposit indicat.

Existira un polsador il-luminat amb enclavament a cada pupitre de cabina que
permetra commutar entre la botzina de circulacié i la de maniobra.

Seleccionada la botzina corresponent segons necessitat, I'actuacié de la mateixa
es fara amb el mateix actuador de botzina existent.

Quan la botzina de maniobra es trobi seleccionada el polsador quedara il-luminat
en vermell intermitent alertant d’aquesta situacio al operari de taller o maquinista.

Per seguretat, la selecci6 de botzina de taller quedara inhibida a velocitats superiors
a 3 km/h activant-se en aquestes circumstancies automaticament la botzina de
circulacio.

En fase de disseny I'adjudicatari presentara la solucio final prevista a FGC per
revisio.

8.3 Presa addicional TFA

Les locomotores série 257 requereixen la implementacio d’'una presa de canonada
de fre (TFA) addicional al costat maquinista de totes les testeres del parc de
locomotores.

Arrel de l'actualitzacié i adequacié del parc de vagons amb instal-lacié de canonada
de pressio (TDP) aquests queden configurats de manera que quan s’acoblen les
manegues TDP i TFA amb la locomotora per la cabina costat Manresa, ambdues
manegues queden creuades. Per resoldre aquesta situacio, es requereix instal-lar
una nova presa TFA a la part exterior de la testera de la locomotora 257, costat
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maquinista, per assegurar la connexido sense creuament de cap manega dels
diferents circuits TDP i TFA.

La nova pressa es trobara a la mateixa alcada i equidistant a la resta de presses
existents. Anira pintada de vermell com la resta de presses de TFA i identificada
amb la paraula “TFA” sobre placa metal-lica encunyada d’acer inoxidable.

En fase de disseny l'adjudicatari presentara la solucié final prevista a FGC per
revisio.

8.4 Agafadors addicionals

Les locomotores serie 257 requereixen instal-lar un agafador addicional a I'existent,
a cada costat de cada cabina, per facilitar 'accés del personal operador a la
connexid del cable de comandament multiple.

Per garantir 'estanqueitat de cabines, la modificacié es desenvolupara sense
desmuntar les planxes laterals de folrat de la cabina. Es disposaran suports superior
i inferior per instal-lar 'agafador. Els agafadors i els seus suports es trobaran
dimensionats per I'Us indicat. Caldra assegurar 'acompliment del galib dinamic de
linia.

En fase de disseny I'adjudicatari presentara la solucié final prevista a FGC per
revisio.

9 Desenvolupament de treballs, inspeccio i recepcio

9.1 Consideracions generals

Es realitzaran inspeccions durant el desenvolupament dels treballs. A la finalitzacié
dels treballs es realitzaran proves funcionals per garantir la correcta execucio de
les modificacions. L’abast d’aquestes proves es definiran entre I'adjudicatari i FGC
un cop signat el contracte.

L’adjudicatari informara a FGC de 'avang dels treballs i de qualsevol esdeveniment
gue pogués desviar la programacié de lliurament.

9.2 Lloc de treball

Els treballs de modificacié es realitzaran al Centre Operatiu de Martorell de FGC,
on es realitza el manteniment de les locomotores 257, adreca:

Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya
Centre Operatiu de Martorell (COM)
Carrer Montserrat s/n
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08760 Martorell

Els treballs es programaran amb antelacié de mutu acord entre FGC i I'adjudicatari
per tal de coordinar la immobilitzacié necessaria de cada locomotora amb la
prestacio de serveis de transport.

En cas de variaci6 per qualsevol motiu de necessitat del servei es coordinara entre
I'adjudicatari i FGC, fet que no generara cap mena de plusvalua a FGC.

9.3 Vigilancia de materials i treball

FGC es reserva el dret de supervisar tots els treballs a les seves propies
dependéncies.

Si FGC tingués raonable evidéncia que s'han executat treballs defectuosos o que
s’han utilitzat materials en mal estat o de caracteristiques inadequades i estimés
convenient realitzar un examen dels mateixos, I'adjudicatari ha de proporcionar els
recursos i ma d'obra necessaris a l'efecte.

El control s’exercira sobre la qualitat d’execucio, la conformitat amb els planols i
documents i el resultat satisfactori als assajos. S’exercira en tots els casos, hagin
estat subcontractats o no els subministraments. L’adjudicatari haura de posar a
disposicio de I'encarregat del control, el personal requerit, els materials i mitjans
gue siguin necessaris per les verificacions i assajos.

Qualsevol imperfeccié de materials o de construccié que pugui descobrir-se, sera
immediatament corregida i a carrec de I'adjudicatari.

Sera per compte de I'adjudicatari la custodia i vigilancia dels equips que aquest
disposi a les instal-lacions d’FGC. Qualsevol anomalia 0 manca de material que es
pugui detectar, FGC no se’n fara carrec de la seva reposicié i/o reparacié.

La necessitat de reposicio i/o reparacié de maquinaria, equips, matéria prima i EPI,
no podra suposar mai un retard en els terminis de lliurament establerts per FGC.
Les avaries provocades a I'equipament cedit per FGC i que vinguin motivades per
un Us indegut, seran a compte i carrec de I'adjudicatari, no suposant mai un retard
en els terminis de lliurament establerts per FGC.

Sera per compte de I'adjudicatari la custodia i vigilancia de la matéria prima i equips
gque aquest necessiti a les seves instal-lacions per dur a terme els treballs
contractats.
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9.4 Recepcid

Un cop que l'adjudicatari hagi comunicat a FGC que els treballs de modificacié han
finalitzat i es troben en disposicid per realitzar les proves de recepcio, de comu
acord s'establiran les dates de les mateixes.

Durant les verificacions de recepci6 estaran presents els representants d’'FGC i de
I'adjudicatari.

Si el resultat de les verificacions és satisfactori, s'establiran les oportunes actes de
recepcid. Si per contra es trobessin anomalies, FGC podra indicar a I'adjudicatari la
suspensi6 de les mateixes fins a corregir aquestes anomalies.

En aquells casos en que els resultats fossin negatius, I'adjudicatari quedara obligat
a efectuar les modificacions oportunes, amb la finalitat de que les verificacions finals
de recepci6 siguin satisfactories en la seva totalitat.

10 Garantia

La garantia sobre les modificacions s’estableix en 24 mesos des de la seva recepcio
per part d’'FGC.

En el transcurs del periode de garantia, I'adjudicatari esta obligat a:

- Prestar recolzament durant el manteniment preventiu i correctiu.

- Cobertura total en cas de defectes aplicables directament a I'adjudicatari.

- Substituir les peces que presentin defectes del tal manera que resultin
inutilitzables per al servei al qual estan destinades, o en cas que el seu
disseny redueixi la vida util. En aquest cas caldra corregir els ajustos
defectuosos i rectificar els deterioraments que hagin pogut ocasionar
aguestes peces.

- Substituir les peces que tinguin un desgast anormalment rapid a causa d'una
gualitat inadequada.

Les peces substituides donen lloc a I'inici del periode de garantia d’aquestes peces.

Aquestes disposicions no s'oposen a l'aplicacié eventual en la qual tots els
productes subministrats en qualitat de substitucié tenen una garantia identica a la
prevista per a la prestacié inicial.

11 Entorn técnic

Tota la maquinaria, eines i EPI hauran d’acomplir amb la RD 1215/97 i disposar del
marcat CE corresponent.
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L’alimentacié eléctrica que hi ha a les instal-lacions del COM a la secci6 de
locomotores es de 380 V. L’adjudicatari haura de tenir disponibilitat de maquinaria
en qualsevol dels casos.

12 Coordinacioé d’Activitats Empresarials

Un cop formalitzat el contracte i signat, s’haura de celebrar la reunio de coordinacio
d’activitats empresarials (CAE) corresponent entre FGC i I'adjudicatari per a
formalitzar tota la documentacié necessaria. L’adjudicatari haura de facilitar i
gestionar tota aquella documentacio, permisos, certificacions, etc.... requerit per
FGC abans de la data d’inici dels treballs, sigui quin sigui el métode de gestio
documental i/o plataforma.

13 Cessid d’equips

L’adjudicatari ha de disposar dels seus propis mitjans i equips. En cas que necessiti
utilitzar algun equip de les instal-lacions de FGC com per exemple: ponts grua,
carretons elevadors, columnes elevadores,... s’haura de preveure abans de linici
del servei.

Una vegada consensuades les necessitats i frequiéncies, I'adjudicatari haura de
lliurar a I'area de Prevencié de Riscos Laborals (PRL) d’FGC tota la documentacio
requerida per gestionar la cessio dels equips. Les avaries provocades a
'equipament cedit per FGC i que vinguin motivades per un us indegut, seran a
compte i carrec de I'adjudicatari, no suposant mai un retard en els terminis de
lliurament establerts per FGC.

Si hi ha equipament i/o maquinaria que requereix I'adjudicatari i FGC no pot cedir o
bé no en disposa a les seves instal-lacions per qualsevol motiu, sera a carrec i
compte de [ladjudicatari la disposicid dels mitjans requerits per evitar
endarreriments i interferéncies en I'execucié del servei contractat.

14 Reégim de visites

L’adjudicatari podra sol-licitar a FGC la programaci6 d’'una visita a les instal-lacions
de FGC on es duran a terme els treballs per tal de replantejar els mateixos i definir
els mitjans necessaris.
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15 Transporti lliurament

L’adjudicatari es fara carrec de la gestid i execucio del transport de components fins
a FGC en les instal-lacions que aquest determini, i d’altres transports i gestions que
se’n puguin derivar.

Estaran inclosos tots els costos derivats de camions, grues, personal associat a la
descarrega, gestions i/o costos duaners,... que se’n puguin derivar.

L’adjudicatari es fara carrec de la gestié i execucio del transport de les eines,
materials, matéria prima, etc... que consideri per lliurar els components a les
instal-lacions d’FGC durant la carrega, descarrega, proves, actuacions en
garantia,....

16 Documentacio a lliurar pel licitador

La proposta tecnica presentada incloura tota la documentacié necessaria per la
seva avaluacio:

e Document en format de resposta “Clause by clause & Comments” a tot el
plec teécnic.

e Llista de les normes i, en el seu cas, especificacions propies utilitzades.

e Pla d’autocontrol per assegurar la qualitat.

e Pla d’actuaciéo mediambiental.

e Memoria descriptiva i técnica del servei.

e Planificacié proposada per al servei.

e Acreditacio i experiencia demostrable (evidencies).

17 Documentacié a lliurar per I’adjudicatari
L’adjudicatari haura de subministrar la seguent documentacioé:

e Planificaci6 definitiva del servei.

e Actualitzacié documental actualitzada de locomotores segons modificacions
realitzades, tant en 'ambit de manteniment, formacio, manuals de conduccio,
planols, plataforma arxiu documental...

e Consistencies de manteniment i carrega de treball prevista.

e Normes Técniques de Manteniment que se’n derivin.

e Documentaci6 de seguretat.

e Protocols d'assajos amb resultat satisfactori.

e Certificat conforme els materials emprats en la construccio dels equips
acompleixen els estandards europeus i no incorporen cap material
considerat perill6s.

12
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18 Formatiidiomadocumental

Tots els documents técnics i/o administratius associats a aquest projecte estaran
redactats en idioma catala. En el seu defecte també s’acceptara en 'idioma castella.

S’entregara en format digital, formats editables: *.doc, *.xIs i *.jpg (per a imatges) o
equivalents. Es generara una versio completa de la mateixa (en format *.pdf), a més
dels seus components individuals.

Tota la documentacio escrita es lliurara en format *.doc o *.pdf indexat amb
referéncies creuades al propi index de cada document.

En quant a documentacié CAD s’estableixen com a preferents els formats natius de
Solid Works o AutoCAD, admetent en el seu defecte formats d’intercanvi estandard
com *.igs o *.step, en el cas del CAD 3D i *.dxf si es tracta de CAD 2D.

19 Annexes

Annex |. Model format de resposta “Clause by clause & Comments”.
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ANNEX |. Model de presentacié de respostes “Clause by Clause & Comments”.

El compliment del definit en el plec técnic es comprovara mitjancant el document
“Clause by Clause and Comments”.

En aquest document s’ha de donar resposta punt a punt, paragraf a paragraf, a tots els
apartats del plec de prescripcions técniques, recollint la confirmacio i assabentament
dels requisits tecnics definits en aquest plec de prescripcions técniques.

Aquest annex 1 proporciona el model de presentacié de respostes en el format que
FGC requereix. Es tracta només d’'un exemple per a la presentacié del document
“Clause by Clause and Comments” i que ha d’adequar-se a la licitacié per a la qual es
vol presentar oferta.

Les respostes per part del licitador a cada requisit tecnic, hauran de deixar clar
I'acompliment (total o parcial indicant comentaris que ho justifiquin) o no, del plec técnic.
La documentaciéo que acompanyi el document “Clause by Clause and Comments”
només pot confirmar les informacions fetes al document “Clause by Clause and
Comments”. En cas d’existir diferéncies entre la informacié indicada en el “Clause by
Clause and Comments” i la resta de documents que el licitador aporti, comportara que
I'oferta presentada quedi exclosa de la valoracié, i per tant, desestimada.

Qualsevol modificacié del contingut del plec de prescripcions técniques en el “Clause
by Clause and Comments” comportara que l'oferta presentada quedi exclosa de la
valoracio, i per tant, desestimada.

14
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Plec técnic d’FGC

Comentaris

“Clause by Clause”

5.-Especificacions técniques particulars del vehicle

A continuacié s'estableixen les especificacions técniques especifiques
que haura de satisfer el locotractor eléctric objecte de concurs.

5.1.-Caracteristiques generals

Els dos (2) locotractors seran exclusivament de tipus eléctric i circularan per
les vies de maniobra d'accés al taller. No s'admetran locotractors diésel. Es
valorara positivament que el vehicle disposi de sistema rodament Unicament
ferroviari. Tot i que s'acceptaran opcions de locotractors bivial.

Les dimensions del vehicle respectaran el galib admissible definit€nrel punt
5.2.

Disposara d'una cabina de conduccié que pugui transportar com a minim a una
persona en el seu interior i amb una visié panoramica de 3602.

Els vehicles hauran de ser capagos de moure desmanera,autonoma,.sense
necessitat cap tipus d'alimentacio externa.

Els locotractors seran aptes per a desenvolupariles seves funcions de traccio
en vies exteriors, per trams rectes i corbatspen sectors plans i amb pendent,
amb via seca o mullada, circulant de dia o de nit, en les condicions d'utilitzacio
establertes al punt 5.6.

OK

5.2.-Galib

Els vehicles es dissenyaran.per a circular per les platges de vies del Martorell-
Enllag. El galib maxim del mateix s'haura d'inscriure al "Contorn de referéncia
pel material rodant o galib cinematic de la linia LA". S'adjunta en I'annex X el
planol amb el contorn.de referéncia pel material rodant de la linia en qliestié.
El fabricant haura de‘justificar en la seva proposta que en cap moment, per
efecte delaflexibilitat dela suspensid o altres causes, els vehicles sobrepassen
els limits del galib.

OK

5.3.- Velocitats maximes admissibles

La velocitat maxima de translacio del vehicle aillat sera d'entre 5 km/h i 6 km/h
aproximadament.

El licitador definira la velocitat maxima que el vehicle és capag de
desenvolupar en les condicions de remolc establertes en el punt 5.8.

OK
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