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1.- INTRODUCCIÓ 

1.1.- Objecte 

El present projecte s’ha redactat de manera que es compleixi amb les normatives d’aplicació, la 

relació de les quals ha estat inclosa al plec de condicions tècniques. L’objecte d’aquest projecte 

és dimensionar i definir les instal·lacions necessàries a fi de concursar la substitució d’una 

caldera de gasoil per una de biomassa a l’edifici de les Oficines Municipals de Cal Bach de 

Prats de Lluçanès. 

 

Aquesta caldera ha de substituir l’actual, tot utilitzant un recurs abundant en el Lluçanès, 

contribuint d’aquesta manera a una reducció significativa d’emissions de diòxid de carboni 

d’origen fòssil. 

 

Aquest projecte inclou totes les actuacions necessàries a fi de dur a terme la substitució de la 

caldera, la instal·lació d’un nou dipòsit d’inèrcia, la instal·lació d’una sitja per emmagatzemar 

Pèl·let i un vis sense fi per alimentar la caldera. També inclou petits treballs d’obra civil 

necessaris per la instal·lació. 

 

Son documents d’aquest projecte, la Memòria, el Plecs de Condicions, els Plànols, l’Estat 

d’Amidaments i Pressupost, així com l’Estudi Bàsic de Seguretat i Salut. 

 

1.2.- Antecedents 

L’Ajuntament de Prats de Lluçanès, en el seu objectiu d’augmentar l’autosuficiència dels seus 

recursos energètics, aposta decididament per la generació d’energia a partir de recursos locals 

renovables i gratuïts, propis i auto gestionables.  

 

L’edifici de les Oficines Municipals de Cal Bach disposa d’una caldera de gasoil de 62kW. A les 

següents imatges es mostra la sala de caldera amb la caldera i el dipòsit de gasoil com també 

la placa de la caldera.  
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La sala de la caldera està situada als baixos de l’edifici a una sala independent amb accés 

directe des de l’exterior. D’aquesta sala parteixen tots els circuits de calefacció de tot el centre. 

La caldera té les següents característiques: 

 Caldera :  

o Roca NGO50/55GT 

o Potència útil: 61,6 kW 

o Pressió màxima: 4bar 

o Temperatura màxima: 100°C 

o Any: 2001 

 

1.3.- Abast 

L’àmbit d’aplicació del present projecte és la retirada de la caldera existent i del dipòsit de 

gasoil. L’adequació de la sala de caldera i sala annexa per la sitja de Pèl·let. La instal·lació de 

la nova caldera de biomassa i de la sitja de Pèl·let. La instal·lació d’un nou dipòsit d’inèrcia i la 

connexió hidràulica de la caldera i de la instal·lació existent de calefacció. I per últim la 

instal·lació d’una nova xemeneia per evacuar els fums de combustió. 

 

1.4.- Dades dels principals actors del projecte 

Promotor 

Nom o raó social Ajuntament de Prats de Lluçanès 

CIF/NIF P0817000C 

Direcció Edifici “Cal Bach” – Passeig del Lluçanès, s/n 

Població Prats de Lluçanès 

Codi postal 08513 

Província Barcelona 

Telèfon 938560100 

Mail ajuntament@pratsdellucanes.cat 

 

Encàrrec del projecte 

Nom o raó social Ajuntament de Prats de Lluçanès 

CIF/NIF P0817000C 

Direcció Edifici “Cal Bach” – Passeig del Lluçanès, s/n 

Població Prats de Lluçanès 

Codi postal 08513 

Província Barcelona 

Telèfon 938560100 

 

Enginyeria 

Nom o raó social Colomer - Rifà, SLP 

CIF/NIF B58082934 
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Direcció Santa Maria 6 

Població Vic 

Codi postal 08500 

Província Barcelona 

Telèfon 938504440 

 

 

1.5.- Normativa 

D’acord amb l’Article 1er.a.1 del Decret 462/1971 de 11 de Març en l’execució de les obres 

hauran de complir-se les normes vigents aplicables sobre la construcció, a la data de redacció 

del Projecte d’Execució. Amb aquest objectiu, es cita la següent relació de la Normativa 

Aplicable: 

 

Normativa de carácter general 

Código Técnico de la Edificación 

 Real Decret 314/2006, de 17 de març, per el que s’aprova el “Código Técnico de la 

Edificación”. 

o B.O.E.: 28-MAR-2006 

Redacció de Projectes i Direcció d’Obres 

 Decret 462/1971, d’11 de març, pel que s’aproven les normes de redacció de projectes 

i direcció d’obres d’edificació. 

o B.O.E. 24/03/71 – nº 71 

 

Seguretat i salut 

Prevenció de Riscos Laborals 

 Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevenció de Riscos Laborals. 

o BOE 10.11.1995 

 Real Decret 486/1997, de 14 d’abril, pel que s’estableixen les disposicions mínimes de 

seguretat i salut en els llocs de treball. 

 Guia tècnica per l’avaluació i prevenció dels riscos relatius a la utilització de llocs de 

treball. 

 Real Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions mínimes de 

seguretat i salut en les obres de construcció. 

 Real Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions mínimes per la protecció de la 

salut i seguretat dels treballadors davant del risc elèctric. 

Inici Activitats d’Empreses i Centres de Treball 

 Ordre de 6 de maig de 1988, per la que es deroga la o.m. 6 oct. 1986, sobre requisits i 

dades que han reunir les comunicacions d’obertura prèvia o reanudació d’activitats en 

els centres de treball. 

o BOE de 16 de maig. 
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 Llei 21/1992, de 16 de juliol, d’Indústria. 

o BOE nº 176, del 23-07-92 

Condicions Acústiques en Edificis 

 Real Decret 212/2002, de 22 de febrer, pel que es regulen les emissions sonores en 

l’entorn degudes a determinades màquines d’ús l’aire lliure. 

 

Impacte ambiental 

Prevenció i Control integrats de la Contaminació 

 Llei 16-2002, de 1 de Juliol, de Prevenció i Control integrats de la Contaminació. 

o BOE nº 157 del 02/07/02 

Reglament d’activitats molestes, insalubres, nocives i perilloses. 

 Decret 2414/1961, de 30-Novembre. 

o B.O.E.: 7-DIC-61 

o Correcció d’errors: 7-MAR-62 

 Ordre  de  15-MAR-63,  Instruccions  complementàries  per  l’aplicació  del  Reglament 

d’activitats molestes, insalubres, nocives i perilloses, del Ministeri de la Governació 

o B.O.E.: 2-ABR-63 

Avaluació del impacte ambiental 

 Real Decret Legislatiu 1302/1986, de 28 de juny, d’Avaluació d’Impacte Ambiental, del 

Ministeri d’Obres Públiques i Urbanisme 

o B.O.E. 30/06/86 

 Real Decret 1131/1988, de 30 de setembre, Reglament per l’Execució de l’Avaluació 

del impacte Ambiental, del Ministeri d’Obres Públiques i Urbanisme. 

o BOE 05.10.88 

Emissions a l’atmosfera. 

 Llei 38/1972, de 22 de desembre, de protecció de l’ambient atmosfèric. 

o BOE Nº 309, de 26 de desembre de 1.972. 

 Decret 833/1975, de 6 de febrer, pel que es desenvolupa la Llei 38/1972, de 22 de 

desembre, de protecció de l’ambient atmosfèric. 

 Real Decret 646/1991, de 22 d’abril, que limita les emissions procedents de les grans 

instal·lacions de combustió. 

o BOE. Núm. 99 - 25.4.1991 

Prevenció de la Legionel·la 

 Reial Decret 909/2001, de 27 de Julio, pel qual s’ estableixen els criteris higiénico- 

sanitaris per a la prevenció i control de la legionel·losis. 

o BOE 28/07/2001 

 

Electricitat 

General 
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 Llei 54/1997, de 27 novembre, del Sector Elèctric. Conté les modificacions introduïes 

per la Llei 50/1998 de 30 de desembre de Mesures Fiscals, Administratives i de l’Ordre 

Social. 

o BOE de 28 de novembre de 1997 

 Real  Decret  1955/2000,  de  1  de  desembre, pel  que  es  regulen  les  activitats de 

transport, distribució, comercialització, subministrament i procediments d’autorització 

d’instal·lacions d’energia elèctrica. 

Reglament Electrotècnic per Baixa Tensió i Instruccions Complementàries 

 Real Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotècnic per 

Baixa Tensió. Inclou Reglament e Instruccions Tècniques Complementàries de ITC-BT- 

01 a ITC-BT-51. 

o BOE nº 224 

Escomeses, comptadors i tarifes 

 Real Decret 2949/1982, de 15 d’octubre, pel que es donen normes sobre escomeses 

elèctriques i s’aprova el reglament corresponent. 

o BOE 12-11-1982 nº 272 

 Real Decret 875/1984, de 28 de Març, Reglament de Comptadors d’ús corrent. 

Classe2. 

o BOE 12/05/84. 

 

Protecció contra incendis 

Reglament d’instal·lacions de protecció contra incendis 

 Real  Decret  1942/1993,  de  5  de  novembre,  pel  que  s’aprova  el  Reglament 

d’instal·lacions de protecció contra incendis. 

o BOE nº 298 de 14 -12-1993 

 Ordre de 16 d’abril de 1998, sobre Normes de Procediment i Desenvolupament del 

Real Decret 1942/1993, de 5 de novembre, pel que s’aprova el Reglament 

d’instal·lacions de Protecció contra Incendis i es revisa l’Annex I i els Apèndixs del 

mateix. 

o BOE.Nº 101 del 28-04-1998 

 

Calefacció ,aigua calenta sanitària i Biomassa 

Reglament d’instal·lacions tèrmiques en els edificis (RITE) i les seves instruccions tècniques 

complementàries (IT) 

 Reial Decret 1027/2007, de 20 de Juliol de 1.998, pel qual s’aprova el Reglament 

d’Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis. (B.O.E. núm. 207, 29 d’agost del 2007) 

Aparells a Pressió 

 Real Decret 2060/2008, de 12 de desembre de 2008, per el que s’aprova el Reglament 

d’equips a pressió i les seves instruccions tècniques complementàries. 
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Xemeneies Modulars Metàl·liques 

 Real Decret 2532/1985, de 18 de desembre. Declaració d’obligat compliment de les 

especificacions tècniques de Xemeneies Modulars. (B.O.E. 3 de gener del 1986) 

Criteris Higiènic - sanitaris per la Prevenció i Control de la Legionel·losis 

 Reial Decret 865/2003, de 4 de juliol, pel qual s’estableix els criteris higiènic – sanitaris 

per a la prevenció i control de la legionel·losis. (B.O.E. núm. 171, 18 de juliol del 2003) 

Normes tècniques europees i internacionals per la biomassa 

•  UNE-EN  ISO  16559:2015:  Biocombustibles  sólidos.  Terminología,  definiciones  y 

descripciones 

•  UNE-EN ISO 17225-1:2014: Biocombustibles sólidos. Especificaciones y clases de 

combustibles. Parte 1: Requisitos generales 

•  UNE-EN ISO 17225-4:2014: Biocombustibles sólidos. Especificaciones y clases de 

combustibles. Parte 4: Clases de astillas de madera 

•  UNE 164002:2013: Biocombustibles sólidos. Trazabilidad 

•  UNE-EN 14778:2013: Biocombustibles sólidos. Muestreo 

•  UNE-EN 14780:2012: Biocombustibles sólidos. Preparación de muestras 

•  UNE-EN  15234-4:2012: Biocombustibles sólidos.  Aseguramiento de  la  calidad  del 

combustible. Parte 4: Astillas de madera para uso no industria 

•  UNE-EN 15149-1:2011: Biocombustibles sólidos. Determinación de la distribución de 

tamaño de partícula. Parte 1: Método del tamiz oscilante con abertura de malla igual o superior 

a 1 mm 

•  UNE-EN 14918:2011: Biocombustibles sólidos. Determinación del poder calorífico. 

•  UNE-EN 15103:2010: Biocombustibles sólidos. Determinación de la densidad a granel 

•  UNE-EN  14775:2010:  Biocombustibles  sólidos.  Método  para  la  determinación  del 

contenido en cenizas 

•  UNE-EN  14774-2:2010:  Biocombustibles  sólidos.  Determinación  del  contenido  de 

humedad. Método de secado en estufa. Parte 2: Humedad total. Método simplificado CEN/TS 

14.588: Biocombustibles sòlids. terminologia, definicions i descripcions. 
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1.6.- Dades del projecte 

Les principals dades del projecte son les següents: 

 

Emplaçament  Edifici “Cal Bach” – Passeig del Lluçanès, s/n 

08513 Prats de Lluçanès (Barcelona) 

Titular Ajuntament de Prats de Lluçanès 

NIF P0817000C 

Domicili Edifici “Cal Bach” – Passeig del Lluçanès, s/n 

Població 08513 Prats de Lluçanès (Barcelona) 

Potencia nominal caldera 64kW 

Combustible  Biomassa (Pèl·let) 

Tipus sitja Obra civil 

Volum sitja  11,68m3 

Autonomia prevista 34.000 kWh 

Producció anual estimada 36.727 kWh/any 

Pressupost 48.943,34€ 
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1.7.- Emplaçament i accessos 

La instal·lació de la caldera s’emplaçarà dins la sala de calderes situada als baixos de l’edifici. 

Aquesta sala té accés des del pati interior i aquest pati té accés per vehicles des de l’exterior 

per la qual cosa presenta un bon accés per la recarrega de combustible en forma de Pèl·let.    

 

 

Amb la fletxa negre es senyala la ubicació de la sala de caldera de l’edifici de cal Bach 

 

Altres dades de l’edifici: 

 Referència Cadastral: 9814602DG1591S0001DF 

 Coordenades UTM: X:419730.0 Y:4651206.0 

 

1.8.- La biomassa com a font energètica  

La biomassa vegetal és la matèria constituïda per les plantes. L’energia que conté és energia 

solar emmagatzemada durant el creixement de les mateixes mitjançant el procés de fotosíntesi. 

Per aquesta raó, la biomassa, si es realitza dintre d’un cicle continu de producció - utilització, 

constitueix un recurs energètic renovable i respectuós amb el medi ambient. Cremant 

combustibles fòssils com el gas o el gasoil per calefacció, es transfereix i s’acumula a 

l’atmosfera carboni, alimentant així l’efecte climàtic. Per contra, la combustió de biomassa no 

contribueix de cap manera a l’efecte climàtic, ja que el carboni que s’allibera cremant fusta 

procedeix de l’atmosfera mateixa i no del subsòl com succeeix en el cas del gas o gasoil. 
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L'ús de la biomassa no és solament beneficiós pel medi ambient, sinó també per a l'estalvi, 

llavors a igualtat de calor produïda, els biocombustibles tenen un menor cost que els 

combustibles fòssils. 

 

Els beneficis a grans trets de la utilització de la biomassa els podem catalogar en els següents 

grups: 

Beneficis ambientals 

 Balanç de CO2  neutre degut a que es considera que es tanca el cicle natural del 

carboni. 

 Reduïda  petjada ecològica en subministraments locals de biomassa forestal primària: 

del total d’energia disponible a una sitja,  només un 3-5% s’ha destinat a la seva 

producció. 

 Emissions  de  SO2   (causant  de  la  pluja  àcida)  molt  inferiors  a  les  emeses  per 

combustibles fòssils convencionals. 

 Una gestió sostenible de les masses forestals i residus agrícoles eviten problemes de 

contaminació ambiental com l'erosió o la desertificació. 

 Reducció de la càrrega de combustible forestal en el bosc, factor clau en la reducció de 

riscos d'incendis forestals. 

 Construir edificis amb instal·lacions tèrmiques alimentades per biomassa fa disminuir 

dràsticament les emissions de CO2/M2 anuals vinculades a l'explotació de l'edifici, i per 

tant, es millora la Qualificació Energètica de l'edifici. 

Beneficis econòmics 

 S'incentiva la gestió forestal sostenible econòmicament i mitjà ambientalment, així com 

es dinamitza el mercat forestal valoritzant els seus productes i subproductes. 

 Cadena  producció  curta  o  de  km  0,  possibilitant  competir  en  preu  davant  els 

combustibles fòssils de manera molt avantatjosa. 

 Reducció de la taxa de dependència energètica de tercers països. 

 Modernització del teixit industrial amb la creació d'activitat industrial en àmbits rurals. 

 Contribució al desenvolupament local del territori mitjançant la gestió silvícola dels 

boscos. 

 Seguretat en els preus del combustible ja que els mercats de biocombustibles són 

locals i no estan sotmesos als mercats internacionals. 

Beneficis socials 

 Creació de nous llocs de treball en l'àmbit rural de forma directa o indirecta. 

 Disponibilitat de nous béns o serveis. 

 Desenvolupament sostenible del mitjà rural. 

 Important camp d'innovació tecnològica. 
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1.9.- Tipus de biomassa escollida 

Segons el tractament que es faci d’aquesta biomassa forestal es troben al mercat diferents 

productes utilitzats com a biocombustibles sòlids: 

 La llenya és el combustible més tradicional, el format de venda es en tall d’arbre entre 

30-60cm de longitud, la forma es variada segons l’especia i la part de la planta de la 

provingui. Utilitzat principalment en estufes i llars de focs, tot i que existeixen al mercat 

calderes de policombustibles de baixa potència (15-30kW) que accepten l’ús d’aquests 

format. 

 L’estella forestal són fragments de fusta generats per talls mecànics, donant lloc a 

trossos de fusta de diferents dimensions. Aquest tipus de combustible és el mes usat 

per calderes de producció d’energia tant tèrmica com elèctrica, a partir de potències de 

70kW. 

 El   Pèl·let   és   el   resultat   de   la   pel·letització   de   material   ligno-cel·luloic   de 

característiques molt especifiques en cilindres de 1-7cm de longitud i 6-30mm de 

diàmetre. Aquesta compactació facilita la manipulació, el transport i augmenta el poder 

calorífic. Aquest producte és usat per estufes i calderes de varies potències des del 

15kW a 200kW. 

 La briqueta o bloc sòlid  és el resultat de la pel·letització de material ligno-cel·luloic, 

igual que els Pèl·let, en blocs de 5-30cm de longitud i 5-13cm de diàmetre 

 

Per aquest projecte s’ha escollit el Pèl·let com a combustible ja que l’ajuntament ja disposa 

d’aquest combustible a altres equipaments municipals i també per raons d’espai disponible de 

la sitja projectada. 

 

Requisits Pèl·let: 

Produïts a partir de residus forestals, de residus de la indústria de la fusta o agroalimentària així 

com de plantes anuals cultivats. Els pèl·lets són petits cilindres que s’obtenen de triturar i 

assecar la fusta o altres elements vegetals tot premsant-los i comprimint-los, posteriorment. La 

lignina mateixa fa d'aglomerant. No cal ni cola ni cap altra substància més que la mateixa fibra 

vegetal. Aquest procés els dona una aparença brillant com si estiguessin envernissats i els fa 

més densos. El pèl·lets, que es comporten quasi com un líquid formen un combustible que 

tingués les mateixes característiques d’ús i d’automatització que els combustibles líquids o 

gasosos, i que a més són respectuosos del medi. 

A nivell de documents de compra-venda des de l’Associació d’Entitats Locals Propietàries 

Forestals a Catalunya (ELFOCAT) i la Federació Catalana d’Associacions de Propietaris 

Forestals (BOSCAT) i la col·laboració de Diputació de Barcelona i el Centre Tecnològic Forestal 

de Catalunya, es va publicar el document “Clàusules administratives, econòmiques i Tècniques” 

per la compra de pèl·let. Per altra banda existeixen una sèrie de segells i normativa europea 

que regula des de la qualitat, la procedència i assegura els principis de gestió forestal 

sostenible. 
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Sistemes de qualitat 

En el procés d’introducció dels sistemes de producció de calor a Catalunya, es va usar i es 

segueix usant calderes de cases comercials procedents d’Àustrica, Alemanya i República 

Txeca. El desenvolupament d’aquesta maquinària i la normalització d’aquesta en diferents 

edificis d’ús, públic i privat, va generar que des del govern austríac es crees una normativa 

pròpia que definia i classificava la biomassa forestal. L’exportació d’aquesta maquinaria, feu 

que a falta d’una normativa d’abast Europeu, en els diferents països s’adoptés fins al 2015 

aquesta norma ÖNORM M7133. 

Al 2015 i com a resultat de l’evolució de diferents normes intermèdies es va instaurà a tot 

Europa la norma UNE-EN ISO 17225 Biocombustibles sòlids, la qual regula tots els 

biocombustibles des de la llenya fins les briquetes, essent UNE-EN ISO 17225-2 dedicat 

exclusivament al pèl·let 

 

Segells de qualitat. 

Actualment, a Catalunya, només existeix un segell que garanteix la traçabilitat i la qualitat 

alhora de compra el lot. 

 

 

 

Al mercat podem trobar altres segells que indiquen característiques del producte que es 

compra, tot i no certificar la qualitat tecnològica poden ser decisius en la compra de l’estella 

 

Gestió Forestal Sostenible. Aquests segells certifiquen que la fusta procedeix de boscos 

gestionats i aprofitats segons criteris de sostenibilitat preestablerts. Els més coneguts son FSC i 

PEFC, però no els únics. 

 

Fusta de procedència Catalunya. Assegura que la fusta prové de la gestió de boscos catalans 

 

 

Pèl·let a utilitzar per la instal·lació 

El pèl·let haurà de complir amb la norma EN-UNE ISO 17225-2 i preferiblement haurà de 

disposar d’un segell de qualitat. 
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1.10.- Funcionament d’una caldera de biomassa  

Una caldera de biomassa funciona d’una manera similar a una caldera de combustibles fòssils. 

La diferència és que no crema combustibles fòssils i, per tant, s'aconsegueix un important 

estalvi econòmic en la compra de combustible i una gran disminució d'emissions de carboni i 

sofre. 

Existeixen al mercat diversos tipus de calderes de biomassa. Algunes són totalment 

automàtiques i altres semiautomàtiques o gairebé manuals. És important triar un model que 

s'ajusti a les seves necessitats de confort. 

En l'elecció de la seva caldera de biomassa és important saber el tipus de biomassa que 

s’utilitzarà.  Hi   ha   calderes   de   biomassa   que   només   poden   cremar   biomassa   amb 

granulometries molt homogènies i hi ha unes altres que permeten cremar gairebé qualsevol 

tipus de biomassa, les anomenades calderes policombustibles. Les calderes policombustibles 

porten diversos sistemes de control que ajusten la caldera al tipus de combustible que s’utilitza 

amb l'objectiu d'aconseguir sempre la major eficiència energètica i el mínim d'emissions. 

Aquest tipus de calderes, acostumen a incorporar una sonda Lambda que mesura en temps 

real el nivell d'oxigen en la sortida de fums i d'aquesta manera ajusta la combustió fins i tot si hi 

ha canvis de les característiques del combustible. 

Les calderes de biomassa disposen d’un dipòsit de combustible associat a la caldera que 

s’anomena sitja. La sitja haurà de disposar d’una capacitat mínima tal que pugui garantir la 

autonomia de la instal·lació per un període mínim de 15 dies. Tot i això, s’acostumen a 

dimensionar les sitges per tal de poder mantenir un nivell de autonomia el més perllongat 

possible, tenint en compte les característiques del combustible, les particularitats de la 

instal·lació així com la disponibilitat del combustible. 

El transport del combustible entre la sitja i la cambra de combustió es fa de manera totalment 

automàtica. Normalment la biomassa es mou per mitjà de cargols sense fins encara que també 

s'utilitzen sistemes pneumàtics depenent de les característiques del combustible a utilitzar. 

En  cremar  biomassa es  produeix  un  petit  volum  de  cendra.  Les  calderes  d'alta  gamma 

disposen de sistemes automàtics de neteja i recollida d'aquesta cendra. La cendra és doncs 

recollida en un cendrer que ha de buidar-se, depenent del funcionament de la caldera, una 

mitjana de quatre a sis vegades a l'any. Cal destacar que la cendra NO és contaminant, 

biodegradable i pot fins i tot ser utilitzada com un adob d'alta qualitat totalment ecològic. 

El cremat del combustible es produeix a la zona de combustió. Hi ha diferents tipus de 

alimentadors a la cambra de combustió. Es recomana evitar sistemes de alimentació a la 

cambra de combustió per floració (càrrega central inferior de biomassa) al comportar problemes 

de solidificació de les impureses que pugui contenir la biomassa, obstruint d’aquesta manera la 

entrada de combustible a la cambra de combustió i impedint el correcte funcionament de la 

caldera. Es recomanen sistemes d’alimentació laterals per a garantir la lliure alimentació de 

combustible a la cambra de combustió, en combinació de sistemes de neteja automàtics per tal 

de garantir en tot moment la eliminació de cendres i/o impureses que puguin quedar adherides 

en la graella de combustió. 
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La calor generada en la cambra de combustió és transmet al circuit d'aigua en el bescanviador 

incorporat en la caldera. Aquesta aigua calenta s'utilitza per a calefacció, per produir aigua 

calenta sanitària, calefacció de piscines, etc. La calefacció pot ser per qualsevol dels sistemes 

convencionals d'aigua, com per exemple terra radiant, radiadors o fancoils. El circuit hidràulic, o 

de distribució i calor, és exactament el mateix que el de qualsevol altre tipus de caldera. Es pot, 

per tant, aprofitar instal·lacions existents de radiadors, etc 
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2.- DESCRIPCIÓ DE LA INSTAL·LACIÓ 

2.1.- Càlculs tèrmics 

L’objecte del present projecte és la substitució de la caldera de gasoil existent. Per tant no es 

realitzen càlculs tèrmics sinó que es manté la mateixa potència instal·lada perquè es suficient 

per garantir el confort de l’edifici tenint en compte que no s’amplia la superfície calefactada.  

Les dades de la instal·lació existent són les següents: 

 

 
Equipament 

 

Superfície [m2] 

 
Potència de la 
caldera actual 

[kW] 

Edat de la 
caldera 
actual 
[anys] 

 
Combustible 

Consum 
Actual real de 

la caldera 
[kWh/any] 

Estimació 
treball 

anual de la 
caldera 
(h/any) 

Oficines 
municipals 

452 61,6 21 Gasoil 36.727 596 

 

 
Segons les dades anteriors l’edifici disposa d’un rati de calefacció de 136 W/m

2
 i aquest resulta 

suficient per mantenir condicions de confort tèrmic a l’edifici segons els responsables 

municipals.  

 

2.2.- Descripció general del sistema proposat 

El sistema proposat estarà format per una caldera de Biomassa, concretament de Pèl·let de la 

marca HERZ model PELLETSTAR 60 T‐CONTROL [Classe eficiència energètica: A+ 

(Ecodisseny)] de 64kW amb regulació fins a 13kW o model equivalent.  

En la instal·lació projectada es pot observar un únic circuit primari que inclourà la caldera de 

biomassa i un dipòsit d’inèrcia de 1000litres. Aquest circuit primari es connectarà directament al 

circuit primari existent en l’equipament, en la sala de calderes existent. Per alimentar la caldera 

es disposarà d’un vis sense fi flexible i una sitja de pellet rectangular de capacitat aproximada 

de 12m3 construïda d’obra que oferirà una autonomia aproximadament d’un any considerant el 

consum actual. La xemeneia de la caldera serà de nova instal·lació degut a la dificultat que 

presenta l’aprofitament de la xemeneia existent i tenint en compte que el material d’aquesta o 

és adequat per la nova caldera.  

 

2.3.- Obra civil 

La nova instal·lació de la caldera de biomassa es realitzarà utilitzant la sala de calderes actual. 

La sala necessitarà una sèrie d’intervencions per adequar-la als nous requeriments. Actualment 

hi ha una caldera de gasoil i un dipòsit de gasoil els quals es retiraran previ a l’inici de les obres 

juntament amb les instal·lacions auxiliars.  

Les obres a realitzar donaran compliment a les exigències que planteja la nova instal·lació de la 

caldera de biomassa. En primer lloc serà necessària l’adequació de la sala de caldera, donat 

que la sala presenta algun obstacle com és la bancada de la caldera existent.  
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També serà necessària una sitja que emmagatzemi el combustible pel funcionament de les 

calderes, que en aquest cas serà Pèl·let. D’aquesta manera s’ubicarà una sitja d’obra adjacent 

a la sala de caldera que albergarà l’emmagatzematge de Pèl·let. Aquesta sitja tindrà unes 

dimensions interiors de 1,93 per 3,00 metres en planta i 2,7 metres d’alçada interior on es 

podran emmagatzemar 7.500kg de Pèl·let i es podrà carregar amb mànega d’impulsió 

pneumàtica. L’espai que ocuparà la nova sitja actualment no està ocupat, per tant l’espai està 

disponible per tal de poder ubicar-la sota cobert existent. 

Per la realització de la nova xemeneia s’hauran de fer petits treballs d’obra com un forat circular 

al forjat que cobreix la sala i l’obertura d’un pas a una barbacana existent. 

 

2.4.- Sistema de generació de calor 

El sistema de generació de calor estarà format per una caldera de Pèl·let. La sitja per a la 

caldera de biomassa estarà ubicada al mateix nivell de carrer i permetrà l’omplerta a través de 

descàrrega per transport pneumàtic. 

 

2.4.1.- Característiques de les calderes de Biomassa 

 

RENDIMENT DE LA CALDERA: 

La caldera haurà de disposar com a mínim de un rendiment del 92,5% de rendiment. 

 

REGULACIÓ DE POTÈNCIA: 

La caldera realitzarà una regulació automàtica i modulant de la potència entre el 20% i el 100% 

de la potència total de la caldera, garantint en tot moment un rendiment òptim superior al 

91,5%. 

 

SONDA LAMBDA: 

La caldera disposarà de Sonda Lambda connectada al control de la caldera que regularà el 

cabal  òptim  del  sistema de  alimentació així  com  la  aportació Oxigen/aire a  través de  la 

regulació de velocitat del ventilador de tir. Aquest element permetrà a la caldera conèixer la 

potència calorífica del combustible que s’introdueix a la caldera en tot moment, realitzant les 

modificacions oportunes en el seu mode de funcionament per tal de garantir un funcionament 

òptim així com un millor rendiment. 

 

SONDA EXTERIOR: 

La caldera funcionarà segons un sistema de detecció de temperatura exterior per a adaptar la 

potència de manera uniforme a la demanda tèrmica fixada per a cada moment, garantint així el 

consum d’energia en aquells moments necessaris. 

 

CÀMERA DE COMBUSTIÓ FOLRADA DE REFRACTARI: 
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La cambra de combustió de la caldera haurà de contenir un alt grau de material refractari per a 

garantir una temperatura elevada de la cambra de combustió i assegurar la minimització de 

utilització dels sistemes automàtics d’encesa. A més, la caldera haurà de restar correctament 

aïllada tèrmicament de l’exterior per a garantir una mínima pèrdua de escalfor a través de les 

superfícies de contacte per a garantir un rang de eficiència acceptable així com preservar la 

seguretat de les persones i materials de la sala de calderes. 

 

PASSOS DE TIR I SEPARADOR DE CENDRES VOLÀTILS: 

La caldera disposarà, a més de la cambra de combustió amb sentit ascendent, els gasos 

transcorreran a través de un tir de descens i un tir de ascens per a realitzar el intercanvi de 

temperatura. Aquests passos, col·locats en sentit vertical, garantiran el correcte intercanvi de 

temperatura entre els gasos de combustió i l’aigua.  A més, serà necessari la disposició d’un o 

més elements situats en el tram de tir ascendent per a garantir una correcta turbulència dels 

gasos de la combustió que permeti el manteniment del factor de rendiment i a més garanteixi la 

deposició en la part inferior de la màquina de les cendres volàtils que es puguin trobar en el 

corrent de gasos de la combustió. 

 

RECIRCULACIÓ DE FUMS 

La caldera disposarà de un sistema de recirculació de fums de la combustió per a recollir els 

gasos de la post combustió i els introduirà de nou en la cambra de combustió. Amb aquest 

element es millora l’eficiència i rendiment de la màquina així com es disminueix la quantitat de 

volàtils i/o incremats que s’evacuen per la xemeneia. 

 

VENTILADOR DE TIR FORÇAT: 

La caldera disposarà de un ventilador de tir forçat amb regulació de velocitat i sonda de 

depressió. Aquesta sonda, en funcionament continuat permetrà la detecció de la depressió 

existent en la caldera i, mitjançant el sistema de control de la caldera, regularà la velocitat de tir 

del ventilador per a garantir una combustió amb temperatura mínima de gasos i un òptim 

rendiment. 

 

DISPOSITIU AUTOMÀTIC DE NETEJA: 

La caldera disposarà d’un sistema completament automàtic i autònom de neteja dels volàtils 

dipositats en les parets dels intercanviadors de calor. Aquest sistema serà activat mitjançant el 

control de la caldera en funció dels paràmetres de combustió obtinguts a través de sonda 

Lambda, així com temps de funcionament i programació horària. 

 

GRAELLA MÒBIL: 

La caldera disposarà d’una graella mòbil o basculant per a l’eliminació de cendres de la cambra 

de combustió, amb funcionament automàtic. Aquesta graella haurà de garantir la eliminació de 

la mateixa dels possibles residus i/o incrustacions, de manera periòdica i totalment automàtica. 
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Així mateix, la graella haurà de preservar les brases existents en la cambra de combustió en 

cas de l’existència d’aquestes a través de cicles d’obertura diferenciats segons l’estat de 

funcionament de la màquina. 

 

SISTEMES DE SEGURETAT: 

La caldera disposarà, com a mínim dels següents sistemes de seguretat: 

 

 Dispositiu per a la vigilància de la temperatura de alimentació. Aquest dispositiu 

mesurarà la temperatura sobre el sistema de alimentació i activarà una senyal de error 

en el control de la caldera quan aquesta temperatura superi els 50ºC. 

 

 Dispositiu per a la vigilància de la temperatura de la caldera. Aquest dispositiu 

mesurarà la temperatura en l’interior de la caldera i activarà un senyal de error en el 

control de la caldera quan aquesta temperatura superi els 95ºC. 

 

 Dispositiu per a la actuació en cas de superació de temperatura màxima de caldera. 

Aquest dispositiu haurà de actuar en cas de que la temperatura màxima de la caldera 

superi els 97ºC. Estarà composat per una vàlvula que obrirà el pas de aigua freda de 

xarxa a través de un sistema de intercanvi de temperatura situat arreu de la caldera per 

a disminuir la temperatura de la mateixa. L’aigua del circuit de seguretat haurà de ser 

conduïda a una canalització segura per a evitar danys a personal o materials de la sala 

de calderes. 

 

 Dispositiu de extinció automàtica. Aquest dispositiu mesurarà la temperatura de la part 

inferior del cargol sens fi de alimentació de combustible. En cas de superar els 50ºC, la 

vàlvula obrirà el pas a l’aigua de xarxa inundant la totalitat de la unitat de alimentació 

de la caldera. 

 

 La caldera disposarà d’un sistema contra retorn de flama, en forma de vàlvula o clapeta 

estanca  que  permetrà  l’aïllament  del  sector  del  cargol  sens  fi  de  alimentació  de  

estella d’entrada a la caldera amb el sistema de cargol sens fi de transport d’estella. 

Aquest sistema garantirà en tot moment que, en cas de fallada de màquina o bé, durant 

processos en els que no sigui necessària la aportació de combustible al cargol sens fi 

de alimentació, restarà tancada per a protegir possibles retrocessos de flama en 

direcció a la sitja de combustible. 

 

DISPOSITIU AUTOMÀTIC DE RETIRADA DE CENDRA: 

La caldera disposarà d’un sistema de retirada de cendra de la cambra de combustió així com 

del separador de cendres volàtils i l’emmagatzematge en una única caixa de cendres. Aquest 

sistema a més realitzarà tasques de compactació de cendres per a garantir una alta autonomia 
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del sistema. La caixa de retirada de cendres haurà de ser de fàcil retirada i amb un disseny 

ergonòmic per a permetre la correcta manipulació de la mateixa i la inserció per al normal 

funcionament del sistema. 

 

2.4.2.- Agitadors de combustible i cargols sens fi 

 

BRAÇOS DE L’AGITADOR DE COMBUSTIBLE: 

Els braços d’agitador de combustible o rotatiu haurà d’estar fabricat en acer inoxidable o 

disposar de qualsevol tipus de tractament físic o químic per a garantir la estabilitat del material 

en front a possible oxidació deguda a alta quantitat d’humitat. 

 

MOTOR DE L’AGITADOR: 

L’agitador de combustible haurà de ser impulsat a través de un motor de baix consum elèctric. 

Aquest consum no podrà ser superior als 500W/h. 

 

SISTEMA CONTRA EMBUSSAMENTS: 

L’agitador haurà de disposar d’un sistema per a preveure, de manera autònoma i automàtica 

controlat  a  través  de  la  caldera  si  es  creu  convenient,  possibles  afectacions  al  seu 

funcionament amb cassos de obstrucció o qualsevol altra problema relatiu als cargols sens fi i/o 

agitadors. 

 

SITJA SENSE TERRA INCLINAT: 

La sitja no disposarà de terra inclinat per a la subjecció del sistema de agitadors. Aquests es 

subjectaran al terra horitzontal propi de la sitja deixant un espai entre el mateix terra i el nivell 

de extracció eficaç de Pèl·let de la sitja. Aquest espai s’utilitzarà per a que, per el moviment de 

l’agitador així com el pes propi de impureses que contingui el Pèl·let, així com els fins propis 

existents en la mateixa, quedin dipositats en aquest espai, ajudant a millorar la qualitat del 

combustible que s’introdueix en el sistema generador de calor, millorant el rendiment, la 

durabilitat dels elements de transport com la pròpia cambra de combustió. 

 

2.4.3.- Sistema de càrrega de combustible 

Per les particularitats de la construcció i la seva ubicació, es podrà realitzar la càrrega de 

combustible per sistemes de transport pneumàtic. 

 

2.4.4.- Dades tècniques de les calderes 

La  caldera  escollida  per   a  aquesta  instal·lació  haurà  de  disposar  de  les  següents 

característiques mínimes: 
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Caldera de Pèl·let Herz pelletstar 60 

Alçada 1.485 [mm] 

Amplada 750 [mm] 

Fons 1.621 [mm] 

Diàmetre sortida de de tub de fums 150 [mm] 

Potència 13 – 64 [kW] 

Rendimient parcial / Nominal 92,5 / 91,5 

Capacitat d’aigua 178 [l] 

Pressió de servei máxima admissible 3 [bar] 

Temperatura màxima de servei 95 [ºC] 

Connexió elèctrica 230 [V] / 50 [Hz] / 16 [A] / 2 [kW] 

 
En el moment de l’execució del present projecte s’hauran de verificar les dades tècniques de 

les màquines instal·lades a fi i efecte de verificar el compliment dels càlculs desenvolupats en 

el present projecte. 

 

2.5.- Sala de calderes 

 

2.5.1.- Aspecte constructiu 

La sala de calderes s’ubicarà en el mateix espai que ocupa actualment la caldera, segons es 

pot observar el la documentació gràfica adjunta. La caldera i els equips auxiliars instal·lats a la 

sala de calderes hauran de ser accessibles en totes les seves parts de manera que puguin 

realitzar-se adequadament i sense perill totes les accions de manteniment preventiu, correctiu i 

normatiu, així com la utilització normal de cada un dels equips. Els espais així com la distribució 

de la sala de calderes es realitza segons les especificacions de manteniment i ús de l’aparell de 

cada fabricant, evitant així col·locacions que impedeixin el correcte funcionament o bé la 

operació en casos de manteniment o revisió. La sala de calderes no tindrà consideració de 

Sala de Calderes segons RITE per ser la potència instal·lada inferior a 70kW.  

 

2.5.2.- Instal·lació elèctrica 

La xarxa elèctrica per operar aquesta caldera ha de disposar de 230 volts, 50Hz i 16A (+/- 5 %), 

així com de conductor neutre i connexió a terra. Serà necessari no estrènyer les línies 

elèctriques ni danyar l'aïllant. No danyar mecànicament les línies capil·lars (no doblegar, 

separar ni estrènyer). S’aprofitarà el quadre elèctric existent per la nova alimentació de la 

caldera.  La il·luminació a la sala de calderes haurà de ser suficient per a realitzar els treballs 

de ús i manteniment. El valor mínim admissible del nivell mig de il·luminació en servei serà de 

200 lux, amb una uniformitat mitja de 0,5 lux. També es disposarà d’enllumenat d’emergència a 

la sala de calderes. 

 



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

Projecte executiu d’una instal·lació tèrmica de biomassa per calefacció en substitució d’una caldera de gasoil 

 

23 

2.5.3.- Ventilació de la sala de calderes 

Les instal·lacions que funcionen amb foc estan subjectes als requisits constructius sobre 

cambres de calefacció així com als reglaments de construcció sobre ventilació vigents. 

 

S’ha d’assegurar un flux d’aire suficient a la cambra de la caldera, a fi de garantir l’aire 

necessari per al funcionament de tots els components instal·lats i per evitar la falta d’oxigen 

necessària per a protegir l’operador de l’equip. 

 

Les obertures de ventilació es col·locaran, en tant sigui possible, en parets oposades de la sala 

i en espais propers a terra i sostre. Els orificis de ventilació estaran separats un mínim de 50cm 

de qualsevol obertura practicable o reixes de ventilació d’altres espais o locals diferents a la 

sala de calderes. A més les obertures hauran d’estar protegides per a que no puguin ser 

obstruïdes o inundades i evitar l’entrada de insectes o altres cossos estranys. 

 

Les obertures de ventilació natural directa hauran de complir amb una superfície total donada 

pel següent rati de 5 cm2/kW de potencia tèrmica nominal  5*64 = 320 cm2 

La sala de calderes, disposa, actualment de quatre reixes de ventilació de 10 x 10 cm. 

Aquestes reixes de ventilació donen lloc a una obertura total de ventilació de la sala de 

calderes de 200 cm2 d’àrea lliure. S’haurà d’ampliar la reixa existent per tal d’arribar a una àrea 

lliure de 320cm2. 

 
2.6.- Sitja  

2.6.1.- Aspecte constructiu 

La sitja s’ubicarà en una sala adjacent de la sala de calderes, totalment aïllada de l’edifici 

existent, tal i com s’exposa en la documentació gràfica del present document. La sitja disposarà 

d’un espai de 1,93 x 3,00 m en la seva base (Amplada x longitud) i una alçada útil de 2,7 

metres. Les parets, terra i sostre de la sitja no permetran filtracions de humitat, essent 

impermeabilitzades en cas de ser necessari. En el present document s’adjunten els plànols 

relatius a la construcció i detalls de la sitja. 

 

2.6.2.- Càrrega de la sitja 

La càrrega de la sitja es preveu mitjançant transport pneumàtic inclòs al camió de transport. En 

l’espai que estarà ubicada, no hi ha cap impediment per l’accés amb el camió, i permet que el 

camió s’hi pugui aproximar a una distancia inferior a 5 metres.  

 

2.6.3.- Ventilació de la sitja 

L’emmagatzematge de fusta, ja sigui en format de pèl·let com en estella forestal pot arribar a 

produir quantitats significants de CO. El CO es genera en aquests casos a través d’un procés 

d’autooxidació espontània dels àcids grassos de la fusta. 
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Existeixen diversos factors que poden propiciar la generació de CO com ara la temperatura, el 

tipus de fusta, el temps d’emmagatzematge, la quantitat d’oxigen present o l’abrasió mecànica 

entre d’altres. 

Per a evitar la concentració de CO en l’interior de la sitja, en cas de que el material 

emmagatzemat en ella en produeixi, es realitzaran dues obertures de ventilació en cares 

oposades de la sitja, per a garantir una ventilació natural creuada. 

Les sitges d’emmagatzematge de capacitat inferior o igual a 10 t i tuberies d’omplerta de fins a 

2 metres de longitud han d’estar equipades amb tapes ventilades en els acoblaments 

d’omplerta i escapament.  

 

 

2.6.4.- Autonomia de la sitja 

Considerant els següents valors es calcula l’autonomia de la sitja: 

 Consum energètic anual: 36.727 kWh/any 

 Volum sitja: 11,68m3 

 Poder calorífic net per a pellet de al 10% d’humitat: 4,5 kWh/kg 

 Densitat del Pèl·let: 650 kg/m3 

 Capacitat sitja: 7.595kg 

 AUTONOMIA  Autonomia de quasi 1 any sencer (0,93 anys) 

 

2.7.- Evacuació dels productes de combustió 

Les xemeneies existents en la instal·lació corresponents a les calderes de gasoil existents no 

compleixen amb els preceptes anteriorment indicats al tractar-se de xemeneies de acer 

inoxidable AISI 1.4301 tant en la paret interior com en l’exterior. Al no complir la normativa 

establerta, aquestes s’hauran de desmantellar i instal·lar una xemeneia que compleixi els 

requeriments exposats. 

 

La designació i paràmetres a complir per la xemeneia seran aquells especificats en la norma 

UNE 123.000-2012 de càlcul, disseny i instal·lació de xemeneies modulars. 

La xemeneia necessària per a evacuar els productes de la combustió produïts per una caldera 

de Pèl·let tindrà la consideració de xemeneia individual. Aquesta designació implica que la 
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xemeneia serà única per a evacuar els productes de la combustió de la caldera fins la teulada 

disposant d’un conducte d’unió i un tram vertical. 

El nivell de temperatura de la xemeneia a instal·lar haurà de ser igual o superior a la 

temperatura dels gasos de la combustió de la caldera, funcionant aquesta a la seva potència 

nominal. Aquesta temperatura, en el cas que ens ocupa, serà de 130ºC. 

Tot i això, en cas de calderes de combustibles sòlids serà necessari disposar de un marge de 

seguretat addicional per a preveure possibles fluctuacions en la temperatura dels gasos de 

combustió. Per a aquest cas es preveu un marge de seguretat del 25% de la temperatura 

donant lloc a una temperatura de aproximadament 170ºC i per tant, en condicions de 

funcionament, la xemeneia haurà de estar preparada per a assumir aquesta temperatura de 

funcionament. 

 

El tipus de pressió per al càlcul de la xemeneia serà de tipus N1 tant en el conducte de unió 

com en el tram vertical. Aquesta classificació correspon a la necessitat de garantir la evacuació 

de fums fins i tot en condicions de tiratge natural, per defecte de qualsevol dels elements 

d’evacuació de la caldera. 

 

El tipus de resistència als condensats serà tipus D, “no resistent”. La resistència a la corrosió de 

la paret interior de la xemeneia per a resistir el atac corrosiu dels gasos de la combustió es 

defineix com a Tipus 3, que correspon als combustibles sòlids com l’estella i el Pèl·let de fusta. 

La resistència al foc de sutge serà de tipus G, definit com a resistent. 

Segons la condició de treball i el tipus de combustible, la classe de resistència a la corrosió 

serà de tipus V2, donant lloc a un material admissible per a l’interior de la xemeneia de tipus 

MI2 amb les següents característiques: 

 

Classe de material 
UNE 123.001:2012 

Tipus de material 
admissible 

AISI Europea Espessor mínim 
rígid 

MI2 Acer inoxidable 316L 1.4404 0,40 

 
La resistència a la corrosió ambiental de la xemeneia serà donada per les condicions de 

l’entorn,  essent  aquesta,  instal·lació  exterior  en  zones  allunyades  de  la  costa  i  poc 

contaminada, donant lloc a una classificació de tipus ME1, i requerint el següent material 

 

Classe de material 
UNE 123.001:2012 

Tipus de material 
admissible 

AISI Europea Espessor mínim 
rígid 

ME1 Acer inoxidable 304 1.4301 0,40 
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2.8.- Hidràulica - Circuits de distribució d’aigua 

Els traçats de canonades que discorrin per les sales de màquines, buits de construcció i en 

general per qualsevol espai no calefactat s’aïllaran d’acord amb l’estipulat al RITE. 

Les canonades de la producció es realitzaran amb acer inoxidable de qualitat AISI 304, folrades 

amb aïllament de escuma elastomèrica segons les especificacions de la normativa vigent. Les 

dimensions vindran reflectides en els plànols. El gruix de l’aïllament s’ha dimensionat segons 

RITE, taules senyalades a la a IT 1.2.4.2.1 aïllament tèrmic de xarxes de canonades. S’ha de 

precisar que tant les canonades com els aïllaments s’han dimensionat per les condicions més 

desfavorables. 

 

2.8.1.- Consideracions generals de la normativa 

Les conduccions de la instal·lació han d’estar senyalitzades amb franges, anells i fletxes 

disposades sobre la superfície exterior de les mateixes o del seu aïllament tèrmic, en el cas de 

que en tinguin, d’acord amb el senyalat a la UNE 100.100:2000. Les connexions, unions, 

suports, purgues, etc. dels diferents elements d’una instal·lació es realitzaran d’acord amb la IT 

1.3.4.2 Xarxa de canonades i conductes. 

 

2.8.2.- Circuits primaris (sala de màquines) 

El circuit primari està constituït pel circuit de càrrega dels dipòsits d’inèrcia fins als col·lectors 

existents en la instal·lació. El circuit de càrrega del dipòsit d’inèrcia integrarà un sistema 

d’elevació de temperatura del retorn de la caldera. Els circuits primaris es realitzaran amb tub 

d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304L) amb soldadura longitudinal, sèrie 2 segons UNE-EN 

10312. El dimensionat de la canonada s’ha realitzat considerant com a límit una velocitat de 1,5 

m/s y una pèrdua de carrega màxima de 30 mmca/m. La secció de la canonada està 

determinada per el Cabal del fluït portador de calor, per la velocitat màxima, segons la següent 

expressió: 

S= Q / V 

On: 

 Q = Cabal [m3/s] 

 V = Velocitat del fluït [m/s] 

 

El cabal, esta determinat per la potència de producció de calor i les temperatures de impulsió i 

de retorn, segons la següent expressió: 

 

On 

 P = Potència neta de la caldera (kW) 

 Ti = Temperatura de l’aigua d’impulsió (ºC) 
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 Tr = Temperatura de l’aigua de retorn 

 Ce = Calor específic de l’aigua (4.190 kJ/m3 ºC) 

 

Per el càlcul del cabal s’ha considerat una diferencia de temperatura d’impulsió i de retorn de 

10 ºC. 

 

2.8.3.- Dipòsit d’inèrcia 

En les instal·lacions amb presència de calderes de biomassa, es habitual projectar un volum 

d’inèrcia en la instal·lació. Aquest dipòsit ens servirà per a garantir una quantitat de fluid 

escalfat prèviament per a poder assumir, en cas de que sigui necessari, puntes de demanda en 

la instal·lació, així com evitar repetits cicles d’arrencada i parada per part de la caldera de 

estelles, sense gairebé temps de que aquesta entri en règim de producció estable. S’ha 

dimensionat un dipòsit d’un volum superior a un rati de 15lts/kW segons indicacions del 

fabricant.  

 

2.8.4.- Vas d’expansió 

El volum dels vasos d’expansió del circuit de la caldera es calcula segons la norma UNE 100- 

155 “Càlcul de dipòsits d’expansió”. El vas d’expansió serà tancat. El volum útil que ha de tenir 

el dispositiu ha de ser almenys de: 

      =   · & 

On: 

Vu = Volum o capacitat útil del dipòsit en litres 

V = Volum d’aigua total de la instal·lació en litres 

& = Coeficient de dilatació de l’aigua en %. 

El vas d’expansió a calcular serà aquell que aporti la seguretat front a les dilatacions de fluid. 

 

2.8.5.- Equips de bombeig 

En aquest projecte s’aprofiten les bombes circuladores existents per la distribució de calor a 

l’edifici (circuits secundaris). S’instal·larà una nova bomba circuladora a la part del circuit 

primari associada al funcionament de la caldera de bipomassa per tal d’escalfar el dipòsit 

d’inèrcia. La bomba instal·lada serà amb regulació electrònica per a garantir una alt nivell 

d’eficiència energètica. 

 

2.8.6.- Emplenat dels circuits de calefacció 

L’alimentació es farà per mitjà d’un dispositiu o aparell que servirà al mateix temps per reposar 

manual o automàticament les pèrdues d’aigua. El dispositiu haurà de ser capaç de crear una 

solució de continuïtat en cas de caiguda de pressió en la xarxa d’alimentació. Abans del 

dispositiu de reposició es disposarà d’una vàlvula de retenció i un comptador, precedides per 

un filtre de malla metàl·lica. Les vàlvules d’intercepció seran del tipus d’esfera, assentament o 

cilindre. El diàmetre mínim de les connexions s’elegirà d’acord amb la taula següent: 
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Taula de canonades d’alimentació segons la IT 1.3.4.2.2 

Potència tèrmica de la instal·lació Diàmetre nominal mínim de la canonada 

P≤70kW 15 

70kW<P 20 

 

 

2.8.7.- Buidat dels circuits de calefacció 

Totes les xarxes de distribució d’aigua han d’estar dissenyades de tal forma que puguin buidar- 

se total i parcialment. Els buidats parcials de la xarxa es faran usualment per la base de les 

columnes, a través d’un element el diàmetre del qual serà, com a mínim, igual a 20 mm. El 

buidat total es farà pel punt més baix de la instal·lació, quan aquesta sigui accessible. 

 

2.8.8.- Sistema d’elevació de temperatura de retorn 

Per assegurar el bon funcionament de les calderes i evitar condensacions a la càmera de 

combustió, és necessari instal·lar un  sistema d’elevació de la temperatura de retorn, que està 

format per un bypass amb una vàlvula mescladora, la bomba de la caldera, una sonda i un 

antiretorn. D’aquesta manera s’assegura que la temperatura de retorn a caldera sempre estigui 

per sobre de 55 °C. 

 

Temperatures de funcionament i temperatures no admissibles de la temperatura de la caldera: 

La caldera s'utilitza a una temperatura de 65 a 80°C. Per sota de 55°C, la temperatura de 

tornada condensa part dels gasos d'escapament a l'interior de la caldera. Per aquest motiu, al 

posar en funcionament la caldera, la temperatura ha d'ascendir ràpidament entre 60 i 90°C per 

evitar la condensació. La temperatura de tornada també pot estar per sota del valor admissible 

encara que la temperatura de funcionament de la caldera sigui la correcta. Això ha de evitar-se 

mitjançant l'elevació de la temperatura de tornada (almenys a 55°C). El control del sistema de 

temperatura de retorn es farà també des de la caldera mitjançant el control electrònic de la 

pròpia caldera. 

 

2.8.9.- Generalitats de la instal·lació tèrmica 

Les indicacions de seguretat en sales de màquines es realitzaran d’acord amb la IT 1.3.4.1.2. 

Pel disseny d’aquestes sales es tindrà en compte la reglamentació vigent sobre condicions de 

protecció contra incendis en els edificis i segons el que es disposa a la UNE 100.020:2005. 

 

En  la  sala  de  màquines  es  disposarà  el  codi  de  colors,  junt  a  l‘esquema  de  principi 

d’instal·lació, segons disposa la IT 02. 
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Quan es travessi un element al qual se li exigeix una determinada resistència al foc, la solució 

constructiva del conjunt ha de mantenir, com a mínim, la mateixa resistència. 

 

En instal·lacions de potència tèrmica superior a 70 kW, l’equipament mínim d’aparells de 

mesuratge, indicadors o registradors, serà el següent: 

 

 Col·lectors de retorn: un termòmetre 

 Vasos d’expansió tancats: un manòmetre 

 Xemeneies: un piròmetre (o piròstat amb indicador) 

 Circuits secundaris de distribució d’un fluid portador: un termòmetre col·locat en la 

impulsió i un altre en el retorn 

 Bombes: un manòmetre per a lectura diferencial 

 Vàlvules automàtiques: dues preses pel mesuratge de la pèrdua de pressió 

 Purga  d’aire:  als  punts  alts  d’aquest  circuit,  on  pugui  quedar  aire  acumulat,  es 

 col·locaran sistemes de purga. 

 La protecció contra rescalfaments és realitza mitjançant la vàlvula de seguretat tarada a 

 3.0 bar. 

 

2.9.- Instal·lació elèctrica 

Es complirà amb el disposat en el Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió i Instruccions 

Tècniques Complementàries i s’hauran d'adoptar les pautes que a continuació s'assenyalen.  

 

Pel que fa el grau de protecció tenint en compte la classificació de sala de calderes la 

instal·lació elèctrica i electrònica situada dins la sala de màquines tindrà un grau de protecció 

IP-44, almenys, o s'instal·larà dintre d'una envolvent amb aquest grau de protecció. No obstant 

això, quan la instal·lació vingui ja muntada de fàbrica sobre un equip, el seu grau de protecció 

respondrà a les exigències de la corresponent norma UNE o, en defecte d'això, de les normes 

de construcció del fabricant. Tots els motors situats en la sala tindran un grau de protecció IP-

23, almenys. Quan el material elèctric estigui situat a la intempèrie, el seu grau de protecció 

serà IP-55 o estarà adequadament protegit pel fabricant de l'equip". En el cas que ens ocupa, 

tota la instal·lació elèctrica tindrà grau de protecció d’ almenys IP-44, exceptuant si l'interruptor 

elèctric de la il·luminació normal i d'emergència que estigui situat en l'interior de l'equip; que 

llavors serà IP-33 . Quant al grau de protecció cap assenyalar aquí una relació d'equips que 

conformen la sala de calderes: 

 

La instal·lació objecte d'aquest projecte es realitzarà sota tub plàstic amb grau de protecció 9, 

caixes de distribució estances plàstiques i mànega plàstica flexible en l'última part de connexió 

dels aparells, i segons les ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21 i ITC-BT-29 . El cablejat a emprar 

serà del tipus H07Z1-k o RZ1-k . El quadre elèctric constarà de: 
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 Interruptor general omnipolar. 

 Interruptor de tall per diferencial mitja densitat. 

 Interruptors automàtics. 

 Els corresponents guarda motors que en el nostre cas estaran muntats amb disjuntor 

amb protecció tèrmica. 

 Comandament  amb  interruptors  de   posició  "manual  o   automàtic"  i   pilots  de 

senyalització. 

 

Tots els dispositius generals i individuals de comandament i protecció, així com l'interruptor de 

control de potència, compliran amb el disposat en les ITC-BT-17 i ITC-BT29 , tot això cablejat i 

amb secció segons el vigent REBT. 

 

2.9.1.- Sala de calderes 

Els grups tèrmics a instal·lar compleixen amb els reglaments exposats anteriorment tant en 

RITE i amb l'apartat graus de protecció de la norma UNE 100.020 no sent la sala de calderes 

un local amb el risc d'incendi o explosió. 

 

2.9.2.- Il·luminació de la sala de calderes. 

Enllumenat 

En la sala de calderes es realitzarà una instal·lació d'enllumenat tal, que garanteixi en tot 

moment 200 luxes. Si la ubicació dels punts d'enllumenat coincidís amb alguna canalització de 

gas, les lluminàries s’haurien de col·locar en la paret i sempre per sota de la instal·lació de gas. 

 

Enllumenat d’emergència. 

Es realitzarà una instal·lació per a enllumenat d'emergència senyalitzant les vies d’evacuació, 

tant per a la sala de calderes com per al vestíbul d'independència si ho hagués. Les lluminàries 

d'emergència seran de 100lm i de tipus estanc; a més haurien d'estar connectades, totes elles 

a una mateixa línia d'enllumenat, facilitant així el tall de l'energia a la sala de calderes en cas de 

necessitat. 

 

2.9.3.- Seguretats de la instal·lació. 

Al realitzar la instal·lació elèctrica per a la sala de calderes es contemplaran els següents 

sistemes de seguretat principals, a més de tots els quals ens marca el reglament en els seus 

ITC-BT-18 i ITC-BT-24: 

 S'aplicaran les mesures necessàries per a la protecció de la instal·lació contra els xocs 

elèctrics, tant per contactes directes (mitjançant la protecció i aïllament del quadre 

elèctric amb envolvents, etc.), com per contactes indirectes (mitjançant el tall automàtic 

de l'alimentació, etc.) 

 El cablejat haurà de realitzar-se en una sola peça, sense connexions, des del quadre 

general fins a cada equip. 
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 REVISIÓ DE LA PRESA DE TERRA  Per la importància que ofereix, des del punt de 

vista de la seguretat la instal·lació de presa de terra, haurà de ser obligatòriament 

comprovada per l'Instal·lador Autoritzat en el moment de donar d'alta la instal·lació per 

a la seva engegada o en funcionament. 

 

2.10.- Automatització i control 

La caldera proposada inclou un sistema de control per supervisar en tot moment l’estat de la 

caldera i per programar temperatures de funcionament i consigna. Es disposarà d’una pantalla 

tàctil per pod3er visualitzar els diferents paràmetres. També es preveu poder connectar el 

sistema de control de la  caldera al programa de monitorització de l’ajuntament via MODBUS 

TCP. Les principals funcionalitats del control es descriuen a continuació: 

 Regulación del depósito de inercia mediante 3 sondas para una mejor estratificación. 

 Regulación del sistema de elevación de temperatura de retorno (vàlvula mezcladora 

motorizada y bomba). 

 Regulación mediante sonda Lambda que controla el flujo de aires de combustión y 

entrada de combustible. 

 Regulación de la combustión 

 Regulación de 1 circuito de calefacción (regulación por temperatura exterior). 

 Regulación de agua caliente mediante depósito ACS o producción instantánea desde el 

depósito de inercia. 

 Regulación de la válvula motorizada para un rápido calentamiento de los circuitos de 

calefacción. 

 Visualización y gestión remota 

 Envío de datos vía Modbus TCP (de serie) y envío de mail en el caso de anomalía. 
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3.- AVALUACIÓ AMBIENTAL  

L’avaluació de la reducció de CO2 produïda per la substitució del combustible fòssil en forma 

de Gasoil a Biomassa (contemplant el pèl·let) es pot aproximar com: 

 

Combustible Energia final CO2 

Gasoil (existent) 36.727 kWh/any 
(es considera mateix 

rendiment) 

11.422 kg /any 

Biomassa en forma de Pèl·let (proposta) 661 kg /any 

 
Per tant la substitució de combustible suposa un estalvi molt important del 94% de les 

emissions de CO2.  

 

Aquestes dades es basen en els següents paràmetres: 

 
 

Aquests valors estan extrets del document reconegut “Documento Reconocido del Reglamento 

de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)” 
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4.- TERMINI D’EXECUCIÓ  

Per a la realització de les actuacions definides en el present projecte es considera un període 

d’execució de 12 setmanes a comptar des de la realització de l’acta de replanteig i sempre sota 

la consideració que les obres es poden realitzar normalment sense afectacions significatives 

degudes al normal funcionament de l’edifici. 

 

En cas de executar l’obra sota condicions excepcionals no previstes en el present projecte, 

aquest període d’execució podrà ser revisat per part de la Direcció Facultativa. 
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5.- RESUM DE PRESSUPOST 
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6.- ESTUDI TÈCNIC-ECÒNOMIC 

En aquest apartat es presenten les dades econòmiques de la inversió. S’han considerat els 

següents preus per tal de calcular l’estalvi:  

 

  €/kWh 

Gasoil 0,146 

Pèl·let 0,045 

ESTALVI 0,101 
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€

64kW 48.943 13,2 (TIR=5,7%)
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Inversió 48.943 € TIR 25 anys 5,7%

Potencia 64 kWp Retorn 13,2

Estalvi 0,1012 €/kWh

Any Energia 

consum

(kWh)

Estalvi 

energia 

(€/kWh)

Estalvi 

energia

(€)

Flux caixa

(€)

Estalvi 

acumulat

(€)

0 -48.943 -48.943

1 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 -45.227

2 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 -41.510

3 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 -37.793

4 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 -34.076

5 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 -30.360

6 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 -26.643

7 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 -22.926

8 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 -19.209

9 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 -15.492

10 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 -11.776

11 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 -8.059

12 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 -4.342

13 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 -625

14 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 3.091

15 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 6.808

16 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 10.525

17 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 14.242

18 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 17.958

19 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 21.675

20 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 25.392

21 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 29.109

22 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 32.826

23 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 36.542

24 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 40.259

25 36.727 0,1012 3.716,77 3.716,77 43.976
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7.- CONCLUSIÓ 

Amb el que s’ha exposat, juntament amb els altres documents que composen el projecte, es 

creu suficient per a definir l’obra i les instal·lacions per tal de poder realitzar la substitució d’una 

caldera de gasoil per una caldera de biomassa de 64kW a l’edifici de les Oficines Municipals de 

Cal Bach de Prats de Lluçanès. Quedant a disposició, si s’estimen aquestes dades insuficients, 

per aportar-ne quantes siguin necessàries. 

 

 

 

 

Vic, 07 de juny de 2022 

L'Enginyer Industrial 

 

 

 

 

 

Ot Anglada Vink 

Col·legiat 17.572 
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AJUNTAMENT DE PRATS DE LLUÇANÈS

AMIDAMENTS

CODI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALÇADA QUANTITAT

01 EQUIPS

220148CRXMP01 u Caldera biomassa 64kW pel·lets HERTZ PELLETSTAR+ Vàlvula tèrmica +Regulador
de tir

Subministrament i muntatge de Caldera de biomassa de 64 kW de
potència nominal, marca HE R Z  model P E L L E T S T AR  60 T ‐C ONT R OL
o similar, funcionament amb pel·lets (classe A1, segons la norma
UNE-EN ISO 17225-2), rendiment (potència nominal) superior al
91%, cos de planxa d'acer amb aïllament tèrmic de llana mineral de
vidre, pressió màxima de treball 3 bar i temperatura màxima d'impul-
sió 95°C, netejador de plat de combustio i compactador de centres
integrat, dispositiu de seguretat per sistema antiretorn de flama, in-
clòs un protector tèrmic per a caldera de biomassa amb una tempe-
ratura de consigna de 95°C, format per vàlvula de seguretat i sonda
de temperatura. Inclòs regulador de tir D=150mm amb clapeta de
sobrepressió.
Tot inclòs, transport, col·locació, posada en marxa i connexionat i
amb tots els elements i accessoris per un correcta funcionament.

Sala Calderes 1 1,00

1,00

EE2CJR001 u Suministrament i construcció de sitja per a pèl·lets d'obra, amb una capacitat de 6,5 a
10 Tones

Suministrament i construcció de sitja d'obra per a pèl·lets segons es-
pecificacions de la documentació gràfica entregada, amb una capaci-
tat de 6,5 a 10 Tones realitzat amb gero, de forma prismàtica rectan-
gular, amb porta d'accés al seu interior, amb tapes ventilades en els
acoplaments d'omplerta i escapament. A dintre la sitja, en la part in-
ferior s'ha de construir una estructura i unes parets laterals inclina-
des a 45º per l'alimentació per gravetat del vis sens fi. Inclou 2 ra-
cors (1 per l'omplerta del pellet i 1 per la sortida del aire). L'interior
es recobrirà amb protector contra impacte de pellets a paret de sitja.

Sitja 1 1,00

1,00

EE2CJR002 u Connexionat Sitja - Caldera

Suministrament i muntatge de material per a la connexió entre la Sit-
ja de pellèt i la caldera, inclòs agitador de pellet, passamurs 0,4m,
sensefi flexible i unitat de transferència HERTZ o similar d'aproxima-
dament 1,5m, brides, i tot el necessari per un correcta funcionament.

Sitja - Caldera 1 1,00

1,00

220148CRXMP0111u Suministrament i muntatge de sistema d'elevació de temperatura de retorn amb
vàlvula motoritzada de 3 vies i bomba TACO ES MAXI

Suministrament i muntatge de sistema d'elevació de temperatura de
retorn amb vàlvula motoritzada de 3 vies i bomba TACO ES MAXI
32-60/180 2". Inclou connexionat hidràulic i elèctric. Totalment ins-
tal·lada i muntada.

Sistema d'elevació de temperatura de retorn 1 1,00

1,00

17 juny 2022
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AMIDAMENTS

CODI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALÇADA QUANTITAT

220148CRXMP04 u Dipòsit inercia amb aillament de 1000l. de volum

Dipòsit d'inercia amb aïllament tèrmic HERZ PSP SIN SERPENTIN
1000L o similar, de 1000 l de capacitat, purga d'aire amb connexions
de rosca 1 1/2", de pressió màxima de servei 6 bar i 95°C de tempe-
ratura màxima, col·locat en posició vertical amb fixacions murals i
connectat, inclòs valvuleria i petit material d'aquesta segons esque-
ma.

Dipòsit d'inèrcia 1 1,00

1,00

ICS040 U Vas d'expansió de 80 litres per a circuit de calefacció.

Vas d'expansió, capacitat 80 l, de 745 mm d'altura i 450 mm de dià-
metre, amb rosca de 1" de diàmetre i 10 bar de pressió. Inclús manò-
metre i elements de muntatge i connexió necessaris per al seu cor-
recte funcionament.
Inclou: Replanteig. Col·locació. Connexió a la xarxa de distribució.
Comprovació del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentació gràfica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Vas d'expansió 1 1,00

1,00

UJER909-DWECO0150m Xemeneia modular Ø 180

Suministre i muntatge de xemeneia modular Ø180 mm marca JERE-
MIAS, model DW-ECO 316 fabricada en acer inoxidable AISI 316 in-
terior i exterior AISI 304, amb aïlament rígid de llana de roca de
120kg/m3. Amb soldadura TIG i absència total de pont tèrmic entre
paret interior i exterior al no necessitar elements mecànics (me-
tàl·lics) de centrat del tub interior. Posibilitat de tall a mesura en la
propia instal·lació. Inclou accessoris, desviacions i elements de fixa-
ció.

De Sala Calderes a 1m per sobre coberta 12 12,00

12,00

EE41JP99a u Barret antivent p/xemeneia ind.,DN=180mm,1.4301 (AISI 304),UNE-EN 1856-1,col.

Barret de xemeneia antivent per a la formació de xemeneia indivi-
dual, de 180 mm de diàmetre nominal, d'acer inoxidable 1.4301 (AI-
SI 304), segons la norma UNE-EN 1856-1, col·locat

Coberta 1 1,00

1,00

EEU9U010 u Piròstat de fums+termòstat 50-300 °C,termòmetre,pilot senyal bloqueig,instal·lat

Piròstat de fums amb termòstat de 50°C a 300°C, termòmetre de
control, pilot de senyal de bloqueig, polsador de reconnexió i beina
d´acer inoxidable, instal·lat
Xemeneia Caldera 1 1,00

1,00

27 juny 2022
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AMIDAMENTS

CODI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALÇADA QUANTITAT

02 INSTAL·LACIÓ HIDRÀULICA

EE2JR000 PA Desmuntatge i retirada de caldera, xemeneies i dipòsit de gasoil existent.

Desmuntatge i retirada de caldera, xemeneia i dipòsit de gasoil exis-
tents, inclòs desmuntatge en obra, mitjans d'elevació necessaris,
trasllat de caldera i dipòsit de gasoil a instalació autoritzada de ges-
tió de residus, neteja de sala i adequació de la sala i instal·lacions
per a la futura nova instal·lació. Així com també desplaçament de
l'actual vas d'expanció per tal d'encavir la nova distribució, tot inclòs.

Sala Caldera 1 1,00

1,00

EEVG2B61 u Comptador calor.hidrodin.Q=6,0m3/h,PN=16bar,DN=25mm,T.màx=90°C,a/sonda
temp.,muntat

Comptador de calories de tipus hidrodinàmic, sense peces mòbils,
per a un cabal nominal de 6,0 m3/h i una pressió nominal de 16 bar,
de 25 mm de diàmetre nominal, ràcords inclosos d'1'', per a una
temperatura màxima del fluid de 90°C en funcionament continu,
amb sonda de temperatura de baix consum i llarga durada i capçal
electrònic mesurador amb memòria EEPROM amb capacitat per a
emmagatzemar les lectures dels últims 12 mesos, bateria de liti i sor-
tida d'impulsos per a energia i entrada d'impulsos per a comptador
auxiliar, muntat entre tubs en posició vertical u horitzontal i amb to-
tes les connexions fetes
SALA CALDERA
- Comptatge general energia sortida Caldera 1 1,00

1,00

EE2JR010 PA Partida Alçada connexionat circuits hidràulics (existents i nous) en Sala de caldera.

Partida Alçada per al connexionat hidràulic de tots els elements de
la Sala de Caldera amb els circuits hidràulics existents, segons plà-
nols de planta i esquema hidràulic, inclòs tuberies d'acer negre DIN
2440 i de coure, maniguets electrolítics, aíllament de la totalitat de
tuberies de la Sala, vàlvules de tall, de retenció, manòmetres i termò-
metres, subjecció i tot el material necessari per un correcte funciona-
ment.

Sala de Caldera 1 1,00

1,00

DIC030 U Desplaçament d'unitat exterior d'aire condicionat.

Desplaçament d'unitat exterior de sistema d'aire condicionat, de 200
kg de pes màxim, amb mitjans manuals. Inclou el material necessàri
per la instal·lació en la nova posició indicada segons documentació
gràfica adjuntada.
Criteri de valoració econòmica: El preu inclou el desmuntatge dels
accessoris i dels suports de fixació i material necessàri pel muntatge
en la nova posició.
Inclou: Desmuntatge de l'element. Aplec dels materials a reutilitzar.
Reposició i connexionat de l'element. Retirada i aplec de les restes
d'obra. Neteja de les restes de l'obra. Càrrega manual de les restes
d'obra sobre camió o contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentació gràfica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: S'amidarà el nombre d'unitats realment
desmuntades segons especificacions de Projecte.

Unitat exterior equip climatització coberta sala tècnica 1 1,00

37 juny 2022
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1,00

ICS005 U Punt d'omplert.

Punt d'omplert de xarxa de distribució d'aigua, per a sistema de ca-
lefacció, format per 2 m de tub de polietilè reticulat (PE-Xa), amb
barrera d'oxigen (EVOH), de 16 mm de diàmetre exterior i 2 mm de
gruix, PN=6 atm, subministrat en rotllos, col·locat superficialment,
amb aïllament mitjançant camisa aïllant flexible d'escuma elastomèri-
ca, vàlvules de tall, filtre retenidor de residus, comptador d'aigua i
vàlvula de retenció. Inclús material auxiliar para muntatge i subjec-
ció a l'obra, accessoris i peces especials.
Inclou: Replanteig. Col·locació i fixació. Col·locació de l'aïllament. Re-
alització de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentació gràfica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Sala caldera 1 1,00

1,00

47 juny 2022
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03 INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA

EG325134 m Cable ES07Z1-K (AS), 1x2,5mm2,col.tub

Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensió assignada, amb
designació ES07Z1-K (AS), unipolar, de secció 1 x 2,5 mm2, amb aï-
llament poliolefines, amb baixa emissió fums, col·locat en tub
SALA CALDERA
- Alimentació Caldera 1,35 15,00 20,25

20,25

EG21H51J m Tub rígid plàstic s/halògens,DN=16mm,impacte=2J,resist.compress.=1250N,unió
endollada+munt.superf.

Tub rígid de plàstic sense halògens, de 16 mm de diàmetre nominal,
aïllant i no propagador de la flama, amb una resistència a l'impacte
de 2 J, resistència a compressió de 1250 N i una rigidesa dielèctrica
de 2000 V, amb unió endollada i muntat superficialment
- Caldera 1 15,00 15,00

15,00

EG511722 u Comptador monof.,activa,230/400V,15A,munt.superf.

Comptador monofàsic per a mesurar energia activa, per a 230 o 400
V, de 15 A i muntat superficialment
General Sala Caldera 1 1,00

1,00

220145CRXMP0311PA Partida alçada per l'alimentació de cablejat de xarxa UTP a la caldera

Partida alçada per l'alimentació de cablejat de xarxa UTP a la caldera
des de la xarxa interna del edifici. Inclou les tuberies, el cablejat i tot
el material necessàri per la seva connexió. Aquesta partida també in-
clou les ajudes de paletaria per la execució de forats en parets pel
pas de tubs.

Alimentació caldera amb cable de xarxa 1 1,00

1,00

220145CRXMP0312PA Partida alçada per la connexió de la caldera i comptador tèrmic al sistema de
telegestió del Ajuntament

Partida alçada per la connexió de la caldera i comptador tèrmic al
sistema de telegestió del Ajuntament. Inclou les targetes de comuni-
cació MODBUS, el cablejat i tot el material necessàri per la seva con-
nexió. Aquesta partida també inclou la programació per la seva inte-
gració al sistema de control LOXONE utilitzat en la telegestió dels
equipaments de l'Ajuntament de Prats de Lluçanès.

Integració al sistema de telegestió 1 1,00

1,00

57 juny 2022
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04 VARIS

220145CRXMP051PA Eliminació de la bancada de la caldera existent.

Eliminació de la bancada de la caldera existent. Inclòs transport de
runa a instalació autoritzada de gestió de residus i neteja de sala.

Sala Caldera 1 1,00

1,00

220145CRXMP052PA Partida Alçada per la realització d'un forat a la coberta de la sala de la caldera i dos
forat a coberta del edifici

Partida Alçada per la realització d'un forat a la coberta de la sala de
la caldera i dos forats en les ales de les corresponents teulades del
edifici per el pas de la nova xemeneia segons documentació gràfica
adjuntada en el projecte. Inclou tot el material necessàri per la cor-
recte execució i posterior acabat manenint impermeabilitzacions de
coberta.

Ajudes a paletaria 1 1,00

1,00

EE00JR000 u Legalització de la instal·lació de climatització

Legalització de la instal·lació de climatització, pel canvi de caldera, la
partida inclou, realització de la memòria i tramitació davant de In-
dustria inclòs taxes.

Legalització Instal·lació 1 1,00

1,00

YCX010 U Conjunt de sistemes de protecció col·lectiva.

Conjunt de sistemes de protecció col·lectiva, necessaris per al com-
pliment de la normativa vigent en matèria de Seguretat i Salut en el
Treball. Inclús manteniment en condicions segures durant tot el perí-
ode de temps que es requereixi, reparació o reposició i transport
fins al lloc d'emmagatzematge o retirada a contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Bàsic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment
col·locades segons especificacions d'Estudi o Estudi Bàsic de Segure-
tat i Salut.

Seguretat i Salut 1 1,00

1,00

YIX010 U Conjunt d'equips de protecció individual.

Conjunt d'equips de protecció individual, necessaris per al compli-
ment de la normativa vigent en matèria de Seguretat i Salut en el
Treball.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Bàsic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment
subministrades segons especificacions d'Estudi o Estudi Bàsic de Se-
guretat i Salut.

Seguretat i Salut 1 1,00

1,00
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YMX010 U Medicina preventiva i primers auxilis.

Medicina preventiva i primers auxilis, necessaris per al compliment
de la normativa vigent en matèria de Seguretat i Salut en el Treball.
Criteri de valoració econòmica: El preu inclou la reposició del mate-
rial.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Bàsic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: S'amidarà el nombre d'unitats realment re-
alitzades segons especificacions d'Estudi o Estudi Bàsic de Seguretat
i Salut.

Seguretat i Salut 1 1,00

1,00
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01 EQUIPS

220148CRXMP01 u Caldera biomassa 64kW pel·lets HERTZ PELLETSTAR+ Vàlvula tèrmica +Regulador
de tir

Sala Calderes 1 1,00

1,00 16.205,71 16.205,71

EE2CJR001 u Suministrament i construcció de sitja per a pèl·lets d'obra, amb una capacitat de 6,5 a
10 Tones

Sitja 1 1,00

1,00 1.479,01 1.479,01

EE2CJR002 u Connexionat Sitja - Caldera
Sitja - Caldera 1 1,00

1,00 2.177,92 2.177,92

220148CRXMP0111u Suministrament i muntatge de sistema d'elevació de temperatura de retorn amb
vàlvula motoritzada de 3 vies i bomba TACO ES MAXI

Sistema d'elevació de temperatura de retorn 1 1,00

1,00 1.021,73 1.021,73

220148CRXMP04 u Dipòsit inercia amb aillament de 1000l. de volum
Dipòsit d'inèrcia 1 1,00

1,00 1.275,25 1.275,25

ICS040 U Vas d'expansió de 80 litres per a circuit de calefacció.
Vas d'expansió 1 1,00

1,00 206,56 206,56

UJER909-DWECO0150m Xemeneia modular Ø 180
De Sala Calderes a 1m per sobre coberta 12 12,00

12,00 214,51 2.574,12

EE41JP99a u Barret antivent p/xemeneia ind.,DN=180mm,1.4301 (AISI 304),UNE-EN 1856-1,col.
Coberta 1 1,00

1,00 105,99 105,99

EEU9U010 u Piròstat de fums+termòstat 50-300 °C,termòmetre,pilot senyal bloqueig,instal·lat
Xemeneia Caldera 1 1,00

1,00 121,64 121,64

TOTAL 01......................................................................................................................................... 25.167,93
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02 INSTAL·LACIÓ HIDRÀULICA

EE2JR000 PA Desmuntatge i retirada de caldera, xemeneies i dipòsit de gasoil existent.
Sala Caldera 1 1,00

1,00 871,80 871,80

EEVG2B61 u Comptador calor.hidrodin.Q=6,0m3/h,PN=16bar,DN=25mm,T.màx=90°C,a/sonda
temp.,muntat

SALA CALDERA
- Comptatge general energia sortida Caldera 1 1,00

1,00 542,04 542,04

EE2JR010 PA Partida Alçada connexionat circuits hidràulics (existents i nous) en Sala de caldera.
Sala de Caldera 1 1,00

1,00 1.859,40 1.859,40

DIC030 U Desplaçament d'unitat exterior d'aire condicionat.
Unitat exterior equip climatització coberta sala tècnica 1 1,00

1,00 225,46 225,46

ICS005 U Punt d'omplert.
Sala caldera 1 1,00

1,00 108,34 108,34

TOTAL 02......................................................................................................................................... 3.607,04
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03 INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA

EG325134 m Cable ES07Z1-K (AS), 1x2,5mm2,col.tub
SALA CALDERA
- Alimentació Caldera 1,35 15,00 20,25

20,25 1,05 21,26

EG21H51J m Tub rígid plàstic s/halògens,DN=16mm,impacte=2J,resist.compress.=1250N,unió
endollada+munt.superf.

- Caldera 1 15,00 15,00

15,00 4,00 60,00

EG511722 u Comptador monof.,activa,230/400V,15A,munt.superf.
General Sala Caldera 1 1,00

1,00 88,83 88,83

220145CRXMP0311PA Partida alçada per l'alimentació de cablejat de xarxa UTP a la caldera
Alimentació caldera amb cable de xarxa 1 1,00

1,00 669,69 669,69

220145CRXMP0312PA Partida alçada per la connexió de la caldera i comptador tèrmic al sistema de
telegestió del Ajuntament

Integració al sistema de telegestió 1 1,00

1,00 2.052,21 2.052,21

TOTAL 03......................................................................................................................................... 2.891,99
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04 VARIS

220145CRXMP051PA Eliminació de la bancada de la caldera existent.
Sala Caldera 1 1,00

1,00 607,62 607,62

220145CRXMP052PA Partida Alçada per la realització d'un forat a la coberta de la sala de la caldera i dos
forat a coberta del edifici

Ajudes a paletaria 1 1,00

1,00 116,21 116,21

EE00JR000 u Legalització de la instal·lació de climatització
Legalització Instal·lació 1 1,00

1,00 900,00 900,00

YCX010 U Conjunt de sistemes de protecció col·lectiva.
Seguretat i Salut 1 1,00

1,00 300,00 300,00

YIX010 U Conjunt d'equips de protecció individual.
Seguretat i Salut 1 1,00

1,00 300,00 300,00

YMX010 U Medicina preventiva i primers auxilis.
Seguretat i Salut 1 1,00

1,00 100,00 100,00

TOTAL 04......................................................................................................................................... 2.323,83

TOTAL............................................................................................................................................................. 33.990,79
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220145CRXMP0311 PA Partida alçada per l'alimentació de cablejat de xarxa UTP a la caldera

A0122000 h Oficial 1a paleta 23,8523,851,000
A0132000 h Ajudant paleta 21,1721,171,000
mt40cpt010c m Cable rígid U/UTP no propagador de la flama de 4 parells trenats de coure,

categoria 6, reacció al foc classe Dca-s2,d2,a2 segon
71,501,4350,000

mo001 h Oficial 1ª instal·lador de telecomunicacions. 105,6426,414,000
mo056 h Ajudant instal·lador de telecomunicacions. 90,8022,704,000
%0200 % Costos directes complementaris 6,262,003,130
mt40cpt010caaa u Petit material necessari per l'alimentació de la caldera amb calbe UTP 250,00250,001,000
BG21H510 m Tub rígid plàstic s/halògens,DN=16mm,impacte=2J,resist.compress.=1250N 100,471,9750,000 x1,02

COST UNITARI TOTAL....................................... 669,69

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIS-CENTS SEIXANTA-NOU EUROS amb
SEIXANTA-NOU CÉNTIMOS

220145CRXMP0312 PA Partida alçada per la connexió de la caldera i comptador tèrmic al sistema de telegestió del
Ajuntament

mo001 h Oficial 1ª instal·lador de telecomunicacions. 633,8426,4124,000
mo056 h Ajudant instal·lador de telecomunicacions. 544,8022,7024,000
%0200 % Costos directes complementaris 23,572,0011,786
mt40cpt010c33 u Targeta de comunicació MODBUS 600,00600,001,000
mt40cpt010caaab u Cablejat per comunicació caldera i comptador tèrmic 250,00250,001,000

COST UNITARI TOTAL....................................... 2.052,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CINQUANTA-DOS EUROS amb
VINT-I-UN CÉNTIMOS

220145CRXMP051 PA Eliminació de la bancada de la caldera existent.

C1501800 h Camió transp.12 t 153,5638,394,000
A0122000 h Oficial 1a paleta 190,8023,858,000
A0132000 h Ajudant paleta 169,3621,178,000
C1101200 h Compressor+dos martells pneumàtics 93,9015,656,000

COST UNITARI TOTAL....................................... 607,62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIS-CENTS SET EUROS amb
SEIXANTA-DOS CÉNTIMOS

220145CRXMP052 PA Partida Alçada per la realització d'un forat a la coberta de la sala de la caldera i dos forat a
coberta del edifici

A0150000 h Manobre especialista 80,7620,194,000
C200H000 h Màquina taladr.diamant refrig.aigua forats 5-20cm 34,248,564,000
A%AUX0010150 % Despeses auxiliars mà d'obra 1,211,500,808

COST UNITARI TOTAL....................................... 116,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CENT SETZE EUROS amb VINT-I-UN
CÉNTIMOS

220148CRXMP01 u Caldera biomassa 64kW pel·lets HERTZ PELLETSTAR+ Vàlvula tèrmica +Regulador de tir

A012G000 h Oficial 1a calefactor 386,5624,1616,000
A013G000 h Ajudant calefactor 331,6820,7316,000
A%AUX0010150 % Despeses auxiliars mà d'obra 10,771,507,182
PHERP030600-051 u Caldera HERZ pelletstar 60 T-CONTROL: 13,0 - 64,0 kW 15.000,0015.000,001,000
PHER4080216-026 u Válvula térmica de seguridad, temperatura de apertura 95ºC, rosca interior

3/4"
97,7097,701,000

PHER4100150-113 u Regulador de tiro diámetro 150 mm con clapeta de sobrepresión 379,00379,001,000

COST UNITARI TOTAL....................................... 16.205,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETZE MIL DOS-CENTS CINC EUROS
amb SETANTA-UN CÉNTIMOS

220148CRXMP0111 u Suministrament i muntatge de sistema d'elevació de temperatura de retorn amb vàlvula
motoritzada de 3 vies i bomba TACO ES MAXI

A012G000 h Oficial 1a calefactor 48,3224,162,000
A013G000 h Ajudant calefactor 41,4620,732,000
BE2CUJR10 u Sistema d'elevació de temperatura de retorn amb vàlvula motoritzada de 3

vies i bomba TACO ES MAXI
930,60930,601,000

A%AUX0010150 % Despeses auxiliars mà d'obra 1,351,500,898

COST UNITARI TOTAL....................................... 1.021,73

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL VINT-I-UN EUROS amb
SETANTA-TRES CÉNTIMOS

220148CRXMP04 u Dipòsit inercia amb aillament de 1000l. de volum

A012G000 h Oficial 1a calefactor 96,6424,164,000
A013G000 h Ajudant calefactor 82,9220,734,000
A%AUX0010150 % Despeses auxiliars mà d'obra 2,691,501,796
220148CRXMP0401 u Dipòsit d'inercia HERZ PSP SIN SERPENTIN 1000L 694,00694,001,000
220148CRXMP0402 u Aïllament tèrmic  per a dipòsit d'inèrcia PSP/PSP‐R 1000 HERZ 399,00399,001,000
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COST UNITARI TOTAL....................................... 1.275,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOS-CENTS SETANTA-CINC EUROS
amb VINT-I-CINC CÉNTIMOS

DIC030 U Desplaçament d'unitat exterior d'aire condicionat.

mo004 h Oficial 1ª calefactor. 106,0426,414,015
mo103 h Ajudant calefactor. 91,1422,704,015
mo113 h Peó ordinari construcció. 23,8621,401,115
%0200 % Costos directes complementaris 4,422,002,210

COST UNITARI TOTAL....................................... 225,46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS-CENTS VINT-I-CINC EUROS amb
QUARANTA-SIS CÉNTIMOS

EE00JR000 u Legalització de la instal·lació de climatització

COST UNITARI TOTAL....................................... 900,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOU-CENTS EUROS

Sense descomposició

EE2CJR001 u Suministrament i construcció de sitja per a pèl·lets d'obra, amb una capacitat de 6,5 a 10 Tones

A012G000 h Oficial 1a calefactor 386,5624,1616,000
A013G000 h Ajudant calefactor 331,6820,7316,000
A%AUX0010150 % Despeses auxiliars mà d'obra 10,771,507,182
BE2CUJR10aaaaaa u Suministrament i construcció de sitja d'obra per a pèl·lets segons

especificacions de la documentació gràfica entregada, amb una
750,00750,001,000

COST UNITARI TOTAL....................................... 1.479,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUATRE-CENTS SETANTA-NOU
EUROS amb UN CÉNTIMOS

EE2CJR002 u Connexionat Sitja - Caldera

A012G000 h Oficial 1a calefactor 120,8024,165,000
A013G000 h Ajudant calefactor 103,6520,735,000
A%AUX0010150 % Despeses auxiliars mà d'obra 3,371,502,245
PHERA031000-000 u Kit básico extractor flexible (A) + (B)  (L=1 m), para pelletstar, PS 10-60

CONDENSATION, pelletfire, FM20-60, FM30-40 CONDEN.
1.152,001.152,001,000

PHERA441100-000 u Extractor para aspiración, tramo ampliación 1 m (C) 211,00211,001,000
PHERA441050-000 u Extractor para aspiración, tramo ampliación 0,5 m (C) 195,00195,001,000
PHER5020760-000 m Tubo de conexión o tubo de caída Ø 90 mm 94,5037,802,500
220148CRXMP0203 m Sinfin flexible 297,6049,606,000

COST UNITARI TOTAL....................................... 2.177,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CENT SETANTA-SET EUROS
amb NORANTA-DOS CÉNTIMOS

EE2JR000 PA Desmuntatge i retirada de caldera, xemeneies i dipòsit de gasoil existent.

A012G000 h Oficial 1a calefactor 386,5624,1616,000
A013G000 h Ajudant calefactor 331,6820,7316,000
C1501800 h Camió transp.12 t 153,5638,394,000

COST UNITARI TOTAL....................................... 871,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VUIT-CENTS SETANTA-UN EUROS amb
VUITANTA CÉNTIMOS

EE2JR010 PA Partida Alçada connexionat circuits hidràulics (existents i nous) en Sala de caldera.

A012G000 h Oficial 1a calefactor 579,8424,1624,000
A013G000 h Ajudant calefactor 497,5220,7324,000
A%AUX0010150 % Despeses auxiliars mà d'obra 16,161,5010,774
BF11M800 m Tub acer negre s/sold.(S),1"1/2,sèrie M s/UNE-EN 10255 146,607,3320,000
BFQ36EBAaaa m Aïllament tèrmic escum.elastom.,fluids (-50 i

150°C),D=40mm,g=32mm,s/HCFC-CFC,factor dif.vapor>=7000
273,4013,6720,000

BFW11820 u Accessori p/tubs acer negre D=1"1/2,p/soldar 67,202,2430,000
BFY11820 u Pp.elem.munt.p/tubs acer negre D=1"1/2,soldat 6,600,3320,000
BN318A20 u Vàlvula bola manual+rosca,2peces,pas tot.,inox.1.4408,DN=1"1/2,PN=64bar 272,0834,018,000

COST UNITARI TOTAL....................................... 1.859,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL VUIT-CENTS CINQUANTA-NOU
EUROS amb QUARANTA CÉNTIMOS

EE41JP99a u Barret antivent p/xemeneia ind.,DN=180mm,1.4301 (AISI 304),UNE-EN 1856-1,col.

A012G000 h Oficial 1a calefactor 9,0624,160,375
A013G000 h Ajudant calefactor 7,7720,730,375
BE41JP99as u Barret antivent,p/xemeneia ind.,DN=180,1.4301 (AISI 304),UNE-EN 1856-1 88,7488,741,000
A%AUX0010250 % Despeses auxiliars mà d'obra 0,422,500,168
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COST UNITARI TOTAL....................................... 105,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CENT CINC EUROS amb NORANTA-NOU
CÉNTIMOS

EEU9U010 u Piròstat de fums+termòstat 50-300 °C,termòmetre,pilot senyal bloqueig,instal·lat

A012G000 h Oficial 1a calefactor 19,3324,160,800
A013G000 h Ajudant calefactor 16,5820,730,800
BEU9U001 u Piròstat fums+termòstat 50-300°C,termòmetre control,pilot senyal

bloqueig,pols.,beina acer inox.
85,1985,191,000

A%AUX0010150 % Despeses auxiliars mà d'obra 0,541,500,359

COST UNITARI TOTAL....................................... 121,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CENT VINT-I-UN EUROS amb
SEIXANTA-QUATRE CÉNTIMOS

EEVG2B61 u Comptador calor.hidrodin.Q=6,0m3/h,PN=16bar,DN=25mm,T.màx=90°C,a/sonda temp.,muntat

A012M000 h Oficial 1a muntador 6,0424,160,250
A013M000 h Ajudant muntador 1,0420,760,050
BEVG2B61 u Comptador

calor.hidrodin.Q=6,0m3/h,PN=16bar,DN=25mm,T.màx=90°C,a/sonda
temp.,vertical/horitz.

534,85534,851,000

A%AUX0010150 % Despeses auxiliars mà d'obra 0,111,500,071

COST UNITARI TOTAL....................................... 542,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINC-CENTS QUARANTA-DOS EUROS
amb QUATRE CÉNTIMOS

EG21H51J m Tub rígid plàstic s/halògens,DN=16mm,impacte=2J,resist.compress.=1250N,unió
endollada+munt.superf.

A012H000 h Oficial 1a electricista 0,7724,160,032
A013H000 h Ajudant electricista 1,0420,730,050
BG21H510 m Tub rígid plàstic s/halògens,DN=16mm,impacte=2J,resist.compress.=1250N 2,011,971,000 x1,02
BGW21000 u P.p.accessoris p/tubs rígids PVC 0,150,151,000
A%AUX0010150 % Despeses auxiliars mà d'obra 0,031,500,018

COST UNITARI TOTAL....................................... 4,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUATRE EUROS

EG325134 m Cable ES07Z1-K (AS), 1x2,5mm2,col.tub

A012H000 h Oficial 1a electricista 0,3624,160,015
A013H000 h Ajudant electricista 0,3120,730,015
BG325130 m Cable ES07Z1-K (AS), 1x2,5mm2 0,370,361,000 x1,02
A%AUX0010150 % Despeses auxiliars mà d'obra 0,011,500,007

COST UNITARI TOTAL....................................... 1,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS amb CINC CÉNTIMOS

EG511722 u Comptador monof.,activa,230/400V,15A,munt.superf.

A012H000 h Oficial 1a electricista 0,8024,160,033
A013H000 h Ajudant electricista 3,1120,730,150
BG511720 u Comptador monof.,activa,230/400V,15A 84,8684,861,000
A%AUX0010150 % Despeses auxiliars mà d'obra 0,061,500,039

COST UNITARI TOTAL....................................... 88,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VUITANTA-VUIT EUROS amb
VUITANTA-TRES CÉNTIMOS

ICS005 U Punt d'omplert.

mt37tpu413a U Material auxiliar per a muntatge i subjecció a l'obra de les canonades de
polietilè reticulat (PE-Xa) amb barrera d'oxigen (EVOH

0,240,122,000

mt37tpu013ae m Tub de polietilè reticulat (PE-Xa), amb barrera d'oxigen (EVOH), de 16 mm
de diàmetre exterior i 2 mm de gruix, PN=6 atm, submin

5,662,832,000

mt37sve010b U Vàlvula d'esfera de llautó niquelat per roscar de 1/2". 8,264,132,000
mt37www060b U Filtre retenidor de residus de llautó, amb tamís d'acer inoxidable amb

perforacions de 0,4 mm de diàmetre, amb rosca de 1/2", pe
4,984,981,000

mt37cic020a U Comptador d'aigua freda, per roscar, de 1/2" de diàmetre. 44,3144,311,000
mt37svr010a U Vàlvula de retenció de llautó per roscar de 1/2". 2,862,861,000
mt17coe050bc m Camisa aïllant d'escuma elastomèrica, de 16 mm de diàmetre interior i 22,0

mm de gruix (equivalent a 25,0 mm de RITE IT 1.2.4.2)
13,606,802,000

mt17coe110 l Adhesiu per camisa aïllant elastomèrica. 0,5811,680,050
mo004 h Oficial 1ª calefactor. 13,8426,410,524
mo103 h Ajudant calefactor. 11,8922,700,524
%0200 % Costos directes complementaris 2,122,001,062

COST UNITARI TOTAL....................................... 108,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CENT VUIT EUROS amb
TRENTA-QUATRE CÉNTIMOS
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ICS040 U Vas d'expansió de 80 litres per a circuit de calefacció.

mt38vex010l U Vas d'expansió, capacitat 80 l, de 745 mm d'altura i 450 mm de diàmetre,
amb rosca de 1" de diàmetre i 10 bar de pressió.

134,83134,831,000

mt42www040 U Manòmetre amb bany de glicerina i diàmetre d'esfera de 100 mm, amb presa
vertical, per a muntatge roscat de 1/2", escala de pres

11,0011,001,000

mo004 h Oficial 1ª calefactor. 30,4826,411,154
mo103 h Ajudant calefactor. 26,2022,701,154
%0200 % Costos directes complementaris 4,052,002,025

COST UNITARI TOTAL....................................... 206,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS-CENTS SIS EUROS amb
CINQUANTA-SIS CÉNTIMOS

UJER909-DWECO0150 m Xemeneia modular Ø 180

PJER909-DWECO0150 u Módulo recto 1000 mm 134,46126,851,060
PJERACS91 u Accesorios para la instalación de chimeneas 74,0098,660,750
OGEN003 h Oficial 1ª 3,1318,430,170
OGEN005 h Ayudante 2,9217,170,170

COST UNITARI TOTAL....................................... 214,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS-CENTS CATORZE EUROS amb
CINQUANTA-UN CÉNTIMOS

YCX010 U Conjunt de sistemes de protecció col·lectiva.

COST UNITARI TOTAL....................................... 300,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES-CENTS EUROS

Sense descomposició

YIX010 U Conjunt d'equips de protecció individual.

COST UNITARI TOTAL....................................... 300,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES-CENTS EUROS

Sense descomposició

YMX010 U Medicina preventiva i primers auxilis.

COST UNITARI TOTAL....................................... 100,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CENT EUROS

Sense descomposició

47 juny 2022



RESUM DE PRESSUPOST
AJUNTAMENT DE PRATS DE LLUÇANÈS
CAPÍTOL RESUM IMPORT %

01 EQUIPS ........................................................................................................................................................................... 25.167,93 74,04

02 INSTAL·LACIÓ HIDRÀULICA......................................................................................................................................... 3.607,04 10,61

03 INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA .......................................................................................................................................... 2.891,99 8,51

04 VARIS .............................................................................................................................................................................. 2.323,83 6,84

PRESSUPOST D´ EXECUCIÓ MATERIAL 33.990,79

Puja el pressupost l´esmentada quantitat de  QUARANTA-VUIT MIL NOU-CENTS QUARANTA-TRES EUROS amb
TRENTA-QUATRE CÈNTIMS

6,00 % Despeses generals ..... 2.039,45
13,00 % Benefici industrial ........ 4.418,80

Suma..................................................... 6.458,25

PRESSUPOST BASE DE LICITACIÓ SENSE IVA 40.449,04

21% IVA ................................................ 8.494,30

PRESSUPOST BASE DE LICITACIÓ 48.943,34

PRATS DE LLUÇANES, 7 de juny 2022.

17 juny 2022



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

Projecte executiu d’una instal·lació tèrmica de biomassa per calefacció en substitució d’una caldera de gasoil 

 

ANNEX DE DOCUMENTACIÓ 

 

1. Caldera de biomassa 

2. Xemeneia 

3. Vas d’expansió 

 



PS10-60_ESP

Hoja de especificaciones  

Vers. 3.1

10 20 30 45 60 Posibles posiciones de los 
A1 1401 1401 1401 1621 1621 ventiladores: ps10
A2 1238 1238 1238 1454 1454
A3 901 979 979 1139 1139
A4 1067 1139 1139 1289 1289
B1 589 589 589 750 750
B2 233 233 233 295 295
B3 380 380 380 524 524
B4 128 128 128 177 177
C1 1135 1235 1235 1485 1485
C2 920 1020 1020 1311 1311
C3 391 391 391 505 505
C4 856 956 956 1200 1200
C5 666 766 766 1014 1014 ps20-30
C6 264 264 264 265 265
C7 800 870 870 1135 1135
C8 366 366 366 615 615
C9 796 896 896 1134 1134
C10 - - - 1086 1086
D1 130 130 130 150 150
E1 750 750 750 750 750
E2 500 500 500 600 600
E3 750 750 750 750 750
E4 150 150 150 150 150

10 20 30 45 60
1 1" DI 1" DI 1" DI 6/4" DI 6/4" DI ps45-60
2 1" DI 1" DI 1" DI 6/4" DI 6/4" DI
3 1/2" DI 1/2" DI 1/2" DI 1/2" DI 1/2" DI
4 1/2" DI 1/2" DI 1/2" DI 1/2" DI 1/2" DI
5 - - - 1/2" DI 1/2" DI
6 - - - 1/2" DI 1/2" DI
7 - - - 1/2" DI 1/2" DI

10 20 30 45 60
3,5 - 12,0 6,1 - 20,0 6,1 - 30,0 13,0 - 45,0 13,0 - 64,0
3,5 - 12,0 6,1 - 20,0 6,1 - 30,0 13,0 - 46,5 13,0 - 60,3

5 5 5 5 5
- - - - -

261 310 310 518 518
1,5 / 3 1,5 / 3 1,5 / 3 1,5 / 3 1,5 / 3

0,05 / 0,10 0,05 / 0,10 0,05 / 0,10 0,05 / 0,10 0,05 / 0,10
95 95 95 95 95
95 95 95 95 95
55 78 78 178 178

17,1 14,9 14,9 14,2 14,2
- - - - -

4,4 4,0 4,0 3,7 3,7
- - - - -

764 1003 1003 2150 2150
920 1207 1207 2586 2586
0,81 1,26 1,26 2,82 2,82

0,0123 0,0123 0,0123 0,0238 0,0238
0,01944 0,02552 0,02552 0,07200 0,07200

14 14 14 35 35
11 13 13 23 23
- - - >1200 >1200
- - - 2 2
- - - 0,12 0,12
- - - 1 1
- - - 95 95

2 / 1x3/2x3 2 / 2x3/2x3 2 / 2x3/2x3 2 / 2x5/2x5 2 / 2x5/2x5
300 - 500 500 - 800 500 - 800 1000 - 1500 1000 - 1500

HERZ Energietechnik GesmbH
Herzstraße 1• A-7423 Pinkafeld
e-mail: office-energie@herz.eu • www.herz.eu

Número de válvulas de seguridad [Stk.]
Temperatura de apertura de la válvula de seguridad (°C)

¡Reservado el derecho a modificar los datos!Intercambiador de calor - Nº de pasos/ Conductos [Cantidad]
Volumen mínimo recomendado depósito de inercia [l]

Volumen de la cámara de combustión [m³]
Volumen de cenizas en la cámara de combustión [dm³]
Volumen de cenizas en el cuerpo intercambiador de calor (dm3) 
Caudal mínimo intercambiador de seguridad [l/h]
Presión mínima agua fría [bar]
Superficie del intercambio de calor [m²]

Pérdida de caudal para ΔT=20K [mbar]*
Pérdida de caudal para ΔT=35K [mbar]*
Caudal mín ΔT=18K [kg/h]
Caudal ΔT=10K [kg/h]
Superficie intercambiador [m²]
Superficie parrilla [m²]

Tiro mín./máx. admisible [mbar]
Temperatura máxima de impulsión [°C]
Temperatura máx. de seguridad (STB) [°C]
Contenido de agua [l]
Pérdida de caudal para ΔT=10K [mbar]*
Pérdida de caudal para ΔT=15K [mbar]*

Rango de potencia (en placa de características) [kW]
Rango de potencia [kW]*
Clase caldera
Combustión máx [h]
Peso de la caldera [kg]
Sobrepresión de trabajo mín./máx. [bar]

Llenado/Vaciado
Adaptador para sonda caldera adicional
Soporte para sonda térmica de seguridad
Intercambiador térmico de seguridad - Entradas
Intercambiador térmico de seguridad - pelletstar
Datos técnicos

Distancia mínima detrás [mm]
Distancia mínima lado izquierdo [mm]
Distancia mínima lado derecho [mm]
Conexión
Impulsión
Retorno

Altura [mm]
Altura libre sobre caldera [mm]
Altura [mm]
Altura [mm]
Diámetro salida de humos  [mm]
Distancia mínima delante [mm]

Altura [mm]
Altura [mm]
Altura [mm]
Altura [mm]
Altura [mm]
Altura [mm]

Longitud [mm]
Longitud [mm]
Anchura [mm]
Anchura [mm]
Anchura [mm]
Anchura [mm]

Herz pelletstar 10-60 
para sinfín flexible

Dimensiones
Longitud [mm]
Longitud [mm]

Normblatt pelletstar 10-20-30-45-60 Touch_V3.1  1 / 4



PS10-60_ESP

Hoja de especificaciones  

Vers. 3.1

10 20 30 45 60
230/50/16 / 2,0 230/50/16 / 2,0 230/50/16 / 2,0 230/50/16 / 2,0 230/50/16 / 2,0

0,082 0,087 0,107 0,098 0,116
0,061 0,055 0,055 0,063 0,063
0,015 0,015 0,015 0,017 0,017

0,044 0,044 0,044 0,088 0,088
1,5 / 3+3 1,5 / 3+3 1,5 / 3+3 1,5 / 3+3 1,5 / 3+3

1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
1,5 / 3 1,5 / 3 1,5 / 3 1,5 / 3 1,5 / 3

0,06 / máx.23,5 0,06 / máx.23,5 0,06 / máx.23,5 0,06 / máx.23,5 0,06 / máx.23,5
0,75 / 3 0,75 / 3 0,75 / 3 0,75 / 3 0,75 / 3

0,085 / 67,2 0,085 / 67,2 0,085 / 67,2 0,085 / 67,2 0,085 / 67,2
0,75 / 3 0,75 / 3 0,75 / 3 0,75 / 3 0,75 / 3

0,085 / 67,2 0,085 / 67,2 0,085 / 67,2 0,085 / 67,2 0,085 / 67,2
0,75 / 3 0,75 / 3 0,75 / 3 0,75 / 3 0,75 / 3

0,37 0,37 0,37 0,37 0,37
0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
10 20 30 45 60

~130 ~120 ~150 ~110 ~130
0,0085 0,0130 0,0190 0,0260 0,0350

23,6 35,8 53,0 71,8 97,3
34,8 51,5 82,0 100,7 143,5

11,71 11,61 12,57 15,36 14,59
91,8 90,6 91,2 91,8 92,5
10 20 30 45 60

~85 ~85 ~85 ~85 ~85
0,0031 0,0050 0,0050 0,0094 0,0094

8,6 14,0 14,0 26,1 26,1
11,3 18,0 18,0 34,3 34,3
9,22 8,82 8,82 11,70 11,70
90,4 90,1 90,1 91,5 91,5
10 20 30 45 60

39-10592/T2 39-10592/T3 39-10592/T3 39-10592/T1 39-10592/T1
SZU SZU SZU SZU SZU
10 20 30 45 60

865 940 940 1140 1140
590 590 590 750 750

1130 1230 1230 1480 1480

* Datos de mediciones del informe de homologación
** Calculado con los valores del c. del i. de h.
*** Metros cúbicos con los valores del combustible del informe de homologación

Pellets (DM 6mm) según - EN ISO 17225-2 calidades A1 - Enplus - DINplus - Swisspellet

HERZ Energietechnik GesmbH
Herzstraße 1• A-7423 Pinkafeld
e-mail: office-energie@herz.eu • www.herz.eu

Anchura [mm]
Altura [mm]

Combustible permitido: 

¡Reservado el derecho a modificar los datos!

Rendimiento [%] *
Homologaciones
Número de referencia (homologación) 
Homologador
Medidas ensamblaje
Longitud [mm]

Emisiones - Potencia parcial 
Temperatura gases [°C]
Caudal de gases [kg/s] **
Caudal de gases   [Nm³/h] **
Caudal de gases   [***Bm³/h] **
CO2 contenido [Vol. %] *

Temperatura gases [°C]
Caudal de gases [kg/s] **
Caudal de gases   [Nm³/h] **
Caudal de gases   [***Bm³/h] **
CO2 contenido [Vol. %] *
Rendimiento [%] *

Limpieza del intercambiador térmico-Sección transversal de cables eléctrico [mm2] / Número de hilos para cable

Sistema de alimentación
Agitador [kW]
Descarga flexible [kW]
Emisiones - Potencia nominal

Ventilador de encendido - Sección transversal de cables eléctrico [mm²] / Número de hilos para cable

Vaciador sinfín [kW]; (Par nominal [Nm])
Vaciador sinfín - Sección transversal de cables eléctricos [mm2] / Número de hilos para cable

Descarga de cenizas de parrilla [kW]; (Par motor [Nm])
Descarga de cenizas de parrilla - Sección transversal de cables eléctrico [mm2]/Número de hilos para cable

Limpieza del intercambiador térmico [kW]; (Par motor [Nm])

Consumo eléctrico, a potencia "Stand By" modo [kW]*
Potencia de conexión a la red

Ventiladores de tiro [kW]
Ventiladores de tiro-Sección transversal de cables eléctrico [mm²] / Número de hilos para cable

Ventilador de encendido [kW]

Herz pelletstar 10-60
para sinfín flexible

Datos eléctricos
Conexión electrica [V/Hz/A] / potencia [kW]
Consumo eléctrico, a potencia nominal [kW]*
Consumo eléctrico, a potencia pacial [kW]*

Normblatt pelletstar 10-20-30-45-60 Touch_V3.1  2 / 4



PS10-60_ESP

Hoja de especificaciones   

Vers. 3.1

10 20 30 45 60 Posibles posiciones de los
A1 1401 1401 1401 1621 1621  ventiladores: ps10
A2 1238 1238 1238 1454 1454
A3 901 979 979 1139 1139
A4 1067 1139 1139 1289 1289
A5 440 440 440 440 440
A5* 600 600 600 600 600
A6 1785 1785 1785 - -
A6* 1785 1785 1785 2005 2005
A6** 1940 1940 1940 2162 2162
A7 1987 1987 1987 - -
A7* 1987 1987 1987 2208 2208
A7** 2077 2077 2077 2299 2299
B1 589 589 589 750 750 ps20-30
B2 233 233 233 295 295
B3 380 380 380 524 524
B4 128 128 128 177 177
B5 881 881 881 1042 1042
B6 959 959 959 1120 1120
B7 440 440 440 440 440
B7* 600 600 600 600 600
B8 1031 1031 1031 - -
B8* 1031 1031 1031 1193 1193
B8** 1190 1190 1190 1351 1351
B9 1234 1234 1234 - -
B9* 1234 1234 1234 1396 1396 ps45-60
B9** 1329 1329 1329 1489 1489
B10 668 668 668 - -
B10* 668 668 668 668 668
B10** 826 826 826 826 826
C1 1135 1235 1235 1485 1485
C2 920 1020 1020 1311 1311
C3 391 391 391 505 505
C4 856 956 956 1200 1200
C5 666 766 766 1014 1014
C6 264 264 264 265 265
C7 800 870 870 1135 1135
C8 366 366 366 615 615
C9 796 896 896 1134 1134
C10 - - - 1086 1086
C11 1354 1354 1354 - -
C11* 1606 1606 1606 1606 1606
C11** 1741 1741 1741 1741 1741
C12 1394 1394 1394 - -
C12* 1646 1646 1646 1646 1646
C12** 1781 1781 1781 1781 1781
C13 1503 1503 1503 1503 1503
C13* 1754 1754 1754 1754 1754
C13** 1921 1921 1921 1921 1921
C14 297 297 297 - -
C14* 346 346 346 346 346
C14** 340 340 340 340 340
D1 130 130 130 150 150
E1 750 750 750 750 750
E2 500 500 500 600 600
E3 500 500 500 500 500
E4 150 150 150 150 150

HERZ Energietechnik GesmbH
Herzstraße 1• A-7423 Pinkafeld
e-mail: office-energie@herz.eu • www.herz.eu

¡Reservado el derecho a modificar los datos!

Altura libre sobre depósito GRANDE [mm]
Diámetro salida de humos [mm]
Distancia mínima frente [mm]
Distancia mínima detrás [mm]
Distancia mínima lado izquierdo [mm]
Distancia mínima lado derecho [mm]

Altura con depósito GRANDE [mm]
Altura con depósito PS10-30 [mm]
Altura con depósito PS10-60 [mm]
Altura con depósito GRANDE [mm]
Altura libre sobre depósito PS10-30 [mm]
Altura libre sobre depósito PS10-60 [mm]

Altura [mm]
Altura con depósito PS10-30 [mm]
Altura con depósito PS10-60 [mm]
Altura con depósito GRANDE [mm]
Altura con depósito PS10-30 [mm]
Altura con depósito PS10-60 [mm]

Altura [mm]
Altura [mm]
Altura [mm]
Altura [mm]
Altura libre sobre caldera [mm]
Altura [mm]

Anchura con depósito PS10-30 [mm]
Anchura con depósito PS10-60 [mm]
Anchura con depósito GRANDE [mm]
Altura [mm]
Altura [mm]
Altura [mm]

Anchura con depósito PS10-30 [mm]
Anchura con depósito PS10-60 [mm]
Anchura con depósito GRANDE [mm]
Anchura con depósito PS10-30 [mm]
Anchura con depósito PS10-60 [mm]
Anchura con depósito GRANDE [mm]

Anchura [mm]
Anchura [mm]
Anchura [mm]
Anchura [mm]
Anchura depósito PS10-30 / PS10-60 [mm]
Anchura depósito GRANDE [mm]

Longitud con depósito GRANDE [mm]
Longitud con depósito PS10-30 [mm]
Longitud con depósito PS10-60 [mm]
Longitud con depósito GRANDE [mm]
Anchura [mm]
Anchura [mm]

Longitud [mm]
Longitud [mm]
Longitud depósito PS10-30 / PS10-60 [mm]
Longitud depósito GRANDE [mm]
Longitud con depósito PS10-30 [mm]
Longitud con depósito PS10-60 [mm]

Herz pelletstar 10-60
para sistema de aspiración

Dimensiones
Longitud [mm]
Longitud [mm]

Normblatt pelletstar 10-20-30-45-60 Touch_V3.1  3 / 4



PS10-60_ESP

Hoja de especificaciones 

Vers. 3.1

10 20 30 45 60
1 1" DI 1" DI 1" DI 6/4" DI 6/4" DI
2 1" DI 1" DI 1" DI 6/4" DI 6/4" DI
3 1/2" DI 1/2" DI 1/2" DI 1/2" DI 1/2" DI
4 1/2" DI 1/2" DI 1/2" DI 1/2" DI 1/2" DI
5 - - - 1/2" DI 1/2" DI
6 - - - 1/2" DI 1/2" DI
7 - - - 1/2" DI 1/2" DI
8 ᴓa 45 ᴓa 45 ᴓa 45 ᴓa 45 ᴓa 45
9 ᴓa 60 ᴓa 60 ᴓa 60 ᴓa 60 ᴓa 60

10 20 30 45 60
3,5 - 12,0 6,1 - 20,0 6,1 - 30,0 13,0 - 45,0 13,0 - 64,0
3,5 - 12,0 6,1 - 20,0 6,1 - 30,0 13,0 - 46,5 13,0 - 60,3

5 5 5 5 5
- - - - -

261 310 310 518 518
1,5 / 3 1,5 / 3 1,5 / 3 1,5 / 3 1,5 / 3

0,05 / 0,10 0,05 / 0,10 0,05 / 0,10 0,05 / 0,10 0,05 / 0,10
95 95 95 95 95
95 95 95 95 95
55 78 78 178 178

17,1 14,9 14,9 14,2 14,2
- - - - -

4,4 4,0 4,0 3,7 3,7
- - - - -

764 1003 1003 2150 2150
920 1207 1207 2586 2586
0,81 1,26 1,26 2,82 2,82

0,0123 0,0123 0,0123 0,0238 0,0238
0,01944 0,02552 0,02552 0,07200 0,07200

14 14 14 35 35
11 13 13 23 23
- - - >1200 >1200
- - - 2 2
- - - 0,12 0,12
- - - 1 1
- - - 95 95

2 / 1x3/2x3 2 / 2x3/2x3 2 / 2x3/2x3 2 / 2x5/2x5 2 / 2x5/2x5
300 - 500 500 - 800 500 - 800 1000 - 1500 1000 - 1500

10 20 30 45 60
230/50/16 / 2,0 230/50/16 / 2,0 230/50/16 / 2,0 230/50/16 / 2,0 230/50/16 / 2,0

0,082 0,087 0,107 0,098 0,116
0,061 0,055 0,055 0,063 0,063
0,015 0,015 0,015 0,017 0,017

0,044 0,044 0,044 0,088 0,088
1,5 / 3+3 1,5 / 3+3 1,5 / 3+3 1,5 / 3+3 1,5 / 3+3

1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
1,5 / 3 1,5 / 3 1,5 / 3 1,5 / 3 1,5 / 3

0,06 / máx.23,5 0,06 / máx.23,5 0,06 / máx.23,5 0,06 / máx.23,5 0,06 / máx.23,5
0,75 / 3 0,75 / 3 0,75 / 3 0,75 / 3 0,75 / 3

0,085 / 67,2 0,085 / 67,2 0,085 / 67,2 0,085 / 67,2 0,085 / 67,2
0,75 / 3 0,75 / 3 0,75 / 3 0,75 / 3 0,75 / 3

0,085 / 67,2 0,085 / 67,2 0,085 / 67,2 0,085 / 67,2 0,085 / 67,2
0,75 / 3 0,75 / 3 0,75 / 3 0,75 / 3 0,75 / 3

0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
10 20 30 45 60

~130 ~120 ~150 ~110 ~130
0,0085 0,0130 0,0190 0,0260 0,0350

23,6 35,8 53,0 71,8 97,3
34,8 51,5 82,0 100,7 143,5

11,71 11,61 12,57 15,36 14,59
91,8 90,6 91,2 91,8 92,5
10 20 30 45 60

~85 ~85 ~85 ~85 ~85
0,0031 0,0050 0,0050 0,0094 0,0094

8,6 14,0 14,0 26,1 26,1
11,3 18,0 18,0 34,3 34,3
9,22 8,82 8,82 11,70 11,70
90,4 90,1 90,1 91,5 91,5

Homologaciones 10 20 30 45 60
39-10592/T2 39-10592/T3 39-10592/T3 39-10592/T1 39-10592/T1

SZU SZU SZU SZU SZU
Dimensiones ensamblaje 10 20 30 45 60

865 940 940 1140 1140
590 590 590 750 750

1130 1230 1230 1480 1480

* Datos de mediciones del informe de homologación
** Calculado con los valores del c. del i. de h.
*** Metros cúbicos con los valores del combustible del informe de homologación

Pellets (DM 6mm) según - EN ISO 17225-2 calidades A1 - Enplus - DINplus - Swisspellet

HERZ Energietechnik GesmbH
Herzstraße 1• A-7423 Pinkafeld
e-mail: office-energie@herz.eu • www.herz.eu

Altura [mm]

¡Reservado el derecho a modificar los datos!

CO2 contenido [Vol. %] *
Rendimiento [%] *

Número de referencia (homologación) 
Homologador

Longitud [mm]
Anchura [mm]

Combustible permitido: 

CO2 contenido [Vol. %] *
Rendimiento [%] *

Temperatura gases [°C]
Caudal de gases [kg/s] **
Caudal de gases   [Nm³/h] **
Caudal de gases   [***Bm³/h] **

Sistema de alimentación
Descarga de tiro [kW]

Temperatura gases [°C]
Caudal de gases [kg/s] **
Caudal de gases   [Nm³/h] **
Caudal de gases   [***Bm³/h] **

Emisiones - Potencia nominal

Emisiones - Potencia parcial 

Vaciador sinfín - Sección transversal de cables eléctricos [mm2] / Número de hilos para cable

Descarga de cenizas de parrilla [kW]; (Par motor [Nm])
Descarga de cenizas de parrilla - Sección transversal de cables eléctrico [mm2] / Número de hilos para cable

Limpieza del intercambiador térmico [kW]; (Par motor [Nm])
Limpieza del intercambiador térmico-Sección transversal de cables eléctrico [mm2] / Número de hilos para cable

Potencia de conexión a la red
Ventiladores de tiro [kW]
Ventiladores de tiro-Sección transversal de cables eléctrico [mm²] / Número de hilos para cable

Ventilador de encendido [kW]
Ventilador de encendido - Sección transversal de cables eléctrico [mm²] / Número de hilos para cable

Vaciador sinfín [kW]; (Par nominal [Nm])

Datos eléctricos
Conexión electrica [V/Hz/A] / potencia [kW]
Consumo eléctrico, a potencia nominal [kW]*
Consumo eléctrico, a potencia pacial [kW]*
Consumo eléctrico, a potencia "Stand By" modo [kW]*

Capacidad depósito aspiración PS10-60 [kg] / [l] ca. 71 / 109
Peso depósito aspiración GRANDE [kg] -
Capacidad depósito aspiración GRANDE [kg] / [l] ca. 156 / 240

-
Capacidad depósito aspiración PS10-30 [kg] / [l] ca. 56 / 86 -
Peso depósito aspiración PS10-60 [kg] 66,5

Número de válvulas de seguridad [Stk.]
Temperatura de apertura de la válvula de seguridad (°C)
Intercambiador de calor - Nº de pasos/ Conductos [Cantidad]
Volumen mínimo recomendado depósito de inercia [l]
Peso depósito aspiración PS10-30 [kg] 60,5

Volumen de la cámara de combustión [m³]
Volumen de cenizas en la cámara de combustión [m³]
Volumen de cenizas en el cuerpo intercambiador de calor [dm³]
Caudal mínimo intercambiador de seguridad [l/h]
Presión mínima intercambiador de seguridad [bar] [bar]
Superficie intercambiador [m²]

Pérdida de caudal para ΔT=20K [mbar]*
Pérdida de caudal para ΔT=35K [mbar]*
Caudal mín. ΔT=18K [kg/h]
Caudal ΔT=10K [kg/h]
Superficie intercambiador [m²]
Superficie parrilla [m²]

Tiro mín./máx. admisible [mbar]
Temperatura máxima de impulsión [°C]
Temperatura máx. de seguridad (STB) [°C]
Contenido de agua [l]
Pérdida de caudal para ΔT=10K [mbar]*
Pérdida de caudal para ΔT=15K [mbar]*

Rango de potencia (en placa de características) [kW]
Rango de potencia [kW]*
Clase caldera
Combustión máx [h]
Peso de la caldera [kg]
Sobrepresión de trabajo mín./máx. [bar]

Soporte para sonda térmica de seguridad
Intercambiador térmico de seguridad entrada
Intercambiador térmico de seguridad salida
Turbina de aspiración
Conexión tubo flexible de aspiración
Datos técnicos

Herz pelletstar 10-60
para sistema de aspiración

Conexión
Impulsión
Retorno
Llenado/Vaciado
Adaptador para sonda caldera adicional

Normblatt pelletstar 10-20-30-45-60 Touch_V3.1  4 / 4



Informe de cálculo
DATOS:

Cliente Colomer Rifa

Referencia Informe Estufa Herz Pelletstar

Revisión 1

Marca

Modelo

Fecha 2022-06-03

DISEÑO DE LA INSTALACIÓN:

- Norma de cálculo: EN 13384-1 2016
- Conducto de humos: Instalación domestica de evacuación de humos
- Montaje: Interior

AMBIENTE:

- Altura sobre el nivel del mar: 100m - Factor de 
corrección: 0,5

- Factor de seguridad: 1.5 - Temperatura 
máxima: 15 ºC

DATOS DEL GENERADOR:

- Funcionamiento: Tiro natural No Condensación Todo o nada

- Estufa: Estufa

POT. NOM POT. MIN

- Potencia nominal: 64 kW

- Rendimiento: 95 %

- % CO2: 8.76 %

- Caudal másico de humos: 55.26 g/s

- Temperatura de humos: 130 ºC

- Sobrepresión / Tiro natural: 5 Pa

- Diámetro de salida: 150 mm
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DATOS DEL CONDUCTO DE UNIÃ³N:

- Sistema: DW-ECO 316L

- Clasificación CE del producto: 0036 CPR 9174 030

Descripción:
Chimenea modular metálica para evacuación de humos y gases de los 
productos de la combustión de doble pared fabricada en acero inoxidable 
interior y exterior.

- Longitud: 0.1 m

- Altura: 0 m

- Espesor de aislamiento: 25 mm (32 mm Ã� ≥ 650 mm)

- Resistencia térmica: 0.39 (m2.K/W)

- Elementos:
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- Sistema: DW-ECO 316L

- Clasificación CE del producto: 0036 CPR 9174 030

Descripción:
Chimenea modular metálica para evacuación de humos y gases de los 
productos de la combustión de doble pared fabricada en acero inoxidable 
interior y exterior.

Chimenea modular metálica para evacuación de humos y gases de los 
productos de la combustión de doble pared fabricada en acero inoxidable 
interior y exterior.

- Longitud: 0.1 m

- Altura: 0 m

- Espesor de aislamiento: 25 mm (32 mm Ã� ≥ 650 mm)

- Resistencia térmica: 0.39 (m2.K/W)

- Elementos:
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DATOS DE LA CHIMENEA:

- Sistema: DW-ECO 316L

- Clasificación CE del producto: 0036 CPR 9174 030

Descripción:
Chimenea modular metálica para evacuación de humos y gases de los 
productos de la combustión de doble pared fabricada en acero inoxidable 
interior y exterior.

- Longitud: 12 m

- Altura: 12 m

- Espesor de aislamiento: 25 mm (32 mm Ã� ≥ 650 mm)

- Resistencia térmica: 0.39 (m2.K/W)

- Elementos:

- Conexión al conducto de unión: Te 135º

- Terminal: Antiviento
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Chimenea modular metálica para evacuación de humos y gases de los 
productos de la combustión de doble pared fabricada en acero inoxidable 
interior y exterior.

- Longitud: 12 m

- Altura: 12 m

- Espesor de aislamiento: 25 mm (32 mm Ã� ≥ 650 mm)

- Resistencia térmica: 0.39 (m2.K/W)

- Elementos:

- Conexión al conducto de unión: Te 135º

- Terminal: Antiviento
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Resultados de Cálculo:

CONDUCTO DE UNIÓN:

- Diametro Dhv (mm): 180 mm

- Diametro Exterior (mm): 230 mm

- Longitud: 0.1 m

CHIMENEA:

- Diametro Dh (mm): 180 mm

- Diametro Exterior (mm): 230 mm

- Longitud: 12 m

REQUISITOS DE PRESIÓN:

POTENCIA NOMINAL:

- Pz >= Pze: 21.94Pa >= 9.74Pa

- Pz >= PB: 21.94Pa >= 3Pa

REQUISITO DE TEMPERATURA:

POTENCIA NOMINAL:

- Tiog >= Tg: 70.13ºC >= 39.66ºC

VELOCIDAD DE HUMOS:

- Velocidad de humos: 2.48(m/s)

Se cumplen todos los requisitos según norma UNE-EN 13384-1 y UNE-EN 13384-2

El cálculo ha sido realizado mediante el software Easy Calc 6.0 de Jeremias S.A.
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Sistema DW - ECO 1.0 316

44

CERTIFICADO CE
0036 CPR 9174 030
0036 CPR 9174 044

CLASIFICACIONES CE (UNE-EN 1856-1)
T600 – N1 – D – V3 – L50040 – G(70)
T450 – N1 – D – V3 – L50040 – G(60)
T400 – N1 – W – V2 – L50040 – O(30)
T200 - H1 - W - V2 - L50040 - O(20) (con junta de estanqueidad DW2526)
T120 - H1 - W - V2 - L50040 - O(00) (con junta de condensación  DW2526C)

MATERIAL
Interior:	   AISI 316L
Exterior:   AISI 304

ACABADO EXTERIOR
Brillante
Colores RAL (consulta página 14 para acabados especiales)
Exterior galvanizado -15% (sólo tramos rectos y desviaciones)
Gama DW-SCHWARZ con pintura exterior negra (RAL 9005). Se indica precio de la gama 
en Ø150 mm. Para el resto de diámetros consulte precios y disponibilidad.

AISLAMIENTO
Lana de roca rígida de alta densidad (120kg/m3)	

ESPESORES (mm)
Pared interior:	 0,4 mm
Aislamiento:	 25 mm
Pared exterior:	 0,4 mm

DIÁMETROS DISPONIBLES (mm)
Ø80 a Ø200 

SISTEMA DE UNIÓN
Conexión macho-hembra con abrazadera de unión sencilla

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
Txxx   - N1:   Sin necesidad de junta
T120 - H1:   Incluir junta de condensación (DW2526CØ)*. 
T200 - H1:  Incluir junta de estanqueidad (DW2526Ø)*. 

Chimenea modular metálica para evacuación de humos y gases de los productos de la combustión de doble 
pared fabricada en acero inoxidable interior y exterior.

Para incluir la junta de condensación (T<120°C) preinstalada de fábrica, sustituir el código del sistema 909 por B11*.
Para incluir la junta de estanqueidad (T<200°C) preinstalada de fábrica, sustituir el código del sistema 909 por B01*.
Excepto terminales

APLICACIONES

•	 Calderas de condensación

•	 Calderas y estufas de combustibles sólidos

•	 Fuegos bajos

•	 Hornos

•	 Cocinas de leña

CARACTERÍSTICAS

•	 Temperatura de trabajo hasta 600�C

•	 Soldadura TIG/LÁSER en continuo en todas las piezas

•	 Abrazadera de unión incluida (excepto terminales)
•	 Posibilidad de corte de módulos rectos a medida en obra 

       (ver instrucciones de corte página 57)

•	 Para condensación es necesaria la junta de condensación 
(DW2526C) en las uniones y una pendiente mínima de 
3° en tramos horizontales (T<120°C)

A
b

ra
z. 

de unión incluid
a

2525 600°C

N1 40 Pa H1 5000 Pa 25 mm



Fecha : 08/06/2022 Empresa :  
Oferta :  A la atención de :  
Proyecto :  Dirección :  
Referencia :  Localidad :  

 
SEDICAL - HOJA TÉCNICA DEL VASO DE EXPANSION NG - 80/6 

 
 

 Datos generales  Volumen de agua 
 
 Tipo de aplicación : Circuitos cerrados El volumen de la instalación : Es conocido 
 Tipo de vaso : Sin transferencia de masa Nº de tramos a calcular  : 1 
 Modelo de vaso : N - 80/6 Volumen de la instalación :   1100.0 litros 
 Temperatura de llenado :  10.0 ºC 
   Tramos 
 Datos de cálculo 
   Volumen  Tª mínima  Tª máxima  
 Concentración de etilenglicol :   0.0 % 
 Presión estática :   6.0 m  1100 l  10 ºC  90 ºC 
 Presión mínima - tª mínima :   1.1 bar 
 Presión máxima - tª máxima :   5.0 bar 
 Presión de la válvula de seguridad :   6.0 bar 
 
 Modelo seleccionado 
 
 Vaso de expansión principal :   1 x NG - 80/6 
 
 
 Datos técnicos del conjunto  Dimensiones del vaso NG - 80/6 
 
 Presión máxima de trabajo :  6 bar Anchura (D)   :   480.0 mm 
 Pres. vaso sin conectar al circuito :     0.9 bar Altura (H)    :   565.0 mm 
 Cap. de acumulación necesaria :    66.6 litros Diámetro de conexiones (A) : R 1" 
 Expansión total de la instalación :   39.2 litros Medida h    :   175.0 mm 
 Volumen de agua en el vaso a  Medida k    :   370.0 mm 
 - temperatura mínima :     7.6 litros Peso    :     9.9 kg 
 - temperatura de llenado :     7.6 litros 
 
 Croquis del vaso NG - 80/6  Características del tipo Thermopress N 
 
   - Para sistemas cerrados de calefacción 
     y climatización. 
   - Conexiones roscadas. 
   - Membrana no recambiable. 
   - Temp. máxima del vaso: 70ºC. 
   - Temp. máxima de la instalación: 120ºC. 
   - Homologación según directiva 97/23/CE 
     de aparatos a presión. 
   - Color gris. 
   - Presión inicial : 1.5 bar 
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VII.1. EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY 

 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 
Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Neteja i esbrossada del terreny 
- Excavació per a caixa de paviment 
- Excavació per a buidat de soterrani 
- Excavació per a rebaix 
- Excavació per dames 
- Excavació de roca a cel obert amb morter expansiu 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Excavació per esplanació, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment: 
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics 
- Excavació de les terres 
- Càrrega de les terres sobre camió o contenidor, en el seu cas 
Excavació per dames: 
- Preparació de la zona de treball 
- Replanteig de l'amplària de les dames 
- Numeració i definició de l'ordre d'excavació 
- Excavació de les terres 
- Càrrega de les terres sobre camió o contenidor, en el seu cas 
Neteja i esbrossada del terreny: 
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics 
- Protecció dels elements que s'han de conservar 
- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetació i la brossa 
- Càrrega dels materials sobre camió 
Excavació de roca amb morter expansiu: 
- Preparació de la zona de treball 
- Situació de les referències topogràfiques externes 
- Perforació de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert 
- Introducció del morter a les perforacions 
- Trossejat de les restes amb martell trencador 
- Càrrega de la runa sobre camió o contenidor 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20. 
Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50. 
Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense 
rebot. 
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb 
màquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot. 
Es considera roca de resistència baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resistència a la compressió 
simple entre 5 i 25 MPa. 
Es considera roca de resistència mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no es deixa ratllar amb navalla, que té un 
assaig de resistència a la compressió simple entre 25 i 50 MPa. 
Es considera roca de resistència alta, la que necessita més d'un cop de martell per trencar-se, que té un assaig de resistència a la 
compressió simple entre 50 i 100 MPa. 
Es considera que la càrrega de terres sobre camió és directa quan l'existència de rampa o d'altres condicionants de l'obra permeten que els 
mitjans d'excavació realitzin l'excavació i la càrrega de terres. 
Es considera que la càrrega de terres sobre camió és indirecta quan la inexistència de rampa o d'altres condicionants de l'obra no permeten 
que els mitjans d'excavació realitzin la càrrega de terres i és necessària la utilització d'una altra màquina per a aquesta funció. 

 
NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY: 
S'ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (brossa, arrels, runa, escombraries, etc.), que puguin destorbar el 
desenvolupament de treballs posteriors. 
L'àmbit d'actuació ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a l'edificació i la zona influenciada pel procés de l'obra. 
S'ha de deixar una superfície adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors, lliure d'arbres, de plantes, de deixalles i d'altres 
elements existents, sense fer malbé les construccions, els arbres, etc., que s'han de conservar. 
Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extracció d'arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la 
mateixa qualitat que el sòl i amb el mateix grau de compactació. 
S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini. 
S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi acceptat com a útils. 

 
EXCAVACIÓ PER A ESPLANACIÓ, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI: 
L'excavació per a caixes de paviments s'aplica en superfícies petites o mitjanes i amb una profunditat exactament definida, amb 
lleugeres dificultats de maniobra de màquines o camions. 
S'entén que el rebaix es fa en superfícies mitjanes o grans, sense problemes de maniobrabilitat de màquines o de camions. 
S'entén que la buidada de soterrani es fa en terrenys amb dos o més costats fixos on és possible la maniobrabilitat de màquines o de 
camions sense gran dificultat. 
El fons de l'excavació s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinació prevista. 
S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF. 
L'aportació de terres per a correccions del nivell ha de ser mínima, de la mateixa terra existent i amb la mateixa compacitat. La 
qualitat del terreny al fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de la DF. 
Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de transportar a un abocador autoritzat. 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig: ± 100 mm 
- Nivells: + 10 mm, - 50 mm 
- Planor: ± 40 mm/m 
- Angle del talús: ± 2° 
EXCAVACIÓ PER DAMES: 
L'excavació per dames es realitzarà sobre talussos prèviament excavats deprès d'un buidat. 
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Es realitzarà l'excavació de les dames al talús, d'acord amb la DT i prèvia aprovació explícita de la DF, aplicant al replanteig les 
següents dimensions: 
- Amplària inferior del talús. 
- Amplària superior del talús. 
- Amplària de la dama. 
Un cop replantejades al front del talús les dames amb l'amplària definida, s'iniciarà per un dels extreme del talús l'excavació alternativa de 
les dames, deixant trams de talús d'amplària igual a una dama per N unitats. 
Un cop finalitzada l'excavació d'una dama, es realitzarà l'element estructural de contenció projectat, aquesta operació es repetirà N 
vegades. 
Les dames s'excavaran començant per la part inferior del talús. 
Es garantirà la planeïtat del pla vertical d'excavació, a fi efecte de garantir les dimensions geomètriques dels elements estructurals Les 
terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de transportar a una instal·lació autoritzada de gestió 
de residus. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
CONDICIONS GENERALS: 
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la DF. Si 
cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les característiques següents: 
- Amplària: >= 4,5 m 
- Pendent: 

- Trams rectes: <= 12% 
- Corbes: <= 8% 
- Trams abans de sortir a la via de llargària >= 6 m: <= 6% 

- El talús ha de ser fixat per la DF. 
 

EXCAVACIÓ PER A ESPLANACIÓ, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI: Les 
terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les. 
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació. 
S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment. 
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials. Cal preveure un sistema de desguàs a fi d'evitar l'acumulació d'aigua dins de l'excavació. 

 
EXCAVACIÓ PER A BUIDAT DE SOTERRANI: 
No s'ha de treballar simultàniament en zones superposades. S'ha 
de fer per franges horitzontals, d'alçària no superior a 3 m. 
EXCAVACIÓ PER DAMES: 
Les dames s'excavaran començant per la part inferior del talús. No s'han 
d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació. S'han d'extreure 
les terres o els materials amb perill de esllavissada. 
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials. Cal preveure un sistema de desguàs a fi d'evitar l'acumulació d'aigua dins de l'excavació. 

 
EXCAVACIÓ AMB MORTER EXPANSIU: 
Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extracció de la roca. 
En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures properes. Si es donés aquest cas, cal evitar l'ús de 
barrines percussores i fer els forats exclusivament per rotació. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
NETEJA I ESBROSSADA: 
m2 de superfície realment executada, amidada segons les especificacions de la DT. No 
inclou la tala d'arbres. 

 
EXCAVACIÓ: 
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència entre els perfils transversals del terreny aixecats 
abans de començar les obres i els perfils teòrics assenyalats als plànols, amb les modificacions aprovades per la DF. 
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, ni la càrrega i el transport del material ni els treballs que 
calguin per a reomplir-lo. 
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes operacions faci falta per a una correcta execució de les 
obres. 
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el desmunt i les zones on han d'anar les terres, la 
seva creació, i la seva eliminació, si s'escau. 
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions relatives a excavacions, 
entibacions i voladures. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de 
Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C. 

 

 

VII.2. ENDERROC DE REIXA METÀL·LICA 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Enderroc d'elements de tancament de reixat metàl·lic, amb els seus elements de suport i els daus de formigó de la fonamentació, amb 
càrrega manual o mecànica sobre camió o contenidor. 
S'han considerat els següents materials i mitjans de demolició: 
- Reixat metàl·lic i elements de suport, a ma 
- Daus de formigó, amb martell picador 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Demolició de l'element amb els mitjans adients 
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- Trossejament i apilada de la runa 
- Càrrega de la runa sobre el camió 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la càrrega, en funció dels mitjans de què es disposin i de 
les condicions de transport. 
Pel trossejament dels elements enderrocats cal utilitzar la maquinària i les eines adients. 
En acabar l'enderroc es farà una revisió general de les parts que hagin de romandre dempeus per observar les lesions que hagin 
sorgit. 
Quan s'apreciï alguna anomalia, es notificarà immediatament a la DF. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT. 
S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construcció. 
No s'acumularà runa en tanques, murs i suports propis que hagin de mantenir-se dempeus o d'edificacions i elements aliens a 
l'enderroc. 
Si es preveuen desplaçaments laterals dels elements que formen la tanca, cal apuntalar per tal d'evitar-ne l'esfondrament. 
En finalitzar la jornada, no han de romandre elements en estat inestable que el vent, les condicions atmosfèriques o bé altres causes en 
puguin provocar l'enderroc. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. Els 
treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar les construccions veïnes, s'han de 
suspendre les obres i avisar a la DF. 
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir les condicions de seguretat suficients. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa. 
S'ha de trossejar la runa per tal de facilitar-ne la càrrega amb mitjans manuals. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
*Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la Edificación: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del 
terreno. Desmontes. Demoliciones 

 
 

VII.3. TRANSPORTS  DE  RESIDUS  D’EXCAVACIÓ  A  INSTAL·LACIÓ 
AUTORITZADA DE RESIDUS 

 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o demolició o material d'excavació. 
S'han considerat les operacions següents: 
- Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d'excavació o residu de construcció o demolició 
- Subministrament i recollida del contenidor dels residus 

 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients. Els 
vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material. 
El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar. 
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent adequades a la maquinària que s'utilitzi. 

 
TRANSPORT A OBRA: 
Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues 
obres. 
Les àrees d'abocada han de ser les que defineixi el ¿Pla de Gestió de Residus de la Construcció i Enderrocs¿ de l'obra. 
L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al ¿Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els Enderrocs¿ de l'obra. Les 
terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del seu ús, i cal que tinguin l'aprovació de la DF. 

 
TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS: 
El material de rebuig que el ¿Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els Enderrocs¿ i el que la DF no accepti per a reutilitzar en 
obra, s'ha de transportar a una instal·lació externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu. 
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim: 
- Identificació del productor dels residus 
- Identificació del posseïdor dels residus 
- Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència d'obra 
- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestió de valorització o eliminació final del residu, la 
identificació, cal indicar també qui farà aquesta gestió 
- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveït dels elements que calen per al seu 
desplaçament correcte. 
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els trajectes utilitzats. 

 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix. 
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS: 
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament 
indicat en el plec de condicions tècniques, o qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la DF. 
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador. 

 
TERRES: 
Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teòric excavat, amb els criteris següents: 
- Excavacions en terreny fluix: 15% 
- Excavacions en terreny compacte: 20% 
- Excavacions en terreny de trànsit: 25% 
- Excavacions en roca: 25% 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición 
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista 
europea de residuos. 
Corrección de error es de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorización y eliminación de 
residuos y lista europea de residuos. 
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del medio ambiente producida por el 
amianto. 
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la construcció de Catalunya (PROGROC), es 
regula la producció i gestió dels residus de la construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la 
construcció. 

 

VII.4. ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Formació de capa de neteja i anivellament, mitjançant l'abocada de formigó al fons de les rases o dels pous de fonamentació prèviament 
excavats. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja, refinat i preparació de la superfície del fons de l'excavació 
- Situació dels punts de referència dels nivells 
- Abocada i estesa del formigó 
- Curat del formigó 

 
CONDICIONS GENERALS: 
La superfície ha de ser plana i anivellada. 
Els formigons de neteja han de tenir una dosificació mínima de 150 kg/m3 de ciment. La 
mida màxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm. 
Es tipificaran de la manera següent: HL-150/C/TM, on C = consistència i TM= mida màxima del granulat. El 
formigó no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa. 
Gruix de la capa de formigó: >= 10 cm 
Toleràncies d'execució: 
- Gruix de la capa: - 30 mm 
- Nivell: +20 / - 50 mm 
- Planor: ± 16 mm/2 m 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de fer immediatament abans de col·locar el formigó de neteja. Si ha de passar un temps entre 
l'excavació i l'abocada del formigó, cal deixar els 10 o 15 cm finals del terreny sense extreure, i fer l'acabat final del terreny just abans de fer 
la capa de neteja. 
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. 
El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es preveu que durant les 48 hores següents la temperatura pot 
ser inferior a 0°C. 
El formigó s'ha de col·locar abans d'iniciar l'adormiment. 
L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de 
Seguridad estructural DB-SE. 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE-08). 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja. 
- Inspecció del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient. 
- Control de les condicions geomètriques d'acabat (gruix, nivell i planor). 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
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No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de la DF. La 
correcció dels defectes observats ha d'anar a càrrec del contractista. 

 

VII.5. FORMIGONAMENT DE RASES I POUS 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat, per a pretensar, formigó autocompactant i formigó 
lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de 
camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigó. 
S'han considerat els elements a formigonar següents: 
- Rases i pous 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Formigonament: 
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en el seu cas 
- Curat del formigó 

 
CONDICIONS GENERALS: 
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en especial les que fan referència a la 
durabilitat del formigó i les armadures (art.8.2 i 37 de la EHE-08) en funció de les classes d'exposició. 
El formigó estructural ha de fabricar-se en centrals específiques 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció d'elements de l'encofrat ni d'altres. 
La DF comprovarà l'ausencia de defectes significatius en la superficie de formigó. En cas de considerar els defectes inadmisibles 
d'acord amb el projecte la DF valorarà la reparació. 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense regalims, taques, o elements adherits. 
En el cas d'utilitzar matacà, les pedres han de quedar distribuïdes uniformement dins de la massa de formigó sense que es toquin entre 
elles. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de la norma EHE-08. 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat en la UNE 36831. 
No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal·lacions, etc., fora 
que ho autoritzi explícitament la DF. 

 
RASES I POUS: 
Toleràncies d'execució: 
- Desviació en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensió en la direcció considerada, ± 50 mm 
- Nivells: 

- Cara superior del formigó de neteja: + 20 mm, - 50 mm 
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm 
- Gruix del formigó de neteja: - 30 mm 

- Dimensions en planta: 
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm 
- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensió considerada): 

- D <= 1 m: + 80 mm; -20mm 
- 1 m < D <= 2,5 m: + 120 mm , -20mm 
- D > 2,5 m: + 200 mm , -20mm 

- Secció transversal (D:dimensió considerada): 
- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm) 
- D <= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm 
- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm 
- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm 

- Planor (EHE-08 art.5.2.e): 
- Formigó de neteja: ± 16 mm/2 m 
- Cara superior del fonament: ± 16 mm/2 m 
- Cares laterals (fonaments encofrats)± 16 mm/2 m 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
FORMIGONAMENT: 
Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar prèviament la part afectada. La 
temperatura dels elements on es fa l'abocada ha de ser superior als 0°C. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C. 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h 
següents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests límits, el formigonament requereix precaucions explícites i l'autorització de la 
DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la resistència realment assolida. Si 
l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi l'aigua del formigó. 
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col·locades en posició definitiva. 
La DF comprovarà l'ausencia de defectes significatius en la superficie de formigó. En cas de considerar els defectes inadmisibles 
d'acord amb el projecte la DF valorarà la reparació. 
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que permeti una compactació completa de la massa 
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de bombeig prèviament al formigonament. 
No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per 
aplicar medis que retardin l'adormiment. 
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells. 
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin disgregacions. 
La compactació del formigó es realitzarà mitjançant processos adequats a la consistència de la mescla i de manera que s'eliminin forats i 
s'eviti la segregació. 
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S'ha de garantitzar que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen desplaçaments de l'armadura. La 
velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el formigó. 
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuació dels treballs, en la forma que es 
proposi, ha de ser aprovada per la DF. 
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat. 
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt. 
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per 
a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius. 
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt. 
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF. Un 
cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el manteniment de la humitat de l'element de formigó 
mitjançant el curat adequat i d'acord amb EHE-08. 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la fissuració de l'element. 

 
FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que 
s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions. 
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments. 

 
FORMIGÓ ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT: No 
es necessari la compactació del formigó. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
FORMIGONAMENT: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades prèviament i 
expressament per la DF. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE-08). 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: Els 
punts de control més destacables són els següents: 
- Aprovació del pla de formigonat presentat pel contractista. 
- Inspecció visual de totes les excavacions abans de la col·locació de les armadures, amb observació de l'estat de neteja i entrada 
d'aigua en tot el recinte. 
- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat. 
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el formigó i de les condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les 
unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar. 
- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar moviments de la ferralla durant el 
formigonat. 
- Inspecció del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i condicions ambientals. 
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat. 
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat. 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capítol 17 de la norma EHE-08. 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: No 
es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de la DF. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: Els 
punts de control més destacables són els següents: 
- Inspecció visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomètriques d'acabat, segons l'article 100. Control de l'element 
construït de l'EHE-08. 
- Assaigs d'informació complementària. 
De les estructures projectades i construïdes d'acord a la Instrucció EHE-08, en les que els materials i l'execució hagin assolit la qualitat 
prevista, comprovada mitjançant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informació i en particular a proves de 
càrrega, les incloses en els següents supòsits: 
- Quan així ho disposi les Instruccions, reglaments específics de un tipus d'estructura o el plec de prescripcions tècniques particulars. 
- Quan degut a caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix certes condicions específiques. En aquest cas 
el plec de prescripcions tècniques particulars establirà els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisió la forma de 
realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats. 
- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capítol 17 de la norma EHE-08. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Si s'aprecien deficiències importants en l'element construït, la DF podrà encarregar assaigs d'informació complementaria (testimonis, 
ultrasons, escleròmetre) sobre el formigó endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistència assolides o altres 
característiques de l'element formigonat. 

 

VII.6. ARMADURES PER A RASES I POUS 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
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Muntatge i col·locació de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formació 
d'armadura passiva d'elements estructurals de formigó, a l'excavació, a l'encofrat o ancorades a elements de formigó existents, o soldades a 
perfils d'acer. 
S'han considerat les armadures pels elements següents: 
- Fonaments 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de la EHE i la UNE 36831. 
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no 
ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT. 
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes. 
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni d'altres substàncies que puguin perjudicar a l'acer, al 
formigó o a l'adherència entre ells. 
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peça, de manera que totes les barres quedin recobertes de 
formigó. 
En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern. 
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la secció nominal. 
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra a la següent, sense que es produeixin lesions en el 
formigó proper a la zona d'empalmament. 
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la màxima càrrega. Els 
empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura. 
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de forma permanent una 
resistència a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior 
a 0,1 mm. 
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant lligat amb filferro o per aplicació de soldadura no resistent. La disposició dels punts de 
lligat ha de complir l'especificat en l'apartat 69.4.3.1 de la EHE. 
La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'artícle 69.4.3.2 de la EHE, seguint els procediments establerts en la UNE 
36832. 
La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la peça, la llargària dels solapaments i la posició dels 
diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions de la EHE, al article 69.5.2. 
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes. 
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de la EHE amb els procediments descrits en la 
UNE 36832. 
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura. 
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxídics. 
Els empalmaments mitjançant dispositius mecànics d'unió, s'han de realitzar segons les especificacions de la DT i les indicacions del 
fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir l'especificat en l'artícle 69.5.2.6 de la EHE. 
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva posició durant l'abocada i la 
compactació del formigó. 
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments. 
La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap punt, als valors 
determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funció de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetrà el formigó armat, 
segons el que indica l'article 8.2.1 de la mateixa norma. 
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peça formats per barres o filferros, encara que no formen part de l'armadura, han de complir els 
recobriments mínims, a efectes de garantir la durabilitat de la peça. 
Distància lliure armadura parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim 
(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equivalent) 
Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm 
Distància lliure barra doblegada - parament: >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, posició dins la peça i llargària de les barres ha de seguir les 
prescripcions de la EHE, article 69.5.1. 
Toleràncies d'execució: 
- Llargària solapa: - 0 mm, + 50 mm 
- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
- Posició: 

- En series de barres paral·leles: ± 50 mm 
- En estreps i cèrcols: ± b/12 mm 
(on b es el costat menor de la secció de l'element) 

Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat en la UNE 36831. 
 

BARRES CORRUGADES: 
Es poden col·locar en contacte tres barres, com a màxim, de l'armadura principal i quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en 
posició vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures. 
El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diàmetre equivalent es el de la secció circular 
equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup). 
Si la peça ha de suportar esforços de compressió i es formigona en posició vertical, el diàmetre equivalent no ha de ser de més de 70 mm. 
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactòriament el seu comportament. Els 
empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de l'EHE. 
Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de quatre barres. 
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secció igual o superior a la secció de la barra solapada més 
gran. 
Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D màxim, >= 1,25 granulat màxim, >= 20 mm 
Distància entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direcció de l'armadura: >= longitud bàsica d'ancoratge 
(Lb) 
Distància entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D 
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Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, >= 20 mm, >= 1,25 granulat màxim 
Llargària solapa: a x Lb neta: 
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(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE). 
 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant doblegadores mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de 
mandrí, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona. 
No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé. 
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir fissures ni filtracions al formigó. La disposició dels 
separadors ha de complir l'especificat en la taula 69.8.2 de la EHE-08 
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir l'especificat en l'article 37.2.5 de la EHE. Es 
prohibeix l'ús de fusta o qualsevol material residual de construcció (maó, formigó, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metàl·lics. En 
cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la 
normativa vigent. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
BARRES CORRUGADES: 
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris següents: 
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa de la DF. 
- El pes s'obtindrà amidant la llargària total de les barres (barra+cavalcament) 
L'escreix d'amidament corresponent als retalls està incorporat al preu de la unitat d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de 
barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de l'element compost) 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de 
Seguridad estructural DB-SE. 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE-08). 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Recepció i aprovació del informe d'especejament per part del contractista. 
- Inspecció abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observació dels següents punts: 

- Tipus, diàmetre, longitud i disposició de les barres i malles col·locades. 
- Rectitud. 
- Lligams entre les barres. 
- Rigidesa del conjunt. 
- Netedat dels elements. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Bàsicament el control de l'execució està confiat a la inspecció visual de les persones que l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon 
sentit, coneixements tècnics i experiència son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst. 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Desautorització del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcció adequades. 

 

VII.7. FORMIGONAT DE MURS DE CONTENCIÓ 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat, per a pretensar, formigó autocompactant i formigó 
lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de 
camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigó. 
S'han considerat els elements a formigonar següents: 
- Murs de contenció 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Formigonament: 
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en el seu cas 
- Curat del formigó 

 
CONDICIONS GENERALS: 
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en especial les que fan referència a la 
durabilitat del formigó i les armadures (art.8.2 i 37 de la EHE-08) en funció de les classes d'exposició. 
El formigó estructural ha de fabricar-se en centrals específiques 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció d'elements de l'encofrat ni d'altres. 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense regalims, taques, o elements adherits. 
En el cas d'utilitzar matacà, les pedres han de quedar distribuïdes uniformement dins de la massa de formigó sense que es toquin entre 
elles. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de la norma EHE-08. 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat en la UNE 36831. 
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No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal·lacions, etc., fora 
que ho autoritzi explícitament la DF. 
MURS DE CONTENCIÓ: 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig parcial dels eixos: ± 20 mm 
- Replanteig total dels eixos: ± 50 mm 
- Distància entre junts: ± 200 mm 
- Amplària dels junts: ± 5 mm 
- Desviació de la vertical (H alçaria del mur): 

- H <= 6 m. Extradòs: ± 30 mm, Intradòs: ± 20 mm 
- H > 6 m. Extradòs: ± 40 mm, Intradòs: ± 24 mm 

- Gruix (e): 
- e <= 50 cm: + 16 mm, - 10 mm 
- e > 50 cm: + 20 mm, - 16 mm 
- Murs formigonats contra el terreny: + 40 mm 

- Desviació relativa de les superfícies planes intradòs o extradòs: ± 6 mm/3 m 
- Desviació de nivell de l'aresta superior de l'intradòs, en murs vistos: ± 12 mm 
- Acabat de la cara superior de l'alçat en murs vistos: ± 12 mm/3 m 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
FORMIGONAMENT: 
Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar prèviament la part afectada. La 
temperatura dels elements on es fa l'abocada ha de ser superior als 0°C. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C. 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h 
següents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests límits, el formigonament requereix precaucions explícites i l'autorització de la 
DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la resistència realment assolida. Si 
l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi l'aigua del formigó. 
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col·locades en posició definitiva. 
La DF comprovarà l'ausencia de defectes significatius en la superficie de formigó. En cas de considerar els defectes inadmisibles 
d'acord amb el projecte la DF valorarà la reparació. 
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que permeti una compactació completa de la massa 
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de bombeig prèviament al formigonament. 
No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per 
aplicar medis que retardin l'adormiment. 
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells. 
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin disgregacions. 
La compactació del formigó es realitzarà mitjançant processos adequats a la consistència de la mescla i de manera que s'eliminin forats i 
s'eviti la segregació. 
S'ha de garantitzar que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen desplaçaments de l'armadura. La 
velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el formigó. 
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuació dels treballs, en la forma que es 
proposi, ha de ser aprovada per la DF. 
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat. 
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt. 
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per 
a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius. 
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt. 
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF. Un 
cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el manteniment de la humitat de l'element de formigó 
mitjançant el curat adequat i d'acord amb EHE-08. 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la fissuració de l'element. 

 
FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que 
s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions. 
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments. 

 
MURS DE CONTENCIÓ: 
Si sobre de l'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores abans d'executar-los per tal que el formigó de 
l'element hagi assentat. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
FORMIGONAMENT: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades prèviament i 
expressament per la DF. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE-08). 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: Els 
punts de control més destacables són els següents: 
- Aprovació del pla de formigonat presentat pel contractista. 
- Inspecció visual de totes les excavacions abans de la col·locació de les armadures, amb observació de l'estat de neteja i entrada 
d'aigua en tot el recinte. 
- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat. 
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el formigó i de les condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les 
unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar. 
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- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar moviments de la ferralla durant el 
formigonat. 
- Inspecció del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i condicions ambientals. 
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat. 
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat. 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capítol 17 de la norma EHE-08. 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: No 
es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de la DF. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: Els 
punts de control més destacables són els següents: 
- Inspecció visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomètriques d'acabat, segons l'article 100. Control de l'element 
construït de l'EHE-08. 
- Assaigs d'informació complementària. 
De les estructures projectades i construïdes d'acord a la Instrucció EHE-08, en les que els materials i l'execució hagin assolit la qualitat 
prevista, comprovada mitjançant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informació i en particular a proves de 
càrrega, les incloses en els següents supòsits: 
- Quan així ho disposi les Instruccions, reglaments específics de un tipus d'estructura o el plec de prescripcions tècniques particulars. 
- Quan degut a caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix certes condicions específiques. En aquest cas 
el plec de prescripcions tècniques particulars establirà els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisió la forma de 
realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats. 
- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capítol 17 de la norma EHE-08. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Si s'aprecien deficiències importants en l'element construït, la DF podrà encarregar assaigs d'informació complementaria (testimonis, 
ultrasons, escleròmetre) sobre el formigó endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistència assolides o altres 
característiques de l'element formigonat. 

 

VII.8. ARMADURES PER A MURS DE CONTENCIÓ 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Muntatge i col·locació de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formació 
d'armadura passiva d'elements estructurals de formigó, a l'excavació, a l'encofrat o ancorades a elements de formigó existents, o soldades a 
perfils d'acer. 
S'han considerat les armadures pels elements següents: 
- Fonaments 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de la EHE i la UNE 36831. 
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no 
ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT. 
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes. 
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni d'altres substàncies que puguin perjudicar a l'acer, al 
formigó o a l'adherència entre ells. 
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peça, de manera que totes les barres quedin recobertes de 
formigó. 
En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern. 
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la secció nominal. 
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra a la següent, sense que es produeixin lesions en el 
formigó proper a la zona d'empalmament. 
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la màxima càrrega. Els 
empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura. 
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de forma permanent una 
resistència a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui 
superior a 0,1 mm. 
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant lligat amb filferro o per aplicació de soldadura no resistent. La disposició dels punts de 
lligat ha de complir l'especificat en l'apartat 69.4.3.1 de la EHE. 
La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'artícle 69.4.3.2 de la EHE, seguint els procediments establerts en la UNE 
36832. 
La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la peça, la llargària dels solapaments i la posició dels 
diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions de la EHE, al article 69.5.2. 
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes. 
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de la EHE amb els procediments descrits en la 
UNE 36832. 
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura. 
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxídics. 
Els empalmaments mitjançant dispositius mecànics d'unió, s'han de realitzar segons les especificacions de la DT i les indicacions del 
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fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir l'especificat en l'artícle 69.5.2.6 de la EHE. 
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva posició durant l'abocada i la 
compactació del formigó. 
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments. 
La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap punt, als valors 
determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funció de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetrà el formigó armat, 
segons el que indica l'article 8.2.1 de la mateixa norma. 
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peça formats per barres o filferros, encara que no formen part de l'armadura, han de complir els 
recobriments mínims, a efectes de garantir la durabilitat de la peça. 
Distància lliure armadura parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim 
(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equivalent) 
Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm 
Distància lliure barra doblegada - parament: >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, posició dins la peça i llargària de les barres ha de seguir les 
prescripcions de la EHE, article 69.5.1. 
Toleràncies d'execució: 
- Llargària solapa: - 0 mm, + 50 mm 
- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
- Posició: 

- En series de barres paral·leles: ± 50 mm 
- En estreps i cèrcols: ± b/12 mm 
(on b es el costat menor de la secció de l'element) 

Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat en la UNE 36831. 
 

BARRES CORRUGADES: 
Es poden col·locar en contacte tres barres, com a màxim, de l'armadura principal i quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en 
posició vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures. 
El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diàmetre equivalent es el de la secció circular 
equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup). 
Si la peça ha de suportar esforços de compressió i es formigona en posició vertical, el diàmetre equivalent no ha de ser de més de 70 mm. 
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactòriament el seu comportament. Els 
empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de l'EHE. 
Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de quatre barres. 
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secció igual o superior a la secció de la barra solapada més 
gran. 
Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D màxim, >= 1,25 granulat màxim, >= 20 mm 
Distància entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direcció de l'armadura: >= longitud bàsica d'ancoratge 
(Lb) 
Distància entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D 
Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, >= 20 mm, >= 1,25 granulat màxim 
Llargària solapa: a x Lb neta: 
(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE). 

 
MALLA ELECTROSOLDADA: 
El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en l'article 69.5.2.4 de la EHE. 
Llargària de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta: 
- Ha de complir, com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm 
(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de la EHE) 
Llargària de la solapa en malles superposades: 
- Separació entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb 
- Separació entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
CONDICIONS GENERALS: 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant doblegadores mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de 
mandrí, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona. 
No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé. 
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir fissures ni filtracions al formigó. La disposició dels 
separadors ha de complir l'especificat en la taula 69.8.2 de la EHE-08 
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir l'especificat en l'article 37.2.5 de la EHE. Es 
prohibeix l'ús de fusta o qualsevol material residual de construcció (maó, formigó, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser 
metàl·lics. 
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb 
la normativa vigent. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
BARRES CORRUGADES: 
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris següents: 
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa de la DF. 
- El pes s'obtindrà amidant la llargària total de les barres (barra+cavalcament) 
L'escreix d'amidament corresponent als retalls està incorporat al preu de la unitat d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de 
barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de l'element compost) 

 
MALLA ELECTROSOLDADA: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Aquest criteri inclou les pèrdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de 
Seguridad estructural DB-SE. 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE-08). 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Recepció i aprovació del informe d'especejament per part del contractista. 
- Inspecció abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observació dels següents punts: 

- Tipus, diàmetre, longitud i disposició de les barres i malles col·locades. 
- Rectitud. 
- Lligams entre les barres. 
- Rigidesa del conjunt. 
- Netedat dels elements. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Bàsicament el control de l'execució està confiat a la inspecció visual de les persones que l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon 
sentit, coneixements tècnics i experiència son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst. 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Desautorització del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcció adequades. 

 

VII.9. ENCOFRAT PER A MURS DE CONTENCIÓ 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics, de fusta, de cartró, o altres materials que formen el motlle on s'abocarà el formigó. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i travament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui 
- Humectació de l'encofrat, si és de fusta 
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar 
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans dels seu muntatge s'haurà de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits com a mínim: 
- Justificació de la seva seguretat, límit de les deformacions abans i desprès del formigonat 
- Plànols executius del cindri i els seus components 
- Plec de prescripcions tècniques del cindri i els seus elements com perfils metàl·lics, tubs, grapes, etc.. 
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament on figurin els requisits per a la seva 
manipulació, ajust, contrafletxa, càrregues, desclavament i desmantellament. 
La DF disposarà d'un certificat on es garantitzi que els seus components compleixen amb les especificacions del plec de condicions 
tècniques. 
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids i resistents per a garantir les toleràncies 
dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estàtiques i dinàmiques que comporta el seu 
formigonament i compactació. 
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, excepte quan es faciliti a la DF certificat emès per una 
entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del ciment 
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, 
la col·locació d'aquests productes. 
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de revestiment ni la possible execució de junts de formigonament, especialment 
quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidàriament. 
Abans de l'aplicació, es facilitarà a la DF. certificat on es reflecteixin les característiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el 
formigó 
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos antiadherents a base de silicones o 
preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolució. 
Els encofrats hauran de complir les característiques següents: 
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada 
- Resistència a la pressió del formigó fresc i als efectes de la compactació mecànica 
- Alineació i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres 
- Manteniment geomètric dels panells, motlles i encofrats, amb absència d'esbombaments fora de toleràncies 
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat 
- Manteniment de característiques que permetin textures i acabats específics del formigó 
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge fàcil, que s'ha de fer sense xocs ni sotragades. Ha 
de portar marcada l'alçària per a formigonar. 
Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per escrit de l'encofrat. 
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació depèn de la càrrega total de l'element. Han d'anar degudament travats en 
tots dos sentits. 
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els esforços horitzontals produïts durant l'execució dels 
sostres, podent-se utilitzar els següents procediments: 
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abraçadores, resistint les empentes 

horitzontals i un 2% com a mínim de les càrregues verticals 
- Transmissió d'esforços a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i rigidesa 

suficients 
- Disposició de torres de cindri a ambdues direccions i a les distàncies adients 
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S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retracció del formigó. Cap 
element d'obra podrà ser desencofrat sense l'autorització de la DF. 
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podrà fer-se als tres dies de formigonada la peça, si durant aquest interval no 
s'han produït temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigó. Els costers verticals 
d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes salvetats anteriors. 
La DF podrà reduir els plaços anteriors quan ho consideri oportú. 
En obres d'importància i que no es tingui l'experiència de casos similars o quan els perjudicis que es puguin derivar d'una fissuració 
prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informació que determinin la resistència real del formigó per a poder fixar el moment de 
desencofrat. 
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al desencofrar, sense l'autorització de la DF. Els 
filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al ras del parament. 
En encofrats amb possibilitat de moviment durant l'execució (trepants o lliscants) la DF podrà exigir una proba sobre un prototip, 
prèviament a la seva utilització a l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant l'execució 
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment de les mateixes per l'humitat del reg i del formigó, sense 
que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforços o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podrà 
autoritzar un segellant adient 
Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm 
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000 
- Planor: 

- Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió 
- Per a revestir: ± 15 mm/m 

Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 
 

+-------------------------------------------------------------------+ 
¦ ¦Replanteig eixos ¦Dimensions¦Aplomat ¦Horitzontalitat¦ 
¦ ¦-----------------¦ ¦ ¦ ¦ 
¦ ¦Parcial ¦ Total ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦-------------¦--------¦--------¦----------¦--------¦---------------¦ 
¦Rases i pous ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ - 30 mm ¦± 10 mm ¦ - ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ + 60 mm ¦ ¦ ¦ 
¦Murs ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm ¦± 20 mm ¦ ± 50 mm ¦ 
¦Recalçats ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ - ¦± 20 mm ¦ - ¦ 
¦Riostres ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm ¦± 10 mm ¦ - ¦ 
¦Basaments ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm ¦± 10 mm ¦ - ¦ 
¦Enceps ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm ¦± 10 mm ¦ - ¦ 
¦Pilars ¦± 20 mm ¦± 40 mm ¦ ± 10 mm ¦± 10 mm ¦ - ¦ 
¦Bigues ¦± 10 mm ¦± 30 mm ¦ ± 0,5 % ¦ ± 2 mm ¦ - ¦ 
¦Llindes ¦ - ¦ - ¦ ± 10 mm ¦ ± 5 mm ¦ - ¦ 
¦Cèrcols ¦ - ¦ - ¦ ± 10 mm ¦ ± 5 mm ¦ - ¦ 
¦Sostres ¦± 5mm/m ¦± 50 mm ¦ - ¦ - ¦ - ¦ 
¦Lloses ¦ - ¦± 50 mm ¦ - 40 mm ¦ ± 2 % ¦ ± 30 mm/m ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ + 60 mm ¦ ¦ ¦ 
¦Membranes ¦ - ¦± 30 ¦ - ¦ - ¦ - ¦ 
¦Estreps ¦ - ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm ¦± 10 mm ¦ - ¦ 
+-------------------------------------------------------------------+ 

 
MOTLLES RECUPERABLES: 
Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de manera que no suposin una disminució de la secció dels nervis de l'estructura. No 
han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 
El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats. Els 
motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar. 

 
FORMIGÓ PRETENSAT: 
Els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessària per a que els eixos dels tendons es mantinguin 
normals als ancoratges. 
Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de resistir la distribució de càrregues 
durant el tesat de les armadures i la transmissió de l'esforç de pretesat al formigó. 
El desmuntatge del cindri és realitzarà d'acord amb el programa previst, que haurà d'estar d'acord amb el tesat de les armadures. 

 
FORMIGÓ VIST: 
Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats. 
S'han de col·locar angulars metàl·lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre procediment eficaç per a que les arestes 
vives del formigó resultin ben acabades. 
La DF podrà autoritzar la utilització de matavius per a aixamfranar les arestes vives. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que absorbeixi l'aigua continguda al formigó, i s'ha de 
comprovar la situació relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construïdes. 
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques i les condicions en que s'han d'utilitzar. 
Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui 
portant de l'estructura. 
En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver patit desperfectes, deformacions, 
guerxaments, etc, no s'han de forçar per a que recuperin la seva forma correcta. 
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisió total de l'encofrat, abans de 
formigonar. 
El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures màximes i mínimes diàries mentre durin els treballs 
d'encofrat i desencofrat, així com la data en què s'ha formigonat cada element. 
El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 
El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzarà fins que el formigó assoleixi la resistència necessària per a suportar amb 
seguretat i sense excessives deformacions els esforços als que estarà sotmès amb posterioritat. 
Es posarà especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir el lliure moviment de les juntes de 
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retracció, assentament o dilatació així com de les articulacions. No 
es retirarà cap puntal sense l'autorització prèvia de la DF. 
No es desapuntalarà de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin l'impacte dels sotaponts i puntals als sostres. 

 
ELEMENTS VERTICALS: 
Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat. 
S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactació del formigó. Aquestes obertures s'han 
de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigó arribi a la seva alçària. En 
èpoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals d'esveltesa més gran de 10. 

 
ELEMENTS HORITZONTALS: 
Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la contrafletxa necessària per a que, 
desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una 
mil·lèsima de la llum. 
Els puntals es col·locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin càrregues al terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest 
estiguin sobre el terreny cal asegurar que no assentaran. 
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars 
Els puntals han de poder transmetre la força que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill 
Als ponts s'haurà d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti negativament a altres parts de l'estructura 
executades amb anterioritat. 
En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades o plàstics. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigó. 
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, així com la recollida, neteja i acondicionament dels elements utilitzats. La 
superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100% 
Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el perímetre dels forats. En cas de deduir-se el 
100% del forat, cal amidar també l'encofrat necessari per a conformar el perímetre dels forats. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE-08). 
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 
puentes (PG 3/75) 

 

 

VII.10. GABIONS I ESCULLERES 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Formació d'estructures de pedra o blocs irregulars de formigó, per tal d'estabilitzar talussos o fer defenses marítimes o fluvials. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Gabions reblerts amb pedra d'aportació o amb pedra extreta del lloc on es fan 
- Esculleres amb blocs de pedra sobre fons no submergit 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Estructures de gabions: 
- Replanteig dels gabions 
- Preparació de la base 
- Estesa de la caixa de tela metàl·lica 
- Ancoratge de la base de la caixa 
- Reblert de la caixa amb pedra triada de la vora de l'obra o subministrada segons el cas 
- Apuntalament dels costats de la caixa durant la construcció 
- Tancat i lligat final 
- Neteja i retirada de runa i material sobrant 
Esculleres sobre fons no submergit: 
- Replanteig de l'escullera 
- Preparació de la base 
- Subministrament i col·locació de les pedres 
- Retirada de runa i material sobrant 

 
ESTRUCTURA DE GABIONS: 
Estructura de caixes formades amb tela metàl·lica de filferro de torsió triple d'acer galvanitzat en calent, reblertes amb pedra natural o 
grava de pedrera, triada a l'obra, o d'aportació. 
Ha de tenir la secció prevista a la DT. Ha 
de ser estable. 
Les cares han de ser planes i les arestes rectes. 
La forma final de la caixa ha de ser uniforme, sense bonys ni d'altres deformacions. El 
gabió ha de tenir totes les cares tancades amb tela metàl·lica. 
Les arestes han d'estar reforçades amb filferro de diàmetre igual o superior a 1,25 el diàmetre de la malla. Ha 
d'estar lligat als gabions del costat i de sota amb filferro de les mateixes característiques. 
Si està col·locat a sobre d'un altre gabió, no han de coincidir els junts verticals. 
Les pedres han de ser de la grandària indicada a la DT i en tot cas de diàmetre superior al pas de malla. 
Toleràncies d'execució: 
- Llargària: ± 3% 
- Amplària: ± 3% 
- Alçària: ± 5% 

 
ESCULLERA: 
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Estructura formada per blocs de pedra o formigó, classificats per grandària, dipositats de forma irregular. Ha 
de tenir la secció prevista a la DT. 
Ha de ser estable. 
Els blocs han d'estar col·locats i han de tenir la grandària especificada per la DT. 
Com a mínim el 70% dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat a la DT. 
Les pedres han de tenir el diàmetre equivalent especificat a la DT. 
Els blocs han d'estar col·locats de manera que no coincideixin els junts verticals. 
El front ha de ser uniforme, no han d'haver-hi blocs sobresortits o enfonsats respecte la superfície general d'acabat. 
Toleràncies d'execució: 
- Llàrgaria: ± 3% 
- Amplària: ± 3% 
- Planor: - 120 mm, + 300 mm 
- Alçària: ± 5% 
L'amplada i el gruix de les capes, no han de ser inferiors als valors previstos de projecte corresponents a la cota de treball. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
ESTRUCTURA DE GABIONS: 
Abans de començar la col·locació ha d'estar preparada la seva base segons les indicacions de la DT. El 
fons de la malla s'ha d'ancorar a la base amb barres de ferro col·locades a les cantonades. 
Les cares més llargues de la malla s'han d'apuntalar amb taulons per evitar deformacions. 
Els costats més llargs del gabió s'han de lligar entre ells amb tirants de filferro cada 33 cm d'alçària, i amb separacions horitzontals de 50 cm. 
Les pedres s'han de col·locar deixant el nombre de forats més petit possible, i posant les més grosses als paraments. 

 
ESCULLERA: 
Ha d'haver-hi coincidència entre el material transportat i el document d'identificació expedit a la pedrera. Els 
llocs de descàrrega s'han d'ajustar als previstos en la DT. 
Abans de començar la col·locació ha d'estar preparada la seva base segons les indicacions de la DT. 
Cada bloc ha d'estar ben assentat i a la posició correcta abans de col·locar-ne d'altres. 
En els massissos de fonamentació de murs de blocs, la part superior de la banqueta s'ha d'enrasar, massissant-se els forats amb 
material disposat de forma que es proporcioni als blocs la fonamentació més regular possible. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
ESTRUCTURA DE GABIONS: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. 
Si la partida d'obra és sense subministrament del reblert, la partida inclou la feina d'aportació i selecció de la pedra dels voltants de 
l'obra. 

 
ESCULLERA DE PEDRA NATURAL SOBRE FONS NO SUBMERGIT O ESCULLERA DE BLOCS PREFABRICATS: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. 
Inclou el pagament de llicències de disposició de la ubicació definitiva. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
ESTRUCTURA DE GABIONS I ESCULLERES: 
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 
puentes (PG 3/75) 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN ESTRUCTURA DE GABIONS: 
- Inspecció visual del procés de formació dels gabions, d'acord a les exigències del plec. 
- Inspecció visual dels gabions muntats, amb especial atenció a la uniformitat de la peça i la granulometria de les pedres en contacte amb 
la malla. 
- Comprovació de les característiques geomètriques d'un 10% de les peces. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESTRUCTURA DE GABIONS: 
- Comprovacions topogràfiques i dimensionals corresponents a la unitat acabada (mur de contenció). 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA NATURAL: 
- Aprovació dels mitjans i mètodes d'execució utilitzats pel contractista. 
- Control i classificació del material transportat i comprovació de les zones de descarrega. 
- Contrastar el material transportat amb l'indicat al document d'identificació expedit a la pedrera. 
- Control diari del material col·locat. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA 
NATURAL: 
- Determinació de coordenades i cotes, en perfils cada 20 m, de l'obra executada per tal de conèixer la geometria global assolida així com 
el gruix de les diferents capes de material. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF. 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ESCTRUCTURA DE GABIONS: El 
procés de formació dels gabions s'ajustarà a les indicacions del plec de condicions. 
Es rebutjaran les peces que no superin les condicions de la inspecció visual o les comprovacions geomètriques. En aquest darrer cas, 
s'incrementarà el control, en primer lloc, fins el 20% de les peces rebudes, i si es continuen observant irregularitats, fins el 100% del 
subministrament. 

 
INTERPRETACIÓ DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE 
PEDRA NATURAL: 
Si els mitjans utilitzats no s'ajusten als previstos, no s'ha d'autoritzar l'inici dels treballs o s'hauran d'aturar fins que es compleixin les 
condicions pactades. 
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Si s'observa que el material transportat no és l'indicat al document d'identificació que porta el camió, se l'haurà de classificar amb la categoria 
de pedra que correspongui realment al material transportat. Si no es pot classificar dins d'alguna de les grandàries utilitzades a l'obra, s'haurà 
de rebutjar el camió sense autoritzar-ne la descarrega i a més, s'haurà de doblar el nombre de camions controlats fins que no es detectin 
errors al llarg d'una setmana. 
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No es poden admetre procediments de posada en obra que provoquin segregacions a l'escullera, ni danys al talús, capa de filtre o 
geotèxtil. Qualsevol geotèxtil perjudicat durant aquestes operacions, ha de ser reparat o substituït a càrrec del Contractista. 
Si es detecten zones mal executades, s'hauran de corregir abans de continuar els treballs i si cal s'hauran de modificar els processos 
d'execució. 

 

VII.11. PARETS D’OBRA DE FÀBRICA DE BLOCS DE MORTER DE CIMENT 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Execució de parets estructurals portants o de travament, formades amb blocs de morter de ciment o d'argila expandida premoldejats, 
foradats o massissos, col·locats amb morter de ciment, morter mixt o morter de ciment blanc i sorra de marbre, per a quedar vist o per a 
revestir. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig de les parets 
- Col·locat i aplomat de les mires de referència a les cantonades 
- Marcat de les filades a les mires i estesa dels fils 
- Col·locació de plomades en arestes i voladissos 
- Col·locació de blocs humitejant la superfície de contacte amb el morter 
- Repàs dels junts i neteja del parament 
- Protecció de l'estabilitat del mur en front a les accions horitzontals 
- Protecció de l'obra executada de la pluja, les gelades i les temperatures elevades 
- Protecció de l'obra de fàbrica dels cops, pelades i de les esquitxades de morter 

 
CONDICIONS GENERALS: 
La paret ha de ser estable, resistent i ha d'estar aplomada. 
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en l'article 3 de la norma DB-SE-F, en especial les que fan 
referència a la durabilitat dels component: peces, morters i armadures, en el seu cas, en funció de les classes d'exposició. 
Les filades han de ser horitzontals. 
Les peces han d'estar col·locades a trencajunt. Els 
junts han d'estar plens de morter. 
Per a la realització de totes les singularitats, els junts han de coincidir amb el modulat general. La 
paret ha d'estar travada en els acords amb altres parets. 
En les cantonades i trobades amb d'altres parets, el cavalcament de les peces no ha de ser més petit que el través de la peça. 
Si l'acord amb d'altres parets és articulat, la unió s'ha de fer per mitjà d'elements auxiliars, d'acord amb els criteris fixats per la DF. Les 
obertures han de portar una llinda resistent. 
El coronament d'ampits s'ha de fer amb peces llinda plenes de formigó i armades. 
Els brancals i les peces que formen els junts de control han de ser senceres, plenes de formigó i armades, formant un pilar del terra al 
sostre. 
El recolzament del sostre a la paret ha de ser suficient per a transmetre-li tots els esforços i en qualsevol cas ha de ser com a mínim 65 mm. 
Ha d'haver-hi els junts de dilatació necessaris per tal de permetre els moviments de l'element sense que aquest quedi afectat en les 
seves prestacions. La forma, disposició i dimensions dels junts han de complir l'especificat a la DT. 
Les regates, en el seu cas, han de complir l'especificat en el seu plec de condicions. 
En murs de gruix < 200 mm, el reenfonsat dels junts, en el seu cas, ha de tenir una fondària <= 5 mm. 
Gruix dels junts: 
- Morter ordinari o lleuger (UNE-EN 998-2): 8-15 mm 
- Morter de junt prim (UNE-EN 998-2): 1- 3 mm 
Cavalcament de la peça en una filada: >= 0,4 x gruix de la peça, >= 40 mm 
Massissat del junt vertical: 
- Alçària de morter: Gruix de la peça 
- Fondària del morter: >= 0,4 x través de la peça 
Recolzament de càrregues puntuals: >= 100 mm 
Toleràncies d'execució: 
L'element executat ha de complir les toleràncies definides a la DT o en el seu defecte, les següents: 
- Replanteig d'eixos parcials: ± 10 mm 
- Replanteig d'eixos extrems: ± 20 mm 
- Distància entre obertures: ± 20 mm 
- Alçària: ± 15 mm/3 m, ± 25 mm/total 
- Horitzontalitat de les filades: ± 2 mm/m; ± 15 mm/total 
- Gruix dels junts: ± 2 mm 
- Aplomat en una planta: ± 20 mm 
- Aplomat total: ± 50 mm 
- Axialitat: ± 20 mm 
- Planor dels paraments en 1 m: ± 5 mm 
- Planor dels paraments en 10 m: ± 20 mm 
- Gruix: 

- Fàbrica al llarg o través: + 5% 
- Altres fàbriques: ± 25 mm 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C i sense pluja. Fora d'aquests límits, s'ha de revisar l'obra 
executada les 48 h abans i s'han d'enderrocar les parts afectades. 
Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les parts que s'han fet. 
L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres. 
S'ha d'humitejar la zona del junt del bloc per col·locar. No s'ha d'humitejar si el bloc conté additiu hidrofugant. 
Les peces que han de reblir-se de formigó han de tenir la humitat necessària abans de l'abocada, per tal de no absorbir l'aigua del 
formigó. Si el bloc conté additiu hidrofugant, ha d'estar sec. 
Les peces s'han de col·locar refregant-les sobre un llit de morter, sempre que ho permeti la dimensió de la peça, fins que el morter 
sobresurti per els junts horitzontal i vertical. 
No es poden moure les peces una vegada col·locades. Per corregir la posició s'ha de treure la peça i el morter i tornar-la a col·locar. 
El formigó de brancals, de junts de control i d'acords de parets, s'ha d'abocar per tongades, i ha de quedar compactat i sense buits dins de 
les peces. 
En el moment de l'abocada la fàbrica ha de tenir la resistència necessària per tal de suportar la pressió del formigó fresc. 
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Cal protegir l'obra executada de les accions físiques o climàtiques fins que hagi assolit la resistència suficient. 
Quan s'interromp l'execució, cal protegir el coronament dels murs per tal d'evitar l'acció de l'aigua de pluja sobre els materials. 
Durant l'adormiment s'ha de mantenir l'humitat de l'element, principalment en condicions climàtiques desfavorables (temperatura alta, vent 
fort, etc.). 
Cal estintolar provisionalment els elements que queden temporalment inestables, sotmesos a les accions del vent, de l'execució de 
l'obra o d'altres. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT, amb deducció de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els 
criteris següents: 
- Obertures <= 2 m2: No es dedueixen 
- Obertures > 2 m2 i <= 4 m2: Es dedueixen el 50% 
- Obertures > 4 m2: Es dedueixen el 100% 
Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina de fer els retorns, com brancals. En cas de 
deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments. 
Aquests criteris inclouen la col·locació dels elements que configuren l'obertura, com és ara bastiments, excepte en el cas de forats de més 
de 4,00 m2 en què aquesta col·locació es compta a part. 
Inclouen l'execució de tots els treballs necessaris per a resoldre l'obertura, pel què fa a brancals i ampit, i s'utilitzaran, si cal, materials 
diferents dels que normalment conformen la unitat. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de 
Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F. 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
- Comprovació del replanteig de la planta i de l'alçat dels tancaments. 
- Inspecció abans, durant i després de l'execució de les parets de càrrega de blocs dels següents punts: 

- Humitat dels blocs 
- Col·locació 
- Obertures 
- Travat 
- Junts de control 

- Presa de coordenades i cotes de totes les parets abans d'entrar en càrrega. 
 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Inspecció visual de la unitat acabada. 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: Els 
controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb 
les exigides per la normativa vigent. 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans d'aixecar el mur. 
No s'ha de permetre la continuació dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d'execució. 
Suspensió dels treballs i correcció de les desviacions observades a càrrec del Contractista. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 

 

VII.12. ELEMENTS  AUXILIARS  PER  A  ESTRUCTURES  DE  FÀBRICA  DE BLOCS 
DE MORTER DE CIMENT 

 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 
Massissat d'estructures d'obra de fàbrica de blocs de morter de ciment o d'argila expandida, i armadures per a reforç d'estructura de 
fàbrica de blocs de morter de ciment, d'argila expandida o de blocs de ceràmica d'argila alleugerida. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Muntatge i col·locació de l'armadura de reforç de parets de blocs de morter de ciment, d'argila expandida o de blocs ceràmics 
alleugerits, formada per barres corrugades, col·locades a l'interior dels blocs o en els junts horitzontals 
- Formigonament de la fabrica de blocs, amb formigó de central o elaborat a l'obra i col·locat manualment. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
En el cas d'armadures: 
- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
En el cas de formigonament: 
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge 
- Cura del formigó 
- Protecció de la paret de qualsevol acció mecànica no prevista en càlcul 
ARMADURES: 
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Les armadures col·locades han de ser netes, sense òxids no adherents, pintures, greixos ni altres substàncies perjudicials. 
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no 
ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT. 
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes. 
El recobriment de protecció, en el seu cas, ha de ser continu i uniforme en tota l'armadura. No 
hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. L'ancoratge pot 
ser per prolongació recta, ganxo, potes o forquilla. 
No s'accepten els ancoratges per prolongació recta o potes, en barres llises de diàmetre > 8 mm. 
No s'accepten els ancoratges per ganxos, potes o forquilla, en barres sotmeses a esforços de compressió. 
Els ancoratges de les barres de l'armadura al formigó (forma, disposició dins la peça, llargària, etc.), han de complir l'especificat en 
l'article 7.5.2 del DB-SE-F. 
Diàmetre nominal de les barres: >= 6 mm 
Distància lliure entre dues armadures solapades: >= 2D, >= 20 mm 
Distància lliure entre armadures properes paral·leles: >= mida granulat màxim + 5 mm; >= D màxim; >= 10 mm 
Gruix del recobriment de l'armadura: >= 20 mm, >= D 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat en la UNE 36831. 

 
FORMIGONAMENT: 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT. En 
compactar el formigó han de quedar plens tots els forats. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
ARMADURES: 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant doblegadores mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de 
mandrí, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona. 
S'ha d'utilitzar separadors o estreps si és necessari per a garantir el recobriment mínim. 
Les armadures s'han de subjectar entre elles, quan sigui necessari, per tal de garantir que mantinguin la seva posició durant la 
col·locació del morter o formigó. 

 
FORMIGONAMENT: 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h 
següents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests límits, el formigonament requereix precaucions explícites i l'autorització de la 
DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la resistència realment assolida. La 
temperatura dels elements on es fa l'abocada ha de ser superior als 0°C. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C. La 
zona que s'ha de formigonar, ha d'estar neta, sense restes de morter o runa. 
En el moment de l'abocada la fàbrica ha de tenir la resistència necessària per tal de suportar la pressió del formigó fresc. 
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que 
s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions. 
S'ha d'abocar en els forats o en la canal formada per les peces. 
Ha de tenir la docilitat necessària per tal d'omplir completament els forats en els que s'aboca i sense segregacions. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
ARMADURES: 
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris següents: 
- El pes unitari per al càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un valor diferent del teòric cal l'acceptació expressa de la DF 

 
FORMIGONAMENT: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de 
Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F. 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE-08). 

 

VII.13. LLINDES D’OBRA DE FÀBRICA DE BLOCS DE MORTER DE CIMENT 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Execució de llinda en parets estructurals portants o de travament, formades amb peces de morter de ciment o d'argila expandida 
premoldejades en forma d'U, col·locades amb morter de ciment, morter mixt o morter de ciment blanc i sorra de marbre, per a quedar 
vistes o per revestir. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació del pla de recolzament 
- Col·locació de les peces humitejant la superfície de contacte amb el morter. 
- Anivellament i aplomat del element 
- Repàs dels junts i neteja del parament 
- Protecció de l'obra executada de la pluja, les gelades i temperatures elevades 
- Protecció de l'element dels cops, rascades i esquitxades de morter 

 
CONDICIONS GENERALS: 
L'element col·locat ha de quedar pla, anivellat i aplomat amb la paret. 
Ha d'estar format per peces senceres col·locades boca amunt, que posteriorment s'han d'armar i formigonar. 
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en l'article 3 de la norma DB-SE-F, en especial les que fan 
referència a la durabilitat dels component: peces, morters i armadures, en el seu cas, en funció de les classes d'exposició. 
Els extrems de la llinda s'han d'encastar en els brancals. Els 
junts han de ser plens i sense rebaves. 
Gruix dels junts: 
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- Morter ordinari o lleuger (UNE-EN 998-2): 8-15 mm 
- Morter de junt prim (UNE-EN 998-2): 1- 3 mm 
Llargària de l'encastament: >= cantell de la llinda 
Toleràncies d'execució: 
- Nivell: ± 5 mm 
- Horitzontalitat: ± 2 mm/m ; 15 mm/total 
- Planor: ± 10 mm/2 m 
- Gruix dels junts: ± 2 mm 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C i sense pluja. Fora d'aquests límits s'ha de revisar l'obra 
executada 48 h abans i s'han d'enderrocar i refer les parts afectades. 
Les peces per col·locar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin ni cedeixin aigua al morter. Cal 
protegir l'obra executada de les accions físiques o climàtiques fins que hagi assolit la resistència suficient. 
Durant l'adormiment s'ha de mantenir l'humitat de l'element, principalment en condicions climàtiques desfavorables (temperatura alta, vent 
fort, etc.). 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de 
Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F. 

 

 

VII.14. ESTRUCTURES D’ACER 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Formació d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer, utilitzats directament o formant peces compostes. 
S'han considerat els elements següents: 
- Pilars 
- Elements d'ancoratge 
- Bigues 
- Biguetes 
- Llindes 
- Traves 
- Encavallades 
- Corretges 
- Elements auxiliars (elements d'encastament, de recolzament i rigiditzadors) 
S'han considerat els tipus de perfils següents: 
- Perfils d'acer laminat en calent, de les sèries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o 
S355J2, segons EAE 2011, UNE-EN 10025-2 
- Perfils d'acer laminat en calent de les sèries L, LD, T, rodó, quadrat, rectangular o planxa, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, 
S355J0 o S355J2, segons EAE 2011, UNE-EN 10025-2 
- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les sèries rodó, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons EAE 2011, UNE- EN 
10210-1 
- Perfils foradats conformats en fred de les sèries rodó, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons EAE 2011, UNE-EN 
10219-1 
- Perfils conformats en fred, de les sèries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons EAE 2011, UNE-EN 10025-2 
S'han considerat els acabats superficials següents: 
- Pintat amb una capa d'emprimació antioxidant 
- Galvanitzat 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Col·locació amb soldadura 
- Col·locació amb cargols 
- Col·locació sobre obres de fàbrica o de formigó, recolzats o encastats 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Replanteig i marcat dels eixos 
- Col·locació i fixació provisional de la peça 
- Aplomat i nivellació definitius 
- Execució de les unions, en el seu cas 
- Comprovació final de l'aplomat i dels nivells 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s'han de fer modificacions sense autorització de la DF encara que 
suposin un increment de les característiques mecàniques. 
La peça ha d'estar col·locada a la posició indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per la DF. La 
peça ha d'estar correctament aplomada i nivellada. 
Quan la peça sigui composta, la disposició dels diferents elements de la peça, les seves dimensions, tipus d'acer i perfils s'han de 
correspondre amb les indicacions de la DT. 
Cada component de l'estructura ha de dur una marca d'identificació que ha de ser visible desprès del muntatge. Aquesta marca no ha 
d'estar feta amb entalladura cisellada. 
La marca d'identificació ha d'indicar l'orientació de muntatge del component estructural quan aquesta no es dedueixi clarament de la 
seva forma. 
Els elements de fixació, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d'anar embalats i identificats adequadament. 
L'element ha d'estar pintat amb una capa de protecció de pintura antioxidant, excepte si està galvanitzat. 
Els cantells de les peces no han de tenir òxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que dificultin el contacte amb l'element que s'han 
d'unir. 
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Si el perfil està galvanitzat, la col·locació de l'element no ha de produir desperfectes en el recobriment del zenc. 
L'element no s'ha d'adreçar un cop col·locat definitivament. 
No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a l'estructura per a disposar cargols provisionals de muntatge. 
Toleràncies d'execució: 
- En obres d'edificació: Límits establerts als apartats 11.1 i 11.2 del DB-SE A i a l'article 80 de la EAE. 
- En obres d'enginyeria civil: Límits establerts a l'article 640.12 del PG3 i l'article 80 de la EAE. 

 
PILARS: 
Si la base del pilar ha de quedar embeguda dins de formigó no necessitarà protecció 30 mm per sota del nivell del formigó. 
L'espai entre la placa de recolzament del pilar i els fonaments s'ha de reblir amb beurada de ciment, beurades especials o formigó fi. 
Abans del rebliment, l'espai situat sota la placa de recolzament d'acer, ha d'estar net de líquids, gel, residus i de qualsevol material 
contaminant. 
La quantitat de beurada utilitzada ha de ser suficient per a que aquest espai quedi completament reblert. 
Segons el gruix a reblir les beurades han de ser dels següents tipus: 
- Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment pòrtland i aigua 
- Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluït de ciment pòrtland de dosificació no inferior a 1:1 
- Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment pòrtland de dosificació no inferior a 1:2 o formigó fi 
Les beurades especials han de ser de baixa retracció i s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. 

 
COL·LOCACIÓ AMB CARGOLS: 
S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de la EAE 
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injecció s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu 
fabricant i han de complir els requisits addicionals establerts a l'article 29.2 de la EAE. 
La situació dels cargols a la unió ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosió i pandeig local de les xapes, i ha de facilitar el 
muntatge i les inspeccions. 
El diàmetre nominal mínim dels cargols ha de ser de 12 mm. 
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a calibrats. 
Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superfície de recolzament de la femella i la part no 
roscada de l'espiga ha d'haver, com a mínim: 
- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca 
- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca 
Les superfícies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes. 
En els cargols col·locats en posició vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del cargol. 
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels 
cargols, han de ser aixamfranades i el xamfrà ha d'estar situat en direcció al cap del cargol. 
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col·locades de la forma següent: 
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella 
- Cargols 8.8: sota de l'element que gira 
Toleràncies d'execució: 
- Franquícia màxima entre superfícies adjacents: 

- Si s'utilitzen cargols no pretesats: 2 mm 
- Si s'utilitzen cargols pretesats: 1 mm 

- Diàmetre dels forats: 
- En obres d'edificació: Límits establerts a l'apartat 11.1 del DB-SE A i a l'article 76.2 de la EAE 
- En obres d'enginyeria civil: Límits establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3 i a l'article 
76.2 de la EAE 

- Posició dels forats: 
- En obres d'edificació: Límits establerts a l'apartat 11.1 del DB-SE A i a l'article 76.2 de la EAE 
- En obres d'enginyeria civil: Límits establerts al apartat 640.5.1.1 del PG3 i a l'article 76.2 de la EAE 

 
COL·LOCACIÓ AMB SOLDADURA: 
El material d'aportació utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura. Les 
característiques mecàniques del material d'aportació han de ser superiors a les del material base. 
En acers de resistència millorada a la corrosió atmosfèrica, la resistència a la corrosió del material d'aportació ha de ser equivalent a la del 
material base. 
El plec de prescripcions tècniques particulars definirà el sistema de protecció enfront la corrossió. Els 
mètodes de protecció podran ser: 
- Metalització, segons la UNE-EN ISO 2063. 
- Galvanització en calent, segons la UNE-EN ISO 1461. 
- Sistemes de pintura, segons la UNE-EN ISO 12944. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
CONDICIONS GENERALS: 
El constructor ha d'elaborar els plànols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats per la DF abans d'iniciar els treballs en 
obra. 
Qualsevol modificació durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en els plànols de taller. 
Els components estructurals s'han de manipular evitant que es produeixin deformacions permanents i procurant que els desperfectes 
superficials siguin mínims. Han d'anar protegits en els punts de subjecció. 
Tot subconjunt estructural que durant les operacions de càrrega, transport, emmagatzematge i muntatge experimenti desperfectes, s'ha de 
reparar fins que sigui conforme. 
Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu que després d'arreglar-los afectarà al seu 
treball estructural, la peça ha de ser substituïda. 
Els components de l'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en contacte amb el terra i de forma que no es 
produeixi acumulació d'aigua. 
El muntatge de l'estructura s'ha de fer d'acord amb el programa de muntatge i garantint la seguretat estructural en tot moment. 
Durant les operacions de muntatge, l'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les càrregues provisionals de muntatge i els 
efectes de les càrregues de vent. 
Les traves i encastaments o subjeccions provisionals s'han de mantenir en la seva posició fins que l'avanç del muntatge permeti que 
puguin ser retirats de forma segura. 
Les unions per a peces provisionals necessàries per al muntatge s'han de fer de forma que no debilitin l'estructura ni disminueixin la 
seva capacitat de servei. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda pels sistemes de muntatge utilitzats. 
Els dispositius d'ancoratge provisionals s'han d'assegurar per a evitar que s'afluixin de forma involuntària. 
Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de l'estructura estigui deformada o sobrecarregada 
permanentment per l'apilament de materials estructurals o per càrregues provisionals de muntatge. 
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Un cop muntada una part de l'estructura, s'ha d'alinear al més aviat possible i immediatament després completar el cargolament. No 
s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de l'estructura no estigui ben alineada, anivellada, aplomada i unida 
provisionalment de manera que no es produeixin desplaçaments durant el muntatge o l'alineació posterior de la resta de l'estructura. La 
preparació de les unions que s'hagin de realitzar a obra es farà a taller. 
Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulació ocasionin en l'acabat superficial de l'estructura s'han de reparar amb 
procediments adequats. 
Es tindrà especial cura del drenatge de cobertes i façanes, així com s'evitaran zones on es pugui dipositar l'aigua de forma permanent. Els 
elements de fixació i ancoratge dispossaran de protecció adient a la classe d'expossició ambiental. 
Per a la reparació de superfícies galvanitzades s'han d'utilitzar productes de pintura adequats aplicats sobre àrees que agafin, com a 
mínim, 10 mm de galvanització intacta. 
Les parts que hagin de quedar de difícil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament de protecció després de la inspecció i 
acceptació de la DF i abans del muntatge. 
Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred s'executaran considerant els requisits addicionals de la UNE-ENV 
1090-2. 
Les estructures amb acers d'alt límit elàstic s'executaran considerant els requisits addicionals de la UNE-ENV 1090-3. 
Les estructures amb gelosia de secció foradada s'executaran tenint en compte els requisits addicionals de la UNE-ENV 1090-4. 

 
COL·LOCACIÓ AMB CARGOLS: 
Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecànica. S'admet un altre procediment sempre que proporcioni un acabat 
equivalent. 
Es permet l'execució de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en 
obres d'edificació o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d'enginyeria civil. 
És recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin dues o més peces. 
Els forats allargats s'han de fer amb una operació de punxonatge, o amb la perforació o punxonatge de dos forats i posterior oxitall. 
Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves. 
Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que així ho expliciti el plec de condicions tècniques particulars. 
S'han de col·locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces armades i el contacte íntim de les 
peces d'unió. 
Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designació sigui visible després del muntatge. 
En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins arribar al ¿collat a tocar¿ sense 
sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha de fer progressivament començant pels cargols situats al centre. Si és 
necessari s'han de fer cicles addicionals de collat . 
Abans de començar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que s'ha indicat per als cargols sense 
pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles addicionals de collat. 
S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats fins al pretesat mínim, s'afluixin. El 
collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments següents: 
- Mètode de la clau dinamomètrica. 
- Mètode de la femella indicadora. 
- Mètode convinat. 
Les superfícies que han de transmetre esforços per fricció s'han de netejar d'olis amb netejadors químics. Després de la preparació i fins 
l'armat i cargolat s'han de protegir amb cobertes impermeables. 
La zona sense revestir situada al voltant del perímetre de la unió amb cargols no s'ha de tractar fins que no s'hagi inspeccionat la unió. 

 
COL·LOCACIÓ AMB SOLDADURA: 
Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades són: 
- Per arc elèctric manual amb elèctrode revestit 
- Per arc amb fil tubular, sense protecció gasosa 
- Per arc submergit amb fil/filferro 
- Per arc submergit amb elèctrode nu 
- Per arc amb gas inert 
- Per arc amb gas actiu 
- Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas actiu 
- Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas inert 
- Per arc amb elèctrode de wolfram i gas inert 
- Per arc de connectors 
Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu. 
A l'obra i a disposició del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge, que ha d'incloure, com a mínim, els detalls, mida 
i tipus de les unions, especificacions dels tipus d'electròdes i preescalfament, seqüència de soldadura, limitacions a la soldadura 
discontinua i comprovacions intermèdies, girs o voltes de les peces necessàries per la soldadura, detall de les fixacions provisionals, 
disposicions en front l'esquinçament laminar, referència al pla d'inspecció i assaigs, i tots els requeriments per al identificació de les 
soldadures. 
Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons la UNE-EN 287-1. 
La coordinació de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb experiència amb el tipus d'operació que 
supervisen. 
Abans de començar a soldar s'ha de verificar que les superfícies i vores a soldar són adequades al procés de soldadura i que estan 
lliures de fissures. 
Totes les superfícies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament la qualitat de la soldadura o 
perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures de condensacions. 
Els components a soldar han d'estar correctament col·locats i fixos en la seva posició mitjançant dispositius adequats o soldadures de 
punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals. 
El muntatge de l'estructura s'ha de fer de manera que les dimensions finals dels components estructurals estiguin dintre de les 
toleràncies establertes. 
Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de l'estructura, s'han de retirar sense fer malbé les peces. 
Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar totes les soldadures de punteig que no 
s'incorporin a les soldadures finals. 
Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la zona tèrmicament afectada s'ha de 
considerar la utilització del precalentament. Aquest s'ha d'estendre 75 mm en cada component del metall base. 
No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials. Els 
cordons de soldadura successius no han de produir osques. 
Després de fer un cordó de soldadura i abans de fer el següent, cal netejar l'escòria per mitjà d'una picola i d'un raspall. 
L'execució dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a l'apartat 10.3.4 del DB-SE A i l'article 77 de 
la EAE per a obres d'edificació o d'acord amb l'article 640.5.2 del PG3 i l'article 77 de la EAE per a obres d'enginyeria civil. 
No s'han d'utilitzar materials de protecció que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150 mm de la zona a soldar. Les 
soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat prèviament l'escòria. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
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BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS D'ANCORATGE, ELEMENTS 
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AUXILIARS: 
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris següents: 
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa de la DF. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
OBRES D'EDIFICACIÓ: 
Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instrucción de Acero Estructural (EAE). 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de Acero 
DB-SE-A. 
*UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecución de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificación. 

 
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL: 
Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instrucción de Acero Estructural (EAE). 
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes 
(PG 3/75) 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Abans de l'inici de l'execució, la DF verificarà que existeix un programa de control desenvolupat per el constructor, tant per als productes com 
per a l'execució. 
Previ al subministrament, el constructor presentarà a la DF la següent documentació: 
-Acreditació que el procés de muntatge al taller dels elements de l'estructura posseeix distintiu de qualitat reconegut. 
- Acreditació que els productes d'acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut. 
- En processos de soldadura, certificats d'homologació dels soldadors segons UNE-EN 2871 i del procés de soldadura segons UNE-EN ISO 
15614-1. 
La D.F comprovarà que els productes d'acer subministrats pel taller a l'obra, s'acompanyen de la seva fulla de subministrament, en cas que 
no es pugui realitzar la traçabilitat de la mateixa, aquesta serà rebutjada. 
Prèvi a l'execució es fabricaran per a cada element i cada material a tallar, com a mínim quatre provetes, per part del control extern de 
l'entitat de control segons l'article 91.2.2.1 de la EAE. 
Es comprovarà que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes que les dels plànols de taller , considerant-se les 
toleràncies al plec de condicions. 
Amb anterioritat a la fabricació, el constructor proposarà la seqüència d'armat i soldadura, aquesta haurà de ser aprovada per la D.F. Es 
marcaran les peces amb pintura segons plànols de taller, per identificar-les durant el muntatge al taller i a l'obra. 
L'autocontrol del procés de muntatge inclourà com a mínim: 
-Identificació del elements. 
-Situació dels eixos de simetria. 
-Situació de les zones de suport contigües. 
-Paral·lelisme d'ales i platabandes. 
-Perpendicularitat d'ales i ànimes. 
-Abonyegament, rectitud i planor d'ales i ànimes. 
-Contrafletxes. 
La freqüència de comprovació serà del 100% per elements principals i del 25% per a elements secundaris. 
La DF comprovarà amb antelació al muntatge la correspondència entre el projecte i els elements elaborats al taller, i la documentació del 
subministrament. 
El constructor elaborarà la documentació corresponent al muntatge, aquesta serà aprovada per la D.F., i com a mínim inclourà: 
-Memòria de muntatge. 
-Plànols de muntatge. 
-Programa d'inspecció. 
Es comprovarà la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment: 
-L'ordre de cada operació. 
-Eines utilitzades. 
-Qualificació del personal. 
-Traçabilitat del sistema. 

 
UNIONS SOLDADES: 
Els soldadors hauran d'estar en disposició de la qualificació adient conforme al apartat 77.4.2 de la EAE. 
Cada soldador identificarà el seu treball amb marques personals no transferibles. 
La soldadura es realitzarà segons l'apartat 77.4.1 de la EAE, el constructor realitzarà el assajos i probes necessàries per establir el 
mètode de soldadura més adient. 
Abans de realitzar la soldadura, es farà una inspecció de les peces a unir segons la UNE-EN 970. 
Les inspeccions de les soldadures les realitzarà un inspector de soldadura de nivell 2 o persona autoritzada per la D.F. 
UNIONS CARGOLADES: 
Es comprovaran .els parells de serratge aplicats als cargols. 
En el cas de cargols pretesats es comprovarà que l'esforç aplicat és superior al mínim establert. 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: Els 
controls s'han de fer segons les indicacions de la DF. 
La mesura de les longituds es farà amb regla o cinta metàl·lica, d'exactitud no menor de 0,1 mm en cada metre, i no menor que 0,1 per mil 
en longituds majors. 
La mesura de les fletxes de les barres es realitzarà per comparació entre la directriu del perfil i la línia recta definida entre les seccions 
extremes materialitzada amb un filferro tesat. 

 
UNIONS SOLDADES: 
La DF determinarà les soldadures que han de ser objecte d'anàlisi. 
Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funció dels resultats de la inspecció visual realitzada i dels 
anàlisis anteriors. 
UNIONS CARGOLADES: 
La DF determinarà les unions que han de ser objecte d'anàlisi. 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: El 
taller de fabricació ha de disposar d'un control dimensional adequat. 
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Quan es sobrepassi alguna de les toleràncies especificades en algun control, es corregirà la implantació en obra. A més a més, 
s'augmentarà el control, en l'apartat incomplet, fins a un 20% d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes 
correccions i/o rebuigs i es farà el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat. 

 
UNIONS SOLDADES: 
La qualificació dels defectes observats en les inspeccions visuals i en les realitzades per mètodes no destructius, es farà d'acord amb les 
especificacions fixades al Plec de Condicions Particulars de l'obra. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Inspecció visual de la unitat acabada. 
En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes en projecte i/o ordenades per DF 
conjuntament amb les exigides per la normativa vigent. 

 
UNIONS SOLDADES: 
En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes en projecte i/o ordenades per DF 
conjuntament amb les exigides per la normativa vigent. Es 
controlaran tots els cordons de soldadura. 
Les soldadures que durant el procés de fabricació resultin inaccessibles, seran inspeccionades amb anterioritat. A 
l'autocontrol de les soldadures es comprovarà com a mínim: 
-Inspecció visual de tots els cordons. 
-Comprovacions mitjançant assajos no destructius segons la taula 91.2.2.5 de la EAE. Es 
realitzaran els següents assajos no destructius segons la norma EN12062 
-Líquids penetrants(LP) segons UNE-EN 1289. 
-Partícules magnètiques(PM),segons UNE-EN 1290. 
-Ultrasons(US), segons UNE-EN 1714. 
-Radiografies(RX), segons UNE-EN 12517. 
A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es realitzarà una radiografia addicional 
Es realitzarà una inspecció mitjançant partícules magnètiques o líquids penetrants d'un 15% del total de la longitud de les soldadures en 
angle. 
Es realitzarà una inspecció radiogràfica i ultrasònica de les soldadures a topar en planxes i unions en T quan aquestes siguin a topar. Els 
criteris d'acceptació de les soldadures es basaran en la UNE-EN ISO 5817. 
UNIONS CARGOLADES: 
La freqüència de comprovació serà del 100% per elements principals com bigues, i del 25% per a elements secundaris com 
rigiditzadors. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: Els 
controls s'han de fer segons les indicacions de la DF. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 

 
UNIONS SOLDADES: 
No s'acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions. 
No s'acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no destructius. No 
s'acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats 

 

 

VII.15. CARENERS I CORONAMENTS 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Formació de carener amb peces de materials diversos. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Carener de planxa metàl·lica col·locat amb fixacions mecàniques 
- Carener ceràmic o de peces de morter de ciment (de teula àrab, per a teula plana, per a teula romana, per a lloseta ceràmica o per a 
lloseta de morter de ciment) col·locat amb morter de ciment 
- Carener ceràmic col·locat amb fixacions mecàniques 
- Carener de pissarra amb banda de xapa de zinc, col·locat amb fixacions mecàniques 
- Coronament de coberta, amb peça de pedra, col·locada amb morter 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Formació de carener amb planxa col·locada amb fixacions mecàniques: 
- Replanteig de l'element 
- Col·locació de les làmines metàl·liques mitjançant fixacions mecàniques 
- Execució dels junts entre làmines 
Carener o suport de carener, formats amb peces col·locades amb morter: 
- Replanteig de l'element 
- Neteja i preparació de la superfície de suport 
- Col·locació de les peces 
- Repàs dels junts i neteja 
Formació del carener amb peces ceràmiques col·locades amb fixacions mecàniques: 
- Replanteig de l'element 
- Col·locació de les peces 
Coronament de coberta, amb peça de pedra, col·locada amb morter 
- Replanteig 
- Neteja i preparació del llit d'assentament 
- Col·locació de les pedres 
- Repàs dels junts, en el seu cas, i neteja del parament 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Les peces han de quedar fixades sòlidament al suport. Les 
peces han de quedar alineades longitudinalment. 

 
CARENER: 
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El conjunt de l'element col·locat ha de ser estanc. 
Les peces han de cavalcar entre elles i sobre les peces de la vessant. 
Els cavalcaments entre les peces han de quedar protegits del sentit del vent dominant. 
Cavalcament sobre les peces del vessant: >= 5 cm 
Toleràncies d'execució: 
- Alineacions: ± 5 mm/m, ± 20 mm/total 
- Cavalcaments: - 0 mm, + 20 mm 

 
CARENER DE PLANXA FIXAT MECÀNICAMENT: 
El carener de planxa de zinc, coure o alumini s'ha de fixar amb claus amb junt de plom, clavats a ambdós costats. El carener de planxa de 
plom s'ha de col·locar mitjançant claus clavats a la part superior. 
Les planxes han de quedar col·locades de forma que es puguin moure lliurement en tots els sentits, respecte el suport 
Les fixacions han de ser de metall compatible amb el de la planxa, en el cas de planxes de coure han de ser claus de coure o visos de 
bronze o aliatge de coure 
La subjecció de les planxes he d'estar feta amb grapes d'ancoratge, amb la vora de la planxa doblegada encaixada en les patilles de la 
grapa. Les grapes han de ser de metall compatible amb el de la planxa. 
Les fixacions han de quedar lleugerament inclinades, els caps no han de formar arestes vives que puguin fer malbé el metall. Les 
grapes d'ancoratge han d'estar fixades als llistons o al tauler de fusta mitjançant fixacions mecàniques. 
Els claus han de ser de secció circular o quadrada, cap gros, pla i dentats, no es poden utilitzar claus llisos. 
L'extrem de la patilla de la grapa d'ancoratge, oposat al de l'unió amb la planxa, ha de quedar doblegat i cobrir els caps de les fixacions per 
tal d'evitar que facin malbé la planxa. 
Les fixacions han de quedar separades dels extrems de la planxa, per tal de no impedir els moviments de dilatació del metall. 
La unió de les planxes s'ha de fer, sempre que sigui possible per unió engrapada, per tal de permetre el lliure moviment de les planxes. En 
la unió longitudinal, el plegat dels extrems ha de quedar en sentit del vent dominant. 
En la unió amb engrapat senzill, els extrems de dues planxes contigues en la vessant, es pleguen i les dues planxes s'enganxen entre si. 
Els extrems han de quedar doblegats en angle recte. 
En la unió amb engrapat pla de doble plec, els extrems de dues planxes contigues en la vessant, es dobleguen en angle recte, l'extrem de 
la planxa que ha de cobrir el conjunt ha de tenir una alçària superior a l'extrem de la planxa que ha de quedar per sota. Els extrems han de 
quedar doblegats i engrapats conjuntament. Aquesta unió ha de quedar aplanada en el sentit del recorregut de l'aigua. 
En la base de la unió ha de quedar una separació de 2-3 mm entre els extrems de la planxa, per tal d'absorbir els moviments. 
L'extrem inferior de la planxa del carener ha de quedar engrapat amb l'extrem superior de l'última planxa de la vessant. 
Els junts entre les peces han de quedar doblegats i encaixats. 
En l'element de planxa de plom, els junts entre les peces s'han de soldar amb estany. Les vores del junt de dilatació s'han de fer 
doblegades i encaixades. 
Els junts alçats longitudinals de la vessant de la coberta han de quedar abatuts i aplanats en la zona en contacte amb el carener en una 
amplària de 25 cm. 
El tapajunts ha de quedar col·locat sobre el llistó i cavalcar sobre els extrems laterals de la planxa. 
Els tapajunts han de quedar fixats al llistó amb dos claus amb volandera de plom. Ha de quedar fixat en el cavalcament entre peces. 
Els trams de tapajunts han de cobrir completament la unió entre dues planxes. Ha de quedar engrapat amb els extrems laterals de dues 
planxes contigues, juntament amb les grapes d'ancoratge. 
Disposició de l'element: 
- Cavalcaments: 

- Planxa Zinc o coure: >= 5 cm 
- Planxa plom: >= 2,5 cm 

- Distància entre punts de fixació: 
- Planxa Zinc o coure: >= 50 cm 

- Planxa plom: >= 20 cm 
Distància entre junts de dilatació: <= 600 cm 
Separació entre grapes d'ancoratge: <= 30 cm 
Junts transversals: Llargària de cavalcaments per al plec 
- Plec planxa superior: >= 80 mm 
- Plec planxa inferior: >= 45 mm 
- Plec planxa lateral: >= 35 mm 
Doblec de l'extrem de la grapa d'ancoratge sobre la xapa: >= 15 mm 
Cavalcament entre peces del tapajunts: >= 100 mm 
Llargària dels trams del tapajunts: <= 2 m 
Separació de les fixacions dels extrems de la planxa: >= 20 mm 
Separació de les patilles d'ancoratge en els extrems: >= 10 mm 
Distància entre junts consecutius (planxa de plom): <= 150 cm 

 
CARENER DE PECES CERÀMIQUES O PECES DE MORTER DE CIMENT: 
Si es col·loca amb fixacions mecàniques, s'ha de fer mitjançant claus amb junt de plom, clavats a ambdós costats de la peça. 
Si es col·loca amb ganxos d'acer inoxidable, cada peça ha de quedar agafada per dos ganxos. Els ganxos han de quedar alineats i 
sòlidament fixats al suport. 
No hi han d'haver peces tallades excepte als extrems del carener i al voltant dels ganxos de seguretat. 
Cavalcament de les peces: >= 10 cm 

 
CARENER DE PISSARRA: 
Les lloses de pissarra han de quedar fixades als llistons del carener i a la planxa de zinc que ha de passar per sota. La 
planxa de zinc ha de ser contínua per sota les lloses de pissarra. 
Les pissarres han de cobrir la xapa completament. Les lloses d'ambdós faldons han de quedar col·locades a tocar. 
Cavalcament entre planxes: >= 50 mm 
Volada de la llosa de pissarra respecte de la xapa de zinc: >= 50 mm 

 
CORONAMENT DE COBERTA AMB PEÇA DE PEDRA: 
Ha d'estar situat al lloc indicat a la DT amb les correccions acceptades expressament per la DF. 
Ha de tenir la forma i les dimensions indicades a la DT, amb les correccions acceptades expressament per la DF. Ha 
de quedar aplomada. 
Ha de ser estable i resistent. 
Els junts han d'estar plens de morter. 
Ha de recolzar sobre una base prou resistent que transmeti les càrreges als elements de l'estructura, sense implicar els elements de 
cubrició. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
CONDICIONS GENERALS: 
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No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests supòsits, s'ha d'assegurar l'estabilitat de l'equip. Si 
l'alçada de caiguda es superior a 2 m s'ha de treballar amb cinturó de seguretat. 
ELEMENT DE PLANXA: 
S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de coure amb el ferro, zinc, alumini, acer galvanitzat o fosa i la fusta de cedre. 
S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de zinc o plom amb el guix, els morters de ciment pòrtland frescos i les fustes dures (roure, 
castanyer, teca, etc.). 
En el cas del zinc, a més, cal evitar el contacte amb la calç, l'acer no galvanitzat i el coure sense estanyar. 
S'ha d'evitar el contacte directe de l'acer galvanitzat amb el guix, els ciments pòrtland frescos, la calç, les fustes dures (roure, castanyer, 
teca, etc.) i l'acer sense protecció contra la corrosió. 

 
CARENER COL·LOCAT AMB MORTER: 
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C. 
El morter ha de formar una mescla homogènia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar l'adormiment. 
S'ha d'aplicar sobre superfícies netes. 
Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'abocar el material. 

 
CARENER DE PECES CERÀMIQUES: 
Les peces per col·locar han de tenir la humitat necessària per no absorbir l'aigua del morter. 
Si s'utilitzen teules procedents de recuperació, abans de col·locar-les cal comprovar que compleixen les condicions funcionals i de 
qualitat exigibles per al seu funcionament correcte: 
- No han de tenir deformacions, escrostonaments o altres defectes visibles 
- No han de tenir esquerdes o fissures que puguin comprometre la seva funció 
- No han de tenir exfoliacions o laminacions que puguin debilitar la resistència de la peça 
- Han d'estar netes de restes de morter o d'altres materials que tingués adherits en origen, que puguin impedir la fixació al suport i el 
cavalcament amb la resta de teules 
- Les mides i forma de les teules de recuperació, han de ser compatibles amb la resta de teules utilitzades, de forma que es puguin 
col·locar amb els cavalcaments i les alineacions previstes 

 
CORONAMENT DE COBERTA AMB PEÇA DE PEDRA: 
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5ºC i els 40ºC. 
Les peces per col·locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin ni cedeixin aigua al morter. Les 
peces s'han de col·locar sobre un llit de morter. 
Cal garantir l'estabilitat de la peça fins que el morter no hagi endurit i el conjunt sigui estable. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
CARENER I SUPORT DE CARENER: 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 

 
CORONAMENT DE COBERTA: 
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de 
Salubridad DB-HS. 

 

VII.16. CANALS EXTERIORS 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Subministrament i col·locació d'elements per a la conducció i evacuació de l'aigua de la coberta. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Canal exterior de secció semicircular o rectangular, col·locada amb peces especials i connectada al baixant 
S'han considerat els següents materials per a canal exterior: 
- Planxa de zinc 
- Planxa de coure 
- PVC rígid 
- Peça ceràmica esmaltada, col·locada amb morter 
- Planxa d'acer galvanitzat 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Elements col·locats amb fixacions mecàniques o adherits: 
- Replanteig de l'element 
- Col·locació de l'element 
- Execució de les unions 
Elements col·locats amb morter: 
- Neteja i preparació del suport 
- Replanteig de l'element 
- Col·locació de l'element 
- Repàs dels junts i neteja final 

 
CONDICIONS GENERALS: 
El conjunt de l'element col·locat ha de ser estanc. El 
conjunt de l'element col·locat ha de ser estable. 
Ha d'estar col·locada amb una pendent mínima del 0,5 % i amb una lleugera pendent cap al exterior. La 
unió entre els trams de la canal s'ha de fer de manera que en quedi assegurada l'estanquitat. Pendent 
cap els punts de desguàs: >= 1% 
En la canal de PVC: 
- S'admet una pendent mínima del 0,16 %- La unió dels diferents perfils ha d'estar feta amb maniguet d'unió amb junt de goma 
- Tots els accessoris han de tenir una zona de dilatació de 10 mm com a mínim 
- Els canvis de direcció han d'estar fets amb peces especials. Mai s'han de fer per escalfament o deformació de la canal. 
- Les unions amb els baixants han d'anar soldades amb soldadura química 
- Distància entre suports: <= 100 cm i en zones de neu <= 70 cm 
En les canals de planxa: 
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- El cavalcament de les làmines s'ha de fer protegint l'element en el sentit del recorregut de l'aigua. Els junts de dilatació han de ser 
estancs 
- Les planxes han de quedar col·locades de forma que es puguin moure lliurement en tots els sentits, respecte el suport 
- Les unions amb els baixants han d'anar soldades amb soldadura d'estany 
- Les fixacions han de ser de metall compatible amb el de la planxa. En el cas de planxa de zinc han de ser de platina d'acer galvanitzat 
- Els junts entre les peces de planxa de zinc, han d'anar soldats amb estany en tot el seu perímetre 
- Distància entre suports: <= 50 cm 
Cavalcament entre làmines en la canal de planxa: 5 cm 
Toleràncies d'execució: 
- Pendent: ± 2 mm/m, ± 10 mm/total 
- Cavalcament entre les làmines en la canal de planxa: ± 2 mm 
- Alineació respecte al plànol de façana: 

- Planxa: ± 5 mm/m, ± 10 mm/total 
- PVC, ceràmica: ± 5 mm/m, ± 10 mm/total 

 
CANAL DE PECES CERÀMIQUES COL·LOCADA AMB MORTER: 
Les peces han de cavalcar entre elles, la vora de la peca en contacte amb el ràfec, ha de quedar encastada per sota de les peces que 
formen el ràfec i collada al suport amb morter. 
El sentit de cavalcament ha de protegir l'element dels vents dominants i del recorregut d'aigua. 
Cavalcament de les peces: >= 10 cm 
Toleràncies d'execució: 
- Cavalcaments: - 0 mm, + 20 mm 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
CONDICIONS GENERALS: 
No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests supòsits, s'ha d'assegurar l'estabilitat de l'equip. Si 
l'alçada de caiguda es superior a 2 m s'ha de treballar amb cinturó de seguretat. 
La col·locació dels trams de la canal s'ha de començar pel punt més baix del recorregut. 

 
ELEMENT DE PLANXA: 
S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de coure amb el ferro, zinc, alumini, acer galvanitzat o fosa i la fusta de cedre. 
S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de zinc o plom amb el guix, els morters de ciment pòrtland frescos i les fustes dures (roure, 
castanyer, teca, etc.). 
En el cas del zinc, a més, cal evitar el contacte amb la calç, l'acer no galvanitzat i el coure sense estanyar. 
S'ha d'evitar el contacte directe de l'acer galvanitzat amb el guix, els ciments pòrtland frescos, la calç, les fustes dures (roure, castanyer, 
teca, etc.) i l'acer sense protecció contra la corrosió. 

 
ELEMENT COL·LOCAT AMB MORTER: 
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C. 
El morter ha de formar una mescla homogènia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar l'adormiment. 
S'ha d'aplicar sobre superfícies netes. 
Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'estendre el morter. 

 
ELEMENT DE PEÇA CERÀMICA COL·LOCADA AMB MORTER: 
Les peces per col·locar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del morter. 
Quan s'hagin de tallar peces, el tall ha de ser recte i l'aresta viva, sense escantonaments. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de 
Salubridad DB-HS. 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
La instal·lació d'evacuació d'aigües residuals s'executarà segons prescripcions de projecte, legislació aplicable i a les instruccions de la 
DF. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Es realitzaran les proves d'estanquitat total i parcial. Aquestes proves es realitzaran amb aigua, amb aire o amb fum i es seguiran les 
directrius i especificacions de cada assaig segons la normativa vigent. 
Es verificarà sistema de manteniment i conservació. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació. 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Es cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedirà a fer-ho. En cas contrari es 
procedirà a canviar tot el material afectat. 
En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, es procedirà a l'adequació, d'acord amb el determini la DF. 

 

 

VII.17. IMPERMEABILITZACIÓ  DE  PARAMENTS  AMB  PINTURES 
BITUMINOSES 

 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
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Execució d'una capa de cobertura per a impermeabilització de paraments horitzontals o verticals, mitjançan l'aplicació d'un producte 
líquid. 
S'han considerat els materials següents: 
 
- Impermeabilització d'elements de formigó mitjançant emulsió bituminosa. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació de la superfície 
- Aplicació de l'emprimació, en el seu cas 
- Aplicació successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes necessàries del producte 

 
CONDICIONS GENERALS: 
La capa d'impermeabilització s'ha d'aplicar als llocs indicats als plànols o ordenats per la DF. 
El recobriment aplicat ha de formar una capa uniforme i contínua, que ha de cobrir tota la superfície a impermeabilitzar. Ha 
de quedar ben adherit al suport. 
No s'ha d'apreciar a simple vista defectes en el recobriment (bombolles, cràters, cococons sense reblir ni fissures). Ha 
de tenir la dotació prevista. 
El gruix total del recobriment, el nombre de capes i la forma d'aplicació han de ser les definides a la DT o en el seu defecte, les 
especifcades per la DF. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
CONDICIONS GENERALS: 
La superfície on s'apliqui l'emulsió no ha de tenir desigualtats ni clots. Ha d'estar seca i neta de partícules, residus oliosos i 
antiadherents. 
S'han d'aturar els treballs en el cas de pluja, neu o si la velocitat del vent és superior a 50 km/h. 
S'ha de respectar els intervals de temperatura d'aplicació i els marges d'humitat relativa de l'aire, indicats per el fabricant. Les 
aigües superficials que poden afectar els treballs s'han de desviar i conduir a fora de l'àrea a impermeabilitzar. 
Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superfície s'han de corregir abans de l'execució. El 
suport a impermeabilitzar ha d'haver assolit la resistència mecànica necessària. 
La superfície del suport ha d'estar neta de pols, d'olis i greixos, no ha de tenir material engrunat. El 
suport no ha de tenir cap substancia que pugui dificultar l'adherència del producte. 
La temperatura de treball ha de ser >= 5°C. 
Ha de ser adherent sobre superfícies humides o seques. 
La dotació prevista s'ha d'aplicar en dues capes. La segona capa s'ha de donar quan la primera sigui seca. 
Entre l'aplicació d'una capa i la següent, es respectarà el temps de curat estipulat pel fabricant. 
El recobriment acabat s'ha de protegir del pas de les persones, equips o materials. 

 
IMPERMEABILITZACIÓ AMB PRODUCTE ASFÀLTIC: La 
temperatura de treball ha de ser >= 5°C. 
La dotació prevista s'ha d'aplicar en dues capes. La segona capa s'ha de donar quan la primera sigui seca. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Dins d'aquesta unitat s'inclou la preparació de la superfície i els treballs que calguin per a la seva completa finalització. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de 
Salubridad DB-HS. 

 
IMPERMEABILITZACIÓ AMB PRODUCTE ASFÀLTIC: 
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 
puentes (PG 3/75) 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
OPERACIONS DE CONTROL: 
- Inspecció visual de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el reg. 
- Observació de l'aspecte de la superfície acabada. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Cal intensificar la inspecció en els punts singulars, com ara junts, cantonades, etc... 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
L'execució del reg s'ha d'ajustar al previst en el Plec de Condicions Tècniques. 

 
 

VII.18. DRENATGE AMB LÀMINES DE DRENATGE 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Col·locació de làmina amb relleu de forma que un cop fixada o recolzada en l'element, formi canals per on pugui circul·lar l'aigua. 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Col·locada amb fixacions mecàniques 
- Sense adherir 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Làmina col·locada no adherida: 
- Neteja i preparació del suport 
- Col·locació de la làmina 
- Resolució dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.) 
Col·locació amb fixacions mecàniques: 
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- Comprovació de la superfície de recolzament 
- Col·locació de la làmina 
- Col·locació de les fixacions 
- Resolució dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.) 

 
CONDICIONS GENERALS: 
El conjunt de la membrana ha de cobrir tota la superfície per impermeabilitzar. 
Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular, amb un mínim d'imperfeccions (bonys, arrugues, etc.). Les 
làmines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua. 
Els acords de la membrana amb els paraments verticals han de ser aixamfranats o corbats. 
L'extrem de la làmina ha de quedar encastat dins d'una rasa o fixat al parament amb un perfil de remat, cal cumplir l'especificat en 
l'apartat 2.1.3.1 del DB HS1. En ambdós casos aquesta unió ha de quedar segellada. 
La cara amb nòduls ha de quedar en contacte amb la superfície a impermeabilitzar i l'altra cara ha de quedar en contacte amb l'origen de 
l'humitat (terreny). 
Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb què hagi d'estar en contacte. 
Cavalcaments: >= 20 cm 
Toleràncies d'execució: 
- Cavalcaments: ± 5 mm 
- Planor: ± 50 mm/m 

 
COL·LOCACIÓ AMB FIXACIONS MECÀNIQUES: 
Les fixacions han de ser estanques i han de quedar distribuïdes uniformement. 
En el cas d'impermeabilització de paraments, la làmina ha de quedar fixada per la part superior i en tota la superfície. 
Nombre de fixacions: 2/m2 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la làmina. 
Les làmines col·locades s'han de protegir del pas de les persones, equips o materials. 
Les fixacions s'han de fer a una temperatura ambient màxima de 20°C, intentant no transmetre tensions a la membrana. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Aquests criteris inclouen les pèrdues de material corresponents a retalls i cavalcaments. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de Salubridad 
DB-HS. 

 

 

VII.19. GEOTÈXTILS I LÀMINES SEPARADORES 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Làmina separadora col·locada no adherida. 
S'han considerat els materials següents: 
- Vel de polietilè de 50 a 150 micres de gruix 
- Feltre amb un 70% de fibres de polipropilè i un 30% de fibres de polietilè, sense teixir, termosoldat 
- Feltre de polipropilè format per filaments sintètics no teixits lligats mecànicament 
- Feltre de poliester termoestable fet amb fibres de poliester sense teixir, consolidat mecànicament mitjançant punxonament 
- Feltre teixit de fibres de polipropilè 
- Fibra de vidre amb insercions de fils de reforç longitudinals 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del suport 
- Col·locació de la làmina 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular. 
Ha de garantir la no adherència entre els components del sistema entre els que s'intercala. 
Les característiques del material sobre el que s'estén la lamina haurà de coincidir amb el previst a Projecte, en el estudi i càlcul del 
geotèxtil. 
Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb què hagi d'estar en contacte. Les 
làmines han de cavalcar entre elles. 
No ha de quedar adherida al suport en cap punt. 
Cavalcaments: 
- Làmines geotèxtils en tracció mecànica: >= 30 cm 
- Làmines separadores de polipropilè: >= 5 cm 
- Làmines separadores de polietilè: >= 5 cm 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la làmina. 
Les làmines col·locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials. 
Els geotèxtils en tracció mecànica que no s'hagin sotmès a l'assaig de resistència a la intempèrie s'han de cobrir abans de 24 h des de la 
seva col·locació. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Amb deducció de la superfície corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents: 
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- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100% 
Aquests criteris inclouen les pèrdues de material corresponents a retalls i cavalcaments. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: Els 
punts de control més destacables són els següents: 
- Inspecció visual del material abans de la seva col·locació, rebutjant les peces malmeses 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN LÀMINES EN TRACCIÓ MECÀNICA: Els 
punts de control més destacables són els següents: 
- Inspecció visual de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el geotèxtil 
- Control del procediment d'execució, amb especial atenció als cavalcaments en junts longitudinals i transversals 
- Control de longitud de soldadura del geotèxtil 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN LÀMINES DE POLIPROPILÈ: Els 
punts de control més destacables són els següents: 
- Neteja i repàs del suport. 
- Control del procediment d'execució, amb especial atenció als cavalcaments entre peces 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN LÀMINES DE POLIETILÈ: Els 
punts de control més destacables són els següents: 
- Control d'execució de cada unitat d'obra verificant el replanteig 
Es comprovarà que s'han adoptat les mesures necessàries per assegurar la compatibilitat entre els diferents productes, elements i 
sistemes constructius. 
- Neteja i repàs del suport. 
- Aplicació de l'emprimació, en el seu cas 
- Control del procediment d'execució, amb especial atenció als cavalcaments entre peces i a l'execució dels elements singulars, tals com les 
vores, encontres, desguassos i junts. 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: Els 
controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
No s'ha de permetre la continuació dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d'execució. 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN LÀMINES EN 
TRACCIÓ MECÀNICA: 
Si les característiques del terreny inspeccionat fossin molt diferents de les previstes a Projecte, es realitzarà un nou estudi i càlcul del 
geotèxtil. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: Els 
punts de control més destacables són els següents: 
Inspecció visual de la unitat acabada. 
- Proves d'estanquitat a criteri de DF en làmines de polietilè. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: Els 
controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 

 

 

VII.20. ARREBOSSATS 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Arrebossats realitzats amb morter de ciment, morter de calç, morter mixt o morter porós drenant, aplicats en paraments horitzontals o 
verticals, interiors o exteriors i formació d'arestes amb morter de ciment mixt o pasta de ciment ràpid. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Arrebossat esquerdejat 
- Arrebossat a bona vista 
- Arrebossat reglejat 
- Formació d'arestes 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Arrebossat esquerdejat: 
- Neteja i preparació de la superfície de suport 
- Aplicació del revestiment 
- Cura del morter 
Arrebossat a bona vista o arrebossat reglejat: 
- Neteja i preparació de la superfície de suport 
- Execució de les mestres 
- Aplicació del revestiment 
- Acabat de la superfície 
- Cura del morter 
- Repassos i neteja final 
Formació d'aresta: 
- Neteja i preparació de la superfície de suport 
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- Execució de l'aresta 
- Cura del morter 

 
ARREBOSSAT: 
Ha de quedar ben adherit al suport. 
El revestiment exterior ha de tenir junts de dilatació. La distància entre junts ha de ser suficient per tal que no s'esquerdi. 
S'han de respectar els junts estructurals. 
Quan l'acabat és deixat de regle, esquitxat o remolinat sense lliscar, a l'arrebossat acabat no hi ha d'haver esquerdes i ha de tenir una 
textura uniforme. 
Quan l'acabat és remolinat i lliscat, a l'arrebossat acabat no hi ha d'haver pols, ni fissures, forats o d'altres defectes. 
Gruix de la capa: 
- Arrebossat esquerdejat: <= 1,8 cm 
- Arrebossat reglejat o a bona vista: 1,1 cm 
- Arrebossat amb morter porós drenant: 2 a 4 cm 
Arrebossat reglejat: 
- Distància entre mestres: <= 150 cm 
Toleràncies d'execució per l'arrebossat: 
- Planor: 

- Acabat esquerdejat: ± 10 mm 
- Acabat a bona vista: ± 5 mm 
- Acabat reglejat: ± 3 mm 

- Aplomat (parament vertical): 
- Acabat a bona vista: ± 10 mm/planta 
- Acabat reglejat: ± 5 mm/planta 

- Nivell (parament horitzontal): 
- Acabat a bona vista: ± 10 mm/planta 
- Acabat reglejat: ± 5 mm/planta 

Toleràncies quan l'arrebossat és a bona vista o reglejat: 
- Gruix de l'arrebossat: ± 2 mm 

 
FORMACIÓ D'ARESTA: Ha de 
ser recta i contínua. 
Ha de quedar horitzontal o ben aplomada. 
Toleràncies d'execució: 
- Horitzontalitat o aplomat: ± 2 mm/m, ± 5 mm/total 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
CONDICIONS GENERALS: 
S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sobrepassi els límits de 5°C i 35°C, la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Si, 
un cop executat el treball, es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta i s'han de refer les parts afectades. 
Per a iniciar-ne l'execució en els paraments interiors cal que la coberta s'hagi acabat, per als paraments situats a l'exterior cal, a més, que 
funcioni l'evacuació d'aigües. 
S'han d'evitar cops i vibracions que puguin afectar el material durant l'adormiment. 

 
ARREBOSSAT: 
S'han de col·locar tots els elements que hagin d'anar fixats als paraments i no dificultin l'execució del revestiment. Els 
paraments d'aplicació han d'estar sanejats, nets i humits. Si cal, es poden repicar abans. 
Quan l'arrebossat és esquerdejat, s'ha d'aplicar llançant amb força el morter contra els paraments. 
Quan l'arrebossat és a bona vista, s'han de fer mestres amb el mateix morter a les cantonades i als racons. 
Quan l'arrebossat és reglejat, s'han de fer mestres amb el mateix morter, als paraments, cantonades, racons i voltants d'obertures. Les 
arestes i les mestres han d'estar ben aplomades. 
Quan l'arrebossat és esquitxat, s'ha d'aplicar en dues capes: la primera prement amb força sobre els paraments i la segona esquitxada 
sobre l'anterior. 
Quan l'acabat és deixat de regle o remolinat, s'ha d'aplicar prement amb força sobre els paraments. El 
lliscat s'ha d'aplicar quan encara estigui humida la capa d'arrebossat. 
Durant l'adormiment s'ha d'humitejar la superfície del morter. 
Per a fer assecatges artificials es requereix l'autorització explícita de la DF. 
No s'han de fixar elements sobre l'arrebossat fins que hagin passat set dies, com a mínim, o s'hagi adormit. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
ARREBOSSAT: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Amb deducció de la superfície corresponent a obertures d'acord amb els criteris següents: En 
paraments verticals: 
- Obertures <= 2 m2: No es dedueixen 
- Obertures > 2 m2 i <= 4 m2: Es dedueix el 50% 
- Obertures > 4 m2: Es dedueix el 100% En 
paraments horitzontals: 
- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100% 
Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina de fer els retorns, com ara brancals, llindes, etc. 
En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments. 
Aquests criteris inclouen la neteja dels elements que configuren les obertures, com és ara bastiments que s'hagin embrutat. 

 
FORMACIÓ D'ARESTA: 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 



                                                                                                                                                                                                                                                          

 

 

Projecte executiu d’una instal·lació tèrmica de biomassa per calefacció en substitució d’una caldera de gasoil 

  

34

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: Els 
punts de control més destacables són els següents: 
- Inspecció de la superfície sobre la que es realitzarà l'arrebossat. 
- Neteja i preparació de la superfície de suport 
- Control d'execució de les mestres 
- Acabat de la superfície 
- Repassos i neteja final 
- Inspecció visual de la superfície acabada. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: Els 
punts de control més destacables són els següents: 
- Repassos i neteja final 
- Inspecció visual de la superfície acabada. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 

 
 

VII.21. PINTATS 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Preparació i aplicació d'un recobriment de pintura sobre superfícies de materials diversos mitjançant diferents capes aplicades en obra. 
S'han considerat els tipus de superficies següents: 
- Superfícies de fusta 
- Superfícies metàl·liques (acer, acer galvanitzat, coure) 
- Superfícies de ciment, formigó o guix 
S'han considerat els elements següents: 
- Estructures 
- Paraments 
- Elements de tancament practicables (portes, finestres, balconeres) 
- Elements de protecció (baranes o reixes) 
- Elements de calefacció 
- Tubs 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la superfície a pintar, fregat de l'òxid i neteja prèvia si és el cas, amb aplicació de les capes d'emprimació, de protecció o de 
fons, necessàries i del tipus adequat segons la composició de la pintura d'acabat 
- Aplicació successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes de pintura d'acabat 

 
CONDICIONS GENERALS: 
En el revestiment no hi ha d'haver fissures, bosses ni d'altres defectes. Ha 
de tenir el color, la brillantor i la textura uniformes. 
A les finestres, balconeres i portes, s'admet que s'hagin protegit totes les cares però que només s'hagin pintat les visibles. 

 
PINTAT A L'ESMALT: 
Gruix de la pel·lícula seca del revestiment: >= 125 micres 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
CONDICIONS GENERALS: 
S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions següents: 
- Temperatures inferiors a 5°C o superiors a 30°C 
- Humitat relativa de l'aire > 60% 
- En exteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja 
Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta 24 h abans i s'han de refer les parts 
afectades. 
Les superfícies d'aplicació han de ser netes i sense pols, taques ni greixos. 
S'han de corregir i eliminar els possibles defectes del suport amb massilla, segons les instruccions del fabricant. No 
es pot pintar sobre suports molt freds ni sobreescalfats. 
El sistema d'aplicació del producte s'ha d'escollir d'acord amb les instruccions del fabricant i l'autorització de la DF. 
Quan el revestiment estigui format per mes d'una capa, la primera capa s'ha d'aplicar lleugerament diluïda, segons les instruccions del 
fabricant. 
No s'ha d'aplicar una capa si la capa anterior no està completament seca. 
S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o partícules prop de l'àrea a tractar, abans, durant i després de l'aplicació. No 
s'admet la utilització de procediments artificials d'assecatge. 

 
SUPERFÍCIES DE FUSTA: 
La fusta no ha d'haver estat atacada per fongs o insectes, ni ha de tenir d'altres defectes. 
El contingut d'humitat de la fusta, mesurat en diferents punts i a una fondària mínima de 5 mm, ha de ser inferior a un 15% per a 
coníferes o fustes toves i a un 12% per a frondoses o fustes dures. 
S'han d'eliminar els nusos mal adherits i substituir-los per falques de fusta de les mateixes característiques. Els nusos sans que tenen 
exsudació de resina s'han de tapar amb goma laca. 
Abans de l'aplicació de la 1° capa s'han de corregir i eliminar els possibles defectes amb massilla, segons les instruccions del fabricant; 
passar paper de vidre en la direcció de les vetes i eliminar la pols. 

 
SUPERFÍCIES METÀL·LIQUES (ACER, ACER GALVANITZAT, COURE): 
Les superfícies d'aplicació han de ser netes i sense pols, taques, greixos ni òxid. 
En superfícies d'acer, s'han d'eliminar les possibles incrustacions de ciment o de calç i s'ha de desgreixar la superfície. Tot seguit s'han 
d'aplicar les dues capes d'emprimació antioxidant. La segona s'ha de tenyir lleugerament amb pintura. 
En el cas d'estructures d'acer s'han de tenir en compte les següents consideracions: 
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- Abans d'aplicar la capa d'emprimació les superfícies a pintar han d'estar preparades adequadament d'acord amb les normes UNE-EN ISO 
8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3. 
- Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent. 
- Després de l'aplicació de la pintura les superfícies s'han de protegir de l'acumulació d'aigua durant un cert temps. 

 
SUPERFÍCIES DE CIMENT, FORMIGÓ O GUIX: 
La superfície no ha de tenir fissures ni parts engrunades. 
El suport ha d'estar suficientment sec i endurit per tal de garantir una bona adherència. Ha de tenir una humitat inferior al 6% en pes. 
S'han de neutralitzar els àlcalis, les eflorescències, les floridures i les sals. 
Temps mínim d'assecatge de la superfície abans d'aplicar la pintura: 
- Guix: 3 mesos (hivern); 1 mes (estiu) 
- Ciment: 1 mes (hivern); 2 setmanes (estiu) 
En superfícies de guix, s'ha de verificar l'adherència del lliscat de guix. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
PINTAT D'ESTRUCTURES, PARAMENTS DE FUSTA O D'ACER O PORTES ENROTLLABLES: 
m2 de superfície realment pintada segons les especificacions de la DT. Cal 
considerar el desenvolupament del perímetre. 
Deducció de la superfície corresponent a obertures: 
- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2 i <= 2 m2: Es dedueix el 50% 
- Obertures > 2 m2: Es dedueix el 100% 
Aquest criteris inclouen la neteja dels elements que configuren l'obertura com és ara, bastiments que s'hagin embrutat. 

 
PINTAT DE PARAMENTS DE CIMENT O GUIX: 
m2 de superfície real amidada segons les especificacions de la DT. 
Amb deducció de la superfície corresponent a obertures d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures <= 4 m2: No es dedueixen 
- Obertures > 4 m: Es dedueix el 100% 
Aquests criteris inclouen la superfície dels paraments laterals de l'obertura en una fondària de 30 cm, com a màxim, excepte en el cas 
d'obertures de més de 4,00 m2, en que aquesta superfície s'ha d'amidar expressament. 
Inclouen igualment la neteja dels elements que configuren l'obertura, com ara bastiments que s'hagin embrutat. 

 
PINTAT DE PORTES, FINESTRES I BALCONERES: 
m2 de superfície de cada cara del tancament practicable tractat segons les especificacions de la DT amb les deduccions corresponents als 
envidraments segons els criteris següents: 
Deducció de la superfície corresponent a l'envidrament per a peces amb una superfície envidrada de: 
- Més d'un 75% del total: Es dedueix el 50% 
- Menys del 75% i més del 50% del total: Es dedueix el 25% 
- Menys del 50% del total o amb barretes: No es dedueix 
En les portes extensibles, la superfície s'ha d'incrementar el 50% 

 
PINTAT D'ELEMENTS DE PROTECCIÓ O ELEMENTS DE CALEFACCIÓ: 
m2 de superfície d'una cara, definida pel perímetre de l'element a pintar. 

 
PINTAT DE TUBS O PINTAT O ENVERNISSAT DE PASSAMÀ: 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
PINTAT D'ESTRUCTURES D'ACER: 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de Acero 
DB-SE-A. 

 
PER A LA RESTA D'ELEMENTS: 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: Els 
punts de control més destacables són els següents: 
- Inspecció visual de la superfície a pintar. 
- Acceptació del procediment d'aplicació de la pintura per part de la DF. 
- Comprovació de l'assecatge d'una capa abans de procedir a una segona aplicació. 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: Els 
controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
La suspensió dels treballs i la correcció de les no conformitats observades aniran a càrrec del Contractista. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Inspecció visual de la unitat acabada. 
En el control es seguiran els criteris indicats en l'article 7.4 de la part I del CTE. 
Determinació del gruix de pel·lícula del recobriment sobre un element metàl·lic (UNE EN ISO 2808) 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: Els 
controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
No es permetrà la continuació dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d'execució. 
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VII.22. SUBBASES DE GRANULAT 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Formació de subbase o base per a paviment, amb tongades compactades de material granular. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 
- Aportació de material 
- Estesa, humectació (si és necessària), i compactació de cada tongada 
- Allisada de la superfície de l'última tongada 

 
CONDICIONS GENERALS: 
 
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construcció o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per el 
tractament d'aquests residus. 
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF. La 
superfície de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT. 
En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst expressat com a percentatge sobre la densitat màxima 
obtinguda en l'assaig Pròctor Modificat (UNE 103501). 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix teòric 
- Nivell de la superfície: ± 20 mm 
- Planor: ± 10 mm/3 m 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes 
previstes, amb les toleràncies establertes. Si en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de 
corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF. 
No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactació de la precedent. 
S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C. 
El contingut òptim d'humitat s'ha de determinar a l'obra, en funció de la maquinària disponible i dels resultats dels assaigs realitzats. 
Abans d'estendre una tongada es pot homogeneïtzar i humidificar, si es considera necessari. 
L'estesa s'ha de fer per capes de gruix uniforme, cal evitar la segregació o la contaminació. 
Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactació. Després, l'única humectació admissible és la de la preparació per a 
col·locar la capa següent. 
La compactació s'ha d'efectuar longitudinalment, començant per les vores exteriors i progressant cap al centre per a cavalcar-se en cada 
recorregut en un ample no inferior a 1/3 del de l'element compactador. 
Les zones que, per la seva reduïda extensió, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o desguàs, murs o estructures, no 
permetin la utilització de l'equip habitual, s'han de compactar amb els medis adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista. No 
s'autoritza el pas de vehicles i maquinària fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest 
incompliment han de ser reparats pel contractista segons les indicacions de la DF. 
Les irregularitats que excedeixin les toleràncies especificades a l'apartat anterior han de ser corregides pel constructor. Caldrà 
escarificar en una profunditat mínima de 15 cm, afegint o retirant el material necessari tornant a compactar i allisar. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
GRUIX SENSE ESPECIFICAR: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. 

 
CAPES DE GRUIX DEFINIT: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 

 
CONDICIONS GENERALS: 
L'abonament dels treballs de preparació de la superfície d'assentament correspon a la unitat d'obra de la capa subjacent. No 
són d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos de capes subjacents. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

VII.23. SOLERES DE FORMIGÓ 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Formació de solera amb formigó per a suport del paviment. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 
- Muntatge d'encofrats 
- Col·locació del formigó 
- Execució de junts de dilatació i formigonament 
- Protecció del formigó fresc i curat 
- Desmuntatge dels encofrats 

 
CONDICIONS GENERALS: 
No ha de tenir esquerdes ni discontinuïtats. La 
superfície acabada ha d'estar reglejada. 
Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el nivell previstos. 
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Ha de tenir junts de dilatació fets a distàncies no superiors a 25 m; han de ser de 2 cm d'amplària i han d'estar plens d'un material 
flexible. 
Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir amb els junts de retracció. La 
resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08 
Toleràncies d'execució: 
- Gruix: - 10 mm, + 15 mm 
- Nivell: ± 10 mm 
- Planor: ± 5 mm/3 m 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C. 
S'ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta, sense que es produeixin segregacions. 
Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resistència prevista, s'ha de mantenir la superfície del formigó humida. Aquest 
procés ha de durar com a mínim: 
- 15 dies en temps calorós i sec 
- 7 dies en temps humit 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT, amb deducció de la superfície corresponent a obertures, d'acord amb els 
criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100% 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
*Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE-08). 

 
 

VII.24. TANCAMENTS PRACTICABLES D’ACER EN PERFILS LAMINATS 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Porta metàl·lica o de fusta o trapa metàl·lica practicable, col·locada amb tots els mecanismes per a un funcionament correcte d'obertura i 
tancament, amb els tapajunts col·locats. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Porta de perfils metàl·lics amb bastiment, col·locades sobre obra. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig 
- Col·locació, aplomat i anivellat del bastiment, i segellat dels junts 
- Muntatge de les fulles mòbils 
- Eliminació dels rigiditzadors 
- Col·locació dels mecanismes i els tapajunts 
- Neteja de tots els elements 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Ha d'obrir i tancar correctament. 
No ha de gravitar cap tipus de càrrega sobre el bastiment. 
Distància entre ancoratges galvanitzats: <= 60 cm Distància 
d'ancoratges galvanitzats als extrems: <= 30 cm Franquícia 
entre la fulla i el bastiment: <= 0,2 cm 

 
PORTA METÀL.LICA O DE FUSTA: 
El bastiment ha d'estar ben aplomat, sense deformacions dels angles, al nivell i al pla previstos. Els 
ribets i els junts de materials tous han de ser nets i han de quedar lliures. 
D'acord amb l'envidrament que porti ha de complir els valors d'aillament tèrmic i acústic previstos. 
La porta, un cop incorporada a l'obra, ha de complir els requisits de resistència mecànica, seguretat d'ús i higiene i salut establerts a la 
norma UNE 85103. 
El bastiment ha d'estar travat a la paret per mitjà d'ancoratges galvanitzats. 
Franquícia entre la fulla i el paviment: >= 0,2 cm, <= 0,4 cm 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig: ± 10 mm 
- Nivell previst: ± 5 mm 
- Horitzontalitat: ± 1 mm 
- Aplomat: ± 2 mm/m 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Per a la col·locació del bastiment s'han de preveure els gruixos dels acabats del parament o del suport al qual estigui subjecte. 
S'ha de col·locar amb l'ajut d'elements que garanteixin la protecció del bastiment contra els impactes durant tot el procés constructiu i 
d'altres que mantinguin l'escairat fins que quedi ben travat a l'obra. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
PORTA METÀL.LICA O DE FUSTA: 
*UNE 85103:1991 EX Puertas y cancelas pivotantes abatibles. Definiciones, clasificación y características. 
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VII.25. BONERES 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Subministrament i col·locació d'elements per a la conducció i evacuació de l'aigua superficial dels paviments. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Bonera col·locada amb morter 
- Bonera adherida sobre làmina bituminosa en calent 
- Morrió col·locat amb morter 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Elements col·locats amb morter: 
- Replanteig 
- Col·locació caixa de la bonera 
- Execució de les unions amb els tubs 
- Fixació de la bonera amb morter 
- Col·locació de la reixa 
- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, materials sobrants, etc 
Elements adherits: 
- Replanteig de l'element 
- Col· locació de l'element 
- Execució de les unions 

 
CONDICIONS GENERALS: 
El conjunt dels elements col·locats ha de ser estanc. 

 
BONERA: 
El segellat estanc entre el impermeabilitzant i la bonera ha d'estar fet mitjançant pressió mecànica tipus brida de la tapa de la bonera 
sobre el cos de la mateixa. El impermeabilitzant ha de quedar protegit amb una brida de material plàstic. 
La tapa i els seus accessoris han de quedar correctament col·locats i subjectats a la bonera, amb els procediments indicats pel 
fabricant. 
En la bonera de goma termoplàstica, la làmina impermeable només ha de cavalcar sobre la plataforma de base de la bonera, i no ha de 
penetrar dins del tub d'aquesta. 
La bonera de fosa, de poliamida o d'etilè propilè diè, ha de quedar enrasada amb el paviment. La 
bonera de goma termoplàstica s'ha de fixar al baixant amb soldadura química. 
Toleràncies d'execució: 
- Nivell entre la bonera i el paviment: -2 mm, 0 mm 

 
MORRIÓ: 
Ha de quedar correctament col·locat i subjectat a la bonera amb els procediments indicats pel fabricant. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
CONDICIONS GENERALS: 
No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests supòsits, s'ha d'assegurar l'estabilitat de l'equip. Si 
l'alçada de caiguda es superior a 2 m s'ha de treballar amb cinturó de seguretat. 

 
ELEMENTS DE GOMA TERMOPLÀSTICA: 
S'ha de treballar a una temperatura superior a - 5°C i sense pluja. 
La bonera s'ha de soldar sobre un reforç de làmina bituminosa, que ha d'estar adherida a la solera, escalfant-la prèviament en la zona 
corresponent al perímetre de la bonera, i fixant-la a pressió sobre la làmina. 

 
ELEMENT COL·LOCAT AMB MORTER: 
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C. 
El morter ha de formar una mescla homogènia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar l'adormiment. 
S'ha d'aplicar sobre superfícies netes. 
Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'estendre el morter. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat realment col·locada a l'obra d'acord amb les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
BONERA: 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de 
Salubridad DB-HS. 

 
MORRIÓ: 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

 

VII.26. RASES PER A DRENATGE DE TERRENYS 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Formació de drenatge amb tub ranurat de materials plàstics. 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Col·locació del tub sense incloure el reblert de material fitrant 
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- Col·locació del tub inclòs el reblert de material fitrant L'execució 
de la unitat d'obra inclou les operacions següents: Inclòs el reblert 
de material filtrant: 
- Comprovació del llit de recolzament 
- Col·locació i unió dels tubs 
- Reblert de la rasa amb material filtrant 
Sense incloure el reblert de material filtrant: 
- Comprovació de la superfície de recolzament 
- Col·locació dels tubs 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Els tubs han de quedar ben assentats sobre un llit de material filtrant de granulometria adequada a les característiques del terreny i del tub. 
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures topogràfiques. Els 
tubs col·locats han d'estar alineats i a la rasant prevista. Han de tenir el pendent definit al projecte per a cada tram i seguir les 
alineacions indicades en la DT. 
Els tubs han de penetrar dins dels pericons i dels pous de registre. El 
drenatge acabat ha de funcionar correctament. 
El pas d'aigua ha de ser el correcte en els pous de registre aigües avall. 
Fletxa màxima dels tubs rectes: <= 1 cm/m 
Pendent: >= 0,5% 
Amplària de la rasa: Diàmetre nominal + 45 cm 
Penetració de tubs en pericons i pous: >= 1 cm 
Toleràncies d'execució: 
- Pendent <= 4%: ± 0,25% 
- Pendent > 4%: ± 0,50% 
- Rasants: ± 20 mm 

 
INCLÒS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT: 
El drenatge ha d'estar recobert per un reblert de 50 cm de material filtrant. 
El grau de compactació del reblert de la rasa no ha de ser inferior al del material circumdant. 
Cavalcaments de les làmines de polipropilè: >= 30 cm 
Gruix màxim de les tongades de material filtrant: 30 cm 
Toleràncies d'execució: 
- Planor de les capes de material filtrant: ± 20 mm/m 
- Nivells de les capes de material filtrant: ± 30 mm 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
CONDICIONS GENERALS: 
El muntatge del tub haurà de realitzar-lo personal experimentat, que, a la vegada, vigilarà el posterior replè de la rasa, en especial la 
compactació directament als tubs. 
L'aportació de terres per a correcció de nivells ha de ser mínima, de les mateixes existents i d'igual compacitat. S'eliminaran els 
materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment. 
S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'evitar acumulació d'aigua dins l'excavació. No s'ha 
d'iniciar la manipulació ni la col·locació dels tubs sense l'autorització prèvia de la DF. Abans de baixar 
els tubs a la rasa s'han d'examinar aquests i apartar els que estiguin deteriorats. No han de 
transcórrer més de 8 dies entre l'execució de la rasa i la col·locació dels tubs. 
La col·locació dels tubs s'ha de començar pel punt més baix quan la rasa. 
Els treballs s'han de realitzar amb la rasa i els tubs lliures d'aigua i de terres engrunades. 
En cas d'interrompre's la col·locació dels tubs s'ha d'evitar la seva obstrucció i s'ha d'assegurar el seu desguàs. Quan es reprenguin els 
treballs s'ha de comprovar que no s'hagi introduït cap cos estrany a l'interior dels tubs. 

 
INCLÒS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT: 
No s'ha d'iniciar el reblert de la rasa sense l'autorització expressa de la DF. 
Per sobre del tub, fins l'alçada especificada a la DT, o indicada per la DF (mínim 25 cm), s'ha de col·locar un rebliment de grava D 20- 
40, embolicat amb un filtre geotèxtil 100-150 g/m2. 
No s'han de col·locar més de 100 m de tub sense procedir a la col·locació del geotèxtil i al rebliment amb material filtrant. 
El geotèxtil ha de tenir un aspecte superficial pla i regular. Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb què hagi d'estar en 
contacte. Les làmines del geotèxtil no han de cavalcar entre elles, i un cop col·locades s'han de protegir del pas de persones, equips o 
materials. 
La composició granulomètrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF, en funció dels terrenys adjacents i del 
sistema previst d'evacuació d'aigua. 
S'ha d'evitar l'exposició prolongada del material filtrant a la intempèrie. 
Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminació de la grava amb materials estranys. 
Una vegada col·locats els tubs, el reblert de la rasa s'ha de compactar per tongades successives amb un grau de compactació >= 75% 
del P.N. 
La geometria del replè ha de ser la indicada a la DT. 
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes característiques, i el gruix ha de ser uniforme. Les tongades tindran una superfície 
convexa, amb pendent transversal compresa entre el 2% i 5%. No s'ha d'estendre'n cap fins que la inferior compleixi les condicions 
exigides. En cap cas el grau de compactació de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sòls adjacents, en el mateix nivell. 
Les tongades de cada costat del tub s'han d'estendre de forma simètrica. 
Al final de la compactació, ha de donar-se unes passades sense aplicar-hi vibració. 
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C. 
El procediment utilitzat per a terraplenar rases i consolidar reblerts no ha de produir moviments dels tubs. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 

 
INCLÒS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT: 
Aquest criteri no inclou la preparació de la superfície d'assentament ni l'execució del llit de material filtrant. 

 
SENSE INCLOURE EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT: 
Aquest criteri no inclou la preparació de la superfície d'assentament, ni el reblert de la rasa amb material filtrant. 
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes 
(PG 3/75) 
Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para 
obras de carreteras y puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones. 
Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instrucción de carreteras 5.2-IC: Drenaje superficial 
Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de 
Poblaciones. 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: Els 
punts de control més destacables són els següents: 
- Inspecció visual de la base sobre la que s'assentaran els tubs i comprovació de les toleràncies d'execució, en especial en referència a les 
pendents. 
- Inspecció visual de les peces abans de la seva col·locació, rebutjant les que presentin defectes. 
- Control visual de les alineacions dels tubs col·locats i dels elements singulars, com ara unions amb pous i arquetes. 
- Control d'execució del reblert filtrant (veure àmbit de control 0537) 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: Els 
controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció de les irregularitats observades a càrrec del contractista. 
 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: Els 
punts de control més destacables són els següents: 
- Un cop finalitzada l'obra i abans de la recepció provisional, es comprovarà el bon funcionament de la xarxa abocant aigua en els pous de 
registre de capçalera o, mitjançant les cambres de descàrrega si existissin, verificant el pas correcte d'aigua en els pous de registre aigües 
avall. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es seguiran les instruccions de la DF en la realització dels controls previstos, i a més, el contractista subministrarà el personal i els 
materials necessaris per a aquesta prova. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció de les irregularitats observades a càrrec del contractista. 

 

 

VII.27. BAIXANTS   I   CONDUCTES   DE   VENTILACIÓ   AMB   TUBS   DE 
MATERIALS PLÀSTICS 

 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 
Baixants i conductes de ventilació d'instal·lacions d'evacuació d'edificis amb tub de PVC o polipropilè. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Col·locació dels tubs 
- Fixació dels tubs 
- Col·locació d'accessoris 
- Execució d'unions necessàries 

 
CONDICIONS GENERALS: 
El tram muntat ha de quedar aplomat i fixat sòlidament a l'obra. Ha 
de ser estanc en tot el seu recorregut. 
Els tubs s'han de subjectar per mitjà d'abraçadores encastables, una de fixació sota l'embocadura i la resta de guiatge a intervals 
regulars. 
El pes d'un tub no ha de gravitar sobre el tub inferior. 
Les unions entre els tubs s'han de fer seguint les instruccions del fabricant. 
El baixant no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de secció en cap punt. Els 
conductes de ventilació han de tenir un diàmetre uniforme al llarg de tot el seu recorregut. 
El pas a través d'elements estructurals s'ha de protegir amb un contratub de secció més gran. La 
franquícia entre el tub i el contratub, i entre el tub i la valona s'ha d'ataconar amb massilla. 
Els conductes han de quedar suficientment separats dels paraments per a facilitar les operacions de reparació i evitar la formació de 
condensacions. 
Els trams vistos amb risc d'impacte han de quedar protegits adequadament. Els 
baixants instal·lats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent. Nombre 
d'abraçadores per tub: >= 2 
Distància entre les abraçadores: 
- Baixant: <= 15 vegades el diàmetre del baixant 
- Conducte de ventilació: <= 150 cm 
Gruix del parament al que es subjecta el conducte: 
- Baixant: >= 12 cm 
- Conducte de ventilació: >= 9 cm 
Pendent del conducte de ventilació terciària: >= 1 % 
Toleràncies d'execució: 
- Desploms verticals: <= 1%, <= 30 mm 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
Per a fer la unió dels tubs no s'han de forçar ni deformar els extrems. No 
s'han de manipular ni corbar els tubs. 
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Els canvis direccionals i les connexions s'han de fer per mitjà de peces especials. Tots 
els talls s'han de fer perpendicularment a l'eix del tub. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per connectar. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls i la repercussió de les peces especials a col·locar. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de 
Salubridad DB-HS. 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
La instal·lació d'evacuació d'aigües residuals s'executarà segons prescripcions de projecte, legislació aplicable i a les instruccions de la 
DF. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Es realitzaran les proves d'estanquitat total i parcial. Aquestes proves es realitzaran amb aigua, amb aire o amb fum i es seguiran les 
directrius i especificacions de cada assaig segons la normativa vigent. 
Es verificarà sistema de manteniment i conservació. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Es cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedirà a fer-ho. En cas contrari es 
procedirà a canviar tot el material afectat. 
En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, es procedirà a l'adequació, d'acord amb el determini la DF. 

 

 

VII.28. CLAVEGUERONS AMB TUB DE PVC 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Formació de clavegueró amb tub de PVC. S'han 
considerat les col·locacions següents: 
- Penjat del sostre 
- En rasa, sobre llit d'assentament de sorra 
- En rasa, sobre llit d'assentament de sorra i amb reblert de sorra 
- En rasa, sobre solera de formigó i llit d'assentament de sorra 
- En rasa, sobre solera de formigó, llit d'assentament de sorra i amb reblert de sorra 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Penjat del sostre: 
- Col·locació de les abraçadores de subjecció del tub 
- Col·locació i unió dels tubs 
- Col·locació de les peces necessàries en els punts singulars (per a canvis de direcció, connexions, etc.) 
- Realització de proves sobre la canonada instal·lada 
En rasa: 
- Execució de la solera de formigó, en el seu cas 
- Preparació del llit amb sorra compactada 
- Col·locació dels tubs 
- Segellat dels tubs 
- Realització de proves sobre la canonada instal·lada 
- Rebliment amb sorra fins a la cota indicada a la partida d'obra, en el seu cas 

 
CONDICIONS GENERALS: 
El tub ha de seguir les alineacions indicades a la DT. Ha de quedar a la rasant prevista i amb el pendent definit per a cada tram. El 
junt entre els tubs és correcte si els diàmetres interiors queden alineats. S'accepta un ressalt <= 3 mm. 
Els junts han de ser estancs a la pressió de prova, han de resistir els esforços mecànics i no han de produir alteracions apreciables en el 
règim hidràulic de la canonada. 
El pas a través d'elements estructurals s'ha de protegir amb un contratub de secció més gran. La 
franquícia entre el tub i el contratub s'ha d'ataconar amb massilla. 
Les unions entre els tubs han d'estar fetes amb els procediments i materials aprovats pel fabricant. 
El clavegueró no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de secció en cap punt. Ha 
de ser estanc a l'aigua a una pressió >= 0,3 bar i <= 1 bar 
Ha de ser estanc a l'aire a una pressió >= 0,5 bar i <= 1 bar 
Ha de ser estanc al fum a una pressió de gasos de 250 Pa 

 
PENJAT DEL SOSTRE: 
El clavegueró muntat ha de quedar fixat sòlidament a l'obra, amb el pendent determinat per a cada tram. Els 
tubs s'han de subjectar per mitjà d'abraçadores, repartides a intervals regulars. 
Les abraçadores han de ser regulables, de ferro galvanitzat i amb folre interior elàstic. Els 
trams instal·lats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent. 
Els trams rectes, els acoblaments i els canvis de direcció han de disposar de registres formats per peces especials. 
Separació entre registres: <= 15 m 
Pendent: >= 1 % 
Distància entre les abraçadores: <= 150 cm 
Fletxa: <= 0,3 cm 
Separació amb la cara inferior del sostre: >= 5 cm 
Franquícia entre tub i contratub: 10 15 mm 
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COL·LOCACIÓ AL FONS DE LA RASA: 
Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa. 
Els tubs han de quedar recolzats en tota la seva llargària sobre un llit de material granular o terra lliure de pedres. El 
llit de sorra ha de quedar pla, anivellat i a la fondària prevista a la DT. 
La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les càrregues exteriors, del trànsit (en el seu cas), inundacions de la rasa i de les 
variacions tèrmiques. 
En cas de coincidència de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de passar per un pla superior a les de 
sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm. 
Un cop instal·lada la canonada, i abans del reblert de la rasa, han de quedar fetes satisfactòriament les proves de pressió interior i 
d'estanquitat en els trams que especifiqui la DF. 
Pendent: >= 2% 
Distància de la generatriu superior del tub a la superfície en zones de trànsit rodat: >= 80 cm 
En el cas de tubs de PVC-U amb pressió enterrats que transportin aigua es recomana una alçada mínima de 0,90m. sempre que 
estiguin a l'abric de les gelades. 
Per a tubs instal·lats sota zones de trànsit intens o que no sigui possible mantenir l'alçaria de 0,90m. es requerirà una protecció 
addicional. 
Amplària de la rasa: >=diàmetre exterior + 500 mm i >= 0,60 m 
Gruix llit d'assentament de sorra: >= 10 + diàmetre exterior / 10 cm 
La distància entre les canonades enterrades de PVC a pressió i fonaments o d'altres instal·lacions enterrades >= 0,4m. en condicions 
normals. 

 
SOBRE SOLERA DE FORMIGÓ: 
La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondària prevista a la DT. 
El formigó ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament com disgregacions o buits a la massa. 
Gruix solera de formigó: 15 cm 

 
REBLERT AMB SORRA: 
El material s'ha d'estendre per tongades successives sensiblement paral·leles a la rasant final. 
El gruix de la tongada ha de ser uniforme i ha de permetre la compactació prevista d'acord amb els mitjans que s'utilitzin. El 
material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions corresponent. 
La sorra ha de ser neta, lliure de pedres i d'altres materials estranys. 
Gruix tongades rebliment: 10 cm 
Rebliment amb sorra: fins 30 cm per sobre del nivell superior del tub 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
CONDICIONS GENERALS: 
La descàrrega i manipulació dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops. Durant el 
procés de col·locació no s'han de produir desperfectes en la superfície del tub. 
En cas d'interrompre's la col·locació dels tubs s'ha d'evitar la seva obstrucció i s'ha d'assegurar el seu desguàs. Quan es reprenguin els 
treballs s'ha de comprovar que no s'hagi introduït cap cos estrany a l'interior dels tubs. 
Per a fer la unió dels tubs no s'han de forçar ni deformar els extrems. 
La unió entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissió de càrregues, la impermeabilitat i l'adherència amb les 
parets. 
Si es produeixen fuites apreciables durant la prova d'estanquitat, el contractista ha de corregir els defectes i procedir de nou a fer la 
prova. 
Es de bona pràctica l'estesa de tubs amb l'extrem mascle inserit en l'embocaduda en el mateix sentit de circulació que el previst per el flux 
de sanejament. 
Els tubs de PVC-U a pressió mai haurien d'encofrar-se amb formigó. 

 
PENJAT DEL SOSTRE: 
No s'han de manipular ni corbar els tubs. 
Els canvis direccionals i les connexions s'han de fer per mitjà de peces especials. Tots 
els talls s'han de fer perpendicularment a l'eix del tub. 
S'han d'instal·lar els absorbidors de dilatació necessaris. 
La canonada principal s'ha de prolongar 30 cm des de la primera connexió 

 
COL·LOCACIÓ AL FONS DE LA RASA: 
Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun defecte. 
Abans de la col·locació dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplària, la fondària i el nivell freàtic de la rasa corresponen als 
especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la DF. 
El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements. 
Els tubs i rases s'han de mantenir lliures d'aigua, per això és de bona pràctica muntar els tubs en sentit ascendent, assegurant el 
desguàs dels punts baixos. 
Els tubs s'han de calçar i recolzar per a impedir el seu moviment. 
Col·locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure d'elements que puguin impedir el seu 
assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines de treball, etc.). 
No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant els junts descoberts. Aquest reblert ha de 
complir les especificacions tècniques del reblert de la rasa. 
Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les proves de pressió interior i d'estanquitat 
segons la normativa vigent. 

 
SOBRE SOLERA DE FORMIGÓ: 
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que s'iniciï el seu adormiment. L'abocada s'ha de fer de manera que no es produeixin 
disgregacions. S'ha de compactar. 
Sobre la solera de formigó, quan tingui la resistència adequada, s'ha de col·locar el llit de material granular. 

 
REBLERT AMB SORRA: 
S'han de suspendre els treballs en cas de pluja o quan la temperatura exterior sigui inferior a 0º C. 
Després de pluges no s'ha d'estendre una altre tongada fins que l'última no s'hagi eixugat. 
Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminació de la sorra amb materials estranys. No 
s'han de barrejar diferents tipus de materials. 
S'ha d'evitar l'exposició prolongada del material a la intempèrie. 
No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autorització expressa de la DF. 
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per connectar. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls i la repercussió de les peces especials a col·locar. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de 
Salubridad DB-HS. 
Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de 
Poblaciones. 
Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instrucción de la Dirección General de Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura 
como anejo a esta Orden. 
Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instrucción de carreteras 5.2-IC: Drenaje superficial 
UNE-EN 1456-1:2002 Sistemas de canalización en materiales plásticos para saneamiento enterrado o aéreo con presión. Poli(cloruro de 
vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema. 

 
SOBRE SOLERA DE FORMIGÓ:Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE-
08). 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC SOTERRATS: 
Sense caràcter limitatiu, els punts de control més destacables són els següents: 
- Execució de la solera de formigó, en el seu cas. 
- Comprovació de la superfície d'assentament. 
- Col·locació i unió dels tubs. 
- Rebliment amb formigó fins cobrir tot el tub, en el seu cas. 
- Comprovació del funcionament del tram de claveguera o col·lector. 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC SOTERRATS: Els 
controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC 
SOTERRATS: 
Correcció a càrrec del Contractista dels defectes que provoquin les fugues detectades. 
Si es produeixen fuites apreciables durant la prova d'estanquitat, el contractista ha de corregir els defectes i procedir de nou a fer la 
prova. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC SOTERRATS: 
- Un cop finalitzada l'obra i abans de la recepció provisional, es comprovarà el bon funcionament de la xarxa abocant aigua en els pous de 
registre de capçalera o, mitjançant les cambres de descàrrega si existissin, verificant el pas correcte d'aigua en els pous de registre aigües 
avall. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC SOTERRATS: Es 
seguiran les instruccions de la DF en la realització dels controls previstos. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMOPLIMENT EN TUBS DE 
PVC SOTERRATS: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 

 

VII.29. REIXATS 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Col·locació de reixat de malla d'acer i de la porta formada per perfils metàl·lics i malla electrosoldada. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Reixat amb malla de torsió senzilla 
- Reixat amb bastidor o sense i malla electrosoldada, malla ondulada o entramat metàl·lic 
- Reixat amb doble ballesta superior i malla electrosoldada galvanitzada i plastificada. 
- Porta de fulles batents formada per perfils metàl·lics, malla electrosoldada, ondulada o de torsió, mecanismes i muntants de suport. 
- Porta corredissa formada per bastidor de tub, malla electrosoldada i guia inferior amb rodet. 
S'han considerat les formes de col·locació del reixat següents: 
- Amb pals de tub col·locats sobre daus de formigó 
- Ancorat a l'obra 
- Amb platines i fixat mecànicament a l'obra 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Reixat: 
- Replanteig 
- Col·locació de l'element 
- Formació de les bases per als suports, o del forat en l'obra 
- Col·locació dels elements que formen el reixat 
- Tesat del conjunt 
- Replanteig 
- Col·locació dels muntants sobre daus de formigó, ancorats a l'obra o sobre platines 
- Col·locació dels elements que formen el reixat 
Porta de fulles batents: 
- Replanteig 
- Fonamentació dels muntants (excavació del pou i reblert amb formigó) o ancoratge a obres de fàbrica 
- Muntatge de la porta 
- Falcat provisional 
- Col·locació dels mecanismes 
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- Neteja i protecció 
Porta corredissa: 
- Replanteig 
- Fixació de la guia inferior 
- Fixació dels bastiments laterals 
- Muntatge de la porta 
- Col·locació dels mecanismes 
- Neteja i protecció del conjunt 

 
REIXAT 
La tanca ha de quedar ben fixada al suport. Ha d'estar aplomada i amb els angles i els nivells previstos. Els 
muntants han de quedar verticals, independentment del pendent del terreny. 
Quan ha d'anar col·locada sobre daus de formigó, els suports s'han d'ancorar a aquestes bases que no han de quedar visibles. La 
llargària de l'ancoratge dels suports ha de ser l'especificada a la DT. 
Toleràncies d'execució: 
- Distància entre suports: 

- Reixa amb malla de torsió senzilla: ± 20 mm 
- Reixa amb bastidor de 2x1,8 m: ± 2 mm 
- Reixa amb bastidor de 2,5x1,5 m; 2,65x1,5 m o 2,65x1,8 m: ± 5 mm 

- Replanteig: ± 10 mm 
- Nivell: ± 5 mm 
- Aplomat: ± 5 mm 

 
REIXAT AMB MALLA DE TORSIÓ SENZILLA: 
La tanca ha de tenir muntants de tensió i de reforç repartits uniformement als trams rectes i a les cantonades. 
Aquests muntants han d'estar reforçats amb tornapuntes. 
Distància entre els suports tensors: 30 - 48 m 
Nombre de cables tensors: 3 
Nombre de grapes de subjecció de la tela per muntant: 7 
REIXAT AMB BALLESTA SUPERIOR: 
El reixat col.locat ha d'impedir la possibilitat d'escalada o de pas de persones a través seu. Ha 
de permetre una bona visibilitat de l'entorn immediat. 

 
PORTES: 
La porta ha d'obrir i tancar correctament. Ha 
d'estar aplomada i al nivell previst. 
Ha de quedar al mateix pla que la resta del tancament. El moviment de la porta no ha de produir deformacions al conjunt del tancament. No 
ha de gravitar cap tipus de càrrega sobre el bastiment. 
El conjunt no ha de tenir deformacions, cops, despreniments ni d'altres defectes superficials. 
La porta batent ha de quedar subjecta a les columnes de fixació laterals, d'acord amb les especificacions del fabricant. A la porta 
corredissa, hi ha de quedar col·locada la columna de topall i la guia superior. Els mecanismes de lliscament han d'estar col·locats. En 
la porta corredissa, el mecanisme de lliscament ha de garantir un accionament suau i silenciós. 
La guia inferior, per al desplaçament de la porta corredissa, ha de quedar encastada al paviment. 
Franquícia de la fulla al paviment: >= 8 mm, <= 12 mm 
Franquícia de la fulla al bastiment: <= 4 mm 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig: ± 10 mm 
- Nivell: ± 3 mm 
- Aplomat: ± 3 mm 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
REIXAT 
Durant tot el procés constructiu, s'ha de garantir la protecció contra les empentes i els impactes per mitjà d'ancoratges i s'ha de mantenir 
l'aplomat amb l'ajuda d'elements auxiliars. 

 
PORTES: 
El bastiment s'ha de muntar amb elements que mantinguin el seu aplomat i el seu nivell fins que quedi ben travat. 
Totes les fixacions de manyeria s'han de fer amb cargols o amb soldadura. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
REIXAT 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 

 
PORTES: 
Unitat amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: Els 
punts de control més destacables són els següents: 
- Comprovació topogràfica de la situació de la tanca. 
- Inspecció visual de l'estat general de la tanca. 
- Comprovació manual de la resistència d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de moure manualment el suport sense observar 
desplaçaments a la base de fonamentació. 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten en l'inspecció visual i per tant, en l'experiència de 
l'inspector en aquest tipus de control. 
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CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Els tancaments amb malla hauran d'ajustar-se a les especificacions del plec, tant en el que fa referència a la malla pròpiament dita com en 
els elements auxiliars (suports i accessoris). 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades en els suports de la tanca. En cas d'observar deficiències, s'ampliarà el 
control, en primer lloc fins a un 20 % dels suports, i en cas de mantenir-se les irregularitats, es passarà a realitzar control sobre el 100 
% de les unitats. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Inspecció visual de la unitat acabada. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb 
les exigides per la normativa vigent. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 

 

VII.30. CALDERA DE BIOMASSA 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Calderes de biomassa, amb cos de planxa d'acer, col·locades. 
S'han considerat els tipus de calderes següents: 
- Calderes de peu que fan servir exclusivament pèl·lets com a combustible 
- Calderes de peu que fan servir indistintament pèl·lets o estelles com a combustible 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Col·locació de la caldera 
- Connexió al sistema d'alimentació de combustible 
- Connexió amb el circuit d'aigua 
- Connexió amb la xarxa elèctrica 
- Connexió amb el circuit de fums 
- Prova de servei 
- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc. 

 
CONDICIONS GENERALS: 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
Un cop situada en el seu emplaçament han de quedar connectades les diferents energies, de manera que els tubs respectius no 
produeixin esforços a la connexió de la caldera. 
Al voltant de la caldera cal deixar uns espais lliures per a facilitar els futurs treballs de manteniment i neteja. 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Posició: ± 20 mm 
- Aplomat: <= 5% 
Si va col·locada sobre paviment, el paviment ha de ser de material incombustible, impermeable, ha d'estar anivellat i ha d'haver-hi 
instal·lada una bonera sifònica. 
Les calderes s'han de col·locar sobre elements flexibles, de manera que no es transmetin sorolls i vibracions a l'estructura de l'edifici. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF. La 
instal·lació inclou la làmpada, el cablejat interior i l'equip complert d'encesa en el seu cas. 
Les connexions a les diferents xarxes de servei es faran un cop tallats els corresponents subministraments. 
Les connexions enroscades o embridades han d'anar segellades amb cinta o junt d'estanquitat, respectivament. 
Abans d'efectuar les unions, es repassaran i netejaran els extrems dels tubs per eliminar les rebabes que hi puguin haver. 
Les connexions dels equips i aparells a les canonades es farà de manera que entre el tub i l'equip no es transmeti cap esforç. No 
es retiraran les proteccions de les boques de connexió fins que no es procedeixi a la seva unió. 
Les connexions han de ser fàcilment desmuntables per tal de facilitar l'accés a l'equip en cas de reparació o substitució. 
Els accessoris de l'equip com ara vàlvules, instruments de mesura i control, maniguets antivibratoris, filtres, etc. han d'instal·lar-se abans de 
la part desmuntable de connexió, cap a la xarxa de distribució. 
Un cop instal·lat l'equip, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, etc. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE). 

 
 

VII.31. DIPÒSIT D’INÈRCIA 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Instal·lació de dipòsits d'inèrcia tèrmica, amb connexions roscades. 
S'han considerat els tipus de dipòsits següents: 
- Dipòsit d'inèrcia de planxa d'acer galvanitzat, amb aïllament de poliuretà rígid i recobriment exterior d'alumini 
- Dipòsit d'inèrcia de planxa d'acer galvanitzat amb aïllament de polietilè reticulat i recobriment exterior de plàstic 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Replanteig de la unitat d'obra 
- Col·locació del dipòsit en el seu emplaçament 
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- Neteja de l'interior dels tubs 
- Preparació dels extrems dels tubs i execució de les connexions hidràuliques 
- Prova de servei 
- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc. 

 
CONDICIONS GENERALS: 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
Tots els materials que intervenen en la instal·lació han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, el muntatge i les connexions dels 
equips han d'estar fets amb els materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest. 
Els elements de mesura, control, protecció i maniobra s'han d'instal·lar en llocs visibles i fàcilment accessibles, sense necessitat de 
desmuntar cap part de la instal·lació, particularment quan compleixin funcions de seguretat. 
Les parts de l'equip que necessitin operacions periòdiques de manteniment han d'estar situades en emplaçaments que permetin una 
accessibilitat plena. 
El dipòsit ha de quedar anivellat i aplomat. 
La instal·lació haurà d'estar protegida contra congelacions en cas de glaçada. 
Cal que quedi suficientment separat dels paraments que l'envolten, de manera que es pugui instal·lar i manipular. La 
prova de servei ha d'estar feta. 
Distància als paraments laterals: >= 15 cm 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Posició: ± 20 mm 
- Aplomat (posició vertical): ± 5 mm 
- Horitzontalitat (posició horitzontal): ± 5 mm 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF. 
El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentació tècnica del fabricant. S'ha de seguir la seqüència de muntatge 
proposada pel fabricant. 
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. 
S'ha de comprovar que les característiques tècniques de l'aparell corresponen a les especificades al projecte. La 
seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element. 
Les connexions a les diferents xarxes de servei es faran un cop tallats els corresponents subministraments. 
Abans d'efectuar les unions, es repassaran i netejaran els extrems dels tubs per eliminar les rebabes que hi puguin haver. Els extrems de 
les canonades han d'estar preparats d'acord amb el sistema de connexió que s'hagi de fer. Entre les dues parts de les unions s'ha 
d'interposar el material necessari per a l'obtenció d'una estanquitat perfecta i duradora, a la temperatura i pressió de servei. 
No es retiraran les proteccions de les boques de connexió fins que no es procedeixi a la seva unió. 
Un cop instal·lat l'equip, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, etc. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE). 

 

VII.32. VAS D’EXPANSIÓ 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Instal·lació de dipòsits d'expansió tancats, de planxa d'acer i membrana elàstica, de fins a 1,4 m3 de capacitat, amb connexions 
roscades de 3/4", 1", 1" 1/2 i 2" 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja de l'interior dels conductes de connexió 
- Replanteig de la posició de l'element 
- Col·locació i fixació del dipòsit 
- Connexió al conducte 
- Prova d'estanquitat 
- Retirada de l'obra dels embalatges, retalls de tubs, etc. 

 
CONDICIONS GENERALS: 
El dipòsit ha de quedar col·locat en el circuit de retorn. 
El diàmetre interior de la tuberia de connexió al dipòsit ha de ser com a mínim de 20 mm. 
Entre el generador de calor i el dipòsit d'expansió no hi ha d'haver cap accessori o element que pugui interrompre o tallar el pas de 
l'aigua. 
Ha de portar una placa metàl·lica d'identificació per a la localització en l'esquema de la instal·lació. El 
dipòsit ha de quedar anivellat i aplomat. 
En el circuit hi ha d'haver una vàlvula de seguretat incorporada, tarada de manera que la sobrepressió en el dipòsit d'expansió, mai sigui 
superior a 0,5 bar. 
En el circuit hi ha d'haver un manòmetre. 
La instal·lació haurà d'estar protegida contra congelacions en cas de glaçada. 
El dipòsit d'expansió ha de suportar un mínim de 300 kPa sense que s'apreciïn fugues o deformacions. 
La capacitat del dipòsit ha de ser suficient per absorbir la variació del volum d'aigua de la instal·lació, al sobrepassar en 4 ºC la 
temperatura de treball. 
Cal que quedi suficientment separat dels paraments que l'envolten, de manera que es pugui instal·lar i manipular. 
Distància als paraments laterals: >= 15 cm 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Posició: ± 20 mm 
- Aplomat (posició vertical): ± 5 mm 
- Horitzontalitat (posició horitzontal): ± 5 mm 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
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Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat. 
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca. 
S'ha de protegir la membrana de possibles excessos de temperatura. 
L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjançant els junts adequats. 
Abans de la instal·lació del dipòsit s'ha de netejar l'interior del tub. 
La llargària del conducte de connexió ha de ser suficient com per fer possible el roscat de les unions. Ha 
de quedar instal·lat en una posició tal que en ús no es puguin crear bosses d'aire al conducte. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE). 

 

 

VII.33. BOMBES CIRCULADORES 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Bombes acceleradores amb motor inundat i muntades entre tubs. 
S'han considerat els tipus de connexions següents: 
- Roscades 
- Embridades 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Connexió a la xarxa de fluid a servir 
- Connexió a la xarxa elèctrica 
- Prova de servei 

 
CONDICIONS GENERALS: 
La bomba ha d'estar connectada a la xarxa a què ha de donar servei, i el motor a la línia d'alimentació elèctrica. 
Les canonades d'aspiració i d'impulsió han de ser, com a mínim, del mateix diàmetre que les boques corresponents. Les 
reduccions de diàmetre s'han de fer amb peces còniques, amb una conicitat total <= 30°. 
Les reduccions que siguin horitzontals s'han de fer excèntriques i han de quedar enrasades per la generatriu superior, per tal d'evitar la 
formació de bosses d'aire. 
La bomba s'ha de recolzar sobre la canonada on va instal·lada. Aquesta canonada no ha de produir cap esforç radial o axial a la 
bomba. 
L'eix motor-impulsor ha de quedar en posició horitzontal. 
L'eix de la bomba-canonada no ha de tenir limitacions en la seva posició. 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
CONDICIONS GENERALS: 
S'ha de comprovar si la tensió del motor correspon a la disponible i si gira en el sentit convenient. 

 
CONNEXIÓ PER BRIDES: 
L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjançant els junts adequats. 

 
CONNEXIÓ PER ROSCA: 
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE). 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: Els 
punts de control més destacables són els següents: 
- Comprovació de la correcta implantació dels equips a l'obra. 
- Control del procés de muntatge, verificar la correcta execució de la instal·lació (presència de vàlvules de seccionament, vàlvules de 
retenció, filtres, manòmetres (aspiració, impulsió), col·locació d'acoblaments elàstics, conducció de possibles fuites al desguàs). 
- Comprovació de les condicions de funcionament de les bombes: 

- Alçada manomètrica, consum, cabal 
- Presència i lectura dels manòmetres 
- Nivell sonor 

- Comprovació de les corbes característiques (pressió/cabal): 
- Cabal < cabal nominal 
- Cabal nominal 
- Cabal > cabal nominal 

- Verificació del taratge de les vàlvules de seguretat i dels dispositius d'expansió 
- Instal·lació del vas d'expansió 
- Comprovació de pressions, temperatures i volums d'aigua 
- En vasos d'expansió automàtica amb compressors, verificar a més tensió (V), consum 
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- S'han de realitzar les proves d'estanquitat, neteja i resistència mecànica establertes al RITE. Les proves d'estanquitat s'han de realitzar 
d'acord a la norma UNE 100151 o a UNE-ENV 12108, en funció del tipus de fluid transportat. 
- Certificat de garantia de fabricant, d'acord amb la Llei 23/2003, de 10 de juliol, de garanties a la venda de béns de consum. 
- Manteniment de la instal·lació. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
- Realització i emissió d'informes amb resultats de controls i proves realitzats. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es comprovaran totes les bombes rebudes. En qualsevol altre cas la Direcció d'Obra determinarà la intensitat de la presa de mostres. 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
En cas de resultats negatius i anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui possible, en cas contrari s'ha de substituir el 
material afectat. 

 

 

VII.34. TUBS D’ACER INOXIDABLE 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Conduccions amb tub d'acer inoxidable, col·locades i amb els seus elements auxiliars de connexió. 
S'han considerat els tipus d'unió següents: 
- Connectat mitjançant unió premsada 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Col·locació superficial 
- Encastat 
S'han considerat els graus de dificultat de muntatge següents: 
- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada un llocs fàcilment accessibles (muntants, etc.) 
- Grau mitjà, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris (distribucions d'aigua, gas, calefacció, etc.) 
- Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris sobre trams rectes (sala de calderes, escalfadors, etc.) 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig del traçat 
- Muntatge en la seva posició definitiva 
- Execució de totes les unions necessàries 
- Retirada de l'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc. 
CONDICIONS GENERALS: 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. Les 
unions han de ser estanques. 
Tots els materials que intervenen en la instal·lació han de ser compatibles entre si. 
Les tuberies per les que circulen gasos amb presència eventual de condensats, han de tenir un pendent mínim del 0,5% per a 
possibilitar l'evacuació d'aquests condensats. 
La superfície del tub o del calorifugant, si n'hi ha d'haver, ha d'estar a >= 300 mm de qualsevol conductor elèctric i s'ha de procurar que 
passi per sota. 
La canonada que, en règim de treball, s'escalfi, s'ha de separar de les veïnes >= 250 mm. 
Les conduccions que portin aigua freda han d'anar isolades amb una barrera de vapor, igual o superior a 200 MPa m s/g 
El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i l'espai que quedi s'ha d'omplir amb material elàstic. Els passamurs han 
de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del passamurs no hi pot quedar cap accessori. 
La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes. 

 
TUBS COL·LOCATS SUPERFICIALMENT: 
Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o paral·lelament respecte a l'estructura de l'edifici. Les 
horitzontals han de passar preferentment a prop del paviment o del sostre. 
La separació entre els tubs o entre aquests i els paraments ha de ser >= 30 mm. Aquesta separació ha d'augmentar convenientment si han 
d'anar aïllats. 
Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin l'estabilitat i l'alineació del tub. 
Els suports s'han de fixar amb tacs i visos. Entre el suport i el tub s'ha d'interposar una anella elàstica. El suport no s'ha de soldar al tub. No 
es poden transmetre esforços entre la canonada i els elements que la suporten. 
Separació màxima entre suports (en metres): 

 
 

[m] 

 
Diàmetre de la canonada 
 

6 – 8 12 – 22 28 – 54 64 – 108 
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Trams verticals <= 1,8 <= 2,4 <= 3 <= 3,7 

Trams horitzontals <= 1,2 <= 1,8 <= 2,4 <= 3 

 
 

Toleràncies d'instal·lació: 
- Nivell o aplomat: <= 2 mm/m, <= 15 mm/total 

 
TUBS ENCASTATS: 
Cal assegurar-se que el medi que l'envolta no sigui agressiu. 
Han de disposar d'un tractament anticorrosiu adequat i anar dins de beines de protecció adequada, que permeti la lliure dilatació. 
S'han de preveure registres i el traçat amb pendent per al seu buidatge o purga. 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Nivell o aplomat: <= 2 mm/m, <= 15 mm/total 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF. Tots 
els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. 
La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques dels elements. 
Les connexions a la xarxa de servei s'han de fer un cop tallat el subministrament. 
Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts. 
Un cop acabada la instal·lació s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar un dissolvent d'olis i greixos. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per connectar. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material com a conseqüència dels retalls. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
La normativa ha de ser l'específica a l'ús a què es destini. 

 

 

VII.35. AÏLLAMENTS 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Col·locació d'aïllament tèrmic de conduccions. 
S'han considerat els materials següents: 
- Tubs rígids de llana de vidre aglomerada amb resines termoestables oberts per una generatriu 
- Tubs amb escumes elastomèriques 
- Tubs rígids de poliestirè expandit formats per dues peces amb els dos extrems longitudinals encadellats 
- Tub flexible de polietilè expandit i obert per una generatriu 
- Tubs rígids de llana de roca aglomerada amb resines fenòliques, oberts per una generatriu 
S'han considerat els graus de dificultat de muntatge següents: 
- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada un llocs fàcilment accessibles (muntants, etc.) 
- Grau mitjà, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris (distribucions d'aigua, gas, calefacció, etc.) 
- Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris sobre trams rectes (sala de calderes, escalfadors, etc.) 

 
CONDICIONS GENERALS: 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
S'ha de col·locar en contacte continuat amb tota la superfície del tub, sense cap compressió que en redueixi el gruix. 
L'aïllament ha d'estar col·locat de manera que no interfereixi amb els òrgans de comandament de les vàlvules i d'altres accessoris de 
lainstal·lació. 
En aïllaments amb escumes elastomèriques, en la unió, les camises veïnes s'han d'enganxar entre elles i han de quedar a pressió. En 
aïllaments amb poliestirè expandit, les peces s'uneixen entre sí pels extrems longitudinals encadellats. La unió per testa amb les peces 
veïnes s'ha de realitzar a tocar. 
En aïllaments amb polietilè expandit, s'han d'enganxar entre ells els llavis del tall longitudinal, així com la unió de camises veïnes, que han 
de quedar a compressió. 
La temperatura de la superfície exterior, en funcionament, ha de ser <= 15°C per sobre de la temperatura ambient. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
Abans de col·locar la camisa, s'ha de netejar la superfície del tub de brosses, d'òxids o d'altres elements i s'hi ha d'aplicar una pintura 
antioxidant si no té cap protecció. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per connectar. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material com a conseqüència dels retalls. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE). 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Comprovació de la correcta implantació dels aïllaments a l'obra. 
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- Control visual de l'execució de la instal·lació, comprovant: 
- Correcta col·locació dels aïllaments utilitzant els accessoris adequats de fixació o enganxament de forma que no quedin càmeres 

d'aire entre aïllament i tub. 
- Inexistència de trams de la instal·lació sense aïllar que hagin d'anar aïllats 

- Conductivitat tèrmica de referència 
- Variacions del traçat de la instal·lació i comprovació de les pèrdues tèrmiques globals pel conjunt de conduccions per no superar el 4 % 
de la potècia màxima que transporta segons justificació de projecte i RITE. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Realització d'informe amb els resultats del control efectuat. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació. 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
En cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha de procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de 
procedir a canviar tot el material afectat. 

 

VII.36. COL·LECTORS 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Col·lector simple o doble per a caldera, col·locat i connectat a la xarxa. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig de la unitat d'obra 
- Neteja de l'interior dels tubs i preparació dels extrems 
- Execució de totes les unions 
- Prova de funcionament 
- Prova d'estanquitat 
- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc. 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Ha de quedar fixat sòlidament al suport, amb el sistema de fixació disposat pel fabricant. 
La distància entre el col·lector i els elements que l'envolten ha de ser suficient per permetre'n el desmuntatge i manteniment. L'eix 
del col·lector ha de quedar alineat amb l'eix de la canonada sobre el que va muntat. 
La posició del col·lector ha de permetre la connexió posterior dels tubs. Les 
connexions han de ser per rosca. 
Les unions han de ser completament estanques. 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
Tots els materials que intervenen en la instal·lació han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, el muntatge i les connexions han 
d'estar fets amb els materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest. 
Les proves de funcionament i d'estanquitat han d'estar fetes. 
Toleràncies d'execució: 
- Posició: ± 10 mm 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF. 
El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentació tècnica del fabricant. S'ha de seguir la seqüència de muntatge 
proposada pel fabricant. 
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. 
S'ha de comprovar que les característiques tècniques de l'aparell corresponen a les especificades al projecte. La 
seva instal·lació no ha d'alterar les característiques dels elements. 
Les connexions a la xarxa de servei s'han de fer un cop tallat el subministrament. Les 
proves sobre l'aparell muntat han de ser fetes per personal especialitzat. 
Un cop instal·lat l'equip, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, etc. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
La normativa ha de ser l'específica a l'ús a què es destini. 

 

 

VII.37. FILTRES 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Filtres coladors roscats o embridats muntats entre tubs. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Col·locació i fixació de la peça a la tuberia 
- Prova de servei 

 
CONDICIONS GENERALS: 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
Ha de portar una placa metàl·lica d'identificació per a localització en l'esquema de la instal·lació. Les 
parts del filtre que s'hagin de manipular, han de ser accessibles. 
La distància entre el filtre i els elements que l'envolten ha de ser suficient per permetre'n el desmuntatge i manteniment. Els 
eixos del filtre i de la canonada han de quedar alineats. 
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S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament. El 
pes de la tuberia no ha de descansar sobre el filtre. 
Les unions han de ser estanques. 
El sentit de circulació del fluid a dintre del filtre ha de coincidir amb la marca gravada al cos. 
Tots els materials que intervenen en la instal·lació han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, el muntatge i les connexions dels 
equips han d'estar fets amb els materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest. 
Ha de quedar feta la prova de la instal·lació. 
Toleràncies d'execució: 
- Posició: ± 10 mm 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF. 
El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentació tècnica del fabricant. S'ha de seguir la seqüència de muntatge 
proposada pel fabricant. 
Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat. 
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre les rosques. 
L'estanquitat de les unions embridades s'ha d'aconseguir amb els junts subministrats pel fabricant, o bé, amb junts expressament 
aprovats per aquest. 
El tub de connexió ha d'estar lliure d'obstruccions. 
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. 
S'ha de comprovar que les característiques tècniques del producte corresponen a les especificades al projecte. La 
seva instal·lació no ha d'alterar les característiques dels elements. 
Les connexions a la xarxa de servei s'han de fer un cop tallat el subministrament. 
Un cop instal·lat es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de carrils, tubs, cables, etc. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
La normativa ha de ser l'específica a l'ús a què es destini. 

 
 

VII.38. COMPTADORS 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Aquest plec de condicions tècniques es vàlid per a les següents partides d'obra: 
- Comptadors d'aigua amb unions roscades o embridades connectats a una bateria o a un ramal. 
- Elements per a la lectura centralitzada de comptadors electrònics 
Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions següents: Per 
a la col·locació de comptadors: 
- Replanteig de la unitat d'obra 
- Preparació de les unions 
- Col·locació del comptador 
- Connexió a la xarxa de fluid amb els seus accessoris corresponents 
- Prova de servei 
- Retirada de l'obre dels embalatges, restes de materials, etc. Per 
a la col·locació del punts de lectura centralitzada: 
- Replanteig de unitat d'obra 
- Col·locació del punt de lectura centralitzada 
- Execució de les connexions elèctriques 
- Comprovació del funcionament 
- Retirada de l'obre dels embalatges, restes de materials, etc. 
COL.LOCACIÓ DE COMPTADORS: 
El comptador ha de quedar instal·lat dins d'una cambra de fàcil accés i amb suficients mitjans d'il·luminació i d'evacuació. Cal 
que quedi suficientment separat dels paraments que l'envolten, de manera que es pugui instal·lar i manipular. 
Les connexions amb les conduccions d'entrada i de sortida no han de tenir fuites, han de ser enroscades i amb junt de material elàstic. 
Abans i després del comptador ha de quedar instal·lada una aixeta de pas i una vàlvula de retenció si el comptador no la porta incorporada, 
segons les especificacions del seu plec de condicions. 
La posició ha de ser la fixada a la DT. Ha 
d'estar feta la prova d'instal·lació. 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Posició: ± 20 mm 

 
EQUIPS PER A LA LECTURA CENTRALITZADA DE COMPTADORS: La 
caixa ha d'estar fixada al suport per un mínim de quatre punts. 
El punt de lectura interior ha d'estar col·locat a dintre del recinte de la cambra de comptadors. 
El punt de lectura exterior ha d'estar col·locat en un lloc de fàcil accés, a la part exterior de l'edifici. 
Les connexions elèctriques han d'estar fetes. No s'han de transmetre esforços entre els cables elèctrics i els terminals de connexió. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF. S'ha 
de comprovar que les característiques del producte corresponen a les especificades al projecte. Els 
materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. 
La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques dels elements. 
La col·locació de l'element s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant. 
Un cop instal·lat, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.). 
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COL.LOCACIÓ DE COMPTADORS: 
No es retiraran les proteccions de les boques de connexió fins que no es procedeixi a la seva unió. Les 
unions enroscades s'han de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat. 
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de 
Salubridad DB-HS. 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN COMPTADORS: Els 
punts de control més destacables són els següents: 
- Comprovació de la correcta implantació dels materials i equips. 
- Verificar la correcta instal·lació i dimensions dels elements de la cambra d'escomesa o armari de comptador i elements següents : 

- Clau de pas general 
- Comptador homologat 
- Filtres amb malla d'entre 25 i 50um 
- Clau de pas posterior al comptador (si és prevista) 
- Vàlvula de retenció 
- Sistema de reducció de pressió 
- Protecció contra condensacions / tèrmiques / esforços mecànics / sorolls 
- Existència de desguàs 
- Condicions mínimes de subministre 
- Estalvi d'aigua 
- Senyalització 

- Verificar les dimensions de la cambra d'escomesa o armari de comptador 
- Verificar l'assaig de resistència mecànica i Estanqueitat. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN COMPTADORS: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN COMPTADORS: Es 
comprovarà globalment 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COMPTADORS: Es 
donarà per bona la prova d'estanqueitat quan no hi hagi variacions de pressió al manómetre. 
En cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha de procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de 
procedir a canviar tot el material afectat. 
En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, s'ha de procedir a l'adequació, d'acord amb el que determini la DF. 

 
 

VII.39. VÀLVULES DE BOLA 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Vàlvules de bola metàll·liques o sintètiques roscades amb actuador elèctric o pneumàtic, muntades. 
Vàlvules de bola metàll·liques embridades amb actuador elèctric o pneumàtic, muntades 
Vàlvules de bola metàl·liques o sintètiques manuals roscades, muntades. 
Vàlvules de bola metàl·liques manuals per a soldar entre tubs, muntades. 
Vàlvules de bola metàl·liques o sintètiques manuals embridades, muntades. 
Vàlvules de bola metàl·liques per anar a pressió, muntades 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Muntades superficialment 
- Muntades en pericó de canalització soterrada 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

 
VÀLVULA DE BOLA AMB ACTUADOR: 
- Neteja de l'interior del tub i de les rosques si és el cas. 
- Preparació de les unions amb cintes en el cas de les connexions amb rosca 
- Connexió de la vàlvula a la xarxa 
- Connexió de l'actuador a la xarxa corresponent (elèctrica o pneumàtica) 
- Prova de servei 

 
VÀLVULES DE BOLA METÀL·LIQUES SOLDADES: 
- Neteja dels extrems dels tubs i vàlvules 
- Connexió de la vàlvula a la xarxa 
- Prova de servei 

 
VÀLVULAS DE BOLA PER A COL·LOCAR ROSCADES: 
- Neteja de rosques i d'interior de tubs 
- Preparació de les unions amb cintes 
- Connexió de la vàlvula a la xarxa 
- Prova de servei 

 
VÀLVULA DE BOLA PER ENCOLAR O EMBRIDAR: 
- Neteja de l'interior dels tubs 
- Connexió de la vàlvula a la xarxa 
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- Prova d'estanquitat 
 

CONDICIONS GENERALS: 
Els eixos de la vàlvula i de la canonada han de quedar alineats. La 
maneta de la vàlvula ha de ser accessible. 
Les vàlvules s'han d'instal·lar situades de manera que es puguin realitzar tasques de manteniment de les diferents parts. 
Tant els junts de la vàlvula com les connexions amb la canonada han de ser estanques a la pressió de treball. 
S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament. La 
posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Posició: ± 30 mm 

 
MUNTADES SUPERFICIALMENT: 
L'eix d'accionament ha de quedar horitzontal, o en qualsevol posició radial per sobre del pla horitzontal. 
La distància entre la vàlvula i la paret ha de ser la necessària perquè pugui girar el cos, un cop desmuntat l'eix d'accionament del 
sistema de tancament. 

 
MUNTADES EN PERICÓ: 
L'eix d'accionament ha de quedar vertical, amb la maneta cap amunt, i ha de coincidir amb el centre del pericó. 
La distància entre la vàlvula i el fons del pericó ha de ser la necessària perquè pugui girar el cos, un cop desmuntat l'eix d'accionament del 
sistema de tancament. 
En el cas de vàlvules embridades, la distància entre la válvula i el fons del pericó ha de ser la necesaria perque es puguin col·locar i 
treure tots els cargols de les brides. 

 
VÀLVULA DE BOLA AMB ACTUADOR: 
S'ha de connectar la vàlvula a la xarxa corresponent i l'actuador a la xarxa elèctrica o pneumàtica. 

 
VÀLVULES DE BOLA METÀL·LIQUES SOLDADES: 
Les soldadures han de ser estanques a la pressió de treball. 
La soldadura no ha de tenir cap defecte, ja sigui osca, fissura, inclusió d'escòria o porus. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
Abans de la instal·lació de la vàlvula s'ha de netejar l'interior dels tubs. 
Les connexions dels diferents elements s'han de realitzar seguint les indicacions del fabricant i amb les eines adequades per tal de no 
malmetre les diferents peces. 
La descàrrega i manipulació de les vàlvules s'ha de fer de forma que no rebin cops. El 
tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsió. 
La unió entre els tubs i vàlvules s'ha de fer garantint la no transmissió de càrregues, la impermeabilitat i l'adherència amb les parets. Abans 
de realitzar la unió entre els tubs i les vàlvules cal fer la comprovació que extrems estan ben acabats, nets, sense rebaves i amb els 
condicions correctes per realitzar la unió. 
Un cop acabada la instal·lació, s'ha de netejar interiorment fent-hi passar aigua perquè arrossegui les brosses i els gasos destil·lats 
produïts pel lubricant o per l'adhesiu i el netejador. No s'ha de fer servir en aquesta operació cap tipus de dissolvent. 
En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuració bacteriològic després de rentar-la. 

 
VÀLVULAS DE BOLA PER A COL·LOCAR ROSCADES: 
Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjançant cintes d'estanquitat adequades. 
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca. 
Abans de la instal·lació de la vàlvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les rosques d'unió. 
Els protectors de les rosques amb que van proveïdes les vàlvules només s'han de treure en el moment d'executar les unions. 

 
VÀLVULES DE BOLA METÀL·LIQUES SOLDADES: 
Abans de la instal·lació de la vàlvula s'han de netejar les superfícies per unir de greix, òxids i pintura, i s'ha de tenir cura que quedin ben 
seques. 
Els cordons de soldadura successius no han de produir osques. 
Després de fer un cordó de soldadura i abans de fer el següent, cal netejar l'escòria per mitjà d'una picola i d'un raspall. 

 
VÀLVULA DE BOLA AMB ACTUADOR: 
La connexió dels actuadors d'aquestes vàlvules s'ha de realitzar amb la xarxa elèctrica o pneumàtica fora de servei. 
Quan l'actuador sigui pneumàtico les connexions amb la xarxa han de ser estanques. 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
La normativa ha de ser l'específica a l'ús a què es destini. 
VÀLVULA DE BOLA AMB ACTUADOR ELÈCTRIC: 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que aprueba el Regl. Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002 l afectat. 

 

VII.40. VÀLVULES DE RETENCIÓ 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Vàlvules de retenció de clapeta, roscades i muntades. 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Muntades superficialment 
- Muntades en pericó de canalització soterrada 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja de les rosques i de l'interior dels tubs 
- Preparació de les unions amb cintes 
- Connexió de la vàlvula a la xarxa 
- Prova d'estanquitat 
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CONDICIONS GENERALS: 
La vàlvula ha de quedar de manera que el sentit de circulació del fluid sigui horitzontal o cap amunt. Els 
eixos de la vàlvula i de la canonada han de quedar alineats. 
S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent. 
Les connexions han de ser estanques a la pressió de treball. 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Posició: ± 30 mm 

 
MUNTADES EN PERICÓ: 
La distància entre la vàlvula i el fons del pericó ha de ser la necessària perquè pugui girar el cos un cop desmuntat l'eix d'accionament del 
sistema de tancament. 

 
MUNTADES SUPERFICIALMENT: 
La distància entre la vàlvula i la paret ha de ser la necessària perque pugui girar el cos, un cop desmuntat l'eix d'accionament del 
sistema de tancament. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjançant cintes d'estanquitat adequades. 
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca. 
Abans de la instal·lació de la vàlvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les rosques d'unió. 
Els protectors de les rosques amb que van proveïdes les vàlvules només s'han de treure en el moment d'executar les unions. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
La normativa ha de ser l'específica a l'ús a què es destini. 

 

VII.41. VÀLVULES TRES VIES 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Vàlvules de regulació de multivies motoritzades, muntades roscades entre tubs. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Vàlvula de tres vies 
- Vàlvula de quatre vies 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja de les rosques i de l'interior dels tubs 
- Preparació de les unions amb cintes 
- Connexió de la vàlvula a la xarxa de subministrament 
- Connexió del motor a la xarxa elèctrica 
- Prova de servei 

 
CONDICIONS GENERALS: 
S'ha de connectar la vàlvula a la xarxa corresponent i l'actuador a la xarxa elèctrica o pneumàtica. Els 
eixos de la vàlvula i de la canonada han de quedar alineats. 
La maneta de la vàlvula ha de ser accessible. 
Les vàlvules s'han d'instal·lar situades de manera que es puguin realitzar tasques de manteniment de les diferents parts. La 
posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Posició: ± 30 mm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjançant cintes d'estanquitat adequades. 
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca. 
Abans de la instal·lació de la vàlvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les rosques d'unió. 
Els protectors de les rosques amb que van proveïdes les vàlvules només s'han de treure en el moment d'executar les unions. 
Un cop instal·lat l'equip, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, etc. Ha 
de quedar feta la prova de servei, segons les especificacions de la DT i aprovada per la DF. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE). 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002 

 
 

VII.42. VÀLVULES DE DOS VIES 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Vàlvules de regulació, de tall o de sector de dues vies motoritzades, muntades roscades o embridades entre tubs. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja de les rosques i de l'interior dels tubs 
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- Preparació de les unions amb cintes o juntes, segons instruccions del fabricant 
- Connexió de la vàlvula a la xarxa de subministrament 
- Connexió del motor a la xarxa elèctrica 
- Prova de servei 

 
CONDICIONS GENERALS: 
S'ha de connectar la vàlvula a la xarxa corresponent i l'actuador a la xarxa elèctrica o pneumàtica. Els 
eixos de la vàlvula i de la canonada han de quedar alineats. 
Les connexions han de ser estanques a la pressió de treball. 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
Toleràncies d'execució: 
- Posició: ± 30 mm 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjançant cintes d'estanquitat adequades. 
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca. 
Abans de la instal·lació de la vàlvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les rosques d'unió. 
Els protectors de les rosques amb que van proveïdes les vàlvules només s'han de treure en el moment d'executar les unions. 
Un cop instal·lat l'equip, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, etc. Ha 
de quedar feta la prova de servei, segons les especificacions de la DT i aprovada per la DF. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE). 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002 

 

 

VII.43. VÀLVULES DE SEGURETAT 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Vàlvules de seguretat de recorregut curt, roscades, muntades. 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Muntades superficialment 
- Muntades en pericó de canalització soterrada 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja de rosques i d'interior de tubs 
- Preparació de les unions amb cintes 
- Connexió de la vàlvula a la xarxa 
- Prova de servei 

 
CONDICIONS GENERALS: 
La palanca d'obertura manual de la vàlvula ha de ser accessible i ha de quedar a la vista. 
Ha de quedar connectada a la canonada a protegir per la boca d'entrada, sense cap interrupció. 
La boca de sortida s'ha de conduir al punt de desguàs, que ha de ser visible des del lloc on ha d'estar la vàlvula. Ha 
de quedar en condicions de funcionament i ha de ser estanca a la pressió de treball. 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Posició: ± 30 mm 

 
MUNTADES EN PERICÓ: 
La distància entre la vàlvula i el fons del pericó ha de ser la necessària perquè pugui girar el cos un cop desmuntat l'eix d'accionamentdel 
sistema de tancament. 

 
MUNTADES SUPERFICIALMENT: 
La distància entre la vàlvula i la paret ha de ser la necessària perque pugui girar el cos, un cop desmuntat l'eix d'accionament del 
sistema de tancament. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
Les unions amb les canonades han de quedar segellades mitjançant cintes d'estanquitat adequades. 
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca. 
Abans de la instal·lació de la vàlvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les rosques d'unió. 
Els protectors de les rosques amb que van proveïdes les vàlvules només s'han de treure en el moment d'executar les unions. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
La normativa ha de ser l'específica a l'ús a què es destini. 

 
 

VII.44. XEMENEIA 
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 
Xemeneies circulars metàl·liques per a la conducció dels productes de la combustió des dels aparells fins a l'atmòsfera exterior. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Elements per a la formació de xemeneia metàl·lica modular de parets múltiples 
- Tubs de formació helicoïdal de parets múltiples per a la formació de xemeneies 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig de la unitat d'obra 
- Col·locació dels suports 
- Col·locació dels mòduls connectant-los amb junts i abraçadores 
- Comprovació de la unitat d'obra 
- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls, etc. 

 
CONDICIONS GENERALS: 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
La xemeneia no ha d'anar travessada per cap element aliè al propi sistema d'evacuació de fums, ja siguin suports, tubs d'altres 
instal·lacions, etc. 
Ha de ser totalment independent dels elements estructurals i de tancament de l'edifici, al que anirà unida únicament a través dels 
suports, dissenyats per permetre la lliure dilatació de la xemeneia. 
En les xemeneies muntades en patis interiors o en galeries tècniques d'instal·lacions, la temperatura de la paret exterior en condicions de 
potència màxima nominal no ha de superar els 85ºC. 
Quan les xemeneies estan muntades a dintre d'un conducte d'obra s'ha de verificar que en condicions de funcionament a potència 
nominal i a temperatura ambient, la temperatura de la paret dels locals contigus no sigui superior en 5ºC a la temperatura ambient del 
projecte del local, i en qualsevol cas, no superior als 28ºC. 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Aplomat: 2/1000, <= 15 mm 

 
TRAM HORITZONTAL: 
El tram horitzontal de la xemeneia, si n'hi ha, ha de ser el més curt possible i fàcilment accessible en tota la seva llargària per tal de 
facilitar-ne les operacions de neteja. 
Ha de tenir un pendent mínim del 3% cap al generador per tal de facilitar la recollida dels condensats. 
S'han d'evitar, en la mesura del possible, els canvis de direcció i de secció. Quan aquests siguin imprescindibles, es dissenyaran amb el 
mínim angle de desviació possible. Els canvis de secció s'han de fer amb el mínim angle de divergència possible. 

 
TRAM VERTICAL: 
La unió entre el tram horitzontal i/o inclinat i el vertical es farà amb les peces i accessoris adequats amb la finalitat d'evitar turbulències. La 
base del tram vertical ha de disposar d'un mòdul de recollida de sutge, condensats i pluvials, proveït d'un registre de neteja i d'un drenatge 
que haurà d'estar connectat a la xarxa de sanejament. En el cas de calderes que funcionin en condicions humides, els condensats s'hauran 
de neutralitzar abans d'abocar-los a la xarxa de sanejament. En xemeneies que donin servei a calderes estanques, aquest mòdul haurà de 
disposar d'un sistema de regulació de tir. 
En el tram vertical s'evitaran els canvis de direcció i de secció. De ser necessaris, els canvis de direcció es faran amb radis de curvatura 
iguals o superiors a 1,5 vegades el diàmetre hidràulic de la canonada en aquell tram, i els canvis de secció amb angles de divergència iguals 
o inferiors a 15°. 

 
BOCA DE SORTIDA: 
La boca de sortida de fums a l'exterior es situarà de manera que s'eviti la contaminació produïda per gasos, vapors i partícules sòlides en 
zones ocupades permanentment per persones. 
El mòdul final ha d'afavorir l'ascensió lliure de la columna de fums. 

 
ACCESSORIS: 
S'han de preveure registres de neteja a cada canvi de direcció, exceptuant la sortida de les calderes. Els registres han d'estar situats a llocs 
fàcilment accessibles. 
Els orificis han de tenir un diàmetre entre 5 i 10 mm i han d'estar proveïts d'un tub de protecció roscat d'uns 100 mm de llargària, soldat o 
ancorat a la paret de la xemeneia, i proveït d'una tapa de tancament.En el cas d'orificis destinats a allotjar aparells de forma permanent, 
l'hermeticitat entre la paret de la xemeneia i l'element sensible de l'instrument s'ha d'assegurar amb l'aplicació de materials segellants de 
característiques adients a l'agressivitat dels fums. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
Abans de procedir a les feines de muntatge es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. 
S'ha de comprovar que les característiques tècniques dels materials corresponen a les especificades al projecte. 
S'han d'aturar les feines quan es treballi a l'exterior i la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h, plogui o les temperatures es trobin fora de 
l'interval comprés entre 5ºC i 40ºC. Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'han de revisar i assegurar les parts fetes. 
En cas d'interrompre les tasques de muntatge, es taparan els extrems per tal d'evitar l'entrada d'aigua i de brutícia. Quan es reprenguin els 
treballs s'ha de comprovar que no s'hagi introduït cap cos estrany a l'interior dels tubs. 
El muntatge s'ha de fer d'acord amb les instruccions de la DT. del fabricant i les de la normativa vigent. La 
descàrrega i manipulació dels components de la xemeneia s'ha de fer de forma que no rebin cops. Durant 
el procés de col·locació no s'han de produir desperfectes. 
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. 
Per a fer la unió dels mòduls no s'han de forçar ni deformar els extrems. Les unions estaran fetes amb els materials i accessoris 
subministrats pel fabricant. No es poden fer modificacions als elements de la xemeneia. 
Un cop acabada la col·locació de la xemeneia es procedirà a la retirada de l'obra de les restes d'embalatges, materials sobrants, retalls, etc. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
ELEMENTS AMIDATS PER UNITATS: 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 

 
ELEMENTS AMIDATS EN M: 
m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per connectar. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material com a conseqüència dels retalls. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE). 
UNE 123001:2005 Cálculo y diseño de chimeneas metálicas. Guía de aplicación. 
UNE-EN 13384-1:2003 Chimeneas. Métodos de cálculo térmicos y de fluidos dinámicos. Parte 1: Chimeneas que se utilizan con un 
único aparato. 
UNE-EN 13384-1/AC:2004 Chimeneas. Métodos de cálculo térmicos y de fluidos dinámicos. Parte 1: Chimeneas que se utilizan con un 
único aparato. 
UNE-EN 13384-2:2005 Chimeneas. Métodos de cálculo térmicos y fluido-dinámicos. Parte 2: Chimeneas que prestan servicio a más de un 
generador de calor. 

 
XEMENEIES METÀL.LIQUES MODULARS: 
UNE-EN 1856-1:2004 Chimeneas. Requisitos para chimeneas metálicas. Parte 1: Chimeneas modulares. 
UNE-EN 1856-1:2004/1M:2005 Chimeneas. Requisitos para chimeneas metálicas. Parte 1: Chimeneas modulares. 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Comprovació de la correcta implantació dels equips a l'obra. 
- Control del procés del muntatge, verificar la correcta execució de la instal·lació. 
- Verificació que les vibracions no es transmeten al conducte. 
- Verificació que els elements de subjecció tenen la mateixa resistència que l'exigida al ventilador. 
- Control específic dels ventiladors: 

- Control de la situació dels ventiladors 
- Verificació de la no existència de sorolls anormals 
- Actuació elements de control (si n'hi ha) 

- Certificat de garantia de fabricant, d'acord amb la Llei 23/2003, de 10 de juliol, de garanties a la venda de béns de consum. 
 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Control específic dels ventiladors: 

- Comprovació del funcionament del motor, consum (A) sentit de gir, velocitat (m/s), cabal (m3 /s), soroll (dBA) 
- Manteniment de la instal·lació. 
- Realització d'informe amb els resultats del control efectuat. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'han de comprovar totes les unitats de ventilació. 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
En cas de resultats negatius i anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui possible, en cas contrari s'ha de substituir el 
material afectat. 

 

 

VII.45. MANÒMETRES 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Manòmetres d'esfera instal·lats roscats. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Col·locació i fixació de l'aparell a la tuberia 
- Prova de servei 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Ha d'anar connectat a la xarxa. 
La pressió efectiva màxima de la instal·lació ha d'estar senyalada en l'escala del manòmetre i indicada de manera visible. 
Ha d'estar instal·lat en un lloc accessible, visible i ventilat, de manera que quedi ben fixat i el seu funcionament sigui el correcte. El 
manòmetre ha d'estar instal·lat de forma que pugui deixar-se fora de servei i fer la seva substitució amb l'equip funcionant. 
La unió amb la canonada ha de ser estanca a la pressió de prova. 
Ha de portar una placa metàl·lica d'identificació per a localització en l'esquema de la instal·lació. Ha 
de portar indicat els valors entre els quals normalment han d'estar els valors per ell mesurats. 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. Ha 
de quedar feta la prova de la instal·lació, amb el manòmetre funcionant. Toleràncies 
d'instal·lació: 
- Posició: ± 10 mm 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat. 
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca. 
El tub de connexió ha d'estar lliure d'obstruccions. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
La normativa ha de ser l'específica a l'ús a què es destini. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Comprovació de la correcta implantació dels equips a l'obra. 
- Verificació de la instal·lació de tots els aparells previstos en projecte. 
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CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'ha de comprovar el funcionament i l'execució de la instal·lació de forma global. En qualsevol altre cas la DF ha de determinar la 
intensitat de la presa de mostres. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Proves finals globals a tota la instal·lació: 

- Prova de funcionament. S'ha de realitzar al fer les proves de funcionament dels equips als que estan instal·lats els elements de 
regulació, calderes, climatitzadors, fan-coils, etc. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
En cas de resultats negatius i anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui possible, en cas contrari s'ha de substituir el 
material afectat. 

 

VII.46. PURGADORS 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Purgadors de llautó de posició vertical amb connexió per rosca instal·lats. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació del tub que ha de rebre el purgador amb mini, estopa o pasta i cintes 
- Roscat del purgador al tub 
- Prova de servei 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Ha d'estar situat a la posició reflectida a la DT, tant pel que fa a la situació espacial, com a la posició dins de l'esquema. S'ha 
d'instal·lar el circuit d'anada, 1,5 m per sobre de l'última derivació. 
Ha de ser estanc a la pressió i temperatura de treball. 
Ha d'estar proveit d'un recipient de desguàs connectat a la xarxa de sanejament. 
Si el tub al que es connecta és d'acer, el junt d'estanquitat s'ha de fer amb mini i estopa, pastes o cinta. 
Si el tub al que es connecta és de coure, es disposarà una peça especial de llautó roscada al purgador i soldada per capilaritat al tub de 
coure. 
El seu eix principal ha de ser vertical. 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig: ± 10 mm 
- Nivell: ± 10 mm 
- Verticalitat: ± 2 mm/10 cm 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element. Tots 
els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. 
S'ha de comprovar que les característiques tècniques de l'aparell corresponen a les especificades al projecte. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE). 
*Orden de 16 de mayo de 1975 por la que se aprueba la norma tecnológica de la edificación NTE-ICR/1975, «Instalaciones de 
climatización: Radiación». 
*Orden de 26 de septiembre de 1973 por la que se aprueba la Norma Tecnológica NTE-IFC/1973, «Instalaciones de fontanería: Agua 
caliente». 
 
 

VII.47. TERMÒMETRES 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Termòmetres bimetàlics o de mercuri instal·lats en tuberia. 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Amb abraçadora 
- Amb beina roscada 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Col·locació i fixació de l'aparell a la tuberia 
- Prova de servei 

 
CONDICIONS GENERALS: 
El termòmetre ha d'estar instal·lat de forma que pugui deixar-se fora de servei i fer la seva substitució amb l'equip funcionant. Ha 
de portar una placa metàl·lica d'identificació per a localització en l'esquema de la instal·lació. 
Ha de portar indicat de forma visible la temperatura màxima de servei. 
Ha d'estar ubicat on fàcilment es pugui veure la posició de l'escala indicadora del mateix. La 
posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
No pot estar col·locat a sobre o al costat de l'element que distorsioni les seves mesures com ara radiadors, difusors etc. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
COL·LOCAT AMB ABRAÇADORA: 
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La tensió de l'abraçadora ha de ser suficient per a la seva fixació 
 

COL·LOCATS AMB BEINA ROSCADA: 
Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat. 
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE). 
UNE 9111:1987 Calderas y aparatos a presión. Termómetros. Selección e instalación. 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Comprovació de la correcta implantació dels equips a l'obra. 
- Verificació de la instal·lació de tots els aparells previstos en projecte. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Proves finals globals a tota la instal·lació: 

- Prova de funcionament. S'ha de realitzar al fer les proves de funcionament dels equips als que estan instal·lats els elements de 
regulació, calderes, climatitzadors, fan-coils, etc. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'ha de comprovar el funcionament i l'execució de la instal·lació de forma global. En qualsevol altre cas la DF ha de determinar la 
intensitat de la presa de mostres. 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
En cas de resultats negatius i anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui possible, en cas contrari s'ha de substituir el 
material afectat. 

 

 

VII.48. CAIXES DE PROTECCIÓ 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Caixes per a protecció encastades o muntades superficialment. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Col·locació i anivellació 
- Connexionat 
- Retirada de l'obra dels embalatges, retalls de cables, etc. 

 
CONDICIONS GENERALS: 
La caixa ha de quedar fixada sòlidament al parament per un mínim de quatre punts. La 
part inferior de la caixa ha d'estar situada a una alçària de 400 mm, com a mínim. La 
caixa ha de quedar col·locada en un lloc de fàcil i lliure accés. 
La posició ha de ser la fixada a la DT. 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Posició: ± 20 mm 
- Aplomat: ± 2% 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
Per a la instal·lació s'han de seguir les instruccions de la DT del fabricant. La instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element. 
S'ha de treballar sense tensió a la xarxa. 
Un cop instal·lada la caixa, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de cables, etc. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002 

 

VII.49. CAIXES DE DERIVACIÓ 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Caixes de plàstic o metàl·liques, amb grau de protecció normal, estanca, antihumitat o antideflagrant, encastades o muntades 
superficialment. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Col·locació i anivellament 

 
CONDICIONS GENERALS: 
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La caixa ha de quedar fixada sòlidament al parament per un mínim de quatre punts. La 
posició ha de ser la fixada a la DT. 
Si la caixa és metàl·lica, ha de quedar connectada a la connexió a terra. 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Posició: ± 20 mm 
- Aplomat: ± 2% 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
No hi ha condicions específiques del procés d'instal·lació. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002 

 

 

VII.50. TUBS RÍGIDS NO METÀL·LICS 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Tub rígid no metàl·lic de fins a 160 mm de diàmetre nominal, connectat roscat o endollat. 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Muntat com a canalització soterrada 
- Muntat superficialment 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig del traçat del tub 
- Estesa, fixació i curvat 
- Preparació dels extrems dels tubs i execució de les unions entre trams i amb els accessoris 
- Comprovació de la unitat d'obra 
- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc. 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Els canvis de direcció s'han de fer mitjançant corbes d'acoblament, escalfant-les lleugerament, sense que es produeixin canvis sensibles a la 
secció. 
Quan les unions són roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb rosca. 
Quan les unions són endollades s'han de fer amb maniguets llisos. Toleràncies 
d'instal·lació: 
- Posició: ± 20 mm 
- Alineació: ± 2%, <= 20 mm/total 

 
CANALITZACIÓ SOTERRADA: 
El tub ha de quedar instal·lat al fons de rases obertes que després s'han de reblir. Les 
unions s'han de fer mitjançant connexió a pressió. 
Les unions que no puguin anar directament connectades s'han de fer amb maniguets aïllants. 
L'estanqueïtat dels junts s'ha d'aconseguir amb cinta aïllant i resistent a la humitat. 
Cada tub ha de protegir un sol cable o un conjunt de cables unipolars que constitueixin un mateix sistema. 
El tub ha de quedar envoltat de sorra o terra garbellada. Aquestes han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions. 
Sobre la canalització s'ha de col·locar una capa o una coberta d'avís, de protecció mecànica (maons, plaques de formigó, etc.). 
El radi curvatura ha d'estar dintre dels límits marcats pel fabricant. 
Fondària de les rases: >= 40 cm 
Distància a línies telefòniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >= 20 cm 
Distància entre el tub i la capa de protecció: >= 10 cm 

 
COL·LOCAT SUPERFICIALMENT: 
Han de quedar fixades al suport per mitjà de brides o abraçadores protegides contra la corrosió i sòlidament subjectes. 
Distància entre les fixacions: 
- Trams horitzontals: <= 60 cm 
- Trams verticals: <= 80 cm 
Distància a línies telefòniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >= 25 cm 
Distància entre registres: <= 1500 cm 
Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <= 3 
Penetració del tub dins les caixes: 1 cm 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Distància de la grapa al vèrtex de l'angle en els canvis de direcció: ± 5 mm 
- Penetració del tub dins les caixes: ± 2 mm 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
Abans de començar els treballs de muntatge es farà un replanteig previ que serà aprovat per la DF 
Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats per aquest. Els accessoris d'unió i en 
general tots els accessoris que intervenen en la canalització han de ser els adequats al tipus i característiques del tub a col·locar. 
S'ha de comprovar que les característiques del producte a col·locar corresponen a les especificades a la DT del projecte. Els 
tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. 
La seva instal·lació no n'ha d'alterar les característiques. 
Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedirà a la retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
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m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per connectar. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material com a conseqüència dels retalls. 
La instal·lació inclou els accessoris i les fixacions. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002 
UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conducción de cables. Parte 1: Requisitos generales. 
UNE-EN 50086-2-1:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos particulares para sistemas de tubos 
rígidos. 
UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos particulares para sistemas de tubos 
curvables. 
UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-4: Requisitos particulares para sistemas de tubos 
enterrados. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Comprovació de la correcta implantació de les canalitzacions segons el traçat previst. 
- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqüen a l'especificat i al que li correspon segons el R.E.B.T., en funció dels 
conductors instal·lats. 
- Verificar la correcta suportació i l'ús dels accessoris adequats. 
- Verificar el grau de protecció IP 
- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de secció. 
- Verificar la continuïtat elèctrica a canalitzacions metàl·liques i la seva posada a terra. 
- Verificar la no existència d'encreuaments i paral·lelismes amb d'altres canalitzacions a distàncies inferiors a l'indicat al R.E.B.T. 
- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexió i l'ús dels accessoris adequats. 
- Verificar la correcta implantació de registres per a un manteniment correcte. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
- Informe amb els resultats dels controls efectuats. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es verificarà per mostreig diferents punts de la instal·lació. 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: En 
cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva adequació. 
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que determini la DF. 

 

VII.51. CABLES 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Estesa i col·locació de cable elèctric destinat a sistemes de distribució en tensió baixa i instal·lacions en general, per a serveis fixes, amb 
conductor de coure, de tensió assignada 0,6/1kV. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Cable flexible de designació RZ1-K (AS), amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE) i coberta de poliolefines 

termoplàstiques , UNE 21123-4 
- Cable flexible de designació RV-K amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil 

(PVC), UNE 21123-2 
- Cable flexible de designació RZ1-K (AS+), amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE) + mica i coberta de poliolefines 

termoplàstiques , UNE 21123-4 
- Cable flexible de designació SZ1-K (AS+), amb aïllament d'elastòmers vulcanitzats i coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 

21123-4 
- Cable rígid de designació RV, amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), 

UNE 21123-2 
- Cable rígid de designació RZ, amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE), UNE 21030 
- Cable rígid de designació RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE) i coberta de barreja de 

policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2 
- Cable flexible de designació ZZ-F (AS), amb aïllament i coberta d'elastòmers termoestables. 

S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Col·locat superficialment 
- Col·locat en tub 
- Col·locat en canal o safata 
- Col·locat aeri 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Estesa, col·locació i tibat del cable si es el cas 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexió, prohibint-se expressament el fer-ho per simple 
recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es garanteixi tant la continuïtat elèctrica com la de l'aïllament. 
El recorregut ha de ser l'indicat a la DT. 
Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades. 
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecànics que puguin venir després de la seva instal·lació. El 
conductor ha de penetrar dins les caixes de derivació i de mecanismes. 
El cable ha de portar una identificació mitjançant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del quadre de protecció. No 
ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivació, ni entre aquestes i els mecanismes. 
Penetració del conductor dins les caixes: >= 10 cm 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Penetració del conductor dins les caixes: ± 10 mm 
Distància mínima al terra en creuaments de vials públics: 
- Sense transit rodat: >= 4 m 
- Amb transit rodat: >= 6 m 
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COL.LOCAT SUPERFICIALMENT: 
El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjançant brides, collarins o abraçadores de forma que no en surti perjudicada la 
coberta. 
Quan es col·loca muntat superficialment, la seva fixació al parament ha de quedar alineada paral·lelament al sostre o al paviment i la 
seva posició ha de ser la fixada al projecte. 
Distància horitzontal entre fixacions: <= 80cm 
Distància vertical entre fixacions: <= 150cm 
En cables col·locats amb grapes sobre façanes s'aprofitarà, en la mesura del possible, les possibilitats d'ocultació que ofereixi aquesta. El 
cable es subjectarà a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser resistents a la intempèrie i en cap cas han de 
malmetre el cable. Han d'estar fermament subjectes al suport amb tacs i cargols. 
Quan el cable ha de recórrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un altre, es penjarà d'un cable fiador d'acer 
galvanitzat sòlidament subjectat pels extrems. 
En els creuaments amb altres canalitzacions, elèctriques o no, es deixarà una distància mínima de 3 cm entre els cables i aquestes 
canalitzacions o be es disposarà un aïllament suplementari. Si l'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de 
fixació immediats han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la distància indicada pugui deixar d'existir. 

 
COL·LOCACIÓ AÈRIA: 
El cable quedarà unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantarà tot l'esforç de tracció. En cap cas està permes fer servir un 
conductor de fase per a subjectar el cable. 
La unió del cable amb el suport es durà a terme amb una peça adient que empresoni el neutre fiador per la seva coberta aïllant sense 
malmètrela. Aquesta peça ha d'incorporar un sistema de tesat per tal de donar-li al cable la seva tensió de treball un cop estesa la línia. Ha 
de ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les operacions de tesat. 
Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixació, ja sigui en xarxes sobre suports o en 
xarxes sobre façanes o be en combinacions d'aquestes. 

 
COL·LOCAT EN TUBS: 
Quan el cable passi de subterrani a aèri, es protegirà el cable soterrat des de 0,5 m per sota del paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub 
d'acer galvanitzat. 
La connexió entre el cable soterrat i el que transcorre per la façana o suport es farà dintre d'una caixa de doble aïllament, situada a 
l'extrem del tub d'acer, resistent a la intempèrie i amb premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables. 
Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels mecanismes. Es 
duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant elèctrica com de l'aïllament. 
A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resistència a la corrossió. El 
diàmetre interior dels tubs serà superior a dues vegades el diàmetre del conductor. 
Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diàmetre del tub ha de ser suficientment gran per evitar embussaments dels 
cables. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
L'instal·lador prendrà cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la bobina. Es 
tindrà cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorçaments ni coques. Temperatura del 
conductor durant la seva instal·lació: >= 0°C 
No ha de tenir contacte amb superfícies calentes, ni que desprenguin irradiacions. 
Si l'estesa del cable es amb tensió, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va desentrrotllant de la bobina, es disposaran 
politges als suports i en els canvis de direcció per tal de no sobrepassar la tensió màxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de 
la bobina estirant per la part superior. Durant l'operació es vigilarà permanentment la tensió del cable. 
Un cop el cable a dalt dels suports es procedirà a la fixació i tibat amb els tensors que incorporen les peces de suport. 
Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de l'obra, els extrems es protegiran per tal de que no hi entri aigua. La 
força màxima de tracció durant el procés d'instal·lació serà tal que no provoqui allargaments superiors al 0,2%. Per a cables amb 
conductor de coure, la tensió màxima admissible durant l'estesa serà de 50 N/mm2. 
En el traçat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direcció i en general allí on es consideri necessari per tal de no 
provocar tensions massa grans al conductor. 
Radi de curvatura mínim admissible durant l'estesa: 
- Cables unipolars: Radi mínim de quinze vegades el diàmetre del cable. 
- Cables multiconductors: Radi mínim de dotze vegades el diàmetre del cable. 

 
CABLE COL.LOCAT EN TUB: 
El tub de protecció ha d'estar instal·lat abans d'introduir els conductors. 
El conductor s'ha d'introduir dins el tub de protecció mitjançant un cable guia prenent cura que no pateixi torsions ni danys a la seva 
coberta. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per connectar. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls, així com l'excés previst per a les connexions. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Comprovació de la correcta instal·lació dels conductors 
- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqüen a l'especificat al projecte 
- Verificar la no existència d'empalmaments fora de les caixes 
- Verificar a caixes la correcta execució dels empalmaments i l'ús de borns de connexió adequats 
- Verificar l'ús adequat dels codis de colors 
- Verificar les distàncies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats i senyals febles) segons cadascun dels 
reglaments d'aplicació. 
- Assaigs segons REBT. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de 
quantificació dels mateixos. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Resistència d'aïllament: Es realitzarà a tots els circuits 



                                                                                                                                                                                                                                                          

 

 

Projecte executiu d’una instal·lació tèrmica de biomassa per calefacció en substitució d’una caldera de gasoil 

  

63

Rigidesa dielèctrica: Es realitzarà a les línies principals 
Caiguda de tensió: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les línies que hagin sigut modificades el seu recorregut respecte 
projecte. 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: En 
cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva substitució. 
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que determini la DF. 

 
 

VII.52. INTERRUPTORS MAGNETOTÈRMICS 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Interruptor automàtic magnetotèrmic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols 
protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb tres pols protegits i protecció parcial del neutre i tetrapolar amb 4 pols protegits. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Per a control de potència (ICP) 
- Per a protecció de línies elèctriques d'alimentació a receptors (PIA) 
- Interruptors automàtics magnetotèrmics de caixa emmotllada 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Col·locació i anivellació 
- Connexionat 
- Regulació dels paràmetres de funcionament, si és el cas 

 
CONDICIONS GENERALS: 
La subjecció de cables ha d'estar feta mitjançant la pressió de visos. Tots 
els conductors han de quedar connectats als borns corresponents. 
Cap part accessible de l'element instal·lat no ha d'estar en tensió, fora dels punts de connexió. 
Quan es col·loca a pressió ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simètric a l'interior d'una caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de 
subjectar pel mecanisme de fixació disposat per a tal fi. 
Quan es col·loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aïllant a l'interior d'una caixa també aïllant. En aquest cas 
l'interruptor s'ha de subjectar pels punts disposats a tal fi pel fabricant. 
Els interruptors han de ser capaços de funcionar correctament en les condicions normals exigides en les normes. 
Els interruptors que admetin la regulació d'algun paràmetre han d'estar ajustats a les condicions del paràmetre exigides en la DT. 
Resistència a la tracció de les connexions: >= 30 N 

 
ICP: 
Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable. 
Ha d'estar localitzat el més aprop possible de l'entrada de la derivació individual. 

 
PIA: 
En el cas de vivendes ha de quedar muntat un interruptor magnetotèrmic per a cada circuit. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les especificacions dels reglaments. 
No s'ha de treballar amb tensió a la xarxa. Abans de procedir a la connexió es verificarà que els conductors estan sense tensió. 
S'han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta connexió als borns de l'interruptor. 
S'ha de comprovar que les característiques de l'aparell corresponen a les especificades a la DT S'ha 
de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura. 
Quan la secció dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les connexions. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 
La instal·lació inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres elèctrics. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002 

 
ICP: 
UNE 20317:1988 Interruptores automáticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a 63 A. 
UNE 20317/1M:1993 Interruptores automáticos magnetotérmicos para control de potencia de 1,5 A a 63 A. 

 
PIA: 
UNE-EN 60898:1992 Interruptores automáticos para instalaciones domésticas y análogas para la protección contra sobreintensidades. 
UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automáticos para instalaciones domésticas y análogas para la protección contra sobreintensidades. 
UNE-EN 60898/A1:1993 ERRATUM Interruptores automáticos para instalaciones domésticas y análogas para la protección contra 
sobreintensidades. 
UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensión. Parte 1: Reglas generales. 
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos. 

 
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DE CAIXA EMMOTLLADA: 
UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensión. Parte 1: Reglas generales. 
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Verificació de que els mecanismes instal·lats a cada lloc són el que es corresponen als especificats a la DT. 
- Verificar que el sistema de fixació es correcte 
- Verificar el funcionament de la instal·lació que comanden 
- Verificar la connexió dels conductors i l'absència de derivacions no permeses en contactes dels mecanismes. 
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- Verificar en preses de corrent l'existència de la línia de terra i mesura de la tensió de contacte. 
 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es comprovarà per mostreig diferents punts de la instal·lació segons criteri de la DF. Es 
mesurarà la tensió de contacte a un punt com a mínim de cada circuit. 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: En 
cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva adequació. 
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que determini la DF. 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: Les 
tasques de control de qualitat a l'execució de quadres generals, són les següents: 
- Comprovació de la correcta implantació dels equips a l'obra. 
- Comprovar la correcta identificació de fases, segons codi de colors 
- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de línies de manera que s'identifiquin correctament tots els circuits. 
- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament. 
- Verificar la coherència entre la documentació escrita referent a la identificació de circuits i l'execució real. 
- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqüen a les proteccions i als requisits de projecte 
- Verificar la connexió dels diferents circuits, comprovant la no existència de contactes fluixos, enllaços i unions no previstes. 
- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments futurs -sense necessitats d'enllaços. 
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metàl·liques del quadre. 
- Verificar la correcta connexió dels conductors d'alimentació i sortides del quadre. 
- Verificar la regulació de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a l'especificat. 
- Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas: 

- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008 R.E.B.T 
- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B 
- Mesura de resistència de bucle segons R.E.T.B 

Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada la xarxa de terres. 
 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de 
quantificació dels mateixos. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: 
S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació. 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: Es 
cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedirà a fer-ho. En cas contrari es 
procedirà a canviar tot el material afectat. 
En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, es procedirà a l'adequació, d'acord amb el determini la DF. 

 

VII.53. DIFERENCIALS 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Interruptors automàtics per a actuar per corrent diferencia residual. 
S'han contemplat els següents tipus: 
- Interruptors automàtics diferencials per a muntar en perfil DIN 
- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors automàtics magnetotèrmics 
- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a interruptors automàtics magnetotèrmics, i per 
a treballar conjuntament amb interruptors automàtics magnetotèrmics 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Col·locació i anivellació 
- Connexionat 
- Regulació dels paràmetres de funcionament, si és el cas 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents. 
Cap part accessible de l'element instal·lat no ha d'estar en tensió, fora dels punts de connexió. 
Els interruptors han de ser capaços de funcionar correctament en les condicions normals exigides en les normes. 
Els interruptors que admetin la regulació d'algun paràmetre han d'estar ajustats a les condicions del paràmetre exigides en la DT. 
Resistència a la tracció de les connexions: >= 30 N 

 
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN: La 
subjecció de cables ha d'estar feta mitjançant la pressió de visos. 
Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simètric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixació 
disposat per a tal fi. 

 
BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS 
AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS: 
El bloc diferencial ha de quedar connectat a l'interruptor automàtic amb els conductors que formen part del mateix bloc. Queda 
expressament prohibit modificar aquests conductors per a fer les connexions. 
Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simètric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixació 
disposat per a tal fi. 

 
BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A 
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS 
AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS: 
El bloc diferencial ha de quedar connectat a l'interruptor automàtic amb els conductors que formen part del mateix bloc. Queda 
expressament prohibit modificar aquests conductors per a fer les connexions. 
Quan es col·loca a pressió ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simètric a l'interior d'una caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de 
subjectar pel mecanisme de fixació disposat per a tal fi. 
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Quan es col·loca adossat a l'interruptor automàtic, la unió entre ambdós ha d'estar feta amb els borns de connexió que incorpora el 
mateix bloc diferencial. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les especificacions dels reglaments. 
No s'ha de treballar amb tensió a la xarxa. Abans de procedir a la connexió es verificarà que els conductors estan sense tensió. 
S'han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta connexió als borns de l'interruptor. 
S'ha de comprovar que les característiques de l'aparell corresponen a les especificades a la DT S'ha 
de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura. 
Quan la secció dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les connexions. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 
La instal·lació inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres elèctrics. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002 

 
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN: 
UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automáticos para actuar por corriente diferencial residual, sin dispositivo de protección contra 
sobreintensidades, para usos domésticos y análogos (ID). Parte 1: Reglas generales. 

 
BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS 
AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS: 
UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automáticos para actuar por corriente diferencial residual, sin dispositivo de protección contra 
sobreintensidades, para usos domésticos y análogos (ID). Parte 1: Reglas generales. 
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos. 

 
BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A 
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS 
AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS: 
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Verificació de que els mecanismes instal·lats a cada lloc són el que es corresponen als especificats a la DT. 
- Verificar que el sistema de fixació es correcte 
- Verificar el funcionament de la instal·lació que comanden 
- Verificar la connexió dels conductors i l'absència de derivacions no permeses en contactes dels mecanismes. 
- Verificar en preses de corrent l'existència de la línia de terra i mesura de la tensió de contacte. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es comprovarà per mostreig diferents punts de la instal·lació segons criteri de la DF. Es 
mesurarà la tensió de contacte a un punt com a mínim de cada circuit. 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: En 
cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva adequació. 
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que determini la DF. 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: Les 
tasques de control de qualitat a l'execució de quadres generals, són les següents: 
- Comprovació de la correcta implantació dels equips a l'obra. 
- Comprovar la correcta identificació de fases, segons codi de colors 
- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de línies de manera que s'identifiquin correctament tots els circuits. 
- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament. 
- Verificar la coherència entre la documentació escrita referent a la identificació de circuits i l'execució real. 
- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqüen a les proteccions i als requisits de projecte 
- Verificar la connexió dels diferents circuits, comprovant la no existència de contactes fluixos, enllaços i unions no previstes. 
- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments futurs -sense necessitats d'enllaços. 
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metàl·liques del quadre. 
- Verificar la correcta connexió dels conductors d'alimentació i sortides del quadre. 
- Verificar la regulació de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a l'especificat. 
- Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas: 

- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008 R.E.B.T 
- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B 
- Mesura de resistència de bucle segons R.E.T.B 

Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada la xarxa de terres. 
 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de 
quantificació dels mateixos. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: 
S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació. 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: Es 
cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedirà a fer-ho. En cas contrari es 
procedirà a canviar tot el material afectat. 



                                                                                                                                                                                                                                                          

 

 

Projecte executiu d’una instal·lació tèrmica de biomassa per calefacció en substitució d’una caldera de gasoil 

  

66

En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, es procedirà a l'adequació, d'acord amb el determini la DF. 

 

VII.54. PROTECTOR SOBRE TENSIONS 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Sistema de protecció contra sobretensions transitòries i permanents. 
S'han contemplat els següents tipus: 
-Protector de sobretensions transitòries i permanents per a muntar en perfil DIN 
-Quadre de protecció de sobretensions transitòries per a muntar superficialment 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Col·locació i anivellació 
- Connexionat 
- Regulació dels paràmetres de funcionament, si és el cas 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents. 
Cap part accessible de l'element instal·lat no ha d'estar en tensió, fora dels punts de connexió. 

 
PROTECTOR PER A SOBRETENSIONS TRANSITÒRIES I PERMANENTS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN: La 
subjecció de cables ha d'estar feta mitjançant la pressió de visos. 
Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simètric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixació 
disposat per a tal fi. 

 
QUADRE DE PROTECCIÓ DE SOBRETENSIONS TRANSITÒRIES PER A MUNTAR SUPERFICIALMENT: El quadre ha de quedar fixat 
sòlidament al parament. 
El quadre ha de quedar en un lloc de fàcil i lliure accés. La posició a de ser la fixada a la DT. 
Els tubs i els conductors han d'entrar i sortir del quadre pels punts de trencament especialment preparats que aquesta incorpora. No 
s'admeten modificacions al quadre per a aquests proposits. 
Les unions entre quadres han d'estar fetes amb els accessoris disposats pel fabricant. No s'han de transmetre esforços entre els tubs i els 
conductors, i els quadres. 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Posició: ± 20 mm 
- Aplomat: ± 2% 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
Els protectors de sobretensions han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les especificacions dels reglaments. No 
s'ha de treballar amb tensió a la xarxa. Abans de procedir a la connexió es verificarà que els conductors estan sense tensió. 
S'ha de comprovar que les característiques de l'aparell corresponen a les especificades a la DT S'ha 
de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura. 
Quan la secció dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les connexions. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 
La instal·lació inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres elèctrics. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Verificació de que els mecanismes instal·lats a cada lloc són el que es corresponen als especificats a la DT. 
- Verificar que el sistema de fixació es correcte 
- Verificar el funcionament de la instal·lació que comanden 
- Verificar la connexió dels conductors i l'absència de derivacions no permeses en contactes dels mecanismes. 
- Verificar en preses de corrent l'existència de la línia de terra i mesura de la tensió de contacte. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es comprovarà per mostreig diferents punts de la instal·lació segons criteri de la DF. Es 
mesurarà la tensió de contacte a un punt com a mínim de cada circuit. 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: En 
cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva adequació. 
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que determini la DF. 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: Les 
tasques de control de qualitat a l'execució de quadres generals, són les següents: 
- Comprovació de la correcta implantació dels equips a l'obra. 
- Comprovar la correcta identificació de fases, segons codi de colors 
- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de línies de manera que s'identifiquin correctament tots els circuits. 
- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament. 
- Verificar la coherència entre la documentació escrita referent a la identificació de circuits i l'execució real. 
- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqüen a les proteccions i als requisits de projecte 
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- Verificar la connexió dels diferents circuits, comprovant la no existència de contactes fluixos, enllaços i unions no previstes. 
- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments futurs -sense necessitats d'enllaços. 
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metàl·liques del quadre. 
- Verificar la correcta connexió dels conductors d'alimentació i sortides del quadre. 
- Verificar la regulació de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a l'especificat. 
- Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas: 

- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008 R.E.B.T 
- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B 
- Mesura de resistència de bucle segons R.E.T.B 

Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada la xarxa de terres. 
 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de 
quantificació dels mateixos. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: 
S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació. 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: Es 
cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedirà a fer-ho. En cas contrari es 
procedirà a canviar tot el material afectat. 
En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, es procedirà a l'adequació, d'acord amb el determini la DF. 

 

 

VII.55. MECANISMES 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Mecanismes per a instal·lacions elèctriques, encastats o muntats superficialment i els elements necessaris per a la seva col·locació 
encastada, caixes, plaques i marcs. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Caixes per a 1,2 o 3 mecanismes encastades en paraments 
- Caixes per a mecanismes, amb tapa, encastades a terra 
- Caixes per a mecanismes amb tapa, col·locades en terra tècnic 
- Interruptors i commutadors encastats o muntats superficialment. 
- Endolls bipolars o tripolars amb terra o sense connexió a terra, encastats o muntats superficialment. 
- Polsador per encastar o per muntar superficialment a l'interior o a l'intempèrie. 
- Mecanisme portafusibles amb fusible per encastar o muntar superficialment a l'intempèrie o a l'interior. 
- Sortida de fils, encastada 
- Placa i marc per a un o varis elements, col·locada a mecanismes encastats 
- Regulador d'intensitat encastat o muntat superficialment. 
- Tapa cega col·locada sobre caixa o bastidor. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Caixes per a mecanismes, interruptors, commutadors, endolls, polsadors, portafusibles o reguladors d'intensitat: 
- Replanteig de la unitat d'obra 
- Muntatge, fixació i anivellació 
- Connexionat 
- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc. 
Sortides de fils: 
- Muntatge, fixació i nivellació 
- Acondicionament dels fils 
Placa, marc o tapa cega: 
- Replanteig de la unitat d'obra 
- Fixació i nivellació 

 
CONDICIONS GENERALS: 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Posició: ± 20 mm 

 
INTERRUPTORS, COMMUTADORS, ENDOLLS, POLSADORS, PORTAFUSIBLES O REGULADORS D'INTENSITAT: Un 
cop instal·lat i connectat a la xarxa no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensió. 
Les fases (o fase i neutre) i el conductor de protecció, si n'hi ha, han d'estar connectats als borns de la base per pressió de cargols. Ha 
de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament. 
Quan es col·loca muntat superficialment, l'element ha de quedar fixat sòlidament al suport. 
Quan es col·loca encastat, l'element ha de quedar fixat sòlidament a la caixa de mecanismes, la qual ha de complir les especificacions 
fixades en el seu plec de condicions. 
L'endoll instal·lat ha de complir les especificacions de la MI-BT-024. 
El regulador d'intensitat ha de quedar fixat sòlidament al suport (muntatge superficial) o a la caixa de mecanismes (muntatge encastat), al 
menys per dos punts mitjançant visos. 
Resistència de les connexions a la tracció: >= 30 N 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Aplomat: ± 2% 

 
SORTIDES DE FILS: 
La sortida de fils ha de quedar fixada sòlidament a la caixa de mecanismes, la qual ha de complir les especificacions fixades en el seu plec 
de condicions. 
Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament. 
Ha de disposar d'un sistema de fixació dels fils per pressió. Aquest sistema no ha de produir danys als fils. 
Resistència del sistema de fixació: >= 3 kg 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Aplomat: ± 2% 
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PLACA, MARC O TAPA CEGA: 
El mecanisme ha de quedar immobilitzat fins i tot quan s'accioni, acció que cal fer sense cap dificultat. La 
placa o tapa, ha de quedar ben adossada al parament. 
El marc ha de quedar sòlidament fixat sobre la caixa per mitjà dels cargols o de les grapes que porta. La 
placa ha de quedar subjectada a pressió sobre el marc i el mecanisme ha de quedar entre tots dos. 

 
CAIXES PER A MECANISMES: 
S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019 
Els tubs han d'entrar a dintre de les caixes per les finestres previstes pel fabricant. 
No s'han de transmetre esforços entre les caixes i les altres parts de la instal·lació elèctrica. Els 
tubs han d'entrar perpendicularment a les parets de les caixes. 
En les caixes amb tapa, la tapa s'ha de poder obrir i tancar correctament. 

 
CAIXES PER A MECANISMES ENCASTADES EN PARAMENTS: 
La caixa ha de quedar encastada al parament. Ha d'anar collada amb guix i ha de quedar al mateix pla que el parament acabat. Ha 
de quedar amb els costats aplomats. 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Aplomat: ± 2% 

 
CAIXES PER A MECANISMES ENCASTADES A TERRA: 
La caixa ha de quedar encastada al parament. Ha d'anar collada amb morter i ha de quedar a la cota prevista per tal de que la tapa 
quedi al mateix pla que el paviment. 

 
CAIXES PER A MECANISMES COL·LOCADES EN TERRA TÈCNIC: La 
caixa ha de quedar fixada al paviment per un mínim de quatre punts. Ha de 
quedar fixada pels punts de subjecció disposats pel fabricant. 
Ha de quedar a la cota prevista per tal que la tapa quedi al mateix pla que el paviment. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF. S'ha 
de comprovar que les característiques del producte corresponen a les especificades al projecte. Els 
materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. 
La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques dels elements. 
La col·locació de l'element s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant. 
En les caixes encastades, s'ha de tenir cura de que no entri material de reblert a l'interior de la caixa. Per aquest motiu, s'han d'ajustar els 
tubs a les finestres de les caixes. 
Un cop instal·lat, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.). 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002 

 
INTERRUPTORS, COMMUTADORS, ENDOLLS, POLSADORS, PORTAFUSIBLES O REGULADORS D'INTENSITAT: 
UNE-EN 60669-1:1996 Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas y análogas. Parte 1: Prescripciones generales. 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Verificació de que els mecanismes instal·lats a cada lloc són el que es corresponen als especificats a la DT. 
- Verificar que el sistema de fixació es correcte 
- Verificar el funcionament de la instal·lació que comanden 
- Verificar la connexió dels conductors i l'absència de derivacions no permeses en contactes dels mecanismes. 
- Verificar en preses de corrent l'existència de la línia de terra i mesura de la tensió de contacte. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es comprovarà per mostreig diferents punts de la instal·lació segons criteri de la DF. Es 
mesurarà la tensió de contacte a un punt com a mínim de cada circuit. 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: En 
cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva adequació. 
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que determini la DF. 

 

VII.56. FLUORESCENTS 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Llum industrial sense difusor ni reflector, per un o dos tubs fluorescents de doble casquet de 36 o 58 W de potència, A.F., muntat 
superficialment. 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Muntades superficialment al sostre 
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- Suspeses del sostre 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig de la unitat d'obra 
- Muntatge, fixació i anivellament 
- Connexionat i col·locació de les làmpades 
- Comprovació del funcionament 
- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc. 

 
CONDICIONS GENERALS: 
La posició ha de ser la fixada a la DT. 
Ha de quedar fixada sòlidament, amb el sistema de fixació disposat pel fabricant. Ha 
d'estar connectada a la xarxa d'alimentació elèctrica i a la línia de terra. 
No s'han de transmetre esforços entre els elements de la instal·lació elèctrica (tubs i cables) i la lluminària. Els 
tubs fluorescents han de quedar allotjats als portalàmpades i fent contacte amb aquests. 
Els cables han d'entrar al cos de la lluminària pels punts previstos pel fabricant. 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Posició: ± 20 mm 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
La col·locació i connexionat de la lluminària s'han de fer seguint les instruccions del fabricant. 
Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF 
S'ha de comprovar que les característiques tècniques de l'aparell corresponen a les especificades al projecte. Tots 
els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. 
La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element. 
Cal comprovar la idoneïtat de la tensió disponible amb la de l'equip de la lluminària. Les 
connexions elèctriques s'han de fer sense tensió a la línia. 
Un cop instal·lat l'equip, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, cables, etc. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. S'inclou 
en la partida d'obra el subministrament i la col·locació de les làmpades. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Comprovació de la correcta instal·lació de les lluminàries. 
- Control visual de la instal·lació (linealitat, suports). 
- Verificar el funcionament de l'enllumenat, comprovant la correcta distribució de les enceses i l'equilibrat de fases, si és el cas. 
- Mesurar nivells d'il·luminació 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es realitzarà el control visual i es verificarà el funcionament de tota la instal·lació. 
Es comprovarà l'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatòria en punts amb diferents distribució. Es 
mesuraran els nivells d'il·luminació en cada local de característiques diferents. 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva adequació. 
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que determini la DF. 

 

 

VII.57. EMERGÈNCIES 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Llum d'emergència i senyalització amb làmpada d'incandescència, de 120 fins a 175 lúmens, o de fluorescència de 175 fins a 300 
lúmens, de dues hores d'autonomia, muntat superficialment. 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Muntades superficialment al sostre 
- Muntades superficialment a la paret 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Muntatge, fixació i anivellament 
- Connexionat i col·locació de les làmpades 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Ha de quedar fixada sòlidament al sostre o a la paret amb visos. 
S'ha de connectar a la xarxa d'enllumenat general de corrent altern del local i a la línia de connexió a terra. Ha 
de quedar anivellada en la posició fixada al projecte. 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Posició: ± 20 mm 
Toleràncies per a muntatge superficial a la paret: 
- Aplomat: ± 2 mm 
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2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
No hi ha condicions específiques del procés d'instal·lació. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 
La instal·lació inclou la làmpada, el cablejat interior i l'equip complert d'encesa en el seu cas. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002 
UNE 20062:1993 Aparatos autónomos para el alumbrado de emergencia con lámparas de incandescencia. Prescripciones de 
funcionamiento. 
UNE 20392:1993 Aparatos autónomos para alumbrado de emergencia con lámparas de fluorescencia. Prescripciones de 
funcionamiento. 
UNE 72550:1985 Alumbrado de emergencia. Clasificación y definiciones. 
UNE 72551:1985 Alumbrado (de emergencia) de evacuación. Actuación. UNE 
72552:1985 Alumbrado (de emergencia) de seguridad. Actuación. 
UNE 72553:1985 Alumbrado (de emergencia) de continuidad. Actuación. 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Comprovació de la correcta instal·lació de les lluminàries. 
- Control visual de la instal·lació (linealitat, suports). 
- Verificar el funcionament de l'enllumenat, comprovant la correcta distribució de les enceses i l'equilibrat de fases, si és el cas. 
- Mesurar nivells d'il·luminació 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es realitzarà el control visual i es verificarà el funcionament de tota la instal·lació. 
Es comprovarà l'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatòria en punts amb diferents distribució. Es 
mesuraran els nivells d'il·luminació en cada local de característiques diferents. 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: En 
cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva adequació. 
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que determini la DF. 

 

VII.58. EXTINTOR 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Extintors de pols seca polivalent o anhídrid carbònic, pintats o cromats. 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Amb armari muntat superficialment 
- Amb suport a la paret 
- Sobre rodes 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Col·locat dins d'armari i muntat superficialment: 
- Fixació de l'armari al parament. 
- Co.locació de l'extintor dins de l'armari. 
Col·locat amb suport a la paret: 
- Col·locació del suport al parament. 
- Col·locació de l'extintor al suport. 
Col·locat sobre rodes: 
- Subministrament de l'extintor muntat sobre carro amb rodes 

 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
S'ha de situar prop dels accessos a la zona protegida i cal que sigui visible i accessible. 
Alçària sobre el paviment de la part superior de l'extintor: <= 1700 mm 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Posició: ± 50 mm 
- Horitzontalitat i aplomat: ± 3 mm 

 
COL·LOCAT AMB SUPORT A LA PARET: 
El suport ha de quedar fixat sòlidament, pla i aplomat sobre el parament. 

 
COL·LOCAT DINS D'ARMARI I MUNTAT SUPERFICIALMENT: 
L'armari ha de quedar fixat sòlidament, plà, aplomat i anivellat sobre el paviment. 

 
COL·LOCAT SOBRE RODES: 
L'extintor ha d'anar col·locat sobre el seu suport mòbil de forma estable i segura, de tal manera que permeti el seu transport sense perill de 
despendre's. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
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No hi ha condicions específiques del procés d'instal·lació. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Protección contra Incendios. 
Resolució de 22 de març de 1995, de designació del laboratori general d'assaigs i investigacions com a organisme de control per la 
certificació de productes, d'acord amb el Reial Decret 1942/1993, que aprova el reglament CPI. 

 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Comprovació que l'empresa instal·ladora es troba inscrita en el registre d'empreses instal·ladores/mantenidores de sistemes de 
protecció contra incendis. 
- Comprovació de la correcta implantació de la instal·lació d'extintors mòbils 
- Control de la correcta situació dels extintors segons especificacions del projecte, verificar: 

- Col·locació d'extintors a una alçada de <= 1,7 m. 
- Accessibilitat i situació propera a una sortida 
- Situació a les zones amb més risc d'incendis 
- Distància a recórrer fins a arribar a un extintor <= 15 m. 
- Senyalització dels extintors 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: Les 
tasques de control a realitzar són les següents: 
- Elaborar informe amb les comprovacions i mesures realitzades 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'ha de comprovar un nombre determinat d'extintors, fixat en cada cas per la DF. S'ha de procurar mostrejar les diferents zones, 
especialment aquelles amb un risc més elevat. Zones amb transformadors, motors, calderes, quadres elèctrics, sales de màquines, 
locals d'emmagatzematge de combustible i productes inflamables, etc. 

 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
En cas de resultats negatius i anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui possible, en cas contrari s'ha de substituir el 
material afectat. 

 

VII.59. SENYALITZACIÓ 
 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Plaques de senyalització de vies d'evacuació d'interior d'edificis, col·locades en la seva posició definitiva amb fixacions mecàniques o 
adherides al parament vertical. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig 
- Neteja superficial del parament 
- Fixació de l'element 
- Neteja 

 
CONDICIONS GENERALS: 
L'element de senyalització ha d'estar fixat al suport a la posició indicada a la DT, amb les modificacions introduïdes al replanteig previ, 
aprovades per la DF. 
Quan es col·loqui amb fixacions mecàniques, ha de tenir col·locats i cargolats tots els visos previstos per la seva fixació. La 
cara exterior de la placa ha d'estar en un pla vertical, amb l'aresta superior horitzontal. 
El caràcter numèric ha d'estar en un pla vertical i correctament orientat. 
Toleràncies d'execució: 
- Nivell: ± 5 mm 
- Aplomat: ± 1 mm/15 cm 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 
CONDICIONS GENERALS: 
El parament on s'ha de col·locar ha d'estar totalment acabat. 
No s'han de produir danys a la pintura ni bonys a la planxa durant la col·locació. 
En el cas de plaques de senyalització metàl·liques,no s'ha de foradar la placa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 
Unitat de quantitat col·locada, mesurada segons les especificacions de la DT. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 
UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Señalización. 
UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios. Señalización de seguridad. Vías de evacuación. 
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I perquè consti als efectes oportuns, es signa el present document a, 

 

Vic, 07 de juny de 2022 

L'Enginyer Industrial 

 

 

 

Ot Anglada Vink 

Col·legiat 17.572 
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ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT 

 

1.- OBJECTE D'AQUEST ESTUDI 

El present Estudi Bàsic de Seguretat i Salut  (E.B.S.S.) té com a objecte servir de base per que les 

Empreses Contractistes i qualsevol d’altres que participin en la execució de les obres a que fa 

referència el projecte en el qual es troba inclòs aquest estudi, les facin efectives en les millors 

condicions que es puguin, respecte a garantir el manteniment de la salut, la integritat física i la vida 

dels treballadors de les mateixes, complint així el que ordena en el seu article el R.D. 1627/97 de 24 

d’Octubre (B.O.E. de 25/10/97). 

 

El present Estudi s’ha redactat de manera que s’estudien els tipus de treball, els seus riscos i la forma 

de prevenir-los, així com les restants circumstàncies de la funció laboral. 

 

Han estat estudiades separadament les característiques dels treballs i la utilització de la maquinària a 

utilitzar, de tal manera que mitjançant l’ús i consulta d’aquest document, en qualsevol moment durant 

la realització dels treballs, o abans del inici dels mateixos, es puguin adoptar les mesures de 

prevenció que ens assegurin l’eliminació de riscos previsibles. 

 

 

2.- NORMATIVA APLICADA 

- Reial Decret 1627/97 sobre condicions de seguretat en obres en construcció. 

- Llei 31/95 de Prevenció de Riscos Laborals. 

- Llei 54/2003 de reforma del marc normatiu de la Prevenció de Riscos Laborals. 

- Reial Decret 39/97 que desenvolupa el Reglament dels Serveis de Prevenció. 

- Reial Decret 485/97 sobre senyalització de seguretat al lloc de treball. 

- Reial Decret 486/97 sobre seguretat i salut als llocs de treball. 

- Reial Decret 487/97 sobre manipulació manual de càrregues. 

- Reial Decret 773/97 sobre la utilització d’elements de protecció individual. 

- Reial Decret 1215/97 sobre la utilització segura d’equips de treball. 

- Decret 2413/73 que desenvolupa el reglament de Baixa Tensió. 

- Reial Decret 668/80 que desenvolupa el reglament sobre Emmagatzematge de Productes 

Químics i les seves Instruccions Tècniques Complementàries. 

- Reial Decret 3275/82 que desenvolupa el reglament sobre estacions transformadores. 

- Reial Decret 1316/89 sobre protecció dels treballadors enfront el soroll. 

- Ordre del 23/5/77 que desenvolupa el reglament d’aparells elevadors a les obres. 

- Ordre del 31/8/97. Instrucció T. C. 10.3.01 sobre explosius. Voladures especials. 

 

Es tindran en compte totes les modificacions sobre aquesta normativa. 
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3.- CARACTERÍSTIQUES DE L'OBRA O DE LA INSTAL·LACIÓ 

3.1.- Descripció de l'obra o de la instal·lació i situació. 

Realització de la instal·lació tèrmica de biomassa per a calefacció en substitució d’una caldera de 

gasoil segons el projecte al qual s’adjunta aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut. La ubicació de 

l’obra és al Passeig del Lluçanès s/n, edifici de Cal Bach de Prats de Lluçanès (Barcelona). 

 

3.2.- Termini d'execució i mà d'obra. 

El termini d’execució és de 3 mesos. 

 

3.3.- Interferències i serveis afectats. 

No es preveu que hi hagi cap interferència ni cap afectació amb els serveis existents de les diferents 

companyies subministradores d’aigua, gas, telèfon, etc 

 

 

4.- IDENTIFICACIÓ DELS RISCOS 

Sense prejudici de les disposicions mínimes de Seguretat i Salut aplicables a l’obra establertes a 

l’annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a continuació els riscos particulars 

de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es poden donar durant tot el procés 

d’execució de l’obra o bé ser aplicables a d’altres feines. 

 

S’haurà de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara són, caigudes, talls, 

cremades, erosions i cops, havent-se d’adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que 

es realitzi. 

 

Tot el personal de l’obra ha d’estar informat sobre els riscos i les mesures de preventives que s’han 

d’adoptar per evitar-los o minimitzar-los. 

 

4.1 Mitjans i maquinària 

 Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades. 

 Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas,...) 

 Desplom i/o caiguda de maquinària d’obra (sitges, grues...) 

 Caiguda de la càrrega transportada 

 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

 Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes) 

 Cops i ensopegades 

 Caiguda de materials, rebots 

 Ambient excessivament sorollós 

 Contacte elèctrics directes o indirectes 
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 Accidents derivats de condicions atmosfèriques 

 

4.2 Treballs previs 

 Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas,...) 

 Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes) 

 Cops i ensopegades 

 Caiguda de materials, rebots -Sobreesforços per postures incorrectes i transport de materials 

 Bolcada de piles de materials 

 Riscos derivats de l’emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions 

químiques) 

 

4.3 Ram paleta 

 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

 Projecció de partícules durant els treballs 

 Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes) 

 Contactes amb materials agressius 

 Talls i punxades 

 Cops i ensopegades 

 Caiguda de materials, rebots 

 Ambient excessivament sorollós -Sobreesforços per postures incorrectes i transport de 

materials 

 Bolcada de piles de materials 

 Riscos derivats de l’emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions 

químiques) 

 

4.4 Fonaments i estructures 

 Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas,...) 

 Projecció de partícules durant els treballs 

 Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes) 

 Contactes amb materials agressius 

 Talls i punxades 
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 Cops i ensopegades 

 Caiguda de materials, rebots 

 Ambient excessivament sorollós 

 Desplom i/o caiguda de les parets de contenció, pous i rases 

 Fallides d’encofrats 

 Contactes elèctrics directes i indirectes -Sobreesforços per postures incorrectes 

 Bolcada de piles de materials 

 Riscos derivats de l’emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions 

químiques) 

 

4.5 Instal·lacions 

 Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas,...) 

 Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes) 

 Talls i punxades 

 Cremades per soplet 

 Projecció de partícules als ulls 

 Cops i ensopegades 

 Caiguda de materials, rebots 

 Contactes elèctrics directes o indirectes -Sobreesforços per postures incorrectes i transport de 

materials 

 Bolcada de piles de materials 

 

5 MESURES DE PREVENCIÓ I PROTECCIÓ 

Com a criteri general primaran les proteccions col·lectives enfront les individuals. A més, s’hauran de 

mantenir en bon estat de conservació els medis auxiliars, la maquinària i les eines de treball. D’altra 

banda tots els equips de protecció hauran d’estar homologats segons la normativa vigent. 

 

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors 

(reparació, manteniment...) 

 

5.1 Mesures preventives en l’organització del treball 

Partint d’una organització de l’obra on el pla de S.T. sigui conegut el mes àmpliament possible, que el 

cap de l’obra dirigeixi la seva implantació i que l’encarregat d’obra realitzi les operacions de la seva 
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posada en pràctica i verificació, per a aquesta obra les mesures preventives s’imposaran segons les 

línies següents: 

 

 Normativa de prevenció dirigida i lliurada als operaris de les màquines i eines per a la seva 

aplicació en tot el seu funcionament. 

 Cuidar del compliment de la normativa vigent en el: 

 Maneig de màquines i eines. 

 Moviment de materials i càrregues. 

 Utilització dels mitjans auxiliars. 

 Mantenir els mitjans auxiliars i les eines en bon estat de conservació. 

 Disposició i ordenament del tràfic de vehicles i de voreres i passos per als treballadors. 

 Senyalització de l’obra en la seva generalitat i d’acord amb la normativa vigent. 

 Protecció de buits en general per a evitar caigudes d’objectes. 

 Proteccions de façanes evitant la caiguda d’objectes o persones. 

 Assegurar l’entrada i sortida de materials de forma organitzada i coordinada amb els treballs 

de realització d’obra. 

 Ordre i neteja en tota l’obra. 

 Delimitació de les zones de treball i tancat si és necessària la prevenció. 

 Mesures especifiques: 

 En fonamentació, tapar o barrar l’excavació durant la interrupció del procés 

constructiu. 

 En excavacions, tancat de l’excavació, sondeig de vores de l’excavació, 

taludament en rampa i protecció lateral de la mateixa. 

 En l’elevació de l’estructura, coordinació dels treballs amb la col·locació de les 

proteccions col·lectives, protecció de buits en general, entrada i sortida de 

materials en cada planta amb mitjans adequats. 

 En l’ofici de paleta, treballar únicament amb bastides normalitzades. En cas 

que no fos possible, aconseguir que la bastida utilitzada compleixi la norma 

oficial. 

 

5.2  Mesures de protecció col·lectives 

 Organització i planificació dels treballs per evitar interferències entre les diferents actuacions 

 Senyalització de les zones de perill 
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 Preveure el sistema de circulació de vehicles i la seva senyalització, tant a l’interior de l’obra 

com en relació amb els vials exteriors 

 Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i 

descàrrega 

 Respectar les distàncies de seguretat amb les instal·lacions existents 

 Comprovació de solucions d’execució a l’estat real dels elements (subsòl, edificacions veïnes) 

 Els elements de les instal·lacions han d’estar amb les seves proteccions aïllants 

 Fonamentació correcta de la maquinària i equips d’obra 

 Revisió periòdica i manteniment de maquinària i equips d’obra 

 Col·locació de baranes de protecció en llocs de perill de caiguda 

 Utilització d’escales auxiliars adequades 

 Evacuació de residus propis de les instal·lacions 

 Comprovar l’estat dels medis auxiliars (bastides, plataformes de treball, cinturons de 

seguretat...) 

 

5.3 Mesures de protecció individuals 

Parts del Cos a 
Protegir 

 
Riscos 

 
Protecció 

 
Cap 

Accions mecàniques: caigudes d’objectes, 
xocs, esclafada, projeccions 

Casc de protecció 

 
Oïdes 

Acció del soroll: soroll continu, soroll 
esporàdic 

Taps, cascos i auriculars 
antisoroll 

 
 
 
 
 
Ulls i Cara 

Accions generals: penetració de cossos 
estranys. 
Accions mecàniques: projecció de partícules, 
esquitxades. 
Accions tèrmiques: partícules incandescents. 
Accions del fred: hipotèrmia. 
Accions de radiacions: infraroja, visible, 
ultraviolada, ionitzant, laser o natural 

Ulleres, pantalles i 
Pantalles facials 

 
 
 
Vies 
Respiratòries 

Accions de substàncies perilloses 
contingudes a l´aire respirable: contaminants 
atmosfèrics en forma de partícules 
d’aerosols, de gasos o de vapors. 
Manca d’oxigen a l´aire respirable: retenció o 
descens de l´oxigen. 

Màscares i mascaretes. 
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Mans i braços Accions generals: per contacte. 
Accions mecàniques: per abrasius o per 
objectes tallants o punxants. 
Accions tèrmiques: productes calents o freds. 
Accions elèctriques: tensió elèctrica. 
Accions químiques: danys deguts a accions 
químiques. 
Accions de les vibracions: Vibracions 
mecàniques. 
Contaminació: contacte amb productes 
radioactius. 

Guants 

 
 
Tronc, abdomen 
i cos sencer 

Mateixes accions que les indicades per a 
mans i braços, a més d´acció de la humitat: 
penetració d´aigua. 
Protecció anticaigudes i protecció 
d’atropellament. 

Armilles i robes especials, 
Arnés, cordes 
d´ancorament, mosquetó, 
armilla 

 
reflectant. 

 
 
 
Peus i cames 

Accions mecàniques: caiguda d´objectes, 
caminar sobre objectes punxants o tallants, 
esclafada. 
Accions tèrmiques: fred o calor. 
Accions químiques: pols o líquids agressius 

 
 
 
Sabates i botes especials 

 

5.4 Mesures de protecció a tercers 

 Es senyalitzarà, d’acord amb la normativa vigent,  l’enllaç de la zona d’obres amb el carrer, i 

s’adoptaran les mesures de seguretat que en cada cas es requereixin 

 Es senyalitzarà els accessos naturals a l’obra, i es prohibirà el pas a tota persona aliena, 

col·locant una tanca i les indicacions necessàries 

 Si és necessari s’ocuparà la borera per a l’entrada de materials, durant la descàrrega de 

materials, es canalitzarà el trànsit de vianants per el interior del passadís, i el de vehicles per 

fora de les zones afectades per la maniobra. 

 Es col·locarà enllumenat i senyals de trànsit que avisin als vehicles de la situació de perill. 

 

6 ANÀLISIS I PREVENCIÓ DE RISCOS EN ELS MITJANS I EN LA MAQUINÀRIA 

6.1 Mitjans auxiliars 

Els mitjans auxiliars previstos en la realització d’aquesta obra són: 

- Bastides. 

- Escales de mà. 

- Plataforma d’entrada i sortida de materials. 

- Altres mitjans senzills d’ús corrent. 

 

D’aquests mitjans, l’ordenació de la prevenció es realitzarà mitjançant l’aplicació de l’ordenança de 

treball i la Llei de Prevenció de Riscos Laborals, ja que tant les bastides com les escales de mà estan 

totalment normalitzades. Referent a la plataforma d’entrada i sortida de materials, s’utilitzarà un model 
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normalitzat, i disposarà de les proteccions col·lectives de: baranes, enganxaments per a cinturó de 

seguretat i altres elements d’ús corrent. 

 

6.2  Maquinària i eines 

La maquinària prevista a utilitzar en aquesta obra és la següent: 

- Pala carregadora 

- Retroexcavadora. 

- Camions. 

- Grues sobre eruga. 

 

La previsió d’utilització d’eines és: 

- Serra circular. 

- Vibrador. 

- Talladora de material ceràmic. 

- Formigonera. 

- Martells picadores. 

- Eines manuals diverses. 

 

La prevenció sobre la utilització d’aquestes màquines i eines es desenvoluparan en el PLA 

d’acord amb els següents principis: 

 1. Reglamentació  oficial.  Es  complirà  l’indica’t  en  el  Reglament  de  màquines,  en  els  

I.T.C.  corresponents,  i  amb  les especificacions dels fabricants. 

 2. Les màquines i eines a utilitzar en obra disposaran del seu fullet d’instruccions de maneig 

que inclou: 

 Riscos que comporta per als treballadors 

 Manera d’ús amb seguretat. 

 3. No es preveu la utilització de màquines sense reglamentar. 

 

6.3 Medicina preventiva i primers auxilis 

Les possible malalties professionals que puguin originar-se en aquesta obra són les normals que 

tracta la medicina del treball i la higiene industrial. Tot això es resoldrà d’acord amb els serveis de 

prevenció d’empresa que exerciran la direcció i el control de les malalties professionals, tant en la 

decisió d’utilització dels mitjans preventius com l’observació medica dels treballadors. 

 

Es disposarà d’una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. 
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S’informarà al inici d’obra, de la situació dels diferents centres mèdics als quals s’hauran de 

traslladar els accidentats. És convenient disposar a l’obra i en lloc ben visible, d’una llista amb 

els telèfons i adreces dels centres assignats per a urgències, ambulàncies, taxis, etc. per 

garantir el ràpid trasllat dels possibles accidentats. 

 

7 NORMATIVA APLICABLE 

Son d’obligat compliment les disposicions contingudes en: 

 

- Reial Decret 3275/1982. Reglament Sobre Condicions Tècniques i Garanties de 

Seguretat en Centrals Elèctriques, Subestacions i Centres de Transformació i les 

seves Instruccions Tècniques Complementàries (MIE RAT). 

- Decret del Ministeri d’Indústria 3151/68 de 28 de Novembre pel que s'aprova el 

Reglament de Línies Elèctriques Aèries d'Alta Tensió. 

- Ordres i Disposicions del Govern Central i de la Generalitat de Catalunya, que 

modifiquen o complementen les Instruccions Tècniques Complementàries MIE-RAT. 

- Reial Decret 842/2002 de 2 d’Agost pel que s'aprova el Reglament Electrotècnic de 

Baixa Tensió i les seves Instruccions Tècniques Complementàries (ITC-BT). 

- Reial Decret 1955/2000 d’1 de Desembre pel que s'aprova la Regulació de les 

Activitats de Transport, Distribució, Comercialització, Subministre i Procediment 

d’Autorització d’Instal·lacions d’Energia Elèctrica. 

- Resolucions i Circulars de la Generalitat de Catalunya referents a instal·lacions 

elèctriques en general. 

- Ordre de 9 de Març de 1971. Articles vigents de l’Ordenança General de Seguretat i 

Higiene en el Treball. 

- Decret 2114/1978 de 23 de Maig. Reglament d’Explosius. 

- Reial Decret 1495/1986. Reglament de Seguretat de Màquines. 

- Llei 8/1988 de 7 d’Abril. Infraccions i Sancions en l’Ordre Social. 

- Reial Decret 1316/1989. Protecció dels Treballadors Enfronts el Soroll. 

- Llei 31/1995. Prevenció de Riscos Laborals modificada per la Llei 54/2003 on es 

reforma el Marc Normatiu de la Prevenció de Riscos Laborals. 

- Reial Decret 485/1997. Senyalització dels Llocs de Treball. 

- Reial Decret 486/1997. Disposicions Mínimes de Seguretat en el Lloc de Treball. 

- Reial Decret 487/1997. Disposicions Mínimes de Seguretat en la Manipulació de 

Càrregues. 

- Reial Decret 773/1997. Utilització d’Equips de Protecció Individual. 

- Reial Decret 1215/1997. Utilització d’Equips de Treball. 
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- Reial Decret 1314/1997. Disposicions d’Aplicació de la Directiva Europea. 

- Reial Decret 1627/1997. Condicions Mínimes de Seguretat i Salut en les Obres de 

Construcció. 

- Norma Bàsica de l’Edificació CPI-96. 

- Codi de Circulació. 

- Reglament d’Aparells a Pressió. 

- Recomanacions AMYS sobre Treballs en Recintes Tancats. 

- Instrucció General d’Operacions, Normes i Procediments Relatius a Seguretat i Salut 

Laboral de l’empresa contractant. 

- Ley de 31/1995 de 8 de noviembre. Ley de Prevención de Riesgos Laborales. 

- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenación de la Edificación. 

- Colección de Notas Técnicas de Prevención del Instituto Nacional de Seguridad e 

Higiene en el Trabajo. 

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio,  por el que se establecen las disposiciones 

mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos 

de trabajo. 

- Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones 

de aplicación de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximación de 

las legislaciones de los estados miembros sobre máquinas. 

- Real Decreto 363/95, de 5 de junio 1995, por el que se aprueba el Reglamento de  

clasificación, envasado y etiquetado de productos químicos. 

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión. 

- Reglamento de los Servicios de Prevención (Real Decreto 39/1.997, del 7 de enero, 

B.O.E.nº,27, de 31 de enero de 1.997). 

- Ordenanza de Trabajo para las Industrias de la Construcción, Vidrio y Cerámica de 

28.8.1970: 

- Art. 165 a 176.- Disposiciones generales. 

- Art. 183 a 291.- Construcción en general.. 

- Art. 334 a 341.- Higiene en el Trabajo. 

- Condiciones para la comercialización y libre circulación intracomunitaria de los 

equipos de protección individual (Real Decreto 1407/92, de 20.1 1, B.O.E.. 28.12.92, 

rect. 24.2.93). 

- Reglamento de Instalaciones de Protección contra Incendios (Real Decreto 1942/93, 

de 5.1 1, B.O.E. 14.12.93, rect. 7.5.94). 

- Texto refundido de la Ley General de la Seguridad Social (Real Decreto Legislativo 

1/1994). 
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- Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/1995). 

- Ley 8/1988, de 7 de abril, sobre infracciones y sanciones en el orden social. 

- Convenio 62 de la OIT relativo a las prescripciones de seguridad en la industria de la 

edificación. 

 

Es considerarà l’edició més recent de les normes abans indicades, amb les últimes modificacions 

oficials aprovades. 

 

8 CONCLUSIÓ 

 

El present Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, en compliment del Reial Decret 1627/97 de 

seguretat en la construcció i la Llei de Prevenció de Riscos Laborals, es considera adequat per 

l’obra a realitzar al Passeig del Lluçanès s/n, edifici de Cal Bach de Prats de Lluçanès 

(Barcelona) propietat de l’Ajuntament de Prats de Lluçanès, consistent en la instal·lació tèrmica 

de biomassa per a calefacció en substitució d’una caldera de gasoil.  

 

I perquè consti als efectes oportuns, es signa el present document a, 

 

Vic, 7 de juny de 2022 

L'Enginyer Industrial 

 

 

 

Ot Anglada Vink 

Col·legiat 17.572 
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