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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.1. AGENTS.

ENGITEC INNOVACIO S.L.P

DADES DEL TITULAR/PROMOTOR DE L'OBRA

Titular GENERALITAT DE CATALUNYA
DEPARTAMENT DE DRETS SOCIALS
Serveis de projectes, obres 1 equipaments

NIF S0811001G

Domicili Passeig Taulat, 266-270

Poblacio 08019 Barcelona

DADES DE LEMPLACAMENT DE L'OBRA

Direccio Carrer de Sant Viceng de Pail, num. 18,
Poblacio L'Espluga de Francoli 43440 (Tarragona)
Referencia Cadastral | 1545711CF4814F00010X
Coordenades UTM X: 341473,52 m.

31IN/ETRS89 Y: 4584350,50 m.

TECNIC REDACTOR DEL PROJECTE

Nom Xavier Casanova i Palleja

DNI |

Col-legi oficial Enginyers Industrials de Catalunya.
Num. Col-legiat 11451

Enginyeria Engitec Innovacié SLP

NIF B43805662

Domicili social Carrer Jaume I, num. 27 — Baixos
Poblacio Amposta — 43870 (Tarragona)

1.2. OBJECTE DEL PROJECTE.

I’objecte del present projecte és el d’exposar que la instal-lacié que ens ocupa reuneix les condicions i
garanties minimes exigides per la reglamentacié vigent, amb la finalitat d’obtenir I’Autoritzacié
Administrativa 1 el permis corresponent per executar la instal-laci, aixi com de permetre 'execuci6 del

projecte sota unes directrius estipulades en aquest document.

1.3. ANTECEDENTS.

La instal-lacié de Planta Fotovoltaica és nova; 1 per tant no existeix cap antecedent.
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1.4. FrTXA CADASTRAL.

7
s oo CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
GOBIERND MINISTERIO
GPEn  premen DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
ke
Referencia catastral: 1545711CF4814F00010X
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA
Localizacién: Superficie grafica: 7.153m2
i Participacidn del inmueble: 100,00 %

GLSVICENS DEEAUL 18 Tipo: Parcela construida sin division horizontal

43440 LU'ESPLUGA DE FRANCOLI [TARRAGONA]

Clase: URBANO H
Uso principal: Sanidad Benefic £ E
Superficie construida: 7.694 m2 é"é
Afo construccion: 1880 I‘ _f
Construccion 2§
Destino Escalera / Planta / Puerta Suparficie m? =
SANIDAD 10001 721 33
SANIDAD 1/01/01 1478 E 2
SANIDAD 1/02/01 1.350 ‘
SANIDAD 1/03/01 1.303

SANIDAD 1/04/01 1.303

SANIDAD 1/05/01 a3

SANIDAD 1101 180

SANIDAD 1/00/01 208

o Lirite o marzana

454500 Y

{
E
5
£
|
p
g
&
i
2
3
5
8
3
H
3
3
g
g
5

SR o Eseala:

1/1500
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1.5. MARC LEGAL DE LA INSTAL*LACIO.

El RD 244/2019 pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i economiques de
I'autoconsum d’energia electrica estableix les condicions administratives, técniques 1 economiques per les
modalitats d’autoconsum d’energia electrica definides a l'article 9 de la Llei 24/2013, del Sector Electric.

El que disposa en aquest RD resulta d’aplicacié a les instal-lacions i subjectes acollits a qualsevol de les
modalitats d’autoconsum d’energia electrica definides en I'article anteriorment anomenat.

Aixi, les instal-lacions d’autoconsum hauran de pertanyer a una de les segiients modalitats:

1. Autoconsum SENSE excedents.
Instal-lacions d’autoconsum connectades a la xarxa de distribucié o transport que disposen d’un
sistema anti-sobreeiximent tal que eviti la injeccié d’energia electrica excedentaria a la xarxa de
transport o de distribucié.

2. Autoconsum AMB excedents.
Instal-lacions que a més a més de subministrar energia eléctrica per autoconsum, poden injectar
energia excedentaria a les xarxes de transport i distribucié. A aquest grup pertanyeran les
instal-lacions de producci6 proximes i associades a les de consum (tant en xarxa interior com les
que utilitzin la xarxa de distribuci6 o transport).

Dins d’aquest grup les instal-lacions amb excedents podran ser:

2.a) Autoconsum AMB excedents ACOLLIDES A COMPENSACIO
Instal-lacions d’autoconsum amb excedents en les quals el productor i consumidor opten
per acollir-se al sistema de compensaci6é d’excedents.

El consumidor utilitza 'energia procedent de la instal-lacié d’autoconsum quan la necessita,
podent comprar energia de la xarxa en els moments en qué aquesta energia no sigui
suficient. Quan no es consumeix la totalitat de l'energia procedent de la instal-lacié
d’autoconsum, aquesta pot injectar-se a la xarxa i, en cada periode de facturacio, la factura
emesa per la comercialitzadora compensara el cost de 'energia comprada a la xarxa amb
I'energia excedentaria valorada al preu mig del mercat horari (pers consumidors PVPC) o al
preu acordat amb la comercialitzadora, aplicant-se posteriorment els peatges i impostos
que pertoquin. En cap cas el resultat podra ser negatiu.

Per a tal cas, és necessari que es compleixin totes les condicions segiients:
1.Lla potencia tota les instal-lacions de produccié no sigui superior a 100 kW.

ii.En el seu cas, el consumidor hagi subscrit un Gnic contracte de subministrament pel
consum associat 1 pels consums auxiliars amb una empresa comercialitzadora.

iii.El consumidor i productor associat hagin subscrit un contracte de compensacié
d’excedents d’autoconsum definit a P'article 14 del RD.

iv.La instal-lacié de produccié no estigui subjecta a la percepcié d’un regim retributiu
addicional o especific (segons RD 413/2014).

2.b) Autoconsum AMB excedents NO OACOLLIDA A COMPENSACIO

Projecte amb carrec als fons europeus procedents del Mecanisme per a la Recuperacio i Resiliéncia (MRR)

Finangat per
Unié Europea e Plan de Recuperacién, . | ) T

“ Fons Europel SR Transformacién B Next Generation Generalitat
Next Generation L W y Resiliencia n Catalunya ALY de Catalu nya

C.Jaume I, 27 - Baixos- Amposta - TIf. 977.70.49.95. email: xcasanova@engitecsl.com. Pag: 6



TN Generalitat de Catalunya

Departament
WJU1¥/ de Drets Socials

ENGITEC INNOVACIO S.L.P
Pertanyeran a aquesta modalitat, tots els autoconsums amb excedents que no compleixin
amb algun dels requisits per pertanyer a la modalitat anterior o que voluntariament optin

per no acollir-se a ella. En aquest cas, els excedents es vendran al mercat electric.

Dins de cada modalitat d’autoconsum, 'autoconsum podra classificar-se en:

Individual: només existeix un consumidor associat a la instal-lacié de produccié.
Col-lectiu: hi ha varis consumidors associats a les instal-lacions de produccié proximes.

En qualsevol de les dues modalitats d’autoconsum, el consumidor i el propietari de la instal-lacio
generadora poden ser persones fisiques o juridiques diferents.

S’ha de tenir en compte que un consumidor només podra estar associat a una modalitat d’autoconsum a
la vegada. Tot i aixo, en les instal'lacions d’autoconsum col-lectiu, podran participar instal-lacions de
generacié connectades a la xarxa interior dels consumidors 1 instal-lacions de generacié connectades a
través de xarxa, sempre que aquestes ultimes compleixin amb els criteris que s’exigeixen a les
instal-lacions proximes a través de xarxa.

Tramitacio administrativa

La tramitacié administrativa de les instal-lacions d’autoconsum poden requerir tramits a nivell estatal,
autonomic i local, a més a més de tramits amb I'empresa distribuidora.

Segons la potencia de la instal'lacid, la modalitat d’autoconsum, el tipus de connexié i el tipus
d’instal-laci6, algunes instal-lacions estaran exemptes de part d’aquesta tramitacio.

En aquest cas; ens trobem dintre de la modalitat
1. Autoconsum SENSE excedents.

- INSTAL-LACIO GENERADORA D’AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS FINS A
100 KW.
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1.6. DESCRIPCIO DEL PROJECTE.

1.6.1. GENERALITATS

El projecte tracta de la construccié i implantacié d’una planta fotovoltaica capag de generar 49,05 kWpic
en la modalitat tipus:

1. Autoconsum SENSE excedents.
- INSTAL-LACIO GENERADORA D’AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS FINS A
100 KW.

Com a principi general s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament electric de tipus basic (classe I)
per a equips 1 materials.

S'inclouran tots els elements necessatis de seguretat per protegir a les persones enfront de contactes
directes i indirectes, especialment en instal-lacions amb tensions d'operacié supetiors a 50 VRMS o 120
VCC. Es recomana la utilitzacié d'equips i materials d'aillament electric de classe I1.

S'inclouran totes les proteccions necessaries per protegir a la instal'lacié enfront de curtcircuits,
sobrecarregues i sobretensions.

Els materials situats en intemperie es protegiran contra els agents ambientals, en particular contra I'efecte
de la radiaci6 solar i la humitat. Tots els equips exposats a la intemperie tindran un grau minim de
protecci6 IP65, 1 els de interior IP20.

Els equips electronics de la instal-lacié compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Electrica i
Compatibilitat Electromagnetica.

ILa instal'lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir a tot moment la
qualitat del subministrament eléctric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no haura de provocar a la xarxa avaries,
disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la normativa que

resulti aplicable.

Aixi mateix, el funcionament d'aquestes instal-lacions no podra donar origen a condicions perilloses de
treball per al personal de manteniment 1 explotaci6 de la xarxa de distribucio.

Els materials situats en intempeérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular contra l'efecte
de la radiaci6 solar i la humitat.

En el circuit de generacié fins a l'equip de mesura no podra intercalar-se cap element de generacié
diferent al fotovoltaic, ni d'acumulacio o de consum.

1.6.2. SISTEMES GENERADORS FOTOVOLTAICS.
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Tots els moduls que integrin la instal-lacié seran del mateix model 1 hauran de satisfer les especificacions
de la UNE-EN 61215 per a moduls de silici cristalli, o UNE-EN 61646 per a moduls fotovoltaics de
capa prima, aixi com estar qualificats per algun laboratori reconegut.

El modul portara de forma clarament visible i indeleble el model, nom o logotip del fabricador, potencia
bec i el nombre de série, tragable a la data de fabricacié, que permeti la seva identificacié individual.

Els moduls portaran els diodes de derivacié per evitar les possibles avaries de les cel'lules i els seus
circuits per ombrejos parcials, i tindran un grau de proteccié IP65. En instal-lacions dins de l'ambit
d'aplicaci6é del CTE els moduls seran de classe 11.

Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.

Els panells estaran dissenyats per formar una estructura modular, sent possible combinar-los entre si en
serie, en paralllel o de forma mixta, a fi d'obtenir la tensié i intensitat desitjades. El fabricant
proporcionara els accessoris 1 instruccions necessaris per aconseguir una interconnexio facil 1 segura. En
qualsevol cas, les connexions s'efectuaran utilitzant terminals en els cables.

Tots els moduls interconnectats hauran de tenir la mateixa corba i-V, a fi d'evitar descompensacions.
Quan les tensions nominals en continua siguin supetiors a 48 V, l'estructura del generador i els marcs
metal-lics dels moduls estaran connectats a una presa de terra, que sera la mateixa que la de la resta de la

instal-lacid.

S'instal-laran els elements necessaris per a la desconnexi6, de forma independent i en tots dos terminals,
de cadascuna de les branques del generador.

Els moduls previstos a instal-lar son de la marca JAsolar el model JAM72520-450/MR.

JASOLAR JAM72S20 440-465/MR e
MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
gos
4 Cell Mono
Weight 25.0kg+3%
Enlarge view of Dimensions 2120+2mmx1052+2mmx40+1mm
mounting hole(10:1)
a \l\.. Cable Cross Section Size  4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
o S }(,’ T f
| 1 I aiz)ld o g No. of cells 144 (6x24)
Grounding Hula;/ 9: =) D@ 17
10 Places Junction Box IP68, 3 diodes
Mounting Holes 1002 T
4 Places for inds, mm
NexTracker " e QC 4.10(1000V)
Mounting Holes - QC 4,10-35(1500V)
BPlaces —
i -able Lengl ortrait: 300mm(+)/400mm(-);
NI L ’ Cable L th P (+)/400 (=)
T Ao AT A 1 ] b } (Including Connector)  Landscape: 1200mm(+)/1200mm(-)
AT T T Do hlen o . 27pcsipallet
T AALAOR O AEAEDEROT ALY TR ) i : Packaging Configuration 534pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request
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ELECTRICAL PARAMETERS AT STC

JAM72520 JAM72S820 JAM72520 JAM72S20 JAM72520 JAM72520
TYPE -440/MR -445/MR -450/MR -455/MR -460/MR 465/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 440 445 450 455 460 465
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 49.40 49.56 49.70 49.85 50.01 50.15
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 40,90 41.21 41,52 41,82 42,13 4243
Short Circuit Current(lsc) [A] 11.28 11.32 11.36 1.4 11.45 11.49
Maximum Power Current(Imp) [A] 10,76 10.80 10.84 10.88 10.92 10.96
Module Efficiency [%] 18.7 20.0 20.2 20.4 20,6 20.8
Power Tolerance 0~+5W
Temperature Coefficient of Isc(a_lsc) +0.044%/°C
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc) -0.272%/°C
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.350%/C
STC Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.

D’acord amb el nimero de plaques i les seves caracteristiques técniques, a continuacié s’obté la potencia
pic total de l'instal-lacio.

N° de plaques: 109 unitats
Maxima potencia de cada placa (Pmax): 450 W

Potencia pic instal-lada cc = N° plaques x Pmax = 49,05 kWp

1.6.3. ESTRUCTURA SUPORT.

Es disposaran les estructures suporti necessaries per muntar els moduls i s'inclouran tots els accessoris
que es precisin.

L'estructura de suport i el sistema de fixacié de moduls permetran les necessaries dilatacions termiques
sense transmetre carregues que puguin afectar a la integritat dels moduls, seguint les normes del
fabricador. L'estructura es realitzara tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible
necessitat de substitucions d'elements.

L'estructura suporti dels moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues del vent i
neu, d'acord a l'indicat en el CTE.

L'estructura haura de permetre una altura minima del panell de 30 cm, augmentant-se aquesta altura en
zones de muntanya o on es produeixin abundants precipitacions de neu, a fi d'evitar que els panells
quedin parcial o totalment coberts.

El disseny de l'estructura es realitzara per a l'orientacié i I'angle d'inclinacié especificat per al generador
fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible necessitat de
substitucions d'elements.

L'estructura es protegira superficialment contra l'accié dels agents ambientals. La realitzacié de trepants
en l'estructura es dura a terme abans de procedir, si escau, a la galvanitzacié o protecci6 de la mateixa.
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Quant als ancoratges o encastaments de l'estructura, s'utilitzaran blocs de formigo i cargols roscats. Tant
l'estructura com els suports seran preferiblement d'alumini anoditzat, acer inoxidable o ferro galvanitzat.
L'espessor de la capa de galvanitzacié sera, com a minim, de 100 mm.

Els cargols emprats haura de ser d'acer inoxidable. En el cas que 'estructura sigui galvanitzada s'admetran
cargols galvanitzats, exceptuant els de subjeccié dels moduls a la mateixa, que seran d'acer inoxidable.

Els topalls de subjeccié de moduls, 1 la propia estructura, no llangaran ombra sobre els moduls.

En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de coberta de l'edifici, el disseny de
l'estructura i I'estanqueitat entre moduls s'ajustara a les exigencies del CTE i altres normatives d'aplicacio.

A Tedifici es disposa de varis tipus de coberta. Per tant; a les zones planes de coberta transitable es pretén
instal-lar una estructura a 10° 1 15°, prefabricada de formigé (SOLARBLOC), per tal de simplificar el
muntatge dels panells solars 1 abaratir el cost.

A continuacié mostrem unes imatges on es pot observar el detall de I'estructura i muntatge:

A les zones de coberta inclinada de teula; es pretén instal'lar una estructura formada amb suports
coplanar Sunfer, estan dissenyats per a la fixacié dels panells solars en qualsevol tipus de coberta inclinada
a excepci6 de panell sandvitx i corretja metal-lica. Es pot fixar a morter, formigd o fusta, mitjancant
ancoratge quimic. La collocacié dels panells sera en vertical. Abans de ser instal-lada, s'haura de
comprovar que la sobre Estructura de la coberta és prou rigida com per suportar els panells solars
fotovoltaics. Els materials de 'estructura estan fabricats integrament en alumini d'alta qualitat, mentre que
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els cargols 1 accessoris estan creats en acer inoxidable. L'aliatge de la perfilaria és EN AW 6005A T6, és
un aliatge d'alumini d'alta resistencia.

A continuacié mostrem unes imatges on es pot observar el detall de 'estructura i muntatge:

Amb l'objectiu de valorar 'increment de carrega de les cobertes per una instal-lacié segura, a continuacié
es mostra una taula on s’exposa aquest increment. En aquest calcul d’increment de pesos es valoren els
components instal-lats a coberta que tenen un pes substancial. Aquests son les plaques fotovoltaiques, els
suports, i els llasts. A continuacié aquestes carregues es divideixen per la superficie de coberta per obtenir
I'augment de pes per metre quadrat.

Coberta 1 | Coberta 2 | Coberta 3 | Coberta 4
Superficie 236,5 81,4 99 373
Placa -pes kg 25 25 25 25
Placa -Unitats 68 19 13 9
Placa Pes Total 1700 475 325 225
Suport - kg 60 60 5 5
Suport - unitats 76 20 13 9
Suport Pes Total 4560 1200 65 45
Llastre - kg 42 42 42 42
Llastre - unitats 0 20 0 0
Llastre Pes Total 0 840 0 0
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Pes Total 6260 2515 390 270

Increment de kg/m2 26,47 30,90 3,94 7,24
S’observa que I'augment de carrega per metre quadrat no és de gran rellevancia per la qual cosa no
suposara un perill de sobre carrega a la coberta.

Es distingeixen dues tipologies: per una banda, la que correspon a les plaques superposades sobre les
cobertes planes, amb uns increments entre els 25-31 kg/m2 de les sobrecarregues; i per I'altra banda es
disposa de les plaques muntades sobre les cobertes inclinades, amb una subestructura de perfils d’alumini,
amb un sobrepes entre 3-8 kg/m?2.

1.6.4. INVERSORS.

Seran d'ona sinodal pura. Es permetra 1'as d'inversors d'ona no sinodal, si la seva potencia nominal és
inferior a 1 kVA, i no produeixen dany a les carregues i asseguren una correcta operacié d'aquestes.

Els inversors es connectaran a la sortida de consum del regulador de carrega o en borns de 'acumulador.
En qualsevol cas, la proteccié enfront de sobrecarregues i sobre descarrega de I'acumulador haura de
quedar garantida.

L'inversor haura d'assegurar una correcta operacié en tot el marge de tensions d'entrada permeses pel
sistema.

La regulaci6 de l'inversor haura d'assegurar que la tensi6 i la freqiiencia de sortida estiguin en els segiients
marges, en qualsevol condicié d'operacio:

VNOM +- 5%, sent VNOM = 220 VRMS © 230 VRMS 50Hz +-2 %

L'inversor sera capa¢ de lliurar la potencia nominal de forma continuada, en el marge de temperatura
ambient especificat pel fabricant.

L'inversor haura d'arrencar i operar totes les carregues especificades en la instal-lacid, especialment
aquelles que requereixen elevats corrents d'arrencada (TV, motors, etc), sense interferir en la seva
correcta operacio ni en la resta de carregues.

Els inversors estaran protegits enfront de les segtients situacions:

- Tensi6 d'entrada fora del marge d'operacio.

- Desconnexi6 de 'acumulador.

- C. c. en la sortida de corrent altern.

- Sobrecarregues que excedeixin la durada 1 limits permesos.

L’autoconsum de l'inversor sense carrega connectada sera menor o igual al 2 % de la potencia nominal de
sortida.

Les perdues d'energia diaries ocasionades per I'autoconsum de l'inversor seran inferiors al 5 % del

consum diari d'energia. Es recomana que l'inversor tingui un sistema de "stand-by" per reduir aquestes
perdues quan l'inversor treballa en buit (sense carrega).
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El rendiment de l'inversor amb carregues resistives sera superior als limits seglients:

Tipus d'inversor Rendiment al 20 % pot. nom. Rendiment a pot. nom.
Onda sinodal Pyop<=500VA > 80 % > 70 %
Onda sinodal PNjop>500VA > 85 % > 80 %
Onda no sinodal >85% > 80 %

Els inversors hauran d'estar etiquetats, almenys, amb la seglient informacio:

- Potencia nominal (VA).

- Tensi6é nominal d'entrada (V).

- Tensié (VRMS) i freqiencia (Hz) nominals de sortida.
- Fabricant (nom o logotip) i nombre de serie.

- Polaritat de terminals i connexions.

S’ha previst la instal-lacié de 2 Unitats de I'Inversor String Inteligente SUN2000-33KTL-A. HUAWEIL,
de grau de protecci6 IP-65.

— - = 11111111111113'!-‘
w W
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© Inteligente

e Monitorizacion inteligente de 8 strings y resolucion réapida de
problemas.

® Soporte de comunicaciones por linea de alimentacion eléctrica (PLC).

e Soporte de diagnéstico inteligente de curvas I-V.

e Eficiente

® Maxima eficiencia del 98 6%.
@ Eficiencia europea del 98,4%.

e A MPPT para adaptarse de manera versétil a distintas disposiciones

@ [Seguro

@ Desconexion de CC integrada; mantenimiento seguro y préctico.
@ Unidad de monitorizacién de la intensidad Residual (RCMU)
integrada.

@ Disefio sin fusibles.

@ Confiable

® Tecnologia de enfriamiento natural

@ Clase de proteccion IP65.

® Protectores de sobreintensidad tipo Il tanto para CC como para CA.

Curva de eficiencia Esquema eléctrico
Pakch Fitrade
100% e icds EMlde entada
99% ol et G T e
98% T tegh 2 Euide salds
& = _L-/ K]
o 9% ey o | [ o Hy ey s 2
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= . L RPPY Pe
T 9% s - *
o g4% s - Ly + bl SPD de CA
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92% + g Z
91% 600V - L Bl $
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Carga SUN2000-33KTL-A
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Especificaciones técnicas

Eficiencia maxima
Eficiencia europea

Max. tension de entrada
Max. intensidad por MPPT
Max. intensidad de cortocircuito por MPPT
tension de entrada inicial
Rango de tension de operacion de MPPT
tension nominal de entrada
Max. cantidad de entradas
Cantidad de MPPT

Potencia nominal activa de CA
Max. potencia aparente de CA
Max_ potencia activa de CA (cosgp=1)
tension nominal de salida
Frecuencia nominal de red de CA
intensidad de salida nominal
Méx_ intensidad de salida
Factor de potencia ajustable
Max. distorsion arménica total

Dispositivo de desconexion del lado de entrada
Proteccion contra funcionamiento en isla
Proteccion contra sobreintensidad de CA

Proteccion contra polaridad inversa de CC

monitorizacion de fallas en strings de sistemas fotovoltaicos

Protector contra sobreintensidad de CC
Protector contra sobreintensidad de CA
Deteccion de aislamiento de CC
Unidad de monitorizacion de la intensidad Residual

Visualizacion
Rs485
usB
Comunicacion por linea de almentacion eléctnca (PLC)

Dimensiones (ancho x altura x profundidad)
Peso (con soporte de montaje)
Rango de temperatura de operacion
Enfriamiento
Altitud de operacién
Humedad relativa
Conector de CC
Conector de CA
Clase de proteccion

Topologia

GCertificado
Godigo de red
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SUN2000-33KTL-A

Eficiencia
98.6%
98 4%

Entrada
1,100 V
2A
30A
250V

200 V ~ 1000 V

620V
8
4
Salida
30,000 W
33,000 VA
30,000 W

230V / 400V, default 3W+N+PE;

50 Hz /60 Hz

433A
48A

08LG...08LD

< 3%
Proteccion
Si
Si
Si
Si
Si
Tipo Il
Tipo ll
Si
Si

Comunicacién

Indicadores LED, Bluetooth + APP

Si

Si

Si
General

930 x 550 x 283 mm (36.6 x 21.7 x 11.1 pulgadas)

62 kg (136.7 b))

-25 °C ~ 60 °C (-13°F ~ 140°F)
Gonveccion natural
4,000 m (13,123 1)

0~ 100%

Amphenol Hellos H4
Terminal de PG resistente al agua + Conector OT

IP65

Sin transformador
Cumplimiento de normas (Més informacién disponible 2 pedido)
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, IEC62116

IEC 61727, NBIT 32004-2013, VDE-AR-N-4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEI 0-16,
CEl 0-21, C10/11, EN 50438-Turkey
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S’ha previst la instal-lacié d’una Unitat del SmartLogger3000A.

SmartLogger3000A

g

HUAWEI

Inteligente
Diseflo de control de exportacidn inteligente ceno

Especificaciones técnicas

Max. Ndmero de disposithas manefables

WM
LaN
L
MEUS

26 /3G f4G "

Entrada [ salida digital § analégic

D> active

Ethermet
ot LY

LED
WED
Lish
AFF

Rango de temperatura de operaciin
Temperatura de almacenaje
Humedad relativa (sin condensadding
Max. Altud de cperaddn

Fuente de alimentacidn de CA
Fuente de alimentacidn de CC

Consuma de enemgla

Dimersionss W x H « D)
Peso

Grado de protecddn
Opciones de instalacién

1k poner SETETIAR L8 CHE S8 mEiel W e arrens srienciae

*] Pars rerrereecindn [5es y Sam e ko sn fTsnsnci mrm e, pAngess 8 Sriens

Fiable

Proteccidn contra sobrefenshones

Seguro
Facil de instalar en el sitio

SmartLogger30004

Gestidn de dispositivos
BO
Interfaz de comunicacion
WAN = 1, 710 7 100 7 1000 Mhps
LAM x 1,10/ 100 / 1000 Mbps
COM x 3, 1200 f 2400 [ 4800 [ 5600 | 19200 | 115.’.‘.}Db1:5.1l.|mm
MBS x 1, 11532 kbps, Compatible con PLC

LTE(FDD) - 07, B2 03 B, RS BT s B0
DC-HEPA+THSPAHHSPAJUMTS @ B50,/900/1500,2 100 MHz
GSMGPRS [EDGE: B50/500,15800,1 500 hMHz

Dlud DOx 2 Alx 4
130, 100md. (conexién con reld sensor)
Protocolo de comunicacidn
Modbus-TCP, [EC BOST0-5-104
Modbus-HTU, [EC 60870-5- 103 [estdndar], DL J/ TEdS
Interaccidn
LED Indicator x 3 = RLIN, ALM, 4G
Wieh Incrustada
USE 20x1
ComunicaciGn por WLAN para Lo puesta en s=rvico
Ambiente
-40°C = 60°C
-40°C - J0"C
54 - G55
4 [ m
Alimentacion
100 W ~240 V¥, 50 Hz / 80 Hz
12V 24V
Tiplco 8 W, Max. 15 W
Datos generales
225 3 160 x 44 mm (sin orejas de mantaje y anteral)
2hg
1F20

Montaje en pared, montaje en risl DN, montaje de mesa
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1.6.5. CARREGUES DE CONSUM.

En el cas que ens trobem les carregues son de tota classe.

Com a recomanaci6 cal sempre optimitzar els consums dels equips, per tant, s'utilitzaran electrodomeéstics
d'alta eficiencia. S'utilitzaran llums fluorescents, preferiblement d'alta eficiencia. No es permetra I'ds de
llums incandescents.

Els llums fluorescents de corrent altern hauran de complir la normativa sobre aquest tema. Es recomana
utilitzar llums que tinguin corregit el factor de poténcia.

En abséncia d'un procediment reconegut de qualificacié de llums fluorescents de continua, aquests
dispositius hauran de verificar els seglients requisits:

- El balustre haura d'assegurar un ences segur al marge de tensions d'operacio, i en tot el marge de
temperatures ambientis previstes.
- El llum haura d'estar protegida quan:
- S'inverteix la polaritat de la tensi6 d'entrada.
- La sortida del balustre és curtcircuitada.
- Opera sense tub.
- La potencia d'entrada del llum haura d'estar en el marge de +- 10 % de la poténcia nominal.
- El rendiment lluminés del llum haura de ser superior a 40 laimens/W.
- El llum haura de tenir una durada minima de 5000 cicles quan s'aplica el segiient cicle: 60 s
ences/150 s apagat, i a una temperatura de 20 °C.
- Els llums hauran de complir les directives europees de seguretat electrica i compatibilitat
electromagneética.

Es recomana que no s'utilitzin carregues per a climatitzacio.

Els sistemes amb generadors fotovoltaics de potencia nominal superior a 500 W tindran, com a minim,
un comptador per mesurar el consum d'energia (excepte sistemes de bombament). En sistemes mixts
amb consums en continua i alterna, bastara un comptador per mesurar el consum en continua de les
carregues CC i de l'inversor. En sistemes amb consums de corrent altern unicament, es col-locara el
comptador a la sortida de l'inversor.

Els endolls i preses de corrent per a corrent continu hauran d'estar protegits contra inversio de polaritat i
ser diferents dels d'us habitual per a corrent altern.

Per a sistemes de bombament d'aigua:

- Els sistemes de bombament amb generadors fotovoltaics de poténcia nominal superior a 500 W
tindran un comptador volumetric per mesurar el volum d'aigua bombada.

- Les bombes estaran protegides enfront d'una possible falta d'aigua, ja sigui mitjancant un sistema
de detecci6 de la velocitat de gir de la bomba, un detector de nivell o un altre dispositiu dedicat a tal
funcio.
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- Les perdues per friccié en les canonades 1 en altres accessoris del sistema hidraulic seran inferiors al
10 % de I'energia hidraulica atil proporcionada per la motobomba.

- Haura d'assegurar-se la compatibilitat entre la bomba i el pou. En particular, el cabal bombat no
excedira el cabal maxim extraible del pou quan el generador fotovoltaic treballa en condicions estandard
de mesura.

1.6.6. CABLEJAT.

Tot el cablejat complira amb I'establert en la legislacié vigent.

Els positius 1 negatius de la part continua de la instal-lacié es conduiran separats, protegits i senyalitzats
(codis de colors, etiquetes, etc), d'acord a la normativa vigent. Els conductors seran de coure i tindran la
longitud necessaria per no generar esforcos en els diversos elements ni possibilitat d'enganxament pel
transit normal de persones.

Els cables d'exterior estaran protegits contra la intemperie.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per al seu Us en intemperie, a l'aire o enterrat,
d'acord amb el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié i Instruccions Tecniques Complementaries
(Reial decret 842/2002 de 2 d'Agost de 2002).

En el cas que ens trobem es protegiran els cablejats que transcorren per la coberta, per mitja de safates

metal-liques tipus rejiband amb tapa protectora.

1.6.7. POSADA A TERRA.

Totes les instal-lacions amb tensions nominals superiors a 48 V comptaran amb una presa de terra a la

qual estara connectada, com a minim, l'estructura suporti del generador i els marcs metal-lics dels moduls.

De qualsevol forma, sera recomanable connectar a un punt de terra comuna totes les parts metal-liques
q > q

de la instal-laci, tals com les cobertes 1 suports dels equips, caixes, cércols metallics, etc (terra de

proteccio), un conductor actiu de la instal-lacié de cc, normalment el negatiu (terra del sistema) i el neutre

de la part d'alterna (si existeix inversor).

LLa configuracié de la xarxa de terres sera:

- Presa de terra, composta per eléctrodes artificials, tals com piques de Cu de 14 mm de diametre exterior

12 m de longitud, connectades mitjan¢ant conductor de Cu nu de 35 mm? de seccié enterrat a 80 cm.

- Conductor d'enllag, que connectara la presa de terra amb el punt de posada a terra (born principal de

terra), format per conductor de Cu nu de 35 mm?2 de seccié enterrat a 80 cm.

- Born principal de terra.

- Linia principal de terra, formada per conductor de Cu aillat amb PVC (groc-verd), de 1x16 mm? sota
tub protector.
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- Conductor de protecci6 del camp FV, format per conductor de Cu aillat amb PVC (groc-verd), de 1x2,5

mm? (com a minim) baix tub protector. També podra utilitzar-se conductor de Cu nu de 1x4 mm? com
a minim.

El conductor de proteccié no es cargolara directament al marc dels moduls, siné per mitja d'un terminal
auxiliar, de manera que es pugui llevar un modul (per avaria, manteniment, etc) sense interrompre el
funcionament de la xarxa general de terres.

Quan el camp fotovoltaic es trobi a una distancia considerable de la resta de la instal‘lacid, es recomana
instal-lar un altre electrode de terra el més a prop possible del camp, al que es connectara directament el
conductor de proteccié d'aquest camp. Tots els electrodes de terra presents en la instal-lacié hauran de
connectar-se eléctricament entre si.

El sistema de proteccions assegurara la proteccié de les persones enfront de contactes directes i
indirectes.

La instal'laci6 estara protegida enfront de c.c., sobrecarregues i sobretensions. Es prestara especial
atencio a la protecci6 de la bateria enfront de c.c. mitjangant un fusible o disjuntor magneto térmic.

Totes les masses de la instal-lacid fotovoltaica, tant de la seccid continua com de l'alterna, estaran
connectats a una unica terra. Aquesta terra sera independent de la del neutre de I'empresa distribuidora,
d'acord amb el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié i Instruccions Tecniques Complementaries
(Reial decret 842/2002 de 2 d'Agost de 2002).

La posada a terra de les instal-lacions fotovoltaiques connectades a xarxes de baixa tensié es fara sempre
de manera que no s'alterin les condicions de posada a terra de la xarxa de l'empresa distribuidora,
assegurant que no es produeixin transferéncies de defectes a la xarxa de distribucié. La instal-lacié haura
de disposar d'una separacié galvanica entre la xarxa de distribucié de baixa tensi6 i les instal-lacions
fotovoltaiques, bé sigui per mitja d'un transformador d'aillament o qualsevol un altre mitja que compleixi
les mateixes funcions.

1.6.8. INSTAL:LACIONS FOTOVOLTAIQUES CONNECTADES A XARXES DE BAIXA TENSIO.

Quan existeixin consums electrics en el mateix emplacament que la instal-lacié fotovoltaica, aquests se
situaran en circuits independents dels circuits electrics d'aquesta instal-lacié fotovoltaica i dels seus equips
de mesura. L.a mesura de tals consums es realitzara amb equips propis i independents, que serviran de
base per a la seva facturacio.

El comptador de sortida tindra capacitat de mesurar en tots dos sentits, i, en defecte d'aixo, es connectara
entre el comptador de sortida i l'interruptor general un comptador d'entrada. L'energia electrica que el
titular de la instal'lacié facturara a l'empresa distribuidora sera la diferéncia entre I'energia electrica de
sortida menys la d'entrada a la instal‘laci6 fotovoltaica. En el cas d'instal-lacié de dos comptadors no sera
necessari contracte de subministrament per a la instal-laci6 fotovoltaica.

['ots els elements integrants de 'equip de mesura, tant els de entrada com els de sortida d'energia, seran
g q 5 gla,
precintats per I'empresa distribuidora.
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El sistema de proteccions haura de complir les exigencies previstes en la reglamentacié vigent. La
instal-laci6 incloura:

- Interruptor general manual, que sera un interruptor magnetotermic amb intensitat de c. c. superior a la
indicada per l'empresa distribuidora en el punt de connexié. Aquest interruptor sera accessible a
l'empresa distribuidora a tot moment, a fi de poder realitzar la desconnexié manual.

- Interruptor diferencial, amb la finalitat de protegir a les persones en el cas de derivacié d'algun element
de la part continua de la instal-lacio.

- Interruptor automatic de la interconnexio, per a la desconnexié-connexié automatica de la instal-lacio
fotovoltaica en cas de perdua de tensio o frequiéncia de la xarxa, al costat d'un relé d'enclavament.

- Protecci6 per a la interconnexié de maxima i minima freqiiencia (51 i 49 Hz, respectivament) i de
maxima 1 minima tensi6 (1,11 0,85 Um, respectivament).

El rearmament del sistema de commutacio i, per tant, de la connexié amb la xarxa de baixa tensié de la
instal'laci6 fotovoltaica sera automatic, una vegada restablerta la tensié de xarxa per l'empresa
distribuidora.

Podran integrar-se en l'equip inversor les funcions de proteccié de maxima i minima tensié i de maxima i
minima frequéncia i en tal caso les maniobres automatiques de desconnexid-connexié seran realitzades
per aquest.

Es disposa de sistema de comptatge d’energia a la sortida del transformador de mitja tensio instal-lat en el
moll. Aquest sistema de comptatge es comunica amb l'inversor via cablejat Modbus 485.

S’ha optat per un equip de mesura del tipus PRISMA 310A o equivalent, amb pinces amperimetriques
instal-lades en la part de baixa tensié

1.6.9. PROVES.

Abans de la posada en servei de tots els elements principals (moduls, inversors i comptadors) aquests
hauran d'haver superat les proves de funcionament en fabrica, de les quals s'aixecara oportuna acta que
s'adjuntara amb els certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per I'instal-lador seran, com a minim, les seglients:

- Funcionament i engegada del sistema.

- Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

- Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva actuacié, amb
excepcid de les proves referides a l'interruptor automatic de la desconnexié.

- Determinaci6 de la potencia instal-lada.

D’acord amb el vigent Reglament de Baixa Tensi6, Reial Decret 842/2002 i la seva Instruccié Técnica

Complementaria ITC-BT-04, la instal-laci6 es classifica com del grup “c” corresponent una instal-lacié
referent a un generador amb una poténcia superior a 10 kW, 1 per tant li correspon projecte.
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1.6.10. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA.

Diversos circuits podran trobar-se en el mateix tub o en el mateix compartiment de canal si tots els
conductors estan aillats per a la tensié assignada més elevada.

En cas de proximitat de canalitzacions electriques amb unes altres no electriques, es disposaran de
manera que entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una distancia minima de 3 cm. En cas
de proximitat amb conductes de calefaccid, d'aire calent, vapor o fum, les canalitzacions electriques
s'establiran de manera que no puguin aconseguir una temperatura perillosa i, per tant, es mantindran
separades per una distancia convenient o per mitja de pantalles calorifugues.

Les canalitzacions eléctriques no se situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin donar lloc a
condensacions, tals com les destinades a conducci6 de vapor, d'aigua, de gas, etc., tret que es prenguin les
disposicions necessaties per protegir les canalitzacions eléctriques contra els efectes d'aquestes
condensacions.

Les canalitzacions hauran d'estar disposades de manera que facilitin la seva maniobra, inspeccio i accés a
les seves connexions. Les canalitzacions electriques s'establiran de manera que mitjancant la convenient
identificaci6 dels seus circuits i elements, es pugui procedir a tot moment a reparacions, transformacions,
etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccid, tals com a muts,
envans i sostres, no es disposaran entroncaments o derivacions de cables, estant protegides contra les

deterioracions mecaniques, les accions quimiques i els efectes de la humitat.

Conductors aillats sota tubs protectors.

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

Per a I'execuci6 de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les prescripcions generals
segiients:

- Bl tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals 1 horitzontals o paral-leles a les arestes de les
parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacio.

- Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la continuitat de la
proteccié que proporcionen als conductors.

- Els tubs aillants rigids mal-leables en calent podran ser assemblats entre si en calent, recobrint
l'entroncament amb una cua especial quan es precisi una unié estanca.

- Les corbes practicades en els tubs seran continues 1 no originaran reduccions de seccié inadmissibles.
Els radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran els especificats pel fabricant conforme a
UNE-EN.

- Sera possible la facil introducci6 i retirada dels conductors en els tubs després de col-locar-los i fixats
aquests 1 els seus accessoris, disposant per a aixo els registres que es considerin convenients, que en trams
rectes no estaran separats entre si més de 15 metres. El nombre de corbes en angle situades entre dos
registres consecutius no sera supetior a 3. Els conductors s'allotjaran normalment en els tubs després de
col'locats aquests.

- Els registres podran estar destinats tnicament a facilitar la introducci6 i retirada dels conductors en els
tubs o servir al mateix temps com a caixes d'entroncament o derivacio.
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- Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades de material aillant i no
propagador de la flama. Si sén metal'liques estaran protegides contra la corrosié. Les dimensions
d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin de contenir.
La seva profunditat sera almenys igual al diametre del tub major més un 50 % del mateix, amb un minim
de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim sera de 60 mm. Quan es vulguin fer estances les
entrades dels tubs en les caixes de connexid, hauran d'emprar-se premsaestopes o racords adequats.

- En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es produeixin
condensacions d'aigua en el seu interior, per a aixd es triara convenientment el tracat de la seva
instal-lacio, preveient l'evacuacio i establint una ventilacié apropiada a l'interior dels tubs mitjangant el
sistema adequat, com pot ser, per exemple, I'ds d'una "T" de la qual un dels bracos no s'empra.

- Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de posar-se a terra. La seva continuitat electrica haura de
quedar convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, és necessari que la
distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 metres.

- No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o de neutre.

Quan els tubs s'instal-lin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més, les segiients prescripcions:

- Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abragadores protegides contra la corrosio 1
solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50 metres. Es disposaran
fixacions d'una i una altra part en els canvis d'adreca, en els entroncaments i en la proximitat immediata
de les entrades en caixes o aparells.

- Els tubs es col'locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal'len, corbant-se o usant els
accessoris necessaris.

- En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts extrems no
seran superiors al 2 per 100.

- Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una altura minima de 2,50 metres sobre el
sol, a fi de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

Quan els tubs es col'loquin encastats, es tindran en compte, a més, les seglients prescripcions:

- En la instal-laci6 dels tubs a l'interior dels elements de la construccié, les fregues no posaran en perill la
seguretat de les parets o sostres en que es practiquin. Les dimensions de les fregues seran suficients
perque els tubs quedin recoberts per una capa d'l centimetre d'espessor, com a minim. En els angles,
l'espessor d'aquesta capa pot reduir-se a 0,5 centimetres.

- No s'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-lacié electrica de les plantes inferiors.
- Per a la instal-lacié corresponent a la propia planta, unicament podran instal-lar-se, entre forjat 1
revestiment, tubs que hauran de quedar recoberts per una capa de formigé o morter d'l centimetre
d'espessor, com a minim, a més del revestiment.

- En els canvis d'adrega, els tubs estaran convenientment corbats o ben proveits de colzes o "T"
apropiats, pero en aquest ultim cas només s'admetran els proveits de tapes de registre.

- Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmuntables una vegada
finalitzada l'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior del revestiment de la
paret o sostre quan no s'instal-lin a l'interior d'un allotjament tancat i practicable.

- En el cas d'utilitzar-se tubs encastats en parets, és convenient disposar els recorreguts horitzontals a 50
centimetres com a maxim, de sol o sostres i els verticals a una distancia dels angles de cantonades no
superior a 20 centimetres.

Conductors aillats fixats directament sobre les parets.
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Aquestes instal-lacions s'establiran amb cables de tensions assignades no inferiors a 0,6/1 kV, proveits
d'aillament i coberta (s'inclouen cables armats o amb aillament mineral).

Per a I'execucio de les canalitzacions es tindran en compte les segiients prescripcions:

- Es fixaran sobre les parets per mitja de brides, abragadores, o collarets de manera que no perjudiquin les
cobertes dels mateixos.

- Amb la finalitat de que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu propi pes, els
punts de fixacié dels mateixos estaran suficientment propers. La distancia entre dos punts de fixacio
successius, no excedira de 0,40 metres.

- Quan els cables hagin de disposar de proteccié mecanica pel lloc i condicions d'instal'lacié en que
s'efectui la mateixa, s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aquests cables, s'establira una
proteccié mecanica complementaria sobre els mateixos.

- S'evitara corbar els cables amb un radi massa petit i excepte prescripcié en contra fixada en la Norma
UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radi no sera inferior a 10 vegades el diametre exterior del
cable.

- Els creus dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar per la part anterior o
posterior a aquestes, deixant una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalitzacié
no eléctrica ila coberta dels

cables quan 'encreuament s'efectui per la part anterior d'aquella.

- Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o emplagaments aixi ho
exigeixin, utilitzant-se a aquesta fi caixes o altres dispositius adequats. L'estanqueitat podra quedar
assegurada amb 1'ajuda de premsaestopes.

- Els entroncaments 1 connexions es faran per mitja de caixes o dispositius equivalents proveits de tapes
desmuntables que assegurin alhora la continuitat de la proteccié mecanica establerta, l'aillament i la
inaccessibilitat de les connexions i permetent la seva verificacié en cas necessari.

Conductors aillats enterrats.

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en les quals els conductors aillats hauran d'anar sota tub tret
que tinguin coberta i una tensié assignada 0,6/1kV, s'establiran d'acord amb l'assenyalat en la
Instruccions ITC-BT-07 i ITC-BT-21.

1 - Canalitzacions directament enterrades.

La profunditat, fins a la part inferior del cable, no sera menor de 0,60 m (0,80 m sota cal¢ades).

Quan existeixin impediments que no permetin aconseguir les esmentades profunditats, aquestes podran
reduir-se, disposant proteccions mecaniques suficients. Per contra, hauran d'augmentar-se quan les
condicions aixi ho exigeixin.

Per aconseguir que el cable quedi correctament instal-lat sense haver rebut dany algun, i que ofereixi
seguretat enfront d'excavacions fetes per tercers, en la instal-lacié dels cables se seguiran les instruccions
descrites a continuacio:

- El ja¢ de la rasa que va a rebre el cable sera llis i estara lliure d'arestes vives, cants, pedres, etc. En el
mateix es disposara una capa de sorra de mina o de riu rentada, d'espessor minim 0,05 m sobre la qual es
col'locara el cable. Per sobre del cable anira una altra capa de sorra o terra garbellada d'uns 0,10 m
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d'espessor. Ambdues capes cobriran I'amplaria total de la rasa, la qual sera suficient per mantenir 0,05 m
entre els cables i les parets laterals.

- Per sobre de la sorra tots els cables hauran de tenir una proteccié mecanica, com per exemple, llosetes
de formigo, plaques protectores de plastic, maons o rajola col-locades transversalment. Podra admetre's
'ocupaci6 d'altres proteccions mecaniques equivalents. HEs col-locara també una cinta de senyalitzacié que
adverteixi de 'existéncia del cable eléctric de baixa tensié. La seva distancia minima al sol sera de 0,10 m, i
a la part superior del cable de 0,25 m.

- S'admetra també la col-locacié de plaques amb la doble missié de proteccié mecanica i de senyalitzacio.
2 - Canalitzacions assabentades sota tub.

S'evitaran, en tant que sigui possible, els canvis d'adreca en els tubs. En els punts on es produeixin i per
facilitar la manipulacié dels cables, es disposaran arquetes amb tapa, enregistrables o no. Per facilitar
l'estesa dels cables, en els trams rectes s'instal-laran arquetes intermedies, enregistrables, cegues o
simplement cales de tir, com a maxim cada 40 m. Aquesta distancia podra variar-se de forma raonable, en
funcié de derivacions, creus o altres condicionants viaris. Les arquetes seran prefabricades o de fabrica de
mao ceramic massis (citara) esquerdejada interiorment, amb tapes de fosa de 60x60 cm i amb un jag de
sorra absorbent en el fons d'elles. A l'entrada de les arquetes, els tubs hauran de quedar degudament
segellats en els seus extrems per evitar l'entrada de rosegadors i d'aigua.

Al llarg de la canalitzacié es col-locara una cinta de senyalitzacié, que adverteixi de 'existencia del cable
electric de baixa tensio.

No s'instal-lara més d'un circuit per tub. Els tubs hauran de tenir un diametre tal que permeti un facil
allotjament i extraccié dels cables o conductors aillats. El diametre exterior minim dels tubs en funcié del
nombre i secci6 dels conductors s'obtindra de la taula 9, ITC-BT-21.

Els tubs protectors seran conformes a l'establert en la norma UNE-EN 61386-24. Les caracteristiques
minimes seran les indicades a continuacio.

- Resistencia a la compressio: 250 N per a tubs embeguts en formigo; 450 N per a tubs en sol lleuger; 750
N per a tubs en sol pesat.

- Resistencia a I'impacte: Grau Lleuger per a tubs embeguts en formigd; Grau Normal per a tubs en sol
lleuger o sol pesat.

- Resistencia a la penetracié d'objectes solids: Protegit contra objectes D > 1 mm.

- Resistencia a la penetracié de I'aigua: Protegit contra l'aigua en forma de pluja.

- Resistencia a la corrosié de tubs metal-lics i compostos: Protecci6 interior i exterior mitjana.

Conductors aillats directament encastats en estructures.

Per a aquestes canalitzacions son necessaris conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb
aillament mineral). La temperatura minima i maxima d'instal'lacié 1 servei sera de -5°C i 90°C
respectivament (polietile reticulat o etile-propile).

Conductors aillats a l'interior de buits de la construccio.

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.
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Els cables o tubs podran instal-lar-se directament en els buits de la construccié amb la condicié que
siguin no propagadores de la flama.

s buits en la construccié admissibles per a aquestes canalitzacions podran estar disposats en murs
Els buit 1 truccié admissibl r t litzaci dr tar di t murs,
parets, bigues, forjats o sostres, adoptant la forma de conductes continus o bé estaran compresos entre
dues superficies paral-leles com en el cas de falsos sostres o murs amb cambres d'aire.

La secci6 dels buits sera, com a minim, igual a quatre vegades 'ocupada pels cables o tubs, i la seva
dimensié més petita no sera inferior a dues vegades el diametre exterior de major seccié d'aquests, amb
un minim de 20 mil-limetres.

Les parets que separin un buit que contingui canalitzacions electriques dels locals immediats, tindran
suficient solidesa per protegir aquestes contra accions previsibles.

S'evitaran, en la mesura del possible, les asprors a l'interior dels buits i els canvis d'adre¢a dels mateixos en
un nombre elevat o de petit radi de curvatura.

LLa canalitzacié podra ser reconeguda i conservada sense que sigui necessaria la destruccié parcial de les
parets, sostres, etc., o els seus guarnits i decoracions.

Els entroncaments i derivacions dels cables seran accessibles, disposant-se para ells les caixes de derivacié

adequades.

S'evitara que puguin produir-se infiltracions, fugides o condensacions d'aigua que puguin penetrar a
l'interior del buit, prestant especial atencié a la impermeabilitat dels seus murs exteriors, aixi com a la
proximitat de canonades de conduccié de liquids, penetracié d'aigua en efectuar la neteja de sols,
possibilitat d'acumulaci6 d'aquella en parts baixes del buit, etc.

Conductors aillats sota canals protectores.

La canal protectora és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets perforades o no, destinat
a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable. Els cables utilitzats seran de tensié
assignada no inferior a 450/750 V.

Les canals protectores tindran un grau de proteccié IP4X i estaran classificades com a "canals amb tapa
d'accés que només poden obrir-se amb eines". En el seu interior es podran col'locar mecanismes tals
com a interruptors, preses de corrent, dispositius de comandament i control, etc, sempre que es fixin
d'acord amb les instruccions del fabricador. També es podran realitzar entroncaments de conductors en
el seu interior i connexions als mecanismes.

Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries hauran de tenir unes caracteristiques minimes de
resistencia a l'impacte, de temperatura minima i maxima d'instal'lacié i servei, de resisténcia a la
penetracié d'objectes solids i de resistencia a la penetracié d'aigua, adequades a les condicions de
l'emplagament al que es destina; aixi mateix les canals seran no propagadores de la flama. Aquestes
caracteristiques seran conformes a les normes de la seriif UNE-EN 50.085.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals 1 horitzontals o paral-leles a les
arestes de les parets que limiten al local on s'efectua la instal-lacié.
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Les canals amb conductivitat eléctrica han de connectar-se a la xarxa de terra, la seva continuitat eléctrica
quedara convenientment assegurada.

La tapa de les canals quedara sempre accessible.

Conductors aillats en safata o suport de safates.

Només s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb aillament mineral),
unipolars o multipolars segons norma UNE-HD 60364-5-52:2014.

1.6.11. SISTEMA DE MESURA I GESTIO D’ENERGIA.

Un punt essencial dins d’una instal-lacié solar fotovoltaica és el mesurament i tractament de la
informacié de tot el funcionament de la instal-lacid.

Els objectius d’un sistema de mesura i gestié d’energia son:

e Secguiment, supervisié i control de tots els parametres i funcionament de la instal-lacio.

e Gestid tecnica de la instal+lacio 1 ajuda a la programacié del manteniment.

e (Creaci6 de taulers d’alarmes.

Analitzador de xarxa
Un analitzador de xarxa és un equip que mesura la majoria de parametres electrics d’una xarxa
(tensio, corrent, potencia activa, potencia reactiva — inductiva i capacitiva — factor de poténcia,
poténcia aparent, etc.)

Equips auxiliars de mesura: transformadors de corrent

Els transformadors de corrent per a mesura son instruments que transformen un corrent elevat en
un altre de proporcional pero inferior, que és més facil de treballar 1 redueix la grandaria dels equips
de mesura. Les seves caracteristiques principals son:

Relacid de transformacid: és la relacié entre el corrent nominal de primari i secundari. Per
exemple: 100/5A. S’aconsella escollir un valor de primari del transformador d’acord amb el
calibre de linterruptor automatic existent. Pel que fa al secundari, el més utilitzat és el .../5A.
Es recomana la utilitzacié del .../1A per a llargues distancies de cable, amb la finalitat de
reduir la carrega de precisio.

Carrega de precisio: valor de poténcia aparent per a la classe de precisié nominal especificada.
Aquesta ve donada per la suma de la potencia del receptor més la consumida pel cablejat del
circuit secundari del transformador.

Classe de precisio: designacié aplicada a un transformador de corrent dels errors del qual
romanen dins dels limits especificats per a les condicions nominals.

Dimensid de la finestra: superficie util per al pas de cables o platines (primari del transformador).
Calenl de la poténcia del transformador: la potencia total per mesurar és la suma de la poténcia de
I'aparell de mesura més la potencia consumida en el cablejat del circuit secundari:

Xarxes de comunicacio
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Els sistemes de comunicacions constitueixen una eina basica per a qualsevol sistema de control de
procés. Per aixo monitoritzen 1 registren de forma remota tots els parametres necessaris, utilitzant
un medi fisic per a transportar aquesta informacié 1 ’'adequat protocol de comunicacié (conjunt de
convencions per a la transferencia d’informacio entre dispositius).

radiofreqiiencia Linies de
5 distribucio

®RS-232 ¢ GSM/GPRS e Fibra optica ¢ PLC (transmissio a
*RS-485 o Wifi través de linies de
e Ethernet e WIMAX poténcia)

Les caracteristiques principals dels medis fisics més corrents son les seglients:
Utilitats

Connexio entre un unic equip o convertidor amb un ordinador.
Consideracions

- Distancies curtes (max. 10m).
- Baixa velocitat de transmissio.
Utilitats
Xarxes internes per a la comunicacié entre equips de mesurament i un
ordinador.
Consideracions

- Sistema habitual per a la connexié dels equips de camp a la xarxa de
comunicacions.
- Sistema molt estandarditzat i facilment interconnectable a altres nivells fisics
supetiors.
- Baixa velocitat de transmissio.
Utilitats
Xarxes internes (LAN( 1 externes (WAN).
Consideracions
- Es sol utilitzar en instal-lacions en qué existeix una xarxa de comunicaci6

estructurada.
- Existéncia d’equips de camp equipats amb port Ethernet.
- Facil inclusi6 de xarxes existents amb altres nivells fisics (RS-232, RS-485, etc.)
mitjangant convertidors o passarel-les.
- Facilitat d’'implantacio, instal-laci6 i ampliacié de la xarxa.
- Connexi6 directa entre cada equip Ethernet i el HUB o swizch.
Utilitats
Xarxes externes WAN.
Consideracions
- S’utilitza habitualment en indrets de dificil accés o en els quals no és rendible
instal-lar una xarxa de cablejat.
- Permet aprofitar la infraestructura dels operadors de telefonia mobil, oferint
cobertura practicament a qualsevol lloc.
Utilitats
Xarxes internes LAN.
Consideracions
- Permet Paprofitament d’una xarxa informatica existent (tipicament Ethernet),
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ja sigui per a comunicacions internes (LAN) o per comunicar amb lexterior

(WAN).

- Itinerancia dins d’un entorn intern (edifici).

Topologia de la xarxa de comunicacions

La topologia d’una xarxa de comunicacions defineix tant 'ambit de la xarxa (interna o externa) com
la forma en que els equips s’interconnecten dins d’aquesta.

a) Xarxes internes o LAN (Local Area Network): s’entén per xarxa interna aquella que permet
monitoritzar i gestionar equips instal'lats en Pentorn dun edifici o nau i, per tant, no es
comuniquen amb I’exterior.

b) Xarxa externa o WAN (Wide Area Network): és aquella en que es pretén la connexi6 de diferents
xarxes o diferents punts de mesura de forma remota o amb exterior.

En el nostre cas el E-meter i el datalogger es comuniquen via RS485, a igual que el datalogger i I'inversor.

Finalment el datalogger permet emetre les dades per ser consultades des del webserver de Huawei. via
internet.

“La monitoritzacié de la instal-lacio, si no és possible connectar a la xarxa Gencat per seguretat,
es dura a terme mitjangant un modem inalambric amb targeta SIM. Aquest equipament sera
subministrat per la propietat.”

1.6.12. SISTEMA ANTI-EXPORTACIO.

Com es tracta d’una Instal-lacié generadora d’Autoconsum sense excedents fins a 100kW; s’instal-lara un
sistema que eviti Pexportacié o injeccié d’excedents a la xarxa electrica, conegut com a “injeccié 07 o
“anti-sobreeiximent”, complint amb I’homologacié UNE 217001, segons estableix la normativa actual,
mes concretament el dispositiu PRISMA 310A.

PRISMA 310A

Regulador de potencia per a l'autoconsum amb compliment dels criteris de la UNE 217001-IN i
RD244/2019.

Permet regular la potencia obtinguda de fonts renovables i aportar garanties fisiques i logiques per decidir
quina poteéncia hem o volem consumir de la xarxa.

Integra en el mateix dispositiu un comptador per a la regulaci6 instantania i elimina la necessitat d'altres
components externs en la regulaci6 de la potencia.

El PRISMA 310A és un controlador dinamic de poteéncia que permet regular el nivell de generacié dels
inversors d'una instal-lacié de produccié (fotovoltaica, ...) en funcié del consum instantani.

L'objectiu final ¢és limitar o eliminar l'exportacié d'energia, de la manera més eficient, aconseguint
maximitzar la produccié complint les restriccions normatives i tecniques.
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Equip multi funcié amb capacitat de:

- Gestionar multiples models d'inversors de diferents fabricants.:
o Comunicaci6 TCP (Sunspec/Modbus).
o Comunicacié RS485 RTU (Modbus +...). (Requereix passarel-la REN-TTL-485).

- Ajustat segons legislacié local (Ex: Espanya fase de minim consum, mitjana de consums, ...).
- Aplicable a instal‘lacions monofasiques i trifasiques.
- Proporciona Servidor Modbus/TCP per monitotitzacio.
- Dades instantanis en pantalla i mitjancant senyalitzacié lluminosa i acustica.
- En modalitat autoconsum sense excedents:
o Evita la injecci6 d'energia a la xarxa (doble control fisic i logic).
o Amb compliment de norma UNE 217001-IN i RD244/2019.

- En modalitats més complexes:
o Amb diferents comptadors o consums per a instal-lacions properes (fins a 6
instal-lacions trifasiques).
o Amb grups electrogens (doble control de no injeccié 1 proteccié de grup integrada).
o Controls independents per a cada fase. (Balanceig dinamic de fases mitjancant
inversors monofasics), etc.

Caracterfstiques fisiques

- Dimensions: 90x158x58.

- Pes: 400gr.

- Alimentacio: 90-265 VAC, 50-60Hz.

- Muntatge: Sobre Carril DIN EN 60715.

- Comptatge directe: Transformador XXX/5A.
- Comunicacié6 inversors: RS-485/Ethernet.

1.6.13. SEGUIMENT TECNIC DE LA INSTAL°LACIO.

Dins del seguiment técnic, s’han de realitzar seguiments en termes de:

O&M predictiu

- Execucié de procediments

- Planificacié en funcié de ’abast anual
- Analisi de rendiments

- Estudis termografics

O&M preventiu

- Activitats enfocades a minimitzar perdues d’energia 1 extra costos per correctiu
- Neteja d’equips i de moduls
- Substituci6 periodica i programada d’equips (filtres, ventiladors, etc.)

O&M correctiu

- Reparacions minimitzant perdua de produccié per averia

- Minimitzar conseqiiéncies, com danys a altres equips
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- El cost correctiu sempre és més elevat, aixi que és convenient buscar alternatives
mitjancant 'extensié de garanties en equips principals

MANTENIMENT

Per englobar les operacions necessaries durant la vida de la instal'lacié per tal d’assegurar el
funcionament, augmentar la fiabilitat i perllongar la duracié de la mateixa, es defineixen dues fases
complementaries d’actuacié:

a) Pla de vigilancia.

b) Pla de manteniment preventiu.

PLA DE VIGILANCIA

El pla de vigilancia es refereix basicament a les operacions que permeten assegurar que els valors
operacionals de la instal-lacié6 sén correctes. Es un pla d’observacié simple dels parametres
funcionals principals (energia, tensio, etc.) per verificar el correcte funcionament de la instal-lacio,
incloent neteja dels moduls en el cas que sigui necessari.

PLA DE MANTENIMENT PREVENTIU

e S6n operacions d’inspecci6 visual, verificacié d’actuacions i altres, que aplicats a la instal-lacié han
de permetre mantenir dins de limits acceptables les condicions de funcionament, prestacions,
proteccio i durabilitat de la instal-lacio.

e Ll pla de manteniment s’ha de realitzar per personal tecnic competent, que conegui la tecnologia
solar fotovoltaica i les instal-lacions electriques en general. La instal-lacié tindra un llibre de
manteniment en el qual es reflexarn totes les operacions realitzades, aixi com el manteniment
correctiu.

e Fl manteniment preventiu ha d’incloure totes les operacions de manteniment i substitucié
d’elements fungibles o desgastats per 1's, necessaries per assegurar que el sistema funcioni
correctament durant la seva vida util.

e Fl manteniment preventiu de la instal-lacié incloura, almenys, una revisié anual en la qual es
realitzaran les segiients activitats:

a) Comprovaci6 de les proteccions eléctriques.

b) Comprovacié de Pestat dels moduls: comprovar la situacié respecte al projecte original i
verificar 'estat de les connexions.

c) Comprovaci6 de lestat de I'inversor: funcionament, llums de senyalitzacid, alarmes, etc.

d) Comprovacié de 'estat mecanic de cables 1 terminals (incloent cables de terra i re-acollar
les bornes), platines, transformadors, ventiladors/extractors, unions, neteja.

e) Comprovacio de la instal'lacié de posada a terra, realitzant-se la mesura de la resistencia
de terra.

f) Comprovacié de Pestructura suport dels moduls, verificacié dels sistemes d’ancoratge i
re-acollament de les fixacions.

e LEs disposa de sistema anti-ocells instal-lat en la part superior dels panells fotovoltaics.

MANTENIMENT PREVENTIU
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El manteniment preventiu busca evitar o mitigar les consequencies de fallades dels equips 1 del
sistema amb el fi de:

e Augmentar la disponibilitat de la planta fotovoltaica.

e Augmentar la vida util de tots els sistemes de la instal-lacio.

e Limitar els costos.

El manteniment preventiu s’ha de balancejar de manera tal que els seus costos no sobrepassin els
seus beneficis. Els protocols de manteniment preventiu depenen del sistema, del seu volum, del
disseny 1 del seu entorn. Les condicions ambientals que afecten al manteniment inclouen factors
com la humitat, temperatura, neu, pol-len i pols (agricultura, construccions, poligons industrials),
poblacié d’aus, ambients marins, vent, emissions industrials o ambients corrosius, etc.

Operar un sistema FV significa observar i interpretar les dades del monitoreig continuament, aixi
com saber-lo interpretar i entendre el funcionament detallat de tot el sistema.

MANTENIMENT CORRECTIU

El manteniment cotrectiu correspon a totes les operacions de teparacié i/o substitucié de parts
necessaries per assegurar que el sistema funcioni correctament durant la seva vida util. Encara que
I'objectiu del manteniment preventiu és reduir la necessitat de reparacions inesperades, és
important coneixer els procediments d’aquest per a poder fer front a situacions que requereixin
d’accions immediates, de tal forma que es redueixin els costos associats al temps d’inactivitat no
planificat del sistema o la reducci6 de generacio.

1.6.14. TERMINI D’EXECUCIO.

Per a la realitzacié de la totalitat de les obres contingudes en aquest projecte, es preveu un termini total
d’execucié de 60 dies habils, comptats a partir de la signatura de P'acta d’inici de les obres. Aquesta
acta es formalitzara en un termini maxim d’un mes des de la signatura del contracte per ambdues parts.

1.6.15. ALTRES.

Es tindran en compte els condicionants particulars de l'obra de fer-se Pobra paral-lelament al
funcionament normal del centre, tot mantenint el subministrament eléctric i també les restriccions
degudes al COVID 19 amb I"ds de proteccions individuals i col-lectives que aniran a carrec del
contractista.

I’execuci6 es fara tot mantenint el subministrament pel correcte funcionament del centre, aixo implicara
una planificacié acurada i actuacions concretes en hores senyalades i en el cas que sigui necessari haver de
fer derivacions provisionals.

En els planols corresponents al projecte es precisa la situaci6 de les obres de manera
que Padjudicatari conegui, abans de formular P'oferta economica, quines sén les condicions dels
accessos a I'obra.
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So6n a carrec del contractista, tant els treballs necessaris per facilitar I'accés segur i separat de 'obra del
personal que actualment treballa a les dependencies on es realitzen les obres ,aixi com 1'abastament i el
tancament temporal de l'obra, la posterior demolicié de les obres provisionals i la restauracié dels
elements malmesos en 'execucié de 'obra.

També aniran exclusivament a carrec del contractista les taxes i els permisos municipals necessaris per a
la realitzacié de les obres plantejades en el present projecte (incloses al pressupost).

El contractista es compromet a entregar al promotor, abans de comencar les obres, el model de
document d'acceptaci6 de residus de la construccié i/o demolicié degudament signat per la gestora de
residus autoritzat, d’acord amb Reial Decret 210/2018 Programa de prevencié i gestié de residus i
recursos de Catalunya (PRECAT?20).

http://residus.gencat.cat/ca/ambits dactuacio/tipus de residu/runes i altres residus de la construcci

o/

1.6.16. CONCLUSIONS.

En la seglient grafica es presenta el consum d’energia mensual (part vermella) i la part corresponent
d’energia que sera generada per la instal-lacié fotovoltaica (en verd).

Davant de 'observacié del grafic, es visualitzar el gran marge que queda fins satisfer la totalitat de
I’energia consumida, es recomana instal-lar més plaques sobre les cobertes inclinades restants, ja que per
temes estetics no s’ha volgut fer, pero per conceptes energetics i d’estalvi sén altament recomanables.

Es desitja amb tots els punts explicitats i exposats, testificar 1 corroborar el proposit que la instal-lacié
reuneix les condicions técniques 1 de seguretat necessaries, i s’ajusta, en tot moment, a les prescripcions i
normatives exposades amb anterioritat.

Per a que aixi consti, i es pugui procedir a la seva revisi6é per part de les entitats i estaments autoritzats, i
que aquests donin el seu vist-i-plau a la posada en marxa de la instal-lacié, es procedeix a la signatura, per
part de I'Enginyer Industrial restant a la seva disposicié per a qualsevol aclariment, i esperant una
favorable resolucio.
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2. JUSTIFICACIO 1 COMPLIMENT NORMATIU.

2.1. SEGURETAT ESTRUCTURAL.

PROGRAMA DE NECESSITATS EXIGENCIA DE SEGURETAT ESTRUCTURAL
Periode de servei

De forma generalitzada és pren com a referéncia el termini de 50 anys.

Simplificacions de calcul (model, seccions, tipus connexions, i condicions de sustentacié)

Las barres i els nusos s'han considerat linies i punts

L'estructura real s'ha subdividit en parts.

L'estructura real s'ha simplificat a una estructura tipus similar.

El calcul s'ha basat en la teoria de 1'elasticitat.

El calcul s'ha realitzat amb meétodes anelastics.

S'han utilitzat els programes d'ordinador que s'indiquen a la memoria.
Sol‘licitacions de cada element estructural i dimensionat

Especificats a la memoria tecnica i identificats en els planols.
Condicions d'execuci6 i muntatge

Especificades al plec.

A més, s’ha tingut en consideracié per a cadascun dels elements les corresponents tensions admissibles i
normatives especifiques.

Normes considerades per als Fonaments:
Formigé: EHE-08.
Acers conformats: CTE DB SE-A.
Acers laminats i armats: CTE DB SE-A.
Categoria d'as: C. Zonas de acceso al pablico
G2. Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento

CALCUL DELS PERFILS QUE SOPORTEN ELS MODULS

Son perfils que suporten el pes dels moduls i totes les accions que es produeixen sobre ells, com és el
vent i la neu. L'aliatge de la perfilaria és EN AW 6005A T6, és un aliatge d'alumini d'alta resistencia.

Aquests perfils son d’aleacié 6082 amb un tractament termic T6, amb un limit elastic del material de 260
MPa.

Aquesta aliatge d’alumini esta composta per alumini, magnesi i silici. El T6 és un tractament de
templament des de la conformacié en calent i maduracio artificial.

A continuaci6 es descriuen les accions que sofreixen els perfils, basades segons el DB SE-SE del CTE.

Accions adoptades pel calcul
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e Accions permanents
Pes propi dels moduls, de 25 kg el modul.

o Accions variables

a) Vent

L’acci6 del vent és una forca perpendicular a la superficie, la qual es pot expressar com:

e = 4p * Ce * Cp

qb ¢és la pressié dinamica del vent, segons el DB SE-AE. Es pot considerar una pressio
dinamica de 0,5 kN/m?

Ce ¢és el coeficient d’exposicié segons el tipus d’edificacié i altura: en zona urbana en general
o industrial, el coeficient és de 1,4.

El coeficient eolic depén de la forma, segons I'annex D del DB SE-AE. Considerant els
moduls com una marquesina a una aigua, i la forca del vent avall (cas més desfavorable),
amb la inclinacié el valor és de 2,2

qe = 0,5-1,4-2,2 = 1,54kN /m?
b) Neu

La carrega de neu sobre un terreny horitzontal és de 0,2 kN/m” Com que els moduls estan
a una inclinacié molt baixa, considerarem aquesta carrega com a cas més desfavorable.

qn = 0,2kN /m?

El sistema de suport i fixacié complira doncs amb aquests requisits d’esforcos per tal de justificar el
compliment de carregues.

2.2 NORMATIVA TECNICA PARTICULAR DEL PROJECTE

El present projecte recull les caracteristiques dels materials, els calculs que justifiquen la seva ocupaci6 i la
forma d'execuci6 de les obres a realitzar, donant amb aixo compliment a les seglients disposicions:

-Pla Ordenacié Municipal.

-Ordenances municipals.

-Reial dectet 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i econdmiques de
l'autoconsum d'energia eléctrica. (BOE num. 83 publicat el 06/04/2019).

-Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccié d'energia eléctrica a partir de fonts d'energia
renovables, cogeneracié i residus. (BOE nim. 140 publicatel 10/06/2014).

-Reial decret llei 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transicié energetica i la proteccié dels consumidors.
-Reial decret 900/2015, de 9 d’octubre, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i economiques de les
modalitats de subministrament d’energia electrica amb autoconsum i de produccié amb autoconsum.
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-Reial dectet 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexi6 a xarxa d’instal-lacions de produccié d’energia
electrica de petita poténcia.

-Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensi6 i Instruccions Tecniques Complementaries (Reial decret 842/2002 de 2 d'Agost
de 2002).

-Reial decret 314/2006, de 17 de mare, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacié. Document Basic HE 5 "Contribucio
fotovoltaica minima d'energia eléctrica".

-Ordre FOM/1635/2013, de 10 de setembre, per la qual s'actualitza el Document Basic DB-HE "Estalvi d'Enetgia" del Codi
Tecnic de 'Edificacio, aprovat per Reial decret 314/2006, de 17 de mare.

-Reial decret 732/2019, de 20 de desembre (BOE 27-desembre-2019).

-Reial decret 1663/2000, de 29 de setembre, sobtre connexié d'instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensié.
-Resoluci6 de 31 de maig de 2001 per la qual s'estableixen model de contracte tipus i model de factura per a les instal-lacions
solars fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio.

-Llei 54/1997, de 27 de Novembre, del Sector Eléctric.

-Reial dectet 436/2004, de 12 de mar, pel qual s'estableix la metodologia per a l'actualitzacio i sistematitzacié del regim juridic
i economic de l'activitat de produccié d'energia electrica en régim especial.

-Reial dectret 1955/2000, d'l de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport, distribucié, comercialitzacio,
subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia eléctrica.

-Reial decret 841/2002 de 2 d'agost pel qual es regula per a les activitats de produccié d'energia electrica en régim especial el
seu incentivament en la participacié al mercat de produccid, determinades obligacions d'informacié de les seves previsions de
produccid, i I'adquisicié pels comercializadores de la seva energia eléctrica produida.

-Reial dectret 1433/2003 de 27 de desembre, pel qual s'estableixen els requisits de mesura en baixa tensié de consumidors i
centrals de producci6 en Regim Especial.

-Reial dectret 1565/2010, de 19 de novembre, pel qual es regulen i modifiquen determinats aspectes relatius a l'activitat de
produccié d'energia electrica en régim especial.

-Norma UNE-EN-IEC 61853-3-4 sobre Moduls fotovoltaics. Criteris ecologics.

-Norma UNE-EN 50380 sobre Informacions de les fulles de dades i de les plaques de caracteristiques per als moduls
fotovoltaics.

-Norma UNE EN 60891 sobre Procediment de correccié amb la temperatura i la irradiancia de la caracteristica I-V de
dispositius fotovoltaics de silici cristal-li.

-Norma UNE EN 60904 sobre Dispositius fotovoltaics. Requisits per als moduls solars de referéncia.

-Norma UNE 20460-7-712:2006 sobre Proteccié contra les sobretensiones dels sistemes fotovoltaics (FV) productors
d'energia - Guia.

-Norma UNE-EN 61194 sobre Parametres caracteristics de sistemes fotovoltaics (FV) autonoms.

-Norma UNE 61215 sobre Moduls fotovoltaics (FV) de silici cristal'li per a aplicacié terrestre. Qualificacié del disseny i
aprovacio tipus.

-Norma UNE EN 61277 sobre Sistemes fotovoltaics (FV) terrestres generadors de potencia. Generalitats i guia.

-Norma UNE EN 61453 sobre Assaig ultraviolat per a moduls fotovoltaics (FV).

-Norma UNE EN 61646:1997 sobre Moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima per a aplicaci6 terrestre. Qualificacié del
disseny i aprovacio tipus.

-Norma UNE EN 61683 sobre Sistemes fotovoltaics. Condicionadors de potencia. Procediment per a la mesura del
rendiment.

-Norma UNE EN 61701 sobre Assaig de corrosi6 per boira salina de moduls fotovoltaics (FV).

-Norma UNE EN 61721 sobre Susceptibilitat d'un modul fotovoltaic (FV) al dany per impacte accidental (resisténcia a 'assaig
d'impacte).

-Norma UNE EN 61724 sobre Monitoratge de sistemes fotovoltaics. Guies per a la mesura, l'intercanvi de dades i l'analisi.
-Norma UNE EN 61725 sobre Expressio analitica per als perfils solars diaris.

-Norma UNE EN 61727 sobre Sistemes fotovoltaics (FV). Caracteristiques de la interficie de connexi6 a la xarxa eléctrica.
-Norma UNE EN 61829 sobre Camps fotovoltaics (FV) de silici cristal-1li. Mesura en el lloc de caracteristiques 1-V.

-Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevenci6 de Riscos Laborals.

-Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre d'1.997, sobre Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres.

-Reial decret 486/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.

-Reial decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes en materia de senyalitzacié de seguretat i salut en el
treball.

-Reial decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobte Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utlitzacié pels
treballadors dels equips de treball.

-Reial dectet 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobtre Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels
treballadors d'equips de protecci individual.

-Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gesti6 dels residus de construcci6 i demolicio.
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GENERALS

Normas para la redaccién de proyectos y direccion
de obras de edificacion

Pliego general de condiciones técnicas de la
Direccion General de Arquitectura

Coédigo Técnico de la Edificacion

Regulacié dels enderrocs 1 altres residus de la
construccio

CONTROL DE QUALITAT

Control de qualitat a l'edificaci6

Autorizaciéon de uso de sistemas de forjados o
estructuras para pisos y cubierta

Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de
sistemas de forjados

Autoritzacié administrativa per als fabricants de
sistemes de sostres per a pisos 1 cobertes i
d’elements resistents components de sistemes

Obligatorietat de fer constar en el programa de
Control de Qualitat les dades referents a
Pautoritzacié administrativa relativa a sostres i
elements resistents

ESTRUCTURES DE FABRICA

CTE-DB-SE-F / Seguretat estructural : Fabrica

RL-88 Pliego general de condiciones para la
recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de
construccion

ENGITEC INNOVACIO S.L.P

2.3 NORMATIVA TECNICA GENERAL APLICABLE ALS PROJECTES D’EDIFICACIO

D 462/71 MV / BOE 24.03.71 i
7.02.85 m.

0.4.06.73 MV / BOE 13 a 26.06.73

RD 314/2006 de 17 de marg

D 201/94 PGG / DOGC 8.08.94

D 375/88 DPTOP / DOGC 28.12.88,
24.02..89 c. 1
24.2.89,11.10.89 1 22.06.92 d.,18.04.97

RD 1630/80/ BOE 8.08.80

RD30.01.97, BOE 6.03.97

D 71/95 DOGC 24.03.95 DO 31.10.95
DOGC 8.11.95d

0 18.03.97 DOGC 18.04.97

Marg¢ 2006

O 27.08.88 MRCSG / BOE 03.08.88 i
25.11.88 c.
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NBE-RB-90 Pliego de prescripciones técnicas
generales para la recepcion de bloques de hormigén
en la obras de construccion

ESTRUCTURES D'ACER

CTE-DB-SE-A / Seguretat estructural : Acer

Recubrimientos galvanizados en caliente sobre
productos, piezas y articulos diversos, construidos o
fabricados con acero u otros materiales ferrosos

ESTRUCTURES I SOSTRES DE FORMIGO

EHE-98 Instruccién de Hormigén Estructural

EF-96 Instruccién para el proyecto y la ejecucion de
forjados unidireccionales de hormigén armado o
pretensado

Fabricacion y utilizaciéon de elementos resistentes
para pisos vy cubiertas

UC-85

Recomanacions sobre 1'is de cendres volants en el
formigo

Homologacion del sello de calidad CIETSID para
barras  corrugadas de acero utilizadas en
construccion

Armaduras activas de acero para el hormigén
pretensado

FONAMENTS

CTE-DB-SE-C / Seguretat estructural : Fonaments

RC-97 Pliego de prescripciones técnicas generales
para la recepcion de cementos

COBERTES
CTE-DB-SE / Seguretat estructural

Productos bituminosos para impermeabilizacion de
cubiertas de edificacion

AILLAMENT ACUSTIC
NBE-CA-88
Condiciones acusticas en los edificios

AILLAMENT TERMIC

ENGITEC INNOVACIO S.L.P

0O 4.07.90 / BOE 11.07.90

Marg 2006
RD 2552/85 MINER / BOE 3.01.86

RD 2661/98 MF/ BOE 13.01.99.
RD 996/1999 MF BOE 24.06.99 c.

RD2608/96 MF/BOE 22.01.97 i
27.03.97c.

O 12.04.85 DPTOP / DOGC 3.05.85

O 23.4.87 MOPU / BOE 15.05.87

RD 2365/85 MINER / BOE 21.12.85

Mar¢ 2006

RD 776/97 MFeINER / BOE 22.06.93
12.08.93 c.

Mar¢ 2006
O 12.03.86 MINER / BOE 22.03.81

O 29.09.88 MOPU / BOE 8.10.88
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CTE-DB-HE / Estalvi d’energia
Aillament termic en els edificis de nova construccid

NRE-AT-87
Norma reglamentaria d'edificacié sobre aillament
termic

GUIXOS I ESCAIOLES

RY-85 Pliego General de condiciones para la
recepcion de yesos y escayolas en las obras de
construccion

INSTAL-LACIONS DE LAMPISTERIA

Complemento del apartado 1.5, del titulo 2 de las
Normas basicas para las instalaciones interiores de
suministro de agua

Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de aguas

Diametros y espesores minimos de tubos de cobre
para instalaciones interiores de suministro de agua

Instruccions que han de complir els tubs de material
plastic per al seu us en sistemes de distribuci6 d'aigua

Regulacién de los contadores de agua fria

NTE-IFF
Las instalaciones de fontanerfa: agua fria

NTE-IFA

Instalaciones de fontaneria: abastecimiento

NTE-IFC
Instalaciones de fontaneria: agua caliente
INSTAL-LACIONS D'ELECTRICITAT
Reglamento electrotécnico de baja tension
ITC-BT
Instrucciones  técnicas ~ complementarias  del
Reglamento electrotécnico de baja tension
Normas sobre conexiones de servicios eléctricos y

su reglamento

Reglamento de contadores de uso corriente, clase 2

ENGITEC INNOVACIO S.L.P

Marg 2006
D 124/87 DPTOP / DOGC 27.04.87

O 27.04.87 DPTOP / DOGC 27.04.87
12.10.89 m

O 31.5.85 PGE / BOE 10.06.85

R 14.02.80 MINER / BOE 7.03.80

O 28.07.74 MOPU / BOE 21 3.10.74 i
30.10.74 c.

R 14.02.80 MINER / BOE 7.03.80

R 7.06.88 DIE / DOGC 18.11.88

O 28.12.88 / BOE 6.03.89
0 7.06.73 MV

0O 23.12.75 MV

0 26.09.73 MV

REAL DECRETO 842/2002

RD 2949/82 MIE / BOE 12.11.82 i
4.12.82,
29.12.82121.02.83 c.

RD 875/84 / BOE 12.05.84 i 22.10.84

C.
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NTE-IEB
Instalaciones de electricidad: baja tensién

NTE-IEI
Instalaciones de electricidad: alumbrado interior

NTE-IEP
Instalaciones de electricidad: puesta a tierra

CLIMATITZACIO I VENTILACIO
CTE-DB-HS / Salubritat
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los

edificios (RITE) y sus Instrucciones técnicas
complementarias (ITE).

INSTAL-LACIONS DE GAS

Normas basicas para instalaciones de suminstro de
gas en edificios habitados

Reglamento de aparatos que utilizan el gas como
combustible

ITC-MIE-AG Instrucciones Técnicas
Complementarias del Reglamento de aparatos que
utilizan el gas como combustible

PROTECCIO CONTRA INCENDIS

CTE-DB-SI / Segueretat en cas d’incendi

Reglament de seguretat contra incendis en els
establiments industrials

Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios

Condicionants urbanistics 1 de proteccié contra
incendis als edificis.

INSTAL-LACIONS DE TELECOMUNICACIONS

Infraestructuras comunes en los edificios para el
acceso a los servicios de telecomunicacion
Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes en los edificios.

Canalitzacions 1 infraestructures de radiodifusio
sonora, televisio, telefonia basica i altres serveis per
cable en els edificis.

ENGITEC INNOVACIO S.L.P

O 13.04.74 MOPU
O 8.11.75 MOPU

O 13.03.73 MOPU

Marg 2006

RD 1751/1998 BOE 5.08.98 i

29.10.98c.

O 29.3.74 PGE / BOE 30.3.74 i 11 i
27.4.74 c.

RD 919/2006

O varies MINER / BOE 20.6 i
27.12.88 1 8.8.90

Marg¢ 2006
RD 2267/2004 de 3 de diciembre

RD 1942/93 / BOE 14.12.93
D 241/94 PGC / DOGC 30.09.94

Real decreto-Ley 1/1998 BOE 28.02.98

Real decreto 401/2002 BOE 9.03.1999
D 172/99 /DOGC 7.07.99
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Norma tecnica de les infraestructures comunes dels
edificis per a la captacid, adaptaci6 i distribuciéd dels
senyals de radiodifusid, televisi6 i altres serveis de
dades associats, procedents d’emissions terrestres i
de satel.lit

Norma teécnica de les infraestructures comunes de
telecomunicacions als edificis per a I'accés al servei
de telecomunicacions per cable.

PARALILAMPS
CTE-DB-SU / Seguretat d’utilitzacié

Prohibiciéon de instalacion de pararrayos radiactivos
y legalizacion o retirada de los ya instalados

Parallamps radioactius

APARELLS ELEVADORS

Reglamento de aparatos elevadores

Aclariments de diferents articles del Reglamento de
aparatos elevadores

Disposicions de aplicacié de la Directiva del
Parlament Europeu

95/16/CE, sobre ascensors.

Reglamento de aparatos de elevacion y su
manutencion.

Derogat pel R.D. 1314/1997. Excepte els atticles
10,11,12,13,14,15,19,i 23.

ITC-MIE-AEM-1 Instruccion Técnica
Complementaria del Reglamento de aparatos de
elevacion y su mantenimiento referido a ascensores
electromecanicos.

Derogada pel R.D.1314/1997 Llevat dels atticles
que remeten als articles vigents del Reglament
anteriorment esmenats.

Prescripciones técnicas no previstas a la ITC-MIE-
AEM-1 i aprovacion descripciones técnicas
Derogada pel R.D.1314/1997 Llevat dels atticles
que remeten als articles vigents del Reglament
anteriorment esmenats.

Condiciones técnicas minimas exigibles para los
ascensores y normas para realizar las revisiones
periddicas

Aplicacié de les condicions teécniques de seguretat
als ascensors

ENGITEC INNOVACIO S.L.P

D 117/2000, DOGC 27.03.00

D 116/2000, DOGC 27.03.00

Marg 2006

RD 1428/86 MINER / BOE 11.07.86 i
11.07.87 m.

D 172/88 PGC / DOGC 8.08.88

O 30.06.66 MIN / BOE 26.07.66,
20.09.66 c. i

28.11.73, 12.11.75, 10.8.76, 13.03.81,
21.4.81125.11.81 m.

O 23.12.81 DIE / DOGC 3.02.82

RD 1314/1997, BOE 30/09/97
BOE 28/07/98c.

RD 2291/85 MINER / BOE 11.12.85

O 23.09.87 MINER / BOE 6.10.87,
12.05.88 c.,
21.10.88 1 17.9.91 m. i 12.10.91 c.

R 27.04.92 MICT / BOE 15.05.92

O 31.03.81 MINER / BOE 20.04.81

O 9.04.84 DPTOP / DOGC 30.05.84 i
4.02.87 1
7.02.

0
02.90 ampliacié de terminis.
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Aplicacié per entitats d'inspeccié i control de
condicions tecniques de seguretat 1 inspeccid
periodica

Reglamento de aparatos de elevacion para obras

ITC-MIE-AEM-2 Instruccion Técnica
Complementaria del Reglamento de aparatos de
elevacion y su mantenimiento referente a gruas-torre
para obras u otras aplicaciones.

Normes d'aplicacié a Catalunya del Reglamento de
aparatos de elevacion y su manutencion 1 de les I'TC
que el despleguen

Aparatos elevadores hidraulicos

Disposiciones de aplicacion de la directiva del
Consejo de las Comunidades Europeas
84/528/CEE sobre aparatos de elevacion y de

funcionamiento mecanico

Autoritzacid d’instal.lacié d’ascensors sense sala de
maquinaria
amb la

Autoritzacié d’instal.lacié  d’ascensors

maquinaria al foso

ENGITEC INNOVACIO S.L.P

R 22.06.87 DIE / DOGC 20.07.87

O 23.05.77 MINER / BOE 14.06.77,
18.07.77 c. 1
14.03.81 m.

RD 839/2003 de 27 de juny de 2.003
BOE 170 de 17 de juliol de 2003

O 30.12.86 DIE / DOGC 19.01.87,
15.06.87 m.,

25.10.89 a.17.02.90 m.

O 30.07.74 / BOE 9.08.74

RD 474/88 MINER / BOE 20.05.88

Res.3/04/97 BOE 23.04.97, 23.05.97c.

MINER Res.10/09/98, BOE 25/09/98
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2.4. COMPLIMENT D’ALTRES REGLAMENTS I DISPOSICIONS.

NBE-EFHE. Sostres unidireccionals.

EHE. Instrucci6 de formigé estructural

Codigo técnico de la edificacion CTE-SE Seguridad estructural.

Real Decret 2267/2004. Reglament de seguretat contra incendis en els establiments industrials.

- desenvolupat en la memoria -

Decret 201/1994. Gestié dels residus en la construccio.

- desenvolupat a continuacié -

Decret 135/1995 de 24 de marg sobre Accessibilitat.

Llei 13/1982 d’integraci6 social als minusvalids. Titol IX — Secci6é primera de Mobilitat i Barreres
Arquitectoniques.

Llei de 20/91 de Promocié de I’Accessibilitat i de Supressié de Barreres Arquitectoniques aprovada
el 13 de novembre de 1991.

Decret 100/84 de Supressio de Barreres Arquitectoniques

Ordre de 9 d’abril de 1985 de definicié d’itinerari practicable en edificis d’habitatges

Otrdre de 5 de novembre de 1985, de modificacié de les dimensions de les cabines d’ascensors en
itineraris practicables per a disminuits.

Altres normes optatives:

Normes NTE.

Eurocédigo 2 “Estructures de formig6™

Eurocédigo 3 “Estructures d’acer”

Eurocédigo 4 “Estructures mixtes de formigo i acer”
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3. ESTUDI GESTIO DE RESIDUS.

3.1.- ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS.

L’estudi de gesti6 de residus s’ha realitzat segons el RD 105/2008, de 1 de febrert, pel que es regula
la producci6 i gesti6 dels residus de construccié i demolici6 i pel Decret 89/2010, de 29 de juny, pel
que s’aprova el programa de gestié de residus de la construccié i demolici6 i el canon sobre la
deposici6 controlada dels residus de la construccio i segons el Reial Decret 210/2018, de 6 d’abril,
pel qual s’aprova el programa de prevencié i gestib6 de residus i recursos de Catalunya.

(PRECAT20).

3.2.- PRODUCTOR DE RESIDUS (PROMOTOR)

S'identifica amb el titular del bé immoble en qui resideix la decisié ultima de construir o endetrocar.
Segons l'article 2 "Definicions" del Reial decret 105/2008 , es poden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica en una obra de construccié o
demolicid; en aquelles obres que no precisin de llicencia urbanistica, tindra la consideracié de
productor del residu la persona fisica o juridica titular del bé immoble objecte d'una obra de
construccié o demolicié.

2. La persona fisica o juridica que efectui operacions de tractament, de barreja o d'altre tipus, que
ocasionin un canvi de naturalesa o de composici6 dels residus

3. L'importador o adquirent en qualsevol Estat membre de la Unié Europea de residus de
construccio i demolicié.

3.3.- POSSEIDOR DE RESIDUS (CONSTRUCTOR).

L’empresa constructora actuara com Posseidor dels Residus, és responsabilitat del Productor dels
residus (Promotor) la seva designaci6 abans del comencament de les obres.

Aquesta presentara a la propietat un pla que reflexi com portara a terme les obligacions que ki
pertoquen en relaci6 als residus de la construccié i demolicié que es produeixin a obra. El pla, una
vegada estigui aprovat per la direccié facultativa i acceptat per la propietat, passara a formar part dels
documents contractuals de I'obra.

El posseidor de residus, quan no procedeixi a gestionar-los per si mateix, estara obligat a entregar-los a
un gestor de residus o participar en un acord voluntari o conveni de col'laboraci6 per la seva gestio. Els
residus de construccié i demolicié es destinaran preferentment, i per aquest ordre, a operacions de
reutilitzacio, reciclat o altres formes de valotitzacio.

3.4.- GESTOR DE RESIDUS.

Es la persona fisica o juridica, o entitat publica o privada, que realitzi qualsevol de les operacions que
componen la recollida, I'emmagatzematge, el transport la valoritzacio i I'eliminacié dels residus, inclosa
la vigilancia d'aquestes operacions i la dels abocadors, aixi com la seva testauracié o gestié ambiental
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dels residus, amb independéncia d'ostentar la condicié de productor dels mateixos. Aquest sera
designat pel productor dels residus (Promotor) amb anterioritat al comengament de les obres.

3.5.- IDENTIFICACIO DELS RESIDUS.

Identificaci6 dels residus que es generaran en aquesta obra, segons la Llista Europea de Residus
publicada per Ordre OMAM/304/2002 o modificacions postetiors.

DEFINICIONS
Residus inerts:

Els residus inerts son aquells que no experimenten transformacions fisiques, quimiques o biologiques
significatives.

Els residus no especials sén insolubles, incombustibles, no reaccionen fisica ni quimicament ni de cap
altra manera, no son biodegradables, no afecten negativament a altres materies amb qué entrin en
contacte de manera que puguin donar lloc a contaminacié del medi ambient o petjudicar la salut
humana.

Els residus inerts procediran de:
e Excavacions. Normalment sén terres netes que sén reutilitzades en reblerts o per
regularitzar la topografia del terreny.

e Enderrocs de construccio.

Es garantira en tot moment:

e Comprar la quantitat justa de materials per a la construccid, evitant adquisicions massives, que
provoquin la caducitat dels productes, convertint-los en residus.

e LEvitar la crema de residus de construccié i demolicid.
e Evitar abocaments incontrolats de residus de construccié i demolicid.

e Localitzar un punt de recollida per als residus inerts que no es localitzara en:
o Lleres.
o Talvegs.

o Llocs a menys de 100 m de les riberes dels tius. o
Zones proximes a boscos o arees d’arbratge. o
Espais publics.

e Abans d’evacuar els enderrocs es verificara que no estiguin barrejats amb altres residus.

e  Reutilitzar els residus de construccio i demolici6:

o Les terres i els materials petris exempts de contaminacié en obres de
construccio, restauracid, condicionament o reblert.

o LEls procedents de les obres d’infraestructura, en la restauracié d’arees
degradades per P'activitat extractiva de pedreres o graveres, utilitzant els plans
de restauracio.
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Residus no especials:

Aquests son els residus que no es classifiquen com a residus inerts o especials. Estan Previstos en la
Llei 10/1998.

Els residus d’aquest tipus que generalment es produeixen en obra sén:

Paper i carto.
Residus vegetals.

Envasos i embalatges

0O O O ©

Plastic

Residus especials:

Un residu especial és tot residu que pot causar dany, directa o indirectament, a éssers vius o
contaminar el sol, 'aigua, 'atmosfera o 'ambient en general.

Segons la Llei 10/1998 de Residus, els residus especials son aquells que figuren en la llista de residus
especials, aprovada en el Reial Decret 952/1997, aixi com els recipients i envasos que els hagin
contingut. Els que hagin estat qualificats com especials per la normativa comunitaria i els que pugui
aprovar El Govern de conformitat amb allo que s’ha establert en la normativa europea o en convenis
internacionals on Espanya formi patt.

Caracteristiques dels residus especials:

Cortrosiu: Pot ser corrosiu per als metalls. Provoca cremades greus a la pell 1
lesions oculars greus.

Perill per a la salut: Pot irritar les vies respiratories. Pot provocar
somnolencia o vertigen. Pot provocar una reacci6 al-lergica a la pell. Provoca
irritacié ocular greu. Provoca irritacié cutania. Nociu en cas d’ingestio. Nociu
en contacte amb la pell. Nociu en cas d’inhalacié. Nociu per la salut piblica i
el medi ambient per destruir 'ozé estratosferic.

Mortal en cas d’inhalacié. Toxic en cas d’ingestié. Toxic en contacte amb la
pell. Toxic per inhalacié.

Perill greu per a la salut: Pot ser mortal en cas d’ingesti6 i penetracié a les vies
respiratories. Perjudica a determinats organs. Pot perjudicar a determinats
organs. Pot perjudicar la fertilitat o al fetus. Es sospita que pot perjudicar la
fertilitat o al fetus. Pot provocar cancer. Hs sospita que pot provocar
cancer. Pot provocar defectes genctics. Hs sospita que provoca defectes
genetics. Pot provocar simptomes d’allergia o asma o dificultats respiratories
en cas d’inhalacié.

l Toxicitat aguda: Mortal en cas d’ingesti6. Mortal en contacte amb la pell.
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Perill per al medi ambient: Molt toxic per als organismes aquatics, amb
efectes nocius duradors. Toxic per als organismes aquatics, amb efectes
nocius duradors.

Explosiu Gas a pressio Comburent Inflamable

3.6.- MESURES DE MINIMITZACIO I PREVENCIO DE RESIDUS.

Aquestes sén les accions que es duran a terme per la minimitzacié i reduccié en la generacié de
residus durant la realitzacid de les feines:

ACCIONS DE MINIMITZACIO I PREVENCIO DURANT LA FASE D’EXECUCIO SI. NO

1

Es preservaran els productes o materials que siguin reutilitzables o reciclables durant els treballs. X

2 Simpartira informaci6 entre els treballadors i les subcontractes perque dipositin els residus en el
contenidor corresponent (segons el tipus de residu, si es preveu o no el reciclatge, etc.). X
3  S’intentara comprar la quantitat de materials per ajustar-la a I’Gs i s’intentara optimitzar la quantitat
de materials usats, ajustant-la a estrictament necessaria per a 'execuci6 de I'obra. X
4  Sempre que sigui viable, es procurara la compra de materials al major 0 amb envasos
- d’una grandaria que permeti reduir la produccié de residus.
5  Esdonara preferencia a aquells proveidors que envasin els seus productes amb sistemes que
minimitzin els residus o en recipients fabricats amb materials reciclats, biodegradables, retornables
o reutilitzables. X
6 S’intentara escollir materials i productes d’acord amb les prescripcions establertes en el projecte,

subministrats per fabricants que ofereixin garanties de fer-se responsables de la gesti6 dels residus X
que els seus productes generin en 'obra (pactant préviament el percentatge i caracteristiques dels
residus que acceptara com a retorn) o, si no és viable, que informin sobre les recomanacions per a

la gesti6 més adient dels residus produits.
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Es planificara Pobra per minimitzar els sobrants de terra i es prendran les mesures adients
d’emmagatzematge per garantir la qualitat de les terres destinades a reutilitzacio. X

Es reutilitzaran retalls durant la posada en obra i s’intentara realitzar els talls amb
precisio, de manera que ambdues parts es puguin emprar. X
> Peces ceramiques 1 paviments, aillants, tubs i altres materials de instal-lacions (cables

clectrics), etc.

Es protegiran els materials d’acabat susceptibles de fer-se malbé amb elements de
proteccio (a ser possible, que es puguin reutilitzar o reciclar). X

Es controlara la preparacioé de les dosificacions per la generacié de materials 7z sit# amb la
finalitat d’evitar errors i, consequientment, residus. X

Planificacié d’activitats complementaries en punts on ’efecte sigui minim: acopis,
2CCEeSSOos. .. X

Fomentar la reutilitzacié i el reciclatge de materials en 'obra. X

El primer objectiu és la reutilitzacié del residu a la propia obra. Si hi haguessin residus que no es
poguessin reutilitzar o que existissin sobrants s’optaria pel cami de la valoritzacid, com es podria
fer amb la subbase, amb tertes sobrants,...

En el cas que no existis cap de les dues possibilitats anteriors es portaria a un abocador
controlat, sempre tenint en compte que es realitzaria una classificacié dels residus a la propia
obra.
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ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DE RESIDUS QUE ES GENERARA A L’OBRA.

Cal tenir present que les actuacions son instal-lacions per tant, no es preveu gran quantitat de

residus, I'estimacio és la seglient:

TOTAL TOTAL | LLINDAR
RESIDU RESIDU SEGONS )

TIPUS DE RESIDU OBRA (m* | OBRA () | NORMA () | SEPARACIO "IN SITU"
Formigo 0,00 0,00 80 NO OBLIGATORIA
Maons, teules i materials ceramics 0,00 0,00 40 NO OBLIGATORIA
Metalls (inclosos els seus aliatges) 1,00 1,50 2 NO OBLIGATORIA
Fusta 0,80 0,88 1 NO OBLIGATORIA
Vidre 0,00 0,00 1 NO OBLIGATORIA
Plastic 0,80 0,48 0,5 NO OBLIGATORIA
Paper i cartr6 0,65 0,49 0,5 NO OBLIGATORIA

TOTAL m3: 3,25
Total de residus segons classificacio:
TIPOLOGIA m3
Inerts 0
No especials 3,25
Especials 0

3.8.- MESURES PER A LA SEPARACIO DELS RESIDUS EN OBRA.

Segons Tarticle 5.5 del Reial Decret 105/2008, els residus de la construccié i demolicid
s’hauran de separar en fraccions quan, de forma individualitzada per a cada una de les
fraccions, la quantitat prevista de generacio en el total de 'obra superi les seglients quantitats:

MATERIAL Tn A SUPERAR
Formigd 80,00 Tn
Totxanes, teules o ceramiques 40,00 Tn
Metalls 2,00 Tn
Vidre 1,00 Tn
Plastics 0,5Tn
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Paper i cartro 0,5Tn

RESIDUS NO ESPECIALS. En general, tot residu que no es pugui considerar especial
ni inert. De conformitat amb la legislacié vigent, es preveu segregar en les fraccions
indicades quan, de forma individualitzada, superin les mateixes.

RESIDUS ESPECIALS. Es tracta de residus, envasos majoritariament, amb consideracié de
toxics i/o perillosos, pel que es separen de la resta dels residus i es dipositen en els
contenidors expressament habilitats a Pobra a tal efecte. En cas d’envasos, s’identifiquen
amb algun(s) dels pictogrames corresponents. Els residus especials més habituals soén:
aerosols, envasos buits contaminats, terres contaminades, fibrociment, olis usats, extintors,
fluorescents...

Els contenidors s’etiqueten de manera que quedi clarament indicada la data de comencament

de P'emmagatzematge, el tipus de residu (amb la seva codificacié segons el Cataleg Europeu

de Residus) ila seva perillositat mitjancant pictogrames.

Depenent de la procedencia dels residus, les mesures utilitzades son diferents.

3.9.- OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO DELS RESIDUS

GENERATS

EN OBRA.

Per als residus generats a 'obra que no hi ha previsié6 de reutilitzacié6 dins de l'obra o
emplagaments externs, simplement seran transportats a deixalleria o planta de gestié de residus
autoritzats.

CODIFICA [DESCRIPCIO ORIGEN 1 TIPUS VALORI TRACTAM
CIO T ENT
' Z AT
1702 03 Plastics Embalatge No Reciclatge  [Diposit no
especial especials
2001 01 Paper i cartro Embalatge No Reciclatge
especial /
Reutilitzaci
17 04 11 Cables diferents del ~ |Cablejat No Recuperaci
codi 170410 (restes especial 6
de cablejat)

DESTI PREVIST PELS RESIDUS
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Els residus que no es reutilitzin a 'obra o en emplagaments externs, es retiraran de
Pobra i es gestionara amb un gestor autoritzat; al final de I'obra s’entregara la
documentaci6 justificativa.

3.10.- PRESCRIPCIONS DEL PPTP AMB RELACIO AMB L’EMMAGATZEMATGE,

MANIPULACIO, SEPARACIO I ALTRES OPERACIONS.

e Amb caracter general:

Amb relacié a 'emmagatzematge, maneig, separacio i, en el seu cas, altres operacions de
gestié dels residus de construcci6 i demolicié en obra.

Gestid dels residus de construccid i demolicid:

Gestié de residus segons R.D. 105/2008, realitzant-se la seva identificacié arreglant el
Llistat Europeu de Residus publicat per 'Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer o les
posteriors modificacions.

Neteja de les obres:

Es obligaci6 del contractista mantenir netes les obres i els seus voltants tant d’escombraries
com de materials sobrants, retirar les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries,
aix{ com executar tots els treballs i adoptar les mesures que siguin apropiades per a que
I'obra presenti un bon estat.

Amb caracter particular:

*Ein 'equip de 'obra s’hauran d’establir els mitjans humans, tecnics i procediments per a la
separaci6 de cada tipus de RCD.

S’atendran els criteris municipals establerts (ordenances, condicions de llicencia d’obres...),
especialment si obliguen a la separacié en origen de determinades materies objecte de
reciclatge o deposicio.

En aquest ultim cas, s’haura d’assegurar per part del contractista, una avaluacié economica de
les condicions en les que es viable aquesta operacid, tant per a les possibilitats reals d’executar-
la com per a disposar de plantes de reciclatge o gestors de RCDs autoritzats.

*La direccié d’obra sera responsable de prendre la ultima decisio i la seva justificacié davant
les autoritats locals o autonomiques pertinents.

*En el moment de la contractaci6 del servei per a la gestié dels RCD’s s’haura de tenir amb
compte que:

o L’abocador estigui autoritzat per a tal finalitat.
o Eltransportista estigui degudament autoritzat per a realitzar el
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transport del residu.

Tant abocador com el transportista hauran de comptar amb P'autoritzacié de la conselleria
de Medi Ambient i amb la inscripcié en el corresponent registre. Es portara a terme un
control documental en el qual es quedaran reflectides les quantitats retirades i 'entrega final
de cada transport de residus.

3.11.- INFORMACIO / FORMACIO MEDI AMBIENTAL.

El personal que realitzi treballs a les obres rebra una informacié/ formacié d’acollida a obra a
la qual hi haura indicacions en materia de gesti6 de residus.

En base a 'obra o feines a realitzar en cada cas, es donaran indicacions més concretes i
especifiques de per tal d’actuar de forma adequada i d’acord amb una correcta gestié de
residus.

D’aquesta informacié/ formacio rebuda es deixara constancia escrita per mitja d’un registre de
formacié.

3.12.- IMPLANTACIO D’OBRA.

La zona de residus sera la propia coberta, no obstant, per la tipologia de 'obra no es preveu
gran quantitat de residus i s’aniran retirant per tal de minimitzar al maxim les possibles
afectacions.

4. ALTRES.

4.1.- GESTIO DE RESIDUS.

So6n a carrec del contractista, tant els treballs necessatis per facilitar I'accés segur i separat de 'obra
del personal que actualment treballa a les dependencies on es realitzen les obres, aixi com
l'abastament i el tancament temporal de 'obra, la postetior demolici6 de les obres provisionals i la
restauracié dels elements malmesos en I’execucié de 'obra, inclosos accessos, voreres i altres
elements que per causa de l'obra s'hagin deteriorat. També aniran exclusivament a carrec del
contractista les taxes i els permisos necessaris per a la realitzacié de les obres plantejades en el
present projecte.

El contractista es compromet a entregar al promotor, abans de comencar les obres, el model de
document d'acceptacié de residus de la construccié i/o demolicié degudament signat per la gestora
de residus autoritzat, d’acord amb Reial Decret 210/2018 Programa de prevencié i gestié de
residus 1 recursos de Catalunya (PRECAT20).

http://residus.gencat.cat/ca/ambits dactuacio/tipus de residu/runes i altres residus de la con

struccio/

Durant el temps que duri P'obra, el contractista ha d’obtenir I'aigua i lelectricitat de les
corresponents connexions de servei provisionals d’obra, les quals aniran al seu exclusiu carrec.
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Per a donar continuitat al funcionament del centre durant el temps que duri 'execucié de 'obra, es
preveu el lloguer d’un modul prefabricat per a allotjar un bany adaptat amb dutxa.

4.2.- COMUNICACIO OBLIGATORIA DE RESPONSABLES D'OBRA.

Abans de l'inici de Pexecuci6 de les obres I'adjudicatari lliura degudament emplenats 1 firmats els
dos annexos relatius a la designacié d’encarregat d’obra i a la designacié de cap d’obra. Ambdos
models de documents s’incorporen a aquest Plec de Prescripcions Tecniques.

Annex 1 - Designaci6 d’encarregat d’obra.
Annex 2 — Designacié de cap d’obra.

4.3.- SEGURETAT I PROTECCIO DE DADES.

L’empresa contractista no accedira a cap dada de caracter personal.

Tot i aixi, sera necessari regularitzar la relacié mitjancant un document en el qual s’emfatitzi el
compromis de confidencialitat i deure de secret del tercer prestador de serveis de dades propietat
del Departament 1 encara més en cas que en 'execucié de les seves funcions professionals, de
forma involuntaria o accidental, accedeixi a dades de caracter personal.

En aquest suposit, cal que el proveidor signi la preceptiva clausula de confidencialitat i deure de
secret (Annex 3).

Aixi mateix, cal que el proveidor faci signar al seu personal el document d’acceptacié d’obligacions
pel personal abans d’iniciar la prestacié del servei per cada individu, amb independéncia de si
accedeix o no a dades de caracter personal (Annex 4).

4.4.- PUBLICITAT I DIFUSIO DELS FONS MRR EN EL MARC DEL NGEU A CATALUNYA.

L’adjudicatari haura d’instal-lar al seu carrec un cartell en I'obra, amb els logos 1 caracteristiques que
facilitara el Servei de Projectes, Obres i Equipaments, per tal de donar publicitat i difusié que
aquesta actuacié anira a carrec als Fons Europeus a executar mitjan¢ant el Conveni de col‘laboracio
entre el Ministerio de Derechos Socials y Agenda 2030 i la Comunitat Autonoma de Catalunya per a
I'execuci6 de projectes a carrec dels fons europeus procedents del fons Next Generation UE (fons
NGEU), Mecanisme per a la Recuperacio i Resiliencia (MRR).

S’adjunta annex 5 maqueta del rétol. Consulteu Penllag del Programa d'Identificacié Visual on
detalla les fons i els colors:

https://identitatcorporativa.gencat.cat/ca/aplicacions/senvalitzacio-dobres-publiques/excepcions

Si Padjudicatari no instal‘la el cartell en 'obra en el termini d’un mes a comptar des de la data de
signatura del contracte per causes imputables a "empresa adjudicataria, se li exigira 'import de I'1%

Projecte amb carrec als fons europeus procedents del Mecanisme per a la Recuperacio i Resiliéncia (MRR)

Finangat per :
Unié Europea N el Plan de Recuperacién, | ) =TI

“ Fons Europe ;%: D FPA Transformacién B Next Generation Generalitat
Next Generation L | W y Resiliencia B Catalunya AlY de Catalunya

C.Jaume I, 27 - Baixos- Amposta - TIf. 977.70.49.95. email: xcasanova@engitecsl.com. Pag: 53



AT Generalitat de Catalunya
Departament
WU de Drets Socials

ENGITEC INNOVACIO S.L.P

del pressupost base de licitacio, IVA exclos, en concepte de penalitat, que es fara efectiu en primer
lloc contra les factures les primeres certificacions d’obra, i en cas necessari, contra la garantia
definitiva constituida.

4.5.- MECANISMES PER AL CONTROL DE FITES I OBJECTIUS.

La proposta d’aquest projecte s’emmarca en la voluntat d’aprofitar de manera estrategica des del
Departament de Drets Socials, els fons europeus Next Generation EU. Aquests recursos han de
servir per a impulsar les millores que el sistema catala de serveis socials necessita per a fer front a les
necessitats socials derivades de la Covid 19 i, alhora, per a donar resposta a reptes i transformacions
socials del pafs amb la modernitzacié d’infraestructures dels equipaments socials que aposti per la
transformacié energética i mediambiental de les mateixes.

Per tal de garantir I'objectiu esmentat i controlar el grau d’acompliment del termini d’execucié i de
Iimport d’adjudicacié del contracte, adjudicatari de les obres té 'obligacié d’aportar juntament
amb la certificacié mensual de les obres un programa de construccié actualitzat mitjancant un grafic
de barres o equivalent, que identifica els terminis i partides d’obres executades, els costos i la
programacié mensual de certificacions.

4.6.- OBLIGACIONS EN MATERIA MEDIAMBIENTAL, AIXi COM LES OBLIGACIONS ASSUMIDES EN
MATERIA D'ETIQUETAT VERD I ETIQUETAT DIGITAL AMB ELS MECANISMES PER AL SEU
CONTROL.

Un dels objectius que persegueixen els fons Next Generation és el de potenciar la transicio
ecologica i digital dels estats membres. D’aquesta manera es pretén que les accions impulsades en
tots els ambits de la politica puiblica incorporin la quantificacié de com contribueixen a fer possible
els objectius climatics i/o de transicié energetica, aixi com, els de digitalitzacié que els fons
reclamen.

Pel que fa a la Component 22 del Pla, sota la qual es regeix aquest contracte, cal dir que aquest
impulsa P'assoliment dels objectius mediambientals previstos per la Unié Europea, ja que part de les
reformes proposades s’'emmarquen en ambit d’intervencié 026 bis, de I’Annex VI del Reglament
(UE) 2021/241, que porta per titol “Renovacié de l'eficiencia energetica de les infraestructures
publiques, projectes de demostracié i mesures de suport conformes amb els criteris d'eficiencia
energetica”, el qual contribueixen en un 100 % a Pobjectiu climatic i en un 40 % a l'objectiu
mediambiental.

Per tal de controlar el grau d’acompliment de les obligacions assumides en materia d’etiquetat verd,
I’adjudicatati de les obres té 'obligacié d’aportar juntament amb la certificacié mensual de les obres
un programa de construccio actualitzat mitjan¢ant un grafic de barres o equivalent, que identifica els
terminis i partides d’obres executades, els costos i la programacié mensual de certificacions.

5. ANNEXOS DESIGNACIO RESPONSABLES D’OBRA I LOPD.
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ANNEX 1 - DOCUMENT DE DESIGNACIO DE L'ENCARREGAT D'OBRA.

Generalitat de Catalunya
Departament de Drets Socials

ANBNEX
DESIGNACIO DE L'ENCARREGAT D'OBRA
Dades de I'obra i del licitador
[ Obra: | |
[ Licitador - | |

1 5 es tracts duna UTE es f5rd constar ef nom de les empreses amb & percentaige commesponent 3 cads una dalles,

Declaracic del licitador i dades de Encarregat d'cbra

El sotasignat , ..o €01 QuiElItAR de representant de I'empresa licitadora de
l'obra.......... e ;
e o R N N N N N e e et e e ] e e L Nl el - 0

es compromet a tenir com a Emcamegat d'cbra la persena indicada en el quadre segient:

2 Empresa a Antiguitat a
Mom i cognoms MNIF Erl;’fi?;l::;.al la gque l'emprasa
pearany

\iincle contractual
amb 'empresa

i declara que ha participat durant els darrers 5 anys en les obres acabades indicades en el guadre segient:

Drescripcic de M0bra de R PEC final
caracteristigues Client d C.anEI-:: : d'obra (iva no D;ES"‘EI
similars": esenvaiupa inclés) ra

onfl fo [ ra =

El licitador / representat de l'empresa licitadora es compromet a garantir la presencia
continuada, de la persona designada com a encamregat, durant Fexecucio de les obres per a
garantir el seguiment i el control exhaustiu de les partides a executar, aixi com la coordinacio
dels treballs de les empreses subcontractades.

Signatura del licitador / representant Signatura del Cap dobra:
de I'empresa licitadora:
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ANNEX 2 - DOCUMENT DE DESIGNACIO DEL CAP D'OBRA.

Generalitat de Catalunya
Departament de Drets Socials

AUNEX2
RESIGNACIO DE CAP D'OBRA
Dades de I'obra i del licitador
[ Obra: | |
[ Licitador - | |

1 5 g5 tracts duna UTE es f5rd constar ef nom de les empreses amb & percentaige commesponent 3 cads una delles,

Declaracio del licitador i dades de I' Encarregat d'cbra

El sotasignat , ..o £ QuiElitaE de representant de 'empresa licitadora de
l'obra:

et et e et e GO O SIS e

es compromet a tenir com a Cap d'obma el tecnic indicat en el quadre segient:

. Thtulecis Empresa a ﬁ:ntiguitat a
Mom i cognoms MNIF la gque l'emprasa
peariany

\iincle contractual
amb 'empresa

i declara que ha participat durant els darrers 5 anys en les obres acabades indicades en el guadre segient:

Descripeio de MObra de o PEC final
caracterstiques Client d .anEI-:: " d'cbra (iva no
similars™ e inclés)

Diata final
d'obra

onfl fo [ ra =

El licitador | representat de I'empresza licitadora ez compromet a que la persona designada
com a Cap d'obra sigui el interlocutor amb la propietat | que estigui present a les visites de
seguiment de les obres.

Signatura del licitador / representant Signatura del Cap dobra:
de I'empresa licitadora:
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ANNEX 3 - DOCUMENT DE FORMALITZACIO DEL COMPLIMENT DE LA LOPD EN LA PRESTACIO
SENSE ACCES A DADES DE CARACTER PERSONAL.

L'execuci6 de l'objecte del contracte no implica el tractament de dades personals. No obstant aix0,
en cas que el personal de l'empresa contractista accedeixi a dades personals incidentalment,
quedara subjecte al compliment de tot allo6 que estableix la Llei organica 3/2018, de 5 de
desembre, de proteccié6 de dades personals i garantia dels drets digitals i a la normativa de
desenvolupament, en relacié amb les dades personals a les quals tingui accés amb ocasié del
contracte; i al que estableix el Reglament (UE) 2016/679, del Patlament Europeu i del Consell,
de 27 d'abril de 2016, relatiu a la proteccié de les persones fisiques pel que fa al tractament de dades
personals i a la lliure circulacié d'aquestes dades i pel qual es deroga la Directiva 95/46/CE, d'ara
endavant RGPD.

L'empresa contractista manifesta que el Departament l'ha informat sobre la prohibicié expressa
d'accedir, visualitzar, copiat, gravar, alterar, comunicar i/o fer qualsevol acte que posi en perill
o vulneri la confidencialitat i seguretat del conjunt d'informacié i dades de caracter personal
de les que és responsable el Departament, a les quals I'empresa contractista hagués accedit de
forma involuntaria o accidental amb motiu de I'execuci6é del contracte formalitzat entre ambdues
parts, 'objecte del qual és: Obres per a la instal'lacié d'un sistema d'energia fotovoltaica i estructura
de suport a la Residéncia de gent gran "Jaume I" a ’Espluga de Francoli.

Aquesta prohibicié és extensible a la totalitat de la informacié i de les dades de caracter
personal responsabilitat del Departament, amb independeéncia del tipus de canal o suport amb que
siguin tractades, essent responsable l'empresa contractista de l'incompliment de tal prohibicié
per part dels seus treballadors. El deure de secret i confidencialitat subsistira amb posterioritat a
l'extincié del contracte.

L'empresa contractista ha de fer signar a cada treballador el document d'acceptacié d'obligacions
pel personal abans d'iniciar la prestacié del servei, amb independeéncia de si accedeix o no a
dades de caracter personal (annex 4). Aquest document restara en poder del proveidor.

L'empresa contractista ha de posar en coneixement de 1'6rgan de contractacié, de forma
immediata, qualsevol incidencia que es produeixi durant l'execucié del contracte que pugui
afectar la integritat o la confidencialitat de les dades de caracter personal tractades per
I'Administracié contractant, la qual haura d'anotar-ho al Registre d’incidencies.

L'incompliment del que s'estableix en els apartats antetiors pot donar lloc a que l'empresa
contractista sigui considerada responsable del tractament, als efectes d'aplicar el regim sancionador i
de responsabilitats previst a la normativa de proteccié de dades.
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ANNEX 4 - DOCUMENT D’ACCEPTACIO D’0OBLIGACIONS RELATIVES A SEGURETAT DE LA
INFORMACIO I PROTECCIO DE DADES DE CARACTER PERSONAL.

La persona que treballa a ... . Bstd autoritzada a utilitzar els
recursos dinformacio del [}epartament de Drets Somals i accedir a les seves instal-lacions
sempre que sigui necessar per a l'execucid del contracte i seguint els termes i condicions
especificats a continuacid.

Obligac
Els col-laboradors gue participin en la prestacio del servei estaran sotmesos a la politica, les

normes i procediments de seguretat del Departament i tindran lobligacid de respectar els
seglents requeriments:

1. Mantenir el deure de secret sobre 1a informacio a la qual tinguin accés en el temps, fins
i tot un cop finalitzada la col-laboracio.

2. Protegir la informacio a qué tingui accés per qualsevol motiu durant la prestacio del
servei. Alxd inclou mantenir la confidencialitat | integritat de la informacid i dels
sistemes [ aplicacions a través dels gquals s'hi accedeix i evitar la modificacid o
destruccid d'aquestes dades.

3. Conéixer les funcions i obligacions del personal que presten servei al Departament i els
procediments | mesures que els aplica en el desenvolupament de les seves funcions.

4. Complir amb els preceptes i principis que disposa la Llei organica 32018, de 5 de
desembre, de proteccio de dades personals i garantia dels drets digitals i la resta de
normativa aplicable en aquesta matéria, de conformitat amb els protocols establerts pel
Departament.

5. Garantir el compliment de 'Esquema Nacional de seguretat.

6. Facilitar, si escau, Fexercici dels drets de les persones interessades (Dret d'accés, Dret
de rectificacio, Dret de supressid (dret a l'oblit), Dret d'oposicio, Dret a la limitacio del
tractament), seguint el protocol a tal efecte elaborat pel Departament.

7. Mo fer servir la informacid ni els recursos informatics per finalitats no previstes en la
prestacio del servei.

8. Mo subministrar ni comunicar les dades personals a terceres persones, ni tan sols per a
la seva conservacid, llevat que compti amb I'autoritzacid expressa del Departament.

9. Mo fer copies ni extreure la informacid a qué tingui accés, llevat gue sigui
imprescindible per a I'adequada execucid de les funcions assignades pel Departament
i, per tant, es disposi de I'autoritzacid cormesponent. Si lextraccio suposa I'ls de suports
extraibles o ordinadors portatils, l'autoritzacid  Onicament permetrda el seu
emmagatzematge de forma xifrada.

10. Eshorrar qualsevol tfractament temporal que hagi calgut generar en el desenvolupament
de les seves atribucions un cop finalitzi la rad per la qual va ésser creat.

11.No compartir les contrasenyes amb altres persones. L'identificador i contrasenya sdn
personals i intransfenbles.
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12. Garanfir la confidencialitat de les credencials emprant contrasenyes que no siguin facils
d’endevinar, canviant la contrasenya inicial temporalment assignada durant la pimera
connexid al sistema i tormar-la a canviar perddicament cada tres mesos i davant de
gualsevol sospita d'incident de suplantacio de |a identitat de 'usuari.

13. En finalitzar la jomada laboral o durant abséncies prolongades, mantenir 1a taula neta
de papers i suports | guardar la documentacid i els suports en llocs segurs.

14. Tancar o blocar les sessions actives a l'ordinador (Ctri+Al+Supr) en abandonar
temporalment el lloc de treball | apagar-lo al finalitzar la jomada.

15. Mo deixar sense recollir documents confidencials als dispositius de reproduccio
(fotocopiadores, faxos, escaners i impressores).

16. Mofificar a la unitat gestora del contracte del Departament qualsevol incidéncia,
anomalia o sospita relacionada amb la seguretat de la informacio. En cas que la
incidéncia estigui relacionada amb laccés als sistemes dinformacid es comunicara
immediatament al servei d'atencid a I'usuari del Departament (feléfon 900 107 439).

17. Entregar qualsevel copia o versio de la informacid disponible durant la prestacio del
servei al concloure la col-laboracid. CQuan els equips utilitzats per a la prestacié del
servei no siguin propietat del Departament, caldra eliminar tota la informacié / codi /
programari propietat de Departament o la Generalitat de Catalunya d'aguests eqguips,
aixi com de qualsevol suport extern dinformacio.

Descripcid del servei:

Accepto les obligacions descrites en el present document en relacid amb lexecucid del
projecte.

Lloc, a data
MNom i cognoms:

MNom de la companyia:

Signatura,
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ANNEX 5 — MODEL CARTELL IDENTIFICATIU D’OBRA (FONS EUROPEUS MRR EN EL MARC

NGEU A CATALUNYA).

Excepcid de la senyalitzacio del rétol d'obres

Amb el finangament del Fons Mext Generation Catalunya

El rétol de les obres gue compten amb la participacia
financara dal Fons Europeu Next Genaration és una de les
excepcions da la normativa de senyalitzacia.

La marca Mext Genaration Catalunya harmonitzada amb la
identificacit basica de la Generalitat ha d'anar situada a la
part superior esquerra del rétol d'obres, sobre el requadre.
Les dues identificacions han 4’ anar sempre an negatiu
sobre el fons vermell Pantone 485.

300

El conjunt da I'emblema de la Unid Europea, del logotip dal
"Gabierno de Espafia”, del "Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliancia”, i el text "Finangat per” han
d'anar situats an composicid vertical | en negatiu, a
continuacic del titol de I'obra en construccia.

Per a més informacio cal consultar el manual Next
Generaton Catalunya a-
hitpofidentitatcorporativa. gencat. cat/weby' . content/Docum
entacio/descarregues/dpt/COLOR/BEconomia-i-Hisenda'Me
stGenerationCatalumya. pdf
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II.- PLA DE CONTROL DE LA QUALITAT.
]USTIFICACI(') DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/1988.

El plec de condicions que s'adjunta té la finalitat d'establir els criteris basics per al
desenvolupament del projecte de control de materials, a fi de complir el decret 375/88 d'1 de
desembre de 1988 publicat en el DOGC amb data 28/12/88, desenvolupat en 1'Ordre de 13
de setembre de 1989 (DOGC 11/10/89) i ampliat per les Ordres de 16 d'abril de 1992
(DOGC 22/6/92) 1 29 de juliol de 1994 (DOGC 12/9/94).

L'enginyer autor del projecte d'execucié d'obres enumerara i definira dintre del plec de
condicions els controls de qualitat a realitzar que siguin necessaris per a la correcta execucio6 de
l'obra. Aquests control seran, com a minim, els especificats a les normes de compliment
obligat, i en qualsevol cas tots aquells que l'enginyer consideri precisos pet a la seva finalitat,
podent en consequencia establir criteris especials de control més estrictes que els establerts
legalment, variant la definicié dels lots o el nombre d'assaigs i proves preceptius i ordenant
assaigs complementaris o l'aplicacié de criteris particulars, els quals seran acceptats pel
promotor, el constructor i la resta de la Direcci6 Facultativa.

L'enginyer que intervingui en la direccié d'obres elaborara dintre de les prescripcions
contingudes al projecte d'execuci6 un programa de control de qualitat, del qual haura de donar
coneixement al promotor.

En el programa de control de qualitat s'haura d'especificar els components de 'obra que cal
controlar, les classes d'assaig, analisis i proves, el moment oportd de fer-los i l'avaluacié
economica dels assaigs, analisis i proves que vagin a carrec del promotor.

Opcionalment el programa de control de qualitat podra preveure analisis 1 proves
complementaries en funci6 del contingut del projecte.

Aniran a carrec del promotor/propietari les despeses del assaigs, analisis i proves fetes per
laboratoris, persones o entitats que no intervinguin directament en 'obra, restant obligat aquell
a satisfer-les puntualment en el moment en que es produeixi el seu acreditament.

El resultat de les proves encarregades haura de ser posat a disposicié de la Direccié Facultativa
en el termini maxim de 15 dies des del moment que es van encarregar. A tal efecte el
promotor/propietari es compromet a realitzar les gestions oportunes i a complir amb les
obligacions que li corresponguin per tal d'aconseguir el compliment puntual dels laboratoris i
d'altres persones contractades a 'efecte.

El retard en la realitzacié de les obres motivat per la manca de disponibilitat dels resultats sera
del risc exclusiu del promotor/propietari, i en cap cas imputable a la Direccié Facultativa, la
qual podra ordenar la paralitzacié de tots o part del treballs d'execucio si considera que la seva
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realitzacio, sense disposar de les actes de resultats, pot comprometre la qualitat de I'obra
executada.

El constructor resta obligat a executar les proves de qualitat que li siguin ordenades en
compliment del programa de control de qualitat, restant facultat el propietari per rescindir el
contracte en cas d'incompliment o compliment defectués comunicat per la Direccid
Facultativa.

II1.- ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT / ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT

Compliment del R.D. 1627/97 de 24 d"Octubre sobre disposicions minimes de seguretat i salut a les
obres de construccid.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals té per objecte la
determinacié del cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de
proteccio de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

1.-INTRODUCCIO.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant l'execucié d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors
de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament,
d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes
de seguretat 1 de salut a les obres de construccio.

En base a l'art. 7¢, i en aplicaci6 d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant 'execuci6 de l'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direcci6é Facultativa. En cas
d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacié d'aquesta Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d’incidencies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotaci6 feta al Llibre d’incidencies haura de posar-se en coneixement
de la Inspeccié de Treball 1 Seguretat Social en el termini de 24 hores.
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Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sot-contractistes
hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de
seguretat i salut a l'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat laboral
competent, segons model inclos a l'annex III del Reial Decret.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla
de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execuci6 de 'obra o qualsevol integrant de la Direccié
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar
l'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al
contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).

2.-PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIO DE L’OBRA.

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en
l'art. 15¢ de la "Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant
l'execuci6 de I'obra i en particular en les seglients activitats:

a) El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja
b) L'eleccié de l'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés ila determinacié de les vies o zones de desplagament o circulacio
c¢) La manipulaci6 dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars
d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execuci6 de 'obra, amb objecte de corregir els defectes
que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors
¢) La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses
f) La recollida dels materials perillosos utilitzats
2) L'emmagatzematge i l'eliminaci6 o evacuaci6 de residus i runes
h) L'adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de
dedicar a les diferents feines o fases del treball
1) La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms
j) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es
realitzi a l'obra o prop de I'obra.

Els principis d“acci6 preventiva establerts a 1"article 15¢ de la Llei 31/95 son els segtients:
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1 L’empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d acord amb
els seglients principis generals:

a) Evitar riscos

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar

c) Combatre els riscos a l'origen

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepci6 dels llocs de
treball, l'eleccié dels equips 1 els meétodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut

¢) Tenir en compte l'evolucié de la técnica

f) Substituir allo que és perillos per allo que tingui poc o cap perill

@) Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la tecnica, l'organitzacié del
treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el
treball

h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col‘lectiva a la individual

1) Donar les degudes instruccions als treballadors

j) Adoptar les mesures necessaries a fi de garantir que només els treballadors que hagin rebut
informaci6 suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu 1 especific.

k) Preveure les distraccions o imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador.

2 L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en mateéria
de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

3 L'empresati adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que
hagin rebut informacio suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

4 L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudencies
no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte
els riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només
podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les
dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.

5 Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a
ambit de cobertura la previsié de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus
treballadors, els treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives
respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestaci6 del seu treball personal.

3.-IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra establertes a
I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacié els riscos
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particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot
el procés d'execucié de I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que
es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacié veines i tenit
cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs postetiors
(reparacio, manteniment...).

L'accié preventiva en l'empresa es planificara per l'empresari a partir d'una avaluacié inicial dels
riscos per a la seguretat i la salut dels treballadors, que es realitzara, amb caracter general, tenint en
compte la naturalesa de l'activitat, i en relacié amb aquells que estiguin exposats a riscos especials.
Igual avaluacié haura de fer-se en ocasié de l'eleccié dels equips de treball, de les substancies o
preparats quimics i del condicionament dels llocs de treball.

D'alguna manera es podrien classificar les causes dels riscos en les categories seglients:

- Insuficient qualificacié professional del personal dirigent, caps d'equip i obrers.

- Ocupacié de maquinaria i equips en treballs que no corresponen a la finalitat per la qual van
ser concebuts o a les seves possibilitats.

- Negligencia en el maneig i conservacio de les maquines 1 instal-lacions. Control deficient en
l'explotacié.

- Insuficient instruccié del personal en materia de seguretat.

Referent a les maquines eina, els riscos que poden sorgir en manejar-les es poden resumir en els
seguents punts:

- Es pot produir un accident o deterioracié d'una maquina si s'engega sense concixer la seva
manera de funcionament.

- La lubricaci6 deficient condueix a un desgast prematur pel que els punts de greixatge manual
han de ser greixats regularment.

- Pot haver-hi certs riscos si alguna palanca de la maquina no esta en la seva posicié correcta.

- El resultat d'un treball pot ser poc exacte si les guies de les maquines es desgasten, i per aixo
cal protegir-les contra la introduccié d'encenalls.

- Pot haver-hi riscos mecanics que es derivin fonamentalment dels diversos moviments que
realitzin les diferents parts d'una maquina i que poden provocar que l'operari:

- Entri en contacte amb alguna part de la maquina o ser atrapat entre ella i qualsevol estructura
fixa o material.

- Sigui copejat o arrossegat per qualsevol part en moviment de la maquina.

- Ser copejat per elements de la maquina que resultin projectats.
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- Ser copejat per altres materials projectats per la maquina.
- Pot haver-hi riscos no mecanics tals com els derivats de la utilitzacié d'energia electrica,
productes quimics, generacié de soroll, vibracions, radiacions, etc.

Els moviments perillosos de les maquines es classifiquen en quatre grups:

- Moviments de rotacié. Sén aquells moviments sobre un eix amb independéncia de la
inclinacié del mateix i encara quan girin lentament. Es classifiquen en els seglients grups:

- Elements considerats ailladament tals com a arbres de transmissié, plangons, broques,
acoblaments.

- Punts d'atrapament entre engranatges i eixos girant i altres fixes o dotades de desplacament
lateral a elles.

- Moviments alternatius i de translaci6. El punt perillés se situa en el lloc on la peca dotada
d'aquest tipus de moviment s'aproxima a una altra pe¢a fixa 0 mobil i la sobrepassa.

- Moviments de translaci6 i rotacié. Les connexions de bieles i plangcons amb rodes i volants
s6n alguns dels mecanismes que generalment estan dotades d'aquest tipus de moviments.

- Moviments d'oscil-lacié. Les peces dotades de moviments d'oscillacié pendular generen
punts de ’tijera® entre elles i altres peces fixes.

Les activitats de prevencié hauran de ser modificades quan s'aprecii per l'empresari, com a
conseqiiencia dels controls periodics previstos a 'apartat anterior, la seva inadequacié a les finalitats
de proteccid requerits.

3.1 MITJANS I MAQUINARIA.

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

- Interferéncies amb Instalelacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Desplom i/0 caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

- Riscos derivats del funcionament de grues

- Caiguda de la carrega transportada

- Generaci6 excessiva de pols o emanaci6 de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/0 des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Cops 1 ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Contactes electrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosferiques

3.2TREBALLS PREVIS

-Interferéncies amb Instal*lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
-Caigudes des de punts alts i/0 des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
-Cops i ensopegades

-Caiguda de materials, rebots

-Sobre esforgos per postures incorrectes

-Bolcada de piles de materials

Projecte amb carrec als fons europeus procedents del Mecanisme per a la Recuperacio i Resiliéncia (MRR)
Finangat per

Unié Europea N commo | Plan de Recuperacién, o m ) =TI
“ Fons Europe ;§: D FPA Transformacién B Next Generation Generalitat
Next Generation ay | W y Resiliencia B Catalunya Al de Catalunya

C.Jaume I, 27 - Baixos- Amposta - TIf. 977.70.49.95. email: xcasanova@engitecsl.com. Pag: 66



AT Generalitat de Catalunya
) Departament
g’\- ‘ﬁg de Drets Socials ENGITEC INNOVACIO S.L.P

-Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

3.3 ENDERROCS

-Interferencies amb Instal*lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
-Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

-Projecci6 de particules durant els treballs

-Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
-Contactes amb materials agressius

-Talls 1 punxades

-Cops 1 ensopegades

-Caiguda de materials, rebots

-Ambient excessivament sorollos

-Fallida de 'estructura

-Sobre esforgos per postures incorrectes

-Acumulaci6 i baixada de runes

3.4 ESTRUCTURA

-Interfereéncies amb Instal*lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
-Projeccié de particules durant els treballs

-Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
-Contactes amb materials agressius

-Talls i punxades

-Cops i ensopegades

-Caiguda de materials, rebots

-Ambient excessivament sorollos

-Contactes electrics directes o indirectes

-Sobre esforgos per postures incorrectes

-Fallides d'encofrats

-Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

-Bolcada de piles de material

-Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

-Riscos derivats de l'accés a les plantes

-Riscos derivats de la pujada 1 recepcié dels materials

3.5 RAM DE PALETA

-Generaci6 excessiva de pols o emanaci6 de gasos toxics

-Projecci6 de particules durant els treballs

-Caigudes des de punts alts i/0 des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
-Contactes amb materials agressius

-Talls 1 punxades

-Cops 1 ensopegades

-Caiguda de materials, rebots

-Ambient excessivament soroll6s

Projecte amb carrec als fons europeus procedents del Mecanisme per a la Recuperacio i Resiliéncia (MRR)

Finangat per

Unié Europea N commo | Plan de Recuperacién, o m ) =TI
“ Fons Europe ;§: D FPA Transformacién B Next Generation Generalitat
Next Generation s | W y Resiliencia B Catalunya ALY de Catalunya

C.Jaume I, 27 - Baixos- Amposta - TIf. 977.70.49.95. email: xcasanova@engitecsl.com. Pag: 67



AT Generalitat de Catalunya
) Departament
g’\- ‘ﬁg de Drets Socials ENGITEC INNOVACIO S.L.P

-Sobre esforgos per postures incorrectes

-Bolcada de piles de material

-Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, teaccions
quimiques)

3.6 COBERTA

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops 1 ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Sobre esforcos per postures incorrectes

- Generacio excessiva de pols o emanaci6 de gasos toxics

- Caigudes de pals 1 antenes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

- Es paralitzaran els treballs sobre les cobertes sota régim de vents superiors a 60 km/h., pluja,
gelada i neu.

3.7 REVESTIMENTS I ACABATS

- Generaci6 excessiva de pols o emanaci6 de gasos toxics

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/0 des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops 1 ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforcos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

3.8 INSTAL.LACIONS

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/0 des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Talls i punxades

- Cops 1 ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts

- Contactes eléctrics directes o indirectes
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- Sobreesforgos per postures incorrectes
- Caigudes de pals 1 antenes

3.9 RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS
ESPECIALS (ANNEX II DEL R.D.1627/1997)

1.-Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura, per
les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o l'entorn
del lloc de treball

2.-Treballs en els quals 'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial
gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment
exigible.

3.-Treballs amb exposici6 a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacié de zones controlades o vigilades.

4.-Treballs en la proximitat de linies electriques d'alta tensié

5.-Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersid

0.-Obres d'excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis

7.-Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

8.-Treballs realitzats en cambres d'aite comprimit

9.-Treballs que impliquin 1'ds d'explosius

10.-Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

4 MESURES DE PREVENCIO 1 PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més,
s'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinatia i les eines
de treball. D'altra banda els medis de proteccié hauran d'estar homologats segons la normativa
vigent. Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles
treballs posteriors (reparacid, manteniment...).

4.1 MESURES DE PROTECCIO COL.LECTIVA

- Organitzaci6 1 planificacié dels treballs per evitar interfereéncies entre les diferents feines 1
circulacions dins I'obra

- Senyalitzacié de les zones de perill

- Preveutre el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior de 1'obra
com en relacié amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents

- Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants

- Fonamentacio6 correcta de la maquinaria d'obra
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- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de
la carrega maxima, delimitacié del radi d'accid, frenada, blocatge, etc

- Revisi6 periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

- Sistema de rec que impedeixi l'emissié de pols en gran quantitat

- Comprovaci6 de l'adequaci6 de les solucions d'execuci6 a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

- Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccié de rases

- Utilitzaci6 de paviments antilliscants.

- Col'locaci6 de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

- Col'locaci6 de xarxa en forats horitzontals

- Protecci6 de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

- Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades

- Us d'escales de ma, plataformes de treball 1 bastides

- Col'locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

4.2 MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL

- Utilitzaci6 de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de patticules

- Utilitzacié de calgat de seguretat

- Utilitzacié de casc homologat

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts
d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cintur6é de seguretat homologat, la utilitzacié del
qual sera obligatoria

- Utlitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades

- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos

- Utilitzacié de mandils

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs amb perill
d'intoxicacio.

-Utilitzaci6 d'equips de subministrament d'aire

4.3 MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

- Tancament, senyalitzacio i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament envaeixi la calcada s'ha
de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones
alienes a I'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els
vials exteriors

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

- Comprovaci6 de l'adequaci6 de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

- Protecci6 de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)
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5 PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S'informara a l'inici de l'obra, de la situaci6 dels diferents centres medics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb
els telefons i adreces dels centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir
el rapid trasllat dels possibles accidentats.

6 NORMATIVA APLICABLE

SEGURETAT 1 SALUT EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO

- Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92)

Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de
construcciones temporales o moviles.

- RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)

Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion

Transposicié de la Directiva 92/57/CEE

Deroga el RD 555/86 sobre obligatotietat d'inclusié d'Estudi de Seguretat i Higiene en
projectes d'edificacié i obres publiques

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95)

Prevencion de riesgos laborales

Desenvolupament de la Llei a través de les segiients disposicions:

- RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97)

Reglamento de los Servicios de Prevencion

- RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas en materia de seffalizacion, de seguridad y salud en el trabajo

-RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

En el capftol 1 excloeix les obres de construccié perd el RD 1627/1997 'esmenta en quant a
escales de ma.

Modifica 1 deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (0.
09/03/1971)

- RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que
entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores

- RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen

pantallas de visualizacion
- RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)
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Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
biolégicos durante el trabajo

- RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

- RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccion individual

- RD 1215/1997 de 18 dejulio (BOE: 07/08/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

Transposicié de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacié dels equips de treball. Modifica i
deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (0. 09/03/1971)

0. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52)
Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la Construccién
Modificacions:¢
0. de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53)
0. de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66)
Art. 100 a 105 derogats per 0. de 20 de gener de 1956

0. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66° a 74° (BOE: 03/02/40)
Reglamento general sobre Seguridad e Higiene

0. de 28 de agosto de 1970. Art. 1° a 4°, 183° a 291° y Anexos 1y II (BOE: 05/09/70;
09/09/70)

Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccion, vidtio y ceramica

Correci6 d'errades: BOE: 17/10/70

0. de 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/806)

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el estudio de
Seguridad e Higiene

Correccié d'errades: BOE: 31/10/86

0. de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87)
Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su
cumplimiento y tramitacion

0. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)
Senalizacion, balizamiento, limpieza y tenninaciéon de obras fijas en vias fuera de poblado

0. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)
Reglamento de aparatos elevadores para obras
Modificacié: 0. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)
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0. de 28 dejunio de 1988 (BOE: 07/07/88)

Intruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de elevacion y
Manutencion referente a graas-torre desmontables para obras

Modificacié: 0. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)

0. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84)
Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto

0. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87)
Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de
amianto

RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89)
Proteccion a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el
trabajo

0. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 161 17/03/71)

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo

Correcci6é d'errades: BOE: 06/04/71

Modificacio: BOE: 02/11/89

Derogats alguns capitols per Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD
665/1997 RD 773/1997 iRD 1215/1997

0. de 12 de generde 1998 (DOG: 27/01/98)
S'aprova el model de Llibre d'Incidéncies en obres de construccio

Resoluciones aprobatorias de Normas técnicas Reglamentarias para distintos medios
de proteccion personal de trabajadores

- R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no metalicos

- R. de 28 dejulio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos

- R. de 28 dejulio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores
Modificacio: BOE: 24/10/75

- R. de 28 dejulio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de electricidad
Modificacio: BOE: 25/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad contra riesgos
mecanicos

Modificacio: BOE: 27/10/75

- R. de 28 dejulio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de maniobras
Modificacié: BOE: 28/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccién personal de
vias respiratorfas. Normas comunes y adaptadores faciales

Modificacié: BOE: 29/10/75
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- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccién personal de
vias respiratorfas: filtros mecanicos

Modificacio: BOE: 30/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equipos de proteccién personal de
vias respiratorfas: mascarillas autofiltrantes

Modificacio: BOE: 31/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccion personal de
vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco

Modificacio: BOE: 01/11/75

- Normativa d'ambit local (ordenances municipals)

L’Espluga de Francoli, a 30 d’Angt de 2021
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IV.- PLECS DE CONDICIONS GENERAL.

CAPITOL PRELIMINAR. DISPOSICIONS GENERALS.

NATURALESA I OBJECTE DEL PLEC GENERAL

Article L-EI present Plec General de Condicions té caracter supletori del Plec de Condicions
particulars del Projecte.

Ambdéds, com a part del projecte arquitectonic tenen com a finalitat regular l'execucié de les obres
fixant-ne els nivells tecnics i de qualitat exigibles i precisen les intervencions que corresponen, segons el
contracte i d'acord amb la legislacié aplicable, al Promotor o propietari de 1’obra, al Contractista o
constructor de 'obra, als seus técnics i encarregats, a ’Enginyer.

DOCUMENTACIO DEL CONTRACTE D'OBRA

Article 2.- Integren el contracte els documents seglients relacionats per ordre de relacié pel que es
refereix al valor de les seves especificacions en cas d'omissié o contradiccid aparent:

1. Les condicions fixades en el mateix document de contracte d'empresa o arrendament d'obra si és
que existeix.

2. Bl Plec de Condicions particulars.

3. El present Plec General de Condicions.

4. La resta de la documentaci6 del Projecte (memoria, planols, amidaments i pressupost).

Les ordres 1 instruccions de la Direccié facultativa de les obres s’incorporen al Projecte com a
interpretacié, complement o precisi6 de les seves determinacions. En cada document, les
especificacions literals prevalen sobre les grafiques i en els planols, la cota preval sobre la mida a escala.

RESOLUCIO EN LITIGIS.

Per a la resolucié de qualsevol qiiesti6 en litigi derivada del present acte juridic, les parts es sotmeten a
Parbitratge d’equitat del Tribunal Arbitral Tecnic de la Fundacié Privada Catalana per a ’Arbitratge
Técnic, a qui se li encomana la designacié de Parbitre o arbitre i la tutela i administracié de Parbitratge.

CAPITOL I: CONDICIONS FACULTATIVES.

EPIGRAF 1: DELIMITACIO GENERAL DE FUNCIONS TECNIQUES

L’ENGINYER DIRECTOR

Article 3.- Correspon a I'Enginyer Director:

a) Comprovar l'adequacié de la cimentacié projectada a les caracteristiques reals del sol.

b) Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin.

c) Assistir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, per tal de
resoldre les contingencies que es produissin i impartir les instruccions complementaries que calguin per
aconseguir la solucié arquitectonica correcta.
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d) Coordinar la intervencié en obra d'altres tecnics que, en el seu cas, concorrin a la direccié amb
funcié propia en aspectes parcials de la seva especialitat.

e) Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacié final i assessorar el promotor en l'acte de la
recepcio.

f) Preparar la documentacio final de 1’obra i expedit i subsctiure juntament amb 1'Enginyer, el certificat
de final d'obra.

L'ENGINYER PROJECTISTA
Article 4.- Correspon a I'Enginyer Projectista:

a) Redactar el document d’estudi i analisi del Projecte d’acord amb el previst a larticle 1.4. de les
Tarifes d"Honoratis aprovades per R D 314/1979, de 19 de gener.

b) Planificar, a la vista del projecte arquitectonic, del contracte i de la normativa tecnica d aplicacio, el
control de qualitat i economic de les obres.

c) Efectuar el replanteig de l'obra i preparar l'acta corresponent subscrivint-la juntament amb
I'Enginyer i el Constructot.

d) Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i salut en el treball,
controlant-ne la seva correcta execucio.

e) Ordenar i dirigir I’execucié material d acord amb el projecte, amb les normes técniques i amb les
regles de bona construccié

f) Elaborar un programa de control de qualitat i fer o disposar les proves i assaigs de materials,
instal'lacions i altres unitats d’obra segons les freqiiencies de mostreig programades en el pla de
control, aixi com efectuar les altres comprovacions que resultin necessaries per assegurar la qualitat
constructiva d’acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable. Dels resultats n’informara
puntualment al Constructor donant-li en tot cas les ordres oportunes; si la contingencia no es resolgués
s'adoptaran les mesures que calguin donant-ne compte a 1’"Enginyer.

@) Fer els amidaments d’obra executada i donar conformitat, segons les relacions establertes a les
certificacions valorades i a la liquidacié final de 1" obra.

h) Subsctiure, juntament amb 1"Enginyer, el certificat final d'obra.

EL CONSTRUCTOR

Article 5.- Correspon al Constructor:

a) Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d'obra que calguin i projectant o
autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de 1’obra.

b) Elaborar el Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contemplades a 1’estudi o estudi basic, en funcié del seu propi sistema
d'execuci6 de l'obra.

¢) Subscriure amb 1'Enginyer, I'acte de replanteig de l'obra.

d) Ostentar la direccié de tot el personal que intervingui en l'obra i coordinar les intervencions dels
subcontractistes.

e) Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s utilitzen,
comprovant-ne els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripcié de 1'Enginyer
Projectista, els subministraments o prefabricats que no comptin amb les garanties o documents de
idoneitat requerits per les normes d aplicacié.

f) Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de l'obra, i donar el vist i plau a les anotacions que s'hi
practiquin.

@) Facilitar a 1’Enginyer, amb temps suficient, els materials necessaris per 1"acompliment de la seva
comesa.
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h) Preparar les certificacions patcials d'obra i la proposta de liquidacié final.
1) Subscriure amb el Promotor les actes de recepcié provisional 1 definitiva.
j) Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant 1’obra.

EPiGRAF 2: DE LES OBLIGACIONS I DRETS GENERALS DEL. CONSTRUCTOR O CONTRACTISTA

VERIFICACIO DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE

Article 6. Abans de comencar les obres, el Constructor consignara per escrit que la documentacid
aportada li resulta suficient per a la comprensio de la totalitat de 1’obra contractada, o en cas contrari,
sol-licitara els aclariments pertinents.

PLA DE SEGURETAT I SALUT

Article 7.- El Constructor, a la vista del Projecte d'Execucié que contingui I'Estudi de Seguretat i Salut
o bé I'Estudi basic, presentara el Pla de Seguretat i Salut que s’haura d'aprovar, abans de I'inici de I'obra,
pel coordinador en materia de seguretat i salut o per la direccié facultativa en cas de no ser necessaria la
designacié de coordinador.

Sera obligatoria la designacié, per part del promotor, d'un coordinador en matéria de seguretat i salut
durant l'execucié de I'obra sempre que a la mateixa intervingui més d'una empresa, o una empresa i
treballadors autonoms o diversos treballadors autonoms.

Els contractistes i subcontractistes seran responsables de l'execucié correcta de les mides preventives
tixades en el pla de seguretat i salut, relatiu a les obligacions que els hi corresponguin a ells directament
0, en tot cas, als treballadors autonoms contractats per ells. Els contractistes i subcontractistes
respondran solidariament de les conseqiiencies que es derivin de 1'incompliment de les mides previstes
en el pla, en els termes de l'apartat 2 de l'articte 42 de la Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals.

OFICINA A L'OBRA

Article 8.- El Constructor habilitara a I'obra una oficina en la qual hi haura una taula o taulell adequat,
on s'hi puguin extendre i consultar els planols.

En I'esmentada oficina hi tindra sempre el Contractista a disposici6 de la Direccié Facultativa:

- El projecte d'Execucié complet, inclosos els complements que en el seu cas, redacti I'Enginyer.

- La Llicencia d'obres.

- El Llibre d'Ordres i Assistencies.

- Bl Pla de Seguretat i Salut.

- La documentaci6 de les assegurances esmentades en l'artice 5.j).

Disposara a més el Constructor una oficina per a la Direccié Facultativa, convenientment condicionada
per treballar-hi amb normalitat a qualsevol hora de la jornada.

El Llibre d'Incidencies, que haura de restar sempre a l'obra, es trobara en poder del coordinador en
materia de seguretat i salut o, en el cas de no ésser necessaria la designacié de coordinador, en poder de
la Direccié Facultativa.

REPRESENTACIO DEL CONTRACTISTA

Article 9.- El Constructor esta obligat a comunicar a la propietat la persona designada com a delegat
seu a l’obra, que tindra el caracter de Cap de la mateixa, amb dedicacié plena i amb facultats per
representar-lo i adoptar en tot moment aquelles decisions que es refereixen a la Contracta.

Les seves funcions seran les del Constructor segons s'especifica a l'artide 5.
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Quan la importancia de les obres ho requereixi i aixi es consigni en el Plec de "Condicions particulars
d'indole facultativa" el Delegat del Contractista sera un facultatiu de grau superior o grau mig, segons
els casos.

El Plec de Condicions particulars determinara el personal facultatiu o especialista que el Constructor
s'obligui a mantenir en l'obra com a minim, i el temps de dedicacié compromesa.

L'incompliment d'aquesta obligacié o, en general, la manca de qualificacié suficient per part del
personal segons la naturalesa dels treballs, facultara I'Enginyer per ordenar la paralitzacié de les obres,
sense cap dret a reclamacio, fins que sigui esmenada la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN L'OBRA

Article 10.- El Cap d'obra, per ell mateix o mitjancant els seus técnics o encatregats, estara present
durant la jornada legal de treball i acompanyara I'Enginyer en les visites que facin a les obres, posant-se
a la seva disposicié per a la practica dels reconeixements que es considerin necessaris i subministrant-
los les dades que calguin per a la comprovacié d’amidaments i liquidacions.

TREBALLS NO ESTIPULATS EXPRESSAMENT

Artide 11.- Es obligaci6 de la contracta executar tot el que sigui necessari per a la bona construccié i
aspecte de les obres, encara que no es trobi expressament determinat als documents de Projecte,
sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacio, ho disposi I'Enginyer dins els limits de
possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat d'obra i tipus d'execucio.

En cas de defecte d'especificacié en el Plec de Condicions particulars, s'entendra que cal un reformat
de projecte requerint consentiment exprés de la propietat tota variacido que suposi increment de preus
d'alguna unitat d'obra en més del 20 per 100 o del total del pressupost en més d'un 10 per 1000.

INTERPRETACIONS, ACLARIMENTS I MODIFICACIONS DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE

Article 12.- Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o
indicadors dels planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran precisament
per escrit al Constructor que estara obligat a tornar els originals o les copies subscrivint amb la seva
signatura el conforme que figurara al peu de totes les ordres, avisos o instruccions que rebi, de
'Enginyer.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions de la Direccié Facultativa vulgui fer el
Constructor, haura de dirigir-la, dins precisament del termini de tres dies, a aquell que I'hagués dictat, el
qual donara al Constructor el corresponent rebut si aix{ ho sol'licités.

Article 13.- El Constructor podra requetir de I'Enginyer, segons tes seves respectives comeses, les
instruccions o aclariments que calguin per a la correcta interpretacié i execucié del projecte.

RECLAMACIONS CONTRA LES ORDRES DE LA DIRECCIO FACULTATIVA

Article 14.- Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions dimanades
de la Direccié Facultativa, solament podra presentar-les, a través de 'Enginyer, davant la Propietat, si
sén d'ordre economic 1 d'acord amb les condicions estipulades en els Plecs de Condicions
corresponents. Contra disposicions d'ordre tecnic de I'Enginyer, no s'admetra cap reclamacio, i el
Contractista podra salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportd, mitjancant exposicié raonada
dirigida a I'Enginyer, el qual podra limitar la seva resposta a l'acusament de recepci6 que en tot cas sera
obligatori per aquest tipus de reclamacions.

RECUSACIO PEL CONTRACTISTA DEL PERSONAL NOMENAT PER L'ENGINYER

Article 15.- El Constructor no podra recusar a ’Enginyer, o personal encarregat per aquests de la
vigilancia de l'obra, ni demanar que petr part de la propietat es designin altres facultatius per als
reconeixements i amidaments.
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Quan es cregui perjudicat per la seva tasca, procedira d'acord amb allo estipulat a l'artide precedent,
pero sense que per aixo no es puguin interrompre ni pertorbar la marxa dels treballs.

FALTES DEL PERSONAL

Article 16.- L'Enginyer, en el cas de desobediencia a les seves instruccions, manifesta incompeténcia o
negligéncia greu que comprometi o pertorbi la marxa dels treballs, podra requerir el Contractista
perque apatti de I'obra als dependents o operaris causants de la pertorbacié.

Article 17.- El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i
industrials, subjectant-se en el seu cas, a allo estipulat en el Plec de Condicions particulars i sense
perjudici de les seves obligacions com a Contractista general de l'obra.

EPiGRAF 3: PRESCRIPCIONS GENERALS RELATIVES ALS TREBALLS, ALS MATERIALS I ALS MITJANS
AUXILIARS

CAMINS I ACCESSOS

Article 18.- El Constructor disposara pel seu compte dels accessos a l'obra, la senyalitzacié i el seu
tancament o tancat.
L Enginyer podra exigir la seva modificacié o millora.

REPLANTEIG

Article 19.- El Constructor iniciara les obres replantejant-les en el terreny i assenyalant-ne les
referencies principals que mantindra com a base d'ulteriors replanteigs parcials. Aquests treballs es
consideraran a carrec del Contractista 1 inclosos en la seva oferta.

El Constructor sotmetra el replanteig a I'aprovacié de ’Enginyer una vegada aquest dltim hagi donat la
seva conformitat preparara una acta acompanyada d'un planol que haura de ser aprovat per I'Enginyer,
i sera responsabilitat del Constructor l'omissié d'aquest tramit.

COMENCAMENT DE L'OBRA. RITME D'EXECUCIO DELS TREBALLS

Article 20.- El Constructor comencara les obres en el termini marcat en el Plec de Condicions
Particulars, desenvolupant-les en la forma necessaria perque dins dels perfodes parcials assenyalats en
el Plec esmentat quedin executats els treballs corresponents i, en conseqiiencia, l'execucié total es dugui
a terme dins del termini exigit en el Contracte.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a I'Enginyer del comencament dels
treballs al menys amb tres dies d'anticipacid.

ORDRE DELS TREBALLS

Article 21.- En general, la determinacié de l'ordre dels treballs és facultat de la Contracta, excepte
aquells casos en que, pet circumstancies d'ordre técnic, la Direccié Facultativa estimi convenient vatiar.

FACILITAT PER A ALTRES CONTRACTISTES

Article 22.- D'acord amb el que requereixi la Direccié Facultativa, el Contractista General haura de
donar totes les facilitats raonables per a la realitzacié dels treballs que siguin encomanats a tots els
altres Contractistes que intervinguin en l'obra. Aixo sense petjudici de les compensacions econdmiques
que tinguin lloc entre Contractistes per utilitzacié de mitjans auxiliars o subministraments d'energia o
altres conceptes.

En cas de litigi, ambdos Contractistes respectaran allo que resolgui la Direccié Facultativa.

AMPLIACIO DEL PROJECTE PER CAUSES IMPREVISTES O DE FORCA MAJOR

Article 23.- Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el Projecte, no
s'interrompran els treballs 1 es continuaran segons les instruccions fetes per 'Enginyer en tant es
farmula o tramita el Projecte Reformat
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El Constructor esta obligat a realtar amb el seu personal i els seus materials allo que la Direcci6 de les
obres disposi per fer cal¢ats, apuntalaments, enderrocs, recalcaments o qualsevol obra de caracter
urgent, anticipant de moment aquest servei, l'import del qual li sera consignat en un pressupost
addicional o abonat directament, d'acord amb el que s'estipuli.

PRORROGA PER CAUSA DE FORCA MAJOR

Article 24.- Si per causa de for¢a major i independent de la voluntat del Constructor, aquest no pogués
comengar les obres, o hagués de suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els terminis prefixats,
se li atorgara una prorroga proporcionada per l'acompliment de la Contracta, previ informe favorable
de I'Enginyer. Per aixo, el Constructor exposara, en un escrit dirigit a 'Enginyer la causa que impedeix
l'execucié o la marxa dels treballs i el retard que degut a aixd s'originatia en els terminis acordats,
raonant degudament la prorroga que per I'esmentada causa sol-licita.

RESPONSABILITAT DE LA DIRECCIO FACULTATIVA EN EL RETARD DE L'OBRA

Article 25.- El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obres estipulats,
al-legant com a causa la carencia de planols o ordres de la Direccié Facultativa, a excepcié del cas en
que havent-ho sol'licitat per escrit no se li hagués proporcionat.

CONDICIONS GENERALS D'EXECUCIO DELS TREBALLS

Article 26.- Tots els treballs s'executaran amb estricte subjeccié al Projecte, a les modificacions que
previament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la responsabilitat de la Direccid
Facultativa i per escrit, entreguin 1'Enginyer al Constructor, dins de les limitacions pressupostaries i de
conformitat amb allo especificat a I'articte 11.

Durant l'execuci6 de I'obra es tindran en compte els principis d'accié preventiva de conformitat amb la
Llei de Prevencio de Riscos Laborals.

OBRES OCULTES

Article 27.- De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a l'acabament de I'edifici, se
n'aixecaran els planols que calguin per tal que quedin petfectament definits; aquests documents
s’estendran per triplicat i se n'entregaran: un a 1"Enginyer; 'altre, al Contractista. Aquests documents
aniran firmats per tots dos. Els planols, que hauran d'anar suficientment acotats, es consideraran
documents indispensables i irrecusables per a efectuar els amidaments.

TREBALLS DEFECTUOSOS

Article 28.- El Constructor haura d'emprar materials que acompleixin les condicions exigides en les
"Condicions generals i particulars d'indole técnica" del Plec de Condicions i realitzara tots i cadascun
dels treballs contractats d'acord amb allo especificat també en l'esmentat document.

Per aixo, i fins que tingui lloc la recepci6 definitiva de I'edifici, és responsable de 'execuci6 dels treballs
que ha contractat i de les faltes i defectes que en els treballs hi poguessin existir per la seva mala
execucio o per la deficient qualitat dels materials emprats o aparells col-locats sense que li exoneri de
responsabilitat el control que és competencia de 1' Enginyer, ni tampoc el fet que aquests treballs hagin
estat valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre s'entendran esteses i abonades a bon
compte.

Com a conseqiencia de 'expressat anteriorment, quan 1"Enginyer detecti vicis o defectes en els treballs
executats, o que els materials emprats o els aparells col-locats no reuneixin les condicions
preceptuades, ja sigui en el decurs de l'execucié dels treballs, o un cop finalitzats, i abans de ser
verificada la recepcié definitiva de I'obra, podra disposat que les parts defectuoses siguin enderrocades
i reconstruides d'acord amb el que s'hagi contractat, i tot aixd a carrec de la Contracta.
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Si la Contracta no estimés justa la decisié i es negués a I'enderroc 1 reconstruccié ordenades, es
plantejara la qliestié davant I'Enginyer de l'obra, que ho resoldra.

VICIS OCULTS

Article 29.- Si I'Enginyer tingués raons de pes per creure en l'existencia de vicis ocults de construccid
en les obres executades, ordenara efectuar a qualsevol moment, i abans de la recepcié definitiva, els
assaigs, destructius o no, que cregui necessaris per reconcixer els treballs que suposi que sén
defectuosos, donant compte de la circumstancia a 'Enginyer. Les despeses que ocasionin seran a
compte del Constructor, sempre i quan els vicis existeixin realment, en cas contrari seran a carrec de la
Propietat.

DELS MATERIALS I DELS APARELLS. LA SEVA PROCEDENCIA

Article 30.- El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials 1 aparells de totes classes en els punts
que ell cregui convenient, excepte en els casos en que el Plec Particular de Condicions Tecniques
preceptui una procedencia determinada.

Obligatoriament, i abans de procedir a la seva utilitzacié i aplec, el Constructor haura de presentar a
I"Enginyer una llista completa dels materials i aparells que hagi d'emprar en la qual s'hi especifiquin
totes les indicacions sobre marques, qualitats, procedencia i idoneitat de cadascun.

PRESENTACIO DE MOSTRES

Article 31.- A peticié de 1'Enginyer, el Constructor li presentara les mostres dels materials amb
l'anticipaci6 prevista en el Calendari de I'Obra.

MATERIALS NO UTILITZABLES

Article 32.- El Constructor, a carrec seu, transportara i col-locara, agrupant-los ordenadament 1 en el
lloc adequat, els materials procedents de les excavacions, enderrocs, etc., que no siguin utilitzables en
l'obra.

Es retiraran de l'obra o es portara a l'abocador, quan aixi sigui establert en el Plec de Condicions
particulars vigent en l'obra.

Si no s'hagués preceptuat res sobre el particular, es retiraran de l'obra quan aixi ho ordeni 1"Enginyer
perd acordant previament amb el Constructor la seva justa valoraci, tenint en compte el valor
d'aquests materials i les despeses del seu transpott.

MATERIALS I APARELLS DEFECTUOSOS

Article 33.- Quan els materials, elements d’instal-lacions o aparells no fossin de la qualitat prescrita en
aquest Plec, o no tinguessin la preparacié que s'hi exigeix o, en fi, quan la manca de prescripcions
formals del Plec, es reconegués o es demostrés que no eren adequats per al seu objecte, 'Enginyer,
donara ordre al Constructor de substituir-los per altres que satisfacin les condicions o acompleixin
l'objectiu al qual es destinen.

Si el Constructor al cap de quinze (15) dies de rebre ordres que retiri els materials que no estiguin en
condicions no ho ha fet, podra fer-ho la Propietat carregant-ne les despeses a la Contracta.
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Si els materials, elements d’instal-lacions o aparells fossin defectuosos, pero acceptables a criteri de
I'Enginyer, es rebran, perd amb la rebaixa de preu que ell determini, a no ser que el Constructor
prefereixi substituir-los per altres en condicions.

DESPESES OCASIONADES PER PROVES I ASSAIGS

Article 34.- Totes les despeses dels assaigs, analisis i proves realitzats pel laboratori i, en general, per
persones que no intervinguin directament a I'obra seran per compte del propietati o del promotor (att.
3.1. del Decret 375/1988. Generalitat de Catalunya)

NETEJA DE LES OBRES

Article 35.- Es obligacié del Constructor mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com
de materials sobrants, fer desapareixer les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com
adoptar les mesures i executar tots els treballs que calguin perque l'obra ofereixi bon aspecte.

OBRES SENSE PRESCRIPCIONS

Article 36.- En l'execucié de treballs que entren en la construccié de les obres i pels quals no existeixin
prescripcions consignades explicitament en aquest Plec ni en la documentacié restant del Projecte, el
Constructor s'atendra, en primer lloc, a les instruccions que dicti la Direccié Facultativa de les obres |,
en segon lloc, a les regles i practiques de la bona construccio.

EPIGRAF 4: DE LES RECEPCIONS D'EDIFICIS I OBRES ANNEXES

DE LES RECEPCIONS PROVISIONALS

Article 37.- Trenta dies abans de finalitzar tes obres, I'Enginyer comunicara a la Propietat la proximitat
del seu acabament amb la finalitat de convenir la data per a l'acte de recepcié provisional.

Aquesta recepci6 es fara amb la intervencié de la Propietat, del Constructor i de I'Enginyer.

Es convocara també als tecnics restants que, en el seu cas, haguessin intervingut en la direccié amb
funcié propia en aspectes parcial o unitats especialitzades.

Practicat un detingut reconeixement de tes obres, s’estendra un acta amb tants exemplars com
intervinents i signats per tots ells. Des d'aquesta data comencara a correr el termini de garantia, si les
obres es trobessin en estat de ser admeses.

Seguidament, els Téecnics de la Direccié Facultativa estendran el Certificat corresponent de final d'obra.
Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes, es fara constar en l'acta i es donara al Constructor
les oportunes instruccions per resoldre els defectes observats, fixant un termini per a subsanar-los,
finalitzat el qual, s'efectuara un nou reconeixement a fi de procedir a la recepcié provisional de I'obra.

Si el Constructor no hagués complert, podra declarar-se rescindit el contracte amb perdua de la fianca.

DOCUMENTACIO FINAL D'OBRA

Article 38.- L'Enginyer Director facilitara a la Propietat la documentacié final de les obres, amb les
especificacions i contingut disposats per la legislacié vigent i, si es tracta d'habitatges, amb allo que
s’estableix en els paragrafs 2, 3, 4 i 5, de I'apartat 2 de l'article 4t. del Reial Decret 515/1989, de 21
d'abril.

AMIDAMENT DEFINITIU DELS TREBALLS I LIQUIDACIO PROVISIONAL DE L'OBRA

Article 39.- Rebudes provisionalment les obres, es procedira immediatament per 1" Enginyer a la seva
medicié definitiva, amb la assisténcia precisa del Constructor o del seu representant. S’estendra
l'oportuna certificacié per triplicat que, aprovada per 'Enginyer amb la seva signatura, servira per
l'abonament pet patt de la Propietat del saldo resultant excepte la quantitat retinguda en concepte de
fianca.
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TERMINI DE GARANTIA

Article 40.- El termini de garantia haura d'estipular-se en el Plec de Condicions Particulars i en
qualsevol cas mai no haura de ser inferior a dotze mesos.

CONSERVACIO DE LES OBRES REBUDES PROVISIONALMENT

Article 41.- Les despeses de conservacié durant el termini de garantia compres entre les recepcions
provisional i definitiva, seran a carrec del Contractista.

Si T'edifici fos ocupat o emprat abans de la recepcié definitiva, la vigilancia, neteja i repatracions
causades per 1'ds seran a carrec del propietati i les reparacions per vicis d'obra o per defectes en les
instal-lacions, seran a carrec de la Contracta.

DE LA RECEPCIO DEFINITIVA

Article 42.- La recepci6 definitiva es verificara després de transcorregut el termini de garantia en igual
forma i amb les mateixes formalitats que la provisional, a partir de la data del qual cessara 1"obligacié
del Constructor de reparar al seu carrec aquells desperfectes inherents a la conservacié normal dels
edificis 1 quedaran només subsistents totes les responsabilitats que poguessin afectar-li per vicis de
construccio.

PRORROGA DEL TERMINI DE GARANTIA

Article 43.- Si en procedir al reconeixement per a la recepcié definitiva de 1'obra, no es trobés en les
condicions degudes, la recepcié definitiva s'aplacara i 'Enginyer-Director matcara al Constructor els
terminis i formes en qué s'’hauran de fer les obres necessaries i, si no s'efectuessin dins d'aquests
terminis, podra resoldre's el contracte amb perdua de la fianca.

DE LES RECEPCIONS DE TREBALLS LA CONTRACTA DE LES QUALS HAGI ESTAT RESCINDIDA

Article 44.- En el cas de resoluci6 del contracte, el Contractista estara obligat a retirar, en el termini que
es fixi en el Plec de Condicions Particulars, la maquinaria, mitjans auxiliars, instal-lacions, etc., a
resoldre els subcontractes que tingués concertats i a deixar l'obra en condicions de ser recomencada
per una altra empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran provisionalment amb els tramits establerts en l'articte
35.

Transcorregut el termini de garantia es rebran definitivament segons allo que es disposa en els articles
39 1 40 d'aquest Plec. Per a les obres i treballs no acabats perd acceptables a criteri de I'Enginyer
Directot, s'efectuara una sola i definitiva recepcio.

CAPITOL II: CONDICIONS ECONOMIQUES.

EPIGRAF 1: PRINCIPI GENERAL

Article 45.- Tots els que intervenen en el procés de construccié tenen dret a percebre puntualment les
quantitats acreditades per la seva cotrecta actuacié d'acord amb les condicions contractualment
establertes.

Article 46.- La propietat, el contractista i, en el seu cas, els tecnics poden exigir-se reciprocament les
garanties adequades a I'acompliment puntual de les seves obligacions de pagament.

EPiGRAF 2: FIANCES

Article 47.- El Contractista prestara fianca d'acord amb alguns dels procediments seglients, segons que
s'estipuli:
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a) Diposit previ, en metal-lic o valors, o aval bancari, per import entre el 3 per 100 i 10 per 100 del
preu total de contracta (art.53).
b) Mitjancant retenci6 a les certificacions parcials o pagaments a compte en la mateixa proporcio.

FIANCA PROVISIONAL

Article 48.- En el cas que I'obra s'adjudiqui per subhasta publica, el diposit provisional per a prendre-hi
patt s'especificara en l'anunci de l'esmentada subhasta i la seva quantia sera d'ordinati, i exceptuant
estipulacié distinta en el Plec de Condicions particulars vigent en l'obra, d'un tres per cent (3 per 100)
com a minim, del total del pressupost de contracta.

El Contractista al qual s'hagi adjudicat I'execucié d'una obra o servei per la mateixa, haura de dipositar
en el punt i termini fixats a 'anunci de la subhasta o el que es determini en el Plec de Condicions
particulars del Projecte, la fianca definitiva que s'assenyali i, en el seu defecte, el seu import sera del deu
per cent (10 per 100) de la quantitat pet la qual es faci I'adjudicacié de l'obra, fianca que pot constituir-
se en qualsevol de les formes especificades en l'apartat antetior.

El termini assenyalat en el paragraf anterior, i llevat condicié expressa establerta en el Plec de
Condicions Particulars, no excedira de trenta dies naturals a partir de la data en que sigui comunicada
l'adjudicacié i en aquest termini haura de presentar l'adjudicatari la carta de pagament o rebut que
acrediti la constituci6 de la fianca a la qual es refereix el mateix paragraf.

L'incompliment d'aquest requisit donara lloc a que es declari nulla I'adjudicacid, i 'adjudicatari perdra
el diposit provisional que hagués fet per prendre part en la subhasta.

EXECUCIO DE TREBALLS AMB CARREC A LA FIANCA

Article 49.- Si el Contractista es negués a fer pel seu compte els treballs necessaris per ultimar 1’obra en
les condicions contractades, I'Enginyer-Director, en nom i representacié del Propietari, els ordenara
executar a un tercer o, podra realitzar-los directament per administracio, abonant el seu import amb la
fianca dipositada, sense perjudici de les accions a les quals tingui dret el propietari, en el cas que
l'import de la fianca no fos suficient per cobrir I'import de les despeses efectuades en les unitats d'obra
que no fossin de recepcio.

DE LA SEVA DEVOLUCIO EN GENERAL

Article 50.- La fianga retinguda sera retornada al Contractista en un termini que no excedeixi trenta
(30) dies un cop signada I'Acta de Recepcié Definitiva de l'obra. La propietat podra exigir que el
Contractista li acrediti la liquidacié i saldo dels seus deutes causats per l'execucié de l'obra, tals com
salaris, subministraments, subcontractes...

DEVOLUCIO DE LA FIANCA EN EL CAS QUE ES FACIN RECEPCIONS PARCIALS

Article 51.- Si la propietat, amb la conformitat de I'Enginyer Director, accedis a fer recepcions parcials,
tindra dret el Contractista a que li sigui retornada la part proporcional de la fianga.

EPIGRAF 3: DELS PREUS

COMPOSICIO DELS PREUS UNITARIS

Atrticle 52.- El calcul dels preus de les distintes unitats d'obra és el resultat de sumar els costos directes,
els indirectes, les despeses generals i el benefici industrial.

Es consideren costos directes:

a) La ma d'obra, amb els seus plusos, carregues i assegurances socials, que intervinguin directament en
l'execuci6 de la unitat d'obra.

b) Els materials, als preus resultants a peu d'obra, que quedin integrats en la unitat de que es tracti o
que siguin necessaris per a la seva execucio.
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¢) Els equips i sistemes tecnics de seguretat i higiene per a la prevenci6 i proteccié d'accidents i
malalties professionals.

d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc. que tinguin lloc per l'accionament o
funcionament de la maquinaria i instal-lacié utilitzades en l'execucié de la unitat d'obra.

e) Les despeses d'amortitzacié 1 conservacié de la maquinaria, instal-lacions, sistemes i equips
anteriorment citats.

Es consideraran costos indirectes:

Les despeses d’instal-lacié d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificacié de magatzems, tallers,
pavellons temporals per a obrers, laboratoris, assegurances, etc., els del personal técnic i administratiu
adscrits exclusivament a I'obra i els imprevistos. Totes aquestes despeses, es xifraran en un percentatge
dels costos directes.

Es consideraran despeses generals:

Les despeses generals d'empresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes de l'administracio,
legalment establertes. Es xifraran com un percentatge de la suma dels costos directes i indirectes (en els
contractes d'obres de I'Administracié piblica aquest percentatge s'estableix entre un 13 per 100 i un 17
per 100.)

Benefici industrial
El benefici industrial del Contractista s’estableix en el 6 per 100 sobre la suma de les partides anteriors.
Preu d'Execucié material

S'anomenara Preu d'Execucié material el resultat obtingut per la suma dels anteriors conceptes excepte
el Benefici Industrial.

Preu de Contracta

El preu de Contracta és la suma dels costos directes, ds indirectes, les Despeses Generals i el Benefici
Industrial.

L'TVA gira sobre aquesta suma, pero no n'integra el preu.

PREUS DE CONTRACTA. IMPORT DE CONTRACTA

Article 53.- En el cas que els treballs a fer en un edifici o obra aliena qualsevol es contractessin a trisc i
ventura, s'entén per Preu de Contracta el que importa el cost total de la unitat d’obra, es a dir, el preu
d'execucié material més el tant per cent (%) sobre aquest ultim preu en concepte de Benefici Industrial
de Contractista. El benefici s’estima normalment, en un 6 per 100, llevat que en les Condicions
Particulars se n'estableixin un altre de diferent.

PREUS CONTRADICTORIS

Article 54.- Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat mitjancant 'Enginyer decideixi
introduir unitats o canvis de qualitat en alguna de les previstes, o quan calgui afrontar alguna

circumstancia imprevista.
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El Contractista estara obligat a efectuar els canvis.

Si no hi ha acord, el preu es resoldra contradictoriament entre 1"Enginyer i el Contractista abans de
comengar 1’execuci6 dels treballs i en el termini que determini el Plec de Condicions Particulars. Si
subsisteix la diferencia s'acudira, en primer lloc, al concepte més analeg dins del quadre de preus del
projecte, 1 en segon lloc al banc de preus d’utilitzacié més freqiient en la localitat.

Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris de la data del contracte.

RECLAMACIONS D'AUGMENT DE PREUS PER CAUSES DIVERSES

Article 55.- Si el Contractista abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamacié o
observacié oportuna, no podra sota cap pretext d'error o omissié reclamar augment dels preus fixats
en el quadre corresponent del pressupost que setveixi de base per a l'execucié de les obres (amb
referéncia a Facultatives).

FORMES TRADICIONALS DE MEDIR O D'APLICAR ELS PREUS

Article 56.- En cap cas podra al'legar el Contractista els usos i costums del pafs respecte a 'aplicacié
dels preus o de la forma de medir les unitats d'obra executades, es respectara allo previst en primer lloc,
al Plec General de Condicions Tecniques, i en segon lloc, al Plec General de Condicions particulars.

DE LA REVISIO DELS PREUS CONTRACTATS

Article 57.- Si es contracten obtes pel seu compte i tisc, no s'admetra la revisié dels preus en tant que
lincrement no arribi, en la suma de les unitats que falten per realitzar d'acord amb el Calendari, a un
muntant supetrior al tres per 100 (3 per 100) de I'import total del pressupost de Contracte.

En cas de produir-se variacions en al¢a superiors a aquest percentatge, s'efectuara la revisio
corresponent d'acord amb la férmula establerta en el Plec de Condicions Particulars, percebent el
Contractista la diferéncia en més que resulti per la variacié de I'IPC supetior al 3 petr 100.

No hi haura revisié de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats en el Calendari
de I"oferta.

EMMAGATZEMATGE DE MATERIALS

Article 58.- El Contractista esta obligat a fer els emmagatzematges de materials o apatells d'obra que la
Propietat ordeni per escrit.

Els materials emmagatzemats, una vegada abonats pel Propietari sén, de 'exclusiva propietat d'aquest;
de la seva cura i conservacié en sera responsable el Contractista.

EPIiGRAF 4: OBRES PER ADMINISTRACIO

ADMINISTRACIO

Article 59.- Se'n diuen "Obtes per Administracié" aquelles en que les gestions que calgui per a la seva
realitzacié les porti directament el propietari, sigui ell personalment, sigui un representant seu o bé
mitjangant un constructor.

Les obres per administracio es classifiquen en tes dues modalitats seglients:

a) Obres per administraci6 directa.

b) Obres per administracio delegada o indirecta.

OBRES PER ADMINISTRACIO DIRECTA

Article 60.- Se'n diuen "Obres per Administracié directa" aquelles en queé el Propietari per si mateix o
mitjangant un representant seu, que pot ser el mateix Enginyer-Director, autoritzat expressament per
aquest tema, porti directament les gestions que calguin per a l'execucié de l'obra, adquirint-ne els
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materials, contractant-ne el seu transport a l'obra i, en definitiva, intervenint directament en totes les
operacions precises perque el personal i els obrers contractats per ell puguin realitzar-la; en aquestes
obres el constructor, si hi fos, o l'encarregat de la seva realitzacid, és un simple dependent del
propietari, ja sigui com empleat seu o com autonom contractat per ell, que és el que reuneix, per tant,
la doble personalitat de Propietat i Contractista.

OBRES PER ADMINISTRACIO DELEGADA O INDIRECTA

Article 01.- S'entén per "Obra per administracié delegada o indirecta" la que convenen un Propietari i
un Constructor perqué aquest ultim, per compte d'aquell i com a delegat seu, realitzi les gestions i els
treballs que calguin i es convinguin.

Sén, per tant, caractetistiques peculiats de les "Obres per Administracié delegada o indirecta”" les
seglients:

a) Per part del Propietati, ' obligacié d'abonar directament o per mitja del Constructor totes les
despeses inherents a la realitzacio dels treballs convinguts, reservant-se el Propietari la facultat de poder
ordenar, bé per si mateix o mitjancant I'Enginyer-Director en la seva representacio, l'ordre i la marxa
dels treballs, I'eleccié dels materials i aparells que en els treballs han d'emprar-se i, a la fi, tots els
elements que cregui necessaris per regular la realitzacié dels treballs convinguts.

b) Per part del Constructor, l'obligacié de portar la gestié practica dels treballs, aportant els seus
coneixements constructius, els mitjans auxiliars que calguin i, en definitiva, tot allo que, en harmonia
amb la seva tasca, es requereixi per a l'execucié dels treballs, percebent per aixo del Propietari un tant
per cent (%) prefixat sobre I'import total de les despeses efectuades i abonades pel Constructor.

LIQUIDACIO D'OBRES PER ADMINISTRACIO

Article 62.- Per a la liquidacié dels treballs que s'executin per administracié delegada o indirecta, regiran
les normes que amb aquesta finalitat s'estableixin en les "Condicions particulars d'indole economica"
vigents en l'obra; en cas que no n'hi haguessin, les despeses d'administracié les presentara el
Constructor al Propietari, en relacié valorada a la qual s'adjuntaran en l'ordre expressat més endavant
els documents segiients conformats tots ells per 1’Enginyer:

a) Les factures originals dels materials adquirits per als treballs i el document adequat que justifiqui el
diposit o la utilitzaci6 dels esmentats materials en I'obra.

b) Les nomines dels jornals abonats, ajustades a allo que és establert en la legislacié vigent, especificant
el nombre d'hores treballades en l'obra pels operatis de cada ofici i la seva categoria, acompanyant les
esmentades nomines amb una relacié numerica dels encarregats, capatassos, caps d'equip, oficials i
ajudants de cada ofici, peons especialitzats i solts, llisters, guardians, etc., que hagin treballat en 'obra
durant el termini de temps al qual corresponguin les nomines que es presentin.

¢) Les factures originals dels transports de materials posats en l'obra o de retirada d'enderrocs.

d) Els rebuts de llicencies, impostos i altres carregues inherents a 1’'obra que hagin pagat o en la gesti6
de la qual hagi intervingut el Constructor ja que el seu abonament és sempre a compte del Propietari.

A la suma de totes les despeses inherents a la propia obra en la gestié o pagament de la qual hagin
intervingut el Constructor se li aplicara si no hi ha conveni especial, un quinze per cent (15 per 100),
entenent-se que en aquest percentatge estan inclosos els mitjans auxiliars i els de seguretat preventius
d'accidents, les despeses generals que originin al Constructor els treballs per administracié que realitzi
el Benefici Industrial del mateix.

ABONAMENT ALS CONSTRUCTOR DELS COMPTES D'ADMINISTRACIO DELEGADA

Article 63.- Llevat pacte distint, els abonaments al Constructor dels comptes d'Administracié delegada,
els realitzara el Propietari mensualment segons els comunicats de treball realitzats aprovats pel
propietari o pel seu delegat representant.
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Independentment, 1"Enginyer redactara, amb la mateixa periodicitat, la medicié de 1’obra realitzada,
valorant-la d"acord amb el pressupost aprovat. Aquestes valoracions no tindran efectes per als
abonaments al Constructor siné que shagués pactat el contrari contractualment.

NORMES PER A L'ADQUISICIO DELS MATERIALS I APARELLS

Article 64.- Aixo n’obsten, les facultats que en aquests treballs per Administracié delegada es reserva el
Propietari per a 1’adquisicié dels materials i aparells, si al Constructor se li autoritza per gestionar-los i
adquirir-los, haura de presentar al Propietari, o en la seva representacié a I'Enginyer-Director, els preus
iles mostres dels materials i aparells oferts, necessitant la seva prévia aprovacié abans d'adquirir-los.

RESPONSABILITAT DEL CONSTRUCTOR EN EL BAIX RENDIMENT DELS OBRERS

Article 65.- Si I'Enginyer-Director advertis en els comunicats mensuals d'obra executada que
preceptivament ha de presentar-li el Constructor que els rendiments de la ma d'obra, en totes o en
alguna de les unitats d’obra executades fossin notablement inferiors als rendiments normals admesos
generalment per a unitats d'obra iguals o similars, li ho notificara per escrit al Constructor, amb la
finalitat que aquest faci les gestions precises per augmentar la produccié en la quantia assenyalada per
I'Enginyer-Director.

Siun cop feta aquesta notificaci6 al Constructor, en els mesos successius, els rendiments no arribessin
als normals, el Propietari queda facultat per resercir-se de la diferéncia, rebaixant-ne el seu import del
quinze per cent (15 per 100) que pels conceptes abans expressats correspondria abonar-li al
Constructor en les liquidacions quinzenals que preceptivament s hagin d’efectuar-li. En cas de no
arribar ambdues patts a un acord pel que fa als rendiments de la ma d'obra, se sotmetra el cas a
arbitratge.

RESPONSABILITATS DEL CONSTRUCTOR

Article 66.- En els treballs d-'Obres per Administracié delegada" el Constructor només sera
responsable dels defectes constructius que poguessin tenir els treballs o unitats executades per ell i
també els accidents o perjudicis que poguessin sobrevenir als obrers o a terceres persones per no haver
pres les mesures necessaries i que en les disposicions legals vigents s'estableixen. En canvi, i exceptuant
l'expressat a l'article 63 precedent no sera responsable del mal resultat que poguessin donar els
materials 1 aparells elegits segons les normes establertes en aquest article.

En virtut del que s'ha consignat anteriorment, el Constructor esta obligat a reparar pel seu compte els
treballs defectuosos i a respondre també dels accidents o perjudicis expressats en el paragraf anterior.

EPIGRAF 5: DE LA VALORACIO I ABONAMENT DELS TREBALLS

FORMES DIFERENTS D'ABONAMENT DE LES OBRES

Article 67.- Segons la modalitat elegida per a la contractacié de les obres i exceptuant que en el Plec
Particular de Condicions economiques s’hi preceptul una altra cosa, l'abonament dels treballs
s'efectuara aixi:

1r. Tipus fix o tant alcat total. S'abonara la xifra previament fixada com a base de l'adjudicacio,
disminuida en el seu cas a I'import de la baixa efectuada per I'adjudicatari.

2n. Tipus fix o tant alcat per unitat d obra, el preu invariable del qual s hagi fixat a la bestreta, podent-
ne variar solament el nombre d unitats executades.

Previa medicié i aplicant al total de les unitats diverses d'obra executades, del preu invariable estipulat a
la bestreta per cadascuna d'elles s’abonara al Contractista 'import de les compreses en els treballs
executats i ultimats d'acord amb els documents que constitueixen el Projecte els quals serviran de base
per a la medidé i valoraci6 de les diverses unitats.

3r. Tant variable per unitat d’obra, segons les condicions en qué es realitzi i els materials diversos
emprats en la seva execucié d acord amb les ordres de 1" Enginver-Director.
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S'abonara al Contractista en identiques condicions al cas anterior.

4t. Per llistes de jornals i rebuts de materials autotitzats en la forma que el present "Plec General de
Condicions economiques" determina.

5¢. Per hores de treball, executat en les condicions determinades en el contracte.

Relacions valorades i certificacions

Article 68.- En cada una de les ¢poques o dates que es fixin en el contracte o en els "Plecs de
Condicions Particulars" que regeixin en l'obra formara el Contractista una relacié valorada de les obres
executades durant els terminis previstos, segons la medicié que haura practicat I'Aparellador.

El treball executat pel Contractista en les condicions preestablertes, es valorara aplicant al resultat de la
medicié general, cubica superficial lineal ponderal o numeral corresponent per a cada unitat d'obra, els
preus assenyalats en el pressupost pet a cadascuna d'elles, tenint present a més allo establert en el
present "Plec General de Condicions economiques” respecte a millores o substitucions de materials o a
les obres accessories i especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar els amidaments necessaries per extendre aquesta relacid,
I'Enginyer li facilitara les dades corresponents de la relacié valorada, acompanyant-les d'una nota
d'enviament, a l'objecte que, dins del termini de deu (10) dies a partit de la data de recepci6 d aquesta
nota, el Contractista pugui en examinar-les i tornar-les firmades amb la seva conformitat o fer, en cas
contrari les observacions o reclamacions que consideri oportunes. Dins dels deu (10) dies segtients a la
seva recepcid, 1'Enginyer-Director acceptara o refusara les reclamacions del Contractista si hi fossin,
donant-li compte de la seva resolucié i podent el Contractista, en el segon cas acudir davant el
Propietari contra la resolucié de I'Enginyer-Director en la forma prevista en els "Plecs Generals de
Condicions Facultatives i Legals"

Prenent com a base la relacié valorada indicada en el paragraf anterior, I'Enginyer-Director expedira la
certificaci6 de les obres executades.

De l'import se'n deduira el tant per cent que per a la constitucié de la financa s'hagi preestablert.

El material emmagatzemat a peu d’obra per indicacié expressa i per escrit del Propietari, podra
certificar-se fins el noranta per cent (90 per 100) del seu import, als preus que figuren en els documents
del Projecte, sense afectar-los del tant per cent de Contracta.

Les certificacions es remetran al Propietari, dins del mes segtient al periode al qual es refereixen, i
tindran el caracter de document i entregues a bon compte, subjectes a les rectificacions i variacions que
es deriven de la liquidacié final, no suposant tampoc aquestes certificacions ni aprovacié ni recepcid de
tes obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran solament l'obra executada en el termini al qual la valoracié es
refereix. En cas que I'Enginyer-Director ho exigis les certificacions s’estendran a 'origen.

MILLORES D'OBRES LLIURAMENT EXECUTADES

Article 69.- Quan el Contractista, inclos amb autoritzacié de 1'Enginyer-Director, utilitzés materials de
preparacié més acurada o de mides més grans que l'assenyalat en el Projecte o substituis una classe de
fabrica per una altra de preu més alt, o executés amb dimensions més grans qualsevol part de 1"obra o,
en general introdufs en 1’obra sense demanar-li, qualsevol altra modificacié que sigui beneficiosa a
criteri de 1"Enginyer-Director, no tindra dret, no obstant, més que a 1’abonament del que pogués
correspondre en el cas que hagués construit 1’obra amb estricte subjecci6 a la projectada i contractada
o adjudicada.

ABONAMENT DE TREBALLS PRESSUPOSTATS AMB PARTIDA ALGCADA

Article 70.- Exceptuant el preceptuat en el "Plec de Condicions Particulars d“indole econdmica", vigent
en l'obra 1'abonament dels treballs pressupostats en partida algada, s’efectuara d’acord amb el
procediment que correspongui entre els que a continuacid s'expressen:
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a) Si hi ha preus contractats per a unitat d obra iguals, les pressupostades mitjancant partida alcada,
s abonaran prévia medicié 1 aplicacié del preu establert.

b) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra similars, s establiran preus contradictoris per a les
unitats amb partida alcada deduits dels similars contractats.

¢) Si no hi ha preus contractats per a unitats d’obra iguals o similars, la partida alcada s'abonara
integrament al Contractista exceptuant el cas que en el Pressupost de 1'obra s expressi que 1'import
d’aquesta pattida s'ha de justificar, en aquest cas, 1"Enginyer-Director indicara al Contractista i amb
anterioritat a 1’execucid, el procediment que s’ha de seguir per portar aquest compte que, en realitat
sera d “administracié valorant-ne els materials i jornals als preus que figuren en el Pressupost aprovat o,
en el seu defecte, als que anteriorment a 1’execuci6 convinguin ambdues parts incrementant-se l'import
total amb el percentatge que es fixi en el Plec de Condicions Particulars en concepte de Despeses
Generals 1 Benefici Industrial del Contractista.

ABONAMENT D'ESGOTAMENTS I ALTRES TREBALLS ESPECIALS NO CONTRACTATS

Article 71.- Quan calguessin efectuar esgotaments, injeccions o altres treballs de qualsevol indole
especial o ordinaria que per no haver estat contractats no fossin per compte del Contractista, i si no
fossin contractats amb tercera persona, el Contractista tindra 1’obligacié de fer-los i de pagar les
despeses de tota mena que ocasionin, i li seran abonats pel Propietari per separat de la Contracta.
A més de reintegrar mensualment aquestes despeses al Contractista, se li abonara juntament amb ells el
tant per cent de I'import total que en el seu cas, s'especifiqui en el Plec de Condicions Patticulars.

PAGAMENTS

Article 72.- El Propietari pagara en els terminis previament establerts.
L'import d'aquests terminis correspondra precisament al de les certificacions d'obra conformades per
1"Enginyer-Director, en virtut de les quals es comprovaran els pagaments.

ABONAMENT DE TREBALLS EXECUTATS DURANT EL TERMINI DE GARANTIA

Article 73.- Efectuada la recepcié provisional i si durant el termini de garantia s'haguessin executat
treballs, per al seu abonament es procedira aixi:

1r. Si els treballs que es fan estiguessin especificats en el Projecte i, sense causa justificada, no
s'haguessin realitzat pel Contractista al seu temps, i 'Enginyer-Director exigfs la seva realitzacié durant
el termini de garantia, seran valorats els preus que figuren en el pressupost i abonats d'acord amb el que
es va establir en els "Plecs Particulars" o en el seu defecte en els Generals, en el cas que aquests preus
fossin inferiors als vigents en I'¢poca de la seva realitzacid; en cas contrari, s'aplicaran aquests dltims.
2n. Si s'han fet treballs puntuals per a la reparacié de desperfectes ocasionats per 1'us de l'edifici, degut
a que aquest ha estat utilitzat durant aquest temps pel Propietari, es valoraran i abonaran els preus del
dia, préviament acordats.

3r. Si s'han fet treballs per a la reparacié de desperfectes ocasionats per deficiencia de la
construcci6 o de la qualitat dels materials no s'abonara per aquests treballs res al Contractista.

EPIGRAF 6: DE LES INDEMNITZACIONS MUTUES

IMPORT DE LA INDEMNITZACIO PER RETARD NO JUSTIFICAT EN EL TERMINI D'ACABAMENT DE
LES OBRES

Article 74.- La indemnitzacié per retard en 1’acabament s establira en un tant per mil (0/000) de
limport total dels treballs contractats per cada dia natural de retard, comptats a partir del dia
d'acabament fixat en el calendari d'obra.

Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec a la fianga.
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DEMORA DELS PAGAMENTS

Article 75.- Si el propietari no pagués les obres executades, dins del mes seglient a qué correspon el
termini convingut, el Contractista tindra a més el dret de percebre ["abonament d“un quatre i mig per
cent (4,5 per 100) anual, en concepte d'interessos de demora, durant 1’espai de temps de retard i sobre
l'import de I'esmentada certificacié.

Si encara transcorreguessin dos mesos a partit de l'acabament d’aquest termini d'un mes sense
realitzar-se aquest pagament tindra dret el Contractista a la resolucié del contracte, procedint-se a la
liquidaci6 corresponent de les obres executades i dels materials emmagatzemats sempre que aquests
reuneixin les condicions preestablertes 1 que la seva quantitat no excedeixi de la necessaria per a la
finalitzacié de 1’obra contractada o adjudicada.

Malgrat 1’expressat anteriorment, es refusara tota sol'licitud de resolucié del contracte fundat en la
demora de pagaments, quan el Contractista no justifiqui que en la data de l'esmentada sollicitud ha
invertit en obra o en materials emmagatzemats admissibles la part de pressupost corresponent al
termini d'execucié que tingui assenyalat al contracte.

EPIGRAF 7: VARIS

MILLORES I AUGMENTS D'OBRA. CASOS CONTRARIS

Article 76.- No s’admetran millores d obra, només en el cas que 1'Enginyer-Director hagi manat per
escrit I’execuci6 de treballs nous o que millorin la qualitat dels contractats, aixi com la dels materials i
aparells previstos en el contracte.

Tampoc s’admetran augments d’obra en les unitats contractades, excepte en cas d’error en els
amidaments del Projecte a no ser que 1'Enginyer-Director ordeni, també per escrit, I'ampliacié de les
contractades.

En tots aquests casos sera condicié indispensable que ambdues parts contractants, abans de la seva
execuci6 o utilitzacié convinguin per escrit els imports totals de les unitats millorades, els preus dels
nous materials o aparells ordenants utilitzar i els augments que totes aquestes millores o augments
d'obra suposin sobre I'import de les unitats contractades.

Se seguira el mateix criteri i procediment, quan 1'Enginyer-Director introdueixi innovacions que
suposin una reducci6 apreciable en els imports de les unitats d'obra contractades.

UNITATS D'OBRA DEFECTUOSES PERO ACCEPTABLES

Article 77.- Quan per qualsevol causa calgués valorar obra defectuosa, pero acceptable segons
I"Enginyer-Director de les obres aquest determinara el preu o partida d'abonament després de sentir al
Contractista, el qual s’haura de conformar amb 1’esmentada resolucié excepte el cas en que, estant dins
el termini d'execucio, s estimi més enderrocar 'obra i refer-la d'acord amb condicions, sense excedir
I’esmentat termini.

ASSEGURANCA DE LES OBRES

Article 78.- El Contractista estara obligat a assegurar l'obra contractada durant tot el temps que duti la
seva execuci6 fins la recepcié definitiva, la quantia de 1’asseguranca coincidira en cada moment amb el
valor que tinguin per Contracta els objectes assegurats. L'import abonat per la Societat Asseguradora,
en el cas de sinistre, s'ingressara en compte a nom del Propietati, perqué amb carrec al compte s'aboni
l'obra que es construeixi, i a mesura que aquesta es vagi fent. El reintegrament d'aquesta quantitat al
Contractista es fara per certificacions, com la resta dels treballs de la construccié. En cap cas, llevat
conformitat expressa del Contractista, fet en document public, el Propietati podra disposar d'aquest
import per menesters distints del de reconstruccié de la part sinistrada; la infraccié del que
anteriorment s'ha exposat sera motiu suficient perqué el Contractista pugui resoldre el contracte, amb
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devoluci6 de fianga, abonament complet de despeses, materials emmagatzemats, etc., i una
indemnitzacié equivalent a l'import dels danys causats al Contractista pel sinistre i que no se li
haguessin abonat, pero sols en proporcié equivalent a allo que representi la indemnitzacié abonada per
la Companyia Asseguradora, tespecte a 'import dels danys causats pel sinistre, que seran valorats amb
aquesta finalitat per I'Enginyer-Director.

En les obres de reforma o reparacid, es fixara previament la part d'edifici que hagi de ser assegurada i la
seva quantia, 1 si res no es preveu, s'entendra que l'asseguranca ha de comprendre tota la part de
l'edifici afectada per I'obra.

Els riscs assegurats i les condicions que figuren a la polissa o polisses d'Assegurances, els posata el
Contractista, abans de contractar-los, en coneixement del Propietari, a l'objecte de recaptar d'aquest la
seva previa conformitat o objeccions.

CONSERVACIO DE L'OBRA

Article 79.- Si el Contractista, tot i sent la seva obligacid, no atén la conservacié de l'obra durant el
termini de garantia, en el cas que l'edifici no hagi estat ocupat pel propietari abans de la recepcié
definitiva, I'Enginyer-Director, en representacié del Propietari, podra disposar tot el que calgui perque
s'atengui la vigilancia, neteja i tot el que s'hagués de menester per la seva bona conservacié, abonant-se
tot per compte de la Contracta.

En abandonar el Contractista I'edifici, tant per bon acabament de tes obres, com en el cas de resolucid
del contracte, esta obligat a deixar-ho desocupat i net en el termini que I'Enginyer-Director fixi.
Després de la recepcid provisional de I'edifici i en el cas que la conservacié de l'edifici sigui a carrec del
Contractista, no s'hi guardaran més eines, utils, materials, mobles, etc. que els indispensables per a la
vigilancia 1 neteja 1 pels treballs que fos necessari executar.

En tot cas, tant si 'edifici esta ocupat com si no, el Contractista esta obligat a revisar i reparar l'obra,
durant el termini expressat, procedint en la forma prevista en el present "Plec de Condicions
Economiques".

UTILITZACIO PEL CONTRACTISTA D'EDIFICIS O BENS DEL PROPIETARI

Article 80.- Quan durant l'execucié de les obres el Contractista ocupi, amb la necessaria i previa
autoritzacié del Propietari, edificis o utilitzi materials o tils que pertanyin al Propietari, tindra obligacio
de adobar-los i conservar-los per fer-ne entrega a l'acabament del contracte, en estat de perfecte
conservacio, reposant-ne els que s'haguessin inutilitzat, sense dret a indemnitzacié per aquesta
reposicio ni per tes millores fetes en els edificis, propietats o materials que hagi utilitzat.

En el cas que en acabar el contracte i fer entrega del material, propietats o edificacions, no hagués
acomplert el Contractista amb allo previst en el paragraf anterior, ho realitzara el Propietari a costa
d'aquell i amb carrec a la fianca. I

- T

L’Espluga de Franco /l a 30 d’Agost de 2021

Casanova i Palleja
Enginyer Industrial
Col'legiat nam. 11.451
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El present Plec General, es subscriu en prova de conformitat per la Propietat i el Contractista en
triplicat exemplar, un per cada una de les parts, el tercer per I'Enginyer-Director el qual donara fe del

seu contingut en cas de dubtes o discrepancies.

A L’Espluga de Francoli, a 30 d’Agost de 2021

La Propietat El Contractista
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V.- PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS DE L'EDIFICACIO

Aquest Plec de Condicions Tecniques Generals compren el conjunt de caracteristiques que hauran
d'acomplir els materials emprats a la construccid, aixi com les tecniques de la seva col'locacié a l'obra i
les que hauran de manar l'execucié de qualsevol tipus d’instal‘lacions i d ‘obres accessoties i depenent.

Per a qualsevol tipus d’especificacio, no inclosa en aquest Plec, es tindra en compte el que indiqui el
"Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura" (Actualitzat).

Les condicions Tecniques generals del present Plec tindran vigencia mentre no siguin modificats per
les Prescripcions Tecniques Particulars del Projecte, en cas d'incloure's I'esmentat document.

EXCAVACIO DE RASES I POUS.

La unitat d’excavaci6 de rases i pous compren totes les operacions necessaries per tal d obrir les rases
definides per a l'execucié del clavegueram, 1'abastament d’aigua, la resta de les xarxes de serveis
definits en el present Projecte, aixi com les rases i pous necessaris per fonaments o drenatges.

Les excavacions s executaran d’acord amb els planols del Projecte I amb les dades obtingudes del
replanteig general de les obres, els planols de detall I les ordres de la Direccié de les Obres.

Les excavacions es consideraran no classificades i es definiran en un sol preu per a qualsevol tipus de
terreny. L excavacié de roca i 1’excavacié especial de talussos en roca s abonaran al preu tnic definit
d’excavacio.

El preu de les excavacions compren, també, els apuntalaments i excavacions saltejades a trams que
siguin necessaries i el transport de les terres a 1"abocador a qualsevol distancia. La Direccié de les obres
podra autoritzar, si es possible, Iexecucié de sobre-excavacions per evitar les operacions
d’apuntalament, pero els volums sobre-excavats no seran objecte d‘abonament.

L’excavacié de rases s’abonara per metres cubics excavats, d’acord amb el mesurament teoric dels
Planols del Projecte.

El preu corresponent inclou el subministrament, transport, manipulacié 1 Gs de tots els materials,
maquinaria ma d'obra necessaria per la seva execucio, la neteja i esbrossada de tota la vegetacio, la
construccié d’obres de desguas per evitar 1'entrada d aigiies la construccié dels apuntalaments i els
calcats que es precisin, els transports dels productes extrets al lloc d’us, diposits o abocador,
indemnitzacions que calguin i arranjament de les arees afectades.

Sera d’aplicacid, en 1"excavacié de rases i pous, 1"advertit sobre els preus de les excavacions esmentades
en l'article 2.4 del present Plec.

Quan durant els treballs d’excavacié apareguin serveis existents, independentment d’haver-se
contemplat o no en el projecte els treballs s’executaran inclds amb mitjans manuals per no fer malbé
aquestes instal-lacions, completant-se 1’excavacié amb el calcat o penjat, en bones condicions, de les
canonades daigua, gas, clavegueram, instal-lacions electriques telefoniques etc o qualsevol altre servei
que sigui precis descobrir, sense que el Contractista tingui cap dret a pagament per aquests conceptes.
Si per qualsevol motiu és necessari executar excavacions de diferent alcada o amplada que les definides
en el projecte no sera causa de nova definici6 de preu.
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TRANSPORT DE TERRES A L'ABOCADOR

Totes aquelles terres, aixi com els materials que la Direccié Facultativa declari indesitjables, els
carregara i els transportara el Contractista fins I'abocador. S’entén que en totes les partides enunciades
resta inclosa la part proporcional de carrega i transport a I'abocador dels materials indesitjables.

REPLANTEIG DEFINITIU

Definicié: El Replanteig definitiu és el conjunt d’operacions que son precises per traslladar al terreny
les dades expressades en la Documentacié Tecnica de I'Obra que s'ha de realitzar.

El replanteig definitiu es fara en una o varies vegades, segons les circumstancies que concerneixin en
I"anivellacié del terreny. El Contractista esta obligat a subministrar tots els escrits i elements auxiliars
necessaris per aquestes operacions, amb inclusié de claus i estaques. També hi aportara el personal
necessari.

El Contractista vigilara, conservara i respondra de les estaques o senyals, responsabilitzant-se de
qualsevol desaparicié o modificacié d aquests elements.

ACTA DE REPLANTEIG

Del resultat final del replanteig s aixecara una Acta que signaran per triplicat el Constructor, 1"Enginyer
Director de les Obres i el representant de la Propietat, acordant 1'inici de l'obra.

El Constructor tindra un mes natural, comptat a partir de la data de la signatura de 1"acta de replanteig,
per a comencar 1execucié de les obres.

FONAMENTS. ACERS I EMMACATS.
FONAMENTS

GENERALITATS

Els fonaments sén aquells elements estructurals que transmeten les carregues de 1edificacié al terreny
de sustentacio.

RECONEIXEMENT GENERAL DE SOLS

Amb anterioritat a 1"execucié de les obres, mitjancant els treballs adequats, es reunira tota la informacié
possible provinent de 1’observacié de les zones veines, estat de les edificacions adjacents, corrents
d’aigua, etc. i prenent dades en general de tota mena de circumstancies que puguin posteriorment
facilitar i orientar els treballs que hauran de realitzar-se en el moment del reconeixement del terreny.

RESISTENCIA DELS TERRENYS

L"Enginyer-Director, segons el seu criteri técnic 1 després del reconeixement i assaig del terreny que
consideri necessaris, escollira en cada cas la pressié admissible que consideri adequada, fixant també
I"assentament maxim tolerable.

TIPUS DE FONAMENTS

La Direcci6 Facultativa comprovara que els fonaments es realitzin en la forma, amidament, dosificacio
1 manera particular

d’execucié que indiquin els planols, plec de condicions particulars, amb longituds, forma, separacions,
diametres, nim de barres i seccions que figurin en els planols. Els recobriments, ancoratges i encaixos
s ‘ajustaran a les normes vigents.

Els pous 1 rases tindran la forma i mesures fixades en els planols d’obra. Abans de formigonar, el
Contractista comprovara que les capes d assentament del fonament estiguin perfectament anivellades i
netes, procedint a continuaci6 a 1’execucié dels fonaments.
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ACERS

CONDICIONS GENERALS

L’acer a emprar complira les condicions exigides a la Instruccié per al Projecte i Execucié de les Obres
de Formigé EHE-98.

QUALITAT

L'allargament repartit de trencament sera superior o igual a divuit (18) graus, entenent per tal
deformaci6 unitaria la que romangui, mesurada després de l'assaig normal de traccié UNE 7101, sobre
una base de cinc (5) diametres de coll d’estricci6 i de més de tres (3) diametres del punt d'aplicacié de la
mordassa.

El modul d'elasticitat inicial sera igual o superior a un milié vuit-cents-mil quilograms per centimetre
quadrat (1.800.000 K/cm ).

El limit elastic sera l'indicat en els planols, i si no hi ha especificacions, sera de 5.100 K/cm?2.

En els acers d'esglad de relaxament es prendra com a limit elastic, la minima tensié capag de produir
una deformacié permanent del dos per mil. (0,2%).

La tensié maxima de trencament sera igual o superior al cent vint-i- cinc per cent (125% ) de la
corresponent al seu limit elastic, entenent per tensié maxima de trencament el valor de l'ordenada
maxima del diagrama tensié-deformacié.

El valor del limit elastic caracteristic es determinara prenent la mitja aritmetica dels "n/2" valors mes
baixos obtinguts en I'assaig de "n" provetes, prescindint del valor mig de la serie, si "n" fos imparell.
S'ajustara a l'article 600 del Plec General del marg de 1975.

ASSAIG

Si el Facultatiu Director de I'Obra ho considera convenient, s'exigira un certificat del Laboratori Oficial
que garanteixi la qualitat del ferro utilitzat. Aix{ mateix, donara instruccions sobre I'execucié en obra de
l'assaig de plegament, descrit en la Instruccié del Projecte i Execucié d'Obres de formigé EHE-98.

MESURAMENT I ABONAMENT

S'abonaran pels quilograms (Kg) que resultin de I'especejament dels planols que, abans de comengar
cada obra, hagin estat presentats al Facultatiu Director i aprovats per ell, al preu corresponent dels que
figurin en el Quadre de Preus Numero 1.

Estan compreses en els esmentats preus, totes les operacions i mitjans necessaris per a realitzar el
doblegat i posta a l'obra, aixi com els encavalcaments, ganxos, clements de sustentacié, pérdues per
retalls, lligaments, soldadures, etc.

MALLES, ELECTROSOLDADURES D'ACER ESPECIAL.

Sé6n malles de reticula quadrada o rectangular, formades per barres cilindriques o corrugades, d'acer
laminat de duresa natural o endurides per deformacié en fred, unides en els punts d'encreuament per
soldadura eléctrica.

MESURAMENT I ABONAMENT

S'abonaran pel quilograms (Kg) que resultin de 'especejament dels planols que abans de comengcar
cada obra hagin estat presentats al Facultatiu Director i aprovats per ell mateix, al preu corresponent
que figuri en el Quadre de preus num. 1.

Els esmentats preus comprenen totes les operacions i mitjans necessatis per a realitzar el doblegat i
posta a l'obra, aixi com els encavalcaments, ganxos, clements de sustentacid, pérdues per retalls,
lligaments, soldadures, etc.
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EMMACATS

L'emmacat és una capa de gruix variable, formada per la compactaci6 de graves.

MESURAMENT I ABONAMENT

S'abonaran per m2. Es consideraran incloses les ajudes necessaries pel subministrament del material, de
col-locacid, estesa 1 la compactacio, incloent-hi també la maquinaria necessaria.

SABATES CONTINUES

Les sabates continues sén els fonaments d'aquells elements estructurals lineals que transmeten esfor¢os
repartits uniformement en el terreny.

El dimensionament restara fixat a I'annex de calcul de la memoria del Projecte d'Execuci6 i als planols
de fonaments degudament acotats.

MESURAMENT I ABONAMENT

El mesurament i I'abonament de les sabates continues es realitzara per metre lineal, incloent en el preu
tant el treball de posta a l'obra, preparacié del terreny, materials i ma d'obra utilitzats, com la
maquinaria i elements auxiliars necessaris.

SABATES AILLADES.

Les sabates aillades son els fonaments d'aquells elements estructurals que transmeten esforgos puntuals
en el terreny.

El dimensionament resta fixat a l'annex de calcul de la memoria del Projecte d'Execuci6 i als planols de
fonaments, degudament acotats.

MESURAMENT I ABONAMENT

El mesurament i l'abonament de les sabates aillades es realitzara per m . incloent en el preu tant el
treball de posta a l'obra, preparacié del terreny, materials, aixi com la maquinaria i els elements auxiliars
necessaris.

L1LOSES

Les lloses son els fonaments d'aquells elements estructurals que necessitin tenir assentaments uniformes o
que sigui terreny poc comprimible, fetes de formigd en massa o armat. En el projecte d'execucié s'indica,
en els planols, el dimensionat i l'armat.

MESURAMENT I ABONAMENT

Es mesuraran i abonaran per metres cubics (m3.) de formigd, incloent-hi els treballs auxiliars de
preparacio, el subministrament i la col-locacié del formigé, formacié de juntes, etc...

MURS I PANTALLES

Els murs son els elements estructurals que transmeten esforcos uniformement repartits. A més poden
contenir masses de terres, com el cas de desmunts amb talussos més inclinats que el talis natural del
terreny.

Les pantalles continues de formigé armat "in situ" sén els murs construits mitjancant la perforacié en
el terreny de rases profundes i allargades, sense necessitat d'apuntalaments, i el seu postetior replé de
formigd, constituint una estructura continua capa¢ de resistir empentes laterals del terreny i carregues
verticals.

Abans del comencament dels treballs d'excavacid, es condicionara el terreny per al bon funcionament i
accés de la maquinaria necessaria; es replantejaran els eixos de les pantalles i els nivells o cotes
d'execucié. La perforacio es realitzara per plafons amb mitjans mecanics adients. Si les caractetistiques

Projecte amb carrec als fons europeus procedents del Mecanisme per a la Recuperacio i Resiliéncia (MRR)

Finangat per :
Unié Europea N el Plan de Recuperacién, | ) =TI

“ Fons Europe ;%: D FPA Transformacién B Next Generation Generalitat
Next Generation L | W y Resiliencia B Catalunya AlY de Catalunya

C.Jaume I, 27 - Baixos- Amposta - TIf. 977.70.49.95. email: xcasanova@engitecsl.com. Pag: 97



AT Generalitat de Catalunya
Departament
WU de Drets Socials

ENGITEC INNOVACIO S.L.P

del terreny ho requereixen, s'anira reemplacant el material extret per llots "tixotropics". La fondaria
d'excavacio sera de vint centimetres (20 cm.) més gran que lo que han d'abastar les armadures.

A partir de l'eix de replanteig es realitzaran els paretons guies, l'objectiu dels quals és el de guiar la
maquinaria d'excavacié i col'laborar en l'estabilitat del terreny.

Abans del formigonat es col-locaran els encofrats necessaris per motllurar les juntes sobre els plafons.
La separaci6 minima entre barres verticals o horitzontals sera de deu centimetres (10 cm.) i el
recobriment de set centimetres (7 cm.). Pel a garantir el centrat de les gabies, s'hauran de posar
separacions de morter en ambdues cares, a rad d'un separador per cada dos metres quadrats (2 m2).

El formigonat es realitzara per canonada introduida en el llot fins al fons del plafé. El formigonat es
realitzara de forma continua.

Un cop acabada l'execucié dels plafons, se n'endetrocara el cap per tal de retirar el formigd contaminat
amb llot 1 es construira La biga de lligada longitudinal.

MESURAMENT I ABONAMENT

L'excavacié es mesurara per metres cibics (m3.) de terreny extret, incloent en el preu la part
proporcional d'operacions previes, com replanteig, preparacié del terreny, formacié de paretons guies,
llots, esgotaments i transport de materials extrets a I'abocador a qualsevol distancia, i tots els materials i
operacions que calguin a l'albir de la Direccié d'Obra per a la correcta execucié dels treballs. El
formigé es mesurara per metres cubics (m3.) del tipus indicat en el projecte, incloent en el preu la part
proporcional d'operacions de vessament, formacié de juntes, treballs de neteja i reparacié dels
paraments quan hagin de restar vistos, demolicié de caps de plafons, i totes les operacions necessaries
per tal d'abastar els acabats indicats en el Projecte.

L'acer de les armadures es mesurara en quilograms (Kg) realment col'locats, inclosa la seva posta a
l'obra.

ESTACADA

En les fonamentacions per estacades es distingeixen dos tipus:

ESTAQUES PER A CLAVAR

Podran ser de formigé o metal-liques, de les mesures i caracteristiques que s'indiquen als planols
corresponents i a la normativa vigent.

Per cada tipus d'estaques s'utilitzaran les maces adequades i es protegiran adientment els seus caps.

Les estaques que durant la clavada es trenquin o tinguin desplacaments involuntaris se substituiran per
altres, clavades en el mateix lloc. Si existeixen dubtes sobre les condicions de resistencia d'algunes
estaques, la Direcci6 Facultativa podra ordenar proves de carrega sobre aquestes, considerant el cost de
les proves inclos en el preu de I'estaca.

MESURAMENT I ABONAMENT

El mesurament i abonament de les estaques per clavar es realitzara per metre lineal d'estaca col-locada
incloent en el preu tant el treball de posta a l'obra com els auxiliars de preparacié del terreny,
instal-lacié de maces, becs de manegues d'aigua, proves de carrega necessaries i proteccié o teparacié
dels caps.

Es mesuraran i abonaran unicament els metres lineals d'estaca que restin definitivament incorporats a
l'obra. El preu del metre lineal inclou l'escapcament necessari de l'estaca sobrant, aixi com tots els
materials i operacions que resultin necessaries per a la correcta i total execuci6 dels treballs d'estacada,
inclas llur preparacié.
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ESTAQUES MOTLLURADES "IN S1TU"

L'execuci6 s'efectuara perforant previament el terreny i omplint l'excavacié amb formigd fresc i les
corresponents armadures.

Segons la seva forma d'execucié es consideren els segiients tipus d'estaques:

- Estaques d’encanalament perdut

- Estaques d’acantonament recuperable.

El formigonat de les estaques es realitzara tenint en compte que no restin buits, talls ni escanyament,
realitzant el formigonat d'un cop en tota la seva llargada. Les armadures longitudinals s'assentaran
sobre una lleugera pastada de formigd, d'alcada inferior al diametre de 'estaca i es disposaran ben
centrades 1 subjectes. Les armadures transversals se subjectaran a les longitudinals mitjancant lligada o
soldadura.

MESURAMENT I ABONAMENT

El mesurament i abonament de les fonamentacions per estaques realitzades "in situ" es fara desglossant
els preus: el formigé en metres cubics, incloent el preu de la posta a l'obra, encofrat o encanonant
recuperable o no, acabament dels caps i part proporcional de proves de carrega, si fossin necessaties,
aixi com qualsevol material o operacié que calgui per aconsellar-ho la bona practica de la construccid o
que resulti necessaria per qualsevol tipus d'incidéncia.

L'acer de les armadures es mesurara en quilograms (Kg) totals, inclosa la posta a l'obra.

L 'excavaci6 es mesurara en metres cubics (m3.) en qualsevol tipus de terreny, inclds roca, extrets amb
qualsevol sistema, incloent en el preu les operacions necessaties com sén l'emprament de lots
"tixotropics", prepatracié del terreny per l'assentament de la maquinaria i transport a l'abocador a
qualsevulla distancia.

El preu de l'excavacié inclou la possible necessitat d'encanonament de qualsevol tipus, recuperables o
no, i tots els materials i operacions que calguin adjudicar del Director de les Obres, per a la correcta
execucio dels treballs.

SANEJAMENT

S'inclouen en aquest capitol totes les condicions que hauran de satisfer els materials, instal-lacions i ma
d'obra necessaria per la construccié de la xarxa de sanejament dels edificis.

XARXES DE SANEJAMENT

Les xarxes de sanejament poden ser verticals o horitzontals.

XARXES DE SANEJAMENT VERTICAL

La xarxa de sanejament vertical o baixants de desguas compren els segtients elements:

- xarxa horitzontal de desguas d'aparells
- baixants pluvials, fecals i aiglies greixoses o sabonoses
- xarxa de canonades de ventilacié

El tracat de la xarxa sera el més senzill possible, per tal d'aconseguir una circulacié normal per gravetat.
Sera estanca i no presentara exsudacions ni estara exposada a obstruccions.
La xarxa restara fermament subjecte als paraments 1 amb espai suficient per a absorbir les dilatacions
normals del material.
La distancia entre elements de subjeccio sera la seglient, segons els diferents elements:

- Per fibrociment: tres metres en baixants

- Per foneria: tres metres en baixants
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- Per ferro galvanitzat: tres metres 1 mig en baixants

- Per coure: tres metres en baixants i dos metres i mig en trams horitzontals

- Per plom: un metre i vint centimetres en baixants i setanta centimetres en trams horitzontals

- Per clorur de polivinil: un metre i mig en baixants i un metre i vint centimetres en trams
hotitzontals.

- Per zinc: dos metres.
Els elements de subjecci6 es col-locaran a les copes de les canonades corresponents. Les canonades
seran totes de marques reconegudes i sancionades per la practica.

SIFONS

Tenen com a missié impedir la sortida de gasos a través de les valvules dels aparells. Hauran de
col'locar-se el més proxim possible del desguas de l'aparell.

POTS SIFONICS

S'empraran per desguassar un aparell o conjunt d'aquests, degudament agrupats. Tindran un diametre
minim de cent mil-limetres (100 mm.) i una alcada minima de cent-cinquanta mil-limetres (150 mm.)
amb una tanca hidraulica de cinquanta a setanta mil-limetres (50 a 70 mm.)

DESGUAS D'APARELLS

Es realitzara amb tubs de plom o PVC. que puguin suportar una pressié hidrostatica de dues
atmosferes (2 at.)

VENTILACIO DE LA XARXA DE SANEJAMENT

Serveix per a evitar el dessifonat i amb aixo la perdua de les tanques hidrauliques dels aparells.
La ventilacié pot ser: primaria, perllongant els baixants per damunt la coberta; secundaria, amb
canonades propies de ventilacié per a airejar els baixants o els desguassos dels aparells.

MESURAMENT I ABONAMENT

Es mesurara la xarxa vertical de sanejament en metres lineals de baixant instal-lada, incloent en el preu
la part proporcional d'ancoratges, tubs de ventilacié necessatis, registres, peces especials, sifons o pots
sifonics, desguassos dels aparells indicats en els planols corresponents, aixi com els ajuts necessaris
d'altres oficis per a la definitiva col'locacié i posta en servei de la instal-lacié complint tot aixo la
Normativa vigent i d'acord amb les instruccions dictades pel Director Facultatiu de les Obres.

XARXA DE SANEJAMENT HORITZONTAL.

Compren les conduccions que recullen les aigiies pluvials, negres o fecals i greixoses o sabonoses, per a
conduir-les a la xarxa general de clavegueram o la fossa septica. Els materials a emprar en les
canonades, que es troben definits en el Projecte, podran ser ciment, gres, foneria, fibrociment o clorur
de polivinil, havent de ser totes de marques reconegudes i sancionades per la practica.

Les rases seran de tal manera que la canonada anira enterrada a les cotes indicades en el Projecte o a les
que indiqui el Director Facultatiu de les Obres. En cas que no figuri en els planols el corresponent
perfil longitudinal s'aprofundira a un metre i vint centimetres de fondaria (1,20 m.) con a minim, que
podra disminuir-se si la canonada es troba sota la solera d'un pis.

Una vegada obertes les rases que allotjaran la conduccid, s’instal'lara sobre una solera de deu
centimetres (10 cm.) de formigé H-150, amb el pendent adequat, a fi de construir un llit rigid.

Els tubs s'uniran mitjancant anellat de rajola borda o proteccié de formigd. Qualsevol canvi de
direccid, reduccié o empalmament s'efectuara amb peces especials o mitjancant tronetes, segons el
tipus de canonada de que es tracti.

Les canonades que hagin d'anar penjades se subjectaran a intervals regulars i iguals de manera que no
se sotmetin a flexions, amb els ganxos metal'lics que s'empren protegits contra la corrosid. En les
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canonades de fibrociment o foneria, els ganxos no es distanciaran més d'un metre i mig; en les de
clorur de polivinil aquesta distancia no superara els setanta-cinc centimetres (1,50m 1 0,75m.)

MESURAMENT I ABONAMENT

La xarxa horitzontal de sanejament es mesurara en metres lineals (ml.) de canonada col-locada, inclosa
la part proporcional d'excavacid, solera de suport, reple, juntes, ganxos d'ancoratge, peces especials,
obertura de passos en murs, fonaments i fotjats, de manera que quedi totalment acabada d'acord amb
les indicacions del Projecte i la Normativa vigent.

FOSSES SEPTIQUES

Tan sols s'autoritzaran a les zones on no hi hagi xarxa de clavegueram. La seva missié sera que l'aigua
residual surti més clarificada, sense materies grosses que danyin el sistema d'absorcié posterior.

Les fosses séptiques podran fabricar-se "in situ" o seran prefabricades, prohibint-se en llur construccié
1as del morter de cal¢ o materials facilment atacables.

Es prohibira el vessament d'aigiies pluvials a les fosses. Si és de diversos compartiments, les aigles
pluvials poden portar-se a 1'dltim o bé a l'area d'absorcié. Les fosses disposaran de tapes mobils de
registre 1 hauran de disposar de ventilacié adequada per a impedir la concentracié de gasos.

MESURAMENT I ABONAMENT

Es mesurara per unitats (ut) segons el Projecte, incloent-se en el preu d'abonament totes les
operacions necessaries per la seva posta a l'obra, inclosa la connexié a la xarxa de sanejament de
l'edifici, aix{ com 'excavacié i reple del pou pel seu allotjament.

ELEVACIO D'AIGUES BRUTES

Compren aquesta partida els equips de bombeig necessaris quan el col-lector general esta més alt que el
final de la xarxa de sanejament de l'edifici.
Hauran d’instal-lar-se dues bombes perque, en el cas que en falli una, pugui funcionar l'altra.

MESURAMENT I ABONAMENT

Es mesurara i abonara per unitat (ut) d'equip complet instal-lat totalment acabat, posat en
funcionament i fetes les proves de carrega corresponents, inclosos els ajuts i instal-lacions necessaries
per a deixar la instal-lacié d'acord amb el Projecte, la Normativa vigent i les directrius donades per la
Direcci6 Facultativa.

SHUNTS I XEMENEIES D'EVACUACIO DE FUMS O DE VENTILACIO

Aquesta partida compren el conjunt de conductes prefabricats o realitzats "in situ" per 'evacuaci6 de
vapors i fums en els lavabos, cuines o xemeneies.

MESURAMENT I ABONAMENT

Es mesuraran en metres lineals (ml) de tub acabat, inclosos coronaments, reixetes d'aspiracio,
comportes de tanca i ajuts adients per col-locat-los, d'acord amb la Normativa vigent.

ESTRUCTURA

Si fos necessati, i a fi d'evitar la formacié de fissures en els paraments de les peces, s'adoptaran les
oportunes mesures perque els encofrats 1 motlles no impedeixin la lliure retraccié del formigo.

Si s'utilitzen productes de desencofrat, no hauran de deixar senyals en els paraments de formigd i no
hauran d'impedir la posterior aplicacié de revestiments ni la possible construccié de juntes de
formigonat.

L'as d'aquests productes haura d'ésser expressament autoritzat pel Director de 1'Obra.

Projecte amb carrec als fons europeus procedents del Mecanisme per a la Recuperacio i Resiliéncia (MRR)
Finangat per

Unié Europea
Fons Europe
Next Generation

| Plan de Recuperacién, | =1
§: Be B Transformacién W Next Generation Generalitat
1L | W y Resiliencia n Catalunya A de cﬁtalunyﬂ

A

C.Jaume I, 27 - Baixos- Amposta - TIf. 977.70.49.95. email: xcasanova@engitecsl.com. Pag: 101



AT Generalitat de Catalunya
Departament
WU de Drets Socials

ENGITEC INNOVACIO S.L.P

FORMIGO

Tots els formigons compliran I'EHE-98 considerant com a definicié de resisténcia la d'aquesta
Instruccié.

Es fabricara sempre en formigonera, essent el perfode de pastada superior a un minut i mig, 1 de tal
manera que la consisténcia del formigd en cada mescla sigui uniforme. A més de les Prescripcions de
I'EHE-98 es tindran en compte les seglients:

La instal'lacié de transport i posta a l'obra sera del tipus tal que el formigd no perdi capacitat ni
homogeneitat.

No es podra abocar lliurement el formigd des d'una algada superior a un metre i cinquanta centimetres
(1.50) ni distribuir-lo amb pala a gran distancia.

Queda prohibit 1'ds de canaleres o trompes del transport o la posta a l'obra del formigd sense
l'autoritzacié del Facultatiu Encatrregat. No es podra formigonar quan l'aigua pugui petjudicar la
resistencia o qualsevol de les caracteristiques del formigo.

Pel formigonat en temps de fred o de calor se seguiran les prescripcions de I'EHE-98.

No es col'locara mai formigd sobre un terreny que estigui gelat. El per vibrador s'introduira vertical a
la massa del formigé fresc i es retirara també verticalment, sense que es mogui horitzontalment mentre
que esta submergit en el formigo.

Es procurara extremar el vibrat en les proximitats dels encofrats, a fi d'evitar la formacié de bosses de
pedres i de cuqueres.

En general, el vibrat del formigé s'executara d'acord amb les normes especificades en I'EHE-98.

La situaci6 de les juntes de construccié sera fixada pel Facultatiu Director, de manera que compleixin
les prescripcions de I'EHE-98 i procurant que el seu nombre sigui et menor possible.

Sempre que s'interrompi el treball, qualsevol que sigui el termini d'interrupcio, es cobrira la junta amb
sacs de gerga humits, per a protegir-la dels agents atmosferics.

Abans de recomencar els treballs es prendran les disposicions necessaries per aconseguir la bona unié
del formigé fresc amb el que esta endurit.

Durant els tres primers dies es protegira el formigd dels raigs solars amb una arpillera molla. Com a
minim, durant els set primers dies es mantindran les superficies vistes continuament humides,
mitjangant et reg o la inundacid, o cobrint-les amb sorra o arpillera, que es mantindran constantment
humides.

La temperatura de l'aigua utilitzada en el reg sera inferior en més de vint graus (20°C) a la del formigd,
a fi d'evitar produccié de badadures per refredament brusc. També es podran utilitzar procediments de
curat especial, a base de pel-licules superficials impermeables, previa autoritzacid, per escrit, del
Facultatiu Director.

Els paraments han de restar llisos, amb formes perfectes sense defectes o rugositats i sense que sigui
necessari aplicar-los-hi enlluits, que no podran ser en cap cas executats sense l'autotitzacié prévia del
Facultatiu Director. Les operacions precises per a deixar les supetficies en bones condicions d'aspecte
seran a compte del Contractista.

La irregularitat maxima que s'admet en els paraments sera la segient:

- Parament vist: sis mil-limetres.

- Parament ocult: vint-i cinc mil-limetres.

En qualsevol cas, a totes les obres de fabrica 1 murs es prendran provetes, que seran trencades al set o
vint-i-vuit dies.

S'efectuaran com a minim una série de sis provetes cada cinquanta metres cubics de formigd utilitzat
en taujans, voltes 1 soleres.

A les obres de formigd armat, es faran diariament dues séries de sis provetes cada una, per trencar cada
serie als set o vint-i-vuit dies, prenent com a carrega de trencada, en cada serie, la mitja dels resultats,
descartant les dues extremes.
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Les provetes s'amagonaran de forma similar al del formigd en obra i es conservaran en condicions
analogues. Si passats els vint-i-vuit dies la resistencia de les provetes fos menor a les especificades, en
aquesta data, en més d'un 20, s'extrauran provetes de l'obra i si la seva resistencia és menor que
l'especificada, sera enderrocada.

Sila resisténcia de les provetes extretes és més gran que la de les provetes d'assaig, podra acceptar-se
l'obra si es pot efectuar, sense perill, un assaig de carrega amb una sobre-carrega superior a un 50 de la
de calcul, durant el qual es mesurara la fletxa produida, que haura de ser admissible.

Si no fos possible extreure provetes de l'obra i les d'assaig no donessin el 80 de les resistencies
especificades l'obra haura d'enderrocar-se. En cas que la resisténcia de provetes d'assaig i les extretes de
l'obra estés compresa entre el 80 i el 100 de I'especificada, el Facultatiu Director podra rebre I'obra amb
reserves, previ l'assaig de carrega corresponent.

Els motlles i encofrats seran de fusta que compleixi les condicions exigides a l'apartat corresponen,
metal-lics o d'altre material que reuneixi condicions d'eficacia similars, a judici del Facultatiu Director.
Tant les unions com les peces que constitueixen els encofrats, cintres i cal¢at, hauran de tenir la
resistencia 1 la rigidesa necessaries perque, amb la marxa del formigd prevista, no es produeixin
moviments locals de més de 5 mm. (cinc mil-limetres).

Tant les supetficies dels encofrats com els productes que s'hi puguin aplicar per facilitar I'encofrat no
hauran de contenir substancies agressives pel formig6.

Els encofrats de fusta s’humitejaran abans del formigonat i es netejaran, especialment els fons, deixant-
se obertures provisionals per facilitar aquesta tasca.

Les juntes entre les diferents taules, hauran de permetre I'entumiment per la humitat del reg o de l'aigua
del formigé sense que deixin escapar la pasta durant el formigonat.

Es disposara l'encofrat a les bigues i forjats amb la necessaria contra-fletxa perque, un cop
desencofrada i carregada la pega de formigd, conservi una contra-fletxa de 1:300 de la llum. S'autoritza
1'as de tipus i técniques especials d'encofrat, de les que el comportament i resultats estan sancionats per
la practica havent de justificar l'eficacia d'aquells altres que es proposin que, per la seva novetat,
manquin d'aquelles garanties. S'inclouen les juntes que calguin formigonar per qualsevol motiu.

El preu del formigé incloura els possibles additius que la Direccié d Obres estimi necessaris i també la
possible necessitat d'emprar ciments especials, segons criteri de la Direccié (ciment, P.A.S., blanc, etc.).
El preu dels encofrats podra anar independent dels preus del formigo, si aix{ s estipula. El mesurament
es realitzara per metres quadrats (m ) realment col-locats.

Els esmentats preus inclouen els materials dels encofrats, la maquinaria i la ma d'obra necessatia per a
llur col'locacié, aixi com la resta d'operacions materials necessaries. S'entén que quedaran inclosos en el
preu del metre quadrat qualsevol tipus d'accessoris de l'encofrat, com les juntes entre murs o altres
elements que a judici del Director de les obres siguin necessaris per a obtenir un correcte acabat.

El formigd armat s'abonara al preu del tipus de formigd emprat, que incloura totes les opetracions
necessaries per a executar la unitat d'obra menys l'encofrat i les armadures, aixi com la seva col-locacié
que s'abonara al preu del Kg. d'acer col‘locat.

Les bastides, cimbres, execuci6 de juntes, operacions de curat i altres operacions necessaries, a judici de
la Direccié de les Obres, per I'execuci6é del formigonat, es consideraran incloses en els preus dels
formigons.

MESURAMENT I ABONAMENT

Els formigons es mesuraran d’acord amb els planols del Projecta, o amb els planols de detalls
resultants del Replanteig de les Obres i s'abonaran per metres cubics.

ADVERTENCIA SOBRE L'ABONAMENT DE LES OBRES DE FABRICA.

Unicament s'abonara el volum d'obra de fabrica realment executada, conforme a les condicions i amb
subjeccid als petfils de replanteig i planol dels mateixos, que figuren en el Projecte, o ordres escrites del
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Facultatiu Director; per tant en cap cas seran d"abonament els excessos d'obra de fabrica executats pel
Contractista pel seu Compte sense tenir autoritzacié del Facultatiu Director.

Per l'abonament dels increments de seccié sobre la seccié teorica minima indicats en els planols de
seccions tipus, sera necessari que previament hagi estat ordenada la seva execucié pel Facultatiu
Director, per escrit en el que consti de manera explicita les dimensions que han de donar-se a la seccio.
Per aixo, el contractista estara obligat a exigir previament a 1’execucié de cada part d'obra la definicié
exacte d'aquelles dimensions que no ho estan.

ARMADURES

Les armadures es col'locaran netes, sense oxid o qualsevol substancia perjudicial. Es disposaran
d’acord amb les indicacions del Projecte, subjectes entre elles i amb I'encofrat, de manera que no
puguin experimentar moviments durant l'abocada i la compactacié del formigé i a fi d'evitar coquetes.
En bigues i elements similars, les batres hauran d'anar, al doblegat-se, agafades amb cercols o estreps a
la zona del colze.

Quan hi hagi perill de poder-se confondre unes barres amb altres, es prohibeix la utilitzacié simultania
d’acers de caracteristiques mecaniques diferents. Es podran utilitzar, dins d’un mateix element, dos
tipus diferents d'acers un per l'armadura principal i l'altre pels estreps.

Els cercols o estreps se subjectaran a les barres principals mitjangant lligament o altre procediment
adequat prohibint-se expressament la fixacié mitjangant punts de soldadura.

S'haura d'acomplir la Instruccié EHE-98 en tot el que fa referéncia a les armadures (resisténcia, limit
clastic, etc...).

ESTRUCTURES METAL-LIQUES.

DEFINICIO

Es defineix com estructura metal-lica d'acer, els elements d'aquest material que formen la part
sustentable de l'edificaci6.

La forma i dimensions de l'estructura vindra definida en els planols corresponents. Els acers a emprar
son els laminats en xapes o perfils del tipus A-52 definits en la Norma UNE-36080-73.

Tots els productes laminats hauran de tenir una superficie llisa i se subministraran en estat brut de
laminatge.

El Contractista haura de demostrar la qualificacié del personal que executi aquest tipus d'obra.

Les unions, qualsevol que sigui el seu tipus, es realitzaran d’acord amb les indicacions del Projecte,
Direcci6 Facultativa i Normativa vigent.

Abans del muntatge de l'estructura es netejaran i pintaran amb una imprimacié les parts d'aquesta que
hauran de restar ocultes.

Es col'locaran plaques de suport sobre els massissos de fabrica de formigd, que s'immobilitzaran una
vegada aconseguits els aploms i alineacions definitives.

Tots els elements de l'estructura es protegiran contra els fendmens d'oxidacio i corrosioé.

No s'efectuara la imprimacié fins que llur execucié hagi estat autoritzada pel Director de 1'Obra,
després d'haver realitzat la inspeccié de les supetficies i unions de l'estructura acabada al taller.

No s'imprimiran ni protegiran les superficies que calgui soldar, mentre no s'hagi executat la unié.

S adoptaran les mesures necessaries per evitar la corrosio dels elements que recolzin directament sobre
la fabrica o que encastin en ella.
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MESURAMENT I ABONAMENT

Les estructures o elements estructurals d’acer es mesuraran per quilograms d'acer incloent en el preu
tots els elements i operacions d'uni6, muntatge, assaigs, proteccid, ports necessatis per llur completa
execuci6 d'acord amb el Projecte i indicacions de la Direccié Facultativa.

Totes les operacions de muntatge s'inclouran en el preu, aixi com la proteccid i pintura que siguin
necessaries, d'acord amb la Normativa.

FORJATS

DEFINICIO

Es defineix com a forjat I'element estructural de l'edifici per a separacié de pisos, mitjancant un
empostissat d'elements resistents o nen/is que treballen a flexi6, un reple d'espais entre nervis amb
cossos alleugerits i un formigonat de la superficie superior, a més d'un reple de carcanyols per
aconseguir un tot tnic que treballi conjuntament.

Els forjats es construiran amb d sistema especificat a la documentacié tecnica. Aquest sistema tindra
estesa autoritzacié de la Direccié General d'Arquitectura i Habitatge, que acreditara amb la fitxa de
caracteristiques.

La capa de compressié s'executara amb la dosificacié adient, segons s'especifica en la documentacié del
Projecte o en les prescripcions del tipus de forjat escollit.

Abans del vessament del formigd de ta capa de compressio, es regaran en abundancia les biguetes i
revoltons. Durant el curat, caldra mantenir humit el forjat, per la qual cosa es regara sobre tot a l'estiu,
a partir de les sis hores del vessament del formigé, tant com la Direccié d'Obra ho consideti oporta.

El Contractista recaptara de la Direccié Facultativa totes les especificacions pertinents i no
formigonara el forjat fins que no hagi estat inspeccionat per la Direcci6.

Seran d'aplicacié totes aquelles limitacions ressenyades per les obres de formigd armat, segons el
present Plec.

L'encofrat i apuntalament els fixaran les especificacions del tipus de forjat i les indicacions de la
Direccié d'Obra.

MESURAMENT I ABONAMENT

El mesurament dels forjats sera per metres quadrats realment executats, descomptant forats de
superficie més grans d'un metre quadrat.

En el preu d'abonament s'inclouran els treballs d'encofrat, apuntalament i desencofrat, aixi com la
formacié d'elements resistents singulars, tals com reforcos, cotretges, traves, enjovats, formacié de
forats per pas d'instal-lacions i tes previsions d'ancoratges per altres fabriques.

De no trobar-se contemplats els aillaments necessaris per acomplir la Normativa en altres capitols, es
consideraran inclosos en el preu del forjat. També quedara inclos el ferro de negatius, 1 armadura
minima de Normativa.

ESCALES I RAMPES
Dins dels elements de comunicaci6 vertical a tota edificacié distingirem les escales i les rampes.

DEFINICIONS

Les escales sén els elements de comunicacié vertical que salven un desnivell per mitja de graons.
L'alcada maxima dels frontals sera de 19 cm. i l'estesa de 27 cm, com a minim.
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Les rampes son els elements de comunicaci6 vertical que salven un desnivell per mitja d'un pla inclinat.
Les rampes per a minusvalids, en els seus aspectes dimensionals compliran la Normativa Vigent.

EXECUCIO

En el Projecte d'execuci6 s'especifiquen les caracteristiques estructurals i d'acabats d'aquests elements
que configuren les rampes 1 escales,

MESURAMENT I ABONAMENT

Les escales i les rampes es mesuraran per metres quadrats totalment acabats, incloent en el preu tots els
materials (estructurals, d'acabament de graons, baranes i passamans) accessoris i treballs necessaris per
llur construccio.

ELEMENTS PREFABRICATS.

Aquest apartat compren el conjunt d'elements estructurals i/o de tancament, industrialitzats, realitzats
en el taller, de manera que a l'obra solament es realitzara el muntatge.

El muntatge dels diferents elements es realitzara d'acord amb tes indicacions del fabricant i Direccié de
'Obra, pel personal especialitzat o capa¢ d'efectuar treballs d'aquesta mena.

Es tindra especial cura amb l'ancoratge i aplomat dels elements, aixi com el perfecte segellat de les
seves juntes.

MESURAMENT I ABONAMENT

Els elements estructurals prefabricats, com ¢és ara pilars, jasseres, encavallades, ctc., es mesuraran en
metres cubics (m3.) de formigé i l'acer en quilograms (Kg), incloent en els preus d'ambdues partides
tots els materials i operacions necessaries per llur posta a I'obra incloent-hi també la part proporcional
d'operacions necessaries per al muntatge i definitiu acabament, aix{ com totes les armadures,
instalelacions, fusteria per armar i equips que portin integrats en llur fabricacio.

JUNTES DE DILATACIO

Es defineixen com a juntes de dilataci6 ets dispositius que enllacen les vores dels elements estructurals
o de fabrica contigus, de manera que permetin els moviments per canvis de temperatura, assentaments
diferencials i deformacions reologiques.

El tipus de material emprat sera el que indiqui la Direccié de 1'Obra o el que es defineixi en el projecte;
en qualsevol cas haura de complir la Normativa més estricte de 1'apartat, entenent-se inclos en el preu
del metre lineal (ml) tant materials com operacions que calgui executar per a aconseguir-ho.

La junta es muntara seguint les instruccions del fabricant.

MESURAMENT I ABONAMENT

Les juntes es mesuraran en metres lineals (ml) col'locats, restant inclos en el preu els materials i treballs
necessaris per llur col-locacié.
TANCAMENTS
AMBIT

Aquest apartat compren totes les fabriques de blocs de ceramica lligats amb morter, quedant exclosos i
objecte del Plec de Condicions Particulars els elements de divisié no tradicionals.
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MORTERS

Sén la mescla Intima d'arid fi, aglomerat i aigua, convenientment escollida i dosificada.
Eventualment poden portat un producte d'addicié pet a millorar-ne les caractetistiques.
Les condicions generals dels morters seran:

- Resistencia adequada a la dels materials als que s’interposen.

- Adherencia suficient a la dels materials als quals cal unir.

- Compacitat 1 docilitat.

- Impermeabilitat a I'aigua.

- Inalterabilitat als agents agressius generals.

CLASSES
-Mixta
DOSIFICACIO VOLUMETRICA DE MORTERS
MORTER | CIMENT CALC CALC SORRA R.
1I-F/25 AEREA HIDRAULICA KG/CM2
TIPUS 11 TIPUS 11
M-5 A 1 - -- 12 5
B 1 2 -- 15 5
M-10 A 1 - -- 10 10
B 1 2 -- 12 10
M-20 A 1 -- -- 8 20
B 1 2 -- 10 20
C - - 1 3 20
M-40 A 1 - -- 6 40
B 1 1 -- 7 40
M-80 A 1 - -- 4 80
B 1 1/2 - 4 80
M-160 | A 1 - - 3 160
B 1 1/4 - 3 160
De guix

Dosificaci6 3 vol. guix/1 vol. sorra
Resistencia mitja: 5 Kg/cm2

FABRIQUES

Les fabriques del ram de paleta sén les obres en que entra com a element fonamental el bloc
paral-lelepipedic de ceramica o formigd, lligat amb morter.

Els maons que cal emprar, com totxo, mad foradat, totxo buit, totxana, manual o especials, compliran
amb el que s'estableix, pel que fa referéncia a dimensions, qualitat i resisténcia, a les disposicions
vigents.

Els maons, abans de llur col-locacié, es mullaran abundantment amb aigua. Es col-locaran sempre a
refrec, plans sobre la capa de morter i pressionant-los fins aconseguir la junta necessaria, la qual restara
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totalment plena i tindra, tant en degollades (juntes verticals) com en cordells (juntes horitzontals) el
gruix que indiqui la Direccié Facultativa.

Els murs es realitzaran amb el tipus d'aparellatge que s'indiqui. Els murs que s'enllacen en cantonada,
cruilla o encontre, s'executaran encallant-los simultaniament entre ells.

Les interrupcions de treball es faran deixant les fabriques en lligada o en esglaonat en diagonal, per
preveure una bona trava en la continuacié. Quan es comenci de nou, es regara abundantment la
tabrica, netejant-se de pols i morter vell.

Les soleres son fabriques més petites, generalment de totxo foradat col-locat com enva de mad de
quatt, que no compleixen cap mena de funcié resistent. Segons el seu gruix s'anomenaran: enva (de
cinc centimetres -5 cm.-) o paret de mitja rajola (de deu centimetres -10 cm.-).

Els envans s'aplomaran petrfectament, amb llurs filades ben alineades. S'emprara pasta de guix per als
envans i morter M-50 per a les parets de mitja rajola.

En els envans es preveura que la revinguda del morter de guix no provoqui guerxesa en la fabrica,
degut a l'augment del seu volum.

Els envans s'entregaran als murs mitjancant regates o caixes; efitre envans sempre per caixes.

En les parets o envans que s'entreguin a pilars metal-lics o de formigd, es col-locaran rodells, amb una
separacié maxima de setanta-cinc centimetres (75 cm.) per 'encadellat d'un sistema amb l'altre.

Els murs de blocs sén fabriques de bloc buit de morter o morter cel-lular. Les condicions generals dels
treballs amb aquestes fabriques sén iguals que en el cas de fabriques ceramiques.

Sila Direccié Facultativa ho creu necessari, s'ompliran alguns blocs amb formigd armat, a fi de formar
reforcos a les cantonades, cruilles, llindes o en petits murets de contencié.

ARCS I VOLTES DEL RAM DE PALETA.

Els arcs es formaran falcant les juntes de morter, no tallant mai el maé. Es construiran sobre cintres
capacitades per o suportar llur pes abans de la revinguda del morter.

Es comengcara col'locant els maons a partir d'ambdues arrencades i acabant amb la col'locacié de la
clau aplomada.

Les voltes es realitzaran sobre cintres continues, de forma que les filades de maons contigiies tinguin
juntes trobades.

Un cop construida la volta, es vessara morter a l'extradés, perque ompli totalment les juntes, afluixant-
se després una mica la cintra per 'assentament dels maons.

ENVANS PREFABRICATS

Sén els construits per plafons sol-sostre que eventualment poden portar incloses les instal-lacions i
revestiments.

Es col‘locaran seguint les indicacions del fabricant 1 de la Direccié Facultativa, realitzant-se les juntes
de forma que restin el maxim de petites possible i s'utilitzaran els enganxaments adequats que indiqui el
fabricant, per no danyar l'aspecte de l'acabat supetficial.

ENVANS PLUVIALS

Els envans pluvials, que es col-loquen a les faganes mitgetes quan el solar que s'edifica confronta amb
parcel-les sense edificar o amb patis descoberts, poden ser de plafons de xapa o fibrociment
recuperables, subjectats mitjancant perfils ancorats a les patets, o es poden executar en fabrica de totxo
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buit travat entre pilars lligats a la paret i distants entre ells de 2 a 3 metres. Aquests pilars de fabrica
s'hauran d'impermeabilitzar per evitar el pas d'humitats a l'intetior de l'edifici.

Les cambres d'aire que restin entre ambdues patets, es ventilaran convenientment i disposaran dels
elements de coronament o acabat necessatis, a fi d'aconseguir un total aillament de la paret.

MESURAMENT I ABONAMENT

Les obres de fabrica ceramica o de formigo, tant vistes com quan cal revestir-les, es mesuraran en
metres cubics (m3) executats, incloent-hi en el preu els transports, morters, parts proporcionals de
formes especials, detalls decoratius, coronament de paraments (encara que sigui d'altres materials)
elements de subjeccié 1 peces especials necessaties per abastar l'acabament de l'element tal com
s'expressa en el Projecte. També dins d'aquest preu s'incloura la neteja i tractaments especials que
requereix el parament un cop acabat, podent la Direcci6 de les Obres ordenar el rejuntat de les juntes
quan s'hagi acabat l'obra, entenent-se aquestes operacions incloses en els preus unitatis si s'observen
defectes en les unions.

El criteri d'amidament sera el de "buit per ple" pels forats de menys de dos (2) m2, descomptant dels
forats entre dos i quatre metres quadrats (2 1 4 m2) la meitat de llur superficie i descomptat tota la
superficie dels forats de mes de quatre (4) m2.

A fi d'assegurar la total impermeabilitzacié dels paraments exteriors d'obres de fabrica, el correcte
adrecat interior sera d'abonament, d'acord amb les especificacions del capitol de revestiments.

Els paredons i envans de qualsevol tipus es mesuraran per metres quadrats (m2.) incloent tot allo
esmentat anteriorment i descomptant els forats.

Les soleres, tant de fabrica com prefabricades, translicids, envans de sostre mort, gelosies i voltes, es
mesuraran en metres quadrats (m2), incloent-se en el preu la part proporcional de transport, posta a
l'obra, morters, materials auxiliars, cintres, peces especials i elements de subjeccié necessatis per a
l'execuci6 de I'element, aixi com totes les operacions necessaries que indiqui la Direccié Facultativa pel
perfecte acabament.

La formacié d'arcs es mesurara en metres lineals, incloent en el preu tant els materials del ram de
paleta, com les cintres i operacions necessaries per llur execuci6, aix{ com totes les operacions
necessaries que indiqui la Direccié Facultativa pel perfecte acabament.

La graonada i replanteig d'escales es mesurara per metres lineals de grad acabat, llest per rebre el
revestiment.

La formaci6 de conductes de xemeneies o ventilacié (Shunt) es mesurara en metres lineals de conducte
acabat, sigui prefabricat o executat "in situ", incloent-se tots els treballs, materials de tancament o
maniobra que s'especifiquin en el Projecte, o que siguin necessatis per a complir la Normativa vigent al
respecte.

Els caixons de persianes enrotllables, tant prefabricats com realitzats "in situ" es mesuraran en metres
lineals, incloent tant els materials com els treballs necessatis per I'execucié o posta a l'obra, entenent-se
inclos en el preu tots els elements i operacions necessaries per a complir la Normativa, inclas la
d'aillament térmic.

AILLAMENTS I IMPERMEABILITZACIONS

Els aillaments es divideixen en tres grups, segons el tipus de protecci6 per la qual es vulguin destinar, i
que son:

- Teérmics

- Acustics

- Contra la humitat
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AILLAMENTS TERMICS

Definides les condicions termiques exigibles a I'edifici i escollits els elements constructius, definits en el
Projecte, el valor aillant de I'element podra aconseguir-se amb els seus propis components o per
l'addici6 d'altres, la funcié dels quals sera abastar el valor d'aillament exigit.

Els aillants hauran d'ésser continus i complets en tota la seva superficie de sostres, sols i patets.

En qualsevol sistema constructiu s'evitara la creacié de ponts térmics o zones de menor cabuda aillant,
ates que modifiquen els aillants d'una manera pertjudicial, donant lloc a zones on es puguin produir
condensacions.

Cap mena de producte podra ser emprat per aillar sense l'aprovacié prévia de la Direccié Facultativa.

AILLAMENTS ACUSTICS

La insonoritzacié de locals tindra per objecte crear un ambient adient per a qualsevol manifestacié
humana, aconseguint que els nivells sonors que imperen en els locals insonoritzats tinguin uns valors
maxims establerts en cada cas.

Els materials a emprar com a afllaments, quan l'element constructiu ho requereixi, hauran d'estar
avalats per Segells o Marques de Qualitat. No es col'locara cap mena de material aillant sense la
conformitat de la Direccié Facultativa.

AILLAMENT CONTRA LA HUMITAT

En general, l'aillament pot aconseguir-se per procediments constructius, que evacuen laigua per
gravetat fora de la zona de perill, per impermeabilitzants de massa, que sén aquells materials que quan
s'afegeixen a les barreges aglomerants confereixen propietats impermeables al material resultant o
impermeabilitzants de supetficie, que sén impermeables per si sols i s'apliquen supetficialment a altres
que serveixen com a base o suport.

Aquest capitol se cenyeix unicament a aquest cas ultim atés que els impermeabilitzants en massa
s'inclouen en els capitols de morters i formigons com a additius.

Els impermeabilitzants superficials comprenen el conjunt de materials, com a lamines sintetiques,
asfaltiques 1 inclus pintures, que eviten el pas de la humitat en els elements constructius on s'empren.
Es tindra molta cura en la formacié de soldadures de peces, coronaments, formacié de desguassos, etc.
Les superficies sobre les que han d'estendre's les lamines impermeabilitzants es netejaran i prepara ran
adequadament per evitar elements punxants.

Qualsevol producte impermeabilitzant que s'empti comptara amb l'aprovacié de la Direccié Facultativa
1 estara garantit pel fabricant per un minim de deu anys.

MESURAMENT I ABONAMENT

El mesurament es fara en metres quadrats (m2) de superficie aillada, incloent en el preu la part
proporcional de col'locacid, coronaments, encavallades, peces especials necessaries per a abastar la
perfecta execuci6 de l'element, totalment acabat.

L'aillament de conduccions es mesurara en metres lineals (ml) de conducte protegit, tot inclos.

COBERTA

Les cobertes sén els elements constructius que coronen superiorment l'edifici per a protegir-lo de
precipitacions i d'altres incleméncies atmosfériques.
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TIPUS

- Terrat: s6n cobertes amb revestiments totalment impermeables i poc pendent.
- Teulada: s6n cobertes amb revestiments continues o no, que impermeabilitzen degut al gran pendent
de llurs superficies.

CONSTRUCCIO

En els terrats, un cop formada la caixa per 'ampit dels murs perimetrals i forjat, es procedira a la
col'locacié dels elements per formacié de pendents, impermeabilitzacié, aillaments, i enrajolat que
s'expressen en els planols corresponents, impermeabilitzacié, aillaments, i enrajolat que s'expressen en
el planols corresponents.

En l'execuci6 es tindra cura del tragat de careners, pendents, juntes, minvells, interseccié amb d'altres
elements com xemeneies, albellons, etc. que garanteixin la missié de desguas i impermeabilitzacié de la
coberta.

A les teulades es formaran els pendents mitjangant l'execucié d'elements d'obra diferents dels propis de
cobtiment, com sén envans de sosteniment, fotjats en pendent, encavallades. i que s'empraran per a
sostenir el recobriment de solera i aillament sobre el que es col'locaran les peces de revestiment
exterior, com terres, pissarres, planxes metal-liques, o de fibrociment, etc.

Se seguiran les indicacions de la Direccié d'Obra i Normes vigents pel que fa referéncia a ancoratges i
carregaments de les peces de revestiment.

MESURAMENT I ABONAMENT

Tots els tipus de cobertes es mesuraran en metres quadrats (m2) executats, incloent la totalitat de
materials que s'indiquen als planols, aixi com els treballs i elements necessatis per la formacié de juntes,
crestalleres, careners, minvells i pendents necessaris per al seu complert acabament, aixi com d’altres
elements necessaris. Tots els materials i operacions que calguin compliran estrictament la Normativa
vigent.

ALBELLONS

Sén peces de metall o plastic que tenen per funcié la connexié dels baixants d'aiglies pluvials amb el
planol superficial de la teulada, de manera que resolgui l'estanqueitat de la uni6 entre ambdos elements,
no permeti I'obstruccié amb cossos estranys i estigui proveit de sifé antiputrid.

MESURAMENT I ABONAMENT

Els albellons es mesuraran per unitats col-locades i totalment acabades, incloent en el preu tots els
materials, peces i treballs necessatis per la col-locacié i perfecta estanqueitat de manera que 'element
compleixi amb la Normativa vigent.

CANALS DE DESGUAS

Sén elements prefabricats o realitzats "in situ" que tenen per objecte recollir l'aigua que cau dels
tremujals d'una teulada, per a dirigir-la cap als baixants corresponents. Sén condicions, perqué funcioni
cotrectament, l'estanqueitat de les juntes i estar col-locats amb el suficient pendent per a desguassar
rapidament.

MESURAMENT I ABONAMENT

Els encanalats es mesuraran en metres lineals, incloent en el preu la part proporcional de peces
especlals impermeabilitzacions, ancoratges ]untes etc., amb treballs, equlps 1 a]uts necessaris per a la
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CLARABOIES

Son elements prefabricats o realitzats a 1'obra, que tenen com objecte permetre la ventilacié o
il'luminaci6 de les dependéncies emplagades sota la coberta.

MESURAMENT I ABONAMENT

Es mesuraran per unitat totalment acabada, segons planols i Normativa vigent.

ENCAVALLADA

Sén elements estructurals de fusta, formigd o metal-lics, que tenen per objecte donar forma i sustentar
les teulades de l'edifici. Es realitzaran d'acord amb les indicacions del Projecte.

MESURAMENT I ABONAMENT

El mesurament i I'abonament es realitzaran per unitat d'encavallada col'locada a I'obra, incloent-se en
el preu totes les operacions necessaties pel trasllat, instal'lacié d'elements d'ancoratge i suports
corresponents, per llur completa instal-lacio.

REVESTIMENTS

GUIXOS I ESCAIOLES

Els guixos son els revestiments realitzats amb pasta de guix. Poden ser de dos tipus: estesos (guarnits,
enlluits o emblanquinats) i estucs.

Les escaioles son els revestiments per sostres, fets per plaques sostingudes del sostre.

Es presentaran a la Direccié Facultativa mostres de mida natural i documentacié d'assaigs realitzats a
Laboratoris oficials d"aquells materials que hagin de complir qualsevol funcié a més de la de fals sostre.

MESURAMENT I ABONAMENT

Es mesurara i abonara per m2 de superficie indicada en els planols i amidaments del projecte. Si hi ha
diferencia entre indicacions en planols i amidaments, prevaldra el que s'indiqui als amidaments.

En la valoracié per m2 de superficie resta inclosa la valoracié de formacié d'arestes (verticals i
horitzontals) i angles diedres.

ARREBOSSATS I ENLLUITS

Els arrebossats 1 enlluits sén revestiments realitzats amb pastes o morters de qualsevol conglomerat,
calc o ciment aix{ com amb morters mixtes.

Tots els materials, qualsevol que sigui la seva classe, compliran en quant a qualitat i caracteristiques
tecniques, les especificacions de la Normativa vigent o de la Direccié Facultativa.

MESURAMENT I ABONAMENT

Tots els revestiments es mesuraran en metres quadrats (m2) de superficie revestida, contant "buit per
ple" els forats de menys de dos (2) m2, descomptant dels forats entre dos i quatre metres quadrats (2 1
4 m?2) la meitat de llur superficie i descomptat tota la superficie dels forats de mes de quatre (4) m2.

En el preu d'abonament s'inclouran tots els materials, treballs propis de col-locacié i ajuts d'altres
oficis, peces especials, coronaments, preparacié dels paraments, talls, juntes, neteja, tot els necessaris
per executat el revestiment d'acord amb les especificacions de Projecte i de la Direccié d'obra, aixi com
tots els treballs i materials que calguin per la correcte execucié de les obres i a fi d'aconseguir el
compliment de les Normatives corresponents, malgrat que no s'especifiqui exactament en els planols.

Projecte amb carrec als fons europeus procedents del Mecanisme per a la Recuperacio i Resiliéncia (MRR)
Finangat per

Unié Europea
Fons Europe
Next Generation

' Plan de Recuperacién, HEN 1T
%i Be B Transformacién B Next Generation Generalitat
e | W y Resiliencia n Catalunya ALY de Cata|ur|ya

A

C.Jaume I, 27 - Baixos- Amposta - TIf. 977.70.49.95. email: xcasanova@engitecsl.com. Pag: 112



AT Generalitat de Catalunya
Departament
WU de Drets Socials

ENGITEC INNOVACIO S.L.P

Qualsevol operacié o material especial que sigui necessari incorporar al revestiment: a fi de complir
amb la Normativa en el tractament de ponts térmics, s'entendra inclos en els preus del revestiment, aixi
com els ajuts adients per realitzar-lo.

ENRAJOLATS

Son els revestiments fets amb peces ceramiques.

EXECUCIO

Els revestiments es fixaran sobre els paraments verticals nets de tota mena de materials que puguin
produir despreniments de peces.

Les superficies seran llises, sense balcaments ni deformacions 1 formant les juntes linies rectes en tots
els sentits, sense trencaments ni desploms.

En fer el repartiment de peces, es comencara sempre des dels eixos de figura, com és ara juntes o el seu
centre, a fi que les parets revestides quedin simetriques.

Les rajoles col'locades amb els materials de presa tradicionals es col-locaran amb morter de ciment de
riquesa mitja en proporcié 1:3, escollint ciments que quan s'adormin no presentin augments sensibles
de volum, 1 havent-les mullat i xopat abans amb aigua.

MESURAMENT I ABONAMENT

Es mesurara i abonara per m2 indicats en els planols i amidaments del Projecte.

PAVIMENTS

SOLERES

S'anomenen soleres els paviments de formigd en massa, que s'executen sobre el terreny o sub-bases
granulars, podent ser d'un gruix variable en funcié de 1 "is al qual es destinin i que de tant en tant
s'armaran.

Quan les soleres tinguin una superficie superior a vint-i-cinc metres quadrats (25 m2) es realitzaran
juntes de dilatacié amb materials elastics i la disposicié que indiqui la Direccié Facultativa.

EXECUCIO

Els paviments enrajolats, com rajola, ceramics, enllosats de pedra natural o artificial, etc., es realitzaran
sobre base perfectament neta i anivellada, executant-se els talls i distribucié de peces que indiqui la
Direcci6 d'Obra. Un cop executats, s'ajuntaran amb abeurada de ciment.

Els paviments de terrasso, quan s'hagin acabat, es netejaran i protegiran, a fi d'evitar desperfectes
malgrat que a les zones on s'hagin collocat encara calgui treballar.

Els paviments de fusta no han d'arribar fins les parets perimetrals, sind que cal deixar un espai de cinc
a deu mil-limetres (5 a 10 mm.) que s'amagara en l'entornpeu.

MESURAMENT I ABONAMENT

El mesurament dels paviments, de qualsevol tipus, es realitzara per metres quadrats (m2) totals
executats.

En la valoracié de les soleres s'incloura el preu de tots els treballs necessatis per deixar-les totalment
acabades, d'acord amb les especificacions del Projecte i de la Direccié, sumant-hi en el preu la part
proporcional de preparacio de la base, anivellacié i acabats superficials, armadures, juntes i entornpeus.
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En els paviments de llosetes de pedra, terrasso, ceramica, etc., s'inclouran en el preu tots els treballs
necessaris de col-locaci, poliment, desbastament, abrillantat, rejuntat, neteja, part proporcional
d'entornpeu, per ben acabar-ho totalment. En els paviments de fusta s'incloura la part proporcional de
rastells o empostissats, aix{ com els treballs de coltellejat, poliment, envernissat, entornpeus, totalment
acabat.

En el preu del metre quadrat (m2) de paviment s'inclouran tots els materials i operacions que calguin
per complir la Normativa vigent, malgrat que eventualment no es trobi recollida exactament en els
planols del Projecte. En els paviments encolats s'incloura en el preu la part proporcional de materials
d'agafada, aixi com els treballs i peces necessaties per al bon acabament.

PINTURES I ESTUCATS
AMBIT

S'agrupen sota aquesta denominacié tots aquells treballs de revestiments de supetficies, executats amb
materials fluids
generalment acolorats i compostos per elements liquids i solids, dosificats per tal d'afavorir la
conservacio i que no es produeixi la disgregacié dels materials emprats en la construccid, protegint-los
contra els agents atmosferics i intemperie.
Les seves funcions fonamentals sén de proteccid, decoracié i funcionals. Els revestiments transparents
s'anomenaran vernissos i els opacs pintures.
Els tipus de pintures a emprar, en cada tipus d'element d'obra vindra definit en el projecte, aixi com els
seus colors acabats i textures.
Es presentaran mostres a la Direccié Facultativa abans de procedir ai pintat de qualsevol element.

MESURAMENT I ABONAMENT

El mesurament de les partides de pintura sera en metres quadrats (m2) totals executats, diferenciant el
tipus de suports que figuren en el mesurament i el tipus de pintura.

En el preu s'incloura la repercussié del cost de preparacid, neteja, imprimacié dels paraments amb
productes adequats a cada tipus de material i repassos, aixi com bastimentada i elements necessaris per
poder executar el treball.

El mesurament de la pintura de conduccions sera en metres lineals (ml) inclosa la part proporcional
d'ancoratges i supotts totalment acabada.

FUSTERIA I VIDRIERIA

FUSTERIA

Té per objecte el tancament total de les obertures, dotant 1'edifici de les prestacions d'accés,
lluminositat, assolellament, ventilacié etc. en els moments adequats.

Els tipus seran de fusta, metal-lics 1 de plastic, i compliran les especificacions de la Normativa vigent.
Executades en el taller les peces definides en els planols, el Contractista haura de preveure a l'obra tots
els detalls per la recepci6 i perfecte encalcament, tenint molta cura en l'aplanat, alineacié i quotes de les
diverses encavallades i contra-cércols, aixi com de la seva subjecci6 a 1’obra, atenent 1’estanqueitat de
les unions en els paraments de facana (tapajunts) i perfecta col-locacié ajustament i funcionament de
tots els elements.
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El portam metal-lic de ferro o d'alumini i el de plastic seran de marca acreditada i segons mostres
acceptades per la Direcci6

Facultativa.

La collocacié en obra s'ajustara a les normes del fabricant; se segellaran les juntes amb massilles
especials garantides per un minim de deu anys.

Les persianes enrotllables de plastic, fusta o metal-liques disposaran dels mecanismes adients, definits
en el projecte, instal-lats per personal especialitzat, essent necessari per a llur recepcié que el seu
esllavissament 1 accionament sigui executat sense cap mena de dificultat i amb suavitat.

MESURAMENT I ABONAMENT

Tots els elements de portam, qualsevol que sigui el seu tipus, incloses les persianes enrotllables,
corredores o practicables es mesuraran per metres quadrats (m?) de llum d'obra d'elements col‘locats,
incloent-se en el preu la part proporcional d'ajuts per a llur col-locacié, segellat de juntes, elements de
connexi6 a les fabriques, tapajunts i les ferramentes de tancament o de penjar del tipus definit en el
Projecte indicat per la Direccié Facultativa.

Els elements singulars d'ebenisteria es mesuraran i valoraran per unitats (Ut) completament acabades i
posades a l'obra segons el Projecte o indicades per la Direccié Facultativa.

El mobiliari de les cuines es valorara per unitat (Ut) de cuina acabada, amb els armaris alts i baixos
indicats en els planols inclosos ajuts d'altres oficis necessaris per col.locar-los.

Qualsevol element de fusteria que presenti algun defecte, tant material com formal, com desperfectes
ocasionats a 1 'obra o en el transport, sera rebutjat sense dret a cap mena de carrec per part de la
propietat.

Tots els preus relatius al portam inclouran totes aquelles feines o materials que siguin necessaris pel seu
perfecte funcionament o que siguin recollides a la Normativa vigent, encara que no flgurin en els
planols del Projecte.

VIDRIERIA

Aquest capitol correspon als treballs el principal material dels quals és el vidre, en qualsevol tipus, i els
treballs de la seva col.locacié o posta en servei.

CLASSES DE VIDRE

- Llunes: seran els vidres de primera qualitat, amb caires polits 1 bisellats, de gruix de quatre a quinze
millimetres (4 a 15 mm.) perfectament polits 1 peces de tres-cents per dos-cents quaranta centimetres
(300 x 240 cm.)

- Cristallines: S6n vidres que tenen un gruix que varia entre tres i sis mil.limetres (3 a 6 mm.) en peces
de dos-cents cinquanta per cent-setanta centimetres. (250 x 170 cm.).

- Vidre senzill: Vidres de gruix d'un amb vuit mil. Kmetres a dos mil.limetres (1.8 a 2 mm.) en peces de
cent-cinquanta per trenta-nou centimetres (150 x 39 cm.).

- Catedral: vidre colat de gruix irregular.

TECNIQUES

- vidre impres : son vidres colats amb relleus, ratllats, estriats, piconats, etc.

- vidre armat: Es el que té a l'interior de la seva massa una malla metallica per a mantenir lligats els
trossos en cas de trencament.

- Vidre opali: Es un vidre translicid de color blanquinds.

- vidre especial: Resistent a altes temperatures, inesquerdables, permetent el pas de raigs ultravioletes,
etc.
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- Pavés: Son peces de vidre amotllades, amb cambra d'aire o no i de diferents mesures i colors, que es
colloquen com a fabrica de blocs armats, mitjancant un conjunt de varetes horitzontals i verticals,
amorterant o massillant les seves juntes.

COL.LOCACIONS

Els vidres es collocaran en els elements de portam o entre mainells o bastigis, per mitja de verguerons,
juntes de cautxu, neopre, silicona, o mitjancant juntes de zinc o massilla, de tal manera que no puguin
estar sotmesos a esforcos de contraccions o dilatacions del propi vidre o als de deformacié del bastigi
que "emmarca. S'evitaran els contactes de vidre-vidre o vidre-metall.

MESURAMENT I ABONAMENT

Els diferents tipus de vidres que es deflneixen en el Projecte es mesuraran en metres quadrats (m?)
incloent en el preu tots els treballs, peces 1 materials necessaris per llur collocacid, segons les
indicacions dels planols i de la Direccié Facultativa de I'Obra.

INSTAL-LACIONS

FONTANERIA

La installaci6 de fontaneria resta definida per la xarxa que, connectada a la general de proveiment,
amba fins als punts de consum.

En els planols s'especificaran: esquema de la xarxa de I'habitatge, longitud dels trams i diametre,
materials, claus, etc...

Els tubs de qualsevol classe o tipus, seran perfectament llisos, de seccié circular i ben calibrats amb
generatrius rectes o amb la corba que els hi correspongui en els colzes o peces especials. No s'admetran
els que presentin ondulacions o desigualtats més grans de cinc millimetres (5 mm.), ni rugositats de
més de dos (2 mm.) de gruix. En els diametres interiors s’admetra una tolerancia de 1'u i mig per cent
(1,5% ) en menys i del quatre per cent (4% ) en més, i en el gruix de les parets la tolerancia sera d'un
deu per cent (10%).

AIXETES

S'empraran preferentment aixetes del tipus de pressi6 o aquelles en que l'obturacié s'executa
gradualment i no de sobte, per evitar I'efecte dinamic produit pel tancament brusc.

S'ajustara la col.locacié de comptadors a les Normes que dicti la Companyia Subministradora. S'usaran
comptadors construits amb materials de llarga durada, amb eixos muntats.

UNIONS DE LES CANONADES AMB LES AIXETES DELS APARELLS

La presa d'aigua freda i calenta de la canonada de coure protegit a les aixetes de cada servei es fara
mitjangant racord de llauté per evitar els efectes de les dilatacions. No es permetra, en cap cas, soldar
directament. Les canonades seran verticals o horitzontals i es fixaran amb brides als suports. Les brides
estaran perfectament alineades i corregides, de forma que el tub que s'hi assenta quedi en les
condicions d'alineacié requerides, no tolerant-se 1'us de suplements en els bragals; les femelles hauran
d'estar convenientment apretades.

PROVES

Cada ramal, compres entre dues claus, s'assajara un cop acabat, sota una pressié de quinze atmosferes
(15 at.) produida mitjancant bombes. L 'assaig durara quinze minuts i la pressié restara invariable
durant aquest temps. Si es necessaria la instal.lacié d 'una bateria de comptadors, es construira amb tub
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de ferro galvanitzat a fi de donar-1'hi rigidesa. Els comptadors hauran de quedar installats, de forma
que permetin una facil lectura, reparaci6 o substitucio.

INSTAL.LACIONS AMB ELEVACIO D'AIGUA

Quan 1 "aigua de la xarxa d'abastament manqui de pressié per arribar als punts de subminstrament més
enlairats de ledifici per permetre l'engegada de calentadors instantanis que necessiten una pressié de
cinc a set metres (5 a 7 m) de columna d'aigua, caldra disposar d'un diposit elevat o d'un sistema
d'elevacié d'aigua. S'empraran bombes de baixa pressié per grans quantitats i petites elevacions; per
elevacions superiors a 30 m. hauran de dividir-se les elevacions en 2 trams, cada un d'ells amb una
moto-bomba. Les calderes per al subministrament d'aigua calenta seran de marques reconegudes i de
bona qualitat, i s'instal-laran amb tots els accessotis necessatis per a que funcionin correctament.

MESURAMENT I ABONAMENT

La partida de connexié a la xarxa de proveiment de l'edifici es comptara com a partida alcada (P.A.)
incloent en el preu tant els treballs del ram de paleta com les peces de les tronetes, tot inclos, fins i tot
el comptador o bateria de comptadors. La bateria de comptadors es valorara com unitat instalelada
amb tots els accessoris. Les conduccions de les instal lacions es valoraran per unitat d'habitatge
independentment del diametre, diferenciant en el preu unicament si sén o no encastades, incloent-se la
part proporcional de claus de pas, valvules reductores, expansid, ventoses, ancoratges peces especials i
ajuts necessaris per llur definitiva instal.laci6, d'acord amb les normes de la companyia subministradora
iindicacions dels planols del Projecte.

Els diposits, escalfadors, grups de pressio, etc., s'abonaran per unitats d'elements completament
instal.lats, inclosos els oficis auxiliars necessarfs.

En la valoracié de formacié d'arestes (verticals i horitzontals) i angles diedres, si hi ha diferéncia entre
els amidaments i els planols, aquestes es resoldran prenent els metres quadrats (m2) executats.

APARELLS SANITARIS I AIXETES

Tots els aparells que compren aquest capitol seran de primera qualitat, de models, material i colors que
indica el Projecte. Estaran provistos d'equips de subjeccié o supott.

Cada aparell disposara de sifé registrable a la sortida de la valvula de desguas.

També es podra fer una presa des de la canonada de desguas fins un pot sifonic, que serveixi per
diferents aparells.

Les aixetes seran de primera qualitat, de llautd, coure, niquelades o cromades o de metalls nobles,
segons s'indica en el Projecte.

Aniran provistes de barrejadors d'aigua freda i calenta en els casos indicats.

MESURAMENT I ABONAMENT

Els aparells sanitaris es mesuraran per unitat (Ut) completa instal.lada, incloent-se en el preu de la
unitat tots els accessoris, aixetes, desguassos i treballs auxiliars que requereixi llur instal.lacio, a fi de que
funcioni perfectament.

ELECTRICITAT

En aquest apartat s'estableixen les especificacions que han de complir les instalelacions de baixa tensié
a l'edifici.

L'industrial adjudicatari realitzara el treball d'acord amb les prescripcions que estableixin el Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensi6 i Instruccions Complementaries, aixi com la resta de Normativa i
Normes de la Companyia subministradora d'Energia Electrica.
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Es considerara acabat aquest apartat quan el servei d'inspeccié de la Companyia doni la conformitat a
l'execucié de la instal'lacié i, un cop complimentats els tramits necessatis, autoritzi la connexié
deflnitiva a la xarxa.

S'empraran materials i aparells de qualitat, quantitat, model i tipus detallats en els documents del
Projecte i planols. Pels que no estan especiflcats, s'hauran d'acomplir les Normes NTE, UNE, PIN.
L’industrial adjudicatari haura de facilitar, sense despeses, una mostra de tots els materials no
especificament detallats en els documents del Projecte que s'adjunten i que han de fer-se servir en la
instal*lacio.

La tramitaci6 dels permisos i autotitzacions necessaris del Servei d'Industria i Energia de la Generalitat i
d'altres organismes oficials seran efectuats per l'industrial adjudicatari, amb la conformitat de la
Direcci6 d'Obra.

L'industrial queda obligat a informar per escrit a la Direccié de I'Obra de tots els tramits que s'hagin
d'efectuar amb els esmentats organismes amb temps suficient per no alterar els programes previstos i
no interrompre la bona marxa dels treballs en curs i tractar el tema amb la Companyia subministradora
pel seu desenvolupament, fins arribar a que accepti la instal.lacié i connexié de la presa.

El Contractista haura d'abonar totes les catregues, taxes i impostos que es detivin de la consecucié de
les anomenades llicéncies i legalitzacions.

MESURAMENT I ABONAMENT

La presa d'alta i mitja tensié es mesurara per unitat de presa acria o enterrada, totalment realitzada
incloent-se en el preu unitari tots els treballs i materials necessaris per I'acabament 1 posta en servei,
inclas torres o pals complets, aillants, excavacions, apuntalaments, replens, reposicions de paviments,
tramitacions de llicencies 1 autoritzacions.

La presa de baixa tensié es mesurara i abonara per unitat de presa totalment acabada, amb les mateixes
caracteristiques que en el cas d'alta o mitja tensié anteriorment esmentades.

La installacié de l'estacié transformadora es mesurara per unitat (Ut.) d’installacié, inclds obra civil i
aparellatge intern (exceptuant el transformador), totalment acabada d'acord amb la Normativa de la
Companyia subministradora.

La Centralitzacié6 de comptadors es mesurara per unitat de centralitzacié completament instal.lada,
inclosos quadre de Comptadors i connexions, ajuts del ram de paleta i tots els treballs i materials
necessaris pel total i complet acabament i posta en servel.

La xarxa d'electrificacié i enllumenat dels habitatges o locals es mesurara per unitat d'instal.lacié en
habitatges o locals, amb tots els equips de maniobra i punts de llum o de presa de corrent que
s'indiquen en el Projecte, inclosos els quadres de proteccid, les derivacions individuals, aixi com els
ajuts d'altres oficis per llur complet acabament i posta en servei.

L'electrificacié i enllumenat de les zones comuns de l'edifici, aparcament, serveis annexes, etc. es
mesuraran per unitat d'instal.lacié totalment acabada, tot inclos. Quan la calefaccié dels habitatges i
locals sigui de tipus electric, requerint-se per tant la realitzacié en cada habitatge de més circuits, els
mesurament es realitzaran per unitat d'instal.lacié en local o habitatge totalment acabada.

El circuit de posta a terra de proteccié es mesurara per unitat completa d'instal.lacid, incloent en el
preu tots els ajuts necessaris per el total acabament.

GAS

No es preveu la seva instal.laci6

CALEFACCIO

No es preveu la seva instal.lacié.
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COMUNICACIO

No es preveu la seva instal.lacio.

TELEFONIA

Aquest capitol compren la instal-lacié interna de l'edifici de la xarxa telefonica, des de la presa de la
Companyia fins a cada punt de presa.

Les parts que inclouen la instal-laci6 son:

- Presa xarxa general

- Canalitzaci6 d'enllag fins I'armari de distribucié

- Canalitzaci6 de distribuci6, amb caixes de pas, armaris de registre i punts de presa.

La installacié s'executara amb el nimero d'elements i punts de presa que s'indiquen en els planols i
seguint les prescripcions de la Direccié Facultativa, Companyia i Normativa vigent.

Tota la installacié es realitzara encastada amb tub de plastic, realitzant les derivacions i canvis de
direccié mitjangant caixes de registre encastades.

MESURAMENT I ABONAMENT

El mesurament es fara per unitats (Ut) d'instal.laci, diferenciant dues partides independents que sén:

- Presa a la xarxa general, canalitzacions i armari d'enllag totalment instal.lats, amb tots els treballs,
peces, materials 1 ajuts necessatis.

- Unitats de xarxa de distribucié interior, incloent en el preu la part proporcional de caixes d'empalmes
1 presa, materials, operacions i ajuts necessaris per acabar completament la instal.lacié.

INTERFONIA

No es preveu la seva instal.laci6.

PROTECCIO CONTRA EL FOC

La proteccié contra el foc es realitzara prenent les mesures de seguretat establertes en la normativa
vigent, en funcié del tipus d'edificacié en dos camps especifics:

- Supressié de les causes que puguin produir un incendi

- Bvitaci6 de la propagacié

Es complira en tot moment els requeriments de la Normativa vigent.

LLes mesures seran:
- De natura fisica de l'edificacié (Protecci6 d'incendis)
- Col.locaci6 d'instal.lacions

PROTECCIO D'INCENDIS

Els processos d'ignifugacié o revestiment protectors del foc d'estructures o d'altres elements d'obra,
venen especiticats en el Projecte i s'executaran d'acord amb les indicacions de la Direccié Facultativa.
Els materials que shauran d'emprar tindran certificats de garantia i d'assaigs, havent de presentar el
Contractista a la Direccié d'Obra les corresponents fixes técniques pet a que s'aprovin, abans de la
posta a l'obra.

MESURAMENT I ABONAMENT

El mesurament i I'abonament es realitzara en metres quadrats d'ignifugacié o revestiment, incloent-se
en el preu tots els treballs auxiliars necessaris.
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INSTAL.LACIONS DE PROTECCIO D'INCENDIS

Aquest capitol compren el conjunt d'instalelacions i equips de proteccié d'incendis de l'ediflci i que es
defineixen en el Prpjecte, complint la Normativa vigent.
Classes d'instal.lacions:

A. — Instal.lacions de detecci6 automatica d'incendis, compostes pet:
- Equips de control i senyalitzacid

- Detectors

- Fonts de subministrament

- Elements d'uni6 entre els anteriors

B. — Instal.lacié d'extincié, compostes per:

- Installacié de boques d'incendi

- Instal.lacié d'hidrants

- Instal.lacié de columna seca

- Instal.lacié d'extintors mobils

- Instal.lacié de sistemes fixes d'instal-lacié.

C. — Instal.lacions d'alarma, compostes pet:

- Installacié de premedors d'alarma

- Instal.laci6 d'alerta

- Installacié de megafonia

D. — Instal.lacions d'Emergencia, compostes per:

- Installacions d'enllumenat d'emergencia i senyalitzacié
- Installacié de ventilacié de vestibuls d'independencia

MESURAMENT I ABONAMENT

Cadascun dels tipus d'installacié definits en aquest capitol es mesurara per unitat (Ut) completa
d'installacié definida en el Projecte, incloent en el preu tots els ajuts del ram de paleta o altres
industrials necessaris per la completa posta en servei de la installacié segons Projecte i Normativa
vigent.
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PARALLAMPS

Quan calgui la instal.lacié de parallamps, aquests seran del tipus que s'indiqui al Projecte, instal.lant-se
d'acord amb la Normativa vigent i les indicacions del fabricant; s'empraran equips de primera qualitat i

marca reconeguda.

MESURAMENT I ABONAMENT

El mesurament i l'abonament d'aquest apartat es realitzara per unitat d'equip de parallamps installat,
incloent en el preu totes les obres i ajuts d'altres oficis necessaris per la seva completa posta en servei.

L’Espluga dﬁ"é’oli, a 30 d’Agost de 2021

/
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Condicions de la Instal-laci6 fotovoltaica

Els materials situats en intempeérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular contra
'efecte de la radiacio solar i la humitat.

S'haura de tenir particular precaucion en la proteccié d'equips 1 materials que poden estar exposats a
agents exteriors especialment agressius produits per processos industrials propers.

Sera rebutjat qualsevol modul que present defectes de fabricacié, com a trencaments o taques en
qualsevol dels seus elements, aix{ com mancada d'alineacié en les cellules o bombolles en
l'encapsulante.

Perque un modul resulti acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de c. c. reals, referides a les
condicions estandard, hauran d'estar comprendidénes en el marge de el +- 10 % dels corresponents
valors nominals de cataleg.

1. CRITERIS ECOLOGICS.

El producte portara el marcat CE d'acord amb les Directives 73/23/EC; 93/68/EC i 89/336/CEE
segons sigui aplicable, complint a més els siguiens requisits:

Criteris ecologics

- Foment del reciclat: Utilitzacié preferent de vidre i alumini reciclats

- Control de gasos especials: Control adequat de les emissions de F, Cl 1 COV i de la manipulaci6 de
gasos especials.

- Compostos halogenats: Prohibits.

- Devolucié del productes en components: Acceptacié i tractament adequat dels productes amb
Marca AENOR usats retornats.

- Envas: Llei 11/1997.

Requisits d'aptitud per a I'ocupacié

- Marcat CE: Conforme.
- Norma UNE-EN 61215: Conforme.

2. INFORMACIO DE LES FULLES DE DADES I PLAQUES DE CARACTERISTIQUES.

2.1. INFORMACIO DE I.A FULLA DE DADES.

Certificats

Tots els certificats rellevants hauran de llistar-se en la fulla de dades
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Material constructiu

Descripcion dels materials utilitzats en la construccié dels segiients components:
- Tipus de cel'lula.
- Marco.

- Coberta frontal.

Funcionament eléctric

S'indicaran els valors caracteristics seglients en les STC (1000 W/ m2, 25 +-2°C, AM 1,5):

- Potencia electrica maxima (Pmax).

- Corrent de curtcircuit (Isc).

- Tensi6 en circuit obert (Voc).

- Tensio en el punt de maxima potencia (Vmpp).

Caracteristiques generals

S'especificara la informaciéon sobre la caixa de connexions, tal com dimensions, grau de
proteccié IP, tecnica pel conexionado electric (per exemple, mitjancant connector o mitjangant
cablejat):

- Dimensions externes (longitud, amplaria) del modul fotovoltaic.
- Espessor total del modul fotovoltaic.

- Pes.

Caracteristiques termiques

Es requereix el valor de la NOCT.
Es requereixen els valors dels coeficients de temperatura.

Valors caracteristics per a la integracio de sistemes

Es requereixen:
- Tension de circuit obert de disseny, tensié maxima permissible en el sistema 1 classificacié de
proteccio.

- Corrent invers limit.

Classificaci6 de potencia i tolerancies de produccié
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Es precisaran les tolerancies de produccié superior i inferior parella una poténcia maxima
donada.

2.2. INFORMACIO DE LA PLACA DE CARACTERISTIQUES.

- Nom i simbol d'origen del fabricador o subministradot.

- Designacio de tipus.

- Classificacié de proteccio.

- Maxima tensié permesa en el sistema.

- Pmax +- tolerancies de produccio, Isc, Voc i Vmpp (tots els valors en les STC).

3. SUBSISTEMES, COMPONENTS I INTERFICIES DELS SISTEMES FV DE GENERACIO.

3.1. CONTROL PRINCIPAL I MONITORATGE (CPM).

Aquest subsistema supervisa l'operacié global del sistema de generacié FV i la interaccié
entre tots els subsistemes. També podra interactuar amb les carregues.

El CPM hauria d'assegurar l'operaci6 del sistema en manera automatica o manual.

La funci6é de monitoratge del subsistema CPM pot incluir detecci6 i adquisicié de senyals de
dades, processament, registre, transmissioé i presentacié de dades del sistema segons es demandi.
Aquesta funcié pot monitorizar:

- Camp fotovoltaic (FV).

- Condicionador cc.

- Interficie de carrega cc/cc.

- Subsisteixdt. d'emmagatzematge.
- Interficie ca/ca.

- Carrega.

- Inversor.

- Fonts auxiliars, etc.

- Interficie a la xarxa.

- Condicions ambientals.

Les funcions del subsistema de control poden incloure, pero no estan limitades a:

- Control d'emmagatzematge.
- Seguiment solar.
- Arrencada del sistema.
- Control de transmissié de potencia cc.
- Arrencada i control de l'inversor de carrega (ca).
- Seguretat.
- Proteccid contra incendis
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- Arrencada i control de fonts auxiliars.
- Control de la interficie a la xarxa.
- Arrencada 1 control de funcions de suport.

En qualsevol disseny particular de sistemes de generacié FV, algun dels subsistemes mostrats
podria estar absent i algun dels components d'un subsistema podria estar present d'una o diverses
formes.

3.2. SUBSISTEMA FOTOVOLTAIC (FV).

Consisteix en un conjunt de components integrats mecanica i electricament que formen una
unitat que pot produir poténcia en corrent continu (cc) directament, a partir de la radiacié solar.

El subsistema FV pot incloure, pero no esta limitat a:

- Moduls.

- Subcampos de moduls.

- Campos fotovoltaics.

- Interconnexions electriques.
- Fonamentacié.

- Estructures suport.

- Dispositius de proteccio.

- Posada a terra.

3.3. CONDICIONADOR CORRENT CONTINUA (CC).

El condicionador cc subministra proteccié per als components electrics de cc 1 converteix la
tensio del subsistema FV en una instal-lacié de cc utilitzable. Generalment inclou totes les funcions
auxiliars (taels com a fonts internes d'alimentaci6, amplificadors d'error, dispositius d'autoproteccio,
etc) requerides per a la seva correcta operacio.

El condicionador cc pot estar format per un o més, perd no unicament, dels elements
seguents:

- Fusible.

- Interruptor.

- Diode de bloqueig.

- Equip de protecci6 (unitat de carrega, aillament).
- Regulador de tensio.

- Seguidor del punt de maxima poténcia.

Hauran d'especificar-se els segiients parametres:

- Condicions d'entrada.
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- Tensio i intensidad nominals.
- Rangs de tensio i intensitat.
- Variacions dinamiques.

- Condicions de sortida.
- Tensid i intensitat.
- Tolerancia en la tensié de sortida.
- Limitacié d'intensitat.
- Caracteristiques de les carregues.

Altres consideracions:

- Rendiment del condicionador cc.

- Interaccié amb el control principal.

- Condicions ambientals.

- Caracteristiques mecaniques generals.
- Requisits de seguretat.

- Interferéncies de radiofreqiiéncia.

- Instrumentacio.

- Nivell de soroll acustic.

3.4. INTERFICIE CC/CC.

Inclou les funcions necessaries per adaptar la tensié cc del sistema FV de generaci6 a la
carrega cc. També pot connectar-se a una font de potencia auxiliar cc.

La interficie cc/cc pot incloure, sense excloure altres elements, un o més dels seglients
components:

- Interruptors automatics i fusibles.
- Convertidor de tensié cc/cc.
- Connexi6 de font ca auxiliar de poténcia.
- Dispositius de filtrat.
- Dispositius de proteccio tals com:
- Posada a terra.
- Protecci6 contra rajos.
- Regulador de tensio.
- Aillament electric entrada-sortida.

Hauran d'especificar-se els seglients parametres:
- Condicions d'entrada.

- Tensio i intensitat nominals.
- Rangs de tensio i intensitat.
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- Variacions dinamicas.

- Condicions de sortida.
- Tensio 1 intensitat.
- Tolerancia en la tensié de sortida.
- Limitacié d'intensitat.
- Caracteristiques de les carregues.

- Rendiment de la interficie.
Altres consideracions:

- Interaccié amb el control principal.

- Condicions ambientals.

- Caracterfstiques mecaniques generals.
- Requisits de seguretat.

- Interferéncies de radiofreqiiéncia.

- Instrumentacio.

- Nivell de soroll acustic.

3.5. EMMAGATZEMATGE.

El subsistema d'emmagatzematge subministra el mitja per reservar l'energia eleéctrica per a s
posterior sota demanda. El subsistema pot incloure també dispositius de control d'entrada-sortida
tals com a regulacié de carrega, proteccié de sub/sobretension, limitador de corrent de sortida,
instrumentacio, etc.

Equip de proteccio:

- Proteccio de la unitat.

- Protecci6 de la carrega.

- Proteccié de sub/sobretension i sub/sobreintensitat.
- Proteccio del personal.

- Proteccio del medi ambient.

Les caracteristiques del subsistema d'emmagatzematge poden incloure, entre uns altres, el
seguent:

- Tipus d'emmagatzematge.

- Capacitat d'emmagatzematge.

- Maxima profunditat de descarrega.

- Condicions mediambientals.

- Cicles de vida.

- Perdues internas d'energia (en funcié del temps).
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- Energia especifica (relaci6 entre energia almacenable i el pes de l'element d'emmagatzematge).
- Dependéncia amb la temperatura.

Hauran d'especificar-se els seglients parametres:

- Condicions d'entrada.
- Tensio i rang de tensié nominals.
- Intensitat de carrega maxima.

- Condicions de sortida.
- Rang de tensio.
- Intensitat de descarrega maxima.

- Rendiment energetic i culémbico.
- Autodescarga.
- Condicions de ciclado.

Altres consideraciones:

- Requisits de seguretat.

- Interaccié amb el control principal (CPM).
- Manteniment.

- Caracteristiques mecaniques generals.

- Instrumentacio.

3.6. INVERSOR.

L'inversor converteix el condicionador cc i/o sortida de la baterfa de emmagatzematge en
potencia util de ca (corrent altern). Pot incloure control de tensid, fonts d'alimentacié internes,
amplificadors d'error, dispositius d'autoproteccio, etc.

Equip de proteccio:

- Proteccio de la unitat.

- Proteccion de la carrega.

- Aillament entre entrada i sortida.

- Proteccions de sobretensién i sobreintensitat.

L'inversor pot controlar un o més, pero no esta limitat a, els parametres seglients:

- Freqtiencia.

- Nivell de tensio.
- Ences 1 apagat.
- Sincronitzacio.
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Encara que linversor pot especificar-se i assajat-se independentment del sistema de
generacié FV, les caracteristiques tecniques depenen dels requisits del sistema en el qual s'instali la
unitat. Per exemple, els parametres poden ser diferents en un sistema autonom 1 un sistema

connectat a xarxa.
Hauran d'especificar-se els seglients parametres:

- Condicions d'entrada.
- Tensio 1 intensitat nominals.
- Rangs de tensi6 i intensidad.
- Variacions dinamiques de tensié d'entrada.

- Condicions de sortida.
- Nombre de fases.
- Tensio 1 intensitat.
- Distorsié harmonica 1 freqiiencia de sortida.
- Tolerancies de tensi6 i de frequéncia.
- Limitaci6 d'intensitat.
- Caracteristicas de les carregues.
- Factor de potencia.

- Rendiment de l'inversor.
Altres consideracions:

- Perdues sense carrega.

- Interaccié amb el control principal.
- Condicions ambientals.

- Condicions mecaniques generals.

- Condicions de seguretat.

- Interferencias de radiofrequencia.

- Instrumentacio.

- Generacio de soroll acustic.

3.7. INTERFICIE CA/CA.

Inclou les funcions necessaries per convertir la tensié ca del sistema de generacié FV a una
carrega ca. També pot connectar-se a una font auxiliar de ca.

Un subsistema ca/ca pot incloure un o més (entre uns altres) dels elements segiients:
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- Interruptors automatics i fusibles.
- Convertidor de tensié ca/ca.
- Connexio de font ca auxiliat.
- Dispositius de filtrat.
- Dispositius de protecci6 tals com:
- Posada a terra.
- Dispositiu de protecci6 contra el raig (parallamps).
- Reguladors.
- Seguretat.
- Aillament entre entrada i sortida.

Hauran d'especificar-se els seglients parametres:

- Condicions d'entrada..
- Nombre de fases.
- Tensio6 (és) 1 intensitat (és) nominal (és).
- Rangs de tensio i intensitat.
- Frequencia.
- Rang de freqiiéncia.
- Factor de potencia.
- Variacions dinamiques.

- Condicions de sortida.
- Nombre de fases.
- Rangs de tensio i intensitat.
- Freqiiencia i distorsié harmonica.
- Tolerancia de tensio i freqiiéncia.
- Limitaci6 d'intensitat.
- Caracteristiques de les carregues.
- Factor de potencia.
- Equilibri de fases.

Altres consideracions:

- Interaccién amb el control principal.
- Condicions ambientals.

- Caracteristiques mecaniques generals.
- Requisits de seguretat.

- Rendiment de la interficie.

- Interferéncies de radiofrequiéncia.

- Instrumentacio.

3.8. INTERFICIE A la XARXA.
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Connecta eléctricament i la sortida de l'inversor cc/ca i la xarxa de distribucié eléctrica.
Possibilita al sistema de generacié FV operar en paral-lel amb la xarxa per aix{ lliurar o rebre energia
eléctrica a o des de la xarxa.

La interficie a la xarxa pot consistir, entre uns altres, dels elements segiients:

- Interruptors automatics i fusibles.
- Convertidors de tensio ca/ca.
- Dispositius de filtrat.
- Dispositius de protecci6 tals com:
- Posada a terra.
- Parallamps.
- Reguladors de tensio.
- Relés.
- Transformador d'aillament.

- Sistemes d'acoblament i desacoblament.
Hauran d'especificar-se els seglients parametres:

- Condicions d'entrada.
- Nombre de fases.
- Intensitat (és) 1 tensi6 (és) nominal (és).
- Rangs de tensio i intensitat.
- Frecuencia.
- Rang de freqiiéncia.
- Factor de potencia.
- Variacions dinamiques.

- Condicions de sortida.
- Nombre de fases.
- Rangs de tensio i intensitat.
- Frequiencia 1 distorsié harmonica.
- Tolerancia de tensio i frequencia.
- Limitacién d'intensitat.
- Caracteristiques de les carregues.
- Factor de potencia.
- Equilibri de fases.

Altres consideracions:
- Interaccié amb el control principal.

- Condicions ambientals.
- Caracteristiques mecaniques generals.
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- Requisits de seguretat.

- Rendiment de la interficie.

- Interferéncies de radiofreqiéncia.
- Instrumentacio.

4. ASSAJOS EN MODULS FOTOVOLTAICS.

4.1. ASSAIG ULTRAVIOLAT.

L'assaig mitjancant el qual es determina la resisténcia del modul quan s'exposa a radiacié
ultravioleta (UV) es realitzara segons IEC 61435.

Aquest assaig sera util per avaluar la resistencia a la radiacié UV de materials tals com a
polimers i capes protectores.

L'objecte d'aquest assaig és determinar la capacitat del modul de resistir I'exposicié a la
radiaci6 ultraviolada (UV) entre 280 mm i 400 mm. Abans de realitzar aquest assaig es realitzara
l'assaig d'envelliment per llum o un altre assaig de pre-condicionament conforme a CEI 61215 o
CEI 616460.

4.2. ASSAIG DE CORROSIO PER BOIRA SALINA.

L'assaig mitjancant el qual es determina la resistencia del modul FV a la corrosié per boira
salina es realitzara segons UNE-EN 61701:2012.

Aquest assaig sera util per avaluar la compatibilitat de materials, i la qualitat i uniformitat dels
recubrimientus protectors.

4.3. RESISTENCIA D'ASSAIG A I'IMPACTE.

La susceptibilitat d'un modul a sofrir danys per un impacte accidental es realitzara segons
IEC 61721.

Muntatge de la Instal-lacié fotovoltaica

1. ESTUDI I PLANIFICACIO PREVIA.

Per dur a terme un bon muntatge sera necessari subdividir aquesta fase en tres etapes
principals:

- Disseny.
- Planificacié.
- Realitzacio.
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El disseny del muntatge és una tasca que haura d'abordar-se en la propia fase de disseny
general de la instal-lacid, no limitant-se ésta a el calcul i dimensionament. En aquesta etapa haura de
quedar completament definit el conjunt de la instal-lacié, explicant sempre amb l'usuati o propietati
de la mateixa, ja que sera llavors quan haura de tenir lloc el plantejament, el debat i presade d
ecisiones sobre aspectes practics com el control, el monitoratge i el manteniment, els requisits
estetics, I'impacte visual, els riscos de robatori i actes vandalics, etc.

Es realitzara una instal-lacié, en la mesura del possible, integrada arquitectonicamente amb
I'entorn.

Es prendran les degudes precaucions i mesures de seguretat amb la finalitat d'evitar els actes
vandalics i el robatori dels diferents elements de la instal'lacid, especialment del sistema de
generacio. Si no resulta possible situar els panells en llocs inaccessibles o de molt dificil accés, de
vegades no quedara més remei que dissenyar el muntatge dels mateixos de manera que sigui
practicament impossible desmuntar-los sense trencar-los i, per tant, fer-los inservibles.

Entre les posibels mesures extremes que es podran prendre, poden citar-se:

- Envoltar els panells amb un marc o perfil angular d'acer.

- Pegar els moduls al marc o perfils de I'estructura amb una soldadura quimica (fregeixi).
- Elevar artificialment l'altura de 'estructura suporti.

- Efectuar soldadures en punts "estrategics" com, per exemple, al voltant de les rosques de
subjeccio, fent impossible la seva manipulacié amb eines comunes.

En qualsevol cas, el recinte ocupat per la instal-lacié fotovoltaica, quan aquesta no quedi
integrada en una edificacié o dins dels limits d'una propietat amb accés restringit, haura de delimitar-
se per barreres fisiques que encara que no puguin evitar la preséncia de persones ajenas, si la
dificultin, i serveixin per demarcar els limits de la propietat privada (a més dels de seguretat).

Quant a la planificacié del muntatge, el proposit principal d'aquesta etapa sera minimitzar els
possibles imprevists que puguin sorgir i agafagurar, en la mesura dels possible, el compliment de
terminis i pressupostos.

Sera molt recomanable definir per endavant el moment, la seqiiéncia i els temps previstos
d'operacions, la gesti6 del personal muntador, la gestié del material i dels recursos.

L'instal'lador haura de considerar durant la planificacié com i quina mesura afectara el
muntatge de la instal-lacié fotovoltaica a les persones alienes a la mateixa, al seu treball i a les seves
activitats. En aquest sentit, s'haura d'informar amb la suficienti antelacié sobre les operacions que
comporttin corts de llum, soroll, pols, obstrucci6 i/o ocupacié de vies de pas (accés de vehicles,
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passadissos, etc), utilitzacié d'espais (habitacions, despatxos, etc), necessitat de presencia del
propietari, etc.

Finalment, l'etapa de realitzacié requerira la utilitzacié de planols, esquemes, manuals
d'instal-lacio, instruccions, etc, que especifiquin i facilitin les tasques de muntatge. L'objectiu d'aixo
sera doble: dur a terme les operacions de forma correcta i eficient, i evitar disconformitats per part
del propietari.

2. L'ESTRUCTURA SUPORT.

Encara que en determinades ocasions és possible el muntatge de panells fotovoltaics
aprofitant un element arquitectonic existent, o fins i tot substituint en la generalitat dels casos
aquesta estructura es fara indispensable, ja que compleix una triple comesa:

- Actuar d'armadura per conferir rigidesa al conjunt de moduls, configurant la disposicio i geometria
del panell que siguin adequats en cada cas.

- Assegurar la correcta inclinaci6 i orientacié dels panells, que seran en general diferents segons el
tipus d'aplicacio6 i la localitzaci6 geografica.

- Servir d'element intermedi para la va unirn dels panells i el sol o element constructiu (teulada, paret,
etc), que haura de suportar el pes i les forces transmeses per aquells, assegurant un ancoratge ferm 1
una estabilitat perfecta i permanent.

L'estructura suport dels panells sera un element auxiliar, en general metal'lic (acer
galvanitzat, alumini o acer inoxidable). Es consideraran en tot cas les exigéncies constructives i
estructurals del CTE, amb la finalitat de garantir la seguretat de la instal-lacio.

A més del pes dels moduls 1 de la propia estructura, aquesta es veura sotmesa a la
sobrecarrega produida pel vent, el qual produira sobre els panells una pressié dinamica que pot ser
molt gran. D'aqui la importancia d'assegurar perfectament la robustesa, no solamente de la propia
estructura, sin6 també i molt especialment, de I'ancoratge de la mateixa.

A més de les forces produides pel vent, caldra considerar altres possibles carregues com la de
la neu sobre els panells.

Sobre la base d'aconseguir una minimizaciéon dels costos d'instal-lacié sense peérdua de
qualitat, en el disseny de les estructures s'hautia de tendir a:

- Desenvolupar kits de muntatge universals.

- Minimitzar el nombre total de peces necessaries.

- Preveure un sistema d'assemblatge senzill per reducanar els costos de ma d'obra.
- Utilitzar, en tant que sigui possible, parts pre-assemblades en taller o fabrica.

- Assegurar la maxima protecci6 als panells contra el robatori o vandalisme.
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Preferentment es realitzaran estructures d'acer galvanitzat, havent de posier un espessor de
galvanitzaci6 de 120 micres o més, recomanant-se fins i tot 200 micres. Aquest procés de
galvanitzacié en calenta consistira en la immersié de tots els perfils i peces que componen
l'estructura en un bany de zinc fos. D'aquesta forma, el zinc recobrira perfectament totes les
esquerdes, vores, angles, soldadures, etc, penetrant en les petites escletxes i orificis del material que,
en cas d'usar un altre metode de recobriment superficial, quedarien desprotegits i es convertirien en
focus de corrosio.

Tots els cargols utilitzats sera d'acer inoxidable. Addicionalment, i per preveure els possibles
efectes dels parells galvanics entre panells 1 estructura, sobretot en ambients fortament salins, convé
instal-lar uns inhibidauris de corrosié galvanica, per evitar la corrosié per parell galvanic.

En el disseny de l'estructura s'haura de tenir en compte la possibilitat de dilatacions i

constriccions, evitant utilitzar perfils d'excessiva longitud o interposats de manera que dificultin la
lliure dilatacid, a fi de no crear tensions mecaniques superficials.

2.1. MUNTATGE SOBRE SOL.

Podran utilitzar-se dos tipus d'estructures diferents: les d'Gnic suport, en les quals un pal
metal-lic o masteler sosté als panells i els suports d'entramat longitudinals (rastrales o racks).

També sera utilitzat el sistema de pal en el cas d'estructures dotades d'algun mecanisme de
moviment (sistemes di seguiment solar) per aconseguir que els panells segueixin tan bé com sigui
possible el curs del sol i obtenir aixi un apreciable guany net d'energia en comparaci6 dels sistemes
estatics. Aquest tipus d'estructures vindran prefabricades i amb instruccions de muntatge molt
precises.

El procés de muntatge es podra dividir en les segiients etapes:

Preparacio del terreny

La fonamentaci6é de l'estructura, bé sigui per mitja de sabates aillades, peanya correguda o
llosa, exigira una excavacié de profunditat suficiente, havent de ser les dimensions del buit tant
majors com més tou sigui el terreny.

El buit sera un paralepipedo rectangular, és a dir, les seves cares laterals seran verticals i
formant angles rectes, i la base quedaran perfectament horizontal, netejant i compactant si fos
necessari. Tindra l'orientacié adequada perque al seu torn l'estructura quedi correctament orientada,
havent-se de tenir aixo molt present abans de comengar les excavacions.

Preparaci6 del formigd
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Si no s'utilitza un formigd preparat, que s'aboqui directament des del camidé-formigonera en
els pous, la labor de dosatge i preparaci6 dels morters i formigons haura d'encomanar-se a un paleta
amb experiéncia és aquestes tasques.

El ciment, que haura de ser de la categoria adequada a la normativa vigent, es presenta
freqiientment en sacs de 50 kg, que en volum ocupen aproximadament uns 33 litres.

Triant un dosatge volumetric de ciment-sorra-grava igual a 1:2:4, i tenint en compte que el

material solid necessari per aconseguir un m> de formigo.

Quant a la quantitat d'aigua a afegir, en teoria un formigo és més resistent quantm enos aigua
porti, perd en la practica, perque el mateix sigui manejable i facil de treballar, es requeriran almenys
50 o 55 litres d'aigua per cada dos sacs de ciment (100 kg).

Si, per exemple, es disposa d'una formigonera en obra que en cada pastada puede

proporcionar 1/4 deM 3 de formigd, s'haura d'omplir a ra6 de una palada de ciment per cada dos de
sorra i quatre de grava (sense oblidar també 'aigua) fins a desbordar.

Si les carregues o la naturalesa del terreny ho requereixen, pot ser aconsellable preparar
també una primera capa de formigé, cridada també de "neteja", que sera la que s'aboqui primer i que
tindra entre 10 cm i 20 cm d'espessor, sobre la qual es podra disposar horitzontalment una armadura
o entramat reticulat de barres corrugadas que augmentaran la resisténcia de la sabata.

Execucio de la fonamentacid

Es podran utilitzar dues tecniques diferents. La primera, i habitual, consistira en, una vegada
realizada l'excavacio, encofrar per poder conformar la peanya o base exterior, posicionar els perns,
mitjangant una plantilla a proposit o amb llistons de fusta col'locats a la distancia precisa i, havent
comprovat que les posicions dels perns sén lesc orrectas, procedir amb cura a l'abocament del
formigo, evitant que es mogui la plantilla i els perns, i esperar al fet que aquest forgi.

La segona consistira a encofrar i hormigonar primer i, una vegada forjat el formigd en totes
les fonamentacions, marcar la situacié dels orificis on aniran els perns, mitjancant una plantilla que
ha de ser una réplica exacta de les bases de l'estructura, i procedir al trepat del formigd amb el
diametre i profunditat adequats. A continuacié es vertera sobre elso rificios aixi disposats un morter
fi o un preparat comercial adequat per aconseguir una bona adheréncia, i immediatament
s'introduiran els perns muntats en la seva corresponent plantilla. Aquests hauran de quedar
perfectament perpendiculars i, com en el cas anterior, sobresortint en la quantitat necessaria per tenir
en compte el grossor tant de la xapa basi de 'estructura com de la capa d'anivellacié que, si escau,
calgués efectuar.

Tant en un o un altre cas sera convenient que els cables que transporten l'energia electrica
des dels panells quedin el més ocults 1 protegits possible, per a aixo caldra preveure una canalitzacid

dins de la propia sabata i una sortida lateral en la mateixa. Aixo s'aconseguira introduint un tub de
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didmetro adequat en el forat de I'excavacié abans d'abocar en aquest el formigd. Aquest tub haura de
sobresortir almenys mig metre en cada extrem. Si s'utilitza una plantilla amb orifici central, un dels
extrems del tub sortira precisament per aquest orifici. La plantilla quedara sempre a uns 5 cm,
aproximadament, sobre la superficie.

Es una bona practica soldar els extrems inferiors dels esparrecs a un perfil en L, a fi
d'augmentar la rigidesa del conjunt.

Una vegada hagi forjat I'hormigén, cal procedir a 'operacié de reglatge de la plantilla, que
consistira a assegurar-se que aquesta queda perfectament horitzontal.

Actuant sobre les rosques d'anivellacio, situades immediatament sota la plantilla (convé que
portin una arandela), s'aconseguira que aquesta quedi perfectament horitzontal.

A continuacio, i després d'untar amb oli mineral la part inferior de la plantilla a fi d'evitar que
s'adhereixi el morter (anomenat morter de reglatge) que cal introduir sota la placa, es preparara una
mescla de ciment i sorra que constituira el morter d'alta resistencia que cal introduir (aprofitant el
forat central de la plantilla) fins a emplenar perfectament el buit, d'un 5 cm d'altura, que ha d'existir
entre la parte inferior de la plantilla i la superficie el formigo.

Una vegada abocat el morter de reglatge i quan desbordi pels quatre costats de la plantilla,
s'allisara amb ajuda de I'espatula les seves zones visibles, deixant-les amb un angle d'uns 45°.

Quan il morter hagi forjat, es retira la xapa de la plantilla, quedant aix{ la fonamentacié llesta
per rebre a l'estructura metal-lica.

Ancoratee de l'estructura

Es preferible que la majoria de les operacions puguin realitzar-se en taller (soldadura de
perfiles, etc), encara que d'altra banda el trasllat de l'estructura requerira mitjos mecanics de major
envergadura.

Situada I'estructura (o els pilars de la mateixa, segons el metode que s'hagi triat) al costat de
les sabates de suport ja preparades, es muntaran els pilars sobris les mateixes, generalment amb ajuda
d'una grua, encaixant els esparrecs en els corresponents orificis de la base del pilar (que tindra la
mateixa geometria que la plantilla abans usada).

Una vegada collocades les volanderes, rosques i contratuercas, es procedira a la seva
estrenyi, efectuant aquest en dues passades, a fi de no crear tensions desiguals.

En el cas que l'estructura porti posada a terra (la qual s'haura d'haver-hi previst deixant un
forat per al conductor de terra en la sabata triada per a aix0), podra usar-se una platina independent
que s'haura allotjat en qualsevol dels perns d'ancoratge i a la qual es connectara el conductor de terra
que arribara fins a 'extrem superior de la pica.

Projecte amb carrec als fons europeus procedents del Mecanisme per a la Recuperacio i Resiliéncia (MRR)
Finangat per

Unié Europea N commo | Plan de Recuperacién, o m ) =TI
“ Fons Europe ;§: D FPA Transformacién B Next Generation Generalitat
Next Generation ay | W y Resiliencia B Catalunya Al de Catalunya

C.Jaume I, 27 - Baixos- Amposta - TIf. 977.70.49.95. email: xcasanova@engitecsl.com. Pag: 137



AT Generalitat de Catalunya
Departament
WU de Drets Socials

ENGITEC INNOVACIO S.L.P

Terminacid de 'estructura

Una vegada ancorada i assegurada, es completen aquelles parts de l'estructura que encara
estiguessin sense muntar, d'acord amb les guies de muntatge que sempre haura de proveir a aquest
efecte el subministrador de I'estructura o I'encarregat del seu disseny.

Sera preferible que els moduls estiguin ja pre-assemblats en grups abans de posar-los en
l'estructura.

2.2. MUNTATGE SOBRE COBERTA.

Tant la propia coberta, bé sigui aquesta plana o inclinada, com l'edifici o construccié al com
pertanyi hauran de soportar sense problemes les sobrecarregues que produeixi I'estructura de panells.

Per al cas de cobertes planes, i si la resistencia de la mateixa ho permet, una teécnica
apropiada sera l'ancoratge de l'estructura sobre una llosa de formigé amb un pes suficient per fer
front a vents forts (tot aixo segons CTE). La llosa podra, simplement, descansar sobre la coberta,
sense necessitat d'ancoratge amb la mateixa.

La segona alternativa comporta la perforacié de la coberta i I'ancoratge de les barres o perfilis
metal-lics de sustentaci6 de l'estructura a les bigues sota coberta. Particular cura haura de posar-se en
el segellat i impermeabilitzacié de les zones per on s’hagin efectuat els trepants.

3. ASSEMBLAT DELS MODULS.

Aquest apartat comprendrea les tasques d'ubicacié del camp fotovoltaic, conexionado i
assemblat dels moduls, 1 hissat i fixacié dels panells a l'estructura.

3.1. UBICACIO DEL CAMP FOTOVOLTAIC.

A l'hora de situar el camp fotovoltaic es tindran en compte les seglients recomanacions:

- Triar un dia assolellat per a l'avaluaci6 de I'emplacament.

- En l'analisi de l'orientaci6 del camp fotovoltaic, manejar una bona briixola (professional), situar-se
en un lloc a l'aire lliure i no recolzar-la sobre cap objecte que pugui alterar la indicacié de la mateixa.
- La briixola servira per precisar, no per determinar. L'haura de tenir sentit de l'orientacio, la qual
cosa no resultara complicat en un dia assolellat i coneixent I'hora.

- Una vegada conegudes las dimensions de l'estructura, sera convenient delimitar i senyalitzar el
perimetre de la mateixa, la qual cosa facilitara el seu posterior muntatge. Si l'estructura es va a
col'locar propera a un lloc accessible o susceptible d'alguna modificacio, sera convenient informar al
propietari sobre I'espai que haura de quedar lliure d'obstacles que puguin projectar ombres sobre els
panells.
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- Generalment hi haura més d'una ubicacié possible i adequada. En aquests casos haura de
considerar-se els aspectes ja esmentats d'integracion, accessibilitat, etc.

3.2. CONEXIONADO I ASSEMBLAT DELS MODULS.

Els moduls fotovoltaics disposaran d'una o dues caixes de connexions, on estaran accessibles
els terminals positiu i negatiu. Aquestes caixes disposaran d'uns orificis vaig donarsefiados per
admetre tant prensaestopas (prensacables), com a tub protector per a cables. Es podran utilitzar kits
de connexid, composts de tub no metal-lic flexible amb prensaestopas en tots dos extrems i ja llests
per adaptar-se a les caixes de connexi6 dels seus moduls.

Els prensaestopas tindran doble finalitat, d'una banda assegurar que es manté l'estanqueitat
en l'orifici de la caixa, i per un altre servir com a subjeccié del cable, evitant aixi que qualsevol
possible esfor¢ es transmeti directament sobre les connexions de l'interior. En el cas d'utilitzar tub
protector, aquest segon aspecte quedara assegurat.

Els prensaestopas seran adequats per a la seccié del cable a utilitzar.

Encara que les caixes de connexions tinguin el grau de proteccié adequat (aptes per a la
intemperie), sera una bona practica segellar totes les juntes i orificis amb algun tipus de cinta, o
substancia especial per a aquesta funcio.

Quan existeixi una configuracié serii-paral-lel de certa complexitat, el muntatge dels moduls
requeranira el maneig d'un planol o esquema on es reflecteixi aquesta configuracié, amb la finalitat
de no cometre errors i facilitar la tasca d'interconexionado.

La sequiencia d'operacions a seguir durant el muntatge dels moduls dependra en gran manera
de les caracteristicas de l'estructura suporti. Quan es permet amb facilitat l'accés a la part postetior
dels moduls, el conexionado dels mateixos podra realitzar-se una vegada fixats aquests a l'estructura.
En cas contrari, el conexionado sera previ al seu fijacion en l'estructura.

Durant el conexionado dels moduls haura de tenir-se en compte la preséncia de tensio en les
seves terminals quan incideix la radiacié solar sobre ells, per tant, durant la seva manipulacio, es
recomana cobrir completament elsm 6édulos amb un material opac.

3.3. PUJADA I FIXACIO DELS PANELLS A L'ESTRUCTURA.

Si no és possible col-locar 'estructura en la seva posicié definitiva havent muntat ja préviament en
aquella els panells, aquests s'agruparan per ser hissats (generalment mitjancant mitjans mecanics),
fins al lloc on vagin a ser instal-lats.

Aquesta operaci6 pot ser delicada, tant per als panells com per a les persones, per aixo convindra
protegir els panells per evitar cops accidentales durant les maniobres i adoptar les mesures de
seguretat personal adequades.

Projecte amb carrec als fons europeus procedents del Mecanisme per a la Recuperacio i Resiliéncia (MRR)
Finangat per

Unié Europea N commo | Plan de Recuperacién, o m ) =TI
“ Fons Europe ;§: D FPA Transformacién B Next Generation Generalitat
Next Generation ay | W y Resiliencia B Catalunya Al de Catalunya

C.Jaume I, 27 - Baixos- Amposta - TIf. 977.70.49.95. email: xcasanova@engitecsl.com. Pag: 139



AT Generalitat de Catalunya
Departament
WU de Drets Socials

ENGITEC INNOVACIO S.L.P

Per a la fixacié dels moduls a l'estructura, o al bastidor que conforma el panell, s'utilitzaran
unicament els trepants que ja existeixin de fabrica en el marc dels els meusmos. Mai s'hauran de fer
nous trepants en aquest matrc, doncs es correria el risc de danyar el modul i l'orifici practicat
mancaria del tractament superficial al que el fabricant ha sotmes el marc. Si sén necessaris, els
trepants s'efectuaran en una pega addicional que s'interposara entre els moduls i el cos principal de
l'estructura. Tots els cargols sera d'acer inoxidable, observant sempre les indicacions facilitades pel
fabricant.

4. INSTAL-LACIO DE LA PRESA DE TERRA I PROTECCIONS.

Segons UNE 20460-7-712:2006 es podran adoptar qualssevol dels tres metodes segiients:

- Posada a terra comuna de tots els equips de la instal-laci6 fotovoltaica (cercols metal-lics, caixes,
supotts i cobertes dels equips, etc).

- Puesta a terra comuna de tots els equips de la instal‘lacié fotovoltaica (cércols metal-lics, caixes,
suports i cobertes dels equips, etc) i del sistema. L.a posada a terra del sistema s'aconsegueix
connectant un conductor eléctric en tensié a la terra de I'equip, 1 pot ser important perqué pot servir
per estabilitzar la tensi6 del sistema respecte a terra durant l'operacié normal del sistema; també pot
millorar I'operaci6 dels dispositius de proteccié contra sobrecorrientes en cas de fallada.

- Punt central del sistema i equips electronics connectats a una terra comuna.

Si s'utilitza el sistema de posada a terra, un dels conductors del sistema bifasic o el neutre en un
sistema trifasic haura de solidament connectat a terra d'acord al segiient:

- La connexi6 a terra del circuit de corrent continu pot fer-se en un punt tnic qualsevol del circuit de
sortida del camp FV. No obstant aixo, un punt de connexi6 a terra tan a prop com sigui possible
dels moduls FV 1 abans que qualsevol altre element, tal com interruptors, fusibles i diodes de
proteccio, protegira millor el sistema contra les sobretensiones produides per rajos.

- La terra dels sistemes o dels equips no hauria de ser interrompuda quan es desmonte un modul del
camp.

- Es convenient utilitzar el mateix eléctrode de terra per a la posada a terra del circuit de CC i la
posada a terra dels equips. Dos o més electrodes connectats entre si seran considerats com un unic
electrode per a aquest fin. A més, és convenient que aquesta posada a terra sigui connectada al
neutre de la xarxa principal, si existeix. Totes les terres dels sistemes de CC i1 CA haurien de ser
comunes.

Cas de no utilitzar un sistema de posada a terra per reduir les sobretensionés, s'haura d'emprar
qualssevol dels segiients metodes (segons UNE 20460-7-712:2000)
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- Métodes equipotencials (cablejat).
- Blindatge.

- Intercepci6 de les ones de xoc.

- Dispositius de proteccio.

5. MUNTATGE DE LA BATERIA D'ACUMULADORS.

El transport i manipulacié de bateries pesades requerira I'ocupacié de mitjans materials i tecnics
adequats per a aquestes tasques.

El lloc on s'allotgin els acumuladors haura de tenir unes caractetistiques molt concretes:

- Seco, fresc 1 protegit de la intempérie.

- Proveit de ventilacié adequada.

- Suficientment allunyat d'aparells que puguin provocar espurnes o flames.

- D'accés restringit.

- Amb les senyalitzacions pertinents: perill eléctric, prohibit fumar, material corrosiu, etc.

Quan es col-loquin en un local, les bateries hauran d'estar aillades electricament del sol per mitja
d'una estructura (bancada) que sol ser de fusta o metal-lica i resistent a l'acid. La superficie del local
haura de suportar, de forma estable, I'elevat pes que pot arribar a tenir tot el sistema (bancada i
bateries), 1 la col-locacié de les bateries sobre la bancada haura de realitzar-se de manera que no
tinguin lloc situacions inestables en la mateixa (a causa de la dolenta distribucié de la carrega) que
provoquin la caiguda de les bateries. Aquesta col-locacié haura de dur-se a terme tenint en compte
en interconexionado final, de manera que la situaci6 relativa dels diferents borns haura de respectar
el seu disseny.

Haura de realitzar-se un conexionado de bateries de tal forma que el corrent es distribueixi per igual
en totes elles, evitant camins preferents per al corrent (el conexionado tipus "creuada" sera adequat).
Una altra practica recomanada ¢és I'ocupacié del cablejat d'igualacié, consistingues-te a connectar els
borns de les bateries situades en files en paral-lel que haurien de tenir la mateixa tensio.

S'haura de protegir el conjunt de la connexi6 cable-terminal-born amb una coberta protectora que
impedeixi el contacte huma accidental amb partes actives (sota tensio) i els contactes accidentals
entre borns causats per utils mecanics i altres cables.

Quant als cables d'interconnexié de bateries, haura d'evitar-se que la seva connexié amb els borns
suposi un esfor¢ o tensié6 que provoque el seu moviment en cas de desconnexi6é accidental o
intencionada. Sera, doncs, necessari que abans de la connexié el cable pugui adoptar de forma
estable la posici6 que tindra una vegada connectat.

6. MUNTATGE DE LA RESTA DE COMPONENTS.
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Per al muntatge dels components especifics com a reguladors, inversors, etc, shauran de seguir les
instruccions del fabricador.

Respecte a l'estesa de linies, de vegades caldra sacrificar 'eleccié del cami o recorregut ideal del

cablejat parella salvar dificultats o obstacles que suposatien un risc o encariment de la ma d'obra de
la instal-lacié. Es recomana 1'as d'un lubrificant en gel per a I'estesa de cables baix tub.

S'hauran d'identificar adequadament tots els elements de desconnexié de la instal'lacio, aixi com
utilitzar uniformement el color dels cables d'igual polaritat (inclosos els del camp fotovoltaic). El
color vermell se sol reservar per al pol positiu i el negre per al pol negatiu.

Manteniment de la Instal-lacié fotovoltaica

1. GENERALITATS.

Es realitzara un contracte de manteniment (preventiu i correctiu), almenys de tres anys.
El manteniment preventiu implicara, com a minim, una revisié anual.

El contracte de manteniment de la instalacion incloura les labors de manteniment de tots els
elements de la instal-laci6 aconsellats pels fabricants.

2. PROGRAMA DE MANTENIMENT.

Es realitzaran dos graons d'actuaci6 per englobar totes les operacions necessaries durant la
vida util de la instal-lacidé per assegurar el funcionament, augmentar la produccié i perllongar la
durada de la mateixa:

- Manteniment preventiu.
- Manteniment correctiu.

El pla de manteniment preventiu engloba les operacions d'inspecci6é visual, verificacio
d'actuacions i unes altres, que aplicades a la instal-lacié hauran de permetre mantenir, dins de limits
acceptables, les condicions de funcionament, prestacions, proteccié i1 durabilitat de la instal-lacio.

El pla de manteniment correctiu engloba totes les operacions de substitucié necessaries per
assegurar que el sistema funcioni correctament durant la seva vida uatil. Incloura:

- LLa visita a la instal-]laci6 en els terminis seglients:

- Aillada de xarxa: 48 horas si la instal-lacié no funciona o d'una setmana si la fallada no
afecta al funcionament.

- Connectada a xarxa: 1 setmana davant qualsevol incidencia i resolucié de I'avaria en un
termini maxim de 15 dies.
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- L'analisi i pressupost dels treballs i reposicionis necessaries per al correcte funcionament de la
mateixa.

- Els costos economics del manteniment correctiu, amb l'abast indicat, formen part del preu anual
del contracte de manteniment. Podran no estar incloses ni la ma d'obra, ni les reposicions d'equips
necessaries més enlla del periode de garantia.

El manteniment haura de realitzar-se per personal tecnic qualificat sota la responsabilitat de
'empresa instal-ladora.

En instal-lacions aillades de xarxa, el manteniment preventivo de la instal-lacié incloura una
visita anual en la qual es realitzaran, com a minim, les seglients activitats:

- Verificaci6 del funcionament de tots els components i equips.

- Revisi6 del cablejat, connexions, platines, terminals, etc.

- Comprobacion de l'estat dels moduls. situacié respecte al projecte original, neteja i preseéncia de
danys que afectin a la seguretat i proteccions.

- Estructura suport: revisié de danys en l'estructura, deterioracié per agents ambientals, oxidacio, etc.
- Bateries: nivell de l'electrolit, neteja i greixat de terminals, etc.

- Regulador de carrega: caigudes de tensio entre terminals, funcionament d'indicadors, etc.

- Inversors: estat d'indicadors i alarmes.

- Caigudes de tensi6 en el cablejat de continua.

- Verificaci6é dels elements de seguretat i proteccions: preses de tetra, actuacié d'interruptors de
seguretat, fusibles, etc.

En instal-lacions amb monitoratge I'empresa instal-ladora de la mateixa realitzara una revisié cada sis
mesos, comprovant el calibratge i neteja dels mesuradors, funcionament i calibratge del sistema
d'adquisici6 de dades, emmagatzematge de les dades, etc.
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En instal-lacions connectades a xarxa, el manteniment preventiu de la instal-lacié incloura una visita
anual en instal-lacions de potencia inferior a 5 kWp i semestral per a la resta, en la qual es realitzaran,
com a minim, les seglients activitats:

- Comprovaci6 de les proteccions eléctriques.

- Comprovaci6 de 'estat dels moduls. situacié respecte al projecte original i verificacié de 'estats de
les connexions.

- Comprovacio6 de l'estat de l'inversor: funcionament, llums de senyalitzacions, alarmes, etc.

- Comprovaci6 de l'estat mecanic de cables i terminals (incloent cables det omas de terra i repremi
de bornas), platines, transformadors, ventiladors/extractors, unions, repremis, neteja.

- Realitzacié d'un informe técnic de cadascuna de les visites en el qual es reflecteixi l'estat de les
instal-lacions i les incidencies esdevingudes.

En tots dos casos, es registraran les operacions de manteniment realitzades en un llibre de
manteniment, en el qual constara la identificacié del personal de manteniment (nom, titulaci6 i
autoritzaci6 de l'empresa).

Projecte amb carrec als fons europeus procedents del Mecanisme per a la Recuperacio i Resiliéncia (MRR)

Finangat per :
Unié E v Plan de Recuperacidn, S | ) T
Fﬁr:‘\s Eu:lorj‘g T ;ﬁ: D FPA Transformacién il Next Generation Generalitat
Next Generation L | W y Resiliencia B Catalunya AlY de Catalunya

C.Jaume I, 27 - Baixos- Amposta - TIf. 977.70.49.95. email: xcasanova@engitecsl.com. Pag: 144



AT Generalitat de Catalunya

Departament

WY/ de Drets Socials

VI.- PRESSUPOST.

ENGITEC INNOVACIO S.L.P

A continuaci6 es mostra la taula resum del pressupost previst per a la realitzacié dels treballs d'obra i
d'instal laci6 en el present projecte:

Capitol Import
Capitol 1 ESTRUCTURA 7:B826,:35
Capitol 2 CAMP FOTOVOLTAIC 25.015,03
Capitol 3 CABLEJAT 21.538,75
Capitol 4 EQUIPS 12.952,16
Capitol 5 LEGALITZACIO INSTAL -LACIO 830,00
Capitol & SEGURETAT I SALUT 4.629,11
Capitol 7 GESTIO DE RESIDUS 159,37
Capitol 8 ALTRES 2.753,00
Pressupost d’execucié material (PEM) 75.203,77
13% de despeses generals 9.776,49
6% de benefici industrial 4.512,.23
Suma 89.492,49
21% 18.793,42
A - Pressupost d'execucié per contracta 108.285,91
B - 4% de Taxes Municipals del PEM 3.008,15
C — Pressupost total IVA inclos + Taxes Municipals 111.294,06

Puja el pressupost d'execucié per contracta a l'expressada quantitat de CENT-ONCE MIL DOS-
CENTS NORANTA-QUATRE EUROS AMB ZERO SIS CENTIMS.
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I’Espluga de Era/ﬁc/@’]fi, a 30 d’Agost de 2021

avier Casanova i Palleja
Enginyer Industrial
Collegiat num. 11.451
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Pressupost parcial n°® 1 ESTRUCTURA

N° U Descripcié Amidament
1.1 U Soport estructura SOLARBLOC 10°. Inclou: Accessoris de muntatge, transport, col-locacié i fixacié. O
similar.
Inclou: Accessoris de muntatge, transport, col-locacié i fixacio.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Uts. Amplada Alcada Parcial Subtotal
STRING 1 - Inversor 1 8 8,000
STRING 2 - Inversor 1 7 7,000
STRING 3 - Inversor 1 7 7,000
STRING 4 - Inversor 1 6 6,000
STRING 5 - Inversor 1 11 11,000
STRING 6 - Inversor 1 12 12,000
STRING 7 - Inversor 1 13 13,000
STRING 8 - Inversor 1 13 13,000
77,000 77,000
Total U ......: 77,000
1.2 U Soport estructura SOLARBLOC 15°. Inclou: Accessoris de muntatge, transport, col-locacié i fixacié. O
similar.
Inclou: Accessoris de muntatge, transport, col-locacié i fixacio.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 1 - Inversor 2 20 20,000
20,000 20,000
Total U ......: 20,000
1.3 U Lloguer diari de cistell elevador de brag articulat, motor diésel, de 25 m d'altura maxima de treball.
Inclou: Revisié periodica per a garantir la seva estabilitat i condicions de seguretat.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Amortitzacié en forma de lloguer diari, segons condicions definides en el
contracte subscrit amb I'empresa suministradora.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou el manteniment i I'asseguranca de responsabilitat civil.
Total U ......: 10,000
1.4 u Subministrament i muntatge d'estructura per a Planta Coberta inclinada amb teules. Instal-lacio
fotovoltaica de 13 Moduls. O similar.
Es preten instalelar una estructura formada amb suports coplanar Sunfer, estan dissenyats per a la
fixacié dels panells solars en qualsevol tipus de coberta inclinada a excepcié de panell sandvitx i
corretja metalslica. Es pot fixar a morter, formigé o fusta, mitjangant ancoratge quimic. La col*locacié
dels panells sera en vertical. Abans de ser instalslada, s'haura de comprovar que la sobre Estructura
de la coberta és prou rigida com per suportar els panells solars fotovoltaics. Els materials de
I'estructura estan fabricats integrament en alumini d'alta qualitat, mentre que els cargols i accessoris
estan creats en acer inoxidable. L'aliatge de la perfileria és EN AW 6005A T6, és un aliatge d'alumini
d'alta resisténcia.
Inclou: Col-locacié i fixacio.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
STRING 2 - Inversor 2 1 1,000
1,000 1,000
Total U ......: 1,000
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Pressupost parcial n°® 1 ESTRUCTURA

N° U Descripcié Amidament
1.5 U Subministrament i muntatge d'estructura per a Planta Coberta inclinada amb teules. Instal-lacio
fotovoltaica de 4 Moduls. O similar.
Es preten instalelar una estructura formada amb suports coplanar Sunfer, estan dissenyats per a la
fixacié dels panells solars en qualsevol tipus de coberta inclinada a excepcié de panell sandvitx i
corretja metalelica. Es pot fixar a morter, formigé o fusta, mitjangant ancoratge quimic. La collocacio
dels panells sera en vertical. Abans de ser instalslada, s'haura de comprovar que la sobre Estructura
de la coberta és prou rigida com per suportar els panells solars fotovoltaics. Els materials de
I'estructura estan fabricats integrament en alumini d'alta qualitat, mentre que els cargols i accessoris
estan creats en acer inoxidable. L'aliatge de la perfileria és EN AW 6005A T6, és un aliatge d'alumini
d'alta resisténcia.
Inclou: Col-locacié i fixacio.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 3 - Inversor 2 1 1,000
STRING 4 - Inversor 2 1 1,000
2,000 2,000
Total U ......: 2,000
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Pressupost parcial n° 2 CAMP FOTOVOLTAIC

N° U Descripcié Amidament
21 U Modul solar fotovoltaic JA SOLAR model JAM72S20 440-465/MR. O equip equivalent.
Inclou: Col-locacié i fixacié. Connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 1 - Inversor 1 7 7,000
STRING 2 - Inversor 1 6 6,000
STRING 3 - Inversor 1 6 6,000
STRING 4 - Inversor 1 5 5,000
STRING 5 - Inversor 1 10 10,000
STRING 6 - Inversor 1 11 11,000
STRING 7 - Inversor 1 12 12,000
STRING 8 - Inversor 1 12 12,000
STRING 1 - Inversor 2 19 19,000
STRING 2 - Inversor 2 13 13,000
STRING 3 - Inversor 2 4 4,000
STRING 4 - Inversor 2 4 4,000
109,000 109,000
Total U ......: 109,000
2.2 M Anti-Aus De 32 Pues Amb Base inoxidable. Amb aquest anti aus evitara que es posin les aus. Fabricat
integrament en acer inoxidable. Mes Part proporcional d'accessoris.
Inclou: Col-locacié i fixacié. Comprovacioé del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Anti-Aus De 32 Pues Amb Base 1 14,840 14,840
inoxidable. STRING 1 - Inversor 1
Anti-Aus De 32 Pues Amb Base 1 12,720 12,720
inoxidable. STRING 2 - Inversor 1
Anti-Aus De 32 Pues Amb Base 1 12,720 12,720
inoxidable. STRING 3 - Inversor 1
Anti-Aus De 32 Pues Amb Base 1 10,600 10,600
inoxidable. STRING 4 - Inversor 1
Anti-Aus De 32 Pues Amb Base 1 21,200 21,200
inoxidable. STRING 5 - Inversor 1
Anti-Aus De 32 Pues Amb Base 1 23,320 23,320
inoxidable. STRING 6 - Inversor 1
Anti-Aus De 32 Pues Amb Base 1 25,440 25,440
inoxidable. STRING 7 - Inversor 1
Anti-Aus De 32 Pues Amb Base 1 25,440 25,440
inoxidable. STRING 8 - Inversor 1
Anti-Aus De 32 Pues Amb Base 1 19,980 19,980
inoxidable. STRING 1 - Inversor 2
Anti-Aus De 32 Pues Amb Base 1 14,840 14,840
inoxidable. STRING 2 - Inversor 2
Anti-Aus De 32 Pues Amb Base 1 8,480 8,480
inoxidable. STRING 3 - Inversor 2
Anti-Aus De 32 Pues Amb Base 1 8,480 8,480
inoxidable. STRING 4 - Inversor 2
198,060 198,060
Totalm ......: 198,060
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Pressupost parcial n°® 3 CABLEJAT

N° U Descripcié Amidament
3.1 M Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié6 1x70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums,
col-locat en canal o safata
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre
els eixos dels elements per connectar.
Aquest criteri inclou les péerdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a les
connexions.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
QUADRE GENERAL FV - QUADRE 3 15,000 45,000
GENERAL EXISTENT - FASE
Previsio 3 115,000 345,000
390,000 390,000
Totalm ......: 390,000
3.2 M Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secciéo 1x35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums,
col-locat en canal o safata
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre
els eixos dels elements per connectar.
Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a les
connexions.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
QUADRE GENERAL FV - QUADRE 1 15,000 15,000
GENERAL EXISTENT - NEUTRO
QUADRE GENERAL FV - QUADRE 1 15,000 15,000
GENERAL EXISTENT - TERRA
Previsio 1 115,000 115,000
145,000 145,000
Total m ......: 145,000
3.3 M Canal aillant sense halogens, amb 1 tapa per a distribucio, de 40x 90 mm, amb 1 compartiment, de
color blanc, muntada sobre paraments.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
QUADRE GENERAL FV - QUADRE 1 15,000 15,000
GENERAL EXISTENT - CABLEJAT
15,000 15,000
Totalm ......: 15,000
3.4 M Cable amb conductor de coure de tensi6é assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié6 1x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6é fums,
col-locat en canal o safata
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
PONTS INVERSOR 01 - VIGI - 4 65,000 260,000
QUADRE GENERAL FV - 3 FASES
+ 1 NEUTRO
PONTS INVERSOR 02 - VIGI - 4 75,000 300,000
QUADRE GENERAL FV - 3 FASES
+ 1 NEUTRO
PONTS INVERSOR 01 - VIGI - 1 65,000 65,000
QUADRE GENERAL FV - TERRA
PONTS INVERSOR 02 - VIGI - 1 75,000 75,000
QUADRE GENERAL FV - TERRA
700,000 700,000
Totalm ......: 700,000
3.5 M Canal metal-lica de planxa d'acer llisa, de 50x95 mm, muntada superficialment.
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els
eixos dels elements o dels punts per connectar.
Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiiéncia dels retalls.
La instal-lacié inclou les fixacions i les tapes.
Els separadors estan inclosos si esta indicat a la PO.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
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Pressupost parcial n°® 3 CABLEJAT

N° U Descripcié Amidament
PONTS INVERSOR 01 - VIGI - 1 65,000 65,000
QUADRE GENERAL FV -
CABLEJAT
PONTS INVERSOR 02 - VIGI - 1 75,000 75,000
QUADRE GENERAL FV -
CABLEJAT
140,000 140,000
Totalm ......: 140,000
3.6 M Safata metal-lica de xapa llisa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'al¢aria 30 mm i amplaria 100
mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport.
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els
eixos dels elements o dels punts per connectar.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Inversor 01 1 50,000 50,000
Inversor 02 1 30,000 30,000
80,000 80,000
Totalm ......: 80,000
3.7 M Cable eléctric unipolar, P-Sun CPRO "PRYSMIAN", resistent a la intempérie, per a instal-lacions
fotovoltaiques, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F, tensié nominal 0,6/1 kV, tensi6 maxima en corrent
continu 1,8 kV, reaccié al foc classe Eca, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x6
mm? de seccio, aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6, coberta d'elastomer reticulat, de tipus
EMS5, aillament classe Il, de color negre, i amb les segiients caracteristiques: no propagacio de la
flama, baixa emissio de fums opacs, reduida emissio de gasos toxics, lliure de halogens, nul-la
emissio de gasos corrosius, resisténcia a I'absorcié d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als rajos
ultraviolat, resisténcia als agents quimics, resisténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i
resisténcia a I'abrasié. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacioé grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 1 - Inversor 1 1 40,000 40,000
STRING 2 - Inversor 1 1 39,000 39,000
STRING 3 - Inversor 1 1 37,000 37,000
STRING 4 - Inversor 1 1 36,000 36,000
STRING 5 - Inversor 1 1 23,000 23,000
STRING 6 - Inversor 1 1 27,000 27,000
STRING 7 - Inversor 1 1 30,000 30,000
STRING 8 - Inversor 1 1 32,000 32,000
STRING 1 - Inversor 2 1 29,000 29,000
STRING 2 - Inversor 2 1 24,000 24,000
STRING 3 - Inversor 2 1 10,000 10,000
STRING 4 - Inversor 2 1 15,000 15,000
342,000 342,000
Total m ...... 342,000
3.8 M Cable eléctric unipolar, P-Sun CPRO "PRYSMIAN", resistent a la intempérie, per a instal-lacions
fotovoltaiques, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F, tensié nominal 0,6/1 kV, tensi6 maxima en corrent
continu 1,8 kV, reaccié al foc classe Eca, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x6
mm? de seccio, aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6, coberta d'elastomer reticulat, de tipus
EMS5, aillament classe I, de color roig, i amb les segiients caracteristiques: no propagacio de la flama,
baixa emissié de fums opacs, reduida emissi6 de gasos toxics, lliure de halogens, nul-la emissi6 de
gasos corrosius, resisténcia a lI'absorcié d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat,
resisténcia als agents quimics, resisténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a
I'abrasié. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 1 - Inversor 1 1 58,000 58,000
STRING 2 - Inversor 1 1 55,000 55,000
STRING 3 - Inversor 1 1 53,000 53,000
STRING 4 - Inversor 1 1 50,000 50,000
STRING 5 - Inversor 1 1 46,000 46,000
STRING 6 - Inversor 1 1 51,000 51,000
STRING 7 - Inversor 1 1 56,000 56,000
STRING 8 - Inversor 1 1 58,000 58,000
(Continua...)
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Pressupost parcial n°® 3 CABLEJAT

N° U Descripcié Amidament
3.8 M Cable eléctric unipolar, P-Sun CPRO "PRYSMIAN", resistent a la intempérie, per a instal-lacion... (Continuacié...)

STRING 1 - Inversor 2 1 50,000 50,000
STRING 2 - Inversor 2 1 39,000 39,000
STRING 3 - Inversor 2 1 25,000 25,000
STRING 4 - Inversor 2 1 35,000 35,000

576,000 576,000

Totalm ......: 576,000
3.9 U Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 125x125 mm, amb grau de proteccié IP-65, muntada

superficialment.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 1 - Inversor 1 3 3,000
STRING 2 - Inversor 1 3 3,000
STRING 3 - Inversor 1 3 3,000
STRING 4 - Inversor 1 3 3,000
STRING 5 - Inversor 1 2 2,000
STRING 6 - Inversor 1 2 2,000
STRING 7 - Inversor 1 2 2,000
STRING 8 - Inversor 1 2 2,000
STRING 1 - Inversor 2 2 2,000
STRING 2 - Inversor 2 2 2,000
STRING 3 - Inversor 2 3 3,000
STRING 4 - Inversor 2 3 3,000

30,000 30,000

Total u ......: 30,000
3.10 M Tub rigid de plastic sense halogens, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la

flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 1 - Inversor 1 1 18,000 18,000
STRING 2 - Inversor 1 1 16,000 16,000
STRING 3 - Inversor 1 1 16,000 16,000
STRING 4 - Inversor 1 1 14,000 14,000
STRING 5 - Inversor 1 1 23,000 23,000
STRING 6 - Inversor 1 1 24,000 24,000
STRING 7 - Inversor 1 1 26,000 26,000
STRING 8 - Inversor 1 1 26,000 26,000
STRING 1 - Inversor 2 1 21,000 21,000
STRING 2 - Inversor 2 1 15,000 15,000
STRING 3 - Inversor 2 1 15,000 15,000
STRING 4 - Inversor 2 1 20,000 20,000

234,000 234,000

Total m ......: 234,000
3.11 U Connector JYFT MC4 Solar Panel Cable Connectors MC4 Male/Female IP67 30A 1000V DC. Totalment

muntat i amb connexions establertes. O equivalent.

Inclou: Connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 1 - Inversor 1 2 2,000
STRING 2 - Inversor 1 2 2,000
STRING 3 - Inversor 1 2 2,000
STRING 4 - Inversor 1 2 2,000
STRING 5 - Inversor 1 2 2,000
STRING 6 - Inversor 1 2 2,000
STRING 7 - Inversor 1 2 2,000
STRING 8 - Inversor 1 2 2,000
STRING 1 - Inversor 2 2 2,000
STRING 2 - Inversor 2 2 2,000
STRING 3 - Inversor 2 2 2,000
STRING 4 - Inversor 2 2 2,000

24,000 24,000

Total U ......: 24,000
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Pressupost parcial n°® 3 CABLEJAT

N° U Descripcié Amidament
3.12 M Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums,
col-locat en canal o safata
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 1 - Inversor 1 - Cable de 1 40,000 40,000
terra
STRING 2 - Inversor 1 - Cable de 1 39,000 39,000
terra
STRING 3 - Inversor 1 - Cable de 1 37,000 37,000
terra
STRING 4 - Inversor 1 - Cable de 1 36,000 36,000
terra
STRING 5 - Inversor 1 - Cable de 1 23,000 23,000
terra
STRING 6 - Inversor 1 - Cable de 1 27,000 27,000
terra
STRING 7 - Inversor 1 - Cable de 1 30,000 30,000
terra
STRING 8 - Inversor 1 - Cable de 1 32,000 32,000
terra
STRING 1 - Inversor 2 - Cable de 1 29,000 29,000
terra
STRING 2 - Inversor 2 - Cable de 1 24,000 24,000
terra
STRING 3 - Inversor 2 - Cable de 1 10,000 10,000
terra
STRING 4 - Inversor 2 - Cable de 1 15,000 15,000
terra
342,000 342,000
Totalm ......: 342,000
3.13 M Cable amb conductor de coure de tensi6é assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié6 1x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums,
col-locat en canal o safata
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Inversor 1 - Cable de terra 1 25,000 25,000
Inversor 2 - Cable de terra 1 45,000 45,000
70,000 70,000
Totalm ......: 70,000
3.14 U Caixa de derivacié rectangular plastificada, de 300x350 mm, amb grau de protecci6 IP-65, muntada
superficialment i amb bornes de connexié per poder realitzar instal-laci6 de Terra.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Inversor 1 - Caixa instal-lacio de 1 1,000
Terra
Inversor 2 - Caixa instal-lacio de 1 1,000
Terra
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000
3.15 U Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i
col-locat superficialment.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Instal-lacié de Terra 1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000
3.16 U Terminal de connexi6é del cable aillat de terra de 1x16 mm2, al cable de terra nu soterrat de 35 mm2.
Col.locat.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
Instal-lacié de Terra 1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000
3.17 M Conductor de coure nu soterrat, unipolar de seccié 1x35 mm2.
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Pressupost parcial n°® 3 CABLEJAT

N° U Descripcié Amidament
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Instal-lacié de Terra 1 20,000 20,000
20,000 20,000
Totalm ......: 20,000
3.18 U Piqueta de connexi6é a terra d'acer, amb recobriment de coure de gruix estandard, de 2500 mm de
llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a terra
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Instal-lacio de Terra 4 4,000
4,000 4,000
Totalu ......: 4,000
3.19 M Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, aillament
de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de
la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Cablejat Router-Switch 1 1,000 1,000
Cablejat Switch-SmartLogger 1 60,000 60,000
61,000 61,000
Total m ......: 61,000
3.20 U Connector mascle tipus RJ-45 categoria 6 per a cable de parells, connectat al cable
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Cablejat Router-Switch 2 2,000
Cablejat Switch-SmartLogger 2 2,000
4,000 4,000
Total u ......: 4,000
3.21 M Cable 2 fils idoni per a Bus de Comunicacié RS485 / CAN BUS. Parell trenat + malla - GND.
Dimensions 2x0,5 amb malla antiparasitaria.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Cablejat PRISMA-310AL - 1 20,000 20,000
SmartLogger
Cablejat SmartLogger-Inversor 01 1 65,000 65,000
Cablejat SmartLogger-Inversor 02 1 75,000 75,000
160,000 160,000
Total m ...... 160,000
3.22 M Tub rigid de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Cablejat Router-Switch 1 1,000 1,000
Cablejat Switch-SmartLogger 1 60,000 60,000
Cablejat PRISMA-310AL - 1 20,000 20,000
SmartLogger
Cablejat SmartLogger-Inversor 01 1 65,000 65,000
Cablejat SmartLogger-Inversor 02 1 75,000 75,000
221,000 221,000
Total m ...... 221,000
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Pressupost parcial n° 4 EQUIPS

N° U Descripcié Amidament
4.1 U Armari de distribucié metal-lic, de superficie, amb porta cega, grau de proteccioé IP65, aillament
classe I, de 1050x1000x300 mm, apilable amb uns altres armaris, amb sostre, terra i laterals
desmuntables per lliscament, tancament de seguretat, escamotejable, amb clau, acabat amb pintura
epoxi, microtexturitzat. Totalment muntat.
Inclou: Col-locacié i fixacié de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Inversor 1 1 1,000
Inversor 2 1 1,000
2,000 2,000
Total U ......: 2,000
4.2 U Armari metal-lic, en xapa electrozincada, reforcat, per a quadre de distribucié, en muntatge
superficial, per a 3 fileres de fins a 48 passos de 9 mm per filera, amb cuba, xassis, suport de carrils,
marc frontal amb targes perforades, sistema d'etiquetat, obturadors i col-lector terra/neutre, amb
porta transparent, pany i clau, de dimensions 550x600x175 mm, col-locat
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Quadre Principal FV (Quadre interior) 1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000
4.3 U Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a
160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 16 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Totalu ......: 1,000
4.4 U Interruptor automatic magnetotérmic de 63 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Inversor 1 1 1,000
Inversor 2 1 1,000
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000
4.5 U Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 63 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de
sensibilitat 0,3 A, de desconnexi6 fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
Inversor 1 1 1,000
Inversor 2 1 1,000
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000
4.6 U Protector per a sobretensions permanents, tetrapolar (3P+N), de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
col-locat
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
Inversor 1 1 1,000
Inversor 2 1 1,000
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000
4.7 U Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat maxima transitoria,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
Inversor 1 1 1,000
Inversor 2 1 1,000
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000
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Pressupost parcial n° 4 EQUIPS

N° U Descripcié Amidament
4.8 U Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible separable de 10x38 mm i muntat
superficialment, i base modular per a fusibles cilindrics. Totalment muntat, connexionat i provat. O
equivalent.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 1 - Inversor 1 2 2,000
STRING 2 - Inversor 1 2 2,000
STRING 3 - Inversor 1 2 2,000
STRING 4 - Inversor 1 2 2,000
STRING 5 - Inversor 1 2 2,000
STRING 6 - Inversor 1 2 2,000
STRING 7 - Inversor 1 2 2,000
STRING 8 - Inversor 1 2 2,000
STRING 1 - Inversor 2 2 2,000
STRING 2 - Inversor 2 2 2,000
STRING 3 - Inversor 2 2 2,000
STRING 4 - Inversor 2 2 2,000
24,000 24,000
Totalu ......: 24,000
4.9 U Huawei SmartLogger 3000A, col-locat. Inclis accessoris necessaris per la seva correcta instal-lacio.
O equivalent.
Inclou: Muntatge, fixacio i nivellacié. Connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Totalu ......: 1,000
410 U PRISMA-310A Controlador dinamic per a controlar 1 generador. Per a la seva funcié exclusivament
com a comptador no té cap limitacié de poténcia. No disposa de pantalla. Compliment dels criteris de
la UNE 217.001-IN | RD244/2019. Integra en el mateix dispositiu regulador i un comptador eliminant la
necessitat d'altres components externs en la regulacié de la poténcia. Permet regular la poténcia
obtinguda de fonts renovables utilitzant la poténcia real (poténcia sense harmonics) i aportar
garanties fisiques i logiques per decidir quina poténcia hem o volem consumir de la xarxa. L'objectiu
final és limitar o eliminar I'exportacié d'energia, de la manera més eficient, aconseguint maximitzar la
produccio complint les restriccions normatives i técniques. Aplicable a instal-lacions monofasiques i
trifasiques. col-locat.
Inclus accessoris necessaris per la seva correcta instal-lacié. O equivalent.
Inclou: Muntatge, fixacio i nivellacié. Connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
E-METER amb antivertido 1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000
4.11 U Inversor per a instal-lacié fotovoltaica, Inversor HUAWEI de String Inteligente SUN2000-33KTL-A
Trifasic 33KVA, grau de proteccié IP-65, col-locat. Inclis accessoris necessaris per la seva correcta
instal-lacio. O equivalent.
Inclou: Muntatge, fixacio i nivellacié. Connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
Inversor 1 1 1,000
Inversor 2 1 1,000
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000
4.12 u Pinga Toroidal, col-locat. Inclus accessoris necessaris per la seva correcta instal-lacié. O equivalent.

Inclou: Muntatge, fixacio i nivellacié. Connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
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Pressupost parcial n° 4 EQUIPS

N° U Descripcié Amidament
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Inversor 1 3 3,000
Inversor 2 3 3,000
6,000 6,000
Totalu ......: 6,000
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Pressupost parcial n° 5 LEGALITZACIO INSTAL-LACIO
N° U Descripcié Amidament

5.1 U Legalitzacio instal-lacio electrica. Redaccié de la memoria técnica de la instalelacié eléctrica per a la
legalitzacié de la instalelacié mitjancant inspeccié, taxes administratives i gestié6 d'expedients,
despeses d'inspeccio i tots els tramits necessaris per aconseguir la corresponent acta favorable i
registre de la instal-lacio.

Totalu ......: 1,000
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Pressupost parcial n°® 6 SEGURETAT | SALUT

NO

U

Descripcié

Amidament

6.1

U

Elaboracié del Pla de Seguretat Instal-lador. 1 Copia a I'obra. 1 Copia per instal-lador.

6.2

Totalu ......:

Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, amb amortidor de caigudes, de 15 m de
longitud, classe C, composta per 1 ancoratge terminal d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 1
ancoratge terminal amb amortidor d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 3 ancoratges intermedis
d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; cable flexible d'acer inoxidable AISI 316, de 10 mm de
diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla en
I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual; protector per a cap; placa de
senyalitzacié i conjunt de dos precintes de seguretat. Inclus fixacions per a la subjecciéo dels
components de la linia d'ancoratge al suport.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixaci6 dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locacié de
complements.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial

1,000

Subtotal

STRING 1 - Inversor 1 1 1,000

STRING 2 - Inversor 2 1 1,000

2,000

2,000

6.3

Total U ......:

Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, amb amortidor de caigudes, de 26 m de
longitud, classe C, composta per 1 ancoratge terminal d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 1
ancoratge terminal amb amortidor d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 3 ancoratges intermedis
d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; cable flexible d'acer inoxidable AISI 316, de 10 mm de
diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla en
I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual; protector per a cap; placa de
senyalitzacié i conjunt de dos precintes de seguretat. Inclis fixacions per a la subjeccié dels
components de la linia d'ancoratge al suport.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixaci6 dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locacié de
complements.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial

2,000

Subtotal

STRING 8 - Inversor 1 1 1,000

1,000

1,000

6.4

Total U ......:

Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, amb amortidor de caigudes, de 6 m de
longitud, classe C, composta per 1 ancoratge terminal d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 1
ancoratge terminal amb amortidor d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 1 ancoratge intermedi
d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; cable flexible d'acer inoxidable AISI 316, de 10 mm de
diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; 3 pals tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i
forquilla en I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual; protector per a cap;
placa de senyalitzacio i conjunt de dos precintes de seguretat. Inclus fixacions per a la subjeccié dels
components de la linia d'ancoratge al suport.

Inclou: Replanteig. Col-locaci6 i fixacié dels pals. Col-locacié i fixacié dels ancoratges. Estesa del
cable. Col-locaci6é de complements.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial

1,000

Subtotal

STRING 5, 6, 7 i 8 - Inversor 1 1 1,000

1,000

1,000

Total U ......:

1,000
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Pressupost parcial n°® 6 SEGURETAT | SALUT
N° U Descripcié Amidament

6.5 U Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, amb amortidor de caigudes, de 9 m de
longitud, classe C, composta per 1 ancoratge terminal d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 1
ancoratge terminal amb amortidor d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 3 ancoratges intermedis
d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; cable flexible d'acer inoxidable AISI 316, de 10 mm de
diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla en
I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual; protector per a cap; placa de
senyalitzacié i conjunt de dos precintes de seguretat. Inclis fixacions per a la subjecciéo dels
components de la linia d'ancoratge al suport.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixaci6 dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locacié de
complements.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 3 - Inversor 2 1 1,000
STRING 4 - Inversor 2 1 1,000
2,000 2,000
Total U ......: 2,000
6.6 M Escala metal-lica de gat, amb tubs d'acer S275JR, de 25 mm de diametre, treballats al taller, plegats

90° pel seus extrems, amb acabat galvanitzat, col-locats encastats en parament paredat amb morter
de ciment 1:4, elaborat a I'obra. Graé per a pou de registre d'acer galvanitzat, de 300x400x300 mm,
amb rodé de D= 25 mm.

Criteri d'amidament: m de llargaria mesurada en el sentit del recorregut de I'escala, executat segons
les especificacions de la DT.

Totalm ......: 3,500
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Pressupost parcial n° 7 GESTIO DE RESIDUS

N° U Descripcié Amidament
71 Ud Lloguer contenidor de 8 m3.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Lloguer de contenidor de residus 1 1,000
inerts (8 m3)
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000
7.2 M?*  Classificacio i diposit en contenidor dels residus de construccié i/o demolici6, separant-los en les

segiients fraccions: formigé, ceramics, metalls, fustes, vidres, plastics, papers o cartons i residus
perillosos; dins de I'obra en la que es produeixin, amb mitjans manuals.

Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, estimat a partir del pes i la densitat aparent dels
diferents materials que componen els residus, segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de residus realment classificat
segons especificacions de Projecte.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal

Classificacié de residus inerts 3,35 3,350
3,350 3,350
Total m® ......: 3,350

7.3 M*  Transport amb camié de mescla sense classificar de residus inerts produits en obres de construccié

ilo demolicio, a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccié i demolicio
externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus, situat a 40 km de distancia.

Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, estimat a partir del pes i la densitat aparent dels
diferents materials que componen els residus, segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de residus realment
transportat segons especificacions de Projecte.

Criteri de valoracié economica: El preu inclou el temps d'espera en obra durant les operacions de
carrega, el viatge d'anada, la descarrega i el viatge de tornada, pero no inclou la carrega en obra.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal

Transport de residus inerts 3,35 3,350
3,350 3,350
Total m® ......: 3,350

7.4 M*  Canon d'abocament per lliurament de mescla sense classificar de residus inerts produits a obres de

construccio i/lo demolicio, en abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccio
i demolicio externa a I'obra o centre de valoritzaci6 o eliminacié de residus.

Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, estimat a partir del pes i la densitat aparent dels
diferents materials que componen els residus, segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de residus realment entregat
segons especificacions de Projecte.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal

Canon d'abocament de residus inerts 3,35 3,350
3,350 3,350
Total m® ......: 3,350
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Pressupost parcial n° 8 ALTRES

N° U Descripcié Amidament
8.1 U Ajudes de paleteria.

Totalu ......: 1,000
8.2 U Documentacié as-built, mauals d'as i manteniment de la instal-lacié.

Totalu ......: 1,000

L'Espluga de Francoli, a 31 d'Agost de 2021
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Pressupost parcial n° 1 ESTRUCTURA

N° U Descripcié Amidament Preu Import
1.1 U Soport estructura SOLARBLOC 10°. Inclou: Accessoris de muntatge, transport, col-locacio i fixacio.
O similar.

Inclou: Accessoris de muntatge, transport, col-locacié i fixacio.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 1 - Inversor 1 8 8,000
STRING 2 - Inversor 1 7 7,000
STRING 3 - Inversor 1 7 7,000
STRING 4 - Inversor 1 6 6,000
STRING 5 - Inversor 1 11 11,000
STRING 6 - Inversor 1 12 12,000
STRING 7 - Inversor 1 13 13,000
STRING 8 - Inversor 1 13 13,000

77,000 77,000

Total U ......: 77,000 32,03 2.466,31

1.2 U Soport estructura SOLARBLOC 15°. Inclou: Accessoris de muntatge, transport, col-locacié i fixacio.

O similar.

Inclou: Accessoris de muntatge, transport, col-locacio i fixacié.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 1 - Inversor 2 20 20,000
20,000 20,000
Total U ......: 20,000 32,03 640,60
1.3 U Lloguer diari de cistell elevador de brag articulat, motor diésel, de 25 m d'altura maxima de treball.

Inclou: Revisi6 periodica per a garantir la seva estabilitat i condicions de seguretat.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Amortitzacié en forma de lloguer diari, segons condicions definides en el
contracte subscrit amb I'empresa suministradora.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou el manteniment i I'asseguranca de responsabilitat
civil.
Total U ......: 10,000 207,50 2.075,00

1.4 U Subministrament i muntatge d'estructura per a Planta Coberta inclinada amb teules. Instal-lacié
fotovoltaica de 13 Moduls. O similar.
Es preten instalelar una estructura formada amb suports coplanar Sunfer, estan dissenyats per a la
fixacié dels panells solars en qualsevol tipus de coberta inclinada a excepcié de panell sandvitx i
corretja metal-lica. Es pot fixar a morter, formigé o fusta, mitjangant ancoratge quimic. La col*locacié
dels panells sera en vertical. Abans de ser instal*lada, s'haura de comprovar que la sobre Estructura
de la coberta és prou rigida com per suportar els panells solars fotovoltaics. Els materials de
I'estructura estan fabricats integrament en alumini d'alta qualitat, mentre que els cargols i accessoris
estan creats en acer inoxidable. L'aliatge de la perfileria és EN AW 6005A T6, és un aliatge d'alumini
d'alta resisténcia.
Inclou: Col-locacié i fixacié.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 2 - Inversor 2 1 1,000
1,000 1,000
Total U ......: 1,000 1.072,22 1.072,22
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Pressupost parcial n° 1 ESTRUCTURA

NO

U

Descripcié Amidament Preu

Import

1.5

U

Subministrament i muntatge d'estructura per a Planta Coberta inclinada amb teules. Instal-lacié
fotovoltaica de 4 Moduls. O similar.

Es preten instalelar una estructura formada amb suports coplanar Sunfer, estan dissenyats per a la
fixacié dels panells solars en qualsevol tipus de coberta inclinada a excepcié de panell sandvitx i
corretja metalelica. Es pot fixar a morter, formigé o fusta, mitjangant ancoratge quimic. La colslocacié
dels panells sera en vertical. Abans de ser instal*lada, s'haura de comprovar que la sobre Estructura
de la coberta és prou rigida com per suportar els panells solars fotovoltaics. Els materials de
I'estructura estan fabricats integrament en alumini d'alta qualitat, mentre que els cargols i accessoris
estan creats en acer inoxidable. L'aliatge de la perfileria és EN AW 6005A T6, és un aliatge d'alumini
d'alta resisténcia.

Inclou: Col-locacié i fixacio.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial

Subtotal

STRING 3 - Inversor 2 1 1,000
STRING 4 - Inversor 2 1 1,000

2,000
Total U ......: 2,000 536,11

2,000
1.072,22

Total pressupost parcial n°1 ESTRUCTURA :

7.326,35
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Pressupost parcial n° 2 CAMP FOTOVOLTAIC

N° ) Descripcié Amidament Preu Import
21 U Modul solar fotovoltaic JA SOLAR model JAM72S20 440-465/MR. O equip equivalent.
Inclou: Col-locacié i fixacié. Connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 1 - Inversor 1 7 7,000
STRING 2 - Inversor 1 6 6,000
STRING 3 - Inversor 1 6 6,000
STRING 4 - Inversor 1 5 5,000
STRING 5 - Inversor 1 10 10,000
STRING 6 - Inversor 1 11 11,000
STRING 7 - Inversor 1 12 12,000
STRING 8 - Inversor 1 12 12,000
STRING 1 - Inversor 2 19 19,000
STRING 2 - Inversor 2 13 13,000
STRING 3 - Inversor 2 4 4,000
STRING 4 - Inversor 2 4 4,000
109,000 109,000
Total U ......: 109,000 216,54 23.602,86
2.2 M Anti-Aus De 32 Pues Amb Base inoxidable. Amb aquest anti aus evitara que es posin les aus.
Fabricat integrament en acer inoxidable. Mes Part proporcional d'accessoris.
Inclou: Col-locacié i fixacié. Comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacioé grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Anti-Aus De 32 Pues Amb 1 14,840 14,840
Base inoxidable. STRING 1
- Inversor 1
Anti-Aus De 32 Pues Amb 1 12,720 12,720
Base inoxidable. STRING 2
- Inversor 1
Anti-Aus De 32 Pues Amb 1 12,720 12,720
Base inoxidable. STRING 3
- Inversor 1
Anti-Aus De 32 Pues Amb 1 10,600 10,600
Base inoxidable. STRING 4
- Inversor 1
Anti-Aus De 32 Pues Amb 1 21,200 21,200
Base inoxidable. STRING 5
- Inversor 1
Anti-Aus De 32 Pues Amb 1 23,320 23,320
Base inoxidable. STRING 6
- Inversor 1
Anti-Aus De 32 Pues Amb 1 25,440 25,440
Base inoxidable. STRING 7
- Inversor 1
Anti-Aus De 32 Pues Amb 1 25,440 25,440
Base inoxidable. STRING 8
- Inversor 1
Anti-Aus De 32 Pues Amb 1 19,980 19,980
Base inoxidable. STRING 1
- Inversor 2
Anti-Aus De 32 Pues Amb 1 14,840 14,840
Base inoxidable. STRING 2
- Inversor 2
Anti-Aus De 32 Pues Amb 1 8,480 8,480
Base inoxidable. STRING 3
- Inversor 2
Anti-Aus De 32 Pues Amb 1 8,480 8,480
Base inoxidable. STRING 4
- Inversor 2
198,060 198,060
Total m ...... 198,060 7,13 1.412,17
Total pressupost parcial n° 2 CAMP FOTOVOLTAIC : 25.015,03
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Pressupost parcial n°® 3 CABLEJAT

N° U Descripcié Amidament Preu Import
31 M Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construcci6
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums,
col-locat en canal o safata
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte,
entre els eixos dels elements per connectar.
Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a
les connexions.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
QUADRE GENERAL FV - 3 15,000 45,000
QUADRE GENERAL
EXISTENT - FASE
Previsio 3 115,000 345,000
390,000 390,000
Total m ...... 390,000 10,70 4.173,00
3.2 M Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums,
col-locat en canal o safata
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte,
entre els eixos dels elements per connectar.
Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a
les connexions.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
QUADRE GENERAL FV - 1 15,000 15,000
QUADRE GENERAL
EXISTENT - NEUTRO
QUADRE GENERAL FV - 1 15,000 15,000
QUADRE GENERAL
EXISTENT - TERRA
Previsio 1 115,000 115,000
145,000 145,000
Total m ...... 145,000 5,92 858,40
3.3 M Canal aillant sense halogens, amb 1 tapa per a distribucié, de 40x 90 mm, amb 1 compartiment, de
color blanc, muntada sobre paraments.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
QUADRE GENERAL FV - 1 15,000 15,000
QUADRE GENERAL
EXISTENT - CABLEJAT
15,000 15,000
Total m ...... 15,000 19,57 293,55
3.4 M Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums,
col-locat en canal o safata
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
PONTS INVERSOR 01 - 4 65,000 260,000
VIGI - QUADRE GENERAL
FV - 3 FASES + 1 NEUTRO
PONTS INVERSOR 02 - 4 75,000 300,000
VIGI - QUADRE GENERAL
FV - 3 FASES + 1 NEUTRO
PONTS INVERSOR 01 - 1 65,000 65,000
VIGI - QUADRE GENERAL
FV - TERRA
PONTS INVERSOR 02 - 1 75,000 75,000
VIGI - QUADRE GENERAL
FV - TERRA
700,000 700,000
Total m ......: 700,000 3,68 2.576,00
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Pressupost parcial n°® 3 CABLEJAT

N° ) Descripcié Amidament Preu Import
3.5 M Canal metal-lica de planxa d'acer llisa, de 50x95 mm, muntada superficialment.
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre
els eixos dels elements o dels punts per connectar.
Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiiéncia dels retalls.
La instal-lacié inclou les fixacions i les tapes.
Els separadors estan inclosos si esta indicat a la PO.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
PONTS INVERSOR 01 - 1 65,000 65,000
VIGI - QUADRE GENERAL
FV - CABLEJAT
PONTS INVERSOR 02 - 1 75,000 75,000
VIGI - QUADRE GENERAL
FV - CABLEJAT _
140,000 140,000
Total m ...... 140,000 31,97 4.475,80
3.6 M Safata metal-lica de xapa llisa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 30 mm i amplaria
100 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport.
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre
els eixos dels elements o dels punts per connectar.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Inversor 01 1 50,000 50,000
Inversor 02 1 30,000 30,000
80,000 80,000
Total m ......: 80,000 25,81 2.064,80
3.7 M Cable eléctric unipolar, P-Sun CPRO "PRYSMIAN", resistent a la intempérie, per a instal-lacions
fotovoltaiques, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F, tensié nominal 0,6/1 kV, tensi6 maxima en corrent
continu 1,8 kV, reaccié al foc classe Eca, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x6
mm? de seccid, aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6, coberta d'elastomer reticulat, de tipus
EMS5, aillament classe Il, de color negre, i amb les seglients caracteristiques: no propagacié de la
flama, baixa emissi6 de fums opacs, reduida emissio de gasos toxics, lliure de halogens, nul-la
emissio de gasos corrosius, resisténcia a I'absorci6 d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als rajos
ultraviolat, resisténcia als agents quimics, resisténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i
resisténcia a I'abrasié. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 1 - Inversor 1 1 40,000 40,000
STRING 2 - Inversor 1 1 39,000 39,000
STRING 3 - Inversor 1 1 37,000 37,000
STRING 4 - Inversor 1 1 36,000 36,000
STRING 5 - Inversor 1 1 23,000 23,000
STRING 6 - Inversor 1 1 27,000 27,000
STRING 7 - Inversor 1 1 30,000 30,000
STRING 8 - Inversor 1 1 32,000 32,000
STRING 1 - Inversor 2 1 29,000 29,000
STRING 2 - Inversor 2 1 24,000 24,000
STRING 3 - Inversor 2 1 10,000 10,000
STRING 4 - Inversor 2 1 15,000 15,000
342,000 342,000
Total m ......: 342,000 1,69 577,98
3.8 M Cable eléctric unipolar, P-Sun CPRO "PRYSMIAN", resistent a la intempeérie, per a instal-lacions

fotovoltaiques, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F, tensié nominal 0,6/1 kV, tensié6 maxima en corrent
continu 1,8 kV, reaccié al foc classe Eca, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x6
mm? de seccid, aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6, coberta d'elastomer reticulat, de tipus
EMS5, aillament classe Il, de color roig, i amb les segilients caracteristiques: no propagacié de la
flama, baixa emissi6 de fums opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure de halogens, nul-la
emissio de gasos corrosius, resisténcia a I'absorcio d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als rajos
ultraviolat, resisténcia als agents quimics, resisténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i
resisténcia a I'abrasié. Totalment muntat, connexionat i provat.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.
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Pressupost parcial n°® 3 CABLEJAT

N° U Descripcié Amidament Preu Import
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 1 - Inversor 1 1 58,000 58,000
STRING 2 - Inversor 1 1 55,000 55,000
STRING 3 - Inversor 1 1 53,000 53,000
STRING 4 - Inversor 1 1 50,000 50,000
STRING 5 - Inversor 1 1 46,000 46,000
STRING 6 - Inversor 1 1 51,000 51,000
STRING 7 - Inversor 1 1 56,000 56,000
STRING 8 - Inversor 1 1 58,000 58,000
STRING 1 - Inversor 2 1 50,000 50,000
STRING 2 - Inversor 2 1 39,000 39,000
STRING 3 - Inversor 2 1 25,000 25,000
STRING 4 - Inversor 2 1 35,000 35,000
576,000 576,000
Total m ......: 576,000 1,69 973,44
3.9 U Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 125x125 mm, amb grau de proteccié IP-65, muntada
superficialment.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 1 - Inversor 1 3 3,000
STRING 2 - Inversor 1 3 3,000
STRING 3 - Inversor 1 3 3,000
STRING 4 - Inversor 1 3 3,000
STRING 5 - Inversor 1 2 2,000
STRING 6 - Inversor 1 2 2,000
STRING 7 - Inversor 1 2 2,000
STRING 8 - Inversor 1 2 2,000
STRING 1 - Inversor 2 2 2,000
STRING 2 - Inversor 2 2 2,000
STRING 3 - Inversor 2 3 3,000
STRING 4 - Inversor 2 3 3,000
30,000 30,000
Total u ......: 30,000 21,97 659,10
3.10 M Tub rigid de plastic sense halogens, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 1 - Inversor 1 1 18,000 18,000
STRING 2 - Inversor 1 1 16,000 16,000
STRING 3 - Inversor 1 1 16,000 16,000
STRING 4 - Inversor 1 1 14,000 14,000
STRING 5 - Inversor 1 1 23,000 23,000
STRING 6 - Inversor 1 1 24,000 24,000
STRING 7 - Inversor 1 1 26,000 26,000
STRING 8 - Inversor 1 1 26,000 26,000
STRING 1 - Inversor 2 1 21,000 21,000
STRING 2 - Inversor 2 1 15,000 15,000
STRING 3 - Inversor 2 1 15,000 15,000
STRING 4 - Inversor 2 1 20,000 20,000
234,000 234,000
Totalm ......: 234,000 5,84 1.366,56
3.1 U Connector JYFT MC4 Solar Panel Cable Connectors MC4 Male/Female IP67 30A 1000V DC. Totalment
muntat i amb connexions establertes. O equivalent.
Inclou: Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 1 - Inversor 1 2 2,000
STRING 2 - Inversor 1 2 2,000
STRING 3 - Inversor 1 2 2,000
STRING 4 - Inversor 1 2 2,000
STRING 5 - Inversor 1 2 2,000
STRING 6 - Inversor 1 2 2,000
STRING 7 - Inversor 1 2 2,000
STRING 8 - Inversor 1 2 2,000
STRING 1 - Inversor 2 2 2,000
(Continua...)

PROJECTE EXECUTIU D’OBRES PER A LA INSTAL-LACIO D’'UN SISTEMA D’ENERGIA FOTOVOLTAICA | ESTRUCTURA DE SUPORT A LA RESIDENCIA ...

Pagina 6



Pressupost parcial n°® 3 CABLEJAT

N° U Descripcié Amidament Preu Import
3.1 U Connector JYFT MC4 Solar Panel Cable Connectors MC4 Male/Female IP67 30A 1000V DC. O equ... (Continuacié...)
STRING 2 - Inversor 2 2 2,000
STRING 3 - Inversor 2 2 2,000
STRING 4 - Inversor 2 2 2,000
24,000 24,000
Total U ......: 24,000 14,99 359,76
3.12 M Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construcci6
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié6 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums,
col-locat en canal o safata
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 1 - Inversor 1 - 1 40,000 40,000
Cable de terra
STRING 2 - Inversor 1 - 1 39,000 39,000
Cable de terra
STRING 3 - Inversor 1 - 1 37,000 37,000
Cable de terra
STRING 4 - Inversor 1 - 1 36,000 36,000
Cable de terra
STRING 5 - Inversor 1 - 1 23,000 23,000
Cable de terra
STRING 6 - Inversor 1 - 1 27,000 27,000
Cable de terra
STRING 7 - Inversor 1 - 1 30,000 30,000
Cable de terra
STRING 8 - Inversor 1 - 1 32,000 32,000
Cable de terra
STRING 1 - Inversor 2 - 1 29,000 29,000
Cable de terra
STRING 2 - Inversor 2 - 1 24,000 24,000
Cable de terra
STRING 3 - Inversor 2 - 1 10,000 10,000
Cable de terra
STRING 4 - Inversor 2 - 1 15,000 15,000
Cable de terra
342,000 342,000
Total m ......: 342,000 2,24 766,08
3.13 M Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums,
col-locat en canal o safata
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Inversor 1 - Cable de terra 1 25,000 25,000
Inversor 2 - Cable de terra 1 45,000 45,000
70,000 70,000
Total m ......: 70,000 3,68 257,60
3.14 U Caixa de derivacié rectangular plastificada, de 300x350 mm, amb grau de proteccié IP-65, muntada
superficialment i amb bornes de connexié per poder realitzar instal-lacié de Terra.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Inversor 1 - Caixa 1 1,000
instal-lacio de Terra
Inversor 2 - Caixa 1 1,000
instal-lacio de Terra
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000 123,94 247,88
3.15 U Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i
col-locat superficialment.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Instal-lacié de Terra 1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000 36,85 36,85
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Pressupost parcial n°® 3 CABLEJAT

N° U Descripcié Amidament Preu Import
3.16 U Terminal de connexi6 del cable aillat de terra de 1x16 mm2, al cable de terra nu soterrat de 35 mm2.
Col.locat.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Instal-lacié de Terra 1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000 35,86 35,86
3.17 M Conductor de coure nu soterrat, unipolar de seccié 1x35 mm2.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Instal-lacié de Terra 1 20,000 20,000
20,000 20,000
Total m ......: 20,000 6,84 136,80
3.18 U Piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb recobriment de coure de gruix estandard, de 2500 mm de
llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a terra
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Instal-lacié de Terra 4 4,000
4,000 4,000
Totalu ......: 4,000 22,67 90,68
3.19 M Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, aillament
de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissi6 de fums i opacitat reduida, no propagador de
la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Cablejat Router-Switch 1 1,000 1,000
Cablejat 1 60,000 60,000
Switch-SmartLogger
61,000 61,000
Total m ...... 61,000 1,52 92,72
3.20 U Connector mascle tipus RJ-45 categoria 6 per a cable de parells, connectat al cable
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Cablejat Router-Switch 2 2,000
Cablejat 2 2,000
Switch-SmartLogger
4,000 4,000
Totalu ......: 4,000 2,68 10,72
3.21 M Cable 2 fils idoni per a Bus de Comunicacié RS485 / CAN BUS. Parell trenat + malla - GND.
Dimensions 2x0,5 amb malla antiparasitaria.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Cablejat PRISMA-310AL - 1 20,000 20,000
SmartLogger
Cablejat 1 65,000 65,000
SmartLogger-Inversor 01
Cablejat 1 75,000 75,000
SmartLogger-Inversor 02
160,000 160,000
Totalm ......: 160,000 2,97 475,20
3.22 M Tub rigid de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Cablejat Router-Switch 1 1,000 1,000
Cablejat 1 60,000 60,000
Switch-SmartLogger
Cablejat PRISMA-310AL - 1 20,000 20,000
SmartLogger
Cablejat 1 65,000 65,000
SmartLogger-Inversor 01
Cablejat 1 75,000 75,000
SmartLogger-Inversor 02
221,000 221,000
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Pressupost parcial n°® 3 CABLEJAT

N° U Descripcié Amidament Preu Import
Total m ......: 221,000 4,57 1.009,97
Total pressupost parcial n® 3 CABLEJAT : 21.538,75
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Pressupost parcial n° 4 EQUIPS

N° U Descripcié Amidament Preu Import
41 U Armari de distribucié metal-lic, de superficie, amb porta cega, grau de proteccio IP65, aillament
classe Il, de 1050x1000x300 mm, apilable amb uns altres armaris, amb sostre, terra i laterals
desmuntables per lliscament, tancament de seguretat, escamotejable, amb clau, acabat amb pintura
epoxi, microtexturitzat. Totalment muntat.
Inclou: Col-locacié i fixacié de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Inversor 1 1 1,000
Inversor 2 1 1,000
2,000 2,000
Total U ......: 2,000 833,29 1.666,58
4.2 U Armari metal-lic, en xapa electrozincada, reforgat, per a quadre de distribucié, en muntatge
superficial, per a 3 fileres de fins a 48 passos de 9 mm per filera, amb cuba, xassis, suport de carrils,
marc frontal amb targes perforades, sistema d'etiquetat, obturadors i col-lector terra/neutre, amb
porta transparent, pany i clau, de dimensions 550x600x175 mm, col-locat
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Quadre Principal FV 1 1,000
(Quadre interior)
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000 369,12 369,12
4.3 U Interruptor automatic magnetotéermic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a
160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 16 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Totalu ......: 1,000 508,55 508,55
4.4 U Interruptor automatic magnetotérmic de 63 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Inversor 1 1 1,000
Inversor 2 1 1,000
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000 188,39 376,78
4.5 U Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 63 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P),
de sensibilitat 0,3 A, de desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador mecanic
de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Inversor 1 1 1,000
Inversor 2 1 1,000
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000 202,18 404,36
4.6 U Protector per a sobretensions permanents, tetrapolar (3P+N), de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
col-locat
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Inversor 1 1 1,000
Inversor 2 1 1,000
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000 108,06 216,12
4.7 U Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat maxima transitoria,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Inversor 1 1 1,000
Inversor 2 1 1,000
2,000 2,000
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N° U Descripcié Amidament Preu Import
Totalu ......: 2,000 199,81 399,62
4.8 U Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible separable de 10x38 mm i muntat
superficialment, i base modular per a fusibles cilindrics. Totalment muntat, connexionat i provat. O
equivalent.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 1 - Inversor 1 2 2,000
STRING 2 - Inversor 1 2 2,000
STRING 3 - Inversor 1 2 2,000
STRING 4 - Inversor 1 2 2,000
STRING 5 - Inversor 1 2 2,000
STRING 6 - Inversor 1 2 2,000
STRING 7 - Inversor 1 2 2,000
STRING 8 - Inversor 1 2 2,000
STRING 1 - Inversor 2 2 2,000
STRING 2 - Inversor 2 2 2,000
STRING 3 - Inversor 2 2 2,000
STRING 4 - Inversor 2 2 2,000
24,000 24,000
Totalu ......: 24,000 18,97 455,28
4.9 U Huawei SmartLogger 3000A, col-locat. Inclis accessoris necessaris per la seva correcta instal-lacio.
O equivalent.
Inclou: Muntatge, fixacié i nivellacié. Connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacioé grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Totalu ......: 1,000 629,03 629,03
410 U PRISMA-310A Controlador dinamic per a controlar 1 generador. Per a la seva funcié exclusivament
com a comptador no té cap limitacié de poténcia. No disposa de pantalla. Compliment dels criteris
de la UNE 217.001-IN | RD244/2019. Integra en el mateix dispositiu regulador i un comptador
eliminant la necessitat d'altres components externs en la regulacié de la poténcia. Permet regular la
poténcia obtinguda de fonts renovables utilitzant la poténcia real (poténcia sense harmonics) i
aportar garanties fisiques i logiques per decidir quina poténcia hem o volem consumir de la xarxa.
L'objectiu final és limitar o eliminar I'exportacié d'energia, de la manera més eficient, aconseguint
maximitzar la produccié complint les restriccions normatives i técniques. Aplicable a instal-lacions
monofasiques i trifasiques. col-locat.
Inclis accessoris necessaris per la seva correcta instal-lacié. O equivalent.
Inclou: Muntatge, fixacié i nivellacié. Connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacioé grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
E-METER amb antivertido 1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000 947,62 947,62
4.11 U Inversor per a instal-lacié fotovoltaica, Inversor HUAWEI de String Inteligente SUN2000-33KTL-A
Trifasic 33KVA, grau de proteccié IP-65, col-locat. Inclis accessoris necessaris per la seva correcta
instal-lacio. O equivalent.
Inclou: Muntatge, fixacié i nivellacié. Connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacioé grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Inversor 1 1 1,000
Inversor 2 1 1,000
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000 3.312,58 6.625,16
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Pressupost parcial n° 4 EQUIPS

N° U Descripcié Amidament Preu Import
4.12 U Pinga Toroidal, col-locat. Inclis accessoris necessaris per la seva correcta instal-lacié. O equivalent.
Inclou: Muntatge, fixacié i nivellacié. Connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Inversor 1 3 3,000
Inversor 2 3 3,000
6,000 6,000
Totalu ......: 6,000 58,99 353,94
Total pressupost parcial n° 4 EQUIPS : 12.952,16
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Pressupost parcial n° 5§ LEGALITZACIO INSTAL-LACIO
N° U Descripcié Amidament Preu Import

5.1 U Legalitzacio instal-lacié eléctrica. Redaccio de la memoria técnica de la instalslacié eléctrica per a la
legalitzacié de la instalelacié mitjangant inspeccio, taxes administratives i gestié d'expedients,
despeses d'inspeccio i tots els tramits necessaris per aconseguir la corresponent acta favorable i
registre de la instalelacio.

Totalu ......: 1,000 830,00 830,00
Total pressupost parcial n° 5 LEGALITZACIO INSTAL-LACIO : 830,00
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Pressupost parcial n° 6 SEGURETAT | SALUT

N° U Descripcié Amidament Preu Import
6.1 U Elaboracioé del Pla de Seguretat Instal-lador. 1 Copia a I'obra. 1 Copia per instal-lador.

Totalu ......: 1,000 360,00 360,00
6.2 U Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, amb amortidor de caigudes, de 15 m de

longitud, classe C, composta per 1 ancoratge terminal d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 1
ancoratge terminal amb amortidor d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 3 ancoratges
intermedis d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; cable flexible d'acer inoxidable AISI 316, de 10
mm de diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i
forquilla en I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual; protector per a cap;
placa de senyalitzacié i conjunt de dos precintes de seguretat. Inclis fixacions per a la subjeccio
dels components de la linia d'ancoratge al suport.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacio dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locaci6 de
complements.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 1 - Inversor 1 1 1,000
STRING 2 - Inversor 2 1 1,000
2,000 2,000
Total U ......: 2,000 586,93 1.173,86
6.3 U Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, amb amortidor de caigudes, de 26 m de

longitud, classe C, composta per 1 ancoratge terminal d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 1
ancoratge terminal amb amortidor d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 3 ancoratges
intermedis d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; cable flexible d'acer inoxidable AISI 316, de 10
mm de diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i
forquilla en I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual; protector per a cap;
placa de senyalitzacié i conjunt de dos precintes de seguretat. Inclis fixacions per a la subjeccio
dels components de la linia d'ancoratge al suport.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacio dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locacié de
complements.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 8 - Inversor 1 1 1,000
1,000 1,000
Total U ......: 1,000 645,94 645,94
6.4 U Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, amb amortidor de caigudes, de 6 m de

longitud, classe C, composta per 1 ancoratge terminal d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 1
ancoratge terminal amb amortidor d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 1 ancoratge intermedi
d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; cable flexible d'acer inoxidable AISI 316, de 10 mm de
diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; 3 pals tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i
forquilla en I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual; protector per a cap;
placa de senyalitzacié i conjunt de dos precintes de seguretat. Inclis fixacions per a la subjeccio
dels components de la linia d'ancoratge al suport.

Inclou: Replanteig. Col-locaci6 i fixacié dels pals. Col-locaci6 i fixacié dels ancoratges. Estesa del
cable. Col-locacié de complements.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 5,6,7i8 - 1 1,000
Inversor 1
1,000 1,000
Total U ......: 1,000 424,33 424,33
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Pressupost parcial n° 6 SEGURETAT | SALUT
N° U Descripcié Amidament Preu Import

6.5 U Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, amb amortidor de caigudes, de 9 m de
longitud, classe C, composta per 1 ancoratge terminal d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 1
ancoratge terminal amb amortidor d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 3 ancoratges
intermedis d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; cable flexible d'acer inoxidable AISI 316, de 10
mm de diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i
forquilla en I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual; protector per a cap;
placa de senyalitzacié i conjunt de dos precintes de seguretat. Inclis fixacions per a la subjeccio
dels components de la linia d'ancoratge al suport.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacio dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locaci6 de
complements.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
STRING 3 - Inversor 2 1 1,000
STRING 4 - Inversor 2 1 1,000
2,000 2,000
Total U ......: 2,000 554,76 1.109,52
6.6 M Escala metal-lica de gat, amb tubs d'acer S275JR, de 25 mm de diametre, treballats al taller, plegats

90° pel seus extrems, amb acabat galvanitzat, col-locats encastats en parament paredat amb morter
de ciment 1:4, elaborat a I'obra. Graé per a pou de registre d'acer galvanitzat, de 300x400x300 mm,
amb rodé de D= 25 mm.

Criteri d'amidament: m de llargaria mesurada en el sentit del recorregut de I'escala, executat segons
les especificacions de la DT.

Total m ......: 3,500 261,56 915,46
Total pressupost parcial n° 6 SEGURETAT | SALUT : 4.629,11
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Pressupost parcial n° 7 GESTIO DE RESIDUS

N° U Descripcié Amidament Preu Import
71 ud Lloguer contenidor de 8 m3.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Lloguer de contenidor de 1 1,000
residus inerts (8 m3)
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000 60,00 60,00
7.2 M Classificacioé i diposit en contenidor dels residus de construccié i/o demolicié, separant-los en les
seglients fraccions: formigé, ceramics, metalls, fustes, vidres, plastics, papers o cartons i residus
perillosos; dins de I'obra en la que es produeixin, amb mitjans manuals.
Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, estimat a partir del pes i la densitat aparent dels
diferents materials que componen els residus, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de residus realment classificat
segons especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Classificacié de residus 3,35 3,350
inerts
3,350 3,350
Total m® ......: 3,350 2,50 8,38
7.3 M3 Transport amb camié de mescla sense classificar de residus inerts produits en obres de construccio
ilo demolicid, a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccié i demolicio
externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacioé de residus, situat a 40 km de distancia.
Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, estimat a partir del pes i la densitat aparent dels
diferents materials que componen els residus, segons documentacioé grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de residus realment
transportat segons especificacions de Projecte.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou el temps d'espera en obra durant les operacions de
carrega, el viatge d'anada, la descarrega i el viatge de tornada, pero no inclou la carrega en obra.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Transport de residus inerts 3,35 3,350
3,350 3,350
Total m® ......: 3,350 6,17 20,67
7.4 M3 Canon d'abocament per lliurament de mescla sense classificar de residus inerts produits a obres de
construcciéo i/lo demolicié, en abocador especific, instal-laci6 de tractament de residus de
construccioé i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacioé de residus.
Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, estimat a partir del pes i la densitat aparent dels
diferents materials que componen els residus, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de residus realment entregat
segons especificacions de Projecte.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Canon d'abocament de 3,35 3,350
residus inerts
3,350 3,350
Total m® ...... 3,350 20,99 70,32
Total pressupost parcial n° 7 GESTIO DE RESIDUS : 159,37
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Pressupost parcial n° 8 ALTRES

N° U Descripcié Amidament Preu Import
8.1 U Ajudes de paleteria.
Totalu ......: 1,000 2.000,00 2.000,00
8.2 U Documentacié as-built, mauals d'us i manteniment de la instal-lacio.
Totalu ......: 1,000 753,00 753,00
Total pressupost parcial n° 8 ALTRES : 2.753,00
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Pressupost d'execucié material

1 ESTRUCTURA 7.326,35
2 CAMP FOTOVOLTAIC 25.015,03
3 CABLEJAT 21.538,75
4 EQUIPS 12.952,16
5 LEGALITZACIO INSTAL-LACIO 830,00
6 SEGURETAT | SALUT 4.629,11
7 GESTIO DE RESIDUS 159,37
8 ALTRES 2.753,00

Total .........: 75.203,77

Puja el pressupost d'execucié material a I'expressada quantitat de SETANTA-CINC MIL DOS-CENTS TRES EUROS AMB
SETANTA-SET CENTIMS.

L'Espluga de Francoli, a 31 d'Agost de 2021
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Quadre de preus n° 1

NO

Import

Designaci6

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

1.1

1.2

1.3

1.4

1 ESTRUCTURA

U Soport estructura SOLARBLOC 10°. Inclou: Accessoris de
muntatge, transport, col-locacid i fixacié. O similar.

Inclou: Accessoris de muntatge, transport, col-locacio i
fixacio.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes,
segons documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats
realment executades segons especificacions de Projecte.

U Soport estructura SOLARBLOC 15°. Inclou: Accessoris de
muntatge, transport, col-locacio i fixacié. O similar.

Inclou: Accessoris de muntatge, transport, col-locacié i
fixacio.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes,
segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats
realment executades segons especificacions de Projecte.

U Lloguer diari de cistell elevador de bra¢ articulat, motor|
diésel, de 25 m d'altura maxima de treball.

Inclou: Revisié periddica per a garantir la seva estabilitat i
condicions de seguretat.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes,
segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Amortitzacio en forma de lloguer
diari, segons condicions definides en el contracte subscrit
amb I'empresa suministradora.

Criteri de valoracié economica: El preu inclou el manteniment
i 'asseguranca de responsabilitat civil.

U Subministrament i muntatge d'estructura per a Planta
Coberta inclinada amb teules. Instal-lacié fotovoltaica de 13
Moduls. O similar.

Es preten instalelar una estructura formada amb suports
coplanar Sunfer, estan dissenyats per a la fixacié6 dels
panells solars en qualsevol tipus de coberta inclinada a
excepcidé de panell sandvitx i corretja metalelica. Es pot fixar|
a morter, formigé o fusta, mitjancant ancoratge quimic. La
colslocacié dels panells sera en vertical. Abans de ser,
instalelada, s'haura de comprovar que la sobre Estructura de
la coberta és prou rigida com per suportar els panells solars
fotovoltaics. Els materials de l'estructura estan fabricats
integrament en alumini d'alta qualitat, mentre que els cargols
i accessoris estan creats en acer inoxidable. L'aliatge de la
perfileria és EN AW 6005A T6, és un aliatge d'alumini d'alta
resisténcia.

Inclou: Col-locacié i fixacio.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes,
segons documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats
realment executades segons especificacions de Projecte.

32,03

32,03

207,50

1.072,22

TRENTA-DOS EUROS AMB TRES
CENTIMS

TRENTA-DOS EUROS AMB TRES
CENTIMS

DOS-CENTS SET EUROS AMB
CINQUANTA CENTIMS

MIL SETANTA-DOS EUROS AMB
VINT-I-DOS CENTIMS

PROJECTE EXECUTIU D”OBRES PER A LA INSTAL=LACIO D”UN SISTEMA D”ENERGIA FOTOVOLTAICA 1 ESTR.. Pagina 1




Quadre de preus n° 1

NO

Import

Designacié

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

1.5

2.1

2.2

3.1

U Subministrament i muntatge d'estructura per a Planta
Coberta inclinada amb teules. Instal-lacié fotovoltaica de 4
Moduls. O similar.

Es preten instalelar una estructura formada amb suports
coplanar Sunfer, estan dissenyats per a la fixacié dels
panells solars en qualsevol tipus de coberta inclinada a
excepcioé de panell sandvitx i corretja metalelica. Es pot fixar|
a morter, formigé o fusta, mitjancant ancoratge quimic. La
colslocacié dels panells sera en vertical. Abans de ser,
installada, s'haura de comprovar que la sobre Estructura de|
la coberta és prou rigida com per suportar els panells solars
fotovoltaics. Els materials de I'estructura estan fabricats
integrament en alumini d'alta qualitat, mentre que els cargols
i accessoris estan creats en acer inoxidable. L'aliatge de la
perfileria és EN AW 6005A T6, és un aliatge d'alumini d'alta
resisténcia.

Inclou: Col-locacié i fixacio.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes,
segons documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats
realment executades segons especificacions de Projecte.

2 CAMP FOTOVOLTAIC

U Modul solar fotovoltaic JA SOLAR model JAM72S20
440-465/MR. O equip equivalent.

Inclou: Col-locacié i fixacié. Connexionat i comprovacio del
seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes,
segons documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats
realment executades segons especificacions de Projecte.

m Anti-Aus De 32 Pues Amb Base inoxidable. Amb aquest
anti aus evitara que es posin les aus. Fabricat integrament
en acer inoxidable. Mes Part proporcional d'accessoris.
Inclou: Col-locaci6 i fixacio. Comprovacié del seu correcte
funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes,
segons documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats
realment executades segons especificacions de Projecte.

3 CABLEJAT

m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1
kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma
UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b,
d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat en canal o safata

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada
segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a
retalls, aixi com l'excés previst per a les connexions.

536,11

216,54

7,13

10,70

CINC-CENTS TRENTA-SIS EUROS
AMB ONZE CENTIMS

DOS-CENTS SETZE EUROS AMB
CINQUANTA-QUATRE CENTIMS

SET EUROS AMB TRETZE
CENTIMS

DEU EUROS AMB SETANTA
CENTIMS
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Quadre de preus n° 1

NO

Designacié

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

3.2

3.3

3.4

35

3.6

3.7

m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1
kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma
UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b,
d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat en canal o safata

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada
segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a
retalls, aixi com l'excés previst per a les connexions.

m Canal aillant sense haldogens, amb 1 tapa per a distribucid,
de 40x 90 mm, amb 1 compartiment, de color blanc,
muntada sobre paraments.

m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1
kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma
UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b,
d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat en canal o safata

m Canal metal-lica de planxa d'acer llisa, de 50x95 mm,
muntada superficialment.

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada
segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a
consequencia dels retalls.

La instal-lacio inclou les fixacions i les tapes.

Els separadors estan inclosos si esta indicat a la PO.

m Safata metal-lica de xapa llisa amb coberta d'acer
galvanitzat en calent, d'algaria 30 mm i amplaria 100 mm,
col-locada sobre suports horitzontals amb elements de
suport.

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada
segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

m Cable eléctric unipolar, P-Sun CPRO "PRYSMIAN",
resistent a la intempérie, per a instal-lacions fotovoltaiques,
garantit per 30 anys, tipus ZZ-F, tensié6 nominal 0,6/1 kV,
tensi®6 maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccié al foc
classe Eca, amb conductor de coure recuit, flexible (classe
5), de 1x6 mm? de seccio, aillament d'elastomer reticulat, de
tipus EI6, coberta d'elastomer reticulat, de tipus EMS5,
aillament classe 1l, de color negre, i amb les seguents
caracteristiques: no propagacio de la flama, baixa emissio de
fums opacs, reduida emissi6 de gasos toxics, lliure de
halogens, nul-la emissi6 de gasos corrosius, resisténcia a
I'absorcié d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als rajos
ultraviolat, resistencia als agents quimics, resisténcia als
greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a l'abrasio.
Totalment muntat, connexionat i provat.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.

5,92

19,57

3,68

31,97

25,81

1,69

CINC EUROS AMB NORANTA-DOS
CENTIMS

DINOU EUROS AMB
CINQUANTA-SET CENTIMS

TRES EUROS AMB SEIXANTA-VUIT
CENTIMS

TRENTA-U EUROS AMB
NORANTA-SET CENTIMS

VINT-I-CINC EUROS AMB
VUITANTA-U CENTIMS

U EURO AMB SEIXANTA-NOU
CENTIMS
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3.8

3.9

3.10

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

m Cable eléctric unipolar, P-Sun CPRO "PRYSMIAN",
resistent a la intempérie, per a instal-lacions fotovoltaiques,
garantit per 30 anys, tipus ZZ-F, tensié nominal 0,6/1 kV,
tensi® maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccié al foc
classe Eca, amb conductor de coure recuit, flexible (classe
5), de 1x6 mm? de seccio, aillament d'elastomer reticulat, de
tipus EI6, coberta d'elastomer reticulat, de tipus EMS,
aillament classe 1l, de color roig, i amb les seguents
caracteristiques: no propagacio de la flama, baixa emissio de
fums opacs, reduida emissi6 de gasos toxics, lliure de
halogens, nul-la emissié6 de gasos corrosius, resisténcia a
I'absorcié d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als rajos
ultraviolat, resisténcia als agents quimics, resisténcia als
greixos i olis, resistencia als cops i resisténcia a I'abrasié.
Totalment muntat, connexionat i provat.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.

u Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 125x125 mm,
amb grau de proteccié IP-65, muntada superficialment.

m Tub rigid de plastic sense halogens, de 25 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb
una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio
de 1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, amb unié
endollada i muntat superficialment.

U Connector JYFT MC4 Solar Panel Cable Connectors MC4
Male/Female IP67 30A 1000V DC. Totalment muntat i amb
connexions establertes. O equivalent.

Inclou: Connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes,
segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats
realment executades segons especificacions de Projecte.

m Cable amb conductor de coure de tensi6é assignada0,6/1
kV, de designacié6 RZ1-K (AS), construccié segons norma
UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1,
al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col‘locat en canal o safata

m Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1
kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma
UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b,
d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat en canal o safata

u Caixa de derivacié rectangular plastificada, de 300x350)
mm, amb grau de proteccio IP-65, muntada superficialment i
amb bornes de connexié per poder realitzar instal-lacio de|
Terra.

u Punt de connexid a terra amb pont seccionador de platina
de coure, muntat en caixa estanca i col-locat superficialment.

u Terminal de connexid del cable aillat de terra de 1x16
mmz2, al cable de terra nu soterrat de 35 mm2. Col.locat.

1,69

21,97

5,84

14,99

2,24

3,68

123,94

36,85

35,86

U EURO AMB SEIXANTA-NOU
CENTIMS

VINT-I-U EUROCS AMB
NORANTA-SET CENTIMS

CINC EUROCS AMB .
VUITANTA-QUATRE CENTIMS

CATORZE EUROS AMB
NORANTA-NOU CENTIMS

DOS EUROS AMB VINT-I-QUATRE
CENTIMS

TRES EUROS AMB SEIXANTA-VUIT
CENTIMS

CENT VINT-I-TRES EUROS AMB
NORANTA-QUATRE CENTIMS

TRENTA-SIS EUROS AMB
VUITANTA-CINC CENTIMS

TRENTA-CINC EUROS AMB
VUITANTA-SIS CENTIMS
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3.18

3.19

3.20

3.21

3.22

4.1

4.2

4.3

44

m Conductor de coure nu soterrat, unipolar de seccié 1x35
mm2.

u Piqueta de connexié a terra d'acer, amb recobriment de|
coure de gruix estandard, de 2500 mm de llargaria de 14,6
mm de diametre, clavada a terra

m Cable per a transmissié de dades amb conductor de
coure, de 4 nparells, categoria 6 F/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i
opacitat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN
60332-1-2, col-locat sota tub o canal

u Connector mascle tipus RJ-45 categoria 6 per a cable de
parells, connectat al cable

m Cable 2 fils idoni per a Bus de Comunicacio RS485 / CAN
BUS. Parell trenat + malla - GND. Dimensions 2x0,5 amb
malla antiparasitaria.

m Tub rigid de plastic sense haldgens, de 20 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb
una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio
de 1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, amb unié
endollada i muntat superficialment.

4 EQUIPS

U Armari de distribucié metal-lic, de superficie, amb porta
cega, grau de proteccié IP65, aillament classe I, de
1050x1000x300 mm, apilable amb uns altres armaris, amb
sostre, terra i laterals desmuntables per lliscament,
tancament de seguretat, escamotejable, amb clau, acabat
amb pintura epoxi, microtexturitzat. Totalment muntat.

Inclou: Col-locacid i fixacié de I'element.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes,
segons documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats
realment executades segons especificacions de Projecte.

u Armari metal-lic, en xapa electrozincada, reforcat, per a
quadre de distribucio, en muntatge superficial, per a 3 fileres
de fins a 48 passos de 9 mm per filera, amb cuba, xassis,
suport de carrils, marc frontal amb targes perforades,
sistema d'etiquetat, obturadors i col-lector terra/neutre, amb
porta transparent, pany i clau, de dimensions 550x600x175j
mm, col-locat

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada
segons les especificacions de la DT.

u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada,
de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 4 pols i
4 relés i bloc de relées magnetotérmic estandard integrat, de
16 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 7
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

u Interruptor automatic magnetotérmic de 63 A d'intensitat
nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

6,84

22,67

1,62

2,68

2,97

4,57

833,29

369,12

508,55

188,39

SIS EUROS AMB .
VUITANTA-QUATRE CENTIMS

VINT-I-DOS EUROS AMB
SEIXANTA-SET CENTIMS

U EURO AMB CINQUANTA-DOS
CENTIMS

DOS EUROS AMB SEIXANTA-VUIT
CENTIMS

DOS EUROS AMB NORANTA-SET
CENTIMS

QUATRE EUROS AMB
CINQUANTA-SET CENTIMS

VUIT-CENTS TRENTA-TRES EUROS
AMB VINT-I-NOU CENTIMS

TRES-CENTS SEIXANTA-NOU
EUROS AMB DOTZE CENTIMS

CINC-CENTS VUIT EUROS AMB
CINQUANTA-CINC CENTIMS

CENT VUITANTA-VUIT EUROS AMB
TRENTA-NOU CENTIMS
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4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de
63 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3
A, de desconnexio fix instantani, amb botd de test incorporat]
i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

u Protector per a sobretensions permanents, tetrapolar|
(3P+N), de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat

u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar
(3P+N), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat

u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb
portafusible  separable de 10x38 mm i muntat
superficialment, i base modular per a fusibles cilindrics.
Totalment muntat, connexionat i provat. O equivalent.

u Huawei SmartLogger 3000A, col-locat. Inclis accessoris
necessaris per la seva correcta instal-lacio. O equivalent.
Inclou: Muntatge, fixacid i nivellacié. Connexionat i
comprovacio del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes,
segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats
realment executades segons especificacions de Projecte.

u PRISMA-310A Controlador dinamic per a controlar 1
generador. Per a la seva funcid6 exclusivament com a
comptador no té cap limitacid de potéencia. No disposa de
pantalla. Compliment dels criteris de la UNE 217.001-IN |
RD244/2019. Integra en el mateix dispositiu regulador i un
comptador eliminant la necessitat d'altres components
externs en la regulacio de la poténcia. Permet regular la
poténcia obtinguda de fonts renovables utilitzant la poténcia
real (poténcia sense harmonics) i aportar garanties fisiques i
logiques per decidir quina poténcia hem o volem consumir de
la xarxa. L'objectiu final és limitar o eliminar I'exportacié
d'energia, de la manera més eficient, aconseguint maximitzar
la produccié complint les restriccions normatives i técniques.
Aplicable a instal-lacions monofasiques i trifasiques.
col-locat.

Inclus accessoris necessaris per la seva correcta instal-lacié.
O equivalent.

Inclou: Muntatge, fixaci6 i nivellaci6. Connexionat i
comprovacio del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes,
segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats
realment executades segons especificacions de Projecte.

u Inversor per a instal-lacié fotovoltaica, Inversor HUAWEI de
String Inteligente SUN2000-33KTL-A Trifasic 33KVA, grau de
proteccié IP-65, col-locat. Inclis accessoris necessaris per la
seva correcta instal-lacié. O equivalent.

Inclou: Muntatge, fixaci6 i nivellacio. Connexionat i
comprovacio del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes,
segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats
realment executades segons especificacions de Projecte.

202,18

108,06

199,81

18,97

629,03

947,62

3.312,58

DOS-CENTS DOS EUROS AMB
DIVUIT CENTIMS

CENT VUIT EUROS AMB SIS
CENTIMS

CENT NORANTA-NOU EUROS AMB
VUITANTA-U CENTIMS

DIVUIT EUROS AMB NORANTA-SET
CENTIMS

SIS-CENTS VINT-I-NOU EUROS
AMB TRES CENTIMS

NOU-CENTS QUARANTA-SET
EUROS AMB SEIXANTA-DOS
CENTIMS

TRES MIL TRES-CENTS DOTZE
EUROS AMB CINQUANTA-VUIT
CENTIMS
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4.12

5.1

6.1

6.2

6.3

u Pinga Toroidal, col-locat. Inclus accessoris necessaris per
la seva correcta instal-lacié. O equivalent.

Inclou: Muntatge, fixaci6 i nivellacio. Connexionat i
comprovacio del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes,
segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats
realment executades segons especificacions de Projecte.

5 LEGALITZACIO INSTAL-LACIO

u Legalitzacié instal-lacio eléctrica. Redaccié de la memodria
tecnica de la instal-lacié eléectrica per a la legalitzacié de la
instalelacié mitjangant inspeccié, taxes administratives i
gestié d'expedients, despeses d'inspeccid i tots els tramits
necessaris per aconseguir la corresponent acta favorable i
registre de la installacio.

6 SEGURETAT | SALUT

u Elaboracio del Pla de Seguretat Instal-lador. 1 Copia a
I'obra. 1 Copia per instal-lador.

U Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer,
amb amortidor de caigudes, de 15 m de longitud, classe C,
composta per 1 ancoratge terminal d'acer inoxidable AlSI
316, acabat brillant; 1 ancoratge terminal amb amortidor
d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 3 ancoratges
intermedis d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; cable
flexible d'acer inoxidable AISI 316, de 10 mm de diametre,
compost per 7 cordons de 19 fils; tensor de caixa oberta,
amb ull en un extrem i forquilla en I'extrem oposat; conjunt
d'un subjectacables i un terminal manual; protector per a
cap; placa de senyalitzacié i conjunt de dos precintes de
seguretat. Inclus fixacions per a la subjeccid dels
components de la linia d'ancoratge al suport.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacio dels ancoratges.
Estesa del cable. Col-locacié de complements.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes,
segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats
realment col-locades segons especificacions d'Estudi o
Estudi Basic de Seguretat i Salut.

U Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer,
amb amortidor de caigudes, de 26 m de longitud, classe C,
composta per 1 ancoratge terminal d'acer inoxidable AISI
316, acabat brillant; 1 ancoratge terminal amb amortidor
d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 3 ancoratges
intermedis d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; cable
flexible d'acer inoxidable AISI 316, de 10 mm de diametre,
compost per 7 cordons de 19 fils; tensor de caixa oberta,
amb ull en un extrem i forquilla en I'extrem oposat; conjunt
d'un subjectacables i un terminal manual; protector per a
cap; placa de senyalitzacié i conjunt de dos precintes de
seguretat. Inclus fixacions per a la subjeccid dels
components de la linia d'ancoratge al suport.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié dels ancoratges.
Estesa del cable. Col-locacié de complements.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes,
segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats
realment col-locades segons especificacions d'Estudi o
Estudi Basic de Seguretat i Salut.

58,99

830,00

360,00

586,93

645,94

CINQUANTA-VUIT EUROS AMB
NORANTA-NOU CENTIMS

VUIT-CENTS TRENTA EUROS

TRES-CENTS SEIXANTA EUROS

CINC-CENTS VUITANTA-SIS
EUROS AMB NORANTA-TRES
CENTIMS

SIS-CENTS QUARANTA-CINC
EUROS AMB NORANTA-QUATRE
CENTIMS
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6.4

6.5

6.6

71

U Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer,
amb amortidor de caigudes, de 6 m de longitud, classe C,
composta per 1 ancoratge terminal d'acer inoxidable AISI
316, acabat brillant; 1 ancoratge terminal amb amortidor
d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 1 ancoratge
intermedi d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; cable
flexible d'acer inoxidable AISI 316, de 10 mm de diametre,
compost per 7 cordons de 19 fils; 3 pals tensor de caixa
oberta, amb ull en un extrem i forquilla en I'extrem oposat;
conjunt d'un subjectacables i un terminal manual; protector
per a cap; placa de senyalitzacio i conjunt de dos precintes
de seguretat. Inclus fixacions per a la subjeccid dels
components de la linia d'ancoratge al suport.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié dels pals. Col-locacio,
i fixacié dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locacié de
complements.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes,
segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats
realment col-locades segons especificacions d'Estudi o
Estudi Basic de Seguretat i Salut.

U Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer,
amb amortidor de caigudes, de 9 m de longitud, classe C,
composta per 1 ancoratge terminal d'acer inoxidable AlSI
316, acabat brillant; 1 ancoratge terminal amb amortidor
d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 3 ancoratges
intermedis d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; cable
flexible d'acer inoxidable AISI 316, de 10 mm de diametre,
compost per 7 cordons de 19 fils; tensor de caixa oberta,
amb ull en un extrem i forquilla en I'extrem oposat; conjunt
d'un subjectacables i un terminal manual; protector per a
cap; placa de senyalitzacié i conjunt de dos precintes de
seguretat. Inclus fixacions per a la subjeccid dels
components de la linia d'ancoratge al suport.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacio dels ancoratges.
Estesa del cable. Col-locacié de complements.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes,
segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats
realment col-locades segons especificacions d'Estudi o
Estudi Basic de Seguretat i Salut.

m Escala metal-lica de gat, amb tubs d'acer S275JR, de 25
mm de diametre, treballats al taller, plegats 90° pel seus
extrems, amb acabat galvanitzat, col-locats encastats en
parament paredat amb morter de ciment 1:4, elaborat a
l'obra. Grad per a pou de registre d'acer galvanitzat, de
300x400x300 mm, amb rodé de D= 25 mm.

Criteri d'amidament: m de llargaria mesurada en el sentit del
recorregut de l'escala, executat segons les especificacions
de la DT.

7 GESTIO DE RESIDUS

ud Lloguer contenidor de 8 m3.

424,33

554,76

261,56

60,00

QUATRE-CENTS VINT-I-QUATRE
EUROS AMB TRENTA-TRES

CENTIMS

CINC-CENTS CINQUANTA-QUATRE
EUROS AMB SETANTA-SIS

CENTIMS

DOS-CENTS SEIXANTA-U EUROS
AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS

SEIXANTA EUROS
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Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

7.2

7.3

7.4

8.1
8.2

m?* Classificacio i diposit en contenidor dels residus de
construccié i/o demolicid, separant-los en les seglents
fraccions: formigo, ceramics, metalls, fustes, vidres, plastics,
papers o cartons i residus perillosos; dins de I'obra en la que
es produeixin, amb mitjans manuals.

Criteri d'amidament de projecte: Volum tedric, estimat a partir
del pes i la densitat aparent dels diferents materials que
componen els residus, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament,
el volum de residus realment classificat segons
especificacions de Projecte.

m? Transport amb camié de mescla sense classificar de
residus inerts produits en obres de construccio i/o demolicio,
a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de
construccié i demolici6 externa a l'obra o centre de
valoritzacié o eliminacid de residus, situat a 40 km de
distancia.

Criteri d'amidament de projecte: Volum tedric, estimat a partir
del pes i la densitat aparent dels diferents materials que
componen els residus, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament,
el volum de residus realment ftransportat segons
especificacions de Projecte.

Criteri de valoraci6 economica: El preu inclou el temps
d'espera en obra durant les operacions de carrega, el viatge|
d'anada, la descarrega i el viatge de tornada, perd no inclou
la carrega en obra.

m?® Canon d'abocament per lliurament de mescla sense
classificar de residus inerts produits a obres de construccio
i/lo demolicio, en abocador especific, instal-laci6 de
tractament de residus de construccié i demolicié externa a
I'obra o centre de valoritzacio o eliminacié de residus.

Criteri d'amidament de projecte: Volum tedric, estimat a partir
del pes i la densitat aparent dels diferents materials que
componen els residus, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament,
el volum de residus realment entregat segons
especificacions de Projecte.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport.

8 ALTRES

u Ajudes de paleteria.

u Documentacio as-built, mauals d'Us i manteniment de la
instal-lacio.

"Espluga de Francoli, a 31 d"Agost
de 2021

2,50

6,17

20,99

2.000,00

753,00

DOS EUROS AMB CINQUANTA
CENTIMS

SIS EUROS AMB DISSET CENTIMS

VINT EUROS AMB NORANTA-NOU
CENTIMS

DOS MIL EUROS

SET-CENTS CINQUANTA-TRES
EUROS
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Quadre de preus n° 2

Advertencia: Els preus d'aquest quadre s'aplicaran Unica i exclusivament en els casos que sigui necessari abonar obres
incompletes quan per rescissié o una altra causa no arribin a acabar-se les contractades, sense que es pugui pretendre la
valoracié de cada unitat d'obra fraccionada en altra forma que I'establida a I'esmentat quadre.

Import
N° Designacié
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 ESTRUCTURA
1.1 U Soport estructura SOLARBLOC 10°. Inclou: Accessoris de muntatge, transport, col-locacié i fixacio.
O similar.
Inclou: Accessoris de muntatge, transport, col-locacié i fixacio.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions
de Projecte.
(Ma d'obra)
Oficial 12 instal-lador de captadors solars. 0,200 h 22,630 4,53
Ajudant instal-lador de captadors solars. 0,200 h 19,510 3,90
(Materials)
Soport estructura SOLARBLOC 10°. Inclou: Accesso.. 1,000 U 23,600 23,60
32,03
1.2 U Soport estructura SOLARBLOC 15°. Inclou: Accessoris de muntatge, transport, col-locacié i fixacio.
O similar.
Inclou: Accessoris de muntatge, transport, col-locacié i fixacio.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions
de Projecte.
(Ma d'obra)
Oficial 1= instal-lador de captadors solars. 0,200 h 22,630 4,53
Ajudant instal-lador de captadors solars. 0,200 h 19,510 3,90
(Materials)
Soport estructura SOLARBLOC 15°. Inclou: Accesso.. 1,000 U 23,600 23,60
32,03
1.3 U Lloguer diari de cistell elevador de brag articulat, motor diésel, de 25 m d'altura maxima de treball.
Inclou: Revisio periddica per a garantir la seva estabilitat i condicions de seguretat.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Amortitzacio en forma de lloguer diari, segons condicions definides en el
contracte subscrit amb I'empresa suministradora.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou el manteniment i I'asseguranca de responsabilitat civil.
(Maquinaria)
Lloguer diari de cistell elevador de brac¢ articu.. 1,024 U 202,640 207,50
207,50
1.4 U Subministrament i muntatge d'estructura per a Planta Coberta inclinada amb teules. Instal-lacié
fotovoltaica de 13 Moduls. O similar.
Es preten instalelar una estructura formada amb suports coplanar Sunfer, estan dissenyats per a la
fixacié dels panells solars en qualsevol tipus de coberta inclinada a excepcié de panell sandvitx i
corretja metalslica. Es pot fixar a morter, formigé o fusta, mitjangcant ancoratge quimic. La colslocacié
dels panells sera en vertical. Abans de ser instalslada, s'haura de comprovar que la sobre Estructura de
la coberta és prou rigida com per suportar els panells solars fotovoltaics. Els materials de I'estructura
estan fabricats integrament en alumini d'alta qualitat, mentre que els cargols i accessoris estan creats
en acer inoxidable. L'aliatge de la perfileria és EN AW 6005A T6, és un aliatge d'alumini d'alta
resisténcia.
Inclou: Col-locacié i fixacio.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions
de Projecte.
(Ma d'obra)
Oficial 1= instal-lador de captadors solars. 16,000 h 22,630 362,08
Ajudant instal-lador de captadors solars. 16,000 h 19,510 312,16
(Materials)
Subministrament i muntatge d"estructura per a Pl. 1,000 U 397,980 397,98
1.072,22
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Import
N° Designaci6
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1.5 U Subministrament i muntatge d'estructura per a Planta Coberta inclinada amb teules. Instal-lacié
fotovoltaica de 4 Moduls. O similar.
Es preten instalelar una estructura formada amb suports coplanar Sunfer, estan dissenyats per a la
fixacié dels panells solars en qualsevol tipus de coberta inclinada a excepcié de panell sandvitx i
corretja metal-lica. Es pot fixar a morter, formigé o fusta, mitjancant ancoratge quimic. La colslocacié
dels panells sera en vertical. Abans de ser instalslada, s'haura de comprovar que la sobre Estructura de
la coberta és prou rigida com per suportar els panells solars fotovoltaics. Els materials de I'estructura
estan fabricats integrament en alumini d'alta qualitat, mentre que els cargols i accessoris estan creats
en acer inoxidable. L'aliatge de la perfileria és EN AW 6005A T6, és un aliatge d'alumini d'alta
resisténcia.
Inclou: Col-locaci¢ i fixacio.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions
de Projecte.
(Ma d'obra)
Oficial 12 instal-lador de captadors solars. 8,000 h 22,630 181,04
Ajudant instal-lador de captadors solars. 8,000 h 19,510 156,08
(Materials)
Subministrament i muntatge d"estructura per a Pl. 1,000 U 198,990 198,99
536,11
2 CAMP FOTOVOLTAIC
2.1 U Modul solar fotovoltaic JA SOLAR model JAM72S20 440-465/MR. O equip equivalent.
Inclou: Col-locaci¢ i fixacié. Connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions
de Projecte.
(Ma d'obra)
Oficial 12 instal-lador de captadors solars. 1,500 h 22,630 33,95
Ajudant instal-lador de captadors solars. 1,500 h 19,510 29,27
(Materials)
P_p.accessoris per a modul fotovoltaic 1,000 u 9,100 9,10
Modul solar fotovoltaic JA SOLAR model JAM72S20 .. 1,000 U 144,220 144,22
216,54
2.2 m Anti-Aus De 32 Pues Amb Base inoxidable. Amb aquest anti aus evitara que es posin les aus.
Fabricat integrament en acer inoxidable. Mes Part proporcional d'accessoris.
Inclou: Col-locacié i fixacié. Comprovacioé del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions
de Projecte.
(Ma d'obra)
Oficial 1= instal-lador de captadors solars. 0,010 h 22,630 0,23
Ajudant instal-lador de captadors solars. 0,010 h 19,510 0,20
(Materials)
Part proporcional d"accessoris. 1,000 m 0,500 0,50
Anti-Aus De 32 Pues Amb Base inoxidable. Amb aqu.. 1,000 m 6,200 6,20
713
3 CABLEJAT
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Import
N° Designaci6
Parcial Total
(Euros) (Euros)
3.1 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums,
col-locat en canal o safata
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre
els eixos dels elements per connectar.
Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a les
connexions.
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,072 h 19,510 1,40
Oficial la electricista 0,072 h 22,630 1,63
(Materials)
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 1x70mm2 1,020 m 7,520 7,67
10,70
3.2 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums,
col-locat en canal o safata
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre
els eixos dels elements per connectar.
Aquest criteri inclou les péerdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a les
connexions.
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,052 h 19,510
Oficial la electricista 0,052 h 22,630 ,
(Materials)
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 1x35mm2 1,020 m 3,660 3,73
5,92
3.3 m Canal aillant sense halogens, amb 1 tapa per a distribucio, de 40x 90 mm, amb 1 compartiment, de
color blanc, muntada sobre paraments.
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,050 h 19,510 0,98
Oficial la electricista 0,100 h 22,630 2,26
(Materials)
Canal arllant sense halogens,1 tapa p/distribuci.. 1,020 m 15,640 15,95
P_p.accessoris p/canals plastics,amplaria fins a.. 1,000 u 0,380 0,38
19,57
3.4 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums,
col-locat en canal o safata
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,040 h 19,510 0,78
Oficial la electricista 0,040 h 22,630 0,91
(Materials)
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 1x16mm2 1,020 m 1,950 1,99
3,68
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N° Designaci6
Parcial Total
(Euros) (Euros)
3.5 m Canal metal-lica de planxa d'acer llisa, de 50x95 mm, muntada superficialment.
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els
eixos dels elements o dels punts per connectar.
Aquest criteri inclou les perdues de material com a consequeéencia dels retalls.
La instal-lacid inclou les fixacions i les tapes
Els separadors estan inclosos si esta indicat a la PO.
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,066 h 19,510 1,29
Oficial 1la electricista 0,066 h 22,630 1,49
(Materials)
Canal met.planxa acer,llisa,50x95mm 1,020 m 28,100 28,66
P.p.accessoris p/canals planxa acer 1,000 u 0,530 0,53
31,97
3.6 m Safata metal-lica de xapa llisa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 30 mm i amplaria
100 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport.
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els
eixos dels elements o dels punts per connectar.
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,088 h 19,510 1,72
Oficial 1la electricista 0,190 h 22,630 4,30
(Materials)
Coberta per a safata metal-licade xapa acer galv.. 1,000 m 5,920 5,92
Safata xapa llisa acer galv.calent,30mmx100mm 1,000 m 7,760 7,76
P.p.accessoris p/safat.met.acer galv.calent,,b30x.. 1,000 u 2,970 2,97
P_p.elem.suport per a safates metal-liquesacer g.. 1,000 u 3,140 3,14
25,81
3.7 m Cable eléctric unipolar, P-Sun CPRO "PRYSMIAN", resistent a la intempérie, per a instal-lacions
fotovoltaiques, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F, tensié nominal 0,6/1 kV, tensié6 maxima en corrent
continu 1,8 kV, reaccio al foc classe Eca, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x6
mm? de seccid, aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6, coberta d'elastomer reticulat, de tipus
EMS5, aillament classe Il, de color negre, i amb les seglients caracteristiques: no propagacié de la
flama, baixa emissié de fums opacs, reduida emissio de gasos toxics, lliure de haldgens, nul-la emissio
de gasos corrosius, resisténcia a I'absorcié d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat,
resisténcia als agents quimics, resisténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a
I'abrasié. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacioé grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.
(Ma d'obra)
Oficial 12 instal-lador 0,021 h 22,630 0,48
Ajudant electricista. 0,021 h 19,510 0,41
(Materials)
Cable eléctric unipolar, P-Sun CPRO "PRYSMIAN", .. 1,000 m 0,800 0,80
1,69
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3.8 m Cable eléctric unipolar, P-Sun CPRO "PRYSMIAN", resistent a la intempérie, per a instal-lacions
fotovoltaiques, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F, tensié nominal 0,6/1 kV, tensi6 maxima en corrent
continu 1,8 kV, reaccio al foc classe Eca, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x6
mm? de seccid, aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6, coberta d'elastomer reticulat, de tipus
EM5, aillament classe Il, de color roig, i amb les segiients caracteristiques: no propagacié de la flama,
baixa emissio de fums opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure de haldgens, nul-la emissié de
gasos corrosius, resisténcia a l'absorcié d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat,
resisténcia als agents quimics, resisténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i resistencia a
I'abrasid. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacioé grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.
(Ma d'obra)
Oficial 12 instal-lador 0,021 h 22,630 0,48
Ajudant electricista. 0,021 h 19,510 0,41
(Materials)
Cable eléectric unipolar, P-Sun CPRO "PRYSMIAN", .. 1,000 m 0,800 0,80
1,69
3.9 u Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 125x125 mm, amb grau de protecci6 IP-65, muntada
superficialment.
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,150 h 19,510 2,93
Oficial 1la electricista 0,300 h 22,630 6,79
(Materials)
Caixa deriv.plastic,125x125mm,prot.IP-65,per a m.. 1,000 u 11,930 11,93
P_p.accessoris de caixa de derivacio quadrada 1,000 u 0,320 0,32
21,97
3.10 m Tub rigid de plastic sense halogens, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J, resistencia a compressié de 1250 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment.
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,050 h 19,510 0,98
Oficial la electricista 0,040 h 22,630 0,91
(Materials)
Tub rigid plastic sense halodgens,DN=25mm, impacte.. 1,020 m 3,730 3,80
P_p.accessoris per a tubs rigids de PVC 1,000 u 0,150 0,15
5,84
3.1 U Connector JYFT MC4 Solar Panel Cable Connectors MC4 Male/Female IP67 30A 1000V DC.
Totalment muntat i amb connexions establertes. O equivalent.
Inclou: Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions
de Projecte.
(Ma d'obra)
Oficial 12 instal-lador 0,095 h 22,630 2,15
Ajudant electricista. 0,095 h 19,510 1,85
(Materials)
Connector JYFT MC4 Solar Panel Cable Connectors .. 1,000 U 10,990 10,99
14,99
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3.12 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccid 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums,
col-locat en canal o safata
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,032 h 19,510 0,62
Oficial 1la electricista 0,032 h 22,630 0,72
(Materials)
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 1x6mm2 1,020 m 0,880 0,90
2,24
3.13 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums,
col-locat en canal o safata
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,040 h 19,510 0,78
Oficial la electricista 0,040 h 22,630 0,91
(Materials)
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 1x16mm2 1,020 m 1,950 1,99
3,68
3.14 u Caixa de derivacié rectangular plastificada, de 300x350 mm, amb grau de proteccioé IP-65, muntada
superficialment i amb bornes de connexié per poder realitzar instal-lacié de Terra.
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,200 h 19,510 3,90
Oficial la electricista 0,550 h 22,630 12,45
(Materials)
Caixa deriv.plastificada,300x350mm,prot.1P-65,pe.. 1,000 u 107,270 107,27
P_p.accessoris de caixa de derivacié rectangular 1,000 u 0,320 0,32
123,94
3.15 u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i
col-locat superficialment.
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,250 h 19,510 4,88
Oficial la electricista 0,250 h 22,630 5,66
(Materials)
Punt de connexié a terra,pont seccionadorplatina.. 1,000 u 26,310 26,31
36,85
3.16 u Terminal de connexié del cable aillat de terra de 1x16 mm2, al cable de terra nu soterrat de 35 mm2.
Col.locat.
(Ma d'obra)
Oficial la electricista 0,250 h 22,630 5,66
Ajudant electricista 0,250 h 19,510 4,88
(Materials)
Terminal de connexié del cable arllat de terra d.. 1,000 u 25,320 25,32
35,86
3.17 m Conductor de coure nu soterrat, unipolar de seccié 1x35 mm2.
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,150 19,510 2,93
Oficial 1la electricista 0,100 22,630 2,26
(Materials)
Conductor coure nu,1x35mm2 1,020 1,290 1,32
P.p.accessoris per a conductors de coure nus 1,000 0,330 0,33
6,84
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3.18 u Piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb recobriment de coure de gruix estandard, de 2500 mm de
llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a terra
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,266 h 19,510 5,19
Oficial la electricista 0,266 h 22,630 6,02
(Materials)
Piqueta connex.terra acer,long.=2500mm,D=14,6mm, .. 1,000 u 7,500 7,50
P_p.elem.especials per a piquetes de connexi6 a .. 1,000 u 3,960 3,96
22,67
3.19 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP,
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
(Ma d'obra)
Ajudant muntador 0,015 h 19,510 0,29
Oficial la muntador 0,015 h 22,630 0,34
(Materials)
Cable per a transmissi6 de dades amb conductors .. 1,050 m 0,850 0,89
1,52
3.20 u Connector mascle tipus RJ-45 categoria 6 per a cable de parells, connectat al cable
(Ma d'obra)
Oficial la muntador 0,100 h 22,630 2,26
(Materials)
Connector mascle tipus RJ-45 categoria 6 per a c.. 1,000 u 0,420 0,42
2,68
3.21 m Cable 2 fils idoni per a Bus de Comunicaci6 RS485 / CAN BUS. Parell trenat + malla - GND.
Dimensions 2x0,5 amb malla antiparasitaria.
(Ma d'obra)
Ajudant muntador 0,015 h 19,510 0,29
Oficial la muntador 0,015 h 22,630 0,34
(Materials)
Cable 2 fils idoni per a Bus de Comunicacié RS48.. 1,000 m 2,340 2,34
2,97
3.22 m Tub rigid de plastic sense haldgens, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment.
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,050 h 19,510 0,98
Oficial 1la electricista 0,037 h 22,630 0,84
(Materials)
Tub rigid plastic sense halogens,DN=20mm, impacte.. 1,020 m 2,550 2,60
P.p.accessoris per a tubs rigids de PVC 1,000 u 0,150 0,15
4,57
4 EQUIPS
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41 U Armari de distribucié metal-lic, de superficie, amb porta cega, grau de proteccié IP65, aillament
classe Il, de 1050x1000x300 mm, apilable amb uns altres armaris, amb sostre, terra i laterals
desmuntables per lliscament, tancament de seguretat, escamotejable, amb clau, acabat amb pintura
epoxi, microtexturitzat. Totalment muntat.
Inclou: Col-locacié i fixacié de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions
de Projecte.
(Ma d'obra)
Oficial 12 electricista. 0,271 h 21,870 5,93
(Materials)
Armari de distribuci6é metal-lic, de superficie, .. 1,000 U 749,650 749,65
Placa de muntatge interior per a armari de distr.. 1,000 U 40,890 40,89
Placa frontal encunyada per a elements modulars .. 1,000 U 18,840 18,84
Carril DIN per a fixaci6é d"aparellatge modular e.. 1,000 U 17,980 17,98
833,29
4.2 u Armari metal-lic, en xapa electrozincada, reforgat, per a quadre de distribucié, en muntatge
superficial, per a 3 fileres de fins a 48 passos de 9 mm per filera, amb cuba, xassis, suport de carrils,
marc frontal amb targes perforades, sistema d'etiquetat, obturadors i col-lector terra/neutre, amb porta
transparent, pany i clau, de dimensions 550x600x175 mm, col-locat
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,700 h 19,510 13,66
Oficial 1la electricista 0,700 h 22,630 15,84
(Materials)
Armari metal .xapa electrozincada,p/quadre distr... 1,000 u 339,620 339,62
369,12
4.3 u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a
160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 16 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,200 h 19,510 3,90
Oficial la electricista 0,400 h 22,630 9,05
(Materials)
Interruptor auto.magnet.,caixa emmotllada, de 16.. 1,000 u 495,180 495,18
P_p.accessoris per a interruptors magnetotermics 1,000 u 0,420 0,42
508,55
4.4 u Interruptor automatic magnetotermic de 63 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,200 h 19,510 3,90
Oficial 1la electricista 0,330 h 22,630 7,47
(Materials)
Interruptor auto.magnet.,1=63A,PIA corba C,tetra.. 1,000 u 176,600 176,60
P.p.accessoris per a interruptors magnetotérmics 1,000 u 0,420 0,42
188,39
4.5 u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 63 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P),
de sensibilitat 0,3 A, de desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,200 h 19,510 3,90
Oficial 1la electricista 0,500 h 22,630 11,32
(Materials)
Interruptor diferencialclasse AC,gamma terciari,.. 1,000 u 186,580 186,58
P.p.accessoris per a interruptors diferencials 1,000 u 0,380 0,38
202,18
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4.6 u Protector per a sobretensions permanents, tetrapolar (3P+N), de 4 mdduls DIN de 18 mm d'amplaria,
col-locat
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,200 h 19,510 3,90
Oficial 1la electricista 0,300 h 22,630 6,79
(Materials)
Protector p/sobret.permanents,tetrapolar (3P+N),.. 1,000 u 96,920 96,92
P.p.accessoris per a protectors de sobretensions 1,000 u 0,450 0,45
108,06
4.7 u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat maxima transitoria,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,200 h 19,510 3,90
Oficial 1la electricista 0,300 h 22,630 6,79
(Materials)
Protector p/sobret.transitories,tetrapolar (3P+N.. 1,000 u 188,670 188,67
P_p.accessoris per a protectors de sobretensions 1,000 u 0,450 0,45
199,81
4.8 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible separable de 10x38 mm i muntat
superficialment, i base modular per a fusibles cilindrics. Totalment muntat, connexionat i provat. O
equivalent.
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,100 h 19,510 1,95
Oficial 1la electricista 0,116 h 22,630 2,63
(Materials)
Base modular per a fusibles cilindrics, unipolar.. 1,000 U 9,290 9,29
Tallacircuit cilind.16A,unipolar,portafus.separa.. 1,000 u 4,810 4,81
P_p.accessoris per a tallacircuits amb fusible c.. 1,000 u 0,290 0,29
18,97
4.9 u Huawei SmartLogger 3000A, col-locat. Inclis accessoris necessaris per la seva correcta instal-lacio.
O equivalent.
Inclou: Muntatge, fixacio i nivellacié. Connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions
de Projecte.
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,500 h 19,510 9,76
Oficial 1la electricista 0,500 h 22,630 11,32
(Materials)
Huawei SmartLogger 3000A, col-locat. Inclus acce.. 1,000 u 596,310 596,31
Part proporcional d"accessoris per a Huawei Smar.. 1,000 u 11,640 11,64
629,03
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4.10 u PRISMA-310A Controlador dinamic per a controlar 1 generador. Per a la seva funcié exclusivament
com a comptador no té cap limitacié de poténcia. No disposa de pantalla. Compliment dels criteris de
la UNE 217.001-IN | RD244/2019. Integra en el mateix dispositiu regulador i un comptador eliminant la
necessitat d'altres components externs en la regulacié de la poténcia. Permet regular la poténcia
obtinguda de fonts renovables utilitzant la poténcia real (poténcia sense harmonics) i aportar garanties
fisiques i logiques per decidir quina poténcia hem o volem consumir de la xarxa. L'objectiu final és
limitar o eliminar I'exportacié d'energia, de la manera més eficient, aconseguint maximitzar la produccio
complint les restriccions normatives i técniques. Aplicable a instal-lacions monofasiques i trifasiques.
col-locat.
Inclus accessoris necessaris per la seva correcta instal-lacio. O equivalent.
Inclou: Muntatge, fixacié i nivellacié. Connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions
de Projecte.
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 1,000 h 19,510 19,51
Oficial 1la electricista 1,000 h 22,630 22,63
(Materials)
PRISMA-310A Controlador dinamic de poténcia amb .. 1,000 u 900,000 900,00
Part proporcional d"accessoris per a PRISMA-310A.. 1,000 u 5,480 5,48
947,62
4.1 u Inversor per a instal-lacié fotovoltaica, Inversor HUAWEI de String Inteligente SUN2000-33KTL-A
Trifasic 33KVA, grau de proteccio IP-65, col-locat. Inclis accessoris necessaris per la seva correcta
instal-lacio. O equivalent.
Inclou: Muntatge, fixacié i nivellacié. Connexionat i comprovacio del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions
de Projecte.
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 4,000 h 19,510 78,04
Oficial 1la electricista 4,000 h 22,630 90,52
(Materials)
P_p.accessoris per a inversor fotovoltaic 1,000 u 9,100 9,10
Inversor per a instal-laci6é fotovoltaica, Invers.. 1,000 u 3.134,920 3.134,92
3.312,58
4.12 u Pinga Toroidal, col-locat. Inclus accessoris necessaris per la seva correcta instal-lacio. O equivalent.
Inclou: Muntatge, fixacid i nivellacié. Connexionat i comprovacio del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions
de Projecte.
(Ma d'obra)
Ajudant electricista 0,150 h 19,510 2,93
Oficial la electricista 0,150 h 22,630 3,39
(Materials)
Pinca Toroidal. 1,000 u 47,190 47,19
P.p.accessoris per a Pinga Toroidal. 1,000 u 5,480 5,48
58,99
5 LEGALITZACIO INSTAL-LACIO
5.1 u Legalitzacié instal-lacié eléctrica. Redaccio de la memoria técnica de la instalelacio eléctrica per a la
legalitzacio de la instalelacié mitjancant inspeccid, taxes administratives i gestié d'expedients, despeses
d'inspeccid i tots els tramits necessaris per aconseguir la corresponent acta favorable i registre de la
instalelacio.
(Materials)
Legalitzacid instal-laci6 electrica. Redacci6 de.. 1,000 u 830,000 830,00
830,00
6 SEGURETAT | SALUT
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6.1 u Elaboracioé del Pla de Seguretat Instal-lador. 1 Copia a I'obra. 1 Copia per instal-lador.
(Mitjans auxiliars)
Elaboraci6 del Pla de Seguretat Instal-lador. 1 .. 1,000 u 360,000 360,00
360,00
6.2 U Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, amb amortidor de caigudes, de 15 m de
longitud, classe C, composta per 1 ancoratge terminal d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 1
ancoratge terminal amb amortidor d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 3 ancoratges intermedis
d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; cable flexible d'acer inoxidable AISI 316, de 10 mm de
diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla en
I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual; protector per a cap; placa de
senyalitzacié i conjunt de dos precintes de seguretat. Inclus fixacions per a la subjeccié dels
components de la linia d'ancoratge al suport.
Inclou: Replanteig. Col-locacio i fixacio dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locacié de complements.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat
i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons especificacions
d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
(Ma d'obra)
Oficial 12 Seguretat i Salut. 1,002 h 21,230 21,27
Pe6é Seguretat i Salut. 1,504 h 18,330 27,57
(Materials)
Fixaci6é composta per tac quimic, volandera i car.. 14,000 U 4,920 68,88
Ancoratge terminal d"acer inoxidable AISI 316, a. 1,000 U 16,200 16,20
Ancoratge intermedi d"acer inoxidable AISI 316, .. 3,000 U 56,410 169,23
Cable flexible d"acer inoxidable AISI 316, de 10.. 15,750 m 4,460 70,25
Tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i f. 1,000 U 67,690 67,69
Conjunt d"un subjectacables i1 un terminal manual.. 1,000 U 25,640 25,64
Placa de senyalitzacié de la linia d"ancoratge. 1,000 U 12,720 12,72
Conjunt de dos precintes de seguretat. 1,000 U 15,380 15,38
Protector per a cap, de PVC, color groc. 1,000 U 4,100 4,10
Ancoratge terminal amb amortidor, d"acer inoxida.. 1,000 U 88,000 88,00
586,93
6.3 U Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, amb amortidor de caigudes, de 26 m de
longitud, classe C, composta per 1 ancoratge terminal d'acer inoxidable AlISI 316, acabat brillant; 1
ancoratge terminal amb amortidor d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 3 ancoratges intermedis
d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; cable flexible d'acer inoxidable AISI 316, de 10 mm de
diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla en
I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual; protector per a cap; placa de
senyalitzacié i conjunt de dos precintes de seguretat. Inclus fixacions per a la subjeccié dels
components de la linia d'ancoratge al suport.
Inclou: Replanteig. Col-locacio i fixacié dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locacié de complements.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat
i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons especificacions
d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
(Ma d'obra)
Oficial 12 Seguretat i1 Salut. 1,156 h 21,230 24,54
Pe6 Seguretat i Salut. 1,735 h 18,330 31,80
(Materials)
Fixacié composta per tac quimic, volandera i car.. 14,000 U 4,920 68,88
Ancoratge terminal d"acer inoxidable AISI 316, a. 1,000 U 16,200 16,20
Ancoratge intermedi d"acer inoxidable AISI 316, .. 3,000 U 56,410 169,23
Cable flexible d"acer inoxidable AISI 316, de 10.. 27,300 m 4,460 121,76
Tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i f. 1,000 U 67,690 67,69
Conjunt d"un subjectacables i un terminal manual.. 1,000 U 25,640 25,64
Placa de senyalitzaci6 de la linia d"ancoratge. 1,000 U 12,720 12,72
Conjunt de dos precintes de seguretat. 1,000 U 15,380 15,38
Protector per a cap, de PVC, color groc. 1,000 U 4,100 4,10
Ancoratge terminal amb amortidor, d"acer inoxida.. 1,000 U 88,000 88,00
645,94
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6.4 U Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, amb amortidor de caigudes, de 6 m de

longitud, classe C, composta per 1 ancoratge terminal d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 1

ancoratge terminal amb amortidor d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 1 ancoratge intermedi

d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; cable flexible d'acer inoxidable AISI 316, de 10 mm de

diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; 3 pals tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i

forquilla en l'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual; protector per a cap;

placa de senyalitzacié i conjunt de dos precintes de seguretat. Inclus fixacions per a la subjeccié dels

components de la linia d'ancoratge al suport

Inclou: Replanteig. Col-locaci¢ i fixacié dels pals. Col-locaci6 i fixacié dels ancoratges. Estesa del

cable. Col-locacié de complements.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat

i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons especificacions

d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

(Ma d'obra)

Oficial 12 Seguretat i1 Salut. 1,250 h 21,230 26,54

Pe6é Seguretat i Salut. 1,874 h 18,330 34,35

(Materials)

Fixaci6é composta per tac quimic, volandera i car.. 10,000 U 4,920 49,20

Ancoratge terminal d"acer inoxidable AISI 316, a. 1,000 U 16,200 16,20

Ancoratge intermedi d"acer inoxidable AISI 316, .. 1,000 U 56,410 56,41

Cable flexible d"acer inoxidable AISI 316, de 10.. 6,300 m 4,460 28,10

Tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i f. 1,000 U 67,690 67,69

Conjunt d"un subjectacables 1 un terminal manual.. 1,000 U 25,640 25,64

Placa de senyalitzacié de la linia d"ancoratge. 1,000 U 12,720 12,72

Conjunt de dos precintes de seguretat. 1,000 U 15,380 15,38

Protector per a cap, de PVC, color groc. 1,000 U 4,100 4,10

Ancoratge terminal amb amortidor, d"acer inoxida.. 1,000 U 88,000 88,00

424,33

6.5 U Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, amb amortidor de caigudes, de 9 m de

longitud, classe C, composta per 1 ancoratge terminal d'acer inoxidable AlISI 316, acabat brillant; 1

ancoratge terminal amb amortidor d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; 3 ancoratges intermedis

d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant; cable flexible d'acer inoxidable AISI 316, de 10 mm de

diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla en

I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual; protector per a cap; placa de

senyalitzacié i conjunt de dos precintes de seguretat. Inclus fixacions per a la subjeccié dels

components de la linia d'ancoratge al suport.

Inclou: Replanteig. Col-locacio i fixacié dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locacié de complements.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat

i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons especificacions

d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

(Ma d'obra)

Oficial 12 Seguretat i Salut. 0,919 h 21,230 19,51

Peé Seguretat i Salut. 1,378 h 18,330 25,26

(Materials)

Fixacié composta per tac quimic, volandera i car.. 14,000 U 4,920 68,88

Ancoratge terminal d"acer inoxidable AISI 316, a. 1,000 U 16,200 16,20

Ancoratge intermedi d"acer inoxidable AISI 316, .. 3,000 U 56,410 169,23

Cable flexible d"acer inoxidable AISI 316, de 10.. 9,450 m 4,460 42,15

Tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i f. 1,000 U 67,690 67,69

Conjunt d"un subjectacables i un terminal manual.. 1,000 U 25,640 25,64

Placa de senyalitzaci6 de la linia d"ancoratge. 1,000 U 12,720 12,72

Conjunt de dos precintes de seguretat. 1,000 U 15,380 15,38

Protector per a cap, de PVC, color groc. 1,000 U 4,100 4,10

Ancoratge terminal amb amortidor, d"acer inoxida.. 1,000 U 88,000 88,00

554,76
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6.6 m Escala metal-lica de gat, amb tubs d'acer S275JR, de 25 mm de diametre, treballats al taller, plegats
90° pel seus extrems, amb acabat galvanitzat, col-locats encastats en parament paredat amb morter
de ciment 1:4, elaborat a I'obra. Graé per a pou de registre d'acer galvanitzat, de 300x400x300 mm,
amb rodo6 de D= 25 mm.
Criteri d'amidament: m de llargaria mesurada en el sentit del recorregut de l'escala, executat segons
les especificacions de la DT.
(Ma d'obra)
Manobre 1,500 h 21,700 32,55
Manobre especialista 0,045 h 22,440 1,01
Oficial la paleta 1,500 h 25,990 38,99
(Magquinaria)
Formigonera 165l 0,032 h 1,780 0,06
(Materials)
Ailgua 0,009 m3 1,540 0,01
Sorra p/morters 0,068 t 17,030 1,16
Ciment portland+fill._calc. CEM I1/B-L 32,5R,sacs 0,017 t 103,550 1,76
Escala metal-lica de gat, amb tubs d"acer S275JR.. 1,000 u 186,000 186,00
(Resta d'obra) 0,02
261,56
7 GESTIO DE RESIDUS
7.1 ud Lloguer contenidor de 8 m3.
(Mitjans auxiliars)
Lloguer contenidor de 8 m3. 1,000 ud 60,000 60,00
60,00
7.2 m? Classificacio i diposit en contenidor dels residus de construccié i/o demolicié, separant-los en les
seguents fraccions: formigd, ceramics, metalls, fustes, vidres, plastics, papers o cartons i residus
perillosos; dins de I'obra en la que es produeixin, amb mitjans manuals.
Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, estimat a partir del pes i la densitat aparent dels
diferents materials que componen els residus, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de residus realment classificat
segons especificacions de Projecte.
(Mitjans auxiliars)
Classificacio i diposit en contenidor dels resid.. 1,000 m? 2,500 2,50
2,50
7.3 m?® Transport amb camié de mescla sense classificar de residus inerts produits en obres de construccio
ilo demolicid, a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccié i demolicio
externa a I'obra o centre de valoritzacio o eliminacié de residus, situat a 40 km de distancia.
Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, estimat a partir del pes i la densitat aparent dels
diferents materials que componen els residus, segons documentacioé grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de residus realment transportat
segons especificacions de Projecte.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou el temps d'espera en obra durant les operacions de
carrega, el viatge d'anada, la descarrega i el viatge de tornada, pero no inclou la carrega en obra.
(Magquinaria)
Cami6 de transport de 10 t amb una capacitat de .. 0,243 h 25,380 6,17
6,17
7.4 m? Canon d'abocament per lliurament de mescla sense classificar de residus inerts produits a obres de
construccio i/o demolicié, en abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccio i
demolicio externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacio de residus.
Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, estimat a partir del pes i la densitat aparent dels
diferents materials que componen els residus, segons documentacioé grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent l'estufament, el volum de residus realment entregat
segons especificacions de Projecte.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport.
(Magquinaria)
Canon d"abocament per lliurament de mescla sense.. 1,073 m? 19,560 20,99
20,99
8 ALTRES
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Quadre de preus n° 2

Import
N° Designaci6
Parcial Total
(Euros) (Euros)
8.1 u Ajudes de paleteria.
(Mitjans auxiliars)
Ajudes de paleteria. 1,000 u 2.000,000 2.000,00
2.000,00
8.2 u Documentaci6 as-built, mauals d'Us i manteniment de la instal-lacié.
(Mitjans auxiliars)
Documentacié as-built, mauals d"Gs i manteniment.. 1,000 u 753,000 753,00
753,00

L"Espluga de Francoli, a 31 d"Agost de 2021

PROJECTE EXECUTIU D”OBRES PER A LA INSTAL=LACIO D”UN SISTEMA D”ENERGIA FOTOVOLTAICA 1 ESTRUCTUR..
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VII.- CALCULS.
ESTUDI ENERGETIC
ANALISI DEL CONSUM DE L’EDIFICI

El client ha facilitat la corba de consums horaris corresponent a 'any 2019 1 2020, a partir de la qual
s’ha pogut obtenir la corba d’energia activa horaria.
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S’obté que el consum anual del 2019 equival a 457.809 kWh anuals.
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S’obté que el consum anual del 2020 equival a 467.291 kWh anuals.

El consum d’energia pel calcul energetic s’ha dut a terme tenint en compte la mitja d’energia
consumida entre 'any 2019 1 'any 2020.

El grafic mostrat a continuacié indica la proporcié energia produida que es destina a autoconsum.
S’aprecia que degut al consum i caracteristiques de I'instal-lacié es destina el 100% de Penergia
produida en tot moment a autoconsum. Conseqiientment no s’exporta energia en cap moment cap a
la xarxa, és a dir, I'instal-lacié no genera excedents, motiu pel qual no caldra adoptar un sistema de
compensacio.

PRODUCCION DEL SISTEMA CONSUMO "
Produccidn Total - 100 Consumo Total - 100 %
55,82 mwn 462,55 mwh
55,82 wwh ' 55,82 uwn
U 00 Wh 406,73 mwn

En la seglient grafica es presenta el consum d’energia mensual (part vermella) i la part corresponent
d’energia que sera generada per I'instal-lacié fotovoltaica (en verd).

La reducci6 del consum electric de I'edifici disminueix les emissions de gasos d’efecte hivernacle i la
contaminacié ambiental.

MWh

—
—
-
i

BENEFICIS MEDIAMBIENTALS
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Les emissions a 'atmosfera de gasos contaminants anuals evitades gracies a la instal-lacié del sistema
objecte d’aquest estudi son 14,79 tones de COy, 40 kg de SO:i 28 kg de NOx.

SISTEMA FOTOVOLTAIC

S’ha estimat que I'energia generada es destinara en un 100% a autoconsum.

La instal-lacié fotovoltaica de connexié a xarxa anira instal'lada sobre coberta tipus Sandwich, i el
sistema de suport sera mitjangant una estructura d’alumini fixada a les crestes del Sandwich, amb un

sobrepés en la coberta maxim de 30 kg/m?2.

La producci6 energetica s’ha estimat utilitzant I’eina de calcul de "empresa SolarEdge, mitjancant la
definicié d’'un model amb simulacié d’ombres i de posicié dels moduls dins del camp fotovoltaic.

Les dades meteorologiques que s’han utilitzat sén les dades corresponents a les bases
meteorologiques de Meteonorm 7.2 per Reus, considerant una posicié dels moduls amb una
inclinacié de 15° iun azimut o desorientacié que li correspon respecte al sud la instal-lacié objecte.

RESULTATS

I’energia generada per la planta fotovoltaica i el consum total del CUPS, distribuits mensualment, es
mostra a continuacio:

Ene 2245 39.488 2245
2962
4588
Abr 6028
6683
6723
Jul 7286
Ago 6235
Sep 5050
3697

2449

Dic 1871

Davant de I'observacié de la taula i el gran marge que queda fins satisfer la totalitat de I'energia
consumida, es recomana instal-lar més plaques sobre les cobertes inclinades restants, ja que per
temes estétics no s’ha volgut fer, perdo per conceptes energetics i d’estalvi sén altament
recomanables.
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CALCULS ELECTRICS

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

I="Pc/1,732x Ux Cosj = amp (A)

e=1732xI[(LxCosj / kxSxn)+ XuxLx Senj / 1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofasico y Corriente Continua:

I="Pc/ Ux Cosj = amp (A)

e=2xI[(LxCosj/kxSxn)+ XuxLxSenj/ 1000 x n)] = voltos (V)
En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

LL = Longitud de Célculo en metros.

e = Caida de tensién en Voltios.

K = Conductividad.

I = Intensidad en Ampetios.

U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofésica).

S = Seccién del conductor en mm?.

Cos j = Coseno de fi. Factor de potencia. En Corriente continua, cos j = 1.

n = N de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW /m.
Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/tr
1 = ryp[1+a (T-20)]

T= TO + [(TmaXATO) (I/Imax)zl

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.

1y = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m
Al = 0.028262 ohmiosxmm?/m
a = Coeficiente de temperatura:
Cu = 0.00392
Al = 0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
TO = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
T\ ax = Temperatura méxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
I = Intensidad prevista por el conductor (A).
I« = Intensidad méaxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib L1In £ 1z
12 £1451z

Donde:

Theintensidad ntilizada en el cirenito
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Iz: intensidad admisible de la canalizacién segin la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de regulacion

escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica I2 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como maximo).
- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas Cortocircuito

*1k3 =ct U/ O3 (ZQ+ZT+ZL)

*Ik2 = ct U / 2 (ZQ+ZT+ZL)

*Tkl = ct U / O3 (2/3-ZQ+ZT+Z1+(ZN 6 ZPE))

{ATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes reales por un lado (R)
e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = Re + X))

Rt Ry + Ry + s + R,, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt: Xy + X5+ ... + X[, (suma de las reactancias de las lineas aguas atriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

1k3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Tk2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Tk1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segin Tkmax o Tkmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacién. Scc (MVA) Potencia cc AT.

7Q = ct U?/ Scc XQ = 0.995 ZQ RQ = 0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Transformador, ucc% e urcc% Tensiones cc Transformador.

ZT = (ucc%/100) (U?/ Sn) RT = (urcc%/100) (U?/ Sn) XT = (Z1° —RTZ)l/ 2
Z1.,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccion eléctrica respectivamente.

R=rL/S'n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

r: Resistividad conductor, (Tkmax se evalia a 20°C, Tkmin a la temperatura final de cc segin condiciones generales de cc).
S: Seccioén de la linea en mm? (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas vilidas.(Interruptores automadticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =51n
CURVA C IMAG =101In
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CURVA D IMAG =20 In

Foérmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=08-r/P

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=r/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-*m)
L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente
Rt=2-r/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos
Rt=1/ Ic/2t + Lp/r + P/0,81)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lec: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

Instalacion Fotovoltaica Aislada de Red

Rendimiento energético de la instalacion
R = [1- kb - ke - kv - k] - [1- (ka-N/Pd)]

Siendo,

R: Rendimiento energético de la instalacion.

kb: Coeficiente de pérdidas por rendimiento Baterfas.

ke: Coeficiente de pérdidas en Convertidor.

kv: Coeficiente de pérdidas en Equipos y Cableado.

kr: Coeficiente de pérdidas en Regulador.

ka: Coeficiente de Pérdidas por Autodescarga Baterfas.

N: N° Dias de Autonomia de la instalacién, cubiertos por la baterfa.
Pd: Profundidad descarga maxima baterfas (%/100).
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Potencia util modulos Fotovoltaicos
Pu="Pp - ft

Siendo,

Pu: Potencia util médulos fototovoltaicos (W).

Pp: Potencia maxima (pico) mddulos fotovoltaicos (W).
ft: Factor temperatura células.

N° Mdédulos Fotovoltaicos necesatio

Np=E/Ep
Siendo,
Np: Nimero médulos fotovoltaicos necesario.
E: Energia diaria necesatia en el mes en estudio (Wh/dfa) = Et / R.
Et: Consumo eléctrico diatio en el mes en estudio (Wh/dia).
R: Rendimiento energético de la instalacién.
Ep: Energia diaria generada por paneles fotovoltaicos en el mes en estudio (Wh/dfa) = Pu - HSP.
Pu: Potencia util médulos fotovoltaicos.
HSP: Recurso fotovoltaico, Horas Sol Pico mes en estudio (h/dfa).

Instalacion Fotovoltaica Conectada a Red

Eg=Pp - Np - R-HSP - Nd /1000
Siendo,
Eg: Energia mensual generada (kWh/mes).
Pp: Potencia maxima (pico) médulos fotovoltaicos (W).
Np: N° médulos fotovoltaicos instalados.
R: Rendimiento global anual de la instalacién (%/100).
HSP: Recurso fotovoltaico, Horas Sol Pico mes en estudio (h/dfa).
Nd: N° dias mes en estudio.

Instalacio FV Inversor 01

Datos Geograficos y Climatologicos

Ciudad: L'Espluga de Francolf

Provincia: Tarragona

Altitud s.n.m.(m): 411

Longitud (°): 1.1 E

Latitud (°): 41.4

Temperatura minima histérica (°C): -7

Zona Climatica: IV

Radiacion Solar Global media diaria anual sup. hotizontal(MJ/m?): 16.6 <= H < 18

Recurso Fotovoltaico. Numero de "horas de sol pico" (HSP) sobre la supetficie de paneles (horas/dia; G=1000 W/m?), Angulo de
inclinacién 10 °:

Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre |  Afio
2.491 3.678 3.883 4.644 5.042 5.553 5.77 5.045 4.017 3.428 2.395 2.068 4.001

Datos Generales

Configuracion Instalacion: Conectada a la red
Tension:

Continua - U(V): 48

Alterna UFF(V): 400
Caida tensidon maxima (94):
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Corriente continua: 1.5
Cortriente alterna: 2

Cosj:0.8

Rendimiento global anual de la Inst. Fotovoltaica (%0): 85

Ganancia Sistema Seguimiento solar Inst. Fotovoltaica (%0): 0

Datos Médulos Fotovoltaicos

Dimensiones:

Longitud (mm): 2120

Anchura (mm): 1052

Altura (mm): 40
Potencia maxima (W): 450
Tension de vacio (V): 49.7
Corriente de c.c. (A): 11.36
Voltaje maxima potencia (V): 41.52

Corriente maxima potencia (A): 10.84

Eficiencia médulo

(%) 20.2

Coef. T* PMax (%/°C): -0.35
Coef. T* Isc (%/°C): 0.04
Coef. T* Voc (%/°C): -0.27

NOCT (°C): 45

Potencia Pico Instalada "P"

Inversor 01:

Superficie construida (m?): 237

P (kWp): 31.05
N° médulos: 69
Inversor: 31050 W

Energia Generada

ENGITEC INNOVACIO S.L.P

Separacion entre filas de captadores.

Latitud (°): 41.4

Altura solar hy (°): 19.6
Inclinacién paneles (°): 10
Longitud panel (m): 1.05
Distancia minima entre filas de captadores (m): 1.55
Distancia minima entre la primera fila de captadores y los obstaculos mas proximos (m): 0

Mes Pot. pico mod. N° médulos Rend. inst. HSP N° dias/mes Energia generada
fot. Pp (W) fotov. Np R (h/dia) mod. fot. Eg (kWh/mes)

Enero 450 69 0.85 2.491 31 2037.846
Febrero 450 69 0.85 3.678 28 2718.342]
Marzo 450 69 0.85 3.883] 31 3176.695
Abril 450 69 0.85 4.644 30 3677.118
Mayo 450 69 0.85 5.042) 31 4125.073
unio 450 69 0.85 5.553] 30 4396.925

ulio 450 69 0.85 5.77 31 4720.731

Agosto 450 69 0.85 5.045] 31 4127.719
Septiembre 450 69 0.85 4.017 30 3180.464|
Octubre 450 69 0.85 3.428 31 2804.574
Noviembre 450 69 0.85 2.395 30 1896.16
Diciembte 450 69 0.85 2.068 31 1692.18
Total afo; 38553.83
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Calculo Circuito Eléctrico

Las caracteristicas generales de la red son:
Tension:

Continua - U(V): 48

Alterna UFF(V): 400

Cos j:0,8

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

. Nudo | Nudo | Long. Metal/ . I.Calculo | In/Ireg | In/Sens. Seccion 1. Admisi. |D.tubo
Linea| i, | Dest. | (m) |XumW/m) Canal./Design./Polar. A\ (A |Dif(A/mA)|  (mm2) (A)/Fc | (mm)
1 1 2)
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS) Cca-|
2 1 4 37, Cuyl s1b,d1,al Bipol. -10,84 16 2x06 41/1 16
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS) Cca-|
3 1 8] 40, Cul slb,d1,al Bipol. -10,84 16 2x0 41/1 16
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS) Cca-|
4 1 12 38 Cu s1bd1,al Bipol. -10,84 16 2x0) 41/1 16
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS) Cca-|
5 1 0 35 Cu s1bdlal Bipol. -10,84 16 2x0) 41/1 16
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS) Cca-|
6 1 10 29 Cu s1bdlal Bipol. -10,84 16 2x0) 41/1 16
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS) Cca-|
7 1 31 27 Cu s1bdlal Bipol. -10,84 16 2x0) 41/1 16
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS) Cca-|
8 1 33 25 Cul s1bdlal Bipol. -10,84 16 2x6) 41/1 16
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS) Cca-|
9 1 35 22 Cul s1bdlal Bipol. -10,84 16 2x6) 41/1 16
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS) Cca-|
10 2 37 61 Cu/0.08 s1bd1al 3 Unp, 50,07 63| 63/.300] 4x10] 77/1 03]
. Tensién Ik3Max | Tk1Max Ik1Min | Ik2Max Ik2Min
Nudo Funcién Cud.t. Cd.t.(% Carga Nudo
™ | Nudow) ) 8 ) | & | oy | &y |
1|Cuadro Eléctrico 2,722] 0,68
2|Caja Reg. -6,068 1,517% 3,35841 1,7729]  0,86235 1,47026
4|Panel FV 0,204 0,051 10,84 Al
6|Panel FV 0,34 0,085 10,84 Al
8|Pancl FV 0 400 0 10,84 Al
10[Panel FV 0,749 0,187 10,84 A
12|Panel FV 0,136 0,034 10,84 A
31|Panel FV 0,885 0,221 10,84 A
33|Panel FV 1,021 0,255 10,84 A
35|Panel FV 1,225 0,306 10,84 A
37|Conexién Red 0 400 0 -50,068 A<_2Z’\‘z; 12,00045| 12,00045| 10,00037, 10,00037|
NOTA:
- * Nudo de mayor c.d.t.
Resultados Cortocircuito:
. Nudo | Nudo PdeC . .
Linea Orig, Dest. IkMax (kA) (A) TkMin (kA) In;Curvas
1 1 2
2 1 4 0,01136 50 0,01136 16
3 1 8 0,01136 50) 0,01136 16
4 1 12 0,01136 50 0,01136 16
5 1 6 0,01136 50) 0,01136 16
[§ 1 10 0,01136 50) 0,01136 16
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7 1 31 0,01136 50 0,01136 16
8 1 33 0,011306 50 0,01136 16
9 1 35 0,011306 50 0,01136 16
10 2] 37 12,00045] 15 0,86235 63; C

Instalacio FV Inversor 02

Datos Geograficos y Climatolégicos

Ciudad: L'Espluga de Francoli

Provincia: Tarragona

Altitud s.n.m.(m): 411

Longitud (°): 1.1 E

Latitud (°): 41.4

Temperatura minima histérica (°C): -7

Zona Climatica: IV

Radiacién Solar Global media diaria anual sup. horizontal(M]/m?): 16.6 <= H < 18

Recurso Fotovoltaico. Numero de "horas de sol pico" (HSP) sobre la supetficie de paneles (horas/dia; G=1000 W/m?), Angulo de
inclinaciéon 15

Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre Afio
2.717 3.93 4.018] 4.708] 5.037 5.516 5.746 5.084] 4.12] 3.609 2.582] 2.282] 4.112]

Datos Generales

Configuracién Instalacién: Conectada a la red
Tension:
Continua - U(V): 48
Alterna UFF(V): 400
Caida tensién maxima (%):
Cortriente continua: 1.5
Corriente alterna: 2
Cosj:0.8
Rendimiento global anual de la Inst. Fotovoltaica (%0): 85
Ganancia Sistema Seguimiento solar Inst. Fotovoltaica (%0): 0

Datos Médulos Fotovoltaicos

Dimensiones:

Longitud (mm): 2120

Anchura (mm): 1052

Altura (mm): 40
Potencia maxima (W): 450
Tensién de vacio (V): 49.7
Corttiente de c.c. (A): 11.36
Voltaje maxima potencia (V): 41.52
Cortiente maxima potencia (A): 10.84
Eficiencia médulo (%0): 20.2
Coef. T* PMax (%/°C): -0.35
Coef. T* Isc (%/°C): 0.04
Coef. T* Voc (%/°C): -0.27
NOCT (°C): 45

Potencia Pico Instalada "P"

Inversor 02:
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Superficie construida (m?): 252
P (kWp): 18

N° médulos: 40
Inversor: 18000 W

Energia Generada

Mes Pot. pico mod. N° médulos Rend. inst. HSP N° dias/mes Energia generada
fot. Pp (W) fotov. Np R (h/dia) mod. fot. Eg (kWh/mes)

Enero 450 40 0.85 2.717 31 1288.454
Febrero 450 40 0.85) 3.93 28] 1683.431
Marzo 450 40 0.85 4.018 31 1905.717
(Abril 450 40] 0.85) 4.708] 30 2160.85
[Mayo 450 40 0.85 5.037 31 2389.046
unio 450 40 0.85 5.510] 30 2531.627
ulio 450 40 0.85] 5.740 31 2725.154]
Agosto 450 40 0.85 5.084 31 2411.539
Septiembre 450 40 0.85] 4.12 30 1890.991
Octubre 450 40 0.85 3.609] 31 1711.72
Noviembre 450 40 0.85 2.582 30 1185.301
Diciembte 450 40 0.85 2.282) 31 1082.445
Total afo; 22966.27

Separacion entre filas de captadores.

No hay limite.

Calculo Circuito Eléctrico

Las caracteristicas generales de la red son:
Tension:

Continua - U(V): 48

Alterna UFF(V): 400

Cos j: 0,8

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

. Nudo | Nudo | Long. Metal/ . I.Calculo | In/Ireg | In/Sens. Seccion I. Admisi. |D.tubo
Linea | i, | Dest. | (m) |XumW/m) Canal./Design./Polar. A) (A Dif(A/mA)|  (mm2) (A)/Fc | (mm)
1 1 2
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS) Ccar
2 1 4 13 Cu s1bdLal Bipol 10,84 16 2x6 41/1 16
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS) Ccar
3 1 8 27 Cu s1bdLal Bipol 10,84 16 2x6 41/1 16
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS) Ccar
4 1 12| 24,41 Cu s1bdLal Bipol -10,84 16 2x6 41/1 16
Tubos Sup.E.O RZ1-K(AS) Ccar
5 1 g 9 Cy s1bdLal Bipol -10,84 16 2x6 41/1 16
10 2 37 72 Cu/o.0g| TubosSupE.ORZI-K(AS) Ceaq 25,03 63 63/.300 4x16 77/1 63
slb,d1,al 3 Unp.
. . Tension | . . ) Tk3Max | IkiMax | IkIMin | Ik2Max | IkZMin
Nudo Funcion Cd.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo (kA) (kA) (kA) (kA) (A)
1|Cuadro Eléctrico 1,837 0,459
2|Caja Reg, 3,550 0,880% 2.89736] 1,51243] 0,73269 1,25325
4Pancl FV 0,953 0,238 10,84 A
6|Pancl BV 1,205 0,306 10,84 A
8Pancl FV 0 400 0 10,84 Al
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12|Panel FV 0,176 0,044 10,84 A
37|Conexién Red 0] 400 0| 25,034 A(1 35\)7(2 12,00045| 12,00045| 10,00037| 10,00037
NOTA:
- * Nudo de mayor c.d.t.
Resultados Cortocircuito:
. Nudo | Nudo PdeC .
Linea Orig, Dest. TkMax (kA) (kA) TkMin (kA) In;Curvas
1 1 2
2) 1 4 0,01136 50) 0,01130 16
3] 1 8| 0,01136 50) 0,01136 16)
4 1 12 0,01136 50) 0,01136 16
5 1 0| 0,01130 50) 0,01130 16
10 2| 37| 12,00045| 15 0,73269 63; C|

Instalacio FV Inversor 01+ Inversor 02

Datos Geograficos y Climatologicos

Ciudad: L'Espluga de Francoli

Provincia: Tarragona

Altitud s.n.m.(m): 411

Longitud (°): 1.1 E

Latitud (°): 41.4

Temperatura minima histérica (°C): -7

Zona Climatica: IV

Radiacién Solar Global media diaria anual sup. horizontalM]/m?): 16.6 <= H < 18

Recurso Fotovoltaico. Numero de "horas de sol pico" (HSP) sobre la supetficie de paneles (horas/dia; G=1000 W/m?), Angulo de
inclinacion 10

Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Afio
2491 3.678 3.883] 4.644 5.042 5.553] 5.77 5.045 4.017 3.428 2.395] 2.068 4.001

Datos Generales

Configuracién Instalacién: Conectada a la red
Tension:
Continua - U(V): 48
Alterna UFF(V): 400
Caida tensién maxima (%):
Corriente continua: 1.5
Corriente alterna: 2
Cosj:0.8
Rendimiento global anual de la Inst. Fotovoltaica (%0): 85
Ganancia Sistema Seguimiento solar Inst. Fotovoltaica (%0): 0

Datos Médulos Fotovoltaicos

Dimensiones:
Longitud (mm): 2120
Anchura (mm): 1052
Altura (mm): 40
Potencia maxima (W): 450
Tension de vacio (V): 49.7
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Corriente de c.c. (A): 11.36

Voltaje maxima potencia (V): 41.52
Corriente maxima potencia (A): 10.84
Eficiencia médulo (%0): 20.2

Coef. T* PMax (%/°C): -0.35

Coef. T* Isc (%/°C): 0.04

Coef. T* Voc (%/°C): -0.27

NOCT (°C): 45

Potencia Pico Instalada "P"

Inversor 01 + Inversor 02:
Superficie construida (m?): 489

P (kWp): 49.05
N° modulos: 109
Inversor: 49050 W

Energia Generada

Mes Pot. pico mod. N° médulos Rend. inst. HSP N° dias/mes Energia generada
fot. Pp (W) fotov. Np R (h/dia) mod. fot. Eg (kWh/mes)

Enero 450 109 0.85 2491 31 3219.207
Febrero 450 109) 0.85 3.678 28 4294.192,
Marzo 450 109 0.85 3.883] 31 5018.256
Abril 450 109) 0.85 4.644 30 5808.78
Mayo 450 109 0.85 5.042) 31 6516.42
unio 450 109 0.85 5.553] 30 6945.867
ulio 450 109) 0.85 5.77 31 7457.387
Agosto 450 109 0.85 5.045] 31 6520.6
Septiembre 450 109) 0.85 4.017 30 5024.211
Octubre 450 109 0.85 3.428 31 4430.414
Noviembre 450 109) 0.85 2.395 30 2995.384
Diciembte 450 109) 0.85 2.068, 31 2673.153

Total afio; 60903.87

Separacion entre filas de captadores.

Latitud (°): 41.4

Altura solar h (°): 19.6

Inclinacién paneles (°): 10

Longitud panel (m): 1.05

Distancia minima entre filas de captadores (m): 1.55

Distancia minima entre la primera fila de captadores y los obsticulos mas préximos (m): 0

Projecte amb carrec als fons europeus procedents del Mecanisme per a la Recuperacio i Resiliéncia (MRR)

Finangat per ;
Unié E v Plan de Recuperacidn, S | T

“ Fﬁr:‘\l Eugrj‘)oo T ;ﬁ: D FPA Transformacién Bl Next Generation Generalitat
Next Generation L | W y Resiliencia B Catalunya AlY de Catalunya

C.Jaume I, 27 - Baixos- Amposta - TIf. 977.70.49.95. email: xcasanova@engitecsl.com. Pag: 158



AT Generalitat de Catalunya
Departament
WU de Drets Socials

ENGITEC INNOVACIO S.L.P

Calculo de la Puesta a Tierra:

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puestaa tierra, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm? 20 m.

Picas verticales de Cobre
de Acero recubierto Cu 14 mm 4 picas de 2m.

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 16,67 ohmios.

L’Espluga de Francolf, 230 d’Agost de 2021

f',' '.
fer Casanova i Palleja

Enginyer Industrial
i'. Col.legiat num. 11.451
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VIII.- FITXES DE PRODUCTES.

A continuacié es mostra la fitxa tecnica d’alguns dels productes seleccionats per tal d’executar
el projecte.
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Harvest the Sunshine

465W MBB Half-Cell Module
JAM72S20 440-465/MR &3

[ Introduction |

Assembled with multi-busbar PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers
the advantages of higher power output, better temperature-dependent performance,
reduced shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as

enhanced tolerance for mechanical loading.

Higher output power
/‘_/| g put p

:
1) (&)

% Less shading and lower resistive loss
\_J

Superior Warranty

12-year product warranty

25-year linear power output warranty

100%

98%

-

80%
1 5 10 15 20 25 year

JA Linear Power Warranty B Industry Warranty

J/ASOLAR

Lower LCOE

Better mechanical loading tolerance

Comprehensive Certificates

IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730
1ISO 9001: 2015 Quality management systems
ISO 14001: 2015 Environmental management systems

OHSAS 18001: 2007 Occupational health and safety
management systems

IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
qualification and type approval

www.jasolar.com

Specifications subject to technical changes and tests.
JA Solar reserves the right of final interpretation.




J/ASOLAR JAM72S20 440-465/MR e

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
401
— _ f‘m L Cell Mono
LN 3 =
£ Weight 25.0kg+3%
11l Enlarge view of I Dimensions 2120+2mmx1052+2mmx40+1mm
mounting hole(10:1)
R:
Cable Cross Section Size  4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
g a2l g o o No. of cells 144 (6x24)
- B ) o S 4 A
T ?OruF\;llndlng Holes, @ @
1aces T Junction Box IP68, 3 diodes
1l 0l Mounting Holes 100
ML 1+ Places for unis: QC 4.10(1000V)
LTI T g —_— Connector
T M Mounting Holes QC 4.10-35(1500V)
8 Places H "
i i I 0 Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mm(-);
T T I » i (] (Including Connector)  Landscape: 1200mm(+)/1200mm(-)
T }HHHH\HHHHHH}HH Il spcen || - . o 27pesipallet
LI (LU LI E— . . 1 Packaging Configuration 594pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAM72S20 JAM72820 JAM72S20 JAM72820 JAM72820 JAM72820
TYPE -440/MR -445/MR -450/MR -455/MR -460/MR -465/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 440 445 450 455 460 465
Open Circuit Vo|tage(Voc) I\ 49.40 49.56 49.70 49.85 50.01 50.15
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 40.90 41.21 41.52 41.82 42.13 42.43
Short Circuit Current(Isc) [A] 11.28 11.32 11.36 11.41 11.45 11.49
Maximum Power Current(Imp) [A] 10.76 10.80 10.84 10.88 10.92 10.96
Module Efficiency [%] 19.7 20.0 20.2 20.4 20.6 20.8
Power Tolerance 0~+5W
Temperature Coefficient of Isc(a_lsc) +0.044%/°C
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc) -0.272%/°C
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.350%/ C
SIC Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.

ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT
JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20

TYPE -440/MR  -445MR  -450/MR  -455/MR  -460/MR  -465/MR
Rated Max Power(Pmax) [W] 333 336 340 344 348 352
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 46.40 46.65 46.90 47.15 47.38 47.61
Max Power Voltage(Vmp) [V] 38.70 38.95 39.19 39.44 39.68 39.90
Short Circuit Current(Isc) [A] 9.16 9.20 9.25 9.29 9.33 9.38
Max Power Current(Imp) [A] 8.60 8.64 8.68 8.72 8.76 8.81
NOCT Irradiance 800W/m2, ambient temperature 20°C,wind speed 1m/s, AM1.5G

*For NexTracker installations ,Maximum Static Load, Front is 2400Pa while Maximum Static Load, Back is 2400Pa.

OPERATING CONDITIONS

Maximum System Voltage 1000V/1500V DC
Operating Temperature -40C~+85C
Maximum Series Fuse 20A
Maximum Static Load,Front* 5400Pa
Maximum Static Load,Back* 2400Pa
NOCT 45+2 C
Safety Class Class I

Fire Performance UL Type 1

CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAM72S20-455/MR Power-Voltage Curve JAM72S20-455/MR
12 500
T000W/m? 1000W/m?
10 400 800W/m?
[ soowm: — 600W/m?
_ g | 8oowm? _ = 60wim:
s S 800 200w \\
$ 6 | -600W/m? = \
5 S
3 o
O 4 00wy o
2 | 200Wim?
0 . . .
0 10 20 30
Voltage(V) Voltage(V)

Premium Cells, Premium Modules

Current-Voltage Curve JAM72S20-455/MR

Current(A)

Voltage(V)

Version No. : Global_EN_20200402A
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Inversor de String Inteligente HoAvIE

SUNZ2000-33KTL-A

Always Available for Highest Yields

9

L

- = llj_ll'llll.llllm

Inteligente

Monitorizacion inteligente de 8 strings y resolucion rapida de
problemas.

Soporte de comunicaciones por linea de alimentacion eléctrica (PLC).
Soporte de diagndstico inteligente de curvas I-V.

Eficiente

Méxima eficiencia del 98,6%.
Eficiencia europea del 98,4%.
4 MPPT para adaptarse de manera versatil a distintas disposiciones

Desconexion de CC integrada; mantenimiento seguro y practico.
Unidad de monitorizacion de la intensidad Residual (RCMU)
integrada.

Disefio sin fusibles.

Confiable

Tecnologia de enfriamiento natural.
Clase de proteccion IP65.
Protectores de sobreintensidad tipo Il tanto para CC como para CA.

solar.huawei.com/es/



Inversor de String Inteligente (SUN2000-33KTL-A)

LLLL]

Especificaciones técnicas

Eficiencia méaxima
Eficiencia europea

Méax. tension de entrada
Méax. intensidad por MPPT
Méx. intensidad de cortocircuito por MPPT
tension de entrada inicial
Rango de tension de operacion de MPPT
tension nominal de entrada
Méx. cantidad de entradas
Cantidad de MPPT

Potencia nominal activa de CA
Max. potencia aparente de CA
Max. potencia activa de CA (cos¢=1)
tensién nominal de salida
Frecuencia nominal de red de CA
intensidad de salida nominal
Max. intensidad de salida
Factor de potencia ajustable
Méx. distorsion arménica total

Dispositivo de desconexion del lado de entrada
Proteccion contra funcionamiento en isla
Proteccion contra sobreintensidad de CA
Proteccion contra polaridad inversa de CC

monitorizacion de fallas en strings de sistemas fotovoltaicos
Protector contra sobreintensidad de CC
Protector contra sobreintensidad de CA
Deteccion de aislamiento de CC
Unidad de monitorizacién de la intensidad Residual

Visualizacion
RS485
usB
Comunicacion por linea de alimentacion eléctrica (PLC)

Dimensiones (ancho x alftura x profundidad)
Peso (con soporte de montaje)
Rango de temperatura de operacion
Enfriamiento
Attitud de operacion
Humedad relativa
Conector de CC
Conector de CA
Clase de proteccion
Topologia

Certificado

Cadigo de red

Curva de eficiencia

100%
99%

98%

97%
96%
95%
94%
93%
92%
91%
90%
0% 20% 40% 60%

Eficiencia

Carga

380V
600V
800V

80% 100%

Always Available for Highest Yields

g

e

HUAWEI

SUN2000-33KTL-A

Eficiencia
98.6%
98.4%

Entrada
1,100 V
22A
30A
250 V
200 V ~ 1000 V
620 V
8
4
Salida

30,000 W

33,000 VA

30,000 W

230V / 400V, default 3W+N+PE;

50 Hz / 60 Hz
433 A
48 A
0.8LG...0.8LD
< 3%
Proteccion
Si
Si
Si
Si
Si
Tipo Il
Tipo Il
Si
Si
Comunicacion

Indicadores LED, Bluetooth + APP

Si

Si

Si
General

930 x 550 x 283 mm (36.6 x 21.7 x 11.1 pulgadas)

62 kg (136.7 Ib.)

-25 °C ~ 60 °C (-13°F ~ 140°F)

Conveccion natural

4,000 m (13,123 ft)

0~ 100%

Amphenol Helios H4

Terminal de PG resistente al agua + Conector OT

P65
Sin transformador

Cumplimiento de normas (Mas informacion disponible a pedido)

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, IEC62116

|IEC 61727, NB/T 32004-2013, VDE-AR-N-4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16,
CEI 0-21, C10/11, EN 50438-Turkey

g

°
3

Circuito de
deteccion de
ntensidad

Esquema eléctrico

Filro de
EMIde enrada

Relé de
WPPT1 aisla

nio de

[
[ | s penr:
T: 4\‘ g 3 4 It
T KG.3) N SPD de CA
T SPD de CA
s |
SUN2000-33KTL-A
solar.huawei.com/es/

El texto y las figuras reflejan el estado técnico actual al momento de la impresion. Sujeto a cambios técnicos. Se exceptlian errores y omisiones. Huawei no sera
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AAVISO

. La informacién contenida en este documento se encuentra sujeta a cambios sin previo aviso.
En la preparacion de este documento, se realizaron todos los esfuerzos para garantizar la
precision de sus contenidos. Sin embargo, ninguna declaracion, informacion ni recomendacion
contenida en el presente constituye garantia alguna, ni expresa ni implicita.

2. Antes de la instalacion del dispositivo, lea cuidadosamente el Manual del usuario del SUN2000-
(33KTL-A, 36KTL, 42KTL) para familiarizarse con la informacion y las precauciones de
seguridad del producto.

3. El dispositivo solo puede ser operado por técnicos eléctricos calificados y capacitados. Los
operadores deben conocer los componentes y el funcionamiento de un sistema de alimentacion
fotovoltaico conectado a la red eléctrica y estar familiarizados con las normas locales
correspondientes.

4. Antes de instalar el dispositivo, verifique que los entregables estén intactos y completos
consultando la lista de empaque. Si detecta dafos o faltantes de componentes, comuniquese
con el distribuidor.

5. Use herramientas aisladas para instalar el dispositivo. Por cuestiones de seguridad personal,
use guantes aislantes y calzado de proteccion.

6. Huawei no sera responsable de ninguna consecuencia del incumplimiento de las normas de
almacenamiento, transporte, instalacion y operacién especificadas en este documento y en el
manual del usuario.

1 Aspectos generales
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1

(1) Indicador de conexion fotovoltaica

(2) Indicador de conexion a la red
eléctrica

(3) Indicador de comunicaciones

(4) Indicador de alarma/mantenimiento

(5) Puerta de mantenimiento del
compartimento

(6) Panel del host
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(1) Conector de cable resistente al agua (2) Conector de cable resistente al agua (AC OUTPUT 2)
(AC OUTPUT 1) (4) Interruptor 1 de CC (DC SWITCH 1)
(3) Puerto USB (USB) (6) Conectores de cables resistentes al agua
(5) Interruptor 2 de CC (DC SWITCH 2) (COM1/COM2/COM3)
(7) Terminales de entrada de CC (8) Terminales de entrada de CC (controlados por el DC
(controlados por el DC SWITCH 1) SWITCH 2)

1) nota

En adelante, la frase "conector de cable resistente al agua" se abreviara usando la palabra "conector"”.

Copyright © Huawei Technologies Co., Ltd. 2018.
Reservados todos los derechos.



Dimensiones del chasis Dimensiones de las ménsulas de montaje
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2 Requisitos de instalacion
mAngulo de instalacién
[ Vertical ] [Hacia atra’s] [ Invertido ] [Hacia adelante] [ Horizontal ]

IS03HC0004

z 500 mm

~2300

1] nota

Para facilitar la instalacion del
inversor en la ménsula de montaje,
la conexion de los cables a la parte
inferior del inversor y el
mantenimiento futuro del
dispositivo, se recomienda que el
espacio en la parte de abajo sea
superior o igual a 600 mm e inferior
o igual a 730 mm.

=600 mm

1S03SC0001



3 Instalacion del inversor
(1] noTA

o La ménsula de montaje del inversor cuenta con cuatro grupos de orificios, donde cada grupo esta
compuesto por cuatro orificios. Marque cualquiera de los orificios de cada grupo segun los
requisitos del sitio (se deben marcar cuatro orificios en total). Se prefieren dos orificios redondos.

o Elinversor se entrega con tornillos M12x40. Si la longitud de los tornillos no cumple con los
requisitos de instalacion, prepare sus propios tornillos M12 y uselos con las tuercas M12
entregadas.

e A continuacion, se describe como instalar el inversor sobre un soporte a modo de ejemplo. Para
obtener detalles sobre como instalar el inversor en la pared, consulte el Manual del usuario del
SUN2000-(33KTL-A, 36KTL, 42KTL).

1. Extraiga la llave de tuercas torx de la 2. Marque las posiciones de los orificios.
ménsula de montaje y apartela.

o
o0

1S03H00012 1S03HC0008
3. Perfore los orificios. (Se aconseja aplicar 4. Fije la ménsula de montaje.
pintura antioxidante en las posiciones de los

orificios como proteccion).
- @14 mm

IS03HC0001 IS03HC0002
5. Coloque el inversor sobre la ménsula de 6. Ajuste los tornillos torx de seguridad
montaje. usando una llave de tuercas torx.

g
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4 Conexiones eléctricas
m Pasos previos
l[;g] NOTA

1. Antes de conectar los cables, asegurese de que todos los terminales OT y todos los cables
requeridos estén listos. Se recomienda utilizar cables de nucleo de cobre con terminales de
cableado de cobre. Para mas informacion sobre los requisitos aplicables a cables y terminales
de otros materiales, consulte el Manual del usuario del SUN2000-(33KTL-A, 36KTL, 42KTL).

. EI SUN2000-42KTL admite el cableado 3W+PE.
. EI SUN2000-33KTL-A/36KTL admite los modos de cableado 3W+PE y 3W+N+PE. Conecte el

conductor neutral de ser esto necesario.

sitio

N.° Nombre Model_o.o . Cantidad Funcion
especificaciones
1 Terminal OT M6 1 (?onexmn aun cable de
tierra.
. Conexion a un cable de
2 Terminal OT M8 3 salida de CA.
Cable de nucleo de cobre Conexién a un cable de
3 Cable de tierra para exteriores con una N/A -
L tierra.
seccion de 16 mm?
» Se recomienda usar
cables de nucleo de
cobre para exteriores
con una seccioén de
16 mm? (para el
Cable de salida SUN2000-33KTL-A). Conexién a un cable de
4 * Se recomienda usar N/A .
de CA , salida de CA.
cables de nucleo de
cobre para exteriores
con una seccioén de
25 mm?2 (para el
SUN2000-
36KTL/42KTL).
Cable de entrada 5 Conexién a un cable de
5 de CC PV1-F/4 mm N/A entrada de CC.
Conexion a un cable de
Cable de ordenador N/A comunicaciones RS485
DJYP2VP2-22 2x2x1 mediante una regleta de
Cable de conexion.
6 comunicaciones —
RS485 Conexion a un cable de
Cable de red blindado N/A comunicaciones RS485
para exteriores CAT 5E mediante un puerto de red
RJ45.
Cable de Conexién a un cable de
. Cable de red blindado comunicaciones Ethernet
7 comunicaciones . N/A )
FE para exteriores CAT 5E mediante un puerto de red
FE.
Segun los
8 Sujetacables N/A requisitos del Sujecion de los cables.




m Instalacion de cables de tierra

El punto de conexién a tierra del chasis se debe conectar preferentemente al cable de tierra en
el caso del SUN2000.

El punto de conexion a tierra del compartimento de mantenimiento se utiliza para conectar el
cable de tierra que se incluye con el cable de alimentacion de CA multifilar. Para obtener
informacion detallada, consulte la seccion 4.3 “Instalacion de los cables de salida de CA”.

1S03IC4001

m NOTA

1.
2.

Se recomienda el cable de nucleo de cobre para exteriores con una seccion de 16 mm2. El
cable de tierra debe estar bien sujeto.

Se recomienda que el cable PGND del inversor se conecte al punto de puesta a tierra mas
cercano. En un sistema con multiples inversores conectados en paralelo, conecte los puntos de
puesta a tierra de todos los inversores para garantizar que las conexiones a los cables de tierra
sean equipotenciales.

. Para mejorar la resistencia a la corrosion del terminal PE, cubralo con gel de silice o pintelo

después de conectar el cable PGND.

m Instalacion de los cables de salida de CA
AADVERTENCIA

1.

Nunca abra el panel de host del inversor.

2. Antes de abrir la puerta del compartimento de mantenimiento del inversor, apague el interruptor

de salida de CA correspondiente al enlace descendente y los dos interruptores de CC de la
parte inferior del dispositivo.

m NOTA

.

Si se conecta un cable de tierra al punto de puesta a tierra de la carcasa del chasis, se
recomienda usar un cable de tres nlcleos de cobre para exteriores con una seccion de 25 mm?
como cable de salida de CA para el SUN2000-42KTL.

Si se conecta un cable de tierra al punto de puesta a tierra del compartimento de
mantenimiento, se recomienda usar un cable de cuatro ndcleos de cobre para exteriores con
una seccién de 25 mm? como cable de salida de CA para el SUN2000-42KTL.

Si conecta un cable de tierra al punto de conexién a tierra del chasis en un escenario sin
conductor neutro, se recomienda utilizar un cable de cobre de tres nucleos para exteriores con
una seccién de 16 mm2 como cable de salida de CA del SUN2000-33KTL-A y un cable de cobre
de tres nucleos para exteriores con una seccion de 25 mm?2 como cable de salida de CA para el
SUN2000-36KTL.

Si conecta un cable de tierra al punto de conexién a tierra en el compartimento de
mantenimiento en un escenario sin conductor neutro, se recomienda utilizar un cable de nucleo
de cobre de cuatro nucleos para exteriores con una seccion de 16 mm?2 como cable de salida de
CA para el SUN2000-33KTL-A y un cable de cobre de cuatro nucleos para exteriores con una
seccion de 25 mm? como cable de salida de CA del SUN2000-36KTL.



L] nota

Si conecta un cable de tierra al punto de conexién a tierra del chasis en un escenario con
conductor neutro, se recomienda utilizar un cable de cobre de cuatro ndcleos para exteriores con
una seccién de 16 mm2 como cable de salida de CA del SUN2000-33KTL-A y un cable de cobre
de cuatro nucleos para exteriores con una seccion de 25 mmZ2 como cable de salida de CA para
el SUN2000-36KTL.

+ Siconecta un cable de tierra al punto de conexion a tierra del compartimento de mantenimiento
en un escenario con conductor neutro, se recomienda utilizar un cable de nucleo de cobre de
cinco nucleos para exteriores con una seccion de 16 mm?2 como cable de salida de CA para el
SUN2000-33KTL-A y un cable de cobre de cinco nucleos para exteriores con una seccion de 25
mmZ2 como cable de salida de CA para el SUN2000-36KTL.

* Para obtener mas detalles sobre las especificaciones del cable, consulte el Manual del usuario
del SUN2000-(33KTL-A, 36KTL, 42KTL).

¢ El conector AC OUTPUT 1 admite cables con un diametro exterior de 18 mm a 44 mm.

1. Extraiga los dos tornillos torx de seguridad de la 2. Abra la puerta del compartimento
puerta del compartimento de mantenimiento de mantenimiento y ajuste la barra
usando una llave de tuercas torx. (Aparte los dos de soporte. (La barra de soporte
tornillos. Use el tornillo de puesta a tierra que no esta unida a la base del chasis).

esté en uso de la carcasa del chasis como tornillo
de reserva y use la tuerca flotante que no esté en
uso del chasis como tuerca flotante de reserva).

IS03HC0009 ISO3H00056

3. Extraiga la tapa del terminal de CA.

ISO3HC0007



4. Extraiga el mecanismo de cierre del conector AC OUTPUT 1 y después retire el enchufe.

5. Seleccione un ajuste de goma adecuado en funcién del diametro exterior del cable. Pase el
cable por el mecanismo de cierre y, después, por el ajuste de goma.

A AVISO AC OUTPUT 1 AC OUTPUT 1
Una discrepancia entre el diametro exterior del @
e o r——— D: 37-44 mm
cable y el ajuste de goma puede disminuir el indice
de proteccion contra polvo y agua del dispositivo. 6‘5—- D: 30-37 mm
* No pase ningun cable con un terminal OT @.—_ D: 24-30 mm
engastado directamente a través de un ajuste de | b 18-24 mm
goma para evitar que este ultimo se dafe.
* No mueva el cable cuando el mecanismo de cierre ”. o
esté bien ajustado. De lo contrario, el ajuste de gr

goma se movera, lo que afectara al indice de
proteccion contra polvo y agua del dispositivo. IS03H00061

6. Extraiga una longitud adecuada del aislante y de la cubierta del cable de salida de CA usando un
pelador de cables. (Asegurese de que la cubierta esté en el compartimento de mantenimiento).

a. Cable de tres nucleos (que no sea el cable b. Cable de cuatro nucleos (incluye el
de tierra ni el cable neutro) cable de tierra pero no el cable neutro)
Nucleo de

alambre Capa aislante Cubierta

|
L1 L2=L1+3mm L2=L1+3mm
<300 mm “W
1S03Z10008 1S03Z10005
c. Cable de cuatro nucleos (excluye el cable d. Cable de cinco nucleos (incluye el cable de
de tierra pero incluye el cable neutro) tierra y el cable neutro)
C>= % =
+ I —
L1 L2 L1+3mm L1 L2=L1+3mm
T —— <300 mm
1S03Z10006 1S03Z10004

7. Inserte los nucleos de alambre expuestos en el area de engaste del terminal OT y engastelos
usando pinzas hidraulicas.

8. Cubra el area de engaste usando un tubo termocontraible o cinta aisladora de PVC.

/\ Aviso

Si usa un tubo termocontraible, inserte el cable de salida de CA en dicho tubo y luego engaste el
terminal OT. Asegurese de que el area cubierta por el tubo termocontraible no exceda el area de
engaste del terminal OT.

9. Pase el cable de salida de CA por el conector AC OUTPUT 1 que se encuentra en la parte
inferior del chasis.

10.Conecte el cable de salida de CA a la regleta de conexién de CA y luego ajuste el conector
usando una llave de tubo de 13 mm con una barra de rosca. Si conecta un cable de tierra al
punto de conexion a tierra del compartimento de mantenimiento, ajuste el tornillo de puesta a
tierra usando una llave de tubo de 10 mm con una barra de rosca.



/\ Aviso

* Asegurese de que el cable de salida de CA esté conectado firmemente. De lo contrario, es
posible que el inversor no funcione o que se produzca un fallo que dafie la regleta de
conexion. Por ejemplo, es posible que el inversor genere calor durante su funcionamiento a
causa de una conexioén no fiable.

« Siel SUN2000 no esta instalado de forma segura y el cable de alimentacion de salida de CA
soporta la fuerza de traccion, asegurese de que el ultimo cable que soporte la fuerza sea el
cable de tierra.

a. SUN2000-42KTL de 3 pines b. SUN2000-42KTL de 3 pines
(sin cable de tierra) (con cable de tierra) ®
—\ (Yol P
M8 = Y ==
8Nm
—— &
M6 I
5Nm - e
1S03110007 1S03110008
c. SUN2000-42KTL de 4 pines (sin cable d. SUN2000-42KTL de 4 pines (con cable
de tierra ni conductor neutro) de tierra pero sin conductor neutro)
M |[Tkalele
®
1503110012 1S03110010
e. SUN2000-33KTL-A/36KTL (sin cable f. SUN2000-33KTL-A/36KTL (con cable
de tierra ni conductor neutro) de tierra pero sin conductor neutro)
®
®
1503110012 1S03110010



g. SUN2000-33KTL-A/36KTL (sin cable de h. SUN2000-33KTL-A/36KTL (con cable
de tierra y conductor neutro)

tierra pero con conductor neutro)

1S03110011 1S03110009

11.Utilice un torquimetro con un extremo abierto de 65 mm para ajustar el mecanismo de cierre con un
torque de 7,5 N my selle el conector a prueba de agua.

m Instalacion de cables de entrada de CC

5 6 [[InoTA
e D=y .
@ @ @ :\._/' @ @ El inversor cuenta con dos interruptores: DC
Dl Ol Ol Dl SWITCH 1y DC SWITCH 2. EI DC SWITCH
.Q. ! Ol , 1 controla desde la primera hasta la cuarta
)
@_t@ J—l @J—l J

lgl
@ ruta de los terminales de entrada de CC,
mientras que el DC SWITCH 2 controla
MPPT1 MPPT2 MPPT3 MPPT4
1S03WC0005

,.— g x s,

desde la quinta hasta la octava ruta de los
terminales de entrada de CC.

Cantidad de entradas | SUN2000

1 Se conecta a cualquier ruta.

Se conecta a las rutas 1y 5.

Se conecta a las rutas 1, 3y 5.

Se conectaalasrutas 1,3,5y 7.

Se conectaalasrutas 1,2,3,5y 7.

Se conectaalasrutas 1,2,3,5,6y7.

Se conectaalasrutas 1,2, 3,4,5,6y7.

O (Nl | BTN

Se conectaalasrutas 1,2, 3,4,5,6,7y8.

/\ ADVERTENCIA

* Asegurese de que la salida del médulo fotovoltaico esté bien aislada respecto de la tierra.

* Antes de insertar los conectores positivo y negativo en los terminales positivo y negativo
(respectivamente) de entrada de CC del inversor, verifique que la tension de CC no supere los
1100 VCC usando un multimetro y que los cables estén conectados correctamente. De lo

contrario, el inversor se danara.



/\ Aviso
1.

Utilice los contactos metalicos positivos y negativos y los conectores de CC suministrados con el
SUN2000. El uso de otros modelos de contactos metalicos positivos y negativos, y conectores de CC
puede tener graves consecuencias. Los dafios provocados al dispositivo no estan cubiertos por
ninguna garantia ni acuerdo de servicio.

2. Los contactos metalicos suministrados con los conectores de CC son contactos de conformado en
frio o contactos de conformado por estampado. Engaste los contactos metélicos de conformado en
frio con una crimpeadora H4TC0001 (Amphenol). Engaste los contactos metalicos de conformado
por estampado con una crimpeadora H4TC0002 (Amphenol). Seleccione la crimpeadora segun los
tipos de contactos metalicos. No mezcle las herramientas.

3. Antes de conectar los cables de entrada de CC, etiquete las polaridades respectivas para
asegurarse de que las conexiones sean correctas. Si los cables se conectan incorrectamente,
es posible que el inversor se dafie.

4. Inserte los contactos metalicos engastados de los cables de alimentacion positivo y negativo en
los conectores correspondientes. Tire de los cables de alimentacion de CC para asegurarse de
que estén conectados de forma segura.

5. Conecte los conectores positivo y negativo en los terminales de entrada de CC
correspondientes. A continuacion, tire de los cables de entrada de CC para asegurarse de que
estén conectados firmemente.

6. Si el cable de entrada de CC esta conectado al revés, no utilice los interruptores de CC ni los
conectores positivo y negativo de manera inmediata. De lo contrario, el SUN2000 se dafara.
Los dafios ocasionados al equipo por esta causa estan fuera del alcance de la garantia. Espere
hasta la noche cuando disminuye la radiacién solar y la corriente de la cadena fotovoltaica se
reduce a un valor inferior a 0,5 A. A continuacion, apague los dos interruptores de CC, extraiga
los conectores positivo y negativo, y rectifique la conexion del cable de entrada de CC.

Instalacion del cable de entrada de CC (con contactos metalicos de conformado en frio)

Contacto metalico positivo ] Conector positivo

B Sl [ A= e =

Contacto metéli%g?'n(rengnzltivo H4TC0001 (Amphenol)

. . Conector 9
Recomendacién: Cable Asegurese de que el cable negativo G

fotovoltaico (PV1-F) con una no se pueda extraer
seccion de 4 mm2. después del engaste.

s

[ Asegurese de que | Asegarese
los cables estén de que la
Il conectados q
correctamente y de tuerca de
que la tensién no bloqueo
- & |supere los 1100 VCC. esté firme.

H4TW0001

%?%x ‘I" (Amphenol)

1S03I1C1002



Instalacion de un cable de entrada de CC (con contactos metalicos de
conformado por estampado)

Contacto metalico positivo
8-10 mm

Conector positivo

R o :% R ﬂ@ «
i ﬁ. & —Hj——
m HI. H4TC0002 (Amphenol) HI. | @

8-10m )
Contacto metélico negativo

, Conector
Recomendacion: Cable Asegurese de que el cable negativo
fotovoltaico (PV1-F) con una no se pueda extraer
| seccion de 4 mm?2. después del engaste.

Aseglrese de que | Asegurese
los cables estén

——1| conectados de que la
.= | correctamente y de tuerca de
lk que la tensién no bloqueo
‘o.q.5 | Supere los 1100 VCC. esté firme.

=t =il
H ‘lll / H4TW0001
% (Amphenol)
(=)
1S03120023

m Seleccion del modo de comunicacién

1. Se puede seleccionar el modo de comunicacion PLC o el modo de comunicacion RS485 para
el SUN2000-33KTL-A/36KTL/42KTL.

2. La comunicacion FE es opcional para el SUN2000-36KTL. Si necesita usar el modo de
comunicacion FE, comuniquese con el servicio de asistencia técnica local.

3. Si el SUN2000-36KTL adopta el modo de comunicacién FE, solo se admitiran los modos de
comunicacion RS485 y FE, pero no se admitira el modo de comunicacion PLC.

[[InoTA

e Sise usa el modo de comunicacion PLC, no sera necesario conectar ningun cable al inversor,
pero se deberan conectar los cables de alimentacién de CA al médulo CCO de la PLC al
SmartLogger2000. Para obtener informacion detallada, consulte el Manual del usuario de la PLC
CCOO01A o el Manual del usuario de SmartLogger2000.

* Sise usa el modo de comunicacion RS485, no conecte el moédulo CCO de la PLC al cable de
alimentacion de CA.

m Instalacion de cables de comunicacion RS485

/\ Aviso

1. Cuando instale cables de comunicacion, separe los cables de comunicacion de los cables de
alimentacion para evitar que se vean afectadas las comunicaciones.

2. Un cable RS485 puede conectarse a una regleta de conexion o a un puerto de red RJ45. Se
recomienda conectar los cables RS485 a una regleta de conexion.

Conexion a una regleta (recomendado)

Se recomienda un cable de ordenador DJYP2VP2-22 2x2x1 o un cable de comunicaciones con
una seccion de 1 mm?2y un didmetro externo de 14-18 mm.



1. Extraiga una longitud adecuada de la capa de aislamiento del nucleo de alambre y de la
cubierta del cable de comunicaciones usando un pelador de cables.

(] I-

Lol

-10 mm
< 300 mm

[P

1S03ZC0001
2. Extraiga los mecanismos de cierre de los conectores COM1 y COM2 que se encuentran en la
parte inferior del inversor y luego extraiga los tapones de los mecanismos de cierre.

3. Pase el cable de comunicaciones a través de los mecanismos de cierre y a través de los
conectores COM1 (RS485 IN) y COM2 (RS485 OUT) de la parte inferior del inversor.

4. Extraiga la base de terminales de la regleta de conexion y conecte el cable de comunicaciones
a dicha base.

. | Definiciéon del Ny
N. Descripcion
%’ puerto

Senal diferencial RS485A,
RS485 con signo positivo

Senal diferencial RS485A,
RS485 con signo positivo

Senal diferencial RS485B,
1S031C1004 3 RS485B IN RS485 con signo negativo

Sefal diferencial RS485B,
RS485 con signo negativo

1 RS485A IN

([ 2

2 RS485A OUT

4 RS485B OUT

5. Coloque la base de terminales en la regleta de 6. Ate el cable de comunicaciones.
conexion y conecte la capa de blindaje al punto
de puesta a tierra.

1S03110027 1503wW00013

[LINoTA

Cuando conecte el cable blindado, decida si va a engastar el terminal OT segun los requisitos
del sitio.

7. Utilice un torquimetro con un extremo abierto de 33 mm para ajustar el mecanismo de cierre con un
torque de 7,5 N m y selle el conector a prueba de agua.



Conexion mediante un puerto de red RJ45

Se

CAT 5E para exteriores con un diametro
exterior inferior a 9 mm y una resistencia
interna no superior a 1,5 ohmios/10 m, asi
como un conector RJ45 blindado.

1.

recomienda usar un cable de red blindado

Inserte los alambres del cable de red en el
conector RJ45 siguiendo el orden
correspondiente.

=MW~

2. Engaste el conector RJ45 usando una
crimpeadora. 15012C0021
N.° Color Definicion de pines
1 Blanco y naranja Sefal diferencial RS485A, RS485 con signo positivo
2 Naranja Sefial diferencial RS485B, RS485 con signo negativo
3 Blanco y verde N/A
4 Azul Sefial diferencial RS485A, RS485 con signo positivo
5 Blanco y azul Sefal diferencial RS485B, RS485 con signo negativo
6 Verde N/A
7 Blanco y marrén N/A
8 Marrén N/A
3. Extraiga el mecanismo de cierre del conector COM1 que se encuentra en la parte inferior del
inversor y luego extraiga el tapén del mecanismo.
4. Pase el cable de comunicaciones a través del mecanismo de cierre y luego a través del
conector COM1 que se encuentra en la parte inferior del inversor.
5. Inserte el conector RJ45 en el puerto de red RJ45

7.

. 6. Ate el cable de comunicaciones.
que se encuentra en el compartimento de

mantenimiento del inversor.

1S03110028

IS03W00014
Utilice un torquimetro con un extremo abierto de 33 mm para ajustar el mecanismo de cierre con un
torque de 7,5 N my selle el conector a prueba de agua.



(Opcional) Instalacién de cables de comunicaciones FE
La comunicacion FE se usa principalmente en escenarios distribuidos de azotea con una cantidad

pequefia de inversores. El inversor puede conectarse directamente al ordenador a través de

Ethernet para implementar el networking de monitorizacion.

[LINOTA

1. Si se adopta la comunicacion FE, se podra conectar un maximo de diez equipos SUN2000.
Ademas, el NetEco debe instalarse en el ordenador para el networking de monitorizacion.

2. Un cable de red estandar cuenta con dos estandares de secuencia de hilos: 568A y 568B. Los
cables de red usados en un mismo sistema fotovoltaico de generacion de potencia conectado a
la red eléctrica deben cumplir con el mismo estandar de secuencia de hilos.

Se recomienda usar un cable de red blindado
CAT 5E para exteriores con un diametro exterior

inferior a 9 mm y una resistencia interna no
superior a 1,5 ohmios/10 m, asi como un
conector RJ45 blindado.

1. Inserte los alambres del cable de red en el

conector RJ45 siguiendo el orden
correspondiente.

2. Engaste el conector RJ45 usando una
crimpeadora.

a. Estandar 568A

N.° Color

1 Blanco y verde

Verde

Blanco y naranja

Azul

Naranja

Blanco y marron

2
3
4
5 Blanco y azul
6
7
8

Marrén

b. Estandar 568B

1S01ZC0021

N.° Color

1 Blanco y naranja

Naranja

Blanco y verde

Azul

Blanco y azul

Verde

Blanco y marrén

O | N[O jloa s~ N

Marrén

3. Extraiga el mecanismo de cierre del conector COM1 que se encuentra en la parte inferior del
inversor y luego extraiga el tapén del mecanismo.

4. Pase el cable de comunicaciones a través del mecanismo de cierre y luego a través del

conector COM1 que se encuentra en la parte inferior del inversor.



5. Inserte el conector RJ45 en el puerto de red FE
que se encuentra en el compartimento de
mantenimiento del inversor.

2~

A
SR

1S03140010

7. Utilice un torquimetro con un extremo abierto de 33 mm para ajustar el mecanismo de cierre con

un torque de 7,5 N m y selle el conector a prueba de agua.

5 verificacion de la instalacién

6. Ate el cable de comunicaciones.

1S03140013

1. Elinversor esta instalado de forma correcta y firme. SioNooN/A©
2. Los interruptores de CC y el interruptor de salida de CA correspondiente al .
; SioNooN/A©
enlace descendente estan en la posicién OFF.
3. Los cables de tierra estan conectados de forma correcta y firme, sin .
o . - S SioNooN/A©
circuitos abiertos ni cortocircuitos.
4. Los cables de salida de CA estan conectados de forma correcta y firme, sin .
o . . A SioNooN/Ao
circuitos abiertos ni cortocircuitos.
5. Los cables de entrada de CC estan conectados de forma correcta y firme, .
A - . o SioNooN/A©
sin circuitos abiertos ni cortocircuitos.
6. Los cables de comunicacion estan conectados de forma correcta y firme. SioNooN/Ao
7. Todos los conectores utilizados en la parte inferior del chasis estan sellados. | Si © No © N/A o
8. La tapa de los terminales de CA se debe haber colocado nuevamente en su | ..
SioNooN/A©
lugar.
9. La puerta del compartimento de mantenimiento debe estar cerrada y los .
. . . SioNooN/A©
tornillos correspondientes deben estar ajustados.
10.Los terminales de entrada de CC no usados estan sellados. SioNooN/Ao
11.El puerto USB no usado tiene un tapén a prueba de agua insertado. SioNooN/Ao
12.Los conectores AC OUTPUT y COM no usados deben estar tapados y los SioNoo N/A o

mecanismos de cierre deben estar ajustados.




6 Encendido del sistema

/\ Aviso

Antes de encender el interruptor de CA que se encuentra entre el inversor y la red eléctrica, use un
multimetro para verificar que la tension de CA esté dentro del rango especificado.

1. Encienda el interruptor de CA que se encuentra entre el inversor y la red eléctrica.

2. Asegurese de que los interruptores de CC que estan en la parte inferior del inversor se
encuentren en la posicion ON.

3. (Opcional) Mida las temperaturas de las uniones entre los terminales de CC y los conectores
usando un termoémetro de prueba.

[[InoTA

Para asegurarse de que los terminales de CC hagan buen contacto, compruebe las temperaturas
de las uniones entre dichos terminales y los conectores después de que el SUN2000 haya estado
en funcionamiento por un cierto periodo de tiempo. Asegurese de que el aumento de temperatura
no supere los 40°C.

4. Observe los indicadores para verificar el estado operativo del inversor.

Indicador

Estado

Significado

Indicador de conexion
fotovoltaica

=L

Verde, encendido

Al menos una cadena fotovoltaica
esta conectada adecuadamente y la
tension de entrada de CC del circuito
MPPT correspondiente es superior o
igual a 200 V.

Verde, apagado

El inversor esta desconectado de
todas las cadenas fotovoltaicas o la
tension de entrada de CC de cada
circuito MPPT es inferior a 200 V.

Indicador de conexion a
la red eléctrica

Jav

Verde, encendido

El inversor esta conectado a la red
eléctrica.

Verde, apagado

El inversor no esta conectado a la red
eléctrica.

Indicador de
comunicaciones

(o)

Verde intermitente (encendido durante 0,5 segundos
y apagado durante 0,5 segundos)

El inversor recibe datos a través de
una comunicacion RS485/PLC/FE.

Verde, apagado

El inversor no ha recibido datos a
través de una comunicacion
RS485/PLC/FE durante 10 segundos.

Indicador de
mantenimiento/alarma

Estado de la Rojo intermitente durante intervalos |Se ha generado una alarma de
alarma largos (encendido durante 1 sy advertencia.

apagado durante 4 s)

Rojo intermitente durante intervalos |Se ha generado una alarma menor.

cortos (encendido durante 0,5 sy

apagado durante 0,5 s)

Rojo sin parpadear Se ha generado una alarma grave.
Estado de Verde intermitente durante Mantenimiento local en curso.

mantenimiento
local

intervalos largos (encendido durante
1 s y apagado durante 1's)

Verde intermitente durante
intervalos cortos (encendido durante
0,125 s y apagado durante 0,125 s)

Hubo un fallo de mantenimiento local.

Verde sin parpadear

Mantenimiento local exitoso.




7 Aplicacion SUN2000

[[InoTA

1. La aplicacion SUN2000 permite que el inversor se comunique con el sistema de monitorizacién a
través de un cable de datos USB o Bluetooth para consultar alarmas, configurar parametros y
realizar tareas de mantenimiento de rutina. La aplicacion SUN2000 es una plataforma
conveniente para la monitorizacion y el mantenimiento locales. El nombre de la aplicacion es
SUN2000.

2. Sistema operativo del teléfono movil: Android 4.0 o posterior e iOS 7.0 o posterior. Cuando se
usa iOS, la aplicacion solo admite la conexion Bluetooth.

3. Visite la tienda de aplicaciones de Huawei (http://appstore.huawei.com), Google Play
(https://play.google.com) o App Store (iOS), busque SUN2000 y descargue el paquete de
instalacion de la aplicacion SUN2000.

4. Conecte un cable de datos USB o un modulo Bluetooth al puerto USB del inversor para
establecer la comunicacién entre el inversor y la aplicacion.

Conexioén del médulo Bluetooth

[ Inversor ] [ Mdodulo Bluetooth ] [ Teléfono movil ]

1IS01NCQ009

Conexion con cable de datos
( Inversor ] (Cable de datos USB] [ Teléfono movil ]

ISOINCO0010

[ ) _P_antalla d?, ] [ Seleccién de un ] [ Conexion ] [Cambio de usuario]
inicio de sesién modo de conexién Bluetooth

Seleccionar modo de conexitn

riocomun' & Acceder

Introd contrasefia

QT Kitde

B herramientas Buscar dispositive




Menu de

funciones ] A AVISO

o La contrasefa preestablecida de Usuario comun,
Usuario avanz y Usuario esp es 00000a.

o Use la contrasefa preestablecida para el primer
inicio de sesion. Para garantizar la seguridad de la
cuenta, cambie la contrasefia inmediatamente
después del inicio de sesion.

o Las capturas de pantalla de esta pagina se
corresponden a la aplicacion 2.1.20.101 (Android).

[LINOTA

Configure el codigo de red correcto segun el area y el
escenario de aplicacion del SUN2000.

8 Fallos comunes y resolucion de problemas

[ Ajustes répidos] [

Mend de funcién

Informacion de operacion | Ajustes

velocidad de transmision en baudiosibps)
g0 -
Protocolo RS485

MODBUS RTU ~
Direccion

1

lul

Sintoma Causa posible Sugerencia
Inversion de Los cables de la cadena | Espere hasta la noche cuando disminuye la radiacion
cadena fotovoltaica se conectan | solar y la corriente de la cadena fotovoltaica se reduce a

de modo inverso durante
la instalacién del inversor.

un valor inferior a 0,5 A. A continuacién, apague los dos
interruptores de CC, extraiga los conectores positivo y
negativo, y rectifique la conexion del cable de entrada
de CC.

Apéndice 1: Codigos de red eléctrica (SUN2000-33KTL-A)

N.° ch'g.o CE Descripcién N.° ch'g.o elee Descripcién
eléctrica eléctrica
Red eléctrica de
Red eléctrica de baj UTE C 15-712-
1 VDE-AR-N-4105 | | cC cecirnicadebaa |, baja tension de
tension de Alemania 1(A) . .
Francia continental
3 UTE C 15-712- 230 V 50 Hz en islas 4 UTE C 15-712- 230V 60 Hz en
1(B) de Francia 1(C) islas de Francia
L. . Red eléctrica de
Red eléctrica de baja . .,
5 CEIO0-21 o, . 6 RD1699/661 baja tension de
tension de ltalia .
Espafa
Red eléctrica de
Red eléctrica de baja
7 PO12.3 ed electrica de baja | g CEI0-16 baja tension de
tensiéon de Espafa )
Italia
9 |ENsosgTR | Redelectricade baja N/A
tensién de Turquia




Apéndice 2: Caodigos de red eléctrica (SUN2000-36KTL)

Codigo de red

Codigo de red

N. AV Descripcion N. s Descripcion
1 VDE-AR-N-4105 Red_e'lectrlca de ba_ua > NB/T 32004 Red_glectrlca fJe baja
tensiéon de Alemania tension de China
UTE C 157121 | Red eléctrica de baja UTE C 15-712-1 | 230 V 50 Hz en islas
3 tension de Francia 4 .
(A) . (B) de Francia
continental
. Red eléctrica de
5 EJCT)E C 15712 ﬁgoF\r;ggi:z enislas g | BDEW-MV tension media de
Alemania (BDEW-MV)
Red eléctrica de 230 V . Red eléctrica de 240 V
7 |Go9delnglatena | 4 ngiaterra (1> 16 A)| 8 | 09 9@ ESCOC | 4 Eqoogia (1> 16 A)
Red eléctrica de baia Red eléctrica de baja
9 CEIO-21 Y : / 10 EN50438-CZ tensién de la Republica
tension de ltalia
Checa
o . Red eléctrica de
11 | RD1699/661 Red electrica de baja | 4, | RD1699/661- |\ o' edia de
tensién de Espafia MV480 -
Espafia
13 C10/11 Red_glectrlca’de_z baja 14 AS4777 Red_glectrlca de b_aja
tensién de Bélgica tensién de Australia
Red eléctrica de baja Red eléctrica de baia
15 IEC61727 tension IEC61727 (50 | 16 CEIO-16 - : I
Hz) tension de ltalia
Red eléctrica de baja Red eléctrica de baja
17 TAI-MEA tensién de Tailandia 18 TAI-PEA tensién de Tailandia
(MEA) (PEA)
Red eléctrica de Red eléctrica de
tensién media de G59-Inglaterra- | tension media de
19 BDEW-MV480 Alemania (BDEW- 20 MV480 Inglaterra 480 V (1 > 16
MV480) A)
Red eléctrica de Red eléctrica de
21 IEC61727-MV480 | tension media 22 mifg)w-ﬂz-u tension media de
IEC61727 (50 Hz) Francia
Red eléctrica de Red eléctrica de
23 TAI-PEA-MV480 | tensién media de 24 TAI-MEA-MV480 | tension media de
Tailandia (PEA) Tailandia (MEA)
Red eléctrica de Red eléctrica de
EN50438-DK- s . EN50438-TR- s .
25 MV480 te_nS|on media de 26 MVA480 tenS|o’n media de
Dinamarca Turquia
Red eléctrica de baja Red eléctrica de
27 EN50438-TR L 03 28 C11/C10-MV480 | tension media de
tensién de Turquia o
Bélgica
Red eléctrica de baja Red eléctrica de
29 Filipinas I 30 Filipinas-MV480 | tensién media de

tension de Filipinas

Filipinas




N.° C9d|g.o gl Descripcion N.° Cod|g9 d? Descripcion
eléctrica red eléctrica
31 EN50438-NL Refi electr!ca de los 32 NRS-097-2-1 Red_glectrlca de' b_aJa
Paises Bajos tension de Sudéafrica
Red eléctrica de o .
33 | NRS-097-2-1- 4 cion media de 34 COREA Red eléctrica de baja
MV480 . tension de Corea del Sur
Sudafrica
Red eléctrica de baja L .
- IEC61727- Red eléctrica de tension
35 IEC61727-60 Hz 'ﬁzn)swn IEC61727 (60 | 36 60 Hz-MV480 | media IEC61727 (60 Hz)
37 ANRE Red.(’alectnca de bgja 38 ANRE-MV480 Red .electrlca de tlen3|on
tensién de Rumania media de Rumania
Red eléctrica de Red eléctrica de tension
39 P0O12.3-MV480 | tension media de 40 :\E/RIZ%%SB—IE' media de Irlanda
Espafia (EN50438_IE)
Red eléctrica de baja . .
41 | EN50438_IE tensién de Irlanda 42 |INDIA zi‘iig'fgtgf: d‘i’: baja
(EN50438_IE)
Red eléctrica de Red eléctrica de baja
43 CEI0-16-MV480 | tension media de 44 PO12.3 tension de Es aﬁaj
ltalia (CEI0-16) P
Red eléctrica de Red eléctrica de baja
45 CEI0-21-MV480 | tension media de ltalia | 46 ETEC Egipto tension de Eaioto J
(CEI0-21) g
Red eléctrica de Red eléctrica de baja
47 ETiEf())-MV480 tensiéon media de 48 CILEC/TS5O549 tensioén de Irlanda
gp Egipto -~ (CLC/TS50549_IE)
Red eléctrica de
CLC/TS50549_| |tension media de Red eléctrica de baja
49 E-MV480 Irlanda 50 JONDAN tensién de Jordania
(CLC/TS50549 IE)
Red eléctrica de
51 JONDAN-MV480 | tensién media de 52 NAMIBIA Red eléctrica de Namibia
Jordania
ABNT NBR Red eléctrica de baja Red eléctrica de baja
53 16149 tension de Brasil 54 SA_RPPs tension de Sudafrica
Red eléctrica de Red eléctrica de bai
: - . ed eléctrica de baja
55 SA_RPPs-MV480 |tensién media de 56 ZAMBIA tension de Zambia
Sudafrica
57 Chile Redlglectrlca Qe baja 58 Mexico-MV480 Red .eleCtFIC? Qe tension
tensién de Chile media de México




Codigo de red

Codigo de

N. eléctrica Descripcion N. red eléctrica Descripcion
Red eléctrica de baja
59 Malavsian Red eléctrica de baja 60 KENYA_ETHI [tensién de Kenia y red
Y tension de Malasia OPIA eléctrica de baja tensién
de Etiopia
Red eléctrica de baja NIGERIA- Red eléctrica de tension
61 NIGERIA tensién de Nigeria 62 MV480 media de Nigeria
63 DUBAI Red .(’electnca d(-?‘baja 64 DUBAI-MV480 Red .electrlca de tension
tension de Dubai media de Dubai
Red eléctrica de baja s L.
- Northern Red eléctrica de tension
65 Northern Ireland :\(lagrst:m de Irlanda del |66 Ireland-MV480 |media de Irlanda del Norte
67 Cameroon Red eléctrica de baja 68 Cameroon- Red eléctrica de tension
tension de Camerun MV480 media de Camerun
Red eléctrica de baja
Jordan- tension de la red de Red eléctrica de baja
69 Distribution distribucion de energia 70 LEBANON tensién del Libano
de Jordania
71 [Jordan- Red electricade alta |7, |y ga Red eléctrica de Tanez
Transmission-HV |tension de Jordania
Red eléctrica estandar Red eléctrica de Arabia
73 AUSTRALIA-NER de NER de Australia 4 SAUDI Saudi
o . Red eléctrica del proyecto
75 Israel Red eléctrica de Israel |76 Chile-PMGD PMGD de Chile
77 VDE-AR- Red eléctrica estandar 78 VDE-AR- Red eléctrica estandar
N4120_HV VDE4120 N4120_HV480 |VDE4120 (480 V)
79 Vietnam Rgd eléctrica de 80 Custom (50 Reservado
Vietnam Hz)
81 Custom (60 Hz) | Reservado 82 Custom- Reservado
MV480 (50 Hz)
g3 | Custom-MV480 | o ocervado NA [N/A N/A

(60 Hz)




Apéndice 3: Codigos de red eléctrica (SUN2000-42KTL)

Codigo de red

Codigo de red

N. eléctrica Descripcion N. eléctrica Descripcion
Red eléctrica de Red eléctrica de
RD1699/661- L - tension media de
1 MV480 ts:s;%r;medla de 2 BDEW-MV480 Alemania (BDEW-
P MV480)
L . Red eléctrica de
3 | goainglaterra: I]erl]:;g?r:(?iligi\) 4 |IEC61727-MV480 | tension media
g IEC61727 (50 Hz)
Red eléctrica de Red eléctrica de
5 kJ/I-\I-/ESC()15-712-1- tensién media de islas | 6 TAI-PEA-MV480 | tensién media de
francesas Tailandia (PEA)
Red eléctrica de Red eléctrica de
7 | TALMEA-MV480 | tension media de 8 | oed¥ P tension media de
Tailandia (MEA) Dinamarca
Red eléctrica de Red eléctrica de
o  |ENSO438-TR- | 4onsion media de 10 |C11/C10-MV480 | tension media de
MV480 . e
Turquia Bélgica
Red eléctrica de Red eléctrica de
11 Filipinas-MV480 | tension media de 12 AS4777-MV480 tensién media de
Filipinas Australia
Red eléctrica de Red eléctrica de
13 |ANRE-MV480 tension media de 14 NRS-097-2-1- tension media de
. MV480 r
Rumania Sudafrica
Red eléctrica de Red eléctrica de
15 | NRS097-2-1- tension media de 16 | PO12.3-MV480 | tension media de
MV480 e ~
Sudafrica Esparia
Red eléctrica de Red eléctrica de
17 PO12.3-MV480 | tension media de 18 KOREA-MV480 tension media de
Espafia Corea del Sur
Red electrica de Red eléctrica de
VDE-AR-N-4105- | tensién media de . )
19 MV480 Alemania (VDE-AR-N- 20 CEI0-21-MV480 tension media de
4105) Italia (CEI0-21)
Red eléctrica de
Red eléctrica de
LC/T 49 |E- i6 i
21 | CEI0-21-MV480 | tension media de Italia |22 | C-C 1 oo0%49_IE- |tension media de
MV480 Irlanda
(CEI0-21)
(CLC/TS50549_IE)
Jordan- Red eléctrica de Red eléctrica de
23 Transmission- tension media de 24 SA_RPPs-MV480 |tension media de

MV480

Jordania

Sudafrica




Codigo de red

Descripcion

Codigo de red

Descripcion

eléctrica eléctrica
Red eléctrica de Red eléctrica de
25 ZAMBIA-MV480 [tensién media de 26 Chile-MV480 tensién media de
Zambia Chile
Red eléctrica de Red eléctrica de
27 Mexico-MV480 tensién media de 28 Malaysian-MV480 |tensién media de
México Malasia
Red eléctrica de
tensién media de Kenia Red eléctrica de
29 |KENVAETHIOPL  foq electricade |30 |NIGERIA-MV480  [tension media de
A _MV480 L : L
- tensién media de Nigeria
Etiopia
o Red eléctrica de
31 |DUBAI-Mv4go  |Redeléctricade 1o, INorthem lreland- g media de
tensién media de Dubai MV480
Irlanda del Norte
Red eléctrica de Red eléctrica de
- - Jordan-Distribution- [tension media de la
33 Cameroon-MV480 tenS|on’med|a de 34 MV480 red de distribucion de
Camerun . .
energia de Jordania
Red eléctrica de Red eléctrica de
35 NAMIBIA _MV480 o 36 LEBANON-MV480 |tensién media del
= Namibia .
Libano
Jordan- Red eléctrica de alta Red eléctrica de
37 Transmission- .- ) 38 TUNISIA-MV480 tension media de
tensién de Jordania .
HV480 Tunez
AUSTRALIA-NER- [Red eléctrica estandar Red eléctrica de
39 Imvago de NER de Australia |10 [SAUDIFMVA80 1) obia Saudi
Red eléctrica de
41 Ghana-MVv480 tensién media de 42 Israel-MV480 Red eléctrica de Israel
Ghana
. Red eléctrica del Red eléctrica
Chile-PMGD- VDE-AR- .
43 proyecto PMGD de 44 estandar VDE4120
MV480 Chile N4120_HV480 (480 V)
45 Vietnam-MV480 R_ed eléctrica de 46 Custom-MV480 Reservado
Vietnam (50 Hz)
47 |Custom-MVA480 | o cervado NA | N/A N/A

(60 Hz)

[[InoTA

Los codigos de las redes estan sujetos a cambios. Las codigos enumerados son solo para fines de
referencia.
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SmartLogger3000A

(L

Inteligente

Disefio de control de exportacién inteligente cero

Especificaciones técnicas

Max. Numero de dispositivos manejables

WAN
LAN
RS485
MBUS

2G /3G /4G!

Entrada / salida digital / analégica
DO activo

Ethernet
RS485

LED
WEB
usB
APP

Rango de temperatura de operacién
Temperatura de almacenaje
Humedad relativa (sin condensacion)

Max. Altitud de operacién

Fuente de alimentacién de CA
Fuente de alimentacién de CC

Consumo de energia

Dimensiones (W x H x D)
Peso
Grado de proteccién

Opciones de instalacion

Seguro Fiable

Facil de instalar en el sitio Proteccién contra sobretensiones

SmartLogger3000A

Gestioén de dispositivos
80
Interfaz de comunicacién
WAN x 1,10 / 100 / 1000 Mbps
LAN x 1, 10 / 100 / 1000 Mbps
COM x 3, 1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000 m

MBUS x 1, 115.2 kbps, Compatible con PLC

LTE(FDD) : B1,B2,B3,B4,85,87,B8,820
DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS : 850/900/1900/2100 MHz
GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz 2

DI x 4, DO x 2, Al x 4
12V, 100mA (conexién con relé, sensor)
Protocolo de comunicacion

Modbus-TCP, IEC 60870-5-104
Modbus-RTU, IEC 60870-5-103 (estandar), DL / T645
Interaccion
LED Indicator x 3 - RUN, ALM, 4G
Web incrustada
USB 2.0 x 1
Comunicacién por WLAN para la puesta en servicio
Ambiente
-40°C ~ 60°C
-40°C ~ 70°C
5% ~ 95%

4,000 m
Alimentacion
100 V~240V, 50 Hz / 60 Hz
12V /24V
Tipico 8 W, Max. 15 W
Datos generales
225 x 160 x 44 mm (sin orejas de montaje y antena)
2 kg
IP20

Montaje en pared, montaje en riel DIN, montaje de mesa

W

HUAWEI

*1 Al poner dentro de la caja de metal, se necesitara antena extendida.
*2 Para recomendada lista y datos de portadores en frecuencias compatibles, péngase en contacto con los distribuidores locales.

Version No.:02-(20190512) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/
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1. PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

Siga las advertencias mostradas en el presente manual, mediante los simbolos que se muestran a
continuacion.

Indica advertencia de algun riesgo del
PELIGRO cual pueden derivarse dafios
personales o materiales.

Indica que debe prestarse especial

ATENCION atencién al punto indicado.

Si debe manipular el equipo para su instalacion, puesta en marcha o
mantenimiento tenga presente que:

* Una manipulacion o instalacion incorrecta del equipo puede ocasionar dafos, tanto personales
como materiales. En particular la manipulacion bajo tension puede producir la muerte o lesiones
graves por electrocucion al personal que lo manipula. Una instalacién o mantenimiento defectuoso
comporta ademas riesgo de incendio.

* Lea detenidamente el manual antes de conectar el equipo. Siga todas las instrucciones de
instalacién y mantenimiento del equipo, a lo largo de la vida del mismo. En particular, respete las
normas de instalacién indicadas en el Codigo Eléctrico Nacional.

ATENCION Consultar el manual de instrucciones antes de utilizar el equipo

En el presente manual, si las instrucciones precedidas por este simbolo no se respetan o
realizan correctamente, pueden ocasionar dafios personales o dafiar el equipo y /o las
instalaciones.

0.1.COMPROBACIONES A LA RECEPCION

A la recepcion del equipo compruebe los siguientes puntos:
* El equipo se corresponde con las especificaciones de su pedido.
* El equipo no ha sufrido desperfectos durante el transporte.
* Realice una inspeccion visual externa del equipo antes de conectarlo.

Si observa algun problema de recepciéon contacte de inmediato con Real Energy Systems

Real Energy Systems S.L.U. - www.realenergysystems.com
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0.2.INSTALACION DEL EQUIPO
a) RECOMENDACIONES PREVIAS

La instalacién del equipo y las operaciones de mantenimiento debe realizarse solo
por personas autorizadas y cualificadas.

Para la utilizacion segura del equipo es fundamental que las personas que lo manipulen sigan las medidas
de seguridad estipuladas en las normativas del pais donde se esta utilizando, usando el equipo de
proteccion individual necesario y haciendo caso de las distintas advertencias indicadas en este manual de

instrucciones.
* Lainstalacion del equipo debe ser realizada por personal autorizado y cualificado.

* Antes de manipular, modificar el conexionado o sustituir el equipo se debe quitar la alimentacion y
desconectar la medida. Manipular el equipo mientras esta conectado es peligroso para las personas.

e Es fundamental mantener los cables en perfecto estado para eliminar accidentes o dafos a
personas o instalaciones.

» El fabricante del equipo no se hace responsable de dafios cualesquiera que sean en caso de que
el usuario o instalador no haga caso de las advertencias y/o recomendaciones indicadas en este
manual ni por los dafios derivados de la utilizacién de productos o accesorios no originales o de otras

marcas.
* En caso de detectar una anomalia o averia en el equipo no realice con él ninguna medida.

 Verificar el ambiente en el que nos encontramos antes de iniciar una medida. No realizar medidas
en ambientes peligrosos o explosivos.

Antes de efectuar cualquier operacion de mantenimiento, reparacion o manipulacion de cualquiera
de las conexiones del equipo se debe desconectar el aparato de toda fuente de alimentacion tanto
de la propia alimentacion del equipo como de la medida.

Cuando sospeche un mal funcionamiento del equipo péngase en contacto con Real Energy Systems

Real Energy Systems S.L.U. - www.realenergysystems.com
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2. Descripcion del producto
El dispositivo permite la regulacion de potencia de uno o varios inversores con objeto de limitar o eliminar la
exportacion de energia.
Para realizar esta funcién el dispositivo puede optar por:

e Lectura directa de potencia de un entorno monofasico o trifasico (requiere transformadores de
corriente para la lectura XXX/5A). La lectura se obtiene en 4 cuadrantes.

* Lectura remota de contadores mediante Ethernet/Modbus TCP.
Dispone de hasta 3 reguladores integrados que regulan:
e Segun la lectura pudiendo configurarse como:
v Minimo valor por fase (UNE 217001)
v Maximo
v Media/Suma
v Independiente por fase (Inversores monofasicos en entorno trifasico).
v Con dos niveles de regulacion (Conexion a Red/Grupo electrégeno)
v Con Franjas de seguridad independientes para reducir incidencias.
La proteccion incluye:

* Apertura de relé integrado para desconexién de circuito de inversores (requiere contactor segun
potencia instalada)

* Apertura de relé ante fallos del dispositivo
* Sefalizacion optica y acustica de condicion de inyeccion.
* Reduccion de potencia maxima admitida a los inversores
Pudiendo gestionar hasta 3 dispositivos (pueden ser en modo multidifusion a través de un bus 485):
* Inversores Ethernet/Modbus TCP genérico o con especificacion Sunspec
* Inversores RS485 (requiere accesorio REN-TTL-485)

Las capacidades de comunicacion permiten virtualmente el control de cualquier inversor con capacidad de
regulacion externa que disponga de los protocolos/mapas de regulacion publicados. Actualmente se han
verificado su funcionamiento con:

e Danfoss TLX
* Inversores SMA
* Inverter Manager, Cluster Controller, Data Manager (SMA)
ABB TRIO 50.0-TL
e Sungrow (*)
* SolarEdge (*)
(*) Inversores RS485 requiere accesorio REN-TTL-485

Real Energy Systems S.L.U. - www.realenergysystems.com
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0.3.Resumen de caracteristicas para el cumplimiento UNE217001 (*)

* Enlo que al dispositivo se refiere el equipo permite:

* Medicién monofasica o trifasica (XXX/5A)

* Deteccion de inversion en sentido de la potencia (Tiempo de deteccion 20ms a 50Hz)
* Ciclos analizados: Todos (cada 20ms a 50Hz)

* Deteccion de inyeccion debida a armonicos (ciclos alternos en torno a 0 kW): SI.

* Actuacion "ultra-rapida" sobre relé de actuacion. Tiempo de reaccion: 20ms lectura + 3ms tiempo
de bobina de disparo del relé). (**) INDEPENDIENTE DEL INVERSOR

* Condicion ante fallo eléctrico o del equipo: Desconexion.

e Sistema antibloqueo: Watchdog interno microprocesador.

* Envio de mensajes de ajuste, reduccion o anulacién de produccion:
e Tiempo maximo para envio< 250ms. Tipico <10ms.

 Criterio de desconexién con lectura mas desfavorable: Sl.

* Envio de mensajes de recordatorio de potencia (para evitar falsos positivos de fallo de
comunicacion). Configurable a partir de 400 ms.

* Frecuencia de lectura contadores externos: Ajustable a capacidades de la red Ethernet/Contador
(tipico 250 ms).

(*) Certificacion externa en ensayo laboratorio CERE (Aprobado por ENAC) prevista en Noviembre 2018.
(**) Puede retrasarse segun necesidades en multiplos de 20ms.
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0.4.CARACTERISTICAS TECNICAS

¢ Declaracion de conformidad

Cce

¢ Alimentacion

90-265 VAC, 50-60Hz

* Condiciones de trabajo

-20..+70°C // 5-95% HR sin condensacion

* Dimensiones 90x158x58
* Peso 400gr.
* Grado de proteccion 1P20

* Material caja

Plastico PC/ABS autoextinguible UL94-VO0

* Montaje

Sobre Carril DIN EN 60715

* Fabricado en

Espafia. Union Europea

* Conexiones de Voltaje Primario

3x (85-265VAC) (50/60Hz)

* Clase térmica Ta70C/B
* Denominacion de la electronica E310A
¢ Denominacion del firmware PRISMA 310A

¢ Relé de desconexién/contactor

Contacto seco (sin tension)
Tipo AC1. Maximo 16A / 250VAC.
Tipo AC15. Maximo 1,5A / 240V

e Comunicacioén inversores RS-485 (*)
Ethernet

* Protocolos ComLynx

Modbus TCP

Modbus RTU

(Configurable, incluye Sunspec)

* Contaje directo Transformador XXX/5A
e Comunicacion Contadores externos Ethernet
e Comunicacion externa Modbus TCP

* Mapa Modbus

Publicado mediante LDV (Descargable desde dispositivo)

» Salida digital (relé)

Tipo AC1. Méximo 16A / 250VAC.
Tipo AC15. Maximo 1,5A / 240V

*) Requiere pasarela REN-TTL-485

* Pantalla

Integrada OLED 1.3" con pulsador

* Accesorios (no incluidos)

REN-TTL-485: Pasarela para comunicacion 485
REN-TTL-USB: Cable para comunicacion directa a USB (aplicaciones
especiales)

* Entrada analégico/digital

Para modos especiales de funcionamiento (Ej: Grupo electrogeno). No
aplicar tension externa

¢ Notificacion sonora

Mediante Buzzer integrado.
Modo continuo (inyeccién), hasta confirmacion o desactivado.

* Reloj interno integrado

Incluye pila con acceso para sustitucion.

* Firmware

Puede configurarse para aplicar en soluciones a medida. CONSULTAR

Real Energy Systems S.L.U. - www.realenergysystems.com
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3. Esquema de conexiones

) Fase /R Medidas corriente XXX/5A
Equipo
Conexion Encendido Fase Il/S E‘lroudoo Ethernet
REN-TTL-485 _ | i Inversores
- Exportacién Y ase Contadores Ext.
g Energia Monitorizacion
|
Pila ey USE W Wpwr] L—
Relo > Pila ! TTL Iny. GND| +5V g Eth
S1{S2) Sl|52 S1{S2
REAL ENERGY
é/ STEMS R s T ( REAL ENERGY
Q. svstems
- gé g Relé
-
Tensidn | il R S T B Energia 'TY
Tierra
Neutro Navegacién Mensaje Desconqgién
: ’
Fase /R + Alimentacién g ggtget:l?icalén Nueva generacién
Fase Il/S . lectura.
Pulsos Requiere
Fase /T Energla Desconexién potencia

llustracion 1: Esquema de conexiones y leyenda de indicadores

0.5.Descripcion de elementos

e Tension:
Conexion de la tension de cada una de las fases

Precaucion: La manipulacion en este punto puede ocasionar dafos, tanto
personales como materiales.

* La tension desde el neutro a cada una de las fases no debe superar los 265V. La conexion de
tensiones superiores provocan dafos al equipo y pueden provocar dafios al operador.

* En modo trifasico conectamos cada una de las tres fases VERIFICANDO que las lineas
conectadas corresponden con los transformadores de medida (R->R, S->S, T->T)

* En modo monofasico la correspondencia es:
* R->Red.

e S->Solar.

e T->Consumo.

* El equipo se alimenta desde la conexion N-R (220V). La falta de dicha tensién provoca el apagado
del equipo (y el disparo del relé de proteccion).

* Medidas de corriente directa:

Conexién de trafos de medida en la relacién necesaria (puede ser distinta entre ellos, pero debe
configurarse convenientemente en el dispositivo).

¢ Todos los trafos deben mantener la relacion de 5A en el secundario.

* Los trafos de medida deben mantenerse cerca (<5m) del dispositivo PRISMA. Lecturas mayores
pueden conducir a error en las medidas.

* Relé:

Real Energy Systems S.L.U. - www.realenergysystems.com
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Conectado a un contactor (o con un relé intermedio cuando la bobina del contactor supere los limites
previstos en el dispositivo). Permite el disparo y desconexion de los inversores en condiciones de inyeccion.

* Modo Grupo:
Entrada sin tension de un relé externo activado cuando se encuentre funcionando el grupo electrégeno.
Marca un cambio en la consigna de regulacion de potencia para mantener un valor de proteccion del grupo.

* Conector RJ45-Ethernet:
Conecta el dispositivo a una red Ethernet.

* Conexiéon USB-TTL:
Permite la conectividad con distintos tipos de elementos de comunicacion. Actualmente el accesorio REN-
TTL-485 para la conexion a buses RS485 para la regulacion de dispositivos ModbusRTU.

* Pilotos indicadores:
* Iny/Exportacion de energia: Indica la deteccién de un ciclo con inyeccién.

* Pwr/Encendido: Parpadea una vez por segundo mientras se encuentre en funcionamiento.

* Energia: Emite un pulso cada cierto numero de Kwh consumidos (configurable en frecuencia, y en
magnitud de referencia).

* Reg/Regulacién de potencia: Cambia de estado con cada mensaje de regulacion enviado.

* Gen: Sefaliza la desconexion de la generacion (estado del relé de proteccién). Puede
acompanarlo la sefalizacién acustica (hasta pulsar sobre la pantalla o desaparecer la condicion).

* Lec/Lectura de potencia: Cambia de estado con cada nueva lectura de potencia (omite la lectura
cada 20ms de accion rapida). Puede provenir del contador interno o de los contadores remotos
(comunicaciones).

* Navegacion: Ver interface de usuario/pantalla.

Real Energy Systems S.L.U. - www.realenergysystems.com
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4. Funcionamiento, modos de aplicacién

El dispositivo permite una gran versatilidad para adaptarlo mediante configuracién a distintas condiciones
de funcionamiento. Enumeramos a continuacion algunas de las opciones mas importantes:

0.6.Lectura de potencias

El equipo permite:

Realizar la lectura directa con el dispositivo mediante trafos de corriente XXX/5A (NO INCLUIDOS)
conectados al equipo. ESTE MODO NO REQUIERE CONTADORES EXTERNOS PARA LA
REGULACION.

* En modo monofésico se dispone de lectura de consumo/exportacion de red, produccion solar y
consumo de la instalacion.

* En modo trifasico se realiza la lectura de consumo/exportacion de red para cada una de las tres
fases.

Realizar la lectura mediante contadores externos a través de la red Ethernet.
* Es posible conectar hasta 5 contadores externos simultaneamente, regulando:
* Distintos generadores atendiendo a distintas medidas/contadores.
* Por la suma de varios de ellos.
* Por la diferencia entre varios de ellos.
* Los contadores pueden realizar su lectura en baja o media tension.
e Los contadores deben publicar su informacion mediante protocolo Modbus/TCP.

Aunque se puede utilizar virtualmente cualquier modelo/fabricante de contador que cumpla con las necesidades de
comunicacion, se recomienda previo al pedido verificar si el modelo se encuentra homologado para este producto o en
su defecto contrastar el modelo con el departamento técnico de Real Energy Systems aportando el mapa Modbus/TCP
del dispositivo.

0.7.Gestién de produccién

La gestion de la produccion tiene como objetivo la regulacién de la produccion para adaptarse a las
necesidades instantaneas de consumo.

Se puede realizar sobre inversores conectados directa o indirectamente al dispositivo mediante
comunicaciones en:

¢ Red Ethernet
* Bus RS485

La regulacién de potencia implica el envio de limitadores desde el dispositivo atendiendo a las lecturas de
consumo/balance de potencia con la red en el rango deseado (-100% a 100%, 0-100%, 0-1000, etc...)

a) Es posible regular:

* Gestores de planta solar: Dispositivos que consolidan la informacién de multiples inversores
conectados y que permiten la distribucion a éstos de limitaciones de produccién. En este modo el
numero de inversores es virtualmente ilimitado (hasta el maximo permitido por el gestor). El
dispositivo tratara al gestor de planta como a un unico inversor de gran potencia.

* Maximo numero de gestores regulados: 3
Ejemplos: SMA Inverter Manager/ Cluster Controller / Data Manager

* Inversores conectados a red Ethernet con regulacion Modbus/TCP.

* Es posible la regulacion independiente de cada inversor (atendiendo a fases distintas por ejemplo
para inversores monofasicos conectados a instalacion trifasica).

¢ Maximo numero de inversores: 3

Real Energy Systems S.L.U. - www.realenergysystems.com
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e |nversores conectados a bus RS485

* Es posible la regulacion en modo multidifusiéon (Envio de mensajes de regulacion hacia todos los
inversores conectados al bus).

* Es posible la regulacion independiente de cada inversor (atendiendo a fases distintas por ejemplo
para inversores monofasicos conectados a instalacion trifasica).

* Maximo numero de inversores gestionados de forma independiente: 3
En cuanto a los protocolos de regulacion de potencia, es posible:
* La gestion de potencia mediante Modbus genérico (especificando direccion de regulacion)
» La gestion de potencia en dispositivos que cumplan la especificacion Sunspec.
* Protocolo ComLynx (Inversores TLX).

Aunque se puede utilizar virtualmente cualquier modelo/fabricante de inversor/gestor que cumpla las especificaciones
previas se recomienda previo al pedido verificar si el modelo se encuentra homologado para este producto o en su
defecto contrastar el modelo elegido con el departamento técnico de Real Energy Systems aportando protocolo de
comunicacion y mapa

b) Nota para funcién de Fallback (respuesta de instalacion ante fallos de
comunicacion)

Algunos inversores y gestores de planta permiten ademas la utilizacion de un sistema de Fallback mediante
el cual la planta puede eliminar la produccién en caso de no recibir mensajes desde el regulador durante un
cierto tiempo.

Mediante este mecanismo es posible contemplar dentro de la regulacion por comunicaciones la posibilidad
de una averia en el dispositivo de regulacién que al dejar de enviar mensajes, provoque automaticamente
en los inversores la anulacion completa de la produccion.

La funcion de fallback, en caso de existir para los inversores utilizados, se debe activar en los propios
inversores (o en el gestor de planta correspondiente). Esta funcién no se configura en el dispositivo ya que
especifica precisamente el comportamiento de los inversores cuando éstos detecten la ausencia del
regulador.

El dispositivo cuenta con :
* Refresco: Reenvio de la potencia requerida cada cierto tiempo (expresada en milisegundos).
e Habilitacion de la regulacion (Parametro "Enabled"): Actia de forma paralela/independiente a la

regulacion y "recuerda" a los dispositivos que el equipo se encuentra regulado externamente en su
produccion. Disponemos igualmente de un refresco para el reenvio periddico de este parametro.

Real Energy Systems S.L.U. - www.realenergysystems.com
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0.8.Control fisico de conexion a red

Consumo Consumo

4 74

g |

11
o

Producclon

llustracién 2: Control fisico de conexién a la red

El dispositivo cuenta con un relé para la actuacién sobre un contactor que limite fisicamente la conexion
a red de los inversores y por tanto también su aporte de energia a la instalacion.

El relé de conexidn actia segun los siguientes criterios:
* Con el equipo apagado o desconectado el relé se encuentra abierto

* El relé se cierra cuando transcurre un cierto tiempo desde su encendido o desde su ultima
desconexion, siempre y cuando se verifique que no existe condicién de inyeccién a red durante todo
ese tiempo.

* La apertura del relé se produce una vez detectada la incidencia de desconexion. Es posible
retrasar la apertura durante un cierto tiempo para evitar la actuacién prematura.

* Pueden detectarse (configurable) las siguientes incidencias que provoquen la desconexion:
e Lectura de inyeccion en un ciclo de lectura (20 ms). Esta actuacion es la mas rapida.

* Lecturas de potencia por debajo del cero (lectura directa o0 mediante contadores externos).
* Errores de lectura de contadores externos.

* Errores de lectura directa (cuando el dispositivo realiza mediciones directamente pero detecta
errores de lectura).

EN INSTALACIONES CON CONSUMO PERMANENTE SUPERIOR A LA PRODUCCION DONDE LA
EXPORTACION DE ENERGIA ES MUY EXCEPCIONAL ESTA PROTECCION PUEDE HACER INNECESARIA LA
REGULACION/GESTION DE LA PRODUCCION A TRAVES DE LAS COMUNICACIONES.

Real Energy Systems S.L.U. - www.realenergysystems.com
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0.9. Monitorizacion

El dispositivo puede monitorizarse mediante:

* Pantalla Led integrada: Presenta valores actuales de todos los elementos de medida, regulacién y
control de la produccién.

* Leds de senalizacion: Proporcionan informacion instantanea del estado del dispositivo, consumo,
etc... (Ver esquema de conexion)

¢ Comunicaciones: Mediante Modbus/TCP.

a) Comunicaciéon Modbus
El dispositivo presenta un servidor Modbus que permite:
e La lectura y monitorizacion mediante cualquier software cliente modbus (estandar)

* Real Energy Systems proporciona un cliente modbus extendido (Supervisor) en su pagina web que
puede descargarse de forma gratuita (https://www.realenergysystems.com/descargas/index.php?
id=1)

* Supervision mediante SCADA: Es posible la lectura de los valores medidos, de regulacion y control
de regulacion completa.

El mapa del dispositivo es publicado por el mismo dispositivo (Se puede obtener en la funcién de
"Semantica" mediante el software mencionado)

b) Monitorizacion de inversores RS485

El equipo actua también de Gateway entre su conexién Ethernet y el bus RS485 conectado al equipo.
Mediante esta funcionalidad:

* Es posible la lectura remota (Red Ethernet/Internet) de variables y parametros de inversores con
comunicacion RS485.

* El protocolo de acceso a los inversores de forma remota sera Modbus/TCP (se espera del inversor
que utilice el protocolo Modbus/RTU de forma nativa).

* Es posible utilizar dicha funcionalidad desde SCADA remoto o Dataloggers.

* El bus RS485 NO PUEDE COMPARTIRSE ya que el dispositivo actia de master unico en dicho
bus. El equipo priorizara los mensajes de regulaciéon de potencia sobre cualquier mensaje de
monitorizacioén dirigido a los inversores.

El dispositivo actua de forma autdénoma a cualquier elemento de monitorizacion, NO SIENDO NECESARIA
ninguna conexion remota o monitorizacion para la realizacion de las funciones de regulacion y control de
potencia.

Real Energy Systems S.L.U. - www.realenergysystems.com
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5. Configuracion del equipo

0.10.- Configuracién de menus en pantalla

* Permite presentar informacion en tiempo real de las lecturas y estado del dispositivo, asi como
detalles de configuracion.

* Permite la configuracion de parametros. Requiere contrasefia para el ajuste de datos sensibles.

* La navegacion entre pantallas y los ajustes se realizan mediante un Unico pulsador (pulsacion
lenta/rapida)

Bienvenida
>  CONFIGURACION
Potencia P
Regulacién Energia
Contactor
Errores -
Voltaje '
Frecuencia
Intensidad
Factor Potencia
Y
* Aparente
Activa
Reactiva
Eficiente
A 4
Cont. directo Pot. Fase R Voltaje
Contador 1 V‘\ Pot. Fase S Intenjsidad
Contador 2 Pot. Fase T Factor Potencia
Contador 3
[7 7
II;ase g{ Ié ﬁptarente
ase ctiva
14 Fase T | Reactiva
Eficiente
Contador 4 Fase R
Contador 5 A Fase S
Fase T
Ultimo dato
Ult. Inyeccién
Duracion iny.
Potencia
Y
Modo Grupo Fase 1
Regulador 1 Fase 2
Regulador 2 > Fase 3
Regulador 3 1‘\ Regulaciéon
M
Consigna
Salida
ontactor
\J Contact
Valor |
Generador 1 - Sf’t?n‘?,cat?:gom,
Generador 2 Envio
Generador 3

llustracion 3: Datos accesibles
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CONFIGURACION Introducir
Contrasefa > Cambiar
. v Muestra
rabnlcaéwte Referencia V
Insta agor Referencia S
nyecoon*\ \ Referencia T
IP
Mascara
Gateway
DNS
y
Cont. directo<€—> Fase R Voltaje Max
Contador 1 y Fase S <——>|Intensidad Max
Contador 2 Fase T
Contador 3
Contador 4 > |P
Contador 5 4 Puerto
Refresco
Esclavo
Funcion
Direccion
Tamano
Tipo L
A 4
Pot. Fase R Despl.
Pot. Fase S I< > Fact%r
Pot. Fase T Tipo
Offset
Modo Grupo< Cero Red
Regulador 1 Cero Grupo
Requlador 2
Regulador 3
\ Mascara
Tipo gestion
Modo
Nominal
Franja
IP
Puerto
Generador 1 Refresco
Generador 2 Esclavo
Generador 3, N
Funcion
Direccion
Tamano
Enabled
Regulador
Factor
Desplazamiento
Tipo

llustracién 4: Datos configurables
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0.11.Instrucciones generales de uso de la pantalla

Distinguimos dos tipos de accién:
* Pulsacion rapida/Click: Indica continuar/pasar al siguiente/incrementar.
e Pulsacion lenta/lntro (1 seg): Indica confirmar, acceder, ir al detalle.
Desde la pantalla de inicio podemos:
* Acceder a los datos actuales (Click)

* Acceder a la configuracion del dispositivo (Intro)

a) Datos actuales

Accedemos de forma ciclica a las distintas pantallas. Para entrar dentro de un subapartado, pulsaremos
Intro sobre la pantalla elegida y seleccionaremos el apartado elegido (Click) pulsando Intro cuando el
apartado se encuentre seleccionado.

La organizaciéon de las pantallas es ciclica, volviendo al ciclo previo una vez que recorremos todas las
pantallas del apartado.

b) Configuracion
Permite la configuracion de los distintos parametros del dispositivo.
No se recomienda el cambio de configuracién por parte de personal sin los debidos conocimiento

* Dispone de
* Contrasefa: Protege mediante 3 contrasefias el acceso del operador, a los datos de inyeccién
cero y a los datos de instalacion

* El acceso en modo visualizacion (sin acceso a la modificacion de datos) es accesible a todos los
usuarios.

Para su uso:

—_

Pulsamos Intro sobre la pantalla de bienvenida.

Pulsamos Intro para la seleccién dentro de la pantalla de configuracion.

Pulsamos Click para ir al apartado requerido.

Pulsamos Intro para acceder al apartado seleccionado.

Repetimos la operacion hasta alcanzar el parametro a ver/configurar.

Pusamos Intro para el acceso al parametro y su modificacion.

Pulsamos Click para cambiar en 1 unidad el valor/digito seleccionado.

Pulsamos Intro para acceder al siguiente valor/digito

Una vez pulsemos Intro sobre el ultimo digito el valor es actualizado en la memoria persistente del
dispositivo.

NOTA: ALGUNOS PARAMETROS TALES COMO LA VELOCIDAD DE COMUNICACIONES O IP DEL EQUIPO
PUEDEN REQUERIR UN REINICIO DE LA UNIDAD PARA QUE EL VALOR SEA APLICADO.

Si el parametro no se selecciona para su modificacion significa que el usuario no dispone del acceso
necesario para modificar dicho parametro. Debera obtenerlo introduciendo la contrasefia correspondiente a
través de la pantalla de Contrasefia.

© XN OR WD

Si se introduce una contrasefia distinta a cualquiera de las registradas, se pasa al modo supervision (sin
posibilidad de cambio de parametros).

Las contrasefias introducidas se mantienen durante un tiempo maximo de 1 hora, tiempo tras el cual
deberan ser introducidas de nuevo para recuperar el acceso.

Las contrasenas por defecto del equipo son: * Instalador: 1111 * Inyeccion: 2222

Se recomienda el cambio de la contrasefia una vez configurado el equipo para evitar el acceso no autorizado al mismo
y el cambio de configuraciones de forma accidental.
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0.12.Funcionamiento contador integrado

Puede funcionar como contador trifasico o monofasico.

a) Modo Trifasico

Integrada en las funciones del equipo disponemos de un contador trifasico de cuatro cuadrantes.
Por cada fase:

* Muestreo de valores por ciclo (permite la representacion grafica de la forma de voltaje e intensidad
obtenida).

* Se dispone de valores RMS para Voltaje e Intensidad

* Calcula desfase y factor de potencia.

* Calculo de la frecuencia. (3 decimales de precision)

* Valores de Potencia Aparente, Potencia Activa y Potencia Reactiva

e Calcula la potencia real' en cada ciclo.

» Deteccion instananea (al acabar el ciclo de 20ms a 50Hz) de potencias negativas (inyeccion).

* Totalizador de energia en cuatro cuadrantes (Aparente, Consumida, Exportada, Inductiva,
Capacitiva, Real consumida y Real exportada)

* Totalizador de energia en cuadro cuadrantes por cada una de las fases.

Consumo Consumo

Produccién

llustracion 5: Modo conexion trifasica

1La potencia Real corresponde con la energia realmente consumida o exportada en forma de sinusoide perfecta y
sincronizada entre intensidad y voltaje. Esta medida excluye de la medida factores como el factor de potencia y
componentes armonicos de la medida, convirtiéndolo en la medida idénea para la regulacion de potencia de
inversores, ya que éstos (los inversores) generaran la energia precisamente sin reactiva ni armonicos.

Real Energy Systems S.L.U. - www.realenergysystems.com
18




(REAL ENERGY

Q. svsteMs

PRISMA 310A

Manual de producto

b) Modo monofasico:

Corresponde con un modo analogo al trifasico pero donde contaremos con la ventaja de disponer de
contadores en cada una de las tres conexiones, tal y como muestra el esquema.

Red. Baja Tensi6n

Fase Il (produccién) " T] \

Fase Il (consumo)

Consumo },‘\

llustracién 6: Modo conexién monofasica

* El sistema totaliza igualmente las energias de cada una de las fases, correspondientes asi al
consumo, la produccién de los inversores y la consumida neta de la red.

* En este modo la regulacién y corte por inyeccion se realiza a partir de la lectura de la Fase | (red)

Real Energy Systems S.L.U. - www.realenergysystems.com
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0.13.Funcionamiento con contadores externos

Es posible realizar la monitorizacion de las potencias mediante la lectura de hasta 5 contadores externos
(puede combinarse con la lectura directa para alcanzar las 6 lecturas).

* Dichos contadores externos deben cumplir:
* Permiten la comunicacion Modbus/TCP.

* Disponen de informacion en cuatro cuadrantes o se encuentran ubicados en lugares donde la
potencia activa es permanentemente positiva.

* Se dispone del mapa modbus del dispositivo para la configuracion.
* Los contadores mantienen una IP fija dentro de la red

Se espera una configuracién similar a la siguiente:

O ‘g Hasta 5
e contadores
-n.
il

Consumo Consumo  Consumo

llustracion 7: Multiples contadores

Igualmente es posible encontrar una configuracién con un Unico transformador que distribuya en media
tension previo a la lectura de los contadores.

* Asi el equipo permite:
* Configurar la IP de cada contador.

e Configurar el puerto de comunicaciones (tipicamente modbus 502)
» Establecer un timeout de conexion, sesidon y mensaje (gestion de errores).

* Configurar el tiempo de refresco de los datos. Tipicamente se establece en 500ms si bien las
condiciones de la red (tramos wifi, baja velocidad, tiempos de respuesta del dispositivo) pueden
establecer otros tiempos recomendados (a partir de 100ms).

» Establecer el nimero de esclavo de cada contador, la funcion de lectura, la direccion de los datos,
su tamano y el tipo de datos (Entero, real, natural, largo, ....)

* |dentificar la posicion dentro del mensaje de cada potencia (trifasica).

Real Energy Systems S.L.U. - www.realenergysystems.com
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* Es posible ajustar cada potencia con un desplazamiento (correccion del cero) asi como un factor
(lecturas en W, KW,...)

0.14.Comunicacion con elementos de produccién (inversores)

Es posible enviar mensajes hasta a 3 equipos generadores distintos, 3 gestores de planta o en modo
multidifusiéon hasta a 3 rangos completos de inversores (RS485)

* El envio puede realizarse mediante:
* Comlynx (Bus RS485)

* Modbus RTU Genérico (Bus RS485)

* Modbus RTU (Especificacion Sunspec)
* Modbus TCP Genérico

* Modbus RTP (Especificacion Sunspec)

* La configuracién permite:
* Identificar el regulador que gestiona el generador.

» Establecer la IP de destino
» Establecer el puerto de conexion (502 por defecto).
* El puerto 1 se reserva para la configuracién Modbus RS485.
* El puerto 2 se reserva para la configuracién ComLynx RS485.
» Establecer un timeout de conexion, sesion y mensaje (gestion de errores).
* Esclavo: Numero de esclavo Modbus.
* Funcién de escritura (Modbus): Tipicamente 6.
* Direccion de datos: Configurable

* Refresco: Tiempo en el que necesariamente debera refrescarse el valor de regulacién aunque éste
no haya cambiado.

* Direccion "Enabled": Permite el reenvio de la activacion de la regulacion con cada regulacion.
(0=>No aplica).

e Tiempos entre mensajes de elevacién/Descenso.
a) Bus 485
El dispositivo actia como Gateway/Pasarela entre los equipos conectados al RS485 y la conexion TCP.

De esta forma, es factible la monitorizaciéon sin ningun equipamiento adicional de los datos existentes
dentro del bus RS485 (de inversores conectados)

Dicha actividad es transparente al resto de actividades del equipo, identificandose asi mediante su niumero
de esclavo cada equipo conectado.

* El bus 485 tiene las siguientes funcionalidades:
* Regular inversores mediante un bus RS485. Esta regulacion puede hacerse uno a uno (hasta 3
inversores) o de forma global (mediante el mensaje al esclavo 0 aplicable a todos los equipos
conectados).

¢ Monitorizar estos mismos inversores mediante modbus/TCP en la conexiéon Ethernet.
Para ello:

e El esclavo numero 1 (o el configurado para el dispositivo) respondera con los datos propios
del equipo.

e Redirige hacia el bus 485 las peticiones/respuestas dirigidas hacia otro numero de esclavo.

* Monitorizar otro tipo de equipamiento modbus RTU conectada al mismo bus mediante la misma
técnica anterior.
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Se debe tener en cuenta que:
1.Los mensajes de regulacion tienen mas prioridad que los recibidos para la monitorizacion.

2.Si un mensaje de monitorizacion es "muy largo" (tramas largas de datos), éste debera concluir
(envio/respuesta) antes de poder enviar mensajes de regulaciéon. Se recomienda usar tramas
cortas para la monitorizacion.

3.Solo un equipo/sesién puede monitorizar el puerto 485 al tiempo. La monitorizaciéon simultanea
desde varios puede ocasionar colisiones y faltas de respuesta a aquellas peticiones que no puedan
ser atendidas.

* Para la configuracién de este bus podemos:
* Ajustar la velocidad. Se permiten las siguientes velocidades: 1200,2400,4800,9600,19200,

* Ajustar las caracteristicas de comunicacién de acuerdo a la siguiente tabla (contactar si es
necesario soportar algun otro tipo de configuracion:

* 8N1=0
* 8E1=1
* 801=2

NOTA: El cambio en la velocidad o caracteristicas de comunicacién solo sera aplicado tras el reinicio del equipo
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6.

Detalle de configuracién

El dispositivo cuenta con varios bloques configurables para la adaptacién a las distintas condiciones de
funcionamiento. En concreto cuenta con los siguientes bloques:

Informacién y control del hardware

Contador directo (Analizador de potencia integrado) con 3 medidas independientes
Totalizadores de energia parciales (3 independientes para Fase 1,1l y Ill 6 Red/Solar/Consumo.)
Totalizador de energia total (para la suma de las 3 medidas independientes)
Sefializacion de pulsos de energia

Comunicaciones TCP

Comunicaciones Serial/TTL/RS485

Contador interno (con conexion al contador del dispositivo)

Contadores externos (hasta 5 contadores externos conectados mediante Ethernet)
Control de consigna externo (para configuraciéon con grupo y similares).
Reguladores (hasta 3 independientes). Identifican la necesidad de potencia.
Control de generacion/produccion/inversores (hasta 3 grupos independientes).

En los siguientes apartados se detalla la informacién proporcionada en cada uno de los bloques asi como
las posibles configuraciones de cada uno de ellos.
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0.15.Informacién y control del hardware

Cuenta con la siguiente informacion:

Registros: Numero total de registros accesibles mediante modbus.

Valores: Numero total de valores accesibles (algunos valores requieren varios registros).
Alarmas: (valor reservado).

Hora Actual: Hora actual del sistema (mantenido mediante reloj interno y pila)

Libre: Indicador de regucros.

Loop Time: Informacion del tiempo requerido en el Ultimo ciclo de programa (en milisegundos)

Max Loop Time: Informacion del tiempo maximo requerido en un ciclo de programa (desde el
arranque).

Excepciones: (valor reservado).

Reinicios: Numero de reinicios (por falta de tensién o por software) registrados desde su
fabricacion.

Encendido: Tiempo (segundos) desde el ultimo reinicio.

Ciclos: Numero de ciclos de programa realizados.

Los siguientes parametros pueden configurarse:

Esclavo: Numero de esclavo modbus en el que respondera el equipo.

Reset: Permite forzar el reset por software. Resulta de especial utilidad ante cambios de
configuracién que requieren un reinicio de la unidad (cambios en la velocidad de comunicaciones o
cambios en la IP por ejemplo).

Reinicios/MaxLoop Time: puede alterarse manualmente el valor.

Son especialmente relevante los siguientes:

Reinicios: La elevacion excesiva de este dato implica cortes de tension continuados en el equipo.

Tiempo Encendido/Ciclos=> Nos proporciona informacion sobre el tiempo medio de respuesta del
dispositivo. Habitualmente se encontrara entre 10 y 20 ms (depende del trafico de
comunicaciones).

Esclavo: Cuando el dispositivo actia de gateway (puente de comunicaciones entre Ethernet y
RS485) ningun esclavo del RS485 recibira mensajes si su numero de esclavo coincide con el del
propio equipo. Se requiere este dato para comunicar con el equipo mediante Modbus/TCP.
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0.16.Contador directo

Este componente interno actia como analizador de potencia en 4 cuadrantes.

Su funcionamiento no esta ligado a ninguna de las funciones de control incorporadas en el resto de
elementos del dispositivo.

Las lecturas estan desligadas del flujo normal del programa y son atendidas con mayor prioridad que
cualquiera de las otras funciones.

ik

128

426 i —

1278

213

6 n 16 21

llustracién 8: Muestreo monofasico de lecturas

Se disponen de tres lecturas independientes de voltaje e intensidad que actuan como pares para el analisis
de potencia en cuatro cuadrantes de tres fases. Dichas fases pueden corresponder a:

* Una lectura trifasica (Fases LIl,I1I1 6 R/S/T)
* Tres lecturas monofasicas.
El bloque de contador directo contiene a su vez los siguientes bloques:
e Fabricacion: Informacion relativa a las lecturas y ajustes de fabrica.
* Fases: Lectura de una fase de potencia. Incluye 3 bloques de este tipo.

e Total: Bloque totalizador de fases.

Nota: El contador interno comienza su lectura durante el arranque del equipo, si y solo si, existe
algun regulador configurado para usarlo (mascara con bit 1 activado) y no se detiene mientras el
equipo funcione=>

e Para iniciar el contador se debe configurar un regulador para que lo use y reiniciar el equipo.

* Para evitar que el contador interno funcione, se evitara su uso en los reguladores y se
reinicia el equipo.
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a) Fabricacion
Lo componen los siguientes elementos:
1. Acceso

Informacién de control de acceso. La alteracion de la informacion contenida puede inutilizar el control de
acceso en pantalla.

2. Data
Informacioén del nimero de serie y la version del firmware
3. Acciones
Permite la puesta a cero de los contadores del dispositivo.
4. Autoajuste
Informacioén de ajuste y linealizacion de fabrica para la precision de las medidas.
5. Info
Informacion interna sobre las lecturas del contador. Incluye

e Tiempo lectura (us): Tiempo requerido para el ultimo grupo de lecturas (tipicamente cercano a un
ciclo de corriente alterna segun su frecuencia)

e Tiempo calculos (us): Tiempo requerido para elevar la informacién a valores complejos. El tiempo
utilizado en los calculos no afecta a las lecturas ya que éstas siguen realizandose
simultaneamente.

e Error sincronizacion: El contador no encuentra una lectura de voltaje valida para la sincronizacion
con el ciclo de alterna.

* Inicio error sincronizacion: Instante en el que se produjo la incidencia del error de sincronizacion.

* Fin error sincronizacion: Instante en el que desaparecio la incidencia del error de sincronizacion.
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b)

Fases

Cada bloque de este tipo proporciona la siguiente informacién de la fase (todos los valores corresponden a
la ultima lectura y son valores instantaneos):

Voltaje (V): Valor de voltaje actual (Fase-Neutro). El valor corresponde con el RMS del voltaje
Intensidad (A): Intensidad actual en primario. El valor corresponde con el RMS de la intensidad.
Desfase (°): Desfase entre la intensidad y el voltaje (en grados)

Cos phi: Coseno de phi o factor de potencia actual.

Potencia Aparente: Potencia aparente de la fase.

Potencia Activa: Potencia activa actual. Este valor puede contener valores negativos en
condiciones de exportacion de energia, o cuando los trafos se encuentran incorrectamente
instalados.

Potencia Reactiva: Potencia reactiva actual. Permite valores positivos o negativos (sefalizando
capacitiva o inductiva segun el cuadrante)

Potencia Real: Lectura dedicada que representa la potencia realmente consumida por los
elementos de la instalacion. Esta lectura NO se ve afectada por armoénicos o desfases, por lo que
representa un valor de especial utilidad para la regulacién de generadores de potencia/inversores.
Puede considerarse como la potencia necesaria a aportar si dicho aporte se realiza con una
intensidad sin armoénicos y con un desfase de 0° (similar a lo que se espera de un inversor).
Analogo a RMS(P).

Muestra de voltaje: Proporciona una matriz con el ultimo muestreo de lecturas realizadas para el
voltaje de la fase. Esta informacion es utilizada para representar en un software la forma de la onda
recogida.

Muestra de intensidad: Proporciona una matriz con el ultimo muestreo de lecturas realizadas para
la intensidad de la fase. Esta informacioén es utilizada para representar en un software la forma de
la onda recogida.

Linealizacion: Los valores contenidos en el grupo de linealizacion (CV, Curva V, CI, Curva |) se
refieren a las referencias internas y ajustes para la representacion y no deben en general ser
tenidos en consideracion.

Parametros ajustables

Es posible ajustar los siguientes parametros:

Maximo voltaje: Tipicamente no sera necesario ya que los equipos se proporcionan linealizados de
fabrica para una lectura maxima de 240V.

Maxima intensidad: Este valor es de especial relevancia ya que representa la relacién de los
trafos instalados. El contador permite la conexiéon de cualquier modelo de transformador de
medida con un secundario de 5A. La relacion dada por el primario del transformador instalado debe
configurarse en este parametro.

Filtro V/Filtro I: Utilizado para entornos con condiciones especialmente adversas de ruidos en las
lecturas que no sean resolubles mediante una instalacion mas apropiada.

o El valor 1.0 implica que utilizaremos el valor instantaneo en cada lectura (para regulacion,
contaje,...)

o Valores superiores permiten filtrar ruidos de las lecturas y distorsiones de corta duracion.

Desplazamiento desfase: Tipicamente 0.0 nos permite aplicar manualmente un desfase a las
lecturas realizadas. Se ha utilizado en instalaciones con los trafos no pareados correctamente en la
instalacién o cuando el trafo se ha montado al revés. No se recomienda su modificacién ya que
este tipo de instalaciones puede inutilizar el disparo de la proteccién en actuacion rapida.
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c) Total

Proporciona informacion de la combinacién de las tres lecturas de fases previas. Incluye:
* Voltaje (V): Voltaje medio F-N de la instalacion.
* Intensidad (A): Suma de las intensidades de las fases.
* Frecuencia (centésimas de Hz): Proporciona la frecuencia actual.

* Potencia Aparente/Activa/Reactiva/Real: Total de las potencias para cada una de las componentes.
NOTA: Lecturas de potencia Activa o Real negativas implican un balance total de exportacion de
energia

* Factor de potencia: Factor de potencia medio (ponderado).

* Filtro Frecuencia: Filtro que permite el ajuste del filtro de frecuencia para ajustar el valor en funcién
de medias de varias medidas.

Actuacion rapida

Si bien el contador no participa en las funciones de control del resto del dispositivo, si es capaz de notificar
irregularidades al control para la actuacién en consecuencia.

Una de estas notificaciones puede realizarse como "Actuacion rapida" que permite unos tiempos de
reaccion casi instantaneos ante una condicién de exportacion de energia en alguna de las fases.

La actuacion rapida puede configurarse mediante:
e Activar: 1=> la actuacién rapida se encuentra activa y se aplicara en cuanto se detecte.

» Trifasico: 1=> Aplicacion en cualquiera de las tres fases. Si el valor es 0, solo sera de aplicacion en
la primera fase (R=> Red).

La actuacion rapida permite detectar instananeamente inversiones en el flujo de energia (signo del cos
phi) dentro de TODOS LOS CICLOS, ya que el contador no deja de leer ningun ciclo de alterna.

Se deben considerar las siguientes condiciones respecto a la actuacion rapida:

* La deteccion se refiere UNICAMENTE a la inversion del factor de potencia (valores negativos), esto
es a condiciones de exportacion de energia.

* Lecturas en torno al cero (por debajo del rango de precisién) de potencia implican lecturas
instananeas con valores negativos.

* Se han observado efectos de cos-phi negativos instantaneos cuando la potencia consumida es
reducida y existen baterias de condensadores de grandes dimensiones (inyecciones de energia en
algun ciclo en alguna de las fases).

* La reduccién de la potencia activa (mediante inversores) tipicamente no reduce la energia reactiva
de la instalacién lo que provoca factores de potencia que tienden a cero e incluso pueden invertirse
en algun ciclo.

* La existencia de armoénicos en la instalacion no es eliminada mediante la aportacion de energia
desde inversores lo que puede provocar inversiones del factor de potencia en ciclos alternos de
lectura.

* La reaccion (disparo de proteccion) ante la actuacion rapida puede ser retardada (ver
configuracion proteccidn) para evitar inversiones instantaneas del factor de potencia debido
a las causas enumeradas previamente.

* Aunque la actuaciéon rapida sea retardada, ésta tiene mayor prioridad que cualquier otro
elemento de control, por lo que sera verificada y aplicada si procede cada 20ms (en entornos
de red de alterna de 50Hz)
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0.17.Totalizadores de energia

El dispositivo cuenta con 4 totalizadores de energia que realizan la integracion de la potencia en cada una
de sus componentes. Existen:

Energia aparente.

Energia consumida: Para valores positivos de la potencia activa.

Energia exportada: Para valores negativos de la potencia activa.

Energia Inductiva: Para la componente reactiva inductiva (Cuadrantes | y Ill)
Energia capacitiva: Para la componente reactiva capacitiva (Cuadrantes Il y 1V)
Energia eficiente consumida: Para valores positivos de la potencia real.
Energia eficiente exportada: Para valores negativos de la potencia real.

Tiempo: Tiempo acumulado en minutos.

Los valores de energia son almacenados en memoria persistente cada 15 minutos. La falta de tension al
dispositivo en algun periodo puede implicar la pérdida de los datos recogidos en la franja de tiempo aun no
almacenada.
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0.18.Senalizacion de pulsos de energia

El dispositivo proporciona informacion visual en forma de pulsos luminosos que permita la contabilizacion
externa de la energia acumulada en el contador.

El led correspondiente a los pulsos es el correspondiente a "Energia" y sefializado asi en el esquema.
Presenta la siguiente informacion:
* Lectura actual: Lectura actual correspondiente al contador monitorizado.

* Pulso enviado: Lectura para la que que se ha enviado el ultimo pulso luminoso. Nota: En caso de
elevaciones de energia rapidas, es posible que los pulsos correspondientes se retrasen para
mantener la duracién requerida.

El bloque puede ser configurado con:
e Energia por cada pulso: Unidades correspondientes a un pulso (VAh, Wh, KvaRh...)
* Milisegundos minimos: Duracion minima del pulso/reposo.
* Elemento monitorizado: Permite identificar el contador a monitorizar mediante pulsos. Admite:
o Valores 0 al 6: Contador de energia total.
o Valores 7 al 13: Contador de energia fase I/R/Red.
o Valores 14 al 20: Contador de energia fase Il/S/Solar
o Valores 21 al 27: Contador de energia fase Ill/T/Consumo.
Y dentro de los valores de cada contador, tendremos respectivamente:
o  ENERGIA_APARENTE=0
o ENERGIA_CONSUMIDA=1
o ENERGIA_EXPORTADA=2
o ENERGIA_INDUCTIVA=3
o ENERGIA_CAPACITIVA=4
o ENERGIA_EFICIENTE_CONSUMIDA=5
o ENERGIA_EFICIENTE_EXPORTADA=6
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0.19.Comunicaciones TCP

El dispositivo cuenta con comunicaciones TCP para:
* Monitorizacion externa del dispositivo (valores instantaneos y configuracion)
* Monitorizacién externa de dispositivos conectados en bus RS485.
* Lectura de contadores externos.
* Regulacion de elementos de generacion (inversores) con comunicacion TCP.

Asi, ademas de las sesiones cliente (lectura de contadores y regulacion) dispone de un servidor
Modbus/TCP en el puerto 502.

Es posible configurar:

* IP Local: IP del dispositivo. El equipo no admite configuracién dinamica de IP (DHCP), ni debe
utilizarse esta técnica a elementos de contaje o regulacién ya que la alteraciéon de las IP
impediria la correcta lectura y regulaciéon de los elementos remotos.

* Mascara.
* Gateway.
e DNS

* MAC. Se permite el ajuste de la MAC del dispositivo de acuerdo a necesidades (inusual)

NOTA IMPORTANTE REFERIDA AL TRAFICO DE RED

El dispositivo utiliza un procesador independiente para la gestion del trafico a través del puerto
RJ45/Ethernet. Dicho dispositivo permite su instalacion en redes en velocidades 10/100Mbps.

Dicho procesador, si bien no afectara en los tiempos a la reaccion del equipo para el envio de mensajes, si
puede encontrar situaciones de trafico denso/superfluo que retarden el envio de algunos paquetes para
evitar colisiones en dicha red.

Dado que el equipo puede requerir de estrictos tiempos de envio/recepcion de mensajes de control y
regulacion, se recomienda evitar segmentos de red con alta densidad de trafico que pudieran suponer un
retardo significativo al envio y recepcion de mensajes entre contadores, regulador y generadores.

NOTA A LA INTEGRACION

El mapa modbus del dispositivo es publicado por éste mediante las funciones modbus existentes (File
Record). Dicho formato de publicacion puede asi descargarse directamente del dispositivo (en cualquiera
de sus versiones de firmware) mediante la utilizacion del protocolo LDV (sobre modbus) o mediante el
programa de libre acceso proporcionado por Real Energy Systems, Supervisor.

Dicho programa, en su apartado de semantica, permite realizar la Carga/Upload de la semantica de todas
las variables del dispositivo con toda la informacién necesaria para su integracion en formato como:

UINT16 ,52,1,W,.Comunicaciones.Serial.Baudios (10e-2)

Donde puede observarse el tipo de dato, la posicion, el tamafio (en registros modbus), si el valor es de
escritura, asi como un texto indicando su propdésito.

No se publica informacién semantica de los inversores conectados. Contacte con el fabricante de cada
inversor para obtener la informacién necesaria para su integracion.
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0.20.Comunicaciones RTU

El dispositivo cuenta con comunicacion serie TTL integrada en el dispositivo. Dicha salida TTL puede a su
vez ser convertida mediante el dispositivo REN-TTL-485 en un bus 485 con aislamiento galvanico para su
proteccion.

La comunicacion Serial puede ser configurada con:
* Baudios (centenares). Valor por defecto 96=>9600 baudios.

* Modo: Permite los siguientes modos nativos (consultar para modelos con otras necesidades)

o 8N1=0
o 8E1=1
o 801=2

* Tiempo minimo entre mensajes (ms): Se refiere al tiempo minimo de pausa entre mensajes (ver
consideraciones en parrafo inferior)

Nota: El cambio en la velocidad o caracteristicas de comunicacion solo sera aplicado tras el reinicio del
equipo

Consideraciones al tiempo minimo entre mensajes

Tipicamente los mensajes transmitidos a través del bus (envios a un esclavo/lectura de registros, ...)
implican una respuesta que el dispositivo esperara.

Por otra parte, el dispositivo permite el envio de mensajes en multidifusion Modbus/RTU. Este tipo de
comunicacioén implican el envio del mensaje a "todos" (esclavo 0) que todos los dispositivos que escuchan
deben aplicar para si mismos.

En este tipo de mensajes de multidifusion algunos equipos proporcionan respuestas simultaneas (en caso
de existir varios dispositivos) que por otro lado el regulador no espera (y simplemente los descarta).

El inconveniente de estos mensajes de respuesta es que pueden interferir en nuevas comunicaciones que
sean necesarias desde el dispositivo hacia uno o varios esclavos.

El tiempo minimo entre mensajes debe asi considerar posibles respuestas no deseadas cuando el
mensaje se dirige a un grupo de equipos.

Consideraciones a la monitorizacion RS485 y el control de trafico

El dispositivo priorizara los mensajes que se refieran al control de potencia sobre cualquier mensaje que
tenga como obijetivo la monitorizacion de la instalacion.

No obstante lo anterior, el envio de mensajes de monitorizacion no puede ser interrumpido una vez iniciado
su envio, y el dispositivo debera esperar respuesta del esclavo remoto antes de poder enviar los mensajes
de regulacion.

Por otro lado, la monitorizacion puede técnicamente solicitar envios que requieran la transmisiéon de hasta
256 bytes desde el esclavo. Este tipo de tramas de comunicaciéon pueden implicar unos 0,3 segundos de
ocupacion del bus de comunicaciones (en este ejemplo a 9600 baudios).

Dado que dicho tipo de ocupacion "extensa" puede resultar contraproducente para la regulaciéon, se
recomienda limitar los mensajes de monitorizaciéon a tramas menores a 30 bytes (unos 10 registros por
peticion).
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0.21.Contador interno

El contador interno toma la informacién del propio dispositivo y permite realizar una transformacion para
cada fase previo al tratamiento en la regulacion.

Ademas, este bloque proporciona informacién adicional de error que permite el disparo de las protecciones
en caso de contar con valores fuera del rango admitido.

Por cada fase cuenta con:

Tipo: Indica el tipo de valor interno utilizado para la posterior regulacién. Permite los siguientes
valores:

o POTENCIA_REAL_R=0
> POTENCIA_ACTIVA R=1

> POTENCIA_APARENTE_R=2

> INTENSIDAD_R=3

> POTENCIA_REAL_S=4

> POTENCIA_ACTIVA_S=5

> POTENCIA_APARENTE_S=6

> INTENSIDAD_S=7

o POTENCIA_REAL_T=8

> POTENCIA_ACTIVA_T=9

> POTENCIA_APARENTE_T=10

> INTENSIDAD_T=11

> POTENCIA_REAL_TOTAL=12

> POTENCIA_ACTIVA TOTAL=13

o POTENCIA_APARENTE_TOTAL=14
> INTENSIDAD_TOTAL=15

Desplazamiento: Permite anadir un valor sumado al obtenido del contador (Ejemplo, para simular
un valor constante en la fase se utilizara un desplazamiento dado y un factor 0.0)

Factor: Permite aplicar una constante multiplicadora al valor leido del contador.

Valor: Resultante de la lectura*factor+desplazamiento.

Por otro lado permite sefalizar errores y disparar el proteccion de acuerdo a las siguientes configuraciones:

Minima/Maxima frecuencia: Dispara la proteccién si la frecuencia instananea se encuentra por
debajo o por encima de la frecuencia dada (Aplicacion UNE segun apartado 5.2, ultimo parrafo)

Proteccién Error Sincronizacion: Activado (1) implica que errores de sincronizacion dispararan la
proteccion.

Error: Presenta el estado de error instantaneo (0=> no error)

La senalizacion de error y consiguiente disparo de la protecciéon vendra dado por el instante de la
ocurrencia, pero retardado el tiempo dado en la configuracion de la proteccién.
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0.22.Contadores externos

Es posible configurar hasta 5 contadores externos que comunicaran con el dispositivo mediante
Modbus/TCP.

Cada contador proporciona informacion sobre:

Tiempo (en segundos) desde la ultima actualizacién. 0=> el contador estd actualizado en este
segundo (0 no esta activo).

Conectado: Informa de si la conexion TCP existe.
Mensajes Pendientes de respuesta: Mensajes en transito en este instante.

Mensajes respondidos: Numero de mensajes ya respondidos por el contador. Este valor debe
incrementarse con la frecuencia dada en el refresco.

Mensajes fallidos: Numero de mensajes que no encontraron respuesta. La elevacion de este valor
indicara que, o bien el contador no responde, o que no es capaz de responder con la frecuencia
requerida en el refresco, o que el trafico existente en la red resulta excesivo y por tanto los
mensajes estan tardando mas tiempo del esperado.

Y se configura mediante:

Direccién IP: Esta direccion debe ser fija, ya que el dispositivo nunca realizard una busqueda de
equipos en la red. La direccion 0.0.0.0 implica que el contador no existe o no se encuentra activo.

Puerto: Puerto Modbus/TCP al que dirigir los mensajes.

Refresco: Tiempo en milisegundos con los que lanzar nuevas peticiones para refrescar la
informacion del contador.

Id Esclavo: Numero de esclavo modbus al que dirigir los mensajes.
Funcioén Lectura: Permite especificar la funciéon modbus utilizada (tipicamente 0x03 o 0x04)

Direccion Datos: Direccion modbus donde localizar el valor a obtener del contador. Tipicamente
obtendremos la Potencia Activa (valor con signo) o si dispone de ella, la Potencia RMS o Potencia
Real.

Tamano Datos: Tamafo del buffer de datos solicitados en la lectura.

Por otro lado dicha lectura de contadores esta previsto que permita una lectura monofasica o trifasica.

Asi para cada fase tenemos:

Tipo: Indica el tipo de dato con el que el contador publica la informacién. Se soportan los siguientes
tipos de dato (los tipos marcados con INV cuando son datos con varios registros implican que el
dato utiliza big-endian, y por tanto el registro mas significativo se coloca en el segundo registro).

> TIPO_WORD=0

> TIPO_INT=1,

> TIPO_DWORD=2,

> TIPO_DINT=3,

> TIPO_INV_DWORD=4,
> TIPO_INV_INT=5,

> TIPO_FLOAT=6,

> TIPO_INV_FLOAT=7

Offset: Corresponde con el desplazamiento tomado a partir de la "Direccién Datos" en el cual
encontraremos el valor de potencia buscado. Por ejemplo, si encontramos las potencias en las
direcciones 197, 198 y 199 (para las tres fases) configuraremos "Direccion Datos=197" y los
"Offset" seran 0, 1y 2 respectivamente para cada fase.
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* Factor y desplazamiento: Al igual que con el contador interno permite proporcionar un
desplazamiento y un factor a la medida que permita corregir el valor para adaptarse a una
condicién real no reflejada completamente por el contador.

e Valor: Proporciona el valor ya leido y ajustado segun el offset, su tipo, el factor y desplazamiento.
La lectura debe realizarla mediante un Unico mensaje por lo que resulta necesario que, o bien:
* El contador utilice un mapa de datos con direcciones consecutivas para las potencias.

e Se utilicen varios contadores programados en el regulador para obtener los datos de cada una de
las potencias de cada una de las fases.

GESTION DE ERRORES

Es posible sefializar el error en la lectura cuando los datos no son refrescados en un cierto tiempo
configurable.

Tendremos asi:

* Retraso datos Error (ms): Tiempo para sefalizar la falta de datos del contador (problema de
comunicaciones, del contador o retardo excesivo en la respuesta del contador). El valor 0 implica la
desactivacion de este error

e Error: Veremos su activacion cuando el error esta activo, y se provoca el salto de la proteccion.
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0.23.Gestion de la consigna

Es posible configurar dos limites inferiores diferentes por debajo del cual consideramos la existencia de

inyeccion.

Entendemos como consigna aquel valor por debajo del cual el sistema debe protegerse del exceso de
produccion. Tenemos:

Consigna Normal: Tipicamente marcada en 0,0 para evitar la inyeccién de energia. Este valor
puede alterarse con los siguientes propésitos:

o

Cuando existe algun acuerdo especifico que nos permite la exportacion limitada de la energia
excedente. (Valores negativos de consigna)

Cuando pretendemos comenzar con un cierto consumo de red previo al aporte de elementos
externos. (Valores positivos de consigna).

Consigna Grupo: Permite el marcado de una segunda consigna que sera activada por una entrada
digital externa (conectada al equipo). Este valor se utiliza habitualmente para:

o

Sefalizar al dispositivo que existe un grupo electrégeno proporcionandonos la energia
eléctrica. Este tipo de configuraciones exigira que, previo al aporte externo de energia de los
inversores contemos al menos con un 30% (o lo indicado por el fabricante del grupo) de
consumo desde el grupo.

Sefalizar otra consigna distinta cuando existe carga de baterias o cuando la bateria esta en
condiciones para la carga. Esta segunda consigna permitira a la bateria activar la carga previo
al disparo de las reducciones de potencia enviadas por el regulador.

Respecto a la entrada digital nos encontramos con:

Entrada: Indica el estado fisico de la entrada digital.

Manual: Cuando establecemos a 1 el valor manual, ignoraremos el estado fisico de la entrada
digital.

Manual Nivel: Nivel deseado (manual) cuando Manual=1.

Valor: Resultante de la entrada fisica y el calculo manual, aplicado al resto de componentes de la
I6gica (cambio de consigna). 0=> Consigna normal, 1=> Consigna de grupo.
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0.24.Reguladores

Disponemos de tres reguladores independientes para la regulacion de hasta tres grupos de inversores.

El regulador pretende evitar el vertido de energia por debajo de la consigna buscando ademas la maxima
produccion permitida dentro de los limites de seguridad.

Disponemos de los siguientes grupos dentro de cada regulador:

e Lecturas: Indicador de lectura sobre la que realiza la regulacién. Pueden ser distintas para cada
regulador.

* Ajustes: Valores configurables para determinar los parametros sobre los que se realiza el control
asi como internos para la configuracion/optimizacion de la regulacion.

* Estado: Indica la consigna actual y el valor sobre el que se esta regulando.
e Actuacion: Actuaciones solicitadas (sobre la proteccién y la regulacion de potencia del inversor).

a) Lecturas

Presenta las lecturas de regulacion. Siempre mostrara 3 valores (requerido en trifasico), una por fase,
aunque puede configurarse para utilizar solo una de las tres lecturas (adaptaciéon a entorno monofasico).

b) Estado
Indica los dos elementos principales sobre los que se realiza la regulacion:

* Potencia Regulacién: Tipicamente sera la minima de las tres fases, pero puede configurarse para
otras opciones (ver Ajustes)

* Consigna Regulador: Consigna resultante del bloque previo de Consigna al que se le suma la franja
de seguridad dada en los ajustes.

c) Ajustes
Para una adecuada regulacion necesitaremos tener apropiadamente configurado:

1. Mascara Contadores. Valor que nos indica qué contadores de los existentes en el dispositivo deben
utilizarse para la regulacion. La mascara nos permite ignorar algunos contadores o sumar varios de
ellos. Este parametro se codifica de la siguiente forma:

I.  Bit 0: Contador interno.
Il. Bit1 al 5: Contadores 1 al 5 (comunicaciones).

Ejemplo: Para sumar los valores del contador interno y el contador 2 tendremos un ndmero con los bits 0 y
2 activados=> Mascara=5.

Es posible restar valores de los contadores configurando dichos contadores con un factor -1.

Igualmente es posible contemplar otras operaciones utilizando los desplazamientos y factores de cada uno
de los contadores correspondientes (dando mas peso a un contador sobre otro por ejemplo).

2. Nominal por fase: Debemos indicar en éste parametro la potencia nominal maxima que nos
proporcionaran los inversores (por cada fase).

3. Tipo Gestidén Fases: Nos permite determinar qué hacer con las tres lecturas disponibles para
obtener el valor sobre el que regularemos en cada instante. Tenemos como alternativas:

> TRF_MINIMO=0

> TRF_MAXIMO=1

o TRF_SUMA=2

> TRF_MEDIA=3

o TRF_FASE_1=4, TRF_FASE_2=5, TRF_FASE_3=6. (Monofasico=>TRF_FASE_1)

4. Modo regulacién: Reservado para usos futuros. 1=> Funcionando, 0=> Inactivo.
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5. Franja de seguridad: Establece el valor objetivo de nuestra regulacion

Franja de seguridad

Al considerar cualquier sistema que pretenda balancear entre la produccién y el consumo instantaneo nos
encontramos con el inconveniente para la regulacion de la falta de elementos para predecir las reducciones
de consumo.

Los consumos pueden descender en cualquier instante ya que estos dependen directamente de la voluntad
de los usuarios y el apagado de un consumidor en general no podra ser previsto por el sistema de
regulacion.

Debemos asi aceptar que, una vez conseguido el balance de energia consumida y producida, en cualquier
instante puede desaparecer un consumidor y producir asi un exceso de energia consumida que debe ser
reducido.

Si sumamos a esta condicion, restricciones severas para la condicion de exceso de energia (tales como las
existentes bajo la UNE 217001:2015 en Espafia) que limitan el tiempo en el que pueden mantenerse
excesos de energia, vemos que la regulacion alrededor del punto 0 no resulta conveniente.

Cualquier minima reduccion del consumo puede provocar la condicion de inyecciéon y asi promover una
respuesta muy rapida por parte del regulador que convierta el balance entre consumo y producciéon en una
reduccion de la produccion mas alla de lo imprescindible (efecto columpio).

Otra consideraciéon dependiente de los inversores es la siguiente

Los inversores, segun el fabricante, reciben valores destinados a la regulacién de potencia. Estos valores
pueden variar entre 0-100, 0-1000, con decimales o no.

El hecho es que el regulador no permite una regulacién de potencia mas fina que la proporcionada por el
propio fabricante. Asi, si disponemos de un inversor de 100kW por ejemplo, y sus valores de regulacién son
0-100 enteros, quiere decir que el inversor no permite una regulaciéon mas fina que 1kW por cada escalén.

Estar por encima de 0 implica asi una peticion de un escalén mas, pero eso puede producir una caida del
balance por debajo de 0 (desde 0,5 a -0,5 por ejemplo).

Evitamos este efecto también con la franja de seguridad estableciendo en el caso del ejemplo una
franja minima de 1kW (la precisién maxima que nos permite el inversor a regular).

Asi, para evitar que esta condicion de inestabilidad se esté produciendo de forma continua en el sistema
podemos configurar una franja de seguridad cuyo propdsito fundamental es la regulacion en torno a un
valor superior al cero que nos deje una zona de regulacion ante caidas de consumo que no impliquen
necesariamente la activacion de las protecciones.

Establecemos asi, por ejemplo, una franja de seguridad de 2kW que tiene los siguientes efectos:

* Solo comenzamos a solicitar la produccion cuando tenemos un consumo por encima de los 2 kW
(por cada fase).

e La produccion se limita cuando el consumo se vé reducido de forma que el balance se encuentre
por debajo de los 2kW.=> El inconveniente de este mecanismo es que el consumo de red se
mantiene en un minimo incluso cuando existe producciéon suficiente para alcanzar el
balance cero.

* Cualquier caida de consumo por debajo de los 2kW (por fase) implicara una reduccion de la
potencia solicitada a los inversores pero no implica la activacion de las protecciones y
reducciones a cero de la produccion.

* El valor de la franja de seguridad debe asi considerar (para la eleccién correcta):
o Potencia instalada.
o Relacion de las potencias medidas y precision de éstas.

o Magnitud del equipamiento con consumo mas importante que tenga una conexion/desconexién
habitual (¢ Sistema se enfriamiento? ; Compresores?....)
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La franja de seguridad no sera asi estrictamente necesaria, pero si conveniente para la regulacion "suave"
del sistema.

Cuando encontramos un sistema donde la protecciéon salta de forma habitual, una de las medidas
para evitarlo sera la elevacién de la franja de seguridad a valores mas apropiados.
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Control de regulacion (PI)
El sistema regula ademas mediante un control Proporcional-Integral asimétrico donde especificamos:

e P/l Inferior: Expresan en relacién con la potencia nominal, la velocidad en la reduccién esperada de
potencia cuando el valor regulado se encuentra por debajo de la Consigna del regulador.

* P/l superior: Expresa en relacion con la potencia nominal, la velocidad en la incremento esperada
de potencia cuando el valor regulado se encuentra por encima de la Consigna del regulador.

* Maxima elevacion: Limita la elevacion de potencia a un cierto porcentaje por cada escalon.

e Tiempo entre subidas: Indica en milisegundos el tiempo de duracion de cada escalon.

elevacion
llustracion 9: Maxima elevacion y Tiempo entre subidas actuando

Grupo de valores de Actuacion
Tenemos los siguientes valores para configurar finalmente la actuacion y ver las salidas del regulador:

e Contactor Inversores: 1=> La proteccion no necesita saltar por causa de éste regulador. Los
valores de regulacion en éste regulador se encuentran por encima del valor de inyeccion.

* Salida: Porcentaje de salida solicitado a la regulacion de potencia (en relacién con el nominal).
e Componente Integral: Nos proporciona informacion sobre la inercia del sistema.

Por ultimo disponemos de un elemento adicional para la anulacion temporal de la regulacion a favor de la
proteccion. El propdsito de este parametro es que la regulacién siga a la proteccion y vaya a cero cuando
ésta salte. Este seguimiento no es instantaneo (se expresa en milisegundos).
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CONSIDERACION SOBRE REDUCCION DE PRODUCCION ANTE UNA REDUCCION DEL CONSUMO

Tipicamente el sistema reduce la produccion (y envia nuevas consignas) en pocas décimas de segundo
(ver tiempos de respuesta/certificacién) una vez detectada una reducciéon del consumo. Esta reduccion,
incluso en el caso de existir inyeccién no tiene necesariamente que ser la produccion cero. A través de un
ejemplo:

* Tenemos un sistema con capacidad de proporcionar 100kW/fase, y que se encuentra en equilibrio
con un consumo de 50kW/fase, y con una peticion de regulacion del 48% (supuesta franja de 2kW)

* Se detecta una reduccién del consumo de 12kW (4kW/fase). El sistema detecta la condicion de
inyeccion y propone instantaneamente una reduccion del 4kW=>44%. Mientras nos mantengamos
ademas por debajo de los 2kW este valor se ira reduciendo segun su valor integral.

* Aunque la consigna de regulacion sea "correcta” (adaptada a la necesidad de consumo) es posible
que la proteccion salte porque:

o Se ha establecido un tiempo muy reducido de salto de la proteccion.
o Los inversores no son capaces de realizar la reduccién en el tiempo requerido.

o Los elementos de contaje (contadores externos implican un pequeno retardo) tardan en
registrar la reduccién de potencia aplicada.

e Es en la condicién de salto de protecciones (que podrian no estar instaladas en algunas
configuraciones por conocer a priori los tiempos de respuesta de los inversores y que éstos
cumplen la reglamentacién) donde el seguimiento del contactor (o proteccion) puede ser retardado
sin afectar realmente al comportamiento apropiado del regulador y su condicién de no inyeccion.

Los distintos parametros ya mencionados deben asi ser ajustados atendiendo a:
1. Necesidades en el cumplimiento legislativo
2. Condiciones de la instalacion y tipo de inversores.

3. Maxima eficiencia de produccion.
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0.25.Proteccion

El bloque de proteccion permite gestionar el disparo del relé para una apertura del contactor
correspondiente y asi garantizar que los elementos de produccion no vierten energia a la red.

Dicho relé puede también estar conectado no a un contactor, sino a elementos del inversor que provoquen
la misma desconexion requerida pero utilizando mecanismos internos al propio inversor.

La proteccion actia mediante dos mecanismos (0=> Requiere el salto/apertura del relé) :

e Peticion rapida: Actua en un hilo de mayor prioridad del programa y es capaz de alcanzar tiempos
de reaccioén inferiores a los 20ms.

* Peticion normal: Actua en el ciclo normal del programa y aunque la media de tiempo para la
reaccion se encuentre entre los 11 y 20ms no es posible garantizar tiempos inferiores a los 150ms

En cualquiera de los casos, el inicio del contaje de tiempo para el salto de la proteccion comienza en el
ultimo instante en el que la condicion medida era aun correcta. Esto implica:

» Para el contador directo, el instante en el que la frecuencia se encontraba aun fuera de rango.
e También para este mismo contador, la Ultima lectura sin error de sincronizacién/lectura.
* Para el contador remoto, la Ultima comunicacién recibida correcta.
* Para el regulador, el instante en el que la potencia se encontraba aun por encima del "CERQO"
e Para la peticion rapida, el ultimo momento en el que el cos phi era aun positivo.
A partir del instante de la incidencia tendremos que es posible:
* Aplicar un retardo al Salto Rapido (ms)
* Aplicar un retardo distinto al Salto normal
* Aplicar un retardo a la reposicion.

Dichos retardos implican también que el tiempo del retardo se reiniciara ante cualquier cambio en la
condiciéon de incidencia/reposicion. Esto es, si durante el tiempo de reposicion, y antes de que éste se
produzca, se detecta un instante de inyeccion, el contaje de tiempo volvera a contar desde cero.

Finalmente el bloque nos proporciona la siguiente informacion:
* Estado Rapida: Condicion solicitada para la proteccion fruto de la peticién rapida.
* Estado Normal: Condicién solicitada para la proteccion fruto de la peticion normal.
* Estado actual: Sera 1 (sin proteccion saltada) cuando ambos estados sean 1.
e Ultimo cambio: Tiempo transcurrido desde el ultimo cambio de estado.

* Contador Saltos Proteccion: Cuenta el numero de veces que ha saltado la proteccion (valor
persistente).

NOTA AL FALLO DEL EQUIPO / FALTA DE TENSION Y TIEMPOS DE REACCION

El relé incorporado en el dispositivo es normalmente abierto. Esto significa que la falta de tension en el
equipo debera, ademas de implicar su apagado, producir la apertura del relé.

El dispositivo cuenta con un Watchdog para evitar cualquier bloqueo en la légica del programa y que
produciria el reinicio del equipo y apertura del relé. No se ha observado el salto de esta proteccién con este
tipo de firmware en mas de 2 afios.

El tiempo de reaccion de la bobina para el disparo del relé es inferior a 3 ms.

En caso de incorporar un relé externo y/o un contactor debera sumarse el tiempo de reaccion de
estos para la valoracion de los tiempos de disparo total de la proteccion.
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0.26.Generadores

Tras todos los bloques de monitorizacion, calculo y proteccidén de la instalacion alcanzamos el
bloque destinado a comunicar a los elementos de aportacion de energia (inversores, gestores de
planta,...) la regulacion de potencia apropiada para el balance de consumo y produccion.

Este bloque, al igual que el resto de los vistos anteriormente, cuenta con numerosos parametros
destinados a optimizar y flexibilizar el envio de los datos hacia el inversor.

Disponemos de hasta 3 bloques en el dispositivo, o que nos permite regular de forma
independiente tres grupos de inversores de acuerdo a los reguladores apropiados (o conforme a
un unico regulador si procede).

* Regulador asociado: Indica el numero de regulador que gestiona el valor a enviar (Admite
valores 1,2 6 3)

* |P Destino: Especifica la IP del inversor o gestor (0.0.0.0 cuando la comunicacion es via
RS485)

e Puerto: Puerto para la comunicacion. Tipicamente 502 (Modbus segun referencia
internet), o 1 cuando la comunicacion es RS485.

* Timeout de conexion: Tiempo maximo para esperar la conexion TCP al dispositivo. Ante
fallos el sistema seguira reintentando la conexion. Las conexiones TCP establecidas se
mantendran conectadas permanentemente salvo cancelacion por parte del inversor o fallo
fisico en las comunicaciones. La desconexion implicara igualmente el reintento en la
conexion.

* Timeout Sesion: Tiempo maximo para abortar la sesion en caso de detectar que durante
ese tiempo no se ha obtenido ninguna respuesta por parte del inversor.

* Timeout Mensaje: Tiempo maximo de espera a la respuesta de un mensaje.
e Id Esclavo: Numero de esclavo modbus al que dirigir los mensajes.
e Funcion escritura: Funcién modbus para el envio de datos al esclavo. Admite 6 6 10.

e Direccién Datos: Direccion en el mapa modbus destinado a contener la regulacion de
potencia requerida.

* Refresco Datos: Tiempo entre reenvios del requerimiento de potencia, incluso cuando el
valor no ha cambiado.

e Direccion Enabled: Direccion en el mapa modbus requerida cuando el equipo requiere la
escritura recurrente para la habilitacién de la regulacién de potencia.

e Valor Enabled: Valor a escribir en la direccion previa para indicar la habilitacion de la
regulacion.

* Refresco Enabled: Tiempo entre reenvios del requerimiento de habilitacion de regulacién
de potencia.

Ademas el equipo dispone de varios parametros para configurar/priorizar el envio de mensajes
segun su condicion:
* Tiempo entre mensajes de elevacion: Tiempo que debe transcurrir entre dos mensajes
cuyo objetivo sea elevar la potencia requerida.

* Tiempo entre mensajes de descenso: Tiempo a transcurrir entre dos mensajes que
impliquen una reduccién de la potencia requerida (puede ser cero).
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El sistema incorpora ademas un pequeno tratamiento del dato enviado previo a su envio de forma
que:

1. Tomamos el dato a enviar del regulador configurado (siempre 0-100)

2. Le aplicamos un cierto factor (permite por ejemplo el factor 10 para regulaciones en
valores 0-1000)

3. Le aplicamos un desplazamiento (permite valores positivos y negativos y nos permite
configurar inversores con regulacion -100 a 100)

4. Tipo: Permite especificar el tipo de dato modbus que espera el inversor y formatearlo asi
previo a su envio. Admite:

« TIPO_WORD=0

e TIPO_INT=1

« TIPO_DWORD=2

« TIPO DINT=3

« TIPO_INV_DWORD=4
« TIPO_INV_INT=5

« TIPO_FLOAT=6

« TIPO_INV_FLOAT=7
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0.27.Generacion patron comunicacion.

Con objeto de obtener una mayor versatilidad en las comunicaciones con los inversores se
establece la generacion de un patrén de comunicacién con figurable.

En este patron aparecen dos peculiaridades importantes.
a) El mensaje de regulacion debe incluir mas datos, luego el paquete de envio es un poco
especial (no solamente el valor de regulacién).
b) Debe enviar un mensaje para que se apliquen los datos de regulacién (mientras tanto,
aunque haya escrito una nueva peticion de potencia no se va a aplicar).

Asi el firmware permite mas versatilidad en lo que se envia a los inversores y es aplicable a los
inversores que tengan necesidad especificas de mensajes. Permite especificar dos mensajes
(envio de potencia y confirmacion, pero podria usarse distinto) que podemos configurar mediante
el supervisor.

Tiene como parametros:

* Tamano 1: Tamafo total del mensaje 1 en bytes (excluido el nimero de esclavo) y asi
también de los datos que se configuran para el mensaje 1.

 Tamafio 2: idem para mensaje 2.

* Posicion 1: Posicion del dato de regulacion de potencia. 0=no lo incluye, 1 el primer byte, 2
el segundo,.... Este dato ocupa mas o menos segun lo configurado en el generador
(Generador X.Dato.Tipo)

* Posicion 2: idem para mensaje 2.

Dato 1, Dato 2,...Dato 16: Patrén del mensaje a enviar.

Los datos 1 al 16 son registros (doble byte) y los primeros cubren el mensaje 1 (hasta tamano1
redondeado en dobles bytes), y a continuacién estan los del mensaje 2.

Asi, en el caso de que queremos enviar el mensaje:
{N° Esclavo},0x10,0x00,0x8D,0x07,0x0E,0x00,0x31,{Potencia en 2 bytes},0x00,0x64,0x00,0x64,

Configuramos:

Tamano 1=20 (bytes)
Posicion1=9

dato1: 0x1000
Dato2: 0x8d00
Dato3: 0x070E
Dato4: 0x0031
Dato5: Aqui ira la potencia
Dato6: 0x0064
Dato7: 0x0064
Dato8: 0x0002
Dato9: 0x0064
Dato10: 0x0064

A continuacion enviaremos un mensaje de confirmacion:

{N° Esclavo},0x06,0x00,0x71,0x00,0x32
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Configuramos:

Tamano2=5
Posicion2=0
Dato11: 0x0600
Dato12: 0x7100
Dato13:0x3200

De este modo los generadores podran funcionar con un valor 6 6 16 (Generacion. Generador X.
Funcion Escritura) o utilizar un nuevo valor Funcion Escritura=1 con lo que usara el patréon
definido en vez del tipico (los tipicos solo envian la potencia a un cierto registro definido)

Cuando usamos la funcién de escritura 1, los siguientes parametros dejan de tener efecto:
e Direccién Datos
e Valor Enabled.

Ademas, la direccién enabled con esta configuracion puede tener:

- Valor 0=> No se envia ningun mensaje tras la escritura de potencia ni escritura para el enabled.
- Valor 1=> Se envia un mensaje tras la escritura o para el valor enabled.

No afecta ningun otro dato ya que la direccién vendra incluida en el patron (igual que en "Direccion
Datos".

Ademas se ha incluido una peculiaridad en el parametro "Refresco Enabled". Este parametro si era
0 significaba que no se enviara nunca, y si no, utiliza el valor en milisegundos de reenvio. Si se
configura con valor 1, la funcién enabled o mensaje 2 se enviara siempre a continuacion de cada
mensaje de regulacion de potencia. Este mensaje puede significar, por ejemplo, "Aplicar el
cambio”.
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REAL ENERGY SYSTEMS, S.L.

C/ Quinta del Sol 28230 Las Rozas de Madrid. MADRID.
Web: www.realenergysystems.com

Teléfono: +34 91 708 32 01

Correo Electronico: info@renesys.es
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FICHA TECNICA LASTRES PARA SOLARBLOC® CUBIERTAS

Los lastres para SOLARBLOC® CUBIERTAS estan diseiiados para aumentar el peso del

propio soporte cuando las condiciones de la instalacion fotovoltaica lo precisan.

SOLARBLOC® + LASTRE :

Estos lastres se colocan en la base de los soportes Solarbloc® y ambas piezas deben unirse
mediante adhesivo para lograr hacer un solo cuerpo y conseguir que trabajen como una sola estructura.

Para la fijacién de las piezas es recomendable utilizar masilla de poliuretano, taco quimico o
adhesivos para materiales pétreos.

Debemos elegir el modelo de lastre en funcion a los grados de inclinacion de los Solarbloc®
Cubiertas que se vayan a utilizar en la instalacién

Caracteristicas de los lastres SOLARBLOC®:
*Base de hormigén para aumento de peso.
* Fabricado en hormigon reforzado con fibras.

» Misma dosificacion y caracteristicas que el hormigdn para Solarbloc Cubiertas.

Centro de produccién:
Fabrica: Pol. Ind La Albuera Parc. 22, C.P.060170 La Albuera (Badajoz)
Teléfono 924 480 112 — Fax 924 268 932

SOLARBLOC® es un producto disefiado, desarrollado, fabricado y patentado por PRETENSADOS DURAN S.L.
WWW.SOLARBLOC.ES
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FICHA TECNICA LASTRES PARA SOLARBLOC® CUBIERTAS

DIMENSIONES Y PESO DEL LASTRE SEGUN LA INCLINACION DEL SOPORTE

LASTRES PARA SOLARBLOC®

~ 100x18x10 cm =)
60x12x31 cm ¢ Peso 42,0Kg b
Peso 46,0Kg
K
> 100 |
f = COTAS EN cm.

60 Lastre para Solarbloc

de 10° a 18°

Lastre para Solarbloc
de 28° a 34°

SOLARBLOC*- +

Centro de produccién:
Fabrica: Pol. Ind La Albuera Parc. 22, C.P.060170 La Albuera (Badajoz)
Teléfono 924 480 112 — Fax 924 268 932

SOLARBLOC® es un producto disefiado, desarrollado, fabricado y patentado por PRETENSADOS DURAN S.L.
WWW.SOLARBLOC.ES
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FICHA TECNICA LASTRES PARA SOLARBLOC® CUBIERTAS

Los lastres se fabrican con la misma dosificacidn y caracteristicas que el hormigén para Solarbloc®.

CARACTERIZACION FiSICA/MECANICA DEL HORMIGON "SOLARBLOC"

RESISTENCIA A COMPRES’GN - Procedimiento interno basado en las normas:

UNE-EN 12504-1: 2009. Ensayos de hormigén en estructuras. Parte 1: Testigos. Extraccién, examen y ensayo a compresién.
UNE-EN 12390-3:2009/AC:2011 . Determinacion de la resistencia a compresién del hormigén

Metodologia:
Resultado medio de 14 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura

RESISTENCIA A COMPRESION MEDIA
(Mpa)

20,8 MPa

DENSIDAD DEL HORMIGON. - Procedimiento interno basado en la norma:
UNE-EN 12390-7:2009. Ensayos de hormigdn endurecido. Parte 7: Densidad del hormigén endurecido.

Metodologia:
Resultado medio de 33 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de didmetro y 80 mm de altura

DENSIDAD DEL HORMIGON ENDURECIDO
(kg/m’)

2230 Kg/m®

VELOCIDAD DE LOS IMPULSOS UL TRASéNfCOS - Procedimiento interno basado en la norma:

UNE-EN 12504-4: 2006. Ensayos de hormigon en estructuras. Parte 4: Determinacion de la velocidad de los impulsos ultrasénicos.

Metodologia:
Resultado medio de 33 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura

VELOCIDAD TIEMPO
(m/s) (us)
3380 m/s 23,7 ps

Centro de produccién:
Fabrica: Pol. Ind La Albuera Parc. 22, C.P.060170 La Albuera (Badajoz)
Teléfono 924 480 112 — Fax 924 268 932

SOLARBLOC® es un producto disefiado, desarrollado, fabricado y patentado por PRETENSADOS DURAN S.L.
WWW.SOLARBLOC.ES
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FICHA TECNICA LASTRES PARA SOLARBLOC® CUBIERTAS

CARACTERIZACION FiSICA/MECANICA DEL HORMIGON "SOLARBLOC"

iND’CE DE REBOTE - Procedimiento interno basado en la norma:

UNE-EN 12504-2:2013. Ensayos de hormigon en estructuras. Parte 2: Ensayos no destructivos. Determinacion del indice de rebote.

Metodologia:

Resultado medio de 33 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura

INDICE ESCLEROMETRICO

32

ABSORC’O’N POR CAPILARIDAD - Procedimiento interno basado en la norma:

UNE-EN 772-11:2011. Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria. Parte 11: Determinacion de la absorcién de agua por capilaridad de piezas para
‘dbrica de albadileria

Metodologia:

Resultado medio de 5 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura

COEFICIENTE DE ABSORCION DE AGUA POR
CAPILARIDAD (g/m’s)

6,78 g/m’s

ABSORC’ON TOTAL DE AGUA - procedimiento interno.

Metodologia:

Resultado medio de 5 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura

ABSORCION TOTAL DE AGUA
(%)

5,05%

Centro de produccién:
Fabrica: Pol. Ind La Albuera Parc. 22, C.P.060170 La Albuera (Badajoz)
Teléfono 924 480 112 — Fax 924 268 932

SOLARBLOC® es un producto disefiado, desarrollado, fabricado y patentado por PRETENSADOS DURAN S.L.
WWW.SOLARBLOC.ES
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CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

NUEVOS GRADOS

Soporte de hormigon
para paneles solares |

SOLARBLOC® 10° 12°, 15°, 18°

SOLARBLOCG amplia su gama a 7 modelos
(10°,12°, 15°, 18°, 28°, 30°, 34°)

Disenados con carril de hormigon
para la sujecion de anclajes.

Simplifique todo al maximo
con SOLARBLOC

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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SISTEMA DE MONTAJE

Presentamos SOLARBLOC® como un sistema de
montaje sin estructura ni anclajes, parala
instalacion de moédulos solares sobre cubiertas o
superficies planas.

SOLARBLOC® es un soporte prefabricado de
hormigon, disefiado para simplificar el montaje
de instalacion solares y abaratar los costes al
reducir en el resto de materiales necesarios.

El soporte SOLARBLOC® esta desarrollado con St

una geometria y una masa que permite fijar los 25°
paneles directamente a él, esta masa es necesa-
ria para contrarrestar la fuerza del viento y
agentes externos.

20°

34°

28°

4

SOLARBLOC® -

SOLARBLOC® elimina el proceso de
montaje de estructura metalica.

No se tiene que taladrar a la cubierta,
por lo que no afecta a la impermeabili-
dad de ésta.

Simplifique todo al maximo, solo tiene que colocar los soportes
en lazona designada y fijar los paneles al soporte SOLARBLOC.

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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@ Ventas de SOLARBLOC:

« Sistema de montaje FV de un sélo componente.

« Soporte auto-lastrado, fabricado en hormigén.

« Fijacion del panel mediante carril incorporado al soporte.
« Elimina la estructura metalica.

« Elimina el proceso de perforado y anclajes a la cubierta.
+Acorta el tiempo de montaje de las instalaciones FV.

- v
4k

El montaje de SOLARBLOC: @——————

+ Colocar los soportes SOLARBLOC® en el lugar deseado.
« Montar las fijaciones de los paneles en el carril de hormigaén.
- Instalar los paneles sobre el soporte.

@ Datos técnicos:

« Composicion; hormigon

- Angulos soportes;102,122,152,182,282,302,342.
« Peso segun angulo; 60kg, 68kg, 71kg, 77kg.

« Fijacion paneles; mediante carril y tornilleria.
-Dimensiones; largo(60-100) ancho(23-16)cm.
« tud/palets: 20 -16.

SOLARBLOCE,, |
|
|
|

Con SOLARBLOC para cubiertas o superficies planas minimizara costes: @

g/\\ -Por simplicidad y rapidez de ejecucion.
\\

| K

. \

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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Soporte de hormigon
para paneles solares

—o INSTRUCCIONES DE MONTAJE SOLARBLOC

ELIGE EL SOPORTE
Y LOS GRADOS

El sistema SOLARBLOC® cubiertasy
superficies planas, permite fijar los
paneles solares directamente al sopor-
te, por lo que no es necesario montar
estructura.

Los soportes SOLARBLOC® se fabrican

en siete grados distintos,
102,122,152,182,282,30% y 342.

SOLARBLOC® N
1
|
|
|

Debemos elegir la inclinacion del
soporte mas idénea teniendo en cuenta
las necesidades de la instalacion.

REPLANTEA LA
Z0ONA DE TRABAJO

Una vez seleccionado el angulo, tene-
mos que marcar lazona donde se
colocaran los soportes SOLARBLOC®

i
// . para el montaje de los paneles solares.
> N
‘\.\ \\

| G ~ Elterreno o la superficie donde se
| 7 Ny | apoyen los soportes SOLARBLOC® debe
| . \ ser plana, de lo contrario tiene que
.
. 3 |

O

| /\ — nivelarse.
| | / \\ | |

— _/ | Sobre suelos de tierra se puede utilizar

| SOLARBLOC® | grava para nivelar el terreno. Los

soportes se deben empotrar sobre la

grava unos centimetros para evitar

deslizamientos.

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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® @ COLOCA LOS 7 | 2
SOLARES SOLARBLOC

Las piezas tienen una masa entre 60 y
77kg, dependiendo del grado de inclina-
cion del soporte, por lo que para su
desplazamiento es aconsejable la
utilizacion de carretilla o similar.

3.1. Manipulacion del soporte

1. Desplazar los soportes al lugar seleccionado.

2. Colocar el primery el ultimo soporte de la fila. Unirlos
mediante una cuerda de replanteo por la parte superior,
servira para comprobar la nivelacion y alineacién.

3. Completar la fila con los soportes SOLARBLOC® segun
el replanteo establecido.

3.2. Consideraciones en funcion al tipo de cubierta, superficies y cargas de viento

3.2.1. Se recomienda fijar los soportes a la superficie de apoyo con uno o dos
cordones de adhesivo, aumentar el peso de los soportes SOLARBLOC® anadien-
do Lastres por la base, o duplicar el numero de SOLARBLOC® por modulo para
aumentar la resistencia a vientos superiores a Beaufort 9(Temporal fuerte).

PEGADO DEL SOPORTE SOLARBLOC POR LA BASE

SOLARBLOC®

[~

EL PEGADO DE LOS SOLARBLOC A LOS LASTRES
DEBE SER CON 2 CORDONES DE ADHESIVO PARA MATERIAL PETREC
CON RESISTENCIA A TRACCION MINIMA DE 10kg/cm2

hiocs

" SoLama

CORDON MASILLA DE POLIURETANO CORDON MA SILLA DE POLIURETANO
14 X fem (R.TraccioniDhgicm2) 14X fem (R.Traccion 10kgicm2)

LA LONGITUD MINIMA DE LOS CORDONES DE ADHESIVO
DEBE SER 14cm.
v 5 .

] | |

10, 10,

BASE

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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3.2.2. En superficies con coeficientes de rozamiento bajo es necesario fijar los
soportes Solarbloc con adhesivo para evitar deslizamientos.

En caso de no poder fijar los soportes, se tendra que poner entre la base del
Solarbloc y la superficie de apoyo una manta de caucho, neopreno o algun
material que aumente el rozamiento. La utilizacion de dichas mantas protege
laimpermeabilizacion de las cubiertas.

Con esta actuacion se pretende que el soporte resista la carga de viento
estimada antes de su desplazamiento.

*Es responsabilidad del proyectista y el montador de la obra dimensionar la estructura de la instalacion
fotovoltaica, también decidir el tipo de actuaciones complementarias para proteger la instalacion.

MONTA LOS ANCLAJES
AL SOPORTE SOLARBLOC

Tras colocar los soportes, se procedera
al montaje de los anclajes sobre el
soporte SOLARBLOC®, realizando los
siguientes pasos:

1. Ensamblar el anclaje formado por; omega de

aluminio, tornillo, arandela y regleta para carril.

FIJACION FINAL

OMEGA DE ALUMINO

<
|

TORNILLO 8X60mm

TORNILLO 8X70mm
TORNILLO 8X80mm
i
|

() ARANDELA GROWER
ARANDELA GROWER O

f'_r- / (7 oy

REGLETA CORTA REGLETA CORTA

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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2. Introducir el anclaje ensamblado al carril de
hormigon, por el lateral del soporte SOLAR-
B BLOC®.

POSICION

DE LOS MODULOS

Con SOLARBLOC® de 282, 30¢

y 342 |os modulos se tienen que montar
en posicion horizontal.

SOLARBLOC de 10%, 122, 152y 182 permi-

te montar los moédulos de 60 células en
vertical y horizontal.

*Modulos > 60 células monta-

ST je envertical de 102a 122, y horizontal
/ de 102 a 182. Por las dimensiones del
@ modulo, se recomienda afadir lastres

‘ // bajo el soporte para aumentar peso

g,/ (punto 3.2.1.)

o ——

hN

SOLARBLOC®

*Para montar médulos > 60 células en
vertical de 152a 182, es necesario
anadir lastres bajo el soporte para
ganar altura, centrar el médulo y
aumentar el peso (punto 3.2.1.)

[
fJ
i
® /
]

f

F‘ /
{1/
Iy
i
fe i
F/-‘

SOLARBLOGY
|
/

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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INSTALA LOS PANELES
SOLARES AL SOPORTE SOLARBLOC

Una vez montados los anclajes al
soporte SOLARBLOC®, se fijara el
marco del panel solar con el plano
superior inclinado de SOLARBLOC®.

PASOS DE INSTALACION DE MODULOS:

1. Apoyar los extremos del modulo sobre la superficie
inclinada del soporte SOLARBLOC®.

2. Montar los médulos centrados al soporte SOLARBLO-
C®, de manera que no sobresalga mas de un lado que de
otro y ajustar los anclajes al marco del panel.

3. Por ultimo, colocar el siguiente panel y apretar los
anclajes para fijarlos.

SOLARBLOCE
SOLARBLOCE

* Par de apriete maximo 17N

Cada soporte incluye los
anclajes metélicos, necesarios parala
fijacion de los modulos.

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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SOLARBLOC ADAPTABLE A
TODOS LOS MERCADOS

PRETENSADOS DURAN S.L. tiene capacidad de
suministro global.

Trabajamos con envios de grupajes, cargas completas
0 containers via maritima.

Por su facil utilizacion y simplicidad, SOLARBLOC® se
adapta a cualquier situacion geografica, siendo muy
considerado por las empresas del sector renovable.

PRETENSADOS DURAN S.L. estudiara sus ofertas de
SOLARBLOC® para cualquier situacion geografia.

El sistema de montaje SOLARBLOC® es un producto
innovador y exclusivo. Disenado, desarrollado, fabri-

cado y registrado por PRETENSADOS DURAN S.L.

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com




PRETENSADOS DURAN S.L. Le respon-
dera a cualquier duda o consulta sobre
sus productos SOLARBLOC®,

Email:
fabrica@pretensadosduran.com

Oficinas centrales:
C/ Juanlgnacio Rodriguez Marcos, TA
06010 Badajoz (Espana)

Tifno.:
(+34)924 244 203 / (+34) 924 480 112

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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Sirve para modulos desde
988 hasta 1022 mm.

A

En rojo se marcan las fijaciones para los médulos de 2000x100
En verde se marcan las fijaciones para los médulos de 1650x1000

A

Nota: Los presores no se
deben apretar con maquinas
de impacto.

A

Nota: Distribuir los médulos
para que su colocacion sea
simétrica a lo largo del
soporte y dejando los
sobrantes en los extremos.

Mébdulo 2000x1000

Fecha: 12/07/2019 SFDist

Soporte coplanar continuo atornillado para
cubierta de teja. Modulo en Horizontal

Paso 1 - Fijacion Kit VR (segun cotas) y anclaje al suelo

Nota

Paso 4 - Montaje perfil Guia Modulos

Fijacion Kit VR

Kit Presor lateral regulable

La pletina no se debe montar
hasta haber fijado el anclaje.

Kit unién perfil

La pletina no se debe montar
hasta haber fijado el anclaje.

Paso 3- Colocacion del perfil Guia Modulos sobre la fijacion del kit VR

Montaje Kit union Perfil Guia Modulos

“ 4

>~

Perfil Guia Médulos

X2 - 2100 mm.
X2 - 1050 mm.

Par de apriete:

Tornillo Presor 7 Nm
Tornillo M8 Hexagonal 20 Nm
Tornillo M10 Hexagional 40 Nm
Tornillo M6.3 Hexagonal 10 Nm

- 2000/1650 -

PLANO DE MONTAJE

Nos reservamos el derecho a realizar modificaciones en el producto en cualquier momento sin aviso previo si desde
nuestro punto de vista son necesarias para la mejora de la calidad. Las ilustraciones pueden ser sélo ejemplos y, por
tanto, la imagen que aparece puede diferir del producto suministrado.




AT Generalitat de Catalunya
Departament
WU de Drets Socials

ENGITEC INNOVACIO S.L.P

IX.- LLISTAT DE PLANOLS.

A continuacié es mostra el llistat de planols que completen el present projecte per a la seva
execucio:

21031_01.- Situacié i emplagcament.

21031_02.- Instal-laci6 de les plaques solars. Planta Soterrani i Baixa.

21031_03.- Instal-laci6 de les plaques solars. Planta Primera.

21031_04.- Instal-laci6 de les plaques solars. Planta Cinquena i Sisena.
21031_05.- Instal-lacio safates per passar instal-lacions. Planta Primera.
21031_00.- Instal-laci6 safates per passar instal-lacions. Planta Cinquena i Sisena.
21031_07.- Instal-lacié posta a terra. Planta Soterrani i Baixa.

21031_08.- Instal-lacié Linia vida i posta a terra. Planta Primera.

21031_09.- Instal-laci6 Linia vida i posta a terra. Planta Cinquena i Sisena.
21031_10.- Esquema connexionat dels equips. Esquema unifilar.

21031_11.- Estructura suport plaques solars.

1
-~/
~ f

L’Espluga de Francoli{'a 30 d’Agost de 2021

¢r Casanova i Palleja
Enginyer Industrial
Col.legiat num. 11.451

Projecte amb carrec als fons europeus procedents del Mecanisme per a la Recuperacio i Resiliéncia (MRR)
Finangat per

Unié E commo | Plan de Recuperacién, | =TI
“ Fﬁr:‘\s EI-II‘uO'poo T ;ﬁ: D FPA Transformacién il Next Generation Generalitat
Next Generation L | W y Resiliencia B Catalunya AlY de Catalunya

C.Jaume I, 27 - Baixos- Amposta - TIf. 977.70.49.95. email: xcasanova@engitecsl.com. Pag: 161
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m_.mo%_o> vL 9H{® . | L
3x70/35+TTx35mm2Cu — - /
PA MAGATZEM I
TA % Ty ) VESTUARI E2
— ”HHHHHHHHHHHu ﬂ N \ : 7
SALA DE ﬁ [ jj A [] [] EH[
O>_l0mxmm >mo ._|>_l_lmx Um 4x16+TTx16mm2Cu
MANTENIMENT . s e
| j
,;, TRASTER MAQ. FRIGORIFICA :gg
N AN S
i on ] 1 1 1 1 ]
PLANTA SOTERRANT
] SALADE
n N MANUALITATS
—\ P - -
DESPATX 2 PERRUQUERIA DESPATX 3 ] m 5
g __E3
LA SALA DE VISITES
1 .
N\ T IX ] T IX ] I ] =
PLANTA BAIXA
4 GENERALITAT DE CATALUNYA
m.z. QN. Hl.m 0 N .22 O d\k» ON O SLP DEPARTAMENT DE DRETS SOCIALS
C. Jaume I niim.27 Baixos - Amposta 43670 Serveis de projectes, obres i equipaments
Tel. 977.70.49.95 Passeig Taulat, 266-270
LLEGENDA 08019 Barcelona
Cable eléctric PR} Pobrei Ta installacié d’un &
POSADA A TERRA Cable BUS - RS485 = 2 G | Data Dibuixat per: Enna annEE - &nﬂﬂ“ﬂ“ a N. Mﬁ:&nnﬂh de MMM.WMHE MHMNH r
— L’E de Feancolf
Cable 0,6/1 &V RZIK (A5)] nﬁmﬂmﬂ E 03 Setembre de 2021 Bea Regolf Carcer de Saat Viceng de n.a. uhw.bnwungﬂh de Francall 43440 (Tacragons)
Conductor coute nu, unipolar de seccié 1x35 BEN — Taversor 1] (5 xpedient BE-2021-2644
Caixa d'emp ] Tnversor 2 Escala
:e“_H. comptovacié de terra | [] Prisma u_“m, % Instal-lacié de les plaques solars 21031-02
Piques de terra p14 mm de Cu - 2m longimd | + Smart Logger | = | 1:100 Planta Soterrani i Baixa Subetitaci
ubstitueix a ; -

Xavier C: iPalleja / Enginyer I

ial / Ntim. CoLlegiat 11.451
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PLANTA SISENA

ENGITEC INNOVACIO s»

C. Jaume I iirn.27 Bairos - Amposta 43870
Tel. 977.70.49.95

GENERALITAT DE CATALUNYA
DEPARTAMENT DE DRETS SOCIALS

Servels de projectes, obres i equipaments
Passelg Taulat, 266270

LLEGENDA
Cable eléctric
Cable BUS - RS485
POSADA A TERRA Cable zarza | |
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS)| — Liniavida| |
Conductor coure nu, unipolar de secci6 1x35 mm2 | —— Inversor 1| (1
Caixa d'emp inals | [ ] Inversor 2| [%]
Lloc de comptovaci6 de terra | [%] Prisma 310 A | EEm)
Piques de terra g14 mm de Cu - 2m longitud | + Smart Logger | =@ |

08019 Barcelona
. jecte executlu d’obres pet a Ia instal-laci6 d’un slstema denergl
ENG Data Dibuixat per: b el %wmn.u“ aIa Residancia de gent goan .qMM” r
L’Espluga de Francolf
E 03 Setembre de 2021 Bea Regolf Carre e Seai Vioeag de Pl uhw.bnmungﬂh de Francalf 43440 (Tarragons)
Expedient BE-2021-2644
Escala
Instal-laci6 de les plaques solars 21031-04
1:100 Planta Cinquena i Sisena
Substitueix a : -

Xavier C: iPalleja / Enginyer Industrial / Niim. Col.legiat 11.451
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AT Generalitat de Catalunya
Departament
2! de Drets Socials

ENGITEC INNOVACIO S.L.P

X.-MODEL CARTELL IDENTIFICATIU D’OBRA (FONS EUROPEUS MRR EN EL MARC NGEU A
CATALUNYA.

Excepciﬁ de la senyalitzacio del rétol d'obres

Amb el financament del Fons Next Generation Catalunya

El rétol de les obres gque compten amb la participacia
financara del Fons Europeu Next Generation és una de les
excapcions da la normativa de senyalitzacia.

La marca Mext Genaration Catalunya harmonitzada amb la
identificacio basica de la Generalitat ha d'anar situada a la
part superior asquerra del rétol d'obres, sobre el requadre.
Les dues identificacions han 4’ anar sempre an negatiu
sobre el fons vermell Pantone 485,

300

El conjunt da I'emblema de la Unid Europea, del logotip dal
"Gaobierno de Espafia”, del "Plan de Recuperacian,
Transformacion y Resiliancia”, i el taxt "Finangat per:” han
d'anar situats an compoasicid vertical | en negatiu, a
continuacio del titol da I'obra en construccic.

Par a més informacid cal consultar el manual Mext
Generaton Catalunya a:
hitpo/fidentitatcorporativa. gencat. cat/weby.content/Docum
entacio/descarregues/dpt/COLOR/Economia-i-Hisenda'Me
xtGenerationCatalumya. pdf
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