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RESUM DEL PROJECTE

Edifici: Centre de servei a les empreses i persones emprenedores
Us de I'edifici: Public

Modalitat d'autoconsum: Autoconsum individual

Participants: Centre de servei a les empreses i persones emprenedores
Poténcia contractada inicial (kW) 31,5 kW
Energia eléctrica consumida (kWh) 93.418 kWh/any
Poténcia nominal generador fotovoltaic (kWp) 59,405 kWp
Numero de moduls 109 unitats
Poténcia dels moduls 545 Wp
Poténcia nominal inversor (kW) 30 kW
Energia eléctrica total produida per la instal-lacié (kWh/any) 71.477 kWh/any
Energia eléctrica autoconsumida instantaniament (kWh/any) 55.293 kWh/any
Energia eléctrica compensada (kWh/any) 16.184 kWh/any
PEC de projecte (€) IVA Inclos 91.671,29 €

Estalvis (€/any) 20.667,76 €

Preu unitari mig de I'energia considerat (€/kWh) 0,293 (€/kWh)
Preu unitari mig de I'energia compensada considerat (€/kWh) 0,0503 (€/kWh)
Percentatge de cobertura (%) energia produida / energia

consumida 76,51%
Percentantge d'autoconsum (%) 77,36%
Percentatge d'autosuficiencia (%) 59,19%
Emissions de CO2 evitades (tn) 34,38 Tn CO2
Amortitzacié simple sense subvensions (anys) 4,23 Anys

Segons I'’Annex I, punt Al.2 tots els costos del pressupost del projecte es distingeix en costos
elegibles i costos no elegibles:

Costos segons I’annex Il del Reial decret 477/2021 (abans IVA)

Cost total 75.761,40 €
Cost subvencionable 73.036,30 €
Subvencio sol-licitada 44.553,75 €
Import sol-licitat 44, 553,75 €

Costos no elegibles 2.725,10 €
Cost elegible 73.036,30 €

D’acord amb I"’Annex Il del RD 477/2021, punt A2, I'ajut total per administracions publiques i
tercer sector ve determinat per la formula seglient:

Ajut total [€] = Modul [€/kWp] x Poténcia pic total [kWp]

Ajut total [€] = 750 [€/kWp] x 59,405 [kWp] = 44.553,75 €
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Projecte executiu d’instal-lacié d’energia fotovoltaica per autoconsum al Centre de servei a les empreses
de Polinya

Cami de Can Gavarra, 2. 08213, Polinya (Barcelona) novembre de 2022
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Projecte executiu d'instal-lacié d'energia fotovoltaica per
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1.1.

1.2.

1.3.

INTRODUCCIO

Antecedents

Catalunya actualment depén dels combustibles fossils, encara que els darrers anys les noves
tecnologies i la conscienciacié popular han fet que les energies renovables vagin creixent. Tot i
aixi, aquestes, encara s6n molt minoritaries.

Cada vegada s’intenta anar cap a un model molt més sostenible del que hi ha actualment, aplicant
mesures d’estalvi i fent Us intel-ligent dels recursos que es disposen. A més a més, les energies
renovables que hi ha sén forga eficients.

En aquest cas, I'energia fotovoltaica ajuda a reduir el consum d’energia electrica aprofitant la
propia energia que et proporciona el sol. També, et garanteix un minim basic de subministrament
i augmenta I'autonomia energetica d’edificis, cases, pobles i ciutats.

Obijectiu

Realitzacié d’una instal-lacié d’energia solar fotovoltaica d’autoconsum al Centre de servei a les
empreses i persones emprenedores de Polinya.

L'objecte del present projecte és definir les caracteristiques técniques i economiques de la
corresponent instal-lacio.

Contingut i abast

L’abast del present projecte és definir la instal-lacié d’energia solar fotovoltaica, analitzant tots els
elements que composen la instal-lacié, aixi com el seu Us i rendiment funcional. Es calcula la
instal-lacié d’energia solar fotovoltaica maxima per garantir 'autoconsum de I'edifici.

El projecte inclou la instal-lacié d’un equip d’energia solar fotovoltaica connectada a la xarxa amb
els seglients elements:

e Moduls fotovoltaics.

e Inversors de connexio a xarxa.

e Estructura de suport per la fixacié dels moduls a la coberta.
e Sistema de monitoratge.

e Proteccions electriques en CCi CA.

e Cablejat eléctric.

e Comptador d’energia eléctrica.

10
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2. DADES DE PARTIDA

2.1. Emplacament

La instal-lacié solar fotovoltaica d’autoconsum es connecta a la xarxa eléctrica de baixa tensid
interior de I'’equipament PME.

Els moduls fotovoltaics estaran ubicats a la coberta del centre del Centre de serveis per a
empreses i persones emprenedores de Polinya, situat a:

Centre de servei a les empreses : Pol. Ind. Llevant, Cami de Can Gavarra, 2.
08213, Polinya, Barcelona.
Referencia cadastral: 0116001DG3001N0001ZG.

Veure més detall als planols d’emplagament.

2.2. Caracteristiques de I'equipament
El centre té un horari d’us dilirn, compres entre les 9:00h i les 19:00h entre setmana.

El principal consum de I'equipament sén els equips de calefaccid i clima, mitjangant bombes de
calor, lail-luminacid i els petits aparells eléctrics com ordinadors.

2.3. Dades del punt de subministrament i de consum eléctric

Actualment, el Centre compta amb un Unic comptador de BT, amb tarifa d’accés 3.0A amb una
poténcia contractada trifasica de P1= 31,5 kW, P2= 31,5 kW i P3= 31,5 kW.

El punt de subministrament té nimero de CUPS: ES0031408490963001NVOF

2.3.1. Corba de carrega anual

A continuacid es mostra la corba de carrega anual del centre.

CONSUM ANUAL SEGONS FACTURES
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Figura.1 Consums anuals segons factures (kW)
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En aquest cas el centre té un major consum durant el mesos d’hivern, de novembre a marg, on
s’utilitzen els equips de climatitzacié. També s’observa un consum elevat el més de juliol, que
també es degut a I'Gs d’equips de climatitzacio per refrigerar I'edifici.

2.3.2. Horaris de consum

Al ser un centre de treball els horaris d’Us equivalen a la jornada laboral, de 08:00h a 18:00h. Per
aquesta rad s’haura de buscar una orientacid i inclinacid del panells per poder generar
autoconsum les mateixes hores que hi ha el consum.

2.4. Taula resum de caracteristiques tecniques de la instal-lacio
Es fa una breu relacio de les principals caracteristiques de la solucio projectada.

Dades generals de la instal-lacié

e Poténcia pic instal-lada (kWp) 59,40 kWp
e Tipus estructura Solar Bloc
e Tipus de coberta formigd, lona impermeable coberta de pedres

Dades del generador fotovoltaic

e Potencia total FV instal-lada 59,40 kWp

e Modul fotovoltaic JAM72530-545/MR

e Azimut -1002 /-912 / -102 /802 / 892
e Inclinacio 30¢

e (Quantitat 109 ut.

e Superficie total de moduls FV (m?) 281,70 m?

Dades del inversor

e Poténcia total inversors instal-lada (kWp) 30 kWp

e Inversor SUN2000-30KTL-M3 o equivalent
e Quantitat total d’inversors lut

e \oltatge nominal inversor 600 V

Nota (*): segons mix electric 2020 de ’'OCCC (321 g CO2/kWh)

2.5. Eleccié del nombre de plaques

L’eleccié del nombre de plaques a instal-lar es realitza amb un criteri de maxim aprofitament de
I’espai disponible. Per tant, es distribueixen les plaques per tota la coberta, respectant les

12
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distancies entre cada fila, i es col-loquen seguint I'arquitectura de |'edifici per tal d’optimitzar
I’espai. Aixd també afavoreix una produccié més homogenia ja que hi ha plaques orientades a Est,
a Sud i a Oest, aprofitant el sol tant del mati, com del migdia i de la tarda, d’aquesta manera
s’aconsegueix un major rendiment.

3. NORMATIVA APLICABLE

El projecte i tots els elements que el componen es dissenya d’acord amb la normativa de
referéencia seglient:

e Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié segons R.D. 842/2002 de 2 d’agost.
e Instruccions técniques complementaries d’aquest reglament.
e Normes técniques particulars de les empreses distribuidores d’energia en baixa tensio.

e Reial decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de I'autoconsum de I'energia eléctrica. (BOE nim. 83 publicat el 6
d’abril de 2019).

e R.D. 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexid a xarxa d'instal-lacions de
produccié d'energia eléctrica de petita poténcia.

e R.D. 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum i de
produccié amb autoconsum.

e R.D. 15/2018, de 5 d'octubre, pel qual es regulen les mesures urgents per la transicid
energetica i la proteccio dels consumidors.

e R.D.1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del
sistema eléctric.

e R.D. 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié d'energia eléctrica a
partir de fonts d'energia renovables, cogeneracid i residus.

e R.D.1578/2008, de 26 de setembre, de retribucié de I'activitat de produccié d'energia eléctrica
mitjancant tecnologia solar fotovoltaica per a instal-lacions posteriors a la data limit de
manteniment de la retribucié del Reial Decret 661/2007, de 25 de maig, per a aquesta
tecnologia.

e R.D. 661/2007, de 25 de maig, pel qual es regula I'activitat de produccié d'energia eléctrica en
reégim especial.

e R.D. 337/2014, de 9 de maig, pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions técniques i
garanties de seguretat en instal-lacions electriques d'alta tensidé i les seves instruccions
tecniques complementaries ITC-RAT 01-23.

e Llei24/2013, de 26 de desembre, per la que es regula el Sector Eléctric.

e Normes UNE d’aplicacié.

e Normes EN d'aplicacio.

e R.D.314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacid.

e Ordenances municipals i d'entitats publiques afectades.

13
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e R.D. 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut i
seguretat dels treballadors enfront del risc electric.

e Reial Decret 1955/2000, de I'1 de desembre de 2000, que regula les activitats de transport,
distribucié, comercialitzacid, subministrament i procediments d'autoritzacié d’instal-lacions
d'energia eléctrica. (BOE num. 310 publicat el 27/12/2000)

e Reial decret 2818/1998, de 23 de desembre, sobre produccié d’energia eléctrica per
instal-lacions de fonts abastides per recursos o fonts d’energia renovable, residus i
cogeneracio.

e R.D.1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de
salut en les obres de construccio.

e Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals.

4. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

La superficie util que s’ha tingut en compte per a la instal-lacié dels moduls solars, és la coberta
plana de I'edifici objecte d’estudi. Aquesta coberta disposa d’una superficie plana de 770,66 m?,
del quals s’utilitzara la totalitat per situar-hi la instal-lacié fotovoltaica, deixant els espais i
separacions minim per el pas i el manteniment.

Figura.2 Part de la coberta utilitzada per posar les plaques

Es proposa la instal-lacié d’'un camp format per diverses fileres de moduls, mantenint la distancia
convenient entre elles per evitar ombres. En total es planteja la instal-lacié de 109 captadors,
sumant una poténcia pic total de 59,40 kWp.

Es proposa la instal-lacié un inversor trifasic de 30 kW. Ja que l'inversor ha de ser inferior a la
poténcia contractada, que en aquest cas és de 31,5 kW. Aix0 limitara la produccié en alguns
mesos de 'any.

Els moduls es col-loquen inclinats respecte la coberta a 302, amb diverses orientacions seguint la
forma de I'edifici. Veure més detall als planols.

Orientacions: 892 i 802 sud-oest, -109 sud-est, -91 i -1002 nord-est.

14
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4.1. Modalitat d’instal-lacié fotovoltaica

La instal-lacié solar s’acull a la modalitat d’autoconsum del tipus 2.a autoconsum simplificat
individual, segons Real Decreto 244/2019, de 5 d’abril, on esta acollida a la compensacid
simplificada d’excedents d’energia per instal-lacions de menys de 100kW, i per tant no requereix
de la inscripcid al Registre de productors de Catalunya (RIPRE) i els requisits son els seglients:

e ‘. La fuente de energia primaria sea de origen renovable.
e ji. La potencia total de las instalaciones de produccion asociadas no sea superior a 100 kW.

e Jjii. Si resultase necesario realizar un contrato de suministro para servicios auxiliares de
produccién, el consumidor haya suscrito un unico contrato de suministro para el consumo
asociado y para los consumos auxiliares de producciéon con una empresa comercializadora,
segun lo dispuesto en el articulo 9.2 del presente real decreto.

e jv. El consumidor y productor asociado hayan suscrito un contrato de compensacion de
excedentes de autoconsumo definido en el articulo 14 del presente real decreto.

e V. Lainstalacién de produccién no tenga otorgado un régimen retributivo adicional o especifico.”

4.2. Tramitacid administrativa i posta en servei de la instal-lacié

Per a la tramitacié administrativa i la legalitzacié d’aquesta instal-lacié fotovoltaica s’"han de fer un
seguit de certificacions i registres amb 'ordre seglient:

e Projecte de legalitzacid eléctrica de baixa tensid, signat per un tecnic competent, on es
reculli la situacié realment executada a final d’obra (As-Built)

e Certificat d’instal-lacié electrica de baixa tensié (CIE) signat per un instal-lador autoritzat.

e Inspeccié: El “Reglament electrotécnic de baixa tensid”, indica les inspeccions necessaries
segons el tipus de local o la poténcia de la instal-lacio. En el cas d’aquest centre, es
considera un local de publica concurréncia, i aixd0 comporta una inspeccié inicial per part
d’un organisme de control autoritzat, abans de la posada en marxa, i a més a més, unes
inspeccions periddiques cada 5 anys.

e RITSIC: Un cop passada favorablement la inspeccié s’inscriura al Registre d’Instal-lacions de
Seguretat Industrial de la Generalitat de Catalunya I'expedient de modificacié de la
instal-lacié electrica vigent, o com a nova instal-lacid, si s’escau. Incloura la Declaracid
Responsable per part del titular.

e Obtencié del CAU. Tramitacid de la peticid i obtencié del Codi d’Autoconsum facilitat per la
companyia distribuidora

e Contracte d’Autoconsum: En cas d’instal-lacions de més de 15kW, tramitacié i gestid del
contracte d’Autoconsum amb la companyia distribuidora.

e RAC: Inscripcid al Registre d’Autoconsum de la Generalitat de Catalunya un cop realitzats
els passos anteriors.

Tots els procediments anteriors es realitzaran d’acord amb els models normalitzats de
I’Administracié i les companyies distribuidores, a cost i carrec de I'adjudicatari, incloent totes les
taxes de I’Administracid, els costos dels Organismes de Control i els costos/taxes de les
companyies distribuidores/comercialitzadores.
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4.3. Moduls fotovoltaics

S’instal-laran un total de 109 moduls fotovoltaics, connectats en serie, de les seglients
caracteristiques técniques:

Potencia nominal
Garantia producte
Garantia produccié
Dimensions

Caixa de connexid
Eficiencia modul
Tensié nominal
Intensitat nominal
Tensio a circuit obert

Intensitat de curt-circuit

545Wop (tolerancia 0 / +5 %)

12 anys

25 anys amb 0,55% degradacioé anual
2279 x 1134 x 35 mm

IP68, 3 diodes

21,1%

41,80V

13,04 A

46,55V

11,13 A

4.4. Inversor de corrent per a connexi6 a xarxa

S’instal-lara un inversor de corrent trifasic, de les seglients caracteristiques técniques:

Poténcia nominal de sortida
Maxima corrent d’entrada CC
Tensid d’arrancada CC

Tensié maxima d’entrada CC
Rang de tensié MPP

Tensié nominal CA

Maxima corrent de sortida CA
Nombre de seguidors MPP
Nombre d’entrades CC

Pes

30 kW

26 A

200V

1.100V
200-1.000 V
trifasic 230/400 V
479 A

4

8

43 kg

L'inversor estara situat a la planta coberta, en la zona central que queda coberta, conjuntament
amb els quadres de proteccié CCi CA, d’aquesta manera queda més segur, no tant a la intempérie
i s"aconsegueix que els elements no quedin afectats per causes de clima extern.

4.5. Estructura moduls fotovoltaics

La coberta on van ubicats els moduls és plana i esta feta de formigd amb impermeabilitzacié amb
lona plastica i recoberta de pedres. Els captadors aniran sobre blocs de formigé de SolarBloc amb

una inclinacié de 308¢.

formigd més el pes de la mateixa placa, aixi, es garanteix la subjeccié dels equips.
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Els moduls aniran collats als blocs de formigd mitjangant un carril de subjeccid per simplificar el
muntatge i abaratir els costos. En total es necessiten 164 bolcs (3 per cada 2 plaques) de formigd
de SolarBloc, amb les caracteristiques seglients:

e Marca SolarBloc
e Mides 60x59x24
e Pes aproximat 72kg

e Posicié de la placa Horitzontal
e Inclinacio 309

Es deixa un espai entre fileres de moduls pel pas de personal de manteniment i per evitar ombres
entre captadors. Els elements al voltant de la coberta que puguin produir ombres sén dues
galeries, pero cada una de les orientacions de les plaques estan pensades per evitar les ombres en
el moment del dia on tenen maxim rendiment.

Per a la implantacié dels peus de suport de formigd, es realitzara primer una aclarida de la grava
de la coberta, a fi d’anivellar els diferents suports, fins a cota de lamina d'impermeabilitzacio,
reblint novament els laterals de grava un cop finalitzada la col-locacié.

Figures.3, 4, 5. Imatges del suport de Solar Bloc i com s’uneix amb les plaques

4.6. Accésiproteccio de la coberta

L'accés a la coberta es fa des de I'escala preexistent de la masia, aquesta escala porta a una
terrassa i la terrassa comunica amb les dues cobertes. El subministrament de materials haura de
ser amb mitjans d’elevacié des del pati interior on hi ha I'escala o des de la via publica.

Per tal de dur a terme les proteccions col-lectives contra possibles caigudes a diferent nivell de la
coberta al personal treballador o posteriorment durant les operacions de manteniment,
s’habilitara una linia de vida definitiva.

Aguesta linia de vida estara formada per cable d'acer, amb amortidor de caigudes, de la longitud
necessaria per assegurar tot I'espai de treball, composta per ancoratges terminals i ancoratges
intermedis d'aliatge d'alumini i cable flexible d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre. Tots els
elements homologats i amb muntatge certificat.

4.7. Sistema de monitoratge

Es vol instal-lar un sistema que permeti la visualitzacié de les variables de produccié fotovoltaica.

17
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Es preveu la instal-lacié d’un sistema de monitoritzacié compatible amb l'inversor instal-lat, que
permeti la recepcid de la informacidé transmesa per l'inversor, aixi com, del comptador d’energia,
per tal de coneixer la potencia generada pel camp fotovoltaic, la demanda d’energia de la xarxa,
rendiments, etc.

El sistema de monitoratge permetra I'enviament i emmagatzematge d’aquestes dades a un
servidor central, el qual sera gratuit i permetra I'accés per a la seva consulta en qualsevol moment
i des de qualsevol terminal amb connexidé a internet. El sistema permetra la configuracié de
I’enviament d’avisos i alarmes a una adreca de correu electronic.

En aquest cas s’instal-la una pantalla per poder veure informacid de la instal-lacié, les dades que
s’hauran de mostrar en el sistema de visualitzacié sén les seglients:

e Produccid fotovoltaica instantania (poténcia).

e Consum de xarxa instantani (poténcia).

e Proporcié de poténcia auto consumida en el moment.

e Produccié fotovoltaica mitjana diaria, mensual i anual.

e Autoconsum d’energia mig diari, mensual i anual.

e Consum de xarxa mig diari, mensual i anual.

e Autarquia de la instal-lacid (mitjana diaria, mensual i anual).

e Estalvis economics de consum de xarxa generats per la instal-lacid fotovoltaica (diaris,
mensuals i anuals).

e Ingressos per compensacié d’excedents (diaris, mensuals i anuals).

Per fer arribar aquesta informacié de les plaques a la pantalla que s’acaba de comentar s’escull un
sistema de monitoritzacié que funciona amb un smartlogger de 3000A que surt de l'inversor, on
en deriva un cable cap al mesurador de corrent, i un altre cable cap a la raspberry, la qual
transmet la informacié rebuda cap al monitor on el public podra veure les diferents dades que
proporcionen les plaques solars fotovoltaiques, a través de diverses grafiques i dades visuals.

En la imatge seglient es pot veure com funciona amb més detall i com sén les connexions
corresponents.

Cuadro AC
Medidor de
— ! I energia -
Cuadro DC i @ l_ ud
w -F LE AT
RS485
USB-Adaptor
Smartlogger
3000A
&
AY 3 FusionSolar Smart PV
et Management System

WLAN/Bluetooth para 3

puesta en marcha
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4.8.

4.8.1.

Figura.6 Exemple de sistema de monitoratge

Comunicacié de la instal-lacié amb plataformes HTTP (Sentilo)

Per a la comunicacié del sistema de control (PLC) amb una plataforma HTTP com Sentilo es
requereix un servidor intermedi encapsulat per a la generacid automatica de la seqléncia
d’enviament de les dades a Sentilo, allotjat en una placa electronica o microordinador addicional
al sistema de control centralitzat, 9hNet o similar. A més, s’aprofita aquest servidor intermedi per
a I'emmagatzematge dels registres de la instal-lacié térmica des del PLC.

El servidor intermedi es situa contigu al PLC a la mateixa sala de calderes de biomassa i es
comuniquen amb cablejat de senyal feble de tipus estructurat, amb conductors de coure, de 4
parells, categoria 7 F/FTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio de
fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els
connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems, certificats.

La comunicacié entre el servidor intermedi i el Sentilo es realitza mitjancant protocol HTTP a
través del swich o rack de comunicacions de I'edifici segons descripcid aportada en l'apartat
“Escomesa de comunicacions”.

Enviament de dades al servidor intermedi

La programacio del PLC de gestié automatica de la instal-laciéd haura d’enviar les seglients dades
(tag) via HTTP al servei de software allotjat en servidor auxiliar al PLC centralitzat, per a elaboracié
d’estadistiques i registres d’historics de funcionament, a més de |'automatitzacid del seu
tractament i seqliéncia d’enviament al servidor de Sentilo, també via HTTP.

Les dades a enviar al servidor intermedi seran les seglients:
e Poténcia de generacid FV.
e Energia generada en el periode (anual o mensual segons DF).
e Energia estalviada de consum en el periode (anual o mensual segons DF).
e % autoconsum periodic (anual o mensual segons DF).
e % estalvi d’emissions CO; periodic (anual o mensual segons DF).
e % estalvi economic en el periode ( anual o mensuals segons DF).

4.8.2. Servidor intermedi per a tractament de dades previ a I'enviament a Sentilo

El servidor intermedi ha de permetre la integracié de les dades rebudes per el PLC per al seu
emmagatzematge i la seva visualitzaci6 remota des de qualsevol terminal amb connexié a
internet. També ha de permetre la generacié de grafics d’estadistiques dels historics i registres de
funcionament de les dades que emmagatzema, aixi com, la recepcid d’avisos i alarmes técniques
predefinides. Les dades seran visibles mitjancant un esquema sinoptic (esquema hidraulic) a
temps real.

Del tipus Raspberri Pi o similar, amb allotjament de base de dades i portal web en servidor
intermedi per a la integracid i visualitzacié de les dades enviades des del sistema de control
centralitzat. El format, disseny i contingut concret d’aquest portal s’haura d’acordar entre el
contractista, la Direccié facultativa i els técnics municipals, i contindra la informacié minima
indicada al punt anterior.
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La seva funcié principal és I'enviament de dades emmagatzemades amb comunicacié HTTP al
servidor de Sentilo, que s’haura d’habilitar i programar. Aquest procés s’ha de realitzar de forma
automatitzada a temps real. Per tant, el software del servidor ha de permetre la programacié amb
les URL corresponents per I'enviament de les dades al Sentilo que utilitza, per defecte, el format
de dades JSON (veure apartat “Comunicacié amb Sentilo”).

A banda, aquest servidor i software també ha de ser capag¢ de comunicar-se bidireccionalment
(enviar i rebre dades) amb altres plataformes de gestid tipus “Gemweb o similar, a més de ser
capag d’integrar altres sistemes SCADA que puguin existir en altes edificis, en I'actualitat o en un
futur, a través de la comunicacié amb la xarxa local.

Fisicament, el servidor ha de ser del tipus encapsulat, és a dir, que les operacions de memoria i
logica es realitzin en el mateix hardware tipus microordinador o similar, amb instal-lacié contigua
al PLC de control central de la instal-lacid, i en cap cas, de forma externa fora de I'ambit de la
instal-lacié. La programacio i control sobre el dispositiu s’ha de poder fer tant de forma local com
remota.

4.8.3. Comunicacié amb Sentilo
4.8.3.1. Protocol de comunicacié per la publicacio de dades a Sentilo
Alta inicial

El primer pas per la publicacid de les dades a la plataforma Sentilo a través del servidor intermedi,
correspon a I’ens municipal. Aquest ha de registrar per primera vegada el proveidor corresponent,
en aquest cas, a la instal-laciéd térmica de biomassa, a través dels permisos municipals sobre la
plataforma.

Un cop realitzat, I’Ajuntament ha de comunicar al licitador adjudicatari les claus d’accés a la
plataforma del proveidor registrat:

o |dentificador (<provider_id>)
e Token (clau de pas)

Creacio de sensors

Un cop el licitador coneix les claus d’accés a la plataforma, ha de registrar els sensors dels quals
vulgui enviar dades al Sentilo.

Per registrar un sensor s’ha d’accedir a la seglient URL:

http://api-sentilo.diba.cat/catalog/<provider id>

| introduir en el cos del missatge els parametres necessaris, com a minim els seglients, en format
JSON:

e |D del sensor
e tipus de sensor
Opcionalment, es poden introduir altres parametres. Veure el llistat complet a:
http://www.sentilo.io/xwiki/bin/view/APIDocs.Service.Catalog/CreateSensors
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Per exemple, si es vol registrar el sensor corresponent al parametre del consum eléctric d’un
comptador, definint com a parametres; I'ID del sensor, el tipus de sensor, el tipus de dada, les
unitats i la localitzacié del sensor, s’introdueix en format JSON el cos del missatge seglient:

{"sensors": [
{"sensor":"PCO01",
"type" :"power consumption",
"dataType" :"number",

"unit":"kw",

"location":"41.39479 2.148768",

Enviament de dades

Un cop creats els sensors corresponents, es pot enviar la informacid de cada parametre a aquest
sensor, accedint a la URL del sensor:

http://api-sentilo.diba.cat/data/<provider id>/<sensor id>

| introduir, com a minim, en el cos del missatge el parametre de la lectura del sensor en format
JSON:
e lectura sensor
Opcionalment, es poden introduir altres parametres. Veure el llistat complet a:
http.//www.sentilo.io/xwiki/bin/view/APIDocs.Services/Data

Per exemple, si volem enviar al sensor corresponent els parametres; lectura del sensor i data i
hora del registre d’aquest, s’introdueix en format JSON el cos del missatge seglient:

{"observations": [{

"value":"12.3",
"timestamo":"17/09/2012T12:34:45"}

Alternativament es poden enviar conjuntament els valors de tots els parametres requerits
mitjancant:

http://api-sentilo.diba.cat/data/<provider id>/<sensor id>

I incloent en el missatge:
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{"sensors": [
{
"sensor":"PCOO1",
"observations": [

{"value":"1.2",

"timestamp":"17/09/2012T12:34:45CET"},
]

bo o

"sensor":"PCO02",

Visualitzacio definitiva

Si el procés s’ha realitzat correctament, els sensors i la informacidé transmesa per aquests seran
visualitzables des de la Plataforma de Sensors i Actuadors Sentilo de la Diputacid de Barcelona des
de la seglient adreca:

http://sentilo.diba.cat/sentilo-catalog-web/component/map

4.8.3.2. Dades a enviar a Sentilo des del servidor intermedi

S’enviaran des del servidor intermedi i de forma automatitzada al Sentilo les mateixes dades
rebudes al servidor intermedi dels seglients parametres:

e Poténcia de generacio FV.

e Energia generada en el periode (anual o mensual segons DF).

e Energia estalviada de consum en el periode (anual o mensual segons DF).
e % autoconsum periodic (anual o mensual segons DF).

e % estalvi d’emissions CO; periodic (anual o mensual segons DF).

Es creara un sensor per a cada aparell a monitoritzar i s’enviara la lectura del sensor (inversor-
smart-logger) a Sentilo en I'interval de temps en que es rebi la informacid del PLC.

4.9. Instal-lacio eléctrica

Es detallen els principals elements de proteccid i mesura de la instal-laci6 segons el RD
1699/2011:
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Es disposara de protector contra sobretensions transitories i permanents, en cas de ser
necessari.

Element de tall general format per un interruptor-seccionador amb clau de bloqueig.

Interruptor automatic magnetotérmic amb intensitat de curtcircuit superior a la indicada
per I'empresa distribuidora en el punt de connexid.

Interruptor automatic diferencial capacg de tallar fuites de corrent superiors a 300maA.

4.9.1. Equips de mesura i proteccio

Es preveuen les proteccions per a la desconnexié del sistema fotovoltaic de la xarxa, de manera
gue qualsevol variacié o anomalia en la instal-lacid, es permeti la desconnexié automatica per no
afectar als usuaris de la xarxa.

Les seves funcions basiques son:
e Desconnexié automatica de la xarxa en cas de defecte de la instal-lacié fotovoltaica.
e Evitar I'alimentacid a altres usuaris d’una tensio o freqiiencia anomala.
e Permetre el reenganxament automatic.

e Evitar la desconnexié injustificada de la instal-lacié fotovoltaica.

4.9.2. Proteccions CC

A cada una de les cadenes de panells solars s’instal-laran bases porta fusibles (en un quadre a la
coberta). Aquestes, evitaran que es produeixi un curtcircuit.

Les bases de fusibles també permetran dur a terme el seccionament de cada una de les cadenes
de panells fotovoltaics, tot i que, aixd, només sera possible quan I'inversor estigui aturat o s’hagi
obert l'interruptor en carrega que té l'inversor a la part de corrent continua. A més a més, cada
string disposara d’una proteccié per sobretensions.

4.9.3. Proteccions AC

Per tal de protegir la instal-lacié fotovoltaica s’instal-laran interruptors magneto térmics. Els dos
problemes més freqlients i greus que pot patir aquest sistema fotovoltaic sén els seglients:

e Sobreintensitat: Quan hi ha un intensitat molt superior a la permesa per els aparells
utilitzats.

Amb el magnetotérmic s’aconsegueix que, un cop aquesta intensitat es sobrepassa,
s'obre el circuit, i s’aconsegueix parar l'escalfament i el trencament dels
conductors.

e  Curtcircuits: Quan hi ha un curtcircuit es produeix el pas d’un corrent electric molt
elevat pel conductors.

Amb el magnetotérmic s’aconsegueix que, igual que en les sobreintensitats, s’obre
el circuit, i s"Taconsegueix parar |'escalfament i el trencament dels conductors.
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Per garantir el correcte funcionament de la instal-lacié fotovoltaica caldra assegurar-se que el
magnetotermic que s’instal:li, no permeti la circulaci6 d’una intensitat superior a la seva
admissible. Aquests magnetotérmics seran per Us industrial, només hi tindra accés el personal
autoritzat, i per tant, hauran de seguir la norma UNE-EN 60947-2.

Les caracteristiques técniques del magnetotermic sén les seglients (veure esquema eléctric):
e Tensié nominal 230/400 V (AC)
e Poder de tall Icc 6kA

Sén els encarregats de detectar les fuites de corrent de la instal-lacié fotovoltaica instal-lada, i si
és necessari, tallar el subministrament per evitar que algl s’electrocuti a través de contacte
indirecte.

Es disposara de fusibles seccionadors a les diferents linies de corrent continua del camp
fotovoltaic. A més es disposara dels diferents magnetotermics a la linia de corrent altern.

A la coberta s’instal-lara el quadre de proteccions de la instal-lacié fotovoltaica. En aquest, s’hi
col-locara una proteccio general, a més de les proteccions de CCi AC.

El quadre de proteccions estara col-locat en un petit armari d’acer inoxidable aillat térmicament
per I'interior i ventilat , el qual estara subjectat amb un dels petits murs de la mateixa coberta,
d’aquesta manera també quedara una mica més segur i no tant a la intempeérie.

Segons indica la “Nota de interpretacion técnica de la equivaléncia de la separacion galvanica de
la conexion de instal-lacions generadores en baja tension” del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, la linia de terra anira del sistema fotovoltaic instal-lat, anira connectada amb la linia de
terra del centre.

4.10. Cablejat i connexions entre conductors

Las connexions entre conductors a les caixes de connexié de moduls FV i demés caixes de
derivacié es realitzen mitjancant borns de subjeccié per rosca o bé amb borns de pressio
continua. Els conductors utilitzen terminals o punteres. Es tindra especial cura en les connexions
d’ambdéds pols i degut a la particularitat del corrent continu, es ruixaran els contactes amb un
antioxidant; abans de tancar les caixes, s’asseguraran les connexions collant de nou tots els borns
i revisant tots els contactes, a fi i efecte de minimitzar el manteniment per avaries.

La presa de terra de I'estructura i les plaques FV és independent de la resta de la instal-lacio; la
seccio d’aquest conductor no sera inferior a 2,5 mm? Cu (punt 8 de la ITC-BT-18 del Reglament
Electrotecnic de Baixa Tensid, REBT).
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Els moduls fotovoltaics es connecten entre ells i a la propia estructura del camp fotovoltaic
mitjangant el propi cablejat a tal efecte del modul.

Les connexions entre cables es fan amb borns de subjeccié per rosca. Les connexions entre
moduls fotovoltaics es realitzen amb cable multicontact de classe II.

Els conductors que uneixen les caixes de proteccié amb els diversos equips de la instal-lacié i que
discorren per I'edifici es situen en safates de reixeta d’amplada suficient per allotjar les linies de
distribucié de poténcia.

Els conductors que uneixen sén de coure flexible de classe 5, tipus lliure d’halogens de reduida
emissié de fums i opacitat segons normes UNE 21.123 i UNE 21.1002, amb aillament 450/750V,
tipus HO7Z1-K (AS).

4.11. Canalitzacions electriques

Per a la distribucié de potencia s'utilitzen safates de reixeta, d’amplada suficient per allotjar les
linies de distribucid de poténcia. Alternativament, en tragats individuals o espais reduits, es poden
utilitzar canalitzacions de PVC rigid o flexible segons lloc d’execucié previa autoritzacid de la DF.

En els petits trams on no es pugui encastar la canalitzacié es col-loca canaleta superficial de PVC
amb tapa.

Les canalitzacions per a conductors eléctrics a la intempeérie aniran, en qualsevol cas, sota tub
metal-lic amb connexions endollades, o bé sota canal metal-lica perforada amb tapa, per tal de
protegir contra la radiacio UV la coberta dels conductors i connexions d’aquests.

4.12. Comptador d’energia electrica

S’instal-lara un comptador trifasic de mesura indirecta connectat al sistema de monitoratge per la
mesura de l'energia bolcada i demandada a la xarxa, per a poder gestionar el rendiment i
consums des de la plataforma del sistema de monitoratge.

Aquest equip requereix la instal-lacid dels corresponents transformadors d’intensitat. El modul de
comptatge s’instal-lara a I'armari corresponent als quadres eléctrics de fotovoltaica, i té les
caracteristiques seglients:

e Marca Huawei

e Interficie RS485

e Rang Temperatura d’operacio -25°C / 60°C
e Rang de temperatura d’emmagatzematge -40°C / 709C

4.13. Connexio dels moduls

Els moduls es connectaran formant diverses cadenes de diversos moduls connectats en serie per
poder assolir les tensions d’entrada necessaries pel funcionament de I'inversor.

S’ha buscat la distribucid de grups de moduls més favorable per a la reduccié de les longituds dels
cables per tal de reduir les perdues per efecte Joule i també el cost de la instal-lacid.
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La distribucié dels moduls, la justificacid de les cadenes, les tensions de treball, etc. es poden
observar a I'apartat de calculs.

Per a l'obtencié de la radicacid solar sobre la superficie dels captadors, en funcié de
I’emplacament del camp, la inclinacié dels moduls i la seva orientacid, s’han pres les dades de la
plataforma de la comissid Europea, mitjancant el programa informatic de consulta de dades
“PVGIS” (Geographical Assessment of Solar Energy Resource and Photovoltaic Technology).

Amb aquestes dades i les caracteristiques del camp fotovoltaic a instal-lar, s’ha obtingut la
produccid solar de la instal-lacié:

Produccié Produccié Produccié
Mes mensual PVGIS Correccié PR mensual ESTIMADA | mensual REAL ESTIMADA

(kWh/mes) (%) (kWh/mes) (kWh/mes)
Gener 3.713 10 3.342 3.342
Febrer 4.424 6 4.158 4,158
Marg 6.370 5 6.052 6.052
Abril 7.147 2 7.004 7.004
Maig 8.547 0 8.547 8.344
Juny 8.900 0 8.900 8.540
Juliol 9.104 0 9.104 8.746
Agost 8.126 0 8.126 7.935
Setembre 6.351 2 6.224 6.182
Octubre 4.945 5 4.698 4.693
Novembre 3.657 6 3.438 3.412
Desembre 3.332 10 2.999 3.069
ANUAL 74.616 72.591 71.477

Taula.1 Produccié mensual estimada

En alguns mesos la produccid solar es veura limitada per la poténcia de l'inversor, que és de 30
kW, pel que la produccié mensual estimada es pot veure reduida.

PRODUCCIO MENSUAL ESTIMADA

10.000
9.000 8.344
8.000

8.540 8.746
7.935
7.004

7.000 6.052 6.182

6.000
4.693

kWh

5.000 4.158
4.000 3342 3.412

3.000
2.000
1.000

3.069

Mesos

Figura.7 Produccié mensual estimada

La produccioé anual estimada de la instal-lacié fotovoltaica és de 71.477 kWh/any.
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Cal tenir en compte que degut a les condicions meteorologiques i de manteniment, aquests valors
es poden veure alterats.

Per determinar les inclinacions dels panells per aconseguir una produccié més homogenia durant
el dia s’ha realitzat un estudi a partir de les irradiancies que reben els panells segons cada
orientacio.

Es volia aconseguir una produccié molt regular al llarg de les hores d’uUs de I'edifici, sense trobar-
se amb pic de produccié al migdia, ja que aix0 produiria un excés excedents. Per tant, s’ha optat
per col-locar les plaques en diverses orientacions. D’aquesta manera, les plaques orientades a Est
tenen un rendiment molt elevat durant el mati, les plagues orientades a Oest tenen un rendiment
molt elevat a la tarda, i les plaques orientades a Sud tenen bon rendiment durant tot el dia.

Per optimitzar més la produccié dels panells s’"ha optat per col-locar-los amb una inclinacié de 302
respecte la coberta. D’aquesta manera s’obté un major rendiment per cada orientacid, sobretot
als mesos d’hivern, on el sol queda més baix.

En els grafics es poden observar les corbes d’irradiancia en cada orientacid, obtenint com a
resultat una produccio repartida al llarg del dia.

Irradiancia Gener - inclinaci6 302
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Figura.8 Comparacio pic de rendiment segons azimut i inclinacié al més de gener

Irradiancia Juliol - inclinacié 302
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Figura.9 Comparacio pic de rendiment segons azimut i inclinacio al més de juliol
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5.1.

6.
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Produccid solar i consum energetic

La produccid fotovoltaica permetra generar una part de |'energia eléctrica que consumeix el
centre, tal com es veu en el grafic de a continuacid, que esta calculat hora a hora per a un dia
tipus de cada mes, en base als consums historics (corbes de carrega) i amb les corbes de
produccié fotovoltaica, obtenint resultats mensuals.

PRODUCCIO VS CONSUM

= Consum de xarxa (kWh) = Produccié mensual CORREGIDA (kWh/mes)

10285
9728

8.540

8344
— 7.935 8027

7376

7773

5578

4.693

Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre Novembre Desembre
Figura.10 Consum vs Produccié anual

Als mesos d’hivern, la produccié fotovoltaica no és suficient per generar el mateix que el consum
mensual, pero, 'energia generada s’utilitza de manera immediata per cobrir una gran part
d’aquest despesa i, aixi, estalviar en costos economics d’energia.

A la resta de mesos s’observa un consum i una produccio bastant similars, en alguns el consum és
un mica superior i en altres la produccié és superior, i es destinara a compensacié economica
d’excedents. En general es podra cobrir la major part del consum de I’edifici amb autoconsum, a
més també es podran compensar els excedents que es produeixin i aix0 comportara un major
estalvi economic.

ESTUDI DE LA VIABILITAT ECONOMICA

Tenint en compte el consum de I'equipaments i la produccid solar del camp fotovoltaic, es realitza
un estudi de I'autoconsum i la compensacié d’excedents hora a hora de I'edifici, del que resulta
I’estalvi economic que comporta la incorporacié d’aquest sistema:

preu energia
Periodes €/kWh dia
P1 0,355
P2 0,324
P3 0,296
P4 0,296
P5 0,246
P6 0,239

Taula.2 Preus referéncia per I'estudi economic

En el cas de I'estalvi economic, degut a 'augment elevat dels preus de I'energia en I'Ultim temps,
s’agafa per a tots els mesos els preus de I'energia actual, d’aquesta manera es veuen uns resultats
més homogenis i concordes amb la realitat d’avui en dia.
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6.1. Estalvi economic anual
Consum Produccié Quota autarquica Autoconsum Excedents Estalvi economic Venta
Mes Instal-lacié Solar energia consumida d'excedents
kWh kWh % kWh kWh € €

Gener 8.620 3.342 24% 3.307 35 1133,80 1,75
Febrer 8.082 4.158 34% 3.795 363 1296,99 18,26
Marg 9.728 6.052 40% 5.491 561 1715,95 28,21
Abril 5.664 7.004 51% 4.085 2.919 1124,23 146,84
Maig 5.648 8.344 57% 4.551 3.793 1234,55 190,79
Juny 7.773 8.540 57% 6.382 2.158 1945,22 108,56
Juliol 10.285 8.746 50% 7.453 1.293 2517,05 65,05
Agost 8.318 7.935 49% 5.867 2.068 1736,32 104,02
Setembre 7.376 6.182 45% 4.211 1.970 1246,55 99,11
Octubre 5.578 4.693 38% 3.730 963 1025,07 48,43

Novembre 8.027 3.412 25% 3.412 0 1071,10 0,00

Desembre 8.319 3.069 29% 3.009 60 1033,95 3,02
ANUAL 93.418 71.477 42% 55.293 16.184 17.080,79 814,03

Taula.3 Estalvi economic total anual

Aquesta taula mostra com s’aprofita I'energia a I'edifici. S’ha pogut realitzar a partir dels consums
mensuals obtinguts de les factures i els consums hora a hora del centre, agafant un dia de
referéncia cada més per realitzar les corbes diaries.
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= Estalvi economic energia consumida €

1715,95
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= Venta d'excedents €

o402 o911

Agost

Figura.11 Estalvi economic d’energia consumida i d’excedents

Setembre

1071,10

1025,07

1033,95

,02
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L’estalvi economic global es realitza amb la suma de I'estudi dels sis periodes de facturacid per
cada més i es multiplica pel preu de I'energia. A la grafica s’observa que hi ha un gran estalvi
econdomic en tots els mesos de I'any, sobretot en els mesos d’estiu. A més a més, se li afegeix la
venta d’excedents, sempre en les epoques de més calor, que també produeix un benefici
economic.
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7. COMPENSACIO D’EXCEDENTS

Com s’ha pogut observar a les grafiques de consum vs produccié solar, els periodes amb
excedéncia d’energia suposen 16.184 kWh/any.

El preu de la compensacio d’excedents s’ha considerat de 0,0502997 €/kWh (IVA inclos).

L’estalvi economic associat a aquests excedents és de 814,03 €/any, i si se I'hi afegeix I'lVA, queda
un estalvi de 984,98 €/any.

8. RESUM PRESSUPOST

Capitol Import
1 Treballs PreVAS . ...ttt ittt ettt ettt et e e et a et eae e e 0,01
2 Equips de produccid fotovoltaica ............iiiiuit ittt e e 38.392,64
3 Electricitat FV . ... ittt e ettt et e e et et e et 9.764,02
4 Proteccid eléctriCa ... ...ttt it e e e e e e et et 2.942,55
b Sistema de control . ... ... ... e e e e e et e e 3.908,00
6 Elements de seguretat col ‘lectiva definitiva permanents .................. 4.044,30
7 Ajudes de paleta a les instal "1aclons ..............iiuiuiinnnnnnnennnnnnan 1.323,52
8 Documentacid final d'obra ......... .ttt e e et 1.750,00
9 Seguretat 1 salut 1 PrOVES .. ... ..ttt ittt ittt ea e et 1.000,00
10 Taxes per a legalitzacid ... ... ... ...ttt ittt et e e 540,00
Pressupost d'execucié material 63.665,04
13% de despeses generals 8.276,46
6% de benefici industrial 3.819,90
Suma 75.761,40
21% IVA 15.909,89
Pressupost d'execucid per contracta 91.671,29

Puja el pressupost d'execuci6 per contracta a 1l'expressada quantitat de NORANTA-U MIL SIS-CENTS
SETANTA-U EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS.

9. AMORTITZACIO DE LA INSTAL-LACIO

L'amortitzacié de la instal-laci6 a realitzar, sense contemplar costos de manteniment ni
parametres macroeconomics és de: 4,23 anys, sense tenir en compte la baixa possible en la

licitacio.
Amortitzacié simple de la inversio
Preu d'Execucio del Contracte de I'actuacio (IVA inclos) 91.671,29 €
Estalvi en el cost de I'electricitat (IVA inclos) 20.667,76 €/any
Compensacié economica per excedents (IVA inclos) 984,98 €/any
Amortitzacié simple de la inversio 4,23 anys

Figura.12 Calcul amortitzacid simple de la inversio
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10. REDUCCIO D’EMISSIONS

Per calcular la quantitat d’emissions que s’estalvien amb la produccié d’energia eléctrica s’agafa el
valor 481 g CO2/kWh segons el Mix 2015, any de referéncia del calcul dels PAESC.

Tenint en compte que la produccié anual d’energia solar fotovoltaica és de 71.477 kWh/any,
estalvi directe en energia fossil per al produccid del mix electric, representa una reduccié de les

emissions de 34,38 tones/anuals de CO2.

Equipament Consum no renovable estalviat (kWh/any) Emissions equivalents | kgeq.CO2 Tn CO2
FV PME Electricitat 71.476,58 0,481 kgCO2/kWh 34.380,24 34,38
TOTAL 34.380,24 34,38
Calcul segons document "Guia practica per al calcul d'emissions de gasos amb efecte d'hivernacle (GEH)"
Figura.13 Calcul de la reduccié d’emissions de CO2
’
11. PROGRAMA DE L'OBRA
Es preveu una durada de les obres de 2 mesos, amb una dedicacié no permanent.
Programa de treball
tasca setmana
1 2 3 4 5 6 7 8

Replanteig i inici d'obra

Treballs previs de proteccioé col-lectiva
Muntatge del camp fotovotaic

Instal.lacions eléctriques i de control
Instal.lacions eléctriques i de control
Instal.lacions eléctriques i de control
Instal.lacions eléctriques i de control

Posta en marxa
Posta en marxa
Posta en marxa

Tancament d'obra

Instal-lacié d'elements de seguretat (linia de vida i escales)

Muntatge d'estuctura, bases de llast i/o ancoratges

Col-locacié de moduls fotovoltaics

Canalitzacions eléctriques
Cablejat de poténcia CC i CA

Muntatge de l'inversor i quadres de proteccié

Reforma quadre general

Programacio i posta en servei. Proves de funcionament
Comprovacions i ajustos
Legalitzacions (sense incloure terminis de resposta administrativa)

12. LEGALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO

Treballs d'instal-lacions
Treballs de muntatge
Posta en marxa

D’acord amb el RITE, la instal-lacid esta subjecte a projecte de legalitzacio especific per part de

tecnic competent, i no requereix d’inspeccio obligatoria per part d’'un Organisme de Control.

L'instal-lador autoritzat haura de certificar la instal-laci6 mitjancant el model ITE d’IndUstria i la
instal-lacié haura d’inscriure’s al Registre d’instal-lacions de seguretat amb reglamentacié
especifica de la Generalitat.
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13. MANTENIMENT PREVENTIU

El manteniment preventiu es defineix com les revisions i/o inspeccions periodiques per tal
d’assegurar el correcte funcionament, seguretat, disponibilitat i conservacié dels equips i les
instal-lacions objecte del servei.

L'empresa contractista del manteniment haura de dur a terme totes aquelles operacions
sistematiques realitzades sobre les instal-lacions i els equips per mantenir-los en les millors
condicions de treball amb I'objectiu que no es produeixin interrupcions d’Us, alteracions en la
seva funcid o pertorbacions als seus parametres de funcionament i/o resultats, allargant la seva
vida util i mantenint el seu rendiment a nivells equivalent en caracteristiques o millors als del seu
disseny. L'empresa contractista del manteniment haura de realitzar un inventari exhaustiu de
I’estat de les instal-lacions i els seus equipament.

13.1. Operacions minimes de manteniment preventiu

Es realitzara les seglients operacions amb una periodicitat maxima d’1 any.

CAMP FOTOVOLTAIC

- Inspeccid visual i neteja del correcte estat dels Panells (ombres, trencament del vidre, bruticia).
- Deteccid de punts calents en els Panells utilitzant una camera termografica

- Comprovacio estat-degradacio dels connectors d’unid dels panells (Tyco, multicontact )

- Comprovacié de la fixacié del panell en I'estructura Estructura

- Comprovacio de la fixacio de I'estructura en la coberta/teulada.

- Comprovacié oxidacio de I'estructura i/o canalitzacions.

QUADRES DE CORRENT CONTINUA/ ALTERNA

- Anotacio dels valors d’intensitat i voltatge.

- Comprovacio de I'estat de les proteccions (varistors DC, fusibles, etc...)

- Comprovacio de fallada d’aillament en les séries.

- Deteccid de punts calents en el quadre de continua amb la camera termografica.
- Comprovacié estanquitat del quadre i/o canviar les juntes en cas necessari.

- Re-collar els cargols de les connexions dels cables en fusibles, platines, magnetotermics, etc...

INVERSORS

- Neteja de l'inversor utilitzant aire i aspiracié per eliminar la pols o qualsevol cosa que pugui
obstruir la correcta ventilacié de I'inversor i el seu funcionament.

- Re-collar els cargols dels diferents elements interns de I'inversor.

- Comprovacio del correcte funcionament dels ventiladors.
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14.

- Comprovacié dels elements interns de I'inversor (varistors, magnetotermics, fusibles, Filtres R,
trafo,etc.. ).

- Comprovacio punts calents en l'inversor (camera termografica).

- Anotacié dels valors historics de I'inversor (alarmes, produccié total, hores funcionament, nim.
d’arrancades, temperatura).

- Comprovar Voltatge AC de sortida .
- Comprovar temperatura de la Sala de l'inversor.

- Correcte monitoritzacié web de I'inversor i recepcié de missatges d’errors.

COMPTADORS

- Comprovar Elements del quadre del comptador (fusibles, diferencials, etc..).
- Anotacio dels valors totals d’energia exportada i importada.

- Comprovacié correcte funcionament de la telemetria.

- Observacié de punts calents.

ALTRES

- Comprovacio del terres de la instal-lacié solar tant de la part de continua com d’alterna.

CONCLUSIONS

Amb la substitucié de I'energia eléctrica convencional per energia renovable (solar fotovoltaica),
la instal-lacio projectada aconsegueix I'estalvi d’emissio de 22,94 tones de CO2/any a 'atmosfera.
Representa un estalvi economic anual de 17.080,79 € per al subministrament eléctric als
equipaments de la xarxa per mitja de I'autoconsum compartit i la compensacio d’excedents.

L’estalvi associat a la instal-lacié fotovoltaica fa que la inversié disposi d’un periode de retorn de
4-5 anys.

A més a més, atés que les instal-lacions de la xarxa formen part d’equipaments de titularitat
municipal, s’ha d’avaluar la inversié també en termes ambientals, de representativitat i
exemplaritat per part de I’Ajuntament.

Polinya, novembre de 2022
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Ajuntament de Polinya

Projecte executiu d'instal-lacié d'energia fotovoltaica per
autoconsum individual al Centre de servei a les empreses a Polinya

Cami de Can Gavarra, 2.
08213, Polinya (Barcelona).

Annexes

2022/11
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1. Annex fotografic

Fotografia 1: Edifici objecte d’estudi

o

Fotografia 2: Zona instal-lacid inversor i quadres de proteccio CC i CA
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Rifa Enginyers

Fotografia 3: Coberta instal-lacié panells fotovoltaics

Fotografia 4: Coberta instal-lacié panells fotovoltaics
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Rifa Enginyers

Fotografia 5: Coberta instal-lacié panells fotovoltaics

Fotografia 6: Coberta instal-lacié panells fotovoltaics
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Rifa Enginyers

Fotografia 7: Quadre general de baixa tensio
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2.1. Intensitats maximes admissibles en conductors

En el projecte es donen dos tipus de circuits:

e Trifasics; formats per cables mono conductors aillats, entesos en tubs superficials exclusius
per a cada circuit (intensitat maxima segons taula 52-CA B1 de la UNE 20-460-94/5-523
sense reduccié per agrupacio)

e Monofasics; formats per cables mono conductors aillats, estesos en tubs empotrats
agrupant un maxim de 3 circuits (segons taula 52-C4 A1 amb reduccié per agrupacid).

La seglent taula mostra les intensitats maximes per a cada seccid de conductor i tipus
d’instal-lacié:

Correccid per temperatura 0,91 ad0°C
Reducci6 per agrupament safates 0,82 3 circuits
Reduccié per agrupament tubs 0,70 3 circuits
Aillament 0,6/1kV XLPE
seccio descripcid intensitat admissible [A
circuit trifasic trifasic trifasic monofasic
cable multiconductor aillat  [conductor aillat conductor aillat conductor aillat
montatge safata perforada safata perforada tub superficial tub empotrat
UNE 20-460 52-C113 52-C115 52-C4 B1 52-C4 Al
mm?2 a 309C corregida |a 302C corregida |a 302C corregida |a 302C corregida
1,5 23 17 20 13 17 11
2,5 32 24 28 18 23 15
4 42 31 37 24 31 20
6 54 40 48 31 40 25
10 75 56 66 42 54 34
16 100 75 88 56 73 a7
25 127 95 135 101 117 75 95 61
35 158 118 169 126 144 92 117 75
50 192 143 207 154 175 111 141 90
70 246 184 268 200 222 141 179 114
95 298 222 328 245 269 171 216 138
120 346 258 383 286 312 199 249 159
150 399 298 444 331 285 182
185 456 340 510 381 324 206
240 538 401 607 453 380 242
300 621 463 703 525 435 277
400 823 614
500 946 706
630 1088 812
Nota: La intensitat admissible corregida inclou el coeficient de reduccid per correccidé de temperatura
i agrupament de circuits.
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2.2. Calcul nombre de moduls maxims i minims en série

Condicions de disseny del camp fotovoltaic del modul de 545Wp:

JASOLAR JAM72S30 525-550/MR &

MECHAMNICAL DIAGRAMS

SPECIFICATIONS

call TR

Wimght B
Dimarmicns 23Tae 3 mm= 11 e mme3Se 1 e

Cabla Crogs Sacdion Ska 4mm® (IEC) | 12 AWGILIL)

Mo, of oells 144(E=34

Juncion Box P, 3 diodes

e R B P O 4.10[1000V)
L L T
B Q0 4, 10-35 15004
M =
Tl Cabls Langh Pl 300+ |E00mm|-;
D ik vy Confeias Lafeckcaga: 1300+ 51 3008 |- |
Lol b 1 Packaging Configuration 31 Pallel, Ba0pesDl Conlairer
I ba | bizk
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
ST ES ) MO 2 SAMT2530 SAMTZEID JAMTEEI T 5 0
TVPE S5 - SR LT S -SSR - ST
Raled Maxdmum PowerPmas) [W] 3 =30 4 G40 2 =
Oapan Cierwit viol tageWoo) [v] 45,1 &2.30 4845 4850 48,73 A5E0
Maxirrma Powssr Wiallagae]Weg) V] 4115 £1.31 41.47 4184 41,80 £1.05
Shorl Corcut Cumenti sc] (8] TS 1372 15T 1386 1.5 14,00
Maximem Power Currerimg] [4) 1278 1283 12,80 1247 13,04 1211
Modula Eficiery [%) a3 .5 0.7 208 .1 2
Pirwsr Tolerancs I+
Temperature Cosfickent of lscjo_lsc) +045ET
Tempanaium Coaficent of Voo B_voc) DITEWT
Termpanalung Coaficent of Pex)y Prig) AT
STC Iradisrce 1000Wm?. el empersture 25°C, AM1 3G
Foamarh: Ekecirica | Sita in this ctidog do not refer & o singht modubs asd By s ot part of e offe, They only sseres o comparson aneng difin b bpoase,
ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT OPERATING CONDITIONS
JAMTISEN  LAMTIEI0 skrismn  Jamrzsan [IRmT R PAMTIS - - -
TYPE S3GMR GENWA SWMR SOMR | Seam | -ssowR Mdmum Sysem Yolege  1000W 150 X
Falnd Meax PowaPrae [W] T 40 & a0 412 418 Cpenaling Tempemaiwe A0 C-+851
Dipen Cieouil Woltags{ Voo [v] 45,05 518 4634 4643 5,65 46 58 Manimum Senes Fuss Rating 258
: N [rort” P 112
Max Porwser Wo Bage{Mimg) [V] 3 ABET 070 3858 20 043 lﬂ::ﬂm 5 a:: tﬁﬂﬂ gﬂhﬁ;ﬁﬁpl
Shert Corcull Cument] ke [&] 10,87 11.01 105 1109 113 nmar HOCT 453 ¢
Max Parwer Curmnijima] (4 1535 1L 1043 04T 151 1055 Eafaly Class Clasa 11
NOCT Fradiancs SHIWT, ambean lmganatum 207 Cwihe apeed Tigs, AM1.5G Fire Ferformanoe LIL T
For b racor imstsl i, Mirimran St Loss, Frot s 34000 s whis ksomom Sl Loy,
CHARACTERISTICS
Cumeni-vollags Curss  JAMT 253540 Brwnr-vollags Curss  JAMT2S30-S40MR Cument-yiltags Curm JAMTZSH-S0MR

Pramium Cells, Premium Modules
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e Comprovacio de nimero maxim de moduls en série:

VOC (-102C) = VOC + 8(VOC) x (1000 x ((NOCT — 20) / 800))

Dades placa (max) Dades inversor max
Voc (V) 49,75 Vmax (V) 1000
B+Voc (%) -0,275

1000x((NOCT)-20)/800)) (°) -35

Temperatura (°) -10

Calcul de plagues maximes en 1 string
Voltatge maxim 59,375

Moduls maxims 16,84| 16 moduls |

e Comprovacié nimero minim de moduls en série:

Vmep (+ 702C) = Vimer + B(Vimer) x (1000 x ((NOCT — 20) / 800))

Dades placa (min) Dades inversor min
Voc (V) 41,8 Vmin (V) 200
B+Voc (%) -0,35

1000x((NOCT)-20)/800)) (°) 45

Temperatura (°) 70

Calcul de plagues minimes en 1 string
Voltatge maxim 26,05

Moduls minims 7,68| 7 moduls |

Es compleix amb el nombre maxim i minim de moduls a connectar en serie per al rang de tensié de
I'inversor establert entre 200-1000 V.
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2.3.

Calcul nombre de moduls maxims i minims en serie

STRING 1
MODUL SOLAR
Pwep [W] 545
Viee [V] 41,8
N° moduls serie 14
Color

CALCUL DEL CIRCUIT DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC

Puep [W] Vyep [V] Longitud [m] | S [mm?] | cdt inia [V1] cdt inia [%] | (A)
7630 585,2 73 6,00 5,67 0,97 0,077
CALCUL DEL CIRCUIT DE LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC A L'INVERSOR
P tota [W] Vi [VI | Longitud [m] | S [mm?] | cdt inia [VI] cdt jnia [%]
7630 585,2 4 6,00 0,31 0,05
cdt total de la part DC (%) 1,02
STRING 2
MODUL SOLAR
Puep [W] 545
Ve [V] 41,8
N° moduls serie 14
Color
CALCUL DEL CIRCUIT DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC
Pupp [W] Vuep [V] Longitud [m] | S [mm? | cdt inia [V1] cdt inia [%] L (A)
7630 585,2 57 6,00 4.42 0,76 0,077

CALCUL DEL CIRCUIT DE LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC A L'INVERSOR

P total [W] Vi [V] | Longitud [m] | S[mm?] | Cdtinia [V]]CAt ina [%]
7630 585,2 4 6,00 0,31 0,05
cdt total de la part DC (%) 0,81
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STRING 3

MODUL SOLAR

Puep [W]

545

Vuee [V]

41,8

N° moduls serie

10

Color

CALCUL DEL CIRCUIT DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC

Pupe [W] Vee [V] Longitud [m] | S [mm?] | cdt . [V1] cdt s [%] I (A)
5450 418 48 6,00 3,73 0,89 0,077
CALCUL DEL CIRCUIT DE LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC A L'INVERSOR
P ot [W] Ve [VI | Longitud [m] | S [mm?] | Gt inia [VI] €At inia [%]
5450 418 4 6,00 0,31 0,07
cdt total de la part DC (%) 0,97
STRING 4
MODUL SOLAR
Puvep [W] 545
Viee [V] 41,8
N° moduls serie 11
Color [N
CALCUL DEL CIRCUIT DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC
Puep [W] Ve [V] | Longitud [m] | S [mm?] | cdt inia [VI]Cdt inia [%]] 1 (A)
5995 4598 46 6,00 3,57 0,78 0,077

CALCUL DEL CIRCUIT DE LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC A L'INVERSOR

P total [W] V totar [V] Longitud [m] | S [mm?] | cdt jnia [VI] cdt inia [%]
5995 459,8 4 6,00 0,31 0,07
cdt total de la part DC (%) 0,84
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STRING 5

__MODUL SOLAR
Puep [W] 545
Viee [V] 41,8
N° moduls serie 14
Color

CALCUL DEL CIRCUIT DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC

Pupe [W] Vee [V] Longitud [m] | S [mm?] | cdt . [V1] cdt s [%] I (A)
7630 585,2 65 6,00 5,04 0,86 0,077
CALCUL DEL CIRCUIT DE LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC A L'INVERSOR
P e [W] Vi VI | Longitud [m] | S [mm?] | cdt i [VI] cdt jria [%]
7630 585,2 4 6,00 0,31 0,05
cdt total de la part DC (%) 0,92
STRING 6
MODUL SOLAR
Puep [W] 545
Vupp [V] 41,8
N° moduls serie 14
Color
CALCUL DEL CIRCUIT DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC
Pupp [W] Vuep [V] Longitud [m] | S [mm?] [ cdt inia [V1] cdt inia [%] | (A)
7630 585,2 49 6,00 3,80 0,65 0,077

CALCUL DEL CIRCUIT DE LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC A L'INVERSOR

P total [W] V totar [V] Longitud [m] | S [mm?] | cdt jnia [VI] cdt inia [%]
7630 585,2 4 6,00 0,31 0,05
cdt total de la part DC (%) 0,70
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STRING 7

MODUL SOLAR

Puep [W]

545

Vuee [V]

41,8

N° moduls serie

16

Color

CALCUL DEL CIRCUIT DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC

Pupe [W] Vee [V] Longitud [m] | S [mm?] | cdt . [V1] cdt s [%] I (A)
8720 668,8 27 6,00 2,10 0,31 0,077
CALCUL DEL CIRCUIT DE LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC A L'INVERSOR
P o [W] Ve [VI | Longitud [m] | S [mm?] | Gt inia [VI] €At inia [%]
8720 668,8 4 6,00 0,31 0,05
cdt total de la part DC (%) 0,36
STRING 8
MODUL SOLAR
Puvep [W] 545
Vupp [V] 41,8
N° moduls serie 16
Color
CALCUL DEL CIRCUIT DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC
Puep [W] Ve [V] | Longitud [m] | S [mm?] | cdt inia [VI]Cdt inia [%]] 1 (A)
8720 668,8 29 6,00 2,25 0,34 0,077
CALCUL DEL CIRCUIT DE LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC A L'INVERSOR
P total [W] V iotar [V] Longitud [m] | S [mm? | cdt inia [V1] cdt inia [%]
8720 668,8 4 6,00 0,31 0,05
cdt total de la part DC (%) 0,38
Calcul linia AC (Inversor — Quadre General de distribucid)
CALCUL DEL CIRCUIT DE LA SORTIDA AC DE L'INVERSOR
P total [W] \ total [V] LongitUd [m] S [mmz] cdt linia [V] cdt linia [%] | total [A]
30000 400 8 10,00 1,03437| 0,2585924| 43,3
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3. Estudi simulacio solar fotovoltaica

European
Commission
- T . '- £ { _mf" = " - Py e
_ Rendimiento de un sistema FV conectado a red i
3 i Ti a1 S f

PYG|8-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar;

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion
LatitudiLengitud:  41.583 2181 ,-ﬁngulo de inclinacian: nr
Horizonts: Cakulade ﬁngulc de azimut! S Eh T
Basa de datos: PYGIS- SARAHZ Producaiin anual FY: 112781 KWh
Tecnokegia Fy: Silicie cristaling Irradiacion anual: 1214 Kvhim?
PV instalado: 1 kW “ariacian interanual: 3355 knh
Ferdidas sistema; 14 % Cambics en la preduccisn debide a:
ﬂ'«ngub de incidencia; 308 %
Efectos espectrales: G2 %
Temperatura i baja imadiancia; 1043 %
Perdidas totales: -25.5%
Produccion de energia mensual delsistema FY fijo: Irradiacitn mensual sobre plano fijo:

i 8

2 = 1
- T =
Ew FE e G My M Age  Sm (e F T Tw P MM W W - . Wy S Od W D
" e

Erergia FY y radiacion solar mensual

Mes E.m Hiij_m 50_m

Enerc 457 1 34 E m: Produccion ekctrica media mensual del sistama definids [KWh].

Febrara &8 TT5 4% Hil_m: Suma media menzual de (3 irradiazién global recibida por matro cuadrade por
P — s44 125 &7 ko maddukos del sistema dade [Riwhim].

Abril 1126 41482 72 20_m: Desviacidn estandar de la produccicn ekéctrica mensual debida a la variacion inferanual [(Kvh],
Mave 1388 1864 1.8

Juniz 1465 2013 8%

Juliz 147.5 2054 68

Agosto 1278 1785 &7

Septiembre B85 1343 4%

Oatubre 58 823 &2

Moviembre 477 &2& 4T
Diciembra 3|7 524 23

oy ﬁﬁﬂ'ﬁs}k’?ﬁ'ﬁ:@;‘:mﬂ'ﬁ%ﬁ?ﬂ;«“ﬂ"ﬁ'.'. b ikl PYGIS Elnicn Eurcpea, 2001-2022,
k! T e e et e i e Reproduction is authonsed, provided he soure is acknowledged

GIPEAPr R el o o P saye whare ol hemise siated,

"
20 AT i TP B4 62 SR1 A bR B TETE 8 P FEASrd LI dbd
1B 14 o L Froblisid ibd

Hers PuTRE L1001 I ambt, L T
CEPHR T T Tt i R r o

Inferme creado el 28221115

BULE S bl WL, Fr 0N IR SR TSR
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Rifa Enginyers

Europsan
Commission

_ Rendimiento de uhisi'_s-tema

PYG|8-5 valores estimados de la preduccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion
LatitudiLengitud:  41.283,2.181 .ﬂ'\ngulo de inclinacicn: "
Herizonta: Cakulada ingulc- de azimut! e
Basze de datos; PvGIE-SARAHZ Preduccien anual FY; 1181.84 Kvh
Tecnokgia Py Silicie cristaline Irradiaciadn anual: 1582 53 KWWh/m?®
Py instalade: 1 kWE Wariacken intaranual AZ A7 kwh
Ferdidas sistema; 14 % Cambios en la produccién debido a:

ﬂ'mgulo de incidencia: -3ET %

Efectos espectrakes; .75 %

Temperatura y baja imadiancia, -14.53 %

Perdidas totalkes: -25.32 %
W Adtara e hons e

Produccion de energia mensual delsistema FY fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:

Energia FY y radiacion solar mensual

Mez E_m Hij_m 30_m

Enerc 524 882 42 E m: Produszicon ekctrica media mensual del sistema definida [knh].

Febrerc 888 248 &3 H:ij_l'l']: Suma media mensual de |3 irradiacicn glebal recibida por metro cuadrade por
Marzo soE 1285 T4 llos madulos del siskema dado [KWhim?].

Abril 1182 1532 &2 2D_m: Desviacion estandar de la produccidn ekctrica mensual debida a la variacion interanual [KWh].
Maye 1413 1802 122

Junio 1481 238 T4

Julic 1487 2088 &8

Agosto 1314 181& 52

Septiembre 1810 1385 4.8

Oetubre 52 &2 &%

Meviembra 535 g52 &2
Diciembra 85 88 10

B e e R e et PWGIS @Union Europea, 24301-2022.

AP e e R b e, b B ' 1P ot d T d e il o Ll Pk e Rl il e RE-PI’EﬂI.IC'IION iz aulhoised rovided 1he soumce is acknc\wledged
& F, Fron | il MG et e Ir ek, s F.‘J) )
L Tl T i, sava where olhensise stal

Hir - P - dl k- dk AP PU ALk LG om b Pe daem a pwublu-

Dtiulnllr L FTET ] S R e T X

Fard cburireida Romurke, pordsorsbli bpsne o s ol abrae, o A Informe creade el 20221112

Resapnty
Cinire
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Rifa Enginyers

Eurapsan

Commission

Rendimiento de uhﬁ}s:tema

PWG|S-5 valores estimados de la produccion eléctrica selar

Datos progorcionados: Resultados de la simulacion

Latitudflongitud:  41.583,2.181 .-ﬁngub de inclinacién:

Herizante: Cakulade L'\ngulc- de azimut!

Base de datos; PYGIS-SARAHZ Preduccien anual FY;

Tecnokgia FY: Silicic cristaling Irradiacian anual:

Py instalado: 1 kWp Wariackn interanual;

Ferdidas sistema; 14 % Cambios en la produccién debido a:

ﬂ'«ng ukxde incikdencia;
Efectos espectrales:

Temperatura ¥ kaja imadiancia;

Fardidas totales:

Produccion de energia mensual del sistema FY fijo:

E Fa aa Bl 3y g W i — [ty L N

Energia FY ¥ radiacion solar mensual

Perfil del horizo

ey lalocalizacion seleccionad;
e ' ™,
B L
1508 58 Kh
2007 25 RAhim?
41,28 kWwh

-284 %
G.88 %
1087 %
-24.8 %

Irradiacion mensual sobre plano fijo:

=

W Fm W CT - v g% Sm D3 v e

e

E_!TIZ Produccicn eléctrica media mensual del sistema definida [KWh].
Hij_m: Suma media mensual de [ irradiacicn global recibida por metre cuadrada por

S0_m: Desviaciin estandar de |a preduccidn eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].

Mes E.m Hil_m S0_m
Enerc e 1238 ML
Fabrarc 1647 1323 108
[T— 1338 1725 107 bos madules del sistema dade [KWh/m?].
Abril 1353 1788 111
Maye 1514 2048 128
Junie 1233 2113 7.2
Sulie 1583 2227 80
Aqosts 1531 2087 58
Septiembre 1273 1733 &7
Cetubre 1585 1445 112
Meviembre 4igs MME22 122
Diciembre 8285 1152 B3

L Eiedale Euaps haraesaits ok piry B alacrte pibk ol b pbmur e dchor aua bbbt s s pobicad io
UHUPERE i U gbeural Wit propbihe st s e L wBeaitele pracied 8 1113, TR b vVt sreeed
bRt 4RI M2 SR, U Condale 4 SRR 3 T e 3L i ralar L o8 1 B 1 L R 4 il ek,

AR el e e I ik HTER U0, IR
FIRTIH M IR O DT R o0

3 Famars dlaark e, L Comllapey

e AGr T P

11 R e ¢ R UPUE 8 BhaIES
DABTERS N P4 {ITiV T 0

3 P BB 2 L P dhd

Ton anlied 1 PR,
Jehar
Reseqnty
Cintre

TS bR dr Y WRrMI7 ke, P07 N0r 1 I ST, o 1 04 b,

PWGIS @Unidn Europea, 2001-2022.
Reprdudion is au1hons Edp-n:wided the sourze is acknowladged,
save w heme of he neise sial

Infemme creado el 2622M11H5
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Rendimiento de un'i,sfstam'a

Eurapsan
Commission

PWG|S-5 valores estimados de la produccion eléctrica selar

Datos progorcionados:

LatitudiLongitud:  41.583,2.181
Horizonte: Cakulade

Basze de datos: PVGIS-BARAHZ
Tecnokgia FY: Silicio cristaling
Py instalado: 1 kWp

Perdidas sistema: 14 %

Resultados de la simulacidn
Angul de inclinacidn:

L'\ngulc- de azimut!

Preduccien anual FY;

Irradiacian anual:

Warigcion interanual:

Cambios en la produccién debido a:

ﬂ'«ng ukxde incikdencia;
Efectos espectrales:

Temperatura ¥ kaja imadiancia;

Fardidas totales:

Produccion de energia mensual del sistema FY fijo:

T
Ew FE MM & M a W g

Energia FY ¥ radiacion solar mensual

-~

Perfil del horzont

9
2

128221 kWh
188408 kWhim?
38.53 KWh

330 B
477 % N
Q.57 %

25405 %

Irradiacion mensual sobre plano fijo:

=

= i
“l | | | | ‘ | |
i I I
W Fm W CT - v g Sy DF mw e

|| ‘.
= fmm T M

E_!TIZ Produccicn eléctrica media mensual del sistema definida [KWh].
Hij_m: Suma media mensual de [ irradiacicn global recibida por metre cuadrada por

e

S0_m: Desviaciin estandar de |a preduccidn eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].

Mes E.m Hil_m S0_m
Enerc 817 TEZ &%
Fabrarc Tas P35 To
[T— 1677 13zE =23 bos madules del sistema dade [KWh/m?].
Abril 1258 1584 87
v 1452 1848 ME
Junie 1214 2674 7.3
Sulie 15840 2188 51
Aqosts 1382 1924 55
Septiembre 1074 1423 841
Cetubre 23% Me3 75
Meviembre &5 TFE3 &2
Diciembre B EgE 47

La Carsabie B ropws piarkina st rivh pard eBir ol art wic bR o U [P Ermar e dobne aua bebii6a 5 L poliad av-
UHUPERE i U gbeural Wit propbihe st s e L wBeaitele pracied 8 1113, TR b vVt sreeed
bRt 4RI M2 SR, U Condale 4 SRR 3 T e 3L i ralar L o8 1 B 1 L R 4 il ek,

11 R e ¢ R UPUE 8 BhaIES
CHHTON, 3 B0 frn #d LITIP T S
3 P BB 2 L P dhd

AR R 0 1 B b 0] BRI Lo TR 0, SR
abara 0 ATV (K Ed b RS oI RO o

S INLR IR ek e, Ly Comlla pe s
ATyt

y
FerHTp T Sy

ron anliwd 2l MdM S,

Jaiar

TS bR dr Y WRrMI7 ke, P07 N0r 1 I ST, o 1 04 b,

Contre

PWGIS @Unidn Europea, 2001-2022.
Reprdudion is authorsad, provided the source is acknowladged,
save whame ol henwise sialed.

Infemme creado el 2622M11H5
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Eurapsan
Commission

_ Rendimiento de uh{sijs—tema

PWG|S-5 valores estimados de la produccion eléctrica selar

Datos progorcionados: Resultados de la simulacion
Latitudflongitud:  41.583,2.181 .-ﬁngub de inclinacién: -
Herizante: Cakulade L'\ngulc- de azimut! 2o "
Basze de datos: PVGIS-BARAHZ Preduccien anual FY; 12145 KWh
Tecnokgia FY: Silicio cristaling Irradiacian anual: 1817.52 KWh/m?
Py instalado: 1 kWp “ariacion interanual: 35,58 KWwh
Ferdidas sistema; 14 % Cambios en la produccién debido a:
Angulke de inckdencia; -3.5 %
Efectos espectrales: 475 %
Temperatura ¥ baja imadiancia; 1048 %
Ferdidas totales: -25.16 %
Produccion de energia mensual del sistema FY fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:

Energia FY ¥ radiacion solar mensual

Mes E.m Hil_m S0_m
Enerc e o4 oE E m: Produszicn sléctrica media mensual del sistema definids [Wh].
Febrarc ar8 B84 &3 Hij_n‘]: Suma media mensual de la irradiacicn glebal recibida por metre cuadrads por
[T— 1625 1328 72 .be madules del sistema dada [KWhim?].
Akl 1174 1543 ©.3 20_m: Desviacion sstandar de la produacicn eléctrica mensual debida a lavariacian interanual [KWh].
Maye 1438 1818 118
Junie 1238 2052 T2
Juli 121 2137 &4
Aqosts 1384 1873 54
Septiembre 1434 1385 538
Cctubre 727 1837 &l
Meviembre =5 T1oe B2
Diciembre 433 825 40
La Cimtalis B urcgos miaribiesita mob pars OB sl ai bic pEEd od U rGamor Be acboe aua Ierlid 2o 3 L polikead i i 3
M A R T R E}:ﬁufﬁ:‘ e E:Drffjf e N -
Stfaletisdegs Rt sk imiiet e i bkt s e save where olhenwise stated.

S INLR IR ek e, Ly Comlla pe s
AN Cubkod MM 08 01 o | MG,

y
FerHTp T Sy

e i
Jahar Inferme creado el 28221115
Resapnty
Contre

TS bR dr Y WRrMI7 ke, P07 N0r 1 I ST, o 1 04 b,
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4. Caracteristiques dels materials proposats
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. Harvest the Sunshine
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550W MBB Half-cell Module

JAM72S30 525-550/MR

[ Introduction |

Assembled with 11BB PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers the
advantages of higher power output, better temperature-dependent performance, reduced
shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as enhanced
tolerance for mechanical loading.

Higher output power
/{. g put p

% Lower LCOE

% Less shading and lower resistive loss ‘“\/"‘ Better mechanical loading tolerance
L]

Superior Warranty Comprehensive Certificates

12-year product warranty IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730

25-year linear power output warranty ISO 9001: 2015 Quality management systems

ISO 14001: 2015 Environmental management systems

ISO 45001: 2018 Occupational health and safety management
systems

IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
qualification and type approval

New linear power warranty B Standard module linear power warranty @ C € €.

Intertek

oieleeir® f ; www.jasolar.com
- Y DU 7. Specifications subject to technical changes and tests.

188elarsizicnas e agtaf 1nalinter;etation.
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JAM72S30 525-550/MR

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
100 35+1
134s2 - I Cell Mono
— P Fg
Weight 28.6kg+3%
Enlarge view of Dimensions 2279+2mmx1134+2mmx35+1mm
mounting hole(10:1
L Cable Cross Section Size 4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
o
o ‘;@ﬂb .
3 &7101 I 042l o o No. of cells 144(6%24)
o Grounding Holes @ o @ SIS
10Paces 7, - Junction Box IP68, 3 diodes
Mounti?g holes 4, Unit
I :
Rextracker / s M s onnector QC 4.10(1000V)
Mounting Holes AR QC 4.10-35(1500V)
8 Places _HH
1084 Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mm(-);
D (Including Connector) Landscape: 1300mm(+)/1300mm(-)
Draining holes
Splaces Label & L Packaging Configuration ~31pcs/Pallet, 620pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30
TYPE -525/MR -530/MR -535/MR -540/MR -545/MR -550/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 525 530 535 540 545 550
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 49.15 49.30 49.45 49.60 49.75 49.90
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 41.15 41.31 41.47 41.64 41.80 41.96
Short Circuit Current(Isc) [A] 13.65 13.72 13.79 13.86 13.93 14.00
Maximum Power Current(Imp) [A] 12.76 12.83 12.90 12.97 13.04 13.11
Module Efficiency [%] 20.3 20.5 20.7 20.9 211 213
Power Tolerance 0~+5W

Temperature Coefficient of Isc(a_lsc)
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc)
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp)

STC

+0.045%°C
-0.275%/°C
-0.350%/°C

Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.

ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT

TYPE JAM72830 JAM72S30 JAM72S30
-525/MR -530/MR -535/MR
Rated Max Power(Pmax) [W] 397 401 405
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 46.05 46.18 46.31
Max Power Voltage(Vmp) [V] 38.36 38.57 38.78
Short Circuit Current(lsc) [A] 10.97 11.01 11.05
Max Power Current(Imp) [A] 10.35 10.39 10.43

NOCT

JAM72S30 JAM72830 JAM72S30

-540/MR
408

46.43

38.99

11.09

10.47

-545/MR -550/MR
412 416
46.55 46.68
39.20 39.43
11.13 11.17
10.51 10.55

Irradiance 800W/m?, ambient temperature 20°C,wind speed 1m/s, AM1.5G

*For NexTracker installations, Maximum Static Load, Front is 2400Pa while Maximum Static Load, Back is 2400Pa.

OPERATING CONDITIONS

Maximum System Voltage 1000V/1500V DC
Operating Temperature -40C~+85C
Maximum Series Fuse Rating 25A
Maximum Static Load,Front*  5400Pa(112Ib/ft?)
Maximum Static Load,Back* 2400Pa(50Ib/ft?)
NOCT 45+2C
Safety Class Class I

Fire Performance UL Type 1

CHARACTERISTICS

Current-Voltage Curve JAM72S30-540/MR
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

1000W/m?

800W/m?

600W/m?

Current(A)
Power(W)

400W/m?

2| 200W/m?

0 10 20 30 40 50
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Power-Voltage Curve JAM72S30-540/MR

——— 1000W/m?
800W/m?
—— 600W/m?
400W/m?
200W/m?

0
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Current-Voltage Curve JAM72S30-540/MR

12 | ——10°¢
— 25¢
10 |—— 40
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2
0
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Pagina 53



SUN2000-30/36/40KTL-M3
Smart PV Controller

\

Inteligente Eficiente
Monitorizacién a nivel de string Eficiencia maxima del
98.7%

g

HUAWEI

Confiable

Descargadores de sobretension
tipo Il de CCy CA

Seguro

Disefio sin fusibles

Curva de eficiencia

99.00%
98.00%
97.00% — 600V
—— 540V
96.00%
—— 800V
95.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%
SUN2000-30/36/40KTL-M3

Diagrama de circuito

o7 -
i NFPTI

NPPT2

AFCT EMI
Sensor

N
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Especificaciones técnicas

Maxima eficiencia
Eficiencia europea ponderada

Tensién maxima de entrada '

Intensidad de entrada maxima por MPPT
Intensidad de cortocircuito maxima
Tension de arranque

Rango de tension de operacion 2

Tensién nominal de entrada

Cantidad de entradas

Cantidad de MPPTs

Potencia nominal activa de CA
Max. potencia aparente de CA
Tensién nominal de Salida
Frecuencia nominal de red de CA
Intensidad nominal de salida
Max. intensidad de salida

Factor de potencia ajustable
Max. distorsién arménica total

Dispositivo de desconexién del lado de
entrada

Proteccién anti-isla

Proteccién contra sobreintensidad de CA
Proteccién contra polaridad inversa CC
Monitorizacién a nivel de string
Descargador de sobretensiones de CC
Descargador de sobretensiones de CA
Deteccién de resistencia de aislamiento CC
Monitorizacién de corriente residual
Proteccién ante fallo por arco eléctrico
Control del receptor Ripple
Recuperacién PID integrada3

Display
RS485

Smart Dongle

Monitoring BUS (MBUS)

Dimensiones (Ancho x Profundo x Alto)
Peso (Kit de herramientas para soporte de
suelo incluido)

Nivel de Ruido

Rango de temperaturas en operacién
Ventilacion

Max. Altitud de operacién

Humedad relativa

Conector de CC

Conector de CA

Grado de Proteccién

Tipologia

Consumo de energia durante la noche

Optimizador compatible con DC MBUS

Seguridad

Estandares de conexién a red eléctrica

_ SUN2000-30/36/40KTL-M3
Especificaciones técnicas

SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Eficiencia
98.7%
98.4%

Entrada
1,100 V
26 A
40 A
200V
200V ~ 1000 V
600 V
8
4

Salida

36,000 W

40,000 VA

230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE
50 Hz / 60 Hz
520A
58.0 A
0.8LG ..0.8LD

< 3%

40,000 W
44,000 VA

30,000 W
33,000 VA

57.8 A
63.8 A

433 A
479 A

Caracteristicas y protecciones
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Comunicacion
Indicadores LED, WLAN Integrado + FusionSolar APP
Si
WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Opcional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Opcional)
Si (transformador de aislamiento requerido)

Especificaciones generales
640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)

43 kg (94.8 Ib)

<46 dB
-25 ~ + 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
Conveccion natural
0 - 4,000 m (13,123 ft.)
0% RH ~ 100% RH
Staubli MC4
Terminal PG impermeable + conector OT/DT
IP 66
Sin transformador
< 5.5W

Compatibilidad con optimizador
SUN2000-450W-P

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,

P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,
NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

1 Decument:signat-electronicament. Firmes valides: Es copia auténtica-deoriginal.electronic.

2. Cualquier voltaje de entrada de CC mas alla del rango de voltaje de funcionamiento puede provocar un funcionamiento incorrecto del inversor.
67 Seglt da VBHficAEiB (CSV) BLTCE67¢ B 3Bb 160 Ndrada e Validadis’ tlhe: 1SaisIsetonica’ditsa gat "> <ot
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SOPORTES DE

HORMIGON

cubiertas planas o suelo

Diseno:

> Sistema de montaje sin perfileria ni
anclajes para la instalacion de paneles
solares sobre superficies planas.

> Su diseno permite fijar las grapas de
los paneles directamente al bloque.

> No es necesario anclar la estructura a
la superficie de la cubierta.

EJEMPLO DE INSTALACION Y COMPONENTE

Caracteristicas:

> Permite el montaje de los paneles en horizontal y vertical.

> Disenado con el peso y dimensiones necesarios para contrarrestar
las cargas de viento y nieve.

> Por su simplicidad y rapidez, este sistema permite abaratar
considerablemente los costes de instalacion.

>

10°,12°, 15° 18° 28°, 30°, 34°
Tipo de superficie Superficie plana Superficie plana
Disposicion de paneles Vertical y horizontal Horizontal
Grosor de panel mm 30-50 mm 30-50 mm
Angulo de inclinacion 10°-18° 28°-34°
Carga de viento km/h 140 km/h* 120 km/h*
Carga de nieve kg/m? 500 kg/m? 500 kg/m?
Peso medio del sistema kg/m? 31 kg/m? 43 kg/m?
Materiales de los elementos de fijacion Aluminio y acero inoxidable Aluminio y acero inoxidable
*Siguiendo las indicaciones de montaje del fabricante.
. cobiGo | DESCRIPCION | PRECIO(E) |

6424010015 ESTRUCTURAS SOLARBLOC 3° m

5209912001 ESTRUCTURAS SOLARBLOC 10° m

6424099239 ESTRUCTURAS SOLARBLOC 12° m

6424099215 ESTRUCTURAS SOLARBLOC 15° m

5209916000 ESTRUCTURAS SOLARBLOC 18° m

5209905001 ESTRUCTURAS SOLARBLOC 28° m

5209904004 ESTRUCTURAS SOLARBLOC 30° m

5209901004 ESTRUCTURAS SOLARBLOC 34° m

CATALOGO DE ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA _SALTOKI
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5.

Programa de manteniment

L' objecte d' aquest apartat és definir les condicions generals minimes que s' han de seguir pera I'
adequat manteniment de les instal-lacions d' energia solar fotovoltaica connectades a xarxa.

a) Es defineixen dos nivells d' actuacié per englobar totes les operacions necessaries durant la vida
atil de la instal-lacié per assegurar-ne el funcionament, augmentar la produccio i prolongar-ne la
durada:

— Manteniment preventiu.
— Manteniment correctiu.

b) Pla de manteniment preventiu: operacions d' inspeccio visual, verificacio d' actuacions i altres,
gue aplicades a la instal-lacié han de permetre mantenir dins de limits acceptables les condicions
de funcionament, prestacions, proteccio i durabilitat de la mateixa.

c) Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucid necessaries per assegurar
gue el sistema funciona correctament durant la seva vida util. Inclou:

— La visita a la instal:-lacié en els terminis indicats en el contracte de manteniment correctiu,
si se’n disposa i cada vegada que |'usuari ho requereixi per avaria greu en la mateixa.

— L'analisi i elaboracié del pressupost dels treballs i reposicions necessaries per al correcte
funcionament de la instal-lacio.

— Els costos econdmics del manteniment correctiu, amb I|'abast indicat, formen part del
preu anual del contracte de manteniment. Podran no estar incloses ni la ma d' obra ni les
reposicions d' equips necessaries més enlla del periode de garantia.

d) El manteniment s' ha de realitzar per personal técnic qualificat sota la responsabilitat de I'
empresa instal-ladora.

e) El manteniment preventiu de la instal-lacié incloura, almenys, una visita (anual per a les
instal-lacions de potéencia de fins a 100 kWp i semestral per a la resta) en la qual es realitzaran les
seglents activitats:

— Comprovacio de les proteccions electriques.

— Comprovacid de l'estat dels moduls: comprovacié de la situacidé respecte al projecte
original i verificacié de I'estat de les connexions.

— Comprovacid de l'estat de l'inversor: funcionament, lampades de senyalitzacions,
alarmes, etc.

— Comprovacio de I'estat mecanic de cables i terminals (incloent-hi cables de preses de
terra i reapretat de bornes), platines, transformadors, ventiladors/extractors, unions,
reapretats, neteja.

f) Realitzacié d' un informe técnic de cadascuna de les visites, en el qual es reflecteixi I'estat de les
instal-lacions i les incidencies ocorregudes.

g) Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment, en el qual
constara la identificacid del personal de manteniment (nom, titulacio i autoritzacié de I'empresa).

52
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6. Guia de legalitzacié de la instal-lacio

Un cop executada la instal-lacié fotovoltaica, caldra regularitzar la corresponent autoritzacié
administrativa d’aquesta, tant pel que fa a la seguretat industrial com pel que fa al régim de
produccio.

A tal efecte sera necessari realitzar els seglients passos per a la consecucid de la tramitacio:

- Documentacié As Built i de control de qualitat de materials i equips. Facilitar accés remot
als dispositius de telegestid, usuaris i claus.

- Certificat de la instal-lacid eléctrica de baixa tensid signada per part d'un instal-lador
autoritzat (model CIE).

- Projecte de legalitzacid signat per técnic competent i certificat final d' obra de I’enginyer.

- Alta registre RITSIC (Registre instal-lacions de seguretat industrial de Catalunya) de les
noves instal-lacions eléectriques de baixa tensidé (previa signatura de la Declaracid
Responsable per part del titular).

https://ovt.gencat.cat/gsitgf/Applava/traint/renderitzar.do?reqCode=inicial&set-
locale=ca ES&idioma=&idServei=IBTO01SOLC&origen=CE

- Obtenciod del nimero de CAU amb la companyia

https://empresa.gencat.cat/ca/detalls/article/Installacions-autoconsumidores-abans-de-la-
publicacio-del-RD-244-2019-compliment-DT1a-RD244

- Sol-licitud, tramitacio i gestié del contracte de compensacié simplificada d'excedents amb
companyia distribuidora.(només per a instal-lacions de més de 15 kW), en cas
d’instal-lacions de poténcia inferior, es pot saltar el punt i anar al segient.

- Registre d' autoconsum

https://empresa.gencat.cat/ca/tramits/tramits-temes/Installacio-generadora-dautoconsum-amb-
compensacio-dexcedents-de-fins-a-100-kW?category=75236c7c-a82c-11e3-a972-
000c29052e2c&moda=1

Veure cas practic aqui: http://cataleg.gecoplus.gencat.cat/permalink/bff53dcd-aee7-11ea-9205-
005056924a59.pdf

Per a més informacié dels tramits a Catalunya:

http://cataleg.gecoplus.gencat.cat/permalink/3f249be1-2358-11eb-b77f-005056924a59.pdf
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7.

7.1.
7.1.1.

A)

B)

C)

Programa control de qualitat

El present programa de control de qualitat té per objecte el control dels materials que es faran
servir per adur a terme les diferents unitats d’obra, fixant les caracteristiques técniques que han
de reunir els productes, equips i sistemes que s’utilitzin en les obres, aixi com els condicionants
del seu subministrament, recepcié i conservacid, emmagatzematge i manipulacié, les garanties
de qualitat i el control de recepcié que s’hagi de realitzar incloent el mostreig del producte, els
assaigs a realitzar, els criteris d’acceptacid i rebuig, i les accions a adoptar i els criteris d’Us,
conservacioé i manteniment.

D’igual manera fixar les caracteristiques tecniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés
d’execucié, normes d’aplicacié, condicions que han de complir-se abans de la seva realitzacio,
tolerancies admissibles, condicions d’acabat, conservacié i manteniment, control d’execucid,
assaigsi proves, garanties de qualitat, criteris d’acceptacid i rebuig.

També es prescriuen les verificacions i proves de servei a realitzar per comprovar les prestacions
finals exigides a I'edifici acabat.

Els assaigs a realitzar en les diferents fases seran:

Fase: Control d’instal-lacions

Instal-lacions eléctriques

Control de qualitat de la documentacié del projecte:

- El projecte defineix i justifica la solucid eléctrica aportada, justificant de manera expressael
compliment del “Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn i de les Instruccions Técniques
Complementaries.

Subministrament i recepcié de productes:
- Es comprovara I'existencia de marcat CE.

- Altres proves sol-licitades per la direccid.

Control d’execucio en obra:
- Execucid d’acord a les especificacions de projecte.

- Verificar caracteristiques de caixa transformador: envans, fonamentacié-recolzaments,
terres, etc.

- Tragat i muntatges de linies repartidores: seccié del cable i muntatge de safates i suports.
- Situacié de punts i mecanismes.

- Tragat de rases i caixes en la instal-lacié encastada.

- Subjeccio de cables i senyalitzacid de circuits.

- Caracteristiques i situacio d’equips d’enllumenat i mecanismes (marca, model i poténcia).
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- Muntatge de mecanismes (verificacié de fixacio i anivellament)
- Verificar la situacié dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades.
- Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades.
- Quadres generals:
e Aspecte exterior i interior.
e Dimensions.

e (Caracteristiques técniques dels components del quadre interruptors,
automatics,diferencials, relés, etc.)

e Fixacio d’elements i conexionat.

Identificacid i senyalitzacid o etiquetat de circuits i les seves proteccions.

- Conexionat de circuits exteriors a quadres.

Proves de funcionament:
e Comprovacié de la resistencia de la xarxa de terra.
e Comprovacio d’automatics.
e Ences de I'enllumenat.
e Circuit de forga.
e Comprovacio de la resta de circuits de la instal-lacié enllestida.

e Altres proves sol-licitades per la direccio.

7.2. Fase: Control general de I'obra

Relacié del tipus de material i marques que a I'obra se han subministrat, per exemple marca |
model, fabricant, aixi com les dades dels instal-ladors, col-locadors, certificats de garantia
d’aquestes col-locacions, certificats d’homologacid | fitxes técniques, etc.

Abans de cada certificacid, el Cap d’Obra lliurara sobre cada partida d’obra, dades sobre
comprovacions de tolerancies minimes exigides als plecs de condicions segons les indicacions de
la Direccié Facultativa per tal de ser considerades com correctament executades.

7.3. Annex al Programa de Control de Qualitat

7.3.1. Procediment pel control de recepcid dels materials als qué no els hi ésexigible el
sistema de “marcat CE”

A continuacié es detalla el procediment a realitzar pel Control de recepcié dels materials de construccié
als que no els hi és exigible el sistema de marcat CE (tant per no existir encara UNE-ENo Guia DITE per
aquest producte com, existint aquestes, per estar dins del termini de coexisténcia).

En aquest cas, el Control de recepcid ha de fer-se d’acord amb I'exposat en I’Article 9 del RD1630/92,
podent-se presentar tres casos en funcio del pais de procedencia del producte:
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1. Productes nacionals.
2. Productes d’altre estat de la Unié Europea.
3. Productes extracomunitaris.

Productes nacionals
D’acord amb I’Art.9.1 del RD 1630/92, aquests han de satisfer les vigents disposicions nacionals. El
compliment de les especificacions técniques contingudes en elles es pot comprovar mitjancant:

a) La recopilaci6 de les normes tecniques (UNE fonamentalment) que s’estableixen com
obligatories en els Reglaments, Normes Basiques, Plecs, Instruccions, Ordres d’homologacio,
etc., emeses principalment pels Ministeris de Foment i de Ciencia i Tecnologia.

b) L'acreditacié del seu compliment exigint la documentacidé que pugui garantir la seva observancia.

c) Donar 'ordre de realitzacid dels assaigs i proves precises en cas que la documentacié aportada
no ens hagi estat facilitada o no existeixi.

A més a més, s’han de tenir en compte les especificacions técniques de caracter contractual que es
defineixin en els plecs de prescripcions tecniques del projecte en qlestiod.

Productes que provenen d’un pais comunitari

En aquest cas, I’Art.9.2 del RD 1630/92 estableix que els productes (a peticié expressa i individualitzada)
seran considerats per la Administracid de I'Estat conformes amb les disposicions espanyoles vigents si:

e Han superat els assaigs i les inspeccions efectuades d’acord amb els métodes en vigor a Espanya.

e Ho han fet amb metodes reconeguts com equivalents a Espanya, efectuats per un organisme
autoritzat en I'Estat membre en el que s’hagin fabricat i que hagi estat comunicat per aquest
d’acord als procediments establerts en la Directiva de Productes de la Construccio.

Aquest reconeixement de I’Administracié de I'Estat es fa a traves de la Direccid General competent
mitjancant I’emissid, per a cada producte, del corresponent document, que sera publicat al BOE. No s’ha
d’acceptar el producte si no compleix aquest requisit i es pot remetre el producte al procediment descrit
en el punt 1.

7.3.2. Productes que provenen de un pais extracomunitari

L’Art.9.3 del RD 1630/92 estableix que aquests productes podran importar-se, comercialitzar-se i
utilitzar-se dins el territori espanyol si satisfan les disposicions nacionals, fins que les especificacions
tecniques europees corresponents disposis un altre cosa; és a dir, el procediment analitzat en el punt
1.

7.3.3. Documents acreditatius

Es relacionen a continuacid els possibles documents acreditatius (i les seves caracteristiques més
notables) que es poden rebre al sol-licitar I'acreditacié del compliment de les especificacions técniques
del producte en questio.

La validesa, la idoneitat i I'ordre de prelacié d’aquests documents estara detallada en les fitxes
especifiques de cada producte.
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Marca / Certificat de conformitat a Norma:

- Es un document expedit per un organisme de certificacié acreditat per I’'EmpresaNacional
d’Acreditacié (ENAC) que afirma que el producte satisfa una(es) determinada(es)
Norma(es) que li sén d’aplicacié.

- Aquest document presenta grans garanties, ja que la certificacié s’efectua mitjancant
un procés de concessio i altre de seguiment (en els que s’inclouen assaigs del producte
en fabrica i en el mercat) a través dels Comites Tecnics de Certificacié (CTC) del
corresponent organisme de certificacido (AENOR, ECA, LGAL...)

- Tant els certificats de producte, com els de concessid del dret a I'Us de la marca
tenen una data de concessié i una data de validesa que ha de ser comprovada.

Document d’ldoneitat Tecnica (DIT):

- Els productes no tradicionals o innovadors (pels que no existeix Norma) poden ser
acreditats per aquest tipus de document, on la seva concessi6 es basa en el
comportament favorable del producte per la utilitzacié prevista en front als requisits
essencials descrivint-se, no només les condicions del material, siné les de posada en obra
i conservacio.

- Com en el cas anterior, aquest tipus de document és un bon aval de les caracteristiques
tecniques del producte.

- A Espanya, I"Gnic organisme autoritzat per la concessié de DIT, es el “Instituto de Ciencias
de la Construccid Eduardo Torroja” (IETcc) havent-se de, com en el cas anterior,
comprovar la data de validesa del DIT.

Certificacio de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris (CCRR)

- Document (que substitueix als antics certificats d’homologacié de producte i de tipus)
emeés pel Ministeri de Ciencia i Tecnologia o un organisme de Control, i publicat en el
BOE, en el que es certifica que el producte compleix amb les especificacions tecniques
de caracter obligatori contingudes en les disposicions corresponents.

- En molts productes afectats per aquests requisits d’homologacio, s’ha regulat, mitjancant
Ordre Ministerial, que la marca o certificat de conformitat AENOR equival al CCRR.

Autoritzacions d’us dels forjats:

- SOn obligatories pels fabricants que pretenguin industrialitzar forjats unidireccionalsde
formigé armat o presentat, i biguetes o elements resistents armats o pretensats de
formigd, o de ceramica i formigd que s’utilitzin per la fabricacié d’elements resistents
per a pisos i cobertes per la edificacio.

- So6n concedides per la “Direccién General de Arquitectura i Politica de Vivienda (DGAPV)
del Ministerio de la Vivienda”, mitjangant Ordre Ministerial publicada en el BOE.

- El termini de validesa de la autoritzacid d’Us és de cinc anys prorrogables per terminis
iguals a sol-licitud del peticionari.
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Segell INCE

- Es un distintiu de qualitat voluntari concedit per la DGAPV del “Ministerio de la
Vivienda”, mitjancant Ordre Ministerial, que no suposa, per si mateix, I'acreditacié de
les especificacions técniques exigibles.

- Significa el reconeixement, exprés i periodicament comprovat, que el producte compleix
les corresponents disposicions reguladores de concessié del Segell INCE relatives a la
materia primera de fabricacid, els mitjans de fabricacid i el Control aixicom la qualitat
estadistica de la produccio.

- La seva validesa té una vigencia d’un any natural, prorrogable per terminis iguals,tantes
vegades com ho sol-liciti el peticionari, podent-se cancel-lar el dret de I'Gs del Segell INCE
qguan es comprovi I'incompliment de les condicions que, en el seu cas,van servir per a
la seva concessio.

Segell INCE / Marca AENOR

- Es un distintiu creat per integrar en la estructura de certificaci6 d’AENOR aquells
productes que ostentaven el Segell INCE i que, a més a més, son objecte de Norma UNE.

- Ambdods distintius es concedeixen per l'organisme competent, organ gestor o CTC
d’AENOR (entitats que tenen la mateixa composicid, reunions comunes i mateix
contingut en els seus reglaments tecnics pera la concessié i enretirada).

- Als efectes de Control de recepcié d’aquest distintiu és equivalent a la Marca / Certificat
de conformitat a Norma.

Certificats d’assaig

- Son documents, emesos per un Laboratori d’Assaig, en el que es certifica que una mostra
determinada d’un producte satisfa unes especificacions tecniques. Aquest document no
és, per tant, indicatiu referent a la qualitat posterior del producte ja que la produccié
total no es controla i, per tant, cal mostrar-se cautelds en front a la seva admissid.

- En primer lloc, cal tenir present I'Article 14.3.b de la LOE, que estableix que aquests
Laboratoris han de justificar la seva capacitat amb la corresponent acreditacié oficial
atorgada per la Comunitat Autdbnoma corresponent. Aquesta acreditaciéd és requisit
imprescindible per que els assaigs i proves que es redactin siguin valids, en el cas
gue la normativa corresponent exigeixi que es tracti de laboratoris acreditats.

- Enla resta dels casos, en que la normativa d’aplicacié no exigeixi |’acreditacié oficial del
laboratori, I'acceptacié de la capacitat del laboratori resta al judici del técnic, recordant
que pot servir de referéncia la relacid d’aquests i les seves arees d’acreditacié que
elabora i comprova ENAC

- Entot cas, per a procedir a I'acceptacioé o rebuig del producte, s’haura de comprovar que
les especificacions técniques detallades en el certificat d’assaig aportat son les exigides
per les disposicions vigents i que s’acredita el seu compliment.

- Per Ultim, es recomana exigir el lliurament d’un certificat del subministradorassegurant
qgue el material lliurat es correspon amb el del certificat aportat.

Certificat del fabricant
- Certificat del propi fabricant on aquest manifesta que el seu producte compleix una
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serie d’especificacions técniques.

- Aquests certificats poden estar acompanyats amb un certificat d’assaig dels descrits
en l'apartat anterior; en aquest cas seran valides les citades recomanacions.

- Aquest tipus de documents no tenen gran validesa real perd poden tenir-la a efectes
de responsabilitat legal si, posteriorment, apareix qualsevol problema.

Altres distintius i marques de qualitat voluntaris

- Existeixen diversos distintius i marques de qualitat voluntaris, promoguts perorganismes
publics o privats, que (com el segell INCE) no suposen, per si mateixos, I'acreditacioé de les
especificacions técniques obligatories.

- Entre els de caracter public es troben els promoguts pel Ministeri de Foment (regulats per
la OM 12/12/1977) entre els que es troben, per exemple, el Segell de conformitat CIETAN
per biguetes de formigd, la Marca de qualitat EWAA EURAS per pel-licula anddica sobre
alumini i la Marca de qualitat QUALICOAT per revestiment d’alumini.

- Entre els promoguts per organismes privats es troben diversos tipus de marques com, per
exemple les marques CEN, KEIMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

Informacié suplementaria

e Larelacid i arees dels Organismes de Certificacio i Laboratoris d’Assaig acreditats per la Empresa
Nacional d’Acreditacié (ENAC) es poden consultar en la pagina WEB: www.enac.es.

e Les caracteristiques dels DIT i el llistat de productes que posseeixin els citats documents,
concedits per I'lETcc, es poden consultar en la segilient pagina web: www.ietcc.csic.es/apoio.html

e Els segell i concessions vigents (INCE, INCE/AENOR.....) poden consultar-se en www.miviv.es, en
“Normativa”.

e La relacié de productes certificats pels diferents organismes de certificacid poden trobar-se en
les eves pagines web www.aenor.es , www.lgai.es, etc.

7.3.4. Materials de construccio

Ram de paleta

Cales per a la construccid

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 459-1), aprovada perResolucié
de 3 d’octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Pannells de guix

Obligatorietat del marcat CE pels productes relacionats, aprovada per Resolucié de 6 de
maig de 2002 (BOE 30/05/2002) i Resolucié de 9 de Novembre de 2005 (BOE 01712/2005).

e Pannells de guix. UNE-EN 12859.
e Adhesius a base de guix per a Pannells de guix. UNE-EN 12860.

Especificacions d’elements auxiliars per a fabriques d’obra
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Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes aprovada per Resolucié de 28 de junyde
2004 (BOE 16/07/2004).

e Tirants, fleixos de tensid, abracadores i escaires. UNE-EN 845-1.
e Llindes. UNE-EN 845-2.
e Reforg de junt horitzontal de malla d’acer. UNE- EN 845-3.

Especificacions per a morters de ram de paleta
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes aprovada per Resolucid de 28 de junyde
2004 (BOE 16/07/2004).

e Morters per a arrebossats i lliscats. UNE-EN 998-1.
e Morters per a ram de paleta. UNE-EN 998-2.

Instal-lacions eléctriques

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes aprovada per Resolucié de 10 d’octubre
de 2003 (BOE 31/10/2003) i ampliada per Resolucié de 28 de juny de 2004 (BOE 16/07/2004)

e Acer. UNE-EN 40- 5.
e  Alumini. UNE-EN 40-6
e Barreja de polimers compostos reforgats amb fibra. UNE-EN 40-7

7.4. Elements Constructius

7.4.1. Instal-lacions
Instal-lacions d’electricitat
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié REBT

Aprovat per Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost. (BOE 18/09/2002)

a. Fase de projecte

e |TC-BT-04. Documentacio i Posada en servei de les instal-lacions
- Projecte
- Memoria Técnica de Disseny (MTD)

b. Fase de Recepcid de equips i materials

e Article 6. Equips i materials
e |TC-BT-06. Materials. Xarxes aeries per a distribucié en baixa tensio
e |TC-BT-07. Cables. Xarxes soterrades per a distribucié en baixa tensié

c. Fase de Recepcid de les instal-lacions
e Article 18. Execucid i Posada en servei de les instal-lacions
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e |TC-BT-04. Documentacio i posada en servei de les instal-lacions
e |TC-BT-05. Verificacions i inspeccions

7.5. Pressupost del control de qualitat

S’estima un pressupost per als treballs relacionats amb el control de qualitat de les actuacions,
materials i equip d’aquesta obra d’un 1% del pressupost d’aquesta

El cost del control de qualitat es considera inclos a les despeses generals de I'obra (13%), i per
tant, es considera abonat amb la certificacié de cadascuna de les partides d’obra, no representant
una partida certificable individualment amb entitat propia..
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Estudi de seguretat i salut

Dades de I'obra

Tipus d'obra: Projecte d’instal-lacio solar
fotovoltaica d’autoconsum al
Centre de servei per empreses Can
Gavarra a Polinya.

Emplagament: Cami de Can Gavarra, 2. 08213,
Polinya (Barcelona).
Superficie d’actuacio: 770,66 m?
Promotors: DIPUTACIO DE BARCELONA
Enginyer autor del Projecte d'Execucié: ALEIX RIFA BELTRAN
';éfntic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i ALEIX RIFA BELTRAN
alut:

Dades tecniques de I'emplagament

Topografia: No és de linterés ni ambit del
projecte

Caracteristiques del terreny: resisténcia cohesio, No és de linterés ni ambit del

nivell freatic projecte.

Condicions fisiques i d'us dels edificis de I'entorn Edifici d’equipament public.

Instal-lacions de serveis publics, tant vistes com No és de linterés ni ambit del

soterrades: projecte.

Ubicacio de vials: (amplada, nombre, densitat de No és de linterés ni ambit del

circulacié) i amplada de voreres projecte, actuacio a linterior de la
parcel-la

COMPLIMENT DEL RD 1627/97 SOBRE "DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE

CONSTRUCCIO"

9.1. Introduccid

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié atil per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs de
manteniment posteriors.

Permet donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament i d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 pel qual s'estableixen les "disposicions
minimes de seguretat i de salut a les obres de construccié".
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En base a l'art. 7e d'aquest Reial Decret, i en aplicacio d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de |'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no sigui necessari, per la Direccié Facultativa.
En cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a l'aprovacié d'aquesta
Administracio.

Cal recordar l'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel
seguiment del Pla de S i S. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidencies hauran de posar-se en
coneixement de la Inspeccid de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores, quan es
produeixin repeticions de la incidencia.

Segons |'art. 15é del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que els
treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

La comunicacioé d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el
Pla de Seguretat i Salut, s'haura de fer préviament a l'inici d'obra i la presentaran Unicament els
empresaris que tinguin la consideracié de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucid de I'obra o qualsevol integrant de la Direccié
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra
aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social,
al contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccid Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢&).

Principis generals aplicables durant I’execucié de I'obra

En base als principis d'accié preventiva establerts a I'article 15¢é de la Llei 31/95 de "prevencié de
riscos laborals", I'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio,
d'acord amb els seglients principis generals:

e Evitar riscos
e Avaluar els riscos que no es puguin evitar
e Combatre els riscos a I'origen

e Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcié dels llocs de
treball, I'eleccid dels equips i els metodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu, i reduir els efectes del mateix a la salut

e Tenir en compte I'evolucié de la tecnica
e Substituir allo que és perillds per allo que tingui poc o cap perill

e Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacio i les
condicions del treball, les relacions socials i la influencia dels factors ambientals en el treball

e Adoptar mesures que posin per davant la proteccid col-lectiva a la individual

e Donar les degudes instruccions als treballadors
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e En conseqliéncia i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com
estableix I'article 10 del RD 1627/1997, durant I'execucié de I'obra es vetllara per:

e El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

o L'eleccidé de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d'accés i la determinacio de les vies o zones de desplacament o circulacié

e La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

e El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal-lacions
i dispositius necessaris per a I'execucid de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e La delimitacid i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses

e Llarecollida dels materials perillosos utilitzats
e L'emmagatzematge il'eliminacié o evacuacié de residus i runes

e |'adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de
dedicar a les diferents feines o fases del treball

e Lacooperacié entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

e Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi
a l'obra o prop de I'obra

L'empresari tindra en consideracid les capacitats professionals dels treballadors en materia de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin
rebut informacié i formacio suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.
L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudencies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Cal tenir en compte els riscos addicionals que
poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan els
riscos que generin siguin substancialment menors dels que es volen reduir i no existeixin
alternatives preventives més segures.

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir, com a ambit de
cobertura, la previsid de riscos derivats del treball de I'empresa respecte dels seus treballadors,
dels treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i de les societats cooperatives respecte els
socis, 'activitat dels quals consisteixi en la prestacio del seu treball personal.

En compliment del deure de proteccié dels treballadors, I'empresari garantira que cada
treballador rebi una formacié teorica i practica que sigui suficient i adequada en materia
preventiva. Aquesta formacié cal centrar-la en el lloc de treball o funcié concreta que dugui a
terme el treballador, i per tant, I'obliga a complir les mesures de prevencié adoptades.

En funcid de la formacié rebuda, i seguint la informacid i instruccions del contractista, els
treballadors han de:

Fer servir adequadament les maquines, aparells, eines, equips de transport i tots els mitjans amb
els que desenvolupin la seva activitat.

e Utilitzar adequadament els mitjans i equips de proteccié facilitats per el contractista

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacié (CSV): b187cc67cc5f23bb1689 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat

70

Pagina 75



Rifa Enginyers

e No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents o que
s'instal-lin als mitjans o als llocs de treball

e Informar d'immediat al seu cap superior i als treballadors designats per realitzar activitats de
prevencio i proteccié de qualsevol situacié que, al seu entendre, porti un risc per la seguretat i salut
dels treballadors.

e Cooperar amb el contractista per que pugui garantir unes condicions de treball segures i que no
comportin riscos per la seguretat i salut dels treballadors.

9.3. Identificacid dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
I'annex IV del RD 1627/1997, s'enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs
d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de |'obra
o bé ser aplicables a altres feines.

Treballs previs

Interferencies amb instal-lacions d'us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de materials

Riscos derivats de |'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Ram de paleta

Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Risc derivat de la utilitzacioé de soldadura i tall oxiacetilénic

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Sobre esforgos per postures incorrectes
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e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Coberta
e Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
e Projeccio de particules durant els treballs
e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius
e Tallsi punxades
e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic
e Copsiensopegades
e (Caiguda de materials, rebots
e Ambient excessivament sorollds
e Sobre esforgos per postures incorrectes
e Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
e Caigudes de palsiantenes
e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Revestiments i acabats
e Generacid excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics
e Projeccio de particules durant els treballs
e (Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius
e Talls i punxades
e Copsiensopegades
e (Caiguda de materials, rebots
e Sobre esforgos per postures incorrectes
e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

e Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades
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Instal-lacions
e Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Tallsipunxades
e Copsiensopegades
e (Caiguda de materials, rebots
e Emanacions de gasos en obertures de pous morts
e Contactes eléctrics directes o indirectes
e Sobre-esforgos per postures incorrectes
e (Caigudes de pals i antenes

e Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades

9.4. Relacié de treballs més habituals que representen riscos especials i que
comporten l'adopcido de mesures de prevencio i proteccid especifiques i
particulars durant I’execucié de I'obra

(Annex Il del RD 1627/1997))

e Treballs amb riscos especialment greus de quedar soterrat, enfonsament o caiguda
d'altura, per les particulars caracteristiques de |'activitat desenvolupada, els procediments
aplicats o I'entorn del lloc de treball

e Treballs en els quals I'exposicid a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial
gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment
exigible

e Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacio de zones controlades o vigilades

e Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensid
o Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio

e QObres d'excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis

e Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic
e Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit
e Treballs que impliquin I'Us d'explosius

e Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats
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9.5. Mesures de prevencid i proteccio
e Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front de les individuals.

e S'hauran de mantenir en bon estat de conservacid els medis auxiliars, la maquinaria i les
eines de treball.

e Els medis de proteccid, tant col-lectiva com individual, hauran d'estar homologats segons la
normativa vigent.

e Aixi mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles
treballs posteriors (reparacié, manteniment, substitucio, etc.)

Mesures de proteccié col-lectiva

e Organitzacié i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra

e Senyalitzacid de les zones de perill

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior de I'obra
com en relacié amb els vials exteriors

e Limitar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

e Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

e Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents
e Mantenir les instal-lacions amb les seves proteccions aillants operatives
e Fonamentar correctament la maquinaria d'obra

e Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de
la carrega maxima, delimitacio del radi d'accié, frenada, blocatge, etc.

e Revisio periddica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
e Establir un sistema de rec que impedeixi I'emissid de pols en gran quantitat

e Comprovar |'adequacié de les solucions d'execucid a l'estat real dels elements existents
(subsol, edificacions veines)

e Comprovacié dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles de
proteccio de les rases

e Utilitzacié de paviments antilliscants.
e Col-locacid de baranes de proteccid en llocs amb perill de caiguda.

e Diferenciacid de les mesures de proteccié contra caiguda utilitzades en funcié de si es
protegeixen les persones, o als operaris i tercers de la caiguda d'objectes i materials

e Col-locacié de xarxes en forats horitzontals
e Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

e Us de canalitzacions d'evacuacid de runes, correctament instal-lades

74

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacié (CSV): b187cc67cc5f23bb1689 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 79



Rifa Enginyers

e Usd'escales de ma, plataformes de treball i bastides homologades
e Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

e |nstal-lacid de serveis sanitaris

Mesures de proteccid individual

e Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccid de particules

e Utilitzacié de calgat de seguretat
e  Utilitzacié de casc homologat

e A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié o de proteccid col-lectiva,
caldra establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat
homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria. L'accés a les zones descrites i als equips
només esta autoritzat als operaris amb formacié i capacitacio suficient.

e Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades

e Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
e Utilitzacié de mandils

e Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia duta a terme per més d'un operari en els
treballs amb perill d'intoxicacid. Utilitzacio d'equips de subministrament d'aire

Mesures de proteccio a tercers

e Previsid de la tanca, la senyalitzacid i I'enllumenat de I'obra en funcié del lloc on esta situada
I'obra (entorn urba, urbanitzacid, camp obert). En cas que el tancament envaeixi la calcada
s'ha de preveure un sistema de proteccid pel pas de vianants i / o vehicles. El tancament ha
d'impedir que persones alienes a I'obra puguin accedir a la mateixa

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els
vials exteriors

e Immobilitzacié de maquinaria rodada mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

e Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucié i preventives a l'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines)

e Proteccid de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

9.6. Primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S'informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els
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telefons i adreces dels centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el

rapid trasllat dels possibles accidentats.

9.7. Normativa aplicable

La documentacié de I'Estudi Basic de seguretat va acompanyada d'un llistat de normativa de

seguretat que segueix a continuacio.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE
DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
TEMPORALES O MOVILES

Directiva 92/57/CEE 24 Junio
(DOCE: 26/08/92)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION

RD 1627/1997. 24 octubre
(BOE 25/10/97) Transposicio de
la Directiva 92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES

Ley 31/1995. 8 noviembre
(BOE: 10/11/95)

Ley 54/2003. 12 diciembre
(BOE 13/12/2003)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

RD 39/1997, 17 de enero
(BOE: 31/01/97) i les seves
modificacions

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD
1627/1997

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS
COMUNICACIONES DE APERTURA O DE REANUDACION DE
ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE TRABAJO

Orden  TIN/1071/2010  (BOE
1/5/2010)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA

RD 2177/2004, de 12 de
novembre
(BOE: 13/11/2004)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

RD 485/1997. 14 abril
(BOE: 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS
LUGARES DE TRABAJO

En el capitol 1 exclou les obres de construccid, pero el RD
1627/1997 l'esmenta en quant a escales de ma. Modifica i
deroga alguns capitols de la “Ordenanza de Seguridad e
Higiene en el trabajo” (0. 09/03/1971)

RD 486/1997, 14 de abril
(BOE: 23/04/1997)

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE
LA CONSTRUCCION

LEY 32/2006
(BOE 19/10/2006)

76

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacié (CSV): b187cc67cc5f23bb1689 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat

Pagina 81



Rifa Enginyers

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION Y EL RD
1627/97, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

RD 604 / 2006
(BOE 29/05/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD | SALUD APLICABLES
A LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

RD 396/2006
(BOE 11/04/2006)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA
EXPOSICION AL RUIDO

RD 286/2006
(BOE: 11/03/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS
A LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE
RIESGOS, EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS
TRABAJADORES

RD 487/1997
(BOE 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS
AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE
VISUALIZACION

RD 488/1997.
(BOE: 23/04/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS
DURANTE EL TRABAJO

RD 664/1997.
(BOE: 24/05/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA  EXPOSICION A  AGENTES
CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

RD 665/1997
(BOE: 24/05/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS
A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL

RD 773/1997.
(BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO

RD 1215/1997.
(BOE: 07/08/97)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

RD 614/2001
(BOE: 21/06/01)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA
EXPOSICION A AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO

RD 374/2001
(BOE: 01/05/2001). mods
posteriors (30/05/2001)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

0. de 20 de mayo de 1952

(BOE: 15/06/52) i les
modificacions posteriors

seves

DISTANCIES REGLAMENTARIES D’OBRES | CONSTRUCCIONS A
LINIES ELECTRIQUES

R. 04/11/1988 (DOGC 1075,

30/11/1988)
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ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA 0. de 28 de agosto de 1970. ART.

CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA 12 A 42,1832 A 2912 Y ANEXOS |
Y Il (BOE: 05/09/70; 09/09/70)
correccio d'errades: BOE:
17/10/70

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACION DE 0. de 31 de agosto de 1987

OBRAS FIJAS EN VIiAS FUERA DE POBLADO (BOE: 18/09/87)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL RD 836/2003. 27 juny,

REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION (BOE: 17/07/03). vigent a partir

REFERENTE A GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS. del 17 d’octubre de 2003.

(deroga la 0. de 28 de junio de
1988 (BOE: 07/07/88) i la
modificacié: O. de 16 de abril de
1990 (BOE: 24/04/90))

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL 0. de 9 de marzo DE 1971
TRABAJO (BOE: 16 I 17/03/71)
correccié d'errades (BOE:
06/04/71) modificacio:

(BOE: 02/11/89) derogats alguns
capitols per: LEY 31/1995, RD
485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD
773/1997 | RD 1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE 0. de 12 de gener de 1998
CONSTRUCCIO (DOGC: 27/01/98)
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EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS

R. de 14 de diciembre de 1974
(BOE: 30/12/74): N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS

(BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES

(BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:
modificacié: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

(BOE: 03/09/75): N.R. MT-4
modificacié: BOE: 25/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

(BOE: 05/09/75): N.R. MT-6
modificacié: BOE: 28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS.
NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES FACIALES

(BOE: 06/09/75): N.R. MT-7
modificacid: BOE: 29/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:
FILTROS MECANICOS

(BOE: 08/09/75): N.R. MT-8
modificacid: BOE: 30/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:
MASCARILLAS AUTOFILTRANTES

(BOE: 09/09/75): N.R. MT-9
modificacié: BOE: 31/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:
FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA AMONIACO

(BOE: 10/09/75): N.R. MT-10
modificacié: BOE: 01/11/75

A Polinya, novembre de 2022
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10. Aptitud coberta

Certificat de solidesa

Jo, Aleix Rifa Beltran, enginyer industrial col-legiat amb el nimero 15431, amb DNI 53123389] i
domicili professional al carrer Buenos Aires 60 de Caldes de Montbui (08140),

CERTIFICO

Que una vegada reconeguda la coberta del Centre de servei a les empreses Can Gavarra, situat a
Cami de Can Gavarra, 2, i en particular els seus elements estructurals, no s’observen lesions o
degradacions aparents que pressuposin un comportament deficient de I'estructura ni d’altre
sistema constructiu segons allo que normalment es requereix a la seva tipologia.

Per altra banda, les noves carregues dels panells FV i els seus suports, que es pretenen instal-lar a
la coberta, sén inferiors a la sobrecarrega d’Us per la qual va ser dimensionada I'estructura,
segons la normativa del moment. Per la qual cosa, llevat de vici ocult o causa sobrevinguda, es pot
afirmar que reuneix les condicions de solidesa i seguretat suficients per assumir la instal-lacié dels
panells fotovoltaics, d’acord amb el projecte executiu objecte d’aquest certificat.

a Caldes de Montbui, novembre de 2022
Firmado digitalmente por ALEIX
A L E I X RIFA BELTRAN / num:15431
DN: C=ES, S=Catalunya, O=Col-legi
N d'Enginyers Industrials de Catalunya
R I FA / COEIC / 0016, OU=Col-legiat,
T=Enginyer Industrial, SN=RIFA
BELTRAN, G=ALEIX,

SERIALNUMBER=53123389J,
CN=ALEIX RIFA BELTRAN / num:
15431, E=aleix@rifaenginyers.com
Razén: Soy el autor de este

[ num:  Eeme 0
1 543 1 gqeléll'w 2022.11.30 17:}3:15+01‘OU'
Foxit PDF Editor Version: 11.1.0
Aleix Rifa i Beltran
I’enginyer industrial
col-legiat 15431
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Produccié Consum limit 80%
Mes mensual REAL ESTIMADA de xarxa de prod. FV

(kWh/mes) (kWh) (kWh)
Gener 3.342 8620 2.674
Febrer 4.158 8082 3.327
Marg 6.052 9728 4.841
Abril 7.004 5664 5.603
Maig 8.344 5648 6.838
Juny 8.540 7773 7.120
Juliol 8.746 10285 7.283
Agost 7.935 8318 6.500
Setembre 6.182 7376 4.979
Octubre 4.693 5578 3.758
Novembre 3.412 8027 2.750
Desembre 3.069 8319 2.399
ANUAL 71.477 93.418 58.073
condicié consum >80% produccié FV S

Taula.4 Relacié entre el consum i la produccio segons RD 477/2021

Aleix Rifa Beltran, enginyer industrial col-legiat n2 15431, amb NIF 53123389J, amb domicili al ¢/
Buenos Aires, 60 de Caldes de Montbui, Barcelona, declaro responsablement que:

e D’acord amb les dades de consums facilitades per mitja de les factures de la companyia
comercialitzadora eléctrica pel periode representatiu dels ultims 12 mesos, el consum eléctric
de I'equipament és superior al 80% de la produccid energeética fotovoltaica projectada en el

present document.

Aixi en deixo constancia, a Caldes de Montbui, a novembre de 2022

Firmado digitalmente por ALEIX
A L E I X RIFA BELTRAN / num:15431
DN: C=ES, S=Catalunya, O=Collegi

d'Enginyers Industrials de Catalunya

<
R I FA / COEIC / 0016, OU=Col legiat,

T=Enginyer Industrial, SN=RIFA
BELTRAN, G=ALEIX,

B E LT N SERIALNUMBER=53123389,
CN=ALEIX RIFA BELTRAN / num:
15431, E=aleix@rifaenginyers.com
Raz6n: Soy el autor de este

[ num: &

Ubicacion: la ubicacion de su firma

aqui
1 543 l Fecha: 2022.11.30 17:13:38+01'00"

Foxit PDF Editor Version: 11.1.0

Aleix Rifa i Beltran
I’enginyer industrial
col-legiat 15431
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Ajuntament de Polinya

Projecte executiu d'instal-lacié d'energia fotovoltaica per
autoconsum individual al Centre de servei a les empreses a Polinya

Cami de Can Gavarra, 2.
08213, Polinya (Barcelona).

Planols

2022/11
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titular
Diputacié de Barcelona
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Connexi6 a Quadre de proteccié CC,
sota canal 100x50 d'acer galvanitzat
amb tapa. (segons esquema)

Sala Rack

Cable de dades. Estructurat
de categoria 7 sota tub rigid

Pantalla monitoratge FV

Planta coberta

Escala: 1/50
Dades inversor
e Dimensions
maxima Unitats | Tensié6 (V) | Eficiéncia (%) Marca Model
. mm
sortida (W)
30000 1 400 98,7 640x530x270 Huawei SUN2000-30KTL-M3
INFORMACIO GENERAL INSTAL-LACIO FV
INCLINACIO: 30°
AZIMUT: -100°/-91°/-10°/ 80° / 89°
MODUL FV: JASOLAR JAM2S30 o similar
POTENCIA MODUL FV: 545Wp
QUANTITAT DE MODULS: 109 ut.
INVERSOR: SUN2000-30KTL-M3 o similar
POTENCIA INVERSOR: 30kW
QUANTITAT INVERORS: 1
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Perfil col-locacié moduls

Algat col-locacié moduls

Col-locacio bases guies de formigo

Escala: 1/30
Distribucio plaques

string Color ud. plaques orientacio azimut inclinacio

1 14 sud-oest 80° 30°

2 14 sud-oest 80° 30°

3 10 sud-est -10° 30°

4 11 sud-est -10° 30°

o 14 nord-est -100° 30°

6 14 nord-est -100° 30°

7 16 sud-oest 89° 30°

8 16 nord-est -91° 30°

Dades captador fotovoltaic
Potencia | ud. | pgiiancia (o) | DiMmensions Marca Model
maxima (W) | Plaques mm

545 109 21,1 2279x1134x35 JA Solar JAM72S30
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MONITOR 49 RASPBERRY SISTEMA DE MONITORITZACIO MESURADOR DE CORRENT
Alimentacio Alimentacio
(]
’ CABLE ETHERNET CAT 7 }
CABLE ETHERNET CAT 7 Conjunt de 3 transformadors
d'ntensitat de mesura indirecta
,': Relacié de transformacio:
P 250A/50mA
[
w
P
o
w
T
w QUADRE DE PROTECCIO CA
o
a 4xB3A
A S} 300mA AC
’ INVERSOR FOTOVOLTAIC TRIFASIC DE 30 kW QUADRE GENERAL BT
QUADRE DE PROTECCIO CC L —
8 fusibles de 10 A, 1000 V — 4x63A AxBIA
INVERSOR CC/CA Corba C, 6kA Corba C, B6kA
STRING 1 — 14 panells 2x(Wx6mm2)Cu 2x(Wx6mm2)Cu } 4x16mMm2+16mm2TT Cu )j, 4x1B6MmmM2+16mm2TT Cu )}/
PH WD - —
% N INTERRUPTOR /DE ICA
STRING 2 — 14 panells  24(1x6mm2)Cu = 2x(1x6mm2)Cu L 1 & INTERCONNEXIO { rfx
2 oD % o < # L DERIVACIO INDIVIDUAL
(&) O —
STRING 3 — 10 panells  ox(1x6mm2)Cu = 2x(1x6mm2)Cu & & * JE 8 —>
= = =
PH WD o %) 0 c 0 |
o [a e -
% < < 1
> > p—
STRING 4 — 11 panells  24(1x6mm2)Cu = 2x(1x6mm2)Cu -
f
STRING 5 — 14 panells  24(1x6mm2)Cu = 2x(1x6mm2)Cu
STRING 6 — 14 panells  24(1x6mm2)Cu = 2x(1x6mm?2)Cu
STRING 7 — 16 panells  24(1x6mm2)Cu = 2x(1x6mm?2)Cu
f
STRING 8 — 16 panells  2x(1x6mm2)Cu = 2x(1x6mm?2)Cu
f
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1.

2.

Abast del subministrament

Aguest contracte compren el subministrament de tot el material, ma d’obra, equip, accessoris i
I’execucid de totes les operacions necessaries pel perfecte acabat i posada a punt de les
instal-lacions mecaniques, fluids, electriques i de seguretat, tal com es descriuen a la memoria, es
representen en els planols i es relacionen en el pressupost

Tots els materials i treballs queden inclosos en el preu total de contracte. No s’accepta cap
exclusié encara que consti a I'oferta, a menys que figuri expressament en clausula especifica del
contracte

Els amidaments s’entenen aproximats. L'industrial s’obliga a subministrar les quantitats
necessaries per I'execucio de |'obra.

Els dimensionats de les bombes, ventiladors, valvules de regulacid etc. son genérics per obtenir
els parametres de sortida (potencies, cabals...) adoptats, perd no han estat ajustats a les mides
reals dels tracats i maquines concretes. Caldra per tant ajustar-los una vegada replantejats
aquests aspectes en obra.

Tots els treballs addicionals no inclosos en els planols o amidaments es liquidaran als preus
unitaris de contracte. En el cas de materials que no hi figurin, es pactaran amb la direccié de
I'obra abans de ser executats, i prevaldran els preus fixats a la base de preus de referencia de
I'ITEC en cas de desacord, reflectint-se en acta signada per ambdues parts.

Independentment de les especificacions, I'industrial s’obliga a complir les mesures de proteccio,
seguretat i salut i reglamentacions vigents, en particular: CTE, REBT, RITE, i normes UNE
relacionades.

Els preus unitaris de les partides de projecte inclouen els costos de la carrega, transport i gestié de
residus de I'actuacid, aixi com la taxa corresponent, com a despeses general d’aquestes.

Especificacions

Per motiu de brevetat i facil lectura, en el pressupost i relacié de materials només s’esmenten les
caracteristiques necessaries per identificar el material en qlestid.

Les caracteristiques técniques detallades i qualitats dels materials i equips es descriuen en el
document “normes técniques i condicions d’execucid” i les dimensions expressades en els planols,
que son part integrant del pressupost.

També es defineixen especificant marques i models d’alguns equips, deixant clar que I'objectiu
d’aquesta indicacio, és descriure i establir univocament els seglients aspectes:

e Els principis de funcionament.

e Laforma i dimensions, que s’han escollit per la seva compatibilitat amb els altres aspectes del
projecte.

e [L’estandard de qualitat.

III

A la relacid de materials també s’ha suprimit el tradicional “o equivalent en caracteristiques”
repetit a cada partida, entenent-se que les marques i models concrets es poden canviar a
proposta del contractista, sempre que es respectin estrictament els aspectes aqui relacionats i la
direccio de I'obra ho aprovi per escrit.
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3. Abast dels preus unitaris

Aixi doncs, encara que no es repeteixi a la relacié de materials, els preus unitaris inclouen els
seglients conceptes:

e Control de les dimensions reals de les zones d’ubicacié de les instal-lacions i comprovacié de la
seva correspondéncia amb els planols.

e Suports, accessoris, peces de forma i unions en els preus unitaris de tuberia, conducte i safata,
sempre que no s’especifiqui a banda.

e Planols de muntatge en base als de projecte, ajustats a les dimensions reals de I'edifici i
coordinats amb les instal-lacions dels altres industrials.

e Ajust del calcul de pressions de bombes als tracats definitius de tubs i conductes i maquines
seleccionades.

e Equilibrat de fases dels quadres eléctrics.
e Replantejament en obra de les instal-lacions.
e Retalls de materials.

e Subministrament dels materials i equips relacionats, incloent tots els elements auxiliars
necessaris pel funcionament de la instal-lacid, encara que no s’especifiquin expressament a la
relacié6 de materials. Particularment: suports, esmorteidors de sorolls i vibracions, segellats,
dispensadors, passa murs, lires de dilatacio, sistemes de proteccié contra la corrosio.

e Muntatge de tots aquests elements.
e Transport i moviment de materials, tant a I’exterior com a l'interior de I'obra.
e Planols de forats, bancades, i desguassos.

e Realitzacié de la instal-lacié segons els terminis i programa contractats i coordinadament amb
els altres industrials.

e Embalatges, duanes, transports.

e Tramits amb els organismes oficials i companyies subministradores d’aigua, comunicacions i
energia que intervinguin en la posada en marxa de la instal-lacié.

e Bastides.

e Custodia i emmagatzematge de materials i eines fins la recepcid de la instal-lacié.
e C(Caseta d’obra.

e Primer engreix i combustible per a proves.

e Equilibrat de circuits hidraulics segons el meétode de compensacid i metode descrit pel
fabricant de la valvuleria.

e Equilibrat dels circuits d’aire.
e Regulacio, ajust i posada en marxa.
e Impostos a excepcio de I'lVA.

e Plec d’instruccions de funcionament i manteniment i planols d’estat final .
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e Esquemes eléctrics, de comandament i maniobra.

e Pintura d’imprimacié de totes les tuberies i suports metal-lics i d’acabat de tots elements que
qguedin inaccessibles un cop muntats.

4. Coordinaciéo amb altres industrials

Cada instal-lador coordinara la seva feina amb I'empresa contractista i els instal-ladors d’altres
especialitats que poguessin afectar la seva instal-lacié

Per facilitar aquesta coordinacié haura d’entregar a la direccié de I'obra tota la informacié sobre
el seu treball que la pogués afectar, com és ara, la situacié dels forats, dimensions i situacié exacta
de bancades, fixacions, suports, xemeneies, dins dels terminis exigit pel programa general de les
obres

5. Garantia de subministrament i continuitat de servei

Les intervencions en els equipaments es realitzaran sense perjudici de I'activitat que s’hi
desenvolupa, ajustant els horaris i intervencions a les necessitats del centre, en especial pel que fa
al subministrament térmic de calefaccid i els accessos.

6. Proves, recepcio, garanties

6.1. Recepcions parcials
A I'acabament dels treballs, es fara la recepcio provisional.

Préviament, s’efectuaran recepcions parcials tenint en compte les necessitats de la posta en
marxa, la construccid per etapes i els impediments que el desenvolupament de I'obra pot suposar
per I'execucié de les proves.

Es citen particularment les proves d’estanqueitat de la coberta.

6.1.1. Prova estanqueitat de la coberta

Es comprovara I'estanqueitat de la coberta un cop realitzada I'estructura per la suportacio dels
moduls fotovoltaics.

6.2. Recepcid
A I'acabament dels treballs, es fara la recepcio.

Les proves i mesures han de les suficients per demostrar el funcionament impecable de la
instal-lacid, segons les regles de I’ ofici, les especificacions de qualitat i els rendiments i parametres
contractats.

Es faran les seglients:
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e Control de conformitat amb els documents de projecte.

e Control de conformitat amb la reglamentacid vigent.

e Mides d’aillament eléctric.

e Mides de resisténcia de terra, control de les preses de terra i connexions equipotencials.
e Control de col-locacié dels aparells i sistemes d’enllag.

e Proves d’estanqueitat.

e Proves de rendiment, prenent mides de pressions, cabals, temperatures i qualsevol altre
parametre especificat en els punts de consum.

e Equilibrat de cabals dels circuits d’aigua i aire.
e Nivells acustics.

e Proves de funcionament a régim normal.

e Consum electric de cada fase dels motors.

e Control de punts de consigna, de les seves desviacions sistematiques, errors de resposta,
oscil-lacions i esmorteiment de tots els servomecanismes.

e Control de les seqliencies de maniobra, seguretat i enclavaments.

e Comprovacio de cabals i pressions de totes les bombes i ventiladors.
e Comprovacio d’alineacions dels acoblaments de motors.

e Comprovacio de resisténcies de terra.

e Comprovacio d’equilibrat de fases de tots els circuits.

e Comprovacio de resistencies d’aillament de tots els circuits.

El contractista es fara carrec de les rectificacions que calguin com a resultat. A I'acabament del
termini de rectificacid, es procedira al control dels elements modificats.

La recepcié es pronunciara Unicament després de verificar-se la conformitat total de les
instal-lacions.

6.3. Posada en servei

L'industrial subministrara planols d’estat final i instruccions de funcionament necessaris a la posta
en servei i explotacio de la instal-lacio.

6.4. Garantia, responsabilitats

La garantia de la instal-lacié cobrira totes les reparacions necessaries des de la recepcid
provisional fins la definitiva, tant per defectes dels materials, com els de muntatge, fabricacié o
desgast anormal.
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1. Consideracions generals

El present projecte s’acull al Plec de Condicions Tecniques establert a la base de preus de I'ITEC
vigent, per a cada tipologia de material i d’instal-lacié. El present plec de condicions técniques
amplia i concreta el Plec general de I'ITEC.

2. Moduls fotovoltaics i estructura

Moduls fotovoltaics per a la generacid d'energia eléctrica muntats sobre estructures de suport.
S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Moduls muntats sobre estructures de suport en superficies planes

- Moduls muntats sobre estructures de suport en superficies inclinades
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge dels suports

- Col-locacié dels moduls fotovoltaics

- Execucid de les connexions electriques

- Prova de servei

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

2.1. Condicions generals:

La posicid i I'orientacid dels moduls ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada
per la DF.

Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels reglaments
vigents.

La instal-lacié ha d'estar construida en la seva totalitat amb materials i procediments d'execucié
que garanteixin les exigencies del servei, la durabilitat, salubritat i manteniment.

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

Els captadors muntats en els seus suports han de quedar solidament fixats a l'estructura de
I'edifici.

L'estructura de suport ha de resistir el pes propi dels elements de captacid aixi com les

sobrecarregues de vent i neu indicades en la normativa vigent.

L'estructura de suport ha de poder dilatar lliurement sense provocar tensions a |'estructura de
I'edifici ni als moduls de captacié solar.
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Els moduls han de quedar subjectats als suports pels punts previstos, i amb els accessoris de
fixacié acceptats pel fabricant. Els punts de subjeccid dels moduls seran els suficients per tal de no
provocar flexions superiors a les permeses pel fabricant.

Un cop col-locat, cap element de l'estructura de suport o del sistema de fixaci6 ha de donar
ombra sobre els captadors.

Els elements de la instal-lacié que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han de
ser accessibles.

Ha de ser possible desmuntar elements concrets de la instal-laci6 amb un nombre minim
d'actuacions sobre els altres elements.

Ha de tenir instal-lades les proteccions necessaries contra les descarregues eléctriques d'acord
amb la reglamentacio vigent.

Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensio, fora dels punts de connexiod.

Han d'estar fetes totes les connexions electriques dels moduls fotovoltaics i les d'aquests amb la
part fixa de la instal-lacid.

Les connexions han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexid i no han de provocar esforcos
reciprocs.

L'estructura de suport ha d'estar connectada la xarxa de terra.

Ha d'estar feta la prova de servei.

Condicions del procés d’execucid

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

S'ha de comprovar que l'estructura de I'edifici reuneixi les condicions necessaries per a suportar el
pes i les accions de la instal-lacio.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacio técnica del fabricant. S'ha de
seguir la seqliencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacid.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques dels elements que conformen la instal-lacié
es corresponen a les especificades al projecte.

S'han d'aturar els treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Si un cop
realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'han de revisar i assegurar les parts fetes.

Si s'han d'interrompre les feines de muntatge, s'han de protegir els elements que ja estan
col-locats.

S'ha d'evitar que els elements captadors quedin exposats al sol durant el muntatge
S'ha de treballar sense tensio a la xarxa.

Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de I'obra de tot el material
sobrant (restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.).
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2.3. Unitati criteri d’amidament

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

2.4. Caracteristiques dels panells
- Eficiencia minima del 19%.
- Garantia minima de fabricacid 12 anys.
- Rang de temperatura d’operacié: -402C a +85°C.
- Tolerancia positiva: 0 / +3%.
- Marcatge CE.
- Estructura d’alumini resistent a la corrosié.
- Grau de proteccié IP65 o superior.
- Certificacions IEC 61125, IEC 61730, IEC62716 i IEC 61701.

- Garantia de poténcia lineal de 25 anys amb una degradacié anual de 0,7%.

2.5. Normativa de compliment obligatori

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Ahorro de energia. DB-HE.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexidn de instalaciones fotovoltaicas a la
red de baja tensidn. Instal-lacions eléctriques.

3. Inversor fotovoltaic

Equips inversors per a |'adaptacié de la corrent de la central de captacio a la de la xarxa eléectrica,
col-locats.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Preparacié de la zona de treball
- Replanteig de la unitat d'obra
- Execucio de les connexions eléctriques
- Prova de servei

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.
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3.1.

3.2.

3.3.

Condicions generals
La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels reglaments
vigents.

La instal-lacié ha d'estar construida en la seva totalitat amb materials i procediments d'execucid
gue garanteixin les exigéncies del servei, la durabilitat, salubritat i manteniment.

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

L'equip ha de quedar solidament fixat en la seva posicié definitiva. No s'han de transmetre sorolls
ni vibracions a I'estructura de I'edifici, sigui quina sigui la condicid de treball.

Els elements de la instal-lacié que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han de
ser accessibles.

Ha de tenir instal-lades les proteccions necessaries contra les descarregues eléctriques d'acord
amb la reglamentacio vigent.

Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexié.

Les connexions han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexidé i no han de provocar esforgos
reciprocs.

L'estructura de suport ha d'estar connectada la xarxa de terra.

Ha d'estar feta la prova de servei.

Condicions del procés d’execucio

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacié técnica del fabricant. S'ha de
seguir la seqliencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacid.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques dels elements que conformen la instal-lacié
es corresponen a les especificades al projecte.

S'ha de treballar sense tensid a la xarxa.

Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de I'obra de tot el material
sobrant (restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.).

Unitat i criteri d’amidament

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
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3.4. Caracteristiques de 'inversor
- Poténcia nominal de I'inversor minima del 80 al 95% de la poténcia dels panells.
- Garantia minima de 5 anys.
- Rendiment (eficiencia) europeu: 98%.
- Certificacions EN 50524, IEC 62109-1, IEC 62109-2, IEC 61683 i EN 50530.
- ModBusRT1 KNX.

- Si linversor esta a l'exterior caldra que tingui elements de proteccié contra les
incleméncies meteorologiques.

3.5. Normativa de compliment obligatori

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Ahorro de energia. DB-HE.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexidn de instalaciones fotovoltaicas a la
red de baja tension.

4. Quadres electrics

4.1. Caracteristiques generals

e Tensié nominal 400V

e Tensid de servei 230/400 V
e Grau de proteccié P43

e Espaide reserva 20 %

e Temperatura ambient de treball 40 °C

e Instal-lacié Interior

e Accessibilitat Frontal

e Aillament 50 Mohm.
e Rigidesa dieléctrica 2,5 kv

e Freqiencia 50 Hz

e Sistema de presa de terra
e Entrada de cables

e Normes de fabricacié

Embarrat general presa de terra.
Part inferior o superior.

ICE y Reglament Electrotécnic
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4.2. Descripcid

El cos i porta dels quadres seran de polimer plastic o metal-lics, autoportants adequats per a us
general, completament tancats, amb el frontal sense tensid i disseny normalitzat.

Caixa de doble aillament.

Accessibilitat frontal. Muntatge adossat a la paret o emportat.

Grau de proteccié IP43.

Les portes, tapes i obertures tindran juntes de goma.

Els passos de cables proveits de premsaestopes o tancats en conductes tapa cables.
El cablejat i I'equipament s’efectuen amb el xassis extret.

El sistema de col-locacié dels mecanismes és a base de carrils DIN.

Totes les parts metal-liques connectades a la xarxa de presa de terra.

4.3. Embarrat de terra

L'embarrat de presa de terra es disposara a tot el llarg de la part inferior del quadre. A aquesta
barra de terra es connectaran els conductors de proteccié de cada linia.

Totes les parts mobils, portes, tapes, safates, etc, s'uniran a la barra amb malla de coure trenat.

4.4. Cablejat

El identificadors seran del tipus d’anelles auto adaptables i flexibles; cada anella s’identificara amb
un numero que constara a I'esquema.

Cada punta de cable portara un terminal de coure del tipus compressid, de seccié adequada per
tal d’admetre la seccié de cable a la que ha de ser connectat, sense haver de disminuir la seva
seccio.

Estaran aillats de forma que es pugui tocar amb la ma sense risc de contacte amb les parts actives
un cop connectats als borns.

El cablejat sera de coure flexible amb aillament de polietilé reticulat tipus HYO7V-U
Totes les sortides estaran degudament cablejades a borns situats a la part inferior dels quadres.

Els borns es dimensionaran d’acord amb les dimensions dels cables, essent sempre de la seccid
immediatament superior a la del cable al que han de connectar-se.

Es deixa un espai del 20% del total per a futures ampliacions.

4.5. Equipament

Els quadres estaran equipats amb els elements indicats als esquemes unifilars.
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4.6. Procedéncia

Model: Hager, o equivalent en caracteristiques.

5. Subquadres eléectrics

Compliran les especificacions técniques dels quadres eléctrics generals.

En general seran d’acer amb revestiment epoxid, en el cas de petits subquadres de distribucié
podran ser de material plastic aillant, en muntatge superficial o emportat i tapa cega.

En col-locacid interior: grau de proteccid IP41 i IKO7, aillament classe Il, construccid segons UNE
EN60439-3

Model: Golf / Vega D, o equivalent en caracteristiques.

5.1. Canalitzacions
Totes les canalitzacions es consideren incloses en el subministrament del cablejat corresponent.

Totes les linies eléctriques es canalitzen mitjancant safates, tubs de PVC o metal-lics rigids,
corvables o flexibles en muntatge superficial, emportat o enterrat segons el tipus de linia i Us.

En tots els casos es compliran les prescripcions de la ICT-BT-21 i normes UNE referenciades.

5.1.1. |Instal-lacid interior

En I'estes de les instal-lacions eléctriques es tindran en compte totes les prescripcions de la ITC-
BT-28 sobre locals de publica concurrencia.

En agrupacions de trams de distribucio per fals sostre, I’execucid sera en safata tancada i tapada o
canal, amb conductor de protecci6 de 35mm2 de Cu, segons UNE EN 50085 i amb les
caracteristiques minimes segons “taula 11” del ICT-BT 21

En els trams d’execucié vista s’utilitzara preferentment tub rigid segons UNE-EN 50086-2-1 i amb
les caracteristiques minimes segons “taula 2” del ICT-BT-21

En canalitzacions pel fals sostre o encastades en envans d’obra en tub flexible segons UNE-EN
50086-2-3 i “taula 3” del ICT-BT-21.

Dimensions minimes segons “taula 4” del ICT-BT-21.

5.1.2. Consideracions generals

A més de caixes de connexions, es col-locaran caixes de registre per facilitar la substitucié i estesa
del cablejat, a una distancia maxima entre elles de 10m i sempre que s’hagi de salvar més d’un
canvi de direccid.

En exteriors i sales humides, execucié estanca segons grau de proteccié indicat.

Les entrades de connexions a motors es realitzaran mitjancant tub metal-lic flexible, recobert de
plastic tipus Interplax, amb premsaestopes.
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5.1.3. Cablejat de terra

En preu de les canalitzacions s’inclou el cablejat de presa de terra amb les seglients condicions

Tots els tubs porten cablejat de terra segons UNE HO7V-K, groc - verd, de seccié igual a la del
cable de major seccid del circuit que protegeixi.

5.2. Cablejat

Tots els conductors estan senyalitzats amb la identificacié de la linia o element electric al que
corresponen.

La seccié minima per a circuits motrius sera de 2,5mm2.
La cargoleria sera preferentment de Ilauté.

La connexidé de conductors es realitzara amb regletes de borns o terminals a pressid, també a
I'interior de caixes de connexid.

5.2.1. Cablejat general

En trams de distribucid per safata o tub fins a caixa de derivacid, amb cable unipolar o manega,
segons seccid, de polietilé reticulat, de tensio assignada 0.6/1 kV

En trams des de caixa de distribucié fins a mecanismes o equips, amb cable de coure unipolar,
amb aillament de polietilé reticulat, de tensid assignada 450/750V o 0.6/1kV segons execucid.

Els cables seran no propagadors de la flama, amb emissié de fums i opacitat reduida segons UNE
21123-4-5.

5.2.2. Cablejat emergéencia i seguretat

Cable de coure multi conductor, amb aillament de polietilé reticulat de tensié assignada 0,6/1kV.

Els cables seran no propagadors de la flama, amb emissié de fums i opacitat reduida segons UNE
21123-4-5.

Els cables seran capacos de mantenir-se en servei durant i després d’un incendi segons UNE-EN
50200.

5.3. Presadeterra
La xarxa de presa de terra es realitza amb cable de coure de 50mm?2

Aguest cable s’unira electricament a les armadures i es connectara a les piques de presa de terra,
també d’acer galvanitzat, situades en arquetes practicables.

En cas de no obtenir-se la resisténcia de terra preceptuada, es suplementaran les piquetes d’acer
per piquetes quimiques

Resisteéncia maxima admesa: 18ohm
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5.4.

6.

Mecanismes

S’allotgen en caixes originals del fabricant dels mecanismes, superficials o encastats segons
especificaciod.

S’inclou en el preu del mecanisme, la caixa i el marc el seu muntatge i connexié

L’electrificacié de cada mecanisme inclou el cablejat tipus (AS) amb el niUmero de fases i proteccié
segons funcionalitat, canalitzacié superficial i encastada, caixes de connexié i derivacid, accessoris
i petit material necessaris per a I'alimentacié, maniobra i funcionalitat de I'element des de la
safata de distribucié o quadre de comandament fins al mecanisme.

En el cas dels interruptors inclouen també els conceptes anteriors fins a la lluminaria i els altres
commutats.

Model: Simon (série basica) , o equivalent en caracteristiques.

Linia de vida

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, amb amortidor de caigudes, de 10 m de
longitud, classe C, composta per 1 ancoratge terminal d'aliatge d'alumini L-2653 amb tractament
téermic T6, acabat amb pintura epoxi-poliester; 1 ancoratge terminal amb amortidor d'acer
inoxidable AISI 316, acabat brillant; 1 ancoratge intermedi d'aliatge d'alumini L-2653 amb
tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-poliéster; cable flexible d'acer galvanitzat, de 10
mm de diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i
forquilla en I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual; protector per a
cap; placa de senyalitzacié i conjunt de dos precintes de seguretat. Inclus fixacions per a la
subjeccié dels components de la linia d'ancoratge al suport.

NORMATIVA D'APLICACIO

Instal-lacié: EN 795. Equipos de proteccidn individual contra caidas. Dispositivos de anclaje.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE

Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA
DEL CONTRACTISTA

Les instal-lacions s'executaran per empreses instal-ladores autoritzades per a l'exercici de
['activitat.

FASES D'EXECUCIO

Replanteig. Col-locacid i fixacid dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locacié de complements.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT
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Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons especificacions d'Estudi o Estudi
Basic de Seguretat i Salut.
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Ajuntament de Polinya

Projecte executiu d'instal-lacié d'energia fotovoltaica per
autoconsum individual al Centre de servei a les empreses a Polinya

Cami de Can Gavarra, 2.
08213, Polinya (Barcelona).

Pressupost

2022/11
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Projecte: Instal-lacié d energia solar fotovoltaica per autoconsumal Centre de serve

per enpres...

Capi tol | mport
1 Trebal | s Previ s ... 0,01
2 Equips de producci 6 fotovoltaica .......... 38. 392, 64
3 Electricitat FV .o 9.764, 02
4 ProtecCiO el BCtriCa . oo vt 2.942,55
5 Sistema de control . ... .. 3.908, 00
6 Elements de seguretat col-lectiva definitiva permanents ................... 4.044, 30
7 Ajudes de paleta a les instal-1acions ............. .. 1.323,52
8 Docunentaci 6 final d obra ......... . . . . . . . 1. 750, 00
9 Seguretat i salUt i ProVES .. ... 1. 000, 00
10 Taxes per a legalitzaci O ....... .. .. . . i, 540, 00
Pressupost d' execuci 6 materi al 63. 665, 04
13% de despeses general s 8. 276, 46
6% de benefici industrial 3.819, 90
Suma 75.761, 40
21% | VA 15. 909, 89
Pressupost d' execuci 6 per contracta 91.671, 29

Puja el pressupost d'execuci 6 per contracta a |'expressada quantitat de NORANTA-U ML SIS CENTS

SETANTA- U EURCS AMB VI NT-1 - NOU CENTI M5,

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacio (CSV): b187cc67cc5f23bb1689 Adreca de validacié: https://seuelectronica.diba.cat

Pagina 111



Pressupost parcial n® 1 Treballs previs
N° U Descripcio Amidament Preu Import

11 U Replanteig i recepci6 de I'obra, incloent I'estudi del projecte executiu, la provisié de materials,
el replanteig de les unitats d'obra tant de materials com d'obra civil, la planificacio, reserva
d'espais de via publica i taxes corresonents, la verificaci6 de permisos d'obra, implantacio
dels equips i materials, reserva d'espais a l'interior de la parcel-la i desplegament d'unitats
d'obra per a proteccions col-lectives i individuals de seguretat i salut. Els costos de gesti6 de
residus i de control de qualitat de I'obra es consideren inclosos en cadascun dels preus
unitaris i les despeses generals de I'obra. No s'inclouen els costos dels estudis o de connexi6
per part de la companyia distribuidora, pero si la resta de taxes administratives derivades de
la legalitzacio i tramitacié de la instal-lacié.

Total u ....... 1,000 0,01 0,01

Total pressupost parcial n®1 Treballs previs : 0,01

Instal-laci6 d'energia solar fotgvoltaica per autoconsum al Centre de seryei per empreses a Polinya o <. Pagina 1
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Pressupost parcial n® 2 Equips de produccié fotovoltaica

N° U Descripcio Amidament Preu Import
2.1 U Maodul fotovoltaic monocristal:li per a instal-lacié aillada/connexié a xarxa, poténcia de pic 525
Wp i 144 cel-lules, dimensions 2279x1134x35mm amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb
vidre trempat, caixa de connexid, precablejat amb connectors especials, amb una eficiéncia
minima del 21,1%, muntat, amb una poténcia del circuit obert (Voc) de 49,75V i col-locat sobre
base de suport amb una inclinacié de 30°. Inclou accessoris per a la fixaci6 de les plaques al
suport i la part proporcional de canalitzaci6 i cablejat de CC fins a la safata de distribuci6
general i fuetons de presa de terra.
Marca i model: JASolar JAM72S30-545/MR o equivalent
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
stringl 14 14,000
string2 14 14,000
string3 10 10,000
string4 11 11,000
string5 14 14,000
string6 14 14,000
string7 16 16,000
string8 16 16,000
109,000 109,000
Totalu ....... 109,000 268,01 29.213,09
2.2 U Estructura de suport per a moduls solars a 30° d'inclinacié6 amb peces de llast de formigé
prefabricades per la fixaci6 de les plaques solars.
Inclou laretirada de la grava de la coberta fins a descobrir el suport rigid, anivellat d'elements
i interdistancia entre peces, inclou les grapes (omega), cargols d'acer inoxidable, cargols per
les grapes i altres accessoris per a la correcta instal-lacié de les plaques, recol-locacio6 de les
graves i anivellament d'aquestes.
Marca i Model: Solarbloc o equivalent
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
string 1-2 30 30,000
string 3-4 24 24,000
string 5-6 30 30,000
string 7-8 36 36,000
120,000 120,000
Total u ....... 120,000 38,53 4.623,60
2.3 U Inversor per a instal-laci6 fotovoltaica de connexi6 a xarxa, trifasic, poténcia nominal de
sortida 30 kW, eficiéncia maxima 98,7%, dimensions 640x530x270mm, pes 43kg, 4 MPPT's, 8
entrades per MPPT, tensi6 maxima d'entrada 1100V, rang de tensi6 MPPT 200-1000V, corrent
maxima d'entrada per MPPT 26A, grau de protecci6 IP66. Inclou part proporcional de canaleta
de connexié per a entrada i sortida de cablejat, i elements terminals de connexi6 dels
conductors i de connectors de dades.
Totalment instal-lat, programat i en funcionament.
Marca i model: Huawei SUN2000-30KTL-M3, o equivalent
Totalu ...... 1,000 2.702,52 2.702,52
24 U Sistema de monitoritzacié per ala gesti6 energética de la instal-laci6. Inclou:
- Port ethernet
- Conectivitat WiFi
- Connectivitat 2G/3G/4G
- 4 entrades digitals
- 2 entrades digitals
- 4 entrades anal6giques
Inclou instal-lacié, cablejat i programaci6.
Marca i model: Huawei Smartloggger SL3000A, o equivalent
Total u ....... 1,000 763,19 763,19
25 U Unitat de monitoritzaci6 d'energia, comptador d'energia, trifasica per a gestié energética de la
instal-lacié i capacitat de telegestio. Inclou bobines, cablejat i borns de connexi6. Corrent
nominal (A): 100, de tres pols i interfase RS-485.
Marca i model: Huawei DTSU666-H 250A/50mA mesura indirecta o equivalent.
Total u ....... 1,000 279,60 279,60
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Pressupost parcial n® 2 Equips de produccié fotovoltaica

N° U Descripcio Amidament Preu Import
2.6 U Mitjans d'elevacié i transport per al muntatge del conjunt de moduls fotovoltaics i estructura

Totalu ......: 1,000 810,64 810,64

Total pressupost parcial n® 2 Equips de producci6 fotovoltaica : 38.392,64
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Pressupost parcial n® 3 Electricitat FV

N° U Descripcio Amidament Preu Import
3.1 M Cable unipolar solar H122Z2-K 1X4 mm2 de tensié assignada 0,6/1 kV, amb conductor de
coure Classe 5 (-K), aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a
base de
poliolefina amb baixa emissié de fums i gasos corrosius i opacitat reduida, classe de reaccio
al foc (CPR): E(ca). Per a connexionat sota safata i tub del camp FV fins a caixa de proteccions
CCiinversor.
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
connexio entre plaques
stringl 2 3,000 6,000
string2 2 3,000 6,000
string3 4 3,000 12,000
string4 4 3,000 12,000
string5 2 3,000 6,000
string6 2 3,000 6,000
string7 1 3,000 3,000
string8 1 3,000 3,000
54,000 54,000
Total m ......: 54,000 4,02 217,08
3.2 M Cable unipolar solar H1Z2Z2-K 1X6 mm2 de tensié assignada 0,6/1 kV, amb conductor de
coure Classe 5 (-K) SEGONS une en 60228, aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de
compost termoplastic lliure d'halogens tipo EM5 segons UNE-EN 50363-2-2, classe de reaccid
al foc (CPR): E(ca). Per a connexionat sota safata i tub del camp FV fins a caixa de proteccions
CCiinversor.
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
stringl 77 2,000 154,000
string2 61 2,000 122,000
string3 52 2,000 104,000
string4 50 2,000 100,000
string5 69 2,000 138,000
string6 53 2,000 106,000
string7 31 2,000 62,000
string8 33 2,000 66,000
0,1 426,000 42,600
894,600 894,600
Total m ......: 894,600 3,59 3.211,61
3.4 U Partida alcada per a petit material per al muntatge de la instal-lacié eléctrica, incloent el
cablejat intern de quadres, bornes, connexions i derivacions, elements de transicié entre
canalitzacions, rotulacions...
Total u ....... 1,000 200,00 200,00
3.5 M Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'al¢caria 50 mm i amplaria 100
mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport.
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
Distribuci6 desde string 3 1 38,000 38,000
a inversor
Distribuci6 desde string 8 1 8,000 8,000
a inversor
Distribuci6 desde string 1 2 23,000 46,000
i6
Previsio ... 18 2,000 36,000
128,000 128,000
Total m ......: 128,000 30,29 3.877,12
3.6 U Caixa de derivaci6 quadrada de planxa d'acer, de 90x90 mm, amb grau de proteccié IP-65,
muntada superficialment
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
Previsio 2 2,000
2,000 2,000
Total u ....... 2,000 27,33 54,66
3.7 U Connector MC4 4-6émm2, femella. Corrent nominal maxima 30A, tensi6 maxima 21000V,
proteccio IP65.
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
Stringla8 8 8,000
(Continua...)
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Pressupost parcial n® 3 Electricitat FV

N° U Descripcio Amidament Preu Import
3.7 U Connector MC4 4-6mm2, femella. (Continuacio...)
Connexi6 entre plaques 18 18,000
26,000 26,000
Total u ....... 26,000 1,39 36,14
3.8 U Connector MC4 4-6mm2, mascle. Corrent nominal maxima 30A, tensié maxima 1000V,
proteccio IP65.
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
Stringla8 8 8,000
COnnexi6 entre plaques 18 18,000
26,000 26,000
Total u ......: 26,000 1,05 27,30
3.9 M Tub rigid de PVC, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una

resisténcia a I'impacte de 2 J, resistencia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal

Tub connexié entre 18 3,000 54,000
panells

54,000 54,000
Totalm ... 54,000 3,43 185,22

3.10 U Reforma Quadre General de Baixa Tensio de I'equipament.
Total u ....... 1,000 176,60 176,60

3.11 U Quadre de proteccions CC de connexi6 a xarxa sense monitoritzacid. Entrades independents,
sortides independents. Proteccié de 8 strings amb bases portafusibles i fusibles de 15 A gPV
100vdc en cada pol. Amb protector contra sobretensions transitories tipus 2 fins a 1000vVdc
muntat en caixa IP65 de 72 moduls. Entrades i sortides amb prensaestopes M16. Totalment
muntat, cablejat i rotulat, incloent accessoris, petit material, ma d'obra d'instal-laci6 i proves.

Totalu ....... 1,000 908,47 908,47

3.12 U Suministre i instal-lacié de quadre de proteccié AC per inversor trifasic de 20kW. caixa de
superficie de dimensions 250x430x154mm, amb porta transparent i grau de proteccid IP65,
tipus Hager. Automatic 4x40A amb poder de tall de 6KA. Diferencial 4x40A/300mA classe A.
Protector sobretensions transitories. Preparat per cablejat d'entrada i sortida de fins a 16mm?2.
Complert, muntat i cablejat i marcatge CE. Connexi6 a terra, bornes, barres, blocs de
connexio, troquelats i elements de fixacié de mecanismes. Inclou petit material, accessoris i
ma d'obra d'instal-laci6 i proves.

Totalu ....... 1,000 699,64 699,64

3.15 M Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccié 4x16 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
de AC a QGBT 8 8,000
8,000 8,000

Totalm ... 8,000 12,25 98,00

3.17 M Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i unarigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment

Total m ......: 15,000 4,42 66,30
3.18 M Tub flexible corrugat de plastic sense haldogens, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, de baixa emissi6 de fums i sense emissi6 de gasos toxics ni

corrosius, resisténcia a lI'impacte de 2 J, resistéencia a compressiéo de 320 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, muntat sobre sostremort

Totalm ......: 2,000 2,94 5,88

Total pressupost parcial n® 3 Electricitat FV : 9.764,02
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Pressupost parcial n® 4 Proteccié eléctrica

N° U Descripcio Amidament Preu Import
4.1 U Xarxa d'equipotencialitat per modul fotovoltaic i part proporcional de la seva estructura i
canalitzacid, mitjancant conductor rigid de coure de 4 mm2 de secci6, connectant a terra totes
les canalitzacions metal-liques existents, estructura, marcs de captadors i tots els elements
conductors que resultin accessibles, mitjangcant brides de Illautdé. Inclou caixes
d'empalmaments i regletes. Totalment muntada, connexionada i provada.
Totalu ...... 109,000 13,59 1.481,31
4.2 M Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x10 mm2, muntat superficialment
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
tram coberta plaques- 92,000 92,000
inversor
92,000 92,000
Totalm ... 92,000 5,49 505,08
4.3 U Caixa de derivaci6 quadrada de planxa d'acer, de 90x90 mm, amb grau de protecci6 IP-65,
muntada superficialment
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
derivacions terra 10 10,000
10,000 10,000
Total u ......: 10,000 27,33 273,30
4.6 M Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
Totalm ... 20,000 4,73 94,60
4.9 U Electrode de connexi6 a terra de grafit, de 0,5 m de llargaria i 50 mm de diametre, clavada a
terra
Totalu ....... 1,000 174,47 174,47
4.10 U Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i
col-locat superficialment
Total u ......: 1,000 41,27 41,27
4.11 M Tub flexible corrugat de polipropilé, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de
la flama, resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 750 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, muntat sobre sostremort
Totalm ... 2,000 2,06 4,12
4.12 M Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a I'impacte de 2 J, resistencia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment
Totalm ... 20,000 4,42 88,40
4.13 U Partida algcada de material i ma d'obra per a distribucié de poténcia i connexié de linia de
producci6 fotovoltaica a quadre comptador i derivacié individual actual
Total u ......: 1,000 280,00 280,00
Total pressupost parcial n® 4 Protecci6 eléctrica : 2.942,55
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Pressupost parcial n°®5 Sistema de control
N° U Descripcio Amidament Preu Import

5.1 U Partida alcada de treballs de localitzacid, canalitzacié per l'interior de les estances de I'edifici,
connexio al rack existent, incloent cablejat estructurat cat7, amb terminals de connexi6 des de
swich/pannell en rack preexistent fins a sortida de fagana, incloent canalitzacid, cablejat i
elements auxiliars per a la consecucié del tracat necessari i coordinacié6 amb instal-lacions
preexistents.

Totalu ......: 1,000 150,00 150,00
5.2 M Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 7 F/IFTP,

aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissi6é de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal

Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
inversor-QGBT 8,000 8,000
inversor-rack 12,000 12,000
rack-monitor 12,000 12,000
32,000 32,000
Total m ......: 32,000 1,95 62,40
5.4 M Tub rigid de PVC, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una

resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i unarigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment

Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal

tub per l'interior de 12,000 12,000
I'edifici
rack-monitor 12,000 12,000
24,000 24,000

Totalm ... 24,000 3,43 82,32

5.5 U Panell equipat amb 16 connectors RJ45 categoria 7 S/IFTP, per a muntar superficialment amb
organitzador de cables, fixat mecanicament.

Totalu ....... 1,000 253,80 253,80

5.6 U Sistema de monitoritzacié segons Real Decret 477/2021. Amb les funcions seglients:
- El sistema haura de mostrar com a minim la produccié energética renovable en termes
diaris, mensuals i anuals, i el corresponent consum energeétic per als mateixos periodes.
- Addicionalment, el sistema podra mostrar dades addicionals com per exemple: emisions de
CO2 evitades o l'estalvi economic generat per el propietari de la instal-lacio.
- Ha d'incloure una pantalla en un lloc visible que mostri les dades de manera actualitzada.
- Addicionalment als punts anteriors, aquesta informacié ha de ser accessible a través del
dispositiu movil.
- El sistema de monitoritzacié també ha d'incloure un televisor LED de 49" fixat a paret amb
sistema d'interpretacié de dades raspberry pi amb sortida d'imatge i aplicacié SLIDE-TV.
Inclou fixacions, instal-laci6 i programacio.

Totalu ....... 1,000 1.309,48 1.309,48

5.7 U Servidor intermig encapsulat per a allotjament web plataforma de visualitzacié de dades del
sistema de control centralitzat, emmagatzematge d'historics i generacio de grafics estadistics,
a més de la generacié automatica de seqiiéncia d'enviament de les dades a Sentilo, allotjat en
una placa electronica o microordinador addicional al sistema de control centralitzat.

Tipus i model: 9hNet o similar.
Total u ....... 1,000 550,00 550,00

5.8 U Programacio i disseny de la logica del sistema, integracié i elaboracié d'esquemes en funcié
del llistat de punts i la posta en marxa.

Emmagatzematge de dades des del sistema de control centralitzat, per a consulta i generacié
d'historics i estadisitques, i enllag amb la plataforma Sentilo amb un sensor. (x n° sensor /
comptadors.

Dades aintegrar i enviar a Sentilo:

- Poténcia de generaci6

- energia generada en el periode (anual o mensual segons DF)

- energia estalviada de consum en el periode (anual o mensual segons DF)

- % autoconsum periodic (anual o mensual segons DF)

- % estalvi d'emissions CO2 periddic (anual o mensual segons DF)

- % estalvi economic respecte periode anterior (anual 0 mensual segons DF)

Totalu ....... 1,000 1.500,00 1.500,00
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Pressupost parcial n°®5 Sistema de control
N° U Descripcio Amidament Preu Import

Total pressupost parcial n°®5 Sistema de control : 3.908,00
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Pressupost parcial n® 6 Elements de seguretat col-lectiva definitiva permanents

NO

U

Descripcio Amidament Preu

Import

6.1

u

Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, sense amortidor de caigudes, de 30
m de longitud, classe C, composta per 2 ancoratges terminals d'aliatge d'alumini L-2653 amb
tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-poliéster; 3 ancoratges intermedis d'aliatge
d'alumini L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-poliéster; cable flexible
d'acer inoxidable AISI 316, de 10 mm de diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; tensor de
caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla en I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i
un terminal manual; protector per a cap; placa de senyalitzaci6é i conjunt de dos precintes de
seguretat. Inclis fixacions per a la subjeccié dels components de la linia d'ancoratge al
suport.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Total U ......: 6,000 674,05

4.044,30

Total pressupost parcial n® 6 Elements de seguretat col-lectiva definitiva permanents :

4.044,30
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Pressupost parcial n® 7 Ajudes de paleta a les instal-lacions

N° U Descripcio Amidament Preu Import
7.1 U Perforacié de mur de formig6 armat per a formacié de passamurs fins a 400 mm de diametre
nominal amb un gruix de paret entre 30 i 40 cm amb equip de barrinat amb broca de diamant
intercambiable, entre 100 i 400 mm de diametre
Totalu ...... 3,000 157,84 473,52
7.2 U Partida al¢cada a justificar en concepte d'ajudes de paleta a les instal-lacions
Totalu ......: 1,000 350,00 350,00
7.3 U Partida algada a justificar d'imprevistos per al muntatge dels elements d'instal-laci6, tals com
encaixos en elements preexistents, reforcos, fixacions, reubicaci6 d'elements fixes, etc.
Totalu ......: 1,000 500,00 500,00
Total pressupost parcial n® 7 Ajudes de paleta a les instal-lacions : 1.323,52
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Pressupost parcial n® 8 Documentacio final d'obra
N° U Descripcio Amidament Preu Import

8.1 U Documentacié Asbuilt, tramitacié i legalitzaci6 de les instal-lacions eléctriques i
fotovoltaiques, incloent documentacié técnica necessaria signada per un técnic qualificat,
certificats i models normalitzats del Dept. d'Indistria de la Genealitat, inscripcié al Registre
d'instal-lacions de seguretat industrial, tramitaci6 de la documentaci6 requerida a la
companyia comercialitzadora per a obtenci6é de permisos y contracte de venda d'energia amb
compensacié d'excedents, costos de companyia subminstradora, tramitacié al registre
d'Autoconsum de la Generalitat de Catalunya, acompanyament durant la inspecci6 de
I'Organisme de Control, si s'escau, i pagament de I'import corresponent al servei d'aguest

Organisme.
Totalu ......: 1,000 1.450,00 1.450,00
8.2 U Tramitacio i legalitzacié de lalinia de vida permanent instal-lada
Totalu ......: 1,000 300,00 300,00
Total pressupost parcial n® 8 Documentacio final d'obra: 1.750,00
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Pressupost parcial n®9 Seguretat i salut i proves

N° U Descripcio Amidament Preu Import
9.1 Pa Partida al¢cada d'abonament integre de seguetat i salut de l'obra, incloent elements de
protecci6 individuals i col-lectiva, gestio i formaci6 en obra i despeses de recurs preventiu.
Total pa ....... 1,000 650,00 650,00
9.2 Pa Jornada de proves, programacio i posta en marxa de la instal-laci6 fotovoltaica
Total pa ....... 1,000 350,00 350,00
Total pressupost parcial n®9 Seguretat i salut i proves : 1.000,00
Instal-lacié d'energia solar fotovoltaica per autoconsum al Centre de seryei per empreses a Polinya Pagina 12
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Pressupost parcial n® 10 Taxes per a legalitzacié

N° U Descripcio Amidament Preu Import
10.1 U Pagament de les taxes relatives al tramit de registre de la instal-laci6 d'autoconsum a la
Generalitat. Criteri d'abonament d'aquesta partida segons barem vigent en el moment de la
tramitacio.
Total u ....... 1,000 500,00 500,00
10.2 U Pagament de les taxes relatives al tramit del Registre d'Instal-lacions Técniques de Seguretat
Industrial de Catalunya a la Generalitat. Criteri d'abonament d'aquesta partida segons barem
vigent en el moment de la tramitacio.
Total u ....... 1,000 40,00 40,00
Total pressupost parcial n® 10 Taxes per a legalitzaci6 : 540,00
Instal-lacié d'energia solar fotovoltaica per autoconsum al Centre de seryei per empreses a Polinya Pagina 13
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Pressupost d'execucié material

1 Treballs previs 0,01
2 Equips de producci6 fotovoltaica 38.392,64
3 Electricitat FV 9.764,02
4 Protecci0 eléctrica 2.942,55
5 Sistema de control 3.908,00
6 Elements de seguretat col-lectiva definitiva permanents 4.044,30
7 Ajudes de paleta a les instal-lacions 1.323,52
8 Documentacio final d'obra 1.750,00
9 Seguretat i salut i proves 1.000,00
10 Taxes per a legalitzacio 540,00

Total .........: 63.665,04

Puja el pressupost d'execuci6é material a I'expressada quantitat de SEIXANTA-TRES MIL SIS-CENTS
SEIXANTA-CINC EUROS AMB QUATRE CENTIMS.

Instal-laci6 d'energia solar fotgvoltaica per autoconsum al Centre de seryei per empreses a Polinya o <. Pagina 14
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Justificacio de preus

100
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 1
Nim  Codi U Descripci 6 Tota

1 1.0.1 u Repl anteig i recepci 6 de |'obra, incloent
| "estudi del projecte executiu, la provisio
de materials, el replanteig de les unitats
d' obra tant de materials comd' obra civil, la
pl ani fi caci 6, reserva d' espais de via publica
i taxes corresonents, la verificaci 6 de
perm sos d' obra, inplantaci o dels equips

materials, reserva d espais a l'interior de
la parcel-la i despleganent d' unitats d' obra
per a proteccions col-lectives i individuals

de seguretat i salut. Els costos de gestid de
residus i de control de qualitat de |'obra es
consi deren inclosos en cadascun dels preus
unitaris i |les despeses generals de |'obra.
No s'inclouen els costos dels estudis o de
connexi 6 per part de |la conpanyia

di stribuidora, perdo si la resta de taxes

adm ni stratives derivades de |a legalitzacié
i tramtaci6 de la instal-lacié

Sense desconposici 6 0,010
0, 000 % Costos indirectes 0,010 0, 000
Total per u ............: 0,01

S6n U CENTI M per u.

2 1.2.1 u Ref orma Quadre CGeneral de Bai xa Tensi 6 de
| ' equi panent .
B&9- 1921 1,000 u Interruptor 176, 600 176, 60
aut o. magnet ., | =63A, PI A

corbaC, (4P), tal | =6000A/ 10kA, 4
nmod. DI N p/ munt . perf. DI N

0, 000 % Costos indirectes 176, 600 0, 000
Total per u ............: 176, 60
S6n CENT SETANTA- SIS EURCS AMB SEI XANTA CENTI MS
per u.
3 1.2.2 u Connector M4 4-6m?2, fenella. Corrent

nom nal maxi ma 30A, tensi 6 maxi na 1000V,
protecci 6 | P65.

Sense desconposici 6 1, 390
0,000 %  Costos indirectes 1,390 0, 000
Total per u ............: 1, 39

S6n U EURO AMB TRENTA- NOU CENTI MBS per u.

4 1.2.3 u Partida al cada de material i ma d' obra per a
distribuci 6 de poténcia i connexi 6 de |linia
de producci 6 fotovoltaica a quadre conptador
i derivaci 6 individual actua

Sense desconposici 6 280, 000
0,000 %  Costos indirectes 280, 000 0, 000
Total per u ............: 280, 00

S6n DOS- CENTS VUl TANTA EURCS per u.
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 2

Nim  Codi U Descripci 6 Tota
5 1.2.4 u Connector MA 4-6mm2, mmscle. Corrent noni na
maxi ma 30A, tensi 6 naxi ma 1000V, proteccié
| P65.
Sense desconposici 6 1, 050
0, 000 % Costos indirectes 1, 050 0, 000
Total per u ............: 1, 05

S6n U EURO AMB CI NC CENTI MS per u.

6 1.4.3 u Parti da al cada de treballs de |ocalitzacid,
canalitzaci 6 per |'interior de |les estances
de |I'edifici, connexié al rack existent,

i ncl oent cablejat estructurat cat7, anb

term nal s de connexi 6 des de sw ch/pannell en
rack preexistent fins a sortida de facana,

i ncl oent canalitzaci6, cablejat i elenents
auxiliars per a |a consecuci 6 del tracat
necessari i coordinaci6 anb instal -l acions

pr eexi stents.

Sense desconposici 6 150, 000
0, 000 % Costos indirectes 150, 000 0, 000
Total per u ............: 150, 00

S6n CENT Cl NQUANTA EURCS per u.

7 1.4.5 u Si stena de nonitoritzaci 6 segons Real Decret
477/ 2021. Amb | es funcions seglents:
- El sistenma haura de nostrar coma mnimla
producci 6 energética renovabl e en ternes
diaris, nmensuals i anuals, i el corresponent
consum energeétic per als natei xos periodes.
- Addi ci onal nent, el sistema podra nostrar
dades addi ci onal s com per exenple: em sions
de CO2 evitades o |'estalvi econonic generat
per el propietari de la instal-lacié.
- Ha d'incloure una pantalla en un Iloc
visible que nostri |es dades de nanera
actual i t zada.
- Addi ci onal nent als punts anteriors, aquesta
i nfornaci 6 ha de ser accessible a través de
di spositiu nmovil.
- El sistenma de nonitoritzaci 6 tanbé ha
d' incloure un televisor LED de 49" fixat a
paret anb sisterma d'interpretaci 6 de dades
raspberry pi anmb sortida d imatge i aplicacié
SLIDE-TV. Inclou fixacions, instal-lacid i
progranaci 6.

SUPORTMONI T 1,000 u Suport per nonitor de 49" de 120, 000 120, 00
par et

E635BLT01b 1,000 u Moni tor LED UHD de 49" 850, 000 850, 00

E635BLTO01bb 1,000 u Raspberry pi anmb sortida 150, 000 150, 00
d' i mat ge

AOF- 000E 6,000 h Oicial la electricista 31, 580 189, 48

0, 000 % Costos indirectes 1. 309, 480 0, 000

Total per u ............: 1. 309, 48

S6n M L TRES- CENTS NOU EURCS AMB QUARANTA-VUI T
CENTI M5 per u.
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 3

Nim  Codi U Descripci 6 Tota

8 1.4.6 u Servidor interm g encapsul at per a
all otjanent web platafornma de visualitzacio6
de dades del sistena de control centralitzat,
emmagat zemat ge d' historics i generaci 6 de
grafics estadistics, a més de | a generaci ¢
aut omati ca de sequéncia d' envianment de |les
dades a Sentilo, allotjat en una placa
el ectroni ca o mcroordi nador addicional a
sistema de control centralitzat.

Tipus i nodel: 9hNet o sinilar

Sense desconposici 6 550, 000
0, 000 % Costos indirectes 550, 000 0, 000
Total per u ............: 550, 00

S6n Cl NC- CENTS Cl NQUANTA EURCS per u.

9 1.4.7 u Progranmaci 6 i disseny de |la | ogica de
sistemn, integracié i el aboraci 6 d' esquenes
en funci6 del Ilistat de punts i |la posta en
nmar xa.

Enmmagat zemat ge de dades des del sistema de
control centralitzat, per a consulta
generaci 6 d historics i estadisitques, i
enllag anb la plataforma Sentilo anb un
sensor. (x n° sensor / conptadors.

Dades a integrar i enviar a Sentil o:

- Pot énci a de generaci 6

- energia generada en el periode (anual o
nmensual segons DF)

- energia estal viada de consum en el periode
(anual o nmensual segons DF)

- % aut oconsum peri odi ¢ (anual o nensua
segons DF)

- %estalvi d emssions CX2 periodic (anual o
nmensual segons DF)

- %estalvi econom c respecte periode
anterior (anual o nensual segons DF)

Sense desconposici 6 1. 500, 000
0, 000 % Costos indirectes 1. 500, 000 0, 000
Total per u ............: 1. 500, 00

S6n M L Cl NC- CENTS EURCS per u

10 1.6.1 u Partida al cada a justificar en concepte
d' ajudes de paleta a les instal-lacions

Sense desconposici 6 350, 000
0, 000 % Costos indirectes 350, 000 0, 000
Total per u ............: 350, 00

S6n TRES- CENTS Cl NQUANTA EURCS per u.
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 4

Nim  Codi U Descripci 6 Tota

11 1.6.2 u Partida alcada a justificar d'inprevistos per
al muntatge dels elenents d'instal-1lacio,
tals com encai xos en el enents preexistents,
reforgos, fixacions, reubicaci6 d' elenments
fixes, etc.

Sense desconposici 6 500, 000
0, 000 % Costos indirectes 500, 000 0, 000
Total per u ............: 500, 00

S6n Cl NC- CENTS EURCS per u.

12 1.7.1 u Docunentaci 6 Asbuilt, tramtacio6
| egalitzaci 6 de |l es instal-1lacions
el éctriques i fotovoltaiques, incloent
document aci 6 técni ca necessaria signada per
un técnic qualificat, certificats i nodels
normal itzats del Dept. d'Indastria de |la
Genealitat, inscripcidé al Registre
d'instal -l1acions de seguretat industrial
tramtaci 6 de | a docunentaci 6 requerida a la
conpanyi a conerci alitzadora per a obtenci 6 de
perm sos y contracte de venda d' energia anb
conpensaci 6 d' excedents, costos de conpanyia
subminstradora, tramtaci6 al registre
d' Aut oconsum de | a Generalitat de Catal unya,
aconpanyanent durant |a inspeccié de
| Organi snme de Control, si s'escau, i
paganment de |'inmport corresponent al serve
d' aquest Organi sne.

Sense desconposici 6 1. 450, 000
0, 000 % Costos indirectes 1. 450, 000 0, 000
Total per u ............: 1. 450, 00

Son M L QUATRE- CENTS Cl NQUANTA EURCS per u.

13 1.7.2 u Tramitaciéd i legalitzaci6 de la Iinia de vida
per manent instal -l ada

Sense desconposici 6 300, 000
0, 000 % Costos indirectes 300, 000 0, 000
Total per u ............: 300, 00

S6n TRES- CENTS EURCS per u.

14 1.8.1 pa Parti da al cada d' abonanent integre de
seguetat i salut de |'obra, incloent elenents
de protecci 6 individuals i col-lectiva,
gestio i formaci 6 en obra i despeses de
recurs preventiu.

Sense desconposici 6 650, 000
0, 000 % Costos indirectes 650, 000 0, 000
Total per pa ............: 650, 00

S6n S| S- CENTS Cl NQUANTA EURCS per pa.

15 1.8.2 pa Jornada de proves, programaci 6 i posta en
marxa de la instal-laci6 fotovoltaica

Sense desconposici 6 350, 000
0, 000 % Costos indirectes 350, 000 0, 000
Total per pa ............: 350, 00

S6n TRES- CENTS Cl NQUANTA EURCS per pa.
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 5
Nim  Codi U Descripci 6 Tot al

16 1.9.1 u Paganment de les taxes relatives al tranit de
registre de la instal -laci6 d autoconsuma |a
Generalitat. Criteri d'abonament d'aquesta
partida segons barem vigent en el noment de
la tramtacio.

Sense desconposici 6 500, 000
0, 000 % Costos indirectes 500, 000 0, 000
Total per u ............: 500, 00

S6n Cl NC- CENTS EURCS per u.

17 1.9.2 u Paganent de les taxes relatives al tranmit
del Registre d'Instal-1acions Técniques de
Seguretat |ndustrial de Catalunya a |la
Generalitat. Criteri d'abonament d'aquesta
partida segons barem vigent en el noment de
la tramtacid.

Sense desconposici 6 40, 000
0, 000 % Costos indirectes 40, 000 0, 000
Total per u ............: 40, 00

S6n QUARANTA EURCS per u.

18 | EHO10. m Cabl e uni pol ar solar H1zZ272-K 1X4 mm?2 de
tensi 6 assignada 0,6/1 kV, anb conductor de
coure Classe 5 (-K), aillanent de polietile
reticulat (R) i coberta de conpost
ternopl astic a base de
poliol efina anb bai xa em ssi6 de funs i gasos
corrosius i opacitat reduida, classe de
reacci 6 al foc (CPR): E(ca). Per a
connexi onat sota safata i tub del canmp FV

fins a caixa de proteccions CCi inversor.

nt 35cun040db 1,000 m Cabl e uni pol ar solar DC 2,900 2,90
H1z7272- K 1x4 mR

n003 0,020 h Oicial 12 electricista. 28, 100 0, 56

np102 0,020 h Aj udant el ectricista. 24,100 0, 48

% 2,000 % Costos directes 3,940 0, 08

conpl enentari s
0, 000 % Costos indirectes 4,020 0, 000
Total per m............: 4,02

S6n QUATRE EURCS AMB DOS CENTIMS per m
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 6
Nim  Codi U Descripci 6 Tota
19 | EPO30b u Xar xa d' equi potencialitat per nodul
fotovoltaic i part proporcional de |a seva
estructura i canalitzaci 6, mtjancant
conductor rigid de coure de 4 mm? de secci g,
connectant a terra totes |les canalitzacions
metal -1iques existents, estructura, narcs de
captadors i tots els elenents conductors que
resultin accessibles, nitjancant brides de
Ilautd. Inclou caixes d' enpal manents
regl etes. Total ment nuntada, connexi onada
provada.
nt 35t t c020c 1,000 m Conductor rigid unipolar de 0, 490 0, 49
coure, aillat, 750 Vi 4 m?
de secci 6, per xarxa
equi pot enci al .
nt 35tt c030 1,500 U Brida de Ilauté. 1, 400 2,10
nt 35wm020 0, 250 U Material auxiliar per a 1, 150 0, 29
instal -1 acions de connexi 6 a
terra.
m003 0,200 h Oicial 12 electricista. 28,100 5,62
nol102 0,200 h Aj udant el ectrici sta. 24,100 4,82
% 2,000 % Costos directes 13, 320 0, 27
conpl enentari s
0, 000 % Costos indirectes 13, 590 0, 000
Total per u ............: 13,59
S6n TRETZE EURCS AMB Cl NQUANTA- NOU CENTI MBS per u
20 | EPO40 u Partida al cada per a petit material per a
muntatge de la instal-laci6 el éctrica,
i ncloent el cablejat intern de quadres,
bornes, connexions i derivacions, elements de
transici 6 entre canalitzacions,
rotul aci ons. .
Sense desconposici 6 200, 000
0, 000 % Costos indirectes 200, 000 0, 000
Total per u ............: 200, 00
S6n DOS- CENTS EURCS per u.
21 MA2BAR11b u Mtjans d' elevaci 6 i transport per a
munt at ge del conjunt de ndbduls fotovoltaics i
estructura
C150GB06 8,000 h Grua autopropul sada de 40 t i 101, 330 810, 64
20 mde llargaria
0, 000 % Costos indirectes 810, 640 0, 000
Total per u ............: 810, 64

Son VUl T- CENTS DEU EURCS AMB SEI XANTA- QUATRE
CENTI M5 per u.
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 7
Nim  Codi U Descripci 6 Tot al
22 P21Z0-52WV u Perforaci 6 de nur de formigé arnat per a
formaci 6 de passanmurs fins a 400 mm de
di anetre nominal anb un grui x de paret entre
30 i 40 cmanb equip de barrinat amb broca de
di amant intercanbiable, entre 100 i 400 nm de
di ametre
AOE- 000A 2,500 h Manobre especialista 26, 380 65, 95
CF20- 00GG 2,500 h Equi p barrinat broca di amant 36, 360 90, 90
D=100 i 400mMm
AY%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 65, 950 0, 99
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 157, 840 0, 000
Total per u ............: 157, 84
Son CENT  CI NQUANTA- SET EURCS AMB VUI TANTA- QUATRE
CENTI M5 per u.
23 PGl2-DHB8 u Cai xa de derivaci 6 quadrada de planxa d' acer,
de 90x90 mm anb grau de protecci 6 |P-65,
munt ada superfi ci al nent
AO01- FEPD 0,150 h Aj udant electricista 27,090 4, 06
AOF- 000E 0,150 h Oicial la electricista 31, 580 4,74
BGl12- 0G8S 1,000 u Cai xa deriv. pl anxa 18, 080 18, 08
acer, 90x90mm prot . | P- 65, p/ mun
t.superf.
BGW2- 093M 1,000 u P. p. accessori s cai xa 0, 320 0, 32
derivaci 6 quadr.
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 8, 800 0,13
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 27, 330 0, 000
Total per u ............: 27, 33
S6n VI NT-1 - SET EURCS AVMB TRENTA- TRES CENTI M5 per u.
24 PRJ-4BOA m Safata netal -lica reixa anb coberta d' acer
gal vanitzat en calent, d' alc¢aria 50 mmi
anplaria 100 mm col -l ocada sobre suports
horitzontals anmb el enments de suport.
AO01- FEPD 0,088 h Aj udant electricista 27,090 2,38
AOF- 000E 0,190 h Oicial la electricista 31, 580 6, 00
B&9- 1ZT0 1,000 m Coberta safat.net.reixa acer 8, 820 8, 82
gal v. cal ent, anpl e=100mMm
BGY1- 1071 1,000 u P. p. el em suport 3,870 3,87
p/ saf at. nmet. acer gal v. cal ent
anpl e=100mm s/ sup. horitz.
BG&2J- 0BC3 1,000 m Saf ata rei xa acer 9, 090 9,09
gal v. cal ent, 50mx100mm
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 8, 380 0,13
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 30, 290 0, 000
Total per m............: 30, 29

S6n TRENTA EUROCS AMB VI NT-1-NOU CENTI MBS per
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 8
Nim  Codi U Descripci 6 Tot al
25 P&NEUG6 m Tub flexible corrugat de polipropile, de 32
mm de di anetre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a
| "inpacte de 2 J, resisténcia a conpressi 6 de
750 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V,
nmunt at sobre sostrenort
AO01- FEPD 0,020 h Aj udant electricista 27,090 0,54
AOF- 000E 0,016 h Oicial 1la electricista 31, 580 0,51
B&RQ 1KTA 1,020 m Tub fl exible corrugat 0, 970 0,99
PP, DN=32nm 2J, 750N, 2000V
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 1, 050 0, 02
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 2,060 0, 000
Total per m............: 2,06
S6n DOS EURCS AMB SIS CENTI MS per m
26 P&N-EUA m Tub flexible corrugat de plastic sense
hal ogens, de 32 nm de di anetre nom nal,
aill ant no propagador de |la flam, de baixa
em ssi 6 de funs i sense eni ssi 6 de gasos
toxics ni corrosius, resistencia a |l'inpacte
de 2 J, resistencia a conpressi6 de 320 Ni
una rigidesa dieléctrica de 2000 V, nuntat
sobre sostrenort
AO01- FEPD 0,020 h Aj udant electricista 27,090 0,54
AOF- 000E 0,016 h Oicial 1la electricista 31, 580 0,51
B&RQ 1KT6 1,020 m Tub flexible corrugat plastic 1, 830 1, 87
s/ hal ogens, DN=32nmm bai xa
em ssi 6 funs, 2J, 320N, 2000V
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 1, 050 0, 02
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 2,940 0, 000
Total per m............: 2,94
S6n DOS EURCS AMB NORANTA- QUATRE CENTI MS per m
27 P®&P-6T00 m Tub rigid de PVC, de 32 nmmde dianetre
nom nal, aillant i no propagador de la flama,
amb una resistéencia a |l'inpacte de 2 J,
resistencia a conpressi 6 de 1250 N i una
rigidesa dieléctrica de 2000 V, anb uni 6
endol | ada i nuntat superficial ment
AO01- FEPD 0,050 h Aj udant electricista 27,090 1,35
AOF- 000E 0,044 h Oicial la electricista 31, 580 1, 39
BGWC- 09N4 1,000 u P. p. accessoris p/tubs rigids 0, 150 0,15
PVC
BG2P- 1KUE 1,020 m  Tub rigid 1, 460 1, 49
PVC, DN=32mm i npact e=2J, r esi st
. conpress. =1250N
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 2,740 0, 04
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 4,420 0, 000
Total per m............: 4,42

S6n QUATRE EUROCS AMB QUARANTA- DOS CENTI MBS per m
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 9
Nim  Codi U Descripci 6 Tota
28 P&P-6T08 m Tub rigid de PVC, de 20 nm de di anetre
nom nal, aillant i no propagador de la flamm
anb una resisténcia a |'inpacte de 2 J,
resisténcia a conpressi 6 de 1250 Ni una
ri gidesa diel éctrica de 2000 V, anmb uni
endol l ada i nuntat superficial nent
AO01- FEPD 0,050 h Aj udant electricista 27,090 1,35
AOF- 000E 0,037 h Oicial 1la electricista 31, 580 1,17
BGAC- 09N4 1,000 u P. p. accessoris p/tubs rigids 0, 150 0,15
PVC
BG2P- 1KUW 1,020 m  Tub rigid 0,710 0,72
PVC, DN=20nm i npact e=2J, r esi st
. conpress. =1250N
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 2,520 0,04
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 3,430 0, 000
Total per m............: 3,43
S6n TRES EURCS AMB QUARANTA- TRES CENTI MB per m
29 PG33-E42Y..m Cabl e uni pol ar solar H1zZ2z2-K 1X6 mm2 de
tensi 6 assignada 0,6/1 kV, anb conductor de
coure Classe 5 (-K) SEGONS une en 60228,
aillament de polietilé reticulat (R
coberta de conpost ternoplastic Iliure
d' hal ogens ti po EM6 segons UNE- EN 50363- 2- 2,
cl asse de reacci6 al foc (CPR): E(ca). Per a
connexi onat sota safata i tub del canmp FV
fins a caixa de proteccions CCi inversor
AO01- FEPD 0,032 h Aj udant electricista 27,090 0, 87
AOF- 000E 0,032 h Oicial la electricista 31,580 1,01
B&3- @2SX 1,020 m Cabl e uni pol ar solar DC 1, 644 1,68
H1Z272-K 1x6 rm®
AYAUX001 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la 1,880 0, 03
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 3,590 0, 000
Total per m............: 3,59
S6n TRES EURCS AMB Cl NQUANTA- NOU CENTI M5 per m
30 P&3-E42Z m Cabl e amb conductor de coure de tensio
assi gnada0, 6/ 1 kV, de designaci 6 RZ1-K (AS),
construcci 6 segons nornma UNE 21123- 4,
uni pol ar, de secci 6 1x10 mm®2, anb coberta de
cabl e de poliolefines, classe de reacci6 a
foc Cca-slb, dl, al segons | a norma UNE-EN
50575 anb bai xa em ssi 6 funs, col-locat en
canal o safata
AO01- FEPD 0,032 h Aj udant electricista 27,090 0, 87
AOF- 000E 0,032 h Oicial 1la electricista 31, 580 1,01
BG33- RSY 1,020 m Cabl e uni pol ar solar DC 2,760 2,82
H1Z2Z2-K 1x10 mm2
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 1, 880 0, 03
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 4,730 0, 000
Total per m............: 4,73

S6n QUATRE EURCS AMB SETANTA- TRES CENTI MBS per m
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 10
Nim  Codi U Descripci 6 Tota
31 P&3-E44B m Cabl e anb conductor de coure de tensio
assi gnadaO, 6/ 1 kV, de designaci 6 RZ1-K (AS)
construcci 6 segons nornma UNE 21123- 4,
tetrapol ar, de seccié 4x16 nmR2, anb coberta
del cable de poliolefines, classe de reacci6
al foc Cca-slb, di1, al segons | a norma UNE-EN
50575 anb bai xa emissi6 funs, col-locat en
canal o safata
AO01- FEPD 0,040 h Aj udant electricista 27,090 1,08
AOF- 000E 0,040 h Oicial la electricista 31, 580 1,26
B&3- 2W 1,020 m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 9, 680 9, 87
4x16nmR
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 2,340 0, 04
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 12, 250 0, 000
Total per m............: 12,25
S6n DOTZE EUROCS AMB VI NT-1-CI NC CENTI MB per m
32 P&B-E7D6 m Conductor de coure nu, unipolar de secci6
1x10 mm®2, nuntat superfici al nent
AO01- FEPD 0,100 h Aj udant electricista 27,090 2,71
AOF- 000E 0,060 h Oicial la electricista 31, 580 1,89
BG&3I - 06\W) 1,020 m Conductor Cu nu, 1x10m®2 0, 480 0, 49
BGWF- 0ARJ 1,000 u P. p. accessori s 0, 330 0, 33
p/ conduc. Cu. nus
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 4,600 0, 07
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 5,490 0, 000
Total per m............: 5,49
S6n CI NC EURCS AMB QUARANTA- NOU CENTI MBS per m
33 PGEDO-CVII  u El ectrode de connexi 6 a terra de grafit, de
0,5 mde llargaria i 50 nmde dianetre,
clavada a terra
AO01- FEPD 0,750 h Aj udant electricista 27,090 20, 32
AOF- 000E 0,750 h Oicial la electricista 31, 580 23,69
BGD1- 1J1M 1,000 u El ectrode 119, 280 119, 28
terra,grafit,|=0,5m D=50mm
BGD3- 1YMD 2,500 kg Mllora cond.terreny 4,120 10, 30
AYAUX001 2,000 % Despeses auxiliars sobre |la 44,010 0, 88
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 174, 470 0, 000
Total per u ............: 174, 47
S6n CENT SETANTA- QUATRE EURCS AMB QUARANTA- SET
CENTI M5 per u.
34 PGEXM4-614M u Punt de connexi 6 a terra anb pont secci onador
de platina de coure, nuntat en cai xa estanca
i col-locat superficial ment
AO01- FEPD 0,250 h Aj udant electricista 27,090 6,77
AOF- 000E 0,250 h Oicial la electricista 31, 580 7,90
BGD4- 16\\D 1,000 u Punt connex.terra, pont 26, 310 26, 31
secc. pl ati na
cour e, munt . cai x. p/ nunt . superf
AYAUX001 2,000 % bespeses auxiliars sobre la 14,670 0, 29
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 41, 270 0, 000
Total per u ............: 41, 27

S6n QUARANTA-U EURCS AMB VI NT-1 - SET CENTI M5 per u.
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 11
Nim  Codi U Descripci 6 Tota
35 PGE2-8(9 u Unitat de nonitoritzaci6 d' energia, conptador
d' energia, trifasica per a gestid energetica
de la instal-laci6 i capacitat de tel egestio.
I ncl ou bobines, cablejat i borns de connexi 6.
Corrent nominal (A): 100, de tres pols i
i nterfase RS-485.
Marca i nodel: Huawei DTSU666-H 250A/ 50mA
nmesura indirecta o equival ent.
AO01- FEPD 1,000 h Aj udant electricista 27,090 27,09
AOF- 000E 2,000 h Oicial 1la electricista 31, 580 63, 16
D6421005903 1,000 u Mesurador d'energia trifasic 178, 900 178, 90
(<250A)
BGAT- 20N8 1,000 u P. p. accessori s p/inversor 9,100 9,10
fotovoltaic
AYAUX001 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la 90, 250 1,35
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 279, 600 0, 000
Total per u ............: 279, 60
S6n DOS- CENTS SETANTA- NOU EURCS AMB SEI XANTA
CENTI M5 per u.
36 PGE2-8@Q u I nversor per a instal-lacié fotovoltaica de
connexi 6 a xarxa, trifasic, poténcia nonina
de
sortida 30 kW eficiéncia maxi ma 98, 7%
di mensi ons 640x530x270mm pes 43kg, 4 MPPT' s,
8 entrades per MPPT, tensi o maxi ma d' entrada
1100V, rang de tensi 6 MPPT 200- 1000V, corrent
maxi ma d' entrada per MPPT 26A, grau de
protecci 6 |1 P66. Inclou part proporcional de
canal eta de connexi 6 per a entrada i sortida
de cablejat, i elenents ternminals de connexi 6
del s conductors i de connectors de dades.
Total ment instal-lat, programat i en
funci onanent .
Marca i nodel : Huawei SUN2000- 30KTL- M3, o
equi val ent
AO01- FEPD 2,000 h Aj udant electricista 27,090 54,18
AOF- 000E 2,000 h Oicial 1la electricista 31, 580 63, 16
BGE2- 20MNV 1,000 u I nversor per a instal-lacio 2.574, 316 2.574, 32
fotovoltai ca de connexi 6 a
xarxa, trifasic, potencia
nom nal de sortida 30 kW
eficiencia maxi ma 98, 7%
di nensi ons 640x530x270mMm pes
43kg, 4 MPPT's, 8 entrades
per MPPT, tensid maxima
d' entrada 1100V, rang de
tensi 6 MPPT 200- 1000V,
corrent maxi ma d' entrada per
MPPT 26A, grau de protecci6
| P66
BGAT- 20N8 1,000 u P. p. accessori s p/inversor 9,100 9,10
fotovoltaic
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 117, 340 1,76
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 2.702,520 0, 000
Total per u ............: 2.702,52

S6n DOS M L SET- CENTS DOS EUROS AMB Cl NQUANTA- DCS

CENTI M5 per u.
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Annex de justificaci 6 de preus

Pagi na 12

Nim  Codi U Descripci 6 Tota
37 PGE2-NVSL u Sistena de nonitoritzacidé per a la gestié
energeética de la instal-lacid. Inclou
- Port ethernet
- Conectivitat WFi
- Connectivitat 2d 3d 4G
- 4 entrades digitals
- 2 entrades digitals
- 4 entrades anal 6gi ques
Inclou instal -lacid, cablejat i progranmaci6.
Marca i nodel: Huawei Smartl oggger SL3000A, o
equi val ent
BP44- 1A3V 10,000 m  Cable 1,130 11, 30
trans. dades, Cu, 4par.,cat. 7
F/ FTP, pol i ol ef i na/ pol i ol ef i na
, n/ propag. fl ama UNE- EN 60332,
Dca-s2, d2, a2
1.4.5.1 1,000 u Smart Logger 3000A 650, 050 650, 05
BG2P- 1KUW 10,000 m  Tub rigid 0,710 7,10
PVC, DN=20nm i npact e=2J, r esi st
. conpress. =1250N
AOF- 000E 3,000 h Oicial 1la electricista 31, 580 94,74
0, 000 % Costos indirectes 763, 190 0, 000
Total per u ............: 763, 19
S6n SET- CENTS SEI XANTA- TRES EURCS AMB DI NOU CENTI MBS
per u.
38 PCGE5-1525...u Mbdul fotovoltaic nonocristal-lIi per a
instal -laci 6 ailladal/connexi 6 a xarxa,
poténcia de pic 525 W i 144 cel -lules,
di mensi ons 2279x1134x35mm anb marc d' al um ni
anodi tzat, protecci ¢ anb vidre trenpat, caixa
de connexi 6, precabl ejat anb connectors
especi al s, anmb una eficiéncia ninim de
21,1% nmuntat, anmb una poténcia del circuit
obert (Voc) de 49,75V i col-locat sobre base
de suport anb una inclinacié de 30°. Inclou
accessoris per a la fixaci6 de les plaques al
suport i la part proporcional de canalitzacio
i cablejat de CCfins a |la safata de
distribuci 6 general i fuetons de presa de
terra.
Marca i nodel: JASol ar JAM/2S30- 545/ MR 0
equi val ent
AO01- FEPD 0, 600 h Aj udant electricista 27,090 16, 25
AOF- 000E 0, 600 h Oicial 1la electricista 31, 580 18, 95
BGE4- H142 1,000 u Mbdul fotovoltaic 223,180 223,18
nmonocri st., ai |l | ada/ connex. xar
xa, 545W, al um anodi t. prot. vid
re trenp., cal xa
connex. , precabl e at
connec., 21, 1%
BGWI - 20NA 1,000 u P. p. accessori s p/ mdul 9, 100 9,10
fotovoltaic
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 35, 200 0,53
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 268, 010 0, 000
Total per u ............: 268, 01

S6n DOS- CENTS SEI XANTA- VUl T EURCS AMB U CENTI M per

u.
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 13

Nim  Codi U Descripci 6 Tota

39 PGE5-15SNM u Estructura de suport per a noduls solars a
30° d'inclinacié anb peces de Il ast de
form g6 prefabricades per la fixaci6 de les
pl aques sol ars.

Inclou la retirada de la grava de | a coberta
fins a descobrir el suport rigid, anivellat
d elements i interdistancia entre peces,
inclou |l es grapes (onmega), cargols d'acer

i noxi dabl e, cargols per les grapes i altres
accessoris per a la correcta instal -lacié de
| es plaques, recol -locaci6 de | es graves i
ani vel | ament d' aquestes.

Marca i Model: Sol arbl oc o equi val ent

AO01- FEPD 0,200 h Aj udant el ectricista 27,090 5,42
AOF- 000E 0,200 h Oicial la electricista 31, 580 6, 32
BGAT- 20NA 1,000 u P. p. accessori s p/ mbdul 9,100 9,10
fotovoltaic
EST30AB2b 1,000 u Estructura de form gé de 30° 17,514 17,51
d' inclinacié
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 11, 740 0,18
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 38, 530 0, 000
Total per u ............: 38,53
Sén TRENTA- VU T EURGCS AMB Cl NQUANTA- TRES CENTI M5
per u.

40 PP44-664Y m Cabl e per a transm ssi 0 de dades anb
conductor de coure, de 4 parells, categoria 7
F/ FTP, aillament de poliolefina i coberta de
pol i ol efina, de baixa em ssi6 de funs i
opacitat reduida, no propagador de la flam
segons UNE- EN 60332-1-2, col -locat sota tub o

canal

AO01- FEPH 0,015 h Aj udant nunt ador 23,030 0,35
AOF- 000R 0,015 h Oicial 1a muntador 26, 840 0, 40
BP44- 1A3V 1,050 m Cabl e 1, 130 1,19

trans. dades, Cu, 4par.,cat.7

F/ FTP, pol i ol ef i na/ pol i ol efi na

, n/ propag. fl ama UNE- EN 60332,

Dca-s2, d2, a2
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 0, 750 0,01

ma d' obra

0, 000 % Costos indirectes 1, 950 0, 000

Total per m............: 1,95
S6n U EURO AMB NORANTA- CI NC CENTI M5 per m

41 PP7C-66U0 u Panel | equi pat amb 16 connectors RJ45
categoria 7 S/FTP, per a muntar
superficial mrent anb organitzador de cabl es,
fixat mecani canent.

AO01- FEPH 0,167 h Aj udant nunt ador 23, 030 3,85

AOF- 000R 2,300 h Oficial l1la nuntador 26, 840 61,73

BP7G 1AET 1,000 u Panel | fix, 16 RJ45 cat.7 187, 240 187, 24
S/ FTP, , a/ or g. cabl es

AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 65, 580 0,98

ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 253, 800 0, 000
Total per u ............: 253, 80

Son DOS- CENTS Cl NQUANTA- TRES EURGCS AMB VUI TANTA
CENTI M5 per u.
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 14
Nim  Codi U Descripci 6 Tota
42 U97642NM u Quadre de proteccions CC de connexi 6 a xarxa
sense nmonitoritzaci 6. Entrades independents,
sortides independents. Protecci6 de 8 strings
anb bases portafusibles i fusibles de 15 A
gPV 100Vdc en cada pol. Amb protector contra
sobretensions transitories tipus 2 fins a
1000Vdc nuntat en caixa | P65 de 72 nodul s.
Entrades i sortides anb prensaestopes ML6
Total ment nuntat, cablejat i rotulat,
i ncl oent accessoris, petit material, ma
d' obra d'instal -laci6 i proves.
BG19- 0C0L 1,000 u  Caixa de distribucié Hager de 112, 800 112, 80
superficie de 2 files 36
m dul s anb porta transparent
i estanqueitat |P65
BGAJ- 0A9F 16,000 u  Tallacircuit 4,810 76, 96
cilind. 10A (1), port afus. separ
ab. 10x38mm
BAF- 21 TT 8,000 u Pr ot ect or 78, 220 625, 76
p/ sobret.transit., bipol.(1P+N
), | <=20kA, 2nod. DI N, p/ munt ar
carril DN
A012H000 2,000 h Oicial la electricista 24, 650 49, 30
A013HO00 2,000 h Aj udant electricista 21,140 42,28
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 91, 580 1, 37
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 908, 470 0, 000
Total per u ............: 908, 47
S6n NOU- CENTS VU T EURCS AMB QUARANTA- SET CENTI M5
per u.
43 U97642NML u Suministre i instal-lacié de quadre de
protecci 6 AC per inversor trifasic de 20kW
cai xa de superficie de dinensions
250x430x154mMm anb porta transparent i grau
de protecci 6 I P65, tipus Hager. Automatic
4x40A anmb poder de tall de 6KA Diferencia
4x40A/ 300nA cl asse A. Protector sobretensions
transitories. Preparat per cablejat d' entrada
i sortida de fins a 16mmR2. Conplert, muntat i
cablejat i nmarcatge CE. Connexi 6 a terra,
bornes, barres, bl ocs de connexi ¢, troquel ats
i elenents de fixaci6 de necanisnmes. |nclou
petit material, accessoris i ma d' obra
dinstal-laci6 i proves.
BG19- 0C0L 1,000 u  Caixa de distribucié Hager de 112, 800 112, 80
superficie de 2 files 36
m dul s anb porta transparent
i estanqueitat |P65
BGAL- 09XQ 1,000 u  Interruptor 186, 580 186, 58
dif.cl.AC gamterc.,|=63A, (4P
),0,3A fix.inst.,4ndd. DI N, p/ m
unt. perf.D N
B&9- 1921 1,000 u  Interruptor 176, 600 176, 60
aut o. magnet ., | =63A, PI A
corbaC, (4P), tal | =6000A/ 10kA, 4
nmod. DI N p/ munt . perf. DI N
B&F- 21 TQ 1,000 u  Protector 130, 710 130, 71
p/ sobret.transit.,tetrapol. (3
P+N), | <=20KkA, 4rmod. DI N, p/ nunt a
r carril DN
A012HO00 2,000 h Oicial la electricista 24, 650 49, 30
A013HO00 2,000 h Aj udant electricista 21, 140 42,28
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 91, 580 1, 37
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 15
Nim  Codi U Descripci 6 Tota
0, 000 % Costos indirectes 699, 640 0, 000
Total per u ............: 699, 64
S6n SI S- CENTS NORANTA- NOU EUROCS AMB SEI XANTA- QUATRE
CENTI M5 per u.
44 YCL110 U Linia d ancoratge horitzontal permanent, de
cabl e d' acer, sense anortidor de cai gudes, de
30 mde longitud, classe C, composta per 2
ancoratges termnals d' aliatge d'al umni
L- 2653 anb tractanent térmc T6, acabat anb
pi ntura epoxi-poliéster; 3 ancoratges
internedis d aliatge d" alumni L-2653 anb
tractanent térmc T6, acabat anb pintura
epoxi -pol i ester; cable flexible d acer
i noxi dabl e Al SI 316, de 10 nm de di anetre,
conpost per 7 cordons de 19 fils; tensor de
cai xa oberta, anb ull en un extremi
forquilla en |'extrem oposat; conjunt d' un
subj ectacables i un terninal nanual
protector per a cap; placa de senyalitzaci 6 i
conjunt de dos precintes de seguretat. Inclus
fixacions per a |la subjeccidé dels conponents
de la linia d ancoratge al suport.
Criteri d' ami danment de projecte: Nonbre
d unitats previstes, segons Estudi o Estudi
Basi c de Seguretat i Salut.
Criteri de nesura d' obra: Es nmesurara el
nonbre d' unitats real nent col -l ocades segons
especi ficacions d' Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Sal ut.
nt 50spl 110 2,000 U Ancoratge termnal d'aliatge 14,110 28, 22
d' al um ni L-2653 anb
tractanent termc T6, acabat
anb pintura epoxi-polieéster.
nt 50spl 105a 14,000 U Fi xaci 6 conposta per tac 5, 700 79, 80
quim c, volandera i cargol
d' acer de 12 nmde di anetre i
80 mm de | ongitud.
nt 50spl 120 3,000 U Ancoratge intermedi d'aliatge 36, 720 110, 16
d' al um ni L-2653 anb
tractanent termc T6, acabat
anb pintura epoxi-polieéster.
nt 50spl 030 31,500 m Cabl e flexible d' acer 6, 260 197, 19
i noxi dabl e AI'SI 316, de 10 mm
de di ametre, conpost per 7
cordons de 19 fils, inclus
prenmsat term nal anb casquet
de coure i guardacable en un
extrem
nt 50spl 040 1,000 U Tensor de cai xa oberta, anb 95, 040 95, 04
ull en un extremi forquilla
en |'extrem oposat.
nt 50spl 050 1,000 U Conj unt d'un subjectacables i 36, 000 36, 00
un term nal manual, d'acer
i noxi dabl e.
nt 50spl 080 1,000 U Protector per a cap, de PVC 5,760 5,76
col or groc.
nt 50spl 060 1,000 U Pl aca de senyalitzaci 6 de la 17, 860 17, 86
Iinia d ancoratge.
nt 50spl 070 1,000 U Conj unt de dos precintes de 21, 600 21, 60
seguret at.
119 1,200 h Oficial 12 Seguretat i Salut. 25,570 30, 68
n120 1,800 h Pe6 Seguretat i Sal ut. 21, 400 38,52
% 2,000 % Costos directes 660, 830 13, 22
conpl enentari s
0, 000 % Costos indirectes 674, 050 0, 000
Total per U ............: 674, 05

S6n SI S- CENTS SETANTA- QUATRE EURCS AMB Cl NC CENTI M5
per U
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