FGC XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

Area de Subestacions Eléctriques i
Mitja Tensio

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS QUE REGIRAN LA
LICITACIO PER A LA CONTRACTACIO DE L’EXECUCIO DE LES OBRES
DE SUBSTITUCIO DE L’ACTUAL ENLLUMENAT PER ENLLUMENAT LED A
LES SUBESTACIONS DE LES LINIES BARCELONA - VALLES |
LLOBREGAT - ANOIA DELS FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE
CATALUNYA

Marc¢ de 2023



FGC XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

Ferrocarrils R : - .

de la Generalitat Area de Subestacions Eléctriques i

de Catalunya Mitja Tensio

INDEX

1. INTRODUCCIO ..ottt ettt ettt r et ne st ns et s te s s 1
2. OBJIECTE F ABAST .ottt 1
3. DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS A REALITZAR ....oviveecteeeeeeeeeeee e 1
4. CONDICIONS D’EXECUCIO DELS TREBALLS ....cooveveeeeceeeceeeee et 3
5. CONDICIONS ESSENCIALS D’EXECUCIO ..........cocoooovoiieieeeeeeeeeee e 3
6. ASPECTES GENERALS ...t 4
7. TERMINI D’EXECUCIO I GARANTIA ........coviiiiiiieieeeeeeecee e 9
8. DELEGAT D’OBRA ...ttt ettt ee st e bt sne e aesteeneeseeeneeneenneas 9
9. AMIDAMENTS | PRESSUPOST ...outitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieribsreesieierersrersbsssssserseneseseeessnenenne 10
TO.ANNEXES .. 30
ANNEX NUM. Lottt ettt et e st et ae s e te s esseae s etesesaesnanes 31
ANNEX NUM. 2 ..ottt ettt ettt et e st et et e s ete et essetensetensaaesnanes 32

Plec de Prescripcions Técniques Particulars



FGC XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

Ferrocarrils N . - .
de la Generalitat Area de Subestacions Eléectriques i

de Catalunya Mitja Tensio

1. INTRODUCCIO

L’objecte d'aquesta actuacio és definir les obres necessaries a realitzar la substitucié del actual
enllumenat a les subestacions de les linies Barcelona - Vallés i Llobregat - Anoia dels Ferrocarrils
de la Generalitat de Catalunya i en el seu lloc instal-lar enllumenat LED, per millorar tant I'eficiéncia
con el consum a totes les subestacions d’FGC.

En tot alld qué no s’especifica al present Plec Particular, el contractista haura d’acomplir alld
especificat en el Plec de Prescripcions Técniques General d’FGC, aixi com en les normatives
d’obligat compliment, en especial aquelles relatives a la Prevencié de riscs laborals i Reial decret
1627/1997. Per aquest motiu, I'adjudicatari comunicara al Coordinador de Seguretat i Salut (qui
actuara com a representant d'FGC) els seus riscos i mesures preventives inherents a la seva
activitat. Aixi mateix, rebra del Coordinador de Seguretat i Salut els propis del lloc de treball a tots
els efectes oportuns.

Per a treballar a les instal-lacions d’'FGC és obligatori que les empreses contractistes estiguin
inscrites en el Registre intern d'empreses en Prevencio de Riscos Laborals. L'alta en aquest registre
és fa a la seguent adreca web www.fgc.cat.

2. OBJECTE | ABAST

El Plec de Prescripcions Técniques Particulars té com objecte descriure les caracteristiques
tecniques que han de complir les actuacions necessaries per la execucié de les obres necessaries a
realitzar per a la substitucié del actual enllumenat a les subestacions de les linies Barcelona - Vallés
i Llobregat - Anoia dels Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya i en el seu lloc instal-lar
enllumenat LED, per tal de qué s’executin d’acord a les especificacions técniques particulars d’'FGC.

Caldra que els ofertants justifiquin técnicament la total compatibilitat de I'equipament a subministrar i
instal-lar dins de I'abast d’aquest Plec de Prescripcions Tecniques amb les instal-lacions existents,
no admetent-se cap pérdua de prestacions, funcionalitats, fiabilitat, disponibilitat, etc. respecte als
equipaments actuals. Caldra que els ofertants justifiquin disposar de personal qualificat per a la
execucié dels treballs amb referéncies d’obres similars. L'ofertant haura d’incloure a [l'oferta
certificats de bona execucidé d’obres similars on hagin treballat sistemes de la mateixa tipologia als
existents a FGC.

3. DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS A REALITZAR

Actualment la majoria de les subestacions de les dues linies metropolitanes d’FGC, I'enllumenat
existent és del tipus halogen o similar i en alguns casos la instal-lacid eléctrica existent t¢é més de 15
anys, per la qual cosa es fa necessaria la seva substitucid per enllumenat del tipus LED i millorar
tant I'eficiéncia con el consum a totes les subestacions.

El llistat de les instal-lacions d’enllumenat a reformar és el seglent:
- Linia Barcelona — Valles:

o Subestaci6 Pl.Catalunya

o Subestacio Gracia

o Subestacié Sarria
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o Subestaci6 Les Planes
o Subestacié Sant Cugat
o Subestacio Sant Quirze
o Subestacié Vallparadis Universitat

o Subestacié Sabadell Parc del Nord

- Linia Llobregat - Anoia:
o Subestacié Magoria
o Subestacié L’Hospitalet
o Subestacié Sant Boi
o Subestacié Quatre Camins
o Subestacio Martorell Enllag
o Subestacid Olesa
o Subestacié Monistrol
o Subestacio Sant Viceng de Castellgali
o Subestacio Manresa
o Subestacié Masquefa
o Subestacio Vallbona

o Subestacio Vilanova del Cami

Remarcar que esta inclos també la instal-lacié de l'enllumenat tipus LED als fossats de les
subestacions, en els cassos que n’hi hagin.

Les actuals instal-lacions d’enllumenat a quasi la totalitat de les subestacions d’'FGC consten de
més de 15 anys i estan realitzades amb enllumenat halogen o similar.

En relaci6 a la politica d’FGC per tal de millorar I'eficiencia i sostenibilitat dels seus equips, s’ha
optat per la substitucié de I‘actual enllumenat per enllumenat tipus LED.

Amb aquesta tipologia d’enllumenat, es millora l'eficiencia del sistema i en especial el consum
energeétic a cada subestacié. De la mateixa forma que es redueix I'impacte ambiental dels equips al
reduir 'efecte hivernacle, es redueix els costos de reciclatge i de manteniment.

A continuacié es descriuen els principals treballs previstos inclosos dins del present plec:

- Obres de subministrament i muntatge de les noves llumeneres tipus LED a cada ubicacio.

- Substitucié del actual cablejat existent per nou cablejat adaptat a la normativa CPR a cada
ubicacio.

- Desmuntatge i transport a abocador autoritzat del material fora de servei.

S’haura de tenir en compte que les subestacions hauran d'estar en tot moment funcionant al 100 per
100, a excepcio de l'interval entre la finalitzacid i l'inici del servei comercial en dies laborables.
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4. CONDICIONS D’EXECUCIO DELS TREBALLS

Donat que les instal-lacions sobre les quals s'ha de realitzar la reforma estan en servei, els treballs
s'hauran de realitzar en horari nocturn i reduit, els temps existents en cada cas, seran els que
marqui la carta de maniobres setmanal que regula els treballs nocturns a FGC.

FGC no es fa responsable ni acceptara cap tipus de reclamacié economica, si per causes de forga
major no es pot concedir el tall de tensié algun dels dies programats.

Aquest tipus d'instal-lacié o reforma ha de realitzar-se amb les maximes garanties en l'execucio de
les mateixes. L'ofertant indicara clarament I'abast de la seva oferta, detallant tots i cadascun dels
materials necessaris, per al correcte funcionament de la instal-lacio.

L’abast de l'oferta en aquells conceptes explicitament definits sera de claus en ma, no permetent
FGC suplements o modificacions d’obra, assumint, per tant, 'ofertant el cost d’aquells materials o
ma d’obra necessaris per al funcionament de la instal-laci6é i que no fossin especificats en la seva
oferta..

Donada la complexitat de I'obra a realitzar, 'empresa adjudicataria haura de disposar de personal
capacitat que compleixi amb les condicions exigides en el procediment E.PT.P.008 Rvl, per a la
realitzacio de treballs en les dependéncies de Subestacions.

5. CONDICIONS ESSENCIALS D’EXECUCIO

Per a la realitzacié d’aquesta obra s’haura d’adscriure a I'execucié del contracte un equip de treball que
estara integrat com a minim pels segiients perfils:

- Cap d’obra amb un minim de 10 anys d’experiéncia, i amb experiéncia en minim 5 obres de
subestacions de traccié o estacions transformadores.

En l'oferta cal presentar declaraci6 responsable conforme es compleixen aquests requisits. En
cas de resultar adjudicatari caldra presentar Curriculum. FGC podra requerir altra documentacio
addicional que acrediti el compliment de I'experiencia requerida.

- Encarregat d’obra amb un minim de 10 anys d’experiéncia, i amb experiéncia en minim 5 obres de
subestacions de traccié o estacions transformadores.

En l'oferta cal presentar declaracié responsable conforme es compleixen aquests requisits. En cas
de resultar adjudicatari caldra presentar Curriculum. FGC podra requerir altra documentacié
addicional que acrediti el compliment de I'experiéncia requerida.

Per a la realitzacié d’aquesta obra es demana que es comprometin als seglents:

- Declaracié responsable conforme es comprometen a presentar al Responsable del contracte i a
Serveis Generals dels FGC (ffurne@fgc.cat), un “Pla de prevencié del consum d'alcohol i
drogues en el treball per a empreses que treballen per FGC a Xarxa Ferroviaria i Projectes”, que
inclogui els requeriments definits a la guia de I'’Annex 2 del PPT. Aquest pla s’ha de presentar
amb anterioritat a la data de I'acta de comprovaci6 de replantejament de I'obra i per tant, amb
anterioritat a I'inici dels treballs.
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6. ASPECTES GENERALS

6.1 Prescripcions generals

En tot alld que no s'especifica en aquest Plec de Prescripcions, el Contractista adjudicatari haura de
complir el que especifica els Requeriments Tecnics Generals i Particulars d'FGC, aixi com en les
Normatives d'obligat compliment, especialment aquelles relatives a la prevenci6 de riscos Laborals i
Reial Decret 1627/1997.

Per aquest motiu, I'adjudicatari comunicara al Coordinador de Seguretat i Salut designat per FGC
per a les Obres (qui actuarda com a representant d’FGC), els seus riscos i mesures preventives
inherents a la seva activitat.

Per poder treballar a les instal-lacions d'FGC és obligatori que les empreses contractistes estiguin
inscrites en el registre intern d'empreses en Riscos Laborals. L'alta en aquest registre es realitzara
en la seguent web: www.fgc.cat.

6.2 Normativa Aplicable

El Contractista dissenyara, subministrara i instal-lara les instal-lacions objecte del present Plec
d'acord amb les versions més actuals dels reglaments, codis i normes de la Normativa Espanyola i
Europea d'obligat compliment per a tots els ambits del contracte, actualitzats en data d'inici dels
treballs.

En aquells aspectes que no hi hagi una reglamentacid, o quan hi hagi conflicte, el Contractista
presentara una proposta a FGC, que sera el responsable de donar el vistiplau.

En aquesta obra la normativa aplicable serd, la especificacié técnica M.MILLET.105 RevOl.
Especificacié tecnica de centres de transformaci6 d° FGC en vigor; aixi com la resta
d’especificacions d’aplicacié vigents d’ FGC.

El Contractista estad obligat a conéixer i complir les instruccions, normes i plecs de tota mena,
promulgats per FGC o per les entitats delegades per a la gestié de la linia de ferrocarril que tinguin
aplicaci6 en els treballs a realitzar, tant si estan esmentats en la memoria o al plec, com si no ho
estan.

6.3 Equip responsable per part del contractista

El Contractista esta obligat al compliment del que s'estableix en:

e Llei sobre Contractes, reglamentacions de Treball i Disposicions reguladores dels subsidis i
assegurances socials vigents.

e Llei de la Seguretat Social vigent en el moment de realitzar 'obra.

e Els reglaments i disposicions dictats per a la seva aplicacié i qualsevol altra classe de
normes legals sobre aquesta matéria que es dicti en el futur.

El Contractista haura d'estar representat a I'obra per persona o persones amb la suficient autoritat
per decidir sobre totes les guestions relatives a ella.

Aixi mateix el Contractista sempre ha de disposar, a |'obra, de I'equip técnic adequat, el qual estara
integrat per personal directiu, técnic, auxiliar i operaris, aixi com en el seu programa de treballs que
estara dirigit per un enginyer competent, a definir a I'oferta , amb experiéncia en obres similars i que
assumira la direccid dels treballs per part del Contractista.
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El Contractista és el responsable de la total coordinaci6 i execucio dels detalls de les interficies
entre els diversos sistemes i els equipaments proporcionats per altres parts. També proporcionara la
informacio necessaria en la documentacié del projecte, incloent els planols i calculs necessaris.

6.4 Execucio dels treballs

Es considera com a data d’inici dels treballs, amb caracter general, la de signatura de I'Acta de
Replanteig.

Durant els quinze dies, comptat des de la signatura de I'Acta de Replanteig de I'obra objecte
d'aquest concurs, el Contractista adjudicatari dura a terme, de forma coordinada amb FGC, el
replanteig i els estudis de detall previs que siguin necessaris realitzar per definir la implantacio dels
equipaments.

El Contractista haura de proveir al seu carrec tots els materials, personal técnic especialitzat, i la ma
d'obra auxiliar, necessaris per efectuar els replanteigs necessaris.

S’haura de tenir en compte que les instal-lacions sobre les qué s'ha de realitzar la reforma, estan en
servei i que els treballs s’hauran de realitzar en horari nocturn i reduit. Els temps existents en cada
cas seran aquells que marqui la carta de maniobres setmanal que regula els treballs nocturns a
FGC.

Aquest tipus d’instal-lacio o reforma ha de realitzar-se amb les maximes garanties en I'execucié de
les mateixes. L’ofertant indicara clarament I'abast de la seva oferta, detallant tots i cadascun dels
materials necessaris, per al correcte funcionament de la instal-lacio.

Tots els treballs hauran de ser coordinats i autoritzats préviament per part d'FGC, i s’executaran
d’acord amb els procediments de treball d’'FGC.

El Contractista ha de tenir present que la seva oferta ha d'incloure tot el necessari per efectuar la
instal-lacid, tant els mitjans técnics com els humans.

No sera objecte de reclamacié qualsevol impediment en els treballs derivats de la comptabilitzacio
en l'espai 0 en el temps de les tasques a realitzar amb els altres contractistes que puguin estar
treballant a la zona, o bé sigui per les obres d'FGC o d'Administracions competents.

L'ofertant garanteix que la Qualitat dels Treballs i materials no tinguin defectes, ni d'instal-lacié ni de
construccié. També respondra a les caracteristiques, marques i tipus estipulats en els mesuraments,
plecs i oferta, no introduint variacions si no hi ha un acord escrit amb FGC. FGC podra inspeccionar
a les seves instal-lacions, en fabrica o al taller del Contractista o subministrador dels materials, la
Qualitat de construccid, assistir a Assajos i proves i també a inspeccionar els materials abans de la
seva instal-lacio.

Durant els treballs de connexio i posada en servei dels equips subministrats, si FGC ho considera,
podra ser present personal d'FGC. Un cop finalitzada la instal-lacid, el contractista haura de realitzar
les proves necessaries per verificar les funcionalitats del sistema.

Els Treballs es consideraran finalitzats, de manera que es pugui procedir a la recepcié quan el
sistema estigui totalment implantat, provat, documentat i en funcionament, i sempre que el seu
correcte funcionament hagi estat comprovat i validat per part d'FGC, i un cop s'hagi efectuat la
corresponent recepcio.

L’abast de l'oferta sera de claus en ma, no permetent FGC suplements o modificacions d’'obra,
assumint, per tant, I'ofertant el cost d’aquells materials o ma d’obra necessaris per al funcionament
de la instal-lacié i que no fossin especificats en la seva oferta.
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6.5 Seguretat i Salut en el treball

Es obligacio del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la prevencié de
riscos laborals i a la seguretat i salut en la construccid, en concret, de:

 La Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscs Laboral

* El Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre (BOE 25/10/97), pel qual s'estableixen
Disposicions minimes de Seguretat i de Salut en les Obres de construcci6

D'acord amb l'article 7 de 'esmentat Reial Decret el Contractista haura d'elaborar un "Document de
gestié preventiva” el qual incloura I'’Avaluacié de riscos i que haura de ser coherent amb el contingut
de l'obra i recollir les mesures preventives adequades als riscos que comporta la realitzacié de
I'obra.

El Contractista en el seu Document de gestié preventiva esta obligat a incloure els requisits formals
establerts a I'Art. 7 del R.D. 1627/ 1997, no obstant, el Contractista té plena llibertat per estructurar
formalment aquesta Documentacio .

Aquest Document haura de ser aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut de I'obra, designat per
part d’FGC abans del inici de les obres.

A l'obra existira, adequadament protocol-litzat, el document oficial “Llibre d’incidéncies’, facilitat pel
Col-legi Professional corresponent al qual pertanyi el Coordinador de Seguretat i Salut de 'obra.

Segons l'article 13 del Real Decret 1627/97 de 24 d'Octubre, modificat pel RD 1109/2007, aquest
libre haura d'estar permanentment a I'obra, en poder del coordinador de seguretat i salut, i a la
disposicio de la direccié d'obra o direccié facultativa, contractistes, subcontractistes i treballadors
autonoms, les persones o organs amb responsabilitat en matéria de prevencié de les empreses que
intervinguin en l'obra, técnics dels 0rgans especialitzats en matéria de seguretat i salut en el treball
de les Administracions publiques competents, o en el seu cas, del representant dels treballadors, els
quals podran realitzar les anotacions que considerin adequades respecte a les desviacions en el
compliment del Document de gestié preventiva.

Quan es realitzi una anotacié en el llibre d'incidencies, el coordinador en matéria de seguretat i salut
durant l'execuci6 de Il'obra, la notificara al contractista afectat i als representants dels treballadors
d'aquest i només en el cas que l'anotacid es refereixi a qualsevol incompliment dels advertiments o
observacions préviament anotades en aquest llibre aixi com en el suposit de paralitzacié dels
treballs, s'haura de remetre una copia a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de
vint-i-quatre hores i s'especificara si I'anotacié efectuada suposa una reiteracié d'una adverténcia o
observaci6 anterior o si, per contra, es tracta d'una nova observacio.

Durant tot el procés de construccié, el Contractista garantira la seguretat de I'area de Treball d’acord
amb l'establert al Document de gestié preventiva. Per a la supervisio de la correcta aplicacio
d’aquest, s’implementara un Sistema de Gesti6é de Prevencié de Riscs Laborals (SGPRL), tal com
s'especifica a continuacio.

1. El Contractista esta obligat a establir, mantenir i implementar un Sistema de Gestié de
Prevencié de Riscs Laborals (SGPRL), basant-se en la legislacié nacional i comunitaria
aplicables, adequant aquest SGPRL a eventuals canvis o substitucions d'aquesta Legislacié
gue succeeixin durant la vigéncia d'aquest contracte. Aquest SGPRL ha de tenir en compte
com a minim, allo exigible legalment, incloent el Document de gestié preventiva .

Plec de Prescripcions Téecniques Particulars 6
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2. Sense perjudici de I'esmentat anteriorment, el Contractista haura d'enviar a FGC o al
Coordinador de Seguretat i Salut de I'obra, segons s’indiqui, per a ser aprovat, tota la
documentacio exigible en matéria de seguretat i salut (principalment i depenent de l'activitat en
glestio, com son I'Avis Previ, Document de gestié preventiva , procediments d'Inspeccio i
Prevencio, etc.).

3. FGC es reserva el dret d'auditar o enviar auditar el sistema de Seguretat i Salut en el Treball
del Contractista en qualsevol moment, correspon al Contractista corregir les no conformitats
detectades en el termini d'un mes, si no s'ha acordat un altre termini. FGC podra també,
participar en les auditories promogudes pel Contractista en el seu SGPRL 0 a les dels seus
subcontractistes.

4. FGC es reserva el dret de, en qualsevol moment o causa del resultat d'auditories, reformular
gualsevol aspecte del Sistema de Seguretat i Salut en el Treball, incloent la creacié de nous
registres de la qualitat o la redefinicid6 de I'ambit i expansiéo de la tracgabilitat. Aquesta
reformulacié s'ha de fer en el termini d'un mes, en el supodsit que no s'arribés a un acord
diferent respecte a l'altre termini.

5. El Contractista nomenara el responsable dins de la seva organitzaci6 en materia de
Seguretat i Salut, assumint aquest el compromis de complir i fer complir totes les obligacions
previstes en la normativa vigent i a la resta de la legislacié aplicable, sempre d'acord amb la
Direcci6 d'Obra i Coordinacio de Seguretat i Salut per a aquest projecte nomenada per FGC.

6. Sense perjudici de les obligacions legals dels coordinadors de seguretat i salut i dels
empleats, FGC es reserva el dret, en qualsevol moment, de no acceptar el contingut del
document del SGPRL que presenti deficiéncies o insuficiéncies. Si fos aixi, correspondra al
Contractista corregir aquests documents fins a la seva acceptacio per part d'FGC.

7. FGC tindra, en qualsevol moment, el dret d'accedir a tota la documentaci6 i registres de
seguretat i salut (del Contractista i dels seus subcontractistes), incloent informes efectuats per
les auditories, podent sol-licitar copies d'aquesta documentacio i registres, en la totalitat o
parcialment, en Suport paper i / o informatic. Aquesta informacié haura de facilitar, sempre que
sigui possible, en el moment de la seva sol-licitud o en el termini maxim d'una setmana, quan
es tracti de volums d'informacié que requereixin més temps. Aquest termini es pot acordar en
alguns casos degudament justificats.

8. El Contractista es responsabilitzara de que el seu personal d'obra rebi la formacié necessaria
tant pel que es referis a Normatives de Seguretat de general aplicacié6 com a les particulars
d’FGC. FGC fara lliurament d'un recull de les Normatives Particulars per al coneixement de tots
els implicats en els Treballs.

9. El Contractista haura d'assegurar que el seu personal compleixi en tot moment amb les
Normatives vigents, en especial aquelles relatives a la Prevencié de Riscs Laborals, les
incloses en la recopilacié de Normatives d'FGC.

10. El Contractista esta obligat a utilitzar, pel seu compte, tots els mitjans materials i humans
necessaris per a una efectiva i correcta implantacié de tot el que estipula el SGPRL en vigor en
qualsevol moment de la vigéncia d'aquest contracte. FGC podra exigir, a carrec del
Contractista, I'aplicacié de qualsevol equipament de proteccio col-lectiva o individual que es
consideri necessaria per a la millora de la Seguretat en el Treball.

Plec de Prescripcions Téecniques Particulars 7



FGC XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

Ferrocarrils N . - .
de la Generalitat Area de Subestacions Eléectriques i

de Catalunya Mitja Tensio

6.6 Control de qualitat i certificats dels materials

El Contractista sera responsable de mantenir un control estricte sobre tots els aspectes del disseny i
de I'execucio dels Treballs.

El Contractista presentara junt amb l'oferta, el Pla d'Autocontrol de la Qualitat (PAQ), on hauran de
quedar reflectides les disposicions i mesures a prendre, per assegurar que el sistema objecte
d'aquest encarrec compleixi amb els requeriments i especificacions exigides.

Aixi mateix, a l'oferta s'hauran d'incloure els certificats de qualitat dels diferents fabricants dels
equips i elements que seran subministrats, aixi com els propis de I'ofertant en matéria de qualitat i
medi ambient. L'ofertant haura d'indicar els valors de fiabilitat i disponibilitat dels equips a
subministrar i, que hauran de ser assolits durant el termini de garantia.

El Pla de Control de Qualitat incloura:
* Proves i assajos de materials i components.
* Certificats de materials i components.
* Proves i assajos d’equips individuals.
* Certificats d’equips individuals.
* Proves i assajos de sistema.

* Certificats de sistema.

6.7 Garantia

Els materials i equipaments inclosos dins de I'abast del present Plec tindran una garantia de 1 any a
comptar a partir de la data de recepcié del sistema.

Durant el periode de garantia, el Contractista estara obligat a substituir a satisfaccié d’FGC materials
i peces defectuoses, realitzant tot alldo esmentat al seu carrec. Les substitucions o reparacions
s'hauran de realitzar amb la maxima rapidesa possible per restablir rapidament el funcionament
normal de la linia.

6.8 Procediment d'acceptaci6 per part d'FGC

Un cop s’arriba al final del contracte, i si les instal-lacions no presenten anomalies ni defectes
d’execuciod, es fara la Recepcié de les obres de la manera i condicions establertes per la legislacio
vigent. Es a partir d’aquesta data que s’inicia el termini de garantia.

Seguidament es descriuen els Criteris i procediments per a la Recepcid Provisional:

La Recepcio del sistema es realitzara per a cada actuacié definida al plec amb la posada en servei i
el lliurament de la documentacié d’obra requerida:

+ Planols i esquemes de les instal-lacions.

* Pla de manteniment.

» Manual de manteniment preventiu i correctiu dels equips.
* Descripcio técnica dels equips.

* Certificats de Qualitat.
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* Informes de proves.
* Informe de seguretat de la instal-lacio.
» Formaci6 al manteniment i a 'operacio.

Tots els documents es lliuraran en Suport informatic estandard. Tots els documents lliurats passaran
a ser propietat d’FGC, per efectuar I'is que consideri oportll excepte en les restriccions imposades
per la legislacié vigent, sobre la propietat industrial per a aquells aspectes que estiguessin registrats
0 utilitzats per patents.

En cas de qué FGC ho consideri necessari, i per tal de garantir 'assoliment dels valors de fiabilitat i
disponibilitat durant el periode de garantia, es podra designar un equip de seguiment d’incidéncies
que conjuntament amb el representant del contractista, analitzaran totes les avaries amb afectacié a
la fiabilitat / disponibilitat, per avaluar la causa / afectacié i discriminar si aplica o no al calcul de
fiabilitat i disponibilitat dels equips.

7. TERMINI D’EXECUCIO | GARANTIA
El termini d'execuci6é d'aquesta obra sera de 46 setmanes a partir de la data del acta de replanteig i
un periode de garantia d'un any a comptar a partir de la data de posada en servei.

L’ofertant lliurara dins de l'oferta una planificacié de treballs detallada amb cadascuna de les
actuacions definides.

8. DELEGAT D’OBRA

El contractista nomenara un Delegat d’Obra que sera l'interlocutor amb FGC.

Aquest Delegat, en cas de ser Enginyer de Camins, Canals i Ports haura de visar la seva actuacié
com a tal al col-legi d’Enginyers de Camins, Canals i Ports de Barcelona.

Sera obligatori que el Delegat d’Obra o bé el Cap d’obra tinguin signatura digital per tal realitzar els
tramits de forma telematica.
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9. AMIDAMENTS | PRESSUPOST

XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

Area de Subestacions Eléctriques i
Mitja Tensio

PRESSUPOST PER L’EXECUCIO DE LES OBRES DE SUBSTITUCIO DEL ACTUAL ENLLUMENAT A LES

SUBESTACIONS DE LA LINIA BARCELONA - VALLES | LLOBREGAT - ANOIA DELS FERROCARRILS DE LA

GENERALITAT DE CATALUNYA PER ENLLUMENAT LED
01. BV. SUBESTACIO PLACA CATALUNYA

POS. | UNITAT

AMIDAMENT

CONCEPTE

PREU UNITARI

PREU TOTAL

29,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 55W, 220...240 V

103,40 €

2.998,60 €

10,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 23W, 110 V

94,00 €

940,00 €

20,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacio, retolacid i connexionat de caixa de
derivacié Plexo Legrand o similar equivalent,
incloent-hi racords, premsaestopes i bornes de
connexié tipus WAGO 221.6xx o similar
equivalent.

32,90 €

658,00 €

20,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacié i retolaciéd de tub flexible lliure de
halogens, de diametre nominal referencia 13 i
muntat superficialment.

4,25 €

85,00 €

39,00

Cable amb conductor de coure de tensio
assignada0,6/1kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 211234,
tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissioé fums, col-locat en tub.

4,69 €

182,91 €

1,00

Desmuntatge i transport a abocador autoritzat
de material fora de servei. Indicar que el
material que FGC consideri convenient, indicara
on portar-ho dintre de les seves instal-lacions.

564,00 €

564,00 €

1,00

Partida alcada a justificar per a imprevistos
derivats de la descoberta de riscos a tractar, no
observables fins a la implantacié d’obra

235,00 €

235,00 €

01. BV. SUBESTACIO PLACA CATALUNYA. TOTAL PEM

5.663,51 €

Plec de Prescripcions Técniques Particulars
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XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

Area de Subestacions Eléctriques i
Mitja Tensio

02. BV. SUBESTACIO GRACIA

POS.

UNITAT

AMIDAMENT

CONCEPTE

PREU UNITARI

PREU TOTAL

uTt

45,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 55W, 220...240 V

103,40 €

4.653,00 €

uTt

1,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40009K o similar
equivalent IP66 23W, 220...240V

94,00 €

94,00 €

uTt

23,00

Subministrament, muntatge, fixacio, adaptacio,
suportacio, retolacié i connexionat de caixa de
derivacié Plexo Legrand o similar equivalent,
incloent-hi racords, premsaestopes i bornes de
connexié tipus WAGO 221.6xx o similar
equivalent.

32,90 €

756,70 €

23,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié i retolaciéd de tub flexible lliure de
halogens, de diametre nominal referencia 13 i
muntat superficialment.

4,25 €

97,75 €

46,00

Cable amb conductor de coure de tensid
assignada0,6/1kV, de designacid RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub.

4,690 €

215,74 €

ut

1,00

Desmuntatge i transport a abocador autoritzat
de material fora de servei. Indicar que el
material que FGC consideri convenient, indicara
on portar-ho dintre de les seves instal-lacions.

282,00 €

282,00 €

uTt

1,00

Partida alcada a justificar per a imprevistos
derivats de la descoberta de riscos a tractar, no
observables fins a la implantacié d’obra

235,00 €

235,00 €

02. BV. SUBESTACIO GRACIA. TOTAL PEM

6.334,19 €

03. BV. SUBESTACIO SARRIA

POS.

UNITAT

AMIDAMENT

CONCEPTE

PREU UNITARI

PREU TOTAL

uT

53,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacié,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 55W, 220...240 V

103,40 €

5.480,20 €
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21,00

XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

Area de Subestacions Eléctriques i
Mitja Tensio

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40009K o similar
equivalent IP66 23W, 220...240 V

94,00 €

1.974,00 €

42,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacio, retolacié i connexionat de caixa de
derivacié Plexo Legrand o similar equivalent,
incloent-hi racords, premsaestopes i bornes de
connexid tipus WAGO 221.6xx o similar
equivalent.

32,90 €

1.381,80 €

250,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié i retolaciéd de tub flexible lliure de
halogens, de diametre nominal referencia 13 i
muntat superficialment.

4,25 €

1.062,50 €

400,00

Cable amb conductor de coure de tensio
assignada0,6/1kV, de designacid RZ1-K (AS),
construccid segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub.

4,690 €

1.876,00 €

1,00

Desmuntatge i transport a abocador autoritzat
de material fora de servei. Indicar que el
material que FGC consideri convenient, indicara
on portar-ho dintre de les seves instal-lacions.

564,00 €

564,00 €

1,00

Partida alcada a justificar per a imprevistos
derivats de la descoberta de riscos a tractar, no
observables fins a la implantacié d’obra

235,00 €

235,00 €

03. BV. SUBESTACIO SARRIA. TOTAL PEM

12.573,50 €

04. BV. SUBESTACIO LES PLANES

POS. | UNITAT

AMIDAMENT

CONCEPTE

PREU UNITARI

PREU TOTAL

13,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 55W, 220...240 V

103,40 €

1.344,20 €

1,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 23W, 220...240V

94,00 €

94,00 €
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7,00

XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

Area de Subestacions Eléctriques i
Mitja Tensio

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacio, retolacié i connexionat de caixa de
derivacié Plexo Legrand o similar equivalent,
incloent-hi racords, premsaestopes i bornes de
connexiéd tipus WAGO 221.6xx o similar
equivalent.

32,90 €

230,30 €

7,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacié,
suportacié i retolaciéd de tub flexible lliure de
halogens, de diametre nominal referencia 13 i
muntat superficialment.

4,25 €

29,75 €

15,00

Cable amb conductor de coure de tensio
assignada0,6/1kV, de designacid RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub.

4,69 €

70,35 €

1,00

Desmuntatge i transport a abocador autoritzat
de material fora de servei. Indicar que el
material que FGC consideri convenient, indicara
on portar-ho dintre de les seves instal-lacions.

282,00 €

282,00 €

1,00

Partida alcada a justificar per a imprevistos
derivats de la descoberta de riscos a tractar, no
observables fins a la implantacié d’obra

235,00 €

235,00 €

04. BV. SUBESTACIO LES PLANES. TOTAL PEM

2.285,60 €

05. BV. SUBESTACIO SANT CUGAT

POS. | UNITAT

AMIDAMENT

CONCEPTE

PREU UNITARI

PREU TOTAL

8,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 55W, 220...240 V

103,40 €

827,20 €

34,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 23W, 220...240V

94,00 €

3.196,00 €

5,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacio, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de Projector Ledvance model
Floodlight Asimetric ref. 4058075353626 o
similar equivalent.

164,50 €

822,50 €
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13



FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya
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Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacio, retolacié i connexionat de caixa de
derivacié Plexo Legrand o similar equivalent,
incloent-hi racords, premsaestopes i bornes de
connexiéd tipus WAGO 221.6xx o similar
equivalent.

32,90 €

1.118,60 €

200,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié i retolaciéd de tub flexible lliure de
halogens, de diametre nominal referencia 13 i
muntat superficialment.

4,25 €

850,00 €

350,00

Cable amb conductor de coure de tensio
assignada0,6/1kV, de designacid RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 211234,
tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub.

4,69 €

1.641,50 €

1,00

Desmuntatge i transport a abocador autoritzat
de material fora de servei. Indicar que el
material que FGC consideri convenient, indicara
on portar-ho dintre de les seves instal-lacions.

846,00 €

846,00 €

1,00

Partida alcada a justificar per a imprevistos
derivats de la descoberta de riscos a tractar, no
observables fins a la implantacié d’obra

235,00 €

235,00 €

05. BV. SUBESTACIO SANT CUGAT. TOTAL PEM

9.536,80 €

06. BV. SUBESTACIO SANT QUIRZE

POS. | UNITAT

AMIDAMENT

CONCEPTE

PREU UNITARI

PREU TOTAL

18,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 55W, 220...240 V

103,40 €

1.861,20 €

15,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacié,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 23W, 220...240V

94,00 €

1.410,00 €

23,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacio, retolacidé i connexionat de caixa de
derivacié Plexo Legrand o similar equivalent,
incloent-hi racords, premsaestopes i bornes de
connexié tipus WAGO 221.6xx o similar
equivalent.

32,90 €

756,70 €
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Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacié i retolacid de tub flexible lliure de
halogens, de diametre nominal referencia 13 i
muntat superficialment.

4,25 €

467,50 €

180,00

Cable amb conductor de coure de tensio
assignada0,6/1kV, de designacid RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub.

4,69 €

844,20 €

uTt

1,00

Desmuntatge i transport a abocador autoritzat
de material fora de servei. Indicar que el
material que FGC consideri convenient, indicara
on portar-ho dintre de les seves instal-lacions.

564,00 €

564,00 €

uTt

1,00

Partida alcada a justificar per a imprevistos
derivats de la descoberta de riscos a tractar, no
observables fins a la implantacié d’obra

235,00 €

235,00 €

06. BV. SUBESTACIO SANT QUIRZE. TOTAL PEM

6.138,60 €

07. BV. SUBESTACIO VALLPARADIS UNIVERSITAT

POS.

UNITAT

AMIDAMENT

CONCEPTE

PREU UNITARI

PREU TOTAL

ut

51,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 55W, 220...240 V

103,40 €

5.273,40 €

ut

4,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 55W, 110 V

103,40 €

413,60 €

uT

6,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacio, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 23W, 220...240V

94,00 €

564,00 €

uT

33,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacio, retolacidé i connexionat de caixa de
derivacié Plexo Legrand o similar equivalent,
incloent-hi racords, premsaestopes i bornes de
connexié tipus WAGO 221.6xx o similar
equivalent.

32,90 €

1.085,70 €
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Mitja Tensio

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacié i retolacié de tub flexible lliure de
halogens, de diametre nominal referencia 13 i
muntat superficialment.

4,25 €

425,00 €

150,00

Cable amb conductor de coure de tensio
assignada0,6/1kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 211234,
tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissioé fums, col-locat en tub.

4,69 €

703,50 €

uTt

1,00

Desmuntatge i transport a abocador autoritzat
de material fora de servei. Indicar que el
material que FGC consideri convenient, indicara
on portar-ho dintre de les seves instal-lacions.

564,00 €

564,00 €

uTt

1,00

Partida alcada a justificar per a imprevistos
derivats de la descoberta de riscos a tractar, no
observables fins a la implantacié d’obra

235,00 €

235,00 €

07. BV. SUBESTACIO VALLPARADIS UNIVERSITAT. TOTAL PEM

9.264,20 €

08. BV. SUBESTACIO SABADELL PARC DEL NORD

POS.

UNITAT

AMIDAMENT

CONCEPTE

PREU UNITARI

PREU TOTAL

ut

51,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 55W, 220...240 V

103,40 €

5.273,40 €

ut

4,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 55W, 110 V

103,40 €

413,60 €

uT

6,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 23W, 110 V

94,00 €

564,00 €

uT

33,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacio, retolacidé i connexionat de caixa de
derivacié Plexo Legrand o similar equivalent,
incloent-hi racords, premsaestopes i bornes de
connexié tipus WAGO 221.6xx o similar
equivalent.

32,90 €

1.085,70 €

Plec de Prescripcions Téecniques Particulars

16



FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

100,00

XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

Area de Subestacions Eléctriques i
Mitja Tensio

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacié i retolacié de tub flexible lliure de
halogens, de diametre nominal referencia 13 i
muntat superficialment.

4,25 €

425,00 €

150,00

Cable amb conductor de coure de tensio
assignada0,6/1kV, de designacid RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissioé fums, col-locat en tub.

4,69 €

703,50 €

uT 1,00

Desmuntatge i transport a abocador autoritzat
de material fora de servei. Indicar que el
material que FGC consideri convenient, indicara
on portar-ho dintre de les seves instal-lacions.

564,00 €

564,00 €

uTt 1,00

Partida alcada a justificar per a imprevistos
derivats de la descoberta de riscos a tractar, no
observables fins a la implantacié d’obra

235,00 €

235,00 €

08. BV. SUBESTACIO SABADELL PARC DEL NORD. TOTAL PEM

9.264,20 €

09.

BV. SUBESTACIO LES FONTS. GALERIA SUBTERRANEA

POS. | UNITAT | AMIDAMENT

CONCEPTE

PREU UNITARI

PREU TOTAL

14,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 23W, 110V

94,00 €

1.316,00 €

uT 14,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacio, retolacid i connexionat de caixa de
derivacié Plexo Legrand o similar equivalent,
incloent-hi racords, premsaestopes i bornes de
connexié tipus WAGO 221.6xx o similar
equivalent.

32,90€

460,60 €

100,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacié i retolaciéd de tub flexible lliure de
halogens, de diametre nominal referencia 13 i
muntat superficialment.

4,25 €

425,00 €

150,00

Cable amb conductor de coure de tensid
assignada0,6/1kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissio fums, col-locat en tub.

4,69 €

703,50 €

Plec de Prescripcions Téecniques Particulars
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FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

1,00

XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

Area de Subestacions Eléctriques i
Mitja Tensio

Desmuntatge i transport a abocador autoritzat
de material fora de servei. Indicar que el
material que FGC consideri convenient, indicara
on portar-ho dintre de les seves instal-lacions.

282,00 €

282,00 €

1,00

Partida alcada a justificar per a imprevistos
derivats de la descoberta de riscos a tractar, no
observables fins a la implantacié d’obra

235,00 €

235,00 €

09. BV. SUBESTACIO LES FONTS. GALERIA SUBTERRANEA
Pressupost Total Execucié Material Linia Barcelona - Valles

3.422,10 €

64.482,70 €

PRESSUPOST PER L’EXECUCIO DE LES OBRES DE SUBSTITUCIO DEL ACTUAL ENLLUMENAT A LES
SUBESTACIONS DE LA LINIA BARCELONA - VALLES | LLOBREGAT - ANOIA DELS FERROCARRILS DE LA
GENERALITAT DE CATALUNYA PER ENLLUMENAT LED

01. LL-A. SUBESTACIO MAGORIA

POS. | UNITAT

AMIDAMENT

CONCEPTE

PREU UNITARI

PREU TOTAL

63,00

Subministrament, muntatge, fixacié, adaptacio,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40009K o similar
equivalent IP66 55W, 220...240 V

103,40 €

6.514,20 €

1,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 23W, 220...240V

94,00 €

94,00 €

30,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacio, retolacid i connexionat de caixa de
derivacié Plexo Legrand o similar equivalent,
incloent-hi racords, premsaestopes i bornes de
connexié tipus WAGO 221.6xx o similar
equivalent.

32,90 €

987,00 €

30,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacid i retolaciéd de tub flexible lliure de
halogens, de diametre nominal referencia 13 i
muntat superficialment.

4,25 €

127,50 €

100,00

Cable amb conductor de coure de tensid
assignada0,6/1kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissioé fums, col-locat en tub.

4,69 €

469,00 €

Plec de Prescripcions Técniques Particulars
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FGC

Ferrocarrils

de la Generalitat

de Catalunya

uTt 1,00

XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

Area de Subestacions Eléctriques i
Mitja Tensio

Desmuntatge i transport a abocador autoritzat
de material fora de servei. Indicar que el
material que FGC consideri convenient, indicara
on portar-ho dintre de les seves instal-lacions.

282,00 €

282,00 €

uTt 1,00

Partida alcada a justificar per a imprevistos
derivats de la descoberta de riscos a tractar, no
observables fins a la implantacié d’obra

235,00 €

235,00 €

01. LL-A. SUBESTACIO MAGORIA. TOTAL PEM

8.708,70 €

02. LL-A. SUBESTACIO L'HOSPITALET

POS. | UNITAT

AMIDAMENT

CONCEPTE

PREU UNITARI

PREU TOTAL

uTt 58,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 55W, 220...240 V

103,40 €

5.997,20 €

uTt 3,00

Subministrament, muntatge, fixacié, adaptacio,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40009K o similar
equivalent IP66 23W, 220...240V

94,00 €

282,00 €

uT 30,00

Subministrament, muntatge, fixacié, adaptacio,
suportacio, retolacié i connexionat de caixa de
derivacié Plexo Legrand o similar equivalent,
incloent-hi racords, premsaestopes i bornes de
connexié tipus WAGO 221.6xx o similar
equivalent.

32,90 €

987,00 €

m 30,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié i retolaciéd de tub flexible lliure de
halogens, de diametre nominal referencia 13 i
muntat superficialment.

4,25 €

127,50 €

m 60,00

Cable amb conductor de coure de tensid
assignada0,6/1kV, de designacid RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub.

4,69 €

281,40 €

uT 1,00

Desmuntatge i transport a abocador autoritzat
de material fora de servei. Indicar que el
material que FGC consideri convenient, indicara
on portar-ho dintre de les seves instal-lacions.

282,00 €

282,00 €

uT 1,00

Partida alcada a justificar per a imprevistos
derivats de la descoberta de riscos a tractar, no
observables fins a la implantacié d’obra

235,00 €

235,00 €

02. LL-A. SUBESTACIO L'HOSPITALET. TOTAL PEM

8.192,10 €
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FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

Area de Subestacions Eléctriques i
Mitja Tensio

03. LL-A. SUBESTACIO SANT BOI

POS.

UNITAT

AMIDAMENT

CONCEPTE

PREU UNITARI

PREU TOTAL

uTt

31,00

Subministrament, muntatge, fixacié, adaptacid,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 55W, 220...240 V

103,40 €

3.205,40 €

uTt

15,00

Subministrament, muntatge, fixacié, adaptacid,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40009K o similar
equivalent IP66 23W, 220...240V

94,00 €

1.410,00 €

uTt

32,00

Subministrament, muntatge, fixacié, adaptacio,
suportacio, retolacié i connexionat de caixa de
derivacié Plexo Legrand o similar equivalent,
incloent-hi racords, premsaestopes i bornes de
connexié tipus WAGO 221.6xx o similar
equivalent.

32,90 €

1.052,80 €

140,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié i retolaciéd de tub flexible lliure de
halogens, de diametre nominal referencia 13 i
muntat superficialment.

4,25 €

595,00 €

190,00

Cable amb conductor de coure de tensio
assignada0,6/1kV, de designacid RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccidé al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissioé fums, col-locat en tub.

4,690 €

891,10 €

ut

1,00

Desmuntatge i transport a abocador autoritzat
de material fora de servei. Indicar que el
material que FGC consideri convenient, indicara
on portar-ho dintre de les seves instal-lacions.

564,00 €

564,00 €

uTt

1,00

Partida alcada a justificar per a imprevistos
derivats de la descoberta de riscos a tractar, no
observables fins a la implantacié d’obra

235,00 €

235,00 €

03. LL-A. SUBESTACIO SANT BOI. TOTAL PEM

7.953,30 €

04. LL-A. SUBESTACIO QUATRE CAMINS

POS.

UNITAT

AMIDAMENT

CONCEPTE

PREU UNITARI

PREU TOTAL

uT

22,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 55W, 220...240 V

103,40 €

2.274,80 €

Plec de Prescripcions Téecniques Particulars
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FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

6,00

XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

Area de Subestacions Eléctriques i
Mitja Tensio

Subministrament, muntatge, fixacié, adaptacid,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40009K o similar
equivalent IP66 23W, 110 V

94,00 €

564,00 €

2,00

Subministrament, muntatge, fixacié, adaptacid,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40009K o similar
equivalent IP66 23W, 220...240V

94,00 €

188,00 €

15,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacio, retolacié i connexionat de caixa de
derivacié Plexo Legrand o similar equivalent,
incloent-hi racords, premsaestopes i bornes de
connexié tipus WAGO 221.6xx o similar
equivalent.

32,90 €

493,50 €

15,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié i retolacid de tub flexible lliure de
halogens, de diametre nominal referencia 13 i
muntat superficialment.

4,25 €

63,75 €

50,00

Cable amb conductor de coure de tensid
assignada0,6/1kV, de designacid RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub.

4,690 €

234,50 €

1,00

Desmuntatge i transport a abocador autoritzat
de material fora de servei. Indicar que el
material que FGC consideri convenient, indicara
on portar-ho dintre de les seves instal-lacions.

282,00 €

282,00 €

1,00

Partida alcada a justificar per a imprevistos
derivats de la descoberta de riscos a tractar, no
observables fins a la implantacié d’obra

235,00 €

235,00 €

04. LL-A. SUBESTACIO QUATRE CAMINS. TOTAL PEM

4.335,55€

05. LL-A. SUBESTACIO MARTORELL ENLLAC

POS. | UNITAT

AMIDAMENT

CONCEPTE

PREU UNITARI

PREU TOTAL

22,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 55W, 220...240 V

103,40 €

2.274,80 €
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FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

25,00

XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

Area de Subestacions Eléctriques i
Mitja Tensio

Subministrament, muntatge, fixacié, adaptacid,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40009K o similar
equivalent IP66 23W, 110 V

94,00 €

2.350,00 €

15,00

Subministrament, muntatge, fixacié, adaptacid,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40009K o similar
equivalent IP66 23W, 220...240V

94,00 €

1.410,00 €

31,00

Subministrament, muntatge, fixacié, adaptacid,
suportacio, retolacié i connexionat de caixa de
derivacié Plexo Legrand o similar equivalent,
incloent-hi racords, premsaestopes i bornes de
connexié tipus WAGO 221.6xx o similar
equivalent.

32,90 €

1.019,90 €

120,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié i retolaciéd de tub flexible lliure de
halogens, de diametre nominal referencia 13 i
muntat superficialment.

4,25 €

510,00 €

180,00

Cable amb conductor de coure de tensio
assignada0,6/1kV, de designacid RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissioé fums, col-locat en tub.

4,690 €

844,20 €

1,00

Desmuntatge i transport a abocador autoritzat
de material fora de servei. Indicar que el
material que FGC consideri convenient, indicara
on portar-ho dintre de les seves instal-lacions.

564,00 €

564,00 €

1,00

Partida alcada a justificar per a imprevistos
derivats de la descoberta de riscos a tractar, no
observables fins a la implantacié d’obra

235,00 €

235,00 €

05. LL-A. SUBESTACIO MARTORELL ENLLAC. TOTAL PEM

9.207,90 €

06. LL-A. SUBESTACIO OLESA

POS. | UNITAT

AMIDAMENT

CONCEPTE

PREU UNITARI

PREU TOTAL

20,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 55W, 220...240 V

103,40 €

2.068,00 €
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FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

1,00

XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

Area de Subestacions Eléctriques i
Mitja Tensio

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40009K o similar
equivalent IP66 23W, 220...240V

94,00 €

94,00 €

11,00

Subministrament, muntatge, fixacié, adaptacid,
suportacio, retolacié i connexionat de caixa de
derivacié Plexo Legrand o similar equivalent,
incloent-hi racords, premsaestopes i bornes de
connexid tipus WAGO 221.6xx o similar
equivalent.

32,90 €

361,90 €

20,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié i retolaciéd de tub flexible lliure de
halogens, de diametre nominal referencia 13 i
muntat superficialment.

4,25 €

85,00 €

25,00

Cable amb conductor de coure de tensio
assignada0,6/1kV, de designacid RZ1-K (AS),
construccid segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub.

4,690 €

117,25 €

1,00

Desmuntatge i transport a abocador autoritzat
de material fora de servei. Indicar que el
material que FGC consideri convenient, indicara
on portar-ho dintre de les seves instal-lacions.

282,00 €

282,00 €

1,00

Partida alcada a justificar per a imprevistos
derivats de la descoberta de riscos a tractar, no
observables fins a la implantacié d’obra

235,00 €

235,00 €

06. LL-A. SUBESTACIO OLESA. TOTAL PEM

3.243,15 €

07. LL-A. SUBESTACIO MONISTROL

POS. | UNITAT

AMIDAMENT

CONCEPTE

PREU UNITARI

PREU TOTAL

22,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 55W, 220...240 V

103,40 €

2.274,80 €

11,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 23W, 110 V

94,00 €

1.034,00 €
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FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

uTt

15,00

XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

Area de Subestacions Eléctriques i
Mitja Tensio

Subministrament, muntatge, fixacié, adaptacid,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40009K o similar
equivalent IP66 23W, 220...240V

94,00 €

1.410,00 €

uTt

31,00

Subministrament, muntatge, fixacié, adaptacid,
suportacio, retolacié i connexionat de caixa de
derivacié Plexo Legrand o similar equivalent,
incloent-hi racords, premsaestopes i bornes de
connexid tipus WAGO 221.6xx o similar
equivalent.

32,90 €

1.019,90 €

120,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié i retolaciéd de tub flexible lliure de
halogens, de diametre nominal referencia 13 i
muntat superficialment.

4,25 €

510,00 €

180,00

Cable amb conductor de coure de tensio
assignada0,6/1kV, de designacid RZ1-K (AS),
construccid segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub.

4,690 €

844,20 €

uT

1,00

Desmuntatge i transport a abocador autoritzat
de material fora de servei. Indicar que el
material que FGC consideri convenient, indicara
on portar-ho dintre de les seves instal-lacions.

564,00 €

564,00 €

uT

1,00

Partida alcada a justificar per a imprevistos
derivats de la descoberta de riscos a tractar, no
observables fins a la implantacié d’obra

235,00 €

235,00 €

07. LL-A. SUBESTACIO MONISTROL. TOTAL PEM

7.891,90 €

08. LL-A. SUBESTACIO SANT VICENG DE CASTELLGALI

POS.

UNITAT

AMIDAMENT

CONCEPTE

PREU UNITARI

PREU TOTAL

uT

36,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 55W, 220...240 V

103,40 €

3.722,40 €

uT

2,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 23W, 220...240V

94,00 €

188,00 €
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FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

uTt

20,00

XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

Area de Subestacions Eléctriques i
Mitja Tensio

Subministrament, muntatge, fixacié, adaptacid,
suportacio, retolacié i connexionat de caixa de
derivacié Plexo Legrand o similar equivalent,
incloent-hi racords, premsaestopes i bornes de
connexid tipus WAGO 221.6xx o similar
equivalent.

32,90 €

658,00 €

25,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié i retolaciéd de tub flexible lliure de
halogens, de diametre nominal referencia 13 i
muntat superficialment.

4,25 €

106,25 €

30,00

Cable amb conductor de coure de tensio
assignada0,6/1kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub.

4,69 €

140,70 €

uTt

1,00

Desmuntatge i transport a abocador autoritzat
de material fora de servei. Indicar que el
material que FGC consideri convenient, indicara
on portar-ho dintre de les seves instal-lacions.

282,00 €

282,00 €

uT

1,00

Partida alcada a justificar per a imprevistos
derivats de la descoberta de riscos a tractar, no
observables fins a la implantacié d’obra

235,00 €

235,00 €

08. LL-A. SUBESTACIO SANT VICENC DE CASTELLGALI. TOTAL PEM

5.332,35 €

09. LL-A. SUBESTACIO MANRESA

POS. | UNITAT

AMIDAMENT

CONCEPTE

PREU UNITARI

PREU TOTAL

22,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 55W, 220...240 V

103,40 €

2.274,80 €

15,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 23W, 200...240 V

94,00 €

1.410,00 €

uT

11,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 23W, 110V

94,00 €

1.034,00 €
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31,00
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Area de Subestacions Eléctriques i
Mitja Tensio

Subministrament, muntatge, fixacié, adaptacid,
suportacio, retolacié i connexionat de caixa de
derivacié Plexo Legrand o similar equivalent,
incloent-hi racords, premsaestopes i bornes de
connexid tipus WAGO 221.6xx o similar
equivalent.

32,90 €

1.019,90 €

120,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié i retolaciéd de tub flexible lliure de
halogens, de diametre nominal referencia 13 i
muntat superficialment.

4,25 €

510,00 €

180,00

Cable amb conductor de coure de tensio
assignada0,6/1kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub.

4,69 €

844,20 €

1,00

Desmuntatge i transport a abocador autoritzat
de material fora de servei. Indicar que el
material que FGC consideri convenient, indicara
on portar-ho dintre de les seves instal-lacions.

564,00 €

564,00 €

1,00

Partida alcada a justificar per a imprevistos
derivats de la descoberta de riscos a tractar, no
observables fins a la implantacié d’obra

235,00 €

235,00 €

09. LL-A. SUBESTACIO MANRESA . TOTAL PEM

7.891,90 €

10. LL-A. SUBESTACIO MASQUEFA

POS. | UNITAT

AMIDAMENT

CONCEPTE

PREU UNITARI

PREU TOTAL

22,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 55W, 220...240 V

103,40 €

2.274,80 €

1,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 23W, 200...240 V

94,00 €

94,00 €

11,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacio, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 23W, 110V

94,00 €

1.034,00 €
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Area de Subestacions Eléctriques i
Mitja Tensio

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacid,
suportacio, retolacié i connexionat de caixa de
derivacié Plexo Legrand o similar equivalent,
incloent-hi racords, premsaestopes i bornes de
connexid tipus WAGO 221.6xx o similar
equivalent.

32,90 €

559,30 €

20,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié i retolaciéd de tub flexible lliure de
halogens, de diametre nominal referencia 13 i
muntat superficialment.

4,25 €

85,00 €

25,00

Cable amb conductor de coure de tensio
assignada0,6/1kV, de designacid RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub.

4,69 €

117,25 €

1,00

Desmuntatge i transport a abocador autoritzat
de material fora de servei. Indicar que el
material que FGC consideri convenient, indicara
on portar-ho dintre de les seves instal-lacions.

282,00 €

282,00 €

1,00

Partida alcada a justificar per a imprevistos
derivats de la descoberta de riscos a tractar, no
observables fins a la implantacié d’obra

235,00 €

235,00 €

10. LL-A. SUBESTACIO MASQUEFA. TOTAL PEM

4.681,35 €

11. LL-A. SUBESTACIO VALLBONA

POS. | UNITAT

AMIDAMENT

CONCEPTE

PREU UNITARI

PREU TOTAL

22,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 55W, 220...240 V

103,40 €

2.274,80 €

1,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 23W, 200...240 V

94,00 €

94,00 €

11,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 23W, 110 V

94,00 €

1.034,00 €
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Area de Subestacions Eléctriques i
Mitja Tensio

Subministrament, muntatge, fixacié, adaptacid,
suportacio, retolacié i connexionat de caixa de
derivacié Plexo Legrand o similar equivalent,
incloent-hi racords, premsaestopes i bornes de
connexiéd tipus WAGO 221.6xx o similar
equivalent.

32,90 €

559,30 €

20,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié i retolaciéd de tub flexible lliure de
halogens, de diametre nominal referencia 13 i
muntat superficialment.

4,25 €

85,00 €

25,00

Cable amb conductor de coure de tensio
assignada0,6/1kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub.

4,69 €

117,25 €

1,00

Desmuntatge i transport a abocador autoritzat
de material fora de servei. Indicar que el
material que FGC consideri convenient, indicara
on portar-ho dintre de les seves instal-lacions.

282,00 €

282,00 €

1,00

Partida alcada a justificar per a imprevistos
derivats de la descoberta de riscos a tractar, no
observables fins a la implantacié d’obra

235,00 €

235,00 €

11. LL-A. SUBESTACIO VALLBONA. TOTAL PEM

4.681,35 €

12. LL-A. SUBESTACIO VILANOVA DEL CAMI

POS. | UNITAT

AMIDAMENT

CONCEPTE

PREU UNITARI

PREU TOTAL

22,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacié, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 55W, 220...240 V

103,40 €

2.274,80 €

1,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 23W, 200...240 V

94,00 €

94,00 €

11,00

Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
suportacid, retolacid, connexionat, proves i
posada en servei de lluminaria estanca Ledvance
Damp Proof Compact 40002K o similar
equivalent IP66 23W, 110V

94,00 €

1.034,00 €
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de la Generalitat Area de Subestacions Eléectriques i

de Catalunya Mitja Tensio

Subministrament, muntatge, fixacié, adaptacid,
suportacio, retolacié i connexionat de caixa de
derivacié Plexo Legrand o similar equivalent,

4 uT 17,00 ) . . 32,90 € 559,30 €
incloent-hi racords, premsaestopes i bornes de
connexid tipus WAGO 221.6xx o similar
equivalent.
Subministrament, muntatge, fixacid, adaptacio,
5 m 20,00 suportacié i retolaciéd de tub flexible lliure de 4,25¢€ 8500 €

halogens, de diametre nominal referencia 13 i
muntat superficialment.

Cable amb conductor de coure de tensid
assignada0,6/1kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4,
6 m 25,00 tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del 4,69 € 117,25 €
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub.
Desmuntatge i transport a abocador autoritzat
de material fora de servei. Indicar que el
material que FGC consideri convenient, indicara
on portar-ho dintre de les seves instal-lacions.
Partida alcada a justificar per a imprevistos
8 uT 1,00 derivats de la descoberta de riscos a tractar, no 235,00 € 235,00 €
observables fins a la implantacié d’obra

7 uTt 1,00 282,00 € 282,00 €

12. LL-A. SUBESTACIO VILANOVA DEL CAMI. TOTAL PEM | 4.681,35 €
Pressupost Total Execucié Material Linia Llobregat - Anoia 76.800,90 €

PRESSUPOST PER L’EXECUCIO DE LES OBRES DE SUBSTITUCIO DEL ACTUAL ENLLUMENAT A LES
SUBESTACIONS DE LA LINIA BARCELONA - VALLES | LLOBREGAT - ANOIA DELS FERROCARRILS DE LA
GENERALITAT DE CATALUNYA PER ENLLUMENAT LED

Pressupost Total Execucié Material Linia Barcelona - Valles 64.482,70 €
Pressupost Total Execucié Material Linia Llobregat - Anoia 76.800,90 €
Pressupost Total Execucié Material 141.283,60 €

13% Despeses general 18.366,87 €

6% Benefici industrial 8.477,02 €

Pressupost Execucié Contracte 168.127,49 € ‘

21% IVA 35.306,77 €

IMPORT TOTAL 203.434,26 €|

L'import de licitacié dels treballs a executar ascendeix a la quantitat de 168.127,49€ (abans d’'IVA). En aquesta
oferta, ha d’estar incldos la ma d’obra i el subministrament de tots els materials i mitjans necessaris per a
I'execucio de la mateixa (excepte els indicats en el plec que seran subministrats per FGC).
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Ferrocarrils

de la Generalitat Area de Subestacions Eléctriques i
de Catalunya Mitja Tensio
10.ANNEXES

S’adjunta la seglient documentacié tecnica, complementaria a aquest Plec:

ANNEX NUM. 1: “ET-101.Rev05. Especificacio técnica de Subestacions de transformacio i
rectificacions per a traccio ”.

ANNEX NUM. 2: “GUIA PER A LA REDACCIO DEL PLA DE PREVENCIO DEL CONSUM
D'ALCOHOL | DROGUES EN EL TREBALL PER A EMPRESES QUE
TREBALLEN PER FGC A XARXA FERROVIARIA | PROJECTES”
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1. OBJECTE | CAMP D’APLICACIO

L’objecte basic d’aquesta especificacio és establir els criteris generals per al disseny i la instal-lacié de les
subestacions de transformacié i rectificacio per a traccié a FGC, de forma que, partint d’'un mateix esquema
unifilar, es defineixin els grups electrics, les caracteristiques técniques del conjunt d’aparells, frontis i
disposicions; que es dissenyin i s’instal-lin equips i materials que uniformitzin les instal-lacions, per tal de
facilitar el manteniment, la reparacié d’avaries i la intercanviabilitat i substitucié dels equips i d’altres
elements.

Aquesta especificacié s’aplica al disseny i a la instal-laci6 de les noves subestacions i també a la
remodelacio total o parcial de les existents.

2. NORMES | REGLAMENTS

El disseny i la construccié de les Subestacions s’efectuara d’acord amb els reglaments i normes segtients:

e Llei54/1997, de 27 de novembre, del Sector Eléctric i llurs normes complementaries.

e Reglament sobre Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de Transformacio, aprovat pel Reial
Decret 3275/1982, de 12 de novembre, i Instruccions Tecniques Complementaries del Reglament amb
les corresponents modificacions fins a la data.

e Reial Decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s’aprova el Reglament sobre Condicions Tecniques i
Garanties de Seguretat en Instal-lacions Eléctriques d’Alta Tensié i Instruccions Techiques
Complementaries.

e Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio, aprovat per Decret 842/2002, de 2 d’agost, i Instruccions
Tecniques Complementaries del Reglament, aixi com les Disposicions de la Generalitat de Catalunya
aplicables.

e Reial Decret 513/2017, de 22 de maig, pel qual s'aprova el Reglament d'instal-lacions de proteccio
contra incendis.

e Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Tecnic de I'Edificacio.

e Ordre de 16 d’abril de 1998 sobre normes de procediment i desenvolupament del Reial Decret
1942/1993 de 5 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’Instal-lacions Contra incendis i es
revisa I'annex i els seus apéendixs (BOE 101, 28/4/98).

e Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament de Seguretat contra
incendis als establiments industrials, aixi com la seva correccio d’errades.

e Reial Decret 1110/2007 de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de Punts de Mesura del
sistema electric.

e Reial Decret 1955/2000, d’1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacio, subministrament i procediments d’autoritzacié de les instal-lacions d’energia
eléctrica.

e Ordre de 14 de maig de 1987 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya, que
regula la intervencié de les Entitats d’Inspeccié i Control.

e Circular 11/88 de 21 de juny de 1988 de la Direcci6 General de Seguretat i Qualitat Industrial, que
aprova la Instruccié que desenvolupa l'article 9 de I'Ordre de 14 de maig de 1987, en relacié al
Manteniment i a la Inspecci6 d’Instal-lacions Electriques situades en certs locals d’alt risc.

e Ordre de 2 de febrer de 1990 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya
(DOGC num. 1267, 14/03/1990). Aquesta regula el Procediment d’Actuacié Administrativa per a
I’Aplicacié dels Reglaments Electrotecnics per a Alta Tensi6 a les Instal-lacions Privades.

¢ Normativa europea aplicable, en particular la directiva de baixa tensié (DBT) 73/23/CEE i 93/68/CEE,
directiva de compatibilitat electromagnetica (EMC) 2004/108/CEE, 92/31/CEE i 93/68/CEE i directiva
de marcatge CE 93/68/CEE.

e Especificacié Tecnica de Cables Electrics de Mitjia Tensié d’FGC, codi FGC-2006-MT-04-ET.SUB.011
d’abril 2006.
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Normes Tecniques Particulars relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag, NTP,
de Fecsa-Endesa, autoritzades segons la Resolucié ECF/ 4548/2006, de 29 de desembre.

Reial Decret 614/2001 de 8 de juny: Disposicions minimes per a la protecci6 de la salut i seguretat dels
treballadors davant el risc eléctric.

Normes UNE aplicables.

UNE-EN 50121-1 de fecha noviembre de 2000 — Aplicaciones ferroviarias — compatibilidad
electromagnética. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 50121-5 de fecha mayo de 2007 — Aplicaciones ferroviarias — compatibilidad electromagnética.
Parte 5: Emision e inmunidad de las instalaciones fijas de suministro de energia y de los equipos
asociados.

UNE-EN 50121-5 de fecha noviembre de 2000 — Aplicaciones ferroviarias — compatibilidad
electromagnética. Parte 5: Emisién e inmunidad de las instalaciones fijas de suministro de energia y
de los equipos asociados.

UNE-EN 50122-1 de fecha septiembre de 1999 — Aplicaciones ferroviarias — Instalaciones fijas. Parte
1: Medidas de protecci6 relacionadas con la seguridad eléctrica y la puesta a TERRA.

UNE-EN 50122-2 de fecha enero de 1999 — Aplicaciones ferroviarias — Instalaciones fijas. Parte 2:
Medidas de proteccio contra los efectos de las corrientes vagabundas producidas por los sistemas de
traccion de corriente continda.

UNE-EN 50122-2 de fecha enero de 2000 — Aplicaciones ferroviarias — Instalaciones fijas. Parte 2:
Medidas de proteccio contra los efectos de las corrientes vagabundas producidas por los sistemas de
traccion de corriente continda.

UNE-EN 50122-2 de fecha enero de 2002 — Aplicaciones ferroviarias — Instalaciones fijas. Parte 2:
Medidas de protecci6 contra los efectos de las corrientes vagabundas producidas por los sistemas de
traccion de corriente continda.

UNE-EN 50122-2/A1 de fecha enero de 2002 — Aplicaciones ferroviarias — Instalaciones fijas. Parte 2:
Medidas de proteccio contra los efectos de las corrientes vagabundas producidas por los sistemas de
traccion de corriente continda.

UNE-EN 50123-7-1 de fecha septiembre de 2004 — Aplicaciones ferroviarias — Instalaciones fijas.
Aparamenta en corriente continlla. Parte 7-1: Dispositivos de medida, control y proteccié para uso
especifico en sistemas de traccidn de corriente contindia. Guia de aplicacion.

UNE-EN 50123-7-2 de fecha julio de 2004 — Aplicaciones ferroviarias — Instalaciones fijas. Aparamenta
en corriente continla. Parte 7-2; Dispositivos de medida, control y proteccié para uso especifico en
sistemas de traccion de corriente continla. Transductores de corriente aislados y otros dispositivos de
medida de corriente.

UNE-EN 50124-1 de fecha octubre de 2001 — Aplicaciones ferroviarias — Coordinacion de aislamiento.
Parte 1: Requisitos fundamentales. Distancias en el aire y lineas de fuga para cualquier equipo
eléctrico y electronico.

UNE-EN 50124-2 de fecha octubre de 2001 — Aplicaciones ferroviarias — Coordinacion de aislamiento.
Parte 2: Sobretensiones y protecciones asociadas.

UNE-EN 50124-1/A1 de fecha septiembre de 2004 — Aplicaciones ferroviarias — Coordinacion de
aislamiento. Parte 1: Requisitos fundamentales. Distancias en el aire y lineas de fuga para cualquier
equipo eléctrico y electrénico.

UNE-EN 50124-1:2001/A1 de fecha octubre de 2005 — Aplicaciones ferroviarias — Coordinacion de
aislamiento. Parte 1: Requisitos fundamentales. Distancias en el aire y lineas de fuga para cualquier
equipo eléctrico y electronico.

UNE-EN 50125-2 de fecha marzo de 2004 — Aplicaciones ferroviarias — Condiciones ambientales para
el equipo Parte 2: Instalaciones eléctricas fijas.

UNE-EN 50327 de fecha abril de 2004 — Aplicaciones ferroviarias — Instalaciones fijas — Armonizacién
de los valores asignados para grupos convertidores y ensayos sobre grupos convertidores.

UNE-EN 50327:2004/A1 de fecha noviembre de 2005 — Aplicaciones ferroviarias — Instalaciones fijas —
Armonizacion de los valores asignados para grupos convertidores y ensayos sobre grupos
convertidores.

UNE-EN 50328 de fecha abril de 2004 — Aplicaciones ferroviarias — Instalaciones fijas — Convertidores
electronicos de potencia para subestaciones.
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e UNE-EN 50329 de fecha abril de 2004 - Aplicaciones ferroviarias — Instalaciones fijas —
Transformadores de traccion.

e UNE-EN 50163 de fecha mayo de 2005 — Aplicaciones ferroviarias — Tensiones de Alimentaci6 de las
xarxes de traccion.

e UNE-EN 50163:2005/A1 de fecha febrero de 2008 — Aplicaciones ferroviarias — Tensiones de
Alimentacio de las redes de traccion.

e UNE-EN 60289 de fecha noviembre de 1995 — Reactancias de potencia.

e UNE-EN 60289/A11 de fecha octubre de 2002 — Reactancias de potencia.

3. NORMATIVA ESPECIFICA D’FGC

Els dissenyadors i contractistes estan obligats a conéixer i a acomplir les Instruccions, Normes i Plecs de
tota mena promulgats per FGC o per entitats delegades per a la gestié de la linia del ferrocarril que tinguin
aplicacio en els treballs a realitzar; el contractista realitzara les instal-lacions tenint en compte la normativa
especifica d’'FGC, tant si estan esmentades en la Memoria Téecnica o al Plec de Prescripcions Técniques,
com si no ho estan, quedant a la decisié dels Serveis Técnics d’FGC i la Direccioé d’obra, solucionar
qualsevol discrepancia que pogués sorgir entre ells i el que disposa el Plec de Prescripcions Tecniques
dels projectes i les obres que es realitzen.

El Contractista haura de considerar els costos necessaris de la maquinaria per a la realitzacié dels treballs,
dins la plataforma dels FGC.

4. CONSIDERACIONS GENERALS

Les subestacions d’FGC aporten I'energia necessaria tant per a la traccié com per a les instal-lacions que
permeten l'explotacio de la xarxa ferroviaria.

Els parametres o caracteristiques fonamentals d'aquest tipus d'instal-lacions son els que es descriu a
continuacio:

e Doble alimentacié d'entrada a 25 kV provinents de dos punts o linies diferents, en el cas que
aquestes dues linies procedeixin d'una mateixa receptora de Companyia, s'haura de garantir que
cadascuna d'elles, és alimentada de linies diferents, sense cap vincle d'unié o dependéencia de
l'una amb l'altra. Preferentment una de les escomeses sera el perllongament de 'anell de 25 KV
de FGC, com escomesa de socors i 'escomesa principal sera un nou subministrament, quina
procedéncia respecte a la receptora de companyia, ha de ser diferent de la, o les subestacions
col-laterals.

e Conjunt de cabines denominades anell de 25 kV que serveix per a gestionar i distribuir I'energia a
la propia subestaci6, aixi com als seus col-laterals.

Conjunt de cabines 25 kV subestacions, distribucio als diferents sistemes de la subestacio..
Transformacio i rectificaciéo de 25000 V a 1500 Vcc per a la traccio.

e Transformacié 25/6 kV per alimentacio de la xarxa de 6 kV si a la zona existeix aquest sistema o
linia a aquesta tensid, en cas contrari sera substituida per simples sortides de linia a 25 kV.

e Transformacié 25000/420 V per a l'alimentacio dels serveis auxiliars de la SC

4.1 Obracivil

L'edifici podra ser de superficie exterior o soterrat, preferentment de forma rectangular i una superficie
total construida d'uns 500 m?2 aproximadament. La subcentral ha de tenir dues sales, en una de les
quals estara situat el telecomandament i en l'altra un lavabo. Haura d’estar enterament construit amb
materials no combustibles.
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La subcentral disposara d’un terra técnic, amb una algada lliure minima de 60 cm, per tal de facilitar
el pas de cablejat entre equips, pas de conducte de ventilacio, etc. Aquest terra sera de modulacio
600x600 mm, gruix 34 i/o 40 mm, nucli de sulfat de calci d’Alta Densitat (aprox. 1500kg/m3),
recobriment interior alumini de 0.05 mm, revestiment Termo-laminat, tolerancia dimensional conforme
a la norma UNE-EN 12825, cantonada de PVC Antisorroll auto extingible, estructura de suport d’acer
galvanitzat, reaccié al foc (segons norma UNE-EN-ISO 11925-2:2002 i UNE-EN 1SO 9239-1:2002)
AFI-S1 i Bfl-S1 i informe d’assaig de carrega per empresa certificada. Les safates per la distribucié
dels cables hauran de ser de PVC rigid lliure d’haldgens, no metal-liques.

L’edifici de la subcentral tindra un aillament acustic de forma que no es transmetin nivells sonors
superiors als 30 dB en periode nocturn i 55 dB en periode dilirn.

Edifici de superficie exterior:

Les cel-les dels transformadors estaran totes en linia, en un dels laterals de I'edifici, amb accessibilitat
independent a l'exterior per tal de facilitar I'entrada i sortida del transformador.

Es col-locara un sistema de vies format per dues U-120x60x12 mm., encastat a nivell del terra, a una
distancia entre eixos de 1070 mm. Aquesta carrilera haura de sortir fora del I'habitacle, a la zona de
vorera o moll de carrega, a una distancia minima d'1,5 m. Les portes d'accés exterior a la cel-la no
estaran equipades amb cap tipus de pany que permeti accedir a la cel-la des de fora. El tipus de
tancament sera mitjangant palanques i cargol, i només sera practicable des de dins. L'edifici ha de
tenir un minim de dues portes, disposades una a cada extrem, que permetin evacuar la sala en el
menor temps possible en cas de necessitat. Aquestes portes estaran equipades amb sistema
d’'obertura amb maneta i obriran cap a fora. Una d’aquestes portes sera de doble full i d'unes
dimensions totals de 2800 mm. d'alt per 2000 mm. d'ample, per permetre I'entrada de materials.

Subestacioé de tipus soterrat:

Aquest tipus de subestacions han de disposar d’un espai per a I'entrada i sortida de materials, de
dimensions aproximades de 4x4 metres.

S’instal-lara un polipasto per I'entrada i sortida dels transformadors de la subcentral, amb una
capacitat de carrega de 12.5 Tn i una algcada lliure de 5 m. i recorregut rectilini. El polipasto anira
previst de roto llampara amb alarma acustica incorporada i tall d’alimentacié pel manteniment extern
del propi polipasto, ubicat el més proper possible del comandament de control.

La disposicié dels equips podra ser la mateixa que les de la subestacio amb edifici de superficie
exterior.

L’entrada a la subestacio es realitzara mitjangant edicles habilitats en funcié de la seva ubicacié i amb
dues portes d’accés, situades estratéegicament per facilitar I'evacuacié el més rapid possible, amb
maneta i apertura sempre cap a fora.

Instal-lacié de bombes per I'extraccié d’aigua a zones amb possibilitat d'inundacié, amb indicacié de
pujada de nivell i control i alarmes de les mateixes a distancia.

4.2 Equips i materials

Els equips i materials han d’estar homologats i/o autoritzats per FGC, acomplint les indicacions
d’'aquesta especificacié técnica, i han de ser aprovats pel Director d'Obra o per les persones
delegades. Els equips i materials s’han de revisar abans de la seva instal-lacié i només es col-locaran
si s’han qualificat I’ADIENTS.
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La instal-lacié d’equips i materials qualificats d’adients pel Director d’Obra no allibera als Contractistes
d’acomplir amb alld que s'indica en aquesta especificacié. En cas de defectes de qualitat o
d’uniformitat, els equips i materials seran refusats.

4.3 Proves i assajos

El nombre i tipus de proves i d’assajos que €s necessari realitzar per a I'aprovacié dels equips i
materials es fixara en la normativa vigent que regula cadascun d'ells i especialment aquesta
especificacié. La Direcciéo d’Obra té el dret d’assistir als assajos. Els Contractistes aportaran els
certificats de les proves i les verificacions realitzades en els laboratoris dels fabricants.

Els equips i materials que no superin de manera adient els assajos, no es podran instal-lar.

4.4 Comprovacions i verificacions

Les comprovacions i verificacions que s'han de realitzar als diferents equips, seran les que s'indiquen
en aquest document en l'apartat de Protocols de proves i assajos de la instal-lacio realitzats a I'obra,
corresponents a cadascun d'ells. La Direccié d’'Obra te el dret d’assistir a les comprovacions i les
verificacions. Els Contractistes aportaran els certificats de les proves i les verificacions realitzades en
obra signades pel técnic de I'empresa que aporta la tecnologia de la instal-lacié en les condicions que
s'indiquen en aquesta especificacio a I'apartat corresponent.

Els equips que no superin de manera adient les comprovacions i verificacions, s’hauran de retirar i
substituir.

Les comprovacions i verificacions es faran a la totalitat de la instal-lacid.

4.5 Proteccions

Els Contractistes hauran de tenir cura d’instal-lar i tarar els relés de proteccié homologats per FGC.
Els valors dels tarats dels relés seran validats pels Serveis Técnics d’FGC en base a I'execucié d’'una
coordinacié de proteccions per part del contractista.

Es tindra en compte que la inclusié d’'una nova instal-laci6 comporta fer una coordinacié de les
proteccions a les xarxes d’alimentacié que quedin afectades.

4.6 Circuits de protecci6

Comprovacié de I'actuacié de les proteccions conforme al tarat realitzat mitjangant injeccié primaria i
secundaria d’intensitats.

4.7 Transports

Els transports d’equips i materials a les subestacions que tinguin accés adient per la via publica, es
faran de dia i en horari normal. En cas contrari, el transport es fara pel tinel, tenint en compte que
s’ha de programar amb la persona responsable d’aquest servei i incloure’n els costos del servei que
li proporcionara FGC.

4.8 Legalitzacié

Els contractistes han d’aportar en els subministraments, les legalitzacions de les instal-lacions,
incloent gestions, pagaments de visats, taxes a Organismes oficials, projectes de legalitzacio, calculs,
memories, planols segons fi d’obra, esquemes, actes, assisténcia a inspeccions, etc., fins a I'obtencié
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de les actes sense defectes de posada en servei de les instal-lacions, signades per un organisme
oficial o delegat a tal efecte.

La legalitzaci6 sera del conjunt de la subestacio.

També s’ha de legalitzar el Polipasto (en el cas de la seva existencia) amb la corresponent realitzacio
d'una diagnosi de seguretat de maquines segons el Reial Decret 1215/1997 (Annex |) i posterior
modificacid, Reial Decret 2177/2004 sobre seguretat d’equips i maquines posades a disposicié dels
treballadors, per empresa certificada a tal efecte.

Els Contractistes lliuraran a FGC un certificat, realitzat per una entitat col-laboradora de
I'administracid, laboratori o organisme oficial competent, de 'acompliment de les normatives de soroll,
vibracions i camps electromagnétics procedents dels equips instal-lats a la subestaci6. Els
amidaments i verificacions s’han de fer a l'interior i a I'exterior de la SE.

Sense I'aportacio del certificat abans esmentat no es faran les recepcions provisionals d’obra.

Els contractistes lliuraran a FGC un certificat on s’indicara que no s’han utilitzat materials amb
contingut d’amiant.

4.9 Documentaci6

Abans de l'inici de les obres, el Contractista facilitara la seglient documentacié en suport digital per a
la seva aprovacio pel servei técnic d'FGC:

* Planols

* Esquemes eléctric.

* Regleters

» Llistat d’aparells.

+ Sistema de control distribuit.

+ Llistat dels senyals de telecomandament.

» Llistat dels senyals dels PLCs.

* Programes PLCs.

* Manuals d’'operacié i funcionament.

» Calculs justificatius dels sistemes que formen les instal-lacions.

* Planols d’execucio detallats i perfectament acotats, amb tots els elements necessaris per al
muntatge.

Finalitzada la instal-lacié, es lliurara a FGC 2 copies en paper i 1 en suport informatic, de tota la
documentacié posada al dia, que haura de contemplar els seglients conceptes:

+ index de la documentacio

* Planols

+ Esquemes

* Regleters

» Llistat d’aparells

* Manuals de funcionament

+ Llistat de senyals i ordres per al telecomandament

» Protocols de cabines de mitja tensi6 a fabrica

»  Protocols de transformadors a fabrica

* Protocols de cabines i equipament de Corrent Continu

» Protocols de proves i assajos de la instal-laci6 realitzats a I'obra
* Coordinacio6 de proteccions.

* Programes amb la configuracié de tots els PLCs i les remotes

* Documentacié dels equips de la subestacié que no hagin sigut objecte de reforma.
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5. CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES D’UNA SUBESTACIO D’FGC

5.1 index de documentacid

En aquest punt es defineixen tots els planols, esquemes, regleters, llistat d’aparells, manuals de
funcionament i protocols de proves i assajos de qué consta la documentacio de tota la subestacio.

5.2 Planols

En aquest capitol es presenten una seérie de planols (unifilar, xarxa de terres, distribucié i situacié dels
equips, etc.) que defineixen, d’'una manera esquematica, la composicio i situacio, tant en planta com
en detall, de cadascun dels principals equips i components que formen el conjunt de la subestacio,
presentat amb format AutoCAD i PDF

5.3 Esquemes

Es la part de la instal-lacio, en I'ambit documental, que defineix el funcionament i la utilitzacié de totes
les instal-lacions que formen la subestaci6, tant del comandament local com a distancia. Estan
classificats per grups eléctrics i consten d'una serie d'esquemes desenvolupats en format AutoCAD i
PDF

5.4 Regleters

Defineixen els borns, ponts i manegues de cables que serveixen per a interconnectar els diferents
equips de la instal-lacio. Estaran classificats per grups eléctrics i han de constar d'una série de borners
desenvolupats en format AutoCAD i PDF

5.5 Llistat d’aparells

El llistat d'aparells ha de contemplar tots els elements i materials de qué consta el grup eléctric,
indicant la marca i el model, la referéncia que se li déna a cadascun d'ells en els esquemes, el full de
I'esquema al qual pertany, aixi com la seva posicié i situacié. Ha d'estar desenvolupat en format Excel
i PDF

5.6 Protocols de proves i assajos

Consten de dues parts fonamentals:

1. Protocols i assajos dels materials realitzats a fabrica, aquestes proves son les que estableixen la
normativa vigent per a cadascu dels equips i en especial les que indica aquesta especificacio en
la fitxa técnica de cadascu d’ells.

2. Protocols de proves i assajos de la instal-lacié realitzats a I'obra consta de tres parts fonamentals:

2.1 La primera part d’aquestes proves és una fitxa técnica de tots els equips principals instal-lats
a la subestacié. Ha d’indicar la marca, el model, la quantitat i la placa de caracteristiques
completa de cadascun si n’hi ha diversos, com per exemple poden ser cabines d’AT,
transformadors, rectificadors, etc.

2.2 La segona part, fa referéncia a totes les verificacions que sén imprescindibles per al correcte
funcionament de les instal-lacions. S’ha d'indicar el grup eléctric, element o equip assajat, els
equips de mesura emprats, Megger, fonts d'alimentacié per a la injeccio de corrents, la maleta
de comprovacié de relés, I'equip de mesurament de tensi6 de pas i de contacte, les

Pagina 11 de 106



Xarxa Ferroviaria i Projectes Codi: ET 101

FGC Area de Subcentrals i mitja tensié Revisio: 05

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

6.

resistencies d'assaig, voltimetres, amperimetres, Pont Thompson, Tel-lurometre, etc., ( es
deura indicar i adjuntar al document el certificat de calibracié del equip de mesura empleat,
fent referencia a la data de validesa del mateix) valors de referéncia, valors i resultat dels
assajos, ajustaments efectuats i, finalment, la data i la signatura del tecnic que ha efectuat les
verificacions i els ajustaments. S'ha de signar cada verificacié efectuada; no es considerara
valida una signatura per full si apareixen més d'una verificacié o ajustament, aquestes proves
seran realitzades pel personal técnic de 'empresa que aporta la tecnologia de la SC.

2.3 La tercera part és la que fa referéncia als protocols de proves d'acceptacio de la instal-lacid,

aquestes tindran una duracié aproximada de 2 mesos i no es podran iniciar fins que no
estiguin totalment finalitzats tots els treballs de muntatge, verificacié i proves per part del
contractista, es realitzaran a porta tancada i durant les mateixes Unicament es permetra
'accés a la instal-lacioé al personal que es detalla als apartats A, B i C d’aquest punt.

Constant de tres conceptes:

» El primer correspon a les proves d’enclavaments i filosofia de funcionament de tota la
instal-lacio.

» El segon proves en comandament local i posada en tensio.

» Tercer. Proves del telecomandament de totes les instal-lacions. Aquestes proves es
realitzen sempre sota la direcci6 i supervisié del personal técnic d'FGC, que sera qui
marqui les pautes a seguir. Les proves es portaran a terme seguint els manuals de

funcionament i el llistat de senyals i ordres per al telecomandament, que préviament
hauran estat confeccionades per I'empresa instal-ladora i validades per FGC.

Per a la realitzacio de les proves ha d’estar present, com a minim, un representant de les
entitats o empreses seguents:

A. L'empresa que realitza I'enginyeria del sistema de funcionament de la instal-lacio

B. L’empresa autoritzada per FGC per a realitzar modificacions en el sistema
MicroScada del telecomandament d'Energia

C. La persona o persones de les arees de Manteniment o de Projectes designada/es
per FGC.

A la finalitzacio de les proves se signaran totes les fulles dels documents, amb el resultat d’aquestes,
pels representants de les tres empreses.

INSTAL-LACIONS COMPLEMENTARIES

Consta dels seguents apartats o sistemes:

6.1 Posada terra, defineix els sistemes de posada a terra (vegeu pag. 96)

6.2 Sistema contra incendis, defineix els sistemes de proteccio contra incendis (vegeu pag. 98)
6.3 Enllumenat, defineix els sistemes d’enllumenat (vegeu pag. 99)

6.4 Cablejat de poténcia, defineix els cables de Mitja tensio i negatius (vegeu pag. 103)

6.5 Equipament, defineix I'equipament d’eines i material de seguretat (vegeu pag. 106)
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7. GRUPS ELECTRICS SUBESTACIO TIPUS D’FGC

index dels grups eléctrics que conformen una subestacié tipus d’FGC

Grup 07-08: Escomeses-1i 2

Grup 10: Serveis comuns

Grup 11-14: Grups rectificador-1 ,2,3 i 4

Grup 18: Filtres

Grup 20: Joc de Barres

Grup 30-31: Serveis auxiliars-1i 2

Grups 35-36 Transformador d’estacions 25/6 kV

Grups 37-38: Sortides d’anells 25 kV a les estacions

Grups 39-40: Interruptors de linia sortida a estacions 1 i 2 xarxes 25 KV
Grup 41: Transformador d’estacions 25/0,42-0,23 KV

Grups 45-47: Sortida a les estacions-1, 2, i 3 xarxes 6 kV
Grups 50-57: Feeder- by-pass,1,2,3,4,5,6,7

Grups 71-77: Sortida feeder-1,2,3,4,5,6,7

Grups 78-91: seccionadors de catenaria

Grup 94: Ventilacio

Grup 95: Telecomandament seccionadors de catenaria

Grup 96: Telecomandament i panell de control centralitzat
Grup 98: Sistema de arrossegament

Grups 101-102: Cel'la d’arribada de companyia-1i 2, C- (1+10)
Grups 103-106: Cel'la de linia d’interconnexio, C- (1+10)
Grups 107-108: Cel-la de seccionador alimentacié a escomeses 1i 2, C- (1+10)
Grups 120-121: Cel-la d’'uni6 de barres UB-1 i UB-2

GRUPS 07i 08: ESCOMESA-1 | ESCOMESA -2

Els grups 07 i 08 estan compostos de dues cel-les d’escomesa amb disjuntor, proteccio i
comptatge. Les caracteristiques principals son les seguents:

Cel-la de simple barra amb aillament en SF6; 36kV; 1.250 A; 25 kA equipada amb:

Component per cel-la

Embarrat general simple tripolar de 1.250A i aillament solid apantallat p/t

Embatrrat interior tripolar de 1.250 A

Seccionador de 3 posicions (tancat/obert/terra), comandament manual
Un =36 kV In = 1.250 A Icc 25kA/3seg

Equipat amb:
- Electroimant d’enclavamentSdeBiPaT
- Final de cursa maneta de accionament seccionadors
- Contactes auxiliars de posicié del seccionador 4ANC+4NA
- Contactes auxiliars de posicié del seccionador Pa T INC+3NA

Interruptor automatic tripolar de tall en SF6 o buit, Un = 36 kV In = 1.250 A Icc 25kA/3seg.

Equipat amb:
- Bobina de desconnexi6é 110 Vcc.
- Bobina de connexié 110 Vcc.
- Motor de carrega de molles 110 Vcc.
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- Relé anti-bombeig

- Bobina de minima tensié

- Contactes auxiliars 7NA+6NC

- Sistema de fixacié mecanica bobina minima per seguretat Pat

Conjunt de 3 transformadors toroidal d'intensitat relacié 250+400/5 - 5A
75VA cl0,5
7,5 VA ¢l 5P20

Conjunt de 3 trafos de tensi6 relacié 25.000: V3/110: V3 V. de 50VA cl. 0,5 3P Un 36 kV (mesura)

Pressostat compensat per temperatura, amb contacte lliure de potencial per a indicacié remota per
baixa pressié

Detectors capacitius trifasics amb indicadors de preséncia de tensié

Conjunt de passa-tapes de connexid externa tipus “C” per a connexio de terminal en T (cable de
poténcia)

Joc lll de Connectors en “T” cargolats per a cable de 18/30KV fins a 630 mm.

Component de compartiment de control

Relé de protecci6 tipus REF615 . equipat amb modul de 4 entrades i 4 sortides alimentacié auxiliar 110
Vcc. d'ABB (o similar equivalent acceptat per FGC).

Funcionalitat:
- Proteccio de corrent de fases i homopolar
- Proteccio de tensio i de frequéncia
- Protecci6 vatimétrica i mesura de tensio de AT
- Comptatge

Automat programable model M340 fabricat per Schneider Eléctric (o similar equivalent acceptat per
FGC)

Voltimetre electromagneétic escala 0-30 kV.
Connexio a t/t 25000/110 V
96x96 CELSA (o similar equivalent)

Amperimetre electromagnétic escala 0-300 A amb final prolongat fins a 600 A
Connexid a t/i 250/5 A
96x96 CELSA (o similar equivalent)

Base d’endoll 16 A

3 Cartutx fusible In =2 A amb base IFO ELECTRIC (o similar equivalent)

Interruptor automatic I
In=10 A
Un =440V

Contactes auxiliars 1A+1C

2 Born portafusibles amb fusible de 0,5 A Entrelec (o similar equivalent)
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6 Born portafusibles amb fusible de 2 A Entrelec (o similar equivalent)

Interruptor automatic |
In=1A

Un =440V

Contactes auxiliars 1A+1C

Interruptor automatic |
In =10A
Un =440V

Base d’endoll 16 A

Caixa de llums per a la senyalitzacio d'alarmes de 24 Vcc.
Tipus LSE08-911.120 EAO (o similar equivalent)

Portalampades amb lampada de 40 W, 220V

3 Relés auxiliars 4 contactes commutats bobina 60 V, 50 Hz amb LED i base RELECO (o similar
equivalent)

10 Relés auxiliars 4 contactes commutats, bobina 24 Vcc, amb diode i LED, base RELECO (o similar
equivalent)

Contacte Ill 3 contactes principals + 1NA + INC bobina 110 Vcc. Telemecanique (o similar equivalent)

Commutador de comandament i simbol de gir de 90° i empenta.
Maneta blanca translicida
Lampada E-14, 24 V ENTRELEC (o similar equivalent)

Polsador lluminés amb dos contactes commutats
Amb lampada 24 V; 1,2 W EAO (o similar equivalent)

Final de cursa d’enllumenat de compartiment de relés.

Convertidor de tensio

Senyal d’entrada 0 — 150 Vca.

Senyal de sortida 0 - 20 mA

Amb aillament galvanic KAINOS (o similar equivalent)

Convertidor de tensio

Senyal d’entrada 110 V =
Senyal de sortida 24 V=
Poténcia 120 W

PREMIUM (o similar equivalent)

El sistema de control de les cabines ha d’estar implementat sobre els PLCs, amb una CPU que governi
cada grup funcional eléctric i de funcionament independent. Els senyals d'informacio i les ordres
relacionades amb cada grup funcional estaran cablejades directament al seu PLC. Addicionalment, les
CPUs dels diferents grups intercanviaran la informacié necessaria entre si a través del bus de camp.

Descripcio del conjunt d’aparells

En aquest apartat s’han de descriure les caracteristiques generals del conjunt d’aparells de les cel-les que
conformen els grups eléctrics 07 i 08.

Totes les cel-les han de disposar de visualitzadors de presencia de tensié. Aquests elements han de tenir
tres indicadors lluminosos corresponents a cadascuna de les fases. La indicacio de preséncia de tensio se
senyalitzara mitjangant I'activacié dels leds de cadascuna de les fases.

Aquests grups disposaran de detecci6é de tensié mitjangant uns transformadors situats a I'entrada de la
cabina. Els transformadors de tensié hi hauran de disposar de dos debanats secundaris amb I'objecte de
separar els circuits de deteccid de tensié del de comptatge. La mesura de tensié destinada al comptatge
sera distribuida per mitja d’un circuit cablejat per tot 'embarrat, de manera que els grups que disposin de
comptador puguin fer-la servir. La gestié d’aquesta distribucio la fara el PLC del Joc de Barres (gr20) en
funcio de lI'escomesa que estigui en servei.
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Les cel-les disposaran d’un interruptor motoritzat de dues posicions (Obert-Tancat) i un seccionador
d’accionament manual de 3 posicions (PAT-Obert-Tancat).

Interruptor

Els interruptors son d’accionament eléctric, mitjangant un joc de molles accionades per un motor eléctric.
L’'operacié de carrega de molles es realitza de manera automatica i immediata a la desconnexié de
linterruptor. Excepcionalment, és possible realitzar una carrega manual d’aquestes molles.

La connexié de linterruptor sols es podra ordenar eléctricament, a través d’un commutador de
comandament i pols. Aquesta maniobra només sera possible realitzar-la amb molles carregades. També
es disposa d’un polsador mecanic de connexié que s’haura d’enclavar per mitja d’'un cadenat amb clau.

La desconnexio de I'interruptor es podra ordenar eléctricament, a través del commutador de comandament
i pols 0 mecanicament a través d’un polsador correctament senyalitzat situat sobre I'interruptor en la part
frontal de la cel-la.

Existeix també la possibilitat d’enclavar el polsador de desconnexié mecanica de I'interruptor mitjangant un
cadenat amb clau, en el cas de posada a terra de I'element protegit per I'interruptor.

Seccionador

El seccionador sera d’accionament manual mitjangant palanca. Malgrat que realment es disposa de 2
seccionadors de 2 posicions, el seu enclavament mecanic fa que el seu tractament sigui igual al d'un de
tres posicions (Tancat-Obert-PAT). Els seccionadors disposen d’'un permis electromecanic que fa possible
enclavar la seva maniobra, essent aquesta possible Unicament amb el seu interruptor obert.

L’operacié manual dels seccionadors es realitza mitjangant dues manetes: una per a la manipulaci6 del
seccionador de linia (Obert—Tancat) i altre per a maniobrar el seccionador de posada a terra (Obert—PAT).
Aquestes manetes s’introdueixen en el forat corresponent disposat per aquest Us en la part frontal superior
de la cel-la.

Existeix un orifici per a la manipulaci6 del seccionador de linia (Obert-Tancat) i altre per a la manipulacié
del seccionador de PAT (Obert-PAT). Per tal de poder introduir la palanca, és necessari escollir mitjancant
el selector que hi ha entre tots dos orificis (el seccionador que es desitja manipular). Posteriorment, s’ha
d’introduir la maneta. Si no es pot introduir, és perquée no hi ha permis per a la maniobra del seccionador.

Un cop introduida la palanca correctament, es girara donant un quart de volta per a canviar entre les dues
posicions possibles de cada seccionador. No es podra extreure la palanca sense haver realitzat una
maniobra completa.

La posicid dels seccionadors ve indicada mitjangant un sinoptic amb una part mobil accionada
mecanicament amb el mateix moviment del seccionador. El sentit de gir necessari per a cada maniobra ve
especificat en el mateix sinoptic.

Per a canviar d’una posicio extrema a l'altre (Tancat a PAT o a l'inrevés) sera necessari realitzar un quart
de volta en un orifici, extreure la maneta del forat, seleccionar I'operacié contraria en el selector de
maniobres situat entre els dos orificis i introduir la maneta dins I'orifici oposat, realitzant un segon quart de
volta.

No es podra maniobrar un seccionador sense que el seu seccionador contrari estigui obert
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GRUP 10: SERVEIS COMUNS

El grup 10 el formen un conjunt d’armaris format pels plafons necessaris per al comandament i control de
Serveis Auxiliars de la subestacio, que contenen els interruptors magneto termics per a la proteccié dels
circuits de comandament, de maniobra i de senyalitzacid, relés auxiliars, instantanis i temporitzats,
commutadors de comandament, lampades de senyalitzacio, indicadors de posicid, alarmes, PLCs, etc.
necessaris per al funcionament de la instal-lacié.

L’execucio dels quadres de comandament es realitzara mitjangant armaris normalitzats de 2200 mm. d’alt,
800 mm. d’ample i 800 mm. de profunditat, format per dos plafons fixos frontals, plafons fixes laterals i
tancats amb porta per davant.

La construccié en fusteria metal-lica, estara constituida per perfils d’acer laminat en fred, plafons en xapa
d’acer de 2,5 mm. de gruix. Els costats i sostres estaran realitzats amb xapa d’acer de 2 mm. de gruix, aixi
com les portes davanteres.

Els circuits auxiliars s’efectuaran amb cable d’aillament (polietilé reticulat) estant previst 1,5 mm?2de seccidé
per als circuits de tensié i 4 mm? per als d’intensitat.

Els circuits corresponents de comandament dels disjuntors, aixi com de serveis auxiliars, disposaran de
seccié dimensionada per a les intensitats que puguin circular, superant o igualant en moment el minim
establert.

Els circuits de comandament i els de disparo seran independents dels circuits de senyalitzacio i d’alarma,
malgrat la seva pertinenca a un mateix equip.

Tots els circuits auxiliars finalitzaran en borns normalitzats, i estaran numerats i situats de tal forma que
sigui possible una facil i comoda identificacio.

Des d'aquest grup eléctric es controlara entre unes altres, les alarmes per termic caigut o fallida dels
convertidors que alimenten els PLC’s o remotes, aquest tipus d'alarmes estaran separades per conjunts
de cabines o sistemes, I'aprovacio en cada cas dependra del servei técnic corresponent d’FGC

Es disposara sobre el front dels quadres de control un esquema sinoptic pintat en diferents colors i amb
indicacid de tots els signes, que permetin una idea immediata de I'estat de la instal-lacio.

Tots els plafons estaran identificats mitjancant retols i tots els aparells de comandament disposaran de
rétols indicadors de la funcio que realitzen.

El sistema de control d’aquest grup eléctric ha d’estar implementat sobre un PLC amb una CPU que governi
aquest grup funcional eléctric de manera independent. Els senyals d’informacié i les ordres relacionades
amb aquest grup funcional estaran cablejades directament al seu PLC. Addicionalment, les CPUs dels
diferents grups hauran d’intercanviar la informacié necessaria a través del bus de camp.

Les funcions principals d’aquest grup eléctric estan relacionades amb el Local/Distancia de la subestaci6:
activar i desactivar el claxon per les alarmes generades pels diferents grups, I'enclavament de la porta de
la cel-la de filtres, la porta dels seccionadors de sortida de feeders, 'enclavament per als treballs en cel-les
de corrent continu, la commutacio a les barres de Serveis auxiliars de la subestacio i 'escomesa exterior.

Els equips de la SE s’alimentaran des d’'un grup de SSAA en 380/220V.

Per tal de garantir I'energia d’alguns serveis critics de la SE, els equips relacionats amb aquests serveis
estaran connectats a una barra de “Serveis Essencials” alimentats des de SSAA de la SE (Interna),
commutada amb una Alimentacié Externa a la SE.

La commutacié estara implementada mitjangant 2 contactes, “Alimentacié Interna” i “Alimentacié Externa”,
amb un enclavament mecanic entre si.

La maniobra dels contactes es realitzara mitjangant un automatisme de control que resideixi en el PLC de
Serveis Comuns SSCC, no essent possible el comandament manual.
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Mai es tancaran simultaniament els contactes d’'ambdues alimentacions. Es tancara el contacte que disposi
de preséncia BT a I'entrada. En cas que ambdds en disposin, es tancara el contacte d’alimentacié Interna”.

Armari de comandament de Serveis Comuns

Automat programable model M340 fabricat per Schneider Eléctric (o similar equivalent acceptat per
FGC)
Base d’endoll de 16 A

2 Comportes tallafocs per a ventilacié amb servomotor a 220Vca, 50Hz

amb contactes auxiliars de posicié
9 Bases portafusibles amb cartutx fusible, 2/4 A BIHPLAT (o similar equivalent)

Interruptor IV NSX400NA In =400 A,
Un = 440V amb relé electronic Micrologic 0.3 contacte auxiliar commutat (of)

SCHNEIDER ELECTRIC (o similar equivalent)
4 Interruptor IV C120N (corba C) In = 80 A,

Un = 440V contacte auxiliar commutat (of)
SCHNEIDER ELECTRIC (o similar equivalent)
Interruptor IV C60N (corba C) In = 63 A,

Un = 440V contacte auxiliar commutat (of)
SCHNEIDER ELECTRIC (o similar equivalent)
Interruptor IV C60N (corba C) In =50 A,

Un = 440V contacte auxiliar commutat (of)
SCHNEIDER ELECTRIC (o similar equivalent)
3 Interruptor IV C60N (corba C) In = 25 A,

Un = 440V contacte auxiliar commutat (of)
SCHNEIDER ELECTRIC (o similar equivalent)
Interruptor IV C60N (corba C) In = 16 A,

Un = 440V contacte auxiliar commutat (of)
SCHNEIDER ELECTRIC (o similar equivalent)

Interruptor IV C60N (corba C) In =10 A,
Un = 440V contacte auxiliar commutat (of)
SCHNEIDER ELECTRIC (o similar equivalent)

2 Interruptor Il C120N (corba D) In = 63 A,
Un = 440V contacte auxiliar commutat (of)
SCHNEIDER ELECTRIC (o similar equivalent)

2 Interruptor Il C60N (corba C) In =40 A,
Un = 440V contacte auxiliar commutat (of)
SCHNEIDER ELECTRIC (o similar equivalent)

3 Interruptor Il C60N (corba C) In = 25 A,
Un = 440V contacte auxiliar commutat (of)
SCHNEIDER ELECTRIC (o similar equivalent)

2 Interruptor Il C60N (corba C) In = 20 A,
Un = 440V contacte auxiliar commutat (of)
SCHNEIDER ELECTRIC (o similar equivalent)
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Armari de comandament de Serveis Comuns

10 Interruptor 11 C60N (corba C) In = 16 A,
Un = 440V contacte auxiliar commutat (of)
SCHNEIDER ELECTRIC (o similar equivalent)

8 Interruptor Il C60N (corba C) In = 16 A,
Un = 440V contacte auxiliar commutat (of)
SCHNEIDER ELECTRIC (o similar equivalent)

8 Interruptor | C60N (corba C) In =1 A,
Un = 440V contacte auxiliar commutat (of)
SCHNEIDER ELECTRIC (o similar equivalent)

4 Born portafusible amb LED i amb fusible de 0,5 A ENTRELEC (o similar equivalent)

9 Born portafusible amb LED i amb fusible de 2 A ENTRELEC (o similar equivalent)

Sirena Un = 125 Vcc. MINIWAT- ARIZ (o similar equivalent)

Caixa de lampades per a senyalitzacié d'alarmes 16 LED’s alimentacié 24 Vcc Tipus LSE16-911-120
EAO (o similar equivalent)

Portalampades il-luminacié interior armari

2 Relé auxiliar 4 contactes commutats bobina 24 Vcc amb diode i LED, amb base RELECO (o similar
equivalent)

23 Relé auxiliar 2 contactes commutats bobina 24 Vcc amb diode i LED, amb base RELECO (o similar
equivalent)

7 Relé auxiliar 4 contactes commutats bobina 110 Vcc amb diode i LED, amb base RELECO (o similar
equivalent)

6 Relé auxiliar 2 contactes commutats bobina 230 Vca amb diode i LED, amb base RELECO (o similar
equivalent)

Contacte IV

Bobina 110 Vcc.

In=100 A

Un =440V, 50 Hz

Contactes auxiliars 1NA +1 NC

Amb enclavament mecanic. Tipus ABB (o similar equivalent)

Relé auxiliar bobina 220 V, 50 Hz amb base RELECO (o similar equivalent)

Voltimetre electromagnetic escala 0-500 V.
Connexio directa 380 V 50 Hz
96x96 CELSA (o similar equivalent)

Amperimetre electromagnétic escala 0-500 A (en funcid de la poténcia dels trafos)
Connexi6 a t/i (S/P) A
96x96 CELSA (o similar equivalent)

Commutador de voltimetre model Z, comandament fletxa negra In =16 A
Gravat 0-RS-ST-TR a 30° BHIPLAT (o similar equivalent)

Commutador d’'amperimetre model Z, comandament fletxa negra In =16 A
Gravat 0-R-S-T a 90° graus BHIPLAT (o similar equivalent)

Commutador de Local — Telecomandament model Z, comandament fletxa negra In =16 A
Gravat L- D BHIPLAT (o similar equivalent)

5 Polsador amb dos contactes commutats
Amb caratula: vermella, blava i blanca EAO (o similar equivalent)

Transformador d’intensitat
Relacié (S/P)
7,5 VA, classe 1 CELSA (o similar equivalent)

Convertidor de tensi6
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Armari de comandament de Serveis Comuns

Senyal d’entrada 0-400 V, 50 Hz

Senyal de sortida 0-10 Vcc.

Amb aillament galvanic Kainos (o similar equivalent)
Convertidor de tensio

Senyal d’entrada 110 V c.c.

Senyal de sortida 24 V c.c.

Potencia 120 W

PREMIUM (o similar equivalent)

Convertidor de tensio

Senyal d’entrada 0-150 V c.c.

Senyal de sortida 0-10 Vcc.

Tensi6 auxiliar 220 V, 50 Hz

Amb aillament galvanic Kainos (o similar equivalent)
Ondulador sinusoidal tensid d'entrada 110Vcc, tensid de sortida 230Vca, 50Hz
Poténcia maxima 750VA PREMIUM (o similar equivalent)

2 Convertidor de tensio tipus VCMAC

Tensi6 d'entrada: 88 a 264 Vac

Tensi6 de sortida 12 Vdc

GAVE (o similar equivalent)

Commutador motoritzat IV de 3 posicions (I-0-I1)

INn=125A

Amb accionament manual

Amb bloc de senyalitzacié de posicié

Tensié de comandament 12 Vdc

GAVE (o similar equivalent)

Commutador motoritzat Il de 2 posicions amb solapament (I-I1)
In=100 A

Amb accionament manual

Amb bloc de senyalitzacié de posicié

Tensié de comandament 12 Vdc

GAVE (o similar equivalent)

Interruptor seccionador portafusible IV In = 630+1250A fusibles NH4 de 630+1000A
Comandament frontal centrat, amb Contacte auxiliar NA

ABB (o similar equivalent)

3 Final de carrera ZCK-J2 amb cos i cap de fi de cursa, palanca i politjé
Telemecanica (o similar equivalent)

2 Final de carrera per a il-luminacid interior d'armari

Centraleta de vigilancia de temperatura, alimentacio universal: 24-230 Vca/Vcc
4 canals per a sondes Pt100 (-20 a 200°C

sortida d'alarma, disparament, avaria i marxa ventilacié)
TECSYSTEM (o similar equivalent)

Sonda Pt100 per a mesura temperatura ambient

Equip Carregador — Bateria

Formen part també dels Serveis Comuns, els dos armaris quin interior conté I'equip rectificador i
acumuladors de les bateries per a l'alimentacioé del comandament de la subestacié.

El sistema d'alimentacio per bateries ha d'estar format per dos bateries sense acoblar pero que permeti la
seva commutacio6 indistinta sense pas per «0».
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El conjunt redundant de bateries estara format per dos equips identics, la potencia dels quals, per separat,
sigui suficient per a alimentar tot el comandament de la subestacio.

La sortida de CC de cadascun dels equips comptara amb un diode antiretorn i la commutacio6 es realitzara
mitjangant un sistema compacte sense pas per zero, amb senyalitzacié i ordre d’actuacié des del
telecomandament.

Les caracteristiques principals son les seguents:
e  Tensio d’'alimentacio: 220 Vca + 10% Monofasica.
e  Tensi6 nominal de sortida: 110 Vcc.
e Intensitat de sortida del Carregador: 25 A.
e Ondulacid de la tensié de sortida: 4% r.m.s. amb bateria connectada.
e Estabilitat de la tensi6 de sortida: + 1%.
e  Caracteristica de la Carrega: IlU segons CEI 478-1 (Flotacio).

e Bateria: Alcalina de Niquel-Cadmi en vasos de polipropilé compost per 86 elements tipus CB o
equivalent de 84 Ah de Capacitat Nominal (C5).

e  Senyalitzacions: Mitjangant sinoptic amb Leds en el frontal de I'armari.

e Alarmes: Mitjangant sinoptic amb Leds en el frontal de I'armari, Defecte de xarxa. Defecte de
Carregador. Tensié Alta de Sortida. Tensi6 Baixa de Sortida. Terra en +. Terra en -.

¢ Ha d’incloure un senyal remot comu i la senyalitzacié remota de les alarmes individuals, mitjancant
contactes lliures de potencial.

e Aparells de Mesura: Voltimetre de sortida de Carregador. Amperimetre de sortida del Carregador.

Ha d’incloure:

e Pel cablejat, cable Afumex lliure d’haldogens amb normativa CPR classe minima Cca-slb,dl,al
Reductor de tensié pel regim de carrega rapida.

e  Proteccions: Fusible amb interruptor d’entrada. Fusible de sortida del carregador. Fusible de sortida.
Varistors d’entrada per a proteccié contra sobretensions en alterna. Arrencada progressiva. Filtre
limitador de la tensié d'utilitzacié.

e Caracteristiques de I'Armari: armari metal-lic amb porta i plafons pintats en color texturitzat i bastidor
galvanitzat, bateria disposada en dues safates, amb graons tractats per evitar el vessament
electrolitic, grau de proteccid IP20, ventilacié natural i sindptic de senyalitzacié local en porta.

Ondulador
Aquest equip Unicament sera necessari la seva instal-lacio o renovacié en instal-lacions especifiques.

Destinat a garantir I'alimentacié d’aquells equips quina tensié de servei és 220 Vac i que en cas de fallida
de la tensi6 en les barres de serveis comuns, necessiten poder ser maniobrats per a garantir la seguretat
i fiabilitat dels equips de 1500 Vcc.

Les caracteristiques principals son les seguents:
e Ondulador tipus CS-3000 SALICRU (o similar equivalent)
e Tensié d’entrada110 Vcc i 220 Vca
e Tensid de sortida 220 Vca, 50 Hz
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e Tensid de sortida sinodal i By-pass estatic

e Poténcia 3 KVA

GRUPS 11-14: RECTIFICADORS 1500 VCC.

Els grups electrics 11:14 estan compostos per cel-les de simple barra amb aillament en SF6; 36kV; 1.250
A; 25 kA equipades amb disjuntor per proteccié dels transformadors, per cel-les de rectificador d’'un cos i
de doble cos sobre carros extraibles i per bobines d’allisament sense nucli magnétic amb espires d’alumini.

El nombre de grups rectificadors a instal-lar en la subestacié estara en funcié de les necessitats de cada
cas concret, no obstant aixd atés que son equips que estaran acoblats en paral-lel, es considerara un
maxim de 3 grups de 2000 kW o 2 de 3000 kW per subestacio.

Cel-les de AT 25 kV:

Component per cel-la d’AT
Embarrat general simple tripolar de 1.250A i aillament solid amb pantalla p/t

Embarrat interior tripolar de 1.250 A

Seccionador Il de 3 posici6 (tancat/obert/terra), comandament manual Un = 36 kV In = 1250 A Icc 25kA/3
seg

Equipat amb:
- Electroimant d’enclavamentSdeBiPaT

- Final de cursa maneta d’accionament seccionadors
- Contactes auxiliars de posicié seccionador SNC+8NA

- Contactes auxiliars de posicié seccionador Pa T INC+3NA

Interruptor automatic tripolar de tall en SF6 o buit, Un = 36 kV In = 1.250 A Icc 25kA/3seq.

Equipat amb:
- Bobina de desconnexi6 110 Vcc.
- Bobina de connexi6 110 Vcc.
- Motor de carrega de molles 110 Vcc.
- Relé anti-bombeig
- Bobina de minima tensio
- Contactes auxiliars 7NA+6NC
- Sistema de fixacié6 mecanic bobina de minima per seguretat Pat.

Conjunt de 3 transformadors d'intensitat relacié 100/5 A
5 VA cl 5P20

Relé anti-bombeig

Pressostat compensat per temperatura amb contacte lliure de potencial per a indicacié remota per baixa
pressid

Detectors capacitius trifasics amb indicadors de preséncia de tensié

Conjunt de passatapes de con. externes tipus “C” per a connexié de terminal en T (cable de poténcia)

Joc lll de Connectors en “T” cargolats per a cable de 18/30 KV fins a 630 mm.
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Component per cel-la d’AT
Compartiment de control cel-la d’AT

Base d’endoll 16 A

Relé de protecci6 tipus REF615 . equipat amb modul de 4 entrades i 4 sortides, entrades de sondes de
temperatura, alimentacié auxiliar 110 Vcc d'ABB (o similar equivalent acceptat per FGC).

Funcionalitat:
- Protecci6 corrent de fases i homopolar
- Proteccio de tensio i de frequencia
- Protecci6 vatimétrica i mesura de tensi6é de AT
- Protecci6 sobre carrega
- Protecci6 térmica

Porta-lampada amb lampada de 40 W, 220V

Final de cursa d’enllumenat porta compartiment de control

Interruptor automatic Il
In=10 A

un =440V

Contactes auxiliars 1A+1C

Descripcié del conjunt d’aparells

Les cel-les disposen d’'un compartiment de barres independent i aillat, compartiments independents i aillats
pel conjunt d’aparells i compartiments independents pel control i cablejat i aparells de mesura.

Seccionador AT de 3 posicions

Els seccionadors d’AT de les cel-les que alimenten els transformadors de grup estan accionats de manera
manual mitjangant palanca. Malgrat que es disposi de 2 seccionadors de 2 posicions, el seu enclavament
mecanic fa que el seu tractament sigui el mateix que per a un de tres posicions (Tancat-Obert-PAT). Els
seccionadors disposen d’'un permis electromecanic que fa possible enclavar la maniobra.

L’operacio manual dels seccionadors es realitza mitjangant una palanca, que s’introdueix en els dos orificis
disposats per aquesta funcié en la part frontal superior de la cel-la.

Existeix un orifici per a la manipulacié del seccionador de linia (Obert-Tancat) i altre per a la manipulacié
del seccionador de PAT (Obert-PAT). Per tal de poder introduir la palanca, és necessari escollir mitjangant
el selector disposat entre ambdds orificis (el seccionador que es desitja manipular). Posteriorment, s’ha de
desplacar la comporta de l'orifici escollit subjectant-la fins haver introduit la palanca. Si no es pot desplacar
la maneta, per a obrir la comporta, és a causa que no hi ha permis de maniobra al seccionador.

Un cop introduida la palanca correctament, es girara donant un quart de volta per a canviar entre les dues
posicions possibles de cada seccionador. No es podra extreure la palanca sense haver realitzat una
maniobra completa.

La posicio dels seccionadors ve indicada mitjangant un sinoptic amb una part mobil accionada
mecanicament amb el mateix moviment del seccionador. El sentit de gir necessari per a cada maniobra ve
especificat en el mateix sinoptic.

Per tal de canviar d’'una posicioé extrema a l'altra (Tancat a PAT o a l'inrevés) sera necessari realitzar un
quart de volta en un orifici, extreure la palanca de I'esmentat forat deixant tancar la comporta, seleccionar
'operacié contraria en el selector de maniobres ubicat entre els dos orificis i introduir la palanca en ['orifici
oposat, realitzant un segon quart de volta.
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Interruptor AT de 25 kV

El disseny de les cel-les d’AT obliga a fer que la posada a terra de qualsevol element de la subestacié es
faci a través de la connexié de linterruptor de la cel-la. Es per aix0 que, les posades a terra s’enclavaran
a través de les maniobres de connexi6 de linterruptor.

Els interruptors es maniobraran mitjangant un joc de molles accionats per un motor eléctric. L’'operacié de
carrega de molles es realitzara de manera automatica i immediata a la desconnexié de l'interruptor i es
realitzara exclusivament de manera eléctrica. Aixo no obstant, és possible una carrega manual.

La connexié de linterruptor sols es podra ordenar eléctricament, a través d’un commutador de
comandament i pols. Aquesta maniobra només sera possible realitzar-la amb molles carregades.

La desconnexié de I'interruptor es podra ordenar eléctricament, a través del commutador de comandament
i pols 0 mecanicament a través d’un polsador correctament senyalitzat situat sobre I'interruptor en la part
frontal de la cel-la.

L’actuacié del polsador de desconnexié mecanica de l'interruptor es podra enclavar mitjangant una clau
situada al costat del mateix, en el cas de posada a terra de I'element protegit per l'interruptor.

Cel:les de corrent continua corresponents al grup rectificador:

El conjunt de cel-les de corrent continu ho formen les cel-les dels grups rectificadors conjuntament amb
les corresponents als feeders amb qué esta equipada la subestacio, operativament disposaran d'un front
de treball on es troben tots els aparells de comandament, mesura, senyalitzacié i de maniobra o inspeccio,
per on s'extreuen els carros que suporten els interruptors extrarapids amb el seu automatisme d'assaig de
linia i de deteccio de defectes llunyans, aixi com els rectificadors.

Aquests carros haurien d'estar allotjats, en servei 0 seccionats en arees de les cel-les que estan reservades
a aquesta fi.

El seu moviment s'efectua mitjangant un mecanisme d’enclavament, que impedeix la realitzacié de
maniobres d'introduccié o extraccié inadequades.

La presa de corrent de potencia entre els components d'aquests carros i les barres generals de corrent
continu, d'entrada de corrent altern o d'entrada i sortida de feeder, s'efectua mitjancant pinces modulars
ampliables segons necessitat.

Darrere d'aquesta zona de carros es troben les barres generals positiu, negatiu i bypass, que recorren
modularment la totalitat del conjunt de cel-les, fent viable qualsevol ampliacié per ambdés extrems. Les
barres generals han d'admetre un pas de corrent en permanéncia de 4.500 A. amb un increment
d'escalfament de 30° C. sobre una temperatura ambient de 35° C.

Els rectificadors deuen estar intercalats entre els feeders de tal manera que permeti optimitzar el pas de
corrent rectificat fins a valors generals de 10.000 A (2 rectificadors 2000 KW, 1.500 Vcc sobrecarrega del
50 %).

En aguesta zona de barres es troben, també, els seccionadors de corrent continua del grup rectificador o
de by-pass de feeder respectivament. Aquests seccionadors han d'estar motoritzats i haurien d'estar dotats
també de maniobra manual per a casos d'emergéncia, la qual haura d'estar enclavada de tal manera que
impedeixi maniobres inadequades de carrega o de tensio.

L'accessibilitat a aquesta zona de barres i seccionadors, es realitzés per la part posterior de les cel-les i
també pel front de les mateixes retirant els carros dels rectificadors i dels feeders, aquesta accessibilitat
haura d'estar controlada per un enclavament de seguretat que impedeixi maniobres externes o internes de
la subestacio que donin lloc a contactes accidentals amb parts de la instal-lacié en tensio.

En la zona de barres no s'han d'instal-lar equips de BT tals com convertidors, que haurien de situar-se en
els recintes de BT.
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La zona de barres haura d'estar protegida amb acetats transparents o metacrilats en aquelles zones que
l'obertura d'una porta posterior sense enclavament deixi al descobert punts amb tensid, per a protegir
contra contactes indirectes.

Totes les cel-les disposaran d'un esquema sinoptic associat que permeti veure la funcionalitat del sistema,
aixi com la seva situacié en comandament local.

Dimensions generals de les cel:-les de continua:

Denominacio Altura Front Fons

Cel-la Rectificador 2200 mm. 1100 mm. 1600 mm.
Cel-la Seccionador de Grup 2200 mm. 800 mm. 1600 mm.
Cel-la de Feeder 2200 mm. 800 mm. 1600 mm.

Cel:la del seccionador del rectificador:

Component per cel-la del seccionador del rectificador

Seccionador bipolar

Un 2000 V

In 2800 A

Comandament per motor eléctric a 110 Vcc . FOUILLERET-FERRAZ (o similar equivalent)
Amb 2 Contactes auxiliars 2A + 2B en cada posici6é obert—tancat

Telemecanica (o similar equivalent)

Amb enclavament mecanic del comandament i contactes auxiliars

Telemecanica (o similar equivalent

Cartutx fusible
Un 2000 V
In 50 A

Amb micro-contacte i adaptador FERRAZ (o similar equivalent)

Resistencia
4R7, 250W
Muntatge P TEGNOMEGA (o similar equivalent)

Resisténcia
10% 22 k, 250W
Muntatge HS terminal D TEGNOMEGA (o similar equivalent)

Resisténcia
200R, + 1%
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Component per cel-la del seccionador del rectificador

1W TEGNOMEGA (o similar equivalent)

Shunt Classe 0,5
Relacié 4000A/60 mV CELSA (o similar equivalent)

3 Varistor 11V, 1A

Condensador 4 pF, £ 10%

Uc = 2000 Vcc

U assaig entre armadures:

2,5x Uc + 1000V

C parasita < 800 pF

U assaig entre armadures i caixa:
15KV, 50 Hz, 1 min

harmonics en % de Uc

H6 = 6%
H12 =3,5%
H18 = 2%
H24 = 2%

Inductancia de fuita 0,2 pH
TOBIAS JENSEN (o similar equivalent)

2 Condensador 20 pF, = 10%
Uc = 2000 Vcc

U assaig entre armadures:

2,5x Uc + 1000V

C parasita < 500 pF

U assaig entre armadures i caixa:
15 KV, 50 Hz, 1 min

harmonics en % de Uc

H6 = 6%
H12 = 3,5%
H18 = 2%
H24 = 2%

Inductancia de fuita 1,2 pH
TOBIAS JENSEN (o similar equivalent)

Interruptor guardamotor Il
regulacio 1 + 1,6 A
contactes auxiliars 1A +1 C
ABB (o similar equivalent)

Centraleta de vigilancia de temperatura TMD-T4 7 2 ATAE Alimentacié universal: 24-230 Vca/Vcc 4
canals per a sondes Pt100 (-20 a 200°C) sortida d’alarma, tir, avaria i ventilador, ABB (o similar
equivalent)

Interruptor automatic I

In=10 A

Un =440V

Contactes auxiliars conmutadolA 1A+1C

2 Interruptor automatic Il

In=6 A

Un =440V

Contactes auxiliars conmutadolA+1C

Interruptor automatic |
In=1A
Un =440V
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Component per cel-la del seccionador del rectificador

Contactes auxiliars conmutadolA 1A+1C

Interruptor automatic Il
In=10 A
Un =440V

6 Born portafusibles
Amb fusible de 0,5 A ENTRELEC (o similar equivalent)

10 Born portafusibles
Amb fusible de 2 A ENTRELEC (o similar equivalent)

Panel visualitzador HMI, MAGELIS
3.5" / QVGA (320 X 240 pixels) STU655
Connexions:
- Ethernet
- RJ45 (RS232 - RS485)
- USB
Alimentacié 24Vcc
SCHNEIDER ELECTRIC (o similar equivalent)

5 Relé auxiliar, 4 contactes commutats
Bobina 24 V c.c. amb diode i LED
Base RELECO (o similar equivalent)

9 Relé auxiliar, 2 contactes commutats
Bobina 24 V c.c. amb diode i LED
Base RELECO (o similar equivalent)

Relé auxiliar, 2 contactes commutats
Bobina 230 Vac. amb LED
Base RELECO (o similar equivalent)

2 Contacte auxiliar, 3 contactes + 1NA
Bobina 24 Vcc. Amb diode antiretorn ABB (o similar equivalent)

2 Contacte auxiliar, 3 contactes + 1INC
Bohina 220 V 50 Hz ABB (o similar equivalent)

2 Commutador de comandament i simbol gir 90° i empenta.
Maneta blanca translicida
Lampada E-14, 24 V ENTRELEC (o similar equivalent)

3 Polsador lluminés amb dos contactes commutats
Amb lampada 24 V, 1,2 W amb marc EAO (o similar equivalent)

Automat programable model M340 fabricat per Schneider Eléctric (o similar equivalent acceptat per

FGC)

Automat programable model M340 (per NP+-1) fabricat per Schneider Eléctric (o similar equivalent

acceptat per FGC)

Base endoll 16 A

Voltimetre electromagnétic escala 0+ 2 KV CL1,5

Senyal equivalent 0 +~ 10 Vcc.
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Component per cel-la del seccionador del rectificador
96x96 ZAIGER (o similar equivalent)

Amperimetre electromagnétic escala 0+ 6 KA CL1,5
Senyal equivalent 0 + 10 Vcc.
96x96 ZAIGER (o similar equivalent)

Convertidor de senyal

senyal d’entrada 0 + 2 KV

senyal de sortida 0 + 50 mA
alimentacio aux, + 24 Vcc

aillament 7,2 KV

MORS SMITT (o similar equivalent)

Convertidor de senyal

senyal d’entrada -90 + 90 mV
senyal de sortida -10 + 10 Vcc.
alimentacio aux., 20 + 230 Vac./cc
aillament 7,2 KV

KNICK (o similar equivalent)

2 Convertidor de tensio

senyal d’entrada 110 Vcc.
senyal de sortida 24 Vcc.
poténcia 120 W

PREMIUM (o similar equivalent)

Centraleta de vigilancia de temperatura

TMD-T4

Alimentacié universal: 24-230 Vca/Vcc

4 canals per a sondes Pt100 (-20 a 200°C)
Sortida d’alarma, dispar, avaria i marxa ventilacié

ABB (o similar equivalent)

Ondulador, OCS250

Tensié d’entrada 115Vcc (+-20%)
Tensi6 de sortida 230Vca, 50Hz
Poténcia maxima 220VA

Amb connexi6 per regleta de borns
Amb base i tapa

PREMIUM (o similar equivalent)

Caracteristiques generals cel-la de seccionador de grup rectificador

Aquesta cel-la esta fisicament construida a base de perfils d'acer laminats en fred, preformats i amb un
gruix mitja de 4 mm., soldats entre si, mitjancant un Gtil de muntatge, formant un cos robust i d'igualtat de
cotes en totes les cel-les. Aquest mitja constructiu permet un perfecte acoblament amb la resta de les
cel-les que posteriorment s’hauran d’adaptar entre elles.

El cos de la cel-la esta pintat.
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Aquesta cel-la disposa d'un front de treball comu a tota la resta, que és que si, s’escau, serveix per allotjar
el comandament del grup rectificador.

Disposa d'una porta frontal, accessible des de l'exterior, i s’hi han d'ubicar els aparells de mesura
(voltimetres, amperimetres, etc.), senyalitzacié (llums, indicadors, etc.) i comandament (polsadors,
commutadors de comandament i simbol, commutadors de gir, etc.). Aquesta porta estara dotada d'un
esquema sinoptic coordinat amb la resta d'aparells que permetin una imatge de la situacié eléctrica de la
instal-lacio.

A linterior del calaix estan instal-lats els elements de maniobra (relés, contactes, etc.) de proteccié
(interruptors magneto térmics, interruptors diferencials, etc.) i logistics (PLCs, convertidors en BT, etc.),
aixi com els borns de comandament i el senyal corresponent al grup. Per la part inferior d'aquest
compartiment s'efectua I'entrada de cables de comandament del grup eléctric.

Posteriorment a aquest calaix, es troba el seccionador motoritzat de c.c. del grup rectificador. El seu estat
(obert o tancat) es pot veure fisicament a través d’'una finestra precintada amb una placa de metacrilat,
situada a l'interior del calaix, a més de la senyalitzacio del sinoptic del front de la cel-la.

El comandament manual de socors per efectuar la maniobra del seccionador, se situara al davant de la
cel-la, al costat de I'esquema sinoptic.

Aquest seccionador separa les barres procedents del rectificador de les generals.

Sota d'aquest seccionador s’ubicara I'equip RC de proteccié contra sobretensions del rectificador, costat
c.c.

En el pla seglient posterior, se situaran les barres generals de c.c. (positiu, negatiu i bypass) col-locades
a diferent nivell.

També es troba en aquesta zona la barra general de terra.
La part posterior de la cel-la podra estar tancada amb portes cargolades.

El sostre d'aquesta cel-la esta totalment tancat en tota ella

Rectificadors
Els rectificadors seran d’un sol cos.

Per a I'elecci6 del tipus de rectificador i transformadors de traccid, s’haura de tenir en compte el definit en
les normes:

- UNE-EN 50327, Aplicacions ferroviaries - Instal-lacions fixes - Harmonitzacié dels valors assignats
per a grups convertidors i assajos sobre grups convertidors.

- UNE-EN 50328, Aplicacions ferroviaries - Instal-lacions fixes - Convertidors electronics de poténcia
per a subestacions.

- UNE-EN 50329, Aplicacions ferroviaries - Instal-lacions fixes - Transformadors de traccio.

Els rectificadors estaran composts per una cel-la de seccionador bipolar i un rectificador hexafasic de les
seglents caracteristiques técniques:
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Tipus Pont Graetz trifasic (DB)
Execucio Desendollable
Ventilacié Natural

Poténcia nominal

2000 / 2700 KW

Tensié nominal

1.500 V

Intensitat nominal

1333/1666 A

Regim de carregues, segons UNE- EN50328
classe VI:

100% en permanéncia
150% 2 hores amb escalfament previ del 100%

300% 1 minut, amb escalfament previ del 100%

Sistema de control i funcionament

Np+1 en els rectificadors de 2000 KW i np-1 en els
de 2700 KW

Temperatura ambient 40°C
Temperatura Maxima diode 160°C
Frequéencia 50 Hz

Tensié de buit del rectificador Udio = 1750 V
Factor de seguretat contra tensi6 inversa kz= 2,4

Tensié inversa de punta repetitiva que ha | 4.400V
d'aguantar cada diode URRM

Numero de diodes en série per branca 1

Numero de diodes en paral-lel per branca

En funcié de la poténcia

Tipus de diode

Diode de disc de “avalancha” controlat (DSA-405-
44 A (G) de ABB (o similar equivalent)

Tipus de radiador

HN2

Execuci6

Sense RC en paral-lel amb cada disc

Fusibles tipus (2000 V 500 A) FERRAZ (o similar
equivalent)

Cada diode haura de portar el seu fusible amb
adaptador i microcontacte de fusio

Tensio alterna que ha de poder aguantar cada
fusible en cas de fusié

2000 V
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Els rectificadors estaran proveits del corresponent RC contra les sobretensions produides al costat del
corrent continu, situat a la cel-la de seccionador del grup rectificador.

Aixi mateix, aniran proveits d'un sistema que permetra la detecci6 del corrent en un sentit determinat i que
servira com a detector de corrent de retorn a la sortida de cadascun dels grups rectificadors de la
subestacio.

El senyal per a la deteccio6 de retorn es prendra directament a través d'un shunt i un convertidor, que, amb
I'aillament galvanic, alimentara al relé corresponent encarregat de controlar aquesta proteccié.

El nivell i el temps de deteccid, podran ser ajustats en el PLC i en la unitat principal de control.

Els rectificadors hauran de suportar, sense fusio ni avaria de cap dels seus components, un curtcircuit
franc en barres de sortida de rectificador durant 120 mil-lisegons i un increment de +10% de la tensio
nominal d'alimentacio de la xarxa.

Caracteristiques Generals dels rectificadors

Cel:la de Rectificador

Aquesta cel-la esta fisicament construida a base de perfils d'acer laminats en fred, preformats i amb un
gruix mitja de 4 mm., soldats entre si, mitjancant Gtil de muntatge, formant un cos robust i d'igualtat de
cotes en totes les cel-les. Aquest mitja constructiu permet un perfecte acoblament amb la resta de les
cel-les que posteriorment s’hauran d’adaptar entre elles.

El cos de la cel-la esta pintat.

Aquesta cel-la disposara d'un front de treball comu a tota la resta, i que, si escau, serveixi, a més a més,
de maniobra del carro rectificador.

En el cantell de I'entrada es troba el punt de gir del mecanisme d'enclavatge del carro, al voltant del qual
s'efectua el posicionament del carro en la cel-la (endollat o seccionat).

A la seva zona baixa porta instal-lat el cami de rodament per al desplagament del carro rectificador, aixi
com la platina de contacte de terra. La part posterior de la cel-la, estara tancada amb portes caragolades.

A la seva zona intermedia vertical, aquesta cel-la porta les platines de coure que comuniquen els tacs de
connexio de pinces de la c.c. rectificada cap a la cel-la col-lateral del seccionador del grup rectificador.

Aixi mateix, i en el mateix pla, es troben les peces de connexié de c.a. procedents del transformador del
grup rectificador. L'entrada dels cables procedents del transformador s’efectuara per la part inferior
posterior d'aquesta cel-la.

En el pla seglient posterior, estaran situades les barres generals de c.c. (positiu, negatiu i bypass)
col-locades a diferent nivell.

També es troba en aquesta zona la barra general de terra.

L'area del rectificador esta separada de la zona de barres i de les seves cel-les col-laterals mitjancant
plaques aillants, per a la proteccié del personal contra contactes accidentals quan el rectificador es troba
fora del seu espai.

La connexio entre els elements de poténcia s'efectuara a través de guillotines de tancament automatic.

El sostre d'aquesta cel-la (zona rectificador), estara tancat mitjangant una xapa perforada per afavorir
I'evacuacio de l'aire de refrigeracié. El mateix sostre de la zona de barres estara completament tancat.

La cel-la ha de disposar d'un cablejat, mitjangant connector, per unir els circuits de comandament i de
senyal, procedents del rectificador al sistema de comandament del grup rectificador.
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Carro de rectificador

Aquest carro de rectificador esta constituit fisicament per un xassis metal-lic, construit a base de perfils
d'acer laminats en fred, amb un gruix de 6 mm. i amb un front associat de xapa d'acer de 2 mm. que serveix
com a element de tancament del cubicle del carro de rectificador, a la cel-la corresponent.

El xassis estara tractat i el panell frontal pintat.
Disposara de rodes que permetin el seu desplacament a l'interior de la cel-la, aixi com al seu exterior (S/E).

Sobre el xassis estan situades dues plaques aillants, que suporten les barres de c.a. (6) al centre de la
vertical de les plaques, i els col-lectors de c.c. en els costats, formant tot aixd un solid conjunt. Totes
aguestes platines col-lectores tenen les seves connexions acabades en pinces de connexid per connectar-
se amb les barres corresponents en la cel-la de rectificador.

Sobre les barres de c.a. se situen els blocs refrigerants porta-diodes. Cada bloc estara format per dos
radiadors tancats a pressio entre els quals es troba el diode de disc. Sobre el bloc se situaran els fusibles
de proteccié amb els seus respectius contactes de senyalitzaci6. La connexié entre fusibles i les barres
col-lectores de c.c. es realitzara mitjangant platines.

A la part frontal del panell estara situada la palanca de maniobra del mecanisme d'enclavatge, mitjancant
la qual s'efectuara la maniobra d'endollat i seccionat d'aquest carro. Disposa, a més, d'un enclavatge
electromecanic que impedira I'execucié de maniobres incorrectes.

El cablejat de comandament i senyalitzacié acaba en un connector concordant amb l'ubicat en la cel-la del
rectificador.

Carro rectificador hexafasic

Component per carro rectificador d’un cos
Segons norma UNE-EN 50328

Connector extraible format per:
Base connector GP (part fixa)
Carcassa GP (part mobil)

Marc 6 peces A-F

Peces 12C mascle

Peces 12C femella

PIN 1,5mm2 mascle (bossa de 100 uts.)
PIN 1,5mm2 femella (bossa de 100 uts.)

Final de cursa tipus XCK-J2 TELEMECANICA (o similar equivalent)

Rectificador

refrigeracio natural

poténcia nominal: 2000/2700 KW
tensioé nominal: 1500 Vcc.
corrent nominal: 1333/1800 A

connexié DB

Compost de:
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30/36 diodes de silici d’allau controlada tipus 5SDA-06-D4407 ABB SEMICONDUCTORS (o similar
equivalent)

60/72 radiadors

NUm. diodes en série :1

NUm. diodes en paral-lel:5 /6

30/36 fusibles, Un = 2000 V, In =500A amb microcontacte de fusi6 FERRAZ(o similar equivalent)

Muntatge desendollable sobre carro amb enclavament d’extraccid, bobina JOVE 110 Vcc., contacte de
posici6 HONEYWELL (o similar equivalent), polsador d’accionament ABB, termostats (902°C y 100°C)
BARCITRONIC amb trafo d’'aillament TRASFO(o similar equivalent)R

Transformadors per a Traccio:

Els transformadors secs encapsulats per a la traccié eléctrica d’FGC estaran construits en funcié de
I'aplicacio que se'ls destini que sera fonamentalment la d'alimentar rectificadors de 6 polsos

Component de la cel-la de transformador de grup i caracteristiques técniques
per arectificadors de 6 polsos

Transformador de poténcia trifasic sec 50 Hz refrigeracié natural
- Relacié 25000+5+10%/1180 V

- Segons norma IEC 60076-11 i EN 50329

- Poténcies i régim de carregues segons la taula seguent:

TIPUS DE POTENCIES KVA TEMPERATURA REGIM CARREGUES
Poténcia base 2250 i 3000 100/100 100 % permanéncia
Poténcia quadratica 150% 3375 i 4500 100/100 150% 2 hores
Poténcia quadratica 300% 6750 i 9000 100/100 300% 1 minut

- Impedancia c.c. 120° C (%) 8+9

- Pérdues en buit (W) 6200 (+15% Tol)

- Pérdues en carrega (a 120 °C) (W) 26900 (+15% Tol)

- Potencia acustica (dB (A)) 82

- Grup de connexi6 Yd5

- Classe aillament AT/BT H/H

- Equipat amb sondes de temperatura per a proteccio termica PT100
- Escalfament (AT/BT) K/K 100/100

- Bobines de AT encapsulades sota buit en resina epoxy d'alt rendiment i BT impregnada - segellada
- Bobinatges AT/BT en coure.

- Regulacio sense tensié de 5 posicions en el bobinat ’AT:

. 27500 V
. 26250 V
. 25000 V
. 23750 V
° 22500 V
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-Un BT 1180V

-In AT 51,95/69,28 A

-In BT 1100,88 / 1467,84A

- Anelles d’elevacio

- Doble placa de caracteristiques

- Terminals de posada a terra

- Base equipada amb entramat de rodes UPN 1070x1070 i rodes de 200x70

- Classe al foc F1

- Classe climatica C1

- Claca ambiental E2

- Claca de proteccié P00

- Durada maxima cc. (s) = 2

- Tensio max./nivell aillament AT. (36kV.) IR 170 FI 70/BT (3,6 kV.) IR40 FI 10
- Els tacs de suport i fixacié de les bobines al nucli magnétic i brides, seran fabricats en resina de poliester
i modelats per injeccio a alta pressio.

Protocols de proves i assajos

Els assajos de recepci6 dels transformadors es duran a terme a laboratoris acreditats per ENAC,
tant els assajos de rutina com els de tipus, segons requeriments d'FGC, aquests assajos es
realitzaran sota supervisié de personal técnic d'FGC, sempre que es consideri pertinent.

Assajos de rutina

En tots els transformadors es realitzaran els assajos segients, segons norma UNE- EN 21538-
1 denominats assajos individuals o de rutina:

- Mesura de la resisténcia dels enrotllaments

- Comprovaci6 del grup de connexié i polaritat

- Mesura de la relacié de transformacié i verificacié de 'acoblament
- Mesura de les pérdues i del corrent de buit

- Mesura de les péerdues degudes a la carrega

- Mesura de la tensié de curt circuit, presa principal

- Assajos de tensio induida en els debanats

- Assaig de tensi6 aplicada en els debanats

Assajos tipus:

Aquest tipus d'assajos es realitzaran només a peticié d’'FGC que sera qui marcara les pautes a
seqguir respecte a si es realitzaran en tots els transformadors o solament en un mostreig d'ells.
Els assajos seran els seglients i es realitzaran segons noma UNE- EN50329

* Assaig d’escalfament
» Assaig amb impuls tipus llamp
* Mesura del nivell de soroll

Llevat que s’acordi el contrari, tots els assajos es realitzaran a la recepcié dels transformadors,
als laboratoris del fabricant.

Els Serveis Tecnics dels FGC podran exigir la repeticié de tots o part dels assajos individuals
realitzats préviament pel fabricant i a realitzar, en una unitat d’'un lot de transformadors de les
mateixes caracteristiques, els assajos d’escalfament i el d’'impulsos tipus llamp, en el cas que
aquest Ultim no s’hagi considerat com individual. La unitat escollida sera aquell transformador
gue les perdues del qual siguin maximes
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Documentaci6

Tots els transformadors es rebran amb una bossa de plastic termosegellada, subjectada a un
dels anells d'elevacié, amb la documentacié completa referent a:

- Protocols d’assajos realitzats a fabrica signats i segellats
- Cartolina amb les dades principals del transformador

- Instruccions basiques de transport, posada en servei i manteniment de la maquina

Final de cursa tipus XCK-J2 TELEMECANICA (o similar equivalent)

Pany eléctric amb aletes de fixacié bobina 110 Vcc. amb dispositiu d’obertura manual RABA

Polsador tipus C16B/C1-A1 ENTRELEC (o similar equivalent)

Component per cel-la de bobina d’allisament

Bobina d’allisament sense nucli magnétic, espires d’alumini

Inductancia =1 mH

In = 1.333/2.000A

Corrent residual a 300 Hz =60 A

Régim de carregues: 100 % en permanéncia, 150 % 2 hores, 300 % 1 minut
Tensié nominal 1500 V

Rigidesa dieléctrica =15kV 50Hz 1 min.

Tallers ARA (o similar equivalent)

Final de cursa tipus XCK-J2 TELEMECANICA (o similar equivalent)

Polsador tipus C16B/C1-A1 ENTRELEC (o similar equivalent)

Pany eléctric amb aletes de fixacié bobina 110 Vcc. amb dispositiu d’obertura manual RABA (o similar
equivalent)

El sistema de control d’aquest grup eléctric esta implementat sobre un PLC amb una CPU que governa
aquest grup funcional eléctric de manera independent. Els senyals d’'informaci6 i ordres relacionades amb
aquest grup funcional estan cablejades directament al seu PLC. Addicionalment, les CPUs dels diferents
grups intercanvien la informacié necessaria a través del bus de camp.
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GRUP 18: CEL-LA DE FILTRATGE D’HARMONICS

Aguest grup eléctric esta compost per: el conjunt de bobines, condensadors i fusible de protecci6, ubicats
dins d’'una cel-la degudament enclavada amb els grups eléctrics que I'alimenten, per tal d’acomplir amb la
funcio per a la qual ha estat dissenyada.

Component per cel-la de filtres harmonics

5 Condensador, capacitat 40 puF + 10 %, a 300 Hz i 600 Hz, tensié nominal 2 KVcc.

tensié d’assaig entre borns 5 KVcc., tensié d’assaig entre borns i massa: 15KV, 50 Hz, 1 min., intensitat
de pas:

15A a300Hz y600Hz (1G.R)

30A a300Hz y600Hz (2G.R)

45 A a300Hz y600Hz (3G.R.

CONDIS (o similar equivalent)

2 Condensador, capacitat 20 pF + 10%, a 900 Hz y 1200 Hz , tensié nominal 2 KVcc.

tensio d’assaig entre borns 5 KVcc., tensio d’assaig entre borns i massa: 15KV, 50 Hz, 1 min., intensitat
de pas:

5A a900Hz y1200Hz (1 G.R)

10 A a900 Hz y1200 Hz (2 G.R.)

15A a900 Hz y 1200 Hz (3G.R))

CONDIS (o similar equivalent)

Cartutx fusible 200 A; 2000 Vcc.

In=200A

Un = 2000 V

Suport adaptador micro-contacte, FERRAZ (o similar equivalent)

Bobina per a filtres de 300 Hz
Inductancia: 1,76 mH

regulacio: + 10%

intensitat: 120 A

sobreintensitat: 10 KA (10 m)
resisténcia a 300 Hz < 0,1 Q

tensié de servei: 1500 V

tensié d’aillament: 15 KV, 50 Hz , 1 min.
temperatura ambient: 40°C

ARA (o similar equivalent)

Bobina per a filtres de 600 Hz
Inductancia: 1,76 mH

regulacio: + 10%

intensitat: 30 A

sobreintensitat: 10 KA (10 m)
resisténcia a 300 Hz < 0,1 Q

tensio de servei: 1500 V

tensio aillament: 15 KV, 50 Hz, 1 min.
temperatura ambient: 40°C

ARA (o similar equivalent)

Bobina per a filtres de 900 Hz
Inductancia: 1,56 mH

regulacio: + 10%

intensitat: 10 A

sobreintensitat: 10 KA (10 m)
resisténciaa 300 Hz < 0,2 Q

tensié de servei: 1500 V

tensi6 aillament: 15 KV, 50 Hz , 1 min.
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Component per cel-la de filtres harmonics

temperatura ambient: 40°C
ARA (o similar equivalent)

Bobina per a filtres de 1200 Hz
Inductancia: 0,88 mH

regulacio: + 10%

intensitat: 10 A

sobreintensitat: 10 KA (10 m)
resisténcia a 300 Hz < 0,2 Q

tensié de servei: 1500 V

tensié aillament: 15 KV, 50 Hz , 1 min.
temperatura ambient: 40°C

ARA (o similar equivalent)

Resisténcia cimentada
27K;100 W
Muntatge S; Bianchi (o similar equivalent)

Polsador tipus C16B/C1-A1 ENTRELEC (o similar equivalent)

Final de cursa tipus XCK-J2 TELEMECANICA (o similar equivalent)

Pany eléectric amb aletes de fixacié bobina 110 Vcc. amb dispositiu d’'obertura manual RABA (o similar
equivalent)

GRUP 20: ACOBLAMENT DE BARRES D’AT

La cel-la d’acoblament disposa de:

- Un seccionador de barres d’accionament manual de 3 posicions que permet la connexid i desconnexio
de I'escomesa de les barres, aixi com la posada a terra a través de l'interruptor.

- Un interruptor de 25 kV que permet, conjuntament amb els seccionadors d’acoblament i
d’interconnexié de barres, la unié de barres i la posada a terra d’un dels 2 jocs de barres.

La cel'la d’interconnexio de barres disposa de:

- Un seccionador de barres d’accionament manual de 3 posicions que permet la connexié i desconnexié
de 'escomesa de les barres, aixi com la posada a terra través de l'interruptor.

Component per cel-la
Embarrat general simple tripolar d'1.250A i aillament solid amb pantalla p/t

Embarrat interior tripolar de 1.250 A

2 Seccionador de 3 posicions (tancat/obert/terra), comandament manual Un = 36 kV In = 1.250 A Icc
25kA/3seg

Equipat amb:

Electroimant d’enclavamentSdeBiPaT

Final de cursa maneta d’accionament seccionadors

Contactes auxiliars de posicio seccionador 4ANC+4NA

Contactes auxiliars de posicio seccionador Pa T INC+3NA

Interruptor automatic tripolar de tall en SF6 o buit, Un = 36 kV In = 1.250 A Icc 25kA/3seg.
Equipat amb:

Bobina de desconnexié 110 Vcc.

Bobina de connexi6é 110 Vcc.

Motor carrega de molles 110 Vcc.

Relé antibombeig

Contactes auxiliars 7NA+6NC
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2 Seccionador de 3 posicions (tancat/obert/terra), comandament manual Un = 36 kV In = 1.250 A Icc
25kA/3seg

Equipat amb:

Electroimant d’enclavamentSdeBiPaT

Contactes auxiliars de posicio seccionador 4ANC+4NA

Contactes auxiliars de posicio seccionador Pa T INC+3NA

Pressostat compensat per temperatura amb contacte lliure de potencial per a indicacio remota per baixa
pressio

Component compartiment de control

Automat programable model M340 fabricat per Schneider Eléctric (o similar equivalent acceptat per
FGC)

2 Base d’endoll 16 A

Interruptor automatic Il
In=10 A

un =440V

Contactes auxiliars 1A+1C

Interruptor automatic Il
In=10 A
uUn =440V

Interruptor automatic |
In=1A

Un =440V

Contactes auxiliars 1A+1C

Born portafusibles amb fusible i LED de 0,5 A Weidmidiller (o similar equivalent)

3 Born portafusibles amb fusible i LED de 2 A Weidmdiller (o similar equivalent)

2 Portalampades
lampada 18W, 220V,E14.
SCHNEIDER (o similar equivalent)

Lampada senyalitzacio
funcionament a 24V.c.c.

lent vermella

SCHNEIDER (o similar equivalent)

8 Relé auxiliar bobina 24 Vcc, amb diode i LED, base RELECO (o similar equivalent)

Commutador de comandament i simbol gir 90° i empenta.
Maneta blanca translicida
Lampada E-14, 24 V ENTRELEC (o similar equivalent)

2 Final de cursa d’enllumenat de compartiment de relés.

Convertidor de tensio

Senyal d’entrada 110 V =
Senyal de sortida 24 V=
Poténcia 120 W

PREMIUM (o similar equivalent)

Descripcié del conjunt d’aparells

Les cel-les disposen d’'un compartiment de barres independent i aillat, compartiments independents i aillats
pel conjunt d’aparells i compartiments independents per al control i cablejat i pels aparells de mesura.
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Seccionador AT de 3 posicions

Els seccionadors d’AT de les cel-les d’acoblament de barra s6n d’accionament manual mitjangant palanca.
Malgrat que realment es disposa de 2 seccionadors de 2 posicions, el seu enclavament mecanic fa que el
seu tractament sigui igual al d’'un de tres posicions (Tancat-Obert-PAT). Els seccionadors disposen d’'un
permis electromecanic que fa possible enclavar la seva maniobra.

L’operacié manual dels seccionadors es realitza mitjangant una palanca, que s’introdueix en els dos orificis
disposats en la part frontal superior de la cel-la.

Existeix un orifici per a la manipulacié del seccionador de linia (Obert-Tancat) i altre per a la manipulacio
del seccionador de PAT (Obert-PAT). Per tal de poder introduir la palanca, és necessari escollir, mitjancant
el selector disposat entre tots dos orificis, el seccionador que es desitja manipular. Posteriorment, s’ha de
desplacgar la comporta de l'orifici escollit subjectant-la fins haver introduit la palanca. Si no es pot desplacar
la maneta, per a obrir la comporta, és perqué no hi ha permis per a maniobrar el seccionador.

Una vegada introduida la palanca correctament, es girara donant un quart de volta per a canviar entre les
dues posicions de cada seccionador. No es podra extreure la palanca sense haver realitzat una maniobra
completa.

La posicié dels seccionadors ve indicada mitjangant un sinoptic, amb una part mobil accionada
mecanicament amb el mateix moviment del seccionador. El sentit de gir ve indicat a cada orifici.

Per tal de canviar d’'una posicié extrema a I'altra (Tancat a PAT o a l'inrevés) sera necessari realitzar un
quart de volta en un orifici, extreure la palanca del forat deixant tancada la comporta, seleccionar I'operacié
contraria en el selector de maniobres ubicat entre tots dos orificis i introduir la palanca en l'orifici oposat,
realitzant un segon quart de volta.

Interruptor AT de 25 kV

El disseny de les cel-les d’AT obliga que la posada a terra de qualsevol element de la subestacié es faci a
través de la connexié de l'interruptor de la cel-la. Es per aixd que les posades a terra s’enclavaran a través
de les maniobres de connexio de l'interruptor.

Els interruptors es maniobraran mitjangant un joc de molles accionades per un motor eléctric. L’operacio
de carrega de molles es realitzara de manera automatica i immediata a la desconnexié de l'interruptor i es
realitzara exclusivament de manera eléctrica. Aixo no obstant, és possible una carrega manual.

La connexié de linterruptor sols es podra ordenar eléctricament, a través d’'un commutador de
comandament i pols. Aquesta maniobra només sera possible realitzar-la amb molles carregades.

La desconnexié de I'interruptor es podra ordenar eléctricament, a través del commutador de comandament
i pols 0 mecanicament a través d’un polsador correctament senyalitzat situat sobre l'interruptor en la part
frontal de la cel-la.

L’actuacié del polsador de desconnexié mecanica de l'interruptor es podra enclavar mitjangant una clau
situada al costat del mateix, en el cas de posada a terra de I'element protegit per l'interruptor.

El sistema de control d’aquest grup eléctric esta implementat sobre un PLC amb una CPU que governa
aquest grup funcional eléctric de manera independent. Els senyals d’informacié i ordres relacionades amb
aquest grup funcional estaran cablejades directament al seu PLC. Addicionalment, les CPUs dels diferents
grups intercanviaran la informacié necessaria a través del bus de camp.
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GRUPS 30 131: SERVEIS AUXILIARS 1i2

La cel-la d’AT que alimenta el transformador de Serveis Auxiliars disposa de:

- Un seccionador de barres d’accionament manual de 3 posicions que permet la connexioé i desconnexié
de 'escomesa de les barres, aixi com la posada a terra a través de l'interruptor.

* Uninterruptor de 25 kV que permet, conjuntament amb els seccionadors, la posada en servei i fora de
servei del transformador i la posada a terra d'aquest.

Cel-les d’AT 25 kV:

Component per cel-la d’AT
Embarrat general simple tripolar d'1.250A i aillament solid amb pantalla p/t
Embarrat interior tripolar de 1250 A
Seccionador Il de 3 posicid (tancat/obert/terra), comandament manual Un = 36 kV In = 1250 A Icc
25kA/3seg
Equipat amb:
Electroimant d’enclavamentSdeBiPaT
Final de cursa maneta de accionament seccionadors
Contactes auxiliars de posicié seccionador SNC+8NA
Contactes auxiliars de posicié seccionador Pa T INC+3NA
Interruptor automatic tripolar de tall en SF6 o buit, Un = 36 kV In = 1.250 A Icc 25kA/3seq.

Equipat amb:
- Bobina de desconnexi6 110 Vcc.
- Bobina de connexi6é 110 Vcc.
- Motor de carrega de molles 110 Vcc.
- Relé anti-bombeig
- Bobina de minima tensio
- Sistema de fixaci6 mecanica bobina minima per seguretat PaT
Contactes auxiliars 7NA+6NC
Conjunt de 3 transformadors d'intensitat toroidal relacié 25/1 A
1VAcl 10P20
Relé anti-bombeig
Pressostat compensat per temperatura amb contacte lliure de potencial per a indicacié remota per
baixa pressié
Detectors capacitius trifasic amb indicadors de preséncia de tensio
Conjunt de passatapes de con. extern tipus “C” per a connexié de terminal en T (cable de poténcia)

Joc lll de Connectors en “T” cargolats per a cable de 18/30KV fins a 630mm.

Compartiment de control cel-la d’AT

Base d’endoll 16 A

Relé de proteccio tipus REF615 . equipat amb modul de 4 entrades i 4 sortides, entrades de sondes
de temperatura, alimentacié auxiliar 110 Vcc. d'ABB (o similar equivalent acceptat per FGC).

Amb les seguents funcionalitats:

-Proteccio de corrent de fases i homopolar

-Proteccio térmica

-Proteccio de tensio i de frequéncia

-Proteccio vatimétrica i mesura de tensié de AT
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-Comptatge

Portalampades amb lampada per enllumenat compartiment de control
Final de cursa d’enllumenat porta compartiment de control

Interruptor automatic Il

In=10 A

Un =440V

Descripcié del conjunt d’aparells

Les cel-les disposen d’'un compartiment de barres independent i aillat, compartiments independents i aillats
pel conjunt d’aparells i compartiments independents pel control i cablejat i aparells de mesura.

Seccionador AT de 3 posicions

Els seccionadors d’AT de les cel-les que alimenten els transformadors de serveis auxiliars
seran accionats de manera manual mitjancant una palanca. Malgrat que es disposi de 2
seccionadors de 2 posicions, el seu enclavament mecanic fa que el tractament sigui el
mateix que per un de tres posicions (Tancat-Obert-PAT). Els seccionadors disposen d’un
permis electromecanic que fa possible enclavar la maniobra.

L’operacio manual dels seccionadors es realitza mitjangant una palanca, que s’introdueix en els dos orificis
disposats per aquesta funcié en la part frontal superior de la cel-la.

Existeix un orifici per a la manipulacié del seccionador de linia (Obert-Tancat) i un altre per a la manipulacioé
del seccionador de PAT (Obert-PAT). Per tal de poder introduir la palanca, és necessari escollir mitjan¢ant
el selector disposat entre tots dos orificis (el seccionador que es desitja manipular). Posteriorment, s’ha de
desplacar la comporta de I'orifici escollit subjectant-la fins haver introduit la palanca. Si no es pot desplacar
la maneta per a obrir la comporta, és perqué no hi ha permis de maniobra al seccionador.

Un cop introduida la palanca correctament, es girara donant un quart de volta per a canviar entre les dues
posicions possibles de cada seccionador. No es podra extreure la palanca sense haver realitzat una
maniobra completa.

La posicié dels seccionadors ve indicada mitjangant un sindptic amb una part mobil, accionada
mecanicament amb el mateix moviment del seccionador. El sentit de gir necessari per a cada maniobra ve
especificat en el mateix sinoptic.

Per tal de canviar d’'una posicioé extrema a l'altra (Tancat a PAT o a l'inrevés) sera necessari realitzar un
quart de volta en un orifici, extreure la palanca de 'esmentat forat deixant tancar la comporta i seleccionar
I'operacié contraria en el selector de maniobres ubicat entre els dos orificis.

Interruptor AT de 25 kV

El disseny de les cel-les d’AT obliga que la posada a terra de qualsevol element de la subestacié es faci a
través de la connexié de l'interruptor de la cel-la. Es per aixd que, les posades a terra, s’enclavaran a través
de les maniobres de connexié de l'interruptor.

Els interruptors es maniobraran mitjangant un joc de molles accionades per un motor eléctric. L’'operacio
de carrega de molles es realitzard de manera automatica i immediata a la desconnexid de I'interruptor, i
es realitzara exclusivament de manera eléctrica. Aixd no obstant, és possible una carrega manual.

La connexié de linterruptor sols es podra ordenar eléctricament a través d'un commutador de
comandament i pols. Aquesta maniobra només sera possible amb molles carregades.

La desconnexio de l'interruptor es podra ordenar eléctricament a través del commutador de comandament
i pols, 0 mecanicament a través d’un polsador correctament senyalitzat situat sobre I'interruptor, a la part
frontal de la cel-la.
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L’actuacié del polsador de desconnexié mecanica de l'interruptor es podra enclavar mitjangant una clau
situada al mateix costat, en cas de posada a terra de I'element protegit per 'interruptor.

Compartiment de control armaris Serveis Comuns (SAli SA2)

Base d’endoll 16 A

Interruptor automatic IV COMPACT NS1000N
amb comandament motoritzat a 110V.c.c.

Un = 400V

In = 1000A

capacitat de tall 50KA

amb bastidor extraible NT H1 4 pols

equipat amb relé de proteccid electronica
MicroLogic 2.0

amb senyalitzacié de dispar per contactes
lliures de potencial (SD)

contacte de posicié commutat (OF)

sistema de bloqueig de posici6 RONIS
contactes de posicio:

‘- endollat (CE

‘- seccionat (CD)

SCHNEIDER ELECTRIC (o similar equivalent)

Automat programable model M340 fabricat per Schneider Eléctric (o similar equivalent) acceptat per
FGC)

3 Born portafusibles
Amb fusible de 4 A
Tipus PF-20 CF-20-4A BIHPLAT (o similar equivalent)

Interruptor automatic 11 C60N (corba C)
In=10 A

Un =440V

Amb contactes auxiliars commutat (OF)

Interruptor automatic 11 C60N (corba C)
In=10 A
Un =440V

Interruptor automatic 11 C60N (corba C)
In=10 A

Un =440V

Amb contactes auxiliars commutat (OF)

2 Centraleta vigilancia termica del transformador
Alimentaci6 universal:24-230 Vca/Vcc

4 canals per sondes PT100 (-20 a 200°C)
Sortida alarma, desconnexio i avaria

ABB (o similar equivalent)

2 Born portafusibles
Amb fusible de 0,5 A
ENTRELEC (o similar equivalent)

6 Born portafusibles
Amb fusible de 2 A
ENTRELEC (o similar equivalent)

6 Interruptor automatic Il
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In =10 A

Un =440V

Contactes auxiliars 1A+1C

ABB STOTZ (o similar equivalent)

Caixa de llums per a senyalitzaci6é 16 LED’s d'alarmes 24 Vcc.
Tipus LSE16-911.120 EAO (o similar equivalent)

3 Relé auxiliar bobina 220 V, 50 Hz amb base
Tipus MR-C4-A40 D S4-B RELECO (o similar equivalent)

8 Relé auxiliar bobina 24 Vcc, amb diode i base
Tipus MR-C4-A40 D S4-B RELECO (o similar equivalent)

Portalampades amb lampada per enllumenat interior armari de control

Final de cursa d’enllumenat porta compartiment de control

2 Commutador de comandament i simbol gir 90° i empenta.
Maneta blanca translicida
Lampada E-14, 24 V ENTRELEC (o similar equivalent)

2 Polsador lluminés amb dos contactes commutats
Amb lampada 24 V, 1,2 W EAO (o similar equivalent)

Convertidor de tensio

Senyal d’entrada 110V =

Senyal de sortida 24 V=

Potencia 140 W

Tipus CRS120/6779A PREMIUM (o similar equivalent)

Cel-la Transformador Serveis Auxiliars

Transformador de potencia trifasic sec 50 Hz refrigeracié natural
Segons normes: UNE-EN 60076-11, UNE 21538-1, HD538.1 —S1 i HD 464 — S1

- Relacié 25000+5+10%/400-220V
- Poténcia 250 + 630 KVA
- Impedancia c.c. 120°C (%) 6+7
- Grup de connexi6 Dyn11
- Equipat amb sondes de temperatura tipus PT-100
per proteccié termica
- Classe aillament AT/BT F/F
- Bobines de AT encapsulades al buit en resina epoxy d’alt rendiment.
- Bobinats de BT impregnats
- Bobinats AT/BT en alumini.
- Anelles d’elevacio
- Doble placa de caracteristiques
- Terminals de posada a terra
- Base equipada amb entramat de rodes UPN 1070x1070 i rodes de 200x70
- Classe al foc F1
- Classe climatica C2
- Classe ambiental E2
- Classe de proteccié IP00
- Durada maxima cc. (s) = 2

Protocols de proves i assajos

Els assajos de recepcié dels transformadors es duran a terme a laboratoris acreditats per ENAC,
tant els assajos de rutina com els de tipus, segons requeriments d'FGC, aquests assajos es
realitzaran sota supervisié de personal técnic d'FGC, sempre que es consideri pertinent.
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Assajos de rutina

En tots els transformadors es realitzaran els assajos seguents, segons norma UNE- EN 21538-
1 denominats assajos individuals o de rutina:

- Mesura de la resisténcia dels enrotllaments

- Comprovaci6 del grup de connexié i polaritat

- Mesura de la relacié de transformacié i verificacio de I'acoblament
- Mesura de les pérdues i del corrent de buit

- Mesura de les pérdues degudes a la carrega

- Mesura de la tensié de curt circuit, presa principal

- Assajos de tensio induida en els debanats

- Assaig de tensio aplicada en els debanats

Assajos tipus:

Aquest tipus d'assajos es realitzaran només a peticié d’FGC que sera qui marcara les pautes a
seguir respecte a si es realitzaran en tots els transformadors o solament en un mostreig d'ells.

Els assajos seran els seguents

* Assaig d’escalfament
» Assaig amb impuls tipus llamp
* Mesura del nivell de soroll

Llevat que s’acordi el contrari, tots els assajos es realitzaran a la recepcio dels transformadors,
als laboratoris del fabricant.

Els Serveis Técnics dels FGC podran exigir la repeticié de tots o part dels assajos individuals
realitzats préviament pel fabricant i a realitzar, en una unitat d’'un lot de transformadors de les
mateixes caracteristiques, els assajos d’escalfament i el d'impulsos tipus llamp, en el cas que
aquest ultim no s’hagi considerat com individual. La unitat escollida sera aquell transformador
gue les perdues del qual siguin maximes.

Documentacio:

Tots els transformadors es rebran amb una bossa de plastic termosegellada, subjectada a un
dels anells d'elevacid, amb la documentacio completa referent a:

- Protocols d’assajos realitzats a fabrica signats i segellats
- Cartolina amb les dades principals del transformador

- Instruccions basiques de transport, posada en servei i manteniment de la magquina

Pany eléctric, amb aletes de fixacio
Bobina 110 Vcc
Amb dispositiu d’obertura manual Tipus MV RABA (o similar equivalent)

Polsador tipus C16B/C1-A1 ENTRELEC (o similar equivalent)

Final de cursa tipus XCK-J2 TELEMECANICA (o similar equivalent)

El sistema de control d’aquest grup eléctric esta implementat sobre un PLC amb una CPU que governa
aquest grup funcional eléctric de manera independent. Els senyals d’informacié i les ordres relacionades
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amb aquest grup funcional estan cablejades directament al seu PLC. Addicionalment, les CPUs dels
diferents grups intercanvien la informaci6é necessaria a través del bus de camp.

GRUPS 35-36: TRANSFORMADOR D’ESTACIONS 25/6 KV

La cel‘la del Transformador d’estacions 25/6 kV disposa de:

- Un seccionador de barres d’accionament manual de 3 posicions que permet la connexié i desconnexié
de 'escomesa de les barres, aixi com la posada a terra a través de I'interruptor.

* Un interruptor de 25 kV que permet, conjuntament amb els seccionadors, la posada en servei i fora
de servei del transformador i la posada a terra d'aquest.

- Un polsador de desbloqueig de l'interruptor de trafo, que permetra el desbloqueig local d’aquest
interruptor, en cas que les causes del bloqueig hagin desaparegut.

Cel-les d’AT 25 kV:

Component per cel-la d’AT
Embarrat general simple tripolar d'1.250A i aillament solid amb pantalla p/t

Embarrat interior tripolar de1250 A

Seccionador Il de 3 posicions (tancat/obert/terra), comandament manual Un = 36 kV In = 1250 A Icc
25kA/3seg

Equipat amb:

- Electroimant d’enclavamentSdeBiPaT

- Final de cursa maneta d’accionament seccionadors

- Contactes auxiliars de posicié seccionador SNC+8NA

- Contactes auxiliars de posicié seccionador Pa T INC+3NA

Interruptor automatic tripolar de tall en SF6 o buit, Un = 36 kV In =1250 A Icc 25kA/3seg.

Equipat amb:

- Bobina de desconnexié 110 Vcc.

- Bobina de connexi6 110 Vcc.

- Motor carrega de molles 110 Vcc.

- Relé anti-bombeig

- Bobina de minima tensio

- Sistema de fixacié mecanic bobina de minima per seguretat Pat.

- Contactes auxiliars 7NA+6NC

Joc lll de Connectors en “T” cargolats per a cable de 18/30KV fins a 630mm.

Conjunt de passatapes de con. extern tipus “C” per a connexio de terminal en T (cable de poténcia)

Pressostat compensat per temperatura amb contacte lliure de potencial per a indicacié remota per baixa
pressié

Relé anti-bombeig

Detectors capacitius trifasic amb indicadors de preséncia de tensio

Conjunt de 3 transformadors de tensié 25000v3/110v3-110:3
50 VA, CLO,5; 50 VA CL3P
ARTECHE (o similar equivalent acceptat per FGC)

Conjunt de 3 transformadors d'intensitat toroidal relacié 100/5 A
5 VA cl 5P20 ARTECHE (o similar equivalent acceptat per FGC)
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Compartiment de control cel-la d’AT

Base d’endoll 16 A

Automat programable model M340 fabricat per Schneider Eléctric (o similar equivalent acceptat per
FGC)

Relé de protecci6 tipus REF615 . equipat amb modul de 4 entrades i 4 sortides, entrades de sondes
de temperatura, alimentacio6 auxiliar 110 Vcc. d'ABB (o similar equivalent acceptat per FGC).

Amb les seguients funcionalitat:

-Proteccio de corrent de fases i homopolar

-Proteccio de tensid i de frequéncia

-Protecci6 térmica

-Protecci6 vatimétrica i mesura de tensi6 de AT

-Comptatge

Centraleta vigilancia térmica del transformador
Tipus TMD-T4 de ABB (o similar equivalent)

Interruptor automatic 11
In=10 A

Un =440V

Contactes auxiliars 1A+1C

3 Cartutx fusible
In=2A
Amb base Ferraz Shamut (o similar equivalent)

3 Born portafusibles
Amb fusible de 0,5 A
ENTRELEC (o similar equivalent)

6 Born portafusibles
Amb fusible de 2 A
ENTRELEC (o similar equivalent)

Interruptor automatic |

In=1A

Un =440V

Contactes auxiliars 1A+1C

ABB STOTZ (o similar equivalent)

Caixa de llums per a senyalitzaci6 d’alarmes 24 Vcc.
Tipus LSE16-911.120 EAO (o similar equivalent)

Portalampades amb lampada de 18 - 40 W, 220V per compartiment de control

11 Relé auxiliar bobina 24 Vcc, amb diode i base
Tipus MR-C4-A40 D S4-B RELECO (o similar equivalent)

Final de cursa d’enllumenat porta compartiment de control

Polsador lluminés amb 2 contactes commutats
Amb lampada 24 V, 1,2 W EAO (o similar equivalent)

Commutador de comandament i simbol gir 90° i empenta.
Maneta blanca translucida

Lampada E-14, 24 V tipus CP5/C1-A1/C1-C1/E14
ENTRELEC (o similar equivalent)

Convertidor de tensio

Senyal d’entrada 110 V =

Senyal de sortida 24 V=

Potencia 140 W

Tipus CRS120/6295 PREMIUM (o similar equivalent)

Comptador trifasic
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Multirrang de 3 x 5,77/100 a 3 x 240/415 V 0,025-2,5A
Activa: LEC = 10000 imp/kWh cl.B

Reactiva: LED = 10000 IMP /kVArh cl.2

ITRON (o similar equivalent acceptat per FGC)
Resisténcia de ferroressonancia

15 ohms - 8A

TECNOMEGA (o similar equivalent)

Voltimetre electromagneétic

escala 0 + 30 KV

connexio a t/t 25000v3:110V3V

96 x 96 CELSA (o similar equivalent acceptat per FGC)
Amperimetre electromagnétic

Escala 0 + 100 A, prolongada a 500A

Connexio a t/i 100/5A

96 x 96

Tipus EQ96S CELSA (o similar equivalent acceptat per FGC)

Descripcio del conjunt d’aparells

Les celles disposen d’'un compartiment de barres independent i aillat, de compartiments independents i
aillats pel conjunt d’aparells i compartiments independents pel control i cablejat i aparells de mesura.

Seccionador AT de 3 posicions

Els seccionadors d’AT de les cel-les que alimenten els transformadors de 25/6 kV sén d’accionament
manual mitjangant una maneta.

Malgrat que realment es disposa de 2 seccionadors de 2 posicions, el seu enclavament mecanic fa que el
seu tractament sigui igual al d’'un de tres posicions (Tancat-Obert-PAT). Els seccionadors disposen d’'un
permis electromecanic que fa possible enclavar la seva maniobra.

L’operacio manual dels seccionadors es realitza mitjangant una palanca, que s’introdueix en els dos orificis
disposats per aquest fi a la part frontal superior de la cel-la.

Existeix un orifici per a la manipulacié del seccionador de linia (Obert-Tancat) i un altre per a la manipulacié
del seccionador de PAT (Obert-PAT). Per tal de poder introduir la palanca és necessari escollir, mitjancant
el selector disposat entre tots dos orificis, el seccionador que es vulgui manipular.

Posteriorment, cal desplacar la comporta de ['orifici escollit subjectant-la fins a haver introduit la palanca.
Si no es pot desplagar la maneta, per a obrir la comporta, és perqué no hi ha permis per a maniobrar el
seccionador.

Un cop introduida la palanca correctament, es girara donant un quart de volta per a canviar entre les dues
posicions possibles de cada seccionador. No es podra extreure la palanca sense haver realitzat una
maniobra completa.

La posicié dels seccionadors ve indicada mitjangant un sinoptic amb una part mobil, accionada
mecanicament amb el mateix moviment del seccionador. El sentit de gir ve especificat en cada orifici.

Per tal de canviar d’'una posicioé extrema a l'altra (Tancat a PAT o a l'inrevés) sera necessari realitzar un
quart de volta en un orifici, extreure la palanca de 'esmentat forat deixant tancar la comporta, seleccionar
I'operacié contraria en el selector de maniobres ubicat entre tots dos orificis i introduir la palanca en l'orifici
oposat, realitzant un segon quart de volta.
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Interruptor AT de 25 kV

El disseny de les cel-les d’AT obliga que la posada a terra de qualsevol element de la subestacié es faci a
través de la connexio de l'interruptor de la cel-la. Es per aixd que, les posades a terra s’enclavaran a través
de les maniobres de connexié de l'interruptor.

Els interruptors es maniobraran mitjangant un joc de molles accionades per un motor eléctric. L’operacio
de carrega de molles es realitzara de manera automatica i immediata a la desconnexié de l'interruptor i es
realitzara exclusivament de manera eléctrica. Aixd no obstant, és possible una carrega manual.

La connexié de linterruptor sols es podra ordenar eléctricament, a través d’'un commutador de
comandament i pols. Aquesta maniobra només sera possible realitzar-la amb molles carregades.

La desconnexié de I'interruptor es podra ordenar eléctricament, a través del commutador de comandament
i pols, 0 mecanicament a través d’un polsador correctament senyalitzat situat sobre l'interruptor a la part
frontal de la cel-la.

L’actuacié del polsador de desconnexié mecanica de l'interruptor es podra enclavar mitjancant una clau
situada al costat del mateix, en cas de posada a terra de I'element protegit per l'interruptor.

Component per cel-la de MTAE 6kV

Embarrat general simple tripolar d’630A i aillament sdlid amb pantalla p/t

Embatrrat interior tripolar de 630 A

Seccionador Il de 3 posicions (tancat/obert/terra), comandament manual Un = 24 kV In = 630 A Icc =
20kA
Equipat amb:
- Electroimant d’enclavament SdeBiPaT
- Contactes auxiliars de posicié seccionador SNC+8NA
- Contactes auxiliars de posicié seccionador Pa T INC+3NA
- Conjunt de captadors capacitius de preséencia de tensio

Interruptor automatic tripolar de tall en SF6 o buit, Un = 24 kV In = 630 A; Icc= 20kA
Equipat amb:

- Bobina de desconnexi6 110 Vcc.

- Bobina de connexi6 110 Vcc.

- Motor carrega de molles 110 Vcc.

- Relé anti-bombeig

- Bobina de minima tensi6

- Sistema de fixaci6 mecanic bobina de minima per seguretat Pat.

- Contactes auxiliars 7TNA+6NC

3 Transformador toroidal d'intensitat

relacié 300/5-5A

4VA, cl. 0,5

4VA, cl. 5P10

diametre interior 60mm

ARTECHE (o similar equivalent acceptat per FGC)

3 Transformador de tensi6

relacié 6.300V3 / 110V3V

50VA, cl. 0,5

Un=7,2KV

ARTECHE (o similar equivalent acceptat per FGC)

Pressostat compensat per temperatura amb contacte lliure de potencial per a indicacié remota per baixa
pressio
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Compartiment de control cel-la de MT

Transductor de tensié per telemesura

senyal d’entrada 0+150V.c.a.

senyal de sortida 0+10 V.cc.

amb aillament galvanic

KAINOS (o similar equivalent acceptat per FGC)

Bloc de proves de circuits de 4 elements

Bloc de proves de tensio

Amperimetre electromagnetic

escala 0 + 300 A, prolongada a 1200A
connexio a t/i 300/5A

96 x 96

CELSA (o similar equivalent acceptat per FGC)

Voltimetre electromagnétic

escala 0 + 10 KV

connexié a t/t 6300v3:110V3V

96 x 96 CELSA (o similar equivalent acceptat per FGC)

Relé de proteccié d’imatge térmica

Per a la resisténcia del neutre

caracteristica térmica a temps definit. identificacio RN

In=1A

alimentacio auxiliar 110CV.c.c.

Tipus MIFIIN 101E00OHIOO GENERAL ELECTRIC (o similar equivalent acceptat per FGC)

Relé de protecci6 tipus REF615 . equipat amb modul de 4 entrades i 4 sortides, entrades de sondes de
temperatura, alimentacié auxiliar 110 Vcc. d'ABB (o similar equivalent acceptat per FGC).

Amb les segilients funcionalitats:

-Proteccio de corrent de fases i homopolar
-Proteccio de tensié i de frequéncia

-Proteccio térmica

-Proteccio vatimétrica i mesura de tensio de AT

-Comptatge

Base endoll 16A

Portalampades amb lampada de 18 - 40 W, 220V per compartiment de control

Interruptor automatic IV

In=1A

Un =440V

Contactes auxiliars 1A+1C

ABB STOTZ (o similar equivalent)

Interruptor automatic Il
In=6 A

un =440V

Contactes auxiliars 1A+1C

Final de cursa d’enllumenat porta compartiment de control

Commutador de voltimetre

Model Z, comandament fletxa negra

IN= 16 A

Gravat 0-RS-ST-TR a 30° tipus TP-70S CELSA (o similar equivalent)

Commutador de comandament i simbol gir 90° i empenta.
Maneta blanca translucida
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Lampada E-14, 24 V tipus CP5/C1-A1/C1-C1/E14 ENTRELEC (o similar equivalent)

Cel-la del Transformador

Transformador de potencia trifasic sec de 50 Hz i refrigeracié natural
Segons normes: UNE-EN 60076-11, UNE-EN 21538-1, HD538.1 —-S1i HD 464 — S1

- Relacié 25000+5+10%/6300 V
- Potencia 1250 + 3000 KVA
- Classe aillament AT/BT F/F
- Impedancia c.c. 120°C (%) 8 + 9
- Grup de connexi6 Dyn11
- Equipat amb sondes de temperatura para proteccié térmica PT100
- Bobines de AT/BT encapsulades al buit en resina epoxy d’alt rendiment.
- Bobinats AT/BT en alumini.
- Regulacio sense tensié de 5 posicions en el bobinat de AT:
e 28250V
e 25825V
e 25000V
e 24375V
e 23750V
- Un BT 6300 V
-In AT 57,74 A
-In BT 229,11A
- Anelles d’elevacio
- Doble placa de caracteristiques
- Terminals de posada a terra
- Base equipada amb entramat de rodes UPN 1070x1070 i rodes de 200x70
- Classe al foc F1
- Classe climatica C2
- Classe ambiental E2
- Classe de proteccié 1P00
- Durada maxima cc. (s) = 2
- Tensio max./nivell aillament AT. (36kV.) IR145 FI 70/BT (7,2 kV.) IR70 FI 20

Protocols de proves i assajos

Els assajos de recepcid dels transformadors es duran a terme a laboratoris acreditats per ENAC, tant els
assajos de rutina com els de tipus, segons requeriments d'FGC, aquests assajos es realitzaran sota
supervisié de personal tecnic d'FGC, sempre que es consideri pertinent.

Assajos de rutina

En tots els transformadors es realitzaran els assajos segients, segons norma UNE- EN 21538-
1 denominats assajos individuals o de rutina:

- Mesura de la resistencia dels enrotllaments

- Comprovacié del grup de connexid i polaritat

- Mesura de la relacié de transformacio i verificacié de I'acoblament

- Mesura de les perdues i del corrent de buit

- Mesura de les perdues degudes a la carrega
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- Mesura de la tensi6 de curt circuit, presa principal
- Assajos de tensid induida en els debanats
- Assaig de tensio aplicada en els debanats

Assajos tipus:

Aquest tipus d'assajos es realitzaran només a petici6 d’FGC que sera qui marcara les pautes a seguir
respecte a si es realitzaran en tots els transformadors o solament en un mostreig d'ells.

e Assaig d’escalfament
e Assaig amb impuls tipus llamp

e Mesura del nivell de soroll

Llevat que s’acordi el contrari, tots els assajos es realitzaran a la recepcio dels transformadors, als
laboratoris del fabricant.

Els Serveis Téecnics dels FGC podran exigir la repeticié de tots o part dels assajos individuals
realitzats préviament pel fabricant i a realitzar, en una unitat d’'un lot de transformadors de les
mateixes caracteristiques, els assajos d’escalfament i el d'impulsos tipus llamp, en el cas que
aquest ultim no s’hagi considerat com individual. La unitat escollida sera aquell transformador
que les perdues del qual siguin maximes.

Documentaci6

Tots els transformadors es rebran amb una bossa de plastic termo-segellada, subjectada a un
dels anells d'elevacié, amb la documentacié completa referent a:

Protocols d’assajos realitzats a fabrica signats i segellats
Cartolina amb les dades principals del transformador

e Instruccions basiques de transport, posada en servei i manteniment de la maquina

Fi de cursa
Tipus

XCK-J2 TELEMECANICA (o similar equivalent acceptat per FGC)
Polsador

Tipus C16B/C1-A1 ENTRELEC (o similar equivalent acceptat per FGC)

Pany eléctric

amb aletes de fixacio

bobina 110 Vcc.

amb dispositiu d’obertura manual

Tipus MV RABA (o similar equivalent homologat per FGC)
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Resistéencia de posada a terra

Resisténcia de P.a.t.

7ohms

500A, 15seg

40A, permanent

KLK (o similar equivalent acceptat per FGC)

Trafo d’intensitat

relacié 400/5A

10VA, cl. 10P10

Un=12KV

Tipus AER-12 de L.E (o similar equivalent acceptat per FGC)

El sistema de control d’aquest grup eléctric esta implementat sobre un PLC amb una CPU que governa
aquest grup funcional eléctric de manera independent. Els senyals d’informacié i les ordres relacionades
amb aquest grup funcional estan cablejades directament al seu PLC. Addicionalment, les CPUs dels
diferents grups intercanvien la informacié necessaria a través del bus de camp.

GRUPS 37-38: SORTIDES D’ANELLS 25kV A LES ESTACIONS

Els grups 37 i 38 estan compostos cada un d’ells d’'una cel-la d’'escomesa amb disjuntor, proteccio i
comptatge. Des d'aquestes cel-les s'alimenten els anells de 25 KV que es fan servir per a donar servei a
les diferents instal-lacions de la linia en substitucié de la xarxa de 6 KV i les escomeses de socors que es
feien servir fins al moment.

Les caracteristiques principals de les cabines son les seglents:

Cel-la de simple barra amb aillament en SF6; 36kV; 1.250 A; 25 kA equipada amb:

Component per cel-la
Embarrat general simple tripolar d'1.250A i aillament solid apantallat p/t

Embarrat interior tripolar de 1.250 A

Seccionador de 3 posicions (tancat/obert/terra), comandament manual
Un =36 kV In = 1.250 A Icc 25kA/3seg

Equipat amb:

e Electroimant d’enclavamentSdeBiPaT

e Final de cursa maneta d’accionament seccionadors

e Contactes auxiliars de posicié del seccionador 4ANC+4NA

e Contactes auxiliars de posici6 del seccionador Pa T INC+3NA

Interruptor automatic tripolar de tall en SF6 o buit, Un = 36 kV In = 1.250 A Icc 25kA/3seg.

Equipat amb:

- Bobina de desconnexi6 110 Vcc.

- Bobina de connexi6 110 Vcc.

- Motor de carrega de molles 110 Vcc.

- Relé anti-bombeig

- Bobina de minima tensié

- Sistema de fixacié6 mecanic bobina de minima per seguretat Pat.
- Contactes auxiliars 7NA+6NC

Conjunt de 3 transformadors d'intensitat relacié 200/5 - 5A
75VA cl0,5
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7,5 VA cl 5P20

Conjunt de 3 trafos de tensi6 relacié 25.000: V3/110: V3 V. de 50VA cl. 0,5 3P Un 36 kV (mesura)

Pressostat compensat per temperatura, amb contacte lliure de potencial per a indicacié remota per
baixa pressié

Detectors capacitius trifasics amb indicadors de preséncia de tensié

Conjunt de passatapes de connexié externa tipus “C” per a connexié de terminal en T (cable de
poténcia)

Joc lll de Connectors en “T” cargolats per a cable de 18/30KV fins a 630 mm.

Component de compartiment de control

Relé de protecci6 tipus REF615 . equipat amb modul de 4 entrades i 4 sortides alimentacié auxiliar 110
Vcc. d'ABB (o similar equivalent acceptat per FGC).
Amb les seguents funcionalitats:

- Protecci6 de corrent de fases | homopolar

- Proteccio de tensié | freqiiencia

- Proteccio vatimétrica | mesura de tensi6 de AT

- Comptatge

Autdomat programable model M340 fabricat per Schneider Eléctric (o similar equivalent acceptat per
FGC)

Comptador combinat d'energia activa-reactiva amb connexié a t/t 25000 V3/110: V3 V
Connexio a t/i 200/5A

Classe 0,5

4 sortides d’impuls

2 sortides RS232

Tipus ACE-SL-7000 SL-762 B160
ACTARIS SCHLUMBERGER (o similar equivalent)

Voltimetre electromagneétic escala 0-30 kV.
e Connexid a t/t 25000/110 V

e 96x96
CELSA (o similar equivalent)

Amperimetre electromagnétic escala 0-250 A amb final prolongat fins 600 A
e Connexio6 a t/i 200/5 A

e 96x96
CELSA (o similar equivalent)

Base d’endoll 16 A

3 Cartutx fusible In =2 A amb base IFO ELECTRIC (o similar equivalent)

2 Interruptor automatic Il

e In=10A

e Un =440V
Contactes auxiliars 1A+1C

2 Born portafusibles amb fusible de 0,5 A Entrelec (o similar equivalent)

8 Born portafusibles amb fusible de 2 A Entrelec (o similar equivalent)

Interruptor automatic |

e In=1A

e Un =440V
Contactes auxiliars 1A+1C
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Caixa de llums per a la senyalitzacié d'alarmes de 24 Vcc.
Tipus LSE08-911.120 EAO (o similar equivalent)

Portalampades amb lampada de 40 W, 220V

3 Relé auxiliar bobina 60 V, 50 Hz amb base RELECO (o similar equivalent)

9 Relé auxiliar bobina 24 Vcc, amb diode i LED base RELECO (o similar equivalent)

Commutador de comandament i simbol de gir de 90° i empenta.
e Maneta blanca translicida
e lLampada E-14, 24V
ENTRELEC (o similar equivalent)
Polsador lluminés amb dos contactes commutats
Amb lampada 24 V; 1,2
W EAO (o similar equivalent)
Final de cursa d’enllumenat de compartiment de relés.
2 Convertidor de tensio
e Senyal d’entrada 0 — 150 Vca.
e Senyal de sortida 0 - 20 mA
e Amb aillament galvanic
KAINOS (o similar equivalent)
Convertidor de tensio
e Senyal d'entrada 110V =
e Senyal de sortida 24 V=
e Potencia 120 W
PREMIUM (o similar equivalent)

El sistema de control de les cabines ha d’estar implementat sobre els PLCs, amb una CPU que governi
cada grup funcional eléctric i de funcionament independent. Els senyals d’informacié i les ordres
relacionades amb cada grup funcional estaran cablejades directament al seu PLC. Addicionalment, les
CPUs dels diferents grups intercanviaran la informacié necessaria entre si a través del bus de camp.

Descripcié del conjunt d’aparells

En aquest apartat s’han de descriure les caracteristiques generals del conjunt d’aparells de les cel-les que
conformen els grups eléctrics 37 i 38.

Totes les cel-les han de disposar de visualitzadors de preséncia de tensid. Aquests elements han de tenir
tres indicadors lluminosos corresponents a cadascuna de les fases. La indicacié de presencia de tensio se
senyalitzara mitjangant I'activacié dels leds de cadascuna de les fases.

A més, en aquests dos grups es disposara de relés de preséncia de tensié per informar els PLCs de cada
grup.

Les celles disposaran d’un interruptor motoritzat de dues posicions (Obert-Tancat) i un seccionador
d’accionament manual de 3 posicions (PAT-Obert-Tancat).

Interruptor

Els interruptors sén d’accionament eléctric, mitjangant un joc de molles accionades per un motor eléctric.
L’operacié de carrega de molles es realitza de manera automatica i immediata a la desconnexié de
l'interruptor. Excepcionalment, és possible realitzar una carrega manual d’aquestes molles.

La connexié de linterruptor sols es podra ordenar eléctricament a través d'un commutador de
comandament i pols. Aquesta maniobra només sera possible realitzar-la amb molles carregades. També
es disposa d’un polsador mecanic de connexié que s’haura d’enclavar per mitja d’'un cadenat amb clau.
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La desconnexié de l'interruptor es podra ordenar eléctricament, a través del commutador de comandament
i pols, 0 mecanicament, a través d’un polsador correctament senyalitzat, situat sobre l'interruptor en la part
frontal de la cel-la.

Existeix també la possibilitat d’enclavar el polsador de desconnexié mecanica de I'interruptor mitjangant un
cadenat amb clau, en el cas de posada a terra de I'element protegit per l'interruptor.

Seccionador

El seccionador sera d’accionament manual mitjangant palanca. Malgrat que realment es disposa de 2
seccionadors de 2 posicions, el seu enclavament mecanic fa que el seu tractament sigui igual al d’'un de
tres posicions (Tancat-Obert-PAT). Els seccionadors disposen d’un permis electromecanic que fa possible
enclavar la seva maniobra, essent aquesta possible unicament amb l'interruptor obert.

L’operacié manual dels seccionadors es realitza mitjangant dues manetes: una per a la manipulacié del
seccionador de linia (Obert—Tancat) i un altre per a maniobrar el seccionador de posada a terra (Obert—
PAT). Aquestes manetes s’introdueixen en el forat corresponent disposat per aquest Us en la part frontal
superior de la cel-la.

Existeix un orifici per a la manipulacié del seccionador de linia (Obert-Tancat) i altre per a la manipulacié
del seccionador de PAT (Obert-PAT). Per tal de poder introduir la palanca, és necessari escollir mitjan¢ant
el selector que hi ha entre tots dos orificis (el seccionador que es desitja manipular). Posteriorment, s’ha
d’introduir la maneta. Si no es pot introduir, és perqué no hi ha permis per a la maniobra del seccionador.

Un cop introduida la palanca correctament, es girara donant un quart de volta per a canviar entre les dues
posicions possibles de cada seccionador. No es podra extreure la palanca sense haver realitzat una
maniobra completa.

La posici6 dels seccionadors ve indicada mitjancant un sinoptic amb una part mobil accionada
mecanicament amb el mateix moviment del seccionador. El sentit de gir necessari per a cada maniobra ve
especificat en el mateix sinoptic.

Per a canviar d’una posici6 extrema a l'altre (Tancat a PAT o a l'inrevés) sera necessari realitzar un quart
de volta en un orifici, extreure la maneta del forat, seleccionar I'operacidé contraria en el selector de
maniobres situat entre els dos orificis i introduir la maneta dins I'orifici oposat, realitzant un segon quart de
volta.

No es podra maniobrar un seccionador sense que el seu seccionador contrari estigui obert.
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GRUPS 39-40 INTERRUPTORS DE LINIA SORTIDA A ESTACIONS

Els grups 39 i 40 estan compostos cada un d’ells d’una cel-la de linia amb tall i aillament integre en SF6,
interruptor rotatiu Ill amb connexio-seccionament-posada a terra. Sistema modular a una tensié nominal
de 25 kV i una intensitat nominal de 630 A/20KA. Des d'aquestes cel-les es fa la distribucié de I'’energia
mitjancant la xarxa a 25 kV que discorre entre estacions i que es fan servir per a donar servei a les diferents
instal-lacions de la linia en substitucié de la xarxa de 6 KV i les escomeses de socors que es feien servir
fins al moment.

Les caracteristiques principals de les cabines sén les seglents:

Cel-les de AT 25 kV:

Component per cel-la d’AT
Embarrat general simple tripolar de 630 A i aillament solid amb pantalla p/t
Embarrat interior tripolar de 630 A
Interruptor rotatiu 11l de 3 posicions (tancat/obert/terra), amb comandament eléctric a 110 Vcc.
Un =36 kV In = 630 A Icc 20kA/3seg
Equipat amb:
Electroimant d’enclavamentSdeBiPaT
Final de cursa maneta d’accionament seccionadors
Contactes auxiliars de posicio seccionador BNC+8NA
Contactes auxiliars de posicié seccionador Pa T INC+3NA
Pressostat compensat per temperatura amb contacte lliure de potencial per a indicacié remota per
baixa pressié
Detectors capacitius trifasic amb indicadors de preséncia de tensio
Conjunt de passatapes de con. extern tipus “C” per a connexié de terminal en T (cable de poténcia)

Joc lll de Connectors en “T” cargolats per a cable de 18/30KV fins a 630mm.
Relé de detecci6 de presencia de tensio

alimentacio auxiliar 110V.c.c.

Tipus ekorRTK de Ormazabal (o similar equivalent)

Descripcié del conjunt d’aparells

Les cel'les disposen d’'un compartiment de barres independent i aillat, compartiments independents i aillats
pel conjunt d’aparells i compartiments independents pel control i cablejat i aparells de mesura.

Interruptor AT de 3 posicions

Els interruptors d’AT de linia de les cel-les que alimenten les d’estacions estan accionats eléctricament les
posicions de (obert-tancat) i de manera manual mitjancant una palanca. Malgrat que es disposi de 2
interruptors/seccionador de 2 posicions, el seu enclavament mecanic fa que el tractament sigui el mateix
que per un de tres posicions (Tancat-Obert-PAT). Els seccionadors disposen d’'un permis electromecanic
que fa possible enclavar la maniobra.

L’operacid6 manual dels seccionadors es realitza mitjangant una palanca, que s’introdueix en [orifici
disposat per aquesta funcié en la part frontal superior de la cel-la.

Un cop introduida la palanca correctament, es girara donant un quart de volta per a canviar entre les dues
posicions possibles de cada interruptor/seccionador, extreure la palanca de I'esmentat forat i donar--li la
volta per a seleccionar I'operacié contraria. No es podra extreure la palanca sense haver realitzat una
maniobra completa.
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La posicid dels interruptors/seccionadors ve indicada mitjangant un sindptic amb una part mobil, accionada
mecanicament amb el mateix moviment del seccionador. El sentit de gir necessari per a cada maniobra ve
especificat en el mateix sinoptic.

Compartiment de control cel-la d’AT

Base d’endoll 16 A

Automat programable model M340 fabricat per Schneider Eléctric (o similar equivalent) acceptat per
FGC)

3 Born portafusibles
amb fusible de 4 A
Tipus PF-20 CF-20-4A BIHPLAT (o similar equivalent)

Interruptor automatic 11 C60N (corba C)
In =10 A

Un =440V

amb contactes auxiliars commutat (OF)

Interruptor automatic 11 C60N (corba C)
In=10 A
Un =440V

Interruptor automatic 11 C60N (corba C)
In=10 A

Un =440V

amb contactes auxiliars commutat (OF)

2 Born portafusibles
amb fusible de 0,5 A
ENTRELEC (o similar equivalent)

6 Born portafusibles
amb fusible de 2 A
ENTRELEC (o similar equivalent)

6 Interruptor automatic Il

In =10 A

Un =440V

Contactes auxiliars 1A+1C

ABB STOTZ (o similar equivalent)

Caixa de llums per a senyalitzacié 16 LED’s d'alarmes 24 Vcc.
Tipus LSE16-911.120 EAO (o similar equivalent)

3 Relé auxiliar bobina 220 V, 50 Hz amb base
Tipus MR-C4-A40 D S4-B RELECO (o similar equivalent)

8 Relé auxiliar bobina 24 Vcc, amb diode i base
Tipus MR-C4-A40 D S4-B RELECO (o similar equivalent)

Portalampades amb lampada per enllumenat interior armari de control

Final de cursa d’enllumenat porta compartiment de control

2 Commutadors de comandament i simbol gir 90° i empenta.
Maneta blanca translicida
Lampada E-14, 24 V ENTRELEC (o similar equivalent)

2 Polsadors lluminosos amb dos contactes commutats
amb lampada 24 V, 1,2 W EAO (o similar equivalent)

Convertidor de tensio
Senyal d’entrada 110V =
Senyal de sortida 24 V=
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Poténcia 140 W
Tipus CRS120/6779A PREMIUM (o similar equivalent)

El sistema de control d’aquest grup eléctric esta implementat sobre un PLC amb una CPU que governa
aquest grup funcional eléctric de manera independent. Els senyals d’informacié i les ordres relacionades
amb aquest grup funcional estan cablejades directament al seu PLC. Addicionalment, les CPUs dels
diferents grups intercanvien la informacié necessaria a través del bus de camp.

GRUP 41. TRANSFORMADOR D’ESTACIONS 25/0,42-0,23 KV

La cel-la d’AT que alimenta el transformador d’estacions disposa de:

Un seccionador de barres d’accionament manual de 3 posicions que permet la connexio i desconnexio
de 'escomesa de les barres, aixi com la posada a terra a través de I'interruptor.

Un interruptor automatic de 25 kV que permet, conjuntament amb els seccionadors, la posada en servei
i fora de servei del transformador i la posada a terra del mateix.

Cel-les d’AT 25 kV:

Component per cel-la d’AT

Embarrat general simple tripolar de 630 A i aillament solid amb pantalla p/t

Embarrat interior tripolar de 630 A

Seccionador 1l de 3 posicions (tancat/obert/terra), comandament manual Un = 36 kV In = 630 A Icc
25kA/3seg

Equipat amb:

Electroimant d’'enclavamentSdeBiPaT

Final de cursa maneta d’accionament seccionadors

Contactes auxiliars de posicio seccionador SNC+8NA

Contactes auxiliars de posicié seccionador Pa T INC+3NA

Interruptor automatic tripolar de tall en buit o SF6, Un = 36 kV In = 630 A Icc 25kA/3seg.

Equipat amb:
- Bobina de desconnexi6 110 Vcc.
- Bobina de connexio 110 Vcc.
- Motor de carrega de molles 110 Vcc.
- Relé anti-bombeig
- Bobina de minima tensio
- Sistema de fixacié6 mecanic bobina de minima per seguretat Pat.
- Contactes auxiliars 7NA+6NC

Conjunt de 3 transformadors d'intensitat toroidal relacié 30/1 A
1 VA cl 10P20

Relé anti-bombeig

Pressostat compensat per temperatura amb contacte lliure de potencial per a indicacié remota per
baixa pressié

Detectors capacitius trifasics amb indicadors de preséncia de tensié

Conjunt de passatapes de con. extern tipus “C” per a connexié de terminal en T (cable de poténcia)

Joc lll de Connectors en “T” cargolats per a cable de 18/30KV fins a 630mm.
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Descripcié del conjunt d’aparells

Les cel-les disposen d’'un compartiment de barres independent i aillat, compartiments independents i aillats
pel conjunt d’aparells i compartiments independents pel control i cablejat i aparells de mesura.

Seccionador AT de 3 posicions

Els seccionadors d’AT de les cel-les que alimenten els transformadors d’estacions estan
accionats de manera manual mitjangcant una palanca. Malgrat que es disposi de 2
seccionadors de 2 posicions, el seu enclavament mecanic fa que el tractament sigui el
mateix que per un de tres posicions (Tancat-Obert-PAT). Els seccionadors disposen d’un
permis electromecanic que fa possible enclavar la maniobra.

L’operacid6 manual dels seccionadors es realitza mitjangant una palanca, que s’introdueix en [lorifici
disposat per aquesta funcié en la part frontal superior de la cel-la.

Un cop introduida la palanca correctament, es girara donant un quart de volta per a canviar entre les dues
posicions possibles de cada seccionador. No es podra extreure la palanca sense haver realitzat una
maniobra completa.

La posicié dels seccionadors ve indicada mitjancant un sinoptic amb una part mobil, accionada
mecanicament amb el mateix moviment del seccionador. El sentit de gir necessari per a cada maniobra ve
especificat en el mateix sinoptic.

Per tal de canviar d’'una posicié extrema a l'altra (Tancat a PAT o a l'inrevés) sera necessari realitzar un
quart de volta en un orifici, extreure la palanca de I'esmentat forat i donar-li la volta per seleccionar
I'operaci6 contraria.

Interruptor AT de 25 kV

El disseny de les cel-les d’AT obliga que la posada a terra de qualsevol element de la subestacio es faci a
través de la connexid de l'interruptor de la cel-la. Es per aixo que, les posades a terra, s’enclavaran a través
de les maniobres de connexio de l'interruptor.

Els interruptors es maniobraran mitjangant un joc de molles accionades per un motor eléctric. L’operacio
de carrega de molles es realitzara de manera automatica i immediata a la desconnexié de l'interruptor, i
es realitzara exclusivament de manera eléectrica. Aixd no obstant, és possible una carrega manual.

La connexié de linterruptor sols es podra ordenar eléctricament a través d’'un commutador de
comandament i pols. Aquesta maniobra només sera possible amb molles carregades.

La desconnexio de l'interruptor es podra ordenar eléctricament a través del commutador de comandament
i pols, 0 mecanicament a través d’un polsador correctament senyalitzat situat sobre I'interruptor, a la part
frontal de la cel-la.

Compartiment de control cel-la d’AT

Base d’endoll 16 A

Relé de proteccio tipus REF615 equipat amb modul de 4 entrades i 4 sortides, entrades de sondes de
temperatura, alimentacio auxiliar 110 Vcc. d'ABB (o similar equivalent acceptat per FGC).

Amb les seguents funcionalitats:

-Proteccio6 de corrent de fases i homopolar

-Protecci6 de tensié i de frequiéncia

-Protecci6 térmica

-Proteccié vatimétrica i mesura de tensié de AT
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-Comptatge

Automat programable model M340 fabricat per Schneider Eléctric (o similar equivalent) acceptat per
FGC)

3 Born portafusibles
amb fusible de 4 A
Tipus PF-20 CF-20-4A BIHPLAT (o similar equivalent)

Interruptor automatic 11 C60N (corba C)
In=10 A

Un =440V

amb contactes auxiliars commutat (OF)

Interruptor automatic 11 C60N (corba C)
In=10 A
Un =440V

Interruptor automatic 11 C60N (corba C)
In =10 A

Un =440V

amb contactes auxiliars commutat (OF)

2 Centraleta vigilancia termica del transformador
Alimentacié universal:24-230 Vca/Vcc

4 canals per sondes PT100 (-20 a 200°C)
Sortida alarma, desconnexio i avaria

ABB (o0 similar equivalent)

2 Born portafusibles
amb fusible de 0,5 A
ENTRELEC (o similar equivalent)

6 Born portafusibles
amb fusible de 2 A
ENTRELEC (o similar equivalent)

6 Interruptor automatic Il

In =10 A

Un =440V

Contactes auxiliars 1A+1C

ABB STOTZ (o similar equivalent)

Caixa de llums per a senyalitzaci6é 16 LED’s d'alarmes 24 Vcc.
Tipus LSE16-911.120 EAO (o similar equivalent)

3 Relé auxiliar bobina 220 V, 50 Hz amb base
Tipus MR-C4-A40 D S4-B RELECO (o similar equivalent)

8 Relé auxiliar bobina 24 Vcc, amb diode i base
Tipus MR-C4-A40 D S4-B RELECO (o similar equivalent)

Portalampades amb lampada per enllumenat interior armari de control

Final de cursa d’enllumenat porta compartiment de control

2 Commutadors de comandament i simbol gir 90° i empenta.
Maneta blanca translicida
Lampada E-14, 24 V ENTRELEC (o similar equivalent)

2 Polsadors lluminosos amb dos contactes commutats
amb lampada 24 V, 1,2 W EAQO (o similar equivalent)

Convertidor de tensio

Senyal d’entrada 110V =

Senyal de sortida 24 V=

Potencia 140 W

Tipus CRS120/6779A PREMIUM (o similar equivalent)
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Cel-la Transformador estacions

Transformador de potencia trifasic sec 50 Hz refrigeracié natural
Segons normes: UNE-EN 60076-11, UNE 21538-1, HD538.1 —S1 i HD 464 — S1

- Relacié 25000+5+10%/400-220V
- Poténcia 250 + 2500 KVA
- Impedancia c.c. 120°C (%) 6+8
- Grup de connexi6 Dyn11
- Equipat amb sondes de temperatura tipus PT-100
per proteccié termica
- Classe aillament AT/BT F/F
- Bobines de AT encapsulades al buit en resina epoxy d’alt rendiment.
- Bobinats de BT impregnats
- Bobinats AT/BT en alumini.
- Anelles d’elevacio
- Doble placa de caracteristiques
- Terminals de posada a terra
- Base equipada amb entramat de rodes UPN 1070x1070 i rodes de 200x70
- Classe al foc F1
- Classe climatica C2
- Classe ambiental E2
- Classe de proteccié 1P00
- Durada maxima cc. (s) = 2

Protocols de proves i assajos

Els assajos de recepcio dels transformadors es duran a terme a laboratoris acreditats per ENAC, tant
els assajos de rutina com els de tipus, segons requeriments d'FGC, aguests assajos es realitzaran sota
supervisio de personal técnic d'FGC, sempre que es consideri pertinent.

Assajos de rutina

En tots els transformadors es realitzaran els assajos seglients, segons norma UNE- EN 21538-
1 denominats assajos individuals o de rutina:

- Mesura de la resistencia dels enrotllaments

- Comprovacio del grup de connexié i polaritat

- Mesura de la relacié de transformacio i verificacié de 'acoblament
- Mesura de les pérdues i del corrent de buit

- Mesura de les pérdues degudes a la carrega

- Mesura de la tensié de curt circuit, presa principal

- Assajos de tensio induida en els debanats

- Assaig de tensio aplicada en els debanats

Assajos tipus:

Aquest tipus d'assajos es realitzaran només a peticié d’'FGC que sera qui marcara les pautes a seguir
respecte a si es realitzaran en tots els transformadors o solament en un mostreig d'ells.
Els assajos seran els segtients:

e Assaig d’escalfament
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e Assaig amb impuls tipus llamp

e Mesura del nivell de soroll

Llevat que s’acordi el contrari, tots els assajos es realitzaran a la recepcio dels transformadors,
als laboratoris del fabricant.

Els Serveis Tecnics dels FGC podran exigir la repeticié de tots o part dels assajos individuals
realitzats préviament pel fabricant i a realitzar, en una unitat d’un lot de transformadors de les
mateixes caracteristiques, els assajos d’escalfament i el d'impulsos tipus llamp, en el cas que
aqguest ultim no s’hagi considerat com individual. La unitat escollida sera aquell transformador
gue les pérdues del qual siguin maximes.

Documentacio:

Tots els transformadors es rebran amb una bossa de plastic termosegellada, subjectada a un
dels anells d'elevacid, amb la documentacié completa referent a:

e Protocols d’assajos realitzats a fabrica signats i segellats
e Cartolina amb les dades principals del transformador

e Instruccions basiques de transport, posada en servei i manteniment de la maquina

Pany eléctric, amb aletes de fixacio
Bobina 110 Vcc
amb dispositiu d’obertura manual Tipus MV RABA (o similar equivalent)

Polsador tipus C16B/C1-A1 ENTRELEC (o similar equivalent)

Final de cursa tipus XCK-J2 TELEMECANICA (o similar equivalent)

Armari seccionador tall visible

Quadre de Baixa Tensi6 400 V per a la sortida del transformador d’estacions

Envoltant metal-lica amb interruptor de tall en carrega manual de 1000 a 3150 A amb contactes auxiliars
commutat (ON/OF) de posicié.

8 sortides protegides amb base portafusible BTVC Triver+ o equivalent i possibilitat de connexié de
modul d’ampliacio.

4 pols estandard, amb una base C/Circuit Ill tipus NH-4 fins a 3150 A

Tipus CBTA-U-2000A-IC-4P-ST-3BA NH-4 0 CBTA M 2000/2500/3150 IC 4P ST 6BANH4 PRONUTEC
(o similar equivalent)

Cartutx fusible mida 4 de 1000 + 2000 A. TIPO NH-4 o equivalent.

El sistema de control d’aquest grup eléctric esta implementat sobre un PLC amb una CPU que governa
aquest grup funcional electric de manera independent. Els senyals d’informacioé i les ordres relacionades
amb aquest grup funcional estan cablejades directament al seu PLC. Addicionalment, les CPUs dels
diferents grups intercanvien la informaci6 necessaria a través del bus de camp.
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GRUPS 45-47: SORTIDA A ESTACIONS 1, 2i 3 6KV

Les cel-les de protecci6 6kV de sortida a estacions 1 i 2 compten amb:

- Unseccionador de barres d’accionament manual de 3 posicions que permet la connexié i desconnexié
de 'escomesa de les barres, aixi com la posada a terra d’aquestes a través de l'interruptor.

- Un interruptor de 24 kV que permet conjuntament amb els seccionadors la posada en servei i fora de
servei del tram de linia a la que alimenta aixi com la seva posada a terra.

- Un polsador de desbloqueig de I'interruptor de sortida, que permetra el desbloqueig local d’aquest
interruptor, en cas que les causes del bloqueig hagin desaparegut.

Component per cel.la de SE 6kV

Embarrat general simple tripolar d'630A i aillament solid apantallat p/t

Embarrat interior tripolar de 630 A

Seccionador Il de 3 posicions (tancat/obert/terra), comandament manual Un = 24 kV In =630 A Icc =
20kA

Equipat amb:

- Electroimant d’enclavament SdeBiPaT

- Contactes auxiliars de posicié seccionador SNC+8NA

- Contactes auxiliars de posicié seccionador Pa T INC+3NA
- Conjunt de captadors capacitius de preséncia de tensio

Interruptor automatic tripolar de tall en SF6 o buit, Un = 24 kV In = 630 A lcc 20kA
Equipat amb:

- Bobina de desconnexié 110 Vcc.

- Bobina de connexié 110 Vcc.

- Motor de carrega de molles 110 Vcc.

- Relé anti-bombeig

- Sistema de fixacié6 mecanic bobina de minima per seguretat Pat.
- Contactes auxiliars 7TNA+6NC

Pressostat compensat per temperatura amb contacte lliure de potencial per a la indicacié remota per baixa
pressié

3 Transformador toroidal

relacié 100+300/5A

4VA, cl. 5P10

diametre interior 60mm ARTECHE (o similar equivalent)

Relé de detecci6 de preséncia de tensio
alimentacio auxiliar 110V.c.c.
Tipus ekorRTK de Ormazabal (o similar equivalent)

Compartiment de control cel.la de SE 6kV

Convertidor de tensio

senyal d’entrada 110 V=
senyal de sortida 24 V=
poténcia 120 W

PREMIUM (o similar equivalent)

Bloc de proves de circuits
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de 4 elements

Automat programable model M340 fabricat per Schneider Eléctric (o similar equivalent acceptat per
FGC)

Relé de proteccié tipus REF615 . equipat amb modul de 4 entrades i 4 sortides alimentacio auxiliar 110
Vcc. d'ABB (o similar equivalent acceptat per FGC).

Amb les segiients funcionalitat:

- Proteccié de corrent de fases | homopolar

- Proteccio de tensio | frequencia

- Protecci6 vatimétrica | mesura de tensio de AT

Interruptor automatic |1
INn=6A
Un = 440 V contactes auxiliars 1A + 1C ABB STOTZ (o similar equivalent)

Interruptor automatic 11

INn=10 A

Un=440V

contactes auxiliars 1A + 1C ABB STOTZ (o similar equivalent)

Interruptor automatic |

In=1A

Un =440V

contactes auxiliars 1A + 1C ABB STOTZ (o similar equivalent)

2 Born portafusibles amb LED amb fusible de 0,50 A ENTRELEC (o similar equivalent)

6 Born portafusibles amb LED amb fusible de 2 A ENTRELEC (o similar equivalent)

Caixa de lampades de 8 LED's vermell alimentaci6é 24 Vcc EAO (o similar equivalent)

Lluminaria per a l'interior del calaix de control 220Vca 6W ELDON (o similar equivalent)

5 Relés auxiliars bobina 24 Vcc. amb diode amb base Tipus RF4 ARTECHE (o similar equivalent)

Amperimetre electromagneétic escala 0 + 300 A, connexié a t/i 100+300/5A (96 x 96) Tipus EQ96S
CELSA (o similar equivalent

Commutador de comandament i simbol gir 90° i empenta.
Maneta blanca translucida
Lampada E-14, 24 V tipus CP5/C1-A1/C1-C1/E14 ABB (o similar equivalent).

Polsador lluminés con dos contactes commutats amb llampara LED, 24 V EAO (o similar equivalent).

Convertidor de tensio tipus CTS-120 senyal d’entrada 110 V senyal de sortida 24 V= poténcia 140 W
PREMIUM (o similar equivalent)

Final de carrera per porta del calaix de control

Base endoll 16A

Descripcié del conjunt d’aparells

Les cel-les tenen un compartiment de barres independent i aillat, compartiments independents i aillats per
I'aparellatge i compartiments independents per al control, cablejat i per als aparells de mesura.

Tots els seccionadors de MT de la subestacié seran manuals, mitjangant una maneta de tres posicions
(Tancat-Obert-PAT).

El disseny de les cel.les de MT obliga que la posada a terra de qualsevol element de la subestacio es faci
a través de la connexid de linterruptor de la cel-la. Per aix0 les posades a terra s’enclavaran a través de
les maniobres de connexié de l'interruptor.

Les cel-les de MT compten totes amb un detector de tensio.
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GRUPS 50-57: FEEDER BY-PASS MES FEEDERS 1,2, 3,4,5,6, 7

El nimero de feeders a instal-lar a cada subestacié estara determinat per les necessitats de cada cas en
concret. No obstant aix0, es considerara un minim com a mesura estandard per a una subestacio que ha
d'alimentar una doble via, de 4 feeders, dues en cada sentit més un feeder de reserva o by-pass, i per a
una subestacié que hagi d'alimentar una catenaria de via Unica, dos feeders, més un feeder de reserva o
by-pass, per norma general el grup 50 estara assignat al feeder de by-pass

Caracteristigues generals de les cel-les

Aquesta cel-la esta fisicament construida a base de perfils d'acer laminats en fred, preformats i amb un
gruix mitja de 4 mm., soldats entre si, mitjan¢ant un util de muntatge, formant un cos robust i d'igualtat de
cotes en totes les cel-les. Aquest mitja constructiu permet un perfecte acoblament amb la resta de les
cel-les que posteriorment s’hauran d’adaptar entre elles.

El cos de la cel-la esta pintat.

Aquesta cel-la esta frontalment dividida en 2 cossos que disposen d'un front comu a tota la resta. L'inferior
esta reservat integrament a la ubicacié del carro de feeder desendollable, amb les seves parets internes
en material aillant, definint una cambra per a sortida de gasos ionitzats de les maniobres de l'interruptor
extra rapid, aixi com de proteccid del personal contra contactes accidentals quan el carro de feeder no es
troba a la cel-la. En el seu fons es troben els tacs connectats a la barra general i a la sortida del feeder.

La connexi6 entre els elements de poténcia s'efectua a través de guillotines de tancament automatic.

Al seu interior porta instal-lats els connectors de comandament i el senyal per a la maniobra i mesura del
carro de feeder.

A la zona baixa porta instal-lat el cami de rodament per a la introduccio i extraccio del carro, aixi com la
platina de contacte a terra.

A un costat de I'entrada es troba el punt de gir del mecanisme de I'enclavament del carro, al voltant del
gual es realitza el posicionament del carro a la cel-la (endollat o seccionat).

El compartiment superior disposa d'una porta frontal, accessible des de I'exterior, on s’'ubiquen els aparells
de senyalitzacié (llums, indicadors, etc.), de comandament (polsadors, commutadors de comandament i
simbols, commutadors de gir, etc.) i de mesura (voltimetres, amperimetres, etc.). Aquesta porta estara
dotada d'un esquema sinoptic coordinat amb la resta d'aparells que permeti una imatge de la situacié
eléctrica de la instal-lacié.

A Tlinterior del calaix estaran instal-lats els elements de maniobra (relés, contactes, etc.) de protecci6
(interruptors magneto térmics, interruptors diferencials, etc.) i logistics (PLCs, convertidors en BT, etc.),
aixi com els borns de comandament i el senyal corresponent al grup eléctric.

Els PLCs tindran la funcié d'automatisme i també els de proteccions prévies EDL (assaig de linia), DDT
(diferéncia de tensid) i proteccions d'actuacié DDL (detecci6 de defectes llunyans).

Per la part inferior d'aquest compartiment s'efectua I'entrada de cables de comandament del grup eléctric,
els quals tenen continuitat fins al sol a través de canalitzacions laterals del compartiment inferior.

Posteriorment a aquests compartiments, es troba el seccionador motoritzat de bypass. El seu estat (obert-
tancat) es pot veure mitjancant la seva senyalitzacié en I'esquema sinoptic.

El comandament manual de socors per a efectuar la maniobra del seccionador esta situat a la part posterior
de la cel-la. La seva maniobra manual s’ha d'efectuar amb el carro en posicio de seccionat, per tenir una
millor garantia de seguretat.

Aquest seccionador acobla la barra de bypass amb la sortida de feeder.

En el pla seglent posterior, estaran situades les barres generals de c.c. (positiu, negatiu i bypass)
col-locades a diferent nivell.

Pagina 65 de 106



Xarxa Ferroviaria i Projectes Codi: ET 101

FGC Area de Subcentrals i mitja tensié Revisio: 05

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

També se situara en aquesta zona la barra general de terra.

El sostre d'aquesta cel-la estara tancat per la part posterior i obert al compartiment d'ubicaci6 del carro del
feeder, per a I'expansié de gasos ionitzats.

Caracteristiques técnigues

Les caracteristiques del commutador sén les segients:
Fabricaci6: FERRAZ

Tipus:  FOUILLERET
Un= 2000V
In= 2800 A

| termica= 35000 A

| dinamica = 58000 A

Tensié d'aillament entre contactes i entre contactes i massa: 10 KV

Contactes auxiliars possibles: 6 NA + 6 NC en cada posicio.

Comandament per motor a 110 Vcc.

Comandament de socors des de la part posterior de la cabina, pel volant i pany de seguretat per a
I'enclavatge, amb un final de carrera 1 NA /1 NC.

Carro de feeder

Caracteristiques generals

Aquest carro de feeder esta constituit fisicament per un xassis metal-lic, construit a base de perfils d'acer
laminats en fred, amb un gruix mitja de 3 mm., i un front associat de xapa d'acer de 2 mm. que serveix com
a element de tancament del cubicle del carro del feeder, a la cel-la corresponent.

Tot el conjunt esta pintat.

Disposara de rodes no orientables que permetin el seu desplacament a l'interior de la cel-la, aixi com a
I'exterior. Tant el seu pes com les seves dimensions permeten un desplagament sense major inconvenient.

Sobre el xassis esta situat l'interruptor extra rapid, amb la seva cambra d'extincié d'arc i les seves
connexions acabades en pinces de connexid per a connectar-se amb les barres corresponents en la cel-la
de feeder.

Al seu interior es troben els equips (convertidors, fusibles, resisténcies, etc.) corresponents a les
proteccions DDL, DDT i EDL

A la part frontal del panell estara situada la palanca de maniobra del mecanisme d'enclavament, mitjangant
el qual s'efectua la maniobra d'endollat i seccionat d'aquest carro. Disposara, a més, d'un enclavatge
electromecanic que impedeixi la realitzaciéo de maniobres incorrectes.

El front del carro disposara també d'un compartiment tancat i d’'una porta frontal d'aparells de mesures,
senyal i comandament, coordinats amb un esquema sindptic que permeti l'apreciacié immediata de la
situacio de la instal-lacio eléctrica, com al compartiment superior de la cel-la del feeder.

Sistema d'assaig de linia amb plena tensié

La utilitzacié de PLCs a les subestacions permet una completa flexibilitat a I'hora de realitzar les tasques
abans delegades a equips analdgics i mecanics. En el cas de la sortida de feeder, la placa d'assaig de linia
calculara amb la maxima exactitud el nivell d'aillament catenaria - carril. Per a la série de 2.000 V, la placa
aplicara plena tensi6 a la catenaria amb una intensitat d'assaig de 35 A.

Per a validar aquesta proteccid i per la seva posada en servei, s’haura d'assajar i certificar que la
resisténcia parametritzada, la calculada en el PLC i la real de catenaria son coincidents.
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Principi de funcionament

El sistema d'assaig de linia s'engegara davant una ordre de connexié (local o a distancia) o un
reenganxament automatic. La seqiiéncia que inicia el sistema davant d’aquesta ordre és la segiient:

S'analitzen les tensions a tots dos extrems de I'extra rapid, és a dir, la tensié en barres Ub i en catenaria
Uf (sortida de feeder).

Totes dues mesures es comparen amb un valor Umin (ajustable 0 - 2.000V) i, en funcié de la comparacio,
es duen a terme les accions segients:

1. Si ambdues tensions sén inferiors a Umin es produeix el bloqueig del feeder.

2. Si ambdues tensions sén superiors a Umin es calcula la diferéncia positiva entre elles, i es compara
amb un valor DU (ajustable 0 - 2.000V). Si la diferéncia resulta menor, es permet el tancament del
disjuntor. En el cas contrari, és a dir, que la diferéncia sigui major al DU ajustat, s'esperara un temps
preestablert fins que aquesta diferéncia sigui admissible per a permetre la connexié de I'extra rapid
de feeder. Si aquest temps ajustat transcorre completament sense haver autoritzat el tancament de
I'extra rapid, es produeix un bloqueig de 'esmentada connexid.

3. Si una de les tensions és superior a Umin i l'altre inferior, el sistema iniciara I'analisi del nivell de
resistencia entre catenaria i carril.

4. Si es fa necessari mesurar el nivell d'aillament (tant de la resisténcia que es presenta entre sortida de
feeder i carril), el sistema iniciara la seqiiéncia seguent:

|. S’aplicara plena tensi6 a la catenaria, a través d'una resisténcia limitadora d'intensitat per un periode
de temps ajustable (0-10.000 mseg.), durant el qual es realitzaran les mesures d'intensitat i tensio,
eliminant adequadament els valors corresponents als transitoris propis de les maniobres i
estabilitzaci6 dels senyals.

Il. En finalitzar el periode anterior, s'analitzaran les mesures i es calculara la resisténcia, la qual es
comparara amb un nivell Rmin (ajustable 0-999,9 ohms). Si resulta major, es considera un bon
nivell d'aillament per donar I'ordre de connexié de I'extra rapid. En el cas contrari, s'esperara un
periode de temps (ajustable 0-50 seg.) després del qual es repetira I'operacio des del punt I).

lll. El nombre de vegades a repetir les operacions | i Il sera ajustable (1-10 vegades), la qual cosa
defineix un temps total d'assaig de linia. Si el nombre d'assajos realitzats sense éxit supera aquest
valor, es bloguejara la connexié del disjuntor. Aquest temps acumulat defineix igualment el temps
d'espera per a la connexié per comparacio de tensio, descrit en l'apartat 1.4

Comparador de tensio

Estara integrat a la unitat de control (PLC). En cas que, en el moment del connexionat un feeder ja existeixi
tensi6 en linia deguda a una altra subestacié col-lateral, sera necessari que, abans de tancar
automaticament I'extra rapid, s'analitzi la tensié en catenaria comparant-la amb la tensié de sortida dels
rectificadors de la subestacio.

Si la diferéncia de tensié és superior a un valor ajustat, el sistema impedira la connexié del disjuntor, donant
blogueig al cap d'un temps també ajustable.

Si la diferéncia de tensio és inferior al valor ajustat, el sistema permetra la connexié del disjuntor.
La filosofia d'analisi de linia i de la comparaci6 de tensio sera la segiient:

1. En cas d'existéncia de tensio en catenaria (a partir d'un determinat nivell minim), sera el sistema
comparador de tensions el que dictamini si es pot connectar el disjuntor, no actuant en aquest cas
el sistema d'assaig de linia.

2. En cas que no hi hagi tensié en catenaria, sera el sistema d'assaig de linia el que dictamini si es
pot connectar el disjuntor, i, en aquest cas, no actua el sistema de comparacié de tensions.
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Els dos sistemes d'assaig de linia i comparacié de tensions actuaran automaticament, i s’efectuara el
reenganxament automatic del feeder Unicament en el cas de desconnexié per relés estatics o per
sobrecarrega, sense necessitat de donar una nova ordre manual de connexio.

En el cas que en el reenganxament existeixi bloqueig per diferéncia de tensié o per poca resisténcia en
linia, sera necessari desbloquejar i tornar a donar una ordre de connexié al feeder.

Ajustament de nivell de diferéncia de tensié variable (01750 V)

El sistema de deteccié de defecte de linia estara integrat a la unitat de proteccié (PLC). Aquest sistema es
compondra dels elements segients:

A) Un captador del senyal real de corrent existent, consistent en un transductor de 3000 A 10 V, muntat
a la sortida de feeder c.c.

Aquest convertidor haura de separar galvanicament I'entrada de la sortida. Aquest senyal de sortida
del convertidor ja aillat sera proporcional en tot moment a la intensitat real del feeder i servira, d'una
banda, per alimentar a I'amperimetre del feeder, i d'una altra, al sistema de deteccié de defectes i
analisi dels senyals de corrent que es descriu a continuacio en l'apartat B.

B) Un sistema de deteccié de defectes de linia i analisi dels senyals de corrent enviat pel convertidor
c.c./c.c. anterior.

La filosofia de detecci6 es basara en I'analisi dels increments de corrent (Al) corresponent als senyals
de tracci6 enviats pel convertidor.

e Per a l'analisi es mesurara el valor dels increments de corrent (Al) que es van produint en cada
cresta del corrent, a causa de les arrencades de traccio, o bé produits per un defecte.

e Elcomengament de la mesura d’Al s'efectuara a partir de quan el senyal de traccié supera un valor
de di/dt ajustable en el PLC.

o Al final de la mesura Al s'efectuara a partir de quan el senyal de traccié quedi per sota d'un valor
de di/dt, també ajustable en el PLC, i independent de I'anterior di/dt que determina el comengament
de la mesura.

e Es compararan els valors mesurats amb un ajust fix Al, produint-se I'ordre de desconnexio
immediata a I'extra rapid en el moment en qué el valor de I'’Al mesurat sigui superior a I'ajustat.

¢ A més d'aquest sistema de deteccid, sera capac¢ de detectar defectes molt amortits utilitzant la
mateixa técnica de mesura anterior, i donant una ordre de tret quan el defecte superi un minim Al
i un temps d'estabilitzacio ajustat a I'equip. El Al minim sera un valor molt inferior al Al instantani
de l'altra detecci6.

Amb aquesta filosofia de deteccié sera capac de distingir els Al deguts a la traccié normal, que no donara
desconnexions intempestives, i, d'altra banda, detectara els defectes molt amortits donant I'ordre de
desconnexi6 al disjuntor.

El sistema tindra, a més a més, els segiients elements de control:

- Ajust extern mitjangant un PC, i un Control Distribuit de I'Al instantani i del temps d'ajust per a la
detecci6 de defectes amortits.

- Indicaci6 de si la deteccio és per Al o per temps.
- Sortida del senyal Al de corrent que esta analitzant el DDL per efectuar registres.
- Muntatge i memoritzacié de les deteccions que superin els ajustos tarats.

- Senyalitzacio local i telecomandament si el sistema esta fora de servei.
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- Possibilitat d’auto ajustament intel-ligent, en funcié del nimero de tret, nivells de I'Al detectats i la
frequéncia d'aquests durant les Ultimes dates de funcionament.

- Marges d'ajustament i caracteristiques tecniques
- di/dt que determina el comencament de la mesura de Al: 0 +100 CA/s (o superior).
- di/dt que determina el final de la mesura de Al: 0 +100 CA/s (o superior).
- Al instantani 0 +4000 A (o superior).
- Al minim Al: 0 +100 CA/s (o superior).
- Temps d'estabilitzacié dels increments 0 +10000 mseg (0 superior).
- Disjuntor extra rapid de sortida de feeder
o (Fabricacié Sécheron)
e TipusUR36ED82S
e Tensié nominal: 2000 V c.c.
e Intensitat nominal: 3600 Acc. en permanéncia
e Sobrecarregues:
-1hora 2700 A/3700 A
- 5 minuts 3600 A /4900 A
- 1 minut4800 A/ 6600 A
-10 seg. 8200 A/ 11400 A
e Sobretensié maxima de tall comprés entre 1,5 2 Un.
e Poderdetall80 CAambun T =10 ms
e Poder de tall minim.................. maxim 5 A
e Temps de reaccié mecanica 3 ms per a un di/dt =5 x 10 6 A/S.

e Temps d'estil total 15 - 300 ms.

Tensi6 d'aillament

1. Entre contactes: 15 KV
2. Entre contactes i massa: 15 KV
¢ Robustesa mecanica: 4 x 50.000 maniobres
o Ajust de relés estatics de 2000 a 8000 A
e Cambra d'extincié de I'arc de tipus basculant
e Equipat de 5 contactes auxiliars commutats.
e Comandament per bobina a 110 V c.c.
e Consum maxim de la connexié durant 1 segon: 1300 W
e Consum maxim de manteniment: 2,3 W

¢ Desconnexio per falta de tensié de control a: 110V c.c.
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Component per cel.la de feeder 1500 V

Interruptor | de c.c. UR36ED82S SECHERON (o similar equivalent acceptat per FGC)
e Un=2000V

In = 3600 A

Poder de tall: 75 KA (T=10 m seg)

Regulacio de relés 2000 + 8000 A

Bobina 110 Vcc

Connector de 22 pols

Contactes aux. 5 commutats

Seccionador | F101P TELEMECANICA (o similar equivalent)
e Un=2000V
e In=2800A
Comandament a motor 110 Vcc. FOUILLERET-FERRAZ (o similar equivalent)
Comandament manual de socors
amb clau i contacte
Contactes auxiliars 2A + 2C en cada posicio (obert-tancat)
Cos fi de carrera
Cap fi de carrera
Palanca i roldana TELEMECANICA (o similar equivalent)
amb enclavament mecanic del comandament i contactes auxiliars
Cos fi de carrera
Cap fi de carrera
Palanca i roldana

Resisténcia d'assaig de linia
In=40 A

R =45 Ohm

JAM (o similar equivalent)

Resisténcia regulable

ajustada a 210 R

dissipacio 100 W, a 200°C

muntatge HS TECNOMEGA (o similar equivalent)

2 Resisténcia

200R, = 1%

3w

TECNOMEGA (o similar equivalent)

Resisténcia

450 R, £ 1%

3w

TECNOMEGA (o similar equivalent)

Resisténcia

100R, + 1%

3w

TECNOMEGA (o similar equivalent)

Varistor MINIWAT (o similar equivalent)

2 Relé auxiliar MR-C4-A40
bobina 24Vc.c. amb diode i LED base RELECO (o similar equivalent)

Voltimetre escala 0 + 2KV CL1,5 senyal equivalent 0 + 10Vc.c. (96x96) ZAIGER (o similar equivalent)

Amperimetre escala-1+0+4,CL 1,5
senyal equivalent -1 + 0 + 5,6 V.cc (96x96) ZAIGER (o similar equivalent)
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Component per cel.la de feeder 1500 V

Automat programable model M340 fabricat per Schneider Eléctric (o similar equivalent acceptat per
FGC)

Connector extraible format per:
e Base connector GP (part fixa)
e Carcassa GP (part mobil)
e Marc 6 peces A-F
e Peces 12C mascle
e Peces 12C femella
e PIN 1,5mm2 mascle (bossa de 100 uts.)
e PIN 1,5mm2 femella (bossa de 100 uts.)

2 Fusible de EDL
Intensitat nominal: 12A
Tensié nominal: 1700V, amb microcontacte FERRAZ (o similar equivalent)

Interruptor automatic 11

In = 10A

Un = 440V

contactes auxiliars commutat Schneider Eléctric (o similar equivalent)

Interruptor automatic 11

In = 10A

Un = 440V

Schneider Eléctric (o similar equivalent)

Interruptor automatic |1

In = 2A; corba K

Un =440V

Contactes auxiliars commutat Schneider Eléctric (o similar equivalent)

Interruptor guardamotor IlI
regulacio: 0,63 + 1A
contactes auxiliars commutat Schneider Electric (o similar equivalent)

Interruptor automatic |

In=1A

Un =440V

Contacte auxiliars commutat Schneider Electric (o similar equivalent)

4 Born portafusible amb fusible de 0,5A i LED ENTRELEC (o similar equivalent)

6 Born portafusible amb fusible de 2A i LED ENTRELEC (o similar equivalent)

Plafé visualitzador HMI, MAGELIS
3.5" / QVGA (320 X 240 pixels) STU655
TFT 65.536 colors
Connexions:
- Ethernet
- RJ45 (RS232 - RS485)
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-USB
Alimentacié 24Vcc
SCHNEIDER ELECTRIC (o similar equivalent)

Indicador lluminds en creu
Colors verd i vermell
Alimentacié: 24Vcc

MESSMA (o similar equivalent)

Contacte Il d’'assaig de linia LTHS-125
Bobina 110Vc.c.

Intensitat nominal: 150A

Tensio nominal: 1500V

Contactes auxiliars 2A + 2C
MICROELECTRICA (o similar equivalent)

4 contactes 3 polos i 1 contacte auxiliar NO AL9-30-10
Bobina 24 Vcc
amb diode antiretorn RT 5/32

ABB (o0 similar equivalent)

2 Relé auxiliar MR-C4-A40

4 contactes commutats

Bobina 24Vc.c. amb diode i LED
Base S4-B

RELECO (o similar equivalent)

5 Relé de poténcia per a cc QR-C7-X10

1 contacte NA de doble trencament DX/24Vcc
bobina 24Vc.c. amb DIODE i LED

Base S7-M

RELECO (o similar equivalent)

Interruptor automatic |

In=1A

Un = 440V

contactes auxiliars 1A + 1C ABB (o similar equivalent)

Interruptor automatic |1

In=2A

Un = 440V

contactes auxiliars 1A + 1C ABB (o similar equivalent)

Caixa de lampades
alimentacio: 24Vc.c. EAO (o similar equivalent)
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Component per cel.la de feeder 1500 V

2 Polsador d’accionament ABB (o similar equivalent)

Fi de carrera Tipus XCK-J2 TELEMECANICA (o similar equivalent)

2 Commutador de comandament i simbol gir 90° i empenta maneta blanca translicida lampada E-14/24
V ENTRELEC (o similar equivalent)

Convertidor de senyal configurable P41000D1
senyal d’entrada: -90 + 90 mV

senyal de sortida: -20 + 20 mA

alimentacio auxiliar 20 + 253V AC/DC
aillament 7,2 KV KNICK (o similar equivalent)

Convertidor de senyal tipus MSA50

senyal d’entrada 0 + 50 A

senyal de sortida 0+ 100 mA

alimentacio auxiliar + 24 Vcc.

aillament 7,2 KV MORS SMITT (o similar equivalent)

2 ( *)Convertidor de senyal tipus MSV200 (*) el 2° convertidor Unicament instal-lat en Gr-50
senyal d’entrada 0 + 2 KV

senyal de sortida 0 + 50 mA

alimentacio auxiliar + 24 Vcc.

aillament 7,2 KV MORS SMITT (o similar equivalent)

2 Convertidor de tensio tipus CRS120/6779
senyal d’entrada 110 Vcc.

senyal de sortida 24 Vcc.

potencia 120 W PREMIUM (o similar equivalent)

Shunt

Classe 0,5

relacio 4000 A/ 60 mV
ZAIGER (o similar equivalent)

Final de carrera tipus ZCK-J2
Final de carrera palanca y roldana TELEMECANICA (o similar equivalent)

Polsador lluminds tipus 04-704.029 amb dos contactes commutats amb lampada LED 24 V amb marc
EAO (o similar equivalent)

Base endoll

Bobina d’enclavament d’extracci6 APARATOS ELECTRICOS JOVE tipus ER-50 amb contacte de
posici6 HONEYWELL (o similar equivalent)
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GRUPS 71-77: SECCIONADORS DE SORTIDA DE FEEDERS

La quantitat de sortides de feeders estara en funcié del nombre de feeders de qué consti la subestacid,
exceptuant el feeder de reserva o by-pass.

En aquests grups eléctrics es defineixen els equips i 'aparellatge corresponent a la sortida de feeder cap
a fora de la subestacid. Es per aix0 que es pot considerar com a zona de frontera entre la subestacio i el
portic exterior de seccionadors o la catenaria propiament.

La seva funcid principal és la d'aillar la subestacié a nivell de corrent continua de 1500 V de la catenaria i,
per tant, de la resta de subestacions d'una forma parcial o total, en funcié de si es desconnecten alguns
seccionadors o tots.

Les condicions especifiqgues de muntatge del seccionador, la timoneria i el seu comandament associat
seran sempre les indicades per a cada fabricant en el seu manual d’instruccions, amb una excepcié comu
a tots els fabricants, FGC no acceptara cap muntatge d’aquests equips quina timoneria disposi de
l'intercalat d’aillaments entre la biela de I'eix del seccionador i el comandament eléctric, totes les masses
metal-liques formades per la base del seccionador, la timoneria i el comandament eléctric estaran units
entre si per un conductor de TERRA i connexionat al TERRA de 1500 Vcc de la subestacio.

El connexionat dels cables de poténcia sera el segiient: Sortida a camp des de la pala de connexié superior
i 'entrada des del seu disjuntor de feeder associat a la pala de connexio inferior.

Components por cel.la de sortida de feeder Quantitat

Seccionador interior, unipolar, obertura vertical, acoblament de la biela a eix 1
d’accionament lateral.
In=3150 A
Un =12 KV
Tipus Sl de MESA (o similar equivalent)

- Comandament eléctric i motor. AE-35N MESA (o similar equivalent) 1

- Tensi6é del comandament i motor ...... 110 V.cc

- ACCIONAMENT ..oeeeiiiiieiiiee e irreversible

- Temps de maniobra ........................ <10 s (par resistent maxim)

- Parnominal ........cccccvvviiiiiiiiciee, 25 kg. metro

- Angle de gir ....oeveeevvieveiin 450

- Pes aproximat .......ccccovieiiiiiiiienens 40 kg.

- NUm. de maniobres consecutives .... 10/15min.

- Enduranga mecanica............ccccouneeen. 10.000 maniobres

- Consum del motor a I'excitacio .......... BA.

- Consum del motor durant la marxa .. 6A

- Contactes auxiliars ........cccccvveeeeiinnnnns 8A +8C

m P 55

Resistencia calefactora ..................... 12W 220VCA
Seccionador | (auto valvula) comandament per perxa 1
In=630 A
Un =12 KV MESA (o similar equivalent)
Auto valvula 1
2000 V
10 KA
Amb suport de fixacié Tipus POLIM H2,0 ND ABB (o similar equivalent)
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Components per seccionador de sortida de feeder en armari de Quantitat
serveis comuns PS

Interruptor magneto térmic 1
regulaci6 6,3 +9 A
contactes aux. 1A + 1C Tipus MS-325 ABB METRON (o similar equivalent)

Base portafusible 4
amb cartutx fusible, 4 A BIHPLAT (o similar equivalent)
Relé auxiliar 2

bobina 24 Vcc. amb diode
base RELECO (o similar equivalent)

Relé auxiliar 2
bobina 120 Vcc
base RELECO (o similar equivalent)

Commutador de comandament i simbol 1
gir 90° i empenta

maneta blanca translicida
lampada E-14, 140 V

ENTRELEC (o similar equivalent)

Diode de control 1
Tipus 1IN-4007 MINIWAT (o similar equivalent)

GRUPS 78 + 91: SECCIONADORS DE CATENARIA

En aquest grup eléctric es defineixen els equips i 'aparellatge corresponent als seccionadors de catenaria,
ubicats en el portic exterior o en qualsevol punt del recorregut de la catenaria, perod que es governa des de
la remota d'aquesta subestacio.

La funcié principal d’aquests seccionadors és la de seccionar un tram de la catenaria en un punt determinat.

La intensitat nominal de cadascun, estara condicionada al tram de catenaria que alimenta, com a norma
general, els seccionadors que tallen el feeder d'un tram, hauran d’estar dimensionats per a la suma de les
poténcies dels trens que puguin traccionar en el mateix si lI'alimentacié es realitzés en punta.

El nombre total de seccionadors a instal-lar anira en funcié del nombre de vies, topalls, canvis, etc. i sera
determinat en cada cas per l'area corresponent d’FGC.

Les condicions especifiques de muntatge del seccionador, la timoneria i el seu comandament associat
seran sempre les indicades per a cada fabricant en el seu manual d’instruccions, amb una excepcié comu
a tots els fabricants, FGC no acceptara cap muntatge d’aquests equips quina timoneria disposi
d’aillaments l'intercalat entre la biela de I'eix del seccionador i el comandament eléctric, ni entre el
comandament eléctric i la silleta que el fixa al pal de catenaria, portic o parament vertical.

Totes les masses metal-liques estaran units entre si per un conductor de terra i es connectara als negatius
de la subestacio.
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Components per seccionador de catenaria Quantitat

Seccionador | d’antenes 1
intempérie, d’obertura en carrega
In = 2000 /3300 A
Un=7,2KV
Tipus RB7/2000 i RB7 2 /2000 doble MESA (o similar equivalent)
Comandament eléctric i motor tipus AE-25 / ASC7_B (o similar equivalent) 1

- Tensi6 del comandament ................ 48 -110V.cc. 0o 220 Vca.

- Tensio del motor .............cc..eueeee... 220 Vca.

- Accionament ........ccccciiiiiiiieeeee s irreversible

- Temps de maniobra ...........cccceene. 1.5 segons

- Parnominal ......ccocoeiiiiiiii 25 kg. metro

- Anglede gir .o, 450

- Pesaproximat .........ccceeeeeiiiiiineennn 40 kg.

- NUm. de maniobres consecutives .... 10/15min.

- Enduranca mecanica.............cccoee..... 1.000 maniobres

- Consum del motor a I'excitaci6 ......... 6A

- Consum del motor durant la marxa .. 6A

- Contactes auxiliars ...........ooccvvvveeeeen. 2a+2c

- Resistéencia calefactora. .................... 12W 220VCA MESA (o similar equivalent)

Components per seccionador de catenaria a I’armari de serveis comuns PS Quantitat

Interruptor magneto térmic 1
regulaci6 6,3 +9 A
contactes aux. 1A + 1C
Tipus MS-325 ABB METRON (o similar equivalent)
Base portafusible amb cartutx fusible, 4 A BIHPLAT (o similar equivalent) 2
Interruptor automatic 11 1
INn=6A
Un=440V
contactes auxiliars 1A + 1C
ABB (o similar equivalent)
Relé auxiliar 2
bobina 24 Vcc. amb diode
base RELECO (o similar equivalent)
Relé auxiliar 2
bobina 120 Vcc.
base RELECO (o similar equivalent)
Commutador de comandament i simbol gir 90° i empenta maneta blanca translicida 1
lampada E-14, 140 V ENTRELEC (o similar equivalent)
Diode de control Tipus 1N-4007 MINIWAT (o similar equivalent) 1
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GRUP 94: SISTEMA DE VENTILACIO

En aquest grup electric es defineix I'aparellatge necessari i el sistema de control dels equips de ventilacio
que s'usen para mantenir una temperatura adequada per al funcionament dels transformadors, dels
rectificadors i de tots els equips els components electronics dels quals necessitin una refrigeracio
adequada.

Entrada i sortida d’aire

Components sistema ventilacio ubicats en la SE Quantitat
Centraleta vigilancia térmica tipus T-154 i una sonda PT100 o Velocitat variable 2
A definir
Nota: El dimensionat del sistema de ventilacié i les caracteristiques dels ventiladors i segons
equipament associat a instal-lar, estara en funcié de les dimensions de la sala i estudi

de la potencia i el niumero de transformadors i equips en general que tingui la
subestacio. Per part del contractista i/o projectista, s’haura de presentar un estudi
justificatiu respecte a la instal-lacié proposada, per la aprovacioé prévia al seu
muntatge per part de FGC.

Components sistema ventilacié ubicats a I’larmari de serveis comuns Quantitat
Base portafusibles 4
amb cartutx fusible, 32 A BIHPLAT (o similar equivalent)
Interruptor magneto térmic 2

regulacio 9 + 125 A
contactes aux. 1A+1C ABB METRON (o similar equivalent)

contacte Il 2
bobina 220 V, 50 Hz
contactes auxiliars 1A + 1C ABB METRON (o similar equivalent)

Relé auxiliar 2
bobina 220 Vcc., 50 hz
base RELECO (o similar equivalent)

Commutador 1
model Z, In=16 A

comandament fletxa negra

gravat "AUT-O-MAN" BHIPLAT (o similar equivalent)

L’entrada d’aire es compassara d’'un sistema de reixeta exterior que impedeixi I'entrada d’objectes i
d’animals, i d’'una conduccié dimensionada en funcié del cabdal dels motors instal-lats. Aquesta conduccié
passara primer per un sistema de silenciador, per tal d’esmorteir el nivell de soroll fins als valors permesos
i per un sistema de filtratge, que estara ubicat a una sala on es col-locaran uns panells de filtres renovables
(tipus bossa rigides sintétiques de 600x600 mm ) que impedeixin I'entrada de particules de pols i bruticia
en general. A continuacié es muntara una comporta tallafocs accionada per servomotor amb contactes
auxiliars i final de cursa, i es passara a la sala on s’ubicara 'impulsor o impulsors, indicar que el cos motor
estara insonoritzat a base de plafons desmuntables. A la sortida d’aquesta sala, els conductes es
reorientaran cap a les cel-les dels transformadors, rectificadors i zones on s’ubiquin elements que
necessitin refrigeracio.

La sortida d’aire comptara amb un sistema de comporta tallafocs accionada per servomotor amb contactes
auxiliars i final de cursa que donara pas a l'entrada de l'extractor o extractors, el cos motor sera
degudament insonoritzat a base de plafons desmuntables.

Entre I'extractor i la sortida exterior s’intercalara un sistema de silenciador, per tal d’esmorteir el nivell de
soroll fins als valors permesos, segons la normativa municipal vigent en cada cas.
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GRUP 95: REMOTA SECCIONADORS CATENARIA

Agquest grup eléctric el formen principalment la RTU 560D que controla tots els seccionadors de sortida de
feeders i de catenaria que estiguin telecomandats des d’aquesta subestacio.

La rad d’instal-lar una segona remota a la subestacio obeeix a que, en cas d’avaria de la remota principal
en una incidéncia, mitjancant aquesta remota es pot aillar la subestacié o fer maniobres de seccionadors
de by-pass exteriors que ens permeti alimentar zones o trams que estiguin sense tensid, o en cas contrari
desconnectar.

Aquest equip haura de comptar amb un punt d'accés a la xarxa de telecomandament aixi com un teléfon
corporatiu.

En aquest grup electric estaran incloses totes les reformes necessaries a realitzar en el Lloc Central de
Rubi com pot ser la configuracié dels servidors SYS-1 i 2 per incloure noves pantalles que detallaran:

- Esquema unifilar de la nova instal-lacié.

- Modificacid, ampliacié dels nous trams de catenaria inclos sistema “colorin” que permet en
automatic la desconnexi6 / connexié per als descarrecs de catenaria.

- Llista d’alarmes
- Llista d’esdeveniments

- Moadificacid, ampliacié de totes aquelles pantalles que queden afectades per la inclusié de la nova
instal-lacié o algun dels seus elements i inclus la creacié de noves, si la capacitat o les
circumstancies ho requereixen.

- Ampliacié corresponent per a incloure els nous trams de catenaria i els seus seccionadors de
camp associats, al plafé Florian de Manteniment.

- Ampliaci6 i integracié dels nous trams de catenaria en les pantalles del telecomandament
d’Enclavaments (Dimetronic) per a la transmissioé d’'informacié corresponent a l'estat dels trams
de la catenaria relacionats amb el CTC.

- Maodificacio, ampliacié dels esquemes de catenaria a nivell topografic en AutoCAD.

Nota: Local / Telecomandament seccionadors de catenaria. Tant en local com en Telecomandament, la
maniobra dels seccionadors de catenaria ha d'estar permesa. El HMI local de maniobra de seccionadors
nomeés estara actiu amb el comandament en posicié Local. En el cas que la RTU seccionadors controli
també els seccionadors de sortida feeder, el comandament de la subcentral si que bloquejara les ordres
del telecomandament.

Components de la remota de seccionadors ubicada a I’armari de serveis comuns Quantitat

Convertidor de tensié MINI-PS 110DC/24DC-1 1
senyal d’entrada110 Vcc
senyal de sortida 24 Vcc
PHOENIX CONTACT (o similar equivalent)

Remota telecomandament RTU560d ABB (o similar equivalent autoritzat per FGC) formada 1
per:
- Xassis 560PSUO01
- amb connexié al bus periféric série i 8 ranures per moduls periférics
- 1 ranura per 560CMUO02
- 1 CPU 560CMUO02 dotada de 3 ports série Ethernet Modul Central amb CPU de 32
bits
- Interfases de comunicacions série (RS232), interfase de comunicacions serie
(RS485) per comunicacions Local/Remot
- Interfase Ethernet (10/100BaseT)
- HMI per comandament local Panel PC AVALUE (o similar equivalent)
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Components de la remota de seccionadors ubicada a I’armari de serveis comuns

Quantitat

- Llicencia fins a 250 punts d’E/S. Incloura protocol IEC 870-5-104 per connectivitat
IP.
- 3targetes de 16 entrades digitals tipus 23BE23 per 16 canals aillats potencialment
- LED’s per a cada senyal, per a la seva utilitzacié amb indicacions simples, dobles,
mesures digitals i comptadors de polsos.
Resolucié: 1 ms
Voltatge de procés: 24 ... 60 V DC
Targetes de sortida digitals tipus 23BA20 per emissio d’ordres
Capacitat de 16 Sortides Digitals unipolars o 8 Sortides Digitals bipolars
Tensié maxima d’operacié 60VDC, 60 W
Switch Ethernet 5 ports EDS-205 MOXA
Convertidor de tensio:
senyal d’entrada 24Vcc
senyal de sortida 12Vcc
Conversor Ethernet a Fibra optica MCW-211, SM-SC15

WESTERMO (o similar equivalent)

Base endoll SCHUCO16A 15310
Born portafusible DF-81 SCHNEIDER ELECTRIC (o similar equivalent)
Fluorescent interior d’armari
Interruptor per a enllumenat interior
Ventilador per armari

Interruptor 11 C60N (corba C)
In=16 A, Un =440V

contacte auxiliar commutat (OF)
Interruptor 11 C60N (corba C)
In=10 A, Un =440V

contacte auxiliar commutat (OF)
Interruptor 11 C60N (corba C)

In=6 A, Un =440V

contacte auxiliar commutat (OF)

Termostat ambient per a l'interior d’armari

Relé auxiliar QR-C7-A20 DX/24Vcc S7-M
bobina a 24 Vcc. amb diode i led
base RELECO (o similar equivalent)

10

Lampada de senyalitzacié
funcionament a 24 Vcc.
lent groga EAO (o similar equivalent)

Interruptor automatic Il

In=3A

Un=440V

contactes auxiliars 1A+1C ABB STOTZ (o similar equivalent)
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GRUP 96: TELECOMANDAMENT | PANELL DE CONTROL CENTRALITZAT

En aquest grup eléctric es contempla I'aparellatge necessari per al centralitzat de la informacié provinent
de la resta de grups electrics, el seu tractament i posterior transmissié al lloc central mitjancant la remota
principal de la subestacid.

Aquest armari estara situat en una sala independent, aillada per complet de la resta de la subestacio i
comptara amb un equip d'aire condicionat, dimensionament a I'espai i volum d’aquesta.

En aquesta sala ha d'estar situat el repartidor frontera de comunicacions i deu comptar amb un punt d'accés
a la xarxa de telecomandament aixi com un teléfon corporatiu.

En aquest grup eléctric estaran incloses totes les reformes necessaries a realitzar en el Lloc Central de
Rubi en I'ambit de software com pot ser la configuracié dels servidors SYS-1i 2 per incloure noves pantalles
que reflectint:

- Esquema unifilar de la nova instal-lacid.

- Llista d’alarmes

- Llista d’esdeveniments

- Parts d’energia,(integracio dels parts d’energia al sistema de control del gestor de I'area).

- Pantalles control de ventilacions de la nova subestacio.

- Desconnexié i reconnexié automatica de la subestacio.

- Sistema redundant de traccié incloent la reforma necessaria a les subestacions col-laterals.

- Moadificacid, ampliacié de totes aquelles pantalles que queden afectades per la inclusio de la nova
instal-laci6 o algun dels seus elements i inclis la creacié de noves, si la capacitat o les
circumstancies ho requereixen.

- Ampliaci6 corresponent per a incloure la subestacio al plafé Florian de Manteniment.

Components que formen I’armari TM i panel de control centralitzat

Com a unitat remota de telecontrol (RTU) s’usara la RTU560 d’ABB (o similar equivalent autoritzada per
FGC) en la seva versié C, amb la configuracio seguent:

- Rack principal que contingui la targeta CPU de la RTU per enlla¢ mitjangant protocol RP570 amb
el despatx de Rubi. Es disposara també de protocol Modbus mestre. Aquest rack principal es
completara amb les targetes d’E/S necessaries fins a esgotar la seva capacitat. Si fossin
necessaries targetes d’E/S addicionals, s’afegiran nous rack d’expansié de 19". Tant el rack
principal com els d’expansioé seran del tipus 23TP21 per al muntatge amb borns endollables al fons
de I'armari. S’incloura a 'abast tots els connectors i cables d’interconnexié entre el modul principal
i els d’expansio

- Comunicacio por FO/Ethernet protocol IEC

- Targetes de E/S tipus 23BE23, 23BA20 i 23AE23

- Panell PC para HMI incloent llicéncia per adquisici6 de dades dels 550 punts E/S aixi com
representacio d'esquema unifilar, llista d'esdeveniments, llista d'alarmes, pantalla per a comptadors
d'energia i pagina per ajust de PLCs. Emmagatzematge en fitxers de text en disc dels
esdeveniments.

- S’incloura un CD o format d’arxiu digital amb la versié actualitzada del software de configuracié
RTULil 560

- Llicencia fins a 550 punts d’E/S. Incloura també el protocol IEC 870-5-104 per connectivitat IP
futura.

Convertidor de tensi6

e senyal d’entrada 110Vcc
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Components que formen I'armari TM i panel de control centralitzat

e senyal de sortida 24Vcc
PHOENIX CONTACT (o similar equivalent)

Remota de telecomandament RTU-560 formada per:
-Font d’alimentacio
-CPU
-Modul d’entrades
-Modul de sortides

ABB (o similar equivalent autoritzada per FGC)

Switch Ethernet 5 ports

MOXA (o similar equivalent)

Automat programable model M340 fabricat per Schneider Eléctric (o similar equivalent acceptat per
FGC)

Convertidor de tensio

e senyal d’entrada 110Vcc

e senyal de sortida 12Vcc
TELEMECANIQUE (o similar equivalent)

Panel PC

AVALUE (o similar equivalent)
Conversor Ethernet a Fibra optica
WESTERMO (o similar equivalent)

Base endoll SCHUCO16A
Borna portafusible con LED
con fusible de 2 A

ENTRELEC (o similar equivalent)

Borna portafusible con LED
con fusible de 0,5 A
ENTRELEC (o similar equivalent)
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Components que formen I'armari TM i panel de control centralitzat

Fluorescent interior de armari

Interruptor para il-luminaci6 interior

Relé auxiliar
e 4 contactes auxiliares y bobina a 24Vcc
e Amb LED verd
e Amb socol

WEIDMULLER (o similar equivalent)

Relé auxiliar
e 4 contactes auxiliares y bobina a 24Vcc
e Amb LED vermell
e Amb socol

WEIDMULLER (o similar equivalent)

Ventilador para armari

Interruptor Il C60N (corba C)
e In=10A, Un =440V

e Contacte auxiliar commutat (OF)

Interruptor Il C60N (corba C)
e In=6A, Un=440V

e Contacte auxiliar commutat (OF)

Termostat ambient per a interior d'armari
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GRUP 98: SISTEMA D’ARROSSEGAMENT ENTRE INTERRUPTORS EXTRARRAPIDS DE FEEDERS

Descripci6é del sistema

El més normal a les instal-lacions ferroviaries és que un tram de catenaria estigui alimentat per dos
subcentrals col-laterals, aixi davant qualsevol defecte, curtcircuit, sobrecarrega, etc., que es produeixi
proper a una de les subcentrals, I'interruptor de feeder actua immediatament mentre que l'interruptor de
feeder de la subcentral col-lateral a vegades no diferencia entre el corrent d'arrencada de proximitat i el
curtcircuit a la llunyania, per la qual cosa pot ser que no es desconnecti i segueixi alimentant aquest tram
amb els consegiients perjudicis per la instal-lacié, material, etc.

Per evitar aixd, s’'usaran els equips d’arrossegament, el funcionament dels quals és el seglent:

Mitjangant el sistema d’arrossegament provoquem la desconnexié automatica del feeder situat a la
subcentral més llunyana, “arrossegant” pel que ho va fer en primer lloc. Aixd s’aconsegueix enviant una
determinada frequiéncia generada a I'equip de tracci6 a través de la linia de transmissié (fibra optica) fins
la subcentral col-lateral, en la qual es recull aquesta i s’efectua la desconnexié de l'interruptor de feeder
corresponent. Una vegada provocada la desconnexié per traccid, el sistema de proves de la linia instal-lat
als interruptors s’encarregara de manera automatica de realitzar de nou la connexié a la catenaria si el
defecte ha desaparegut.

A FGC s'utilitza un sistema d’arrossegament, format per un equip de la marca LOGYTEL, ja que és I'lnic
homologat fins al moment per administracions ferroviaries que utilitzen equips de fibra optica per al sistema
de transmissio del senyal de freqiiéncia.

Aquest Autdmat no estara connectat en xarxa amb la resta de PLCs de la subestacio.

Components que formen I'armari de traccio

Automat programable model M340 fabricat per Schneider Eléctric (o similar equivalent acceptat per
FGC)

Modul de tracci6 entre SS/EE Tipus RCDF-SE-AFO
e Comunicacio per fibra optica
e Alimentacié 24VCC LOGYTEL (o similar equivalent autoritzat per FGC)

2 Regletes per a connexio de fibra oOptica mono modus, connector ST/APC. Inclou
cable de connexid a equip
Subhastador d’equip de traccio per a rack de 19", equipat amb:
-convertidor de 24Vcc a 5Vcc
-modem DSP per traccio digital per
-fibra optica. Connexié frontal DB9
Convertidor de tensio
e senyal d’entrada 110 Vcc.
e senyal de sortida 24 Vcc.
e potencia 60 W PREMIUM (o similar equivalent)
3 Borna portafusible amb LED
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e amb indicador de fusi6 a 24V

e amb fusible de 0,5A WEIDMULLER (o similar equivalent)
Borna portafusible con LED

e amb indicador de fusi6 a 24V

e amb fusible de 2A WEIDMULLER (o similar equivalent)

2 Pilots lluminosos (EAO o similar equivalent)

Interruptor automatic Il (corba C)

In = 6A

Un=440V

Contactes auxiliars commutat (OF) Schneider Electric (o similar equivalent)

12 Relé auxiliar
bobina a 24 Vcc. amb diode
base RELECO (o similar equivalent)

2 Polsadors lluminosos

amb dos contactes commutats

amb lampada LED 24 V

amb marc EAO (o similar equivalent)

Base d’endoll 16A

GRUPS 101-102: CEL-LES D’ARRIBADA PROCEDENT DE COMPANYIA-1i 2 C- (1+10)

Aquests grups eléctrics defineixen I'aparellatge necessari i el funcionament dels diferents equips que
formen les cel-les d’arribada i proteccio de les escomeses provinents de la companyia subministradora en
el conjunt de cabines anomenat interconnexié 25 kV.

Les caracteristiques principals d’aquestes son les segulents:
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Cel-la de simple barra amb aillament en SF6; 36kV; 1.250 A; 25 kA equipada amb:

component per cel-la

Embarrat general simple tripolar d’1.250A i aillament solid apantallat p/t

Embarrat interior tripolar de 1.250 A

Seccionador de 3 posicions (tancat/obert/terra), comandament manual Un = 36 kV In = 1.250 A Icc
25kA/3seg

Equipat amb:

- Electroimant d’'enclavamentSdeBiPaT

- Contactes auxiliars de posicié seccionador ANC+4NA

- Contactes auxiliars de posicié seccionador Pa T INC+3NA

- Final de cursa maneta d’accionament seccionadors

Interruptor automatic tripolar de tall en SF6 o buit, Un = 36 kV In = 1.250 A Icc 25kA/3seg.
Equipat amb:

- Bobina de desconnexi6é 110 Vcc.
- Bobina de connexi6é 110 Vcc.

- Motor carrega de molles 110 Vcc.
- Relé ant bombament

- Contactes auxiliars 7NA+6NC

Conjunt de 3 transformadors d'intensitat toroidals relacié 1200/5 - 5A
20 VA ¢l 5P20 OPA (o similar equivalent)

Detectors capacitius trifasics amb indicadors de preséncia de tensio

Pressostat compensat per temperatura amb contacte lliure de potencial per a indicacié remota per
baixa pressio

Conjunt de passatapes de connexié externa tipus “C” per a la connexi6 de terminal en T (cable de
poténcia)

Joc lll de Connectors en “T” cargolats per a cable de 18/30KV fins a 630mm.

Component compartiment de control

Relé de protecci6 tipus REF615 . equipat amb modul de 4 entrades i 4 sortides alimentacié auxiliar 110
Vcc. d'ABB (o similar equivalent acceptat per FGC).

Amb les seglents funcionalitats:

- Proteccio6 de corrent de fases | homopolar

- Proteccio de tensio | freqiéncia

- Proteccio6 vatimétrica | mesura de tensié de AT

Relé detector de preséncia de tensio
Alimentacié auxiliar 110Vcc
Insensible a micré talls t<300ms

1 contacte per fase per manca AT

2 contactes de preséncia de tensié
ARTECHE (o similar equivalent)

Automat programable model M340 fabricat per Schneider Eléctric (o similar equivalent acceptat per

FGC)
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Base d’endoll 16 A

Interruptor automatic Il
INn=10 A

Un =440V

contactes auxiliares 1A + 1C

Interruptor automatic |
In=1A

Un =440V

Contactes auxiliars 1A+1C

Interruptor automatic Il
In=10A

2 Born portafusibles amb fusible de 0,5 A Entrelec (o similar equivalent)

6 Born portafusibles amb fusible de 2 A Entrelec (o similar equivalent)

Caixa de llums per la senyalitzacié d'alarmes 24 Vcc. Tipus EAO (o similar equivalent)

Portalampades amb lampada de 40 W, 220V

contacte Ill amb 3 contactes principals +1NA+1NC
Telemecanique (o similar equivalent)

10 Relé auxiliar bobina 24 Vcc, amb diode, LED i base
RELECO (o similar equivalent)

Commutador de comandament i simbol gir 90° i empenta.
Maneta blanca translicida, tipo CP5/A1 CI-C1/E-14
Lampada E-14, 24 V ENTRELEC (o similar equivalent)

Polsador llumindés amb 2 contactes commutat
Llampara 24 V 1,2 W

Fi de carrera d’enllumenat de compartiment de control.

Convertidor de tensio
Senyal d’entrada110 V =

Senyal de sortida 24 V=
Poténcia 140 W PREMIUM (o similar equivalent)

El sistema de control de les cabines esta implementat sobre PLCs, amb una CPU que governa cada grup
funcional eléctric i de funcionament independent. Els senyals d’informacid i ordres relacionades amb cada
grup funcional estan cablejades directament al seu PLC.

Addicionalment, les CPUs dels diferents grups intercanvien la informacié necessaria entre elles a través
del bus de camp.

Descripcié de I’aparellatge

Totes les cel-les disposen de visualitzadors de preséncia de tensid. Aquests elements tenen tres
indicacions lluminoses, corresponents a cadascuna de les fases. La indicacié de presencia de tensi6é se
senyalitza mitjangant I'activacio dels leds de cadascuna de les fases.

A més, aquests dos grups disposen de relés de preséncia de tensié que informen als PLCs de cada grup.

Les cel-les han de disposar d’un interruptor motoritzat de dues posicions (Obert-Tancat) i un seccionador
d’accionament manual de 3 posicions (PAT-Obert-Tancat).
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Interruptor

Els interruptors sén d’accionament eléctric mitjancant un joc de molles accionades per un motor eléctric.
L’operacié de carrega de molles es realitza de forma automatica i immediata a la desconnexié de
l'interruptor. Excepcionalment, és possible realitzar una carrega manual d’aquestes molles.

La connexié de linterruptor només es podra ordenar eléctricament, a través d’'un commutador de
comandament i pols. Aquesta maniobra només es podra efectuar amb molles carregades. També es
disposa d’un polsador mecanic de connexié que s’haura d’enclavar mitjangant un cadenat amb clau.

La desconnexié de l'interruptor es podra ordenar eléctricament a través del commutador de comandament
i pols 0 mecanicament a través d’un polsador correctament senyalitzat situat sobre I'interruptor de part
frontal de la cel-la.

També existeix la possibilitat d’enclavar el polsador de desconnexié mecanica de l'interruptor, mitjangant
un cadenat a la clau d’accés, en cas de posada a terra de I'element protegit per I'interruptor.

Seccionador

El seccionador sera d’accionament manual mitjangcant palanca. Encara que realment es disposi de 2
seccionadors de 2 posicions, el seu enclavament mecanic fa que el seu tractament sigui igual al d’'un de
tres posicions (Tancat-Obert-PAT). Els seccionadors compten amb un permis electromecanic que fa
possible enclavar la seva maniobra, i només és possible amb el seu corresponent interruptor obert.

L’operaci6 manual dels seccionadors es realitza mitjancant dues manetes: una per manipular el
seccionador de linia (Obert-Tancat) i una altra per maniobrar el seccionador de posada a terra (Obert-
PAT). Aquestes manetes s’introdueixen a l'orifici corresponent situat a la part frontal superior de la cel.la.

Hi ha un orifici per la manipulacié del seccionador de linia (Obert-Tancat) i un altre per la manipulacié del
seccionador de PAT (Obert-Tancat). Per poder introduir la palanca, és necessari escollir, mitjancant el
selector que hi ha entre tots dos orificis, el seccionador que es desitja manipular. Posteriorment, s’ha
d’introduir la palanca. Si no es pot introduir, és perqué no hi ha permis per maniobrar el seccionador.

Una vegada introduida la palanca correctament, es girara donant un quart de volta per canviar entre les
dues posicions possibles de cada seccionador. No es podra extraure la palanca sense haver realitzat una
maniobra completa.

La posici6 dels seccionadors ve indicada mitjangant un sinoptic amb una part mobil accionada
mecanicament amb el mateix moviment del seccionador. El sentit de gir per cada maniobra ve indicat en
el mateix sinoptic.

Per canviar d’'una posicio extrema a l'altra (Tancat a PAT o viceversa), sera necessari realitzar un quart de
volta en un orifici, extreure la maneta de I'orifici, seleccionar 'operacioé contraria en el selector de maniobres
ubicat entre els dos orificis i introduir la manovella a I'orifici oposat, realitzant un quart de volta.

No es podra maniobrar un seccionador sense que el seu seccionador contrari estigui Obert.
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GRUPS 103-106: CEL-LA D’INTERCONNEXIO 25 KV A SUBESTACIONS COL-LATERALS C-(1+10)

Aquests grups eléctrics defineixen I'aparellatge necessari i el funcionament dels diferents equips que
formen les cel-les d'arribada o sortida a les subestacions col-laterals, en el conjunt de cabines
denominades interconnexio 25 kV.

Les caracteristiques principals d’aquestes amb referencia al seu aparellatge sén les mateixes que les
descrites anteriorment per als grups 101 i 102 és a dir totes les cel-les disposen de visualitzadors de
preséncia de tensid. Aquests elements tenen tres indicacions lluminoses, corresponents a cadascuna de
les fases. La indicacio de preséncia de tensio se senyalitza mitjangant 'activacio dels leds de cadascuna
de les fases.

A meés, aquests quatre grups disposen de relés de presencia de tensié que informen als PLCs de cada
grup.

Les cel-les han de disposar d’un interruptor motoritzat de dues posicions (Obert-Tancat) i un seccionador
d’accionament manual de 3 posicions (PAT-Obert-Tancat).

El sistema de control de les cabines esta implementat sobre PLCs, amb una CPU que governa cada grup
funcional eléctric i de funcionament independent. Els senyals d’informacio i ordres relacionades amb cada
grup funcional estan cablejades directament al seu PLC.

Addicionalment, les CPUs dels diferents grups intercanvien la informacié necessaria entre elles a través
del bus de camp.

Les caracteristiques principals d’aquestes son les segtients:
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Cel-la de simple barra amb aillament en SF6; 36kV; 1.250 A; 25 kA equipada amb

Component per cel-la

Embarrat general simple tripolar d’1.250A i aillament solid apantallat p/t

Embarrat interior tripolar de 1.250 A

Seccionador de 3 posicions (tancat/obert/terra), comandament manual Un = 36 kV In = 1.250 A Icc
25kA/3seg

Equipat amb:

- Electroimant d’enclavamentSdeBiPaT

- Contactes auxiliars de posicié seccionador 4ANC+4NA

- Contactes auxiliars de posicié seccionador Pa T INC+3NA
- Final de cursa maneta d’accionament seccionadors

Interruptor automatic tripolar de tall en SF6 o buit, Un = 36 kV In = 1.250 A Icc 25kA/3seg.
Equipat amb:

- Bobina de desconnexi6 110 Vcc.

- Bobina de connexi6 110 Vcc.

- Motor carrega de molles 110 Vcc.

- Relé antibombament

- Sistema de fixacié mecanic bobina de minima per seguretat Pat.
- Contactes auxiliars 7NA+6NC

Conjunt de 3 transformadors d'intensitat toroidals relacié 1200/5 - 5A
20 VA cl 5P20 OPA (o similar equivalent)

Detectors capacitius trifasics amb indicadors de preséncia de tensié

Pressostat compensat per temperatura amb contacte lliure de potencial per a indicacié remota per
baixa pressio6

Conjunt de passatapes de connexi6 externa tipus “C” per a la connexi6 de terminal en T (cable de
poténcia)

Joc Il de Connectors en “T” cargolats per a cable de 18/30KV fins a 630mm.

Component compartiment de control

Relé de proteccid tipus REF615 equipat amb modul de 4 entrades i 4 sortides alimentacié auxiliar 110
Vcc. d'ABB (o similar equivalent acceptat per FGC).

Amb les seguents funcionalitats:

- Proteccid de corrent de fases | homopolar

- Proteccid de tensié | freqiiéncia

- Proteccid vatimétrica | mesura de tensio de AT

Relé detector de presencia de tensio
Alimentacié auxiliar 110Vcc
Insensible a micro talls t<300ms

1 contacte per fase per manca AT

2 contactes de preséncia de tensié
ARTECHE (o similar equivalent)
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Automat programable model M340 fabricat per Schneider Eléctric (o similar equivalent acceptat per
FGC)

Base d’endoll 16 A

Interruptor automatic 11
INn=10 A

Un=440V

contactes auxiliares 1A + 1C

Interruptor automatic |
In=1A

Un =440V

Contactes auxiliars 1A+1C

Interruptor automatic 11
In=10A

2 Born portafusibles amb fusible de 0,5 A Entrelec (o similar equivalent)

6 Born portafusibles amb fusible de 2 A Entrelec (o similar equivalent)

Caixa de llums per la senyalitzaci6 d'alarmes 24 Vcc. Tipus EAO (o similar equivalent)

Portalampades amb lampada de 40 W, 220V

contacte Ill amb 3 contactes principals +1NA+1NC
Telemecanique (o similar equivalent)

10 Relé auxiliar bobina 24 Vcc, amb diode, LED i base
RELECO (o similar equivalent)

Commutador de comandament i simbol gir 90° i empenta.
Maneta blanca translicida, tipo CP5/A1 CI-C1/E-14
Lampada E-14, 24 V ENTRELEC (o similar equivalent)

Polsador lluminés amb 2 contactes commutat
Lampada 24V 1,2 W

Fi de carrera d’enllumenat de compartiment de control.

Convertidor de tensi6
Senyal d’entrada110V =

Senyal de sortida 24 V=
Poténcia 140 W PREMIUM (o similar equivalent)
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GRUPS 107-108: CEL-LES DE SECCIONADORS D’ALIMENTACIO A LES ESCOMESES 112 DE LA

SUBESTACIO EN EL CONJUNT DE CEL-LES D’INTERCONNEXIO 25 KV _C-( 1+10)

Aquests grups eléctrics defineixen I'aparellatge necessari i el funcionament dels diferents equips que
formen les cel-les que alimenten a totes dues escomeses de la subestacio i que serveixen com a punt de
connexid i desconnexio de la subestacié a la linia d’interconnexié de 25 kV, aixi com un tall visible per
treballs a les escomeses.

Les caracteristiques principals d’aquestes sén les segients:

Cel-lade simple barra amb aillament en SF6; 36kV; 1.250 A; 25 KA equipada amb:

Component per cel.la

Embarrat general simple tripolar d'1.250A i aillament solid apantallat p/t

Embarrat interior tripolar de 1.250 A

Seccionador motoritzat de 3 posicions (tancat/obert/terra)
comandament manual Un = 36 kV In = 1.250 A Icc 25kA/3seg

Equipat amb:
- Electroimant d’enclavamentSdeBiPaT
- Contactes auxiliars de posicio seccionador 4NC+4NA
- Contactes auxiliars de posicio seccionador Pa T INC+3NA
- Final de cursa maneta d’accionament seccionadors

Pressostat compensat per temperatura amb contacte lliure de potencial per a indicacié remota per baixa
pressio

Detectors capacitius trifasics amb indicadors de preséncia de tensio

Conjunt de passatapes de con. extern tipus “C” per a connexio de terminal en T (cable de poténcia)

Joc lll de Connectors en “T” cargolats per a cable de 18/30KV fins a 630mm.

Component compartiment de control

Relé detector de preséncia de tensio
Alimentacié auxiliar 110Vcc
Insensible a micro talls t<300ms

1 contacte per fase per manca AT

2 contactes de preséncia de tensié
ARTECHE (o similar equivalent)

Automat programable model M340 fabricat per Schneider Eléctric (o similar equivalent acceptat per
FGC)

Base d’endoll 16 A

Interruptor automatic |
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In=10 A

Un =440V

Contactes auxiliars 1A+1C

Interruptor automatic |

In=1A

Un =440V

Contactes auxiliars 1A+1C

Interruptor automatic Il

In=3 A

Un =440V

Contactes auxiliars 1A+1C

Born portafusibles amb fusible de 0,5 A Entrelec (o similar equivalent)

Born portafusibles amb fusible de 2 A Entrelec (o similar equivalent)

Caixa de llums per a senyalitzacié d'alarmes 24 Vcc.

Tipus LSE08-911.120 EAO (o similar equivalent)

Portalampada per una poténcia de 40 W, 220V

Relé auxiliar bobina 24 Vcc. i base tipus QR-C7-X20D S7-MP RELECO (o similar equivalent)

Relé auxiliar bobina 24 Vcc, amb diode i base tipus QR-C7-X20D S7-MP RELECO (o similar equivalent)
Relé auxiliar bobina 24 Vcc, amb diode i base tipus MR-C4-A40XD S4-B RELECO (o similar equivalent)
Relé auxiliar bobina 24 Vcc, amb diode i base tipus MR-C4-A40XD S4-B RELECO (o similar equivalent)
Commutador de comandament i simbol gir 90° i empenta.

Maneta blanca transltcida, tipus CP5/A1 CI-C1/E-14

Lampada E-14, 24 V ENTRELEC (o similar equivalent)

Fi de carrera d’enllumenat de compartiment de relés.

Convertidor de tensio

Senyal d’entrada110 V =

Senyal de sortida 24 V=

Poténcia 140 W PREMIUM (o similar equivalent)

El sistema de control de les cabines esta implementat sobre PLCs, amb una CPU que governa cada grup
funcional eléctric i de funcionament independent. Els senyals d’informacié i ordres relacionades amb cada
grup funcional estan cablejats directament al PLC. Addicionalment, les CPUs dels diferents grups
intercanvien la informacié necessaria entre elles a través del bus de camp.

Descripcié de I’aparellatge

En aquest apartat es descriuen les caracteristiques generals de 'aparellatge de les cel.les que conformen
els grups eléctrics 107 i 108.

A totes les cel-les es disposa de visualitzadors de preséncia de tensié. Aquests elements tenen tres
indicacions lluminoses corresponents a cadascuna de les fases. La indicacié de presencia de tensio se
senyalitza mitjangant I'activacio dels leds de cadascuna de les fases.

Les cel-les disposaran d’'un seccionador d’accionament motoritzat i manual mitjangant palanca de 3
posicions (PAT-Obert-Tancat).

L’actuacié del seccionador motoritzat només funciona per a les POSICIONS d'obert i tancat del
seccionador de barres, la maniobra de la posada a TERRA sempre es realitzara manualment.

Seccionador

El seccionador sera d’accionament motoritzat i manual mitjangant palanca. Encara que realment es disposi
de 2 seccionadors de 2 posicions, el seu enclavament mecanic fa que el seu tractament sigui igual al d’'un
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de tres posicions (Tancat-Obert-PAT). Els seccionadors compten amb un permis electromecanic que fa
possible enclavar la maniobra.

GRUPS 120-121: CEL-LES D’ACOBLAMENT DE BARRES | REMUNTADA EN EL CONJUNT DE
CEL-LES D’INTERCONNEXIO 25 KV UB-1 i UB-2

Aquests grups eléctrics defineixen I'aparellatge necessari i el funcionament dels diferents equips que
formen les cel-les d’acoblament i remuntada, en el conjunt de cabines anomenat interconnexid 25 kV i
que serveixen per acoblar els diferents embarrats que formen el conjunt de cabines, que permeten
alimentar les diferents linies de sortida, aixi com les escomeses de la subestacié en funcié de les
condicions d’explotacio que es requereixin en cada moment.

Les caracteristiques principals son les segients:

Cel-lade simple barra amb aillament en SF6; 36kV; 1.250 A; 25 kA equipada amb:

Component per cel-la
Embarrat general simple tripolar d'1.250A i aillament solid apantallat p/t

Embarrat interior tripolar de 1.250 A

Seccionador de 3 posicions (tancat/obert/terra), comandament manual Un = 36 kV In = 1.250 A Icc
25kA/3seg

Equipat amb:
- Electroimant d’enclavamentSdeBiPaT
- Contactes auxiliars de posicio seccionador 4NC+4NA
- Contactes auxiliars de posicio seccionador Pa T INC+3NA
- Final de cursa maneta d’accionament seccionadors

Interruptor automatic tripolar de tall en SF6 o buit, Un = 36 kV In = 1.250 A Icc 25kA/3seqg.

Equipat amb:
- Bobina de desconnexi6 110 Vcc.
- Bobina de connexi6 110 Vcc.
- Motor de carrega de molles 110 Vcc.
- Relé antibombament
- Sistema de fixacié mecanic bobina de minima per seguretat Pat.
- Contactes auxiliars 7TNA+6NC

Seccionador de 3 posicions (tancat/obert/terra), comandament manual Un = 36 kV In = 1.250 A Icc
25kA/3seg

Equipat amb:
- Electroimant d’enclavamentSdeBiPaT
- Contactes auxiliars de posicié seccionador ANC+4NA
- Contactes auxiliars de posicié seccionador Pa T INC+3NA
- Final de cursa maneta d’accionament seccionadors

Detectors capacitius trifasics amb indicadors de preséncia de tensio

Pressostat compensat per temperatura amb contacte lliure de potencial per a indicacié remota per baixa
pressio
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Component compartiment de control

Senyal d’entrada 110 V =
Senyal de sortida 24 V=
Potencia 140 W

PREMIUM (o similar equivalent)

Quantitat
Automat programable model M340 fabricat per Schneider Eléctric (o similar equivalent 1
acceptat per FGC)
Base d’endoll 16 A 2
Interruptor automatic Il 2
In=10 A
Un =440V
Contactes auxiliars 1A+1C
Interruptor automatic | 1
In=1A
uUn =440V
Contactes auxiliars 1A+1C
Born portafusibles amb fusible de 0,5 A Entrelec (o similar equivalent) 1
Born portafusibles amb fusible de 2 A Entrelec (o similar equivalent) 3
Caixa de llums per a senyalitzaci6 d'alarmes 24 Vcc. 1
Tipus LSE08-911.120 EAO (o similar equivalent)
Portalampades amb lampada de 40 W, 220V 2
Relé auxiliar bobina 24 Vcc, amb diode i base tipus MR-C4-A40XD S4-B RELECO (o 8
similar equivalent)
Commutador de comandament i simbol giro 90° i empenta. 1
Maneta blanca translicida, tipo CP5/A1 CI-C1/E-14
Lampada E-14, 24 V ENTRELEC (o similar equivalent)
Fi de carrera d’enllumenat del compartiment de relés. 2
Convertidor de tensio 1

El sistema de control d’aquests grups eléctrics esta implementat sobre un PLC amb una CPU que governa
aquest grup funcional eléctric de manera independent. Els senyals d’'informacié i ordres relacionades amb

un grup funcional estan cablejades directament al seu PLC.

Addicionalment, les CPUs dels diferents grups intercanvien la informacié necessaria entre elles a través

del bus de camp.

La cel-la d’acoblament compta amb:

- Un seccionador de barres d’accionament manual de 3 posicions, que permet la connexioé i desconnexié

de I'escomesa de les barres, aixi com la posada a terra d’aquestes a través de l'interruptor.

- Un interruptor de 25 kV que permet, conjuntament amb els seccionadors d’acoblament de remuntada,

la unié de barres i la posada a terra d'un dels 2 jocs de barres.

La cel-la de remuntada compta amb un seccionador de barres d’accionament manual de 3 posicions que
permet la connexid i desconnexié de 'escomesa de les barres, aixi com la posada a terra d’aquestes a

través de l'interruptor.
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Descripcio de I’aparellatge

Les cel-les compten amb un compartiment de barres independent i aillat, compartiments independents i
aillats per I'aparellatge i compartiments independents per al control i cablejat i dels aparells de mesura.

Seccionador AT de 3 posicions

Els seccionadors d’AT de les cel-les d’acoblament de barra s6n d’accionament manual mitjangant palanca.
Encara que realment es disposi de 2 seccionadors de 2 posicions, el seu enclavament mecanic fa que el
seu tractament sigui igual al d’'un de tres posicions (Tancat-Obert-PAT). Els seccionadors compten amb
un permis electromecanic que fa possible enclavar la seva maniobra.

L’operacio manual dels seccionadors es realitza mitjangant una palanca que s’introdueix en els dos orificis
disposats per a tal fi a la part frontal superior de la cel-la.

Existeix un orifici per la manipulacié del seccionador de linia (Obert-Tancat) i un altre per la manipulacié
del seccionador de PAT (Obert-PAT). Per poder introduir la palanca és necessari escollir, mitjancant el
selector disposat entre els dos orificis, el seccionador que es desitja manipular. Posteriorment, s’ha de
desplagar la comporta de I'orifici escollit, subjectant-la fins haver introduit la palanca. Si no es pot desplagar
la maneta per obrir la comporta, és degut a que no hi ha permis per maniobrar el seccionador.

Una vegada introduida la palanca correctament, es girara donant un quart de volta per canviar entre les
dues posicions de cada seccionador. No es podra extraure la palanca sense haver realitzat una maniobra
completa.

La posicié dels seccionadors ve indicada mitjangcant un sinoptic, amb una part mobil accionada
mecanicament amb el mateix moviment del seccionador. El sentit de gir ve indicat a cada orifici.

Per canviar d’'una posicié extrema a l'altra (Tancat a PAT o viceversa) sera necessari realitzar un quart de
volta en un orifici, extraure’n la palanca deixant tancar la comporta, seleccionar I'operacié contraria en el
selector de maniobres ubicat entre els dos orificis i introduir la palanca a l'orifici oposat, realitzant un segon
quart de volta.

Interruptor AT de 25 kV

El disseny de les cel-les d’AT obliga que la posada a terra de qualsevol element de la subestacié es faci a
través de la connexié de l'interruptor de la cel-la. Per aix0d, les posades a terra s’enclavaran a través de les
maniobres de connexié de I'interruptor.

Els interruptors es maniobraran mitjangant un joc de molles accionades per un motor eléctric. L’operacio
de carrega de molles es realitzara de manera automatica i immediata a la desconnexié de l'interruptor, i
es realitzara exclusivament de manera electrica. Tot i aix0, també és possible una carrega manual.

La connexid de linterruptor només es podra ordenar eléctricament a través d’'un commutador de
comandament i pols, i es realitzara mitjangant una molla auxiliar. Aquesta maniobra només sera possible
amb molles carregades.

La desconnexi6 de I'interruptor es podra ordenar eléctricament, a través del commutador de comandament
i pols, o bé mecanicament a través d’un polsador, correctament senyalitzat, situat sobre l'interruptor a la
part frontal de la cel-la.

L’actuacié del polsador de desconnexié mecanica de l'interruptor es podra enclavar mitjangant una clau
situada al mateix costat en el cas de posada a terra de I'element protegit per l'interruptor.
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6. INSTAL -LACIONS COMPLEMENTARIES

6.1 Posada aterra

Terres de mitja tensié

Les posades a terra és realitzaran de la forma indicada en aquesta Especificacié i d’acord amb els
Reglaments i Normatives.

La Instruccido MIE-RAT 13, en el seu apartat 6, indica: INSTRUCCIONES GENERALES DE PUESTA A
TERRA.

Posades aterra de proteccid

Es posaran a terra les parts metal-liques d’una instal-lacié que no estigui en tensié normalment perd que
pugui estar-ho a conseqliéncia d’avaries, accidents, descarregues atmosfériques o sobretensions.

Tret de les excepcions assenyalades en els apartats que es citen, es posaran a terra els seguents
elements:

Els xassissos i bastidors d’aparells de maniobra.

Els envolupants dels conjunts d’armaris metal-lics.

Les portes metal-liques dels locals.

Les tanques i reixes metal-liques.

Les columnes, suports, portics, etc.

Les estructures i armadures metal-liques dels edificis que continguin instal-lacions d’alta tensié.
Els blindatges metal-lics dels cables.

Les canonades i conductes metal-lics.

Les carcasses de transformadors, generadors, motors i altres maquines.

Fils de guarda o cables de terra de les linies aéries.

Per una seguretat addicional, i pel que fa a les posades a terra de proteccid, s’hauran de tenir en compte
els seglents punts:

No s’uniran al circuit de posada a terra ni les portes d’accés ni les finestres metal-liques de ventilacié
de la Subestacio, si aquestes donen a zona de publica concurréncia.

En cap dels circuits de posada a terra es col-locaran elements de seccionament.

Cada circuit de posada a terra dura un born per a la mesura de la resisténcia de terra, situat en un
punt facilment accessible.

Els circuits de terra s’establiran de manera que se n’eviti el deteriorament degut a accions
mecaniques, quimiques o d’'una altra indole.

La connexi6 del conductor de terra amb la presa de terra s’efectuara de manera que no hi hagi perill
d’afluixar-se o de deixar-se anar.

Els circuits de posada a terra formaran una linia continua a la qué no es podran incloure en série les
masses de la Subestacié. La connexié de les masses s’efectuara sempre per derivacioé.

Els conductors de terra seran de coure, i la seva seccié mai sera inferior a 70 mm2, el corresponent al terra
de 1500 Vcc hauran de tenir una seccié minima de 150 mm? de coure.
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Quan lalimentacié de la Subestacio s’efectui mitjangant cables enterrats proveits de cobertes
metal-liques, s’assegurara la continuitat d’aquests mitjangant un conductor de coure el més curt
possible, de secci6 no inferior a 70 mm?. La coberta metal-lica s’unira al circuit de posada a terra de
les masses.

La continuitat eléctrica entre un punt qualsevol de la massa i el conductor de posada a terra, en el
punt de penetracié en el sol, ha de complir la condicié que la resisténcia eléctrica corresponent sigui
inferior a 0,4.

Posades aterra de servei

Es connectaran a terra els elements de la instal-lacié necessaris, d’entre ells:

Els neutres dels transformadors que ho necessiten en instal-lacions o xarxes amb neutre a terra de
forma directa o a través de resistencies o bobines.

El neutre dels alternadors i altres aparells o equips que ho precisin.
Els circuits de baixa tensio6 dels transformadors de mesura.

Els limitadors, descarregadors, autovalvules, parallamps, per eliminaci6 de sobretensions o
descarregues atmosfériques.

Els elements de derivacio a terra dels seccionadors de posada a terra.

Interconnexié de les instal-lacions de terra

Les posades a terra de proteccié i de servei d’'una instal-lacié, hauran d’interconnectar-se, constituint una
instal-lacié de terra general.

Excepcionalment, d’aquesta norma general han de quedar excloses aquelles posades a terra a causa de
les quals es pugui presentar, en algun punt, tensions perilloses per les persones, béns o instal-lacions
eléctriques.

En el cas excepcional de voler aillar les posades a terra de serveis de la posada a terra de proteccié, es
tindra en compte I'apartat 7.7.2 de la MIE RAT 13, en tots els seus punts.

Electrodes de posada a terra

Es realitzen un minim de (4) eléctrodes multiples de posada a terra:

Un eléctrode mudltiple per al negatiu de 1.500 Vcc; aquest eléctrode multiple esta reforcat amb tres
carrils de 54 kg/m, de 6 m. de longitud, soterrats i connectats en paral-lel amb I'eléctrode multiple.

Un eléctrode mdltiple per a la xarxa de P. a T. de proteccio.
Un eléctrode mudltiple per al neutre de 6 kV. (un per a cada transformador si hi ha més d’un)

Un eléctrode multiple per al neutre de 0,4 kV. (un per a cada transformador si hi ha més d’'un)

Les interconnexions entre eléctrodes i instal-lacions es faran mitjancant caixes de seccionament.

El valor de la suma de la resisténcia dels 4 eléctrodes mdltiples units entre si perd separats de la
instal-lacié deu ser igual o inferior a 0,4 ohms, cap eléctrode per separat donara una resisténcia
superior a 5 ohms.

Resisténcies de posada a terra dels neutres de 6 kV

Les resistencies de P. a T. dels Neutres de 6 kV tenen les segiients caracteristiques generiques:

e Tensid de la XarXa........cooeeeeeeeevieeiceieeeeeennn, 6 kV
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e Tensid assignada..........cccooeeeerieeeiieeennnen. 6,6 kV

¢ Tensi6 més elevada pel material.............. 7,2 kV

e Tensi6 suportada a freqiiéncia industrial... 20 kV

e Tensio suportada a I'impuls del llamp........ 60 kV (cresta)

e Resistencia nominal...........ccccovvvveeeiinnnennn, 7Q

e Corrent permanent...........cccccvveeerreeennniennns 50 A

o Limit termic......ccovvvvviiiiiii e 500 A 15 segons

6.2 Proteccio contra incendis

Sistema contra incendis

El sistema de proteccid contra incendis interior es dissenya d’acord amb les normatives vigents d'FGC
amb aquesta materia.

Els sectors d’'incendi de la Subestacié son els segients:
- Sala subestacio
- Soterrani de cables (sota terra técnic)
- Sala de Telecontrol
El sistema de deteccio i extincié de I'edifici esta constituit pels seglients components:
- Centraleta de control tipus 2X-F1-09 de GE Security (o similar equivalent)
- Detectors (marca NOTIFIER model SDX-751 TEM o NFX/ISO-OPT o similar equivalent.

- Polsadors Manuals d’Alarma (marca NOTIFIER model M500KACE o M700KAC o similar
equivalent.

- Alarma acustica i Optica tipus sirena (de tipus compatible amb el sistema analogic)
- Senyalitzacio fotoluminiscent (tipus Permalight o similar)

- Extintors (marca PARSI o similar)

Sistema de deteccid

La detecci6 es realitza localment de forma visual i acUstica, i a distancia mitjancant la transmissio de les
alarmes produides des de la centraleta de control a la remota de telecomandament de la subestacio

Per a la deteccio visual de I'incendi, s’instal-len detectors optics-térmics de fums i polsadors a cada zona
de la sala.

La identificacié de les zones afectades a banda dels pilots o LED del propis detectors la centraleta de
Control senyalitza el detector activat.

Les alarmes acustiques s’activen quan hi ha preséncia de personal, i s6n de dos tipus: indicador acustic
situat a la centraleta de control i indicador acustic tipus sirena a I'exterior de I'edifici. Aquesta sirena disposa
d’'un sistema de senyalitzacié Optica a base de centelleigs lluminosos que s’activa en cas de foc.

La localitzacié de polsadors, alarmes i extintors s’indica mitjangant una senyalitzacié fotoluminiscent.

Sistema d’extincidé

Per a I'extinci6 d’incendis, la sala de la subestacio disposa com a minim d’un extintor portatil de COz2 de 5
kg. i d’'un carro extintor de pols sec ABC de 25 kg., un extintor portatil de pols seca ABC de 9 kg. a
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cadascuna de les dues portes, i al soterrani de cables hi haura un de portatil de CO2 de 5 kg. i un portatil
de pols seca ABC de 9 kg. a cadascun dels accessos.

6.3 Enllumenat i Forca

Subquadre d’enllumenat i forga.

Aquest subquadre estara alimentat des de I'armari de serveis comuns mitjangant sengles interruptors, un
de IV polos per a I'alterna i altre de Il polos per a la continua, ambdds d’una intensitat adient a la poténcia
de la suma de les carregues dels circuits a protegir.

Dins d’aquest armari s’ubicara 'aparellatge corresponent per a I'alimentacio dels serveis complementaris
de la subestacid, els interruptors que protegeixen els diferents circuits comptaran amb contactes auxiliars
per a senyalitzar la seva posicio (excepte enllumenat 110 Vcc), generant un senyal unic del conjunt d’ells,
els diferents circuits serien els segients:

e Enllumenat

¢ Enllumenat d’emergéncia

e Enllumenat 110 Vcc, per a treballs especifics de manteniment o reparacions.
e Alimentacié bombes de desguas.

e Climatitzaci6 Sala Telecomandament

e Alimentacié termo eléctric per aigua calenta

e Preses de for¢ca monofasiques i trifasiques

e Reserves

Enllumenat

L’enllumenat artificial previst a la Subestacié permetra la suficient visibilitat per a executar les maniobres i
revisions necessaries.

Les lluminaries estaran col-locades sobre suports rigids i disposats de manera que els equips no quedin en
zones d’'ombra; permetran, a més, la lectura correcta dels aparells de mesura. Se situaran de tal manera que
la substitucié de lampades es pugui fer sense necessitat d’interrompre el servei i sense perill per a l'operari.

Els interruptors o polsadors d’enllumenat se situaran a la proximitat de les portes d’accés, de forma que el
seu accionament no representi cap perill.

La subestacid disposa dels seguents tipus d’il-luminacié:

- ll-luminacié general, alimentada per la xarxa procedent del subquadre d’Enllumenat i For¢a de corrent
alterna.

- ll-luminacié d’emergéncia alimentat per la mateixa xarxa abans esmentada i que entra en servei per
fallada o baixada de tensi6 de la xarxa d’alimentacio per sota del 70 %.

II-luminacié 110 Vcc, per a treballs especifics de manteniment o reparacions, procedent del subquadre
d’Enllumenat i Forga de corrent continua. Aquesta il-luminacid anira repartida entre les lluminaries a
instal-lar a la subestacié, en punts estrategics que permetin una il-luminacié de minims, per aquells treballs
que requereixin la desconnexio total de totes les xarxes d’alimentacié de corrent alterna de la subestacio,
o per la reparacio6 d’aquells equips que necessitin d’aixo.
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II-luminacié interior

La il-luminacié interior es dissenya d’acord amb les directrius indicades per FGC i son les seglents:

Sala de telecomandament

Nivell d’il-luminacié: 500 lux

Lluminaries a emprar:  Lluminaria 1x LED 4000K / CRI > 80 ( factor de correccié 1.000).
IP 66.
Flux Lluminés 6500 Im
Potencia Lluminaria: 50W

La sala de telecomandament no disposa de fals sostre.

Les lluminaries s’alimenten mitjangant un Unic circuit amb proteccié i maniobra.

La distribucié de les lluminaries no genera ombres a les zones de treball i el seu connexionat al circuit
d’alimentacié minimitza I'efecte estroboscopic.

La proteccié, maniobra i accionament es fa des del subquadre de enllumenat i forca
- Interruptor automatic amb proteccid diferencial associada.
- Lasala de telecontrol

- Interruptors que accionen els punts de llum; aquests interruptors s’instal-len a I'interior de la sala, a prop
de les portes d’accés i al costat contrari de la seva obertura.

- Lail-luminacio del servei s’alimenta del mateix circuit de la sala de control.

Sala subestacio

Nivell d’il-luminacié: 250 lux

Lluminaries a emprar:
Lluminaria 1x LED 4000K / CRI > 80 ( factor de correccié 1.000).
IP 66.
Flux Lluminés 6500 Im

Potencia Lluminaria: 50W

La sala de mitja tensi6é no disposa de fals sostre.
Les lluminaries s’alimenten mitjangant dos circuits amb proteccié i maniobra independents.

La distribucio de les lluminaries no generara ombres a les zones de treball i el seu connexionat als circuits
d’alimentacié minimitza I'efecte estroboscopic.

Les lluminaries s'instal-len al sostre, en els passadissos centrals, i adossades a les parets, en els
passadissos laterals.

La proteccié, maniobra i accionament es fan des del:
- Subquadre d’enllumenat i forga
- Interruptor automatic amb proteccio diferencial associada.

- Teler ruptor
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- Contacte

- Polsadors que accionen els interruptors instal-lats al subquadre; aquests polsadors s’instal-len a
linterior de la sala, a prop de les portes d’accés i al costat contrari de la seva obertura.

Soterrani de cables, sales ventilaci6, WC

Nivell d’il-luminacié: 250 lux

Lluminaries a emprar:
Lluminaria 1x LED 4000K / CRI > 80 ( factor de correccié 1.000).
IP 66.
Flux Lluminés 6500 Im

Potencia Lluminaria: 50W

Les lluminaries del soterrani de cables, pou de ventilacid, s’alimenten mitjangant un unic circuit amb
proteccié i maniobra.

La proteccié, maniobra i accionament es fan des del:

- Subquadre d’enllumenat i forga

- Interruptor automatic amb proteccié diferencial associada.
- Teler ruptor

- contacte

- Polsadors que accionen el teler ruptor instal-lat al subquadre; aquests polsadors s’instal-len a I'interior
de la sala, prop de les portes d’entrada / sortida de les diferents sales.

Emergéncia

Per a la il-luminacié d’emergéncia s’instal'len blocs autbnoms, amb una autonomia minima d’1 hora, i
compleixen el qué s’indica a la ITC-BT 28/3.4.1.

Els blocs autonoms asseguren un nivell d’il-luminacioé d’1 lux al terra en I'eix dels passos principals dels
recorreguts d’evacuacio, i 5 lux en els punts on hi ha equips manuals d’extincié d’incendis i quadres de
distribucié d’enllumenat. També han d’assegurar una il-luminacié horitzontal minima de 0,5 lux en tot
I'espai d’ocupacio.

Lail-luminacié d’emergéncia s’instal-lara a 'interior de I'edifici. Entra en servei quan manca la tensié alterna
0 quan aquesta baixa per sota del 70 % del seu valor nominal.

La il-luminaci6 interior acompleix el Decret 82/2005, on s’aprova el Reglament de desenvolupament de la
Llei 6/2001 d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn.

El sistema instal-lat haura de complir amb l'indicat en la ITC-BT 28/3.4.1.

II-luminacié 110 Vcc

Es col-locaran una série de fluorescents en punts estratégics que permetin una il-luminacié de minims per
aquells treballs que requereixin la desconnexié total de totes les xarxes d’alimentacié de corrent alterna de
la subestacio o per la reparacié d’aquells equips que necessitin d’aixo.
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L’enceés i tancat d’aquest enllumenat es realitzara directament des del subquadre d’enllumenat i forga per
evitar el seu Us indegut per errada.

S'utilitzaran tubs fluorescents tipus TLD 58/840

Philips TL-D Super 80 Triphosphor 5' T8 58 Watt Fluorescent Tube 58W (o similar equivalent) o equivalent
en tipus LED

II-luminacié exterior

La il-luminacio exterior es dissenya d’acord amb les directrius indicades per FGC i sén les seguents:

Perimetral
La il-luminaci6 perimetral engloba:
- Lail-luminacio exterior de I'edifici de subestacid
- Lail-luminaci6 exterior dels accessos a la subestacio

- Lail-luminacié perimetral especial (punt estratégic de llum per la nit), equipat amb cél-lula fotoeléctrica
i contacte accionat per un selector de 3 posicions

- Selector Pos. 1 — Encesa manual
- Selector Pos. 0 — Apagat

- Selector Pos. 2 — Encesa automatica

Lluminaries a emprar: tipus Globus 100 W / IP55 / Lampada V.S.A.P 6 equivalent en tipus LED

Les lluminaries que formen la il-luminacié perimetral de I'edifici de la subestacié es munten sobre suports
ancorats a les parets.

La il-luminacié dels accessos a la subestacié esta formada pel mateix tipus de globus, muntat sobre
columnes d’acer galvanitzat de 3 m. d’altura.

Tots els equips emprats per la il-luminacié perimetral compleixen i segueixen les directrius del Decret
82/2005, pel qual s’aprova el Reglament de desenvolupament de la Llei 6/2001, d’ordenacié ambiental de
'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn.

La proteccié, maniobra i accionament es fa des del:
e Subquadre d’enllumenat i forga

¢ Interruptor automatic amb proteccié diferencial associada

Forca auxiliar
La for¢a auxiliar correspon a:
Preses de corrent bipolars (F+N) amb presa de terra 16A/230 V
Preses de corrent tripolars (3 F) amb presa de terra 32 A/400 V
Equips d’aire condicionat
Equips d’esgotament bombes

Equips d’escalfament d’aigua
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Els circuits es dimensionen d’acord amb les seves carregues i els valors de densitat de corrent i caiguda
de tensi6 indicats al REBT.

Conductors i instal-lacions

Les instal-lacions sén en superficie i es fan amb tubs de PVC rigid lliure d’haldgens.

Els conductors a emprar sén de baixa emissié de fums, no propagadors d’incendi ni de flama, i estan
formats per conductors de coure electrolitic, tipus recuit, tensié nominal a 50 Hz Vo/V — 0,6/1 kV del tipus
multipolar o unipolar.

El cable multipolar s’utilitza a totes les escomeses del subquadre fins als diversos sectors i en la distribucio
i alimentacio6 de receptors.

El cable unipolar s’utilitza en la distribucio i I'alimentacié de receptors.

Pels circuits que alimenten receptors en I'exterior de I'edifici, s’utilitza cable multipolar.

6.4 Cables de mitja tensié

En matéria de cables de MT s’hauran de complir les condicions que indica la norma d’ FGC sobre Cables
eléctrics de mitja tensié Codi: P.EN.E.004.

Els cables de Mitja Tensié de 25 kV d’interconnexié seran unipolars, amb conductors de coure i aillament
18/30 kV. Circularan per l'interior dels fossats o safates de cables formant ternes o conjunts, per fase o per
equips. Els paquets de cables estaran units entre si per brides tipo Unex o similar equivalent, que en
permetran una facil identificacio, tenint especial compte en qué no estiguin en contacte amb cables de
terra despullats en el seu recorregut. També podran circular pels tubulars de material termoplastic. En
aguest cas, els mateixos tubulars serviran per a la seva identificacié i sobretot no es barrejaran els de
diferents sistemes o linies.

Designaci6 genérica: RHZ1FA3Z1-20L (AS)

Classe de conductor: Cu

Aillament: Polietile reticulat XLPE

Pantalla: obturada longitudinalment i amb corona de fils de Cu 16 mm?,
Coberta: compost poliolefina ignifug

Armadura. Tots els cables disposen d’'una cuirassa metal-lica, composta d’un fleix longitudinal
corrugat d’alumini, amb una sobre posici6 no inferior a 5mm.

Norma basica: UNE 21.123

Normes d’assaig: UNE 21.123

Tensio a impuls tipus llamp: 170 kV cresta

Tensié maxima de servei: 90° C als conductors

Temperatura maxima de curt circuit: 250° C als conductors

Temperatura minima per a I'estesa: 0°C
Els cables de Mitja Tensié de 6 kV d’interconnexié seran unipolars, amb conductors de coure i aillament
6/10 kV. Circularan per I'interior de les fosses o safates de cables formant ternes o conjunts, per fase o

per equips. Els paquets de cables estaran units entre si per brides tipo Unex, per permetre’n una facil
identificacié, tenint especial cura en quée no estiguin en contacte amb cables de terra despullats en el seu
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recorregut. També podran circular per tubulars de material termoplastic; en aquest cas, els mateixos
tubulars serviran per a la seva identificacio i, sobretot, no es barrejaran els de diferents sistemes o linies.

Designaci6 genérica: RHZ1FA3Z1-20L (AS)

Classe de conductor: Cu

Aillament: Polietilé reticulat XLPE

Pantalla: obturada longitudinalment i amb corona de fils de Cu 16 mm?2.
Coberta: compost poliolefina ignifug

Armadura. Tots els cables disposen d’una armadura metal-lica, composta d’un fleix longitudinal
corrugat d’alumini, amb una sobre posicié no inferior a 5mm.

Norma basica: UNE 21.123

Normes d’assaig: UNE 21.123

Tensio a impuls tipus llamp: 170 kV cresta

Tensié maxima de servei: 90° C als conductors

Temperatura maxima de curt circuit: 250° C als conductors

Temperatura minima per a I'estesa: 0°C
Els cables de potencia de 3 kV de c.c. seran unipolars amb conductors de coure i aillament 1,8/3 kV.
Circularan per l'interior de les fosses o safates de cables formant ternes o conjunts, per feeders o
rectificadors. Els paquets de cables estaran units entre si per brides tipo Unex, per permetre’n una facil
identificacié, tenint especial cura en qué no estiguin en contacte amb cables de terra despullats en el seu

recorregut. També podran circular por tubulars de material termoplastic; en aquest cas, els mateixos
tubulars serviran per la seva identificacio i sobretot no es barrejaran els de diferents sistemes, feeders o

grups.
Designaci6 genérica:
RZ1-TR (AS) Cables sotmesos a plena traccio
RZ1-K (AS) Cables no sotmesos a plena traccio
Classe de conductor: Cu
Aillament: Polietile reticulat XLPE

El numero de conductors per fase de cadascun dels trams que s’indiquen seran els seglents:
- del secundari del transformador de 2250 kVA al rectificador de 2000 kW 3x1x300 mm?
- del secundari del transformador de 3000 kVA al rectificador de 2700 kW 4x1x300 mm?
- del (+) rectificador de 2000 kW a la bobina d’allisament (si n’hi ha) 4x1x300 mm?
- del (+) rectificador de 2700 kW a la bobina d’allisament (si n’hi ha) 5x1x300 mm?
~ de la bobina d’allisament (si n’hi ha) a la cel-la del seccionador de grup de 2000 kW 4x1x300 mm?
~ de la bobina d’allisament (si n’hi ha) a la cel-la del seccionador de grup de 2700 kW 5x1x300 mm?
- de la cel-la de feeder al seccionador de sortida de feeder 3x1x300 mm?2
- del seccionador de sortida de feeder al portic de seccionadors 3x1x300 mm?

- del portic de seccionadors a la catenaria de via general en trajecte 3x1x300 mm?2
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- del portic de seccionadors a la catenaria de via general de I'estacié 2x1x300 mm?
- del portic de seccionadors a la catenaria de via secundaria de I'estacié 1x1x300 mm?

- en cas que el feeder hagi d'alimentar a un tram de catenaria rigida, la secci6 dels cables sera,
en tots els suposits, de 4x1x300 mm?2,

Condicions que s’han de tenir en compte per a I'estesa de cables de corrent continua per a I'alimentacio
a la catenaria, en funcié del tipus de pas de cables usat: per canalitzacid, safata, suports, fiadors o
conjunts de suspensio, etc., s’utilitzara el cable amb aillament 1,8/3 kV o es passara el cable 6/10 kV
amb armadura.

- Cables c.c. per safata o canaleta registrable, aillament 1,8/3 kV, plena traccié o no, és
indiferent

- Cables c.c. per tubulars o prismes, aillament 6/10 kV amb armadura (un tubular curt per a
passar un mur, etc. no seria el cas. Aixo0 es justifica quan son tirades suficientment llargues on
el cable d’aillament 1,8/3 kV pugui patir deterioraments importants en la seva estesa i no ser
detectat o que pugui ser atacat pels rosegadors).

- Cable c.c. sobre canaleta metal-lica o suports collats a la paret del tinel, aillament 1,8/3 kV.
plena traccié o no, és indiferent.

- Cable c.c. grapat a un fiador o suportat en conjunts de suspensié normalitzats de catenaria que,
per raons de proximitat, es necessiti que estigui aillat, aillament 1,8/3 kV, imprescindible en
plenatracci6.

Negatius

Els cables del negatiu, del rectificador fins a la barra de negatius, seran d'aillament 1,8/3 KV, el mateix
que el positiu. De la barra de negatius a la via, es permet posar d'aillament 0,6/1 KV denominacié Cu
RZ1 o RV-MT2

- del (-) rectificador de 2000 kW al seccionador de grup, 4x1x300 mm? i aillament 1,8/3 kV
- del (-) rectificador de 2700 kW al seccionador de grup, 5x1x300 mm? i aillament 1,8/3 kV
- del seccionador de grup de 2000 kW a la barra de negatius 4x1x300 mm?2 i aillament 1,8/3 kV
- del seccionador de grup de 2700 kW a la barra de negatius 5x1x300 mm?2 iaillament 1,8/3 kV

- de la barra de negatius a cada tram de via, es dugués la mateixa secci6 de la catenaria, en cas de
la catenaria convencional seran 600 mm? en Cu repartits en cables unipolars amb aillament 0,6/ 1
KV preferentment d’una seccié de 1x150 mm?. En el cas de catenaria rigida, seran 1200 mm? en
Cu, repartits en cables unipolars amb aillament 0,6/ 1 KV preferentment d’'una secci6 de 1x150 mm?2.
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6.5 Equipament d'eines i materials de seguretat:

En matéria d'equipament de seguretat, eines i equips auxiliars necessaris per al manteniment de la
instal-lacid, la subestacié deu quedar equipada amb els seglients materials:

* Banc de treball

* Aspirador industrial

* Taula d'oficina situada a la sala de control

* Taula de treball mobil (per a proves i treballs de manteniment)

* Armari per a recanvis

* Una o dues escales tipus tisora en fusta adequades a l'altura de la sala o sales de la SC

» Armari d'eines complet equipat amb material aillant adequat i que compleixi amb la normativa vigent
en matéria de treballs en tensié en instal-lacions de BT.

» Pandplia de seguretat completa
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1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA ESCOMESA 2 25kV 08 2 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ESCOMESA 2 25kV 08 3 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA ESCOMESA 2 25kV 08 4 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ESCOMESA 2 25kV 08 5 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA ESCOMESA 2 25kV 08 6 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ESCOMESA 2 25kV 08 7 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA ESCOMESA 2 25kV 08 8 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ESCOMESA 2 25kV 08 9 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA ESCOMESA 2 25kV 08 10 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ESCOMESA 2 25kV 08 11 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA ESCOMESA 2 25kV 08 12 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ESCOMESA 2 25kV 08 13 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA ESCOMESA 2 25kV 08 14 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 1 00
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! Nom Data
FGC F.G.C Escrit
Ferrocarrils
o o mora S/E TIPUS Comprovat
1.1-2.1000.100.L-E Revisat
Edicio Modificacio Firma
00
Actualizacié index
N° PLANO DENOMINACIO GRUP FULL EDICIO

1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 2 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 3 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 4 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 5 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 6 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 7 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 8 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 9 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 10 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 11 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 12 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 13 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 14 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 15 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 16 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 17 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 18 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 19 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 20 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 21 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 22 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 23 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 24 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS COMUNS 10 25 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 1 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 2 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 3 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 4 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 5 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 6 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 7 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 8 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 9 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 10 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 11 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 12 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 13 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 14 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 15 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 16 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 17 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 18 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES FILTRE ARMONICS 18 1 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ACOBLAMENT DE BARRES A.T. 20 1 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ACOBLAMENT DE BARRES A.T. 20 2 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ACOBLAMENT DE BARRES A.T. 20 3 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ACOBLAMENT DE BARRES A.T. 20 4 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ACOBLAMENT DE BARRES A.T. 20 5 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ACOBLAMENT DE BARRES A.T. 20 6 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ACOBLAMENT DE BARRES A.T. 20 7 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ACOBLAMENT DE BARRES A.T. 20 8 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ACOBLAMENT DE BARRES A.T. 20 9 00
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Nom Data

F.G. .
IEeGrr?carﬁls G C Escrit
o o mora S/E TIPUS Comprovat
1.1-2.1000.100.L-E Revisat
Edicié Modificacio Firma
00
Actualizacio index
N° PLANO DENOMINACIO GRUP FULL EDICIO

1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS AUXILIARS 1 i 2 30+31 1 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS AUXILIARS 1 i 2 30+31 2 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS AUXILIARS 1 i 2 30+31 3 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS AUXILIARS 1 i 2 30+31 4 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS AUXILIARS 1 i 2 30+31 5 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS AUXILIARS 1 i 2 30+31 6 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS AUXILIARS 1 i 2 30+31 7 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS AUXILIARS 1 i 2 30+31 8 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS AUXILIARS 1 i 2 30+31 9 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS AUXILIARS 1 i 2 30+31 10 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS AUXILIARS 1 i 2 30+31 11 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS AUXILIARS 1 i 2 30+31 12 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS AUXILIARS 1 i 2 30+31 13 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMES SERVEIS AUXILIARS 1 i 2 30+31 14 00
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i Nom Data
FGC . F.G.C Escrit
Ferrocarrils
o o mora S/E TIPUS Comprovat
1.1-2.1000.100.L-E Revisat
Edicié Modificacio Firma
00
Actualizacio index
N° PLANO DENOMINACIO GRUP FULL EDICIO

1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES TRANSFORMADOR D'ESTACIONS 35 1 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES TRANSFORMADOR D'ESTACIONS 35 2 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES TRANSFORMADOR D'ESTACIONS 35 3 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES TRANSFORMADOR D'ESTACIONS 35 4 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES TRANSFORMADOR D'ESTACIONS 35 5 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES TRANSFORMADOR D'ESTACIONS 35 6 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES TRANSFORMADOR D'ESTACIONS 35 7 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES TRANSFORMADOR D'ESTACIONS 35 8 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES TRANSFORMADOR D'ESTACIONS 35 9 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES TRANSFORMADOR D'ESTACIONS 35 10 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES TRANSFORMADOR D'ESTACIONS 35 11 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES TRANSFORMADOR D'ESTACIONS 35 12 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES TRANSFORMADOR D'ESTACIONS 35 13 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES TRANSFORMADOR D'ESTACIONS 35 14 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES TRANSFORMADOR D'ESTACIONS 35 15 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES TRANSFORMADOR D'ESTACIONS 35 16 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES TRANSFORMADOR D'ESTACIONS 35 17 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMES TRANSFORMADOR D'ESTACIONS 35 18 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS DOBLE ANELL 25KV 1 i 2 37+38 1 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS DOBLE ANELL 25KV 1 i 2 37+38 2 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS DOBLE ANELL 25KV 1 i 2 37+38 3 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS DOBLE ANELL 25KV 1 i 2 37+38 4 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS DOBLE ANELL 25KV 1 i 2 37+38 5 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS DOBLE ANELL 25KV 1 i 2 37+38 6 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS DOBLE ANELL 25KV 1 i 2 37+38 7 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS DOBLE ANELL 25KV 1 i 2 37+38 8 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS DOBLE ANELL 25KV 1 i 2 37+38 9 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS DOBLE ANELL 25KV 1 i 2 37+38 10 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS DOBLE ANELL 25KV 1 i 2 37+38 11 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS DOBLE ANELL 25KV 1 i 2 37+38 12 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS DOBLE ANELL 25KV 1 i 2 37+38 13 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS DOBLE ANELL 25KV 1 i 2 37+38 14 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS DOBLE ANELL 25KV 1 i 2 37+38 15 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS 6kV 1 i 2 45+46 1 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS 6kV 1 i 2 45+46 1.1 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS 6kV 1 i 2 45+46 2 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS 6kV 1 i 2 45+46 3 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS 6kV 1 i 2 45+46 4 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS 6kV 1 i 2 45+46 5 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS 6kV 1 i 2 45+46 6 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS 6kV 1 i 2 45+46 7 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS 6kV 1 i 2 45+46 8 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS 6kV 1 i 2 45+46 9 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS 6kV 1 i 2 45+46 10 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA SORTIDA A ESTACIONS 6kV 1 i 2 45+46 11 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER BY-PASS 1500V 50 1 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER BY-PASS 1500V 50 2 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER BY-PASS 1500V 50 3 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER BY-PASS 1500V 50 4 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER BY-PASS 1500V 50 5 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER BY-PASS 1500V 50 6 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER BY-PASS 1500V 50 7 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER BY-PASS 1500V 50 8 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER BY-PASS 1500V 50 9 00
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! Nom Data
FGC F.G.C Escrit
Ferrocarrils
o o mora S/E TIPUS Comprovat
1.1-2.1000.100.L-E Revisat
Edicio Modificacio Firma
00
Actualizacié index
N° PLANO DENOMINACIO GRUP FULL EDICIO

1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER BY-PASS 1500V 50 10 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER BY-PASS 1500V 50 11 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER BY-PASS 1500V 50 12 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER BY-PASS 1500V 50 13 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER 1,2,3,4,5,6 i 7 1500V 51+57 1 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER 1,2,3,4,5,6 i 7 1500V 51+57 2 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER 1,2,3,4,5,6 i 7 1500V 51+57 3 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER 1,2,3,4,5,6 i 7 1500V 51+57 4 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER 1,2,3,4,5,6 i 7 1500V 51+57 5 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER 1,2,3,4,5,6 i 7 1500V 51+57 6 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER 1,2,3,4,5,6 i 7 1500V 51+57 7 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER 1,2,3,4,5,6 i 7 1500V 51+57 8 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER 1,2,3,4,5,6 i 7 1500V 51+57 9 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER 1,2,3,4,5,6 i 7 1500V 51+57 10 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER 1,2,3,4,5,6 i 7 1500V 51+57 11 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER 1,2,3,4,5,6 i 7 1500V 51+57 12 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA FEEDER 1,2,3,4,5,6 i 7 1500V 51+57 13 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA SECCIONADOR SORTIDA DE FEEDER 1,2,3,4,5,6i 7 7177 1 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA SECCIONADOR SORTIDA DE FEEDER 1,2,3,4,5,6i 7 7177 2 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA SECCIONADORS DE CATENARIA 78+91 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA SECCIONADORS DE CATENARIA 78+91 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA VENTILACIO 94 1 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA VENTILACIO 94 2 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA COMANDAMENT REMOT DE SECCIONADORS 95 1 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA COMANDAMENT REMOT DE SECCIONADORS 95 2 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA COMANDAMENT REMOT DE SECCIONADORS 95 3 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA COMANDAMENT REMOT DE SECCIONADORS 95 4 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA COMANDAMENT REMOT DE SECCIONADORS 95 5 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA COMANDAMENT REMOT DE SECCIONADORS 95 6 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA COMANDAMENT REMOT DE SECCIONADORS 95 7 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA COMANDAMENT REMOT DE SECCIONADORS 95 8 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA PLAFO DE CONTROL CENTRALITZAT 96 1 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA PLAFO DE CONTROL CENTRALITZAT 96 2 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA PLAFO DE CONTROL CENTRALITZAT 96 3 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA PLAFO DE CONTROL CENTRALITZAT 96 4 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA PLAFO DE CONTROL CENTRALITZAT 96 5 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA PLAFO DE CONTROL CENTRALITZAT 96 6 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA PLAFO DE CONTROL CENTRALITZAT 96 7 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA SISTEMA DE ARROSSEGAMENT 98 1 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA SISTEMA DE ARROSSEGAMENT 98 2 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA SISTEMA DE ARROSSEGAMENT 98 3 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA SISTEMA DE ARROSSEGAMENT 98 4 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA INTERCONNEXIO D'ESCOMESA 25kV 1 i 2 101+102 1 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA INTERCONNEXIO D'ESCOMESA 25kV 1 i 2 101+102 2 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA INTERCONNEXIO D'ESCOMESA 25kV 1 i 2 101+102 3 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA INTERCONNEXIO D'ESCOMESA 25kV 1 i 2 101+102 4 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA INTERCONNEXIO D'ESCOMESA 25kV 1 i 2 101+102 5 00
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Nom Data
FGC F.G.C Escrit
Ferrocarrils
o o mora S/E TIPUS Comprovat
1.1-2.1000.100.L-E Revisat
Edicio Modificacio Firma
00
Actualizacié index
N° PLANO DENOMINACIO GRUP FULL EDICIO

1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA INTERCONNEXIO D'ESCOMESA 25kV 1 i 2 101+102 6 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA INTERCONNEXIO D'ESCOMESA 25kV 1 i 2 101+102 7 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA INTERCONNEXIO D'ESCOMESA 25kV 1 i 2 101+102 8 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA INTERCONNEXIO D'ESCOMESA 25kV 1 i 2 101+102 9 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA INTERCONNEXIO D'ESCOMESA 25kV 1 i 2 101+102 10 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ENLLAC S/E COL-LATERAL 1i2 104+105 1 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ENLLAC S/E COL-LATERAL 1i2 104+105 2 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ENLLAC S/E COL-LATERAL 1i2 104+105 3 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ENLLAC S/E COL-LATERAL 1i2 104+105 4 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ENLLAC S/E COL-LATERAL 1i2 104+105 5 01
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ENLLAC S/E COL-LATERAL 1i2 104+105 6 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ENLLAC S/E COL-LATERAL 1i2 104+105 7 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ENLLAC S/E COL-LATERAL 1i2 104+105 8 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ENLLAC S/E COL-LATERAL 1i2 104+105 9 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ENLLAC S/E COL-LATERAL 1i2 104+105 10 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA CEL:LA DE SECCIONADORS A ESCOMESA 1i2 S/E 107+108 1 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA CEL-LA DE SECCIONADORS A ESCOMESA 1i2 S/E 107+108 2 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA CEL:LA DE SECCIONADORS A ESCOMESA 1i2 S/E 107+108 3 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA CEL-LA DE SECCIONADORS A ESCOMESA 1i2 S/E 107+108 4 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA CEL:LA DE SECCIONADORS A ESCOMESA 1i2 S/E 107+108 5 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA CEL-LA DE SECCIONADORS A ESCOMESA 1i2 S/E 107+108 6 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA CEL:LA DE SECCIONADORS A ESCOMESA 1i2 S/E 107+108 7 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA CEL-LA DE SECCIONADORS A ESCOMESA 1i2 S/E 107+108 8 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA CEL:LA DE SECCIONADORS A ESCOMESA 1i2 S/E 107+108 9 00
1.1-2.1000.100.E-A |[ESQUEMA CEL-LA DE SECCIONADORS A ESCOMESA 1i2 S/E 107+108 10 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ACOBLAMENT 1i2 DE BARRES A.T. INTERCONNEXIO 25 KV 120+121 1 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ACOBLAMENT 1i2 DE BARRES A.T. INTERCONNEXIO 25 KV 120+121 2 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ACOBLAMENT 1i2 DE BARRES A.T. INTERCONNEXIO 25 KV 120+121 3 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ACOBLAMENT 1i2 DE BARRES A.T. INTERCONNEXIO 25 KV 120+121 4 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ACOBLAMENT 1i2 DE BARRES A.T. INTERCONNEXIO 25 KV 120+121 5 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ACOBLAMENT 1i2 DE BARRES A.T. INTERCONNEXIO 25 KV 120+121 6 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ACOBLAMENT 1i2 DE BARRES A.T. INTERCONNEXIO 25 KV 120+121 7 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ACOBLAMENT 1i2 DE BARRES A.T. INTERCONNEXIO 25 KV 120+121 8 00
1.1-2.1000.100.E-A |ESQUEMA ACOBLAMENT 1i2 DE BARRES A.T. INTERCONNEXIO 25 KV 120+121 9 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS D'ESCOMESA 1 25kV 07 1 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS D'ESCOMESA 1 25kV 07 2 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS D'ESCOMESA 1 25kV 07 3 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS D'ESCOMESA 2 25kV 08 1 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS D'ESCOMESA 2 25kV 08 2 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS D'ESCOMESA 2 25kV 08 3 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE BORNS SERVEIS COMUNS 10 1 00
1.1-2.1000.100.R-A |[REGLETES DE BORNS SERVEIS COMUNS 10 2 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE BORNS SERVEIS COMUNS 10 3 00
1.1-2.1000.100.R-A |[REGLETES DE BORNS SERVEIS COMUNS 10 4 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE BORNS SERVEIS COMUNS 10 5 00
1.1-2.1000.100.R-A |[REGLETES DE BORNS SERVEIS COMUNS 10 6 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE BORNS SERVEIS COMUNS 10 7 00

Pagina 6 de 12




! Nom Data
FGC F.G.C Escrit
Ferrocarrils
o o mora S/E TIPUS Comprovat
1.1-2.1000.100.L-E Revisat
Edicio Modificacio Firma
00
Actualizacié index
N° PLANO DENOMINACIO GRUP FULL EDICIO

1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE BORNS SERVEIS COMUNS 10 8 00
1.1-2.1000.100.R-A [REGLETES DE BORNS SERVEIS COMUNS 10 9 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE BORNS SERVEIS COMUNS 10 10 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 1 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 2 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 3 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 4 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 5 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 6 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 7 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 8 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 9 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS GRUP RECTIFICADOR 1,2,3i 4 11+14 10 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS ACOBLAMENT DE BARRES A.T. 20 1 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS ACOBLAMENT DE BARRES A.T. 20 2 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS ACOBLAMENT DE BARRES A.T. 20 3 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS SERVEIS AUXILIARS 1 i 2 30+31 1 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS SERVEIS AUXILIARS 1 i 2 30+31 2 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS SERVEIS AUXILIARS 1 i 2 30+31 3 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS SERVEIS AUXILIARS 1 i 2 30+31 4 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES DE CONNEXIO DE BORNS SERVEIS AUXILIARS 1 i 2 30+31 5 00
1.1-2.1000.100.R-A |EGLETES DE CONNEXIO DE BORNS TRANSFORMACIO 25/6kV 35 1 00
1.1-2.1000.100.R-A |EGLETES DE CONNEXIO DE BORNS TRANSFORMACIO 25/6kV 35 2 00
1.1-2.1000.100.R-A |EGLETES DE CONNEXIO DE BORNS TRANSFORMACIO 25/6kV 35 3 00
1.1-2.1000.100.R-A |EGLETES DE CONNEXIO DE BORNS TRANSFORMACIO 25/6kV 35 4 00
1.1-2.1000.100.R-A |EGLETES DE CONNEXIO DE BORNS TRANSFORMACIO 25/6kV 35 5 00
1.1-2.1000.100.R-A |EGLETES DE CONNEXIO DE BORNS TRANSFORMACIO 25/6kV 35 6 00
1.1-2.1000.100.R-A |[REGLETES BORNS SORTIDA A ESTACIONS DOBLE ANELL 25KV 1 i 2 37+38 1 00
1.1-2.1000.100.R-A |[REGLETES BORNS SORTIDA A ESTACIONS DOBLE ANELL 25KV 1 i 2 37+38 2 00
1.1-2.1000.100.R-A [REGLETES BORNS SORTIDA A ESTACIONS DOBLE ANELL 25KV 1 i 2 37+38 3 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS SORTIDA A ESTACIONS 6kV 1 i 2 45+46 1 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS SORTIDA A ESTACIONS 6kV 1 i 2 45+46 2 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS SORTIDA A ESTACIONS 6kV 1 i 2 45+46 3 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS FEEDER BY-PASS 1500V 50 1 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS FEEDER BY-PASS 1500V 50 2 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS FEEDER BY-PASS 1500V 50 3 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS FEEDER BY-PASS 1500V 50 4 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS FEEDER 1,2,3,4,5,6i 7 1500V 51+57 1 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS FEEDER 1,2,3,4,5,61 7 1500V 51+57 2 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS FEEDER 1,2,3,4,5,6i 7 1500V 51+57 3 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS FEEDER 1,2,3,4,5,61 7 1500V 51+57 4 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS SECC. SORTIDA DE FEEDERS 1+ 7 7177 1 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS SECC. SORTIDA DE FEEDERS 1+ 7 7177 2 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS SECC. SORTIDA DE FEEDERS 1+ 7 7177 3 00
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1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS SECCIONADORS DE CATENARIA 78+91 1 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS SECCIONADORS DE CATENARIA 78+91 2 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS SECCIONADORS DE CATENARIA 78+91 3 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS VENTILACIO 94 1 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS COMANDAMENT REMOT DE SECC. 95 1 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS COMANDAMENT REMOT DE SECC. 95 2 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS COMANDAMENT REMOT DE SECC. 95 3 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS PLAFO CONTROL CENTRALITZAT 96 1 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS PLAFO CONTROL CENTRALITZAT 96 2 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS PLAFO CONTROL CENTRALITZAT 96 3 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS SISTEMA DE ARROSSEGAMENT 98 1 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS INTERCONNEXIO 25 KV ES. 1 i 2 101+102 1 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS INTERCONNEXIO 25KV ES.1 i 2 101+102 2 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS INTERCONNEXIO 25 KV ES. 1 i 2 101+102 3 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS ENLLAC S/E COL-LATERAL 1i2 104+105 1 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS ENLLAC S/E COL-LATERAL 1i2 104+105 2 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS ENLLAC S/E COL-LATERAL 1i2 104+105 3 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS CEL-LA SECC. ESCOMESA 1i 2 S/E 107+108 1 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS CEL-LA SECC. ESCOMESA 1i2 S/E 107+108 2 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES CONNEXIO DE BORNS CEL-LA SECC. ESCOMESA 1i 2 S/E 107+108 3 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES ACOBLAMENT 1i2 DE BARRES A.T. INTERCONNEXIO 25 KV 120+121 1 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES ACOBLAMENT 1i2 DE BARRES A.T. INTERCONNEXIO 25 KV 120+121 2 00
1.1-2.1000.100.R-A |REGLETES ACOBLAMENT 1i2 DE BARRES A.T. INTERCONNEXIO 25 KV 120+121 3 00
1.1-2.1000.100.L-E |LLISTA D'APARELLS ESCOMESA 1i 2 25 Kv 07+08 1 00
1.1-2.1000.100.L-E |LLISTA D'APARELLS ESCOMESA 1i 2 25Kv 07+08 2 00
1.1-2.1000.100.L-E |LLISTA D'APARELLS ESCOMESA 1i 2 25 Kv 07+08 3 00
1.1-2.1000.100.L-E |LLISTA D'APARELLS ESCOMESA 1i 2 25Kv 07+08 4 00
1.1-2.1000.100.L-E |LLISTA D'APARELLS ESCOMESA 1i 2 25 Kv 07+08 5 00
1.1-2.1000.100.L-E |LLISTA D'APARELLS ESCOMESA 1i 2 25Kv 07+08 6 00
1.1-2.1000.100.L-E |LLISTA D'APARELLS ESCOMESA 1i 2 25 Kv 07+08 7 00
1.1-2.1000.100.L-E |LLISTA D'APARELLS ESCOMESA 1i 2 25Kv 07+08 8 00
1.1-2.1000.100.L-E |LLISTA D'APARELLS ESCOMESA 1i 2 25 Kv 07+08 9 00
1.1-2.1000.100.L-E |LLISTA D'APARELLS ESCOMESA 1i 2 25Kv 07+08 10 00
1.1-2.1000.100.L-E |LLISTA D'APARELLS ESCOMESA 1i 2 25 Kv 07+08 11 00
1.1-2.1000.100.L-E |LLISTA D'APARELLS ESCOMESA 1i 2 25Kv 07+08 12 00
1.1-2.1000.100.L-E |LLISTA D'APARELLS SERVEIS COMUNS 10 1 00
1.1-2.1000.100.L-E |LLISTA D'APARELLS SERVEIS COMUNS 10 2 00
1.1-2.1000.100.L-E |LLISTA D'APARELLS SERVEIS COMUNS 10 3 00
1.1-2.1000.100.L-E |LLISTA D'APARELLS SERVEIS COMUNS 10 4 00
1.1-2.1000.100.L-E |LLISTA D'APARELLS SERVEIS COMUNS 10 5 00
1.1-2.1000.100.L-E |LLISTA D'APARELLS SERVEIS COMUNS 10 6 00
1.1-2.1000.100.L-E |LLISTA D'APARELLS SERVEIS COMUNS 10 7 00
1.1-2.1000.100.L-E |LLISTA D'APARELLS S