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Especificacions técniques d’escales mecaniques a instal-lar a la xarxa d’FGC

1 Introduccio

Les presents especificacions técniques estableixen els requeriments que les escales
mecaniques han de complir per a ser instal-lats a la xarxa d’FGC, aplicables tant pels de nova
instal-lacié com per a les renovacions dels ja existents i per les substitucions de components.

2 Objecte

El present document ha de servir com a referencia per a la correcte execucié i posada en
funcionament de les escales mecaniques, aixi com definir les caracteristiques tecniques que
han de complir tots els elements que conformen la instal-lacié i que han d’ajustar-se a les
exigéncies tecnologiques actuals de Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya i sempre
recordant la necessitat de complir, per sobre de tot, amb la hormativa vigent en la matéria.

3 Normativa

Sera d’aplicacié la normativa vigent en la matéria, entre d’altres les normes enunciades a
continuacié i per extensio, qualsevol normativa vigent en el moment de la construccio i
instal-lacié de I'escala, de qualsevol ambit (europeu, nacional, autondmic, local, etc.).

Qualsevol requisit d’aquest plec s’haura de satisfer conforme a aquesta normativa.

— Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic per
a Baixa Tensid i Instruccions Técniques Complementaries (ITC), aixi com les
disposicions de la Generalitat de Catalunya aplicable.

— Reial Decret 186/2016, de 6 de maig, pel que es regula la compatibilitat
electromagnética dels equips eléctrics i electronics.

— Directiva 2014/30/EU del Parlament Europeu i del Consell, de 26 de febrer de 2014,
sobre la harmonitzacid6 de les legislacions dels Estats membres en matéria de
compatibilitat electromagnética.

— Directiva 2014/35/UE del Parlament Europeu i del Consell, de 26 de febrer de 2014,
sobre la harmonitzacié de les legislacions dels Estats membres en matéria de
comercialitzacié de material eléctric destinat a utilitzar-se amb determinats limits de
tensio.

— UNE-EN 12015 Compatibilitat electromagnética. Norma de la familia de productes per
a ascensors, escales mecaniques i andanes mobils. Emissio.

— UNE-EN 12016 Compatibilitat electromagnética. Norma de la familia de productes per
a ascensors, escales mecaniques i andanes mobils. Immunitat.

— Directiva 2006/42/CE del Parlament Europeu i del consell, de 17 de maig de 2006,
relativa a les maquines i per la que es modifica la directiva 95/16/CE.

— Reial Decret 1644/2008, de 10 d’octubre pel que s’estableixen les normes per a la
comercialitzacio i posada en servei de les maquines.

— Decret 135/1995, de 24 de marcg, de desplegament de la Llei 20/1191, de 25 de
novembre, de promocio de I'accessibilitat i de supressio de barreres arquitectoniques,
i d’aprovacio del codi d’accessibilitat (DOGC Num. 2043).
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— Reial Decret 1544/2007, de 23 de novembre, pel que es regulen les condicions
basiques d’accessibilitat i no discriminacio per als accessos i utilitzacié dels mitjans de
transport per a persones amb discapacitat.

— Ordre VIV/561/2010, d’1 de febrer, per la qual es desenvolupa el document técnic de
condicions basiques d’accessibilitat i no discriminacié per a I'accés i utilitzacio dels
espais publics urbanitzats.

— Llei 13/2014, de 30 d’octubre, d’accessibilitat (DOGC num. 6742).

— Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Tecnic de I'Edificacio
(CTE).

— UNE-EN 115-1 Seguretat d’escales mecaniques i andanes mobils. Part 1: Construccio
i instal-lacio.

— UNE-EN 115-2 Seguretat d’escales mecaniques i andanes mobils. Part 2: Regles per
a la millora de la seguretat de les escales mecaniques i de les andanes mobils
existents.

— UNE-EN 60204-1 Seguretat de les maquines. Equip eléctric de les maquines. Part 1:
requisits generals

— Reial Decret 2291/1985, de 8 de novembre, pel que s’aprova el Reglament d’aparells
d’elevacio i manutencio dels mateixos.

— UNE-EN 13015 Manteniment d’ascensors i escales mecaniques. Regles per a
instruccions de manteniment.

— Ordre de 30 de desembre de 1986, per la qual es regula I'aplicacié del Reglament
d’Aparells d’Elevacié i de Manutencié aprovat per Reial Decret 2291/1985.

— Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestio de residus.

— UNE-EN 50126 Aplicacions ferroviaries. Especificacid i demostracio de la fiabilitat, la
disponibilitat, la mantenibilitat i la seguretat (RAMS).

— UNE-EN ISO 25745 Eficiencia energética dels ascensors, escales mecaniques i
andanes mobils.

— UNE-EN ISO 7010 Simbols grafics. Colors i senyals de seguretat registrades.

— UNE-EN 627 Regles per al registre de dades i vigilancia d’ascensors, escales
mecaniques i andanes mobils.

Es obligacio el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la prevencio de riscos
laborals i a la seguretat i salut en la construccid, en concret, de:
— Ordre del 9 de marg de 1971 per la que s’aprova I'Ordenanga General de Seguretat i
Higiene a la Feina.
— Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.

— Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, pel que es desenvolupa I'article 24 de la Llei
31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, en matéria de
coordinacié d’activitats empresarials.

— Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel que s’estableix les disposicions minimes
de seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadores dels equips de treballs.
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— Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableix disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccio. (modificat pel Reial decret 604/2006).

— Reial decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifiquen el Reial decret 39/1997,
pel qual s’aprova el Reglament dels serveis de prevencio, i el Reial decret 1627/1997,
pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de
construccio.

— Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre les disposicions minimes per a la proteccio
de la salut i seguretat dels treballadors davant del risc eléctric.

— Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en matéria de
senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

— Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, pel que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut als llocs de treball.

— Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut relatives a la manipulacié manual de carregues que comporti riscos,
en particular dorsolumbars per als treballadors.

— UNE-EN ISO 14798 Ascensors, escales mecaniques i andanes mobils. Metodologia de
la avaluacio i de la reducci6 de riscos. (ISO 14798:2009).

— UNE-EN ISO 12100 Seguretat de les maquines. Principis generals per al disseny.
Avaluacié de risc i reduccio del risc. (ISO 12100:210).

A més, sense ser un llistat ni exhaustiu ni limitatiu, son d’aplicacié les seglents normatives
internes d’FGC, o les seves substitutes:
— Reglament i normativa interna de Baixa Tensi6é d’'FGC.

- M.MLET.112 Especificacions técniques d’FGC d’Instal-lacions eléctriques de Baixa
Tensio.

— P.EN.E.003 Especificacions técniques d’FGC de cables eléctrics de baixa tensié.

— P.EN.E.002 Especificacions técniques de cables eléctrics per a equips alimentats amb
variadors de freqiiéncia.

— Reglament i normativa interna de Comunicacions d’FGC.
— Especificacions técniques de sistemes de comunicacions amb tecnologia TCP/IP.

— Sistema de classificacié tecnologica per a 'homologacié de proveidors d’escales
mecaniques a instal-lar a la xarxa d’FGC.

— Manual de Prevencié de Riscos Laborals i Ambientals per a empreses externes del
departament de prevencid i responsabilitat social d’FGC.

— RH.PS.P.004.a Procediment de Prevencié de Riscos Laborals per a la Contractacié
d’obres de construccio i instal-lacions amb projecte.

— DSC-I-PR-042 Instruccié de treballs en calent.
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4 Caracteristiques generals

L’escala complira les caracteristiques seguents:

— Amplada del graé 1.000 mm.

— Alcada de la balustrada 1.000 mm.

— Inclinacio respecte la horitzontal 300.

— Nudmero de graons horitzontals 3 graons consecutius en ambdds
Embarcaments.

— Velocitat nominal o de desplacament 0,5 m/s.

— Velocitat reduida o de transicio 0,2 m/s.

— Velocitat d’espera 0,0 m/s.

— Mode de funcionament: Arranca/aturada automatica i amb velocitat
en espera.

— Regulador de velocitat Variador de freqliéncia.

— Sentit de la marxa Reversible a voluntat.

— Equip eléctric Alimentacio per corrent trifasic 400/230V de

guatre cables amb neutre; f=50Hz.

En estacions amb gran afluéncia de passatge o en indrets amb condicions de funcionament
especialment severes, I'escala a instal-lar es demanara reforgada.

Cal verificar a cada estacid la tensié d’alimentacié de les escales, especialment en els
muntatges de renovacio i dependeéncies antigues. S’haura d’estudiar I'alimentacié per corrent
trifasic 230/133 V.

L’amplada dels graons, I'angle d’inclinacié respecte la horitzontal i el nUmero de graons
horitzontals podran ser diferents, en els casos que I'escala a substituir ho justifiqui.

Les escales estaran dimensionades per a que els seus elements (estructura portant, graons,
balustrada, plaques, etc.) suportin les carregues i sobrecarregues previstes en la normativa
vigent en la materia. L’escala estara dimensionada per a suportar una sobrecarrega util presa
en projeccié horitzontal de 5,0 KN/m?.

Totes les escales mecaniques tindran almenys la longitud de tres graons plans, tant en
'embarcament com en el desembarcament, i compliran amb la normativa especifica vigent.
En els muntatges de renovacié on no es pugui disposar d’'una longitud de tres graons
horitzontals, s’haura de disposar les mesures compensatories adients. En qualsevol cas als
replans inferior i superior, els graons de I'escala mecanica estaran guiats de tal manera que
les vores davanteres dels graons que surtin de la pinta i les vores del darrera dels graons que
entren en la pinta es desplacaran horitzontalment durant una longitud minima de 0,80 m,
mesurada a partir de la linia d’interseccio de les pintes per a escales amb desnivells fins a 6,0
m i de 1,20 m per a desnivells superiors a 6,0 m.
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Caracteristiques particulars

Les caracteristiques particulars de les escales mecaniques seran les segients:

L’escala estara dissenyada per funcionar més de 20 hores diaries en una estacio de
ferrocarrils amb alt volum de transport, i tant el seu disseny com materials estaran
pensats per funcionar en aquestes condicions i en els dos sentits de marxa.

L’escala funcionara en marxa lenta quan no hi hagi passatge. L’activacié de la marxa
rapida es realitzara a través de sensors superiors i inferiors, es situaran com a minim
a 1,30 metres de les pintes.

Totes les escales mecaniques tindran un nivell d’il-luminacié minim de 150 lux,
mesurats en el pla del terra. En el cas que estiguin equipades amb enllumenat propi,
perd no s’arribi a aconseguir aquest valor en tota la seva area d’influéncia, s’haura
d’executar 'ampliacié d’enllumenat de I'estacié que calgui.

Tota la il-luminacié a implantar en I'escala mecanica sera tipus LED, protecci6 IP67 i
color blanc fred.

Il-luminaci6é estroboscopica LED de demarcacié graé de color verd sota graons a
'entrada i a la sortida de I'escala mecanica.

Les balustrades seran preferentment de vidre trempat de 10 mm i amb lamina de
protecci6 contra ratllades i grafits.

Es disposara de lamines anti-vandaliques a l'acer inoxidable en tots els punts que
siguin accessibles de I'escala mecanica.

La direccid de la marxa de l'escala estara clarament identificada als semafors de
senyalitzacio.

Els interruptors de posada en marxa de I'escala mecanica només estaran disponibles
per a persones autoritzades.

Armari de I'escala mecanica normalitzat que contindra tot I'aparellatge de la maniobra,
comandament, protecci6é i control necessaris per fer funcionar I'equip segons els
requeriments d’'FGC (variador de frequéncia, PLC o placa electronica de control del
funcionament de I'escala mecanica, PLC de control del telecomandament, pantalla
d’ajustament de parametres del sistema de control i indicadora d’avaries, alarmes o
missatges,...).

Les dimensions de I'armari eléctric seran de 1,50 m per I'algada, 1,50 m per 'amplada
i 0,35 m de fondaria i disposara d’un socol registrable de 0,30 m d’algada. En I'apartat
Armari de I'escala mecanica es descriuen les caracteristiques de I'armari perd caldra
la conformitat d’FGC per les mides, aspecte exterior i ubicacié de I'armari. El quadre
eléctric disposara d'’il-luminacié LED perimetral de proteccié IP67 i color blanc fred i
pressa de corrent en el seu interior.

L’armari de maniobres portara un termostat del control de temperatura per al
funcionament de la ventilaci6 de l'armari. Es regulard a una temperatura de
funcionament de 25°C o d’acord a les indicacions d’FGC.

El nivell de propietats antilliscants per a tots els graons, plaques de pintes i plataformes
d’escales interiors estara dintre del grup d’avaluacié R9. En canvi, en el cas d’escales
interiors properes a un accés, segons criteri d’FGC o d’escales exteriors, aquest nivell
es situara en un grup d’avaluacié no inferior a R10. S’instal-laran bandes antilliscants
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en les plaques de pintes i plaques de terra situades a les entrades i sortides de les
escales mecaniques.

Les esteses de tots els graons de les escales tindran remarcats 5 cm, la vora posterior
i els laterals mitjangant pintura reflectant de color grog (RAL 1016), per tal de fer-los
més visibles.

Les escales mecaniques a instal-lar a la xarxa d’FGC sempre disposaran de fre auxiliar
independentment del desnivell, i actuara sobre I'eix principal de transmissio.

Deflectors de faldilla en els socols de I'escala.

L’escala disposara de les proteccions necessaries per aturar-se en cas d’aixecament
dels graons per atrapament d’objectes.

Dispositiu de seguretat de trencament o allargament de la cadena principal de
transmissio.

Les parts mobils de I'accionament, la cadena principal de transmissi6 i la cadena de
passamans estaran degudament protegides mitjancant resguards com a mesures de
proteccio per al control dels perills mecanics.

Les escales mecaniques instal-lades a la intempérie, semi-intempérie o sota coberta
estaran preparades per suportar una ubicacio exterior a la intempeérie en quan als seus
components, estructures i proteccions. Es definiran les caracteristiques addicional i
materials que correspongui, com la proteccié de la cadena de graons. Els armaris
electrics i caixes de connexions de dins dels fossats seran com a minim IP54. Els
rodaments de la cadena de graons i dels graons per escales exteriors o sota coberta
seran de poliureta muntats sobre coixinets de boles d’acer inoxidable. Tots els seus
components i estructures han de suportar els elements climatologics habituals de la
zona on s’hagin d’ubicar.

Sistema de greixatge automatic per les cadenes de graons, cadena principal de
transmissié i la cadena d’arrossegament de passamans, amb bomba, diposit i
ruixadors. El sistema de greixatge controlara electronicament les quantitats d’oli als
punts de lubricacio. S’instal-lara un dispositiu de deteccio del nivell d’oli a la bomba de
lubricacié.

L’escala mecanica estara dotada d’un analitzador de la xarxa, aixi com d’'un comptador
d’hores de funcionament que ajudara a les funcions de greixat i revisio periodica.

El fossat inferior estara dotat d’un sensor de deteccié de nivell d’aigua en escales
mecaniques instal-lades a la intempérie o semi-intempérie, encara que el desguas es
realitzi per gravetat.

En ubicacions humides o amb filtracions d’aigua es demanara la implantacié d’una
bomba extractora d’aigua al fossat inferior.

Deteccio d’incendis: Deteccio integrada al sistema de deteccio d’'incendis de 'estacio
en el cas d’existir.
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Especificacions técniques d’escales mecaniques a instal-lar a la xarxa d’FGC

Caracteristiques funcionals

Les caracteristiques funcionals que han de complir les escales mecaniques son:

Posada en marxa autonoma: l'escala disposara d’'un sistema d’estalvi d’energia
intel-ligent, mitjangant uns sensors o0 unes barreres optiques que detecten la presencia
de passatge a l'escala, tant en funcionament normal com a la recuperacié de les
aturades recuperables. Les ordres que l'escala rep, des del telecontrol, no es faran
efectives fins que la barrera de sensors hagi detectat que l'escala esta lliure de
passatge. En el cas de fallada la barrera central aquesta es podra anul-lar manualment
des del quadre de comandament local de dintre de I'armari de maniobres i aleshores
I'escala podra ser comandada remotament pel fet de disposar de cameres pel visionat
integral de l'escala. Amb la barrera anul-lada les avaries recuperables no es
recuperaran automaticament, si no per I'actuacioé en local o a distancia de I'operador
del Centre de Telecomandament.

L’escala mecanica sera reversible: funcionaran en sentit ascendent o descendent
d’acord a les indicacions d’FGC segons les necessitats del servei.

Funcionament automatic: I'escala ha de poder canviar de velocitat, segons n’hi hagi, o
no, passatge.

Funcionament continu: I'escala ha de poder funcionar sempre a velocitat nominal.

Davant d’'una aturada recuperable, I'escala s’ha de poder posar en marxa de forma
autonoma, quan el mecanisme, especificat a tal efecte, detecti que no hi ha passatge
a l'escala.

Integracioé a la xarxa de comunicaciéo d’'FGC per comandament remot a través del
integrador del Centre de Control Integrat (CCl). L’escala mecanica porta, per la seva
integracio al sistema de telecomandament, un autdomat programable o PLC de control
remot local, encarregat de comunicar l'escala amb un sistema de gesti6 d'ordre
superior, segons es detalla en l'apartat Telecomandament. Les caracteristiques
fisiques i protocol del bus de comunicacions seran 100% compatibles amb I'instal-lat a
FGC.

Funcionament degradat. L’escala pot donar servei en cas d'avaria del variador i/o de la
barrera optica. El pas al funcionament degradat podra realitzar-se en local o remot pero
en ambdds casos I'escala s’ha de poder telecomandar en funcionament degradat pel
fet de disposar de cameres pel visionat integra de I'escala. Amb el variador i/o la barrera
optica anul-lats, I'escala mecanica també sera comandada remotament per la seva
aturada o posada en marxa si no hi ha cap avaria.

Els elements que controlen la seguretat de I'equip han d’actuar tal i com s’indica a la
normativa UNE EN-115-1 i a I'apartat Sequretat de les instal lacions.

L’entrada de persones a 'escala es fara a través de sensors situats en els dos extrems
superior i inferior, independents de la barrera central.
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Especificacions técniques d’escales mecaniques a instal-lar a la xarxa d’FGC

6.1 Estats de funcionament

Durant les hores de servei de la instal-lacid, I'escala estara sempre en una d'aquestes
situacions:

— MARXA: Servei Normal, l'escala no té cap tipus d'avaria. Marxa, accionada de forma
voluntaria i no automatica, o activada de forma automatica per un sensor de preséncia.
Es podra seleccionar manualment el sentit de la marxa de I'escala, ascendent o
descendent.

— ATURADA: Aturada per una actuacio voluntaria (local o telecontrol) i no automatica.

— INCIDENCIA RECUPERABLE: L'escala es troba aturada per una incidéncia o causa
esporadica, d'origen diferent a una disfunci6 o avaria. Realitzant verificacions
addicionals I'escala es pot tornar a posar en marxa. El temps d’espera per I'arrencada
ha de ser entre 10 i 120 segons. En apartats posteriors estan definides quines
anomalies son aturades recuperables.

— INCIDENCIA NO RECUPERABLE: L'escala s’aturarad immediatament per una
incidéncia o avaria en algun dels elements que controlen la seguretat de I'equip, i no
tornara a posar-se en marxa encara que desaparegui la causa de l'avaria. La reposicié
de l'escala només podra ser realitzada pel personal de manteniment des del
comandament local.

6.2 Mode de funcionament

Qualsevol de les opcions d’accionament, local i remot, permet seleccionar els seglients modes
de funcionament en sentit ascendent i descendent:

— Funcionament continu.
— Funcionament automatic.

El mode continu, correspon al moviment interromput amb velocitat fixa. L'escala, amb l'ordre
de MARXA, es posa en funcionament de forma continua a la velocitat nominal de 0,5 m/s,
sense cap tipus de canvi en el seu regim de funcionament, al rebre I'ordre després de
comprovar que esta lliure.

El mode automatic, correspon al moviment ininterromput amb velocitat variable, gracies a que
I'escala esta controlada pel variador de frequéencia. El funcionament automatic suposa un
estalvi d’energia durant el funcionament de I'escala mecanica. L'escala, amb l'ordre de
MARXA i sempre que estigui lliure de passatge, s’accelera i es posa suaument en
funcionament a una velocitat de 0,5 m/s. En el moment que es detecta I'entrada de persones
mitjancant el sensor d’entrada segons el sentit de la marxa predeterminat, la velocitat
augmenta de forma gradual fins a 0,5 m/s, perd canvia a 0,2 m/s si durant 60 segons no hi
entra cap usuari. En aquesta velocitat roman durant 10 minuts més, i transcorregut aquest
temps, si segueix sense accedir-hi passatge, va reduint la velocitat fins a aturar-se
completament. Estant I'escala aturada per aquesta situaciéo aquesta es posara de nou en
marxa quan es detecti preséncia de persones.

En el cas que I'escala estigui aturada, i una persona vulgui accedir a la mateixa en el sentit

contrari a la marxa habitual de I'equip, I'escala haura d’engegar obligatoriament, per tal
d’advertir a 'usuari del seu error.
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Especificacions técniques d’escales mecaniques a instal-lar a la xarxa d’FGC

Per a implantar el funcionament automatic, s’hauran de disposar de sensors per a detectar els
usuaris entre les linies d’interseccio de les pintes i 0,30 m addicional més alla de cada pinta
dels replans superior i inferior, aixi con en tota la longitud de I'escala mecanica.

En cas que fallin els detectors de moviment estant I'escala en marxa, es podra anular la
barrera central i en aquesta condici6 I'escala passara a funcionar solament en mode continu.

Si estant I'escala parada i s’envia I'ordre de marxa automatica en un moment en que I'escala
no esta buida (hi ha passatge pujant o baixant per la mateixa), aquesta no arrencara fins que
es detecti que no hi ha preséncia de passatge.

Per a posar en servei l'escala des de la situacié d'aturada en qualsevol de les diferents
possibilitats que hi ha en el moviment automatic, ha de comprovar-se que els sensors o
detectors del funcionament automatic indiquin que I'escala esta buida o cap usuari intenta
accedir a I'escala mecanica.

En cas de que no funcionin els sensors, no es podra fer servir cap de les possibilitats del mode
automatic.

Els periodes de temps de graduacio de la velocitat de desplacament a velocitat de transicio,
aixi com de la velocitat de transicid a la velocitat d’espera es podran ajustar a través de la
pantalla d’ajustaments de dins de I'armari de I'escala mecanica.

6.3 Funcionament degradat

En cas d'avaria de la barrera optica central i/o del variador de freqiiéncia, aquests elements
podran ser inhibits temporalment de manera manual mitjancant un selector al quadre de
comandament local de dins de I'armari de maniobres de I'escala, o de forma automatica
mitjangant una ordre provinent del PLC o placa electronica de la maniobra.

Amb la barrera optica central anul-lada, I'escala sols funcionara en continu i I'aturada mai sera
recuperable, al no tenir informacié de quan fer el canvi de velocitat ni poder-se detectar la
preséncia de persones.

La inhibici6 de la barrera de llum, aquest podra ser manual (selector en quadre de
comandament local de dins del quadre de maniobres de I'escala) o automatica (programa del
PLC o placa electronica).

Amb el variador de frequiéncia anul-lat, I'escala funcionara en continu a partir del moment en
que no detecti preséncia d’'usuaris.

La inhibicié del variador de frequiéncia, aquest podra ser manual mitjancant un selector al

quadre de comandament local, 0 en remot mitjancant una ordre del mode de funcionament
continu (sense variador) / automatic (amb variador).
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6.4 Modes de comandament

En el quadre de comandament local de I'escala mecanica, dins de I'armari de maniobres hi
haura un commutador amb el que es podran donar les diferents ordres de comandament.
Aquest disposara de les opcions de comandament: local, remot i manteniment.

Segons la procedencia dels comandaments, es distingeix entre tres modes de comandament:

— LOCAL: correspon al funcionament normal de [I'escala amb [I'abséncia de
telecomandament. Aquesta pérdua de comunicacions pot ser deguda a una fallada de
comunicacions o a la seleccié d’aquest mode de funcionament en el comandament
local.

— REMOT: correspon a l'opcié propia de Telecomandament. a través de les ordres
transmeses pel Canal de Comunicacions Remotes, des del Centre de Supervisio
d’Estacions (CSE) d’FGC. En cas de fallida del sistema de comunicacio entre I'escala
i el centre de control, aquesta continuara treballant de forma autonoma, és a dir, en
mode local.

— MANTENIMENT: aquesta opcié s'utilitzara anicament en funcions de manteniment o
de reparacid o durant la inspeccié per mitja d’'una botonera de control portatil
d’accionament manual per a facilitar I'observacio de I'escala.

Qualsevol de les opcions de modes de comandament permet seleccionar els segients tipus
de moviment:

— Pujar continu.

— Pujar automatic.
— Baixar continu.

— Baixar automatic.

La selecci6 del tipus de moviment s'escollira de forma independent a la posada en marxa o a
I'aturada de l'escala.

La preseleccio restara memoritzada a la mateixa escala, sense que els subsegiients canvis
d'estat (marxa, aturada o incidéncia) la modifiquin. Estant I'escala en marxa en qualsevol
d'aquests moviments no podra canviar-se la preseleccio, si aixd suposa un canvi en el sentit
de gir del motor. En posar en marxa I'escala mecanica en remot després d’una avaria, la
preseleccié restara memoritzada igualment. Per a canviar un sentit de marxa cap un altre,
haura de d’aturar-se préviament I'escala.

6.4.1 Descripcié del comandament local

L'accionament de l'opcio local s’efectuara normalment davant avaria de la xarxa o sistema de
comunicacions, i s’operara a peu d'escala. Aquesta opcié de comandament sera la manera
que tindra el personal autoritzat que estigui a I'estacié (cap d’estacio, mantenidor,...) de posar
en servei o aturar I'escala.

L’arrancada i posada en servei de les escales mecaniques s’efectuara sempre sense la
preséncia d’usuaris i mitjangant interruptors disponibles per a persones autoritzades. En la
part inferior de la balustrada en tot dos extrems de I'escala mecanica, s’instal-laran selectors
del sentit de la marxa mitjancant clau. La clau sera la mateixa juntament amb el selector
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mitjancant clau d’aturada i posada en marxa de I'escala del comandament local de dintre de
'armari de maniobres. Es deixara les dues copies de les claus a entregar a FGC en el pany
del selector de dins I'armari de I'escala mecanica. A peu d’escala dins de la caixa d’aturada
d’emergéncia, mitjangant un selector de dos posicions amb retorn, es podra donar I'ordre de
marxa i seleccionar el sentit de la marxa.

La persona que accioni el selector d’arrancada i posada en servei de manera manual haura
de verificar, visualment o per altres mitjans, que tota I'escala mecanica es troba buida de
persones o objectes abans d’efectuar I'operacié. En cas necessari es senyalitzara I'equip com
a fora de servei impedint el pas d’'usuaris, abans de la utilitzacié del selector d’arrancada i
posada en servei de manera manual.

La seleccié del tipus de moviment des dels extrems de I'escala i el comandament local tant de
dintre de I'armari com de l'interior de I'aturada d’emergéncia es podra realitzar només quan el
comandament de selecci6 de l'opcio d'accionament de l'escala es trobi en opcio local.

Sides del comandament local es dona ordre d'aturar I'escala, aixo es compleix immediatament
sense cap tipus de comprovacio prévia; és una ordre prioritaria.

Si des del comandament local quadre es dona ordre de marxa de l'escala, aquesta no es
realitza immediatament. L'escala no fara efectiva l'ordre de marxa rebuda, fins que la barrera
central hagi detectat durant 10 segons I'escala lliure.

6.4.2 Descripcio del comandament remot

Es el que procedeix de les ordres rebudes pel canal de comunicacions, i que provenen del
Centre de Supervisié d’Estacions (CSE) d’'FGC.

Aquestes seran enviades pel sistema de control remot, on es troben els dispositius necessaris
per al telecontrol, de manera que I'operador disposi de la informacié adequada per a tenir
coneixement de les ordres a enviar. Es responsabilitat d'aquest control remot I'enviament
d'ordres de telecontrol.

Per a que l'escala pugui ser comandada de forma remota caldra que gaudeixi dels
mecanismes necessaris internament per poder-ho fer.

Per tenir accés a l'opcié de seleccié i accionament remot el commutador del quadre de
comandament local de I'escala estara posicionat en opcié remota. Aquesta sera l'opcié usual
de funcionament.

Les ordres que rebra I'escala des del control remot sén:

— Ordre pujar continu.

— Ordre pujar automatic.
— Ordre baixar continu.

— Ordre baixar automatic.
— Ordre d'aturada.

La persona que accioni I'ordre d’aturada de I'escala mecanica haura de verificar, visualment
o per altres mitjans, que tota I'escala mecanica es troba buida de persones o objectes abans
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d’efectuar aquesta operacié. S’instal-laran les cameres corresponents per a visualitzar els
accessos i el recorregut de I'escala mecanica per a poder realitzar qualsevol ordre en remot a
les escales.

Si des del control remot es dona ordre de marxa de l'escala, aquesta no es realitza
immediatament. L'escala no fara efectiva l'ordre de marxa rebuda, fins que la barrera central
de fotocel-lules hagi detectat durant 10 segons I'escala lliure

Si des del control remot es dona ordre d'aturar I'escala, aguesta no es realitza immediatament,
si no que ho fara quan la barrera central de fotocél-lules hagi detectat durant 10 segons
I'escala lliure.

L’escala actuara independentment de I'existéncia o no d’'un enllag fisic amb el centre de
control. En cas de que fallin les comunicacions, I'escala romandra en I'estat de moviment en
que es trobava. En aquesta circumstancia I'escala només es podra manipular des del
comandament local. Al iniciar-se o reiniciar-se la comunicacio l'escala es reposara
automaticament, mantenint el mode en que estava (moviment o aturada).

L’escala haura de complir el que es detalla en I'apartat Telecomandament per garantir el
comandament remot de I'escala.

El format de les ordres sera establert per Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya, per tal
que I'escala pugui integrar-se en la infraestructura de telecontrol existent.

6.4.3 Descripcio del comandament de manteniment

Les escales mecaniques disposaran de la maniobra d’inspeccié que permet el funcionament
durant els treballs de manteniment o de reparacié o durant la inspeccio6 per mitja de dispositius
de control portatils d’accionament manual. La connexié d'aquest comandament inhibira
automaticament les posicions d'accionament local i remot.

Es realitza amb l'escala amb el comandament en manteniment. La seleccié d'aquest es fa
amb el commutador de dos posicions del quadre de comandament local de dins de I'armari
de l'escala que indica la posici6 manteniment.

En aquesta situacid s'enviara un senyal al Centre de Control remot. D’aquesta manera
quedara registrada I'operacié de manteniment i s’anul-la el Telecomandament.

A l'aixecar qualsevol registre d'accés a l'escala, s'inhibiran automaticament totes les opcions
d'accionament i només obeira a les ordres des de la botonera de revisio.

Per a l'execucié dels moviments es connectara una botonera portatil en la part superior o
inferior de I'escala. Constara dels comandaments basics de govern de I'escala: marxa/aturada
i seleccié de moviment. El dispositiu de control portatil d’accionament manual es connectara
per mitja de cable flexible, la longitud del qual permeti I'accés a qualsevol part de l'escala
mecanica. Per motius de seguretat, les botoneres, no poden tenir cap marc sobresortint per
sobre del pla a on s’integren ni poden presentar arestes vives.

Quan estiguem en comandament de manteniment, la botonera portatil sera I'inic mitja per

posar en marxa I'escala mecanica, la resta de dispositius d’arrancada han de quedar
inoperants.
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Els fossats disposaran d’'una pressa de corrent en cadascun dels extrems per a efectuar
funcions de manteniment i reparacio.

Si es connecta simultaniament la botonera de l'altre extrem, ambdues quedaran inhibides.
6.5 Funcionament davant d’anomalies

S'entendran per anomalies aquelles circumstancies que deixin a l'escala sense servei
momentaniament.

6.5.1 Aturada recuperable

Les aturades recuperable son motivades per una causa esporadica, d’origen diferent al d’'una
avaria.

Davant d’una aturada recuperable, I'escala s’ha de poder tornar a posar en marxa de forma
autonoma i amb el moviment que tenia anteriorment, sind es detecta cap anomalia. L’escala
arrencara al cap d’entre 10 i 30 segons de detectar la barrera lliure. El temps d’espera es
podra seleccionar a través de la pantalla d’ajustaments de control de dins de l'armari de
I'escala mecanica.

La causa de l'aturada recuperable estara senyalitzada en la pantalla d’informacié d’avaries de
linterior de I'armari de I'escala mecanica. L’estat de I'escala en el Centre de Supervisio
d’Estacions apareixera senyalitzat amb incidéncia recuperable.

En el cas de certes aturades recuperables, hi haura incidéncies on el programa de maniobra
fara automaticament fins a 3 reintents per normalitzar el funcionament de I'equip una vegada
detectada I'anomalia. En cas de no aconseguir-ho després de 120 segons, el sistema haura
de detectar que I'equip esta aturat per avaria amb la senyalitzacié corresponent.

En tots els casos d’aturada recuperable, i sempre que I'escala no torni a posar-se en marxa
degut a que hi ha una ocupacioé de la barrera central, després de 120 segons més, el programa
de maniobra inhibira automaticament la barrera central, generara un senyal d’incidéncia no
recuperable i deixara I'escala fora de servei fins que personal autoritzat d’FGC la posi en
marxa en moviment continu des del quadre de comandament local. Després d’aquesta
actuacid, i fins que no es torni a habilitar la barrera central, cap altra incidéncia podra ser
recuperable.

En el cas exclusiu de fallada de variador, el programa de maniobra inhibira automaticament
I'equip per tal que I'escala arrenqui i funcioni, inicament en moviment continu, mitjancant el
circuit de contactors. Les aturades recuperables seran efectives, tant amb l'escala en
funcionament normal com amb el variador inhibit.

Per poder recuperar el funcionament en mode automatic d’'una escala després que el
programa de maniobra hagi executat una ordre d’inhibicié de barrera central, caldra comprovar
“in situ” que la barrera ja no esta ocupada i després fer un reset del senyal d’avaria per inhibicio
de barrera des del comandament local de I'escala mecanica. Aquesta actuacio es fara amb
I'escala aturada per part de personal autoritzat d’FGC.

6.5.1.1 Senyals d’aturada recuperable

El llista de les senyals que donen aturada recuperable és el segient:
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— Polsadors d’aturada d’emergéncia sense enclavament.
— Inversio no intencionada del sentit de la marxa.
— Fallida de les comunicacions de I'escala mecanica.

— Defecte de derivacié de la poténcia eléctrica o d’aillament per connexi6é a terra en
components electrics.

— Perdua, sequiencia incorrecte o desequilibri de fases de la xarxa.

— En escales consecutives, quan I'espai lliure entre aquestes sigui menor a I'establert a
la norma -UNE-EN 115 o no existeixi sortida intermédia entre elles, aturada de I'escala
situada en segon lloc en el sentit de la marxa.

— En escales d’accés, porta d’accés en posicid no oberta interferint en I'espai lliures
minim destinat al passatge i establert en normativa, sempre que I'escala es trobi en
sentit cap a la porta.

6.5.2 Aturada no recuperable

Les aturades no recuperables o per avaries sén provocades per la deteccié d’'una incidéncia
en algun dels elements que controlen la seguretat de I'equip. Davant d'aquesta circumstancia
I'escala s’aturara immediatament.

L’escala no tornara a posar-se en funcionament, ni en posicié remota ni en posicio local,
encara que desaparegui la causa de l'avaria, fins que aquesta hagi estat reparada. S’ha de
fer una revisid pel personal de manteniment, per a reparar I'avaria. Un cop l'avaria esta
solucionada, I'escala es tornara a posar en funcionament o des del comandament local, o per
control remot.

Quan l'escala funcioni amb la barrera central anul-lada, les aturades recuperables deixaran
de ser recuperables, parant igualment I'escala, que precisara de reposicio local.

6.5.2.1 Senyals d’aturades no recuperables o avaries

Per a la senyalitzaci6 de I'estat d’avaria en el telecomandament les avaries s’agruparan de la
seglient manera:
— Defecte eléctric: totes avaries d’origen eléctric.
— Electromecanica: totes les avaries d’origen mecanic activades per sensors 0 micros.
— Esglad Coix: enfonsament o trencament de grad i pérdua o absencia de graod.

— Revolucions RPM: totes les avaries dels passamans, avaria per pérdua de sincronisme
dels passamans amb graons, trencament de passamans, allargament de passamans.

— PLC: avaria o falta de tensi6 del PLC.
— Error Comunicacié PLC: avaria de les comunicacions.

Els senyals d’avaria o causa de l'aturada s’indicaran per mitja d’'una pantalla informativa a
I'armari eléctric de I'escala.
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Les senyals que donen avaria son totes les anomalies que facin aturar I'escala i que no siguin
aturades recuperables. Els senyals que s'activaran causats per una incidencia d'aguest tipus
seran permanents.

Es contemplaran casos concrets en que I'escala senyalitzara avaria perd deura continuar en
servei:

— Fallida del variador de freqiiéncia.

— Fallida de la barrera central.

— Fallida dels sensors o radars.

— Fallida d’enllumenat de balustrada.

— Fallida de tensié de la font d’alimentacié del telecontrol.
6.5.3 Fallada de comunicacions

Les comunicacions s’efectuaran amb la remota. Si durant un periode de temps preestablert
(per defecte, 1 minut) I'autdmat no rep comunicacions del nivell superior, donara error de
comunicacions.

L’automat de la maniobra actuara independentment de I'existéncia o no de les comunicacions,
és a dir, I'escala mecanica és de funcionament independent. En cas de que fallin les
comunicacions:

- L’escala romandra en el seu estat actual de funcionament.

- Es senyalitzara la inexisténcia de comunicacions en el centre de control remot.

Al tallar-se les comunicacions, I'escala passa automaticament a I'opcié de comandament local.
Al reiniciar-se la comunicacio, el control passara de forma automatica a la posicid
d’accionament remot, mantenint el mode en que estava (moviment o aturada).

7 Obracivil
7.1  Protecci6 i neteja

El contractista adoptara les mesures necessaries per a protegir, en tot moment, tots els
materials, equips i I'obra en el seu conjunt, contra qualsevol possible deteriorament o dany.

Els recolzaments metal-lics o perfils metal-lics estructural existent de recolzament de I'escala
mecanica es sanejaran mitjangant sorrejat de sorra i es protegiran amb dos mans de pintura
anti-oxid. Si puntualment s’observés que aquest recolzaments presenten patologies
estructurals importants, el contractista procedira a substituir-los completament.

Haura de delimitar bé la zona de treball, respecte la zona de passatge, on calgui i posara totes
les mesures necessaries per evitar causar interferéncies o danys a tercers, especialment fora
de 'obra.

També haurd de conservar perfectament nets tots els espais interiors i exteriors de les

instal-lacions, traient les deixalles que haura de gestionar oportunament segons indica la
normativa vigent en la materia.

21/139



Especificacions técniques d’escales mecaniques a instal-lar a la xarxa d’FGC

S'’instal-laran els remats d’arquitectura i acabats d’obra civil per deixar el conjunt d’elements
perfectament acabats i disposats pel seu funcionament. Incloent les xapes d’embelliment amb
I'estructura de suport i fixacio a I'obra civil per al tancament lateral de les escales mecaniques
amb els paraments vertical o escales fixes.

Els remats d’acer inoxidable per tapar espais entre I'escala mecanica i I'obra civil sera de gruix
adequat per evitar la flexio, i en els casos en qué la distancia entre I'escala mecanica i la paret
o I'escala d’obra siguin molt grans la xapa metal-lica disposara d’una estructura metal-lica
tubular inferior fixada a I'obra civil que la suportara i evitara que el pes d’'una persona la pugui
enfonsar.

Les obertures maximes entre I'escala i I'obra civil sera de 1 cm. Aixi mateix ha de segellar-se
tota la junta perimetral entre I'escala i I'obra civil per a impedir I'entrada d’aigua i bruticia.

Es reposaran tot i cadascun dels acabats i/o revestiments verticals i horitzontals que es vegin
afectats per la substituci6 de les escales mecaniques, ja siguin cels rasos, aplacats,
paviments, pintures o qualsevol altre especific que existeixi en el moment del replanteig.

Es resoldra les interferéncies entre I'obra nova i I'existent amb materials i acabats de
caracteristiques similars als existents, a fi que donin una bona resposta vers la funcionalitat,
accessibilitat i manteniment.

En els dos embarcaments de I'escala mecanica aixi com en I'escala fixa (si escau), caldra
realitzar nous paviments amb peces de terratzo similar a I'existent per ajustar el terra a la nova
escala, ja sigui per modificacions dels fossats, execucié de canalitzacions entre quadre de
maniobra i escala o per aixecament del nivell de recolzament.

El contractista es responsabilitzara, per a la recepcié provisional, de deixar I'obra perfectament
neta i endregada quan hagi acabat. L’escala ha d’estar en perfectes condicions en el moment
de lliurar I'obra.

7.2 Fossats de manteniment

Els fossats per les escales mecaniques es deixaran lliures de runa i qualsevol altra tipus de
deixalla, abans de procedir al muntatge de I'escala, tant per les noves escales com per les
escales a renovar.

Els fossats de les escales es deixaran lliures d’humitats i de filtracions. En aquest aspecte, és
realitzara una impermeabilitzacid de tots els paraments dels fossats, incloent-hi el terra, amb
neteja prévia de suport i imprimacio.

Els fossats hauran d’assegurar I'evacuacio de I'aigua, per tal d’evitar perills derivats, entre
d’altres, de I'entrada en contacte de la instal-lacio eléctrica amb I'aigua.

El terra dels fossats s’acabara amb un pendent minim d’un 3% al desguas, per impedir que
s’acumulin tolls d’aigua.

Com a norma, en tots els fossats d’escales antigues o de nova construccio, es fara, en cas de
no estar feta, I'obra civil de desguassos, arranjament d’aquests, canalitzacions i pericons.

22/139



Especificacions técniques d’escales mecaniques a instal-lar a la xarxa d’FGC

En escales exterior o sota-coberta es realitzara reixes de recollida d’aigua a I'entrada i sortida
de les escales, amb una distancia de separacié minima de 0,5 m i maxima de 1,5 m, per a
disminuir 'entrada d’aigua als fossats.

7.3 Desguassos

Cadascun dels fossats de les escales mecaniques tindran el seu desguas, tant si 'escala és
interior com si és exterior.

Com a norma, el sistema de desguas instal-lat sera per gravetat. Les escales mecaniques de
nivell d'andana, desguassaran directament al desguas general de via, mentre que les escales
de vestibul desguassaran al punt més proper que tinguin. Per a escales exteriors el tub de
desguas és conduira fins al col-lector més proper.

La instal-laci6 de desguas estara proveida amb valvula de sobrecarrega (antiretorn)
accessible i registrable i separador d’olis per a evitar que aquesta substancia vessi a les
canonades.

El punt de desguas al fossat ha de ser accessible per la seva neteja, amb I'escala muntada.
Cal confirmar amb el fabricant que I'esmenat registre coincideix amb el registre del calaix
inferior de I'escala.

Quan es tracti de renovacio d’escales, es revisaran els desguassos existents a fi de netejar-
los, i d’arranjar-los si fos necessari. En cas que no existeixi, s'executaran els nous desguassos
d’obra i canalitzaci6 de drenatge.

Aquesta obra auxiliar és realitzara una vegada desballestada I'escala antiga i sempre abans
d’entrar la nova.

Si I'evacuacié d’aigua no es pot fer per gravetat, es construira una arqueta al fons del fossat
de I'escala, preferentment en una cantonada, de dimensions 40 cm (A) x 40cm (L) x 40 cm
(H) i s’instal-lara una bomba d’aigua submergible amb valvula de retencié equipada amb
interruptor de nivell d’aigua, de cabal minim 4 I/s i alcada necessaria per a que el punt de
treball estigui al mig de la corba caracteristica de la bomba. La bomba d’aigua s’alimentara
des de I'armari de 'escala mecanica.

Pels cabals i alcades adjuntem les caracteristiques de la bomba lleugera per a aigles
residuals seran les seguents :

— Tipus : SULZER Gama ABS MF324 o caracteristiques similars.
— Dimensions externes 133 mm (A) x 199 cm (L) x 350 cm (H).

— Pas de solids: 30 mm.

— Calsse d’aillament: F.

— Proteccio contra la penetracié d’aigua: IP 68.

— Pes: 8,5kg.

— Potencia en I'eix del motor: 0,54kW.

— Velocitat: 2.900 rpm.

— Tensi6 d’alimentacié : Monofasic 230V, 50 Hz.

23/139



Especificacions técniques d’escales mecaniques a instal-lar a la xarxa d’FGC

— Corrent nominal: 3,60A.
— Sondes térmiques per a protegir el motor en cas de sobreescalfament.
— Connexi6 de de descarrega : G 1 2"-1 ¥4“ amb valvula de retencio integrada.
— Caracteristiques hidrauliques, Alcada total, H= 10m.
Cabal de descarrega, Q =4 I/s.

— La seccid de la bomba i del motor ha de formar una unitat encapsulada, hermetica i
estanca, totalment submergible.

Dimensions (mm)
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1%/ = Nivel mas bajo de desconexidn. El nivel minimo de conexidn es al menos 100 mm superior.

\/

La bomba s’alimentara des del Quadre General de Baixa Tensié (QGDBT) de I'estacio,
connectada amb el propi cable de la bomba (es subministrara amb 10 m de cable) a una
proteccio independent ubicada en el quadre de maniobra de I'escala.

Les caracteristiques d’aquesta proteccio dins el quadre de maniobra seran les segients:

— Interruptor magnetotérmic de 10 A, corba D i diferencial acoblat de 30 mA, classe A,
mateix fabricant que a la resta de proteccions del quadre de I'escala.

— Relé Térmic de 1,6-2 A.
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S’instal-lara a I'arqueta un sensor de nivell maxim d’aigua magnétic tipus IMN 40 INOX de
Disibeint o similar, d’acer inoxidable, dimensions totals 4,8 cm x 2,95 cm, contacte NC,
encapsulat, IP65 es subministra amb cable de 1 m. Per tant s’instal-lara a un lloc protegit de
l'aigua una caixa de derivacié IP65 per realitzar la connexié al cable de 3 m x 1,5 m fins el
quadre de maniobra.

48 22 |
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El sensor s’instal-lara mitjangant una platina situada a la vora del pou de forma que
assenyalara alarma quan el nivell arribi aproximadament a 3 cm del punt de vessat i deixara
I'escala fora de servei. En cas de baixar el nivell es desactivara I'alarma i I'escala es reposara
automaticament.

En relacio als desguassos de les escales mecaniques instal-lades a la xarxa d’'FGC, sera
preceptiu realitzar una prova de funcionament abans de I'entrada de I'equip, lliurant a FGC el
corresponent informe on es confirmi la correcta evacuacié d’aigua del fossat. Aquest
document de conformitat sera vinculant alhora de realitzar i donar per bo el protocol de proves
previ a la posada en servei de I'escala.

7.4  Pas de cablejat

S’haura de tenir en compte les reserves de pas suficients per a I'estesa del cablejat entre els
diferents equips (energia, comunicacions, control, senyals, etc.) i les canalitzacions entre el
fossat i la posicié del quadre de maniobra i de les aturades d’emergéncia inferior i/o superior.

Els cables de comunicacions i els cables eléctrics aniran cadascu per tubs o conductes
diferents a fi de complir la reglamentacié. L’accés de cada tipus de cable arribara a un tipus
diferent de canal general de 'estacio.

Per la part inferior del quadre de maniobres de I'escala mecanica arribaran, com a minim, 2
tubs: 1 per a l'alimentacié de poténcia de I'escala, endolls de fossats i per la bomba de
desguas, i 1 pels cables de telecontrol. Cada tub tindra d’espai de reserva un 60%, per deixar
prou lloc per un altre conjunt de cables.

Del quadre de maniobra al fossat de I'escala aniran quatre tubs de 90 mm de diametre. En
qualsevol cas, el nombre de tubs sera el suficient per tal de passar tots els circuits necessaris
(alimentaci6 motor, maniobra, enllumenat, endolls, proteccions i sensors, comunicacions,
deteccié d’'incendis,...) i que quedi un tub de reserva:

— Subministrament d’energia eléctrica per a poténcia i maniobra.
— Cables de proteccions i sensors instal-lats a I'escala i I'alimentacio cap al motor i al fre.

— Canal de comunicacions. Seran dos 0 un segons sigui un punt intermedi de connexi6
o un final de bus.
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— Senyal dels detectors d’incendis cap a la centraleta d’'incendis general de I'estacio.

Les linies de poténcia, tant d’alimentacié general com de sortida del variador cap al motor, és
procurara conduir-les separades una distancia no inferior a 30 cm.

De cada fossat sortiran dos tubs de 40 mm, un cap 'armari d’aturada d’emergéncia i I'altre
cap al semafor de senyalitzacié. En el cas d’escales amb semafors integrats a la balustrada,
és podra estalviar la instal-lacio del seu tub corresponent.

8 Caracteristiques mecaniques
8.1 Materials

Tots els materials que s’utilitzaran a I'obra hauran de complir les condicions establertes en el
present Plec. Els esmentats materials hauran de ser examinats i assajats abans de la seva
acceptacio.

A més de complir les prescripcions de les presents especificacions técniques, caldra que els
materials utilitzats en I'execucio de les obres siguin de qualitat no menor a la recomanada en
el projecte.

Els materials empleats estaran tractats per a evitar I'oxidacié en ubicacions on hi pot haver
filtracions o possibles entrades d’aigua i humitats.

La caixa d’escala, formada per les parets de formigd, s’entregara acabada amb pintura anti-
grafit i anti-enganxines de caracteristiques equivalents a les dels productes indicats a
continuacio:

— PPSI 03 brillant
— Anti-grafit ATC 01/ PPAC 01/ PPNO1 / PPNO2 / PPNO4 / PPSJO1

Els altres materials que entren en I'obra, perd no es detallen especialment, seran de primera
qualitat.

Les escales mecaniques seran fabricades amb materials que no originin perills addicionals en
cas d’incendi. Els panells de la balustrada, estructura portant, graons, sistema de traccié,
hauran de ser al menys de classe C d’acord amb la norma UNE-EN 13501-1. Per a aquells
materials de I'escala mecanica que no estiguin normalment classificats, haura de verificar-se
el seu compliment mitjangant assajos d’acord amb la norma UNE-EN 13501-1 (assaig SBI
d’acord a la norma UNE-EN 13823).

8.2  Estructura portant i tancaments

L’estructura estara protegida contra la corrosié i oxidacié. L'estructura de suport de I'escala
mecanica consisteix en un bastidor soldat de perfils d’acer amb un recobriment galvanitzat en
calent, segons norma UNE-EN ISO 1461. Tant el fons com els laterals constaran d'una xapa
d'acer galvanitzat continuada de 5 mm d’espessor, unides per soldadura impermeable a I'oli i
formant al mateix temps un revestiment continu de tota I'estructura de I'escala i estanca a I'oli.

La base del fons sera llisa sense elements de refor¢ transversals per tal que no es pugui
dipositar ni bruticia ni pols i amb una inclinacié que faciliti el desguas.
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En el cas d’escales on la part de I'estructura sigui vista, el folrat també sera total pero és
realitzara utilitzant xapa d’acer inoxidable. Les unions del revestiment exterior seran
perpendicular a la inclinacié de I'escala mecanica. Es protegira adequadament amb lamina
anti-grafit en tota la superficie accessible (minim fins a 3,00 m des de la part inferior de I'escala
mecanica).

L'estructura portant estara projectada per suportar les carregues estatiques i dinamiques de
manera que pugui suportar el seu propi pes, dels seus elements decoratius, més una carrega
de transit de passatgers de 5,0 kN/m?. Aquesta carrega s'ha de considerar uniformement
repartida, sobre una superficie que compréen l'ample dels esglaons i la distancia entre
recolzaments de I'escala en un planol horitzontal. La fletxa maxima deguda a la carrega total
d'explotaciod, no haura d'excedir de 1/1000 de la distancia entre els punts de recolzament. El
disseny de l'estructura portant satisfara els requisits de disseny especificats a la normativa
UNE EN 115-1.

Els recolzaments de l'estructura portant disposara d'elements aillants amortidors que
reparteixen la carrega i impedeixen la transmissio de les possibles vibracions al forjat de
I'edifici o a I'obra civil que serveix de recolzament a I'escala.

8.3 Graons

Els graons ha de ser d'una sola peca, fabricats en fosa injectada d'alumini anticorrosiu
d’acabat natural amb tractament antilliscant i han de tenir I'estesa i contrapetja del graé
ranurades, per tal d'augmentar la seguretat dels usuaris.

Las dimensions dels graons, aixi com del seu ranurat seran les que indica la normativa UNE
EN 115-1. Es col-locara una longitud de tres graons horitzontals en la superficie d’entrada i
sortida de les escales mecaniques.

Les contrapetges han d’estar ranurades de manera apropiada i la superficie del ranurat ha de
ser llisa. Els extrems de la superficie trepitjable de I'escala han d'encaixar amb les ranures de
la contrapetja que segueix.

Els graons i els seu sistema de recolzament han de passar uns assajos de carrega estatica i
dinamica, definits a la normativa UNE EN 115-1 i compliran amb les especificacions que
estableixi la normativa en quan a resisténcia i deformacions maximes permeses.

Les esteses dels graons disposaran, d'una franja de 5 cm d’amplada de pintura groga
reflectant (RAL 1016), que delimitara el grad, senyalitzant la vora posterior i els laterals segons
el Reial Decret 1544/2007, amb la finalitat d’augmentar la consciéncia dels usuaris sobre el
moviment relatiu dels graons.

El nivell de propietats antilliscants per als graons d’escales interiors estara dintre del grup
d’avaluacié R9. En canvi, en el cas d’escales interiors properes a un accés, segons criteri
d’FGC o d’escales exteriors, aquest nivell es situara en un grup d’avaluacié no inferior a R10.

Cada graé incorporara dos rodaments de guies, que junt amb altres dos rodaments integrats
a la cadena del grad, permet que la superficie del graé sempre quedi en posicié horitzontal,
durant un periode de treball actiu, impedint-li qualsevol tendéncia a lliscar lateralment en el
sentit longitudinal de I'escala.
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Els rodaments dels graons seran de poliureta o similar, resistents a la friccid i a I'oli i tindran
la duresa adequada per a assegurar una marxa suau i silenciosa. Estaran muntats sobre
coixinets de boles amb greixatge perpetu.

Els graons han de ser intercanviables entre si, han d'anar un darrer de l'altre i podent-se
desmuntar sense necessitat de retirar ni afectar a altres elements de I'escala.

S’instal-lara un dispositiu que detecti 'abséncia de graons a cada espai d’accionament o de
retorn dels graons. La deteccié de perdua o abséncia de gra6 efectuada pels elements de
seguretat sera senyalitzada en mode local i remot.

Es disposara d'un dispositiu de seguretat de grad fluix, que detecti l'aixecament o
enfonsament del graons.

Per tal de minimitzar el risc de caiguda a I'entrada i sortida de I'escala, s’instal-lara en el interior
de 'equip un sistema d’il-luminacié LED sota graons de color verd, creant un efecte de llum
estroboscopica per cridar I'atencié als usuaris sobre els graons en moviment. Per al
manteniment, I'enllumenat sota graons es podra encendre o apagar amb un interruptor.

El sistema de guies de conduccio dels graons es el sistema d’orientacio i recolzament per a
les cadenes de graons i els rodaments dels graons de I'escala mecanica.

Tot el circuit dels graons ha d'estar conduit per guies en perfils extruits d’acer de precisio per
assegurar la rigidesa vertical i lateral i per treballar en ambients humits. Les guies han de tenir
un gruix minim de 5 mm.

Les guies estaran alineades de forma precisa per aconseguir un recorregut de graons
perfectament uniforme per a una maxima comoditat en el trajecte.

8.4 Cadenes de graons

Els graons de les escales mecaniques han de ser accionats per al menys dos cadenes. La
funci6 de les cadenes de graons es transferir el moviment circular de I'eix principal de
transmissio al moviment lineal dels graons, suportant la carrega dels graons i passatgers.

Dues cadenes de rodaments de precisio, uniran els graons, formant una banda sense fi. Els
rodaments de les cadenes de graons seran de poliureta o similar, resistents a I'abrasio i als
hidrocarburs i tindran la duresa adequada per a assegurar una marxa suau i silenciosa.
Estaran muntats sobre coixinets de boles de boles amb greixatge perpetu.

La dimensio del pas de cadena estara ajustada per evitar I'efecte poligonal del moviment
d’arrossegament (moviment oscil-lant) i assegurar un funcionament suau.

Les cadenes de graons hauran de comprovar-se amb els assajos segons es defineix a la
normativa UNE EN 115-1 i compliran amb les especificacions que estableixi la normativa en
quan a resisténcia i fatiga.

Es disposara d'un dispositiu de seguretat per a detectar el trencament o I'allargament indegut
de les cadenes de graons. El dispositiu de trencament o allargament de la cadena de graons,
esta format per dos interruptors de seguretat, un a cada una de les cadenes, que tallen la
corrent eléctrica en cas de trencament o simplement quan la tensié de la mateixa descendeix
0 augmenta dels valors preestablerts.
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Les cadenes de graons han d’estat permanent tensionades. La tensio correcte de les cadenes
de graons es controla mitjancant un dispositiu de seguretat que detecti el moviment del
dispositiu tensor. El dispositius tensor detecta un augment o una reduccié de la distancia entre
la cadena de graons i el dispositiu tensor superior a 20 mm.

L’estacié tensora de les cadenes de graons ha de ser facilment accessible en 'embarcament
inferior de l'escala mecanica. Esta guiada per guies lliscants i tesat per dos molles de
compressid. La estacio tensora manté una tensio uniforme de les cadenes de graons. Els
carrils seran d’acer calibrat i portaran una proteccié adequada contra les humitats.

8.5 Maquinaria d’accionament

El grup tractor de I'escala mecanica és la unitat que proporciona el moviment i 'aturada de
I'escala a través de I'eix principal de transmissié. La transmissié de poténcia entre el piny6 del
grup tractor i del pinyé de I'eix principal de transmissid es realitza a través d’'una cadena
principal de transmissio. El motor i la transmissié d’engranatges garantiran baixes vibracions
i soroll per garantir un funcionament suau i silencios de I'escala mecanica.

El grup tractor esta format pel motor, reductor i fre. Estara muntat, dins de I'estructura portant
a la part superior de I'escala i fora dels graons, per a tenir un facil accés a les operacions de
manteniment. El motor estara preparat per utilitzar en ambients humits inclis en instal-lacions
interiors.

El motor, d’eficiencia maxima, sera de induccié de corrent alterna trifasica amb un nimero de
rpm igual a 1500 min1, proteccié IP65 i aillant classe F, amb el seu corresponent reductor i
acoblament elastic, i amb una transmissié per cadena duplex per desnivells fins a 6 m i de
cadena triplex per a desnivells superiors a 6 m, i que accionin I'eix principal. Com reductor
s’utilitzara un conjunt de cargol sense fi, temprat i rectificat i una corona helicoidal de bronze
centrifugat, o sistema de qualitat i rendiment equivalent o superior.

En condicions normals, I'alimentacio eléctrica del motor d’aquest grup tractor es fara a través
d’un convertidor de velocitat per a corrent altern, encara que el quadre de proteccié i maniobra
de l'escala també deura estar equipat amb I'aparellatge necessari per fer-lo funcionar
mitjancant contactors en connexi6 estrella-triangle.

El grup tractor estara dissenyat per a una carrega de 120 daN per grad. Tots els punts de
recolzament seran equipats amb coixinets ampliament calculats, que garantiran el millor
rendiment i una marxa practicament silenciosa.

El grup tractor permet que les escales mecaniques siguin reversibles per a que es puguin
adaptar a les necessitats de transport tant en sentit ascendent com descendent.

El grup tractor haura d’estar preparat per proporcionar un sistema automatic de deteccio
d’'usuaris, proporcionant I'arracada i aturada automatica, aixi con el control de la velocitat
mitjangant el variador de freqiéncia.

El grup tractor estara equipat amb un fre de servei electromagnétic que produeix gradualment
'aturada en cas de tallada d’energia eléctrica, quan es pren el boté de parada o si actua
qualsevol dels elements de seguretat que porta incorporats i estara dissenyat per a funcionar
d’acord amb la normativa vigent en la matéria. No existira retard intencionat en I'aplicacié del
sistema de frenat.
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El fre de servei estara equipat d’'un sistema de doble circuit, amb dues bobines i dues sabates
independents un de l'altre. Cada circuit de fre funciona de forma independent en cas de fallada
de corrent o quan s’activa l'interruptor de seguretat. Els interruptors de seguretat inclouen un
contacte de control per al desgast de les sabates de fre i contra I'obertura de les sabates del
fre. El dispositiu de control de I'obertura de les sabates detecta I'obertura o subjeccio de les
sabates de fre, quan deixa de funcionar normalment I'escala s’atura immediatament. No s’han
de produir retards intencionats en 'aplicacié del sistema del fre de servei.

La distancia de frenat de l'escala mecanica buida, no ha de sobrepassar els valors de
referéncia de la normativa UNE EN 115-1.

En el cas que la distancia de frenat superi el 20% del valor maxim permés, I'escala ho deura
detectar i impedir la seva posada en servei fins que s’hagi corregit 'anomalia.

Les part mobils i rotatives del grup tractor si son accessibles i perilloses estaran degudament
protegides mitjancant resguards com a mesures de proteccié per al control dels perills
mecanics, en particular: cadena principal de transmissié, volant i tambors de fre, tornada de
graons en els espais d’accionament o de retorn,...

La temperatura del bobinat del motor es controlara mitjancant un dispositiu de seguretat de
control térmic del motor i aturara I'escala mecanica per sobreintensitat i temperatures molt
elevades, per evitar el sobre-escalfament del motor.

Es controlara la direccié de funcionament de les escales mecaniques mitjangant un dispositiu
de seguretat contra la inversié no intencionada del sentit de la marxa, que en cas de canvi
involuntari de la direcci6 de desplagament de I'escala mecanica, aquesta s’aturara.

Si la velocitat del motor excedeix la velocitat normal en un 20%, el dispositiu o funcié de
seguretat contra sobre-velocitat aturara I'escala mecanica.

8.6 Fre auxiliar

Les escales mecaniques inclouran un fre auxiliar de caracteristiques requerides per la
normativa vigent independentment del desnivell de 'escala mecanica.

El fre auxiliar s’ha de dimensionar de manera que les escales mecaniques en baixada amb la
carrega de frenat s’aturin per desceleracio efectiva i es mantingui aturada.

El fre auxiliar es troba a 'embarcament superior i actuara directament sobre I'eix principal de
transmissio. L’accés al mecanisme per manteniment no suposara el desmuntatge i afectacio
a altres elements de I'escala.

El fre auxiliar s’aplica en cas de deformacié excessiva o trencament de la cadena principal de
transmissio, si es produeix un canvi involuntari de la direccié de la marxa o per una variacio
no intencionada de la velocitat.

El fre auxiliar i el fre de servei s’apliquen i actuen conjuntament (sense retard) quan es

produeix un excés de velocitat o quan la direccié de desplagcament de l'escala canvia
inintencionadament.
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8.7 Balustrada

La balustrada haura d’estar dissenyada per a resistir les carregues que indica a la normativa
UNE EN 115-1.

Les balustrades a cada costat de I'escala mecanica hauran de ser de 1,00 m d’algada des de
I'estesa del grad fins la zona superior del passamans, per algades superiors es necessaria
aprovacio prévia d'FGC.

Les escales podran disposar de les balustrades preferiblement de vidre trempat transparent
protegit anti-ratllades. Altres opcions com balustrades opaques de vidre, aixi com escales amb
balustrades mixtes, és a dir una de cada tipus, podran ser consensuades amb Ferrocarrils de
la Generalitat de Catalunya.

Quan la balustrada sigui transparent portara incorporada una linia continua d’enllumenat LED
sota el passama, protecci6 IP67 i color blanc fred.

L'estructura suport de la balustrada estara formada per perfils d’acer galvanitzat fixats amb
cargols a l'estructura de I'escala, ha de ser rigida i servir de suport a les peces de remat i de
folrat de la balustrada.

8.7.1 Tipologia de balustrades
8.7.1.1 Balustrades transparents: Caracteristiques del vidre i de I'enllumenat

Quan la balustrada sigui transparent, tindra els panells interiors de vidre de seguretat trempat
de 10 mm de gruix. Presentaran una superficie llisa per tal d’evitar fer mal a l'usuari. Tot el
conjunt dels vidres de la balustrada estara disposat de forma vertical respecte a la superficie
dels graons, mentre que les juntes seran perpendicular a la linia d’inclinacié de I'escales.

El vidre estara protegit per les dues bandes per una lamina de proteccié contra ratllades i
grafits amb les segients caracteristiques:

— Classificacio anti-grafit: G1 (NF F31-112)

— Material: PETG (tereftalat de polietilé glicol)

— Transmissio llum visible: 85%

— Resisténcia optica: despres de 400 hores en recinte de fotoenvelliment conserva les
mateixes caracteristiques de transparéncia.

— Resisténcia al foc: M1 (NF F16-101).

— Classificaci6 al fum: F1, sense alliberacions toxiques (NF F16-101).
8.7.1.2 Balustrades opaques: caracteristiques del vidre

Quan la balustrada sigui opaca, tindra els panells de recobriment de linterior de vidre de
seguretat trempat de 10 mm de gruix i serigrafiat en color negre. Presentaran una superficie
llisa per tal d’evitar fer mal a 'usuari. Tot el conjunt dels vidres de la balustrada estara disposat
de forma vertical respecte a la superficie dels graons, mentre que les juntes seran
perpendicular a la linia d’inclinacié de I'escales. El perfil de sota el passamans és deura cobrir
en tot el llarg de I'escala per tal que no sobresurti de la seva part exterior.
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El vidre estara protegit per una lamina de proteccio contra ratllades i grafits de les mateixes
caracteristiques que la esmentada en I'apartat anterior.

8.7.2 Enllumenat de balustrades

L’enllumenat de balustrades continu sota el passama il-lumina I'area de graons i estara format
per tires de LED’s monocolor de color blanc fred i proteccié IP67, dividides en segments no
superiors a 1 m de longitud i connectades entre si mitjangant endolls especials, tipus plug o
similar. Tan la composicié de les tires com de tot el cablejat eléctric estara realitzat amb
materials lliures d’halogens i de provada resisténcia UV. La tensié d’alimentacié sera de 230
V.

Aquest enllumenat podra estar protegit mitjancant un difusor fabricat en policarbonat
translicid, de provada resisténcia, i el conjunt de la instal-laci6é estara preparat per a treballar
a intempérie en tots els tipus d’escala (tant interiors com exteriors).

L’enllumenat de balustrada incloura una maniobra d’encesa i apagada automatica, associada
al funcionament de I'equip. Aixi, 'enllumenat de balustrada restara encés mentre I'escala
estigui en funcionament, perd deura apagar-se, tan bon punt I'equip quedi fora de servei
després de rebre la corresponent ordre local o remota d’aturada. Aquesta maniobra no sera
d’aplicacié quan I'aturada de I'escala estigui causada per avaries o alarmes propies de I'equip.

Per al manteniment, I'enllumenat es podra encendre o apagar mitjancant un interruptor situat
a 'armari de maniobres.

8.7.3 Socol de balustrada

Els socols i cobriments del socol o cobre-socol seran de material aillant resistent a la humitat
i de resistencia mecanica adequada, no havent de patir deteriorament per la temperatura
produida. Els socols i cobre-socol de les balustrades seran fabricats en acer llis i inoxidable
de 3 mm de gruix o d’alumini anoditzat de color gris plata, revestits d'un recobriment que tingui
un baix coeficient de friccié transparent.

Els socols es podran reajustar facilment a fi de mantenir la folganca horitzontal inferiora 4
mm a cada costat, entre aquests i els graons. La suma de folgances mesurades a cada costat
entre dos punts directament oposats, no superara els 7 mm.

Els socols aniran previstos de deflectors de faldilla o anti-pincament, per evitar accidents amb
la uni6 del socol amb els graons. L'alcada de col-locacié d’aquests raspalls tous sera
'adequada per a impedir enganxades i atrapaments en la part inferior de I'escala, o be tenir
un angle d’inclinacié adients per a expulsar I'objecte atrapat. Els raspalls seran altament
resistents a la inflamacio i de color negre. Els components rigids que subjectant els raspalls
al socol seran preferiblement en color negre. Els materials seran els adequats per a
aconseguir les propietats antilliscants del calcat en les faldilles de la balustrada.

A la part inferior de la balustrada, en tot dos extrems de I'escala mecanica es disposara tant

d’'un boté d’atura d’emergéncia, com d’un selector de posada en marxa mitjangant clau per
donar I'ordre de marxa i seleccionar el sentit de la marxa.
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8.7.4 Elements de dissuasi6 i de proteccio

Es disposaran els elements de dissuasio i de proteccidé de seguretat de I'entorn de I'escala
mecanica segons la normativa UNE EN 115-1, pet tal de protegir a les persones i objectes
contra el risc d’accidents.

Per tal d’evitar la baixada d’objectes o de persones per lliscament per I'exterior de la balustrada
i evitar un mal Us, caldra col-locar elements de dissuasio i de proteccio apropiats anti-pujada,
de restriccié d’accessos entre balustrades o amb paret, antilliscants i/o deflectors verticals.

En les interseccions amb pisos i en escales mecaniques entrecreuades, es col-locara
deflectors verticals o d’encreuament.

Seran de metacrilat o de vidre de seguretat de 8 mm i estaran solidament fixats a elements
interns de l'estructura de la balustrada. Sén adients els de forma conica, semiesférica,
prismatica de base triangular, i en alguns casos petites baranes. Sempre tindran arrodonides
totes les arestes i puntes. Els dispositius i fixacions que quedin exposats hauran de ser del
tipus antivandalic.

Les balustrades no tindran parts sobre les quals una persona pugui estar de peu normalment.
Es prendran les mesures apropiades per dissuadir a les persones de pujar-se a I'exterior de
la balustrada, en cas de perill de caiguda tant en tobogan per la zona central entre balustrades
d'escales mecaniques juntes i paral-leles, com d'accés i de caiguda entre balustrades i
baranes de proteccio.

Quan es doni el cas de dues escales juntes, caldra disposar d’elements de dissuasié i de
proteccié de baixades per lliscament.

8.8 Passamans

Cada balustrada haura de tenir, en la seva part superior, d’'un passama que es desplaci en la
mateixa direccié que els graons i a la mateixa velocitat aproximadament sota condicions
normals de funcionament, amb un lliscament tolerat entre el — 0% al +2%, en qualsevol punt
del recorregut. L’escala ha de disposar d’un dispositiu de deteccio de desviacié de la velocitat
de passamans que aturi I'escala en el cas que la velocitat dels passamans es desviin en un +
15% de la dels graons durant un temps entre 5 segons i 15 segons. Aquest dispositiu controla
les condicions de velocitat i sincronisme dels passamans. Si el passama perd la seva tensio
o la velocitat es desvia de la velocitat dels graons i I'escala mecanica s’aturara.

El passama de color negre, estara fabricat amb cautx( especial resistent als agents
atmosferics i reforcat amb fibres. La superficie del passama sera totalment llisa a la seva cara
exterior i sense juntes visibles.

El passama podra ser muntat i desmuntat en una sola peca tancada, per la qual cosa les
unions seran soldades i mecanitzades a fabrica, aix0 tant si I'escala és transportada en una o
més peces.

Les entrades dels passamans en els extrems de les balustrades, estaran dotades d'un
dispositiu de seguretat, que impedeixi i protegeixi d’atrapament de dits i mans.

Els passamans estaran dimensionats per a suportar una carrega de trencament minima de 25
KN.
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Els passamans hauran de ser guiats i tesats de forma que no es surtin de les guies duran els
seu us normal, el perfil sota passamans sera d’alumini extrudit.

8.8.1 Sistema d’arrossegament dels passamans

Situat en I'embarcament superior, la transmissié del passamans es impulsada directament per
I'eix principal de transmissié a través d’una cadena de rodets.

El sistema de transmissi6é sera a base de dues politges, una per a cada un dels passamans,
que rebra el moviment des de I'eix principal de transmissio a través d'una cadena Unica, amb
la qual cosa, quedara garantit el sincronitzat del moviment dels graons i passamans. La
cadena d’arrossegament de passamans estara degudament protegida com a mesura de
protecci6 per al control dels perills mecanics.

Els passamans estaran completament guiats per guies d’acer inoxidable, excepte en I'area
del sistema d’arrossegament de passamans. Les guies dels capcgals corbs de balustrada
estaran equipades interiorment per rodets muntats sobre rodaments de greixat perpetu,
dissenyats per reduir la friccié del sistema d’arrossegament de passamans. En relacié aquest
rodets interiors, fabricats normalment amb nil6, poliamida, o material similar, és preveura la
inclusio d’almenys un d’ells construit amb un material eléctricament bon conductor, de manera
que serveixi de cami de descarrega de la electricitat estatica que és pugui acumular als
passamans.

En escales mecaniques exteriors o0 sota-coberta les guies dels passamans estaran equipades
interiorment per rodets durant tot el recorregut exterior de I'escala.

El dispositiu de sincronisme del passamans es situara en ambdds costats del sistema
d’arrossegament dels passamans, a 'embarcament superior.

8.9 Pintes, plaques de pintes i plaques de terra

A cada extrem de I'escala mecanica es trobaran la placa de pintes i les plaques de terra de
gran resisténcia a la flexié, que tindran la capacitat de suportar una carrega uniformement
repartida de 5,0 kN/m? i que enllacen amb el terra de I'obra.

Al mateix nivell que les plaques del terra i propera als graons, ha d’estar muntada una placa
mobil que incorporara, a la seva punta, la pinta dels graons.

Els segments de pintes s’instal-laran en ambdds embarcaments, es cargolen a la placa de
pintes i les dents encaixaran amb les ranures dels graons, seran facilment reemplacables i
preparats per a ambients humits i exteriors.

Les pintes estaran fetes alumini no corrosiu d’acabat natural i compliran amb els criteris
antilliscants del tipus d’instal-lacié segons el procediment de la normativa DIN 51130.

Es disposara d’un dispositiu de seguretat per tal d’evitar atrapaments d’objectes a les dents
de les pintes. Els dispositius de seguretat de la placa de pintes s’instal-laran ambdos costat
de cada placa de pintes. Si un objecte queda atrapat entre el grad i les pintes, s’activara el
contacte de seguretat. Obligatoriament s’instal-lara el dispositiu de seguretat d’'impacte o
moviment horitzontal de la placa de pintes.
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Totes dues plaques de terra estaran formades per plagues d'alumini no corrosiu antilliscant
ranurat i compliran amb els criteris antilliscants del tipus d’instal-lacié segons el procediment
de la normativa DIN 51130. Seran suportades per l'estructura de l'escala i facilment
desmuntables per a permetre la inspeccid i la conservacié de la maquinaria.

El sistema d’obertura de les tapes dels fossats ha de ser un sistema d’enclavament que eviti
gue sobresurti cap peca del nivell de terra, en cap situacio.

El nivell de propietats antilliscants per a totes les plaques d’escales interiors estara dintre del
grup d’avaluacié R9. En canvi, en el cas d’escales interiors properes a un accés, segons criteri
d’FGC o d’escales exteriors, aquest nivell es situara en un grup d’avaluacié no inferior a R10.

S’instal-laran bandes antilliscants de particules abrasives de color negre de 50 mm d’ampla
cada 20 cm (7 bandes en cada embarcament) en les plaques de pintes i plaques de terra
situades a les entrades i sortides de les escales mecaniques. Les bandes antilliscants seran
d’alta qualitat, durables i resistents en front a l'oli i 'aigua, adequades per a instal-lar a la
intempérie i resistir un trafic alt de persones. La instal-lacié ha de garantir el correcte contacte
de les superficies incrementant la vida util utilitzant I'is d’'un adhesiu segellador entre
superficies i claus o cargols de cap pla d’acer inoxidable per a la seva fixacié i que no
sobresurtin de la superficie.

Els marc de la placa de terra estara fet d’alumini extruit no corrosiu o d’acer inoxidable, segons
aprovacio d’'FGC i fixat a I'estructura suport de I'escala mecanica.

El dispositiu de seguretat d’obertura de les plaques de terra tant superior com inferior
s’instal-lara del tipus émbol o pistd, descartant la utilitzacié del tipus antena o palanca.
S’instal-lara a totes les plaques de terra en que estigui dividida i es pugui treure per fer el
manteniment.

8.10 Fossats

Els fossats d’accionament i retorn de I'escala mecanica hi haura espai suficient per a romandre
de peu, sense objectes de cap tipus fixats de manera permanent. En els muntatges de
renovacié on no es pugui disposar d'espai suficient per a realitzar les operacions de
manteniment, s’haura de disposar les mesures compensatories adients.

Els fossats disposaran d'endolls per a manteniment dels equips amb proteccio
magnetotérmica, que seran monofasics a 230 V i com a minim IP54. Tots els fossats
s’alimentaran des de la mateixa linia incorporant aquesta la corresponent proteccié diferencial.
No es permés d’alimentar cada fossat amb linies diferents. Aquest endolls estaran sempre
lliures per a la connexi6 de qualsevol equip que el manteniment requereixi.

Els fossats estaran dotats de esglaons per accedir de manera segura i sense corre cap risc
tan pel personal de manteniment com per la instal-laci6.

El terra dels fossats i els esglaons seran antilliscants.

El fossat inferior estara dotat d’'un separador d’olis amb orifici de sortida per connectar al
desguas general. L’aigua del fossat inferior ha de ser filtrada pel separador d’olis abans d’anar
al sistema d’aiglies residuals. El separador d'olis estara cobert per una reixa i evitar que el
personal que accedeixi al fossat rellisqui. La reixa sera extraible per a la neteja i de facil accés
al separador d’oli.
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El fossat inferior estara dotat d’'un sensor de deteccid de nivell d’aigua en escales mecaniques
instal-lades a la intemperie o semi-intempérie, encara que el desguas es realitzi per gravetat.

L’escala disposara d’un sistema de greixatge automatic, situat al fossat superior. El greixatge
automatica lubrica la cadena principal de transmissidé, la cadena d’arrossegament de
passamans i les cadenes de graons de forma automatica i periddica. No es permetra que la
bomba de greixatge automatic es connecti a I'endoll d’utilitzacié per a manteniment del fossat
per al seu funcionament. S’instal-lara un sensor de deteccié del nivell d’oli a la bomba de
lubricacio.

Els fossats disposaran d’enllumenat tipus LED suficient a l'interior dels mateixos, proteccio IP
67 i color blanc fred. El funcionament del mateix es realitzara a través d’un interruptor. Donara
la il-luminacié de 200 lux a nivell de terra, suficient per poder treballar dins el fossat sense
necessitat de llanterna portatil. No es permetra que I'enllumenat del fossat sigui Gnicament de
tipus portatil i que estigui connectat per al seu funcionament a I'endoll d’utilitzacié per a
manteniment. En qualsevol cas s’haura de disposar d’una lampada portatil permanentment
disponible per a la seva utilitzacio en qualsevol dels fossats.

En escales exteriors, la bomba de greixatge com I'armari de derivacié dels fossats estaran
degudament protegits per a I'entrada d’aigua, ja sigui per mitja d’'una teulada de proteccio o
armaris protegits de la intempérie.

9 Caracteristiques eléctriques
9.1 Condicions generals

La instal-lacio eléctrica de baixa tensio per a les instal-lacions d’alimentacio principal, bomba
de desguas, enllumenat de balustrades, endolls de manteniment i senyalitzaci6 de
funcionament de les escales mecaniques de la xarxa d’FGC complira amb les prescripcions
contingudes en el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio, i en particular les instruccions
ITC-BT-19 i ITC-BT-28, des del Quadre General de Baixa Tensié (QGBT), ubicat a la cambra
de Baixa Tensio, fins al quadre de proteccid i maniobra de I'escala mecanica.

Es requereix de la validacié per part del departament de baixa tensié d’'FGC, previ a la
realitzacié de qualsevol treball a la cambra de baixa tensié /o estesa de cablejat des
d’aquesta.

La seccié d’aquest conductor estara calculada tenint en compte que la caiguda de tensio
maxima des del QGDBT no sigui superior al 2,5%, tant per a la linia de poténcia de I'escala
mecanica com per a la linia de la bomba de desguas.

La alimentacio eléctrica a les estacions d’FGC es pot realitzar per corrent trifasic 400/230V 6
230V/133V, aquesta ultima en muntatges de renovacio i dependéncies antigues. S’haura de
verificar aquesta tensio d’alimentacié i realitzar la proposta adient per al correcte funcionament
de l'escala mecanica. En el cas de ser necessari instal-lar transformadors de la tensid
d’alimentacié per al correcte funcionament de I'escala mecanica, mai s'instal-laran a la sala
del QGBT. La ubicacié del transformador sera acordada amb FGC, i es tindra en compte la
dissipaci6 de calor, afegint les mesures que siguin necessaries per al correcte funcionament i
de la resta d’elements de I'estacio.

Tots els elements que conformin la instal-lacié eléctrica seran convenientment identificats
(quadres, proteccions, cablejats, canalitzacions, sistemes de control, etc.). Tots els cables
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s’identificaran als de la mateixa nomenclatura que als esquemes eléctrics. S’identificara
I'interruptor principal del circuit de poténcia de la maquina, aixi com els interruptors del circuit
d’enllumenat, endolls i bomba de desguas.

Totes les connexions eléctriques es muntaran amb punteres sense aillar pels borners de
connexid i amb punteres pre-aillades per la resta d’elements. Cada conductor i cada maniga
hauran d’estar indeleblement marcats als seus extrems mitjangant la referéncia que els hi sigui
atribuida als seus llistats corresponents. Cada conductor, com a unitat fisica elemental tindra
una unica designacid, tot i que hi hagin diversos equipotencials. El tipus de marcatge aixi com
la seva retolaci6 i correspondéncia amb els esquemes, es definiran en el seu moment amb
FGC.

Les proteccions ubicades al Quadre General de Baixa Tensid sén el punt de partida de la
instal-lacié. Tant aquestes proteccions com les linies fins a I'armari eléctric de I'escala
mecanica seran individuals per a cada escala. No es podran afegir circuits eléctrics per serveis
no relacionats amb les escales mecanigues.

El proveidor comunicara per escrit la poténcia total de la instal-lacio i el valors de les
proteccions de I'escala mecanica.

Abans de I'execucio de la instal-lacio eléctrica, s’haura de validar la documentacio requerida
per FGC per a la seva execucié (veure Annex 3. Model esquema unifilar).

Caldra preveure la legalitzacio de la instal-lacié eléctrica al casos on, per a una substitucio, es
modifiqui substancialment I'estesa de 'escomesa, es varii la seccio del cablejat de 'escomesa
o s’augmentin els consums de les proteccions de capcalera.

La instal-lacio eléctrica de baixa tensio te inici en el Quadre General de Baixa Tensio (QGBT):

— Per a l'escala mecanica (poténcia del motor, enllumenat, ventilacié i endolls de
'escala), ha d’haver una proteccié magnetotérmica tetrapolar amb neutre i conductor
de proteccié6 (terra) més la proteccio diferencial corresponent, selectiva i regulable o no
segons el cas de cada instal-laci6, alimentada del circuit de critics.

— Per a la bomba de desguas, ha d’haver una proteccié magnetotérmica bipolar amb
neutre i conductor de proteccio (terra) més proteccio diferencial selectiva, alimentada
del circuit de critics.

Quan aquestes sortides no existeixin, caldra dimensionar-les. Quan aquestes sortides ja
existeixin, caldra comprovar que les caracteristiques son adients per a I'escala mecanica que
es va a col-locar o a renovar.

La instal-lacié eléctrica d’enllumenat, endolls i serveis auxiliars de I'escala mecanica hauran
de ser independents de la font d’alimentacié de la maquina, sent alimentades per un cable
derivat connectat abans de I'interruptor principal de I'escala mecanica.

L’interruptor principal haura de tallar I'alimentacié del motor, dels dispositius d’apertura de
frens i del circuit de maniobra de I'escala mecanica. Aquests interruptor no tallara I'alimentacio
de les presses de corrent o dels circuits d’enllumenat que siguin necessaris per les revisions
i el manteniment.

L’enllumenat de balustrada, de 'armari de maniobres i sota graons de I'escala mecanica,
s’alimentara a 220V mitjangant una derivacié de la linia per a I'escala mecanica mitjangant
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una proteccié especifica instal-lada en el interior del seu quadre de maniobra. La proteccio
d’aquest circuit, estara formada per un interruptor magnetotermic bipolar de calibre i corba
adients més un bloc diferencial d’alta sensibilitat (30mA) i de dispar instantani.

Les presses de corrent (fossats i armari), s’alimentara mitjangant una derivacio de la linia de
I'escala mecanica. Independentment de la proteccié de capcalera, es col-locara una proteccié
magnetotérmica amb diferencial d’alta sensibilitat (30mA) i dispar instantani, tipus bloc
associat, al quadre de I'escala. No es permet d’alimentar cada endoll amb linies diferents.
Atenent al nombre de carregues que es poden arribar a connectar a aquest endolls, la
protecci®6 magnetotérmica a col-locar en el quadre de l'escala sera de 16A. Els endolls
continuaran funcionant i es mantenen amb tensio en el cas de desconnexié del funcionament
de I'escala mecanica des de l'interruptor principal i la resta de sistemes.

Es col-locaran els sistemes necessaris per garantir la descarrega a terra de les possibles
carregues electroestatiques que es puguin generar en qualsevol dels elements de I'escala
mecanica, especialment en els passamans i plaques de pintes. S’instal-laran les connexions
equipotencials entre els diferents punts accessibles, especialment entre els dos costats de la
balustrada, portes de quadres, etc.

9.2  Proteccions individuals de capcalera

La proteccié individual per escala sera dimensionada per suportar la maxima potencia
demandada possible, tant a 'arrencada de 'escala a la poténcia nominal, estant el variador
anul-lat, com amb 'escala amb maxima carrega.

Tant per a la poténcia de I'escala com per a la bomba de desguas, les proteccions instal-lades
en el quadre general de distribucié de Baixa Tensio (QGBT) constaran d’interruptor automatic
amb proteccio diferencial, amb els contactes auxiliars per a la connexié del automat en els
casos necessaris.

Els interruptors automatics de mida igual o inferior a 50A seran modulars més el bloc
diferencial associat i els de major mida seran interruptors automatics de caixa emmotllada
amb bloc diferencial o toroidal i relé diferencial. El poder de tall ve fixat pels calculs
corresponents de corrent de curtcircuit, sent fixat un minim de 25 kA per interruptors
automatics de mida igual o inferior a 50A i de 36kA els de major mida. Els interruptors
magnetotérmics seran de corba D, o equivalent en cas de ser regulables, tant per la linia de
poténcia de I'escala mecanica com per a la linia de la bomba de desguas.

La proteccio diferencial del circuit de de I'escala estara formada per dispositius de classe B,
al existir variadors de frequéncia amb rectificacié trifasica, o classe A superimmunitzats a
corrents harmoniques (Sl), i amb regulacié de sensibilitat i temporitzacié ajustable del temps
de dispar. En el cas de la linia de la bomba de desguas, s’instal-laran blocs diferencial
associats de classe A i també selectius.

S’evitara la instal-lacié de rearmament automatic de l'interruptor diferencial a I'armari del
QGBT.

Totes les proteccions disposaran d'un réetol d’identificacié amb la indicacié d’escala, amb el

numero d’escala, i numero del circuit eléctric del quadre segons esquemes eléctrics. Per
exemple:
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ESCALA BOMBA DESGUAS
MECANICA 1 ESCALA MECANICA 1
NC37 C38

Les proteccions del quadre de maniobra de I'escala hauran de coordinar-se en filiaci6 i
selectivitat amb les proteccions de capcgalera.

9.3 Proteccions del quadre de I’escala mecanica

S'’instal-laran les proteccions eléctriques a l'inici dels diferents circuits eléctrics i cada circuit
haura de tenir, de forma individual, les proteccions eléctriques corresponents, tan per
interruptors magnetotérmics com diferencials.

La instal-lacié haura de tenir proteccions contra contactes directes e indirectes en els armaris
eléctrics i caixes de connexid; amb proteccié suficient per tal d’evitar perills derivats de la
instal-lacié eléctrica en contacte amb I'aigua. Proteccié IP54 com a minim.

S'’instal-laran les proteccions eléctriques independents per a cadascun dels principals circuits
als quals donara servei I'escala:

— Circuit tripolar per a poténcia.

— Circuit bipolar per a la bomba de desguas.

— Circuit bipolar per a I'enllumenat, de balustrada, de I'armari de maniobres, dels fossats
i de sota graons de I'escala mecanica.

— Circuit bipolar per als endolls, de I'armari de maniobres i dels fossats.

— Circuit bipolar per a la ventilacio.
9.3.1 Interruptors magnetotérmics

Els interruptors automatics instal-lats al quadre de I'escala mecanica és podran utilitzar per a
la proteccid de linies i circuits. S’instal-lara un interruptor automatic magnetotérmic
independent per a cadascun dels principals circuits al quals donara servei I'escala. En un
dispositiu tindrem tres tipus de proteccio: proteccid contra tallacircuit, contra sobre intensitat i
contra sobretensio.

Aquests interruptors seran de tipus modular, de corba adients i el seu poder de tall estara
d’acord en les linies o circuits que protegeixen. A més, estaran proveits d’'un dispositiu de
subjeccié a pressié tal que es pugui fixar rapidament i de manera segura a un carril
normalitzar.

Les corbes de poténcia es seleccionaran en funcié del tipus de serveis a alimentar, com
motors eléctrics, telecontrol o enllumenat de I'escala. Es tindra en compte la selectivitat de les
corbes de poténcia quan es troben diferents magnetotérmics en cascada.

9.3.2 Interruptors diferencials

Els interruptors diferencials instal-lats al quadre de I'escala mecanica tenen per objecte evitar
els corrents de derivacio a terra que puguin ser perillosos per als usuaris de I'equip. Com a
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minim, s’instal-lara un interruptor diferencial independent per a cadascun dels principals
circuits al quals donara servei I'escala mecanica.

Tots els interruptors diferencials instal-lats en el quadre de I'escala mecanica, seran tipus bloc
associat, de manera que la seva actuacié vagi lligada amb linterruptor magnetotérmic
corresponent. Obligatoriament, seran de dispar instantani, i de classe A estandard o
superimmunitzada, segons el tipus de carrega. Al disposar de variador de frequéencia en la
instal-laci6, els diferencials per a la poténcia haura de ser superimmunitzats a corrents
harmoniques (SI).

Al existir diferencials instal-lats en cascada, es tindra en compte la seva selectivitat. El
diferencial instal-lat aiglies amunt ha de tenir el simbol que indica que es selectiu (S).

Reaccionaran amb tota la intensitat de derivacié a terra que assoleixi o superi el valor de la
sensibilitat de I'interruptor, sensibilitat mitjana (300mA) o de sensibilitat alta (30mA) als circuits
que aixi ho requereixin.

La capacitat de maniobra dels interruptors diferencials ha de garantir, tant en cas de curtcircuit
com en derivacio a terra, i simultaniament ambdues, una desconnexio perfecta.

S’instal-laran sobre grups d’elements que, en cas necessari, puguin posar-se fora de servei
sense perjudicar el bon funcionament de les instal-lacions. En qualsevol cas, resta a judici
d’FGC acceptar la proposta de I'instal-lador o indicar-li quins grups d’elements han de quedar
sota la detecci6 de cada un dels interruptors diferencials. Es

9.4 Canalitzacions

El tipus d’instal-lacié i les caracteristiques de les canalitzacions de proteccié de les linies que
arribaran a les escales mecaniques, atendra al que s’indica a les instruccions ITC-BT-20i ITC-
BT-21 del Reglament de Baixa Tensio i les seves normes UNE associades.

El recorregut de les linies, tubs i noves safates de cables s’indicara préviament sobre els murs
i se sotmetra a I'aprovacido d'FGC. S’efectuara un replantejament racional i coordinat amb
altres instal-lacions, de manera que el tracat de les instal-lacions no sigui sotmeés a
interferéncies i s’evitin, tant com es pugui, les obres auxiliars de paleta, etc.

Les linies eléctriques de les escales mecaniques, que habitualment discorreran per interior de
les estacions en muntatge de superficie, encastades en parets o per rasa, es realitzaran
d’acord amb el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio. Totes les canalitzacions seran
preferentment encastades en paret o per rasa.

A les instal-lacions en estacions en servei, es consideraran prioritariament les canals, camins
i passos de distribucio existents, a fi d’homogeneitzar la instal-lacié. Com a norma, cada circuit
s’estendra pel compartiment corresponent de la canal de distribucié d’estacio, 230V o 400V.

Quan l'alimentacio sigui de 400V i la canal de distribuci6é existent no tingui compartiment
corresponents, podra passar pel destinat a circuits de 230V amb altres cables, estant el cable
de 400V amb una protecciéo suplementaria de tub flexible ignifug. Aqueta opcié sera
excepcional i necessitara I'autoritzacié d’'FGC.

Els cables s’estendran per linterior de tubs d’acer galvanitzat amb accessoris necessaris i
amb un diametre nominal minim de 16mm en les instal-lacions de superficie. En les
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instal-lacions encastades s’admetran I'is de tub corrugat de doble capa fabricat en PVC no
propagador de la flama i de PE lliure d’haldgens per a instal-lacions soterrades, amb un
diametre nominal minim de 16 mm. En el cas del tubs soterrats, la paret interior haura de ser
obligatoriament llisa.

En els trams soterrats seran rectes, i no tindran més desviacions de les indispensables i en
aquest cas, es faran arquetes de registre per a la manipulacié dels cables.

La sustentacio i fixacioé dels cables durant el seu recorregut seran les normalitzades i en tot
cas fixada per FGC.

Les canalitzacions electriques mantindran una separacié minima de 3 cm amb altres no
eléctriques. Amb cas de proximitat amb conductes de calefaccio, d’'aire calent, vapor o fum,
es deixara una separacié adient o s'interposaran pantalles calorifiques per tal d’evitar un
rescalfament de les canalitzacions eléctriques. En el cas que hagin d’anar superposades i a
les cruilles, la instal-lacié discorrera pel nivell superior.

Els cables procedents de circuits de poténcia de baixa tensié hauran de circular per canals,
conductes o canalitzacions diferents als cables de comunicaci6 o corrent continua per senyals
de maniobra i control, amb la finalitat d’evitar interferéncies electromagnétiques. Aquesta
norma aplicara en tot moment inclds dins dels armaris de maniobra.

Si transcorren trams llargs en paral-lel entre conductors eléctrics i de comunicaci6, la
separacié haura de ser com a minim 300 mm. En el cas que no sigui possible mantenir la
distancia en tot el recorregut, s’utilitzaran mesures compensatories per garantir que no hi ha
interferencia electromagnética, com cables de comunicaci6 amb doble apantallament,
conductes independents d’acer o utilitzar fibra optica. Les linies de senyals analdgics
conduides conjuntament amb les linies digitals sempre s’han d’apantallar.

El cablejat que circuli per canalitzacions soterrades haura de tenir proteccié molt alta contra
rosegadores, amb armadura metal-lica d’acer.

9.5 Cablejat eléctric

El present punt fa referéncia a tot el cablejat eléctric relacionat amb la col-locacié de les
escales mecaniques, tant de les linies principals com de la instal-lacié interior en equips,
quadres i armaris.

Amb caracter general la secci6 minima dels conductors eléctrics sera de 6,0 mm? per a la
poténcia de 'escala, 4,00 mm? per a I'enllumenat de balustrada i endolls de manteniment, i
1,5 mm? per al cablejat de control.

S'utilitzara cables unipolars o cables multiconductors, tots dos tipus amb conductor de
proteccié segons el que li convingui en cada cas i sempre que ho accepti FGC.

Les linies eléctriques de les escales mecaniques, en instal-lacions interiors, superficialment,
en tub, safata o canalitzacio soterrada, es podran instal-lar de les seglients maneres:

— Cable unipolar o multiconductor, amb aillament de tensié 0,6/1 kV tipus RZ1-K (UNE

21123-4), d’alta seguretat (AS), per a instal-lacié general i per qualsevol zona o espai
de 'estacio.
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— Cable multiconductor, amb aillament de tensié 0,6/1 kV tipus RZ1KZ1-K (UNE 21123-
4) o similar, d’alta seguretat (AS), apantallat amb corona helicoidal de fils de coure, per
a interconnexions entre el variador de freqiiéncia i el motor.

La linia de poténcia des de la sortida del variador fins a 'arribada al motor es realitzara en
cable simetric apantallat, amb la pantalla connectada a terra, a fi de complir la hormativa de
compatibilitat electromagnetica.

Els cables tindran una superficie exempta de defectes, esquerdes i matéries estranyes,
presentant un color uniforme a la capa exterior. El gruix de la capa aillant sera uniforme i
col-locada concéntricament respecte del conductor.

Els conductors d’'unid entre proteccions, dintre dels quadres i armaris, disposaran de
connexions adequades.

Totes les linies generals es marcaran amb etiquetes imperdibles de forma que quedi
perfectament senyalitzat el circuit a que pertany el cable. Aquestes etiquetes seran visibles en
totes les caixes per on passa el conductor. Especialment es marcaran a les entrades o sortides
de quadres, a les entrades o sortides de safates 0 muntants, i a punts de registre del cel ras.

En qualsevol cas compliran la normativa vigent exigida per a cables a col-locar en locals o
zones de publica concurréncia.

Seran rebutjats els fils i cables que acusin deterioracio per maltractament, picades o uns altres
defectes en el seu envoltant, i haura de tenir la seccio indicada als planols, o la que en el seu
moment designi FGC.

9.6 Connexi6 aterra

La connexié a terra dels elements que constitueixen la instal-lacio electrica partira del Quadre
General de Baixa Tensio.

Els conductors de terra dels diferents circuits seran de coure formats per cables aillats 0,6/1kV
de color groc i verd, de secci6 no inferior a 4 mm2,

En el cas dels cables a motors alimentats per variadors de frequéncia, es recomana que la
constituci6 del conductor de proteccid sigui concéntric o construit de forma simeétrica respecte
a cadascuna de les fases.

Els conductors de proteccid estaran canalitzats, preferentment, al voltant comud dels actius i
en qualsevol cas paral-lelament amb ells, i presentar les mateixes caracteristiques d’aillament.
Compliran la mateixa normativa de la resta de cables.

Per a la connexio dels dispositius del circuit de connexio a terra, sera necessari disposar de
borns o elements de connexié que garanteixin una unid perfecta amb terminals metal-lics,
tenint en compte que els esfor¢cos dinamics i termics en cas de curtcircuit son molt elevats.

Els circuits de connexié a terra formaran una linia eléctrica continua en la que no podran
incloure’s ni masses ni elements metal-lics.

Totes les masses metal-liques es posaran a terra per un circuit exclusiu i connectat

directament a I'embarrat de la caixa seccionadora de connexié a terra al QGBT, sent
independent els conductors de terra dels diferents circuits eléctrics. Les connexions entre
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masses metal-liques i els conductors de terra s’efectuaran amb molta precaucio, per mitja de
peces d’'unid mecanica, assegurant una bona superficie de contacte, de manera que la
connexio sigui efectiva, per mitja de cargols i elements de compressio. Es prohibeix utilitzar
soldadures.

Un cop instal-lada I'escala mecanica, es realitzara una comprovacio de la correcta connexio a
la xarxa de terra, emeten un certificat amb els valors obtinguts per la validacio del mateix.

10 Armari de I’escala mecanica

L’armari de I'escala mecanica contindra tot I'aparellatge de la maniobra, comandament,
proteccié i control necessari per fer funcionar I'equip segons els requeriments d’FGC, amb
pany amb clau unificada d’FGC, d’Us restringit a personal autoritzat.

L’armari eléctric contindra els automats programables o placa electronica, tan de la maniobra
de I'escala com del telecomandament, el variador de frequéncia, el filtre eléctric, el quadre de
comandament local, la pantalla de control per ajustaments i indicadora d’avaries, alarmes o
missatges de I'escala, I'analitzador de xarxa i tots els relés, contactors, transformadors, fonts
d’alimentacié i proteccions. Tots els elements estaran perfectament identificats. No se
instal-lara cap d’aquest aparellatge a les portes de I'armari eléctric.

L’armari eléctric ha d’estar equipat amb els elements de comunicacions i disposar de I'aparell
de connexions per integrar-se a la xarxa de comunicacions d’FGC.

10.1 Caracteristiques generals

La instal-laci6 de l'armari de les escales mecaniques sera superficial, semi-encastat o
encastada. Sempre que sigui possible els quadres eléctrics de l'escala mecaniques
s'instal-laran a la vista, preferentment, a la part superior de I'escala, ja que la distancia a
I'accionament eléctric és menor. A les escales exteriors estara a la part inferior, després de la
porta de tancament de I'accés, preferentment.

L’armari es col-locara preferentment en una ubicacié que les persones que maniobren la
escala han de ser capacos de veure, en tot moment, tot a I'escala i assegurar-se que no hi ha
ningu dins de la mateix.

Les dimensions estandards de I'armari eléctric seran de 1,50 m per l'algada, 1,50 m per
'amplada i 0,35 m de fondaria, tant per a nova instal-lacié com per a renovacié d’escales. Sota
I'armari es deixara un calaix de registre en xapa d’acer inoxidable de 30 cm d’al¢ada. Els graus
de proteccié minims, una vegada acabat el muntatge a obra seran IP54 i IKO7. Per tal motiu,
les entrades de cables es faran amb elements que garanteixin els graus de proteccié de
'armari abans d’instal-lar. L’armari tindra dos portes.

L’armari, el marc i la tapa del frontal seran d’acer inoxidable AISI 304L amb polit mecanic
superficial, es protegira contra ratllades i grafits instal-lant una lamina de proteccié.

L’armari sera estanc, assegurant l'estanqueitat a laigua. L'armari ha d'estar ventilat
suficientment, per un servei de 24h diaries a l'interior de la instal-lacié. Ho fara a través d'unes
reixes d'entrada per la part inferior de manera forgada per dos ventiladors i la sortida de I'aire
es fara de manera forcada amb dos extractors Els ventiladors i extractors funcionaran per
termostat en el seu interior. La sortida de l'aire es realitzara per la part superior dels laterals
de I'armari o per la part superior de les portes de I'armari. Les reixes seran d’acer inoxidable,
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disposaran de filtre, no disminuiran els graus de proteccio i la seva mida sera com a minim de
220 mm x 220 mm, sent també la mida de la carcassa exterior del ventilador de com a minim
de 220 mm. L’accionament dels ventiladors es fara a través d’una sonda de temperatura que
el fara funcionar quan es superin els 25°C.

A l'interior del quadre de maniobra s’instal-lara un llum LED perimetral IP54 de color blanc
fred, que s'activara amb l'obertura del quadre. Donara la il-luminacié de 200 lux a nivell de
terra, suficient per poder treballar dins el quadre sense necessitat de llanterna portatil. També
es disposaran de presa de corrent en el seu interior, endolls monofasics a 220 V per a revisio
i manteniment amb proteccié magnetotermica.

El pany de la porta de I'armari eléctric de cilindre de llengtiieta KABA M1061, s’obrira amb una
clau tipus KABA-20, nim. 1 amb pla de tancament GK-0659.

En tot cas caldra la conformitat d’FGC per les mides, aspecte exterior i ubicacié de I'armari.

Es preveura en la part interior d'una de les portes, un allotjiament o portaplanols adequat per
a contenir un esquema amb un directori de circuits, per a facilitat posteriors revisions o
reparacions. Cada circuit estara degudament i permanentment numerat.

L'armari disposara de lloc i del suport adient per guardar al seu interior la botonera de
manteniment, si no hi ha un lloc adient en la propia escala.

L'armari contindra el PLC del telecomandament preparat per comunicar I'escala amb un
sistema de gestio d’ordre superior. Els moduls del PLC seran amb indicacié amb LED i, a cada
un d'ells, es serigrafiara el nom del senyal al qual correspon.

Totes les parts metal-liques del quadre que no portin corrent, es posaran a terra connectant-
les al born general de terra, de seccio6 no inferior a 4 mm?2. S’instal-lara la presa de terra entre
el cos de I'armari i la porta mitjangant perns soldats.

L’interruptor general de tall de corrent d’alimentacié del motor ha de ser blogueja o assegurat
amb un sistema que impedeixi el seu accionament inadvertit per part de terceres persones.

La proteccio del motor sera completa a través d'un relé de sobrecarrega termica instal-lat
dintre de I'armari eléctric per protegir el circuit d’alimentacié del motor contra sobrecarregues
o per falta de fase en el circuit.

Es controlara la pérdua, sequéncia incorrecte o desequilibri de fases de la xarxa a través d’'un
relé de control de fases. Sera independent del variador de fregiiéncia, per a permetre el
funcionament de I'escala en mode directe amb el variador inhibit.

Les instal-lacions que es deixin en previsio, es deixaran ben distribuides i en bornes sobre
regleter DIN, no s’acceptara que es deixin sobre bornes eléctrics. No s’acceptara material
reutilitzat.

S’instal-lara un analitzador de xarxa per supervisar les principals propietats eléctriques i
mesura de les principals variables eléctriques i del consum energetic. En cas de fallida per
aturada guardara aquests registres 15 minuts per davant i per darrera de la incidéncia. Es
guardara la integracio dels registres cada 15 minuts i es guardara durant un mes. El dispositiu
estara en sincronitzacié amb I'horari oficial 'FGC. Enregistrara les seglients variables:
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— Tensi6 L1 (V).
— Tensio L2 (V).
— Tensio L3 (V).
— Intensitat L1 (A).
— Intensitat L2 (A).
— Intensitat L3 (A).
— Cosinus Fi.
— Frequeéncia (Hz).
— Potencia Activa (kW).
— Potencia Aparent (kVA).
— Reactiva Inductiva (kVArl) instantania
— Reactiva Capacitativa (kVArc). Instantania
— Consum Activa (kWh)
— Consum Aparent (kVAh).
— Consum Reactiva Inductiva (kWArlh)
— Consum Reactiva Capacitativa (KWArCh)
— Harmonics de corrent:
e THD3:L1, L2, L3 (%).
e THDS5: L1, L2, L3 (%).
e THD7:L1, L2, L3 (%).
e THD9: L1, L2, L3 (%).
e %THDA total (%)

S’instal-lara una pantalla de control per ajustaments i indicadora d’avaries, alarmes o
missatges de I'escala mecanica. Es podra ajustar els temps d’aturada de I'escala mecanica i
de transicié de la velocitat nominal o de desplacament a la velocitat reduida o de transicié. Es
visualitzara les distancies de frenada, aixi com totes les alarmes o avaries de l'escala
mecanica.

10.2 Quadre de comandament local

El quadre de comandament local situat dins de l'armari de maniobres i disposara dels
elements d’accionament necessaris.

A continuacioé es detallen els comandaments minims que ha de disposar I'escala dins de
I'armari eléctric.

Selector (Aturada / En servei): Selector amb clau de dos posicions amb retorn per
seleccionar I'estat de funcionament aturada o en servei.
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Selector _Manteniment: Selector de dos posicions fixes per a poder seleccionar el
manteniment.

Selector Variador: Selector de dos posicions fixes, per poder anular el variador.

Selector Barrera central: Selector de dos posicions fixes, per poder anular la barrera central
de deteccio de persones dins de I'escala.

Selector (Local / Remot): Selector de 2 posicions amb retorn per a poder seleccionar d’'on
es podra governar 'escala.

Selector (Continu / Automatic): Selector de dos posicions amb retorn per seleccionar el
mode de funcionament de I'escala.

Selector (Pujar / Baixar): Selector de dos posicions amb retorn per seleccionar sentit de
funcionament de I'escala.

Reset: Selector per poder realitzar reset.

Distribuci6 del panell de comandament:

ESCALA MANTENIMENT VARIADOR BARRERA CENTRAL
EN SERVE|/ATURADA sl / NO st/ NO s/ NO

m

Quan es requereixi realitzar una modificacié en el moviment de I'escala mecanica es passara
primerament per la situacié d'ATURADA.

COMANDAMENT FUNGIONANENT I
LOGAL/REwOT PudAR/BAxAR

Quan es requereixi realitzar el canvi de CONTINU a AUTOMATIC no sera necessari passar
primerament per la situacido dATURADA.

En alguns casos les avaries son erratiques i paren I'escala, pero es podra recuperar I'escala

a través del polsador de reset del quadre de comandament local. Aquest reset que anul-la les
avaries erratiques, no sera en cap cas un reset general de I'escala ni de les dades de l'automat.
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10.3 Variador de freqiiéncia

L’accionament de I'escala en condicions normals es fara sempre a través d’un convertidor de
corrent alterna (variador de freqtiéncia) de parell variable, del tipus per modulacié per amplada
de polsos (PWM) amb control de vector de flux.

El variador de frequencia permet, entre altres coses, una engegada suau i el funcionament a
baixa velocitat quan I'escala no té passatge.

El variador de freqliéncia és I'element principal d’estalvi energétic i té la funcié primordial de
regular la velocitat i poténcia del motor en funcié de la necessitat. Mitjancant les fotocél-lules
o radars, el variador de freqiéncia permet que I'escala treballi a velocitat nominal quan es
troba amb demanda de passatge, i a velocitat reduida quan aquesta no té passatge.

El variador de frequiéncia sera d’alta gama per a complir amb les exigéncies d'un us d’alt transit
de l'escala mecanica i haura de ser validat per FGC. La tensié de servei s’adaptara a la
instal-lacié on vagi instal-lada I'escala mecanica 3x230V o 3X400V, sense distribucié de
conductor de Neutre.

El variador de freqiéncia complira amb la normativa vigent en matéria de compatibilitat
electromagneética. La compatibilitat electromagnética (CEM) s’aconseguira utilitzant el filtre
adequat que impedeixin els soroll electromagneétics.

Anira proveit d’'una pantalla o consola de control incorporada en el variador, necessaria per a
I'accés a les funcions i programacioé del variador de freqiiencia.

10.4 Automats programables

Dins de I'armari de I'escala mecanica s'’instal-laran el PLC o placa electronica per controlar la
maniobra de I'escala i el PLC per comunicar-se amb un sistema de gestié d’ordre superior
(sistema de telecontrol SCADA).

Incloura la programacio i configuracié dels nous equips de control del quadre de maniobra de
I'escala, i modificacions a nivell d’estacio.

En el cas de fallada de tensi6 en els equips de control, 'escala mecanica haura d’aturar-se
sense possibilitat de rearrencada automatica. L’equip de control es configurara inicialment per
a que arranqui automaticament quan retorni la tensié d’alimentacio, realitzant una
comprovacié de totes les variables i el seu mode de comandament abans d’enviar ordres.

Encara que l'autdmat de la maniobra i el del telecontrol puguin estar inclosos en el mateix
emboilcall, constituira un equipament independent, susceptible d’'un manteniment independent
del quadre de maniobra de I'escala, per extensio, del seu autdmat de maniobra.

S’haura d’entregar una copia de seguretat del programa del autdmat de comunicacions de tal
manera que el personal d’FGC pugui accedir-hi en cas necessatri.

A l'interior de I'armari s’instal-lara també una proteccié magnetotérmica on es connectara la
linia eléctrica d’alimentacié del PLC, i una presa de dades amb connector RJ-45 STP on
finalitzara la linia de cablejat estructurat provinent de la cambra de comunicacions. A més, el
PLC es connectara a I'escala mecanica mitjancant un cable eléctric del tipus RZ1-k(AS)
multiconductor de secci6 1,5 mm? com a maxim.
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10.4.1 Automat programable o placa electronica de la maniobra de I'escala

Les condicions d’operacié de I'escala es controlen des de l'autdmat programable o placa
electronica, mitjancant el software especific, instal-lat en ell i d’acord amb el mode de
funcionament descrit en aquest document.

10.4.2 Automat programable de telecontrol

L’autdmat de telecontrol nomeés realitzara tasques de telecontrol. En cap cas estara integrada
amb la maniobra eléctrica de I'escala, de forma que si la remota deixa de ser operativa,
I’'escala continuara amb el 100% de la seva funcionalitat.

L’autdomat del telecontrol sera compatible a nivell de comunicacions amb el sistema de
telecontrol a I'estacio de la xarxa d’FGC amb el protocol TCP/IP.

Tot l'intercanvi de dades amb el autdbmat de maniobra de I'escala es dura a terme mitjancant
senyals digitals d’entrada i sortida, a través del corresponent borner.

L’aplicacio software sera totalment compatible amb I'actual programa de telecontrol d’escales
i permetra la seva connexié amb el PLC Master o switch nivell 2 Ethernet de la cambra de
comunicacions de I'estacié.

El PLC estara en sincronitzacié amb I'horari oficial amb la porta d’enllag o gateway del PLC
Master de comunicacions de I'estacid. Tots els elements de I'escala es sincronitzaran amb el
PLC de telecontrol de I'escala mecanica.

L’autdmat programable i els moduls del que esta composat complira amb les caracteristiques
tecniques especificades al Plec d’especificacions tecniques Sistemes de Comunicacions amb
Tecnologia TCP/IP d’'FGC.

Els PLC’s de comunicacions s6n automats industrials totalment modular, flexible i adaptable
als requisits d’entrades i sortides necessaries. Com a configuracié basica els PLC’s
disposaran de processador avancat en format simple amb una connexié directa a xarxa
Ethernet TCP/IP, fonts d’alimentacié, moduls d’entrades/sortides digitals, moduls de sortida a
relés aillats, borners i rack de muntatge amb capacitat adient per encabir el processador, fonts
d’alimentacio i targes d’entrada i sortida.

Les fonts d'alimentacié del PLC i de la maniobra auxiliar, aniran a 220 V c.a., connectades a
la xarxa a través d'un transformador separador, independentment de complir estrictament
totes les recomanacions d'instal-lacio del fabricant de I'equip.

A la careta frontal dels moduls d'entrada i sortida existiran LED’S que indicaran els estats
d'aquests, a part d'estar serigrafiats.

104.2.1 Caracteristiques técniques

Els PLC’s a instal-lar per al control de les escales mecaniques amb una connexio directa a
xarxa Ethernet TCP/IP seran el model Telemecanique MODICOM M340 o bé compatible amb
el sistema esmentat i de caracteristiques similars equivalents. Inclouran el seguent
equipament:

— Processador avancat M340.
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— Rack per 6 0 12 posicions.

— Font d’alimentacié CA a 24 VCD de 20W o0 36W.

— Modul d’entrades digitals a 24V.

— Modul de sortides a relés a 3A.

— Borners amb cargols amb connexi6é desendollable per una seccié maxima de 1,5mm?.

— Tapes de proteccié de moduls buits del rack.
Les caracteristiques técniques principals que compliran els PLC’s que s'utilitzin en la
instal-lacio seran:

— S’alimentaran de les linies de 230V, 50Hz de la linia de comunicacions de l'escala
mecanica, amb moduls d’alimentacid integrats en el propi rack del PLC de 20W o 36W
de poténcia. Inclouran el subministrament dels moduls d’alimentacié necessaries per
al seu correcte funcionament.

— Estaran constituits per un hardware de tipus modular flexible i adaptable als requisits
d’entrades i sortides necessaries per a cada instal-lacio. El mateix permetra la seva
ampliacio i expansié per a futures necessitats.

— Un PLC disposara d’'un rack de muntatge de com a maxim 12 emplagaments, un
destinat a I'alimentacié de tots els moduls o targes connectats, un modul processador,
com a maxim, 10 moduls d’entrada i/o sortida.

— ElI modul processador avancat integrara un port de connexié a xarxa Ethernet TCP/IP
(RJ-45), un port de connexi6 série Modbus (RJ-45) i un port CANopen (SUB-D9).

— Incorporara un USB mini B per a la connexié d’'un terminal de programaci6 local o
terminal de dialeg d’operari.

— Disposara de memoria RAM i memoria flash tipus SD per a la copia de seguretat de
I'aplicacié.

— Mode de funcionament dels PLC’s quan retorni la tensié d’alimentacié com a arrencada
automatica.

— Consum menor de 50 w.
— Humitat: 5% a 95% sense condensacio
— Temperatura de funcionament de 0° a +60°C
— Les targetes d’entrades i/o sortides es connectaran als dispositius mitjangant borners
amb cargols endollables de 16 vies per modul.
10.4.2.2 Entrades i sortides del telecomandament

Les entrades i sortides necessaries pel control remot seran detallades per FGC.

Els moduls d’entrades/sortides digitals del PLC son moduls que ocupen un emplagament
dintre del modul d’expansié i aquest estaran equipats amb un connector per a borner
desendollable de 20 contacte amb cargol o ressort. D’altra banda, les sortides fan la funcié de
memoritzacid de les ordres donades pel processador per a permetre el control dels
preaccionaments a través dels circuits de desconnexio i d’amplificacio.
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A continuacio es descriuen les entrades digitals del telecomandament:

ENTRADES DIGITALS DEL TELECOMANDAMENT

Estat de I'escala en servei o0 en marxa

Estat de I'escala en aturada

Estat de I'escala en incidéncia no recuperable

Estat de I'escala en incidéncia recuperable

Estat de I'escala sense comunicar

Estat de I'escala en manteniment

Mode de I'escala en automatic / continuo

Sentit de I'escala en ascendent / descendent

Selector de I'escala en remot / local

Ol N[O |~ |JW]IN|[FL]|O

[™=Y
o

[==Y
[

Alarma de I'escala amb defecte eléctric

=
N

Alarma de I'escala en aturada d’emergéncia (Polsador aturada)

=
w

Alarma de I'escala amb esglad coix

H
S

Alarma de I'escala amb avaria electromecanica

==Y
6]

Alarma de I'escala en avaria passamans (Revolucions RPM)
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A continuacio es descriuen les sortides digitals del telecomandament:

SORTIDES DIGITALS DEL TELECOMANDAMENT

Pre-ordre de marxa

Ordre de marxa

Pre-ordre d’aturada

Ordre d’aturada

Ordre d’automatic / continu

Ordre de pujar / baixar

Reset aturada

N~Njlo|jlo|lh~A]W[N|FL|O

10.4.2.3 Taules d’estats, alarmes i ordres

A continuacié es detalla I'adreca configurada i mapa de memoaria amb variables i constats de
I'aplicacio a implantar per a cada PLC (veure Annex 2. Taula estructura de dades de I'escala

mecanica)

10.4.2.3.1 Estats

TAG DIRECC. PLC DESCRIPCIO
Esc_estado[0] Mw10 0 - aturada (lila)
1 - incidéncia recuperable (taronja)
2 - incidéncia no recuperable (vermell)
3 - manteniment (blau )
4 - en servei (no significa en marxa) (verd)
5 - marxa (verd)
esc_fun[0] Mw11:x0 1 - automatic
0 - continu
esc_sube[0] Mw11:x1 1 - ascendent
0 - descendent
esc_selector[0] Mw11:x2 1 - remot
0 - local
esc_modo_aut[0] Mw11:x3 1 - si disposa de mode automatic
0 - si no disposa de mode automatic
esc_tp_on[0] Mw11:x4 Temp. Pre-ordre de marxa (1,0)
esc_tp_off[0] Mw11:x5 Temp. Ordre de marxa (1,0)
esc_ti_on[0] Mw11:x6 Temp. Pre-ordre d’aturada (1,0)
esc_ti_off[0] Mw11:x7 Temp. Ordre d’aturada (1,0)
esc_manteni[0] Mw11:x8 0 - manteniment
1 - no manteniment
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esc_est_plc[0] Mw11:x15 1 - error PLC (gris)
0-ok PLC

10.4.2.3.2 Alarmes

TAG DIRECC. PLC DESCRIPCIO
esc_def_magt[0] Mw14:x11 Defecte eléctric
esc_def_mec[0] Mw14:x14 Electromecanica
esc_def_set[0] Mw14:x12 Pulsador Aturada
esc_def _pel[0] Mw14:x13 Esglad coix
esc_def_rpm[0] Mw14:x15 Revolucions RPM

10.4.2.3.3Ordres

TAG DIRECC.PLG DESCRIPCIO

%M10 Esc_pre_on[0] Pre-ordre de marxa

%M11 Esc_on[0] Ordre de marxa

%M12 Esc_pre_off[0] Pre-ordre d’aturada

%M13 Esc_off[0] Ordre d’aturada

%M14 Esc_autom][0] Ordre d’automatic / continu
%M15 Esc_subir[0] Ordre d’ascendent /descendent
%M16 Esc_rst_paro[0] Ordre de reset aturada

10.4.2.4 Software de 'autdmat

L’equip ha de garantir la correcta comunicacié amb la unitat de comunicacions amb el sistema
de Telecomandament.

Els PLC’s hauran de programar-se d’acord amb els criteris operatius i funcionals de les
escales mecaniques i segons les especificacions a definir per part d’FGC.

FGC facilitara 'esquema tipus de mapa de memoria a programar i nombre de variables, per a
cadascuna de les aplicacions, per tal d’homogeneitzar la instal-lacié i facilitar la seva
comunicacio i compatibilitat amb el PLC concentrador i nivells superiors.

El programa quedara emmagatzemat en una memoria de back up no volatii EEPROM. Les
dades o registres processats per part del PLC s’emmagatzemaran en memodria RAM amb
bateria d’ajuda en el cas de caigudes de la tensi6 d’alimentacio.

Es permetra la telecarrega del software de I'aplicacié del PLC i actualitzacié del programa de
control de la CPU.

El controlador disposara, sense necessitat de cap programacié addicional, funcions de
monitoritzacio i seguretat, permetent una area de registres interns per a obtenir informacio del
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microprocessador, ports, etc, aixi com una altra area del set up. D’aquesta manera es
disposara de funcions com:

— Configuraci6 del cicle de la funcio del watch-dog.

— Generaci6 d’alarmes internes.

— Gestié de manteniment.

— Registre d’hores de funcionament.
Els llenguatges de programacio seran d’alt nivell, i compliran amb la norma internacional IEC
1131-3.

Es disposara de funcions aritmétiques i matematiques, per a comunicacions i moviments de
registres, totes elles preprogramades.

Existiran eines de programacio en entorn Windows que facilitin la realitzacié de les aplicacions
propies. Aquestes no tindran proteccié hardware.

Existiran eines per al diagnostics dels components i vies dels moduls i dels programa de
control del PLC

Els PLC’s hauran estat dissenyats i fabricats segons les normes internacionals referents a
equips electronics per automatismes industrials referents al desenvolupament de software.

Els PLC’s es configuraran inicialment per a que arranquin automaticament quan retorni la
tensio d’alimentacio, realitzant una comprovacié de totes les variables i el seu mode de
comandament abans d’enviar ordres.

Tot el software dels PLC’s desenvolupat per al control de les instal-lacions sera propietat
d’FGC, havent de lliurar una copia en format magnétic una vegada provada la instal-lacié.

Mitjancant les comunicacions es tindra accés a tots els senyals descrits en I'apartat Senyals
de 'automat.

Els senyals de control remot es trobaran en la memoria de I'automat en forma de registres que
es renovaran a cada cicle de maquina.

Sil'autdmat no implementa una deteccié per hardware de fallada en les comunicacions s'haura
de resoldre per software.

El PLC haura de poder actuar com esclau amb autonomia propia.

10.4.2.5 Senyals de 'automat

El subministrament de I'escala ha d’incloure el subministrament del programa per realitzar la
comunicacio remota de I'escala i s’haura de facilitar la informaci6 i senyals d’entrada i sortida
necessaries pel funcionament remot de I'escala.

L’automat de maniobra de I'escala és I'element que controla absolutament la seva maniobra

electrica. El seu funcionament sera autonom de la REMOTA. Totes les senyals que intercanvia
amb la REMOTA seran digitals, amb una tensié de +24 Vcc. Aquests senyals estaran
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disponibles en el corresponent borner d’entrades i sortides. Cada senyal estara degudament
etiquetada al borner, on s’instal-lara un LED per mostrar en tot moment I'estat de cada senyal.

Quan no s’especifiqui el contrari, les senyals seran calculades i generades per 'automat de
maniobra de I'escala i la remota els processara de forma totalment genérica, sense que sigui
responsabilitat de la remota el seu calcul.

Els senyals que entraran a I'automat seran els necessaris per tal que es puguin realitzar totes
les funcions descrites en aquest document. A més a més I'armari eléctric disposara d’'una
pantalla informativa indicant les senyals d’avaria que pertanyen a la cadena de seguretats i
que aturaran I'escala i d’altres alarmes o missatges de I'escala mecanica. De totes maneres,
els minims imprescindibles sén els que s'indiquen a continuacio:

Senyals d’avaria o d’alarma:

— Pérdua o abséncia de gra¢ inferior.

— Peérdua o abséncia de grad superior.

— Enfonsament de graé inferior

— Enfonsament de grad superior.

— Aixecament o atrapament entre un grad i la contrapetja del seglient superior dret.
— Aixecament o atrapament entre un grad i la contrapetja del seglent superior esquerre.
— Aixecament o atrapament entre un grad i la contrapetja del segtient inferior dret.
— Aixecament o atrapament entre un grad i la contrapetja del seglient inferior esquerre.
— Temperatura excessiva o escalfament del bobinat del motor.

— Inversio no intencionada del sentit de la marxa.

— Variacio de velocitat o sobre-velocitat del motor.

— Distancia de frenada insuficient o excessiva.

— No obertura de sabata dreta del fre de servei.

— No obertura de sabata esquerra del fre de servei.

— No obertura de sabata dreta del fre 2 (si aplica).

— No obertura de sabata esquerra del fre 2 (si aplica).

— No alliberacio del fre auxiliar o trinquet actuant sobre I'eix principal de transmissio.
— Bloqueig del fre manual dels graons (si aplica).

— Desgast de sabata de fre de servei dret.

— Desgast de sabata de fre de servei esquerre.

— Desgast de sabata de fre 2 dret (si aplica).

— Desgast de sabata de fre 2 esquerre (si aplica).

— Retard actuacio del fre auxiliar (si aplica).

— Trencament o allargament de la cadena principal de transmissio.
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Moviment de les guies de conduccié dreta (si aplica).

Moviment de les guies de conduccié esquerra (si aplica).

Trencament o allargament de la cadena de graons esquerra.

Trencament o allargament de la cadena de graons dreta.

Tensio de la cadena de graons inferior esquerra.

Tensio de la cadena de graons inferior dreta.

Enfonsament de socol superior dret (si aplica).

Enfonsament de socol superior esquerre (si aplica).

Enfonsament de socol inferior dret (si aplica).

Enfonsament de socol inferior esquerre (si aplica).

Trencament o allargament de passamans dret.

Trencament o allargament de passamans esquerre.

Pérdua de sincronisme de passamans dret amb graons.

Pérdua de sincronisme de passamans esquerre amb graons.

Atrapament a I'entrada de passamans superior dreta.

Atrapament a I'entrada de passamans superior esquerra.

Atrapament a I'entrada de passamans inferior dreta.

Atrapament a I'entrada de passamans inferior esquerra.

Trencament o allargament de de la cadena d’arrossegament de passamans (si aplica).
Impacte o moviment horitzontal de la placa de pintes superior esquerre.
Impacte o moviment horitzontal de la placa de pintes superior dret.

Impacte o moviment horitzontal de la placa de pintes inferior esquerra.

Impacte o moviment horitzontal de la placa de pintes inferior dreta.

Aixecament o elevaci6 vertical de la placa de pintes superior esquerra (si aplica).
Aixecament o elevacio vertical de la placa de pintes superior dreta (si aplica).
Aixecament o elevacio vertical de la placa de pintes inferior esquerra (si aplica).
Aixecament o elevacio vertical de la placa de pintes inferior dreta (si aplica).
Obertura de placa de terra superior.

Obertura de placa de terra inferior.

Activacié del sensor del nivell d’aigua a linterior del fossat inferior en escales
mecaniques instal-lades a la intempeérie o semi-intempérie.

Activacio del sensor del nivell d’aigua de la bomba de desguas d’aigua (si aplica).
Incendi i fums al fossat superior.

Incendi i fums al fossat inferior.
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Incendi i fums a I'armari electric.

Aturada d’emergéncia socol superior.

Aturada d’emergéncia socol inferior.

Aturada d’emergéncia caixa superior.

Aturada d’emergéncia caixa inferior.

Aturada d’emergéncia intermédia superior (si aplica).

Aturada d’emergéncia intermédia inferior (si aplica).

Aturada d’emergéncia amb enclavament fossat superior.

Aturada d’emergéncia amb enclavament fossat inferior.

Aturada per I'interruptor general de tall de corrent a 'armari de maniobres.
Aturada per l'interruptor d’aturada per manteniment al fossat inferior (si aplica).
Aturada per l'interruptor d’aturada per manteniment al fossat superior (si aplica).
Curtcircuits, sobreintensitats i sobrecarregues en components eléctrics.

Defecte de derivacié de la poténcia eléctrica o d’aillament per connexié a terra en
components electrics.

Pérdua, sequiéencia incorrecte o desequilibri de fases de la xarxa.
Avaria proteccio termica del motor.

Fallida de tensi6 de la font d’alimentacié del telecontrol.
Fallida de les comunicacions de I'escala mecanica.

Fallida del variador de frequiéncia.

Fallida de la barrera central.

Fallida del sensor radar superior dret.

Fallida del sensor fotocél-lula superior dret (si aplica).
Fallida del radar superior esquerre.

Fallida del sensor fotocél-lula superior esquerre (si aplica).
Fallida del radar inferior dret.

Fallida del sensor fotocel-lula inferior dret (si aplica).

Fallida del radar inferior esquerre.

Fallida del sensor fotocél-lula inferior esquerre (si aplica).
Fallida d’enllumenat de balustrada.

Fallida sistema de lubricacié automatica.

Activacié del sensor de nivell d’oli a la bomba de lubricacio.
Activacio del sensor del nivell d’oli en el reductor (si aplica).

Parada de I'escala mecanica successiva (si aplica).
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— Sortida bloguejada de I'escala mecanica que pugui interferir en I'espai lliure minim
destinat al passatge (si aplica).

Altres senyals i missatges de I'escala mecanica:

— Numero d’escala mecanica.

— Numero de série de I'escala mecanica.

— Ubicacié de I'escala mecanica.

— Estat de funcionament de I'escala en marxa.

— Estat de funcionament de I'escala aturada.

— Estat de funcionament de I'escala aturada remot.

— Estat de funcionament de I'escala amb incidéncia recuperable.
— Estat de funcionament de I'escala amb incidéncia no recuperable (avaria).
— Mode funcionament continu.

— Mode de funcionament automatic.

— Mode de comandament local.

— Mode de comandament remot.

— Mode de comandament de manteniment.

— Inhibici6 del variador de frequéencia.

— Inhibici6 de la barrera central.

— Moviment ascendent.

— Moviment ascendent remot.

— Moviment descendent.

— Moviment descendent remot.

— Estat de funcionament de I'enllumenat de passamans.

— Funcionament i senyalitzacié semafor socol superior.

— Funcionament i senyalitzacié semafor exterior superior (si aplica).
— Funcionament i senyalitzacié semafor socol inferior.

— Funcionament i senyalitzacié semafor exterior inferior (si aplica).
— Temperatura dintre de 'armari de I'escala mecanica.

— Escala mecanica lliure/ocupada de pujada (deteccié de passatge dintre de I'escala
mecanica).

— Escala mecanica lliure/ocupada de baixada (deteccié de passatge dintre de I'escala
mecanica).

— Registre de hores de funcionament de I'escala mecanica.

— Registres de I'analitzador de xarxa.
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11 Seguretat de les instal-lacions

L’escala podra ser parada, en qualsevol moment, pels mecanismes de seguretat, tal i com la
normativa UNE-EN 115-1 indica. Es a dir que, quan I'escala rebi un ordre d’aturada per un
mecanisme de seguretat, independentment de I'estat en que es pugui trobar I'escala en aquell
moment, aquesta es parara immediatament. Els interruptors de seguretat i els circuits de
seguretat hauran d’estar operatius i funcionar correctament.

Quan I'escala s’hagi parat per un mecanisme de seguretat, no podra tornar a ser arrencada a
distancia per control remot, ni posar-se en marxa de forma autdbnoma, siné que només es
podra posar en servei a peu d’escala, des del quadre de maniobra (amb lI'excepcié del
polsador d’aturada d’emergéncia). Si s’activa el polsador d’aturada d’emergéncia de I'escala,
aguesta es parara immediatament; i com es tracta d’'una aturada recuperable, realitzant
verificacions addicionals, I'escala se pot posar en marxa de forma autbnoma (si no es detecta
cap anomalia i amb abséncia de passatge) amb les condicions establertes a la normativa
vigent en la matéria.

11.1 Tipus de mecanismes de seguretat

Per tal d'evitar importants desperfectes i garantir al maxim la seguretat personal dels usuaris,
I'escala disposara de dispositius i funcions de proteccid, seguretat i control, els quals al ser
accionats, actuaran directament sobre els aparells que controlen l'arribada de I'energia als
motors, cosa que provocara l'inici d’'una seqiiéncia de frenada que provocara la caiguda dels
frens, provocant la parada immediata de I'escala. Sén els segiients:

— Dispositius de seguretat de perdua o absencia de graé.

— Dispositius de seguretat d’enfonsament de grad.

— Dispositius de seguretat d’aixecament o atrapament entre un grad i la contrapetja del
seglent.

— Dispositiu de control de temperatura del bobinat del motor.

— Dispositiu de seguretat de deteccio de la inversioé de la marxa inintencionada del motor.
— Dispositiu de seguretat de deteccio de velocitat excessiva del motor.

— Dispositiu de seguretat de deteccio d’excés de distancia de frenada.

— Dispositiu de seguretat de detecci6 de no alliberacié del fre de servei.

— Dispositiu de seguretat de detecci6 de no alliberacié del fre auxiliar.

— Dispositiu de seguretat bloqueig del fre manual dels graons (si aplica).

— Dispositiu de control del desgast de sabates del fre de servei.

— Dispositiu de control del desgast de sabates del fre auxiliar (si aplica).

— Dispositiu de control del retard d’actuacié del fre auxiliar (si aplica).

— Dispositiu de seguretat de trencament o allargament de la cadena principal de
transmissio.

— Dispositiu de seguretat del moviment de les guies de conduccio (si aplica).

— Dispositiu de seguretat de trencament o allargament de les cadenes de graons.
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Dispositiu de seguretat de desplacament del dispositiu tensor de les cadenes de
graons.

Dispositius de seguretat de deteccié d’enfonsament de socol (si aplica).
Dispositius de seguretat de trencament o allargament dels passamans.
Dispositius de seguretat de detecci6 de la velocitat dels passamans.
Dispositius de seguretat d’atrapament a I'entrada dels passamans.

Dispositiu de seguretat de trencament o allargament de la cadena d’arrossegament de
passamans (si aplica).

Dispositiu de seguretat d’'impacte o moviment horitzontal de la placa de pintes.
Dispositiu de seguretat d’aixecament o elevaci6 vertical de la placa de pintes (si aplica).
Dispositius de seguretat de deteccid d’obertura de les plaques de terra.

Detectors d’incendis i fums.

Polsadors d’aturada per a situacions d’emergéncia.

Interruptor general de tall de corrent.

Interruptors d’aturada per a manteniment o funcionament en local.

Interruptors magnetotérmics per protegir contra curtcircuits, contra sobreintensitat i
contra sobrecarregues.

Interruptors diferencials per protegir les persones per derivacio de la poténcia eléctrica
o d’aillament per connexié a terra.

Dispositiu de proteccié de perdua, sequéncia incorrecte o desequilibri de fases de la
xarxa.

Dispositiu de proteccié térmica del motor.

Dispositiu de seguretat de deteccié de parada de I'escala mecanica successiva (si
aplica).

Dispositiu de seguretat de deteccié de sortida bloquejada de I'escala mecanica que
pugui interferir en I'espai lliure minim destinat al passatge (si aplica).

Qualsevol altre dispositiu requerit per la normativa vigent en la matéria.

Sensors o detectors del funcionament automatic

Els sensors sén la part clau de I'escala pel seu funcionament autonom, ja que garanteixen
seguretat pel que fa a les maniobres de marxa i aturada a distancia en el cas d’aturades
recuperables, I'escala es posara en marxa de forma autdbnoma, a la velocitat reduida sempre
gue els sensors detectin que no hi ha passatge.

Els sensors estaran situats en la zona de graons del recorregut exterior dels esglaons de
I'escala mecanica.

Hi ha tres tipus de sensors: superior, inferior i central (o barrera de fotocél-lules central).
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11.1.1.1 Sensors superior i inferior

Les escales mecaniques que arranquin o accelerin automaticament al detectar I'entrada d’'un
usuari han de disposar dels elements deteccié per a I'arrancada automatica situats a les
entrades, no més enlla de 0,30 m mesurats des de la linia d’interseccio de les pintes.

En els casos que I'escala mecanica estigui en moviment el dispositiu de deteccié ha d’enviar
una senyal al sistema de control per a que mantingui I'escala en moviment fins que l'dltim
usuari hagi deixat el repla o hagi entrat als graons en moviment.

Quan l'escala s’hagi detingut completament i un usuari vagi a entrar als graons, el dispositiu
de deteccioé enviara una senyal al sistema de control per a iniciar 'arrancada de l'escala
mecanica.

L’escala s’haura de posar en marxa obligatoriament en el cas que un usuari vulgui accedir a
la mateixa en el sentit contrari de la marxa predeterminat.

A les dues parts extremes de I'escala, superior i inferior, s'instal-lara dos sensors de moviment
tipus radar per a detectar el passatge, en moviment automatic. Els sensors de radar es podran
encastar a l'interior de I'escala mecanica preferiblement o instal-lar en una carcassa compacta
i robusta de color negre, proteccié IP67, resistent davant vandalismes i ambients exteriors
hostils.

Si el detector de moviment superior detecta I'entrada del passatge en el sentit de la marxa
predeterminat de I'escala es donara I'ordre de passar progressivament a velocitat nominal 0,5
m/s.

Si el detector de moviment detecta I'entrada del passatge en el sentit contrari de la marxa
predeterminat de I'escala es donara l'ordre de passar a velocitat reduida 0,2 m/s, en el cas
que el variador es trobi anul-lat es donara I'ordre de passar a velocitat 0,5 m/s.

Al cap d’un temps, que els sensors de moviment superiors o inferiors no hagin estat activats
I'escala es parara automaticament (0,0 m/s, velocitat de repds), sempre que la barrera central
estigui lliure, i quedara en espera de marxa per quan algun passatger travessi els sensors
superior o inferior.

En el cas que hi hagi una avaria en els sensor superiors o inferiors I'escala podra passar a
funcionament continu i es senyalitzara avaria dels sensors superior o inferior.

La implementacié d’aquestes tres possibles velocitats de funcionament es fara mitjancant el
programa de la maniobra de I'escala.

El camp de deteccié dels detectors de moviment tipus radar sera ajustable electronicament,
s’ajustaran per a detectar els usuaris a 1,30 m de la linia d’interseccié de les pintes. Els
sensors de radar no es veuran afectats per la llum, el color, la pols o altres interferéncies
ambientals. Els sensors de radar detectaran unicament les persones que s’apropin, per a
evitar les falses deteccions. S’ajustara el camp de detecci6 a 'ample de la superficie de I'area
d’entrada i sortida de les escales mecaniques, és a dir, la placa de pintes i la placa de terra.
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11.1.1.2 Barrera central

El cos central de I'escala, és a dir tota la balustrada, estara coberta per un conjunt de sensors
emissors-receptors (barrera de llum). El conjunt composat per fotocél-lules i controlat per un
equip central, sera d’alta seguretat.

L’equip tindra un funcionament d’auto verificacidé, per poder detectar el seu correcte
funcionament. En cas de mal funcionament de I'equip o d’'un sensor donara I'estat de deteccio
de preséncia de passatge. Hauran de ser estancs, impermeables i adequadament resistents
davant de cops, vandalismes, vibracions i ambients exteriors hostils.

Els sensors estaran encastats a la balustrada i no podran sobresortir més de 3 mm. A més a
més seran d'una forma discreta, que quedin ben integrats en la balustrada per tal que no cridin
I'atencid i evitar aixi al maxim els actes de vandalisme.

Les cel-lules fotoelectriques es disposaran cada 0,30 m a les zones inclinada i corbes de
I'escala, i cada 0,20 m a les zones horitzontals.

La prova de l'adequada cobertura de les zones serveix el que s’indica a la norma UNE-EN
115.

En qualsevol cas, tots els sensors s'agruparan de forma que indiquin si hi ha o no hi ha
passatge. Aquesta agrupacio es realitzara amb circuits independents del PLC. Es disposara,
a més a meés, d'un senyal de correcte funcionament dels sensors.

Els sensors no sén elements de seguretat, i per tant no formen part de la cadena de seguretat
de l'escala.

En cas de que la barrera central estigui fora de servei, el funcionament de l'escala ha de ser
el seguent:

— En detectar avaria en la barrera central I'escala es parara. En el quadre de
comandament local de dins de I'armari de I'escala es podra anul-lar la barrera central
permeten aleshores comandar I'escala remotament. Un cop anul-lada la barrera central
totes les aturades recuperables mai seran recuperables automaticament, seran
recuperades pel centre de control remot. Aix0 estara implantat a nivell de programa en
el propi autdomat de l'escala.

— Quan s’arrenca I'escala des de peu d’escala, immediatament es posara a funcionar en
mode continu, mai no podra funcionar en mode automatic. Aix0 estara implantat a nivell
de programa en el propi autdmat de I'escala.

La cadena de sensors de la barrera central sera auto verificable i, per tant, es diagnosticaran
els propis errors donant alarma al sistema de gestié de nivell superior. D’aquesta manera,
gquan la cadena de sensors doni error, el PLC de la maniobra de 'escala, canviara el moviment
de I'escala d’automatic a continu, i donara alarma al sistema de gestié de nivell superior.

L'equip de control dels sensors de la barrera central donara els seglents senyals digitals:

— De preséncia de passatge, un per a cada una de les zones de deteccio.

— De correcte funcionament per a cada un dels sensors de cada zona de deteccio.

61/139



Especificacions técniques d’escales mecaniques a instal-lar a la xarxa d’FGC

11.1.2 Polsador d’aturada d’emergéncia

El posador d’aturada d’emergéncia, €s un mecanisme de seguretat que actua directament
sobre la cadena de relés de seguretat. Els polsadors accessibles per a la utilitzacié dels
usuaris seran sense enclavament mecanic.

L’escala també disposara d’'un polsador d’aturada d’emergéncia situat a la part inferior de la
balustrada, tant a I'extrem superior com la inferior de I'escala mecanica.

11.1.2.1 Armari d’aturada d’emergéncia i de comandament local

L’armari d’atura d’emergeéncia contindra tot I'aparellatge necessari per fer funcionar I'equip
segons els requeriment d’FGC.

L’armari, el marc i la tapa del frontal seran d’acer inoxidable AISI 304L amb polit mecanic
superficial, es protegira contra ratllades i grafits instal-lant una lamina o pintura de proteccio.

Les dimensions estandards de I'armari d’aturada d’emergéncia seran de 300 mm per l'algada,
250 mm per 'amplada i 150 mm de fondaria, tant per a nova instal-lacié com per a renovacio
d’escales. Els graus de proteccié minims, una vegada acabat el muntatge a obra seran IP55
i IKO7. Per tal motiu, les entrades de cables es faran amb elements que garanteixin els graus
de proteccié de I'armari abans d’instal-lar. L’armari només tindra un porta. L'armari sera
estanc, assegurant I'estanqueitat a I'aigua.

L’armari incorporara una placa metal-lica interior de muntatge per a la fixacié d’accessoris i
presa de terra.

El comandament local exterior a I'armari de I'escala mecanica, s’implantara dintre d’'una de
les caixes d’aturada d’emergéncia. El nou comandament local s’instal-lara a la caixa més
propera a I'armari de I'escala mecanica. En escales interiors principalment sera a la part
superior de I'escala. En el cas d’escales exteriors tan si I'escala quedi dins o fora de la reixa
de tancament de I'estacio, el comandament local s’instal-lara a la caixa situada a la part inferior
de I'escala mecanica.

Les escales interiors tindran dues caixes amb aparell d’aturada d’emergéncia, instal-lades
superficialment o encastades en paret a la part superior i inferior de 'escala fora de 'amplada
dels graons. Per a escales interiors que no tinguin paret en cap dels seus costats, les caixes
d’aturada d’emergéncia s'instal-laran mitjangant columna de sustentacié al terra d’acer
inoxidable de qualitat 304L i diametre de 90 mm. En aquest cas, els orificis posteriors de fixacié
de l'armari a la paret hauran d’estar tancats amb taps d’estanqueitat. Amb material aillant, per
a la proteccié de I'entrada d’elements no desitjables a l'interior. La placa d’ancoratge de la
columna de sustentacié quedara embeguda al terra sempre que es pugui. La instal-lacié dels
armaris d’aturada d’emergéncia compliran amb les distancies minimes recomanades per a
barreres d’accessos i columnes de senyalitzacio de la norma UNE-EN 115 per a no
originar cap risc addicional.

El suport i les fixacions de l'armari d’aturada d’emergéncia seran de tal forma i de
caracteristiques tals que no puguin ser manipulats per persones alienes a FGC o pel personal
de manteniment, és a dir, tindran la classificacié d’antivandalics. Els cables han d’entrar a
I'armari entubats, de manera que no siguin accessibles ni visibles ni el cable ni el tub.
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El cas de les escales exteriors es tractara diferent. Sempre que I'escala quedi dins de la reixa
de tancament de l'estacio, s’instal-laran les dues caixes amb els aparells d’aturada
d’emergéncia de la mateixa manera que en les escales interiors, i les dues hauran de quedar
també a la part interior de la reixa.

Quan l'escala quedi per fora de la reixa de tancament de I'estacié no es col-locara I'armari
d’aturada d’emergéncia a la part superior, €s a dir a la sortida de carrer. A la part inferior de
I'escala es col-locara I'armari sempre i quan aquest quedi ubicat darrera la reixa de tancament,
dintre de I'estacio.

En cas que aixd no fos possible, tampoc s’instal-lara 'armari a la paret a la part inferior de
I'escala, disposant sols de I'aturada d’emergéncia del tipus integrat a la balustrada a tots dos
embarcaments, inferior i superior.

L’escala mecanica disposara d’un botd vermell a la balustrada superior i inferior, que fara les
mateixes funcions que el polsador d’aturada. El bot6 es col-locara a una distancia que eviti
d’accionament accidental del passatge de les escales mecaniques i en cap cas sobresortira
de la balustrada.

En tot cas caldra la conformitat d’FGC per les mides, aspecte exterior i ubicacié de I'armari.

El polsador és un polsador eléctric en forma de bolet de color vermell, de diametre 40 mm. Té
la funcié d’aturar I'escala quan algun passatger el premi. Aquest polsador no té enclavament
mecanic, i tindra dos contactes normalment tancats. El llum indicador és un indicador optic
d’alta lluminositat LED, color vermell, i un diametre de 22 mm. Lluira guan es produeixi
qualsevol aturada recuperable i es mantindra encés mentre aguesta es mantingui 0, en cas
de no ser recuperable, fins que I'escala es normalitzi. El muntatge del llum sera per la part
interior de I'armari, de tal manera que no permeti, de cap manera, el desmuntatge per la part
exterior.

Quan l'escala tingui inhibida la barrera central, i amb I'escala en servei es polsi I'atura
d’emergeéncia, el llum indicador romandra ences fins a ser reposat el servei.

El pany de la porta de I'armari d’aturada d’emergéncia de cilindre de llengiieta KABA M1061,
s’obrira amb una clau tipus KABA-20, nim. 2 amb pla de tancament GK-0659.

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

ARMAR| 300 ¥ 250 X 150 mm

POLSADOR VERMELL
ATURADA D'EMERGENCIA

PANY KAHA M1061
CLAU KABA=Z0 NOM. 2
PLA DE TANCAMENT GK—0B5S .~

63/139



Especificacions técniques d’escales mecaniques a instal-lar a la xarxa d’FGC

Les canalitzacions del cablejat de I'armari d’aturada d’emergéncia seran, molt preferentment,
encastades en paret i terra. En el cas de ser superficial aniran protegides per tub metal-lic de
30 mm d’acer inoxidable o per l'interior de la columna de sustentacio de I'armari al terra, per
a la proteccio del cablejat d’entrada i sortida.

El cablejat, s’identificara mitjangant etiquetes subjectes al propi cable i en material indeleble.

Totes les parts metal-liques del quadre que no portin corrent, es posaran a terra connectant-
les al born general de terra, de seccié no inferior a 4 mm?2. S’instal-lara la presa de terra entre
el cos de I'armari i la porta mitjangant perns soldats.

El cablejat es connectara en born de connexio sobre carril DIN fixat a la placa metal-lica interior
de muntatge per a la fixacid d’accessoris i presa de terra de I'armari. No es permet la
instal-lacié a la porta ni als laterals de I'armari, aixi com la connexio del cablejat en regleta
electrica.

FGC podra optar per altres disposicions de I'aturada d’emergéncia per raons operatives o de
disseny.

El quadre de comandament local situat dins de I'armari d’aturada d’emergéncia disposara dels
elements d’accionament necessaris.

A continuacio es detallen els comandaments minims que ha de disposar:

Selector (Aturada / En_servei): Selector amb clau de dos posicions amb retorn per
seleccionar 'estat de funcionament aturada o en servei.

Selector (Local / Remot): Selector de 2 posicions amb retorn per a poder seleccionar d’on
es podra governar 'escala.
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Selector (Continu / Automatic): Selector de dos posicions amb retorn per seleccionar el
mode de funcionament de I'escala.

Selector (Pujar / Baixar): Selector de dos posicions amb retorn per seleccionar sentit de
funcionament de I'escala.

Reset: Selector per poder realitzar reset.

Distribuci6 del panell de comandament:

=} || comaTRmEnT
ATURADA/EN LOCAL/REMIT

"; EE
I\I

Quan es requereixi realitzar una modificacié en el moviment de I'escala mecanica es passara
primerament per la situacio d'ATURADA.

Quan es requereixi realitzar el canvi de CONTINU a AUTOMATIC no sera necessari passar
primerament per la situacié ’ATURADA.

En alguns casos les avaries son erratiques i paren I'escala, perd es podra recuperar I'escala

a través del polsador de reset del quadre de comandament local. Aquest reset que anul-la les
avaries erratiques, no sera en cap cas un reset general de I'escala ni de les dades de l'automat.
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11.1.3 Semafors de senyalitzacio

Els semafors tenen la missio de senyalitzar el sentit correcte d’accés dels passatge a I'escala.
Sempre que I'escala es trobi aturada per un comandament o per una incidéncia, la indicacié
del cami prohibit estara connectada.

Als extrems de I'escala mecaniques, es col-locaran semafors de senyalitzacié al public per tal
de que coneguin si aquella escala pot ser utilitzada en un sentit o en un altre, o inclos si esta
en fora de servei. S6n semafors dinamics, bicolors en LED’s, integrats en la balustrada del
capcal superior i inferior o integrats a I'armari d’aturada d’emergéncia.

Les situacions que han de quedar indicades sén les seguents:

— cami prohibit.
— accés lliure.

Els semafors aniran integrats en la propia balustrada de I'escala al socol interior horitzontal
del capcal superior i inferior. En cap moment els semafors sobre-sortiran del socol de la
balustrada.

En el cas de no disposar de semafors en la propia balustrada, s’instal-lara en un lateral de
'armari d’aturada d’emergéncia. El disc indicador de cami prohibit es situara a la part superior
i el disc indicador d’accés lliure quedara situat sota del disc indicador de cami prohibit.

La senyalitzaci6é sera grafica i els colors dels senyals seran els seglients:

— Indicaci6 de cami prohibit: un disc de color vermell de fons i una franja blanca en el seu
centre, o simplement un disc vermell.

— Indicacié d'accés lliure: a través d’'una fletxa vertical en blanc sobre un fons de color
blau, o simplement un disc verd o fletxa de color verd.

Com es pot observar, segueixen la mateixa norma que els senyals de transit d'accés prohibit
i direcci6 obligatoria, o la del semafor VERMELL-VERD. Els semafors estaran construits amb
materials anti-vandalics.

S'utilitzaran dispositius lluminosos tipus LED d'alta lluminositat. No s'admeten dispositius
incandescents. El diametre dels quals sera de 74 mm.

Sempre que l'escala es trobi aturada per un comandament o per una incidéncia (no pas pel
mode automatic), la indicacié de cami prohibit estara connectada tant en el semafor superior
con en linferior. En cas de funcionament normal la senyalitzacié indicara el sentit correcte
d'accés del passatge a l'escala. Aquesta senyalitzaci6 es posara en funcionament en el
moment de donar I'ordre de marxa de l'escala.

Aquests semafors d'indicacié hauran de ser visibles des de 5 metres abans de la zona
d'embarcament de I'escala. Si en algun cas, per la distribucié de I'obra civil no es pogués
complir alguna d'aquestes condicions, FGC podra optar per altres disposicions del semafor de
senyalitzacio al puablic per raons operatives o de disseny. Abans de la instal-lacié, caldra la
conformitat d’FGC per les mides, aspecte exterior i ubicacié del semafor. De totes maneres
s’ubicara preferiblement a I'accés de les plataformes.

Aquesta senyalitzacié semaforica s’activara en el moment de donar I'ordre de MARXA.
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Detall de I'armari amb columna de sustentacié i semafor integrat:
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11.2 Protecci6 contraincendis

S’aplicara a les diferents zones, instal-lacions i equips la normativa vigent en matéria de
protecci6é contra incendis.

Les escales mecaniqgues es fabricaran amb materials que no originin perill addicional en cas
d’'incendi.

S’instal-laran detectors d’incendis, als fossats superior i inferior de les escales mecaniques i
també a dintre de I'armari eléctric de I'escala mecanica i seran compatibles amb el sistema
anti-incendis de l'estaci6. Els detectors aturaran la maniobra de l'escala mecanica. Els
detectors seran analogics de tipus oOptic i aniran lligats al llag de la centraleta d’incendis general
de 'estaci6 en el cas de disposar d’aquesta. Pels detector optics d’'incendis el cable a instal-lar
sera de 2x2,25 mm?.

La central de deteccié d’'incendis s’haura de configurar i donar d’alta al sistema de control del
Centre de Control amb tot el nou equipament connectat. Es contempla la connexio a la xarxa
existent de l'estacio, la reprogramacid de la central d’'incendis i de la resta d’elements
necessaris per la completa funcionalitat del sistema, aixi com la modificacié de planols i
projecte existent i la seva legalitzacio.

A les estacions que no es disposi de centraleta d’incendis es deixara la instal-lacié pre-
muntada i cablejada amb un llag suficient per a la seva futura connexié.
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El sistema de deteccidé d’'incendis o qualsevol dels seus components, només podra ser muntat
per una empresa homologada.

11.2.1 Detector analdgic optic de fums

El sensor complira la norma UNE 23.007 i UNE-EN 54-7, amb certificacié de Prevencié de
Pérdues (Loss Prevention Certification Board LPCB).

Sera de la mateixa marca, o compatible, que la centraleta contra incendis de I'estacio.

Permetra assignar una direccio Unica a cada sensor. Cada sensor haura d’informar de la seva
direccid, el seu tipus i valor analogic, del valor mesurat i del seu estat.

Estara equipat amb un LED per a veure el seu estat.

El principi de funcionament estara basat en una cambra sensora Optica i utilitzara el principi
de dispersié de la llum per a la deteccié.

Les seves caracteristiques técniques son:

— Tensi6 de funcionament 16-22 Volts cc

— Consum 600 pA

— Condicions ambientals Temperatura: -10 °C a +75 °C

— Humitat 20 % a 95 % RH

— Sensibilitat Nominal 2,3 % d’enfosquiment per metre

— Homologacions LPCB- Especificacions UNE-EN 54-7

Els sensors es muntaran sobre una base comu per a un facil manteniment.
11.3 Senyalitzacio

A les escales, es senyalitzara correctament tot el que la normativa vigent en la matéria
demana.

L’escala disposara d’indicadors d’us i d’avis (pictogrames). Seran adhesius, fabricats amb un
material durador, i recolliran totes les indicacions de prohibicié i obligacié explicats en la
normativa especifica vigent, més aquells avisos addicionals que exigeixi la normativa interna
d’FGC.

Es recomana instal-lar la senyalitzaci6 de seguretat en tot dos sentits de la marxa,
concretament al cobre-socol, de manera que els senyals siguin visibles abans d’accedir o
sortir de I'escala. Tots els senyals proposats s’hauran d’instal-lar tant en el costat dret com en
el costat esquerre de I'escala mecanica, per garantir la seva visibilitat.
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A continuacio, s’adjunta la proposta completa de distribucié dels adhesius amb els senyals de
seguretat esmentats per una escala reversible:

86

P
uonusny
uplously
ouaYy

790

<doO0RDRAD

s

cotes en mm

86

uonusny
uolouely
oloualy

V

L/4

-

L —

200

TR

/AN

Atencio
Atencién

Attention
| —

L4

PRE®ROCOP

Atencid
Atencién

Attention
—

69/139



Especificacions técniques d’escales mecaniques a instal-lar a la xarxa d’FGC

S’instal-laran en totes dues balustrades pel costat intern i en tot dos sentits de marxa la
senyalitzacié d’arrancada automatica de les escales mecaniques i també es senyalitzara
I'interruptor d’aturada d’emergéncia pel costat intern de la balustrada:
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A continuacioé s’indica la proposta de senyal de seguretat a instal-lar al dispositiu d’aturada
d’emergéncia de les escales mecaniques de FGC, juntament amb un senyal complementari
on s’indica I'is dels dispositius, aixi com les consequéncies legals d’un mal Us:
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Es col-locara un rétol d’advertiment a les dues portes de I'armari eléctric que identifiqui
clarament quin és I'Us de la zona i els riscos existents a I'accedir a la mateixa.

Les escales mecaniques d’FGC seguiran un criteri d’identificacio i numeracioé depenent de la
tipologia de la estacié (numero d’andanes, ubicacié dins de la estacio,...).

Les escales mecaniques es numeraran d’andana cap a carrer, de situacié6 més propera a via
a més allunyada, de sentit descendent a sentit ascendent i de 'andana 1 cap a I'andana 2, els
imparells correspondran a les escales de 'andana 1 i els parells a les escales de 'andana 2.
En el cas de només existir una Unica escala mecanica a I'estacié, aquesta sera I'escala
mecanica 1. A continuacié descriurem exemples de com s’han d’identificar:

- Cas 1. Estacié amb dues andanes i una escala mecanica per a cada andana: I'escala
mecanica de I'andana 1 sera I'escala mecanica 1 d’aquella estacié i I'escala mecanica
2 de 'andana 2 sera 'escala mecanica 2.

- Cas 2. Estacié amb dues andanes i una escala mecanica per a cada andana i cada
costat: 'escala mecanica de I'andana 1 i sentit descendent sera I'escala mecanica 1,
’escala mecanica de I'andana 2 i sentit descendent sera I'escala mecanica 2, 'escala
mecanica de I'andana 1 i sentit ascendent sera I'escala mecanica 3 i 'escala mecanica
de 'andana 2 i sentit ascendent sera I'escala mecanica 4.

- Cas 3. Estacio amb dues andanes i més d’una escala mecanica per a cada costat: els
imparells correspondran a les escales de I'andana 1 i els parells a les escales de
'andana 2. Es comencara a numerar pel sentit descendent i per 'escala més propera
a via i després es continuara per les escales del mateix sentit i per I'escala més
allunyada a via. L'escala mecanica de I'andana 1, sentit descendent i més propera a
via sera I'escala mecanica 1. L’escala mecanica de 'andana 1, sentit descendent i més
allunyada a via sera I'escala mecanica 3. L’escala mecanica de I'andana 1, sentit
ascendent i més propera a via sera I'escala mecanica 5. L’escala mecanica de 'andana
1, sentit ascendent i més allunyada a via sera I'escala mecanica 7. Les escales
mecaniques de I'andana 2 seguiran el mateix criteri, perd amb nimeros parells.
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- Cas 4. Estacié amb andana central i una escala mecanica per a cada costat: I'escala
mecanica del sentit descendent sera I'escala mecanica 1, 'escala mecanica del sentit
ascendent sera I'escala mecanica 2.

- Cas 5. Estacié amb andana central i més d’'una escala mecanica per a cada costat: Es
comencara a numerar pel sentit descendent i per I'escala més propera a via 1 i després
es continuara per les escales del mateix sentit i per 'escala més allunyada a via 1.
L’escala mecanica del sentit descendent i més propera a via 1 sera I'escala mecanica
1. L’escala mecanica del sentit descendent i més allunyada a via 1 sera l'escala
mecanica 2. L’escala mecanica dels sentit ascendent i més propera a via 1 sera
'escala mecanica 3. L'escala mecanica del sentit ascendent i més allunyada a via 1
sera I'escala mecanica 4.

- Cas 6. Estacio amb més de 2 andanes. Es comencara a numerar per I'escala mecanica
del sentit descendent i més propera a via 1 fins a numerar totes les escales
mecaniques del sentit descendent. A continuaci6 es numerara l'escala del sentit
ascendent i més propera a via 1 fins a numerar totes les escales mecaniques del sentit
ascendent.

Les escales mecaniques del diferents nivells superiors fins arribar al carrer seguiran la
correlacié de nameros que ja hi hagi de les escales mecaniques de nivells inferiors i amb el
mateix criteri de numeracio.

Sempre abans de la implantacié de la nomenclatura i numeracié de les escales mecaniques,
sera necessaria I'aprovacio d’'FGC.

A continuaci6 s’indica la proposta de numeracié de les escales mecaniques d’FGC, al cobre-
socol dret, tant a escales de pujada com de baixada:

¢ | oL

o *h*ﬂ' |

Numeracio Numeracio
amb un digit amb dos digits

Només en cas de dubtes per a la seva identificacid, també s’hauran de numerar els armaris
electrics amb la mateixa nomenclatura que la seva escala mecanica.

Els retols indicadors d’avis fora de servei, aniran un per escala, en el sentit d'Us d’aquesta.
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Atencio / Atencion / Attention

Instal-lacié fora de servei

Estem treballant per millorar les
instal-lacions de les nostres
estacions.

Disculpeu les molésties.

Instalacion fuera de servicio

Estamos trabajando para mejorar las
instalaciones de nuestras estaciones.

Disculpen las molestias.

Out of service

We are working to improve our stations’
facilities.

We apologise for any inconvenience
caused.

de I= Ceneraltat
da Catabmys

Es disposara també, a les mateixes instal-lacions, els cartells estandarditzats d’avis a 'usuari
en cas d’avaria o tasques de manteniment.

Atencidé / Atencién / Attention

Estem treballant per
millorar les nostres
estacions.

Disculpeu les molésties.

Estamos trabajando para
mejorar nuestras
estaciones.

Disculpen las molestias.
Work is being carried out to

improve the installations in
our stations.

We apologise for any
inconvenience caused.

...

de b eyt
o Catalinyn

12 Telecomandament

El sistema de Telecomandament permet I'actuacié i la supervisié de forma remota de les
escales mecaniques que s’estan controlant, permetent I'obtencié dinformacidé sense
desplacaments i facilitant aixi la gestié del mantenidor, aixi com millorar la seguretat i el servei
als usuaris.
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Per completar les opcions de supervisio i comandament, s’instal-laran sistemes de CCTV amb
cameres de video vigilancia, per tal de visualitzar les instal-lacions. Es col-locaran cameres a
la part superior i/o inferior de l'escala mecanica per permetre la visualitzacio dels
embarcaments i del recorregut de I'escala mecanica.

El sistema de Telecomandament d’escales és un sistema que permet realitzar accions
remotes per a la supervisio i gestid de les escales mecaniques des del Centre de Control
Integrat (CCI). El fet de poder produir canvis remots provoca que sigui necessaria la correcta
visualitzacié de I'escala en temps real. D’aquesta manera s’assegura que no es produeixi cap
afectacié sobre possibles usuaris en el moment de I'execucié de I'ordre remota.

Els sistema de telecomandament recull senyals d’estat, avis o alarmes de les escales
mecaniques supervisades i envia ordres d’actuacié sobre els diferents equipaments. Tota la
informacié de senyals i ordres es centralitza al CCl, al software SCADA Sistema Integrador
Multilinea, des d’on els operadors realitzen la gesti6 i control de totes les instal-lacions de les
estacions.

12.1 Condicions generals

Els sistema de telecomandament d’instal-lacions fixes esta basat en un sistema amb PLC’s
industrials programables amb una arquitectura de 3 nivells. El 1ler i 2on nivell del sistema es
troben a I'estacio i el 3er nivell es troba al Centre de Control Integrat (CCl).

En el ler nivell o nivell inferior es troba el PLC de comunicacions de I'escala mecanica situat
a l'interior de 'armari de maniobres. Aquest PLC és la frontera entre I'equipament a controlar,
i el sistema de telecomandament, i realitza les tasques de recollida de senyals i/o ordres del
dispositiu, i enviament d’aquestes senyals i/o ordres cap als dos nivells superiors.

En el 2on nivell d’estacio es troba I'autdmat concentrador o PLC master que concentra tota la
informacié de l'estacid i s’encarrega de supervisar el funcionament de tot I'equipament
d’estacio.

El 3er nivell o nivell superior es troba al CCl i es tracta del software SCADA del Sistema
Integrador Multilinea (SIM). Aquest nivell ofereix a I'operador del CCl una interficie grafica
intuitiva per a la presentacio d’estats de les escales mecaniques, i actuacié sobre els diferents
sistemes telecomandats. Totes les alarmes o canvis d’estat que produeixin a les diferents
instal-lacions de les estacions, sOn recollides pel sistema integrador. Aquestes alarmes
enviades cap al sistema integrador han de ser identificades de forma inequivoca amb I'estacié
de la qual provenen, I'escala mecanica originadora de la senyal i el tipus de senyal.

La comunicacio entre el 1er i 2on nivell d’estacio a la xarxa d’FGC actualment hi conviuen
diferents tecnologies. Hi ha estacions que la comunicacié entre el 1er i 2on nivell d’estacio es
realitza mitjancant un bus de comunicacions FIPWAY, amb tipologia de bus i amb una velocitat
de fins a 1 Mbps i altres on el sistema de telecomandament esta basat completament en
tecnologia TCP/IP.

La comunicacio entre el 2on nivell d’estacio i CCl es realitza a través de la xarxa de dades de
I'estacio amb protocol TCP/IP.

Diagrama de la connexi6 al Telecomandament:
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Cada vegada que s’instal'li una nova escala, caldra actualitzar el software del CCI, per a
implementar el 100% de funcionalitat de cada nova escala en el telecomandament.

Tant en escales de nova instal-lacié com per a les de renovacio de les ja existents es realitzara
I'evolucié del sistema de telecomandament per tal que la comunicacio entre el 1er i 2on nivell
estigui basat en el protocol TCP/IP, amb aquesta tipologia es prestara al sistema de major
fiabilitat, ja que I'avaria d’'un element del bus no afectara a tots els equipaments de I'estacio i
permetra continuar operant amb la resta d’equipaments del sistema existents a I'estacio.

FGC facilitara una unica direcci6 IP per a identificar cadascunes de les escales mecaniques.
Cada PLC de comunicacions de I'escala mecanica ha d’integrar internament tots els elements
i components (pantalla d’ajustament i indicadora d’avaries, analitzador de xarxa,...) necessaris
que permetin la correcta connexié al PLC master de lI'estacidé a través dels seus propis
connectors

Eléctricament, les comunicacions seran aillades, i s’haura d’implementar un protocol de
comunicacions per tal de que s’integrin en el telecontrol de la instal-laci6.

El control de I'escala, en quant a seguretat es refereix, s’efectuara mitjangant microruptors que
actuaran directament sobre els mecanismes de fre del motor i de tall de la tensié d’alimentacio
del motor, a part del control en paral-lel que realitzi el PLC.

Els estats dels sensors, microruptors i contactors, s’enviaran als moduls d’entrades digitals de
'autdmat de maniobra, aixi com les ordres local.

La norma de la via de comunicacions a nivell fisic ha de ser resistent a soroll i interferéncies
electriques. Es col-locaran elements d’aillament de bus quan sigui necessari.

12.2 Bus de comunicacions de I'estacié
Les instal-lacions de comunicacions s’executaran conforme als requeriments del Plec
d’Especificacions Téecniques Sistemes de Comunicacions amb Tecnologia TCP/IP i de les

Especificacions Técniques M.MI.ET.109 Cambres de Comunicacions a Explotacions d'FGC i
M.MI.ET.112 Instal-lacions Eléctriques de Baixa Tensié d’'FGC.
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12.2.1 Xarxa de cablejat estructurat

Els sistema de cablejat estructurat que constitueix la infraestructura fisica de transmissio de
la xarxa de dades entre l'electronica de xarxa i els equips dels diferents sistemes i
comunicacions, tots ells amb tecnologia TCP/IP, distribuits tant a la cambra de comunicacions
com al llarg de I'estacio.

El sistema de cablejat estructurat suporta serveis de dades, veu i imatge i garanteix les
prestacions d’ample de banda i qualitat de servei requerides per cadascun dels sistemes a
connectar i suportades per la xarxa de dades de I'estacio i xarxa de dades interestacio.

El sistema de cablejat estructurat esta composat dels segiients elements:

— Cable per a la transmissio de dades amb conductor de coure, de 4 parell, categoria 7
S/FTP per aplicacions fins classe F, fins 600 MHz d’ample de banda, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal.

— Connector per a transmissio de veu i dades, del tipus RJ45, categoria 6A S/FTP d’acord
amb EIA/TIA 568.2-10 per aplicacions fins classe EA d’acord amb la norma ISO/IEC
11801, fins 500 MHz, amb connexid per desplacament de I'aillament, muntat sobre
suport de modul estret snap-in.

— Certificacié del cablejat de la xarxa estructurada segons normativa 1ISO 11801 classe
Ex i entrega de documentacié associada a la mesura. Es compta una unitat per cable
certificat.

— Tirantets de cable de xarxa de 4 parell, tipus SLIM, categoria 6A S/FTP, de color
variable segons tipologia del servei, amb 2 connector RJ45 apantallats per aplicacions
fins classe Ea fins 500 MHz.

— Panells repartidors per connector RJ-45 apantallat.
13 Control de qualitat

El contractista sera responsable de mantenir un control estricte sobre tots els aspectes del
disseny, fabricacio dels equips, i de I'execuci6 de les obres.

El contractista garantira que la qualitat dels treballs i materials no tinguin defectes, ni
d'instal-lacié ni de fabricacié. També respondra als requeriments i caracteristiques técnigues
estipulats en els amidaments, plecs i ofertes, no introduint variacions si no hi ha un acord escrit
amb FGC.

FGC podra establir les mesures de control que estimi necessaries per a assegurar el correcte
compliment dels termes de contracte, aixi com a comprovar el nivell tecnic de les feines
efectuades. Per a allo podra realitzar inspeccions aleatories encaminades a comprovar la
veracitat de les dades presentades en els informes o actes dels treballs realitzats.

13.1 Autocontrol d’obra
El contractista presentara, en cas que no estigui previst, un Pla de qualitat previ a I'inici dels
treballs, que haura de ser aprovat per FGC o la Direccié facultativa, on hauran de quedar

reflectides les disposicions i mesures a prendre, per assegurar que es compleixen els
requeriments i especificacions exigides, amb el detall del nombre d’inspeccions de qualitat, el
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seu contingut i recursos humans dedicats per realitzar-les. La memoria descriptiva del
procediment i mesures adoptades per a garantir el nivell de qualitat incloura:

— ElI'model de gesti6 de qualitat previst.

— Els compromisos de seguiment de I'index de qualitat, incloent la metodologia de calcul.

— La metodologia de control de qualitat, assajos de materials d’obres, inspeccions
d’equips, proves de components i d’equips i auditories propies u altres compromisos
oferts.

— Programa de punts d’'inspeccié.

— Descripcié i exemple dels models de comunicats de treballs i de control de qualitat, i
dels models d’informes de seguiment i actes de recepcio d’equips.

— Descripcio de les activitats de formacié técnica, en matéria de prevencio, qualitat i medi
ambient.

— Descripcié d’'indicadors de seguiment de la qualitat.

— Certificat de qualitat ISO 9001 Sistemes de gestio de la qualitat, o certificacid
equivalent.

— Certificats i catalegs de de tots els materials (perfils, xapes, vidres, ...), components i
equips.

— Certificats expedits pels organismes oficial encarregats del control de qualitat i
seguretat dels equipaments, que acreditin la conformitat dels mateixos mitjancant
referéncia a determinades especificacions, normes, directives europees d’aplicacio i
d’obligat compliment com el marcatge CE. En qualsevol cas, les escales mecaniques
compliran amb la normativa UNE-EN 115 en tots els seus apartats i en especial a les
d’escales mecaniques per a transport public.

— Manual i protocol de proves de conformitat i control de qualitat de I'escala mecanica
per part del fabricant.

e Protocol de proves d’acceptacio de fabrica de I'escala mecanica (FAT).
¢ Protocol de proves d’acceptacié d’'instal-lacié de 'escala mecanica (SAT).

Les obres defectuoses o que no compleixin amb les condicions acordades, s’enderrocaran,
reconstruiran o es reposaran els equips pel contractista, completament al seu carrec.

En cas de detectar defectes apreciables i reiteratius, el contractista haura d’efectuar una
revisio total dels treballs, materials 0 components objecte dels defectes.

Independentment de la supervisié del control de qualitat que dugui a terme la Direccio
Facultativa, el contractista també haura de portar a terme el control de qualitat necessari sobre
I’'execuci6 de I'obra, d’acord amb el Pla d’autocontrol de qualitat.

13.2 Proves i assajos

FGC podra inspeccionar a les seves instal-lacions, en fabrica o al taller del fabricant dels

equips, la qualitat de fabricacio, assistir a assajos i proves i també a inspeccionar els materials
abans de la seva instal-lacio.
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FGC podra realitzar tots els reconeixements, les comprovacions, les proves, les analisis i els
assajos, tant de materials com dels components que estimi oportuns per a garantir el nivell
d’execucio dels treballs realitzats, en qualsevol moment i en preséncia del contractista, qui
haura de facilitar al maxim la seva execucio i posara a la seva disposicio els mitjans materials
i el personal que fos necessari. Aixd no podra donar lloc a cap tipus de reclamacié per
interrupcio dels treballs derivats d’aquests conceptes.

La Direcci6 Facultativa pot ordenar que es verifiquin els assajos i analisis de materials,
soldadures i unitats d’obra que estimi pertinents independent dels realitzats pel contractista
per al seu control d’obra, aixi com la designacié de I'entitat a realitzar-los, amb carrec al
contractista i fins un import maxim de I'un per cent (1%) del pressupost de I'adjudicacio de
I'obra, independentment dels obligats per la Llei.

Els assajos es realitzaran segons els métodes o normes que ordeni la Direccioé Facultativa.

Per a que els materials puguin ser acceptats, el resultat d’aquests assajos hauran de complir
amb els requisits que exigeixi la Direcci6 Facultativa a la vista de les circumstancies particulars
en aquells casos no especificats en el plec.

Tots els assajos i les proves seran a carrec del contractista. També seran a carrec seu les
despeses complementaries de control derivades de la mala execucié de I'obra o de la
reposicio de materials o d’elements defectuosos.

13.3 Control i inspeccié final d’acceptacio per part d’FGC

Per l'acceptacié per part dFGC de l'escala mecanica, existiran dues fites de proves
d’acceptacio de I'equipament: les proves d’acceptacio a fabrica (FAT) i les proves d’acceptacio
a les instal-lacions (SAT).

En cas que els resultats d’aquestes proves no fossin satisfactoris, el contractista quedara
obligat a efectuar les modificacions oportunes, a fi de que els protocols finals d’acceptacio
siguin complerts a satisfaccié en la seva totalitat.

Es realitzaran dues recepcions de I'equip, una primera recepcio provisional al finalitzar I'obra
i la posada en funcionament de la instal-lacid, i una segona recepcio6 final en el moment de
finalitzacio del periode de garantia sense defectes.

La recepcié provisional significa el final de la fase de subministrament, instal-lacio i proves.

La recepci6 final indica el compliment de tots els requeriments del contracte i I'alliberament
del contractista de qualsevol altra responsabilitat segons el contracte, incloses les
estipulacions de garantia. Es verificara que el producte es correspon amb I’homologat per
FGC.

Previ a la seva posada en marxa, i dintre del periode particular d’execucié de l'obra, es
fiabilitzara I'equipament amb un periode de 48 hores de transit automatic.

S’exigira que un cop instal-lat 'equipament, la realitzacid6 d’'una auditoria externa per un

Organisme de control que certifiqui el total compliment de la normativa, el correcte muntatge
de la instal-lacid i la correcta actuacio dels sistemes de seguretat de I'escala mecanica.
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Previ a la posada en marxa del nou equipament, es realitzara una inspecci6 técnica a I'escala
mecanica on es facin les proves de control final que doni compliment als requeriments de
qualitat i al compliment de les normes harmonitzades, i es fara entrega d’'una copia segellada
i signada, juntament amb el protocol de proves utilitzat. La seva finalitat és verificar i certificar
que I'equipament funciona correctament i acompleix amb els parametres exigibles per FGC i
per la normativa vigent.

Si al llarg d’aquest procés no es detectessin deficiencies (documentals, técniques, funcionals,
etc.), es podra procedir a rebre els aparells mitjancant I'aixecament de la corresponent acta
de recepcié. En cas contrari, els técnics responsables de la recepcio per part ’FGC, decidiran
si es pot 0 no procedir a la recepcid dels aparells. En el cas de procedir a la recepcié amb
deficiéncies es fara un acta de recepcié condicionada, a on s’indicaran les deficiéncies
existents i el termini previst per a la seva resolucio.

Si el resultat de les proves de control final és validat per FGC, s’han donat d’alta els equips al
Centre de Control i s’ha fet entrega de tota la documentacio requerida, es procedira a la
signatura de I'acta de recepcié provisional i a la corresponent posada en servei de I'equip.

Tots els documents lliurats passaran a ser propietat d’FGC, per efectuar I'Us que consideri
oportl excepte en les restriccions imposades per la legislacié vigent, sobre la propietat
industrial per a aquells aspectes que estiguessin registrats o utilitzats per patents.

En finalitzar el termini de garantia sense defectes, es fara la recepcio final de les obres.
13.4 Inspecci6 durant la fabricacid de les escales mecaniques
13.4.1 Accés als llocs de fabricacio

Els representants autoritzats d’FGC tindran accés sempre a aquelles parts de les plantes del
fabricant que tinguin relacié6 amb el subministrament dels components o la fabricacié de les
escales mecaniques, amb I'objectiu d’inspeccionar materials o components, métodes de
fabricacié i muntatge i especialitzacié de la ma d’obra durant el procés de treball.

El fabricant de les escales mecaniques donara als representants d’FGC tota classe de
cooperacio i facilitats per a permetre la necessaria inspeccié de tots els materials, métodes de
treball i equips.

S’inclouran en aquestes facilitats el subministrament de planols, protocols de proves,
diagrames i tota classe de dades que puguin necessitar-se per a la correcta inspecci6 i
comprovacié de I'equip, materials o components, métodes de treball, ma d’obra, tolerancia,
proves i assajos.

La preséncia dels representants d’FGC a la planta del fabricant i dels seus subministradors
no eximira de cap forma la responsabilitat del contractista respecte al compliment dels plecs
de condicions, projecte i contracte, ni a la qualitat i funcionament de les escales mecaniques.

13.4.2 Vigilancia de materials i treballs

FGC tindra el dret de rebutjar tots els materials i ma d’obra que no estiguin totalment d’acord
amb les especificacions.
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Si FGC tingues raonable evidéncia de que s’han permeés treballs defectuosos o de que han
sigut utilitzats materials en mal estat o de caracteristiques inadequades i estimes convenient
realitzar un examen dels mateixos, el fabricant proporcionara els recursos i ma d’obra
necessaris al efecte, en la forma que FGC determini.

Qualsevol imperfeccié de materials o de construccié que pugui descobrir-se, sera d'immediat
corregida i a carrec del fabricant.

El rebuig de qualsevol material no podra suposar mai el retard als terminis d’entrega fixats pel
contractista.

13.5 Inspecci6 d’acceptacioé a fabrica (FAT)

Les proves d’acceptacio a fabrica (FAT) dels equips es un procés d’acceptacié que consisteix
en un conjunt de proves que realitza el fabricant de I'equip des de la fase de disseny fins a al
seu enviament a les instal-lacions d’FGC.

L’objectiu de les proves FAT es demostrar que I'equip compleix amb les especificacions
técniques d’escales mecaniques a instal-lar a la xarxa d’FGC, amb el disseny aprovat i amb
les especificacions de funcionament, produccid, seguretat i manteniment o qualsevol
desviacié que hagi estat aprovada per FGC.

Les proves FAT seran realitzades per el fabricant de I'equip en preséncia d’'FGC o per les
persones destinades per aquesta funcid. Es responsabilitat del fabricant realitzar aquestes
proves, registrar les dades de prova i emetre un informe final a FGC.

El protocol de proves FAT es divideix en proves independents que comproven els diferents
requeriments de [I'equip: normatiu, dimensionals, funcionament, rendiment, seguretat,
manteniment i documentacio.

Un cop que el fabricant hagi comunicat a FGC que I'escala mecanica es troba a punt per a la
realitzacié de les proves d’acceptacid a fabrica (FAT), personal especialitzat d’FGC es
desplagara a les instal-lacions del fabricant per a realitzar el protocol d’assajos definit pel
constructor i validat préviament per FGC, veure Annex 4. Protocol de proves d’escales

mecaniques.

Una vegada finalitzades les proves finals, el fabricant entregara un informe final de FAT amb
els resultats obtinguts junt amb el llistat de verificacié complert amb la descripcié de les proves
realitzades i rangs de referéncia. El document incloura el certificat que I'equip ha superat les
proves FAT i s’entregara degudament emplenat, segellat i signat.

L’informe Final de FAT es completa amb tots els documents generats durant el procés de FAT
i s’envia a FGC per a la seva aprovacio i arxiu. Els informes de les proves dels components
en les que FGC no estigui present, estaran disponibles per a FGC si les sol-licita.

Superades aquestes proves i corregides les no conformitats que poguessin trobar-se, el

constructor procedira a traslladar I'equip a les instal-lacions d’FGC per a procedir a la segona
fase de proves SAT.
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13.6 Inspecci6 d’acceptacio a les instal-lacions d’FGC (SAT)

La inspeccio de la instal-lacié i proves d’acceptacio es realitzaran al finalitzar el treballs, un
cop muntat el nou equipament, i abans de posar les escales en funcionament de cara al public.
Les proves hi seran validades pels diferents actors que donaran la seva conformitat sobre la
recepcié de la nova instal-lacio.

Una vegada finalitzada la instal-lacio, i hi sigui preparada per a les proves d’acceptacio a les
instal-lacions (SAT), en preséncia de representants d’'FGC i del contractista es realitzaran com
a minim les seguents proves per verificar les funcionalitats de I'escala mecanica:

— Inspecci6 de control final de 'empresa instal-ladora de I'escala mecanica.
— Auditoria externa per un Organisme de Control.
— Inspeccio de control final d’FGC.

Si es detectessin no conformitats que impedissin la realitzacio satisfactoria d’aquestes proves,
FGC podra indicar al fabricant la suspensio de les mateixes fins que s’haguessin corregit
aguestes desviacions, sent imputable al contractista la paralitzacié6 que pugés donar lloc
aquest retard.

Tots els materials, pintura i equips que hagin de posar-se en obra seran presentats previament
a FGC.

Una vegada finalitzat els treballs el contractista haura d’entregar a FGC la documentacio
sol-licitada.

Si el resultat de les proves d’acceptacié a les instal-lacions SAT és validat per FGC, i s’ha fet
entrega de tota la documentacio requerida, es procedira a la signatura de I'acta de recepcié
provisional i a la corresponent posada en servei de I'equip.

13.6.1 Inspeccio de control de 'empresa instal-ladora

El fabricant presentara un protocol de proves per tal de verificar el compliment de les
especificacions i requeriments de les escales mecaniques per part dFGC i per donar
compliment a la normativa vigent amb la relacié completa de les proves a les que es sotmetra
I'equipament.

13.6.1.1 Llistat de proves funcional i punts d’inspecci6

Es realitzaran per part del contractista les proves necessaries per a evidenciar el compliment
de la matriu de requisits i dels documents de dissenys aportats, sense tenir caracter exhaustiu
ni limitatiu, es tractaran els punts segients:

— Esta de les instal-lacions rebudes segons inspeccié visual.

— El bon funcionament dels aparells des del punt de vista del public.

— Funcionalitat de I'escala mecanica en mode normal i degradat.

— Funcionalitat de I'escala mecanica amb les diferents opcions d’auto-recuperacio.

— Funcionalitat de les aturades recuperables, tan en mode normal com en mode degradat
(variador inhibit, barrera central inhibida).
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— Funcionalitat dels sistemes de seguretat de parada d’emergéncia superiors i inferiors.
Estan inclosos tant els destinats a usuaris com els destinats a Us exclusiu del personal
de manteniment situats en els fossats superior i inferior.

— Funcionalitat dels sistemes de seguretat en el cas de: introduccié d’element entre el
grad i la placa de pintes, introduccié d’algun element entre el passamans i la pota
d’entrada d’aquest, trencament de cadenes, trencament de corré i trencament o falta
de graé...

— Comprovaci6 de I'actuacio dels frens de I'escala mecanica, sense carrega.
— Comprovacio6 de les distancies d’aturada.
— Observaci6 de la inexisténcia de sorolls anormals.

— Observacié de la inexisténcia d’escalfaments anormals en el motor reductor o altres
mecanismes.

— Funcionament de I'’enllumenat de balustrada.

— Funcionalitat de I'encesa i apagada de I'enllumenat de balustrada integrada a la
maniobra de I'enllumenat de la zona on estigui instal-lada aquesta.

— Comprovacié de la senyalitzacio al Centre de Supervisié d’Estacions (CSE) dels
diversos estats de l'escala. L'autdmat de control haura de ser compatible amb el
sistema de comunicacié del Centre de Control. El model i tipus s’haura de consensuar
amb FGC.

— Comprovacio6 dels esquemes eléctrics.

— Mediaci6 de la resisténcia d’aillament eléctric de la connexié entre els bornés de terra
i les diferents parts de I'escala mecanica susceptibles de quedar sota tensié electrica
accidental.

— Comprovaci6 del funcionament de les proteccions eléctriques.
— Comprovaci6 de l'aillament dels cables eléctrics.

— Comprovaci6 dels dispositius eléctrics de seguretat.

— Comprovacio dels materials.

— Comprovacio de la visualitzacié de I'escala mecanica completa i dels accessos a través
de les cameres.

13.6.2 Inspecci6 técnica per un Organisme de Control

Un cop realitzats i superats favorablement els assajos finals i previ a I'entrega de I'equipament
a FGC, es realitzara una inspecci6 técnica per un Organisme de Control (OC).

Aquesta inspeccié certificara la correcta instal-laci6 de la nova escala mecanica i el

compliment de la normativa de referencia d’escales mecaniques, amb indicacié dels punts
revisats per I'inspector.
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Aquest document tindra que incloure els seglients punts com a minim:

— Descripcio de les caracteristiques de I'escala mecanica i del motor.

— Verificaci6 i inspeccid de la posada en servei segons norma UNE EN 115 (inspeccio
visual general, proves funcionals, comprovacié del funcionament de I'escala mecanica
i de les seguretats incorporades). La llista de comprovacioé haura d’incloure la diagnosis
de seguretats de maquines a les escales mecaniques, aquesta llista de comprovacio
incloura els punts descrits en I'annex B (taula B.2) de la normativa UNE EN 115-2.

— Revisié dels requisits generals segons punt 5 de la horma UNE EN 115-1.

— Revisi6 de la part eléctrica, com les instal-lacions i dispositius eléctrics de proteccio,
dispositius eléctrics de seguretat o sistemes electrics de control, verificacié visual,
mesurament de la resisténcia de pressa a terra, dels nivells luminics, dels corrents de
fuga i aillament dels conductors, inclou la comprovacié de les proteccions magneto-
térmiques i diferencials de I'escala mecanica, per verificar que actuin correctament, no
saltant les de capgalera.

— Revisié de la part mecanica, com la transmissid, estructura portant i tancaments,
graons, plaques, maquinaria d’accionament, passamans, replans, pintes, porta-pintes,
estructura de guiat dels graons, balustrades, socols, manteniment, folgances, espais
de maquinaria d’accionament i retorn, proteccié contra incendis, inclou la comprovacié
de la distancia de frenada i el funcionament del fre de servei i auxiliar. Es comprovara
que l'actuacié del fre auxiliar compleix amb I'especificat a la normativa.

— Revisi6 de les interfases amb I'edifici, com I'espai lliure per als usuaris i espais de la
maquinaria fora del bastidor.

— Revisi6 de la senyalitzacio.
13.6.3 Inspeccio de control final ’'FGC

Un cop estiguin els components totalment instal-lats i realitzades les proves per part de
'empresa instal-ladora, FGC es reserva el dret a fer quantes proves de contrast consideri
oportunes de tipus local, on es verificara el correcte funcionament de I'escala mecanica,
inclosos els dispositius de seguretat i instal-lacié eléctrica i de tipus remot, on es verificara el
correcte intercanvi de senyals amb el Centre de Supervisio d’Estacions (CSE) d'FGC, veure
Annex 4. Protocol de proves d’escales mecaniques. Per a la realitzacié d’aquestes proves es
podra sol-licitar la participacio del contractista, el cost corresponent estara inclos en el preu
ofert.

Els aparells han de rebre el vist i plau per part de FGC. Es verificara fonamentalment:
— L’estat de les instal-lacions rebudes segons inspeccid visual, on es comprovara
I'execucié d’acord amb les especificacions del projecte.
— El bon funcionament de les escales mecaniques.

— Prova d'eficacia dels dispositius de seguretat, de les proteccions eléctriques i
funcionament dels automats.

— Proves del control remot dels equips.

— La documentacio rebuda, en particular es comprovara I'existéncia de marcat CE.
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Si d’aquest analisis es detectaren qualsevol anomalia, el contractista es veura obligat a
esmenar-ho en el termini més breu possible.

14 Documentacio general a presentar per a la recepcié parcial dels equips

La documentacid, es presentaran en catala i/o castella, d’acord amb Il'article 23 del Reial
Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel que s’aprova el Reglament general de la Llei dels
contractes de les Administracions Publiques, les empreses estrangeres hauran de presentar
la documentacié traduida de forma oficial al catala i/o al castelld. La documentacio es
presentara, en format digital, en suport CD, DVD, memoria USB o en suport paper amb un
index en que es recullin tots els documents inclosos, ordenats numéricament i amb separadors
dels documents.

Per tal d’efectuar la recepcié de cadascuna de les escales mecaniques, s’entregara la
documentacio relacionada a continuacio i qualsevol altre establerta per la normativa vigent en
la matéria. Aquesta documentacio, juntament amb les inspeccions realitzades, han de
justificar que I'equip compleix totes les caracteristiques técniques i funcionals exigides.

14.1 Documentacioé general

1 Projecte executiu incloent planols de detall de la instal-lacid, pla de control de qualitat,
sistema de gestié ambiental i estudi de seguretat i salut, redactat per un técnic competent
i visat pel col-legi corresponent.

2 Assumeix de Direcci6 d’'Obra per part d’'un técnic competent, visat pel col-legi
corresponent.

3 Informe genéric redactat per un técnic competent, amb el segiient contingut minim:

— Descripcid i planols de la instal-lacié i posada en marxa de I'escala mecanica:
actuacions d’obra civil, interrelacions amb I'edifici i equips afectats que s’hagin de
desplacar, requisits per a fixacions/ancoratges i amortidors de vibracions,
condicions d’instal-lacié i muntatge, espai per a Us i manteniment, condicions
ambientals admissibles, recomanacions per a la posada fora de servei,
recomanacions sobre mesures de proteccid i senyalitzacié addicionals, i planols del
conjunt de l'escala, de clavegueram, de escomeses i tragats eléctrics i de
escomeses de comunicacions.

— Informacio del transport, manipulacio i emmagatzematge de I'escala mecanica.

— Validacio de la capacitat estructural de I'estructura de recolzament i zones d’aplec,
incloent memoria, simulacions, proves en camp, planols i calculs justificatius.

— Homologacions dels mitjans auxiliars de suportacié de carregues (eslingues,
cables, ancoratges, plagues, tractels, ...).

— Mitjans personals: organigrama organitzatiu del personal técnic o organismes
técnics, estiguin o no integrats en 'empresa, dels quals disposi per a la fabricacio,
subministrament, instal-laci6é, posada en marxa i manteniment de les escales
mecaniques. Es presentara I'organitzacié general, estructura i funcionament de
'empresa. Detalls de [l'estructura organitzativa i funcional del servei de
manteniment, incloent 'organigrama de funcionament i funcions del personal i
equips de manteniment. Detalls de I'organitzaci6 del personal de recolzament per
part de I'empresa, entre d’altres: personal de gestié de la documentacio técnica,
personal que prestara assessorament técnic, personal de prevencié de riscos
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laborals, personal de gesti6 de la qualitat del servei, personal de gestio
mediambiental, personal de formacié de I'empresa,...

— Mitjans técnics i materials: Es presentara la relacié6 completa de la maquinaria,
material i equip técnic del que es disposara per a la fabricacid, subministrament,
instal-lacio, posada en marxa i manteniment de les escales mecaniques, inclos
centres logistics, de manteniment i demmagatzematge amb detalls de la seva
ubicacié i ambit d’actuacié aixi com dels recursos materials, equips auxiliars,
productes consumibles, instruments de mesura, analisis i proves per a la supervisié
del funcionament o inspeccions de les instal-lacions, eines, equipaments de
transport, equipaments de comunicacio u altres materials auxiliars.

Projecte de legalitzacio eléctrica, redactat per un técnic competent i visat pel col-legi
corresponent.

Documentacié de la legalitzacio de la instal-lacié electrica en baixa tensid, inclos la
declaraci6 responsable per a la posada en servei de la instal-lacié eléctrica de baixa
tensid, el certificat d’'inspeccié inicial de baixa tensié sense defectes per un Organisme
de control, el certificat d’instal-lacié electrica de baixa tensi®é emés per la empresa
instal-ladora i el certificat de direccié i acabament d’obra de la instal-lacié eléctrica en
baixa tensié, signat per un técnic competent i visat pel col-legi corresponent.

Document BT aprovat per FGC per a la instal-lacié eléctrica del nou equip en el cas de
renovacié d’equips on no sigui necessaria la legalitzacié de la instal-lacié eléctrica. Les
proteccions electriques del nou equip hauran de coordinar-se en filiacié i selectivitat amb
les proteccions de capcalera.

Projecte o documentacié técnica de la instal-lacié de protecci6 contra incendis, redactat
per un técnic competent i visat pel col-legi corresponent.

Documentacié de la legalitzacio de la instal-lacié de proteccié contra incendis (PCI), inclos
la declaracié responsable per a la posada en servei de la instal-lacié de proteccié contra
incendis, el certificat d’inspeccié inicial sense defectes segons una empresa instal-ladora
i mantenidora de sistemes de proteccié contra incendis (RIPCI) i el certificat d’instal-lacié
de proteccio contra incendis de I'empresa instal-ladora emés per técnic titulat competent
i inscrit en el Registre d’Agents de la Seguretat Industrial de Catalunya (RASIC), o en el
registre corresponent d’una altra Comunitat Autonoma.

Pla de seguretat i salut (PSS) aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut en I'obra.
Designacio del Coordinador de Seguretat i Salut, visat pel col-legi corresponent.

Documentacié de la Coordinacié de Seguretat i Salut, inclos acta d’aprovacié del pla de
seguretat i salut, comunicat d’apertura del centre de treball o de reanudacié de I'activitat,
llibre de incidéncies i llibre de subcontractacio.

Gesti6 de residus:

— Declaracio responsable del tractament de residus on es declari que la totalitat dels
residus generats durant les obres han estat gestionats a un centre gestor de residus
autoritzat i tractats d’acord amb la legislacio vigent.

— Informe de gesti6 de residus: El contractista entregara un informe del transport de
residus retirats durant el contracte on apareixera la data, numero d’albara del
transport, concepte, codi CER del residu, nimero de série del justificant de
lliurament de residus, quantitat de residus i Gestor autoritzat.
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FGC podra demanar I'enviament dels justificants de recepcié de residus, justificants de
lliurament del full de seguiment itinerant de residus, o documentacié preceptiva dels
residus retirats, degudament complimentats, per comprovar el correcte seguiment de la
gestio de residus.

Certificat final d’obra emeés per la direccio facultativa de I'obra.

Acta de recepci6 provisional de I'obra.

Contracte de manteniment durant el periode de garantia de I'escala mecanica.

Certificat de la finalitzacié del periode de garantia.

14.2 Documentacio6 tecnica de I’escala mecanica

1

Memoria técnica descriptiva de I'escala mecanica, caracteristiques i funcionament de tot
I'equipament i components. Especificar la marca i model de I'escala mecanica i de tots
els element de I'escala.

Caracteristiques tecniques de la instal-laci6 definint les caracteristiques principals i
particulars de les escales mecaniques i de la seva instal-lacio, aixi com llistat de
components, proteccions i dispositius de seguretat, la indicacié dels materials, com
acabats superficials, tolerancies i tractaments térmics, quimics, etc...

Llistat grafic de cadascun dels elements basics que disposa una escala mecanica,
descripcié del funcionament i lloc on es troben.

Instruccions de muntatge i regulacio de tots els components, sistemes i subconjunt.
Normativa vigent.
La relacié de components haura d’incloure com a minim:

— Estructura portant: Descripcio i fletxa maxima.

— Graons: resisténcia i caracteristiques mecaniques generals, adherencia, assajos
estatics, assajos dinamics, seguiment del lot i colada.

— Magquina d’accionament: Caracteristiques del motor, reductor, fre i distancies de
frenada.

—  Fre auxiliar.

— Cadena principal de transmissid, cadena de passamans i cadena de graons:
coeficient de seguretat, carrega de trencament, sistema de greixatge, dispositius
tensors i guies de conduccio.

— Balustrada: materials de la balustrada i de la perfilaria, material dels socols,
dimensions entre passamans, dimensions del cobriment de socaol, tolerancies.

— Passamans: material, resisténcia a la fatiga, sistema d’accionament i guiat.
— Placa de pintes i plaques de terra: Materials i adheréncia.

— Components especifics per a escales a la intempeérie: proteccioé dels components i
la seva classificacio, descripcio del sistema de proteccié de I'escala contra el gel,
classificacid eléctrica i certificats de acompliment i descripci6 de components
addicionals.
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Equips o dispositius de seguretat: descripcié dels elements de seguretat que
incorpora I'escala mecanica i forma d’actuacié per a cadascun dels elements.

Mecanismes de comandament: descripcioé de I'armari i components i classificacio.

Descripcid completa de l'armari i components del quadre de maniobra i
classificacié. Caracteristiques técniques de les proteccions electriques (diferencials
superinmunitzats, proteccions contra sobretensions, magnetotérmics,...)

Descripcié completa de les caixes i components de les aturades d’emergéncia i
classificacio.

Variador de freqliéncia: caracteristiques técniques.
Analitzador de xarxes: caracteristiques tecniques.

Display o pantalla d’ajustament de parametres del sistema de control i indicadora
d’avaries, alarmes o missatges: caracteristiques técniques.

Sistema de telecontrol: descripcié de funcionament i descripcid6 de components
(PLC ainstal-lar i el seu protocol de comunicacions).

Sistema de deteccié de persones i funcionament automatic: barrera central i
sensors superior i inferior.

Altres components: enumerar components addicionals de [Il'escala com
temporitzadors, indicacions lluminoses, cartells d’avis, bomba d’aigua, ...

Sistema i components de la proteccié contra incendis.

Programari: Informacié del hardware i software, propietari, llicéncies, versions i
requeriments técnics, programes empleats, mapes de memoria, drivers i
programacié del variador, del display o pantalla d’ajustament i indicadora
d’'informacié i analitzador de xarxa.

Programari de 'automat programable o PLC de comunicacions:
Direccid IP de I'equip telecomandat.

Llistat del programa de l'autdbmat programable realitzat en llenguatge grafic
sequencial de funcions (grafcet) o qualsevol derivat que sigui en estructura
sequencial.

Llistat de les entrades i sortides de 'autobmat amb indicacié del tipus de senyal que
suporten.

Llistat dels registres on es trobin les senyals de telecomandament.
Copia de seguretat del programa del automat actualitzat.

Mesures o tecnologies d’innovacié, criteris de seguretat, millores i eficiéncia
addicionals a I'equipament. Es presentara la descripcié funcional i la documentacio
técnica associada per a cadascun d’ells:

o Fre d’emergéncia addicional sobre I'eix motriu principal, per evitar el
moviment de I'escala en cas de ruptura de la cadena de transmissio.

e Frenat per variador de freqiiéncia i injeccié d’energia del frenat regeneratiu.

e Sensoritzacié d’obertura de socol en tota la longitud de I'escala.
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e Sensoritzacié de posicionament de la maquina per garantir el correcte
funcionament del sistema de traccio.

e Tapes antilliscants amb bandes de rugositat embarcament-
desembarcament.

e Doble raspall de seguretat.

o Frontisses en tapes de fossats.

e Sensoritzacio de qualitat d’oli del grup de motor.

e |l-luminaci6 Led de balustrada amb 16,7 milions de colors RGB individuals.
e ll-luminacié6 de la placa de pintes.

— Criteris d’increment de qualitat dels materials base. Els increments de qualitat
poden ser en 'ambit de la qualitat de les estructures metal-liques, els graus de
proteccio dels diferents elements i maquines, la rugositat dels graons i plataformes
d’embarcament i desembarcament, I'eficiéncia energética de la maquina. En els
casos que s’escaigui s’haura d’adjuntar la documentacié técnica associada al
material proposat.

— Millores en la mantenibilitat dels equipaments com que permetin monitoritzar I'estat
i parametres claus de I'escala remotament per fer analisis i manteniment remot.

2 Planols dels equips en versié CAD i digital. Els planols hauran de recollir la segient
informacié amb les mesures en Sistema Internacional (Sl):

— Dimensions generals (ample de grad, ample del fossat calaix, desnivell, mesures
en planta, angle d’inclinacio, dimensions del capgal, tolerancies i totes aquelles que
es considerin per al muntatge.

— Reaccions en cascun dels recolzaments extrems i en els entremitjos si hi hagués.

— Poténcia dels motors i les seves caracteristiques (intensitat nominal i d’arrancada,
velocitat normal i en espera).

— Necessitats d’escomesa.
— Detalls de recolzament.
— Ubicacié de desguas.

3 Equipament eléctric: esquemes eléctrics del circuit de poténcia, enllumenat, ventilacié,
del sistema de deteccid de persones, caixes d’aturades d’emergéncia i comandament
local i dispositius de seguretat, aixi com la descripcié del cablejat utilitzat. Incloent
esquemes generals de I'alimentacié i comunicacions, aixi com les entrades i sortides dels
PLC’s de la maniobra i de comunicacions. S’incloura la normativa que compleixen I'estesa
de cables de I'escala mecanica. Els planols dels esquemes eléctrics s’entregaran en
versié CAD i digital.

4  Manuals d'us, de manteniment i catalegs dels diferents moduls o equips de qué es
composa la instal-lacié (variador, display o pantalla d’ajustament i indicadora
d’informacio, analitzador de xarxes, PLC'’s,...).

5 Manual de l'usuari o d’instruccions d’us de I'escala mecanica: manual detallat amb el
funcionament de I'escala mecanica, considerant totes les funcionalitats requerides per
FGC, explicant I's detallat per a un funcionament totalment automatic i remot de I'escala
mecanica d’acord amb les seguretats implementades a la propia escala.
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Manual de manteniment per garantir la funcionalitat, la seguretat, la fiabilitat i la
disponibilitat de les escales mecaniques. Incloura el protocol de revisi6 amb les
operacions i periodicitats minimes recomanades i I'avaluacio de riscos laborals per tal de
garantir que, en tot moment, tant les zones com els procediments de treball siguin segurs,
indicant les mesures a adoptar en qualsevol operaciéo que es realitzi sobre aquestes
instal-lacions.

Tots els treballs inherents al manteniment preventiu i correctiu habituals quedaran
reflectits en el manual de manteniment, document base de totes les accions a efectuar
en el que s’establiran les condicions en que es realitzaran el manteniment en la seva
globalitat, tant en el referent al manteniment preventiu com el correctiu, de manera que
es garanteixi 'operativitat en el funcionament i en els objectius estipulats:

Instal-lacio tipus segons la localitzacio, incloent:

e Planols que permetin la identificacié dels diferents components i dels
elements que l'integren.

e Esquemes de connexid dels components.
— Descripcio funcional de cadascun dels components i moduls.
— Instruccions de muntatge i desmuntatge dels elements substituibles.

— Esquemes de situacié de ponts, microruptors, punts de mesura i components
ajustables.

— Protocol de comprovacié.

— Protocol de configuracio.

— Protocol d’ajust i regulacié dels components.
— Piramide d’avaries.

— Operacions de manteniment preventiu.

— Proves a que s’han de sotmetre els components després dels cicles de conservacio,
al objecte de garantir la seguretat i funcionalitat.

— Einesi utils. Relaci6é d’eines mitjans técnics i auxiliars de manteniment, per mantenir
les escales mecanigues en les mateixes condicions técniques i de seguretat
d’origen, i la relacio d’'instruments de mesura, analisis i proves per a la supervisié
del funcionament o inspeccions de les instal-lacions.

Llistat de materials, fungibles, peces i equips de recanvi. On aparegui, com a minim, la
descripcio de I'element, referéncia i planol, esquema o fotografia, fabricant i mesures per
a equips estandarditzats.

Els recanvis seran elements o equips estandard de mercat, a excepcié dels
corresponents als equips que tenen la consideracié de formar part d'una modificacié
important segons es defineix a I'apartat 7.3.3 de la norma UNE-EN 115-1, que hauran de
ser originals o autoritzats pel fabricant del equips.

Esquema d’especejament de les parts de I'escala mecanica fent referéncia al muntatge
segons les peces de recanvi.

Informes d’assajos, certificacio del marcatge CE i controls acreditatius de qualitat i
compliment de les prescripcions técniques que siguin d’aplicacié en la construccié i
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fabricacio dels components de I'escala mecanica instal-lada, i en particular les normes
UNE que li siguin d’aplicacid. El fabricant i/o instal-lador haura d’aportar com a minim els
seguents:

— Certificat del motor.

— Certificat del reductor.

— Certificat i calcul del trencament de la cadena de graons.

— Certificat i calcul del trencament de la cadena de passamans.

— Certificat i calcul del trencament de la cadena d’accionament principal.

— Certificat i calcul del trencament de graons.

— Certificat i assajos d’adheréncia de graons.

— Certificat i propietats de les bandes antilliscants de les plaques d’embarcament.
— Certificat i assajos d’adheréncia de les plaques d’embarcament.

— Certificats dels vidres de balustrades.

— Certificat i assajos de les propietats antilliscants dels deflectors faldilles de
balustrada.

— Certificat i calcul del trencament de passamans.

— Certificats de qualitat de I'acer inoxidable.

— Certificats de I'armari de maniobres i de les caixes d’aturada d’emergeéncia.

— Certificat del variador de frequiéncia.

— Certificat de la pantalla d’ajustaments i indicadora d’informacio.

— Certificat de I'analitzador de xarxa.

— Certificat del PLC de comunicacions.

— Calculs de I'estructura portant o certificat equivalent per una analista estructural.

— Calcul de la distancia de frenada i valors de desacceleracio per a escales
mecaniques.

— Probes de compatibilitat electromagnétiques.

— Certificacié que el nivell de pressié acustica mesurat, emeés en condicions de camp
lliure a una distancia de 1,00 m de la superficie de I'equip i a 1,60 m sobre el nivell
de la placa de terra, no supera els 70 dB.

— Certificat de la bomba de desguas del fossat inferior en cas necessari.

— Certificat i/o assajos dels materials de I'escala mecanica per a classificacio de
classe C en funcié del comportament en front al foc (panells exteriors i interiors de
balustrada, estructura portant, graons i sistema de traccio)

Declaracié CE de conformitat de I'escala mecanica. Certificacié acreditativa de les
condicions que confereixen a I'escala mecanica el marcatge CE, i del compliment de
'establert a la normativa UNE-EN 115 en tots els seus apartats i en especial a les
d’escales mecaniques per a transport public i les normes i directives europees que li son
d’aplicacié.
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Certificat de desviacio o d’excepcid de norma o de les especificacions técniques d’escales
mecaniques a instal-lar a la xarxa d’FGC, en cas que apliqui, com el nimero de graons
plans, galib, distancies en les zones d’embarcament i desembarcament...

Certificats de les inspeccions de control de qualitat i protocol de proves dels punts
revisats:

— Certificat de funcionament del sistema de drenatge del fossat inferior, proves de
desguas i del funcionament de les bombes de desguas (si aplica). S’entregara
l'arxiu d’'imatge de l'enregistrament de les proves realitzades. Es realitzara la
comprovacio del funcionament del sensor d’aigua a linterior del fossat inferior en
escales mecaniques instal-lades a la intempérie o semi-intemperie, aixi com la
comprovacié del funcionament del sensor del nivell d’aigua de la bomba de
desguas.

— Certificat del cablejat de la xarxa estructurada segons normativa ISO 11801 classe
EA, en cas necessari. La longitud es mesurara en metres.

— Protocol de proves d’acceptacio a fabrica de I'escala mecanica de I'empresa
fabricant de I'equip (FAT).

— Certificat de la inspeccié d’acceptacié a les instal-lacions d’FGC per part de
'empresa instal-ladora que certifiqui que I'equip compleix les especificacions
técniques d’escales mecaniques a instal-lar a la xarxa d’FGC i els requisits exigits
en totes les Directives i normes europees que li son d’aplicacié i protocol de proves
d’acceptacio a les instal-lacions d’FGC de I'escala mecanica per part de 'empresa
instal-ladora (SAT).

— Certificat de la inspeccié técnica per a la posada en marxa de I'escala mecanica per
un Organisme de Control que certifiqui el compliment de la normativa UNE EN 115-
1, amb indicacié dels punts revisats per I'inspector.

Estudi d’obsolescéncia de I'equip, la maniobra, la tecnologia i els components de les
escales mecaniques per assegurar la seguretat, la disponibilitat, i I'eficiéncia. Es
presentara la informacié seguent:

— Descripcié del procés de gestidé de I'obsolescéncia dels materials, components i
equips que presentin un major risc d’'obsolescéncia segons I'analisi previ.

— Analisi del cicle de vida util de I'equip i de tots els seus components,

— Previsié de les accions o actualitzacions previstes per minimitzar o resoldre la
obsolescéncia.

Compromis de subministrament de recanvis, components obsolets i d’assisténcia técnica
per un periode minim de 10 anys des de la data de declaraci6 de finalitzacié de
comercialitzacié de 'equip emés pel fabricant.

Certificacié de la vida util de I'escala mecanica i dels seus components. El fabricant
garantira:

— 25 anys de vida minima de I'escala mecanica

— Certificacié de calcul estructural a vida infinita en estructura portant i els seus
recolzaments.

— 25 anys de vida minima contra la corrosido de l'estructura portant i els seus
recolzament.
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— 12 anys de vida minima en cadenes de graons, cadena de transmissié principal,
cadena de traccié de passamans, estandard o convencionals amb necessitat de
lubricacié en rodets de cadena de graons, transmissions, motors, reductors i
recobriments trepitjables en les zones d’embarcament.

— 5 anys de vida minima en passamans, amb independéncia del sistema de traccié
utilitzat, el tipus de balustrada i el fabricant del mateix.

— 10 anys per a les franges grogues de limitadores de les bores dels graons.

Els components a instal-lar seran segurs i fiables i garantiran el funcionament continuat
sense avaries. El fabricant indicara en funcié dels components que formen la
instal-lacio, el temps de vida mitja entre fallides, i si és possible, d’acord amb
I'experiéncia real, el practic. Es presentara la valoracié en hores de funcionament els
elements segients en cas de formar part dels treballs: cadena de graons, cadena de
transmissio principal, cadena de traccié de passama, rodets de grad, conjunt motor-
reductor, cél-lules fotoeléctriques, volant de traccié de passama i passamans.

FGC es reserva el dret de demanar tota aquella documentacié complementaria que consideri
rellevant.

Els documents i planols que es generin s’hauran de presentar en suport digital, sense perjudici
de la seva presentacié en suport paper.

La entrega formal de la totalitat de la documentacié constitueix un requisit sense el qual no es
finalitzara la recepcio provisional de I'equipament.

Al lloc de les instal-lacions es disposaran, facilment accessibles i segons indica la normativa
vigent en la matéria, els documents necessaris per un correcte us i manteniment de les
mateixes, incloent també el llibre de manteniment.

15 Garantia

El periode de vigéncia de la garantia sera de 24 mesos pels equips i els treballs de
instal-laci6 o renovacié d’escales mecaniques i de 60 mesos en la instal-lacié6 de
programari, a comptar a partir de la data de recepcio formal de les instal-lacions per part
d’FGC.

Durant aquest periode de garantia de la instal-lacié, el contractista es fara carrec del
manteniment del conjunt de I'escala mecanica. Durant el periode de vigéncia de la garantia,
el contractista atendra qualsevol queixa o reclamacié degudament justificada.

El contractista es compromet a la reposicid sense carrec, de la totalitat dels components
defectuosos que resultin inutilitzables per al servei al que estan destinats, i que puguin tenir
un desgast anormalment rapid a causa d’'una qualitat inadequada, s’haura de notificar a FGC
el termini de reposici6 previst, assumint totes les despeses associades.

Qualsevol problema de qualitat que apareguin durant el funcionament, en el procés de
muntatge o en controls esporadics, seran analitzats i avaluats per FGC i, d’acord amb la
seva importancia, FGC es reserva el dret d’actuacio, per a la defensa dels seus interessos.

El contractista esta obligat a informar a FGC de les desviacions observades en el
compliment del contracte, tan aviat com sigui possible i abans de prendre mesures
correctives al respecte.
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La garantia comenca a comptabilitzar en el moment que es signa 'acta de recepcié provisional
de les obres. Aquesta garantia sera independent de la que disposi cada aparell, equip o
components que sigui instal-lat.

Durant I'etapa de garantia, el contractista esta obligat a:

— Realitzar el manteniment preventiu i correctiu de I'escala mecanica fins que es dugui a
terme la recepcio definitiva.

— Realitzar el manteniment de l'escala mecanica en el condicions del contracte de
manteniment integral d’escales mecaniques d’'FGC.

— Substituir les peces que presentin defectes de fabricacié de tal forma que resultin
inutilitzables per al servei al que estan destinades, o en cas que el seu disseny redueixi
la vida util. En aquest cas caldra corregir els ajustos defectuosos i rectificar les
deterioracions que hagin pogut ocasionar aquestes peces.

— Substituir les peces que tinguin un desgast anormalment rapid a causa d’una qualitat
inadequada.

Si durant el periode de garantia es produissin més d’'un 5% de les avaries imputables en un
element d’un equip i/o sistema, es declarara avaria sistematica. Durant la declaracio d’avaria
sistematica, el periode de garantia del subministrament romandra suspés. En un termini
maxim d’'un mes, s’haura de presentar un pla d’acci6 per esmenar aquesta avaria sistematica.
Una vegada s’executi el pla d’accio es restablira el comput del periode de garantia.

Aquestes disposicions no s’oposen a l'aplicacié eventual en la qual tots els productes
subministrats en qualitat de substitucié tenen una garantia idéntica a la prevista a la prestacio
inicial. També es realitzara un seguiment de les modificacions i assajos en curs aixi com un
seguiment de les recerques que s’estiguin duent a terme. Les peces substituides donen lloc
a l'inici del periode de garantia per a aquestes peces.

Les actuacions descrites anteriorment no prejutgen el resultat definitiu dels equipaments
instal-lats, que vindra determinat pel comportament i rendiment en el servei al que estan
destinats.

La recepci6 final de I'equip es fa una vegada finalitzat el periode de garantia, i I'equip passara
a ser mantingut pel mantenidor adjudicatari del contracte de manteniment d’FGC.

Abans que FGC passi a fer-se carrec del manteniment del conjunt de I'escala es fara una
auditoria de manteniment per un Organisme de Control, un mes abans de la data de
finalitzacié de la garantia. La finalitat d’aquesta auditoria es avaluar I'estat de conservacio i
nivell de qualitat i acabat de I'equip i confirmar que ha tingut un manteniment correcte. Si en
l'auditoria es detecten defectes i avaries resultats d’'un mal manteniment, FGC podra reclamar
la reparacio d’aquests defectes en el termini d'un mes a carrec del contractista. La no
reparacié dels mateixos podra ser objecte de penalitzacions.

Pel canvi de mantenidor es demanara que els llibres de manteniment estiguin actualitzats amb
totes les revisions preventives i periodiques dutes a terme en els equips, aixi com totes les
accions correctives especificant la marca i model de les peces substituides a I'escala
mecanica i del sistema de telecontrol.

El contractista haura de presenta el manual de manteniment de I'equip, on incloura el protocol
de revisid amb les operacions i periodicitats minimes recomanades i I'avaluacié de riscos
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laborals. Presentara una memoria descriptiva amb el detall de I'estructura organitzativa i
funcional del servei de manteniment assignat i els mitjans técnics, material i recanvis.

16 Protocol de proves

El protocol de proves d’escales mecaniques d’FGC constitueix el conjunt de proves
necessaries a la que es sotmet qualsevol escala mecanica a instal-lar a la xarxa d'FGC, des
de la fase de disseny fins a la seva posada en servei. La seva superacié permet la recepcié
provisional i posada en servei de la instal-lacié (veure Annex 4. Protocol de proves d’escales

mecaniques).
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Annex 1. Plataforma de gestié d’instal-lacions d’FGC

La Plataforma de Gestié d’Instal-lacions d’FGC és la plataforma que gestiona i integra tots els
sistemes de FGC que requereixen Supervisié i Telecomandament en un sistema SCADA
(Supervisory control And Data Adquisition).

Aquesta plataforma esta basada en la System Platform de la firma Wonderware. Aquesta
Plataforma permet disposar de hardware i software distribuit, permetent un creixement de la
mateixa i facilitant la integracié de nous sistemes.

El gestor del sistema realitzara les tasques de manteniment de la plataforma i controlara la
integracié a la mateixa de qualsevol sistema que s’hagi d’incorporar.

1 Scadade supervisio

L’eina que permetra la supervisié i comandament de les escales sera un sistema SCADA
(Supervisory Control And Data Adquisition). Aquest SCADA sera l'eina que permetra la
integracié del sistema de Telecomandament.

Es per aixd que I'SCADA recollira els senyals provinents del PLC de comunicacions de
I'escala. Un cop rebudes les dades, les processara i les mostrara a les diferents pantalles de
visualitzacié amb les que interactuaran els operaris del sistema.

El sistema SCADA que s’implementa per a les escales mecaniques, s’haura de poder integrar
en la Plataforma de Gestio d’Instal-lacions d’FGC.

2 Centre de control
El Centre de Control del Sistema de Gestio es troba al COR Rubi. Aquest Centre de Control
assumeix el conjunt dels sistemes que requereixin gesti6 remota que es troben sota la

Plataforma de Gestiéo d’'FGC, entre ells, les escales mecaniques.

Els sistemes integrats proveiran els senyals i alarmes necessaries per poder generar els
informes de temps de resposta, disponibilitat i temps de reparacio necessaris.
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2.1  Senyalitzacié en el Centre de Supervisio d’Estacions

La seguent imatge mostra les possibilitats de gestié de les escales mecaniques des del
sistema de telecomandament d’Estacions:

D2LAG3TESCO!

@

Estats: MARXA
Mode: CONTINU
Sentit: ASCENDENT
Selector REMOT

(] &
(] ]
© (]
(]
Sentit Pre-Ordre Ordre
Resenden
Mode
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Estat de les escales mecaniques:

En servei o en marxa

En manteniment

Aturada

Incidéncia recuperable

Incidéncia no recuperable

Sense comunicar

T | RO | TP T | SOOI | ST

Sentit de la marxa, si es troba en sentit ascendent o descendent:

0
U

L’estat de funcionament continu o automatic:

L’estat de funcionament remot o local:
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Annex 3. Model esquema unifilar

Previ a la connexio electrica de les escales mecaniques al QGBT, es fara entrega del
document BT, degudament omplert, per a la seva aprovacié per part dFGC. Sota cap
concepte es modificara cap element del QGBT sense acceptacio expressa.
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Annex 4. Protocol de proves d’escales mecaniques

100/139



F G C Area de Material Mobil

% Codi: M.EP.P.407
Ferrocarrils

de la Generalitat Revisié: 0

de Catalunya

Equipaments de transport vertical

Protocol de proves d’escales
mecaniques

Escala mecanica num.:
Estacio:







index

1  Objecte......

2.1
2.2

Protocol de proves d'escales mecaniques

Proves d'acceptacio @ fabriCa (FAT) ...t e e et ee e e e e e sn e e sneeseeeans

Documentacié general de I'escala meCcaniCa ..........cccoeeeeviviiceeiiciiiie e e
Informes d’assajos, declaraciéo CE de conformitat i controls acreditatius de

qualitat dels components de I'escala mecaniCa .............cccceeeevviieeiiiiieiiie e eeans

2.3  Protocol de proves d'acceptacio a fabriCa...........cccovvvvveiicivnrieeeceiinnenn. css il
2.3:1 Observacions... L

3 Proves d'acceptaci6 a les instal- IaC|ons d FGC (SAT) .20
3.1  Caracteristiques técniques de I'escala mecanica.............cccccueererereiiivneeeerveneeenns 20
3.2 Documentacié de I'escala mecanica a la instal-1acid...........ccccccceveeveeeeececnenene. 21
3.3  Documentacié general... .. 2l
3.4 Documentaci6 técnica de I'escala mecanica.. " T
3.5 Protocol de proves de recepcio d’escales mecaniques d FGC 23
3.5.1 Kispeccit Vietal eN GONeKal ...c.cuiisimiiin e 23

b2 CArACISiqUES MCCANIAUEE  ...iinsumranmmi s s 27

3.5.3 (CoractoriSiUes OIeCINGUES ... .o st o0
354 Provesuncionals bde seguretal ...y

D00 DI TICERDHONNESx50i0msvcaass ik A AR SN TN O R SRS RIOI,
B, IO OINY oo S5 B R RSB SRR 39






Protocol de proves d'escales mecaniques

1 Objecte

L'objecte d'aquest document es definir el procés d’acceptacié d'una escala mecanica des del
seu proceés de disseny fins a la seva posada en servei a les instal-lacions d'FGC, aplicable
tant per a les noves instal-lacions com per a les de renovacié de les ja existents.

Aquest procés consisteix en un conjunt de proves ordenades, protocol-litzades i registrades
de I'equip.

Les proves es realitzaran en presencia d’'FGC o per les persones destinades per aquest. En
qualsevol cas, una copia signada de tota la documentacioé generada s’enviara a FGC per a
la seva aprovacio.

2 Proves d’acceptacio a fabrica (FAT)

2.1 Documentacio general de I'escala mecanica

Aspectes a revisar C | Observacions

Memoria técnica descriptiva de I'escala mecanica,
caracteristiques i funcionament de tot 'equipament i
components.

Programari del variador, del display o pantalla d'ajustament i
indicadora d'informacié i analitzador de xarxa. Incloure
versio.

Programari del PLC de comunicacions: Direccié IP, llistat del
programa, llistat de les entrades i sortides de I'autdmat, copia
de seguretat del programa del autémat actualitzat. Incloure
versio.

Mesures, tecnologies d’innovacio, criteris de seguretat,
millores i eficiencia addicionals a I'equipament.

Planols dels equips en versié CAD i digital.

Planols dels esquemes eléctrics complerts, maniobra,
seguretat, proteccié i poténcia en versié CAD i digital

Manuals d’Us, de manteniment i cataleg del variador de
frequéncia.

Manuals d’us, de manteniment i cataleg de la pantalla
d’ajustaments i indicadora d'informacio.

Manuals d'us, de manteniment i cataleg de I'analitzador de
xarxa.

Manuals d'us, de manteniment i cataleg del PLC de
comunicacions.

Manual de l'usuari o d'instruccions d'Us de I'escala mecanica.

Manual de manteniment de I'’escala mecanica.

Llistat de materials, fungible, peces i equips de recanvi.
Pla de Control de Qualitat.

Sistema de Gesti6 Ambiental.

5/39



Protocol de proves d'escales mecaniques

Pla de seguretat i salut laboral.

Declaracié CE de conformitat de I'escala mecanica de
disseny i fabricacio.

D’acord amb la
Directiva 2006/42/CE,
Directiva 2014/30/UE,
Directiva 2014/35/UE i
normes harmonitzades
UNE-EN 115-1, UNE-
EN 60204-1, UNE-EN
120151 UNE-EN
12016 entre d'altres.

2.2 Informes d’assajos, declaracié CE de conformitat i controls acreditatius de

qualitat dels components de I’escala mecanica

Aspectes a revisar

Observacions

Certificat del motor amb tracabilitat.

Certificat del reductor amb tragabilitat.

Certificat i calcul del trencament de la cadena de graons.

Factor de seguretat
haura de ser com a
minim de 5 per a un
assaig de traccio.

Certificat i calcul del trencament de la cadena de passamans.

Certificat i calcul del trencament de la cadena d’accionament
principal.

Factor de seguretat
haura de ser com a
minim de 5 per a
calculs estatics.

Certificat i calcul del trencament de graons (assaig estatic i
dinamic a tracci6).

Factor de seguretat
haura de ser com a
minim de 5.

Certificat i assajos d’adheréncia de graons.

Certificat i propietats de les bandes antilliscants de les
plagues d’embarcament.

Certificat i assajos d'adheréncia de les plaques
d’embarcament.

Certificats dels vidres de balustrades amb tracabilitat.

Certificat i assajos de les propietats antilliscants dels
deflectors faldilles de balustrada.

Coeficient de friccio de
goma amb un lubricant
d’'assaig inferior a

0,45.

Certificat i calcul del trencament de passamans.

Certificats de qualitat de I'acer inoxidable amb tracabilitat.

Certificats de I'armari de maniobres i de les caixes d'aturada
d’emergéncia.

Certificat del variador de fregiéncia amb tracabilitat.

Certificat de la pantalla d’ajustaments i indicadora
d’'informacio.
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Certificacié de I'analitzador de xarxa.

Certificacié del PLC de comunicacions.

Calculs de I'estructura portant o certificat equivalent per una
analista estructural.

Calcul de la distancia de frenada i valors de desacceleracio
per a escales mecaniques.

Carrega de frenada
per graé de 120 kg per
un amplada de graé
de més de 0,80 m fins
a 1,10m. Distancia
d’'aturada compresa
entre 0,20mi1,00 m
per a una velocitat
nominal de 0,50 m/s.
La desacceleracié
mesurada en baixada i
en la direccié del
viatge no sera superior
a1m/s2.

Probes de compatibilitat eleciromagneétiques.

Certificaci6 del nivell de pressi6 acustica mesurat.

Certificat de la bomba de desguas d'aigua.

Certificat i/o assajos dels materials de |'escala mecanica per
a classificacié de Classe C en funci6é del comportament en
front al foc (panels exteriors i interior de balustrada,
estructura portant, graons i sistema de traccio).

D’acord amb la norma
UNE-EN 13501-1
(assaig SBl d'acord a
la norma UNE-EN
13823).

2.3 Protocol de proves d’acceptacié a fabrica

Aspectes a revisar

Observacions

Placa marcatge CE.

Comprovar geometria escala mecanica (amplada del graé,
inclinacié respecte I'horitzontal, alcada de la balustrada,
desnivell, recolzaments intermedis, nimero de graons
horitzontals,...).

Comprovar la tensié d'alimentacié per corrent trifasic de
quatre conductors (3F+N) de les escales mecaniques.

Subjeccions de I'escala mecanica, subconjunts o
components que no puguin moure’s a ma per tal de facilitar
el transport i moviment.

ESTRUCTURA PORTANT | TANCAMENTS

Estructura suport dimensionada per a suportar les carregues.

Sobrecarrega d'us

5,0 kN/m2. La deflexi6é
maxima degut a la
sobrecarrega d'us sera
1/750 entre
recolzaments.
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Estructura portant de perfils d’acer galvanitzat en calent.

Inspeccié de les soldadures i unions de I'estructura suport.

Verificaci6é de recolzaments intermedis (si aplica).

Xapa de tancament del fons i laterals estanca i impermeable
a l'oli. Les unions del revestiment exterior seran
perpendicular a la inclinacié de I'escala mecanica.

Xapa de tancament d’acer galvanitzat en estructures no
vistes de 5mm d’espessor.

Xapa de tancament d'acer inoxidable en estructures vistes.

Recolzaments de goma (silent blocs) per a impedir la
transmissié de vibracions.

Il-luminacié en recobriments exteriors (si aplica).

GRAONS

Graons dimensionats per a suportar les carregues. Sobrecarrega d’us
6,0 kN/m?2.

Graons d’alumini d’acabat natural fos a pressié, amb estesa i

contrapetja ranurades.

Comprovar dimensions del ranuratge del graé. Amplada del
ranuraige,

b; 5mmsb7<7mm

Amplada dels nervis,
2,.5mmsbg<5mm.
Profunditat del

ranuratge, h7210mm.
Algada, x1<0,24m
Profunditat, y1=0,38m

Amplada grao,
0,58m=z:<1,10m.

Esteses de graons antilliscants i amb una franja de 5 cm
d’amplada de pintura groga reflectant (RAL 1016),
senyalitzant la vora posterior i els laterals. Comprovar el grup
d’avaluacio de les propietats antilliscants R9/R10.

Il-luminacié de demarcaci6 graé en embarcaments superior i
inferior (Il-luminacié estroboscopica de color verd). Es podra
encendre o apagar amb un interruptor.

Comprovar folganca entre els graons i el socol. Folganca entre els
graons i el socol 4 mm
a cada costat. Suma
de folgances 7 mm a
cada costat. Folganca
vertical entre graons i
el socol 4 mm.
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Comprovar encaix i folganca entre graons consecutius.

Folganca entre graons
consecutius inferior a
6 mm.

Comprovar I'estat general i integritat dels graons, dels rodets
dels graons i dels eixos dels rodets. Els rodets seran
rodaments de poliureta o similar, muntats sobre coixinets de
boles amb greixatge perpetu.

Il-luminacié de la banda de graons del socol (si aplica).

Comprovar els dispositius de seguretat de pérdua o abséncia
de graé.

Comprovar els dispositius de seguretat d'enfonsament de
graé.

Comprovar els dispositius de seguretat d’aixecament o
atrapament entre un graé i la contrapetjada del segiient.

CADENES DE GRAONS

Comprovar estat general i tensié de les cadenes de graons
(neteja, oxidacio, lubricacié, sorolls, frecs,...).

Comprovar dispositius de descarrega electrostatica de la
banda de graons.

Comprovar el dispositiu de seguretat de trencament o
allargament de les cadenes de graons.

Distancia entre la
cadena i el dispositiu
de deteccié superior a
20 mm.

Comprovar estat dels rodets de les cadenes de graons.
Rodaments de poliureta o similar, muntats sobre coixinets de
boles amb greixatge perpetu.

Comprovar estat general de I'eix de transmissio principal
(estat dels coixinets de recolzament, estat i lubricacié del
rodament dels coixinets, sorolls, dents de les rodes de les
cadenes de graons i de passamans,...).

ESTACIO TENSORA O DE REENVIAMENT DE LA CADENA

DE GRAONS (FOSSAT INFERIOR)

Comprovar estat general de I'estacio tensora o de
reenviament de les cadenes de graons (molles de
compressio, alineacié i abséncia de salts en el rodolament de
les cadenes de graons, desgast i lubricaci6 dels tacs de
recolzament,...)

Comprovar el dispositiu de seguretat de tensié de les
cadenes de graons (molles de compressid).

Comprovar estat, neteja i lubricacié dels carrils i contra-
carrils de les guies circulars de I'estacioé tensora (fixacio,
alineacio, deformacions,...).
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Comprovar estat de les guies fixes i guies mobils de I'estacié
tensora de la cadena de graons (folgances, unions, frecs,
alineacio i abséncia de salts entre les guies mobils i fixes,...).

GUIES DE CONDUCCIO

Comprovar estat general de les guies de conducci6 dels
rodets dels graons i de les cadenes de graons (unions,
fixacié, alineacio, ressalts, neteja, lubricacid, folgances,
deformacions,...). Guies de conducci6 en perfils extruits en
calent d’acer de precisio de 5 mm d’espessor.

Comprovar folganga entre la guia de graons d'entrada i els
rodets de graons. Folganga d'1 mm aproximadament.

MAQUINA D’ACCIONAMENT (MOTOR / REDUCTOR)

El grup tractor esta format pel motor, reductor i fre, situat a la N¢ de motor:
part superior i fora de la banda de graons. Ne de reductor:
Motor d’induccié de corrent alterna trifasica de rpm igual a Tipus:
1500 min-', proteccié IP65 i aillant classe F, amb el seu IP:
corresponent reductor i acoblament elastic. R s
ev/min:
Poténcia (kW):

Intensitat (A):

Comprovar estat general i funcionament del grup tractor
(vibracions, temperatura, soroll, folgances en acoblament
motor-reductor, dents engranatge de la cadena principal de
transmissio, ventiladors, fixacions i cargolam, connexions
eléctriques,...).

Comprovar el dispositiu de control de temperatura del
bobinat del motor.

Comprovar el nivell de I'oli del reductor i el sensor de nivell
en cas necessari.

Comprovar les proteccions de les parts mobils del motor
(volant).

Comprovar el dispositiu de detecci6 de la variacié de la
velocitat o sobre-velocitat del motor.

Excedeix la velocitat
normal en un 20%.

Comprovar el dispositiu de deteccié de la inversié no
intencionada del sentit de la marxa del motor.

Comprovar la caixa de connexions electriques del cablejat
del motori el fre.

Comprovar les fixacions del motor al reductor i del reductor a
la bancada.

FRE DE SERVEI/ FRE AUXILIAR)

Comprovar estat general i funcionament del fre de servei.
Sistema de doble circuit de fre electromagnétic, amb dues
bobines i dues sabates independents 'una de l'altre
(obertura manual, bobines, estat de |la superficie de les
sabates de fre, espessor de les sabates de fre, separacio
entre el cargol d'ajust del moment de frenada i la palanca de
fre, fixacions i cargolam...).

No existira retard
intencionat en
I'aplicacio del sistema
de frenat.
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Comprovar els dispositius de control per al desgast de les
sabates de fre.

Comprovar el dispositiu de deteccié de no alliberacio del fre
de servei o d'obertura de |les sabates de fre.

Comprovar estat general i funcionament del fre auxiliar
independentment del desnivell. Fre auxiliar actuara
directament sobre |'eix de transmissio principal de
transmissio (trinquet mecanic).

Dispositiu de detecci6 de no alliberacié del fre auxiliar.

Comprovar la distancia de frenada de baixada. Comprovar

display. Per velocitat 0,50 m/s la distancia de frenada estara Distancia: mm.
entre 200 mm i 300 mm.

Dispositiu de deteccié d’excés de distancia de frenada.

CADENA PRINCIPAL DE TRANSMISSIO

Transmissié per cadena duplex per desnivells fins a6 mide Duplex/Triplex.

cadena triplex per a desnivells superiors a 6 m.

Comprovar estat general, neteja, lubricacié i tensat de la
cadena principal de transmissio.

Comprovar la proteccié de la cadena principal de
transmissio.

Dispositiu de seguretat de trencament o allargament de la
cadena principal de transmissié.

BALUSTRADES

Balustrada dimensionada per a suportar les carregues.

Forca lateral estatica
de 0,6 kN/m i vertical
de 0,730 kN/m actuant
a la part superior del
sistema de guiat de
passamans.

Verificar I'algada vertical de la balustrada (minim 1,00 m).

iz m.

Alcada superior a
1,00 miinferior a
1,10 m entre I'estesa
del graé ila zona
superior del passama.

Verificar angle d’inclinacié amb I'horitzontal del sobre-socol
interior (minim 259).

Muntatge de balustrada transparent o opaques amb perfils
d’alumini i vidre trempat de seguretat de 10 mm de gruix.

Folganca entre panels
de balustrades inferior
a4 mm. Cantells
arrodonits o bisellats
dels panels de
balustrades.
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Il-luminacié mitjangant LED, proteccié IP67 i color blanc fred
en balustrades sota el passama, modular i de facil
manteniment, protegit mitjancant un difusor fabricat en
policarbonat i preparat per a treballar a la intempérie en tots
els tipus d’'escales.

Muntatge dels socols i cobre-socols (fixacions, unions,
folgances, deformacions, ...). Fabricats en acer llis i
inoxidable de 3 mm de gruix o d’alumini anoditzat de color
gris plata, revestits d’'un recobriment que tingui un baix
coeficient de fricci6 transparent. Els socols han de ser
verticals, plans i units a topall.

Folganca entre els
graons i el socol 4 mm
a cada costat. Suma
de folgances 7 mm a
cada costat. Folganca
vertical entre graons i
el socol 4 mm.

Els socols aniran previstos de deflectors de faldilla o anti-
pincament. Comprovar requeriments geometrics i
dimensionals:

Comprovar estat i funcionament del selector de posada en
marxa mitjangant clau per donar I'ordre de marxa i
seleccionar el sentit de la marxa, a la part inferior de la
balustrada, en tot dos extrems de I'escala mecanica.

Comprovar funcionament dels polsadors d'aturada
d’emergeéncia, a la part inferior de la balustrada, en tot dos
extrems de I'escala mecanica.

Comprovar funcionament dels polsadors d'aturada
d’emergéncia dins I'escala a nivell de passamans situat entre
2 m i 3 m abans de la linia d'interseccio de pintes per sortida
bloquejada o per incompliment de I'area lliure d’obstacles.

Comprovar estat i existéncia dels temporitzadors i arrancada
automatica superior i inferior (fotocél-lula i/o sensor de
radar).

Comprovar estat de la barrera de fotocel-lules central i
funcionament automatic. Es disposaran cada 0,30 m a les
zones inclinades i horitzontals i a 0,20 m a les zones corbes
de I'escala mecanica.

Comprovar els dispositius d’enfonsament de socols.

PASSAMANS

Passamans dimensionats per a suportar les carregues.

Carrega de
trencament minima de
25 kN.
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Comprovar estat general exterior dels passamans (talls,
fissures, unions,...).

Passama de color negre de cautxu resistent als agents
atmosférics i reforgat amb fibres amb la superficie totalment
lisa.

Comprovar les dimensions minimes dels passamans i entre bs'=bs"<8mm
passamans, perfils de proteccio i guies. bse=8mm
L. bs 70=b2<100mm
|
I b12225mm
' - La distancia entre el
| passama i la bora de
| la balustrada (bs) no
: superara els 50 mm.
L
i r
Comprovar les distancies minimes dels capcals de
balustrades.
e 8
Y §

100mm a 250mm

%, NI

Comprovar estat general de la conduccié dels passamans,
guiat i tensié dels passamans.

Comprovar sincronitzacié de velocitat del passamans amb
graons (dret/esquerre).

Dispositiu de deteccio de la velocitat dels passamans
(sincronisme entre graons i passamans).

Comprovar estat de les entrades dels passamans.

Dispositius de seguretat d’atrapament a I'entrada dels
passamans.

Dispositius de seguretat de trencament o allargament dels
passamans.

Comprovar estat general, neteja, lubricacié i tensat de la
cadena d’arrossegament de passamans.

Comprovar les proteccions de la cadena d’arrossegament de
passamans.
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Comprovar estat general de I'eix de transmissié principal
(estat dels coixinets de recolzament, estat i lubricacié del
rodament dels coixinets, sorolls, dents de les rodes de les
cadenes de graons i de passamans,...).

Comprovar estat del sistema d'arrossegament de passamans
(volants, goma dels volants, rodets de pressi6 de la traccio
de passamans, corretja de tensio ajustable, dispositiu de
descarrega eléctrica dels passamans,...).

Comprovar estat de les guies de passamans d'acer
inoxidable. Les guies dels capgals corbs de balustrada
estaran equipades interiorment per rodets muntats sobre
rodaments de greixat perpetu. En escales exteriors o sota-
coberta les guies dels passamans estaran equipades
interiorment per rodets durant tot el recorregut. Es disposara
d’un rodet construit amb un material eléctricament bon
conductor, per descarregar de la electricitat estatica.

PINTES, PLAQUES DE PINTES | PLAQUES DE TERRA

Plagues de pintes i plaques de terra dimensionades per a
suportar les carregues.

La deflexié maxima
deguta la
sobrecarrega d’'us sera
de 4 mm sobre la
placa de pintes i la
placa de terra.

Comprovar estat general, alineaci6 i anivellament de les
plagues de terra dels fossats superior i inferior.

Grau d'adheréncia
amb bandes
antilliscants. Folganca
entre placa i marc

2 mm.

Sistema d’obertura dels fossat de manteniment sense cap
peca que sobresurti del nivell de terra. Només sera possible
obrir les plataformes d’accés amb una clau o amb una eina
especialment adequada per a 'obertura per a manteniment,
només per a personal autoritzat.

Placa de pintes i de terra d’alumini antilliscants superior i
inferior (estriat o ranurat) d’alumini anoditzat segons el tipus
d’instal-lacio (interior/intempérie).

Grup d'avaluacio
R9/R10.

Comprovar estat, fixacio, alineat i centrat dels segments de
pintes amb les ranures de les petjades dels graons.

Comprovar encaix dels graons amb les pintes, dimensions i
ranuratge de les dents de les pintes.

L b
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A €
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<
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Amplada de les dents
de les pintes inferior a
2,50 mm. Extrems
arrodonits.

=359, he24mm,
hss4dmm, h7210mm.

Il-luminacié de la placa de pintes (si aplica).

Comprovar els dispositius de seguretat d'impacte o
moviment horitzontal de la placa de pintes.
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Dispositius de seguretat d’'aixecament o elevacio vertical de
la placa de pintes.

FOSSAT SUPERIOR

Comprovar el dispositiu de seguretat de deteccié d'obertura
de les plaques de terra.

Proteccions de les parts mobils de la tornada de graons.

Comprovar espai suficient per a romandre dret, sense
objectes de cap tipus fixats de manera permanent.

Superficie minima de
0,30 m? i el costat
menor haura de tenir
al menys 0,50 m de
longitud.

Terra antilliscant.

Es comprova I'existéncia de medis per a baixar de forma
segura al fossat.

Comprovar els elements per a I'elevacié adequats dels
elements desmuntables (subquadre, bomba de lubricacio,
proteccions de tornada de graons, variador,...)

Presses per connectar les botoneres de revisié. El cable de
la botonera haura de ser al menys de 3,0 m i s’haura
d’arribar a qualsevol punt de I'escala mecanica.

Interruptor d'aturada d'emergéncia amb enclavament

Endoll monofasics per a revisié i manteniment.

Enllumenat LED de l'interior del fossat, el funcionament del
mateix es realitzara a través d’un interruptor. La intensitat de
la il-luminacié ha de ser de 200 lux en les arees de treball,
mesurat a nivell del terra.

Comprovar estat general i funcionament del sistema de
greixatge automatic, amb bomba, diposit i ruixadors.
Comprovar nivell d'oli a la bomba de lubricacio i sensor de
nivell en cas necessari.

Comprovar cablejat i bornes de la instal-laci6 eléctrica del
fossat i que alimenta els diferents dispositius (contactes de
seguretat, motor, fre, manigues d'escomeses, ...).

Comprovar estat i funcionament del detector d'incendis.

Detectors analogics de
tipus optic que
aturaran la maniobra
de I'escala mecanica.

FOSSAT INFERIOR

Comprovar el dispositiu de seguretat de deteccié d’obertura
de les plaques de terra.

Proteccions de les parts mobils de la tornada de graons.
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Comprovar espai suficient per a romandre dret, sense
objectes de cap tipus fixats de manera permanent.

K72

Superficie minima de
0,30 m? i el costat
menor haura de tenir
al menys 0,50 m de
longitud.

Terra antilliscant.

Es comprova I'existéncia de medis per a baixar de forma
segura al fossat.

Comprovar els elements per a I'elevacié adequats dels
elements desmuntables (subquadre, bomba de desguas,
proteccions de tornada de graons,...)

Presses per connectar les botoneres de revisio. El cable de
la botonera haura de ser al menys de 3,0 m i s’haura
d’arribar a qualsevol punt de I'escala mecanica.

Interruptor d'aturada d’emergéncia amb enclavament.

Endoll monofasics per a revisié i manteniment.

Enllumenat LED de l'interior del fossat, el funcionament del
mateix es realitzara a través d’'un interruptor. La intensitat de
la il-luminacié ha de ser de 200 lux en les arees de treball,
mesurat a nivell del terra.

Desguas amb separador d'oli al fossat inferior.

Comprovar cablejat i bornes de la instal-lacié eléctrica del
fossat i que alimenta els diferents dispositius (contactes de
seguretat, manigues d’escomeses, ...).

Comprovar estat i funcionament del detector d’'incendis.

Detectors analogics de
tipus optic que
aturaran la maniobra
de I'escala mecanica.

ARMARI ELECTRIC

Armari eléctric estanc IP55 i IKO7 d’acer inoxidable.
Dimensions de I'armari eléctric de 1,50 m d’algada, 1,50 m
d’amplada i 0,35 m de fondaria i disposara d'un socol
regisirable de 0,35 m d’algada amb dues portes o mesures
pactades amb FGC.

Pany de I'armari amb clau KABA-20, nimero 1 amb pla de
tancament GK-0659.

Quadre de maniobra normalitzat, amb variador de
frequéncia, PLC de la maniobra, PLC de comunicacions
preparat per comunicar-se amb el PLC concentrador
d’estacio, pantalla de control per ajustaments i indicadora
d’avaries de I'escala, analitzador de xarxa. Comprovar el
funcionament.
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Identificacié amb el num. de série de I'equip, el programa del
PLC, del variador de freqtiéncia i del display i la direccio IP.

No s’instal-lara cap element necessari per fer funcionar
I'escala mecanica a les portes de I'armari eléciric.

La instal-lacié eléctrica per a I'escala mecanica d’enllumenat,
de les presses de corrent i de ventilacié hauran de ser
independents de la font d’alimentacio de la maquina,
alimentades per un cable derivat connectat abans de
I'interruptor principal de I'escala mecanica.

Les proteccions per al circuit de poténcia de la maquina sera
un interruptor automatic magnetotérmic i un interruptor
diferencial independent. Interruptor magnetotérmic
(marca/model/In/Pdc/Corba D). Interruptor diferencial
(marca/model/Classe B o A+Sl/Sensibilitat

300 mA/In/Selectiu).

Les proteccions per al circuit per a la bomba de desguas en
cas necessari sera un interruptor automatic magnetotérmic i
un interruptor diferencial independent. Interruptor
magnetotérmics (marca/model/In 10 A/Pdc/Corba D).
Interruptor diferencial (marca/model/Classe A/Sensibilitat
30 mA/In/Instantani). Es deixara I'espai necessari per a la
instal-lacié de les proteccions en cas d'instal-lar-se a la
ubicacié definitiva.

Les proteccions per al circuit d'enllumentat sera un
interruptor automatic magnetotérmic i un interruptor
diferencial independent o sobre el grup dels circuits per a
I'enllumenat, endolls i ventilacid. Interruptor magnetotérmic
(marca/model/In 10A/Pdc/Corba C). Interruptor diferencial
(marca/model/Classe A/Sensibilitat 30 mA/In/Instantani).

Les proteccions per al circuit d'endolls sera un interruptor
automatic magnetotérmics i un interruptor diferencial
independent o sobre el grup dels circuits per a I'enllumenat,
endolls i ventilacié. Interruptor magnetotérmic
(marca/model/In 16 A/Pdc/Corba C). Interruptor diferencial
(marca/model/Classe A/Sensibilitat 30 mA/In/Instantani).

Les proteccions per al circuit de ventilacié sera un interruptor
automatic magnetotérmics i un interruptor diferencial
independent o sobre el grup dels circuits per a I'enllumenat,
endolls i ventilacié. Interruptor magnetotérmic
(marca/model/In 6 A/Pdc/Corba C). Interruptor diferencial
(marca/model/Classe A/Sensibilitat 30 mA/In/Instantani).

Verificar que els components i cablejat eléctrics; estan
identificats segons I'esquema eléctric. Tot el cablejat estara
ben pentinat i es connectara en born de connexié sobre carril
DIN.

Totes les connexions eléctriques es muntaran amb punteres
sense aillar pels borners de connexié i amb punteres pre-
aillades.

Verificar que els canals de conduccié no estiguin saturats
d’espai.
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Comprovar identificacio i funcionament de l'interruptor L'interruptor principal
general de tall de corrent independent dels circuits haura de tallar
d’enllumenat, presses de corrent i ventilacié. L'interruptor I'alimentacié del motor
principal s’haura de poder bloquejar, per impedir el seu i circuit de la maniobra
accionament inadvertit per terceres persones. de I'escala mecanica,

no tallara 'alimentacié
de les presses de
corrent o dels circuits
d’enllumenat
necessaris per al
manteniment.

Comprovar identificacio i funcionament de l'interruptor de
I'enllumenat de balustrada.

Protecci6 de sobrecarrega térmica del motor.

Detector de pérdua, sequiéncia incorrecte o desequilibri de Independent del

fases de la xarxa. variador de frequéncia,
per a permetre el
funcionament de
I'escala sense
variador.

Endoll monofasics per a revisioé i manteniment dins I'armari.

Llum estanc LED a l'interior de I'armari, que s'activara amb la
seva obertura.

Sistema de ventilacié de I'armari i termostat de control de la
temperatura.

Portaplanols a la part interior d'una de les portes amb la
documentacié técnica necessaria pel manteniment.

Sistema de mesura o comptador d’hores de funcionament.

Verificar el quadre de comandament local situat dins de Selectors aturada/En
I'armari de maniobres i els accionaments necessatris. servei, manteniment,
variador, barrera
central, local/remot,
continu/automatic,
pujar/baixar i reset.

Comprovar estat i funcionament del detector d’'incendis. Detector analogic de
tipus optic que aturara
la maniobra de 'escala

mecanica.
Botonera de revisio a l'interior del quadre de maniobres.
SEMAFORS DE SENYALITZACIO
Comprovar estat i funcionament dels semafors
(superior/inferior).
Semafors de senyalitzacié del sentit correcte d'accés dels Colors segons senyals
passatge a I'escala. Els colors dels senyals segueixen la de transit/Colors dels
mateixa norma que els senyals de transit d’accés prohibit i semafors.

direcci6 obligatoria o la del semafor Vermell-Verd.

La indicacié de cami prohibit estara connectada tant en el
semafor superior com en l'inferior sempre que I'escala es
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trobi aturada per un comandament o per una incidéncia (no
pas pel mode automatic als 10/15 minuts).

En cas de funcionament normal la senyalitzacié indicara el
sentit correcte d’accés del passatge a I'escala.

2.3.1 Observacions

En Inserir Poblacio, a de de

Signatures,
Fabricant: FGC — Gestor del projecte:
Direcci6é d'Obra:
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3 Proves d’acceptacio a les instal-lacions d’FGC (SAT)

3.1 Caracteristiques técniques de I’escala mecanica

CARACTERISTIQUES GENERALS

Fabricant:

Model:

Nuam. De série:

Data de fabricacio:

Amplada de gra6é [mm]:

Angle d’'inclinacié respecte la horitzontal [¢]:

Desnivell [mm]:

Recolzament intermedi:

Recorregut horitzontal [mm]/Graons horitzontals
embarcament superior:

Recorregut horitzontal [mm]/Graons horitzontals
embarcament inferior:

Condicié climatica [Classe]:

Velocitat nominal o de desplacament [m/s]:

Velocitat reduida o de transicié [m/s]:

Velocitat d'espera [m/s]:

Sentit de la marxa:

Mode de funcionament:

Tipus d'arrancada automatica

Variador de frequiencia (marca/model/poténcia):

Alimentacio eléctrica (tipus/tensié/freqiiéncia):

MAQUINA D’ACCIONAMENT

Motor (marca/model):

Doble accionament:

Poténcia del motor [kW]:

Velocitat motor [rpm]:

Alimentaci6 eléctrica (tensid/freqliéncia):

Proteccié contra el clima del motor:

Classe aillament:

Reductor (marca/model):

Fre de servei:

Fre auxiliar:

Cadena principal de transmissio:
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Cadena de graons:

Cadena d’'arrossegament de passamans:
BALUSTRADA | PASSAMANS

Alcada balustrada [mm)]:

Material panels balustrada:

Tipus passamans:

Longitud de passamans [m]:
DESGUASSOS

Sistema de drenatge a fossat inferior:

Bomba d'aigua (marca/model):

Cabal de descarrega de la bomba [I/s]:

Poténcia en I'eix del motor [kW]:

3.2 Documentacio de I’escala mecanica a la instal-lacio

Aspectes a revisar C | Observacions

Llibre de manteniment degudament emplenat.
Marcatge CE.

Esquemes eléctrics.

Manual d’Us de I'escala mecanica.

Manual de manteniment de I'escala mecanica.

Manual d'Gs del variador de freqiiéncia.

Manual d'Gs de la pantalla d'ajustament i indicadora
d’informacio.

Manual d’Us de I'analitzador de xarxes.

3.3 Documentacio general

Aspectes a revisar C | Observacions

Projecte executiu visat incloent planols de detall de la
instal-lacio.

Assumeix de Direccié d'Obra visat.

Informe geneéric amb la descripcié, planols i calculs de les
actuacions.

Projecte de legalitzaci6 eléctrica visat.

Legalitzacié de la instal-lacio eléctrica en baixa tensié.

Document BT amb la descripcié de les proteccions
electriques del nou equip degudament coordinades en filiacio
i selectivitat amb les proteccions de capcalera.

Projecte de legalitzacié de la instal-lacié6 de PCI.
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Legalitzacié de la instal-lacié de PCI.

Pla de seguretat i salut (PSS) aprovat pel Coordinador de
Seguretat i Salut.

Designaci6 del Coordinador de Seguretat i Salut.

Acta d’aprovaci6 del pla de seguretat i salut, comunicat
d’apertura del centre de treball, llibre d'incidéncies i llibre de
subcontractacio.

Gestié de residus: Declaracié responsable del tractament de
residus i informe de gestié de residus.

Certificat final d'obra emeés per la direccio facultativa de
I'obra.

Acta de recepcid provisional de I'obra.

Contracte de manteniment durant el periode de garantia de
I'escala mecanica.

Certificat de la finalitzacié del periode de garantia.

3.4 Documentacio técnica de I’escala mecanica

Aspectes a revisar

| Observacions

Declaracié CE de conformitat de 'escala mecanica de
muntatge.

Certificat de desviacié o d'excepcié de norma.

Certificat de funcionament dels sistema de drenatge d’aiglies
del fossat inferior, tant si es realitza per gravetat com de
disposar d'un sistema de bombeig. Inclou comprovacio
d’aturada de I'escala mecanica per l'activacié del sensor de
nivell d’aigua del fossat inferior en escales mecaniques
instal-lades a la intempérie o semi-intempérie i per l'activacié
del sensor de nivell de la bomba de desguas (si aplica).
Entrega de l'arxiu d'imatge de I'enregistrament de la prova
realitzada.

Certificat del cablejat de la xarxa estructurada segons
normativa ISO 11801 classe Ea.

Protocol de proves d'acceptacié a fabrica de I'escala
mecanica sense defectes realitzat per I'empresa fabricant
dels equips (FAT).

Certificat de la inspeccié d’acceptacio a les instal-lacions
d’FGC per part de I'empresa instal-ladora que certifiqui que
els equips compleixen les especificacions técniques
d’escales mecaniques a instal-lar a la xarxa d'FGC i els
requisits exigits en totes les Directives i normes europees
que li son d’'aplicacio.

Protocol de proves d'acceptacio a les instal-lacions d'FGC
sense defectes de I'escala mecanica realitzat per I'empresa
instal-ladora (SAT).
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Certificat de la inspeccio técnica per a la posada en marxa
de I'escala mecanica per un Organisme de Control.

Estudi d'obsolescéncia de I'equip, la maniobra, la tecnologia i
els components de les escales mecaniques.

Compromis de subministrament de recanvis i d’assisténcia
técnica per un periode minim de 10 anys.

Certificacio de la vida util de I'escala mecanica i dels seus
components.

3.5 Protocol de proves de recepcié d’escales mecaniques d’FGC

3.5.1 Inspeccié visual en general

Aspectes a revisar

| Comentaris

Placa marcatge CE.

Any fabricacié:

Neteja general interior i exterior de I'escala mecanica i zones
d’aplec.

Comprovar aspecte general exterior de I'escala mecanica
(recobriments exteriors, fixacions, lamines anti-ratllades,
desperfectes, cops, neteja,...).

Comprovar comoditat i moviment de I'escala (sorolls,
vibracions, ...).

54 dB a l'entrada
superior.

Comprovar xapa de tancament d’acer inoxidable en
estructures vistes, protegit per una lamina contra ratllades i
grafits fins a una alcada 3,00 m.

Comprovar estat i funcionament de [Ienllumenat en
recobriments exteriors.

Comprovar aspecte general exterior dels graons (ranuraige,
pintura o tractament de proteccié antilliscants, demarcacié de
color groc, folgances, neteja,...).

Comprovar estat i funcionament de I'enllumenat estroboscopic
de color verd sota graons a l'entrada i sortida de I'escala
mecanica.

Comprovar estat i funcionament de I'enllumenat de la banda
de graons del socol.

Comprovar estat general i alineacio6 de les balustrades
(alumini, vidre, folganca entre panells, fixaci6 dels panells,
segellats, lamines anti-ratllades, desperfectes, cops,
neteja,...).

Balustrades transparents o opaques amb perfils d’alumini i
vidre trempat de seguretat de 10 mm de gruix, protegit per
una lamina contra ratllades i grafits.

Transparent/Opaca.

Comprovar estat i funcionament de I'enllumenat de
balustrades.
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Comprovar estat general i alineacié dels socols i cobre-
socols (fixacions, unions, folgances, deformacions, deflectors
de faldilla, barrera central, entrades de passamans...).

Comprovar estat i funcionament del semafors.

Comprovar arrancada automatica superior (fotocél-lula i/o
sensor de radar).

Deteccio d’usuaris a
una distancia de

1,30 m de distancia a
la linia d’interseccié de
les pintes.

Comprovar arrancada automatica inferior (fotocél-lula i/o
sensor de radar).

Deteccio d’'usuaris a
una distancia de

1,30 m de distancia a
la linia d’interseccio de
les pintes.

Comprovar estat general exterior dels passamans (talls,
fissures, unions, folgances amb els perfils de proteccié i
guies,...).

Verificar que els passamans van guiats i tensats de forma
que no surtin de les guies durant el seu us normal i
I'existéncia de particules procedents del desgast dels
passamans.

Comprovar sincronitzacié de velocitat del passamans amb
graons (dret/esquerre).

Comprovar estat general i anivellament de les pintes,
plaques de pintes i plaques de terra (dents, fixacions,
sistema antilliscant, sistema d’'obertura,...)

Comprovar estat i funcionament de I'enllumentat de la placa
de pintes superior i inferior.

Obertures maximes entre 'escala i I'obra civil de 1cm, per
obertures superiors caldra que estiguin segellades.

Cameres de video vigilancia instal-lades.

INTERFICIES AMB L’EDIFICI

Algada lliure sobre els graons de I'escala mecanica o
plagues de terra en qualsevol punt, no inferior a 2,30 m.

UL A

min. 23 m,

FLZ LA 7 2

Galib minim= m.

L'algada lliure
d’obstacles per fora
del passamans es pot
reduira 2,10 m.
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Espai en la direccié horitzontal entre el passamans i les
interficies amb I'edifici, murs o altres obstacles superior a 80
mm. Espai en la direccié vertical entre el passamans i les
interficies amb I'edifici superior a 25 mm.

Espai suficient entre passamans, entre escales creuades o
paral-leles, no inferior a 160 mm.

=T
_L"ngm
| & min. 160 mm 400
e -— ,
| ~ |

min. 230 m

1

Verificar la profunditat lliure d'obstacles als accessos o
sortides intermédies d’escales mecaniques consecutives. La
profunditat sera com a minim de 2,50 m mesurat des del final
de la balustrada. Verificar I'amplada de I'espai lliure
d’obstacles als accessos o sortides intermédies d’escales
mecaniques, no inferior a la distancia entre les bores
exteriors dels passamans més 80 mm a cada costat.

Es permet reduir la
profunditat a 2,00 m si
I'ampla de I'espai lliure
s’augmenta fins al
doble de la distancia
entre les bores
exteriors dels
passamans més

80 mm a cada costat.

Verificar la instal-lacié d’'una aturada d’emergéncia
accessible dins I'escala a nivell de passamans situat entre

2 m i3 mabans de la linia d'interseccio de pintes quan l'area
lliure d'obstacles sigui insuficient en les entrades i/o sortides
de les escales mecaniques.

Verificar la instal-lacié d’'un dispositiu eléctric de seguretat o
interruptor de final de carrera quan la sortida de I'escala
mecanica estigui bloquejada per porta d'accés interferint en
I'espai lliure destinat al passatge.

Verificar la instal-lacié d’'un dispositiu eléctric de seguretat
per a escales consecutives sense sortida intermeédia o 'area
lliure d'obstacles sigui insuficient.
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Comprovar les proteccions de seguretat de I'entorn anti-
pujada, anti-lliscants i/o deflectors verticals d'interseccié per
escales entrecreuades. No haura te tenir cap bora afilada
tallant.

Comprovar les proteccions de seguretat de I'entorn en les
interseccions amb els pisos i en escales entrecreuades
(deflectors de sostre i galib reduit). No haura te tenir cap
bora afilada tallant.

No es necessari
col-locar les

la bora externa del

a 400 mm.

proteccions d’entorn
quan la distancia entre

passama i qualsevol
obstacle sigui superior

Comprovar les proteccions de seguretat de restriccié
d’accessos entre balustrades o amb paret als embarcaments
superior i/o inferior. No haura te tenir cap bora afilada tallant.

2

Diepostiu per
e

B

La intensitat de la il-luminacié de les escales mecaniques ha
de ser de 150 lux mesurats en el pla del terra. La intensitat
d’il-luminacié no sera inferior a 50 lux en la linia d’interseccié
de pintes a la part superior mesurada nivell del terra.

Eescala. sup.=

lux.

La intensitat de la il-luminaci6 de les escales mecaniques ha
de ser de 150 lux mesurats en el pla del terra. La intensitat
d’il-luminacié no sera inferior a 50 lux en la linia d'interseccié
de pintes a la part inferior mesurada a nivell de terra.

Eesmla. inf.=

lux.

Verificar la instal-lacié de I'enllumenat d’emergéncia per a
una evacuacié segura del personal que estigui treballant en
qualsevol espai de I'escala mecanica.

Verificar I'algada lliure a I'area de treball de I'armari eléctric
superior a 2,00 m.

Verificar la profunditat lliure a I'area de treball de I'armari
eléctric superior a 0,70 m, mesurada des de la cara externa
dels tancaments de I'armari eléctric.
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Verificar 'amplada lliure a I'area de treball de I'armari eléctric
superior a 0,50 m o I'amplada completa de I'armari eléctric.

SENYALS DE SEGURETAT PER ALS USUARIS

Comprovar estat i existéncia dels pictogrames segons imatge
corporativa d'FGC en els dos sentits de la marxa a I'escala
mecanica, a les caixes de les aturades d'emergéncia superior
i inferior i a les balustrades.

Comprovar estat i existéncia de la senyalitzacié del niumero
d’escala mecanica als embarcaments superior i inferior.

Comprovar estat i existéncia de la senyalitzacio de perill risc
de contacte eléctric a les portes dels armaris de les escales
mecaniques i correctament identificat amb el nimero
d'escala mecanica en cas de ser necessari.

Comprovar estat i existéncia de la senyalitzacio d'altura
reduida.

3.5.2  Caracteristiques mecaniques

FOSSAT SUPERIOR

Comprovar estat i neteja del fossat i dels elements que conté
(proteccio de la tornada de graons, esirep per baixar,
sistema de lubricacié automatica, detector d'incendis,
cablejat,...).

Fossat lliure d’humitats i de filtracions. Impermeabilitzacio de
tots els paraments del fossat, amb neteja prévia de suport i
imprimacio.

Comprovar I'enllumenat de l'interior del fossat, el
funcionament del mateix es realitzara a través d'un
interruptor. La intensitat de la il-luminacié ha de ser de 200
lux en les arees de treball, mesurat a nivell del terra.

Etossat sup = lux.

FOSSAT INFERIOR

Comprovar estat i neteja del fossat i dels elements que conté
(proteccio de la tornada de graons, estrep per baixar, bomba
de desguas, detector d'incendis, cablejat, separador d'oli,...

Fossat lliure d’humitats i de filtracions. Impermeabilitzacié de
tots els paraments del fossat, amb neteja prévia de suport i
imprimacio.

Assegurar I'evacuacio de 'aigua (arranjament dels
desguassos existents, canalitzacions i pericons). Els sistema
de drenatge d'aigua instal-lat sera per gravetat com a norma
general.

Sistema de drenatge
per gravetat a
via/Sistema de
drenatge per gravetat
connectar a col-lector
més proper/Sistema
de bombeig.

Sensor de nivell d'aigua en fossat inferior d'escales
mecaniques instal-lades a la intempérie o semi-intempérie
amb sistema de drenatge d'aigua per gravetat.
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Bomba submergible equipada amb sensor de nivell d’aigua
de tipus SULZER Gama ABS MF324 o similar amb un pas
de solids de 30 mm i cabal minim 4 I/s, amb valvula anti
retorn.

Comprovar I'enllumenat de l'interior del fossat, el Etossatint= lux.
funcionament del mateix es realitzara a través d’'un
interruptor. La intensitat de la il-luminacié ha de ser de 200
lux en les arees de treball, mesurat a nivell del terra.

3.5.3  Caracteristiques eléctriques

Aspectes a revisar C | Comentaris

Les proteccions del quadre de maniobra hauran de
coordinar-se en filiacié i selectivitat amb les proteccions de

capcalera.

Verificaci6 i identificacié de les proteccions del QGBT de
I'escala mecanica i la bomba de desguas (si aplica).

Les proteccions del QGBT per a I'escala mecanica (poténcia
del motor, enllumenat, presses de corrent i ventilacié) ha
d’haver una proteccié magnetotérmica més la proteccié
diferencial corresponent alimentada a 400 V o 230 V del
circuit de no critics. Interruptor magnetotérmics
(marca/model/In/Pdc/Corba D). Interruptor diferencial
(marca/model/Classe B o A+Sl/Sensibilitat regulable/In/Amb
retard).

Les proteccions del QGBT per a la bomba de desguas ha
d’haver una proteccié magnetotérmica, més la proteccié
diferencial corresponent alimentada a 230V o 133V del circuit
critic. Interruptor magnetotérmics (marca/model/In 16
A/Pdc/Corba D). Interruptor diferencial (marca/model/Classe
A/ Sensibilitat 300 mA/In/Selectiu).

Els cables de comunicacions i els de baixa tensié aniran
cadascu per tubs o conductes diferents a fi de complir la
reglamentacio.

Comprovar la connexié conductora entre els borns de
posada a terra i les diferents peces metal-liques de
I'estructura suport i tancaments de I'escala mecanica que
podrien trobar-se involuntariament sota tensié. Els
conductors de terra seran de coure formats per cables aillats
0,6/1 kV de color groc i verd de seccié no inferior a 4 mm2.

ARMARI ELECTRIC

Armari eléctric estanc d’acer inoxidable i lamina de proteccié
anti-graffiti per totes les parts visibles (portes, laterals,
registre, part posterior). Comprovar estat general i neteja.

Comprovar estat i funcionament del pany de I'armari eléctric.

No s'instal-lara cap element necessari per fer funcionar
I'escala mecanica a les portes de I'armari eléctric.
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Les proteccions per al circuit per a la bomba de desguas en
cas necessari sera un interruptor automatic magnetotérmic i
un interruptor diferencial independent. Interruptor
magnetotérmics (marca/model/In 10 A/Pdc/Corba D).
Interruptor diferencial (marca/model/Classe A/Sensibilitat
30 mA/In/Instantani).

S’instal-lara la presa de terra entre el cos de 'armari i les
portes mitjancant perns soldats. Els conductors de terra
seran de coure formats per cables aillats 0,6/1 kV de color
groc i verd de seccib no inferior a 4 mmz2.

Resistéencia de I'aillament entre linies aixi com entre linies i
terra 2 5 MQ per a circuit de corrent de forga, circuit de
seguretat, maniobra, enllumenat i sistema de senyalitzacio.

Incendi dins de l'armari eléctric. En el cas d'integracié al
sistema de proteccio contra incendis de I'estacio es realitzara
la comprovacio.

Registre de les dades de I'analitzador de xarxa (tensi6 L1,
tensié L2, tensi6 L3, intensitat L1, intensitat L2, intensitat L3,
cosinus Fi, fregliéncia, poténcia activa, poténcia aparent,
reactiva inductiva, reactiva capacitativa, consum activa,
consum aparent, consum reactiva inductiva, consum reactiva
capacitativa, harmonics de coment: THD3, THD 5, THD 7,
THD 9, %THDA total).

Comprovar senyals en la pantalla indicadora d'avaries: fallida
del variador de frequiéncia, fallida de la barrera central, fallida
dels sensors o radars, fallida d'enllumenat de balustrada i
fallida de tensio de la font d’alimentacié del telecontrol.
L’escala mecanica senyalitzara avaria pero deura continuar
en servei.

Comprovar estat dels LED's dels diferents moduls del PLC
de comunicacions (CPU, moduls d’entrades i sortides,...).

Cap LED vermell.

Comprovar funcionament d'aturada de I'enllumenat de
balustrada per l'interruptor situat dintre de I'armari i
identificable.

Llum estanc LED a l'interior de I'armari, que s’activara amb la
seva obertura. La intensitat de la il-luminacié ha de ser de
200 lux en les arees de treball, mesurat a nivell del terra.

Earmari= lux.

Comprovar funcionament de I'endoll monofasics per a revisié
i manteniment dins I'armari.

Comprovar funcionament del sistema de mesura o
comptador d’hores de funcionament. Fiabilitzacié de I'equip
amb un periode de 48 hores, abans de la posada en servei.

Temps func. =

h.

Es comprova que I'armari esta convenientment ventilat i els
ventiladors funcionin correctament. Comprovar funcionament
del termostat de control de la temperatura.

Verificar que els components i cablejat eléctrics; estan
identificats segons I'esquema eléctric. Tot el cablejat es
connectara en born de connexié sobre carril DIN.
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ARMARI D’ATURADA D’EMERGENCIA

Dimensions de l'armari de 300 mm d'algada, 250 mm
d’amplada i 150 mm de fondaria amb una porta o mesures
pactades amb FGC.

Aturada d'emergéncia
a 1,50 m d’algada de
la intersecci6 de la
placa de pintes.

Pany de I'armari amb clau KABA-20, numero 2 amb pla de
tancament GK-0659. Comprovar estat i funcionament.

Entrega copies de
claus.

Armari eléctric estanc IP55 i IKO7 d'acer inoxidable i lamina
de proteccio antigrafit.

S’instal-lara la presa de terra entre el cos de 'armarii la
porta mitjancant perns soldats. Els conductors de terra seran
de coure formats per cables aillats 0,6/1 kV de color groc i
verd de secci6é no inferior a 4 mm?.

Comprovar estat del comandament local de dins de 'armari
d’aturada d’'emergéncia.

Selectors aturada/en
servei, local/remot,
continu/automatic,
pujar/baixar, reset.

3.5.4  Proves funcionals i de seguretat

Des del quadre de comandament local, posar el selector “Local/Remot” en Local i comprovar
el funcionament i senyalitzacio (semafors i display) per a tots els modes de marxa. Posar el
selector “Continu/Automatic” segons el mode funcionament. Per canviar el sentit de la
marxa, haura de parar-se préviament I'escala. Per realitzar el canvi de continu a automatic

no sera necessari passar primerament per la situacio d'aturada.

Aspectes a revisar

C

Comentaris

PROVES DE COMANDAMENT LOCAL

Comprovar l'arrencada de pujada continu des del
comandament local dins de I'armari de maniobres.

Comprovar l'aturada de pujada des del comandament local
dins de 'atmari de maniobres. Aturada de I'escala mecanica
amb clau (Aturada No recuperable).

Comprovar l'arrencada de baixada continu des del
comandament local dins de I'armari de maniobres.

Comprovar l'arencada de baixada automatic des del
comandament local dins de I'armari de maniobres.

Comprovar l'arencada de pujada automatic des del
comandament local dins de I'armari de maniobres.

Comprovar 'arrencada de pujada per clau socol superior.
Només funciona en el mode de comandament local i es fara
efectiva quan la barrera central estigui lliure.

Comprovar l'arrencada de baixada per clau socol superior.
Nomeés funciona en el mode de comandament local i es fara
efectiva quan la barrera central estigui lliure.
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Comprovar l'arrencada de pujada per clau socol inferior.
Només funciona en el mode de comandament local i es fara
efectiva quan la barrera central estigui lliure.

Comprovar l'arencada de baixada per clau socol inferior.
Només funciona en el mode de comandament local i es fara
efectiva quan la barrera central estigui lliure.

Comprovar I'arencada de pujada continu des del
comandament local de dins de I'armari d’aturada
d’emergéncia.

Comprovar l'aturada de pujada des del comandament local
dins de I'amari d'aturada d’emergéncia (Aturada No
recuperable).

Comprovar l'arrencada de baixada continu des del

comandament local dins de I'armari d'aturada d'emergeéencia.

Comprovar l'arrencada de baixada automatic des del

comandament local dins de I'armari d’aturada d’emergéncia.

Comprovar lI'arencada de pujada automatic des del
comandament local dins de I'armari d’atura emergéncia.

Comproven els sensor inferiors, central i superiors de I'escala mecanica. En mode continu,
I'escala es posa en funcionament de forma continua a la velocitat de desplagament de

0,5 m/s, sempre i sense canvis de la velocitat. En mode automatic, I'escala es posa en
funcionament a una velocitat de 0,5 m/s, i quan ja no hi hagi passatge es canviara a 0,2 m/s.
S’atura completament segons els selector d'aturada als 10 minuts. (Desconnectar els
sensors superiors i inferiors per fer la prova en cas necessari).

Aspectes a revisar

[ t]

Comentaris

PROVES DE MODES DE FUNCIONAMENT

Selector EN SERVEI. Selectors de funcionament de PUJADA CONTINU.

Comprovar barrera central, sensors inferior i superiors.

Arrenca i no varia la
velocitat de 0,5 m/s.

Selector EN SERVEI. Selectors de funcionament de BAIXADA

CONTINU (sense variador).

Comprovar barrera central, sensors inferiors i superiors.

Arrenca i no varia la
velocitat de 0,5 m/s.

Selector EN SERVEI. Selectors de funcionament de PUJADA AUTOMATIC.

Comprovar barrera central, sensors inferiors i superiors.

Arrenca a 0,5 m/s,
canvia a 0,2 m/s al
minut de I'escala lliure
i s’atura totalment
després de

10min/15 min més de
lliure.

Selector EN SERVEI. Selectors de funcionament de BAIXADA

AUTOMATIC.

Comprovar barrera central, sensors inferiors i superiors.

Arrenca a 0,5 m/s,
canvia a 0,2 m/s al
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minut de I'escala lliure
i s'atura totalment
després de
10min/15min més de
lliure.

Selector d’ATURADA.

Comprovar barrera central, sensors inferiors i superiors. | | | No arrenca.

Amb lI'escala aturada en qualsevol dels réegims, si la barrera central esta ocupada, quan
s'activi el sensors superiors o inferiors no arrencara.

Aspectes a revisar | C | | ’ Comentaris
PROVA D’OCUPACIO DE LA BARRERA CENTRAL
Comprovar sensors inferiors. No arrenca.
Comprovar sensors superiors. No arrenca.

Amb la barrera central anul-lada, I'aturada mai sera recuperable.

Aspectes a revisar | C I | I Comentaris
PROVA DEL FUNCIONAMENT DEGRADAT

Arrenca i no varia la
velocitat de 0,5 m/s.
No es recupera.

Selector de funcionament CONTINU. Comprovar sensors
superiors i inferiors i 'aturada mai sera recuperable.

] Arrenca a 0,5 m/s,
Selector de funcionament AUTOMATIC. Comprovar sensors canvia a 0,2 m/s al
superiors i inferiors i I'aturada mai sera recuperable. minut de I'escala lliure.
No es recupera.

Recuperacié automatica de la marxa de I'escala després d’'un temps i una vegada
normalitzades les condicions de funcionament. Prémer una aturada d’emergéncia, constatar
que I'escala s’atura i que el llumet indicador de la caixa d'aturada d’emergéncia esta ences i
els semafors de I'escala mecanica superiors i inferiors amb la direccié prohibida o de color
vermell. En un temps inferior a 2 segons comprovar el seglent:

Aspectes a revisar | C | | I Comentaris
PROVA D’ATURADA RECUPERABLE AMB TEMPORITZACIO
Amb variador i barrera lliure. Si es recupera.
Amb variador i barrera ocupada. No es recupera.
Anul-lat variador i barrera lliure. Si es recupera en

mode continu.

Aturada d'emergéncia socol superior.

Aturada d’'emergeéncia socol inferior.
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Aturada d’'emergéncia caixa superior.

Aturada d’'emergeéncia caixa inferior.

Aturada d’emergéncia intermedia superior (si aplica).

Aturada d’'emergéncia intermedia inferior (si aplica).

Inversié no intencionada del sentit de la marxa.

Fallida de les comunicacions de I'escala mecanica.

Defecte de derivacié de la poténcia eléctrica o d’'aillament
per connexio a terra en components eléctrics.

xarxa.

Pérdua, sequéncia incorrecte o desequilibri de fases de la

Pérdua de tensio.

Aturada d'una escala que succeeix una altra quant no
existeix sortida intermeédia o I'espai lliure sigui menor a
I'establert a la normativa (si aplica).

sempre que I'escala es trobi en sentit cap a la porta (si
aplica).

Porta d'accés interferint en I'espai lliure destinat al passatge,

Comprovar l'interruptor
de final de carrera.

La distancia d’aturada per a escales mecaniques en baixada sense carrega per a una
velocitat nominal de 0,50 m/s estara compresa entre 200 mm i 300 mm. Comprovar les
distancies de frenada tant en el cas que el fre auxiliar i el fre de servei actui a la vegada com

amb retard i només amb l'actuacio del fre de servei.

— Comprovar la distancia de frenada en el cas que el fre auxiliar i el fre de servei
funcionin a la vegada amb una tallada del subministrament eléctric o d'una interrupcié
d’un circuit de seguretat. Prémer una aturada d’emergéncia i constatar la distancia de

frenada.

— Comprovar la distancia de frenada en el cas que el fre auxiliar funcioni amb retard en
el cas de velocitat excessiva o inversié de la marxa inintencionada. Canviar el sentit
de la marxa predeterminat i constatar la distancia de frenada.

— Comprovar la distancia de frenada del fre de servei. Obrint el fre auxiliar, prémer una
aturada d’emergéncia i constatar la distancia de frenada.

DISTANCIA DE FRENAT EN BUIT

Prémer aturada d’emergéncia. Comprovar la distancia de
frenada de baixada. Comprovar display. Per velocitat

I'escala mecanica. Comprovar la distancia de frenada de
baixada. Comprovar display. Per velocitat 0,50 m/s la
distancia de frenada estara entre 200 mm i 300 mm.

0,50 m/s la distancia de frenada estara entre 200 mm i Distancia: LU
300 mm.
Canviar el sentit de la marxa predeterminat sense aturar Distancia: mm.
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Obrir el fre de servei i prémer una aturada d’'emergeéncia.
Comprovar la distancia de frenada de baixada. Comprovar
display. Per velocitat 0,50 m/s la distancia de frenada estara
entre 200 mm i 300 mm.

Distancia:

mm.

Aspectes a revisar

| Comentaris

FUNCIONAMENT EN MANTENIMENT

La connexi6 de la botonera en fossat superior inhibira les
opcions d'accionament en local o remot. Comprovar canvi de
sentit en local.

La connexié de la botonera en fossat inferior inhibira les
opcions d'accionament en local o remot. Comprovar canvi de
sentit en remot.

Funcionament per botonera al fossat inferior
(pujar/baixar/aturada).

Funcionament per botonera al fossat superior
(pujar/baixar/aturada).

Funcionament de presses de corrent en fossat superior i en
desconnectar alimentacio de I'escala mecanica de I'armari
eléctric segueixen tenint tensio.

Funcionament de presses de corrent en fossat inferior i en
desconnectar alimentacié de I'escala mecanica de I'armari
eléctric segueixen tenint tensio.

Aspectes a revisar

| Comentaris

DISPOSITIUS DE SEGURETAT

PLATAFORMA SUPERIOR

Atrapament a I'entrada de passamans superior dret.

Atrapament a I'entrada de passamans superior esquerre.

Tensié de la cadena d’arrossegament de passamans (si
aplica).

Impacte o moviment horitzontal de la placa de pintes superior
esquerra.

Impacte o moviment horitzontal de la placa de pintes superior
dreta.

Aixecament o elevacié vertical de la placa de pintes superior
(si aplica).

Aturada d’emergeéncia amb enclavament fossat superior.

Aturada per l'interruptor d’aturada per manteniment al fossat
superior (si aplica).

No obertura de sabata de fre de servei dret.

No obertura de sabata de fre de servei esquerre.
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No obertura de sabata del segon fre dret (si aplica).

No obertura de sabata del segon fre esquerre (si aplica).

No alliberacié del fre auxiliar o trinquet actuant sobre I'eix
principal de transmissio.

Bloqueig del fre manual de la banda de graons (si aplica).

Desgast de sabata de fre de servei dret.

Desgast de sabata de fre de servei esquerre.

Desgast de sabata de fre auxiliar dret (si aplica).

Desgast de sabata de fre auxiliar esquerre (si aplica).

Distancia de frenada excessiva (si aplica).

Trencament o allargament de la cadena principal de
transmissio6.

Escalfament del motor.

Augment de
temperatura en els
debanats del motor.

Variacio de velocitat o sobre-velocitat del motor.

Pérdua o abséncia de grad superior.

Funcionament en
local.

Enfonsament o trencament de grad superior.

Obertura de la placa de terra superior.

Funcionament en
local.

Enfonsament de socol superior dret (si aplica).

Enfonsament de socol superior esquerre (si aplica).

Incendi al fossat superior. En el cas d'integracio al sistema
de proteccio contra incendis de I'estacio es realitzara la
comprovacio.

PLATAFORMA INFERIOR

Atrapament a I'entrada de passamans inferior dret.

Atrapament a I'entrada de passamans inferior esquerre.

Impacte o moviment horitzontal de la placa de pintes inferior
esquerra.

Impacte o moviment horitzontal de la placa de pintes inferior
dreta.

Aixecament o elevacio vertical de la placa de pintes inferior
(si aplica).

Trencament o allargament de passamans dret.

Trencament o allargament de passamans esquerre.

Pérdua de sincronisme de passamans dret amb graons.

Pérdua de sincronisme de passamans esquerre amb graons.

Aturada d'emergéncia amb enclavament fossat inferior.
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Aturada per l'interruptor d’aturada per manteniment al fossat
inferior (si aplica).

Trencament o allargament de la cadena de graons esquerra.

Trencament o allargament de la cadena de graons dreta.

Tensi6 de la cadena de graons esquerra.

Molla de compressio
de l'estacio tensora.

Tensio de la cadena de graons dreta.

Molla de compressio
de I'estacio tensora.

Pérdua o abséncia de grad inferior.

Funcionament en
local.

Enfonsament o trencament de graé inferior.

Aixecament o atrapament entre un graé i la contrapetjada del
seguent dret.

Aixecament o atrapament entre un grao i la contrapetjada del
seglent esquerre.

Obertura de la placa de terra inferior.

Funcionament en
local.

Distancia de frenada insuficient o excessiva.

Moviment de les guies de conducci6 dreta (si aplica).

Moviment de les guies de conducci6 esquerre (si aplica).

Enfonsament de socol inferior dret (si aplica).

Enfonsament de socol inferior esquerre (si aplica).

Incendi al fossat inferior. En el cas d'integracié al sistema de
proteccié contra incendis de I'estacio es realitzara la
comprovacio.

ARMARI ELECTRIC

Aturada per l'interruptor general de tall de corrent.

Protecci6 eléctrica de curtcircuit, sobreintensitat i
sobrecarregues de la poténcia de la maquina.

Sobrecarrega en
I'alimentacio del motor.

Protecci6 eléctrica de curtcircuit, sobreintensitat i
sobrecarregues de la bomba de desguas (si aplica).

Protecci6 eléctrica de curtcircuit, sobreintensitat i
sobrecarrega del circuit d'enllumenat.

Proteccio eléctrica de curicircuit, sobreintensitat i
sobrecarrega del circuit d’endolls.

Pérdua de continuitat de qualsevol conductor del circuit de
seguretats.
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Aspectes a revisar

| Comentaris

Connexi6 al sistema de telecomandament dFGC.

Visualitzacié completa de I'escala mecanica i embarcament
des de les cameres.

Accionar el mode de comandament Local. Telecomandament
confirma Estats: Marxa (escala mecanica de color verd) i
Selector: Local (L).

En mode de comandament local, I'escala no rep ordres del
comandament remot.

Accionar el mode de comandament Manteniment.
Telecomandament confirma Estats: En manteniment (Escala
mecanica de color blau) i Selector: Local (L).

En mode de comandament manteniment, I'escala no rep
ordres del comandament remot.

Accionar el mode de comandament remot.

Amb la barrera ocupada, I'escala no es posa en marxa des
del comandament remot.

ORDRES

Ordre ascendent continu.

Pre-ordre de marxa. Telecomandament confirma Pre-ordre
de marxa.

Ordre de marxa. Telecomandament confirma Estats: Marxa
(escala mecanica de color verd)/Mode: continu (C)/Sentit:
ascendent (fletxa cap a dalt)/Selector: Remot (R).

Confirmacioé d’escala sentit ascendent i mode continu.

Pre-ordre d'aturada. Telecomandament confirma Pre-ordre
d’aturada.

Ordre d’aturada. Telecomandament confirma Ordre d’aturada
Estats: Aturada (escala mecanica de color lila).

Confirmacio d’escala aturada.

Ordre descendent continu.

Pre-ordre de marxa. Telecomandament confirma Pre-ordre
de marxa.

Ordre de marxa. Telecomandament confirma Estats: Marxa
(escala mecanica de color verd)/Mode: continu (C)/Sentit:
descendent (fletxa cap a baix)/Selector: Remor (R).

Confirmacio d’escala sentit descendent i mode continu

Pre-ordre d'aturada. Telecomandament confirma Pre-ordre
d’aturada.

Ordre d’aturada. Telecomandament confirma Ordre d'aturada
Estats: Aturada (escala mecanica de color lila).
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Confirmacio d'escala aturada.

Ordre ascendent automatic.

Pre-ordre de marxa. Telecomandament confirma Pre-ordre
de marxa.

Ordre de marxa. Telecomandament confirma Estats: Marxa
(escala mecanica de color verd)/Mode: automatic (A)/Sentit:
ascendent (fletxa cap a dalt)/Selector: Remor (R).

Confirmacio d’escala sentit ascendent i mode automatic.

Pre-ordre d'aturada. Telecomandament confirma Pre-ordre
d'aturada.

Ordre d'aturada. Telecomandament confirma Ordre d'aturada
Estats: Aturada (escala mecanica de color lila).

Ordre descendent automatic.

Pre-ordre de marxa. Telecomandament confirma Pre-ordre
de marxa.

Ordre de marxa. Telecomandament confirma Estats: Marxa
(escala mecanica de color verd)/Mode automatic (A)/Sentit
descendent (fletxa cap a baix)/Selector: Remor (R).

Confiracié d'escala sentit descendent i mode automatic.

ALARMES

Polsador aturada d'emergéncia. Telecomandament confirma
Estats: Incidéncia recuperable (escala mecanica color
taronja)/Alarma: Polsador aturada.

Defecte eléctric. Telecomandament confirma Estats:
Incidéncia no recuperable (escala mecanica color
vermell)/Alarma: Defecte eléctric.

Defecte electromecanica. Telecomandament confirma
Estats: Incidéncia no recuperable (escala mecanica color
vermell)/Alarma: Electromecanica.

Entrada passama.

Defecte grad coix. Telecomandament confirma Estats:
Incidéncia no recuperable (escala mecanica color
vermell)/Alarma: Esglad coix.

Defecte passamans. Telecomandament confirma Estats:
Incidéncia no recuperable (escala mecanica color
vermell)/Alarma: Revolucions RPM.

Avaria PLC. Telecomandament confirma/Alarma: Error
comunicacié PLC.

Treure cable switch de
comunicacions.

Avaria comunicacions PLC. Telecomandament confirma
Estats: Sense comunicar (escala mecanica color
gris)/Alarma: PLC.

Treure alimentacio
electrica de la font
d'alimentacié del PLC
de comunicacions.
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3.5.6 Observacions
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En Inserir Poblacio, a de

Signatures,

Instal-ladora:

Direccio d'Obra:

FGC — Manteniment:

de

FGC — Gestor del projecte:

FGC - Producci6:
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Especificacions técniques d’ascensor a instal-lar a la xarxa d’'FGC

1 Introduccio

Les presents especificacions técniques estableixen els requeriments que els ascensors han
de complir per a ser instal-lats a la xarxa d’FGC, aplicables tant pels de nova instal-lacié com
per a les renovacions dels ja existents i per les substitucions de components.

2 Objecte

El present document ha de servir com a referéncia per a la correcte execuci6 i posada en
funcionament d’ascensors, aixi com definir les caracteristiques técniques que han de complir
tots els elements que conformen la instal-lacié i que han d’ajustar-se a les exigéncies
tecnologiques actuals de Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya i sempre recordant la
necessitat de complir, per sobre de tot, amb la normativa vigent en la materia.

3 Normativa

Sera d’aplicacio la normativa vigent en la matéria, entre d’altre les normes enunciades a
continuacio i per extensio, qualsevol normativa vigent en el moment de I'execucié del treballs
a realitzar en aquest plec, de qualsevol ambit (europeu, nacional, autonomic, local, etc.).

Qualsevol requisit d’aquest plec s’haura de satisfer conforme a aquesta normativa:

— Reial decret 88/2013, de 8 de febrer, pel qual s’aprova la Instruccié Técnica
Complementaria AEM 1 “Ascensors” del Reglament d’aparells d’elevacié y
manutencié, aprovat pel Reial decret 2291/1985, de 8 de novembre.

— Ordre EMO/254/2013, de 10 d’octubre, per la qual es regula I'aplicacio a Catalunya
del Reial decret 88/2013, de 8 de febrer.

— Reial decret 203/2016, de 20 de maig, pel qual s’estableixen els requisits essencials
de seguretat per la comercialitzacié d’ascensors i components de seguretat per
ascensors.

— Directiva 2014/33/UE del Parlament Europeu i del consell, de 26 de febrer de 2014,
sobre I'harmonitzacio de les legislacions dels Estats membres en matéria d’ascensors
i components de seguretat per ascensors.

— Directiva 2014/30/UE del Parlament Europeu i del consell, de 26 de febrer de 2014,
sobre I'harmonitzacio de les legislacions dels Estats membres en matéria de
compatibilitat electromagnetica.

— Norma UNE-EN 81-20. Regles de seguretat per la construcci6 i instal-lacio
d’ascensors. Ascensors per al transport de persones i carregues. Part 20: Ascensors
per persones i persones i carregues.

— Norma UNE-EN 81-28. Regles de seguretat per la construccio i instal-lacié
d’ascensors. Ascensors per al transport de passatgers i carregues. Part 28 Alarmes a
distancia en ascensors de passatgers i carregues.

— Norma UNE-EN 81-50. Regles de seguretat per la construccid i instal-lacié
d’ascensors. Inspeccions i assajos. Part 50: Regles de disseny, calcul, inspeccions i
assajos de components d’ascensor.

— Norma UNE-EN 81-58. Regles de seguretat per la construccid i instal-lacié
d’ascensors. Examens i assajos. Part 58: Assajos de resisténcia al foc de les portes
de pis.

— Norma UNE-EN 81-70. Regles de seguretat per la construcci6 i instal-lacio
d’ascensors. Aplicacions particulars per els ascensors de passatgers i carregues. Part
70: Accessibilitat als ascensors de persones, incloent persones amb discapacitat.

7/102
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Norma UNE-EN 81-71. Regles de seguretat per la construccio i instal-lacié
d’ascensors. Aplicacions particulars per ascensors de passatgers i carregues. Part
71: Ascensors resistents al vandalisme.

Norma UNE-EN 81-72. Regles de seguretat per la construccio i instal-lacié
d’ascensors. Aplicacions particulars per ascensors de passatgers i carregues. Part
72: Ascensors contra incendis.

Norma UNE-EN 13015:2002+A1:2008. Manteniment d’ascensors i escales
mecaniques. Regles per a instruccions del manteniment.

Llei 13/2014, de 30 d’octubre, d’accessibilitat (DOGC nim. 6742).

Reial decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament electrotécnic per
a baixa tensioé (BOE 224, de 18 de setembre de 2002) i les seves ITC.

Reial Decret 186/2016, de 6 de maig, pel que es regula la compatibilitat
electromagnética dels equips eléctrics i electronics.

Llei 31/1995 de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals (BOE 269, de 10 de
novembre de 1995).

Reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre, sobre les disposicions minimes de seguretat
i salut en les obres de construccio.

Reial decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifiquen el Reial decret 39/1997,
pel qual s’aprova el Reglament dels serveis de prevencio, i el Reial decret 1627/1997,
pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de
construccié.

Ordre del 9 de marg de 1971 per la que s’aprova I'Ordenanca General de Seguretat i
Higiene a la Feina.

Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en matéria de
senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, pel que s’estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut als llocs de treball.

Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut relatives a la manipulacio manual de carregues que comporti
riscos, en particular dorsolumbars, per als treballadors.

Manual de Prevencio de Riscos Laborals i Ambientals per a empreses externes del
departament de prevencié i responsabilitat social d’FGC, de juliol 2018 revisi6 2.
Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.
Reial decret 173/2010 de 19 de febrer, pel qual es modifica el Codi Técnic de
I'Edificacio, aprovat per el Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, en matéria
d’accessibilitat i no discriminacié de les persones amb discapacitat. (BOE 61, 11 de
marg de 2010).

Norma UNE-EN 12015. Compatibilitat electromagnética. Norma de la familia de
productes per ascensors, escales mecaniques y andanes mobils.

Norma UNE-EN 12016. Compatibilitat electromagnética. Norma de la familia de
productes per ascensors, escales mecaniques y andanes mobils.

Norma UNE-EN 13501-1. Classificacié en funcié del comportament enfront del foc
dels productes de construccio i elements per a I'edificacio. Part1: classificacié a partir
de dades obtingudes en assajos de reacci6 al foc.

Norma UNE-EN 60332. Métodes d’assajos per cables eléctrics i cables de fibra optica
sotmesos a condicions de foc.

Norma UNE-EN 60754. Assaig dels gasos despresos durant la combusti6 de
materials procedents dels cables.
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— Norma UNE-EN 54-7. Sistemes de detecci6 i alarma d’incendis. Pare 7: Detectors de
fum: Detectors puntuals que funcionen segons el principio de llum difosa, llum
transmesa o por ionitzacio.

— Norma UNE 21123. Cabiles eléctrics d'utilitzacioé industrial de tensié assignada
0,6/1kV.

— Norma UNE 23007-14. Sistemes de deteccié i alarma d’incendis. Part 14:
Planificacid, disseny, instal-lacio, posada en servei, Us i manteniment.

— Reglament i normativa interna de Baixa Tensié d’'FGC.

— Plec de prescripcions per a la solvéncia técnica dels ascensors a FGC, vigent en el
moment de la licitacié.

— Plec de prescripcions técniques particulars per al manteniment d’ascensors a les
dependéncies d'FGC, vigent en el moment de la licitacio.

4 Descripcio general

L’ascensor tipus d’FGC acomplira integrament amb els seglients requeriments:

— Ascensor d’alt transit.

— Electromecanic sense cambra de maquines.

— Panoramic.

— Dissenyat i construit segons UNE EN 81-50.

— Amb marcatge CE i certificat UE de conformitat segons UNE EN 81-20.

— Amb sistema de peticié d’auxili a distancia segons UNE EN 81-28.

— Dimensionats i adaptats per garantir 'accessibilitat a persones amb mobilitat reduida
(PMR) i limitacions sensorials segons UNE EN 81-70.

— Protegit davant el vandalisme Categoria 1 segons UNE EN 81-71.

— Dissenyat i construit contra incendis segons UNE EN 81-72.

— Energéticament eficients, amb certificat de la seva classificacio.

Tots els quadres de I'ascensor, maniobra, deteccidé d’incendis, comunicacions, etc, estaran
ubicats dins d’armaris d’acer inoxidable, degudament ventilats i protegits de I'entrada de
cossos al-lilens. Els armaris es situaran al frontal de I'ascensor al costat de la porta, a nivell
de vestibul. Si aquesta ubicacié no fos possible per motius arquitectonics, s’estudiara la
possibilitat d’'una altra solucié constructiva, sota I'aprovacié d’FGC.

Les instal-lacions eléctriques del conjunt de I'ascensor, s’hauran d’adequar i protegir per la no
afectacié de possibles filtracions d’aigua, humitats i d'impactes.

5 Caracteristiques generals

Les caracteristiques generals de I'ascensor per FGC son:

Ascensor de 1.000 kg , 13 persones

— Carrega til: 1.000 kg. per a noves implantacions. En el cas de renovacions en les
que I'espai disponible sigui insuficient per a la instal-lacié d’'un ascensor de 1.000 kg
s’admetra la instal-lacié d’'un ascensor de les mateixes caracteristiques i capacitat
inferior (a consultar i determinar per FGC).

— Aturades: 2 (excepcionalment >2).

— Suspensi6 indirecta 2:1.

— Quadre de maniobra normalitzat per FGC amb variador de frequiéncia.
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— Maquina d’alt transit sense reductor Gearless.

— Cabina:

e Panoramica amb acabat d’acer inoxidable “pell d’elefant” anti-vandalic qualitat
AISI 304.

¢ Vidre laminat de seguretat segons normativa = (5/5/0,76) mm.

¢ ll-luminacio6 de cabina: LED, amb desconnexié automatica gestionada per la
maniobra.

e Botonera horitzontal.

e Display LCD.

e Passamans.

— Portes:

o Automatiques centrals de dues fulles, sempre que 'arquitectura ho permeti.

e Pas lliure 900 x 2.100 mm.

¢ Fulles gran espiell amb vidre laminat de seguretat segons normativa =
(5/5/0,76) mm.

e Acabat en acer inoxidable “pell d’elefant” anti-vandalic qualitat AISI 304.

— Operador de portes d’alt transit per a publica concurréncia amb caracteristiques
minimes:

¢ Régim de treball constant = 360 arrancades / hora.

Pes minim de panell suportat de 500 kg.

Velocitat minima d’apertura de 0,90 m/s.

Velocitat regulable, amb temps de tancament conforme a normativa persones

discapacitades.

— Xassis de cabina:

e Centrat. Es justificaran altres tipologies i estaran subjectes a aprovacio préevia
d’FGC.
e Sistema de paracaigudes progressiu.

— Escomesa eléctrica: trifasica 380 V, 50 Hz. Aixi mateix, cal verificar a cada estacio la
tensio d’alimentacié dels ascensors, especialment en els muntatges de renovacio. A
les estacions que no es disposi de la tensid estipulada, es contempla el
subministrament i la instal-lacié d’un transformador per a cada ascensor. La ubicacié
d’aquest transformador la determinara FGC. En cas d’una altra solucié constructiva,
haura d’esser presentada a FGC pel seu estudi, i FGC determinara la seva viabilitat.

6 Caracteristiques particulars

— Incorporara tres sistemes de rescat independents entre ells:

e Sistema de rescat automatic: que actui de forma automatica en cas de tall de
tensid sense cap série de seguretat tallada, portant la cabina a planta
imposada (determinada per FGC) i obrint portes per evacuar el passatge.

e Sistema de rescat manual amb subministrament eléctric: Permetra moure la
cabina de forma manual amb subministrament eléctric des de la botonera
ubicada al quadre de rescat per un técnic o agent d’estacio.

¢ Sistema de rescat manual sense subministrament eléctric: Permetra moure la
cabina de forma manual sense subministrament eléctric des de la botonera
ubicada al quadre de rescat per un técnic o agent d’estacio. Aquest rescat
actuara per descompensacioé de carregues i sera alimentat per una bateria
exclusiva.

— Amb quadre de rescat d’accés restringit per a permetre efectuar rescats per part de
personal autoritzat de forma manual amb i sense tensio de xarxa eléctrica:
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S’ubicara la botonera de rescat al seu interior.

Situacié a planta vestibul al costat de la porta d’accés.

Tancament d’acer inoxidable.

e Amb clau unificada d’FGC i tanca de cop.

— Telecomandats a partir d’'un automat (PLC), independent i exclusiu per a cada
ascensor, des de un Centre de Control Central, amb el sistema de comunicacio
(SCADA) existent actualment a FGC, (veure 12.3 Telecomandament).

— Amb altaveu de megafonia, camera de CTTV de bombolla, i intérfon de cabina per a
connexié amb Centre de Supervisio d'Estacions d’FGC. Tots els equips de cabina
seran compatibles amb els sistemes homologats per FGC.

— Amb sistema de deteccié d’incendis lligat al sistema de deteccié de I'estacio, (veure
11 Sistema de deteccio d’incendis).

— Botoneres exteriors: individual per a cada ascensor. Es dotaran les botoneres amb
pany de clau unificada d’FGC per “Fora de servei” i amb pany de clau “Bombers”.

— Barreres d’infrarojos a les portes de cabina: sistema de seguretat que projecta una
barrera de rajos infrarojos entre les portes de I'ascensor, i impedeix que es tanquin
mentre els feixos de llum emesos per les barreres i siguin interromputs.

— Els ascensors portaran una lamina de proteccioé contra ratllades i grafits, tant a vidres
com als paraments d’acer inoxidable.

— Els edicles exteriors de vidre es protegiran de la radiacié solar amb vinils especifics
per aquest requeriment.

— Els ascensors es senyalitzaran amb els pictogrames establerts per FGC, adaptant-se
a la imatge corporativa i tot el que la normativa vigent en la matéria exigeixi.

7 Obracivil
7.1 Condicions generals

El present capitol té per objecte determinar les especificacions basiques de 'obra civil
relacionada amb la reforma, rehabilitacio i nova instal-lacié d’ascensors a la xarxa d’FGC.

El Codi Técnic de I'Edificacio, CTE, sera el marc normatiu pel qual es regularan aquest tipus
d’actuacions, i les seves prescripcions d’obligat compliment en totes aquelles actuacions
relacionades amb elements estructurals del propi ascensor o del seu entorn (forjats, murs,
dependéncies annexes, etc.) aixi com amb els elements auxiliars de la fase d’obra.

En qualsevol dels suposits, l'adjudicatari de l'obra estara obligat a presentar tota
documentacié técnica necessaria per justificar la solucié constructiva a realitzar. Els costos
integres que se’n derivin, aniran a carrec de I'adjudicatari.

Previament a qualsevol actuacié, tota documentacio generada deura ser revisada i validada
per FGC, el qual sera I'inic competent per decidir sobre els productes, equips, materials i
solucions constructives proposades.

FGC es reserva el dret de demanar I'adjudicatari de I'obra qualsevol altre estudi, certificat,
informe, assaig o actuacio relacionada amb la obra civil de I'ascensor, que es justifiqui com
adient.
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7.2  Proteccid i neteja

El contractista adoptara les mesures necessaries per a protegir, en tot moment, tots els
materials, equips i I'obra en el seu conjunt, contra qualsevol possible deteriorament o dany.
Haura de delimitar bé la zona de treball, respecte la zona de passatge, on calgui i posara totes
les mesures necessaries per evitar causar interferéncies o danys a tercers, especialment fora
de I'obra.

També haura de conservar perfectament nets tots els espais interiors i exteriors de les
instal-lacions, traient les deixalles que haura de gestionar oportunament segons indica la
normativa vigent en la materia.

7.3 Edicles

L'accés a la cabina al nivell de carrer estara protegit per una caseta construida amb perfilaria
d'acer inoxidable i parets de vidre transparent laminat, de composici6 (10+10) mm.

La seva algcada sera lI'adequada per tal d'assegurar I'escapament necessari previst a la UNE-
EN 81-20.

La seva estructura es dissenyara d'acord amb les sol-licituds derivades de la construcci6 i I's
de l'ascensor. La resisténcia mecanica de les parets sera, com a minim, l'exigida per UNE-EN
81-20 i si sOn de vidre aquest sera laminat.

Per tal d’evitar que els equipaments puguin tenir problemes d’humitat es col-locaran, sempre
que es pugui separats, de 2 a 3 centimetres, de la paret.

Es construira pensant que la quantitat d'aigua que ha d'entrar en el forat de l'ascensor ha de
ser minima, per aixo és important que totes les juntes quedin ben estanques, que la ventilacié
estigui dissenyada correctament i que les portes d'accés tanquin perfectament.

A les rehabilitacions d’ascensors, es contempla la reparacio i el lluiment de les estructures
metal-liques dels edicles que no siguin d’acer inoxidable, procedint al seu sanejament,
protegint-les davant els efectes de l'aigua i executant un pintat final.

7.3.1 Marquesines

Els acabats estaran d'acord amb la situacio exterior de la caseta, de manera que es protegeixi
la instal-lacié dels diferents agents climatics que la puguin afectar. Si FGC ho considera oportu
sobre la porta d’accés exterior de I'ascensor es col-locara una visera de proteccié contra la
pluja d’acer inoxidable antivandalic.

7.3.2 Proteccio6 solar

Per tal de millorar el servei i confort del passatge, tots els vidres dels edicles portaran una
lamina amb proteccié davant la radiacio solar, reduint la temperatura a l'interior de cabina i
permetent la visié des de I'exterior.

Aquestes mateixes lamines també realitzaran la funci6 de proteccié davant ratllades.
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Les lamines de proteccio solar es col-locaran sempre per la part exterior de I'edicle.

7.3.3 Ventilacio de 'edicle

Tindra la ventilacié adequada (un minim d’'un 4% de la secci6 transversal del buc). Aquesta
ventilacié s’haura de dissenyar de forma que no permeti I'entrada d’aigua ni cossos aliens.

7.3.4 [I-luminacié de I'edicle

A la part superior sobre la projeccié de la porta de 'edicle es col-locara una pantalla LED
estanca i es connectara a una linia individual des del quadre de proteccions auxiliars de
'ascensor, amb les seves proteccions corresponents. L’enllumenat exterior estara controlat
mitjancant un dispositiu que controli el nivell de la llum natural de forma que si el nivell
disminueix del valor reglamentari s’activi la llum artificial automaticament.

7.3.5 Aboca-aigles

La part superior de l'edicle de l'ascensor estara coronada per aboca-aiglies, per evitar
I'entrada d’aigua per I'espai de ventilacié del mateix.

Es tindra present les compatibilitats entre els materials implantats (evitant el seu deteriorament
o incompatibilitats provocant corrosions).

A continuacié es mostra un esquema de I'aboca-aigles:

PERFIL EXTER|OR PLEGADO DE INOX DE 2MM
UNICAMENTE EN PARTE FRONTAL EDICULO (ACCESO)

ERFIL PLEGADO DE INOX DE 2MM
~.

CRISTAL 10 +10

PERFIL INTERIOR PLEGADO DE INOX DE 2MM
SOLDADO
TORNILLO PLASTICO Mé DETALLE VISTA LATERAL
ESC.1:2

/
IL EXTERIOR PLEGADO DE INOX DE 2MM DECTALLE VISTA SUPERICR
ESC.1:2
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7.3.6 Reixes recull aiglies

Front la porta d’accés es construira una reixa interceptora per a recollida d’aiglies que
desguassara al clavegueram. També es col-locaran reixes als laterals de I'edicle que, degut
al pendent del carrer, siguin susceptibles de patir filtracions.

7.3.7 Segellat i juntes

El segellat entre I'estructura metal-lica i el vidre, es fara preferentment amb goma, i en cas de
gue s'hagi de fer amb silicona, el gruix d'aquesta no sera superior a 2 mil-limetres.

La junta entre el paviment del carrer i 'edicle haura de fer-se amb perfils adequats per que
evitin I'entrada de l'aigua, ja que no s'admetra sota cap concepte que existeixin filtracions
d'aigua per aguestes juntes.

Les filtracions que puguin haver entre el limit inferior de la porta i el marc es canalitzara
mitjancant un tub de PVC de 20 mm de diametre fins I'arqueta del fossat.

7.4 Recintes
7.4.1 Acabats interiors

L’interior del recinte dels ascensors es deixaran lliures de runa i qualsevol altra tipus de
deixalla i/o component de 'antic equip, abans de procedir al muntatge de 'ascensor, tant pels
nous ascensors com pels ascensors a renovar.

El recinte quedara adequat per possibles humitats i/o filtracions presentades.

L’interior dels recintes hauran de realitzar-se per ser vistos des de les cabines panoramiques,
sanejats i pintats amb pintura impermeable amb acabat mate (color a determinar per FGC).
Aquest acabat inclou a totes les estructures metal-liques, sanejament, proteccié amb dues
capes de tractament i pintat per I'acabat final.

En cas de ser necessari (a determinar per FGC), es realitzara una impermeabilitzacio de tots
els paraments del recinte, incloent el terra i el sostre del buc, mitjangant empresa especialista
en el sector que garanteixi una bona execucio.

Totes les instal-lacions es realitzaran per canals metal-liques amb proteccié contra impactes,
amb derivacions per corrugats amb racords i caixes de derivacions estanques. Als casos de
renovacions amb problemes endémics d’aigua, es contempla el pas de les instal-lacions per
tubs de pvc per tal de deixar la instal-lacié estanca.

Es justificara técnicament, en tots els casos, la possible col-locaci6 de components de
I'ascensor a l'interior del recinte, quedant sota aprovacio i possible validacio per part d’'FGC.
Es tindra en compte la proteccié dels elements de les possibles filtracions, garantint la no
afectacio per aquestes. En cas de no admetre les justificacions aportades, FGC no admetra
la proposta rebuda.
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7.4.2 Fossats

En tots els fossats d’ascensors tant existents com de nova construccio, es fara en cas de no
estar feta, I'obra civil de desguassos, adequacié d’aquests, canalitzacions i pericons que es
descriuen als punts seguents.

Als fossats s’instal-lara un sensor de nivell d’'aigua amb IP65 mitjangant una platina a la part
baixa del fossat, de forma que assenyalara alarma “aigua a fossat” quan el nivell arribi
aproximadament a 3 cm sobre el nivell del terra del fossat. Amb I'alarma activada, la maniobra
acabara el viatja que estigués fent, descarregara i portara la cabina al pis superior, quedant
I'ascensor fora de servei i emetent els missatges visuals i acustics “ascensor fora de servei”.
En cas de baixar el nivell es desactivara I'alarma i I'ascensor es posara automaticament en
servei.

7.4.3 Desguassos

Tots els fossats dels ascensors disposaran de desguassos amb pericé i no presentaran cap
rastre d’humitats o filtracions.

El terra del fossat disposara d’una lleu pero suficient inclinacié per dirigir I'aigua cap al desguas
o la bomba en el cas que hi hagués una.

El sistema de desguas instal-lat sera per gravetat, connectant el fossat inferior de I'ascensor
amb el punt de la xarxa de recollides d’aiguies pluvials més proper mitjancant un tub de PVC
de 90 mm de diametre. La instal-lacié estara proveida amb valvula antiretorn, accessible i
enregistrable en la connexi6 a clavegueram.

El punt de desguas del fossat ha de ser accessible per la seva neteja amb I'ascensor muntat.

Si 'evacuacio d’aigua no es pot fer per gravetat, s’instal-lara una bomba submergible lleugera
per a aigues residuals, que permeti un gran pas de solids. La bomba s’equipara amb
interruptor de nivell.

7.4.4  Arqueta

Es construira una arqueta al fons del fossat de I'ascensor, preferentment en una cantonada,
de dimensions 50 cm (A) x 50 cm (L) x 50 cm (H). Al centre de l'arqueta s’instal-lara una
bomba, de cabal minim 8 m3h a 7 m d’algada, essent aquest el punt dptim de treball. L’arqueta
estara protegida per una tapa de reixa resistent al pes d’'una persona, i si aquesta es metal-lica
estara connectada a la xarxa de terra.

7.45 Bomba

En el cas de substitucié d’ascensors que tinguin bombes al fossat, es substituiran les existents
i es sanejaran les arquetes, condicionant-les als requeriments i deixant-les lluides per a la
nova instal-lacio. La nova instal-lacio hi sera d’acord amb les mateixes exigéncies que I'obra
nova.

Pels cabals i alcades adjuntes les caracteristiques de la bomba seran les seglents :
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— Tipus: SULZER MF 324 ABS o marca amb caracteristiques minimes similars.

— Pas de solids: 30 mm.

— Dimensions externes 133 mm (A) x 199 cm (L) x 350 cm (H).

— Classe d’aillament: F.

— Proteccio contra la penetracio d’aigua: IP 68.

— Poténcia absorbida : 830 W.

— Tensié d’alimentacié : monofasica 220 — 240 V, 50 Hz.

— Velocitat: 2900 rpm.

— Sondes térmiques per a protegir el motor en cas de sobreescalfament.

— Regulador de nivell Marxa / Paro : incorporat i intern a la bomba.

— Sortida de descarrega : 1 4 “ amb valvula de retencioé integrada.

— La secci6 de la bomba i del motor ha de formar una unitat encapsulada, hermética i
estanca, totalment submergible.

— El material de I'allotjament del motor ha de ser resistent a la corrosio, amb el cos de
la bomba i de I'impulsor fabricats de robust material sintétic.

Dimensions (mm)

Uy
85

%
’ﬁ

256 —

199

YUY |

-“r’j/ = Nivel mas bajo de desconexion. El nivel minimo de conexion es al menos 100 mm superior.
W

133

GF
T

La bomba s’alimentara amb una linia exclusiva des dels serveis critics del quadre general de
proteccions de la cambra de Baixa tensié (QGBT), arribant sense entroncaments fins al
subquadre de proteccions eléctriques de l'ascensor. Als casos de renovacions on no hi
existeixi una linia exclusiva per a la bomba des del QGBT, la bomba s’alimentara des del
quadre de proteccions auxiliars de 'ascensor, amb una linia exclusiva derivada de la entrada
de linterruptor general de l'ascensor. En tots els casos, la bomba tindra proteccio
magnetotérmica de 16A corba C i diferencial acoblat de 30mA, del mateix fabricant que la
resta de proteccions del subquadre.

En relacié als desguassos dels ascensors instal-lats a la xarxa d’FGC sera preceptiu realitzar
una prova de funcionament abans de I'entrada de I'equip, lliurant al técnic d’FGC encarregat
de l'obra el corresponent informe o escrit on es confirmi la correcta evacuacioé d’aigua del
fossat. Aquest document de conformitat sera vinculat alhora de realitzar i donar per bo el
protocol de proves previ a la posada en marxa de I'ascensor.
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Als casos particulars, on per motius arquitectonics no existeixi un pericé estandard i requereixi
la implementacio d’'una bomba d’extraccio, es col-locara un interruptor electronic de nivell tipus
“Gave HN” o marca amb caracteristiques similars, amb dues sondes de nivell per activar i
desactivar cada bomba.

7.4.6 [I-luminacié d’accessos

Totes les portes d’accés a I'ascensor s’hauran d’il-luminar. Aquesta il-luminacié sera LED de
baix consum i estara protegida contra el vandalisme.

El tipus d’il-luminacié dependra de I'arquitectura de I'envoltant:

— Sempre que l'arquitectura ho permeti, es col-locaran dos downligth al dentell de la
porta d’accés.

— Sila porta de l'ascensor esta enrassada amb la paret del recinte i no es possible la
col-locacio de downligth, es col-locara una pantalla.

— Sila porta de I'ascensor esta situada en un recés, amb una profunditat superior a 70
cm, addicionalment a la il-luminacié indicada anteriorment s’instal-laran lluminaries a
tot el recorregut.

Amb qualsevol de les tipologies acceptades, es garantira una intensitat luminica minima de
150 lux al llindar de la porta i a nivell de terra i al recorregut

7.4.7 [I-luminaci6 de recinte

La instal-lacié eléctrica del recinte es fara amb una tira LED continua que cobreixi tot el
recorregut del buc i envolti la part superior d’aquest, garantint una il-luminacié minima segons
marca la UNE EN 81-20.

La instal-laci6 eléctrica es fara amb cablejat Afumex lliure d’haldgens.

S’alimentara del quadre de proteccions eléctriques de [I'ascensor, amb proteccié
magnetotérmica i el diferencial adient.

Latira LED i la seva instal-laci6 eléctrica acomplira amb els seglients requeriments minims:

— Estanqueitat: IP 65.

— Alimentacié: 230V.

— Consum maxim: 8W/m.

— Factor de potencia: 0,9.

— Consum regulable.

— Longitud de la tira LED: fins a 50m.

— Vida atil minima:
¢ 10.000 hores a maxima poténcia.
e 5.000 cicles (encesa/apagat).

— Color de la llum: (6500+500)K.

— Rang de temperatura de treball: (-20°C a 60°C).

— Qualitat LED: 60P/m.

— Lumens: 550+£10%.
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7.4.8 Ventilacio del recinte

El recinte dels ascensors “carrer / vestibul” estara ventilat a través de I'edicle exterior. L'edicle,
per la seva part superior no estara totalment tancat, siné que tindra una obertura en tot el seu
perimetre. Per aquesta obertura, es ventilara I'ascensor de manera natural. L’obertura ha
d'estar dissenyada per que la quantitat d'aigua de pluja que entri al fossat sigui nul-la.

El recinte dels ascensors “vestibul / andana” es ventilara convenientment en compliment de
la normativa amb una obertura minima superior al 4% de la seccié del fossat. Aquesta
ventilacié estara protegida per evitar I'entrada de cossos aliens.

8 Baixatensio
8.1 Condicions generals

El present capitol té per objecte determinar les especificacions técniques de les instal-lacions
eléctriques de baixa tensié per a les instal-lacions d’alimentacio principal, bomba de desguas,
endolls de manteniment, enllumenat d’accessos, enllumenat exterior de I'edicle, etc.

La instal-laci6 electrica complira les prescripcions contingudes en el Reglament Electrotécnic
de Baixa Tensio, especialment pel que fa als locals de publica concurréncia, a més del les
Especificacions Técniques de Baixa Tensio de FGC vigents.

Es requereix de la validacié per part del departament de baixa tensié d’FGC, previ a la
realitzaci6 de qualsevol treball a la cambra de baixa tensi6 i/o estesa de cablejat des
d’aquesta.

Els cables de comunicacions i els cables de baixa tensié aniran cadascu per tubs o conductes
diferents a fi de complir la reglamentacié. L’'accés de cada tipus de cable arribara a un tipus
diferent de canal general de I'estacio.

Tots els elements i components electrics estaran identificats de forma indeleble, a la seva
base o suport, segons especificacié de 'esquema eléctric.

Totes les connexions eléctrigues es muntaran amb punteres sense aillar per als borners de
connexi6 i amb punteres pre-aillades per a la resta d’elements. Cada conductor i cada manega
deuran estar indeleblement marcats als seus extrems mitjangant la referencia que els hi sigui
atribuida als seus llistats corresponents. Cada conductor, com a unitat fisica elemental tindra
una Unica designaci, tot i que hi hagin diversos equipotencials. El tipus de marcatge, aixi com
la seva base de retolacié i correspondéncia amb els esquemes es definiran al seu moment
amb FGC.

Es fara entrega del llistat de cables com a documentacio técnica addicional.

8.2 Punt de connexi6 ala xarxa electrica

La instal-laci6 eléctrica de baixa tensié del present Plec té inici en el Quadre General de Baixa
Tensié (QGBT), i inclou les proteccions de capcalera per tal de garantir la selectivitat
diferencial del circuit.
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Quan aquestes proteccions no existeixin caldra dimensionar-les, sota aprovacié de FGC, i fer
la legalitzacié de la modificacié del QGBT. En el cas de que existeixin, caldra comprovar que
les caracteristiques son adients per I'ascensor que es col-locara o renovara.

No esta permes la instal-lacié de l'interruptor diferencial amb rearmament automatic a I'armari
del QGBT. En qualsevol cas, abans de I'execucioé de la instal-lacié eléctrica, s’haura de validar
la documentacié requerida per FGC per a la seva execucio (veure Annex 1. Model esquema
unifilar).

Caldra preveure la legalitzacio de la instal-lacio electrica als casos on, per a una substitucio,
es modifiqui substancialment I'estesa de I'escomesa, es varii la seccid del cablejat de
I'escomesa o s’augmentin els consums de les proteccions de capcgalera.

A les rehabilitacions, s’estudiara a cada cas el punt de connexié a la xarxa eléctrica. Aquest
punt es definira al Plec de prescripcions tecniques particulars. Es contemplen dues opcions
de connexid, des de la cambra de baixa tensié o bé des de I'antiga cambra de maquines. La
connexié des de la cambra de maquines es realitzara reemplagant I'antic subquadre de
proteccions eléctriques de I'ascensor per un repartidor, ubicat a una caixa per a la seva
proteccid, i mantenint la seccio dels cables de 'escomesa fins al nou interruptor principal de
'ascensor. Si aquest repartidor alimentés algun servei auxiliar més de I'ascensor, igualment
es mantindra la seccio del cable de 'escomesa fins a I'entrada de cada protecci6 o interruptor
general si existis.

8.3 Circuits

La instal-lacié eléctrica d’enllumenat i presses de corrent hauran de ser independents de la
font d’alimentacié de la maquina, havent d’alimentar-se per un cable separat o per un cable
derivat connectat abans de l'interruptor principal de I'ascensor. Ha de ser possible tallar
I'alimentacié de totes les fases des d’un interruptor.

Es separaran els diferents circuits pels consums corresponents:

— Circuit de Forga: s’alimentara d’una linia trifasica amb neutre des del circuit 400V-
Critic del Quadre General de Baixa Tensio (QGBT), ubicat a la cambra de Baixa
Tensio de 'estacio, fins al subquadre de proteccions eléctriques de I'ascensor, ubicat
a I'armari de maniobra. Als dos extrems es disposara de proteccié magneto-térmica i
diferencials amb la selectivitat diferencial corresponent.

S’Instal-lara un interruptor seccionador amb carrega al Quadre de rescat de
I'ascensor, controlant I'alimentacio de I'ascensor. Aquest seccionador disposara d’'un
cadenat per condemna mecanica.

— Circuit de Serveis de I’ascensor: s’alimentara d’'una linia monofasica amb neutre.
S’ha de garantir la independéncia d’aquest circuit del de forga, i la de cadascun dels
seus elements.

Aquesta linia alimentara els consums seglients partint de les diferents proteccions:

[I-luminacié de cabina.

[I-luminacio del buc.

[I-luminacio de I'armari de maniobra.

Pressa de corrent per tasques de manteniment.

- Circuit Auxiliar de 'ascensor: s’alimentara d’'una linia monofasica amb neutre.
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S’ha de garantir la independéncia d’aquest circuit del de forga, i la de cadascun dels
seus elements.
e |l-luminaci6 d’accessos de I'ascensor.
II-luminacié de I'edicle exterior.
[I-luminacio de I'armari de serveis auxiliars.
Pressa de corrent per tasques de manteniment.
Bomba de drenatge de I'ascensor.
Dispositiu de rescat automatic.

8.4 Cables eléctrics

Tota la instal-lacié6 complira les prescripcions contingudes en el Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensio i les Especificacions Técniques de Baixa Tensié de FGC vigents, en especial a
I'indicat als documents:

- M.MLET 112 Instal-lacions eléctriques de Baixa Tensio.

— P.EN.E.OO2 rev. 2 Cables eléctrics per a equips alimentats amb variador de
freqiiéncia.

— P.EN.E.OO3 rev. 3 Cables eléctrics de baixa tensio.

8.4.1 Connexionat del Quadre General de Baixa Tensié (QGBT) fins al quadre de
Proteccions Eléctriques de I'Ascensor (QPEA)

Per tal de fer la connexié del QGBT fins al QPEA, es fara servir Cable d’Alta Seguretat
Augmentada (AS+) resistent al foc amb protecci6 mecanica, amb designacié técnica
RZ1F3Z1-K Mica (AS+).

Caracteristigues constructives:

— Tensi6 d’aillament: 0,6/1 kV.

— Seccié: justificada segons els acompliments del REBT i ITC.

— Caiguda de tensio admissible: < 5% a I'extrem.

— Conductor: coure recuit classe 5 amb encintat helicoidal amb cinta de mica.
— Aillament: polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX 3.

— Seient de 'armadura: compost poliolefinic ignifug de color negre.

— Coberta exterior: compost poliolefinic ignifug tipus ST8.

— Lliure d’halogens.

— Limitada opacitat de fums.

— Reduida acidesa i corrosivitat dels gasos emesos durant la combusti6.

8.4.2 Connexionat del variador de frequéncia fins a la maquina

Els cables a utilitzar a les instal-lacions en circuits d’equips alimentats amb variador de
freqliéncia sén Cables d’Alta Seguretat (AS) No Propagadors de I'lncendi amb conductor de
terra distribuit i apantallament de coure, que pot ser de dos tipus:

— RZ1C3Z1-K VFD (AS) Fleix longitudinal corrugat.
— RZ1C4Z1-K VFD (AS) Trena de fils.

Caracteristigues constructives:
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— Tensi6 d’aillament: 1,8/3 kV.

— Seccib: justificada segons els acompliments del REBT i ITC.

— Caiguda de tensioé admissible: < 5% a I'extrem.

— Conductor: coure recuit classe 5.

— Alllament: polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX 3.

— Seient de 'armadura: compost poliolefinic ignifug de color negre.

— Coberta exterior: compost poliolefinic ignifug tipus ST8.

— Lliure d’halogens.

— Limitada opacitat de fums.

— Reduida acidesa i corrosivitat dels gasos emesos durant la combusti6.

8.5 Pressa de terra.

Tota part metal-lica anira connectada a terra.
Linies d’enllac per a cada suport de 16 mm? Cu.

General: tota I'estructura metal-lica anira recorreguda per un cable, 35 mm? Cu. (no s’admet
la guia com a conductor).

A totes les canals metal-liques anira un cable de 16 mm2 Cu.
Un cop instal-lat 'ascensor, I'adjudicatari realitzara una comprovacié de la correcta connexio

a la xarxa de terra, emeten un certificat amb els valors obtinguts per la validacioé del mateix.

8.6 Transformadors eléctrics.

La tensid eléctrica de treball dels nous ascensors a instal-lar sera trifasica de 400 V.

Es preveu el subministrament i la instal-lacié de transformadors eléctrics als equipaments que
ho necessitin. El transformador sera individual per a cada ascensor que ho requereixi.

La ubicaci6 del transformador sera acordada amb FGC, i es tindra en compte la dissipacié de
calor, afegint les mesures que siguin necessaries pel seu correcte funcionament i de la resta
d’elements de I'estacio.

Els transformadors implantats apareixeran a I'esquema unifilar BT2 (veure Annex 1. Model
esquema unifilar) que I'adjudicatari fara entrega per a la seva acceptacio a FGC, i que donara
conformitat a la seva instal-laci6.

8.7 Lluminaries
8.7.1 Pantalles

Totes les pantalles que s'instal-lin als aparells elevadors, tant a la il-luminacié exterior com
interior, seran del tipus Damp Proof Compact de Ledvance o marca amb caracteristiques
minimes iguals o superiors i compliran el seguent:

— Tecnologia LED.
— Alta lluminositat: > 120 Im/W.
— Estanquitat general: IP 66.
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— Angle de difusio: 120°.

— Pantalla de policarbonat.

— Garantia > 5 anys.

— Rang de temperatura de treball: des de -35°C fins a +50°C.
— Nudmero de cicles (enceses) > 100.000.

8.7.2 Downligth
Els downligth a instal-lar acompliran amb els seglents requeriments:

— Tecnologia LED.
— Antivandalics.

9 Caracteristiques dels components de I’ascensor
9.1 Maniobra

Donara conformitat a la normativa de seguretat UNE-EN 81-20, UNE-EN 81-50, UNE- EN 81-
28 1 UNE- EN 81-72.

Tots els components que integren el quadre de maniobra, contactors, relés, proteccions
eléctrigues, etc, seran de primeres marques (Schneider, Finder, Siemens...) o marques amb
caracteristiques similars per a complir amb les exigéncies d’'un us d’alt transit de I'ascensor
(disponibilitat i fiabilitat).

La font d’alimentacié principal disposara d’un rang de treball en corrent alterna de (100 a 240)
V.

El sistema de comunicacio intern de la maniobra hi sera alimentat a 24 V.
Tot el cablejat i les canaletes seran del tipus Afumex.

L’accés al “menu de funcions i programacio” sera lliure i sense restriccions a través de la
Interface 0 consola necessaria per aquesta funcié. Agquesta Interface o consola, estara
permanentment a la instal-lacio, permetent d’aquesta forma la correcta mantenibilitat de

I'equip.
9.11 Tipologia

La maniobra sera “Selectiva” en pujada i baixada, permetent enregistrar trucades quan
'ascensor esta en servei i atendre-les un cop finalitzat aquest.

Cada ascensor tindra la seva propia maniobra exclusiva governada per microprocessador,
amb electronica distribuida i interfaces per a la comunicacié amb periférics.

9.1.2 Funcionalitats

La maniobra de I'ascensor disposara de les seguents funcions d’accés lliure sense cap mena
de restriccio:
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Detector de sobre-carrega a cabina: si es supera la carrega nominal de cabina
I'ascensor no tancara portes ni iniciara el moviment, i assenyalara aquest fet
mitjangant senyals visual i acustica.

Sintesi de veu: aquest dispositiu permetra programar i emetre missatges de veu.
Sistema de rescat automatic: en cas de tall de tensié la maniobra acabara el viatge
que estigués fent la cabina i obrira portes de forma automatica per permetre
I'evacuacié del passatge.

Sistema de rescat manual amb subministrament eléctric: dispositiu per permetre
el moviment de la cabina en la direcci6 desitjada per un técnic amb condicions de
subministrament eléctric de xarxa.

Sistema de rescat manual sense subministrament eléctric: dispositiu per
permetre el moviment de la cabina per descompensacio de carregues per un técnic
amb sense subministrament electric de xarxa.

Maniobra d’inspeccié: dispositiu per permetre el moviment de la cabina en la
direcci6 desitjada per un técnic amb condicions de subministrament eléctric de xarxa.
Maniobra d’emergéncia: permet prendre el control de I'ascensor amb I'activacié de
la clau “Bombers”.

Re-apertura de portes: maniobra permet detenir el tancament de les portes i tornar-
les a obrir.

Comunicador bidireccional per peticié de socors: dispositiu que permet demanar
auxili en cas d’atrapament, segons especificacions de la UNE-EN 81-28.

Maniobra de bombers: maniobra d’emergéncia que permet una operativa especial
segons especificacions de la UNE-EN 81-72.

Funcions especifiques en cas d'incendi: el senyal d'incendi arribara al control de
I'ascensor des de la central de cada estacio, o des d'un interruptor, o clau.

Trucada de cabina a tots els pisos: la maniobra estara equipada amb dispositiu de
trucada a cabina a efectes de manteniment. Funcionara quan els polsadors de
trucada de cabina estiguin operatius.

Transit automatic: activant aquesta funcio, I'ascensor fara viatges de forma
automatica aturant-se en totes les plantes de forma continuada mentre la funcio hi
sigui activada. Aquesta funcioé permetra que en cada aturada s’obrin i es tanquin les
portes 0 bé que no s’obrin.

Bloqueig de portes: evitara l'obertura de portes.

Desconnexio de trucades de pis: sera possible desconnectar les trucades del pis.
Subministrament d'energia amb bateria d'emergéncia: la bateria d'emergéncia
subministra energia a la campana d'alarma i a la llum d’emergéncia de cabina, en cas
d'interrupcié d'alimentacio. El sistema disposa de recarrega automatica al tornar el
subministrament, 'autonomia haura de ser d’'una hora com a minim.

Mode “Stand By”: passat un temps d’inactivitat de 'ascensor, la maniobra apagara
els dispositius electronics de I'ascensor per tal d’estalviar energia. El sistema es
restablira amb I'activament de la botonera exterior o interior.

Disposara d’'un comptador d’hores de funcionament del motor i un altre del nUmero
de maniobres de I'ascensor.

Registre on indiqui les incidéencies de funcionament, i especialment els motius
d'aturada per desconnexions de seguretat.

Es garantira la precisié d’aturada de la cabina, que ha de ser de £10mm segons
UNE-EN 81-20.

Tancament forcat de portes: si un objecte interromp les barreres fotoelectriques de
les portes durant un determinat temps, la maniobra forcara el tancament de les portes
a velocitat reduida i indicant visual i acusticament aquesta accio.
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9.1.3 Proteccions
La maniobra de I'ascensor disposara de les seglients proteccions:

— Protecci6 del motor: el sistema protegira el motor al detectar sobreescalfament, i
evitar cremades, portant la cabina al pis superior més proper, on les portes s'obriran
automaticament, permeten la sortida del passatge. Una vegada refredat, el sistema
tornara a funcionar.

— Detecci6 de fallada de fase: lI'ascensor aturara el seu funcionament normal, a l'igual
gue una fallada d'alimentacié, i tornara a funcionar quan aquesta es normalitzi.

— Supervisié del temps de maniobra: I'accionament de la supervisio del temps, per
excés, de maniobra evita tot perill, en cas d'entrebancar-se la cabina o el contrapés o
altra part mobil. Aquesta supervisié parara el motor. Aix0 evitara situacions de
desgast o trencament de cables sobre la politja de traccio.

— Detector de sobre-temperatura en quadre de maniobres: la maniobra gestionara
el control de temperatura a través d’una sonda ubicada al mateix quadre. En arribar a
les temperatures limit de treball que marca la UNE EN 81-20, entre (+5°C i +402C) es
desconnectara per evitar danys a la instal-lacio.

— Final de cursa d’inspeccio: la maniobra gestionara els sensors ubicats als extrems
del recorregut de I'ascensor, impedint que la cabina els pugui sobrepassar quan
s’estigui operant en mode “inspeccid” des de l'interior del buc.

— Control de sobre-velocitats a extrems: sistema de seguretat que vigila la velocitat
de la cabina mitjangant uns sensors al buc ubicats abans del punt d’aturada de la
cabina. La maniobra a traves de la gestié d’aquests sensors controlara la disminucié
de la velocitat de forma progressiva i controlada per que la cabina arribi a planta de
forma segura i amb la precisio d’aturada requerida.

— Protecci6 contra derivacions a terra: Proteccio de la maniobra de possibles fugues
a terra a través d’'una proteccio eléctrica.

9.2 Variador de freqiéncia

El variador de frequiéncia sera d’alta gama per a complir amb les exigéncies d’'un us d’alt transit
de I'ascensor (disponibilitat i fiabilitat), i haura de ser validat per FGC.

L’operacié del motor es realitzara sense contactors conforme a la UNE EN 81-20.

En relacio a la seguretat funcional es demana la monitoritzaci6 dels frens de la maquina, per
a evitar els moviments incontrolats de la cabina (UCM).

Integrara el sistema “Safe Torque Off’ (STO), per prevenciéo del moviment inesperat de la
magquina “amb aturada d’emergéncia de la maquina amb categoria d’aturada “0” segons (EN
60204-1).

Estara dotat de filtre integrat contra el soroll electromagnétic (CEM), en conformitat amb les
UNE EN 12015 i UNE EN 12016.

Integrara una reactancia de corrent continua (DCR) a I'entrada del variador, per a reduir els
consums i el soroll eléctric.

Anira proveit d’Interface o consola necessaria per I'accés al “menu de funcions i programacio”.
Aquesta Interface o consola estara permanentment a la instal-lacié, permetent d’aquesta
forma el lliure accés per garantir la correcta mantenibilitat de I'equip.
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Maquina

La maquina sera d’alt transit per a Us public, amb les seglients caracteristiques:

9.4

Electromecanica sense reductor, Gearless.

Motor sincron de 24 pols 0 inferior.

Reégim de treball constant = 240 cicles / hora.

Factor de servei = 40%.

Alimentacio electrica: trifasica 400 V i 50 Hz.

Potencia nominal a 1 m/s: segons necessitat de la instal-lacio.

Revolucions: depenent del diametre de la politja motriu.

Suspensio: 2:1.

Rodament davanter: rodets ajustats.

Rodament darrere: antifriccio.

Classe d’aillament térmic F amb supervisié de la temperatura.

Emissions de soroll < 50 dB.

Grau de protecci6 de la maquina: 1P21.

Protecci6 del debanat: triple PTC 150 °C.

Valor nominal del contacte de regulaci6 : Umax 250 VAC, Imax 100 mA.
Vida mecanica dels contactes: més de 10.000.000 operacions per contacte.
Factor de poténcia: superior a 0,90.

Rendiment eléctric superior a 85%.

Doble circuit de frenat en compliment de la normativa UNE-EN 81-20 i UNE-EN 81-
50.

Complira la Directiva d’Ascensors 2014/33/UE i de compatibilitat electromagnética
2014/30/UE.

Sistema de suspensié i amarratges

El sistema de suspensio de I'ascensor es realitzara a través de cable d’altes prestacions,
d’acer trenat amb anima metal-lica, del tipus DRAKO 250T o marca amb caracteristiques
minimes iguals o superiors:

@ nominal minim cable de traccié = 6,5mm.

Seccié metal-lica minima = 20,6 mm2,

Molt baixa elongacio.

Construccio del cable: 8 x 19 W + IWRC.

Tensio nominal de calcul 2 1570 N/mmz,

Carrega de trencament minima de cable = 31,5 kN.

Numero de cables = 3.

Elongacio elastica al 10% de la carrega de trencament < 0,12 %.
Elongacié permanent amb la carrega de trencament < 0,22 %.

La designacié del cable vindra definida per lo establert a la UNE EN 12385 de referencia als
seus apartats:

UNE EN 12385-1 Condicions Generals.
UNE EN 12385-2 Patrons europeus per Cables.
UNE EN 12385-5 Cables per Ascensors.
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Es fara entrega del certificat obligatori que marca la UNE EN 12385 emes pel fabricant de
cadascun dels cables instal-lats junt amb I'annex on es descriguin les seves caracteristiques
i condicions d’Us. Sera necessari comprovar la seva tragabilitat per identificar la pertinenca a
la instal-lacio

Els amarratges dels cables estaran constituits per terminals de falca de pitjador automatic i
compensacio de tensié per molles.

El coeficient de seguretat dels cables es calculara amb conformitat amb la Norma UNE-EN
81-50.

9.5 Guies isuports

La cabina i contrapés estaran guiats al llarg del seu recorregut per almenys dues guies rigides
d’acer macis de qualitat A-37.

Les fixacions de les guies als seus suports i a l'edifici t¢ que permetre compensar,
automaticament o per simple ajust, els efectes produits per 'assentament de I'edifici.

La resisténcia de les guies, les seves unions i les seves fixacions hauran de ser suficient per
a suportar les carregues i forces a que es sotmeten per assegurar el funcionament correcte
de l'ascensor.

Les guies seran de perfil T encadellat fabricades segons la ISO 7465, tipus SAVERA o marca
de caracteristiques minimes iguals o superiors:

— Fong: 16mm.

— Carrega de ruptura: 410-520 N/mm2.

— Limit elastic minim: 275 N/mma2.

— Allargament minim: 22%.

— Amb protecci6 superficial antioxidant TECTYL 506.

La justificacié de les guies es realitzara segons la norma UNE-EN 81-50.

9.6 Bastidor de cabina

El bastidor sera centrat en cabina del tipus WCF16, WITTUR o marca amb caracteristiques
minimes similars, amb sistema de paracaigudes mecanic d’actuacié progressiva en pujada i
baixada, situat a la part inferior del xassis.

Sota justificacid técnica i certificant la seva resisténcia i confort, es sotmetra a estudi per part
d’FGC, I'acceptacio d’altra tipologia de bastidor.

Tots els materials empleats estaran tractats per evitar 'oxidacié i el deteriorament per humitat
0 contacte amb aigua.

9.7 Paracaigudes i limitadors de velocitat

El bastidor de cabina estara equipat amb un paracaigudes progressiu capag¢ d'aturar-la a plena
carrega, tot recolzant-se sobre les guies, a la velocitat d’accionament del limitador de velocitat.
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El limitador de velocitat accionara el paracaigudes de seguretat en els casos i amb la forma
descrita a la UNE-EN 81-20.

El paracaigudes és un component de seguretat i ha de verificar-se d’acord amb els requisits
de la UNE-EN 81-50, apartat 5.3.

El limitador de velocitat és un component de seguretat i ha de verificar-se d’acord amb els
requisits de la UNE-EN 81-50 apartat 5.4.

9.8 Cabina
9.8.1 Descripci6 general

La cabina sera panoramica amb acabats en acer inoxidable AISI 304 “pell d’elefant”
antivandalic, i sera dissenyada segons les condicions de les UNE EN 81-20, 81-50, 81-28, 81-
70, 81-71i 81-72.

Pel que fa a les dimensions, es tindran presents les directrius marcades per la normativa de
supressié de barreres arquitectoniques, posant especial atencié a la practicabilitat dels
accessos, la disposicido de les botoneres, les folgances etc. En aquest sentit s’acomplira
integrament amb les especificacions de la UNE EN 81-70.

L’estructura del cos de la cabina s’ha de fer de materials no inflamables. Els materials
seleccionats per I'acabat de les parets, el terra y el sostre compliran els requisits de la UNE-
EN 13501-1.

El terra estara recobert per una lamina d’acer inoxidable amb relleu que eviti les relliscades i
adequat per les cadires de rodes.

El fals sostres de cabina, també d’acer inoxidable antivandalic, estara dotat d’il-luminacié LED
antivandalic amb desconnexié automatica temporitzada.

Amb botonera horitzontal segons normativa per us PMR.
Es dotara d’un display LCD, protegit davant vandalisme.
Amb sistemes de megafonia i interfonia connectats a la xarxa de I'estacio.

La cabina tindra una ventilacié suficient segons normativa, tant a la seva part superior com
inferior.

Portara passamans als paraments verticals interiors necessaris.

9.8.2 Paraments de vidre de cabina

Tot el vidre de la cabina sera vidre laminat de seguretat segons UNE EN 81-20, amb un
espessor minim de (5/5/0,76)mm.

S'hauran de presentar els certificats de resisténcia del vidre. Aquest estara serigrafiat segons
marca la normativa (amb el nom del fabricant i la seva marca, el tipus de vidre i el seu gruix,
ex: (8/8/0,76 mm) i es protegira amb lamina de PVC.
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Les fixacions del panells de vidre sobre les parets han d’assegurar que el vidre no pugui sortir
de la seva fixacioé per qualsevol condicié d'impacte que es pugui donar en les dues direccions
de viatge incloent I'actuacié dels dispositius de seguretat.

9.8.3 Terra de cabina

El terra estara recobert per una lamina realitzada en una Unica peca d’acer inoxidable amb
relleu que eviti les relliscades i adequat per les cadires de rodes.

El recobriment metal-lic anti-lliscant sera d’acer inoxidable antivandalic Categoria 1 segons la
normativa UNE EN 81-71, amb acabat llagrimat.

9.8.4 Fals sostre de cabina

El fals sostres de cabina sera d’acer inoxidable AISI 304 amb acabat antivandalic “pell
d’elefant”.

Sera abatible per permetre tasques de manteniment dels elements des de l'interior de cabina
sense necessitat d’accedir al sostre de cabina, i tindra una resistencia minima de 1500N
segons indica la UNE EN 81-71 per protegir davant el vandalisme.

Al fals sostre de cabina s’ubicaran els seglients elements:

— Downligth LED antivandalics.

— Altaveu de megafonia.

— Cameradel CTTV.

— Elements auxiliars de la camera del CTTV.

9.8.5 Passamans

Es dotaran las cabines amb passamans segons les indicacions de la Normativa Europea
d’Accessibilitat UNE- EN 81-70.

— Passamans realitzats en tub de @ 45mm d’acer inoxidable AlISI 304.

— Algada de I'extrem superior del passamans a una algada (900+25)mm des de el terra
de cabina.

— Extrems del passamans tancats i girats cap a la paret.

— Ubicacié en funcio del tipus de cabina segons mides.

9.8.6 Botonera de cabina

Es dotara la cabina d’'una botonera horitzontal fabricada en acer inoxidable de qualitat AISI
304 amb acabat en pell d’elefant antivandalic.

Aquest punt es descriu detalladament a I'apart 9.9.1 Botonera de cabina del present Plec.

9.8.7 Display de cabina

La cabina anira proveida d’'un display LCD per I'emissié de missatges visuals:

— Indicador de situacio i trajecte.
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— Indicador de sobrecarrega.
— Indicador de fora de servei.
— Indicador de mode “Bombers”.

El display acomplira amb les normatives UNE EN 81-70 i UNE EN 81-71, ubicant-lo i protegint-
lo segons Categoria 1.

9.8.8 [I-luminaci6 de cabina

La il-luminacio estara integrada en el sostre de l'ascensor, sera del tipus LED i antivandalic.
La il-luminaci6 per a totes les cabines sera del mateix tipus i model.

La intensitat luminica minima sera de 200 lux, mesurades a 1 metre del nivell del terra de
cabina, i disposara d’un sistema d’apagada automatica quan la cabina no sigui utilitzada en
un periode de temps parametritzable. Aquest sistema sera controlat per la maniobra, sense
dependéncia de cap sensor a l'interior de cabina.

9.8.9 II-luminaci6 d'emergéncia de cabina

En cas de fallida d'alimentacio eléctrica, a la cabina es garantira un nivell d’il-luminacié minim
de 5 lux durant una hora, segons UNE EN 81-20.

9.8.10 Ventilaci6 de cabina

La cabina disposara de ventilacié natural tant a la part superior com a la part inferior. La seccié
sera com a minim de I'1 % de la superficie util de la cabina, i el mateix s’aplicara a la part
inferior. Només es permet tenir en compte la folganca de la porta fins a un 50%. Els orificis no
seran més grans de 1 cm de diametre.

Es contempla la disposicié de ventilacié forcada on s’esdevingui necessari.

9.8.11 Pesacarregues electronic

El dispositiu ha d’'informar en tot moment al sistema de control de la maniobra del valor de la
carrega a la cabina amb la finalitat de:

— Alertar una possible sobrecarrega.
— Optimitzar el confort de marxa en funcié de la carrega de la cabina.

El sensor de carrega de la cabina estara format per un detector de proximitat inductiu i d’'una
posterior electronica de valoracio.

Anira fixat a I'estrep i es col-locara només un, independentment de la carrega de I'ascensor,
per tant ha de tenir possibilitat d’ajust.

El senyal es trametra al sistema de control de la maniobra a través de l'integrador o similar
amb la finalitat d’assegurar la fiabilitat de la transmissio.

Es considera sobrecarrega quan s’excedeixi la carrega nominal de la cabina en un 10%, amb
un minim de 75 Kg.
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En cas de sobrecarrega:

— Els usuaris han de ser informats mitjancant un senyal audible i visual a la cabina.
— Les portes d’accionament automatic han de mantenir-se en la posicié de totalment
obertes.

9.9 Botoneres

Per a la ubicacio, morfologia i disposicions de les botoneres de I'ascensor es seguiran les
indicacions de les normes UNE EN 81-20, UNE EN 81-28, UNE EN 81-70, UNE EN 81-71 i
UNE EN 81-72, garantint d’aquesta forma I'accessibilitat de forma independent per a persones
amb mobilitat reduida i persones amb limitacions sensorials, oferint al mateix temps una
proteccié davant el vandalisme.

Com a norma general, la botonera de cabina es col-locara amb la mateixa disposicio a tots
els ascensors. Es seguira el criteri de col-locar-les aigiies avall, és a dir, entrant des del carrer
i dirigint-se cap a l'interior, primer al vestibul i després a I'andana, sempre la botonera ha de
trobar-se al costat dret.

Tot i el criteri establert com a general, imperara 'acompliment de la normativa UNE EN 81-20
i 81-70, que marca com a ubicacié de les botoneres tant de cabina com les de pisos el costat
de tancament de les fulles de les portes en els casos de portes telescopiques o costat dret a
portes centrals, definint com a punt d’observacié la planta d’accés a I'edifici o més propera a
aquesta. Si existis algun cas en que aquesta situacié no fos possible per causes de distribucio
de l'obra civil, s'estudiara particularment.

Les botoneres es fixaran amb un tipus especial de cargol anti-vandalic que permeti el
manteniment per personal autoritzat.

La botoneres tindran una proteccié IP54 davant els efectes de I'aigua i una proteccio 1K08
davant els efectes del vandalisme.

A sota de cada polsador i pany, portara serigrafiat en laser la planta o funcié del polsador. Les
lletres serigrafiades tindran un gruix de 3 mm en color negre per facilitar la seva identificacio.

En darrera instancia i abans de la fabricacié, el departament d’homologacié d’ascensors

d’FGC tindra que aprovar el disseny de les botoneres.

9.9.1 Botonera de cabina

La botonera de cabina sera horitzontal, fabricada en acer inoxidable de qualitat AISI 304 amb
acabat en pell d’elefant antivandalic.

La botonera tindra una inclinaci6é de 30° £ 15° con la vertical i la seva projeccié horitzontal no
excedira dels 100mm. En ella s’'ubicaran els polsadors a 1000 mm sobre I'algada del terra de
la cabina i la linia central dels polsadors.
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Il-lustraci6 1 - Botonera de cabina — Vista lateral, exemple

Contindra els elements descrits a continuacid segons la tipologia d’ascensor:

Ascensor de dos parades:

Polsador de pujada: Simbol “A”.

Polsador de baixada: Simbol “V¥”.

Polsador d’obrir portes: Simbol “<«| »”.

Polsador de tancar portes: Simbol “» | «€”.

Polsador d’alarma: Simbol “/)" en groc amb inscripcié en Braille al mateix polsador.
Pany de clau d’us restringit per bombers.

Ascensor de més de dos parades:

Les plantes als ascensors de més de dos parades s’identificaran mitjangant nimeros, prenent
com a planta “0” el nivell carrer.

Polsador de planta carrer: Simbol “0”.

Polsador de plantes per sota del nivell carrer: Simbol negatiu “-1, -2, -3, ..” ordenats
de forma descendent des de planta carrer.

Polsador de plantes per sobre del nivell carrer: Simbol “1, 2, 3, ..” ordenats de forma
ascendent des de planta carrer..

Polsador d’obrir portes: Simbol “<«| »”.

Polsador de tancar portes: Simbol “» | <«’. (Si deixem aquest polsador augmentem el
temps de tancament de les portes fins a 20s)

Polsador d’alarma: Simbol “/)" en groc amb inscripci6 en Braille al mateix polsador.
Pany de clau d’us restringit per bombers.

Alle|vd [-1][o][ 1] 2]]3

=20 | =50 210

Il-lustracié 2 - Exemple de disposicié de polsadors
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El polsador d’alarma estara protegit davant accionaments involuntaris mitjangant un regruix
perimetral de color groc que sobresurti del polsador. Aquest regruix groc, al mateix temps
ajudara a identificar el polsador per realitzar la peticié d’auxili. Una vegada accionat aquest
polsador s’il-luminara el seu vorell en color verd per identificar la peticidé activa d’auxili, i es
mantindra fins que es tanqui la comunicacid.

El polsador de la planta “carrer” o més propera a aquesta, es senyalitzara mitjangant un regruix
perimetral de color verd. Aquest regruix, fara que el polsador sobresurti de la resta, permetent
identificar facilment la planta d’evacuacio.

Els polsadors d’alarma, obrir portes i tancar portes, estaran separats de la resta de polsadors
de plantes. La seva disposicié a la botonera es realitzara d’esquerra a dreta, seguint la
descripcio exemple de la seguent figura de la UNE EN 81-70:

El polsador d’obrir portes permetra controlar les portes de I'ascensor, mantenint-les obertes
més temps de I'establert.

El polsador de tancar portes permetra tancar les portes abans de transcorre el temps establert
com a predeterminat per garantir 'accessibilitat a PMR.

En qualsevol cas, es presentara una proposta del disseny definitiu per a validacié de FGC.

9.9.2 Botoneres exteriors

Les botoneres exteriors seran individuals per a cada ascensor i acompliran amb condicions
de intempérie, amb una protecci6 IP54.

S’ubicaran al marc de la porta, i seran formades per una placa d'acer inoxidable AISI 304
acabat en pell d’elefant antivandalic. En ella s’ubicara el polsador de trucada amb el simbol
d’un triangle en relleu per garantir el reconeixement a invidents que indicara la direccio, cap
amunt o cap avall segons sigui el desti de I'ascensor. Sobre del polsador hi sera serigrafiat en
negre el nom de la planta desti.

Quan l'usuari actui sobre el polsador s’emetra un missatge sonor per identificar la seva
activacid, es memoritzara aquesta accié, de manera que encara que l'ascensor estés
funcionant I'ordre quedara memoritzada i s'executara quan sigui possible.

Per garantir 'accessibilitat, segons indica la UNE EN 81-70, la linia central del polsador estara
situat a 1000 mm sobre el nivell del terra.

Es dotara de panys de “fora de servei” a totes les plantes menys a carrer, portant el nom de
la seva funcio a sota seu serigrafiat en negre. Es garantira la impossibilitat d’accés a I'estacié
tancada a través d’'un ascensor utilitzant una clau de “Fora de servei”.

La botonera meés propera a carrer, integrara un pany de clau d’us restringit per Bombers.

En qualsevol cas, es presentara una proposta del disseny definitiu per a validacié de FGC.
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9.9.3 Polsadors

Els polsadors a instal-lar seran del tipus antivandalic, amb proteccio IP, de facil Us i
identificacié per garantir 'accessibilitat, del tipus SCHAEFER B50Q o marca similar amb
caracteristiqgues minimes iguals o superiors, i acompliran amb les seglients requeriments:

— Dralt contrast, en color negre, per afavorir la identificacié per a persones amb
dificultats visuals, segons UNE EN 81-70.

— Quadrats de tampany (50 x 50)mm.

— Amb indicacid lluminosa a través de LED d'alta lluminositat. EI LED s'encendra per
indicar el reconeixement que el polsador ha estat activat. Només s’haura d’encendre
el LED corresponent a la maniobra que ha de fer I'ascensor.

— Registre per vorell il-luminat en color (color a determinar per FGC).

— Mida del simbol al polsador de 30 mm en relleu embotit per a invidents.

— El polsador d’alarma portara el nom de la seva funcié en Braille al mateix polsador.

— Antivandalic del tipus “classe 3+, segons la UNE EN 81-71.

— Provat davant flama segons la UNE EN 81-72.

— Amb proteccio6 IP54 segons UNE EN 81-72.

— Els polsadors tindran una duracio minima de 1.500.000 maniobres.

9.10 Portes

Les portes es col-locaran totalment enrasades amb el tancament del voltant, formant un Unic
pla vertical. Als casos de rehabilitacions on no fos possible aquesta arquitectura, es revestiran
els marcs amb un folre d’acer inoxidable que assoleixi aquest requeriment.

9.10.1 Tipologia

La tipologia desitjada pels ascensors d’FGC acomplira amb els seglents requeriments:

— Portes d’alt transit per a s public.

— Proteccio contra el vandalisme Categoria 1 segons UNE EN81-71, amb classificacié
Al segons EN 13501-1.

— Automatiques centrals de dues fulles (sempre que I'arquitectura ho permeti. En cas
de no ser possible, es proposara la tipologia més adient per aprovacié d'FGC).

— Fulles gran espiell amb marcs d’acer inoxidable antivandalic.

— Pas lliure de 900 x 2.100 mm.

— Acabat interior lluit per ser vist a través dels edicles de vidre.

9.10.2 Fulles

Les fulles seran del tipus gran espiell amb marcs d’acer inoxidable qualitat AISI 304
antivandalic, acabat en “pell d’elefant” i vidre laminat de seguretat amb un espessor minim de
(5/5/0,76) mm.

Tindran provada resistencia al vandalisme segons indica la Norma UNE EN 81-70 per
ascensors amb Categoria 1, i sera necessari presentar el certificat corresponent amb els
assajos descrits a la mateixa Normativa. Els certificats emesos permetran comprovar la seva
tracabilitat per identificar la pertinenca a la instal-lacié.
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Els vidres estaran completament enrasats amb el marc de la porta per evitar atrapaments.

Tots els vidres estaran serigrafiats segons marca la normativa (amb el nom del fabricant i la
seva marca, el tipus de vidre i el seu gruix, ex: 8/8/0,76 mm) i es protegiran amb lamina de
proteccié anti-scratching segons el punt 15.3 Lamines de proteccié anti-scratching d’aquest
Plec.

9.10.3 Operadors

Els operadors de les portes seran del tipus WITTUR HYDRA PLUS amb motoritzaci6 SUPRA o marca
amb caracteristiques minimes iguals o superiors:

— Reégim normal de treball = 360 arrancades minimes/hora.
Velocitat minima d’apertura = 0,90 m/s.

— Pes minim de panell suportat = 500 kg.

Vida prevista =2 10 000.000 de cicles.

L’operador de porta sera de velocitat controlada, amb regulacié independent tant per I'obertura
com pel tancament, regulacié PWM, el regulador ha de permetre regular la velocitat, parell de
forca i desacceleracié del motor. Acomplira amb els parametres de regulacié de la velocitat
de tancament conforme a Normativa per a persones amb mobilitat reduida.

Els operadors comptaran amb un sistema homologat de bloqueig de portes de cabina quan la
cabina es troba fora de pis (enclavament mecanic) com a sistema de seguretat addicional.

9.10.4 Mecanismes de portes

Els mecanismes de portes seran del tipus WITTUR HYDRA o marca amb caracteristiques
minimes iguals o superiors.

Els mecanismes de portes acompliran amb els seglents requeriments:

— Pany homologat.

— Portaran tapa d’acer inoxidable en acabat “pell d’elefant”.
— Mecanismes amb rodes especials tipus “Delrin”.

— Cable d’'accionament del mecanismes d’acer inoxidable.

9.10.5 Barreres fotoeléctriques

Les portes de I'ascensor disposaran de barreres fotoeléctriques que emeten rajos infrarojos
de llum entrecreuats cobrint la llum de porta, sent capaces de detectar la intrusié d’'un objecte
de 1 cm de diametre en qualsevol situacié de la porta. Si s'interromp algun dels rajos, el
sistema impedeix que es tanquin les portes fins que totes les persones o objectes deixin lliure
I'entrada.

La col-locaci6 de les barreres es fara de manera que quedin amagades i fora de I'abast del
public. El disseny mecanic dels perfils asseguraran métodes d’instal-lacié simples, resistent a
grans impactes i proteccié a I'entrada de pols i aigua.
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La banda ha d’'estar dissenyada per evitar els falsos positius a causa dels rajos solars i que
sigui de facil neteja. La configuracié sera de diode doble per millorar la fiabilitat i tindra una
immunitat intensificada a la llum per instal-lacions exposades a la llum solar.

Les barreres acompliran amb els requeriments de les UNE EN 81-20 i UNE EN 81-70, i amb
els requeriments de compatibilitat electromagnética de les UNE-EN 12015 i UNE-EN 12016

Les barreres oferiran les seglients caracteristigues minimes:

— Numero de diodes = 32.

— Feixos de llum = 154.

— Algada de barrera = 2000 mm.

— Temperatura de funcionament = (-10 °C a + 60°C).
— Graduaci6 d’estanqueitat = IP65.

— Immunitat a la llum ambient = 100.000 lux.

9.10.6 Display de porta de pis

Les portes de pis integraran un display al dentell per a la senyalitzacié visual de I'ascensor.

Aquest display sera LCD i estara protegit davant el vandalismes Categoria 1 segons UNE EN
81-71.

9.11 Esmorteidors de fossat

Es dotara la instal-laci6é d'uns esmorteidors adequats a les caracteristiques de la instal-lacid,
segons la UNE-EN 81-20.

9.12 Armaris

Tots els quadres eléctrics de I'ascensor sense cambra de maquines, propis i serveis auxiliars,
s’integraran dins d’'un o mes armaris d’acer inoxidable, amb tanca de cop i clau unificada
d'’FGC, d’Us restringit a personal autoritzat.

Els armaris es fabricaran a mida per a la correcta integracié a I'estacié, amb acabat en pell
d’elefant o llis, a determinar de forma particular a cada instal-lacié. La proposta i sera validada
per FGC préviament a la seva fabricacié.

Estaran ubicats al costat de la porta d’accés de la planta vestibul, garantint plena visibilitat a
la porta de I'ascensor i tindran provada resisténcia al vandalisme (amb una protecci6 contra
els impactes mecaniques minima 1K08).

Excepcionalment, per incompatibilitats arquitectdoniques i sota justificacié técnica, es podran
ubicar en altre lloc que no sigui 'esmentat, i sempre sota I'aprovacié d’'FGC.

Els armaris s’equiparan amb un sistema d’enllumenat interior del tipus tira LED que cobrira tot
I'envoltant, controlat per un interruptor de tall bipolar, i es garantird un minim de 100 lux als
equips més allunyats del punt de llum.

Els quadres es protegiran davant d’'incendis amb un detector analdgic a la part superior de
I'armari, que es connectara al sistema de anti-incendis de 'estacio. A les estacions que no es
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disposi de centraleta d’'incendis es deixara la instal-lacié pre-muntada i cablejada amb un lla¢
suficient per a la seva futura connexio.

Disposara d’'una ventilacié natural, formada per una reixa vertical en la part inferior i un altre
en la part superior. Tant la ventilacié superior com inferior seran anti-vandaliques i disposaran
d’'una superficie minima de ventilaci6.

9.13 Quadres eléctrics

Els quadres eléctrics, aixi com tota la instal-laci6 eléctrica complira amb la normativa vigent
corresponent.

Els quadres eléctrics s’identificaran cadascu amb un rétol serigrafiat, fons blanc amb lletres
negres, de (15 x 5) cm, reblat a la planxa del quadre.

Tots els elements que formin part dels quadres portaran etiqueta d'identificacié per a indicar
el circuit al qual pertanyen. Els cables circularan per linterior dels quadres per dins de
canaletes.

Les dimensions dels quadres seran les necessaries per que tots els elements estiguin ubicats
en el seu interior d'una forma amplia, de manera que la seva manipulacié o modificacié futura
no sigui dificil.

Tots els elements metal-lics, incloent: quadres, armaris, portes, safates, tubs, etc., es

connectaran directament a la xarxa de terres per garantir una proteccié segura de contactes
indirectes.

Tots els elements i components eléctrics estaran identificats de forma indeleble, a la seva
base o suport, segons la especificacio de I'esquema eléctric.

Totes les connexions eléctriques es muntaran amb punteres sense aillar pels borners de
connexid i amb punteres pre-aillades per la resta d’elements. Cada conductor i cada maniga
hauran d’estar indeleblement marcats als seus extrems mitjancant la referéncia que els hi sigui
atribuida als seus llistats corresponents. Cada conductor, com a unitat fisica elemental tindra
una Unica designacio, tot i que hi hagin diversos equipotencials. El tipus de marcatge aixi com
la seva retolacid i correspondéncia amb els esquemes, es definiran al seu moment amb FGC.

Es fara entrega del llistat de cables com a documentacio técnica addicional.

Els quadres a instal-lar son :

9.13.1 Quadre de poténcia

S’allotjaran els elements necessaris per protecci6 i control eléctric de 'ascensor.

El quadre de poténcia que incorpora el variador de frequéncia complira la Directiva de
Compatibilitat electromagnética 2014/30/UE.

Haura de complir amb tota la normativa legal vigent en el moment de la seva implantacio.
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9.13.2 Quadre de maniobra i senyals de I'ascensor

Recull els senyals i envia les ordres de maniobra, proteccio i seguretat. Conté un regleter amb
les connexions de les senyals necessaries per la seva comunicacié amb el quadre d’integrador
(telecomandament des del Centre de Control Integrat).

Al mateix temps, quedara ubicat el quadre de proteccions eléctriques de I'ascensor, que tindra
com a minim les proteccions dels seguents elements:

— Forca motor.

— Llum de cabina.

— Llum de buc.

— Endoll monofasic de 230V i potencia minima de 2500W.

9.13.3 Quadre rescat automatic

S’ubicara unicament el dispositiu de rescat automatic, i es garantira la seva correcta ventilacié.

9.13.4 Quadre de proteccions eléctriques auxiliars

Incloura les proteccions electriques dels elements auxiliars necessaris pel funcionament de
'ascensor en Optimes condicions. Tots els elements hi seran retolats en catala de forma
indeleble, nomenant el circuit al qual pertanyen com es mostra a continuacio:

— Llum d’accessos.

— Llum exterior de I'edicle.

— Llum armari o cambra de maquines.
— Pressa de corrent.

— Bomba del fossat.

- PLC.

— Camera CTTV.

9.13.5 Quadre de rescat

S’ubicara a un armari d’acer inoxidable antivandalic al costat de la porta d’accés de vestibul
amb clau unificada de FGC i tanca de cop.

Tots aquests dispositius d’emergéncia estaran preparats per ser manipulats per personal de
FGC, i disposaran d’un procediment d’utilitzacié esquematic i de facil consulta.

Es proveira d’'una clau d’emergéncia de desenclavament i una clau de bombers que estaran
correctament situades en un espai reservat per a elles.

Portara un comandament local estandarditzat en el que figuraran els segiients elements, tots
retolats per a la seva perfecta identificacio:
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=

Il-lustracié 3 - Quadre de rescat estandarditzat FGC

1) INTERRUPTOR DE TALL DE TENSIO: interruptor de tall seccionador biestable que
tallara I'alimentacio de I'ascensor, proveit de sistema cadenat per a la seva
condemna mecanica.

2) LED NIVELL DE PIS: indicador LED vermell d’alta lluminositat, que s’encendra
només quan la cabina sigui enrasada en un pis.

3) INSTRUCCIONS D’US EN CAS DE RESCAT SERIGRAFIADES + FOTOGRAFIES: a
l'interior de la porta del quadre es col-locaran les instruccions d’us.

RESCAT AMB TENSIO

4) Selector NORMAL / RESCAT: selector biestable de color negre. Prepara la maniobra
de I'ascensor per fer un rescat amb subministrament eléctric.

5) Polsadors PUJAR / BAIXAR: polsadors amb fletxa indicativa de la direccié de
moviment de la cabina. Si el selector de “rescat amb tensio” esta en posicio “rescat”,
es podra moure la cabina actuant el polsador de pujada o baixada.

RESCAT SENSE TENSIO

6) Selector NORMAL / RESCAT: selector biestable de color negre. Prepara la maniobra
de I'ascensor per fer un rescat sense subministrament eléctric.

7) Polsador RESCAT: polsador VERD que permetra I'apertura del fre de la maquinaii el
moviment de cabina per descompensacio de carregues.

9.13.6 Quadre de la remota

Lloc on es situara l'autbmat PLC per transmetre les senyals pel telecontrol. Recollira
procedents de I'ascensor els senyals, les tractara i enviara al sistema de telecomandament de
l'integrador al Centre de Control Integrat (CCl). D’accés per part de FGC amb clau unificada
de FGC.

9.13.7 Quadre d’'incendis

Allotjara la central d’aspiracio, que sera de muntatge superficial.
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En aquesta central, finalitzara el recorregut el conducte d’aspiracié de I'interior de I'edicle de
'ascensor, i s’analitzaran les mostres d’aire.

10 Sistemes de rescat

Els ascensors disposaran de tres dispositius d’emergéncia independents entre ells, per tal de
garantir la maxima operativitat davant de qualsevol incidéncia que es pugui produir.

10.1 Sistema de rescat automatic

Es dotaran els ascensors amb un dispositiu d’emergéncia automatic, proveit de la seva propia
font d’energia per garantir la seva funcionalitat autonoma.

Aquest sistema actuara en cas d’aturada imprevista entre plantes per causa d’'una fallada
eléctrica, sempre i quan no hi hagi tallada cap série de seguretat. També actuara en cas de
fallada electrica quan I'ascensor hi sigui a planta, obrint portes per evacuar la cabina. Despres
d’aixd, tancara les portes i I'ascensor restara fora de servei. L’ascensor tornara
automaticament a la seva funcionalitat en el moment que es restableixi el subministrament
electric.

El dispositiu sera dimensionat per tal de realitzar un viatge complert A PIS IMPOSAT, a
determinar per FGC, amb el 100 % de la carrega nominal de cabina. Es tindra en compte al
mateix temps, pel seu dimensionament, els elements que puguin estar alimentats per ell i el
temps necessari per respondre a situacions d’emergéncia, que sera com a minim d’'una hora.

La velocitat de la cabina en mode rescat no podra ser superior a 0,3 m/s.

10.1.1 Condicions de Funcionament

El sistema actuara quan es donin les seglients condicions:

Abséncia de tensi6 a les fases o0 a una d’elles.

Caiguda de tensio.

— Pérdua de continuitat d’'un conductor.

Aturada imprevista de I'ascensor entre dos plantes per manca de subministra eléctric.

10.1.2 Funcionament

En quedar aturada la cabina entre plantes per una fallada eléctrica, o per qualsevol anomalia
de les contemplades, el dispositiu de rescat automatic porta la cabina a nivell del pis
determinat per FGC, que generalment sera el pis de dalt per garantir 'evacuacié.

Durant el temps de rescat, la cabina queda il-luminada amb un nivell d’il-luminacié minim
segons normativa UNE EN 81-20.

A l'arribada al nivell del pis s'obren les portes, permetent la sortida dels usuaris, es tanquen
les portes i 'ascensor queda fora de servei.

En cas que la fallada eléctrica es doni amb la cabina a planta, igualment obrira les portes,
permetent la sortida dels usuaris, tancara les portes i 'ascensor quedara fora de servei.
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En tots els casos es garantira el funcionament de la re-apertura, I'alarma i I'intercomunicador
de cabina.

En el cas de tall de tensio, quan es reprengui el subministrament electric, I'ascensor quedara
automaticament en disposicio de servei.

10.1.3 Sequéncia del procés

En el moment que es posi en funcionament el dispositiu de rescat automatic s'emetra, dins de
la cabina, un missatge (veu sintetitzada) que avisara als usuaris perqué s'esperin i no intentin
obrir les portes fins que ho facin per si soles. Aquestes s'obriran quan el dispositiu de rescat
automatic situi la cabina a la planta definida per FGC.

Aquest missatge tindra per objecte tranquil-litzar l'usuari perqué no toqui cap equip de
I'ascensor (obrir portes, cops, etc.).

L'equip que suporti el missatge sintetitzat estara compost per un sintetitzador de veu, memoria
i circuits de control. Es poden gravar diversos missatges i programar la seva repeticio,
sequeéncies, etc. Per poder donar un missatge a la cabina s'ha de disposar d'un amplificador,
el qual anira connectat al sintetitzador de veu. Aquest amplificador anira connectat i instal-lat
en la megafonia, situat a la cambra de I'ascensor de I'estacid, o bé en el mateix ascensor.
També, és necessari instal-lar un altaveu a la cabina. La instal-laci6 d'aquest, s'ha de realitzar
en un lloc no accessible al public, perd que si ho sigui per al personal de manteniment.

El contingut del missatge coincideix amb el que esta escrit en el rétol de l'interior de la cabina,
i és el que segueix:

ATENCIO!

En el cas que l'ascensor quedi bloquejat:

ATENCION!

En el caso de que el ascensor quede bloqueado:

No intenteu obrir les portes ni pitjar els botons.

No intente abrir las puertas ni pulsar los botones.

Per connectar els equips, és necessari un cable des de l'altaveu (situat en cabina) de 6x1'5
mm?2, apantallat fins al sintetitzador (situat a la cambra de comunicacions de l'estacid), i un
altre cable des del contactor del SAI fins al sintetitzador de 4x1'5 mm? apantallat.
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Un cop que els usuaris hagin evacuat la cabina, es tancaran les portes i 'ascensor romandra
fora de servei. S’emetra per megafonia el missatge "ascensor fora de servei” i s’activaran els
indicadors visuals de les portes exteriors.

10.2 Sistema de rescat manual amb subministrament electric

Els ascensors disposaran d’'un Quadre de rescat, on hi sera ubicada una botonera per realitzar
els rescats de forma manual.

Es contemplen dues tipologies de rescat manual, amb tensio i sense, i per a cadascuna
d’aquestes casuistiques hi haura un procediment a seguir, definit a les instruccions de rescat
i ubicat al mateix Quadre.

10.2.1 Procediment en el rescat manual amb tensié

En cas de que l'ascensor hi mantingui el subministrament eléctric, es seguira el seglent
procediment:

1. Col-locar el commutador (RESCAT ELECTRIC) en posicid “RESCAT".
2. Accionar el posador de “PUJAR “/ “BAIXAR® en la posicié desitjada.

3. Unavegada la cabina arriba a nivell de pis s’atura automaticament. En aquest
moment col-locar el commutador en posicié “NORMAL” i les portes s’obriran
automaticament.

4. Desconnectar I'interruptor seccionador de I'ascensor i condemnar-lo
mecanicament.

5. Deixar I'ascensor fora de servei.
10.3 Sistema de rescat manual sense subministrament eléctric

Els ascensors disposaran del seu propi dispositiu de rescat en abséncia de subministrament
eléctric, inclos el sistema automatic de rescat. Aquest sistema s’alimentara mitjangant d’'una
font d’alimentacié autonoma situada a l'armari de maniobra i actuara sobre el fre de la
magquina, alliberant-lo amb velocitat controlada i reduida, portant la cabina a pis favorable per
descompensacio de carregues.

10.3.1 Procediment en el rescat manual sense tensio

En cas de que I'ascensor no mantingui el subministrament eléctric, es seguira el seglent
procediment:

1. Col-locar el commutador (RESCAT MANUAL) en posicié “RESCAT” i accionar
el polsador “VERD”.

2. L’ascensor anira en el sentit més favorable, ascendent o descendent. Quan

arribi a planta s’activara el LED de nivell de pis i quedaran desbloquejades les
portes exteriors.
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3. Deixar d’actuar sobre el polsador “VERD”.
4. Obrir les portes amb les mans, i fer sortir al passatge.
5. Tancar manualment les portes.
6. Deixar I'ascensor fora de servei.
11 Sistema de deteccioé d’incendis

L’ascensor disposara de deteccié d’incendi tant a I'interior recinte com a l'interior de I'armari
de maniobra, i seran compatibles amb el sistema anti-incendis de I'estacio.

El sistema de deteccié d’incendis o qualsevol dels seus components, només podra ser muntat
per una empresa homologada.

Es contempla la connexidé a la xarxa existent de I'estacio, la reprogramacié de la central
d’incendis i de la resta d’elements necessaris per la completa funcionalitat del sistema, aixi
com la modificacié de planols i projecte existent i la seva legalitzacié6.

El detector a l'interior de I'armari sera analdgic i anira lligat al llag de la centraleta d’'incendis
general de I'estacid. El detector sera del tipus optic.

El sistema de detecci6 a l'interior del recinte de I'ascensor sera per aspiracio de fums des d’un
col-lector estés al llarg de la zona de deteccié (deteccidé preco¢ mitjangant una camera d’alta
sensibilitat). La deteccio es realitzara a tot el recorregut del recinte.

El sistema de deteccio s’instal-lara dins d’'un armari junt al quadre maniobra de I'ascensor. El
conducte d’aspiracié que recorre I'ascensor finalitzara a 'esmentat armari. També s’ha de
preveure una canalitzacié des d’aquest armari fins al quadre eléctric de proteccio del propi
ascensor.

S’emprara com a bus de comunicacions cable trenat amb pantalla de Mylar de dos conductes
amb un pas de 20 a 40 voltes per metre. La resistencia total del cablejat del llag ha d’esser
inferior a 40 Q, i la capacitat inferior a 0,5 pF.

Pels detectors optics d’incendis el cable a instal-lar sera de 2x2,25 mm? i per els detectors
preco¢ d’incendis (sistema d’alta sensibilitat per aspiracié de fums), s’instal-lara un cable de
2X2,25 mm?2 + 2x1mm?.

Els cables del Bus de comunicacions seran apantallats d’alumini amb coberta de PVC no
propagador del foc, entre altres caracteristiques.

Es muntara sota tub d’acer galvanitzat de 21 mm de @ interior roscat. Ha de complir amb el
Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio i Instruccions complementaries aixi com amb la
normativa respecte a la propagacio d’incendis, baix contingut d’haldgens, opacitat, etc.

A les estacions que no disposin d'un sistema anti-incendis implantat, s’executara el sistema
d’aspiracio de dins del buc de I'ascensor fins al quadre previst per encabir la camera d’alta
sensibilitat. Es deixara muntada la canalitzacié prevista per a la connexié d’aquesta amb el
gquadre de proteccions electriques del propi ascensor.
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11.1 Sensor Analogic Optic de fums

El sensor complira la norma UNE 23.007 i EN 54-7, amb certificaciéo LPCB.
Sera de la mateixa marca, o compatible, que la centraleta contra incendis de I'estacio.

Permetra assignar una direccio Unica a cada sensor. Cada sensor haura d’informar de la seva
direccio, el seu tipus i valor analogic, del valor mesurat i del seu estat.

Estara equipat amb un LED per a veure el seu estat.

El principi de funcionament estara basat en una cambra sensora Optica i utilitzara el principi
de dispersié de la llum per a la detecci6.

Les seves caracteristiques técniques son:

— Tensié de funcionament 16-22 Volts cc

— Consum 600 pA

— Condicions ambientals Temperatura: -10 °C a +75 °C

— Humitat 20 % a 95 % RH

— Sensibilitat Nominal 2,3 % d’enfosquiment per metre
— Homologacions LPCB- Especificacions EN 54-7

Els sensors es muntaran sobre una base comu per a un facil manteniment.

11.2 Sistema de deteccid precog

El sistema de deteccid precog es basa en un mostreig continu d’aire, aspirat per una turbina,
a través d’'una xarxa de canonades que recorren els diferents espais. Aquest aire és conduit
fins a una cambra de llum laser d’alta sensibilitat de deteccio de particules de fum per dispersio
de llum.

Els tubs d’aspiracio es dissenyen d’acord als calculs dels cabals de mostreig que es realitzaran
amb el programa creat pel fabricant de I'equip. S’instal-laran detectors d’'una sola canonada.

El model proposat ha de ser fiable i immune a les falses alarmes i de facil manteniment.

Per a ambients bruts com els bucs dels ascensors , la vida mitja del cap de deteccié pot
estimar-se en uns deu anys, i Unicament es precisara la substitucid periodica del filtre
depenent del grau de bruticia. Tot i aixi, i per tal de reduir a la minima expressio les averies
provocades per la bruticia, es preveura la col-locacié d'un pre-filtre extern a 100 mm dels
detectors.

Descripcié del sistema

El sistema de detecci6 projectat sera totalment modular.
L’element detector s’emplacara a les zones més conflictives.

L’alimentaci6 eléctrica de cadascun dels detectors lasers projectats es de 24 Vcc i es prendra
per a tota la xarxa de deteccié des d’un SAl situat a la cambra técnica en el qual esta situat el
sistema de control.
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Caracteristigues:

El detector, el filtre i el turboaspirador estaran allotjats en una caixa de muntatge superficial i
estaran disposats de tal forma que l'aire sigui extret de I'area de risc a través del filtre de doble
estadi, el detector i I'aspirador.

El detector sera de font de llum laser i tindra un rang de sensibilitat del 0,005% al 20%
d’enfosquiment per metro.

El detector incorporara elements per a transmetre les condicions de fallada del detector i
fallada de cabal.

El filtre ha de ser una unitat amb dues arees de filtre escalonades. El primer estadi del filtre
sera capag de filtrar les particules que superin les 20 micres de I'aire. El segon estadi del filtre
produira un aire ultra net, que filtrara les particules de 0,03 micres, per a proporcionar un
matalas d’aire net al voltant de I'Optica del detector i prevenir de contaminacio, perllongant
consequentment la vida del detector.

El turboaspirador disposara d’'una bomba d’aire rotatoria d’obertura. Sera capag de rebre una
o diverses canonades d’aspiracido amb una longitud maxima on la mostra no superi un temps
de transport maxim de 120 segons.

El conjunt de I'equip tindra relés per a condicions d’alarma i avaria. Els relés podran donar
sortides d’alarma o avaria de 'equip.

L’equip disposara com a minim d’un historic dels 10.000 ultims esdeveniments, incloent:
nivells de fum, alarma, avaries i accés al sistema pels diferents usuaris del mateix amb la seva
corresponent clau d’accés.

Les caracteristiques técniques del detector respondran a:

— Tensié de funcionament 16-22 Volts cc

— Consum 600pA (repos) 4,3 mA (alarma)
— Sortida acustica 93 dBA

— Distribucié acustica Omnidireccional

— Condicions ambientals Temperatura: -10°C a +75°C

— Humitat 20% a 95% RH

— Dimensions 106mm@ x 53 mm

— Rang de sensibilitat 0,03 — 25% asc. per metre

— Homologacions EN 54-7 i EN 50130

— Certificats LPCB

Disseny de la canonada d’aspiracio:

La xarxa de canonada d’aspiracio es disposara per a proporcionar una eficiencia optima. El
tub constara de registres desmuntables a utilitzar durant les tasques de manteniment
(introduccio d’aire comprimit).

El temps de transport des de I'tltim punt de mostreig fins el detector no excedira de 120 segons
i el sistema estara balancejat de manera que I'extraccié d’aire de I'iltim punt de mostreig no
sigui menor que el 70% del volum d’aire extret pel primer punt de mostreig.
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S'utilitzaran canonades de qualitat ABS preferiblement color vermell; seran rigides i estaran
identificades com Canonada de Fums per Aspiracio.

Les especificacions que haura de complir el tub, entre altres: autoextingible, lliure
d’halogenurs.

A saber, aspectes a tenir en compte en cas d’incendi: propagacio del foc, comportament de
degoteig, corrosivitat dels gasos de combustid, comportament de I'extincid, quantitat de gasos
de combustié (opacitat) i toxicitat dels gasos de combustié; es demanara el certificat dels
seglents assajos:

CARACTERISTIQUES: ASSAIG:

Opacitat dels fums Sobre material en cambra NBS

Toxicitat dels gasos emesos Analisi dels gasos de combustio. index de
toxicitat

Corrosivitat dels gasos emesos  Analisi dels gasos de combustio. index de corrosivitat
12 Especificacions del pla d’estacions

Els ascensors instal-lats a estacions acompliran amb els requeriments del Pla de d’estacions
d’FGC.

Tots els ascensors integraran diferents components electronics per a mantenir una
comunicacio a diferents nivells.

Els ascensors seran tele-gestionats des del Centre de Control d’FGC.

12.1 Identificaci6 dels ascensors en les estacions

Els ascensors de FGC seguiran un criteri d’identificacioé i numeracié depenent de la tipologia
de la estacié (numero d’andanes, ubicacié dins de la estacié...).

A continuacié descriurem com s’han d’identificar:

— Cas 1. Estacié amb dues andanes i un ascensor per a cada andana: I'ascensor
de 'andana 1 sera 'ascensor 1 d’aquella estaci6 i 'ascensor de 'andana 2 sera
I'ascensor 2.

— Cas 2. Estacié amb dos andanes i més d’un ascensor per a cada andana: es
seguira amb el mateix criteri del cas anterior, els imparells correspondran als de
'andana 1 i els parells als de 'andana 2.

— Cas 3. Estacié amb andana central i un ascensor: sera lI'ascensor 1 d’'aquella
estacio.

— Cas 4. Estacié amb andana central i més d’un ascensor: s’enumeraran els
ascensors comencant amb el 1 i aixi com tants hi hagin en la andana. Si en el
suposat cas que en I'andana central hi haguessin dos ascensors junts posats
paral-lelament, el 1 seria el que estigués més a prop de lavia 1 i el 2 que estigués
més a prop de la via 2, i aixi tants com tinguéssim en aquesta situacio.
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Per els ascensors del carrer-vestibul seguiran la correlacié de niumeros que ja hi hagi dels
ascensors interiors de la estacio (els de les andanes-vestibul), i per lo tant seran els Ultims a
enumerar.

En aquelles estacions on no quedi clara la nomenclatura i numeracié dels ascensors, es fara

la pertinent consulta a FGC.

12.2 Circuit tancat de televisio (CTTV)
12.2.1 Objecte

L’objecte de posar el CTTV en els ascensors es poder disposar de visid de l'interior de la
cabina des d’'un lloc central.

12.2.2 Generalitats

Al ser un element integrat de I'ascensor, qualsevol anomalia d’enfocament, funcionament o
avaria ha de ser atesa per I'empresa que faci el manteniment de I'ascensor, garantint la
reparacié o canvi de 'equip com qualsevol altre element.

12.2.3 Ubicaci6

La camera s’instal-lara centrada al fals sostre de cabina, ubicada de forma que es vegi el
maxim espai interior potenciant la zona de botonera.

Es garantira I'accessibilitat pel personal técnic de comunicacions d'FGC de la camera i els
seus components auxiliars (font d’alimentacioé i convertidor) des de l'interior de cabina, sense
necessitat de suport técnic per part del servei de manteniment de I'ascensor.

12.2.4 Instal-laci6

Des de la camera instal-lada en el fals sostre de cabina anira un cable UTP-S ultraflexible de
categoria 7 fins a I'armari de serveis auxiliars, on es deixara un repartidor de tall i prova. Aquest
cable anira protegit durant el recorregut de I'interior del recinte de I'ascensor per tub metal-lic
anellat.

En cas que I'ascensor disposi de cable coaxial adequat, dintre del seu cable pla, es pot utilitzar
aquest per enviar el video de la camera cap a I'armari de maniobra o armari de serveis
auxiliars, deixant un repartidor de tall i prova.

Totes les cameres soén IP, aixi que s’haura de posar F.O. i els corresponents transceivers o
conversos de medis.

Els dos tipus de cablatge es definiran en cada cas en el moment del replanteig ja que dependra
de la distancia dels ascensors fins la sala de comunicacions.

Per completar la instal-laci6 cal considerar:

— La disponibilitat o no d’espai en la matriu de CCTV en la cambra de comunicacions.
— Programacio de la matriu.
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— Donar d’alta la nova camera en el lloc central de CCTV.
— Programar la nova instal-lacié a l'integrador de sistemes de Centre de Control Integrat
(SIM).

12.2.5 Material

Una camera IP ultra mini tipus “Pinhole” RISTER RX-113 o marca similar (consulta prévia a
FGC per analitzar les compatibilitats) amb caracteristiques minimes:

— Sensor d'imatge: 1/2,8” progressives Scan CMOS.
— Lent: 3,7mm.

— Resolucio: 2MP.

— Protocol de compressio: H264.

Un Kit receptor/emissor per a fibra optica (si es fa per fibra), COMNET FUTIIM — FUR+0 o
marca similar (consulta prévia a FGC per analitzar les compatibilitats).

Una font d’alimentacio de 12V.

Cable de fibra optica ultra flexible multimode necessari amb els terminals corresponents.
Cable UTP-S ultraflexible categoria 7 lliure d’haldgens. Si es fa per coure el cable sera
RG11U/A excepte el de I'ascensor, que sera aquell que disposi el cable pla si compleix
tecnicament.

12.3 Telecomandament
12.3.1 Protocol

Els ascensors han de tenir un automat (PLC) per ser telecomandats. Aquest automat
transmetra les senyals de l'ascensor, a través del bus de comunicacions, utilitzant el protocol
FGC.

Aquest protocol considera uns formats de missatge predefinits, ja caracteristics a altres equips
telecomandats a la resta de les estacions.

12.3.2 Objecte

L’objecte de dotar I'ascensor de telecomandament és tant per disposar d’informacio relativa
al funcionament, avaries i I'estat de I'ascensor en tot moment, com per actuar sobre ell per
posar-lo en servei, fora de servei.

12.3.3 Ubicacid

A la sala de maquines o armari de serveis auxiliars s’instal-lara la Interface necessari per a obtenir les
comprovacions (estats) i rebre les ordres.

12.3.4 Instal-lacié

S'’instal-lara un quadre d’Interface que doni els seglients senyals (ordres i comprovacions).
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12.3.5 Ordres

— Ascensor en servei.
— Ascensor fora de servei.
— Queda obert a possibles implantacions de noves ordres.

12.3.6 Comprovacions

— Planta superior / Planta intermédia / Planta inferior.

— Aturada en mig del trajecte (averia amb atrapament).

— En servei/ Fora de servei.

— Manteniment.

— Bombers + ALARMA FOC.

— Avaria, amb indicaci6 del tipus o element afectat i de si és recuperable a distancia.

Els elements del telecomandament de I'ascensor, PLC M340 i software de programacio
UNITY Proxl o marca similar (consulta prévia a FGC per analitzar les compatibilitats), sera
governat per l'integrador de sistemes del telecomandament del Centre de Control Integrat, i
per tant ha de ser compatible amb aquest sistema.

12.4 Servei/forade servei

Es defineixen els conceptes de servei i fora de servei de la segiient manera:

— L'ascensor esta en servei quan pot funcionar normalment sense cap anomalia.

— L'ascensor entrara en fora de servei quan, pel motiu que sigui, es veu obligat a no
continuar donant servei. Les causes per quée un ascensor estigui fora de servei son:
e Per una ordre de l'operador, ja sigui des de la clau externa de fora de servei o des

del lloc central.

e Per desconnexid o avaria de maniobra, fins i tot per la falta d’alimentacio de

maniobra (impedeix la recepcié de senyals al CSE).

Per deteccié d'una anomalia interna.

Per alarma d'incendi.

Per falta d'energia i una vegada I'ascensor a realitzat la maniobra d’evacuacio.

Per actuacié de qualsevol altre sistema de seguretat especificat al plec.

La clau de fora de servei estara situada a les portes d'accés. Permetra a I'agent d'estacions
col-locar l'ascensor fora de servei, sense que calgui entrar a la sala de maguines. Aquesta
clau i pany sera del tipus unificat ’'FGC. En cas d'utilitzar aquesta maniobra només es podra
tornar a posar I'ascensor en servei amb I'accionament de la clau, en cap cas un tall de tensio
0 qualsevol altre causa que provoqui un reset eléctric variara aquesta situacié

Quan l'agent d'estacions posi l'ascensor fora de servei, immediatament es bloquejaran les
botoneres exteriors. L'ascensor haura d'acabar amb el servei que estava realitzant. Quan
acabi, si la cabina ha quedat al pis superior, baixara a la planta inferior, obrira portes i tornara
a tancar-les. La botonera interior quedara també bloquejada, exceptuant els polsadors d'obrir
portes, els polsadors dels interfons i I'alarma, que quedaran actius. Quan I'agent d'estacions
hagi de posar l'ascensor en servei, anira a la planta inferior, on esta la cabina, i posara
I'ascensor en servei amb la clau.
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L'ordre de fora de servei anira associada a les llums de l'ascensor; en fora de servei
s'apagaran les llums de cabina, perd no les de les portes d'accés. Aixd no ha d’afectar a la
visibilitat de les imatges del CCTV.

Quan l'ascensor passi a fora de servei de forma voluntaria, és a dir amb una ordre local o del
CCl, s'apagaran les llums (temporitzat 30 segons al tancament de les portes). Quan l'ascensor
passi a fora de servei per causa d'una emergéncia, les llums hauran de continuar enceses.

12.5 Megafonia

A totes les estacions existeixen sistemes de megafonia que les doten de missatges
predeterminats i missatges puntuals.

A l'interior de la cabina dels ascensors, s'haura de col-locar un altaveu de megafonia 2032005
/ RCS-5T de la marca Golmar o marca similar amb caracteristiques minimes iguals o superiors
(consulta prévia a FGC per analitzar les compatibilitats i posterior validacid), que es
connectara al sistema de megafonia de l'estacié. Els ascensors d’'una estacié disposaran
d’'una zona independent (amplificador i linia), connectats al sistema de megafonia de 'estacio,
per facilitar el seu ajust.

L’altaveu es col-locara al fals sostre de cabina que sera abatible, garantint el manteniment del
equipament des de l'interior de cabina.

Per a la connexi6 de l'altaveu de megafonia, es faran servir 2 fils del cable extraflexible que
va de la cabina a I'armari de maniobra.

La megafonia ha de disposar d’'una zona independent per tal de facilitar el seu ajustament en
cas de necessitat, només accessibles a personal autoritzat..

El so emés te que ser ajustable entre 35 dB(A) fins a 80 dB(A), segons les condicions de
I'entorn.

12.6 Interfonia

A totes les estacions existeix un sistema d'interfonia. La interfonia dels ascensors seran
compatible amb I'esmentat sistema. Les plaques d’interfonia (ET808) han d’anar situades, una
dins la cabina dels ascensors, protegida en l'interior d’'una capsa que la preservi de la bruticia
i dels possibles curtcircuits, i molt a prop del microfon del mateix intérfon. L’altra placa ha
d’anar situada al costat dels polsadors externs, en cas de que sigui al carrer.

En cabina s’instal-lara el microfon i I'altaveu, aquests es separaran fisicament i s’aillaran
eléctricament per a garantir els seu correcte funcionament. El polsador d’interfonia i el
d’alarma activaran indistintament la trucada cap el CSE. Des de la placa d’interfonia fins
'armari de cablatge, situat a la sala de comunicacions, també s’instal-lara un cable S-FTP
categoria 6. Aquest cable pot estar integrat en el cable pla propi de I'ascensor. El conjunt de
la instal-lacié (cable, microfon, connexions, referéncies a massa...) s’ha de fer amb cura per
tal d’aconseguir la qualitat d’audio correcta.
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Pel funcionament dels intérfons digitals, s’ha d’instal-lar un equip a la cambra de
comunicacions (ET901-DC) que, entre altres missions, subministra I'alimentacio. Per tant, les
plaques instal-lades als ascensors no han de portar cap alimentacié externa.

Per a la correcta instal-lacié s’ha de considerar:

— El subministrament d’'una placa d’abonats per el lloc central d’interfonia.
— La configuracié de l'alta del nou intérfon i la resta de parametres en el lloc central.
— La configuracio del sistema integrador de Centre de Control Integrat (SIM).

El material necessari és:

— Placa intéerfon (ET 808).

— Convertidor en cambra comunicacions (ET901-DC) amb el seu alimentador.
— Microfon (MIC480).

— Altaveu: 8Q-15W.

— Placa abonats lloc central (G8-IP).

* La megafonia i interfonia dels ascensors tindran una consideracié de sistemes critics, donant
una comunicacioé ininterrompuda independentment de les casuistiques presentades a
I'estacio.

12.7 Veu sintetitzada per missatges predeterminats

El sistema de veu sintetitzada s'instal-la per a les persones invidents o0 amb problemes de
visi@. Existira un sintetitzador de veu a la cabina de l'ascensor i un a cada una de les portes
d'accés.

El so emés pel sintetitzador de veu ha ser ajustable entre 35 dB(A) fins a 80 dB(A), i I'ajust es
realitzara depenent de les condicions de I'entorn, garantint I'entesa dels missatges amb
claredat. Els mitjans per realitzar els ajustos només seran accessibles a personal autoritzat.

Missatges a les portes d'accés:

Quan es polsa el boté de peticidé d'ascensor, i 'ascensor esta en servei la veu sintetitzada
indicara el desti de I'ascensor:

1. "Ascensor a vestibul".
2. "Ascensor a andana direccid...".
3. "Ascensor a carrer".

Quan es polsa el boté de peticio d'ascensor, si aquest esta fora de servei, la veu sintetitzada
ho indicara:

4. "Ascensor fora de servei".

Missatges ala cabina de |I'ascensor:

Quan es polsa un dels botons de pis de la botonera interior, la veu sintetitzada indicara el desti
de l'ascensor, amb els missatges 1) 2) o 3).
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Quan per qualsevol motiu I'ascensor hagi de quedar fora de servei i porti persones a dins, la
veu sintetitzada haura de donar el missatge nimero 4).

En cas de sobrecarrega el sintetitzador indicara:

— "Excés de pes, desallotgin".

En cas que l'usuari polsi el bot6 d'alarma s'indicara amb el missatge:

"Alarma polsada, esperi".

Si les portes es tanquen, s'indicara el seglient missatge:

"Atencio, tancant portes".

Els missatges caldra donar-los amb les llenglies que l'area de comunicacions defineixi.
Actualment son: catala, castella i angles.

La longitud dels missatges sera curta per tal de compaginar raonablement els missatges amb

el moviment de 'ascensor.

13 Alarmes
13.1 Alarmes de cabina

En la botonera interior de la cabina existira un boté d'alarma connectat, a una botzina situada
a sobre de la cabina i, es redireccionara la trucada cap al CCI.

L’alarma de rescat s’activa amb el mateix polsador de I'alarma de la cabina, mantenir polsat 3
segons per que s’activi.

13.2 Bloqueig obstacularitzacié de portes

Aquesta alarma pot ser provocada per :

— 10 intents consecutius de tancar portes per estar la cel-lula fotoelectrica constantment
interrompuda, aixo pot ser uns 30 s. per haver un obstacle permanent.

L’ascensor indicara:

— Fora de servei + Alarma + Bloqueig obstaculitzacié.

L’ascensor es posa de forma automatica una vegada desapareix la obstaculitzacio.

13.3 Excés de pes

Durant els primers 45 s i mentre duri la situacié donara indicacié d’excés de pes, que no
donara cap senyal al telecontrol:

— Sil'luminara la senyalitzacié d’excés de pes a la cabina.
— Donara avis acustic amb el sintetitzador de veu.
— L’ascensor no respondra als comandaments ni interns ni externs.
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Passats els 45 s amb aquesta situacio continuada:

— L’ascensor indicara fora de servei.

— Donara l'avis acustic amb el sintetitzador de veu.

— Silluminara la senyalitzacié d’excés de pes (directament relacionada amb el pes de
carrega).

— Donara alarma al CCI.

— L’ascensor no respondra als comandaments ni interns ni externs.

— Donara alarma excés de pes a telecomandament + Bloqueig obstaculitzacié o excés
de pes.

Si abans dels 5 minuts I'excés de pes desapareix, I'ascensor tornara a condicié de servei
normal i desapareixeran les alarmes i avaries.

Passats els 5 minuts I'ascensor passara d’alarma a avaria indicant:

— Fora de servei.

— Avaria (estat).

— Alarma d’excés de pes (homés funciona si el pesa-carregues dona senyal).
— Avaria excés de pes (permanent per haver passat els 5 minuts).

L’ascensor no haura d’acceptar ordres ni locals ni de telecomandament, només es pot sortir
de la situacié mitjancant un reset del mantenidor.

13.4 Actuacio dels extractors d’ascensors

Es decidira per part de FGC la seva instal-laci6 segons caracteristiques de la infraestructura.

En funcionament normal, I'extractor engegara quan la cabina es posi en moviment, i es parara
al cap de 7 minuts, independentment de quan hagi parat la cabina. Si abans de transcorrer
els 7 minuts, la cabina s’ha aturat i ha tornat a arrencar, els 7 minuts tornaran a contar des del
moment de I'Gltima arrencada.

Si hi ha una senyal d’alarma d’incendi en el propi ascensor, s’haura de:

— Aturar I'extractor de ventilacio forgada.
— Executar la sequiéncia d’incendi, que després s’indica.

Si hi ha un senyal d’alarma d’incendi a I'estacid, que no correspon a I'ascensor, no caldra
parar la ventilacio de I'ascensor, perod si que s’haura d’arrencar la sequéncia d’'incendis abans
esmentada.

En cas de falta de subministrament eléctric mentre I'ascensor realitza un viatge, els extractors
seguiran alimentats pel SAl i no s’aturaran fins que la cabina estigui aturada en planta amb
les portes obertes.

13.5 Deteccio d’incendis

En el cas que els detectors donin senyal d’incendi, 'ascensor si estava pujant continuara la
marxa i es quedara en situacié de fora de servei en la planta de dalt. Si estava baixant canviara
de sentit gradualment sense canvis bruscos i pujara a la planta de dalt.
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13.5.1 Funcionament davant d’'una alarma d’incendi

L'ascensor disposara d'una entrada procedent del sistema de deteccié d'incendis.

En cas dalarma d'incendi els ascensors de l'estacid realitzaran la seglient sequéncia de
moviment:

— Aturaran el seu recorregut, i es dirigiran a la planta superior de les que serveixen,
bloguejant immediatament les botoneres exteriors.

— Unindicador a la cabina indicara "fora de servei", la veu sintetitzada de cabina i de
les plantes donara també el mateix missatge. Igualment, a les portes d'accés
s'encendra l'indicador lluminés de fora de servei.

— Quan l'ascensor arribi a la planta superior, obrira portes per buidar i les tornara a
tancar, i passara a l'estat de fora de servei.

— Les botoneres interiors no quedaran bloquejades.

13.6 Funcionament davant falta de subministrament eléctric

En cas de falta de subministrament eléctric, l'ascensor haura de marxar a una planta de les
que serveix (a determinar per FGC per afavorir el desallotjament).

Quan arribi a la planta les portes s'obriran per desallotjar al passatge. Per aixo, I'obertura
d'aquestes portes haura d'estar connectada a I'alimentacié commutada.

Quan aix0 passi, un indicador a la cabina donara senyal de "fora de servei". La veu sintetitzada
de cabina i dels accessos donaran també el mateix missatge, i l'indicador lluminds de les
portes d'accés de fora de servei, s'encendra a totes les plantes.

Quan es detecti la falta de subministrament eléctric, la botonera exterior quedara
automaticament bloguejada i la botonera interior continuara en servei.

En el cas de que per qualsevol motiu no funcioni la alimentacio eléctrica al motor, fins i tot des
del quadre i per facilitar el rescat, s’instal-lara un dispositiu de desbloqueig manual de fre, per
la seva utilitzacio en cas extrem, que alliberi el fre de la maquina i I'ascensor es desplaci per
descompensacio de la carrega en pujada o baixada.

14 Imatge corporativa

Els ascensors aniran proveits d’'una seérie de vinils per a complir amb I'estandard de la Imatge
Corporativa d’'FGC.

A continuacio s’enumeren les diferents senyalitzacions que portara I'ascensor:

— Anti-atrapament de mans i horaris d’ascensors (veure Annex 5. Anti atrapament de
mans i horaris d’ascensors).

— Instruccions davant foc a les portes exteriors (veure Annex 6. Instruccions en cas
d’incendi).

— Anunci de videovigilancia a les portes exteriors (veure Annex 7. Zona videovigilada).

— Instruccions en cas d’atrapament (veure Annex 8. Instruccions en cas d’atrapament).

— Numeracio dels ascensors (veure Annex 9. Numeracié dels ascensors).

— Senyalitzaci6 de linies a les portes exteriors (veure Annex 10. Senyalitzacié de linies).
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Al mateix temps, per informar de les diferents casuistiques presentades, s'utilitzaran els
segulents cartells:

— Senyalitzaci6 de treballs (veure Annex 2. Model senyalitzacio treballs).
— Senyalitzacio d’instal-lacio fora de servei (veure Annex 3. Model senyalitzacio
ascensor fora de servei).

— Senyalitzacié de videovigilancia (veure Annex 4. Model de senyalitzacio de
Videovigilancia).

15 Normes per a tot tipus d’ascensors

15.1 Acer.

Tot 'acer emprat a les instal-lacions d’Aparells Elevadors de FGC tindra qualitat minima AlSI

304.

En la part accessible publicament, 'acabat ha de ser antivandalic del tipus pell d’elefant.

La definicié dels acabats els decidira FGC.

15.2 Claus.

Les claus de fora de servei i de bombers seran del tipus:

MARCA | MODEL DESCRIPCIO SITUACIO PERFIL DE|cop| DE cLAU
CLAU
ABLOY EP401D | Amb un micro i retorn| Clau forade servei | 494A00 1572676089
ABLOY | Perfil Dislock |~ Amb pany, sense | | o oqres i Portes|  494A00 | 1572676089
Pro curt. micro
interi B.V.iLA.

IMT. BOMBERS Clau bptopera |n'ter|or I

cabina i exterior K.53.11.53

15.3 Lamines de proteccio antiscratching

Els ascensors portaran una lamina de proteccid contra ratllades i grafits (anti-scratching),tant
a vidres com als paraments d’acer inoxidable, amb les seguents caracteristiques minimes:

Segons norma NF F31-112.

Transmissié llum visible: 85%.

Resisténcia optica: després de 400 hores en recinte de fotoenvelliment conserva
las mateixes caracteristiques de transparencia.

Resisténcia al foc: M1 (NF F16-101).

Classificacio al fum: F1, sense alliberacions toxiques (NF F-16-101).
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15.4 Lamines de proteccit6 solar

Els edicles exteriors de vidre es protegiran de la radiacié solar amb vinils especials per a
aquesta funcid, tipus “TITAN 35 XTRA” o marca similar, amb les seglients caracteristiques
minimes:

UV rebutjada: 99,9%.

Llum visible reflectida (exterior): 22%.
Llum visible reflectida (interior): 14%.
Llum visible transmesa: 36%.
Coeficient d’'ombra: 0,50.

Energia total solar reflectida: 26%.
Energia total solar absorbida: 43%.
Total energia solar rebutjada: 57%.

16 Control de qualitat

El contractista sera responsable de mantenir un control estricte sobre tots els aspectes del
disseny, fabricacio dels equips i de I'execucio6 de les obres.

El contractista garantira que la qualitat dels treballs i materials no tinguin defectes, ni
d'instal-lacié ni de fabricacié. També respondra als requeriments i caracteristiques técniques
estipulats en els amidaments, plecs i ofertes, no introduint variacions si no hi ha un acord escrit
amb FGC.

FGC podra establir les mesures de control que estimi necessaries per a assegurar el correcte
compliment dels termes de contracte, aixi com a comprovar el nivell técnic de les feines
efectuades. Per a alld podra realitzar inspeccions aleatdries encaminades a comprovar la
veracitat de les dades presentades en els informes o actes dels treballs realitzats.

El contractista presentara un Pla de qualitat previ a l'inici dels treballs, on hauran de quedar
reflectides les disposicions i mesures a prendre, per assegurar que es compleixen els
requeriments i especificacions exigides, amb el detall del nombre d’inspeccions de qualitat, el
seu contingut i recursos humans dedicats per realitzar-les.

16.1 Consideracions generals

Per I'acceptacio per part de FGC de I'ascensor, existiran dos fites de proves d’acceptacié de
I'ascensor: les proves d’acceptacié a fabrica (FAT) i les proves a les instal-lacions de FGC
(SAT).

En cas que els resultats d’aquestes proves no fossin satisfactories, el constructor quedara
obligat a efectuar les modificacions oportunes en I'ascensor, a fi de que els protocols finals
d’acceptacio siguin complerts a satisfaccié en la seva totalitat.

Superats ambdés fites d’acceptacid es recepcionara I'ascensor mitjangant la corresponent
Acta de Recepcio.
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16.2 Documentacié FAT

Durant la fase de disseny i abans de la construccid dels grups constructius, el contractista
haura d’entregar els planols generals i les especificacions de construccié. El client i el
contractista comentaran els planols generals i les especificacions de construcci6. El client i el
contractista comentaran i avaluaran aquests documents en el marc d’'una revisio de disseny.
Abans de la fabricacid, el client haura haver autoritzat tot el volum del subministrament.

Si el contractista fabrica components o grups constructius sense l'autoritzacio del client, el
contractista portara a terme totes les eventuals modificacions posteriors sense dret a
remuneracio.

16.3 Inspecci6 durant la fabricacio

En aguesta segona fase es realitzaran les visites que siguin necessaries durant la fabricacio.
amb I'objectiu d’inspeccionar materials, metodes de fabricacié, muntatge i especialitzacié de
la ma d’obra durant el procés de treball.

Per a realitzar la visita a fabrica, sera necessari disposar de tota la documentacié requerida a
la primera fase, junt amb el Check List de proves finals que es realitzaran al control de qualitat.

16.3.1 Accés als llocs de construccio

Els representants autoritzats de FGC tindran accés sempre a aquelles parts de les plantes del
fabricant que tinguin relaci6 amb el subministrament de materials o construccié dels
ascensors, amb l'objectiu d’inspeccionar materials, métodes de fabricacid i muntatge i
especialitzacié de la ma d’obra durant el procés de treball.

El fabricant donara als representants de FGC tota classe de cooperaci6 i facilitats per a
permetre la necessaria inspecci6 de tots els materials, métodes de treball i equips.

S’inclouran en aquestes facilitats el subministrament de planols, protocols de proves,
diagrames i tota classe de dades que puguin necessitar-se per a la correcta inspeccio i
comprovacié del projecte, materials, métodes de treball, ma d’obra, tolerancia, proves i
assajos.

La preséncia dels representants d’FGC a la planta del fabricant i dels seus subministradors
no eximira de cap forma la responsabilitat del contractista respecte al compliment dels plecs
de condicions, projecte i contracte, ni a la qualitat i funcionament dels ascensors.

16.3.2 Vigilancia de materials i treball

FGC tindra el dret de rebutjar tots els materials i ma d’obra que no estiguin totalment d’acord
amb les especificacions.

Si FGC tingues raonable evidéncia de que s’han permeés treballs defectuosos o de que han
sigut utilitzats materials en mal estat o de caracteristiques inadequades i estima convenient
realitzar un examen dels mateixos, el fabricant proporcionara els recursos i ma d’obra
necessaris al efecte, en la forma que FGC determini.
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Qualsevol imperfeccié de materials o de construccié que pugui descobrir-se, sera d’'immediat
corregida i a carrec del fabricant.

El rebuig de qualsevol material no podra suposar mai el retras als terminis d’entrega fixats pel
contractista.

16.4 Inspeccio d’acceptacio a fabrica (FAT)

Les proves d’acceptacio a fabrica (FAT) dels equips es un procés d’acceptacié que consisteix
en un conjunt de proves que realitza el fabricant de I'equip des de la fase de disseny fins a al
seu enviament a les instal-lacions d’FGC.

L’objectiu de les proves FAT es demostrar que I'equip compleix amb les especificacions
técniques d’ascensors a instal-lar a la xarxa d’FGC, amb el disseny aprovat i amb les
especificacions de funcionament, produccid, seguretat i manteniment o qualsevol desviacié
que hagi estat aprovada per FGC.

Les proves FAT seran realitzades per el fabricant de I'equip en preséncia d’FGC o per les
persones destinades per aquesta funcid. Es responsabilitat del fabricant realitzar aquestes
proves, registrar les dades de prova i emetre un informe final a FGC.

El protocol de proves FAT es divideix en proves independents que comproven els diferents
requeriments de [I'equip: normatiu, dimensionals, funcionament, rendiment, seguretat,
manteniment i documentacio.

Un cop que el fabricant hagi comunicat a FGC que I'ascensor es troba a punt per a la
realitzacié de les proves d’acceptacié a fabrica (FAT), personal especialitzat d'FGC es
desplacara a les instal-lacions del fabricant per a realitzar el protocol d’assajos definit pel
fabricant i validat préviament per FGC.

Una vegada finalitzades les proves FAT, el fabricant entregara un informe final de FAT amb
els resultats obtinguts junt amb el llistat de verificacié complert amb la descripci6 de les proves
realitzades i rangs de referéncia. El document incloura el certificat que I'equip ha superat les
proves FAT i s’entregara degudament emplenat, segellat i signat.

L’informe Final de FAT es completa amb tots els documents generats durant el procés de FAT
i s’envia a FGC per a la seva aprovacié i arxiu. Els informes de les proves dels components
en les que FGC no estigui present, estaran disponibles per a FGC si les sol-licita.

Superades aquestes proves i corregides les no conformitats que poguessin trobar-se, el
constructor procedira a traslladar I'equip a les instal-lacions d’FGC per a procedir a la segona
fase de proves SAT.

16.5 Transporti descarrega a les instal-lacions de FGC

L’adjudicatari es fara carrec del transport de I'ascensor i la seva posterior descarrega a les
instal-lacions de FGC.

Aniran a carrec del constructor totes les gestions duaneres o asseguradores necessaries per
a realitzar el transport.
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Aixi mateix I'adjudicatari haura de sol-licitar els permisos especials que siguin preceptius amb
la suficient antelacio per evitar retards en el trasllat.

16.6 Proves d’acceptacio a les instal-lacions de FGC (SAT)

Les proves SAT conformen el grup de proves realitzades a la instal-lacié un cop muntat el nou
equipament i abans de la seva posada en servei. Les proves hi seran validades pels diferents
actors que donaran la seva conformitat sobre la recepcié de la nova instal-lacio.

El fabricant de I'ascensor donara suport técnic i acompanyament per a la realitzacié de les
proves SAT, i el cost corresponent estara inclos en el preu ofert pel contractista.

La superaci6 favorablement de les proves SAT donara conformitat per a la posada en servei
del nou equip.

Les proves SAT les hi constitueixen 4 fites:

Assajos finals.
Legalitzacio.

Auditoria externa per OCA.
Proves d'FGC

Si es detectessin no conformitats que impedeixin la realitzacié satisfactoria d’aquestes proves,
FGC podra indicar al fabricant la suspensio de les mateixes fins que s’haguessin corregit
aquestes desviacions, sent imputable al contractista la paralitzacié a que pogués donar lloc
aquest retras.

Si el resultat de les proves d’acceptacié SAT és, a judici de FGC satisfactori, i s’ha fet entrega
de tota la documentacio requerida, es procedira a la signatura de 'oportuna Acta de Recepci6
i a la corresponent posada en servei.

16.6.1 Assajos finals

Per donar compliment a la Normativa, el fabricant realitzara els assajos finals un cop muntat
el nou equip i abans de la seva posada en servei.

S’informara amb antelacio de la realitzacié dels assajos finals a FGC i La Direccié Facultativa
(DO), per programar aquesta fita amb la presencia d’un representant d’FGC i la DO si s’estima
oporta.

El document d’assajos finals sera el propi de cada fabricant, necessari per obtenir
“l'autocertificacié de posades en servei d’ascensors”.

Un cop finalitzats, el fabricant entregara copia dels resultats obtinguts junt amb el Check List
de referéncia complert amb la descripcié de les proves realitzades i rangs de referéncia. El
document s’entregara degudament emplenat, segellat i signat.

La superacio favorablement dels assajos finals, permetra iniciar el procés de legalitzacié de la
instal-lacio.
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16.6.2 Legalitzacio

Sera responsabilitat del contractista la legalitzacié de la instal-lacié i de la seva gestié
documental associada. Totes aquestes feines estan incloses en les posades en servei dels
ascensors i no impliquen cap carrec addicional.

Sera necessari identificar a la cabina cada ascensor amb el seu RAE previ a la seva posada
en servei, juntament amb I'aportacié de la seglient documentacié:

- Contracte de Manteniment signat per ambdues parts.

- Acusament de rebuda de la baixa de I'antic RAE emés pel departament d’Industria de
la Generalitat.

- Acusament de rebuda d’alta del nou RAE emés pel departament d’Industria de la
Generalitat.

- Acreditaci6 de la baixa de I'antic RAE al RITSIC.

- Acreditacié d’inscripcio del nou RAE al RITSIC.

16.6.3 Auditoria externa per Organisme de Control Autoritzat (OCA)

Un cop realitzats i superats favorablement els assajos finals i previ a I'entrega de I'equipament
a FGC, es realitzara una auditoria per un Organisme de Control Autoritzat (OCA) designat per
FGC.

La contractacié d’aquestes auditories aniran a carrec d’FGC. Tot i aix0, si apareguessin no
conformitats, el contractista sera responsable de la seva esmena i assumira el cost imputat
de la visita de comprovacié d’esmena per part de 'OCA designada.

Aquesta auditoria certificara la correcta instal-lacié del nou ascensor, el compliment de la
Normativa de referencia de I'ascensor i revisara I'expedient per garantir la tragabilitat dels
components de seguretat de I'ascensor.

L’Informe de I'auditoria tindra el segtent format:

1 Portada.
2 Dades de l'auditoria:

- Empresa auditora.

- Emplacament de la instal-lacid.
- Equip auditat.

- Nom de l'auditor.

- Data de l'auditoria.

- Data d’emissio de 'informe.

- Expedient.

- Numero d’'informe.

3 Abast de l'auditoria (Legislacio, Normativa i Procediment de referéncia).

4  Caracteristiques principals de la instal-lacio:

- Identificacio.
- Homologaci6 dels components de seguretat.
- Caracteristiques principals.
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5 Documentacio grafica:

- Fotos dels certificats dels components de seguretat.

- Fotos de I'accés amb I'armari de maniobres.

- Foto del quadre de maniobres.

- Foto de la placa de caracteristiques de cabina.

- Foto de la botonera de cabina amb les instruccions de peticié de socors.

6 Punts de control:

- Verificacié de la Normativa de referéncia segons procediment establert a la UNE
192008-1 en conformitat amb el R.D. 88/2013, (veure Annex 13. Comprovacions
segons R.D. 88/2013).

- Taula d’assajos amb recull dels seguients punts explicits:

Assaig de frenada amb el 125% de la carrega nominal.

Assaig d’adheréncia en baixada amb el 125% de la carrega nominal.
Actuaci6 del paracaigudes progressiu amb el 125% de la carrega nominal.
Proves de frenada en cas de sobre-velocitat en pujada (sense carrega).
Mesures de les intensitats en pujada i baixada amb la carrega nominal.
Proves del pesacarregues amb carrega hominal.

Proves del moviments incontrolats (UCM).

Revisio de I'expedient técnic de disseny per donar conformitat a la instal-lacio.
Verificacié dels components de seguretat (declaracions de conformitat).
Tracabilitat a través dels numeros de série.

Verificacio de la correcta actuacié de les proteccions eléctriques en selectivitat
i afinitat (provocacio de corrent de fuga per fer saltar les proteccions).
Comprovaci6 del sistema de rescat automatic a plena carrega i a planta més
desfavorable.

7 Resultats

8 Mesures (taula amb les segiients mesures):

- Tensié nominal (V).

- Intensitat en pujada amb 100% carrega (A).
- Intensitat en baixada amb 100% carrega (A).
- Intensitat en pujada sense carrega (A).

- Intensitat en baixada sense carrega (A).

- Velocitat nominal (m/s).

- Resisténcia a terra (Q).

- Actuacio diferencial de for¢a (ms).

- Actuacio diferencial d’il-luminacié (ms).

- ll-luminaci6é accessos (Lux).

- ll-luminacié cabina (Lux)

- Il-luminacié cambra de maquines (Lux)

9 Equips de mesura utilitzats (taula amb les segients dades):

- Equip de mesura utilitzat.
- Numero d’equip.

10 Conclusions (CONFORME / NO CONFORME)
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16.6.4 Proves dFGC

Finalment, FGC realitzara una serie de comprovacions amb el suport del fabricant. La
superacio favorable de la totalitat del conjunt de comprovacions donara per tancat el Protocol
de proves de l'ascensor, permetent la seva posada en servei.

A continuacié s’enumeren les comprovacions a realitzar:

- Fitxa tecnica de I'ascensor.

- Documentaci6 grafica.

- Documentaci6 a la instal-lacid.
- Expedient tecnic.

- Certificats i altre documentaci®.
- Senyalitzacié de I'ascensor.

- Comunicacions.

- Baixa tensio.

- Sistema anti-incendis.

- Missatges de veu sintetitzada.
- Aspecte i funcionalitat.

17 Documentacié a aportar

Iniciat el procés d’homologacio, el fabricant ha d’aportar un expedient amb la seglent
documentacié per a cada model d’ascensor on es descrigui el o els ascensors tipus que
acompleixin amb els requeriments sol-licitats per FGC:

- Descripci6 de la instal-lacio tipus: grup tractor, maniobra, limitador de velocitat,
paracaigudes, esmorteidors, portes i enclavaments, contrapes, variador de
freqUéncia, SAl, sistema automatic de rescat, sistema de suspensio i xassis de
cabina.

- Caracteristiques d'utilitzacié: velocitat de regim, carrega maxima o nominal,
recorregut, recorregut lliure de seguretat en la part superior e inferior i superficie de
ventilacio.

- Dades mecaniques: mesures, dimensions exteriors, interiors, contrapesos, guies de
cabina, guies de contrapeés, cables de suspensié, nimero de cables i diametre.

- Dades eléctriques: tensio, poténcia, motor eléctric, seccid linia d’alimentacid, tipus
d’aillament dels conductors, enllumenat del cabina. Esquemes eléctrics de poténcia i
de series de seguretat.

- Calculs justificatius: dimensionament de les guies, xassis, contrapes,
dimensionament i composicio dels cables de traccié amb vida util estimada,
distribucio de carregues i distancia entre ancoratges, paracaigudes, esmorteidors,
etc.

- Manual d’instruccions d’us: el manual d’instruccions ha de proporcionar la informacio
necessaria sobre I'is normal de I'ascensor i la maniobra de rescat.

- Manual de manteniment amb freqiéncies de les operacions

- Consums d’energia previstos.

- Document de proves protocol-litzades: constitueix el document demostratiu que
I'ascensor compleix amb les caracteristiques técniques, normes i legalitzacié. El
fabricant proposara el seu protocol de proves estandard.

- Planols en secci6 de cabina i recinte estandard.

- Declaracions UE de conformitat: dels components de seguretat.

- Relacio dels recanvis més significatius de I'equip.
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- Estudi d’'obsolescéncia dels components dels ascensors.

18 Protocol de proves

El protocol de proves d’ascensors d’'FGC constitueix el conjunt de proves necessaries a la que
es sotmet qualsevol ascensor a instal-lar a la xarxa d’FGC, des de la fase de disseny fins a la
seva posada en servei. La seva superacié permet la recepcié provisional i posada en servei
de la instal-lacié (veure Annex 14. Protocol de proves ascensors).
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Annex 1. Model esquema unifilar

Previ a la connexi6 electrica de les escales mecaniques al QGBT, es fara entrega del
document BT, degudament omplert, per a la seva aprovacio per part d’FGC. Sota cap
concepte es modificara cap element del QGBT sense acceptacio expressa.
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Especificacions tecniques d’ascensor a instal-lar a la xarxa d’FGC

Annex 2. Model senyalitzacié de treballs

Senyal susceptible de canvis per part ’FGC, comprovar possibles variacions abans

d’instal-lar-la a les obres.

Atencio / Atencion / Attention

Estem treballant per
millorar les nostres
estacions.

Disculpeu les molésties.

Estamos trabajando para
mejorar nuestras
estaciones.

Disculpen las molestias.

Work is being carried out to
improve the installations in
our stations.

We apologise for any
inconvenience caused.

' FGC

Ferrocarrils
de la Generaltat
oe Catadunya

594 mm

Y

841 mm
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Especificacions tecniques d’ascensor a instal-lar a la xarxa d’FGC

Annex 3. Model senyalitzacié ascensor fora de servei

Senyal susceptible de canvis per part d’FGC, comprovar possibles variacions abans
d’instal-lar-la a les obres.

EEEEEEEER

Ascensor fora de servei
Estem treballant per millorar les nostres estacions.
Disculpeu les molésties.

Ascensor fuera de servicio

Estamos trabajando para mejorar nuestras
estaciones.

Disculpen las molestias.

68

Lift out pof service
Work is being carried out to improve our stations.
We apologise for any inconvenience caused.

94
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Especificacions tecniques d’ascensor a instal-lar a la xarxa d’FGC

Annex 4. Model senyalitzacié de zona videovigilada

89,1

Zona videovigilada

(«

Rosponsable del fractament  Farocamils do la Generaitat do Catabavm
C. dels Vargos, 44 08017 Bamslona  www.ige.cat

CiIF Qoso1576]
Dologat/nda do Proteccic  dpdéigo.oat
de Dades
Finalitat dal - By i do la sag do los personss i ols béns, s com do ks
instalacices dFGC.
- Supanvisio do Maxocucio comecta dols troballs contractats.
- Varificacis dol da los cbligack amlonm da 5 do
riscos laborals | de seguratat | salut @ 'cbea dafiredos an ol Pla
do Segurctat i Sakst comasponarn.
Dastnatariz/aries Es podsn cadi ks dades an da supdsits soglants:
do cessions -Enempil.‘ld‘oﬁ:w" logats.
- A ks foroes | cossos do sogurstat o als omgans judicials quan abc
ho requaratan.
- A Pompn abio do ln 6 dal parsonal par tal pug
mmiwﬁtl'mﬁmhhm-m

Transfarancios nternacionals No osta peavista cap tarsfarncia intsrnaconal do dadas por o aquest
tractamant.

Drats da les Las i tarcn drat a accodi dados Z
C personos. parson: “*.‘-“_‘_'I l.lliumc s parsonaks,
ks suprossio quan, entre slircs motius, @ RO Siguin Necossarnics per a la
finalitat por o ke qual van ser recolidas. ¥ i anc
sobicitar 'oposic i la limitacio dal fractamarnt
do los soves dades, cas on ol qual nomas os consarvaran per a Mexarsic
0 la dafonsa do roclamacions.
Plrac
SOV £ QK BAS NOV
59,4
Informe senyalitzacié Zona videovigilada
Zona en obres Linia Localitzacio Observacions
Barcelona-Valles Tanca perimetral
22.07.2020 Llobregat-anoia
Color Caracteristiques Model E15
Negra / Groc Pantone 116 Imprassié 4+0 sobre poliestiré de 2 mm amb ZVO Cotes: en cm.
4 forats als extrams per penjar amb bridas
Area d'Edificis de Xarxa Ferroviaria | Senyalitzacio
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Especificacions tecniques d’ascensor a instal-lar a la xarxa d’FGC

Annex 5. Anti atrapament de mans i horaris d’ascensors

Informacié als ascensors
Opcié ascensor amb horari

35

Fora de I'horari o si Fuera del horario o si  Out of hours or if the
I'ascensor esta fora de el ascensor estd fuera  ift is out of order,
servei, contacteu amb  9€ servicio, contacten  contact the Control

2 ol Centre de Control  CARFUD0, | Corie oo e
mitjangant 'intérfon  interfono de los Assistance Points
dels Punts d'Ajuda Puntos de A 90090 15 15.
6.00 ha22.00 h oal90090 15 15. et S
10
En cas d'incendi
35 q
fid
110 Faciliteu I'accés ton of acc personas No feu servir &%
a les persones amb I'ascensor
i o use ol ascermor Do ot
\ Atencio! i s
- : les escales
/7 jAtencion! Attention! o s oz Lo st
] [
Cotes en cm
Informaci6 als ascensors
Opci6 ascensor sense horari
35
Si I'ascensor esta forade  Si el ascensor esta fuera If the lift is out of order,
servei, contacteu amb el  de servicio, contacten con  contact the Control Centre
8 Centre de Control el Centro de Control using the interphone at the
mitjancant l'intérfon dels  mediante el interfono Assistance Points or on
Punts d'Ajuda de los Puntos de Ayuda 900 90 15 15.
©0al 900 90 15 15. oen el 90090 15 15.
10
En cas d'incendi
-|
110 Faciliteu I'accés Facil s No feu servir =
ales personesamb — I'ascensor
mobilitat reduida ( ) I with rockx o s o sscerscr Do notusa it
N AtenCIO! Feu servir
& 2 - —— les escales
P4 jAtencion! Attention! \ s s e o sars
] [

Cotes en cm.
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Especificacions tecniques d’ascensor a instal-lar a la xarxa d’FGC

Annex 6. Instruccions en cas d’incendi

39

10

Contacteu amb el Centre de
Contrel mitjangant lintérfon
dels Punts d'Ajuda o al teléfon
900 90 15 15 si Fascensor es
troba fora de servei.

Contacte con el Centro de
Control mediante el interfono
de los Puntos de Ayuda o en &l
telefono 900 90 15 15 si el
ascensor se encuentra fuera de
servicio.

Call the Control Centre using
the intercom at the help points

ar telephone 300 30 15 15 if the
lift iz not working.

e

L

En cas d’incendi

En caso de incendio In case of fire

T,
No feu servir
I’ascensor

Mo use el ascensor Do nof use [ift

b

Feu servir
les escales

Use las escaleras Uss the stairs

Fotoluminiscent

Cotes en cm.
Estacié: Ascensors_Estacions Barcelona-Vallés Senyal nam.: f:(0[*X1§
Tipus suport Observacions: Data actualitzacié |  Ref.
VAP 5 Aquest vinil es col-loca a les portes on no hi ha horari 17/07/2020 SNY
Adhesiu+antigraffiti|  senyalitzacié “En cas d’incendi” FOTOLUMINISCENT.
sobre alumini
E.1:2,5
Cotes: encm

Area d'Edificis de Xarxa Ferroviaria | Senyalitzacié_juliol 2020
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Especificacions tecniques d’ascensor a instal-lar a la xarxa d’FGC

Annex 7. Senyalitzacié de zona videovigilada portes

Les portes d’accés dels ascensors anunciaran que s’accedeix a una zona videovigilada.

Variable

Portes d'accés

Zona videovigilada

Variable
| |

| |

~ Zona videovigilada

Proteccié de dades

Podeu exercir els vostres drets
davant de:

Ferrocarrils de la Generalitat
de Catalunya

Per a més informacic:

Carrer Cardenal Sentmenat, 4,
08017 Barcelona

www.fgc.cat

Zona videovigilada

-

Proteccid de dades
Podew exercer els vostres drets davant dec
Farmcarris de |a Generaftat de Catalurya

Per a més infarmacid:
Carrer Cardenal Sentmenat, 4, DB017 Barcelona
www, fpc,cat

LG

Cotes encm

Manual de senyalitzacis
FGC Harua Principal
Ferrocarrils
e b Geerralilal
e Cataburya

Gener 2009
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Especificacions tecniques d’ascensor a instal-lar a la xarxa d’FGC

Annex 8. Instruccions en cas d’atrapament

La col-locaci6 dels vinils no permetra la seva vandalitzacio.

14

Atencio Atencion Attention

En el cas que I'ascensor quedi blocat:
En el caso de que el ascensor quede blogueado:
If the Iift is jammed:

No intenteu obrir

les portes

Mo intente abrir ls pusrtas

Do nat attempt to open the doors

Utilitzeu l'intérfon

per comunicar-vos

amb el Centre de Control
Use ef interfone para comuricarse
con ef Certre de Centro]

Use the Intercorm to communicate
with the Control Centre

En cas de tall del fluid
eléctric, pitgeu el boté
per comunicarvos amb
I'exterior

En casc de corte del Puido déctrico,
pulze el boldn para comunicarse
con el exterior

If the evertt of & power cut. press

the button for cutside communication
consecutively

Premeu el botd, La
camera de TV s'activara
Pulse o botin, La camara de
TV s activard

30

Press the button, The TV
carmera will start operating

SMS 675 78 70 02
cicsarria@fge.cat

En breus moments

* I'ascensor arribara
al pis inferior i s'obriran
les portes
En breves momenlos o ascensor se
situard en el piso infenor v se abrirdn
¢ puertas

In a few moments the It will stop at
the kewer floor and the decrs wil opan

Botonera

Estacié: [dentitat Gorporativa | Senyalitzacié | Senyal nim: A19

Tipus suport Observacions Data actualitzacié Ref.

VAP Collocat per la part interior del vidre de I'ascensor, sobre la botonera. COM

Cotes: en cm
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Especificacions tecniques d’ascensor a instal-lar a la xarxa d’FGC

&)

Annex 9. Numeracio dels ascensors

La designacié numerica dels ascensors sera proporcionada per FGC.

Informacio als ascensors
Part 2_Numeracié ascensors (Us intern)

2 3
5 6

110 4

VAP - Adhesiu + antigrafiiti
s sobrg alurmini

Orafol Permanente
(Orajet-Trasera Gris )

Raf. 3164XE Monomeérico +
Laminado Antigraffiti

Cotes an cm.
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Especificacions tecniques d’ascensor a instal-lar a la xarxa d’FGC

Annex 10. Senyalitzacio de linies
Senyalitzacié particularitzada per a cada ascensor subministrada per FGC.

Ascensors

Identificacio
ala Binda
Example

| = |

l | l

Foc
Ferrocarrils
de |a Generalitat

de patalunya
| 9
|

| 18 P
L6 Pl Cataluya - R. Elisenda
L7 Pl. Catalunya - Av. Tibidabo
S1  Barcelona - Terrassa
S2 Barcelona - Sabadell %
S5 Barcelona - Sant Cugat
S55 Barcelona - U. Autonoma

TEZNO0 <E 08

——""'

Cotes encm

Manual de senyalitzacié Gener 2008
E FGC Xara Principal
Ferrocarri
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Especificacions tecniques d’ascensor a instal-lar a la xarxa d’FGC

Ascensors

Informacié
alalinda

Exemples
Part 1

20

- S5 Sant Cugat
| vl ez

ATo
v E 51 S5 Pl. Catalunya
ve ©) D

Cotes en cm
Manual de senyalitzacié Gener 2008
7 FGC Xarxa Principal
Ferrocarrils
o b Gerveralilal
o Catalurya
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Especificacions tecniques d’ascensor a instal-lar a la xarxa d’FGC

Ascensors

Informacié
ala Binda
Exemples

Part 2

A Nom del carrer,
Ll E avinguda o placa

Cotes encm

FGC
Ferrocarrils
de b Gereralilat
de Cataluriya

Manual de senyalitzacié Giener 2009
Xarxa Principal
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Especificacions tecniques d’ascensor a instal-lar a la xarxa d’FGC

Annex 11. Fitxa comunicacio de treballs

Senyal susceptible de canvis per part ’FGC, comprovar possibles variacions abans
d’'instal-lar-la a les obres.

FGC Comunicacié de treballs en les
Ferrocarrils instal-lacions d’FGC
de la Generalitat

de Catalunya

Dades de I'area contractant d’'FGC:
Area que sol-licita els treballs
Persona de contacte:
Telefon: E-mail:
Data:

Dades de I’empresa que realitzara els treballs:
Rao social:
Persona de contacte:
Area/Carrec

Teléfon: E-mail:

Descripci6 dels treballs a realitzar:

Ubicacié6 dels treballs (estaci6, dependéncia, ...):

Equip:
Inici dels treballs: Finalitzacié dels treballs:
. Nocturn
Horari de treballs: -
Diurn

Contracte de manteniment

OO O |

Tipus de treball:
Contracte de servei
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FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

Observacions:

Afectacions a tercers:

Especificacions tecniques d’ascensor a instal-lar a la xarxa d’FGC

Extintors: O si 0 No Identificar extintors:
Senyalitzaci6 estacié: [0 Si [0 No  Definir afectacions:
Encaminaments PMR: [ Sf [ No Definir afectacions:
Cartells publicitaris: O si [0 No Definir afectacions:
Altres:
Zones de treballs:
Descripcio: Descripci6:
Descripcio: Descripcio:
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Especificacions tecniques d’ascensor a instal-lar a la xarxa d’FGC

Annex 12. Fitxa comunicacio de finalitzacio de treballs

Senyal susceptible de canvis per part ’FGC, comprovar possibles variacions abans
d’'instal-lar-la a les obres.

FGC Comunicacio finalitzacié de treballs en les
Ferrocarrils instal-lacions d’FGC

de la Generalitat
de Catalunya

Dades de I’area contractant d’'FGC:
Area que sollicita els treballs:
Persona de contacte:
Telefon: E-mail:
Data:

Dades de I’empresa dels treballs realitzats:
Raé social:
Descripci6 de 'activitat de I'empresa:
Persona de contacte:
Area/Carrec:

Teléfon: E-mail:

Descripci6 dels treballs realitzats:

Num. Comanda FGC:
Ubicacié dels treballs (estacio, dependéncia, ...):

Equip:
Inici dels treballs: Finalitzacié dels treballs:
) [0 Nocturn
Horari de treballs: _
[J  Diurn
Equip en servei: O si [J No Especificar
Documentacié técnica ] Si [0 No Especificar

Conformitat dels treballs realitzats:
Data:

Nom i Cognoms del responsable de I'empresa que
realitza els treballs:

Area/Carrec:

Signatura i segell de I'empresa:
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Especificacions técniques d’ascensor a instal-lar a la xarxa d’'FGC

Annex 13. Comprovacions segons el R.D. 88/2013

LISTADO DE COMPROBACIONES Y REGISTRO DE DATOS DE INS

PECCION PARA ASCENSORES SEGUN R.D. 88/2013
Ovn=015mis OVn=0,15m/s

NOTAS: NA (no aplica), SD (zin defectas), L (leve), G (grave), M [muy grave)

1.-HUECO DEL ASCENSOR COoD. NA 5D M
Caracteristicas y estado ceramiento hueco 1.0
Existencia y caracteristicas aberturas y sus dispositivos de cieme y seguridad 102
Estado conjunta puerts de piso — pared frente entradas cabina 1.03
Huecos encima de lugares accesibles: pilares en suelo bajo los amertiguadores o paracaidas en 1.04
conirapeso

Pantalla en foso proteccion contrapesoimasa equilibrada 1.08
Separacidn entre panes méviles, para huecos conteniendo varios ascensares 1.06
Filtraciones de agua wio humedad en foso 1.07
Materiales extrafios en hueco 1.08
Interrupiores parada e iluminacion y toma de comiente en foso 1.08
Medios permanentes acceso al foso sin fesgo 1.10
lluminacién en hueco y foso 111
Ventilacion del husco 112
Canalizaciones, instalaciones u drganos ajenos al servicio del ascensor 113
Recomidos libres de seguridad cabina y contrapeso 1.14
Sisterna peticion de socomo en sitios con riesgo de atrapamiento personas deniro del hueco 1.15
Otros 1.18
2.- CUARTO DE MAQUINAS Y FOLEAS COoD. NA 5D M
Existencia, dimensiones y caracterizicas constructivas. Uso exclusivo personal autorizade. 2m
Condiciones de los accesos (iluminacion, paso por otros locales, seguridad.,..) 202
Existencia y caracteristicas puertas o trampillas 203
Cemraduras de puertas o trampillas 2.04
Reétulos en puertas o trampillas 205
Spporte cargas en techo sala de magquinas y poleas 2.08
Dimensicnes y proteccion aberturas losa sobre el huecs 207
Proteccicn entrada humedad, polvo,lluvia y animales. Ventilacion y temperatura. 208
lluminacién 208
Toma de cormiente 210
Inexistencia materales ajenos 211
Inexistencia canalizaciones o instalaciones ajenas 212
Interruptor parada emergencia en cuarte poleas 213
Proteccicn diferencial y magnetotérmica para cada ascensor 2n cuario maguinas. 214
Estado general equipe eléctrico ascensor en cuarto magquinas 215
Rétulos, indicaciones y dispositivos para paradas intempestivas y maniobras de socomo 218
Otros 217
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Especificacions tecniques d’ascensor a instal-lar a la xarxa d’FGC

3.- PUERTAS DE PISO COoD. NA 5D M
Dimensicnes y caracteristicas de las puertas 3.0
Estadolf_l'sico de las puerias (robustez pansles, bisagras/guias y sistemas de suspension en puertas 302
automaticas)

Solidez fijacion marcos de puerias de piso a la pared. 3.03
Estads y caracteristicas de las mirillas 3.04
Control presencia de eabina desde 2l acceso 3.08
Estade, fijacion y caracterisiicas de las cermaduras 3.08
Impesibilidad aperiura puertas con ascensor en funcionamiento .07
Riesgo derivacion a masa. Aislamients conductores y elementos eléctricos de cerraduras 3.08
Existencia iluminacién en rellanc para apreciar presencia cabina 308
Funcicnamiento enclavamiento mecanico y eléctrico de las camaduras 3.10
Caracteristicas y funcionamiento desenclavamiento de socomo puertas de piso 311
Inexistencia cerraduras en puertas de piso (salvo excepciones) 312
Distancias zona desenclavamiento de cemraduras de puertas de piso 313
Cierre de las puertas con accionamients autcmatico 314
Estado y caracteristicas de los drgancs de mando en rellano 315
Otros 3.16
4.- CABINA , CONTRAPESO Y MASA DE EQUILIERADD coD NA sD M
C_ar.:c‘ne_risticas constructivas cabina (bastidor, techo, aberturas, materal cemamientos y 401
dimensiones)

Estade de conservacion y seguridad 402
Maniobra de inspeccion y toma de cormiente en techo cabina 403
Existencia, caracteristicas y estado de puertas de cabina y sus dispositivos de cierre 4.04
Endavamiento y dispositivo contrel de cieme de puertas de cabina 4.05
Existencia y caracteristicas ventilacion de cabina 4.08
Inexistencia disposithvo de parada en interior cabina (salvo excepoiones) 4.07
Alumbrado general de cabina 4.08
Alumbrado de emergencia en cabina 4.00
Existencia y caracteristicas faldon guardapies 4.10
Evistencia y datos incluidos en placas de cabina 411
Existencia y caracteristicas barandilla en techs cabina (cusndo se pracisa) 412
Existencia dispositive control sobrecarga de cabina 413
Estado conservacion contrapeso/Masa de equilibrado 414
Ubicacidn del contrapeso / masa de equilibrado 415
Estade y caracteristicas de los drgancs de mando en cabina 416
Otros 417
5.- SUSPENSION, COMPENSACION, PROTECCION CONTRA LA SOBREVELOCIDAD Y EL coD. NA sD M
MOVIMIENTO INCONTROLADO DE CABINA

Estado cables de suspension 5.01
Equilibrado cables de suspension 502
Estado amarres cables 5.03
Distancias contrapesc-amortiguador con cabina en planta superior 5.04
Adherencia y presion cables sobre gargantas polea motriz 5.05
Falta de adherencia o deslizamiente cables en polea motriz 5.06
Estado y caracteristicas protecciones en medios de suspension y raccion 5.07
Existencia, caracteristicas y estado de los paracaidas 5.08
Prusba actuacion dellde los paracaidas 5.00
Caracteristicas y aceesibilidad limitador de velocidad 510
Estado mecanismos y fijacion de los limitadores de velocidad 5.11
Estado cable imitador y amarres 512
Prueba de funcionamiento limitador de velocidad 513
Estado mlecani SIMOS Y disposi'jwo actuacién paracaidas para AH. o de contrapeso (por rotura 514
suspension o cable seguridad)

En AH., dispositive de seguridad welocidad excesiva, vilvula paracaidas y dispositive antideriva. 515
Dispositivo proteccion contra sobrevelocidad de cabina en subida 516
Existencia y actuacion del sistema de proteccion contra el movimiento incontrolade de la cabina 5AT
Otros 5.18
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Especificacions tecniques d’ascensor a instal-lar a la xarxa d’FGC

6.- GUIAS, AMORTIGUADORES Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD DE FINAL DE RECORRIDO CoD NA sD L G M
Caracteristicas, estado y fijacién guias de cabina 8.01
Caracteristicas, estado y fijacién guias contrapeso o masa de equilibrado y tensores cable-guia 6.02
Existencia, estado y caracteristicas topes bajo cabina y contrapeso §5.03
Estado conservacion y recuperacion en amortiguadores hidraulicos 8.04
Existepciarfuncionarr‘ iento dispositive control retome pesicion en amortiguadores a disipacion de 6.05
energia
Marcado CE en amortiguadores segin RD (cuando aplica) 5.08
Estado, caracteristicas y funcionamients dispositives de parada en los niveles extremos §.07
Existencia y actuacion de los dispositivos eléetricos de seguridad final de recorrido §.08
Otros. 6.00
7.- HOLGURAS ENTRE CABINA-PAREDES DE LOS ACCESOS Y ENTRE CABINA- coD NA sD L G M
CONTRAPESO / MASA DE EQUILIBRADO
-|0I_guras 2N ascensores autorizades sin puertas de cabina (umbral de cabina / dintel cabina — 701
recinto)
Distancias puerta cabina — recinto y puertas de acceso [ pisadera cabina — accesos 702
Distancia contrapeso - recinto 703
Distancia cabina — contrapeso | masa de equilibrado 704
£.- MAQUINA CcoD NA sD L G M
Estado de desgaste tambor y guamicionas del freno (en AE.) B.01
Estado mecanizmos del freno (en AE.) 8.02
Estado superficies frenantes (en AE.) 8.03
Prueba funcionamiento freno o parada del ascensor B.04
Caracteristicas funcicnamiento sistemas de frenado o parada del ascensor B.05
Existencif y funcienamienio dispositive o palanca de accionamiento manual de desblogueo del 8.06
freno (AE.)
Caracteristicas y funcionamiento accionamiento emergencia (socome) para retorne cabina a planta B.OT
Existencia y caracteristicas sistema control situacion cabina en zona de desenclavamiento desde . 8.08
mag.
Estado general y funcionamiento de la maguina 8.0
Existencia y funcionamiznio dispositivas de control y seguridad (en A H.) 810
Idelrﬁcac:'-f:n {color amarillc) de poleas de traccidn, volantes, poleas de fremo y piszas moviles 811
analogas
Existencia protecciones en piezas giratorias accesibles con peligno 812
ixli;;encia ¥ funcionamiento doble sistema en serie para corte de comiente y control parada (en 913
Existencia. estado y actuacion del dispositive salvavidas en recintos no cerados completaments. B.14
Existencia y funcionamiento dispositiva control no amangue maquina o deslizamiento cables 815
Werificacian precision nivel de parada de cabina 816
Existencia y funcienamiento interruptor de parada en maguina (cuando aplica) BAT
Otros. B.18
9.- ASCENSORES SIN CUARTO DE MAQUINAS
9.1a.- SIN MARCADO CE (Miquina parte superior del hueco) CoD NA 5D L G M
?equisi'.l_:s aplicables wal:'.d_o techo c.:_bina se utiliza como plataforma de trabajo (superficie minima 5.1a.01
de frabajo y bloqueo mecanico de cabina)
Existepcia I?Io_queo mecanics de_ cabina o contrapeso también cuando se utiiza equipamienta 01202
especifico distinto al techo de cabina (p.e. plataforma)
Seguridad y visibilidad permanente de la maquina desde donde se reslizan las verficaciones y 01303
prusbas
istancia sgmradoms desplaz_,ables_de proteccion de acceso, duramte las operaciones sobre el 51204
ho de cabina con puerta de piso abierta
Existencia y cara-;:_lerl's'jcas_ armaric de maniobra (proteccidn contra manipulaciin ajena y de 01205
elementos an tension, zona libre enfrente)
Existencia y carac‘ne_r’stic.as rodapié en perimetro plataforma de trabajo o teche cabina usado como 01208
plataforma de trabajo
Existancia y nivel iluminacidn normal y de emergencia en zonas de trabajo 81207
Existencia punto suspension de carga en techo hueco con indicacion carga mas. 8.1a.08
Existencia y caramerisu'c:als barar!dilla permapenle en plataforma de trabajo o techo cabina usado 0.1a.09
como plataforma de trabajo, con riesge de caida
Caracteristicas particulares y funcicnamiento limitador de velocidad 8.1a.10
Existencia y cardcter. particulares maniobra socomo ERERE
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Existencia y funcienamiento interruptor corte alimentacién ascensor durante operaciones maniobra

SOCOMD © Mantenimiento 81a12
Existencia cartel e instrucciones rescate sobre armario manicbra 8.1a.12
Posibilidad realizacion pruebas y verificaciones desde el exterior hueco con el armaric de maniobra 8.1a.14
Resistencia al fuego puerta pise con amaric maniobra adosado 8.1a.15
Otros 8.1a.16
9.1b.- SIN MARCADC CE [Maquina en foso) CoD NA SD
Caracteristicas (visibilidad y fijacion de la méaquina, superficie) del foso utiizado como lugar de 240,01
trabajo

Existencia manual instrucciones acceso personas, en cuadro y foso 8.1b.02
an{‘:liciones parch!lares u.ladrl_:-fde m::niobr_a (ubicacidn, instrucciones), polea tractora (proteccion) 81603
w limitador de velocidad (actuacion a distancia)

Exlistencia separadores proteccién acceso plblico, para operaciones en planta baja con puerta 010,04
abieria

Existencia punto suspensién de carga en hueco con indicacion carga max 8.1b.05
Resistencia bancada y fijacion a maquina 8.1b.08
Caracteristicas susle foso 9.1b.07
Ruido ancrmal 8.1b.08
Caracteristicas ammaric de manicbra (profeccion contra manipulacion ajena y de elemenios en

tension, zona libre enfrente, instrucciones, etc.}, bloqueo cabina y proteccion de confrapeso en foso 81608
Existencia y caracteristicas medios acceso a foso 8.1b.10
:li:e:ll ilurninacién normal y de emergencia en zonas de trabajo (magquina, poleas, armario de control, 0.1b.11
Procedimientos trabaje para mantenimiento y sustitucion maguina y material 8.1b.12
Resistencia al fuego puerta pise con amaric maniobra adosado 8.1b.12
Caracteristicas y funcionamiente limitador de velocidad 8.1b.14
Existencia y caracteristicas particulares manicbra de socomo 8.1b.15
Existencia y funci.m.arrierm: interruptor corte alimentacion ascensor durante operaciones maniobra 51618
SO0OMD @ mantenimiento

Existencia cartel e instrucciones rescate sobre armario manicbra 8.1b.17
Posibilidad realizacion pruebas y verificaciones desde el exterior hueco con el armaric de maniobra 8.1b.18
Otros 9.1b.12
9.2a.- MARCADO CE CON NORMAS ARMONIZADAS (Maquina en el hueco) CoD NA SD
Altura liore en desplazamiento entre zonas de trabajo en hueco 8.2a.01
Altura y dimensiones zonas de trabaje en hueco 8.2a02
Distancia vertical proteccion sobre zonas rotatorias no protegidas de la maguina 9.2a.02
Caracteristicas particulares (dispasitive mlenéniao retencidn cabina, contacto eléctrico seguridad) 07204
con zena de trabajo en interior o techo cabina

Existencia y funcionamisnto sistema coordinacion con 2 estaciones de manicbra para inspescion 8.2a.05
Caract Particulares y funcionamients de puertas ylo trampillas de inspeccién en paredes de cabina 8.2a.08
Condiciones_parﬂcl._llar\es para Ia_realizac:'-f:n de movimientos de |a cabina desde el interor con la 6.2207
pueriaftrampilla de inspeccion abierta

Condiciones partic:ul_are_s {equipo detencion mg-c.':nica cablna dispos'r_liups eléc.':ims_ de control) 57208
para acceso a maquinaria desde foso con necesidad realizacion de movimientos de cabina

Existencia y caracteristicas generales y particulares cuando se preciza plataforma para el
mantenimiento 82209
Caracteristicas puertas acoeso a zonas de trabajo en interior de huesa 8.2a.10
Caracteristicas del acceso a la maguinaria en el interior del hueco desde zona de trabaje fuera de &l | 8.2a.11
Wentilacion espacio de maquinaria 8.2a.12
Alumbrado en zona trabajo y espacio magquinaria. Toma corients en zona trabajo 8.2a.13
Gancho sopaorte cargas en espacio maquinaria 8.2a.14
Caracteristicas dispositivos para realizar manicbras de emergencia y ensayos desde el exterior del 57215
hueco

Citros 82318
9.2b.- MARCADO CE CON NORMAS ARMONIZADAS (Maguina fuera de hueco) coD NA sD
Existencia y caracteristicas armario conteniendo la maquinaria 8.2b.01
Caracteristicas zona de trabajo frente al armario de la maguinaria 8.3b.02
Citros 8.2b.03
10.- PROTECCION CONTRA DEFECTOS ELECTRICOS, MANDOS, PRIORIDADES coD NA sD
EJ-tfistelncia ¥ car.:c:neristic.as conexién a tierra de masas metdlicas accesibles (para cuarto de 10.01
maguinas y poleas aplica 2.15)

Werficacidn parada ascensor por defecto 3 masa en conductor de circuitos de seguridad 10.02
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Verificacion actuacion de dispositivos eléctricos de seguridad varios: a) control trampilla socomo en
cabina, b) contral tension cables de compensacidn, ©) dispositive anti-rebote sistema tension cables

de compensacion, d)} control medios manicbra manual de socomo desmontables, e) control 10,03
reduccion welocidad en amontiguadores con camera reducida, f) control tensidn cable seguridad en
AH.
Caracteristicas y funcionamiente maniobra eléctrica de socomo 10.04
Caracteristicas y funcionamiente maniobra de puesta a nivel de carga 10,05
Existencia, identificacion y funcionamiento dispositive peticion de socomo de cabina 10.06
Existencia y funcionamienta intercomunicador entre cabina y lugar manicbra de emergencia, 10.07
cuando aplica .
FPenodo retardo amangue, en cabina con puertas manuales 10,08
Prioridad mandos ecabina respecio a los de pisos o senalizacion indicacien sentido proximo 10.00
desplazamisnto en manicbras colectivas) .
Otros 10.10
11.- ASCENSORES CON EXCEPCIONES AUTORIZADAS O QUE CUMPLAN NORMATIVA cOD NA sD -
PARTICULAR
Condiciones especificas (medidas compensatorias) derivadas de existencia de deswiaciones 11.01
particulares autorizadas o certificaciones CE .
Caracteristicas particulares aplicables a los ascensores contra incendios segin UMNE-EN 81-

) 11.02
722004
Otros 11.03

NOTAS: NA [no aplica), 5D (zin defectoz), L {level, G (grave), M (muy grave)
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Annex 14. Protocol de proves d’ascensors
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1 Objecte

Protocol de proves d’ascensors

L’objecte d’aquest document es definir el procés d’acceptacio d’'un ascensor des del seu
procés de disseny fins a la seva posada en servei a les instal-lacions d’'FGC, aplicable tant
per a les noves instal-lacions com per a les de renovacio6 de les ja existents.

Aquest procés consisteix en un conjunt de proves ordenades, protocol-litzades i registrades

de I'equip.

Les proves es realitzaran en presencia d’FGC o per les persones destinades per aquest. En
qualsevol cas, una copia signada de tota la documentacié generada s’enviara a FGC per a

la seva aprovacio.
2 Proves d’acceptacio a fabrica (FAT)

2.1 Documentacio FAT

Correcte

Incorrecte

Observacions

Certificat d’homologacio vigent.

Memoria descriptiva particularitzada: Descripcié de
I'ascensor i els seus components, utilitzacié, seguretats,
caracteristiques i especificacions de tot 'equipament.

Mesures, tecnologies d’innovacio, criteris de seguretat,
millores i eficiéncia addicionals a 'equipament.

Fitxes técniques de caracteristiques i manuals d’us de la
maquina, la maniobra, el variador de freqiiéncia, els
operadors de portes, els cables de traccié i els sistemes de
rescat.

Llistat de materials i components que conformen I'ascensor
amb tracabilitat.

Certificat i annex de I'examen conformitat dels cables de
traccié amb tracabilitat.

Certificat resisténcia al foc de les portes de pis (en cas
d’aplicacio).

Certificat de qualitat de I'acer inoxidable de cabina, portes i
armari amb tracabilitat.

Certificats dels vidres de cabina i portes amb tracabilitat,
amb composicio, resisténcia i prova del péndul.

Planols de la instal-lacié particularitzada, en versié CAD i
digital.

Esquemes eléctrics complerts, maniobra, seguretat,
poténcia, etc.

Manuals d'us, de manteniment i cataleg del PLC de
comunicacions.

Programari del PLC de comunicacions: Direcci6 IP, llistat
del programa, llistat de les entrades i sortides de I'automat,
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copia de seguretat del programa del automat actualitzat.
Incloure versio.

Esquemes de telegestié FGC contra maniobra, senyals,
fora de servei, etc.

Descripcio, accés i programacié del sintetitzador de veu.

Informacié del sistema i components de proteccié o
deteccio contra incendis.

Certificat particularitzat d’acompliment de Normatives.

Llistat de materials, fungibles, peces i equips de recanvi
amb valoracié econdmica.

Pla de Control de Qualitat.

Sistema de Gestié Ambiental.

Pla de Seguretat i Salut laboral.

Protocol d’assajos del control de qualitat definit pel
fabricant.

2.2 Inspecci6 durant la fabricacio

Correcte | Incorrecte Observacions

Visita a fabrica durant el control de qualitat de les proves
finals.

Protocol d’assajos del control de qualitat sense no
conformitats.

Informe Final de FAT amb tracabilitat, segellat i signat.
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2.3 Observacions

En Inserir Poblacio, a de de

Signatures,
Fabricant: FGC — Gestor del projecte:
Direcci6 d’Obra:
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3 Proves d’acceptacioé d’instal-lacié (SAT)

3.1 Assajos finals

Protocol de proves d’ascensors

Correcte

Incorrecte

Observacions

Assajos finals segellats i signats sense no conformitats

3.2 Legalitzacié

Correcte

Incorrecte

Observacions

Contracte de Manteniment signat per ambdues parts.

Acusament de rebuda de la baixa de I'antic RAE emés pel
departament d’Industria de la Generalitat.

Acusament de rebuda d’alta del nou RAE emeés pel
departament d’Industria de la Generalitat.

Acreditacio de la baixa de I'antic RAE al RITSIC.

Acreditacio d’inscripcié del nou RAE al RITSIC.

Col-locacié del RAE al nou equipament

3.3 Auditoria externa per organisme de control autoritzat (OCA)

Correcte

Incorrecte

Observacions

Certificat d’auditoria sense defectes per un organisme de
control (OCA).

3.4 Proves d’FGC

3.4.1 Fitxa técnica de I'ascensor

R.A.E.

Objecte tecnic

Equip del fabricant

Certificat UE de Conformitat / Tipus

Tipologia d’ascensor

Nombre d’aturades

Capacitat (persones/kg)

Velocitat nominal

Suspensié

Cables de traccio (Marca i model)

Cables de traccio (nUmero i @)

Maniobra (marca/model)

Variador de frequéncia (marca/model/poténcia)
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Maquina (marca/model)

Poténcia motor

Cicles / hora de la maquina

Situacié de la maquina

Alimentacié eléctrica (tipus/tensio)

Dimensions cabina (ample x fons x alcada)

Embarcaments (nombre i disposicio)

Pas lliure de portes (ample x alcada)

Tipus de portes

Operador de portes
(marca/model/motoritzacio)

Vidres de portes (espessors)

Xassis (tipus/marca/model)

Massa cabina buida (P)

Massa contrapés P+(1/2)Q

Dimensions del buc (ample x fons)

Alcada fossat

Recorregut

Alcada darrera aturada

Ventilaci6 recinte (a x b)

Guies de cabina

Guies de contrapés

SAl (marca/model/poténcia aparent)

Sistema de rescat automatic (marca/model/
poténcia aparent)

Sistema deteccioé incendi a cambra de
maquines o armari de maniobres
(tipus/marca/model)

Sistema deteccid incendi a recinte
(tipus/marca/model)

Sistema de desguas a fossat

Dimensions arqueta

Bomba (cabal/poténcia)

3.4.2 Documentaci6 grafica
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Accés superior en perspectiva frontal amb
portes tancades

Accés inferior en perspectiva frontal amb portes
tancades

Cabina

Botonera de cabina amb instruccions per
demanar socors
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Armari de maniobres obert

Quadre de rescat i instruccions de rescat

Fossat

Sostre de cabina
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Etiqueta de caracteristiques de I'operador de
portes

Part superior de l'interior del recinte des del
sostre de cabina

Maquina en perspectiva

Placa de caracteristiques de la maquina
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Correcte

Incorrecte

Observacions

Llibre de manteniment degudament emplenat.

Mesures compensatories i Certificat.

Manuals d’'us i manteniment.

Esquemes eléctrics.

Esquema de senyals amb PLC.

3.4.4 Expedient Tecnic

Correcte

Incorrecte

Observacions

Expedient degudament emplenat, signati amb el R.A.E.

Expedient en format digital.

Declaracio “UE” de conformitat de I'instal-lador con
aparegui tota la Normativa UNE EN81 que acompleix.

Acta d’assaig de control final.

Fitxa técnica amb les caracteristiques principals de
I'ascensor.

Planols i memoria de la instal-lacié definint les
caracteristiques particulars de I'ascensor i de la seva
instal-lacio.

Llistat de components de seguretat, segons annex Ill del
RD 203/2016.

Manual d’instruccions i d'Us.

Manual de manteniment.

Instruccions de rescat.

Esquemes eléctrics de circuits de poténcia, enllumenat i
dispositius de seguretat.

Certificat de desviacié de norma en cas que apliqui (per
exemple: cables de diametre < 8 mm).

Memoria que descrigui les desviacions i les mesures
substitutories adoptades, i tramitacio de I'excepcioé de
normativa, si la instal-lacié no compleix integrament les
normes harmonitzades UNE-EN.

3.4.5 Certificats i altre documentacio

Correcte

Incorrecte

Observacions

Certificat de I'acer inoxidable dels tancaments del recinte
amb tracabilitat, frontals, paraments, etc, executats en fase
d’obra.
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Certificat de I'acer inoxidable dels armaris amb tracabilitat
executats en fase d'obra.

Certificat visat de I'estructura de sustentacié de I'ascensor.

Certificat de funcionament del sistema de drenatge del
fossat de I'ascensor.

Certificat energétic de I'ascensor segons ISO 25745.

Certificats de gestio de residus amb tracabilitat.

Estructura desglossada per equip vinculada a SAP.

Relacioé “simptomes-causes” vinculada a SAP.

Copia de seguretat del programa del PLC en format natiu.

3.4.6 Senyalitzacio

Correcte | Incorrecte Observacions

Vinils anti-atrapament de mans (a portes de vidre).

Numeracié d’ascensors.

Senyalitzacié incendi luminescent / horari ascensor /
videovigilancia.

Instruccions peticié auxili a cabina en cas atrapament.

Senyalitzacié de linies sobre portes d’accés.

3.4.7 Comunicacions

Correcte | Incorrecte Observacions

Prova del CTTV (el CSE donara conformitat a la visid).

Prova de la megafonia a cabina (emissi6 de missatge).

Prova de la interfonia (sense tensié, el CSE tindra que
donar localitzacié des d’on s’esta realitzant la trucada).

Comprovacioé de les senyals de I'ascensor amb el CSE:

- A planta superior.

- Aplanta inferior.

- Entrajecte.

- Enservei.

- Forade servei.

- Avaria.

- Avaria amb atrapament.

Comprovacié de les ordres remotes amb el CSE:
- Forade servei / en servei.

Comprovaci6 de les ordres locals amb el CSE:
- Forade servei/ en servei.

Comprovar la commutacié del “Fora de servei’ remot i
local.
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Comprovacié del funcionament des de l'interior de cabina
dels polsadors d’obrir portes i alarma (comunicacioé amb el
CSE) mentre I'ascensor esta en mode “Fora de servei’.

Amb ascensor en trajecte activar “Fora de servei” i
comprovar que l'ascensor termina el viatja obre portes, les
tanca i es queda “Fora de servei”, anunciant aquest fet
visual i acusticament.

Amb ascensor “Fora de servei” comprovar que en tot
moment s’identifica aquest fet amb senyal visual, i
acusticament amb l'activacié d'un polsador de les
botoneres exteriors o de viatge a cabina.

Comprovacié del “Fora de servei” per excés de pes, amb
indicacions visuals i acustica.

Comprovacié del “Fora de servei” per actuacio del sensor
d’aigua al fossat, amb indicacions visuals i acustica.

Comprovacio del “Fora de servei” per obstaculitzacié de
portes. Després de 10 intents de tancar portes amb un
obstacle interrompent les barreres, 'ascensor passara a
“fora de servei” amb indicacio visual i acUstica.

Comprovacié del mode “manteniment/inspeccid”.

Comprovacié del mode “Bombers” amb el CSE:

- Provar la clau de “Bombers de la botonera de pis.

- Provar la clau de “Bombers” a cabina i realitzar
viatge.

- Comprovar que mentre esta en Us la clau de
“Bombers”, 'ascensor no atén trucades exteriors.

3.4.8 Baixa tensio

Correcte | Incorrecte Observacions

Esquema unifilar BT2 aprovat per FGC.

Tots el quadres eléctrics i les seves proteccions
degudament identificades, incloses les preses de corrent
amb la poténcia maxima admesa.

Proteccions eléctriques de la bomba del fossat independent
de la alimentacio de I'ascensor (comprovar funcionament
tallant alimentacié de I'ascensor des de I'interruptor general
de I'ascensor a la maniobra).

3.4.9 Sistema anti-incendis

Correcte | Incorrecte Observacions

Comprovacié d’existéncia de sistema de deteccid
d’incendis a l'ascensor.

Sistema de deteccié d’incendis de I'ascensor connectat a
xarxa anti incendis de la estacié.
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Certificat d’instal-lacié del sistema anti-incendis de
I'ascensor per empresa Homologada per FGC.

3.4.10 Missatges de veu sintetitzada

Correcte | Incorrecte Observacions

Existira un sintetitzador de veu a la cabina de |'ascensor i
un a cada una de les portes d'accés (comprovar que se
entenen bé els missatges amb claredat).

Missatges a les portes d'accés:

Quan es polsa el bot6 de peticié d'ascensor, i I'ascensor
esta en servei la veu sintetitzada indicara el desti de
l'ascensor:

1. "Ascensor a vestibul".

2. "Ascensor a andana direccio...".

3. "Ascensor a carrer".
Quan es polsa el boté de peticié d'ascensor, si aquest esta
fora de servei, la veu sintetitzada ho indicara:

4. "Ascensor fora de servei".

Missatges a la cabina de l'ascensor:

Quan es polsa un dels botons de pis de la botonera interior,
la veu sintetitzada indicara el desti de I'ascensor, amb els
missatges 1) 2) o 3).

Quan per qualsevol motiu I'ascensor hagi de quedar fora de
servei i porti persones a dins, la veu sintetitzada haura de
donar el missatge namero 4).

En cas de sobrecarrega el sintetitzador indicara:

- "Excés de pes, desallotgin".

En cas que l'usuari polsi el bot6é d'alarma s'indicara amb el
missatge:

"Alarma polsada, esperi".

Si les portes es tanquen, s'indicara el seglient missatge:

"Atencid, tancant portes".

Els missatges caldra donar-los amb les llengies que I'area
de comunicacions defineixi. Actualment sén: catala,
castellai anglés.

La longitud dels missatges sera curta per tal de compaginar
raonablement els missatges amb el moviment de
I'ascensor.
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3.4.11 Aspecte i funcionalitat

Correcte | Incorrecte Observacions

L’'aspecte visual de 'ascensor es I'adequat (sense
desperfectes, cops ni superficies tallants).

Comprovacié de tots els polsadors (exteriors i cabina), tots
funcionen perfectament, il-luminats i fixats correctament.

La funcionalitat de I'ascensor es la correcta, sense
vibracions, sorolls ni fregaments (realitzar un viatge dintre
de cabina).

L’'ascensor es rep amb tots els vidres i paraments d'acer
inoxidable llis protegits amb lamina anti-scratching.

Sense tensié actua la llum d’emergéncia de cabina i es pot
realitzar trucada d’emergéncia al CSE.

Quadre de rescat al costat de la porta a vestibul i de facil
accés.

El quadre de rescat compta amb clau unificada d'FGC i
tanca de cop.

El quadre de rescat compta amb les instruccions de rescat
adequades.

Intercomunicador amb cabina des del quadre de rescat.

Al quadre de rescat existeix la clau d’emergéncia (triangle) i
la clau de “Bombers”.

Comprovacié del rescat automatic (Treure tensio des de la
cambra de baixa tensié mentre 'ascensor esta realitzant un
viatge, 'ascensor anira a planta definida, obrira portes per
evacuar i es quedara en “Fora de servei’ amb les portes
tancades indicant-ho sonora i visualment, permetent
I'apertura de portes des de linterior de cabina).

Comprovacié del rescat manual amb subministrament
electric.

Comprovacié del rescat manual sense subministrament
eléctric.

Comprovacio6 de les barreres fotoeléctriques de totes les
portes de I'ascensor.

Les portes de 'ascensor tanquen suaument, sense cops i
estan ajustades sense folgances.

Comprovar el tancament forcat de les portes (interrompre
amb un obstacle la porta fins que es tanquin suaument
donant un missatge de veu. Si les portes topen amb un
obstacle s’aturaran i es tornaran a obrir.

Panys de portes dels armaris de serveis auxiliars en amb
clau unificada d'FGC i tanca de cop.

Tots els quadres identificats.

Proteccions eléctriques identificades.
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Comprovacié del sensor crepuscular que gestiona el
funcionament de la il-luminacioé de les portes d’accés als
edicles exteriors.

Comprovacié de les juntes i correcte segellat del edicle
exterior, entre estructura i vidres i estructura i terra.

Comprovacié de I'estat de les reixes interceptores d’aigua
davant les portes d’accés a I'ascensor, segellades, netes i
sense graons amb el terra.

L'ascensori les zones de treball es reben netes i sense cap
desperfecte sobre 'estacio
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3.5 Observacions

En Inserir Poblacio, a de de

Signatures,
Instal-ladora: FGC — Gestor del projecte:
Direcci6 d’Obra: FGC — Produccio:

FGC — Manteniment:
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