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1.- ANTECEDENTS

L’EDAR de Tarragona va ser construida I'any 1992 per a tractar les aigles residuals de la
ciutat de Tarragona, del poligon industrial Francoli i del poligon de Riu Clar. Aquesta es
troba situada en el marge dret del riu Francoli, just en el punt de trobada amb el mar. La
planta consta d’'un tractament biologic per a un cabal de 35.000 m3/dia, el qual representa
una poblacié equivalent de 140.000 habitants. Consta d’una linia d’aiglies formada per
pretractament, decantacio primaria, reactor biologic i decantacié secundaria.

En la zona de pretractament es localitzen tres canals de desbast, independitzats mitjancant

2 e 2

comportes motoritzades tipus canal tant a I'entrada com a la sortida dels mateixos. En total
hi han instal-lats dos tamisos de gruixuts de 5 mm pels canals A i B i tres tamisos de fins
de 3 mm de pas. Dels tres canals dos d’ells s’utilitzen de forma habitual mentre que el tercer
canal queda per cassos d’emergencia, ja sigui per excés de cabal o per manteniment o
avaria dels equips dels canals principals.

2.- ODJECTE DEL PROJETE

L'objecte principal del present Projecte Constructiu es la total definici6 tant a nivell técnic com
econodmic de les actuacions a dur a terme per la reposicié dels dos equips de tamisat de gruixuts
de 'EDAR de Tarragona per tres unitats de caracteristiques noves.

3.- SITUACIO ACTUAL

Tal com s'ha comentat anteriorment, actualment l'aigua residual entra a I'EDAR per dos canals
els quals estan equipats amb dos tamisos, amb un pas de llum de 5 i 3 mm respectivament.
Aquests equips fan el desbast de l'aigua residual per protegir els equips de la instal-laci6.
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Els equips de desbast de gruixos van ser instal-lats en els inicis de
I'explotacio, el 1992 i malgrat el continu manteniment estan molt
deteriorats. Els tamisos estan formats per una pantalla vertical
construida amb elements filtrants de plastics, que es trenquen amb
facilitat i perden la funcié de retirar del residu de l'aigua residual.
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Els tamisos també presenten grans problemes amb la sorra ja que la cadena es queda
bloguejada i tamis no gira. Quan el tamis no gira els residus saturen la pantalla i I'aigua residual
acaba sobresortint pel by-pass.

Recentment aquests equips han estat revisats, detectant-se en I'esmentada inspeccié greus
desperfectes als mateixos. Tot i aixd s’han deixat en servei perd el manteniment ja no corregeix
el mal estat en que es troben les cadenes i els carrils de desplacament. També hi ha moltes
pinces trencades, i un dels tamisos de fins resulta impossible de reparar,

4.- JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

L'objecte del present Projecte és la total definicié de les actuacions a dur a terme per a
I'execucio del desmuntatge dels tamisos de fins de 5 mm de llum de pas existents a 'TEDAR de
Tarragona i la instal-lacié de 3 noves unitats de tamis tipus escala i la nova instrumentacié de
control associada als mateixos. Les actuacions inclouen automatitzar les comportes
motoritzades existents per tal que, en cas de pujada de nivell d’aigua, arrenqui la neteja dels
equips o obri la comporta del canal d’emergéncia evitant aixi possibles vessaments d’aigua
sense tractar.
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5.- CONDICIONANTS DE L'EXECUCIO

A I'execucio de les obres s’haura de tenir en compte que no es podra treure de servei el pretractament
en cap cas; de manera que s’haura de coordinar les feines amb I'operacié normal de la instal-lacio.

S’haura de tenir en compte que a la planta existeixen zones amb risc de concentracions elevades d’acid
sulfhidric, motiu pel qual es prendran les mesures necessaries a tal efecte, tan en quant la maquinaria
utilitzada per realitzar els treballs com la proteccié personal adequada.

L’accés als sistemes OT s’haura de dur a terme sota la supervisié del serveis informatics d’Ematsa i
complint les seves normes internes de seguretat, sense que qualsevol demora atribuible a aquest
aspecte pugui suposar un sobre cost. Atés que el sistema d’automatitzacid, control i comunicacio es
considera un equipament sensible i critic per al correcte funcionament de les estacions depuradores
d’aiglies residuals gestionades per EMATSA, i que una defectuosa operacié o manipulacié d’aquest
equipament podria comportar I'aturada operativa dels sistemes, amb el que aquest fet pot comportar des
d’'un punt de vista mediambiental, és necessari assegurar que tant I'empresa com els professionals que
portin a terme les modificacions a 'SCADA i als PLCs, estiguin degudament capacitats i acreditats pel
fabricant dels equipaments amb certificats EcoStruxure de Schneider Electric. En consequéncia, caldra
que I'empresa que vagi a portar a terme les modificacions disposi d’aquesta certificacio.

L’horari de treball per I'execucidé dels treballs descrits al projecte sera de 07:30 a 15:00 de dilluns a
divendres, que es el que estipula el conveni col-lectiu per treballs a 'TEDAR d’Ematsa.

Tots els equips seran nous, sense Us i fabricats dins dels ultims tres anys. Donat que Ematsa ha obtingut
certificacié ISO 50001 tots els equips han de ser de la maxima eficiéncia energetica possible.

S'ha de tenir en compte la maxima eficiéncia eléctrica possible per a qualsevol tipus de motor/instal-lacié
i donar compliment a la certificacié 1ISO 50001 de la que disposa Ematsa.

Una vegada finalitzats els treballs I'adjudicatari de les obres haura de legalitzar la totalitat de les noves
instal-lacions.

6.- DESCRIPCIO DE LES OBRES

Es descriuen a continuacio les ac'guacions a executar incloses al PROJECTE CONSTRUCTIU
PER LES OBRES DE REPOSICIO DELS TAMISOS GRUIXUTS DEL PRETRACTAMENT DE
L’EDAR DE TARRAGONA.

Donat que la planta consta de tres canals de desbast, es podra actuar en qualsevol de les linies,
deixant-la temporalment fora de servei, utilitzant les altres dues per lo que no es preveuen
afeccions a la linia de procés per la execucio de les activitats detallades al present Projecte.

Els treballs es realitzaran de forma seqglencial a cadascun dels canals, de forma que abans
d’actuar sobre el segon canal, els equips del primer es trobaran instal-lats, connexionats i amb
les pertinents probes de funcionament ja realitzades per tal de posar la linia en servei.

De forma general es dura a terme en cada actuacié en primer lloc el buidat i la neteja de cada
canal, per poder cometre les demés tasques amb seguretat i higiene en el treball. De la mateixa
manera es revisara 'estat d’estanqueitat de cada comporta, per tal de procedir al seu segellat
en el cas que es detecti cap defecte o folganga que permeti el pas d’aigua. Un cop acabades
les actuacions les comportes han de garantir estanqueitat.

6.1.- Desmuntatge i retirada dels tamisos existents

Aquesta activitat inclou els treballs necessaris pel desmuntatge i retirada dels tamisos existents.
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Com a primera activitat es realitzara la corresponent a la desconnexié de la xarxa eléctrica dels
equips a ser substituits. A continuacio es realitzara el desmuntatge mecanic dels equips. Per a
aixo sera necessari I'Us d'eines manuals per retirar tots els elements de fixacio de I'equip i una
grua que permeti hissar i depositar en lloc segur de I'EDAR.

6.2.- Preparaci6 de la superficie de suport per I'ancoratge o fixacio dels nous
tamisos

A continuacio es realitzara una inspeccio visual de la zona d’instal-lacié dels nous equips per
tal de verificar I'estat de I'obra civil existent aixi com per realitzar possibles treballs d’ anivellacié
i/o ajustos en I'obra civil de les superficies de suport per tal que els equips quedin finalment
ubicats de forma correcta.

6.3.- Instal-laci6 dels nous tamisos.

Aquesta activitat inclou els treballs necessaris per al subministrament, total instal-laci6 i
posterior posada en marxa dels nous equips de tamisat de fins i interruptors de nivell al
pretractament de 'EDAR de Tarragona.

Préviament a la fabricacié de I'equip s’hauran verificat totes les mides de I'obra civil sobre la
que s’instal-laran els mateixos per tal de detectar possibles discordances entre les mides
indicades als planols i la realitat del recinte a fi de garantir la seva correcta instal-lacio.

Durant la instal-lacié dels nous equips s'hauran d'executar totes les accions i / 0 ajustos
necessaris per al correcte ancoratge d’aquests al recinte existent, inclus possibles actuacions
puntuals sobre I'obra civil cas que el seu estat de conservacié aixi ho requereixi.

Els nous equips a instal-lar son:

e 3 Uts de tamis tipus escala
e 4 sensors de nivell tipus boia

Per la instal-lacié dels nous equips es requerira de I'is de mitjans d'elevacié i carrega,
aixi com d'eines manuals per la instal-lacio.

6.4.- Connexionat eléectric de I'equip

Un cop completat el muntatge mecanic de cadascun dels equips, i donat que els treballs s’han
d’executar per fases de treball, amb la finalitat que la planta no aturi el seu servei, es procedira
al connexionat eléctric dels mateixos per la seva posada en funcionament.

Com a feines prévies al inici de cap altra actuacio es verificara que els nous equips corresponen
plenament amb la paramenta disponible pels equips de substitucié, de tal forma que es lliurara
document esquema pels nous equips amb software Eplan o similar a Ematsa per la seva prévia
aprovacio. D’igual manera abans de l'inici de les tasques es dura a terme en camp un replanteig
amb tecnics d’Ematsa per verificar les actuacions a dur a terme de forma definitiva. Els treballs
no es podran iniciar sense dur a terme aquestes dues actuacions préevies amb la aprovacié
d’Ematsa a les solucions proposades.

En primer lloc es dura a terme la desconnexid i el desmuntatge d’equips corresponents als
elements a substituir, que son els seglents:

- Dos unitats Tamis de neteja automatic.
- Dos unitats d’Electrovalvula de neteja de tamis amb tags SVE106A i SVE106B.
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Donat que les potencies dels nous equips son similars a les dels equips instal-lats préeviament
es preveu mantenir el cablejat existent. Tot i aix0, caldra atendre a les condicions d’estat
d’aillament dels conductors. Per aquest motiu davant la possibilitat que en fase d’execucié de
les obres es detecti la necessitat de substitucio del cablejat existent, s’ha inclos al Pressupost
del Projecte una Partida Alcada a Justificar per aguesta activitat.

Un cop desmuntades les unitats anteriors s’instal-laran els nous equips de reposicié en el seu
lloc, que adquiriran la seva identificacié i d’acord amb el cablejat existent ja quedaran
connectats als cubicles corresponents.

Addicionalment donat que en la situacié inicial hi ha dos tamisos i I'abast del projecte implica la
instal-lacié de tres equips, s’haura de col-locar una nova linia d’alimentacié i control del 3er
equip.

Els equips s’han de connectar al CCM1 de 'EDAR de Tarragona, s'instal-laran 3 cubicles amb
les potencies adients pels els nous tamisos.

Totes les maniobres i parametrica dels equips a subministrar s'hauran d'integrar al SCADA
actual d'Ematsa marca Schneider Electric. Model Citect i pantalla local amb tota la maniobra
accessible i control de variables.

El sistema de comunicacio dels equips, en cas de que es disposi, sera per Ethernet tipus
Modbus-TCP per a la presa de dades pel sistema SCADA de planta. El técnic que realitzi els
treballs haura d'estar certificat com a "EcoStruxure Plant Certified - Control System" de
Schneider

6.5.- Connexionat botons polsadors de parada emergéncia

S’instal-laran tres botons polsadors de parada emergéncia suposa una instal-lacio flexible i
senzilla. Estan fabricats amb policarbonat resistent, cosa que millora la seva fiabilitat en entorns
hostils. La funci6 de parada d'emergéncia d'alta qualitat i I'activaci6 amb bot6 de parada
d'emergéncia amb capcal tipus bolet ofereixen un tall immediat quan salta una alarma per
garantir la maxima seguretat a I'entorn de treball haura de complir amb la norma EN/IEC 60204
-1 I EN/ISO, i amb la directiva relativa a les maquines 2006/42/ce.

Caracteristigues unitat base de panell groc brillant ral 7035 i gris clar ral 7035 per a més
visibilitat i coneixement en el seu entorn de treball

e Bot6 polsador de capcal tipus bolet sense marcar per millorar la visibilitat. Es pot restablir
facilment amb girar per alliberar

e Muntatge en superficie plug & play

¢ Resisténcia a la pols ia la humitat ip65, ip69k, ip67, ip66 i nema 4 de seérie, cosa que
garanteix la fiabilitat en entorns hostils

e Contactes eléctrics de carrega baixa (1 contacte na + 1 nc) sense marcar per a un tall
instantani quan sigui necessari

e Control d'alliberament per gir facilment reajustable on la unitat s'ha alertat i activat per
facilitar les operacions d'arrencada i aturada
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¢ Connexié mitjancant abracadora roscada, amb contactes per a circuits impresos.

Proteccié fiable contra curtcircuits amb un cartutx de fusibles de 10 o a al boté polsador
d'emergéncia. Boto polsador de capcal tipus bolet

e Creat i dissenyat per apagar la maquinaria en cas d'emergéncia, amb una funci6 de
desconnexié d'emergéncia i una funcié de parada d'emergéncia

Compost d'un material de policarbonat

Gir per alliberar per restablir

perfil d'operador tipus bolet vermell sense marcar amb una coberta groga
funcionament de contacte de desconnexié lenta

mecanicament durable per a fins a 3000000 cicles

1 obertura per a entrada de cable de 0...14 mm i 2 orificis cecs per a premsaestopes
PG 13 11SO M20 0...12 MM

Especificacions

Tipus de muntatge superficial

Configuracié del contacte 2no + 2nc

[l-luminat no

Actuacio del botd6 polsador alliberament per gir
Profunditat 92mm

Amplada 68mm

6.6.- Subministrament i muntatge de boia de nivell. Marca Ako o equivalent

Interruptor Control de nivell tipus pera amb 6 metres de cable. Els interruptors de nivell de la
série AKO-5312 per a Us industrial s6n un sistema senzill i molt segur per controlar el nivell
d'aiglies. La seva forma i contrapés a l'interior fa que no s'adhereixin impureses ni bruticia, per
la qual cosa son especialment adequats per a aigles netes, brutes, residuals i fecals, tant a
l'ompliment, com al buidatge de tancs, dipdsits, pous i fosses séptiques . Segons ETP-04

La seva instal-lacié te la missi6é de evitar que pugui funcionar la reixa si el canal esta sense
nivell de aigua.

6.7.- Proves de funcionament

La fase final dels treballs inclou la posta en marxa de cada equip aixi com les pertinents probes
de funcionament del mateix on es verificara el correcte funcionament del conjunt procedint a la
realitzaci6 dels ajustos necessaris pel correcte funcionament del sistema.

El correcte funcionament del sistema, aixi com els ajustos d’operacid, display i integraci6 al
SCADA seran en tot cas d’acord amb les indicacions que pugui establir Ematsa d’acord amb
els seus requisits d’'operacio, control, supervisio i manteniment d’equips.

7.- SEGURETAT I SALUT. CUMPLIMENT NORMATIU

L' Estudi de Seguretat i Salut t¢ com a objectiu establir les bases técniques, per fixar els
parametres de la prevencio de riscos professionals durant la realitzacié dels treballs d’execucié
de les obres del Projecte objecte d’aquest estudi, aixi com complir amb les obligacions que es
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desprenen de la Llei 31/ 1995 i del RD 1627 / 1997, amb la finalitat de facilitar el control i el
seguiment dels compromisos adquirits al respecte per part del/s Contractista/s.

En el present Estudi de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un estudi aprofundit dels riscos
inherents a l'execucié de I'obra i de les mesures preventives i cautelars conseglients per garantir
la seguretat de les persones en |'execucié de les obres en compliment del que determina la Llei
3/2007 del 4 de juliol de I'obra publica en el seu article 18.3.h).

En I'annex 4 “Estudi de Seguretat i Salut” es detalla acuradament I'Estudi de Seguretat i Salut
realitzat dins el present Projecte.

8.- GESTIO DE RESIDUS

En compliment del Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la produccio6 i gestio
dels residus de construccié i demolicié, i en compliment del Decret 89/2010, de 29 de juny, pel
qual s’aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC),
es regula la produccio i gestié de residus de la construccio i demolicid, i el canon sobre la
deposicio controlada dels residus de la construccié, corresponents a la normativa catalana
vigent, es realitza un Estudi de Gestié de Residus.

L’Estudi de Gestio de Residus generats durant I'execucié de les obres que es proposen en
aquest projecte es detalla en ’Annex num. 5 Estudi de Gesti6 de Residus.

Atenent l'article 5.1 del R.D. 105/2008, abans d’iniciar les obres, el posseidor dels residus que
correspon al que executa I'obra, haura de presentar a la propietat un Pla de gestio de residus
de construccio i demolicié, que haura de ser aprovat per la Direcci6é Facultativa i acceptat per
la propietat.

9.- CONTROL DE QUALITAT

El Pla de Control de Qualitat previst al present Projecte es recull a 'Annex 7 “Control de
Qualitat”.

Donada la tipologia de les obres a executar s’ha previst, per part del contractista la presentacié
d’'un PPI el qual haura de ser validat per part de la Direcci6 de les Obres i en el qual s’inclouran
els diferents punts d’inspeccié durant les diferents fases d’obra aixi com els criteris de validacio
o rebuig del parametre mesurat.

De qualsevol forma, a criteri de la Direccié Facultativa, o Serveis Técnics de la Propietat, es
podra ampliar o reduir el nombre de controls, que s’abonaran sempre a partir d’'uns preus
unitaris acceptats previament.

10.- TERMINI D’EXECUCIO | PLA D’OBRA

La present actuacio s’inclou dins d’una unitat pressupostaria corresponent a I'any 2.024, per lo
que la totalitat dels treballs hauran d’executar-se dins 'esmentada anualitat. D’aquesta forma
els treballs inclosos dins el PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO
DELS TAMISOS DEL PRETACTAMENT DE L’EDAR DE TARRAGONA hauran de finalitzar
abans del 15 de gener de 2025.
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11.- REVISIO DE PREUS

Els preus del present Projecte no podran ser objecte de revisio atesa la nova regulacié de
l'article 89 del TRLCSP donada per la Llei 2/2015, de 30 de marg, de desindexacié de
’economia espanyola.

12.- CONDICIONS REGLAMENTARIES

La redaccio del present Projecte Constructiu ha tingut en compte, a més de les que figuren al
Plec de prescripcions técniques, les disposicions i normes aconsellables per a obres que es
relacionen a continuacio:

— Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s’aprova el Text refos de la Llei reguladora
dels residus.

— Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel que es regula la producci6 i gestié dels residus de
construccio i demolicio.

— Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i gestié dels residus de la
construcci6 i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

— Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

— Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i de salut en les obres de construccié i les posteriors modificacions.

Es deroga l'art. 18 i es modifica el 19.1, pel Real Decret 337/2010, de 19 de marg (Ref.
BOE-A-2010-4765).

Es modifiquen els arts. 13.4 i 18.2, pel Real Decret 1109/2007, de 24 d’agost (Ref. BOE-
A-2007-15766).

S’afegeix una disposicié addicional unica, pel Real Decret 604/2006, de 19 de maig (Ref.
BOE-A-2006-9379).

Es modifica I'annex IV, pel Real Decret 2177/2004, de 12 de novembre (Ref. BOE-A-
2004-19311).

— Real Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament electrotécnic per a baixa
tensio.

— Normes UNE d’obligat compliment

Si alguna de les normes abans relacionades regula de diferent manera algun concepte,
s’entendra que és d’aplicacio la més restrictiva.

Si el prescrit en el present Document en alguna materia esta en contradiccio amb el que dicten
les esmenades normes, la qliestio sera resolta per la Direccié d’obra.

Les contradiccions que puguin existir entre els diferents condicionats, seran resoltes per la
Direcci6 d’obra.

13.- CLASIFICACIO DEL CONTRACTISTA

El present Projecte no requereix d’una classificacio de contractista minima per la seva execucio.

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO DELS TAMISOS Memoria
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14.- DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PRESENT PROJECTE
DOCUMENT 1. MEMORIA | ANNEXES
MEMORIA
ANNEXES
ANNEX 1. ANTECEDENTS
ANNEX 2 ESPECIFICACIONS TECNIQUES DELS EQUIPS
ANNEX 3. JUSTIFICACIO DE PREUS
ANNEX 4. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
ANNEX 5. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS
ANNEX 6. REPORTATGE FOTOGRAFIC
ANNEX 7. CONTROL DE QUALITAT
ANNEX 8 CALCULS ELECTRICS

DOCUMENT 2. PLANOLS
DOCUMENT 3. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS
DOCUMENT 4. PRESSUPOST

AMIDAMENTS

QUADRE DE PREUS 1

QUADRE DE PREUS 2

PRESSUPOSTOS PARCIALS

PRESSUPOST GENERAL DE LES OBRES

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO DELS TAMISOS Memoria
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15.- PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO

RESUM DE PRESSUPOST
Data: 10/10/22

Import

Capitol 1.1 DEMOLICIONS | DESMUNTATGES 2.264,22 €
Capitol 1.2 EQUIPS ELECTROMECANICS 137.736,17 €
Capitol 1.3 GESTIO DE RESIDUS 209,71 €
Capitol 1.4 SEGURETAT | SALUT 872,58 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 141.082.68 €

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 141.082,68 €

13 % DESPESES GENERALS SOBRE 141.082,68 € 18.340,75 €

6 % DESPESES GENERALS SOBRE 141.082,68 € 8.464,96 €

Subtotal 167.888,39 €

21 % IVA SOBRE 290999,9106 € 35.256,56 €

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 203.144,95 €

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a la quantitat de:

( DOS-CENTS TRES MIL CENT QUARANTA-QUATRE EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS )

16.- DECLARACIO D’OBRA COMPLETA

En compliment de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, Decret 2/2011, del
12 d'octubre i de l'article 125 del Reglament General de la Llei de Contractes de les
Administracions Publiques, Decret 1098/2001, del 12 d’octubre, es fa constar que I'obra definida
en el present projecte és completa, susceptible de ser lliurada al servei public un cop acabada.

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO DELS TAMISOS Memoria
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17.- CONCLUSIONS

Amb tot el exposa’t, es dona per finalitzada la present memaria que, juntament amb la resta de
documents integren el present PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO
DELS TAMISOS DEL PRETACTAMENT DE L’EDAR DE TARRAGONA es sotmeten a la
consideracio de I'autoritat competent per a la seva aprovacio.

Tarragona, setembre de 2023

Josep Maria Zaragoza de Pedro

Enginyer de Camins, Canals i Ports
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1.- ANTECEDENTS

L’EDAR de Tarragona va ser construida I'any 1992 per a tractar les aigles residuals de la
ciutat de Tarragona, del poligon industrial Francoli i del poligon de Riu Clar. Aquesta es
troba situada en el marge dret del riu Francoli, just en el punt de trobada amb el mar. La
planta consta d’un tractament biologic per a un cabal de 35.000 m3/dia, el qual representa
una poblacio equivalent de 140.000 habitants. Consta d’una linia d’aigues formada per
pretractament, decantacio primaria, reactor biologic i decantacioé secundaria.

En la zona de pretractament es localitzen tres canals de desbast, independitzats

mitjangant comportes motoritzades tipus canal tant a I'entrada com a la sortida dels
mateixos. En total hi han instal-lats dos tamisos de gruixuts de 5 mm pels canals Ai B i
tres tamisos de fins de 3 mm de pas. Dels tres canals dos d’ells s’utilitzen de forma
habitual mentre que el tercer canal queda per cassos d’emergencia, ja sigui per excés de
cabal o per manteniment o avaria dels equips dels canals principals.

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE LA INSTAL-LACIO D’UN SISTEMA Annex ndm. 1. Antecedents
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ANNEX NUMERO 2. ESPECIFICACIONS TECNIQUES DELS EQUIPS
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ANNEX 2. DEFINICIO D’EQUIPS ELECTROMECANICS

ETP-01. TAMIS DE GRUIXUTS

Tamis d'escala ABS, RS 19x110x5mm AISI -316L, de gran superficie de pas i sistema
automatic de neteja, per moviment Circular de les lamines

El principi de funcionament és per formacié de manta continua de solids, capa¢ de retenir
particules menors dels 5 mm de separacié entre lamines. Capacitat de m3/h, i alcada de
descarrega util dels solids de 1910 mm.

Motor de 1,50 Kw, i grup reductor de 1410 rpm a 13,00 rpm.

Els material és del tamis sén: bastidor en acer inoxidable amb potes i suport és en planxa
doblegada de 5 mm de gruix, lamines en acer inoxidable de 3 mm de gruix i cobertes en acer

inoxidable de 1.5 mm de gruix.

Inclou potes de muntatge, caixa de connexions IP67 i proteccid contra sobrecarrega

mecanica.

Model: RS 19x110x5mm AISI-316L

N° de equipos 3
Dades de I'equip
Maxim nivell a I'entrada mm

Maxim nivell a la sortida 1000
mm

Alcada de descarrega util
(mm) 1910 mm

DIMENSIONS

Alcada total (mm) 2395 mm
Longitud total (mm) 1996 mm
Esgla6 (mm) mm Ample
efectiu (mm) 1043 mm

Ample total (mm) 1187 mm
Pes (kg) 0 Kg

MATERIALS
BASTIDOR:

LAMINES:
COBERTES:

Cabal de I'equip:

Pas de solids (mm) 5 mm

Moviment entre lamines Circular
Velocitat de les lamines 13,00 rpm
(rpm)

MOTOR

Potencia nominal (kW) 1,50 Kw
Velocitat del motor (rpm) 1410 rpm
Frequéncia del motor 50 Hz (Hz)

Tensi6 del motor (V) 400 V

Intensitat del motor (A) 3,55 A

Acer inoxidable amb potes i suports de lamina doblegada
de 5 mm de gruix.
Acer inoxidable de 3 mm de gruix

Acer inoxidable de 1.5 mm de gruix

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO DELS Annex num. 2. Especificacions Técniques dels Equips
TAMISOS GRUIXUTS DEL PRETRACTAMENT DE L’EDAR DE Pagina 2 de 10

TARRAGONA



YsEmatsa

El bastidor, els suports i les cobertes laterals porten un polit
electrolitic.
Els engranatges, coixinets i discos porten una imprimacio

SUPERFICIES:

epoxy de 80 m.
INCLOU: Potes de muntatge i caixa de connexions IP67.

Protecci6 contra sobrecarrega

Pas de solids < 5mm. A causa de la manta continua de solids formada sobre les
lamines, les particules retingudes son forca menors que els 5 mm de separacio entre
aguestes.

CAMP D'APLICACIO

Meva Rotoscreen €s un tamis de fins autonetejable per al tractament d'aigles residuals. El
tamis presenta una resisténcia molt escassa al pas de l'aigua, la qual cosa es tradueix en
una pérdua reduida de carrega. Aix0 suposa un avantatge en instal-lacions situades a
canals oberts.

El tamis Rotoscreen resulta idoni per a instal-lacions en canals d'entrada a depuradores

d'aigues residuals urbanes i industries de processos, en qué es requereixi una separacio de
solids entre 1 i 6 mm.

FUNCIONAMENT

El tamis Rotoscreen presenta una amplada de pas exacte durant el seu funcionament. Aixo
es garanteix mitjancant una robusta barra de fixacio i un espaiador de plastic. El tamis
compta amb una proteccié automatica antibloqueig al fons del canal, que fa a la reixa
resistent a la sorra.

El tamis Rotoscreen es pot pivotar durant les tasques de manteniment, i és senzilla de
netejar sense necessitat de desmuntar lequip situat a continuacio. Presenta, a més, una
elevada capacitat hidraulica i un disseny molt robust.

CONTROL AUTOMATIC

El tamis Rotoscreen funciona de manera intermitent. D'aquesta manera, el funcionament es
pot ajustar al cabal d'entrada. Al canal, davant del tamis, s'hi instal-la un sensor de nivell. El
tamis comencga el seu cicle de funcionament quan l'aigua assoleix un nivell preestablert, i
funciona fins que el nivell baixa d'aquest valor, acabant el cicle de treball, tornant les lamines
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a la seva posicio de repos, amb les lamines fixes i mobils alineades. El cicle es repeteix
quan l'aigua a I'entrada del tamis torna a assolir el nivell establert.

El funcionament no continu del tamis permet un gran estalvi denergia i prolonga la vida util
de 'equip. Es, a més, fonamental per a la correcta formacié de la capa de solids sobre la
zona de filtratge, la qual cosa permet una major eficieéncia en la separacio dels solids

CARACTERISTIQUES GENERALS

Tamis de fins amb amples de pas de 1 a 6 mm
Disseny resistent amb barres de 3 mm

Capacitat elevada i alt grau de separacié de solids
Barres de fixacioé que garanteixen un ample de pas exacte

Pivotable

Resistent a la sorra i amb protecci6é antibloqueig
Totalment tancat (maxima protecci6)
Acabat optim que garanteix una llarga vida util

Marca RS 19x110x5mm AISI-316L o equivalent
N° d'unitats 3
Servei Retirada de solids fins de la linia de procés

Caracteristiques generals

Model

Especificacions técnigues

Dimensions

Ample efectiu tamis

Ample total tamis

Lus de pas

Nivell maxim lamina - aiglies amunt H;
Nivell maxim lamina - aigties avall H,
Barres fixes, gruix xapa

Barres mobils, gruix xapa

Gruix xapa estructura

Pes

RS 19x110x5mm

1100 mm

1200 mm

5mm

1.800 mm

1320 mm

3 mm

3 mm

5mm

Aproximat 1200/1100 Kg
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Altres components

Cobertes de protecci6 amb tapes d'inspeccié i connexié per desodoritzacié. Cadena
pretensada amb engreixat automatic. Coixinets tancats

Materials

Estructura i cobertes en acer inoxidable EN 1.4404/ SS 2348

Barres (fixes i mobils) en acer inoxidable EN 1.4404/ SS 2348

Motor, eixos, rodes dentades i coixinets en materials de qualitat industrial.
Pintura RAL 4002

Motor eléctric i reductor

Reductor SEW SA67 13rpm

Motor SEW 1,1 Kw. 2,5 A, 3x400V / IP 55
Indicador posicio Origen Telemecanique

Indicador limitador de parell Telemecanique

Connexionat eléctric

Cablejat intern a una caixa amb borner al tamis. Borns per a motor, indicador de posicio
origen, limitador de parell i sonda de nivell.

Se substituiran totes les safates de la zona de comportes. Totes les entrades-sortides en
actuadors seran amb Premses i les manegues etiquetades en inici i final, els fils amb
terminals adequats a la seccié. Les manegues aniran en safata fins als actuadors

les caixes electrica comptaran d'un element amb bolet una cambra de vola tapa groga i
un cartell Atur d'emergéncia i etiquetatge amb el TAC

Els cables existents s'aprofitaran sempre que estiguin en condicions sind s'haura de
preveure la substitucio

Se substituiran totes les safates de la zona de comportes. Totes les entrades-sortides en
actuadors seran amb Premses i les manegues etiquetades en inici i final, els fils amb
terminals adequats a la seccio. Les manegues aniran en safata fins als actuadors

Les caixes eléctrica comptaran amb un element amb bolet una cambra de vola tapa groga
i un cartell Atur d'emergéncia i etiquetatge amb el TAC

Els cables existents s'aprofitaran sempre que estiguin en condicions siné s'haura de
preveure la substitucié. Per fixar safates horitzontalment a paret. Fixacié del suport a la
paret: utilitzar ancoratge metal-lics @8. Per aconseguir I'0ptima resisténcia del suport cal
assegurar el suport correcte a la paret. Es pot muntar amb |"eix de muntatge
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ETP-02 INTERRUPTOR DE BOTO POLSADOR DE PARADA D'EMERGENCIA

Interruptor de boté polsador de parada d'emergéncia

Els botons polsadors de parada emergéncia suposa una
instal-laci6 flexible i senzilla. Estan fabricats amb policarbonat
resistent, cosa que millora la seva fiabilitat en entorns hostils.
La funcié de parada d'emergéncia d'alta qualitat i I'activacio G
amb boté de parada d'emergéncia amb capcal tipus bolet
ofereixen un tall immediat quan salta una alarma per garantir
la maxima seguretat a I'entorn de treball haura de complir amb
la norma en/iec 60204 -1 i en/iso, i amb la directiva relativa a
les maquines 2006/42/ce.

»
Caracteristiques
* unitat base de panell groc brillant ral 7035 i gris clar ral 7035 per a més visibilitat i
coneixement en el seu entorn de treball
* botd polsador de capcal tipus bolet sense marcar per millorar la visibilitat. Es pot restablir
facilment amb girar per alliberar
» muntatge en superficie plug & play
* resisténcia a la pols ia la humitat ip65, ip69k, ip67, ip66 i nema 4 de série, cosa que garanteix
la fiabilitat en entorns hostils
» contactes eléctrics de carrega baixa (1 contacte na + 1 nc) sense marcar per a un tall
instantani quan sigui necessari
« control d'alliberament per gir facilment reajustable on la unitat s'ha alertat i activat per facilitar
les operacions d'arrencada i aturada
* connexio mitjangant abragadora roscada, amb contactes per a circuits impresos.
Protecci6 fiable contra curtcircuits amb un cartutx de fusibles de 10 * a al bot6é polsador
d'emergéncia

Bot6 polsador de capcal tipus bolet

» creat i dissenyat per apagar la maquinaria en cas d’emergéncia, amb una funcié de
desconnexié d’emergéncia i una funcié de parada d’emergéncia

» compost d'un material de policarbonat

« gireu per alliberar per restablir

« perfil d'operador tipus bolet vermell sense marcar amb una coberta groga

« funcionament de contacte de desconnexio lenta

» mecanicament durable per a fins a 3000000 cicles

* 1 obertura per a entrada de cable de 0...14 mm i 2 orificis cecs per a premsaestopes pg 13
iisom200...12 mm

Especificacions

Tipus de muntatge superficial
Configuracié del contacte 2no + 2nc
[I-luminat no

Actuacio del botd polsador alliberament per gir
Profunditat 92mm

Amplada 68mm

Configuracié de pol i via dpst
Alcada 68mm

Material de bot6 polsador plastic
Material de la motllura policarbonat
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ETP-03. SENSOR DE NIVELL AKO-5312

Interruptor de nivell de la série AKO-5312 o equivalent per controlar el nivell d'aigties. La seva
forma i contrapés a linterior fa que no s'adhereixin impureses ni bruticia, per aixd son
especialment adequats per a aigles brutes, residuals, fecals, etc. Tant a 'ompliment, com al
buidatge de tancs, dip0sits, pous, fosses septiques, etc.

Referéncia de cataleg AKO-53128

Longitud cable 6m

Utilitzable en densitats de | 0,90 a 1,10 kg/dm3

Temp. max. de treball +60 °C

Grau de proteccié a 20°C |IP 68, (40 m)

Voltatge maxim 250 V~, 125 V=
. . Unipolar; 10 A, 250 V~ 1/2 CV; 4A, 30
Microruptor inversor Ve
Cable de PVC 3x 0,75 mm2
Material de la coberta Polipropile
Material del premsacable |EPDM
Dimensions @103 x 163 mm
Marca AKO o equivalent
Model AKO-53128 o equivalent
N° d'unitats 3
Servei Senyal de parada d’emergéncia en caso de falta de

nivell d’aigua al canal

NIVEL MAXIMO IL NIVEL MINIMO
PARO EN LLENADO Ll AARCHA EN 0
MARCHA EN VACIADO
MAXIMUM LEVEL
STOP WHEN FILLING,

START WHEN DRAINING

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO DELS Annex num. 2. Especificacions Técniques dels Equips
TAMISOS GRUIXUTS DEL PRETRACTAMENT DE L’EDAR DE Pagina 7 de 10
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4- Esquema de conexién /Wiring diagram
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ETP-04 SAFATA PERFORADA UNEX 60X100

Safata perforada UNEX 60x100 a u23x.
Per al suport, proteccié i conduccié de
cables. Material aillant. Longitud: 3m.
Color: gris. Safata s/en 61537:2007.
Safata amb tapa (canal aillant) s/en
50085-1:1997. (muntada sobre paret).
Seguretat eléctrica, mecanica (proteccio
contra impactes 10j, dissenyada per
treballar en condicions de plena carrega,
assaig de carrega admissible tipus i) i en
cas d’incendi (assaig del fil incandescent a
960°, no propagador de la flama).
Facilitat i rapidesa de muntatge. No
presenta  rebaves al tall. Bon
comportament davant dels raigs uv i
intempérie. Resisténcia a la corrosio i als
agents quimics.

Inclou el suport horitzontal UNEX
a u23x per a safata 60x300 mm.

paret: utilitzar fixacions
metal-liques inoxidables AlISI316
28. Per aconseguir ['Optima
resistencia del suport cal
assegurar el suport correcte a la
paret. Color: gris. Material aillant.
Seguretat eléctrica, mecanica i
en cas d’incendi. Facilitat i
rapidesa de muntatge.
S'instal-lara un suport cada 1,50
m

Per fixar safates horitzontalment \\
a paret. Fixacio del suport a la ‘/
A

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO DELS
TAMISOS GRUIXUTS DEL PRETRACTAMENT DE L’EDAR DE

TARRAGONA
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ETP-05 MANEGA CABLE ELECTRIC D'ENERGIA FLEXIBLE LLIURE D’HALOGENS

5X50MM

Instal-laci6 de Manega Flexible Lliure d’Halogens 5x50mm 600/1000V RZ1-K amb CPR, és
un tipus de cable eléctric d'energia lliures d'haldogens adequats per al transport i distribucio
d'energia electrica a les instal-lacions. Si la coberta és de color negre, ha de portar additiu UV,
sobre suports a l'aire, en tubs o enterrats. No és apte per a instal-lacions de bombes
submergides. La seva instal-lacio és especialment adequada a locals on es requereixi una
baixa emissi6é de fums i gasos corrosius en cas d'incendi (locals de publica concurréncia).

CARACTERISTIQUES

- Conductor de coure polit flexible classe 5 segons UNE-EN 60228.

- Aillament Polietilé reticulat DIX-3 (XLPE).

- Cablejat per capes concentriques.

- Coberta exterior de Poliolefina sS/lUNE-21123-4.

DETALLS TECNICS

SECCIO (mm?) 5x50

@ EXTERIOR APROX.(mm) 32.8

PES (kg/km) 2634.8

RESISTENCIA 20°C (O/km) 0.386

CODI COLORS Blau, Negre, Groc/Verd,
Marron, Gris

COLOR Verd clar RAL 6018
AMBAIXALE(m) 1m (Al tall) Possible Us
de bobina

TENSIO DE SERVEI 600/1000V
TENSIO D'ASSAIG 3500V
TEMPERATURA DE SERVEI -
15°C...+90°C

NORMA UNE-21123-2, IEC-60502

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO DELS
TAMISOS GRUIXUTS DEL PRETRACTAMENT DE L’EDAR DE

TARRAGONA

Annex num. 2. Especificacions Técniques dels Equips
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MA D'OBRA

Cool A DESCRIPCIO PREU
A012M000 h Oficial 12 muntador 28,05000 €
A013M000 h Ajudant muntador 22,47000 €
AMUEO0001 X Muntatge d'equip electric. 1,00000 €
AP01E001 h Tecnic mig o superior programador 45,12000 €
AP01E002 h Responsable tecnic del projecte 72,29000 €
APO1E003 h Técnic d'analisis de dades 54,12000 €
APO1E004 h Dissenyador grafic 38,47000 €
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MAQUINARIA
CoDI LA DESCRIPCIO PREU
C1503000 h Cami6 grua 65,00000 €
CDH12110 h Camio cisterna dotat d'equip de succid i neteja a alta pressio 122,00000 €
CTRE0001 X Transport d'equip eléctric de fabrica a obra. 1,00000 €
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MATERIALS

oDl UA  DESCRIPCID

PREU

BN122PGO u Tamis d’escala ABS, RS 19x110x5mm AISI-316L, de gran superficie de pas i sistema automatic
de neteja, per moviment Circular de les lamines. (Formaci6 de manta continua de solids, capac de
retenir particules menors dels 5 mm de separacié entre lamines ). Capacitat de m3/h, i alcada de
descarrega (til dels solids de 1910 mm.

Motor de 1,50 Kw, i grup reductor de 1410 rpm a 13,00 rpm.

Els materials del tamis son: bastidor en acer inoxidable amb potes i suports en planxa doblegada
de 5 mm de gruix, lamines en acer inoxidable de 3 mm de gruix i cobertes en acer inoxidable de
1.5 mm de gruix.

Inclou potes de muntatge, caixa de connexions IP67 i proteccid contra sobrecarrega mecanica.
Ample efectiu tamis 1100 mm

Ample total tamis 1200 mm

Lusde pas 5mm

Nivell maxim lamina - aigiiles amunt H 1.800 mm

Nivell maxim lamina - aigties avallH 1320 mm

Barres fixes, gruix xapa 3mm

Barres mobils, gruix xapa 3 mm

Gruix xapa estructura5 mm

Pes Aproximat 1200/1100 Kg

Segons ETP-01

BN122PG2 u Cablejat des de el nou quadre eléctric que anira a I'armari de quadres elécrics dins de I'edifici fins a
cada un dels tres tamisos. Inclou el quadre eléctric integrat a un rack a I'armari de control existent
Instal.lacié del Sistema de control avancat PLC+HMI SULZER per pretractament amb 3
tamisos/reixes. Pantalla grafica a color tactil de 7. Comunicacié ethernet. Funcions avancades S/
ETP-03 TDS o guia d'Us de quadre spe-tamiz. Temporitzador ciclic valvula neteja 1s-on / 1s-off
ajustable. Temporitzador 30s a connexié/desconnexid. Inclou tota la documentacid tecnica i
esquemes eléctrics. Inclou el calblejat eléctric a un dels tres tamissos, que no esta instal.lat. Els
altres dos es comprovara el cablejat i s'aprofitaran . Inclou el cablejat de les tres noves sondes
d'ultrsasons i el connexionat de las bombas de nivell d'emergencia AKO o similar.

Inclou 1.480 metres de cable 2x1mm? apantallat per a les 10 analdgiques de posicio.

Inclou 510 metres de cable de 5x1.5mm? per als senyals de les tres comportes dentrada de
desbast em sembla poc.

Inclou els 510 metres el cable d”ordres d”obrir/tancar per a les tres compostes de |”"entrada de
3x1.5.

Els cables de senyals digitals 5x1.5mm2 i 3x1.5mm? es poden unir en un de sol de 10x1.5mm2, per
tal de deixar la reserva. A l'obra es comprovara que es pot passar pels premsaestopes dels
controladors de posici6. En cas contrari, s'instal-laran nous perenses, assegurant el pas lliure del
cable a través de I'element i el funcionament correcte.

BN122PG3 m Cable electric disposat a Manega flexible lliure d'haldgens amb 5 conductors de 50 mm2 de seccio.
La seva gran flexibilitat els fa molt apropiats en instal-lacions complexes i de gran dificultat. Els
cables lliures dhalogens 300-500V. son especialment indicats en aquells llocs on sigui necessaria
la instal-lacié de materials d'alta seguretat o on es vulgui donar més proteccié en cas d'incendi.
Aquests cables son els indicats per a instal-lacions mobils a l'interior i electrodoméstics amb un
esfor¢ mecanic mitja. Son els indicats per a instal-lacions on en cas d'incendi cal una baixa emissié
de fums i gasos corrosius

BN122PG4 m Cable electric disposat a Manega flexible lliure d'haldgens amb 5 conductors de 50 mm2 de secci6.
La seva gran flexibilitat els fa molt apropiats en instal-lacions complexes i de gran dificultat. Els
cables lliures dhalogens 300-500V. son especialment indicats en aquells llocs on sigui necessaria
la instal-laci6 de materials d'alta seguretat 0 on es vulgui donar més protecci6 en cas dincendi.
Aguests cables son els indicats per a instal-lacions mobils a linterior i electrodoméstics amb un
esforg mecanic mitja. Son els indicats per a instal-lacions on en cas d'incendi cal una baixa emissio
de fums i gasos corrosius

BN122PG5 u Tamis d’escala 19x110x5mm AISI-316L, de gran superficie de pas i sistema automatic de neteja,
per moviment Circular de les lamines. (Formacié de manta continua de solids, capag de retenir
particules menors dels 5 mm de separacid entre lamines ). Capacitat de m3/h, i algada de
descarrega (til dels solids de 1910 mm.

Motor de 1,50 Kw, i grup reductor de 1410 rpm a 13,00 rpm.

Els materials del tamis son: bastidor en acer inoxidable amb potes i suports en planxa doblegada
de 5 mm de gruix, lamines en acer inoxidable de 3 mm de gruix i cobertes en acer inoxidable de
1.5 mm de gruix.

Inclou potes de muntatge, caixa de connexions IP67 i proteccid contra sobrecarrega mecanica.

Tamis de fins tipus escala de 5 mm de llum de pas, per canal de 120 cm d'amplada i 2,85 metres
d'alcada total interior, fabricat en acer inoxidable AISI-316L.

Ample efectiu tamis 1100 mm

40.100,00000

38.500,00000

39,50000

4,60000

36.500,00000

€

€

€

€

€



PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO
DELS TAMISOS GRUIXUTS DEL PRETRACTAMENT

DE L'EDAR DE TARRAGONA

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 21/09/23

Pag. 4

MATERIALS

ool A

DESCRIPCIO

PREU

BNMB0011 y
BNMU1582 u

BNMU1583 u

BNMU1584 u

BZMEO0001 X

Ample total tamis 1200 mm

Lusde pas 5mm

Nivell maxim lamina - aigiiles amunt H 1.800 mm
Nivell maxim lamina - aigties avallH 1320 mm

Barres fixes, gruix xapa 3mm

Barres mobils, gruix xapa 3 mm

Gruix xapa estructura5 mm

Pes Aproximat 1200/1100 Kg

Segons ETP-01

Boia de nivell tipus AKO o equivalent

Equip de medici6 de nivell per ultrasons amb rang de mesura de 0 a 5 metres, d'acord amb
ETP-02, conformat per transmissor tipus Endress+Hauser FMU90 o equivalent, amb sonda tipus
Endress+Hauser FDU92 o equivalent.

Targeta d'entrada analogica 4-20mA per als senyals de les comportes. Sortida analogica 4-20 mA,
que es pot incorporar a la sortida de corrent. La sortida estara aillada respecte del senyal dentrada
i de lalimentacio. La targeta disposara dun connector de dues vies [(+) i (-)] que proporciona un
senyal de variacié entre 4 mA i 20 mA linealment proporcional a una variacié de display definida
per lusuari.

CAIXA DE PRESES DE CORRENT 10 MODULS IP44 AMB 4 BASES DE 16A 2P+T (SCHUKO) | 2
DE 16A 3P+N+T. Es una caixa amb preses de corrent i muntatge en superficie, 220x300x120mm,
fabricades amb ABS lliure d'halogens, amb un grau de proteccié IP44. La caixa pot allotjar fins a
10 elements de 17,5mm. Aquesta caixa se subministra amb les segiients preses de corrent:

2 preses de corrent 16A 3P+N+T (frontal) CETAC

4 presa de corrent 16A 1P+T (lateral) Schuko

Subministrament equip eléctric.

85,00000 €
2.202,18000 €

650,00000 €

650,00000 €

1,00000 €
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PARTIDES D'OBRA

NOM  CODI

A

DESCRIPCIO

PREU

P-1 GEMCO0001 u

Ma d'obra

Materials

A012M000 h
A013M000 h

BN122PG4 m

Connexionat electric dels nous equips, incloent 3
conjunts de tamissos de fins, 3 sensors de nivell
ultrasonics i 3 boies de nivell.

La unitat d'obra inclou:

- Aprofitament del cablejat dels equips existents
sempre que sigui possible i estesa de nou cablejat
tant de potencia com de senyal fins al CCM cas que
no sigui factible el reaprofitament.

- Estesa i connexionat de nous cables de senyal en
el cas que els equips a reposar incorporin senyals no
existents als equips actuals

- Revisio de les aturades d'emergencia dels equips
existents per tal de comprovar el seu correcte
funcionament.

- Revisid de selectors i polsadors existents per tal de
comprovar el seu correcte funcionament.

- Incorporacio si es necessari de final de carrera a la
tala dels nous conjunts de tamissos.

- Estesa i connexionat dels nous equips amb nou
cablejat tant de potencia com de senyal des dels
nous equips fins al CCM.

Instal-laci6 de noves proteccions a caixa
d'alimentacions generals o a panell de serveis
auxiliars de CCM o segons indicacions de la direcccié
facultativa, per tal de protegir els nous equips.

La present unitat d'obra també inclou la configuracio
de totes les senyals, tant dels equips a reposar com
dels nous equips al PLC principal aixi com la seva
programaci6 per tal que funcioni segons filosofia
descrita al present Projecte i d'acord amb les
especificacions d'EMATSA.

Tot el sistema de control de la zona de desbast
haura de quedar reflectit i integrat en el sistema
SCADA que controla i supervisa el funcionament de
totes les EDAR i estacions de bombament
d'EMATSA. La integraci6 es dura a terme per part de
personal qualificat i acreditat pel fabricant Schneider.
L'instal-lador ~ proporcionara a l'explotador la
documentaci¢ i formacié necessaria pel control del
sistema, segons la nova configuracio.

Oficial 12 muntador
Ajudant muntador

Cable electric disposat a Manega flexible lliure
d'halogens amb 5 conductors de 50 mm2 de seccio.
La seva gran flexibilitat els fa molt apropiats en
instal-lacions complexes i de gran dificultat. Els
cables lliures dhalogens 300-500V. son especialment
indicats en aquells llocs on sigui necessaria la
instal-laci6 de materials d'alta seguretat 0 on es
vulgui donar més proteccié en cas d'incendi. Aquests
cables son els indicats per a instal-lacions mobils a
I'interior i electrodomestics amb un esfor¢ mecanic
mitja. Son els indicats per a instal-lacions on en cas
d'incendi cal una baixa emissio de fums i gasos
COrrosius

Rend.: 1,000

Unitats

48,000 /Rx
48,000 /Rx

Subtotal:

360,000 X

Subtotal:

Preu

28,05000
22,47000

Parcial

1.346,40000
1.078,56000

4,60000

2.424,96000

1.656,00000

1.656,00000

4.080,96 €

Import

2.424,96000

1.656,00000
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
COST DIRECTE 4.080,96000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4.080,96000
p-2 GG430005 ut Subministrament de un cubicle extraible tipus Rend.: 1,000 2.320,00 €
FEEDER per un armari CCM tipus OKKEN de
Schneider Electric, per alimentacié i control de
variador de freqliencia extern. Incloent proteccions
magnetotermica i diferencial, completament muntat i
cablejat. Incloent el cablejat de senyals de
comandament entre el cubicle i el PLC de control de
I'armari CCM, programacié de les senyals d'entrada i
sortida, treballs de posada en marxa, programacio i
comprovacions de correcte funcionament i activacio
d'alarmes, implantacio en el sistema de control i
gestio d'EMATSA. Tot segons estandard d'Ematsa.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AMUEQ0001 x Muntatge d'equip electric. 220,000 /R x 1,00000 = 220,00000
Subtotal: 220,00000 220,00000
Magquinaria
CTRE0001 x Transport d'equip eléctric de fabrica a obra. 100,000 /Rx 1,00000 = 100,00000
Subtotal: 100,00000 100,00000
Materials
BZMEO0O1 «x Subministrament equip eléctric. 2.000,000 X 1,00000 =  2.000,00000
Subtotal: 2.000,00000 2.000,00000
COST DIRECTE 2.320,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.320,00000
GG90001 ut Treballs d'enginyeria, programacio i posta en marxa Rend.: 1,000 3.820,00 €
de les noves instal.lacions i renovacio de les existents.
Inclou:
- Confeccié d'esquemes eléctrics per a representar
els enclavaments.
Treballs de programacié del nou PLC per
implementar tots els canvis en el funcionament del
sistema, inclos I'SCADA i Terminal de I'Operador.
Posada en marxa per part dun enginyer
programador en el domicili del client final (Ematsa,
TGN), incloent les proves per a comprovar el correcte
funcionament del sistema.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AMUE0001 x Muntatge d'equip electric. 3.500,000 /Rx 1,00000 =  3.500,00000
Subtotal: 3.500,00000 3.500,00000
Maquinaria
CTREO001 «x Transport d'equip eléctric de fabrica a obra. 120,000 /R x 1,00000 = 120,00000
Subtotal: 120,00000 120,00000

Materials
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
BZMEO001 x Subministrament equip eléctric. 200,000 X 1,00000 = 200,00000
Subtotal: 200,00000 200,00000
COST DIRECTE 3.820,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3.820,00000
p-3 K21N2500 u Desmuntatge per a substitucié de tamis de fins, amb Rend.: 1,000 400,11 €
mitjans manuals i mecanics i desconnexid de la xarxa
eléctrica de subministrament. Inclis carrega de
I'equip sobre cami¢ i retirada a abocador
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 h Ajudant muntador 4,000 /Rx 22,47000 = 89,88000
A012M000 h Oficial 12 muntador 4,000 /Rx 28,05000 = 112,20000
Subtotal: 202,08000 202,08000
Magquinaria
C1503000 h Cami6 grua 3,000 /Rx 65,00000 = 195,00000
Subtotal: 195,00000 195,00000
Altres
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1500 % s  202,08000 = 3,03120
Subtotal: 3,03120 3,03120
COST DIRECTE 400,11120
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 400,11120
KDH12 u Neteja de pou o diposit amb introduccié de manega Rend.: 1,000 488,00 €
amb aigua a pressio, amb aparell pneumatic vibrador
incorporat des de compressor situat en camid
cisterna dotat d'equip de succi6
Unitats Preu Parcial Import
Magquinaria
CDH12110 h Camio cisterna dotat d'equip de succid i neteja a alta 4,000 /Rx  122,00000 = 488,00000
pressio
Subtotal: 488,00000 488,00000
COST DIRECTE 488,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 488,00000
P-4 KDH12125 u Neteja de pou o diposit amb introduccié de manega Rend.: 1,000 488,00 €
amb aigua a pressio, amb aparell pneumatic vibrador
incorporat des de compressor situat en camid
cisterna dotat d'equip de succi6
Unitats Preu Parcial Import
Magquinaria
CDH12110 h Camio cisterna dotat d'equip de succid i neteja a alta 4,000 /Rx  122,00000 = 488,00000

pressio



PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO

DELS TAMISOS GRUIXUTS DEL PRETRACTAMENT
DE L'EDAR DE TARRAGONA

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 21/09/23 Pag. 8
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 488,00000 488,00000
COST DIRECTE 488,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 488,00000
OEMB0011 u Subministrament i muntatge de boia de nivell. Marca Rend.: 1,000 102,68 €
Ako o equivalent
Interruptor Control de nivell tipus pera amb 6 metres
de cable. Els interruptors de nivell de la serie
AKO-5312 per a Us industrial s6n un sistema senzill i
molt segur per controlar el nivell d'aigiies. La seva
forma i contrapes a linterior fa que no s'adhereixin
impureses ni bruticia, per la qual cosa son
especialment adequats per a aigiies brutes, residuals
i fecals .
Segons ETP-04
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000 h Oficial 1* muntador 0,350 /Rx 28,05000 = 9,81750
A013M000 h Ajudant muntador 0,350 /Rx 22,47000 = 7,86450
Subtotal: 17,68200 17,68200
Materials
BNMB0011 vy Boia de nivell tipus AKO o equivalent 1,000 X 85,00000 = 85,00000
Subtotal: 85,00000 85,00000
COST DIRECTE 102,68200
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 102,68200
P-5 OEMU158 u Els botons polsadors de parada emergéncia suposa Rend.: 1,000 155,00 €

una instal-lacio flexible i senzilla. Estan fabricats amb
policarbonat resistent, cosa que millora la seva
fiabilitat en entorns hostils. La funci6 de parada
d'emergencia d'alta qualitat i l'activacié amb bot6 de

parada d'emergéncia amb capcal

tipus  bolet

ofereixen un tall immediat quan salta una alarma per
garantir la maxima seguretat a l'entorn de treball
haura de complir amb la norma enfiec 60204 -1 i
enfiso, i amb la directiva relativa a les maquines

2006/42/ce.

Caracteristiques

0 unitat base de panell groc brillant ral 7035 i gris clar
ral 7035 per a més visibilitat i coneixement en el seu

entorn de treball

0 bot6 polsador de capgal tipus bolet sense marcar
per millorar la visibilitat. Es pot restablir facilment amb

girar per alliberar

0 muntatge en superficie plug & play

0 resisténcia a la pols ia la humitat ip65, ip69k, ip67,
ip66 i nema 4 de série, cosa que garanteix la fiabilitat

en entorns hostils

0 contactes eléctrics de carrega baixa (1 contacte na
+ 1 nc) sense marcar per a un tall instantani quan

sigui necessari
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NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
o control d'alliberament per gir faciiment reajustable
on la unitat sha alertat i activat per facilitar les
operacions d'arrencada i aturada
0 connexi6 mitjancant abragadora roscada, amb
contactes per a circuits impresos.
Proteccio fiable contra curtcircuits amb un cartutx de
fusibles de 10 o a al bot6 polsador d'emergéncia
Bot6 polsador de capcal tipus bolet
o0 creat i dissenyat per apagar la maquinaria en cas
d'emergéncia, amb una funci6 de desconnexio
d'emergéncia i una funcié de parada d'emergéncia
o0 compost d'un material de policarbonat
o gireu per alliberar per restablir
o perfil d'operador tipus bolet vermell sense marcar
amb una coberta groga
o funcionament de contacte de desconnexio lenta
0 mecanicament durable per a fins a 3000000 cicles
0 1 obertura per a entrada de cable de 0...14 mm i 2
orificis cecs per a premsaestopes pg 13 i iso m20
0...12mm
Especificacions
Tipus de muntatge superficial
Configuracié del contacte 2no + 2nc
[I-luminat no
Actuacio del bot6 polsador alliberament per gir
Profunditat 91mm
Amplada 68mm
Configuracié de pol i via dpst
Alcada 68mm
Material de bot6 polsador plastic
Material de la motllura policarbonat
segons ETP-02
P-6 OEMU1582 u Interruptor de nivell de la seérie AKO-5312 o Rend.: 1,000 85,00 €
equivalent per controlar el nivell d'aigiies. La seva
forma i contrapes a linterior fa que no s'adhereixin
impureses ni bruticia, per aixd sén especialment
adequats per a aigiies brutes, segons ETP-04
Totalmente instal.lat i provat
p-7 ONL22PG1 u Subministrament, instal-lacié i possada en marxa de Rend.: 1,000 38.866,00 €
tamis de fins tipus escala, de 3 mm de llum de pas,
per canal de 120 cm d'amplada i 2,85 metres d'alcada
total interior, instal-lat sobre la obra civil existent,
fabricat en acer inoxidable AISI-316L, segons
ETP-01. Inclou el subministrament a obra de I'equip,
la seva total instal-lacié, posada en marxa i probes de
funcionament.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 h Ajudant muntador 36,000 /R x 22,47000 = 808,92000
A012M000 h Oficial 1* muntador 36,000 /R x 28,05000 = 1.009,80000
Subtotal: 1.818,72000 1.818,72000
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Magquinaria
C1503000 h Cami6 grua 8,000 /Rx

Subtotal:

Materials

65,00000

520,00000

BN122PG5 u Tamis d"escala 19x110x5mm AISI-316L, de gran 1,000 X 36.500,0000

superficie de pas i sistema automatic de neteja, per
moviment Circular de les lamines. (Formaci6 de
manta continua de solids, capag de retenir particules
menors dels 5 mm de separacié entre lamines ).
Capacitat de m3/h, i alcada de descarrega util dels
solids de 1910 mm.

Motor de 1,50 Kw, i grup reductor de 1410 rpm a
13,00 rpm.

Els materials del tamis son: bastidor en acer
inoxidable amb potes i suports en planxa doblegada
de 5 mm de gruix, lamines en acer inoxidable de 3
mm de gruix i cobertes en acer inoxidable de 1.5 mm
de gruix.

Inclou potes de muntatge, caixa de connexions IP67 i
proteccid contra sobrecarrega mecanica.

Tamis de fins tipus escala de 5 mm de llum de pas,
per canal de 120 cm d'amplada i 2,85 metres d'alcada
total interior, fabricat en acer inoxidable AISI-316L.

Ample efectiu tamis 1100 mm

Ample total tamis 1200 mm

Lusde pas 5mm

Nivell maxim lamina - aigiies amunt H 1.800 mm
Nivell maxim lamina - aigties avallH 1320 mm

Barres fixes, gruix xapa 3mm

Barres mobils, gruix xapa 3 mm

Gruix xapa estructura5 mm

Pes Aproximat 1200/1100 Kg

Segons ETP-01

Subtotal:

Altres

520,00000 520,00000

36.500,00000

A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1500 % s 1.818,72000

Subtotal:

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

36.500,00000 36.500,00000

27,28080

0,00 %

27,28080 27,28080

38.866,00080
0,00000

38.866,00080

ONL22PG2 u Sistema de control avangat PLC+HMI SULZER o Rend.: 1,000

similiar per pretractament amb 1 tamisos/reixes.
Pantalla grafica a color tactl de 7. Comunicacio
ethernet. Funcions avangades S/ ETP-03TDS o guia
d'ds de quadre spe-tamiz. Temporitzador ciclic
valvula neteja 1s-on / 1s-off ajustable. Temporitzador
30s a connexit/desconnexid. Temporitzador. Inclou el
cablejat i posada en marxa fins a cada una dels tres
tamisos
Unitats

Ma d'obra

A013M000 h Ajudant muntador 25,000 /R x
A012M000 h Oficial 12 muntador 25,000 /R x

Preu

22,47000
28,05000

40.301,95 €

Parcial Import

561,75000
701,25000
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PREU

Magquinaria
C1503000 h Cami6 grua

Materials

BN122PG2 u Cablejat des de el nou quadre eléctric que anira a
I'armari de quadres elécrics dins de I'edifici fins a
cada un dels tres tamisos. Inclou el quadre eléectric
integrat a un rack a I'armari de control existent
Instal.laci6 del Sistema de control avangat PLC+HMI
SULZER per pretractament amb 3 tamisos/reixes.
Pantalla grafica a color tactil de 7. Comunicacio
ethernet. Funcions avangades S/ ETP-03 TDS o guia
d'ls de quadre spe-tamiz. Temporitzador ciclic
valvula neteja 1s-on / 1s-off ajustable. Temporitzador
30s a connexid/desconnexid. Inclou tota la
documentacio técnica i esquemes eléctrics. Inclou el
calblejat electric a un dels tres tamissos, que no esta
instal.lat. Els altres dos es comprovara el cablejat i
s'aprofitaran . Inclou el cablejat de les tres noves
sondes d'ultrsasons i el connexionat de las bombas
de nivell d'emergencia AKO o similar.

Inclou 1.480 metres de cable 2x1mm? apantallat per
a les 10 analogiques de posicio.

Inclou 510 metres de cable de 5x1.5mm? per als
senyals de les tres comportes dentrada de desbast
em sembla poc.

Inclou els 510 metres el cable d”ordres
d”obrir/tancar per a les tres compostes de | entrada
de 3x1.5.

Els cables de senyals digitals 5x1.5mm2i 3x1.5mm?
es poden unir en un de sol de 10x1.5mm?, per tal de
deixar la reserva. A l'obra es comprovara que es pot
passar pels premsaestopes dels controladors de
posici6. En cas contrari, s'instal-laran nous perenses,
assegurant el pas lliure del cable a través de
I'element i el funcionament correcte.

Altres

A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

COST DIRECTE

Subtotal: 1.263,00000 1.263,00000

8,000 /Rx 65,00000 520,00000

Subtotal: 520,00000 520,00000

1,000 X 38.500,0000 38.500,00000

Subtotal: 38.500,00000 38.500,00000

1500 % s 1.263,00000 = 18,94500

Subtotal: 18,94500 18,94500

40.301,94500

DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCI

O MATERIAL 40.301,94500

P-8 ONL32PG3 u Targeta d'entrada analogiques 4-20mA per als
senyals de les comportes, ja que tenim 10 senyals de
posicié i cada targeta té capacitat per a 8. Inclou el
seu cablejat i posada enborner per sortir a camp.
Sortida analogica 4-20 mA, que es pot incorporar a la
sortida de corrent. La sortida estara aillada respecte
del senyal dentrada i de lalimentaci6. La targeta
disposara dun connector de dues vies [(+) i (-)] que
proporciona un senyal de variacié entre 4 mA i 20 mA
linealment proporcional a una variacié de display
definida per lusuari. D'aquesta manera es disposa
d'un senyal que es pot utilitzar per controlar les
variables de nivell i actuar en cada moment de

Rend.: 1,000 1.931,95 €
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PREU

manera proporcional a la magnitud de l'efecte sota
control. També es poden fer servir aquests senyals
per transmetre la informacié de display a registradors
grafics, controladors, displays remots o altres
instruments repetidors. L'instrument detectara el tipus
d'opcid instal-lada i actuara sobre aix0. Els valors de
display que proporcionen el senyal de sortida als dos
extrems del rang (outHl i outLo) s'introduiran
mitjancant el modul de programacié corresponent. La
sortida analogica seguira

llavors la variacid del display entre els punts
superior i inferior programats.

Ma d'obra

A013M000 h Ajudant muntador
A012M000 h Oficial 12 muntador

Materials

BNMU1583 u Targeta d'entrada analogica 4-20mA per als senyals
de les comportes. Sortida analdgica 4-20 mA, que es
pot incorporar a la sortida de corrent. La sortida
estara aillada respecte del senyal dentrada i de
lalimentacio. La targeta disposara dun connector de
dues vies [(+) i (-)] que proporciona un senyal de
variacié entre 4 mA i 20 mA linealment proporcional a
una variacio de display definida per lusuari.

Altres
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

Unitats Preu

25,000 /Rx 22,47000
25,000 /Rx 28,05000

Parcial

561,75000
701,25000

Subtotal:

1,000 X 650,00000

1.263,00000

650,00000

Subtotal:

1500 % s 1.263,00000

650,00000

18,94500

Subtotal:

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 0,00 %

COST EXECUCIO MATERIAL

18,94500

Import

1.263,00000

650,00000

18,94500

1.931,94500
0,00000

1.931,94500

ONL32PG4 u Caixa modular estanca de empalmes i Distribucio
Eléctrica 1x16A/1x32A 5 Pins Caixa Modular Estanca
AC 230/400 V Caixa de Distribucio d'Energia
Electrica 300x400x200 mm amb Carcassa IP65 i
Endoll IP44
Carcassa del distribuidor de paret feta de material
plastic ABS de bona qualitat, resistent, durador,
aillant, a prova d'humitat, sense degoteig. També té
resisténcia a l'impacte i alta resisténcia al trencament,
cosa gue manté el seu equip ben protegit en entorns
hostils.

Carcassa IP65 i Endoll IP44: La carcassa del
distribuidor d'alimentacié de paret arriba al nivell de
proteccié IP65, mentre que el nivell de proteccid de
I'endoll és IP44. Es a prova d'esquitxades, evitant que
la bruticia i l'aigua entrin a la caixa. L'endoll esta
assegurat a través del disjuntor i la tapa amb
frontisses de tancament automatic.

4 x Endolls Schuko 230 V, 16 A, Endolls Rojos ABL
IP54; 1 x Endolls CEE 400 V, 16 A, 5 pins, Endolls
Rojos ABL IP44; 1 x Endolls CEE 400 V, 32 A, 5 pins,

Rend.: 1,000

742372 €
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PREU

Ma d'obra
A012M000 h
A013M000 h

Magquinaria
C1503000 h

Materials
BN122PG3 m

P4R0-151 u

P4R0-005 m

Endolls Rojos ABL IP44; 1 x Fusible FI
40A-30mA-4-Pin; 2 x Disjuntor LS C16A de 1-Pin; 1 x
Disjuntor LS C16A de 3-Pin; 1 x Disjuntor LS C32A
de 3-pin.

Oficial 1* muntador
Ajudant muntador

Camio grua

Cable electric disposat a Manega flexible lliure
d'halogens amb 5 conductors de 50 mm2 de seccio.
La seva gran flexibilitat els fa molt apropiats en
instal-lacions complexes i de gran dificultat. Els
cables lliures dhalogens 300-500V. son especialment
indicats en aquells llocs on sigui necessaria la
instal-laci6 de materials d'alta seguretat 0 on es
vulgui donar més proteccié en cas d'incendi. Aquests
cables son els indicats per a instal-lacions mobils a
I'interior i electrodomestics amb un esfor¢ mecanic
mitja. S6n els indicats per a instal-lacions on en cas
d'incendi cal una baixa emissio de fums i gasos
COrrosius

Caixa de Distribuci6 Eléctrica 1x16A/1x32A 5 Pins
Caixa Modular Estanca AC 230/400 V Caixa de
Distribucié d'Energia Eléctrica 300x400x200 mm amb
Carcassa IP65 i Endoll IP44

Carcassa del distribuidor de paret feta de material
plastic ABS de bona qualitat, resistent, durador,
aillant, a prova d'humitat, sense degoteig. També té
resisténcia a l'impacte i alta resisténcia al trencament,
cosa que manté el seu equip ben protegit en entorns
hostils.

Carcassa IP65 i Endoll IP44: La carcassa del
distribuidor d'alimentacié de paret arriba al nivell de
proteccid IP65, mentre que el nivell de proteccié de
I'endoll és IP44. Es a prova d'esquitxades, evitant que
la bruticia i I'aigua entrin a la caixa. L'endoll esta
assegurat a través del disjuntor i la tapa amb
frontisses de tancament automatic.

4 x Endolls Schuko 230 V, 16 A, Endolls Rojos ABL
IP54; 1 x Endolls CEE 400 V, 16 A, 5 pins, Endolls
Rojos ABL IP44; 1 x Endolls CEE 400 V, 32 A, 5 pins,
Endolls Rojos ABL 1P44; 1 x Fusible FI
40A-30mA-4-Pin; 2 x Disjuntor LS C16A de 1-Pin; 1 x
Disjuntor LS C16A de 3-Pin; 1 x Disjuntor LS C32A
de 3-pin.

Safata perforada a U23X. Per al suport, proteccio i
conduccid de cables. Material aillant. Color: Gris.
Safata s/EN 61537:2007. Safata amb tapa (canal
aillant) s/EN 50085-1:1997. (Muntada sobre paret).
Seguretat electrica, mecanica (proteccié contra
impactes 10J, dissenyada per treballar en condicions
de plena carrega, assaig de carrega admissible Tipus

Unitats

8,000
8,000

0,000

125,000

1,000

108,000

Parcial

224,40000
179,76000

404,16000

0,00000

0,00000

4.937,50000

132,00000

1.944,00000

Import

404,16000

0,00000
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Altres

A%AUX001

%

)i en cas dincendi (assaig del fil incandescent a
960°C, no propagador de la flama). Facilitat i rapidesa
de muntatge. No presenta rebaves al tall. Bon
comportament davant dels raigs UV i intempeérie.
Resisténcia a la corrosio i als agents quimics.

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

Subtotal:

1500 % s  404,16000 =

2.076,00000

6,06240

Subtotal:

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 0,00 %

COST EXECUCIO MATERIAL

2.082,06240

2.076,00000

2.082,06240

7.423,72240
0,00000

7.423,72240

P-9 ONL32PG5

Ma d'obra

Altres

A013M000
A012M000
P4R0-005

A%AUX001

u

h
h
m

%

SAFATA ELECTRICA INDUSTRIAL PERFORADA
GRIS UNEX 100X300 EN PVC

Safata perforada a U23X. Per al suport, proteccio i
conduccié de cables. Material aillant. Color: Gris.
Safata S/EN 61537:2007. Safata amb tapa (canal
aillant) s/EN 50085-1:1997. (Muntada sobre paret).
Seguretat electrica, mecanica (proteccid contra
impactes 10J, dissenyada per treballar en condicions
de plena carrega, assaig de carrega admissible Tipus
I) i en cas dincendi (assaig del fil incandescent a
960°C, no propagador de la flama). Facilitat i rapidesa
de muntatge. No presenta rebaves al tall. Bon
comportament davant dels raigs UV i intemperie.
Resisténcia a la corrosio i als agents quimics.

Inclou el suports de les safates que seran del matiex
fabircant de les safates i homologades per aquest
Servei.

Ajudant muntador
Oficial 12 muntador

Safata perforada a U23X. Per al suport, proteccid i
conduccié de cables. Material aillant. Color: Gris.
Safata S/EN 61537:2007. Safata amb tapa (canal
aillant) sS/EN 50085-1:1997. (Muntada sobre paret).
Seguretat electrica, mecanica (proteccié contra
impactes 10J, dissenyada per treballar en condicions
de plena carrega, assaig de carrega admissible Tipus
)i en cas dincendi (assaig del fil incandescent a
960°C, no propagador de la flama). Facilitat i rapidesa
de muntatge. No presenta rebaves al tall. Bon
comportament davant dels raigs UV i intempeérie.
Resisténcia a la corrosi6 i als agents quimics.

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

Rend.: 1,000

Unitats Preu

8,000 /Rx 22,47000
8,000 /Rx 28,05000
108,000 X 18,00000

Parcial

179,76000
224,40000
1.944,00000

Subtotal:

1500 % s  404,16000 =

1.944,00000

6,06240

Subtotal:

1.950,06240

2.354,22 €

Import

1.944,00000

1.950,06240
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COST DIRECTE 2.354,22240
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.354,22240
ONL32PG6 m Instalacié6 de Manega Flexible Lliure d'Halogens Rend.: 1,000 3.660,22 €
5x50mm 600/1000V RZ1-K amb CPR, és un tipus de
cable electric d'energia lliures d'halogens adequats
per al transport i distribucié d'energia eléctrica a les
instal-lacions. Si la coberta és de color negre, ha de
portar additiu UV, sobre suports a l'aire, en tubs o
enterrats. No és apte per a instal-lacions de bombes
submergides. La seva instal-laci6 és especialment
adequada a locals on es requereixi una baixa emissio
de fums i gasos corrosius en cas d'incendi (locals de
publica concurréncia).
CARACTERISTIQUES
- Conductor de coure polit flexible classe 5 segons
UNE-EN 60228.
- Aillament Polietilé reticulat DIX-3 (XLPE).
- Cablejat per capes conceéntriques.
- Coberta exterior de Poliolefina S/JUNE-21123-4.
DETALLS TECNICS
SECCIO (mm?) 5x50
@ EXTERIOR APROX.(mm) 32.8
PES (kg/km) 2634.8
RESISTENCIA 20°C (O/km) 0.386
CODI COLORS Blau, Negre, Groc/Verd, Marron, Gris
COLOR Verd clar RAL 6018
AMBAIXALE(m) 1m (Al tall) Possible Us de bobina
TENSIO DE SERVEI 600/1000V
TENSIO D'ASSAIG 3500V
TEMPERATURA DE SERVEI -15°C...+90°C
NORMA UNE-21123-2, IEC-60502
Segons ETP-07
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 h Ajudant muntador 8,000 /Rx 22,47000 = 179,76000
A012M000 h Oficial 12 muntador 8,000 /Rx 28,05000 = 224,40000
Subtotal: 404,16000 404,16000
Maquinaria
C1503000 h Camid grua 0,000 /Rx 65,00000 = 0,00000
P4R0-151 u Caixa de Distribuci¢ Eléctrica 1x16A/1x32A 5 Pins 0,000 X 132,00000 = 0,00000

Caixa Modular Estanca AC 230/400 V Caixa de
Distribucié d'Energia Eléctrica 300x400x200 mm amb
Carcassa IP65 i Endoll IP44

Carcassa del distribuidor de paret feta de material
plastic ABS de bona qualitat, resistent, durador,
aillant, a prova d'humitat, sense degoteig. També té
resisténcia a l'impacte i alta resisténcia al trencament,
cosa que manté el seu equip ben protegit en entorns
hostils.

Carcassa IP65 i Endoll IP44: La carcassa del
distribuidor d'alimentacid de paret arriba al nivell de
proteccid IP65, mentre que el nivell de proteccié de
I'endoll és IP44. Es a prova d'esquitxades, evitant que
la bruticia i I'aigua entrin a la caixa. L'endoll esta
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assegurat a través del disjuntor i la tapa amb
frontisses de tancament automatic.

4 x Endolls Schuko 230 V, 16 A, Endolls Rojos ABL
IP54; 1 x Endolls CEE 400 V, 16 A, 5 pins, Endolls
Rojos ABL IP44; 1 x Endolls CEE 400 V, 32 A, 5 pins,
Endolls Rojos ABL IP44; 1 x Fusible Fl
40A-30mA-4-Pin; 2 x Disjuntor LS C16A de 1-Pin; 1 x
Disjuntor LS C16A de 3-Pin; 1 x Disjuntor LS C32A
de 3-pin.

P4R0-006 m Manega Flexible Lliure d'Halogens 5x50mm 125,000 X 26,00000 =  3.250,00000
600/1000V RZ1-K amb CPR, tipus de cable electric
d'energia lliure d'halogens adequats per al transport i
distribucié d'energia eléectrica a les instal-lacions. Si la
coberta és de color negre, ha de portar additiu UV,
sobre suports a l'aire, en tubs o enterrats. No és apte
per a instal-lacions de bombes submergides. La seva
instal-lacio és especialment adequada a locals on es
requereixi una baixa emissio de fums i gasos
corrosius en cas d'incendi (locals de publica
concurréncia).

CARACTERISTIQUES

- Conductor de coure polit flexible classe 5 segons
UNE-EN 60228.

- Aillament Polietilé reticulat DIX-3 (XLPE).

- Cablejat per capes conceéntriques.

- Coberta exterior de Poliolefina S/JUNE-21123-4.
DETALLS TECNICS

SECCIO (mm?) 5x50

@ EXTERIOR APROX.(mm) 32.8

PES (kg/lkm) 2634.8

RESISTENCIA 20°C (Orkm) 0.386

CODI COLORS Blau, Negre, Groc/Verd, Marron, Gris
COLOR Verd clar RAL 6018

AMBAIXALE(m) 1m (Al tall) Possible Us de bobina
TENSIO DE SERVEI 600/1000V

TENSIO D'ASSAIG 3500V

TEMPERATURA DE SERVEI -15°C...+90°C
NORMA UNE-21123-2, IEC-60502 amb CPR, és un
tipus de cable eléctric d'energia lliures d'halogens
adequats per al transport i distribucio d'energia
electrica a les instal-lacions. Si la coberta és de color
negre, ha de portar additiu UV, sobre suports a I'aire,
en tubs o enterrats. No és apte per a instal-lacions de
bombes submergides. La seva instal-laci6 és
especialment adequada a locals on es requereixi una
baixa emissi6 de fums i gasos corrosius en cas
d'incendi (locals de publica concurréncia).
CARACTERISTIQUES

- Conductor de coure polit flexible classe 5 segons
UNE-EN 60228.

- Aillament Polietilé reticulat DIX-3 (XLPE).

- Cablejat per capes concéntriques.

- Coberta exterior de Poliolefina S'UNE-21123-4.
DETALLS TECNICS

SECCIO (mm?) 5x50

@ EXTERIOR APROX.(mm) 32.8

PES (kg/lkm) 2634.8

RESISTENCIA 20°C (Orkm) 0.386

CODI COLORS Blau, Negre, Groc/Verd, Marron, Gris
COLOR Verd clar RAL 6018

AMBAIXALE(m) 1m (Al tall) Possible Us de bobina
TENSIO DE SERVEI 600/1000V

TENSIO D'ASSAIG 3500V

TEMPERATURA DE SERVEI -15°C...+90°C
NORMA UNE-21123-2, IEC-60502
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 21/09/23 Pag. 17
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 3.250,00000 3.250,00000
Altres
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1500 % s  404,16000 = 6,06240
Subtotal: 3.256,06240 3.256,06240
COST DIRECTE 3.660,22240
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3.660,22240
P-10  PA000006 u Treballs d'enginyeria, programacio i posta en marxa Rend.: 1,000 5.091,04 €
de les noves instal.lacions i renovacio de les existents.
Inclou:
- Confeccié d'esquemes eléctrics per a representar
els enclavaments.
Treballs de programaci6 del nou PLC per
implementar tots els canvis en el funcionament del
sistema, inclos I'SCADA i Terminal de I'Operador.
Posada en marxa per part d'un enginyer
programador en el domicili del client final (Ematsa,
TGN), incloent les proves per a comprovar el correcte
funcionament del sistema.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
APO1E004 h Dissenyador grafic 16,000 /R x 38,47000 = 615,52000
APO1E003 h Tecnic d'analisis de dades 16,000 /R x 54,12000 = 865,92000
APO1E00L h Tecnic mig o superior programador 80,000 /R x 45,12000 =  3.609,60000
Subtotal: 5.091,04000 5.091,04000
COST DIRECTE 5.091,04000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5.091,04000
P-11  XPA10002 PA Partida alcada a justificar per la gestio dels residus Rend.: 1,000 209,71 €
generats a les obres segons Annex 5
P-12  XPA10003 PA Partida algada a justificar per seguretat i salut durant Rend.: 1,000 872,58 €

el transcurs de les obres segons Annex 4
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ALTRES

oDl UA  DESCRIPCID

PREU

P4R0-005 m

Safata perforada a U23X. Per al suport, proteccio i conduccié de cables. Material aillant. Color:
Gris. Safata s/EN 61537:2007. Safata amb tapa (canal aillant) sS/EN 50085-1:1997. (Muntada sobre
paret). Seguretat electrica, mecanica (proteccio contra impactes 10J, dissenyada per treballar en
condicions de plena carrega, assaig de carrega admissible Tipus 1) i en cas dincendi (assaig del fil
incandescent a 960°C, no propagador de la flama). Facilitat i rapidesa de muntatge. No presenta
rebaves al tall. Bon comportament davant dels raigs UV i intempérie. Resisténcia a la corrosio i als
agents quimics.

P4R0-006 m Manega Flexible Lliure d'Halogens 5x50mm 600/1000V RZ1-K amb CPR, tipus de cable eléctric
d'energia lliure d'halogens adequats per al transport i distribuci6 d'energia electrica a les
instal-lacions. Si la coberta és de color negre, ha de portar additiu UV, sobre suports a l'aire, en
tubs o enterrats. No és apte per a instal-lacions de bombes submergides. La seva instal-laci6 és
especialment adequada a locals on es requereixi una baixa emissié de fums i gasos corrosius en
cas d'incendi (locals de publica concurréncia).

CARACTERISTIQUES

- Conductor de coure polit flexible classe 5 segons UNE-EN 60228.

- Aillament Polietilé reticulat DIX-3 (XLPE).

- Cablejat per capes concéntriques.

- Coberta exterior de Poliolefina S'UNE-21123-4.

DETALLS TECNICS

SECCIO (mm?) 5x50

@ EXTERIOR APROX.(mm) 32.8

PES (kg/lkm) 2634.8

RESISTENCIA 20°C (O/km) 0.386

CODI COLORS Blau, Negre, Groc/Verd, Marron, Gris

COLOR Verd clar RAL 6018

AMBAIXALE(m) 1m (Al tall) Possible Us de bobina

TENSIO DE SERVEI 600/1000V

TENSIO D'ASSAIG 3500V

TEMPERATURA DE SERVEI -15°C...+90°C

NORMA UNE-21123-2, IEC-60502 amb CPR, és un tipus de cable electric d'energia lliures
d'halogens adequats per al transport i distribucié d'energia electrica a les instal-lacions. Si la
coberta és de color negre, ha de portar additiu UV, sobre suports a l'aire, en tubs o enterrats. No
és apte per a instal-lacions de bombes submergides. La seva instal-laci6 és especialment
adequada a locals on es requereixi una baixa emissio de fums i gasos corrosius en cas d'incendi
(locals de publica concurréncia).

CARACTERISTIQUES

- Conductor de coure polit flexible classe 5 segons UNE-EN 60228.

- Aillament Polietilé reticulat DIX-3 (XLPE).

- Cablejat per capes concentriques.

- Coberta exterior de Poliolefina S'UNE-21123-4.

DETALLS TECNICS

SECCIO (mm?) 5x50

@ EXTERIOR APROX.(mm) 32.8

PES (kg/km) 2634.8

RESISTENCIA 20°C (O/km) 0.386

CODI COLORS Blau, Negre, Groc/Verd, Marron, Gris

COLOR Verd clar RAL 6018

AMBAIXALE(m) 1m (Al tall) Possible Us de bobina

TENSIO DE SERVEI 600/1000V

TENSIO D'ASSAIG 3500V

TEMPERATURA DE SERVEI -15°C...+90°C

NORMA UNE-21123-2, IEC-60502

P4R0-151 u Caixa de Distribucio Eléctrica 1x16A/1x32A 5 Pins Caixa Modular Estanca AC 230/400 V Caixa de
Distribucié d'Energia Eléctrica 300x400x200 mm amb Carcassa IP65 i Endoll IP44
Carcassa del distribuidor de paret feta de material plastic ABS de bona qualitat, resistent, durador,
aillant, a prova d'humitat, sense degoteig. També té resistencia a l'impacte i alta resistencia al
trencament, cosa que manté el seu equip ben protegit en entorns hostils.
Carcassa IP65 i Endoll IP44: La carcassa del distribuidor d'alimentacio de paret arriba al nivell de
proteccié IP65, mentre que el nivell de proteccié de l'endoll és IP44. Es a prova d'esquitxades,
evitant que la bruticia i I'aigua entrin a la caixa. L'endoll esta assegurat a través del disjuntor i la
tapa amb frontisses de tancament automatic.
4 x Endolls Schuko 230 V, 16 A, Endolls Rojos ABL IP54; 1 x Endolls CEE 400 V, 16 A, 5 pins,
Endolls Rojos ABL IP44; 1 x Endolls CEE 400 V, 32 A, 5 pins, Endolls Rojos ABL IP44; 1 x Fusible
FI 40A-30mA-4-Pin; 2 x Disjuntor LS C16A de 1-Pin; 1 x Disjuntor LS C16A de 3-Pin; 1 x Disjuntor
LS C32A de 3-pin.

18,00000

26,00000

132,00000

€

€

€
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ALTRES
COoDI LA DESCRIPCIO PREU
P4R0-156 m Safata perforada a U23X. Per al suport, proteccié i conduccié de cables. Material aillant. Color: 132,00000 €

Gris. Safata s/EN 61537:2007. Safata amb tapa (canal aillant) sS/EN 50085-1:1997. (Muntada sobre
paret). Seguretat eléctrica, mecanica (proteccid contra impactes 10J, dissenyada per treballar en
condicions de plena carrega, assaig de carrega admissible Tipus 1) i en cas dincendi (assaig del fil
incandescent a 960°C, no propagador de la flama). Facilitat i rapidesa de muntatge. No presenta
rebaves al tall. Bon comportament davant dels raigs UV i intempérie. Resisténcia a la corrosio i als
agents quimics.

A criteri de la D.F., si fies safates existents presenten un estat acceptable, i no és necesaria la
substitucid, es podran deixear les safates existents
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JUSTIFICACIO DE L’ESTUDI DE SEGURETAT | SALUD

El Real Decret 1627/1997, del 24 d’Octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de
seguretati salut en les obres de construccio, estableix a I'Article 4 que el Promotor estara obligat
a que en fase d’elaboracio del projecte s’elabori un Estudi de Seguretat i Salut en les obres en
que es donin algun dels seglents suposits:

A

El Pressupost d’Execucié per Contractuals (PEC) és igual o superior a 450.759,08
euros. ElI PEC de les Obres es inferior a I'indicat.

La duracio estimada de I'obra és superior a 30 dies, utilitzant-se en algun moment a més
de 20 treballadors simultaniament. El termini previst per I'execucio de les actuacions
s’estipula en 5 mesos amb una ma d’obra prevista de 10 treballadors simultaniament.
El volum de ma d’obra estimada és inferior a 500 treballadors-dia (suma dels dies de
treball del total dels treballadors en I'obra).

Es una obra de tunels, galeries, conduccions subterranies o preses. La obra que ens
ocupa no es troba dintre de les esmentades en el present punt.

A la vista dels punts anteriorment esmentats, i encara que el Projecte no es troba dins de cap
dels suposits, es creu altament convenient la redaccio del present Estudi de Seguretat i Salut a
fi d’establir les bases técniques, per fixar els parametres de la prevencio de riscos professionals
durant la realitzaci6 dels treballs d’execucio de les obres.

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE LA INSTAL-LACIO D’'UN SISTEMA Annex num. 4.Estudi de Seguretat
DE AGITACIO AL DIPOSIT TAMPO A L’EDAR DE TARRAGONA. i Salut
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1.- MEMORIA

1.1.- Objecte de I’estudi

Aquest Estudi de Seguretat i Salut del “PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE
REPOSICIO DELS TAMISOS GRUIXUTS DEL PRETRACTAMENT DE L'EDAR DE
TARRAGONA” estableix, durant la construccido d’aquesta obra, les previsions respecte a
prevencié de riscs d’accidents i malalties professionals, aixi com els derivats del treball de
reparacio, conservacio, entreteniment i manteniment, i les instal-lacions preceptives d’higiene i
benestar dels treballadors.

Servira per a donar unes directrius basiques a cadascun dels contractistes i subcontractistes
que participin a I'obra per a I'elaboracio del Pla de Seguretat i Salut al treball adaptat tant al seu
personal com als seus mitjans materials i técnics per a I'execucié de I'obra, amb la finalitat de
portar a terme les seves obligacions en el camp de la prevencié de riscs professionals, facilitant
el seu desenvolupament, sota el control de la Direccié Facultativa i/o Coordinador en Seguretat
i Salut, d’acord amb el Real Decreto 1627/1997 de 24 d’octubre de I'Estat espanyol.

1.2.- Caracteristiques de les obres

1.2.1.- Situacio
Es redacta el present Projecte constructiu a fi de definir, a nivell de detall, les actuacions a dur
a terme per I'execucié de la substitucio dels Tamis Pretractament a les instal-lacions de la EDAR
de TARRAGONA.

1.2.2.- Caracteristiques de les obres projectades
Les caracteristiques de les obres projectades son les definides en cadascun dels documents
que integren el projecte.

1.2.3.- Pressupost, termini d’execucié i ma d’obra
El Pressupost d’Execucié Material de 'Estudi de Seguretat i Salut puja a la quantitat de TRES
MIL NOUCENTS CINQUANTA EUROS AMB SETETA VUIT CENTIMS (3.950,78).

El termini d’execucié previst és de UN MES (1), havent-se de finalitzar els treballs abans del
31/12/2.019

El nombre total de treballadors estimat en punta és de SIS (6).

1.2.4.- Unitats constructives que integren I'obra
Les principals unitats constructives genériques son:

e Treballs previs. Col-locacié d’instal-lacions d’obra i formacié d’aplecs
e Desmuntatge i retirada dels equips existents

e Manipulacié de materials i carregues

¢ Muntatge dels equips nous.

e Instal-lacié eléctrica i connexio.

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE LA INSTAL-LACIO D’'UN SISTEMA Annex num. 4.Estudi de Seguretat
DE AGITACIO AL DIPOSIT TAMPO A L’'EDAR DE TARRAGONA. i Salut
Pagina 4 de 109



YiEmatsa

1.3.- Riscs

1.3.1.- Treballs en espais confinats, dintre del diposits tampoé

1.3.1.1.- treballar dins del diposit tampé es treballar dintre de un espai confinat

Cal tenir en compte que cal treballar dins del diposit tampé d'11,00 m de diametre i 5,50 m
d'alcada, per la qual cosa quan hi entrem cal considerar-los espai confinat. Quan es tracta de la
seguretat en espais confinats estem al-ludint als perills d’aquests espais on apareixen
substancies inflamables i tdxiques en un espai incomode de treball amb escassetat d’oxigen i
una il-luminacié limitada. Es un espai on els treballadors tenen limitada la sortida i I'entrada.
Compte amb una ventilacié poc favorable i aix0 propicia I'acumulacié de substancies inflamables
o toxiques, disminueix la concentracié d'oxigen i la seva ocupacio no ha de ser continuada.

En exercir una feina en un recinte confinat, hi ha una série de riscos associats que obliguen a
desenvolupar un servei de prevencié i unes mesures en matéria de seguretat laboral molt
exigents.

El servei de prevencio de riscos laborals necessita identificar tots els riscos, establir mesures per
evitar-los i també fer una avaluacié que permeti controlar-los i denominar sota aquesta categoria
els emplagaments que aixi es disposin.

Més perills a afrontar des del servei de prevencio: la manca d'espai no afecta només els
treballadors, sind que, a més, si un pateix un accident, hem de contemplar que necessitara
almenys que una persona baixi a auxiliar-lo.

1.3.1.2.- Control d'entrada i sortida.

- Es controlara I'accés al recinte confinat mitjangant permisos d'entrada per escrit, de manera que
nomeés hi entrin persones autoritzades, per un temps limitat, i que tinguin un procediment
formalitzat préviament abans de I'entrada.

- Sempre s'haura de designar la figura de supervisor d'entrada, que s'encarrega de verificar les
condicions de l'entrada, confirmar que el permis d'entrada esta emplenat i cancel-lar-la en cas
que hi hagi condicions de treball insegures.

- Entre el contingut important del permis d'entrada, hi ha: el temps de durada del permis, la data
i el periode de validesa d'aquest, nom dels treballadors a entrar, feines a realitzar, riscos detectats
a l'interior, mesuraments atmosférics, Us de ventilacié mecanica / equips de proteccié individual
/ equips d'emergéncia, protocol d'actuacié, equips de treball a utilitzar permesos, i les firmes del
responsable dels treballs, els treballadors i I'emissor del permis de treball.
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1.3.1.3.- Avaluacié de la perillositat de I'atmosfera interior, mesuraments i equip
de mesura.

Hi ha el risc a l'espai confinat consisteix en la potencial existéncia d'una atmosfera perillosa, bé
per deficiencia d'oxigen, o bé per preséncia de contaminants toxics o substancies inflamables;
una mesura preventiva basica consistira en la identificacié d'aquestes substancies i en I'avaluacio
de la seva perillositat en funcié de la concentracio.

Per aix0, és imprescindible realitzar mesuraments dels agents perillosos presents i determinar-
ne la concentracié. Es compararan les concentracions mesurades amb els valors limits de
referéncia (% minim i maxim d'O2, Valors Limit Ambientals o VLA i limits IPVS d'agents quimics,
i Limit Inferiors d'Explosivitat o LIE de gasos i vapors inflamables o explosius).

En funcié de les concentracions obtingudes als mesuraments, s'indicara si cal aplicar mesures
preventives com la ventilacio o I'is d'equips de proteccio individual respiratoria.

3 — VENTILACIO FORCADA
La ventilaci6 és una de les mesures
preventives fonamentals per assegurar la

ot

innocuitat de I'atmosfera interior de l'espai
confinat, tant prévia a la realitzacié de les
feines (en cas d'ambient contaminat), com
durant les feines (perqué requereix una

12in / 30.5cm

renovacié de I'ambient interior) . L'objectiu
de la ventilacié és obtenir, per tant, una
atmosfera interior amb una concentracio de

. .. . R "?’d“'
contaminants o substancies inflamables 9.8in / 25cm \1.3%“”

presents inferior als limits d'exposicio i

inflamabilitat respectius, alhora que una
concentracié d'oxigen apropiada. La
ventilacido és una técnica de control senzilla i eficag, que s'ha d'aplicar de manera natural de
manera forgada utilitzant equips que insuflen o extreuen aire del recinte. Per fer-ho, s'extreu l'aire
del local o s'hi introdueix aire fresc.

Pel que fa a la seva funcié sera general introdueix aire net al lloc de treball.
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Blowing Sucking

1.3.1.4.- Proteccid individual respiratoria. Equips filtrants, aillants i d’auto
salvament.

Els equips de proteccié respiratoria (EPR) son una altra mesura preventiva eficag, que cal
alternar amb les anteriors.

Els EPR son equips de proteccié individual de les vies respiratories on la proteccié contra els
contaminants s'obté reduint-ne la concentracid6 a la zona d'inhalacié per sota dels nivells
d'exposicié recomanats.

Mesures de prevencio que caldra implementar

— Hi ha d'haver una entrada alternativa.

— Cal installar un sistema d'accés segur amb bona il-luminacié i on es pugui detectar si
I'atmosfera es torna perillosa.

— Autoritzar formalment determinats professionals per realitzar aquesta feina.

— Utilitzar equips de proteccio individual.

— Tenir procediments de treball per realitzar totes les tasques de manera segura.

— Formacié especifica de tots els treballadors en espais confinats tant practicament com
tedricament sobre els riscos dels espais confinats i els procediments a seguir.

— Informar els treballadors sobre els riscos i quines son les millors mesures que cal adoptar per
treballar en espais confinats.

— Controlar totes les mesures plantejades.
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1.3.1.5.- Nivells de gasos que podem esperar

Es fonamental que les persones que han d'ingressar a espais confinats coneguin els nivells
d'oxigen i gas combustible, perd aquests no son els unics dos nivells de gasos en espais
confinats que cal tenir en compte, ja que el monodxid de carboni i el sulfur de hidrogen també
constitueixen preocupacions frequents. No obstant aix0, els treballadors han d'entendre els
perills particulars de tot entorn on ingressin i prendre les mesures adequades.

1.3.1.6.- Oxigen
L'OSHA estableix que el nivell segur minim d'oxigen en un espai confinat és del 19,5 %,
mentre que el nivell segur maxim d'oxigen en un espai confinat és del 23,5 %.

Atés que els nivells baixos d'oxigen son la causa principal de mort en espais confinats, és
fonamental mesurar el nivell d'oxigen de manera precisa. Els treballadors han de prendre

mostres del nivell d'oxigen abans d'ingressar a un espai confinat, i han de supervisar-lo de
manera continua durant tota la feina.

Si la concentracié d'oxigen en un espai confinat excedeix el 23,5%, vol dir que hi ha un excés
d'oxigen que podria fer que els gasos combustibles s'encenguin. D'altra banda, els nivells
baixos d'oxigen poden afectar el judici i la coordinacié. Els nivells extremadament baixos
d'oxigen causen nausees, vomits i pérdua del coneixement.

Quan els nivells d'oxigen sén massa baixos, aixd acostuma a significar que un altre gas ho
esta desplagant. En aquests casos, és important saber quin gas desplaga l'oxigen i per qué.

1.3.1.7.- Gasos combustibles

Atés que els gasos no poden procedir a la combustié sense prou oxigen, el nivell d'oxigen
d'un espai confinat us pot donar una idea de la concentracié dels gasos combustibles. Hi ha
dos nivells als quals ha de parar esment en mesurar els gasos combustibles.

Limit inferior d'explosivitat (LEL): és la concentracié més baixa d'un gas a l'aire que pot causar
una combustié o generar una flama en combinar-se amb una font d'ignicio.

Si la concentracié d'un gas és inferior a la LEL, no es pot encendre i I'espai confinat es
considera segur. Si la concentraci6 d'un gas és superior a la UEL, el gas és massa abundant i
no hi ha oxigen suficient per a la combusti6.

Els limits inferiors d'explosivitat (Lower exposure limits, LEL) i els limits superiors d'explosivitat
(Upper exposure limits, UEL) varien segons el gas. El meta, per exemple, té un LEL del 5% i
un UEL del 15%. La combusti6 del meta és possible quan el nivell del gas és del 5% o més,
perd menor del 15%.

Els detectors de gasos mostren la preséncia d'un gas com a percentatge del seu LEL. Una
atmosfera lliure de meta llancara un LEL del 0% al detector de gasos, perd una atmosfera
amb un 5% de meta llangara un LEL del 100%. Es fonamental mantenir-se sempre al corrent
dels nivells de gas combustible en trobar-se en espais confinats, ja que poden canviar amb el
temps. Un gas que excedeix ampliament la seva UEL no s'encén, pero la ventilacié podria
diluir el gas i la concentracio podria ingressar rapidament en un rang combustible. La
importancia dels monitors de gasos portatils de lectura directa
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Els perills de gasos son impredictibles i els espais confinats son perillosos, per aixo és molt
important que els treballadors d'espais confinats supervisin de manera continua els nivells de
gasos, amb un monitor de gasos portatil de lectura directa. Els monitors de lectura directa no
només indiquen als treballadors si I'atmosfera d'un espai confinat és segura, siné també com
de segura. La concentracié d'oxigen amb prou feines supera el 19,5% o hi ha prou marge per
permetre que la feina continui sense interrupcions?

Les lleis de seguretat exigeixen que es faci una prova prévia a l'ingrés, just abans que el
treballador ingressi a un espai confinat, i els treballadors només han de repetir la prova
després de sortir de I'espai i en preparar-se per tornar a ingressar. Es clar que aixo deixa un
gran marge d'error, en cas que les condicions atmosfériques canviin mentre el treballador es
troba a I'espai confinat. Possiblement aquest sigui el motiu pel qual es produeixen lesions i
morts en espais confinats amb tanta frequiéncia.

Si I'espai confinat té antecedents de condicions canviants pel que fa als gasos, podria ser
necessari fer proves periodiques durant la totalitat de I'ingrés, perd la interpretacié del terme
“periddiques” pot variar entre els treballadors i les empreses. Un procediment més segur
consisteix a proporcionar monitors de gasos personals de lectura directa a tots els
treballadors d'espais confinats i demanar-los que supervisin de manera continua els perills de
gasos al llarg del periode laboral. Si les condicions es comencen a inclinar cap al perill, els
treballadors rebran la indicacié que han de sortir de I'espai confinat de manera segura.

Un monitor de gasos de lectura directa, com Ventis® Pro5, mostra els nivells de gasos perqué
els treballadors accedeixin a la lectura precisa i puguin prendre decisions més informades
sobre si és intel-ligent ingressar a un espai i si poden continuar treballant de manera segura.

Incorporar la supervisié continuada als procediments d'ingrés a espais confinats €s una
manera senzilla de millorar la seguretat dels treballadors..

1.3.1.8.- 3. Monoxid de carboni i sulfur d'hidrogen

Els monitors multigas solen configurar-se per al monoxid de carboni i el sulfur d'hidrogen, pero
aquests dos gasos no soén necessariament els més freqUents en espais confinats. De fet, atés
que el monoxid de carboni és el resultat d'una combustio incompleta, és poc freqlent a la
majoria dels espais confinats, llevat que es facin servir maquines a l'interior.

Tot i que aquests dos gasos sén extremadament toxics, els treballadors d'espais confinats
han d'entendre quins son els gasos perillosos que és més probable que trobin, segons la
tasca especifica. Els treballadors estaran millor protegits si es fa una supervisié per detectar
altres gasos frequents.
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També és util conéixer els nivells acceptables i perillosos dels gasos. Si el monoxid de carboni
i el sulfur d'hidrogen sén gasos perillosos que els seus treballadors podrien trobar, assegureu-
vos que coneguin els LEL/UEL dels perills, aixi com el limit permissible d'exposicié (PEL) de

cada gas d'acord amb I'OSHA, que estableix un limit en el nivell d’exposicié d’'un treballador,

dins un periode de 8 hores. El sulfur d'hidrogen té un PEL de 20 parts per milié (ppm) i un LEL
del 4%. El monoxid de carboni té un PEL de 50 parts per milié (ppm) i un LEL del
12,5%.
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1.3.2.- Riscos, mesures preventives i proteccions personals o col-lectives
Treballs previs. Col-locacié d’instal-lacions d’obra i formacié d’aplecs

Els treballs previs comprenen la col-locacié del tancament d’aillament de I'actuacié i instal-lacié

de casetes de serveis i magatzem.

La maquinaria a utilitzar sera: camio grua i eines manuals.

Riscos més freqiients

- Seguretat en espais confinats B M B
Atrapaments. B M B
Caigudes a diferent nivell B A M
Caigudes a mateix nivell. M B B
Caigudes d’eines i materials B A M
Cops amb objectes i eines A B M
Projeccio de particules M M M

RISC PB SV GR

e Atrapaments. B M B

e Caigudes a diferent nivell B A M

e Caigudes a mateix nivell. M B B

e Caigudes d’eines i materials B A M

e Cops amb objectes i eines A B M

e Projeccio de particules M M M

Normes generals de seguretat

e Quedara prohibit romandre estacionat sota carregues en moviment i s’assenyalaran les
zones d’actuacio.

e S'aillaran les zones de radio d'influéncia de les carregues suspeses, aixi com la seva
radio de gir.

e Totes les operacions estaran dirigides per una persona responsable que coordinara les
maniobres a fi d'evitar que resultin insegures.
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e En operacions de descarrega i hissat, s'avisara del seu inici amb un toc de claxon per a
posar en coneixement dels treballadors i altres operaris que no es pot transitar sota la
influéncia de les carregues suspeses.

¢ La maquinaria, cami6 grua, s’haura de muntar sobre base ferma i anivellada.

e S'aplicara l'indicat per a manipulacié de moviments i carregues de 'apartat 1.4.3.4.

Proteccions individuals

e Roba de treball.

¢ Guants de cuir.

e Botes de seguretat.
e Casc de seguretat.
e Armilla reflectant

Riscos més freqiients

RISC PB SV GR
e Atropellaments i col-lisions per maquinaria i vehicles. B A M
e Atrapaments per carregues suspeses. M M M
e Esclafaments. B A M
e Caiguda al mateix nivell. M B B
e Caiguda en alcada. B A M
e Caiguda d’objectes i despreniments de carregues. B A M
e Ferides produides per objectes punxants o tallants. B B MB
e Pols. M B B
e Soroll. M B B
e Sobre esforcos. M M M
e Cops amb objectes i eines. M M M

Normes basiques de seguretat

Comprovar periddicament el bon estat dels mitjans auxiliars i de les eines, en especial,
les eines eléctriques a utilitzar.
e En el cas de la col-locacié d’equips pesats, les recomanacions de seguretat son :

0 Restara prohibit romandre sota carregues en moviment.
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La zona de seient de la maquina haura d’ésser amplia i lliure d’obstacles i es
delimitara el nombre de treballadors amb un cap de colla al front.

S’abalisara les zones d’actuacio

Per dirigir els equips s’empraran cables o cordes guia, subjectats a poca
distancia de la base, i no es desfermara de la grua fins que aquests estigui ben
situats dins del seu emplagament.

Les maniobres de col-locacié es fara per un equip de tres homes; dos guiaran
mitjangant cordes en dues direccions I'equip a col-locar, seguin les instruccions
d’un tercer.

La maquinaria, grua autopropulsada o camié grua, disposara de tots els
elements de seguretat.

Els operaris de la maquinaria hauran d’ésser habilitats per escrit i conéixer les
regles i recomanacions del manual de conduccié i manteniment subministrat pels
fabricants.

Durant les operacions de trasllat de les grues autopropulsades restara prohibit
circular amb el bra¢ desplegat.

Sera obligatori el Us de totes les elements de proteccio individual.

Proteccions individuals

e Roba de treball.
e Guants de cuir.

e Botes de seguretat.

e Casc de seguretat.

e ulleres de seguretat

Manipulacié de materials i carreques

La manipulacié de carregues, ja sigui manual o mecanica, és una tasca habitual a les obres
que es dbna en diferents fases del procés constructiu .

La maquinaria a utilitzar sera: Camio grua, carretons elevadors, utils d'elevacio i eines

manuals.

Riscos més freqlients
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RISC PB sV GR
e Caiguda d’objectes per manipulacio. M M M
e Caiguda d’objectes penjats. B A M
e Cops per objectes i eines. M M M
e Atrapaments per o entre objectes. M M M
e Sobre esforgos. A B M
o Talls M B B
e Caiguda al mateix nivell. M B B
e Caiguda a diferent nivell M M M

Mesures preventives

Es procurara realitzar amb mitjans mecanics tota aquella operacié d’us de carregues,
elevacio6 o transport que per les seves caracteristiques (pes, volum, forma, etc.) ofereixi
majors riscos en el cas de ser realitzada de forma manual.

S’evitara I'Us de materials pesats sense les eines o Utils destinats a tal fi.

Queda prohibit circular carregues per sobre de personal que es trobi treballant, en zones
de pas o llocs on la caiguda pugui produir grans destrosses materials.

Accessoris d’hissat

C.

Préviament a l'hissat d’'una carrega per mitjans mecanics es comprovara que els
accessoris estiguin en perfecte estat d’us i siguin adients a la carrega.

Grillons.

Unicament s'utilitzaran els que no estiguin deformats, ni tinguin el passador tort.
El passador que porti rosca, es pitjara al maxim.
Els que no siguin de rosca, s’asseguraran.

Cordes.

Les cordes per hissar o transportar carregues tindran un coeficient minim de seguretat
de 10 (deu).

Es posaran proteccions quan tinguin que treballar sobre arestes vives, evitant el seu
deteriorament o tall.

Per eliminar la bruticia han de rentar-se i eixugar-se abans del seu emmagatzematge.
Es tindran en compte que al unir-les mitjangant nusos amb cordes d’igual seccid, la seva
resisténcia disminuira d’'un 30 a un 50%.

Cables.
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Els cables tindran un coeficient minim de seguretat de 6 (sis).

Per tallar un cable és precis lligar a un o altre costat del tall, per evitar que es desfacin
els extrems.

Es deuran engreixar periodicament.

Es revisaran periddicament i sempre abans de la seva utilitzacié, comprovant que no
existeixen nusos, coques, filferros trencats, corrosio.

Cintes i eslingues sintétiques

Es revisaran peridodicament i sempre abans de la seva utilitzacio, comprovant que no
existeixen deficiencies.

No s’utilitzaran per a carregues superiors a les indicades pel fabricant en la propia cinta
o eslinga.

Normes de comportament

Us manual

’

S’ha de mantenir la columna sempre recta.

Subjectar la carrega fermament amb les dues mans, el més a prop possible del cos,
amb les cames flexionades als genolls i els peus separats fins la vertical de les espatlles.
Aixecar la carrega estirant les cames.

L’esquena i el coll es mantindran rectes.

Per a descarregar s’actuara de manera inversa.

S’evitara realitzar girs bruscos quan s’estigui carregat.

Carregar el cos simétricament.

Us amb mitjans mecanics

En I'Gs de carregues suportades mecanicament no situar cap part del cos sota la vertical
de la carrega.

No situar-se a les zones amb risc de caiguda, bolcada o lliscament de les carregues a
aixecar o d’altres que puguin veure’s afectades per aquesta accid.

Totes les operacions estaran dirigides per una persona responsable que coordinara les
maniobres a fi d'evitar que resultin insegures.

En operacions de descarrega i hissat, s'avisara del seu inici amb un toc de claxon per a
posar en coneixement dels treballadors i altres operaris que no es pot transitar sota la
influéncia de les carregues suspeses.

La maquinaria, camioé grua, haura de muntar-se sobre base ferma i anivellada, i en cas
d'afectar zones publiques protegir els seus paviments.

Els trams seran hissats suspesos de dos punts, distanciats entre si de forma que la
carrega sigui estable. L'angle superior en I'anell de penjada que formen les hondilles de
I'eslinga sera menor de 90°.
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e Per a dirigir els elements s'empraran cables o cordes guia, i no es deixaran anar fins
que aquests estiguin ben situats sobre el terreny.

Proteccions individuals

e Casc de seguretat.
e Guants de pell i lona.
e Botes de seguretat.
e Armilles reflectants.

Muntatge dels eguips nou

Compren les activitats relatives al muntatge i fixacié dels nous tamises, per mitjans mecanics.

Riscos més freqlients

RISC PB SV GR
e Atrapaments per carregues suspeses. M M M
e Esclafaments. B A M
e Caiguda al mateix nivell. M B B
e Caiguda en alcada. B A M
¢ Caiguda d’objectes i despreniments de carregues. B A M
e Ferides produides per objectes punxants o tallants. B B MB
e Projeccio de particules. B B MB
e Pols. M B B
e Soroll. M B B
M M M
e Sobre esforcos.
. .. M M M
e Cops amb objectes i eines.
. B A M
e Contactes eléctrics

Normes o mesures preventives

e Comprovar peridodicament del bon estat dels mitjans auxiliars i de les eines.
e Sera obligatori el Us de totes les elements de proteccio individual.

e Restara prohibit romandre sota carregues en moviment.

e S’abalisara les zones d’actuacio

Proteccions individuals

e Casc de seguretat.
e Guants de pell i lona.
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e Botes de seguretat.
e Ulleres de seguretat

Instal-lacio eléctrica i connexio.

e Aquests treballs es refereixen a la instal-lacio de tots els elements eléctrics necessaris
per al posterior connexio de l'equip a la xarxa eléctrica..

e Tots els treballs es realitzen sense tensio, consisteixen principalment en I'estesa de
tubs i cables, la col-locacio d'interruptors, endolls, caixes de registre, etc.

Riscos més freqlients

RISC PB SV GR
e Atropellaments i col-lisions per B A

maquinaria i vehicles. M B B
¢ Caiguda al mateix nivell. B A
e Caiguda en algada. B B MB
e Ferides produides per objectes B M

punxants o tallants.

M B B

e Sobre esforcgos.
e Cops amb objectes i eines.

Normes de seguretat i mesures preventives

e Els muntatges i desmuntatges eléctrics seran efectuats per personal especialitzat.

e Si es realitzen treballs en proximitats de buits o perimetres on la plataforma de treball
del medi auxiliar triat sobrepassi l'altura de les proteccions col-lectives, els mitjans
auxiliars a utilitzar, tindran proteccié en tot el seu perimetre, de no ser aixd possible el
treballador fara servir arnés ancorat a punt fix.

e Proteccions individuals

e Roba de treball.

e Casc de seguretat.

e Guants aillants.

e Botes aillants.

e Calcat de seguretat.

e Banqueta aillant.

e Comprovadors de tensio.

e Eines amb doble aillament.

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE LA INSTAL-LACIO D’UN SISTEMA Annex num. 4.Estudi de Seguretat
DE AGITACIO AL DIPOSIT TAMPO A L'EDAR DE TARRAGONA. i Salut
Pagina 17 de 109



YiEmatsa

1.3.3.- Equips técnics i mitjans auxiliars a utilitzar.

Maguinaria en general

Riscos més freqlients

RISC PB SV GR
e Bolcada. B M B
e Enfonsaments. B M B
e Xocs. B M B
e Formacio d’atmosferes agressives o molestes. B M B
e Soroll. M B B
e Explosiéiincendis. B M B
e Atropellaments. B A M
e Caigudes a qualsevol nivell. B B MB
e Atrapaments. B A M
e Talls. B M B
S M M M
e Cops i projeccions.
. M M M
e Contactes amb energia eléctrica.
B M B
e Els inherents al propi lloc d’Us.
B M B
e Els inherents al propi treball a executar.

Normes o mesures preventives

Es prohibeix la manipulacié de qualsevol element component d’'una maquina accionada
mitjangant energia electrica, estant connectada a la xarxa.

Els engranatges de qualsevol tipus, d’accionament mecanic, eléctric o manual, estaran
coberts per carcasses protectores anti-atrapaments.

Les maquines de funcionament irregular o avariades seran retirades immediatament per
a la seva reparacio.

Es prohibeix la manipulacié i operacions d’ajust i arranjament de maquines al personal
no especialitzat especificament a la maquina objecte de la reparacid.

Com a precaucio addicional per a evitar la posada en servei de la maquina avariada o
de funcionament irregular, es bloquejaran els arrencadors, o en el seu cas, s’extrauran
els fusibles eléctrics.

Només el personal autoritzat amb documentacio escrita especifica, sera I'encarregat de
la utilitzacié d’'una determinada maquina.
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e L’elevacio o descens d’una maquina o objecte, s’efectuara lentament, hissant-los en
direccio vertical. Es prohibeixen les estrebades inclinades.

¢ Mantenir neta la cabina d’olis, greixos, draps, etc.

e Ajustar el seient per a qué pugui arribar als controls amb facilitat.

e No aixecar en calent la tapa del radiador. Esperar a que baixi la temperatura i operar
posteriorment.

e Canviar 'oli del motor i del sistema hidraulic en fred per evitar cremades.

e Els liquids de la bateria desprenen gasos inflamables. Si s’han de manipular no fumar
ni fer-ho prop de foc.

e Sis’ha de tocar I'electrolit (liquid de la bateria), fer-ho protegit per guants de seguretat
adequats.

¢ Si s’ha de manipular el sistema eléctric, desconnectar la maquina i extreure primer la
clau de contacte.

e Abans de soldar canonades del sistema hidraulic, buidar-les i netejar-les d’oli. S’ha de
recordar que I'oli del sistema hidraulic pot ser inflamable.

e No alliberar els frens de la maquina en posicié de parada si abans no s’han instal-lat els
topalls d’immobilitzacio.

e Sis’ha d’encendre la maquina mitjangant la bateria d’'una altre, prendre precaucions per
evitar espurnes dels cables.

e Abans d’iniciar cada torn de treball, comprovar que funcionen tots els comandaments
correctament.

e Les operacions de control del bon funcionament dels comandaments es faran amb
marxes molt lentes.

e Els camins de circulacié interna de I'obra es cuidaran per evitar que minimitzin la
seguretat de la circulacié.

e Es revisaran peridodicament tots els punts d’escapament del motor per evitar que a la
cabina es rebin gasos nocius.

e Els ganxos dels aparells d’hissar quedaran lliures de carregues durant les fases de
descens.

e Les carregues en transport suspés estaran sempre a la vista dels maquinistes, a fi
d’evitar els accidents per falta de visibilitat de la trajectoria de la carrega.

e Els angles sense visi6 de la trajectdoria de carrega per al maquinista, es supliran
mitjangant operaris que utilitzant senyals preacordades que supleixin la visio de
'esmentat treballador.

e Es prohibeix romandre sota la trajectoria de carregues suspeses.

e Els aparells d’hissar a utilitzar en aquesta obra estaran equipats amb limitador de
recorregut del carro i dels ganxos.

e Es prohibeix en aquesta obra I'hissat o transport de persones a l'interior de gabions,
batees i cubilots, etc.
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Tota la maquinaria de I'obra, al circular per vies obertes al public portaran llum ambre
giratoria.

No podran circular a més de 20 km/h a I'obra i de 5 km/h a prop dels vianants.

Els conductors hauran de controlar 'excés de menjar, aixi com evitar lI'ingesta de
begudes alcohodliques abans o durant el treball.

En general, les maquines pesades d'obra (fins i tot camions) hauran disposar de la
documentacié acreditant que han passat totes les revisions de la I.T.V. La maquinaria
lleugera, al no estar acollida a la .T.V., anira acompanyada de la documentacié referent
a la revisio periddica i fitxa de manteniment, que estara disponible a I'obra. El personal
encarregat de dur la maquina (o conduir el camid) sera especialista i estara
convenientment autoritzat per I'empresa (i per la D.G.T. si de camié o altre vehicle similar
es tractés).

Per als vehicles i maquines pertanyents a subcontractistes, es presentaran els
documents i certificats que acreditin la seva revisié per un taller qualificat, abans de
comencar a treballar a I'obra, amb una fitxa de manteniment de cada maquina (on
quedaran establertes les revisions periodiques). Tindran vigent la Pdlissa
d'Assegurances amb responsabilitat civil il-limitada, el carnet de l'empresa i les
assegurances socials coberts abans de comencar-se els treballs a I'obra.

Normes per als conductors de maquines automotrius.

Mantenir la maquina allunyada de terrenys insegurs, propensos a enfonsaments. Pot
bolcar i patir lesions.

Si no es té suficient visibilitat, no donar marxa enrere sense l'ajuda d'un senyalista.
Després de la maquina hi poden haver operaris i objectes que el conductor desconeix
al iniciar la maniobra.

Pujar i baixar pels llocs prevists per a aix0, de forma frontal i agafant-se amb ambdues
mans.

No saltar mai directament al sol des de la maquina si no és per un imminent risc per a
la seva integritat fisica.

Si s’entra en contacte amb una linia eléctrica, demanar auxili amb la botzina i esperar a
rebre instruccions. No intentar abandonar la cabina encara que el contacte amb I'energia
eléctrica hagi cessat, podria sofrir lesions. Sobretot, no permetre que ningu toqui la
maquina, pot estar carregada d'electricitat. En cas necessari, saltar de la maquina
evitant tocar al mateix temps la maquina i el sol, saltar el més allunyat possible de la
maquina.

No fer per si mateix maniobres en espais estrets. Demanar I'ajuda d'un senyalista.

No permetre que ningu pugi sobre el vehicle.

Netejar-se les sabates del fang o grava que poguessin tenir les soles abans de pujar a
la cabina. Si es rellisquen els pedals durant una maniobra o durant la marxa, pot
provocar accidents.

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE LA INSTAL-LACIO D’'UN SISTEMA Annex num. 4.Estudi de Seguretat
DE AGITACIO AL DIPOSIT TAMPO A L’EDAR DE TARRAGONA. i Salut

Pagina 20 de 109



YiEmatsa

e No realitzar mai arrossegaments de carrega o estirades esbiaixades. La maquina pot
bolcar i en el millor dels casos, les pressions i esforgcos realitzats poden danyar els
sistemes hidraulics.

¢ Mantenir a la vista la zona de treball. Si s’ha de mirar cap a l'altre costat, parar les
maniobres.

e No abandonar la maquina amb el motor en marxa.

e No permetre que hi hagi operaris prop de la zona de treball del vehicle. Poden patir
accidents per atropellament.

e Respectar sempre les taules, rétols i senyals adherits a la maquina i fer que les respectin
la resta del personal.

e Abans de posar en servei la maquina, comprovar tots els dispositius de frenat.

e No permetre que la resta del personal accedeixi a la cabina o manipuli els
comandaments.

e Utilitzar sempre els equips de proteccié individual que siguin lliurats al arribar a I'obra.

e Respectar les vies de pas i de circulacié senyalitzades en I'obra per a pas de maquinaria.

e No realitzar pel seu compte operacions de manteniment complicades, i en cas de petites
reparacions, utilitzar guants per a evitar cremades, impermeables i ulleres de proteccio
si s’han de manipular liquids (bateria, canvis d'oli, liquids refrigerant, ...)

e En cas d'escalfament del motor, recordar que no s’ha d’obrir directament la tapa del
radiador. El vapor pot causar greus lesions.

e Evitar tocar el liquid anti-corrosio; si s’ha de fer, protegir-se amb guants i ulleres anti-
projeccions.

e Recordar que I'oli del carter esta calent quan el motor ho esta. Canviar-lo Unicament una
vegada fred.

¢ No fumar quan es manipuli la bateria, pot incendiar-se; ni quan es fa combustible. Els
gasos despresos son inflamables.

e No tocar l'electrolit de la bateria amb els dits. Si s’ha de fer per algun motiu, fer-ho
protegit amb guants.

e Si s’ha de manipular per alguna causa el sistema eléctric, desconnectar el motor i
extreure la clau de contacte totalment.

e Si s'utilitza per a la neteja aire a pressio, protegir-se amb una mascareta anti-pols de
filtre recambiable, roba de treball, mandil, botes i guants de goma.

e Sis’ha d’arrencar la maquina mitjangant la bateria d'una altra, prendre precaucions per
a evitar guspires dels cables. Recordar, que els liquids de les bateries desprenen gasos
inflamables. La bateria pot arribar a fer explotar per espurnes.

e No s'admetran maquines que no vinguin proveides de cabina anti-bolcada i anti-
impactes de seguretat homologades.

e Les proteccions de la cabina anti-bolcada no presentaran deformacions d'haver resistit
alguna bolcada o impacte, per autoritzar el comengament dels treballs.
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e Es revisaran periddicament, tots els punts d'escapament del motor per a tenir la

seguretat que el maquinista no respira gasos toxics a l'interior de la cabina.

e La maquina estara dotada d'un extintor d'incendis de pols quimica sec.

Proteccions individuals

e Roba de treball
e Calcat de seguretat

e Casc.

¢ Guants per a manipulacié d’objectes i eines.

e Armilla reflectant d’alta visibilitat.

e Protectors auditius.

1.3.3.1.- Carreto elevador

Riscos més freqiients

RISC PB SV GR
e Bolcada de la maquina en circulacio B M
e Atropellament de persones B M
e Col'lisions per falta de visibilitat B B MB
B M B

e Caigudes de persones transportades

Normes o mesures preventives

e El personal encarregat de la conducci6 sera especialista en el seu maneig i tindra el

permis de conduir classe B i I'autoritzacié d'us per part de I'empresa.

e Es donara al personal encarregat del seu maneig els seguents consells :

(o}

o O

O O O O

o

Abans d'iniciar la tasca és obligatori revisar els frens, la pressié dels pneumatics,
el sistema de senyalitzacio lluminosa i la direccio.

No sobrepassar els limits de carrega maxima.

No transportar persones, és molt perillds, i esta totalment prohibit. Sempre a de
tenir una visibilitat perfecta.

Respectar els senyals de circulacio interna de I'obra.

Quedara prohibit circular a velocitats superiors a 20 Km/h.

Els desplagaments es faran amb la carrega sempre en la part inferior.

Quan s'elevi una carrega, mantenir el mastil vertical o inclinat cap enrere.
Assegurar-se que la carrega esta establement situada sobre la forquilla.

No fer girs en un pendent.

Al baixar de la maquina, deixar-la frenada i amb la forquilla recolzada al terra.

Proteccions individuals

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE LA INSTAL-LACIO D’'UN SISTEMA Annex num. 4.Estudi de Seguretat
DE AGITACIO AL DIPOSIT TAMPO A L’EDAR DE TARRAGONA. i Salut

Pagina 22 de 109



YiEmatsa

e Roba de treball

e Calcat de seguretat

e Casc.

¢ Guants per a manipulacié d'objectes i eines.
e Armilla reflectant d’alta visibilitat.

1.3.3.2.- Grues autopropulsades o camioé grua

Riscos més freqiients

RISC PB SV GR

e Trencada del cable o ganxo de seguretat.
e Despreniments de carregues.
o Cops i aixafaments per la carrega.

e Bolcada per esllavissades del terreny.

W W W W W
> » > > >
= 2 0L

e Contactes amb linies d’alta tensio.

Normes o mesures preventives

e Complir amb les limitacions per les carregues maximes..

e El ganxo estara dotat de pestell de seguretat en perfecte estat d’us.

e El cubilot de formigonat tancara herméticament per evitar caigudes de material.

e Elevacié correcta de les carregues mitjangant eslingues simétriques.

e Prohibit fer elevacio de carregues de forma assossegada.

e Disposicio de cartells amb les carregues permeses.

¢ Manteniment periodic de tots els elements.

¢ Mantenir les distancies de seguretat amb linies aéries i amb d’altres serveis afectats.
e Prohibicio de transportar carregues sobre treballadors.

Proteccions individuals

e Roba de treball

e Calcat de seguretat

e Casc.

¢ Guants per a manipulacié d’objectes i eines.
¢ Armilla reflectant d’alta visibilitat.

1.3.3.3.- Grup electrogen

Riscos més freqlients
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RISC PB SV GR
e Atrapaments per organs mobils. B M B
e Contactes eléctrics directes. A
e Contactes eléctrics indirectes. B A M
e Els derivats d’emanacions de gasos toxics per 'escapament
del motor. B M
e Incendis. B M

Normes o mesures preventives

Que necessitin presa a terra

e Slinstal-lara de forma que resulti inaccessible per a persones no especialitzades ni
autoritzades per la seva utilitzacio.
e La seva ubicacié estara perfectament ventilada per evitar la formacié d’atmosferes
toxiques o explosives.
e El neutre del grup estara posat a terra al seu origen, al igual que la massa del grup, que
també estara connectada a terra. Les preses de terra han de ser eléctricament diferents.
e El grup alimentara a un quadre general que, a més dels aparells d’'Us i proteccio de tota
la instal-lacié, disposara de :
o Sistema per presa a terra general de las masses dels receptors eléctrics que
s’usen, totalment independent eléctricament de les preses a terra del grup.
o Sistema de proteccié diferencial acord amb la resisténcia eléctrica de la posta a
terra, sent la sensibilitat no superior a 300 mA.
e A la posta a terra del quadre general es connectaran les masses de la maquinaria
eléctrica de la instal-lacio.
e Tots els instruments de control hauran de conservar-se en perfecte estat d’us.
e Les operacions de manteniment seran les recomanades pel fabricant.
e Tota reparacié haura de fer-se amb la maquina aturada i Unicament per personal
especialitzat.

Que no necessitin posta a terra:

e La tensié nominal de I'alternador no sera superior a 220 V.

e L’alternador del grup electrogen sera de la classe Il (doble aillament), i el seu grau de
proteccié sera com a minim de | P 54.

e S’instal-lara de forma que resulti inaccessible per a persones no especialitzades ni
autoritzades per a la seva utilitzacio.

e La seva ubicacié estara perfectament ventilada per evitar la formacié d’atmosferes
toxiques o explosives.
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Proteccions individuals

e Roba de treball

e Calcat de seguretat

e Casc.

¢ Guants per a manipulacié d’objectes i eines.
e Armilla reflectant d’alta visibilitat.

1.3.3.4.- Equips de soldadura eléctrica i autogena

Riscos més freqlients

RISC PB sV GR
e Cremades. M M M
e Afeccions oculars. M M M
e Incendis. B M B
e Electrocucions. B A M
e Caigudes d'altura. B A M
e Radiacions ionitzants B A M

Normes basiques de seguretat

Soldadura eléctrica

e Es separaran les zones de treball, sobretot a interiors.

e Encas d’incendi, no es llengara aigua, per risc d’electrocucio, utilitzar extintors de CO2.

e Els quadres eléctrics estaran tancats i amb les seves proteccions posades.

e No es realitzaran treballs amb preséncia d’aigua, exteriors amb pluja o neu, interiors
amb zones amb bassals.

e Periddicament s’inspeccionaran els cables, pinces, grup, etc.

e Es comprovara la posta a terra de 'equip abans de l'inici dels treballs.

e S'utilitzaran les seglients proteccions personals: mascara de soldador, guants, davantal,
polaines, etc. i als treballs en altura cinturons contra caigudes. A llocs fixes, s’utilitzaran
pantalles per evitar que les radiacions afectin a altres operaris.

e S’evitara el contacte dels cables amb les espurnes que es produeixen i la pinga electrode
haura de ser un model completament protegit.

e El cable de massa haura de ser de longitud suficient per poder realitzar la soldadura
“sense connexions” a base de rodons, xapes, etc.

Soldadura autogena
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Les claus de les ampolles hauran d’estar sempre posades per procedir rapidament al
seu tancament en cas d’emergeéncia.

No deixar mai el bufador encés penjat de les ampolles, ja que el risc d’explosio és gran.
Periodicament es comprovara I'estat de I'equip, corregint d'immediat qualsevol fuga que
s’aprecil. Per a la seva deteccié mai s’utilitzara una flama.

Als llocs tancats s’hauran d’adoptar precaucions (ventiladors, etc.) durant les operacions
amb elements que pressentir recobriments (vernissos, pintures, etc.) donat que poden
provocar gasos toxics.

Sera obligatori I'is de tots els equips de proteccid personal.

Proteccions individuals

Mandil

Polaines

Guants de cuir
Ulleres de soldadura
Roba de treball
Mascareta antigues

1.3.3.5.- Eines manuals

Riscos més freqiients

RISC PB SV GR
e Projeccio de particules. M M M
e Contactes eléctrics directes. M M M
e Contactes eléctrics indirectes. M M M
e Incendis. B M B
e Tallsi erosions. A B M
e Soroll. M M M
e Generacio de pols. M M M

Normes basiques de seguretat

Sera obligatori I'is de tots els equips de proteccio individual: roba de treball, botes,
guants, ulleres anti-impactes , protectors auditius de casc i cinturons antivibratoris.
Totes les eines eléctriques hauran d’estar dotades de doble aillament de seguretat.

Els operaris que facin Us d’aquestes eines han de conéixer les instruccions donades pel
fabricant.

Les eines seran revisades periddicament i es fara el seu manteniment per tal de complir
les instruccions de conservacio del fabricant.
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e Les maquines es guardaran al magatzem d’obra, portant-les al mateix un cop hagi
finalitzat el treball, col-locant les eines més pesades als estants més proxims al terra.

e La desconnexio de les eines es fara sense donar estrebades brusques.

¢ No es fara us d’una eina eléctrica sense endoll.

e La posicié de treball sera estable.

EN EINES

e En maces i porres: no s’han d'utilitzar les que tinguin el cap amb rebaves. S'utilitzaran
ulleres de proteccié sempre que es colpegin materials dels quals puguin projectar-se
particules.

e En pales, bats, rastells: han d’estar en bon estat; és a dir el manec sense estelles i amb
la punta afilada.

e Retirar les eines quan passin els trens.

EN CLAUS

e La clau de tirafons tindra la boca neta de fang, greix, olis, etc.

e Les claus ajustables o angleses hauran d'utilitzar-se de forma que la mandibula mobil
es col-loqui sempre al costa del sentit en que s’inicii el moviment.

e Al utilitzar les claus es procurara sempre que sigui possible, tibar d’elles en comptes
d’empényer, i quan no hagi més solucié que empenyer, s’efectuara amb la base de la
ma i amb aquesta en posicid oberta.

Proteccions individuals

e Roba de treball

e Calcat de seguretat

e (asc.

¢ Guants per a manipulacié d’objectes i eines.
e Armilla reflectant d’alta visibilitat.

Radial, amoladora

Aquest apartat compreén la utilitzacié de serres circulars manuals tipo radial i amoladores.

Avaluacio de riscos

RISC PB SV GR
Atrapaments per parts mévils de les maquines B A M
Soroll M M M
Incendis. B B MB
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RISC PB SV GR
Caigudes de personal al mateix nivell. M B B
Trepitjades sobre objectes M B B
Cops. B A M
Talls. B A M
Projeccions M M M
Contacte eléctric B A M
Contacte térmic B M B

Mesures preventives

Obligatori marcatge CE de maquinaria.

Aquest equips només seran utilizats per personal autoritzat e instruit, amb una formacié
especifica i adequada.

Cada equip ha de portar un manuel d’instruccions redactat, com a minim, en castella,
en el qual s’indiqui, entre altres coses: la instal-lacid, la posada en servei, I'utilitzacio,
manteniment i revisions programades, etc.

Manteniment correcte de la maquinaria des del punt de vista mecanic i eléctric.

No inutilitzar resguards i proteccions.

Totes les moles abrasives i discs poden trencar-se i algunes son en extrem fragils. La
manipulacié i emmagatzematge s’han de realitzar amb la major cura, observant les
regles seguents:

Les moles i discs s’han d’enmagatzemar en locals que no soportin temperatures
extremes i que han de mantenirse sempre secs.

En espera de ser emprades, les moles i discs han de romandre protegides, en
prestatgeries que permetin seleccionar-les i agafar-les sense danyar-les; sense si més
no tocar les altres.

Manipular amb cura les moles i discs, evitant que caiguin o xoquin entre si.

Escollir amb cura el grau y el gra de mola i discs, per evitar a I'operari la necessitat
d’exercir una pressié massa grand sobre la maquina, amb el conseguient risc de
trencament de la mola.

Assegurar-se de que les indicacions que figuren a la mola i discs corresponen a I'is que
es va fer.

Abans del muntatge, examinar la mola i discs amb detall, per assegurar-se que no s’ha
deteriorat durant el transport o la manipulaci6. Copejar lleugerament amb una pega no
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metal-lica; ha de produir un son clar. Si el son es mat o cascado pot significar I'existéncia
d’esquerdes.; essa mola haura de ser retirada per a un examen més meticuloés.

e Les molesidiscs han d’entrar lliurament en I'eix de la maquina. No han d’entrar forgcades
ni amb massa comoditat. Es necessari que el diametre del forat de la mola sigui
lleugerament major que el de I'eix de la maquina, de manera que la mola es munti sense
esforg, perd no massa fluixa.

e Totes les superficies de les moles i discs, juntes i plats de subjeccid, que estan en
contacte, han d’estar netes i exemptes de qualsevol cos estrany.

e El nucli de la mola i discs (casquet, plom, volandera), no ha de sobresortir de les cares
de la mateixa.

e El diametre dels plats o brides de subjecci6 hauran de ser almenys igual a la meitat del
diametre de la mola i discs. Es perillés reemplacar les brides d’origen per altres
qualsevol (per exemple per una simple volandera metal-lica o per una volandera
fabricada en el mateix taller).

e Entre la mola i discos i els plats de subjeccid, han d’interposar juntes de un material
elastic (etiquetes, paper assecant, etc.), amb un gruix que no ha de ser inferior a 0,3
mm. ni superior a 0,8 mm. El diametre de la junta no ha de ser inferior al diametre del
plat.

e En estrényer la femella de I'extrem de l'eix, s’ha de ternir cura de fer-ho tan sols prou
per subjectar la mola i discos fermament. Un excés de for¢a de collament podria danyar
la mola o els seus accessoris.

e Les moles abrasies i discos utilitzats en las maquines portatils han d’estar proveides
d’'un protector, amb una obertura angular sobre la periféria, de 180° com maxim. La
meitat superior de la mola i discos ha d’estar coberta en tot moment.

e Utilitzar sempre moles i discos en bon estat i de caracteristiques adequades a la
maquina que es va a utilitzar i als requeriments del treball que es va a realitzar (diametre
maxim i minim acceptable de I'eix de la maquina, velocitat maxima de treball, gra de
I'abrasiu, duresa (grau), aglomerant, forma, etc. )

e Esta prohibit sobrepassar les velocitats maximes de seguretat, hauran de treballar a la
velocitat optima recomanada pel fabricant (velocitat dptima de rendiment).

e  Suprimir qualsevol dispositiu de servei de les esmoladores, que pugui, en un moment
donat, provocar la posada en marxa imprevista de la maquina.

e Proveir a les esmoladores o maquines de disc, d’'un dispositiu que permeti suspendre-
les o situar-les en repos, de manera que quedi eliminada la possibilitat d’accident.

e Assegurar, sempre que sigui possible, la correcta aspiracié de pols que es produeix en
el transcurs de determinats treballs.

e Preparar bancs de treball a una altura d’1 m per realitzar talls freqlients. Evitar treballar
de genolls si no és imprescindible.

e Posar cura en que cap cos estrany s’introdueixi entre la mola i el protector.

e No treballar amb les cares d’una mola plana.
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e No treballar amb roba fluixa, esquingada o esfilagarsada.

Control, verificacioé i manteniment

e El control, la verificacio i el manteniment de les maquines esmoladores portatils, ha de
ser realitzat per personal competent, especialment format i designat per aquest fi.

e Sempre que sigui possible, les reparacions seran efectuades pel mateix fabricant de la
maquina.

e Examinar freqlent i sistematicament el estat de desgast i de funcionament del regulador
de velocitat de les esmoladores pneumatiques e hidrauliques (no sobrepassar les 300
hores de funcionament eficag), vigilar el greixatge, evitar la bruticie (per pols, humitat,
etc.)

Equips de Proteccio Individual
Les proteccions seran les seglents:

e Botes de seguretat.

e Guants de proteccio.

e (Casc de proteccio, en cas de ser necessari.
e Armilla reflectant, en cas de ser necessari.
e Ulleres anti projeccions.

e Protectors acustics.

1.3.4.- Riscos professionals en mitjans auxiliars

Mitjans Auxiliars d’Elevacio

a) Descripcio dels treballs

Aquest apartat comprén els treballs d'utilitzacio de Cadenes, eslingues, grillons, ganxos, etc.

Q00 C

-
2 -
& v O -

8Q &b |
a;ej’&/‘:’

b) Avaluacié de riscos
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Tipus de risc PB SV GR
Atrapaments. B A M
Contactes eléctrics. B A M
Pisada sobre objetos M B B
Sobreesforgos M B B
cops. B A M
Talls B M B
Caiguda d’objectes i materials B A M

c) Mesures preventives

¢ Obligatori marcat CE dels mitjans auxiliars

Eslingues:

e Les eslingues sén elements accessoris que serveixen per embragar i suspendre
carregues, s’evitara I'is de eslingues de tela o cadenes, que pel seu tipus de material
tenen un deteriorament més rapid, en el cas de les cadenes, existeix la dificultat per
controlar el seu estat.

e Estan formades per un cos longitudinal, habitualment proveides en els seus extrems
d'un trau que s'anomena GAZA, protegida per guarda-caps, a fi d'evitar el deteriorament
del material que el compon.

e Les eslingues podran ser construides de cable metal-lic, cadena o téxtil.

e Les eslingues seran de construccio i grandaria apropiats per a les operacions en qué
s'hagin d'emprar.

Ezlinga  Eslinga Ezlinga Ezlinga Ezlinga de

zimple zinfin  paralazada de 2 ramales 4 ramales
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e Existeixen altres eslingues formades per diversos ramals de cable d'acer paral.lels
entrellacats flexiblement mitjancant peces de cautxu , formant una banda de sustentacio
, fabricades normalment per treballar amb un coeficient de seguretat de 8.

e La carrega de treball d'una eslinga és aquella que pot ser suportada per aquesta amb
tota seguretat . Aquesta dada ha d'estar marcada amb tota claredat en la propia eslinga.

e Cal tenir en compte que la resisténcia de I'eslinga disminueix en funcié de I'angle que
formen entre si els ramals de la mateixa.

e D'altra banda, és millor utilitzar I'eslinga apropiada al pes a elevar, ja que una eslinga la
capacitat de carrega excedeixi massa del pes podria ser molt rigida i al deformar no es
recupera.

e Per als altres elements, la capacitat de carrega sera la que resulti una vegada aplicat el
coeficient de seguretat , almenys cinc , per a la carrega nominal maxima , sent
fonamental que conservin la seva forma geometrica al llarg del temps.

o El tipus de terminal també té gran importancia per a la seguretat ja que la resisténcia
dels mateixos suposa d'un 75 % a un 100% de la carrega de trencament del cable

¢ Cal tenir en compte que la capacitat de carrega d'una eslinga ve determinada per la del
seu element més feble. Aquesta capacitat de carrega maxima ha d'estar marcada en
I'eslinga, en lloc ben visible.

Tipo abierto Tipo cerrado

@; i o - =

Terminal en cufia (Depende del dizefiol  75-90%

Terminal forjada 100 %

i e

Goza forrada a mano

o

Goza flamenca con manguito mecanico
Digmetro de 25 mm (1M v menor 95%

Terminal conico con Zing colado 100%

"'"—-,—al e | e |
el L e e

Grapaz (Bl nimero varia con el didgmetro) 75-80%

— Diametra de 25 mm (1.1 .I’EMJ 92 5%
E ey "‘-r' l’
h\‘ ““_ 4 -
Guardacabos cpm gaza forrada a mano B =] ::-E:‘).‘f
EmmiaM  g0%  12mmoeM se% s
T mim (58 BMJ B39 15 mm (SJ‘BMJ 549 Terminal con guardacabos v manguito a presion
amm3EM B8 19mm3alh g2 Didmetro de 25 mm (1 M1y menar 95%
M mmiTAEM 87% 22mmo7EMy B0% Digmetro de 28 mm (1.1/8M ¢ mayor 92.5%

e Al'aixecar carregues s'escolliran eslingues amb ramals llargs, per que I'angle format per
aquests no sigui superior a 90 °. Com més baix sigui aquest angle millor treballara
l'eslinga.

e Les eslingues i estrops seran examinats amb deteniment i periodicament, per tal de
comprovar si hi ha deformacions, allargament anormal , trencament de fils, desgast,
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corrosio , etc ., Que facin necessaria la substitucio , retirant de servei els que presentin
anomalies que puguin resultar perilloses.

Capacitat de carrega i descarrega:

En la capacitat de carrega d'una eslinga intervé el cable propiament dit, els altres
elements que pugui estar constituida, com anells, grillons, ganxos , etc ., i també el
tipus de terminal.

Es tindra en compte un coeficient de seguretat per a cables, que no sera inferior a 6 i
segons la norma DIN 655 sobre "cables metalicos para gruas, ascensores, polipastos y
fines analogos", serade 6 a 9.

A les eslingues de cables prims hi ha el perill que siguin facilment sobrecarregades, pel
que és convenient adoptar coeficients de seguretat més gran com menor sigui la carrega
de trencament.

D'altra banda, és millor utilitzar I'eslinga apropiada al pes a elevar, ja que una eslinga la
capacitat de carrega excedeixi massa del pes podria ser molt rigida i al deformar no es
recupera.

Per als altres elements, la capacitat de carrega sera la que resulti una vegada aplicat el
coeficient de seguretat , almenys cinc , per a la carrega nominal maxima , sent
fonamental que conservin la seva forma geomeétrica al llarg del temps.

El tipus de terminal també té gran importancia per a la seguretat ja que la resisténcia
dels mateixos suposa d'un 75 % a un 100% de la carrega de trencament del cable

Cal tenir en compte que la capacitat de carrega d'una eslinga ve determinada per la del
seu element més feble. Aquesta capacitat de carrega maxima ha d'estar marcada en
I'eslinga, en lloc ben visible.

Senyalitzacié marcada en el propi element de sustentacié:

Per determinar la carrega de treball d'una eslinga cal tenir en compte que, quan els
ramals no treballen verticals, I'esfor¢ que realitza cada ramal creix en augmentar I'angle
que formen. Per al seu calcul s'ha de multiplicar la carrega que suporta cada ramal pel
coeficient que correspon a I'angle.
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.ﬁ.ngulu entre ramales
7 Coeficiente
CAR GA

o 1,00
40* 1,06
a0 1,10
g0" 1,16
7o 1,22
go= 1,31
ag* 142
o0 1,56
110 1,75
120" 2,00
130 237
140 283
150" 3,86
160" 576

A partir de 90 ° el coeficient creix extraordinariament i per a un angle de 120 ° la carrega
s'ha doblat.

Utilitzacié de les eslingues

La seguretat en la utilitzacioé d'una eslinga comenga amb I'eleccioé d'aquesta, que ha de
ser adequada a la carrega i als esfor¢gos que ha de suportar.

En cap cas haura de superar la carrega de treball de I'eslinga , havent coneixer, per tant
, €l pes de les carregues a elevar . Per quan es desconegui , el pes d'una carrega es
podra calcular multiplicant el seu volum per la densitat del material que esta composta.
A efectes practics convé recordar les seglents densitats relatives:

- Fusta: 0,8
- Pedrai formigo : 2,5
- Acer , ferro , fosa : 8.

En cas de dubte , el pes de la carrega s'haura estimar per excés .

En cas d'elevacio de carregues amb eslingues en qué treballin els ramals inclinats ,
s'haura de verificar la carrega efectiva que suportaran.

En considerar I'angle dels ramals per determinar la carrega maxima admesa per les
eslingues, s'ha de prendre I'angle més gran.

Es recomanable que I'angle entre ramals no sobrepassi els 90 ° i en cap cas ha de
sobrepassar els 120 ° , havent evitar per a aixo les eslingues curtes.

Quan s'utilitzi una eslinga de tres o quatre ramals , lI'angle més gran que cal tenir en
compte és el format pels ramals oposats en diagonal.

La carrega de maniobra d'una eslinga de quatre ramals ha de ser calculada partint del
suposit que el pes total de la carrega és sustentat per:
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- Tres ramals , si la carrega és flexible
- Dues ramals , si la carrega és rigida .

e A la carrega a elevar , els enganxalls o punts de fixacié de I'eslinga no permetran el
lliscament d'aquesta, havent emprar, si cal , distanciadors .

e Al mateix temps els esmentats punts han d'estar convenientment disposats en relacié
al centre de gravetat .

e Enl'elevacio de peces de gran longitud és convenient I'is de portics o balancins.

e Els cables de les eslingues no treballaran amb angles aguts, s’equiparan amb
guardacaps adequats.

e Les eslingues es recolzaran mai sobre arestes vives, per la qual cosa hauran intercalar
cantoneres o escaires de proteccio.

i

3

e Els ramals de dues eslingues diferents no han de creuar-se, és a dir, no muntaran uns
sobre els altres, sobre el ganxo d'elevacid, ja que un dels cables estaria comprimit per
I'altre i pot es pot arribar a trencar.
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e Abans de l'elevacié completa de la carrega , s'haura tensar suaument I'eslinga i elevar
aquella no més de 10 cm . per verificar el seu amarratge i equilibri.

¢ Mentre es tensen les eslingues no han de tocar la carrega ni les propies eslingues .

e Quan s'hagi de moure una eslinga, afluixar prou per desplacar sense que fregui contra
la carrega.

e Mai es tractara de desplacgar una eslinga situant-se sota la carrega.

e Mai s'ha de permetre que el cable giri respecte al seu eix.

e En cas de empalmar eslingues, s'ha de tenir en compte que la carrega a elevar ve
limitada per la menys resistent.

e L'eslinga no ha d'estar exposada a radiacions térmiques importants ni arribar a una
temperatura superior als 60 ° C. Si l'eslinga esta constituida exclusivament per cable
d'acer , la temperatura que no hauria assolir seria de 80 °.

e Durant la utilitzacié de eslingues s'han de seguir les instruccions del fabricant , i en
concret les seguents :

e Les eslingues s'enganxaran de manera que descansin en el fons de la curvatura.

e Les soldadures o zones unides amb subjecta - cables no es col - locaran sobre el ganxo
o arestes de les carregues , de manera que puguin treballar exclusivament a traccio.

e No han de creuar els cables de dos ramals de eslingues diferents sobre el ganxo de
subjeccio .

e S'evitara el contacte de les eslingues amb arestes vives de les carregues a transportar.

e Si l'angle dels ramals sobrepassa els 90 ° s'han d'utilitzar eslingues més llargues o
portics adequats .

e Cal evitar deixar els cables a la intempérie a I'hivern ( el fred fa fragil a I'acer ).

e Abans d'utilitzar un cable que ha estat exposat al fred , s'ha d'escalfar .

e No sotmetre mai , immediatament, un cable nou a la seva carrega maxima. Utilitzeu
diverses vegades sota una carrega reduida , per tal d'obtenir un assentament i tensio
uniforme de tots els fils que el componen.

e Cal evitar la formacié de coques i utilitzar cables massa febles per a les carregues que
s'hagin de transportar.
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Les eslingues i estrops no han de deixar abandonats ni tirats per terra , per evitar que la
sorra i la grava penetrin entre els seus cordons. S'han de conservar en lloc sec , ben
ventilat , a l'abric i resguard d'emanacions acides. Es raspallaran i engreixaran
periodicament i es penjaran de suports adequats.

Emmagatzematge, manteniment i substitucié d' eslingues:

Les eslingues s'emmagatzemaran en lloc sec , ben ventilat i lliure d'atmosferes
corrosives o polsoses.
No estaran en contacte directe amb el terra , suspendiéndolas de suports de fusta amb
perfil arrodonit o dipositant sobre estaques o paletes.
No exposar les eslingues al rigor del sol o I'efecte de temperatures elevades.
Per tal d'evitar trencaments imprevistes , cal inspeccionar periddicament I'estat de tots
els elements que constitueixen l'eslinga.
La frequéncia de les inspeccions estara en relacié amb I'Us de les eslingues i la severitat
de les condicions de servei. Com a norma general s'inspeccionaran diariament pel
personal que les utilitzin i trimestralment com a maxim per personal especialitzat.
Les eslingues s'han greixar amb una freqliéncia que dependra de les condicions de
treball , podent-se determinar a través de les inspeccions.
Per al greixatge s'han de seguir les instruccions del fabricant , posant especial cura
perqué I'anima del cable recuperi el greix perduda.
Netejar préviament el cable mitjangant raspall o amb aire comprimit , sent aconsellable
la utilitzacié d'un dissolvent per eliminar les restes de greix vella.
Utilitzar el lubricant adequat
Greixar el cable a fons.
Encara que una eslinga treballi en condicions optimes , arriba un moment en qué els
seus components s'han debilitat , i €s necessari retirar-la del servei i substituir-la per una
de nova.
L'esgotament d'un cable es pot determinar d'acord amb el nombre de filferros trencats:
més del 10% dels mateixos comptats al llarg de dos trams del cablejat , separats entre
si per una distancia inferior a vuit vegades el seu diametre
També es considera un cable esgotat :

0 Pertrencament d'un cordd

0 Quan la pérdua de secci6 d'un cordod del cable , a causa de trencament dels seus

filferros visibles en un pas de cablejat , arribi al 40% de la seccid total del cordo

0 Quan la disminucié de diametre del cable en un punt qualsevol del mateix abast
el 10 % en els cables de cordons o el 3 % els cables tancats .

0 Quan la pérdua de secci6 efectiva , per trencament de filferros visibles , en dos
passos de cablejat arribi al 20% de la seccio total .
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0 A més dels criteris assenyalats per a la substitucié d'un cable , també haura de
retirar si presenta algun altre defecte considerat com a greu , com ara aixafament
, formacioé de nusos , coques , etc.
Aixi mateix, una eslinga es rebutjara quan presenti deficiéncies greus en els accessoris
i terminals , com ara:
0 Punts de picada o oxidacié avangada
Deformacions permanents ( doblegats , aixafaments , allargaments , etc . )
Zones aplanades a causa del desgast .
Esquerdes .
Lliscament del cable respecte als terminals

© ©0O 0O 0O o

Femelles fluixes.

Eslingues de cadena

Abans de posar en servei una cadena és imprescindible una revisié a fons de la mateixa
, a fi de rebutjar aquella que no ofereixi garanties de seguretat per la seva conservacio

Les cadenes han de mantenir lliures de nusos o torgades , enrotllant en tambors , eixos
o politges ranurades.
L'emmagatzematge es fara tenint en compte la possibilitat d'oxidacié per la preséncia
de la humitat « Quan s'utilitzin per elevar carregues d'arestes agudes , es col - locara
entre la cadena i la carrega un tac de material tou , 0 angles de proteccié arrodonits .
No s'han de realitzar entroncaments mitjangant nusos , lligat amb filferro , passant una
anella a través d'un altre , etc.
Aquestes unions s'han de fer mitjancant argolles d'unié6 desmuntables o, si no amb
baules dotats de maniguets roscats .
El fred disminueix la resistéencia de la cadena fent fragil . Per aix0 , en temps fred
(especialment amb temperatures inferiors a 0 °© C ) es carregara amb menys pes de
l'indicat en la cadena .
Emprar accessoris ( grillons , argolles , etc . ) Adequats .
No colpejar amb martells o altres objectes les baules de la cadena .
Cada longitud de cadena , cable o abragadora d'elevacié que no formi part d'un tot ha
de portar una marca o, si aixo fos possible , una placa o una anella inamovible amb les
referéncies del fabricant o del seu representant legal establert en la Comuniqueu
Europea i la identificacio de la certificacié corresponent .
La certificacié ha d'incloure les indicacions exigides per les normes harmonitzades o, a
falta d' aixd , les indicacions minimes seguents :

o0 El nom del fabricant o el del seu representant legalment establert.

0 La descripcio de la cadena o cable .

0 Les seves dimensions nominals

0 La seva fabricacio
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o El material usat en la seva fabricacio
0 Qualsevol tractament metal - lurgic especial a qué hagi estat sotmés el material
o0 Encas de prova, la indicacio de la norma utilitzada.

La carrega maxima en servei que hagi de suportar la cadena o el cable , en funcio de les
aplicacions previstes es pot indicar una gamma de valors

e En el calcul d'eslingues per suportar una carrega determinada , cal tenir en compte que
quan els ramals no treballen verticalment , I'esfor¢ que realitzen cada un dels ramals
creix en augmentar I'angle que formen amb la vertical .

Ganxos

e S'han de seguir les normes i precaucions seguents:
0 Han de disposar de marcatge CE.
0 Els ganxos seran d' acer o ferro forjat .
e Estaran equipats amb pestells i altres dispositius de seguretat .
e Les parts que estiguin en contacte amb cadenes , cables o cordes seran arrodonides .
e No es deformara el ganxo per augmentar la capacitat de pas del cable .
e En cap cas s'ha d'escalfar un ganxo , ja que es modificaran les caracteristiques de I'acer
e Durant la connexi6 de la carrega es controlara que l'esforg sigui suportat pel seient del
ganxo , no pel pic .
¢ Un ganxo obert o doblegat ha de ser destruit

Eslinga textil

e Per a carregues amb cantell viu s'han d'utilitzar proteccions adequades

e No es permet I' Us de trincatges com a elements d'elevacio .

e Depenent de I'ample de cinta queda determinada la resisténcia de carrega :
o Ample de Cinta 25mm = Carrega de trencament 1 Tn .
0 Ample de Cinta 35mm = Carrega de ruptura 3 Tn .
o0 Ample de Cinta 50mm = Carrega de trencament 5 Tn .

o El factor de seguretat que hem de respectar en eslingues compostes per aquest material
és de 7:1, sent el seu contingut en poliéster del 100% i seguint les indicacions de la Norma
Europea EN 1492-2.
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Limites de la carga de trabajo y cidigos de color

WLL de eslin- Cnlo!' qﬂ Limites de la carga de trabajo en toneladas
gl:m:::;“ r“;h‘;mm Elevacion | Elevacion . " " .
erdical eslinga vertical | estrangulada Cesta de enganche Eslinga de 2 ramales Eslinga de 3 y 4 ramales
redonda
U )\ |
Paralelo |[B=0a45" |p=45°260° | f=0a45 |p=45"260°| f=0245 [B=45260°
M=1 M=08 M=2 M=14 M=1 M=14 M=1 M=21 M=15

10 Violeta 1.0 08 20 14 10 14 1.0 21 15
20 Verde 20 1.6 40 28 20 28 20 42 30
30 Amarillo io 24 6,0 42 30 42 30 63 45
40 Gris 40 32 80 56 40 5.6 4,0 84 6,0
50 Rojo 50 40 10,0 7.0 50 70 5.0 10,5 7.5
6.0 Marrén 6.0 48 12,0 84 6.0 84 6.0 12,6 2.0
80 Azul 80 6.4 16,0 112 8.0 112 8.0 16.8 12,0
100 Anaranjado 10,0 8.0 200 14.0 10,0 140 10,0 21 15.0
Superiora 10,0 | Anaranjado
M = Factor de forma para carga simiétrica. La tolerancia de manipulacitn para eslingas o partes de eslingas indicadas como vertical = 6°.

e Totes
elles han de respectar una carrega maxima segons la forma de treball que adoptin , molt
variada i versatil en eslingues d'aquesta classe

Escales de ma

Riscos més freqlients

RISC PB SV GR

e Caigudes a nivells inferiors, degudes a incorrecta col-locacio
de la mateixa.

e Trencament de graons.

e Lliscament de la base per excés d’inclinacio.

= m 2w
= >» Z >
=T =2 L

e Cops amb I'escala al fer-la servir incorrectament

Normes basiques de seguretat
e Es col-locaran apartats dels elements mobils que poden derrocar-les.
e Es col-locaran fora de les zones de pas.
e El suport inferior es realitzara sobre una superficie plana, igual que la superior.
e |’ascens i descens dels operaris es fara d’'un en un.
e L’ascensidescens es fara sempre de front a I'escala, és a dir, mirant els esglaons.
e Es prohibeix portar a les escales pesos superiors a 25 kg.

e Les escales dobles o de tisores, han de tenir cadenetes per impedir que s’obrin al utilitzar-

les.
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Les escales de ma s'’instal-laran de forma que la inclinacié maxima sigui de 75 graus (la
distancia entre el suport inferior i la projeccié vertical sigui 1/4 de la longitud del travesser).

Les escales de ma de fusta han de tenir els travessers d’'una sola peca, sense defectes, i
estaran protegides mitjangant vernissos transparents.

Les escales han de tenir als seus extrems sabates anti-lliscants.

Han de sobrepassar en 90 cm , com a minim, l'algada a salvar, mesurant-se aquesta cota
en vertical des del pla a I'extrem superior del travesser.

Les escales de ma estaran subjectades en el seu extrem superior a I'objecte o estructura
al qual donin accés.

Es prohibeix I'is d’escales de ma per accedir a algades superiors a 5 metres.

Per algcades superiors a 5 metres s'utilitzaran escales amb proteccié d’anells.

Grups electrogens

Utilitzacio de grups electrogens fixes i portatils.

Riscos

Tipus de risc PE s GR
Atrapaments per parts mobils de les maguines B A M
Contactes eléctrics directes B A M
Contactes eléctrics indirectes B A M
Soroll. M M M
Incendis | explosions. B B MEB
Exposicio a agents guimics M M M
Contacte térmic B M B
Sobresforgos en manipulacio de grups portatils B B MB
Atrapaments en operacions de muntatge de grups

B A M

fiwes
Els derivats d'emanacio de gasos tdxics per
'escapament del motor B B MB
Riscos a tercers derivats de la intromissio B M B
desconirolada dels mateixos en la zona de obres

Mesures preventives

Obligatori marcatge CE de maquinaria.

Aquests equips només seran utilitzades per personal autoritzat i instruit, amb una formacio
especifica i adequada.

Cada equip ha de portar un manual d'instruccions redactat, com a minim, en castella, en el
qual s'indiqui, entre altres coses: la instal - lacid, la posada en servei, la utilitzacio,
manteniment i revisions programades, etc.
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Manteniment correcte de la maquinaria des del punt de vista mecanic.
Mantenir nets els rétols de seguretat instal - lats a la maquina i reemplaci els que faltin.

El manteniment, revisions i reparacions generals només seran efectuats per personal
autoritzat.

Respectar en tot moment la senyalitzacié de I'obra.

No es manipularan els dispositius de seguretat sota cap concepte.

La poténcia del generador sera superior al maxim consum estimat en obra.

Es disposara de claus de connexid i desconnexio de I'aparell. Parada d'emergéncia.
Les portes del quadre de control i de l'interior romandran tancades.

La connexid, desconnexié i verificacid la realitzara personal capacitat i amb formacio
especifica.

Disposara de senyalitzacio de risc eléctric.

No es col-locara sobre superficies humides.

Se situara lluny d'apilaments i elements combustibles

La proteccio de les envoltants i preses de corrent sera IP 45 en monofasic i IP 67 en trifasic.
Proveir sempre amb l'equip apagat.

Disposar d'un extintor a la proximitat de I'equip.

Grups amb posada a terra:

S'instal-lara de manera que resulti inaccessible per a persones no especialitzades ni
autoritzades per al seu maneig.

La seva ubicacio estara perfectament ventilada per evitar la formacio d'atmosferes toxiques
o explosives.

El neutre del grup estara posat a terra en el seu origen, el mateix que la massa del grup,
que també estara connectada a terra. Les dues preses de terra han de ser eléctricament
diferents.

El grup alimentara, en cas necessari, a un quadre general que, a més de l'aparellatge d'us
i proteccio de tota la instal-lacid, disposara de:

o Sistema per posada a terra general de les masses dels receptors eléctrics que
facin servir, totalment independent eléctricament de les posades a terra del grup.

o Sistema de proteccio diferencial d'acord amb la resisténcia eléctrica de la posada
a terra, sent la sensibilitat no major a 30 mA.

0 A la posada a terra del quadre general es connectaran les masses de la
maquinaria eléctrica de la instal-lacié.
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Tots els instruments de control s'han de conservar en perfecte estat d'Us.
Les operacions de manteniment seran les recomanades pel fabricant.
Tota reparacio s'ha de fer a maquina parada i unicament per personal especialitzat.

Grups sense posada a terra:

Cal utilitzar només eines de doble proteccio.

Es recomanable que la tensié maxima del grup sera de 220 V i la seva poténcia
maxima 10 KVA.a instal-lacié del grup electrogen sera realitzada segons les
disposicions establertes en el REBT.

Hauran d'disposar d'un cable de proteccio d'unié entre el xassis i el motor.

e Quadres de distribucio:

(o}

(o}

(o}

Disposaran d'un interruptor general de tall + Interruptor diferencial + interruptors
de tall per cada circuit de sortida.

Comprovar el diferencial periddicament.

Se sol-licitara a I'empresa instal - ladora la correcta connexié de la posada a terra
i comprovacié de la resisténcia del circuit de proteccid.

Les portes del quadre eléctric romandran tancades.

La connexio, desconnexi6 i verificacio la realitzara personal capacitat i amb
formacié especifica.

Disposara de senyalitzacio de risc eléctric.
No es col-locara en zones en les que plogui directament sobre el quadre.

En cas d'obres de gran longitud o edificaci6, se situara un quadre a cada planta.

e Cables de distribucio:

(0]

(o}

(o}

No s'han d'utilitzar conductors amb aillament defectuds.

Les connexions entre cables no es poden fer amb cinta, cal utilitzar clavilles
homologades.

Els conductors no s'han de situar directament sobre el sol. Si aixd no és possible
utilitzar canalitzacié plastica per entubarlos.

En ambient humit o intempérie els cables aniran situats sobre pal en algada.
La seccio6 del cable sera prevista en funcié de la demanda de poténcia.

Si es detecta un escalfament pot ser degut a una fallada d'aillament o un excés
de poténcia demandada per les maquines connectades a aquest cable.

Evitar desordre amb excés de cables "enredats" sobre el sol.

Equips de Proteccio Individual
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Les proteccions seran les seglents:
e Botes de seguretat.
e Guants de protecci6 diélectrics i per manipulacié de combustibles
e Casc de proteccié durant la carrega i descarrega.

e Armilla reflectant.

1.4.- Serveis de salubritat i confort del personal

1.4.1.- Instal-lacions de higiéniques

Les instal-lacions provisionals d’obra s’adaptaran a les caracteristiques especificades als
articles 15 i del R.D. 1627/97, de 24 d’octubre, relatiu a les DISPOSICIONS MINIMES DE
SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

Per al servei de neteja d'aquestes instal-lacions higiéniques, es responsabilitzara a una persona
0 un equip, els quals podran alternar aquest treball amb altres propis de I'obra.

Lavabos: com a minim un per a cada 10 persones.
Vestuaris: Superficie aconsellable 2 m2 per treballador contractat.

Menjador: Diferent del local de vestuari. A efectes de calcul haura de considerar-se entre 1,5 i
2 m2 per treballador que mengi a I'obra. Equipat amb banc allargat o cadires, proper a un punt
de subministrament d’aigua (1 aixeta i pica rentaplats per a cada 10 comensals), mitjans per a
escalfar menjars (1 microones per a cada 10 comensals), i cubell hermétic (60 | de capacitat,
amb tapa) per a dipositar les escombraries.

1.4.2.- Local d assisténcia a accidentats

En obres a les quals el nivell d’'ocupacié simultani estigui entre els 25 i els 50 treballadors, el
local d’assisténcia a accidentats podra ser substituit per un armari farmaciola emplacat a
I'oficina d’obra.

L’armari farmaciola, haura d’estar dotat com a minim de: alcohol, aigua oxigenada, pomada
antiséptica, gases, benes sanitaries de diferents grandaries, benes elastiques compressives
auto adherents, esparadrap, tiretes, mercurocrom o antiséptic equivalent, analgésics,
bicarbonat, pomada per a picades d’insectes, pomada per a cremades, tisores, pinces, dutxa
portatil per a ulls, termdmetre clinic, caixa de guants esterilitzats i torniquet.

Per a contractacions inferiors, podra ser suficient disposar d’'una farmaciola de butxaca o
portatil, custodiada per I'encarregat.

El Servei de Prevenciéo de I'empresa contractista establira els medis materials i humans
addicionals per tal d’efectuar la Vigilancia de la Salut d’acord al que estableix la llei 31/95.

A més, es disposara d’'una farmaciola portatil amb el contingut seguent:

e desinfectants i antiséptics autoritzats
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e gases esterils

e coto hidrofil

e benes

e esparadrap

e aposits adhesius
e estisores

e pinces

e guants d’un sol Us

El material de primers auxilis es revisara periddicament, i es reposara de manera immediata el
material utilitzat o caducat.

1.5.- Instal-lacions provisionals

1.5.1.- Instal-lacio eléctrica provisional d’obra

Es realitzara una distribucio sectoritzada, que garanteixi I'adient subministrament a tots els talls
i punts de consum de I'obra, amb conductor tipus V-750 de coure de seccions adequades
canalitzades en tub de PVC, rigid blindat o flexible segons el seu recorregut, perd sempre amb
I'apantallament suficient per a resistir al pas de vehicles i transit normal d’'una obra.

La instal-lacié eléctrica tindra una xarxa de proteccio de terra mitjangant cable de coure nu que
estara connectat a una javelina, plaques de connexié al terra, segons calcul del projectista i
comprovacié de linstal-lador.

Les mesures generals de seguretat en la instal-lacio eléctrica son les seguents:

Comprovar diariament el bon funcionament del disparador del diferencial contra contactes
eléctrics indirectes, i mensualment, amb els aparells escaients, que es dispari correctament a
la intensitat de defecte que tingui prefixada.

Tenir cura del manteniment dels punts d’'unié de la linia d’enllag de la posta a terra amb
I'eléctrode de la carcassa metal-lica de les maquines. Tota la maquinaria d’obra haura d’estar
connectada a la xarxa de presa de terra.

Qualsevol part de la instal-lacid, es considerara sota tensié mentre no es comprovi el contrari
amb aparells destinats a I'efecte.

Els conductors, si van pel terra, no es trepitjaran ni es col-locaran materials sobre d’aquests; al
creuar zones de pas estaran protegits adequadament.

Els aparells portatils, seran estancs a I'aigua i convenientment aillats.

Les bases d’endolls hauran de ser homologades i amb tapa. No s’han de fer servir per alimentar
receptors amb una intensitat superior, ni connectar diversos receptors encara que no es superi
la intensitat nominal. La parella mascle-femella de les preses de corrent hauran de ser del
mateix tipus.
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Les llums per a I'enllumenat general i accessoris es situaran a una distancia minima de 2,50 m
del terra, aquelles on es pugui arribar amb facilitat estaran protegides amb una coberta
resistent.

Existira una senyalitzacid, prohibint-se I'entrada de persones no autoritzades als locals on
estigui instal-lat 'equip eléctric, aixi com I'adverténcia de risc d’electrocucio sobre els quadres
eléctrics de I'obra.

Es substituiran les manegues, immediatament que presentin un deteriorament de la capa aillant
de proteccio.

Es comprovara la xarxa de preses de terra i es procedira al seu manteniment al llarg de la
durada de la instal-lacio.

Els grups hauran de presentar presa de terra en el cas de que no estiguin connectats a la presa
de terra del quadre general.

1.5.2.- Instal-lacié contra incendis

Per als treballs que comportin la introduccié de flama o d’equip productor d’espurnes a zones
amb risc d’incendi o d’explosio, caldra tenir un permis de forma explicita, fet per una persona
responsable, on al costat de les dates inicial i final, la naturalesa i la localitzacié del treball, i
I'equip a usar, s’indicaran les precaucions a adoptar respecte als combustibles presents (solids,
liquids, gasos, vapors, pols), neteja prévia de la zona i els mitjans addicionals d’extincio,
vigilancia i ventilacié adequats. Les precaucions generals per la prevencio i la proteccio contra
incendis seran les seguents:

e Es realitzara una revisié periodica de les instal-lacions eléctriques provisionals, de les
provisions de substancies combustibles amb envasos tancats i convenientment aillats i
protegits.

e Es prohibira fumar als magatzems amb elements de combustio facil.
e S’han de considerar altres mitjans d’extincio, com sacs de sorra, aigua, etc.

e Els camins d’evacuacié estaran lliures d’obstacles; per aixo la importancia de l'ordre i la
neteja a tots els treballs, fonamentalment a les escales.

e Es col'locaran senyals de localitzacio, indicant la posicié de [I'extintor, sortides
d’emergéncia, prohibicié de fumar a magatzems amb productes inflamables, etc.

¢ Revisio dels extintors anual del seu estat de funcionament.
e S’avisaran als bombers immediatament en cas d’'incendi.
e Ensinistrament en I'is d’extintors per part dels treballadors.

o Aquells treballs que impliquin elevacié de temperatura, tall amb projeccié de particules
incandescents i soldadura es faran en llocs adequats on no existeixi risc d'incendi.

e Es retiraran de la zona de treball aquells materials que siguin combustibles. En cas de no
poder realitzar la retirada de materials combustibles es procedira a protegir-los mitjangant
flassades humides.
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e Es vigilara la caiguda d'espurnes i projeccions incandescents i una vegada finalitzat el
treball es supervisara I'entorn.

1.6.- Arees auxiliars. Acopis i maquinaria
Zones d'apilament. Magatzems

Els materials emmagatzemats a I'obra, hauran de ser els compresos entre els valors ,minims-
maxims®, segons una adequada planificacid, que impedeixi estacionaments de materials i/o
equips inactius que puguin ésser causa d’accident.

Els Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la manipulacié manual
0 mecanica dels materials apilats, hauran estat previstos en la planificacié dels treballs.

Les zones d’apilament provisional estaran balisades, senyalitzades i il-luminades
adequadament.

De forma general el personal d’obra (tant propi com subcontractat) haura rebut la formacio
adequada respecte als principis de manipulaci6 manual de materials. De forma més
singularitzada, els treballadors responsables de la realitzaci® de maniobres amb mitjans
mecanics, tindran una formacié qualificada de les seves comeses i responsabilitats durant les
maniobres.

1.7.- Tractament de residus i substancies perilloses

El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb les
directrius del D. 201/1994, de 26 de juliol, i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer, regulador dels
enderrocs i d’altres residus de construccio, a fi i efecte de minimitzar la produccio de residus de
construccié com a resultat de la previsio de determinats aspectes del procés, que cal considerar
tant en la fase de projecte com en la d’execucid6 material de l'obra i/o I'enderroc o
desconstruccio.

Al projecte s’ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement
s’originaran i les instal-lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista trii el lloc
on portara els seus residus de construccio.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finangant el contractista, els costos que aixd
comporti.

Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics dipdsits o canonades, no detectades
préviament, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i contaminants, es buidaran
préviament i s’aillaran els productes corresponents de I'excavacid per ser evacuats
independentment de la resta i es lliuraran a un gestor autoritzat.

El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediacié de I'’Area d’Higiene Industrial del
seu Servei de Prevencio, la gestio del control dels possibles efectes contaminants dels residus
0 materials emprats a l'obra, que puguin generar potencialment malalties o patologies
professionals als treballadors i/o tercers exposats al seu contacte i/o manipulacio.

L’assessoria d’Higiene Industrial comprendra la identificacid, quantificacio, valoracio i propostes
de correcci6 dels factors ambientals, fisics, quimics i bioldgics, dels materials i/o substancies
perilloses, per a fer-los compatibles amb les possibilitats d’adaptacié de la majoria (gairebé
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totalitat) dels treballadors i/o tercers aliens exposats. Als efectes d’aquest projecte, els
parametres de mesura s’establira mitjancant la fixacié dels valors limit TLV (Threshold Limits
Values) que fan referéncia als nivells de contaminacié d’agents fisics o quimics, per sota dels
quals els treballadors poden estar exposats sense perill per a la seva salut. El TLV s’expressa
amb un nivell de contaminacié mitjana en el temps, per a 8 h/dia i 40 h/setmana.

1.8.- Senyalitzacié dels riscos de treball

Quant a la senyalitzacido de I'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la que
demanda de I'atenci6 per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic exterior afectat
per I'obra. En el primer cas sén d’aplicacio les prescripcions establertes per el Reial Decret
485/1997, de 14 d’abril. La senyalitzacio i el abalisament de trafic venen regulats, entre altra
normativa, per la Norma 8.3-I.C. de la Direccié General de Carreteres i no és objecte de I'Estudi
de Seguretat i Salut. Aquesta distincio no exclou la possible complementacio de la senyalitzacié
de trafic durant 'obra quan aquesta mateixa es faci exigible per a la seguretat dels treballadors
que treballin a la immediacié d’aquest trafic.

S’ha de tenir en compte que la senyalitzacio per si mateixa no elimina els riscos, malgrat aixo
la seva observacio quan és I'apropiada i esta ben col-locada, fa que l'individu adopti conductes
segures. No és suficient amb col-locar un plafé a les entrades de les obres, si després en la
propia obra no se senyalitza I'obligatorietat d’utilitzar cinturé de seguretat al col-locar les mires
per a realitzar el tancament de fagcana. La senyalitzacié abundant no garanteix una bona
senyalitzacio, ja que el treballador acaba fent cas omis de qualsevol tipus de senyal.

El R.D.485/97 estableix que la senyalitzacié de seguretat i salut en el treball haura d’utilitzar-se
sempre que 'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergéncia previsibles i les mesures
preventives adoptades, posin de manifest la necessitat de:

e Cridar I'atenci6 dels treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos, prohibicions o
obligacions.

o Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d’emergéncia que
requereixi mesures urgents de proteccio o evacuacio.

e Facilitar als treballadors la localitzacié i identificacié de determinats mitjans o instal-lacions
de proteccio, evacuacidé, emergéncia o primers auxilis.

o Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

La senyalitzacié no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures técniques i
organitzatives de proteccio col-lectiva i haura d’utilitzar-se quan, mitjangant aquestes ultimes,
no hagi estat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment.

Tampoc haura de considerar-se una mesura substitutiva de la formacié i informacié dels
treballadors en matéria de seguretat i salut en el treball.

Aixi mateix, segons s’estableix en el R.D. 1627/97, s’haura de complir que:

e Les vies i sortides especifiques d’emergéncia hauran de senyalitzar-se conforme al R.D.
485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacio haura de fixar-se en els llocs adequats
i tenir la resisténcia suficient.

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE LA INSTAL-LACIO D’UN SISTEMA Annex num. 4.Estudi de Seguretat
DE AGITACIO AL DIPOSIT TAMPO A L'EDAR DE TARRAGONA. i Salut
Pagina 48 de 109



YiEmatsa

o Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran d’estar senyalitzats conforme
al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura de fixar-se en els llocs
adequats i tenir la resisténcia suficient.

e El color utilitzat per a la il-luminacié artificial no podra alterar o influir en la percepcioé de les
senyals o panells de senyalitzacio.

e Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzacié a l'altura de la vista.

¢ Quan existeixin linies d’estesa eléctrica arees, en el cas que vehicles I'obra haguessin de
circular sota I'estesa eléctrica s'utilitzara una senyalitzacié d’adverténcia.

1.9.- Aplicacié de la seguretat al manteniment i conservacioé de I'obra

El Reial decret 1.627/1997 exigeix que a més dels riscos previsibles durant el transcurs de I'obra
es contemplin també els riscos i mesures correctivas corresponents als treballs de reparaci,
conservacio i manteniment de les obres construides.

La dificultat per desenvolupar aquesta part de I'Estudi de Seguretat estreba que en la majoria
dels casos no existeix una planificacio per al manteniment i conservacio, d'altra banda, és dificil
fer la previsié que elements han de ser reparats.

L'experiéncia demostra que els riscos que apareixen en les operacions de manteniment,
entreteniment i conservacio sén molt similars als quals apareixen en el procés constructiu, per
aixo remetem a cadascun dels epigrafs dels desenvolupats en I'Estudi de Seguretat i Salut, en
els quals es descriuen els riscos especifics per a cada fase d'obra.

Aquesta Avaluacié de Riscos sera entregada al Contractista de I'obra per la seva informacio.

1.10.- Formacio i informacio

Tots els treballadors presents a I'obra han de tenir una formacié teorica i practica, suficient i
adequada, en matéria preventiva, especifica a les funcions que exerceixi o els equips de treball
que manipuli.

La formacio s'ha de centrar especificament en el lloc de treball o funcié de cada treballador,
adaptar-se a l'evolucio dels riscos ia I'aparicié d'altres nous i repetir-se periddicament, si fos
necessari.

Els treballadors presents en I'obra, les empreses estiguin sota el Sector de la Construccid, han
de disposar de la formacié obligatoria descrita en el V Conveni del Sector de la Construccié
vigent de 2012-2015. La formacié preventiva recollida en aquest conveni inclou una formacio
inicial, o de primer cicle, denominada Aula Permanent i una formaci6 de segon cicle especifica
per a diversos oficis.

Els treballadors assignats amb funcions de recursos preventius, o que assumeixin funcions
preventives en obra com a responsables de seguretat o supervisors de seguretat, han de
comptar amb, almenys una formacié de Nivell Basic en PRL, d'acord igualment a l'exigit en el
IV Conveni del Sector de la Construccio.

La formacié en PRL en I'obra sera una activitat preventiva de maxima importancia. En funcio
de les unitats d'obra, equips de treball a emprar, concurréncia d'activitats, preséncia de
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treballadors autonoms, etc, es planificara en cas de ser necessari la realitzacié d'activitats
formatives i informatives especifiques impartides en el propi centre de treball pel Servei de
Prevencié o empresa especialitzada.

Igualment, caldra informar per escrit a tots els treballadors de I'obra sobre els riscos presents
al centre de treball, en relacié amb el seu lloc de treball, incloent-hi totes les activitats que el
treballador pugui executar, informacié sobre els productes quimics, maquinaria, equips de
treball, etc. Aquesta informacié ha de recollir els riscos, mesures preventives, equips de
proteccid, mesures d'emergeéncia, etc, incloses en el present PSS de I'obra i Annexos. Aquesta
informacié podra ser lliurada pel responsable de cada empresa contractista o subcontractista
als seus treballadors.

Es disposara dels registres necessaris que acreditin la formacié i informacié de tots els
treballadors presents en I'obra.

El contingut d'aquest apartat sera igualment aplicable als treballadors autdbnoms presents en
I'obra, llevat dels requisits especifics del Conveni de la Construccio.

Les empreses presents en I'obra I'activitat no estigui inclosa en el Sector de la Construccié, han
de complir els requisits especifics del seu conveni col - lectiu d'aplicacio pel que fa a activitats
formatives, en cas de disposar-ne.

1.11.- Reconeixement metge previ als treballadors

En funcio del que estableix l'article 22 de la Llei 31/95 I'empresari garantira als treballadors al
seu servei la vigilancia peridodica del seu estat de salut en funcié dels riscos inherents al seu
treball.

Aquesta vigilancia es realitzara a través de reconeixements meédics amb protocols especifics
en funcié dels riscos del treball a ocupar, aquest reconeixement ha de ser previ i obligatori a
I'inici de I'activitat repetint després de forma anual, o segons la frequiéncia estimada pel metge
assignat a la vigilancia de la salut. Aquests reconeixements posteriors al previ no tenen caracter
obligatori pero si ha de constar la renuncia del treballador per escrit, aquest caracter de
voluntarietat sera possible en aquells casos en qué no hi hagi una disposicié legal en relacio
amb la proteccio de riscos especifics i activitats d'especial perillositat que obligui a realitzar
reconeixements previs i peridodics als treballadors que ocupin un lloc de treball en qué hi hagi
un risc de malaltia professional, aixi com segons el que estableix I'avaluacio de riscos elaborada
pel Servei de Prevencio.

1.12.- Serveis de prevencié i organitzacié de la seguretat a I'obra

L'empresa constructora esta obligada a disposar d'una organitzacio especialitzada de prevencio
de riscos laborals, d'acord amb el que estableix el Reial decret 39/1997, citat:

quan tingui una plantilla superior als 250 treballadors, amb Servei de Prevencid propi,
mancomunat o alié contractat a aquests efectes, en qualsevol cas degudament acreditat davant
I'autoritat laboral competent o, en suposits de menors plantilles, mitjangant la designacio d'un o
diversos treballadors, adequadament formats i acreditats a nivel basic, segons estableix el Reial
decret 39/ 1997.
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L'empresa contractista encomanar a la seva organitzaci6 de prevencio la vigilancia de
compliment de les obligacions preventives d'aquesta, plasmades en el pla de seguretat i salut
de l'obra, aixi com l'assisténcia i assessorament al Cap d'obra en totes les questions de
seguretat es plantegin al llarg de la durada de I'obra.

Almenys un dels treballadors destinats a I'obra posseira formacio i ensinistrament especific en
primers auxilis a accidentats, amb I'obligacié d'atendre a aquesta funcio en tots aquells casos
en qué es produeixi un accident amb efectes personals o danys o lesions, per petits que aquests
siguin.

Tots els treballadors destinats a I'obra posseiran justificants d'haver passat reconeixements
meédics preventius i de capacitat per al treball a desenvolupar, durant els ultims dotze mesos,
realitzats en el departament de medicina del treball d'un Servei de Prevencio acreditat.

Per tal d'aconseguir que el conjunt de les empreses concurrents en |'obra tinguin la informacio
necessaria sobre la seva organitzacié en matéria de seguretat en aquesta obra, aixi com el
procediment per asegurar el compliment del pla de seguretat i salut de I'obra per part de tots
els seus treballadors, aquest pla de seguretat i salut contemplara l'obligaci6 que cada
subcontracta designi abans de comengar a treballar en I'obra, almenys:

e Teécnics de prevencié designats per la seva empresa per a I'obra, que ha de planificar
les mesures preventives, formar i informar als seus treballadors, investigar els accidents
i incidents, mantener actualitzat i complet I'arxiu de seguretat i salut de la seva empresa
en obra.

e Recursos preventius, amb la funcié de vigilar el compliment del pla de seguretat i salut
per part dels seus treballadors i dels seus subcontractistes, aixi com d'aquells que, tot i
no ser de les seves empreses, puguin generar risc per als seus treballadors.

1.13.- Coordinacio activitats

Com s'especifica en el REIAL DECRET 171/2004, de 30 de gener, pel qual es desenvolupa
I'article 24 de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals, en matéria de
coordinacié d'activitats empresarials, la coordinacio d'activitats empresarials per a la prevencid
dels riscos laborals ha de garantir el compliment dels objectius:

e L'aplicacio coherentiresponsable dels principis de I'accio preventiva establerts a I'article
15 de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencidé de riscos laborals, per les
empreses concurrents en el centre de treball.

e L'aplicacio correcta dels métodes de treball per les empreses concurrents en el centre
de treball.

e El control de les interaccions de les diferents activitats desenvolupades en el centre de
treball, en particular quan puguin generar riscos qualificats com greus o molt greus o
quan es desenvolupin en el centre de treball activitats incompatibles entre si per la seva
incidéncia en la seguretat i la salut dels treballadors.
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L'adequacié entre els riscos existents en el centre de treball que puguin afectar els
treballadors de les empreses concurrents i les mesures aplicades per a la seva
prevencio.

Pel que en aquesta obra es realitzaran:

Intercanvi d'Informacioé entre contractista, subcontractistes i treballadors autdbnoms
mitjangant la posada a disposicid i informacidé als subcontractistes i treballadors
autonoms del Pla de Seguretat i Salut de I'obra, incloent totes les seves modificacions i
actualitzacions. Aquest intercanvi d'informacié quedara documentat per escrit.

Es procedira a l'elaboracié d'Annexos al Pla de Seguretat i Salut d'acord necessitats
que es plantegin en el transcurs de l'obra. S'informara sobre els mateixos als
directament i indirectament afectats.

Imparticié d'instruccions a través dels Comandaments directes de I'obra, de la Direccié
Facultativa del Coordinador de Seguretat i Salut i de la Inspeccié de Treball.

Mitjancant I'assignacié i preséncia dels Recursos Preventius i la seva col - laboracio
entre ells.

Mitjancant la Constituci6 d'una Comissié de Coordinacid de subcontractistes i
Celebracié de Reunions periodiques.

En el cas de concurréncia d'activitats amb les instal-lacions existents, es procedira de la manera
seguent:

El coordinador de seguretat i salut sera informat d'aquesta situacié immediatament (en
cas que ho desconegui).

S'organitzara una reunié de coordinacio d'activitats empresarials entre els responsables
de les contractes i els coordinadors de seguretat i salut.

Es realitzara un intercanvi d'informacié de riscos dels plans de seguretat i salut.
S'establiran condicions preventives de cara a la concurréncia.

S'intercanviaran dades sobre els responsables d'execucié i prevencié de les obres a fi
de realitzar una correcta coordinacio entre ells.

De manera general, en l'obra, sera constituida una Comissié de Coordinaci6 amb
subcontractistes integrada per I'equip d'obra i un representant de cada empresa subcontractista,
Treballadors Autdnoms.

Aquesta Comissié es reunira, almenys, mensualment, de forma ordinaria, i extraordinariament
en funcié de les necessitats preventives immediates o urgents de I'obra, davant de canvis de
projecte, canvis de procediments constructius, canvis en les previsions del Pla, davant
l'ocurréncia de accident / so Incident / s, a peticid de qualsevol de les parts implicades en
materia preventiva, relatius a la Prevencio de I'obra, aixecant actes de les reunions, les quals
s'arxivaran a la carpeta de Seguretat i Salut. A aquesta reunio sera convocat el Coordinador de
Seguretat i Salut.
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1.14.- Pla d’emergéncia i evacuacio interna d’accidents

Una actuacié preventiva eficag respecte dels riscos només es pot fer mitjangant la planificacio,
posada en practica, seguiment i control de les mesures de Seguretat i Salut integrades en les
diferents fases del procés constructiu. L'elaboracié d'aquest Pla d'Emergéncies i Evacuacié
respon a la posada en marxa d'aquestes mesures.

Per tant, posteriorment a I'acceptacio del Pla de Seguretat i Salut, el Contractista estara obligat
a redactar el Pla d’emergéncies i evacuacioé interna d’accidentats a les obres de I'edificacio. Per
I'obra en questio, en aquest pla s’haura d’adjuntar, com a minim, la segient documentacio:

Identificacié dels titulars i de 'emplagament de I'obra: Adrega postal de 'emplagament.
Telefon i fax. Nom del director del pla d’autoproteccio i del director o directora del pla
d’actuacié en emergéncia, en el cas que siguin diferents. Adrecga postal, teléfon i fax.
Descripcio detallada de I'obra i del medi fisic en el qual es du a terme: Descripcio de
cadascuna de les activitats dutes a terme objecte del pla; Descripcié del centre on es
diguin a terme les activitats objecte del pla; Descripcid de I'entorn urba, industrial o
natural en el qual figurin els edificis, instal-lacions i arees on es du a terme I'activitat;
Descripcio dels accessos. Condicions d’accessibilitat per a I'ajuda externa.
Inventari i descripcié de les mesures i mitjans d’autoproteccio. Inventari i descripcié de
les mesures i mitjans, humans i materials, de qué disposa I'entitat per controlar els riscos
detectats, afrontar les situacions d’emergéncia i facilitar la intervencié dels serveis
externs d’emergéncies. En aquest sentit, s’ha de descriure i nomenar les seguents
figures:

o0 Cap d’emergeéncies i persona substitutoria.
Cap d’intervencio i persona substitutoria.
Cap de zona i persona substitutoria.
Equips de primera intervencio.
Equips de segona intervencio.
Equips d’alarma i evacuacio.
Equips de Rescat i Primers Auxilis.

©O O 0O 0O 0 O

També es descriuran les mesures i els mitjans, humans i materials, disponibles en aplicacié de
disposicions especifiques en matéria de seguretat, és a dir: extintors, BIE’s, ventilacions
provisionals i tota mena de dispositius.

Pla d’actuacié davant d’emergéncies. S’hi han de definir les accions que s’han de dur a
terme per al control inicial de les emergéncies, i s’hi ha de garantir 'alarma, I'evacuacié
i 'auxili. Ha de comprendre:
o Identificaci¢ i classificacio de les emergéncies: En funcié del tipus de risc, segons
la gravetat i en funcié de I'ocupacié i mitjans humans.
0 Procediments d’actuacié davant emergéncies:

a) Detecci¢ i alerta.

b) Mecanismes d’alarma.
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b.1) Identificacio de la persona que ha de donar els avisos.

b.2) Identificacié del Centre de Coordinacio d’Atencié d’Emergéncies de
Proteccio Civil.

c) Mecanismes de resposta davant de 'emergéncia.
d) Evacuacié i/o confinament.

e) Prestacio de les primeres ajudes.

f) Maneres de recepcio de les ajudes externes.

o0 lIdentificacio i funcions de les persones i equips que han de portar a terme els
procediments d’actuacié en emergéncies.
o0 Identificacié del responsable de la posada en marxa del pla d’actuacié davant
d’emergéncies.
e Inventari d’equips de primers auxilis i assisténcia a accidental: ubicacio i contingut de
farmacioles, assisténcia a accidentals.
e Realitzacié de simulacres: posada en practica i dies que es faran.

Directori de comunicacions:

1. Teléfons del personal d’emergéncies.
2. Telefons d’ajuda exterior.
3. Altres formes de comunicacio.
Planols.
S’haura d’elaborar, com a minim els seglents planols:
e Planol d’evacuacié interna d’accidentats.
¢ Planol d’'ubicacié d’equips d’extincié d’incendis per planta o obra.

e Planol d’ubicacié de punts de trobada i centre de control.

1.15.- Extincio d’incendis

En cas d’incendis, explosions i/o deflagracions en el transcurs de les obres, és necessari
comptar in situ amb un bon sistema d’extincié d’incendis de tot tipus que garanteixi que en cas
que es produis aquesta situacio accidental, aquest es pugui controlar i apagar en condicions de
seguretat.

Es preveu que en la present obra puguin existir materials comburents que originin les seglents
classes de foc:
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CLASSES DE FOC

Classe Materials Descripcio

A Solids amb brasa Fusta, paper, draps, goma, cautyl, cautkd, suro

B Liquids inflamables | Gasolina, gasoil, petroli, olis, grasses, pintures, vernissos,
i solids liquats alcohol, cera

C Gasos inflamables | Propa, butd, metd, gas-hulla, acetilé

En base a aix0, en la present obra, s’empraran extintors de pols sec o polivalent (més
recomanable aquests) per la seva efectivitat sobre focs de classes A, B i C i inclus eléctrics fins
a 1000 volts, segons indicacions del fabricant, al costat de les casetes d’obra i en aquells llocs
que es cregui siguin susceptibles de generar incendis.

Per tant, es preveura un equip d’extincié composat per 4 extintors de pols ABC i 1 de Co2.
Aquests aniran acompanyats de la corresponent placa fotoluminiscent que haura de complir
totes les prescripcions de la norma UNE 23035 “Seguretat contra incendis. Senyalitzacié
fotoluminiscent”, i podran ser de categoria B (150 milicandelas de reflexio) al ser una obra
ubicada a la intempérie i en les oficines i casetes de I'obra.

Abans de la seva implantacio, el contractista haura de verificar que han passat la corresponent
revisié anual de timbratge en cas de ser equips que s’han instal-lat préviament en altres obres.
No s’acceptaran equips que ja hagin estat utilitzats per extingir focs amb anterioritat. El detall
de les operacions esta indicat en la Norma UNE 23120:

El manteniment de extintors portatils contra incendis haura de contemplar els seglents
aspectes:

e Comprovacio del pes i pressio en el seu cas.

e En el cas d'extintors de pols amb ampolleta de gas d'impulsié es comprovara el bon
estat de I'agent extintor i el pes i aspecte extern del ampolla.

e Inspeccio ocular de l'estat de la manega, broquet o llanga, valvules i parts mecaniques.

1.16.- Planificacié preventiva aplicable al risc d’agents atmoferics

A continuacié s'estableixen una série de mesures encaminades a la proteccié dels treballadors
contra les incleméncies atmosfériques que puguin comprometre la seva seguretat i salut.

Es disposara en obra d'informacié meteoroldgica actualitzada a fi de planificar I'execucié dels
treballs.

En jornades amb previsié de condicions climatoldogiques adverses, com i com, preséncia de
tempestes, fortes pluges, vents intensos, etc, es prendran les seguients mesures:

e No estara permés l'utilitzacio de grues ni la manipulacié mecanica de carregues.

o0 En aquelles situacions de condicions extremadament severes, els treballs en
obra amb algun tipus de risc derivat d'aquestes incleméncies seran suspesos.
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0 La maquinaria eléctrica, especialment la de gran poténcia no podra utilitzar-se
en cas de tempestes amb aparell eléctric.

0 Els treballs en rases profundes amb risc d'enfonsament seran suspesos en cas
de pluges intenses.

o0 Es disposara de previsio de bombes de buidatge en cas de treballs en rases,
pous, soterranis, etc.

o Eltancament i aplecs d'obra seran revisats i reforcats, en cas de ser necessari,
en jornades amb forts vents.

1.17.- Planificacié de I'accié preventiva

El Contractista incloura en el Pla de Seguretat i Salut de I'obra un procediment a través del qual
es va a garantir I'aplicacié dels principis de I'accié preventiva durant les seguients tasques o
activitats:

(o}

Manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja: Com es va a emmagatzemar el
material necessari i innecessari, si es va a eliminar periodica o immediatament, si va a
haver-hi personal encarregat d'aix0, etc... Tot aix0 aplicat a les diferents fases, tasques
i operacions.

L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés, i la determinacio de les vies 0 zones de desplagcament o circulacio:
S'indicara entre altres questions com es va a accedir als llocs, les vies de circulacié
utilitzades, els elements de delimitacié necessaris per a cada tall, etc...

La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars: En general
es donara preferéncia a la manipulacid mecanica enfront de la manual. Quant a la
manipulacié mecanica s'atendra al que es disposa al R.D 1215/97. S'haura de tenir en
compte que els equips a emprar i els mitjans d'hissat hauran de ser compatibles entre
si i amb la carrega a transportar.

El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control peridodic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a l'execucié de l'obra, a fi de corregir els
defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors:

S'establira un procediment segons el qual es pugui verificar que I'engegada i posterior
manteniment de les instal-lacions i quants dispositius siguin precisos per a I'execucio de
I'obra s'efectuen d'acord amb les instruccions donades per fabricants, instal-ladors,
técnics, etc...

S'indicara que es disposara d'un arxiu dels registres documentals de les activitats
d'inspeccid, revisio i manteniment.

La delimitacio i el condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries o substancies perilloses:

En funcié dels materials a emprar i de les seves caracteristiques fisicoquimiques
s'especificaran les diferents arees assignades a cadascun d'ells aixi com les vies
d'accés a les mateixes.
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o Daltra banda es determinaran les zones amb acceés restringit de personal, delimitant
aquestes i especificant els procediments per garantir aquesta restriccio.

o0 S'especificara també les mesures de seguretat a les zones de magatzematge i s'indicara
també que per a les substancies i preparats perillosos s'atendra a I'especificat en les
fitxes de dades de seguretat que acompanyen a cadascuna d'elles.

o0 La recollida dels materials perillosos utilitzats:

o S'haura d'indicar quins seran aquests, i com es va a procedir a la retirada.

o En qualsevol cas, la recollida ha d'indicar-se que es realitzara d'acord amb la legislacio
especifica que li correspongui a cadascun d'ells.

o0 L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i enderrocs:

o Estractaran en aquest apartat els que per la seva naturalesa no tenen la condicié
de perillosos. S'indicara com es van a emmagatzemar i evacuar: contenidors,
tremuges de desenrunament, cintes transportadoras, etc.

0 La cooperacié entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autdonoms.

0 Totes les empreses que participin en I'obra hauran de tenir designada una
persona encarregada de les funcions de coordinacié d'activitats empresarials.

0 Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de treball o activitat
que es realitzi en I'obra o prop del lloc de l'obra:

0 Les incompatibilitats internes es veuran a través del cronograma d'obra i les
externes caldra definir-les entre les quals es puguin presentar, tals com a
preséncia de trafic, les provinents d'altres obres, treballs en edificis en Us, etc

o S'indicara que aquest procediment sera actualitzat a mesura que vagi avangant
I'obra, aixi com en el cas que encara no es tingui definit algun dels punts,
s'indicara que sera elaborat una vegada que comenci I'obra.

En Tarragona, Octubre de 2.022

Josep Maria Zaragoza

Enginyer de Camins, Canals i Ports
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Annex 1: Notes Tecniques de Prevencié (NTP) NTP 223: Treballs en recintes

confinats
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« B . MINISTERIO INSTITUTO NACIONAL
DE TRABAJO ) ) ok SEGURIDAD E HGEENE
Y ASUNTOS SOCIALES EN ELTRABAJD
= ESPANA

NTP 223: Trabajos en recintos confinados

Travails en espaces confinés
Working in confined spaces

Las NTP son guias de buenas practicas. Sus indicaciones no son obligatorias salvo que estén recogidas en una disposicion
normativa vigente. A efectos de valorar la pertinencia de las recomendaciones contenidas en una NTP concreta es conveniente
tener en cuenta su fecha de edicion.

Redactor:

Pilar Gonzalez Villegas
Lda. en Ciencias Quimicas

Emilio Turmo Sierra
Ingeniero Industrial

CENTRO NACIONAL DE CONDICIONES DE TRABAJO

Introduccién

Un recinto confinado es cualquier espacio con aberturas limitadas de entrada y salida y ventilacién natural desfavorable, en el que
pueden acumularse contaminantes toxicos o inflamables, o tener una atmadsfera deficiente en oxigeno, y que no esta concebido para
una ocupacion continuada por parte del trabajador.

Los riesgos en estos espacios son multiples, ya que ademas de la acumulacion de sustancias toxicas o inflamables y escasez de
oxigeno se afiaden los ocasionados por la estrechez, incomodidad dé posturas de trabajo, limitada iluminacién, etc. Otro aspecto a
destacar es la amplificacién de algunos riesgos como en el caso del ruido, muy superior al que un mismo equipo generaria en un
espacio abierto, por la transmision de las vibraciones.

En general se puede decir que los trabajos en recintos confinados conllevan una problematica de riesgos adicionales que obligan a
unas precauciones mas exigentes, todo lo cual se aborda en los apartados siguientes.

Una caracteristica de los accidentes en estos espacios es la gravedad de sus consecuencias tanto de la persona que realiza el trabajo
como de las personas que la auxilian de forma inmediata sin adoptar las necesarias medidas de seguridad, generando cada afio
victimas mortales.

El origen de estos accidentes es el desconocimiento de los riesgos, debido en la mayoria de las ocasiones a falta de capacitacion y
adiestramiento, y a una deficiente comunicacion sobre el estado de la instalacion y las condiciones seguras en las que las operaciones
han de realizarse.

Esta Nota Técnica de Prevencién se dedica especialmente al control preventivo de los riesgos especificos por atmdsferas peligrosas.

Tipos de espacios confinados y motivos de acceso

La definicion dada anteriormente nos determina la amplitud de lugares que pueden considerarse recintos confinados.
De forma general se distinguen dos tipos de espacios confinados:

Espacios confinados abiertos por su parte superior y de una profundidad tal que dificulta su ventilaciéon natural
En este tipo se incluyen:

Fosos de engrase de vehiculos.
Cubas de desengrasado.
Pozos.

Depositos abiertos.

Cubas.



Espacios confinados cerrados con una pequeia abertura de entrada y salida
Se incluyen:

Reactores.

Tanques de almacenamiento, sedimentacion, etc.
Salas subterraneas de transformadores.
Gasometros.

Tuneles.

Alcantarillas.

Galerias de servicios.

Bodegas de barcos.

Arquetas subterraneas.

Cisternas de transporte.

Los motivos de acceso a espacios confinados son diversos y se caracterizan por la infrecuencia de su entrada, realizada a intervalos
irregulares y para trabajos no rutinarios y no relacionados con la produccion, tales como los siguientes:

e Construccion del propio recinto.
e Limpieza.

¢ Pintado.

e Reparacion.

e Inspeccion.

Riesgos
Riesgos generales

Son aquellos que al margen de la peligrosidad de la atmdsfera interior son debidos a las deficientes condiciones materiales del espacio
como lugar de trabajo.

Entre estos riesgos se destacan:
¢ Riesgos mecanicos

o Equipos que pueden ponerse en marcha intempestivamente.
o Atrapamientos, choques y golpes, por chapas deflectoras, agitadores, elementos salientes, dimensiones reducidas de la
boca de entrada, obstaculos en el interior, etc.
Riesgos de electrocucion por contacto con partes metalicas que accidentalmente pueden estar en tension.
Caidas a distinto nivel y al mismo nivel por resbalamientos, etc.
Caidas de objetos al interior mientras se esta trabajando.
Malas posturas.
Ambiente fisico agresivo. Ambiente caluroso o frio. Ruido y vibraciones (martillos neumaticos, amoladoras rotativas, etc.).
iluminacion deficiente.
Un ambiente agresivo ademas de los riesgos de accidente acrecienta la fatiga.
¢ Riesgos derivados de problemas de comunicacion entre el interior y el exterior.

Riesgos especificos

Son aquellos ocasionados por las condiciones especiales en que se desenvuelve este tipo de trabajo, las cuales quedan indicadas en
la definicion de recinto confinado y que estan originados por una atmdsfera peligrosa que puede dar lugar a los riesgos de asfixia,
incendio o explosion e intoxicacion.

Asfixia

El aire contiene un 21% de oxigeno. Si éste se reduce se producen sintomas de asfixia que se van agravando conforme disminuye ese
porcentaje.

La asfixia es consecuencia de la falta de oxigeno y esta es ocasionada basicamente al producirse un consumo de oxigeno o un
desplazamiento de este por otros gases.

En la siguiente tabla se indica la relacién entre las concentraciones de oxigeno, el tiempo de exposicion y las consecuencias.



Concentracion | Tiempo de Consecuencias *

exposicion
21 Indefinido |Concentracion normal de oxigeno
en el aire.
205 Mo definido  |Concentracion minima para entrar

=in equipos con suministro de aire.
18 Mo definido  |Se conzidera stmasfera deficierte
en oxigeno segin la normativa
norteamericana ANSI Z117.1 - 1977,
Problemas de coordinacian muscular
y aceleracion del rittno respiratorio.

17 Mo definido  |Riezgo de pérdida de conocimiento
=in =igno precursor,
12-16 Seq. amin.  |Weértino, dolores de cabeza, dizneas e
incluso atto riesgo de inconsciencia.
E-10 Seq.amin.  |Mauseasz, pérdids de conciencia seguida

de muerte en 6-5 minutos.

* Consecuencias: Las seiales de aviso de una concentracion bajo de oxigeno no se advierten facilmente y no son de fiar
excepto para individuos muy adiestrados. La mayoria de las personas son incapaces de reconocer el peligro hasta que ya
estan demasiado débiles para escapar por si mismas.

Incendio y explosién
En un recinto confinado se puede crear con extraordinaria facilidad una atmésfera inflamable.

El hecho de formarse una atmésfera inflamable puede deberse a muchas causas, como evaporacion de disolventes de pintura, restos
de liquidos inflamables, reacciones quimicas, movimiento de grano de cereales, piensos, etc., siempre que exista gas, vapor o polvo
combustible en el ambiente y su concentracion esté comprendida entre sus limites de inflamabilidad.

A efectos de seguridad se considera que un espacio confinado es muy peligroso cuando exista concentracion de sustancia inflamable
por encima del 25% del limite inferior de inflamabilidad, dado que es factible que se produzcan variaciones de la concentracion
ambiental por razones diversas.

Intoxicacion

La concentracion en aire de productos téxicos por encima de determinados limites de exposicion puede producir intoxicaciones agudas
o enfermedades. Las sustancias toxicas en un recinto confinado pueden ser gases, vapores o polvo fino en suspension en el aire.

La aparicion de una atmésfera toxica puede tener origenes diversos, ya sea por existir el contaminante o por generarse éste al realizar
el trabajo en el espacio confinado.

La intoxicacion en esta clase de trabajos suele ser aguda ya que la concentracion que la produce es alta. Si la concentracion es baja
las consecuencias son dificiles de detectar debido a la duracién limitada de este tipo de trabajos. Si son repetitivos pueden dar lugar a
enfermedades profesionales.

Junto al riesgo de intoxicacién se pueden incluir las atmdsferas irritantes y corrosivas como en el caso del cloro, acido clorhidrico,
amoniaco, etc.

Solamente para algunas substancias como el CO,, SH,, Cl,, NH3 se conocen las concentraciones que producen efectos letales y
danos funcionales a érganos de seres humanos

Para la mayoria de sustancias toxicas se desconocen las concentraciones limite que generan dafios agudos en personas.

A titulo orientativo es recomendable consultar los valores CLsg (concentraciones letales en ratas) concentracion de contaminante en

aire que genera la muerte del 50% de una muestra de ratas de caracteristicas determinadas en un tiempo de exposicion de 4 minutos y
los valores TWA-Stel que son las concentraciones maximas admisibles para una determinada substancia establecidas por la ACGIH
(American Conference Governmental Industrial Hygienists) para un tiempo de exposicion de 15 minutos, a partir de los cuales es
posible la generacion de efectos agudos. También debe remarcarse el efecto narcotizante de algunos contaminantes como el SH,, el

cual en pequenas cantidades huele a huevos podridos pero en cantidades grandes ya no se advierte, ocasionando la intoxicacion
mortal.

También de debe destacar la peligrosidad de aquellos contaminantes como el mondxido de carbono (CO) que no es detectable
olfativamente.

Causas frecuentes de accidentes

Se expone a continuacion a modo de guia no exhaustiva una serie de situaciones en las que se producen accidentes por atmoésferas



peligrosas.

Asfixias

Consumo de oxigeno por

Fermentaciones de materias organicas diversas en el interior de recipientes.
Trabajos en soldadura, calertamiento, core, ete.

Ahzorcion, por ejemplo en los lechos fitrantes de carkon activo himedo en
reparacion de depositos de fitracidn de agua.

Cridacian de la superficie metdlics interior de tangues.

Desplazamiento del oxigeno
por

Dezprendimiento de anhidrido carbanico (C02) en fermentaciones organicas
aerohicas en alcantarillas, tangues de almacenamiento, pozos, tineles,
cubas v tinas de vino, silos de cereales, etc.

Deszprendimiento de metano (CH4) producto de fermentaciones organicas
anaerdbicas en fosas sépticas, redes de alcantarilado, digestares de
depuracion de agua residuales, eto.

Aporte de gazes inertes en operaciones de purgado o limpieza de depdsitos
no ventilados posteriormente.

Incendio y explosién

Atmaztera inflamable con focos
de ignicidn diversos.

Desprendimiento de productos inflamables absorbidos en la superficie
interna de los recipientes.

Yapores de dizolventes en trabajos de pintado v vapores de sustancias
inflamakles en operaciones de limpieza de tangues.

Limpieza con gazolina u otras sustanciaz inflamables en fozos de engrase de
vehiculos.

Reacciones guimicas gue originan gazes inflamables. Bl acido sulfirico
reacciona con el hierro desprendiendo hidrogeno. El carburo calcico en
contacto con agua genera acetileno.

Trabajos de soldadura u oxicorte en recintos gque contengan o hayvan
cortenido sustancias inflamakles.

Dezcargas electrostaticas en el transvase de liquidos inflamakles.
Opetaciones de carga, v descarga y transporte de polvos combustibles
[cereales, caucho, piensos, etc).

Substancias combustibles o at-
mazfers inflamakle con focos de
ignicion diversos v aumento de
la concentracion de oxigeno.

Afadido de oxigeno para "mejorar” la calidad del aire respirable en el
interior de tangues.

Emplen de oxigeno o aire comprimido en equipos de hombeo especiales
para el transvasze de liguidos inflamables, introducido en el interior de
depisitos.

Dezorcion de productos inflama-
hlez de la superficie de depositos
después del vaciado,

Se conocen casos de accidentes en gue una limpieza incompleta no evitd
Iz liberacion de gases ahsorhidos en las paredes de recipientes metalico.

Intoxicacion




Reacciones peligrosas con ge- Liberacidn de gas sulfhidrico a través de la reaccion de sulfuros
neracion de gases toxicos. Algu-  |con acidoz (red general de desagies de industrias de curician,
nas de laz mas significativas =on;  |en la gue confluyen residuos de sulfuros v acido cramico, lim-
pieza de depdstos o cisternas gque contengan restos sulfurados
con productos acidos, etc.).

Se han producido accidentes a partiv del sulfuro de hierro acu-
mulada en laz paredes interiores de tuberias de refrigeracion

al emplear agus con pequenas cantidades de sulfuro vy utiizar
posteriormente sustancias acidas como agentes desincrustan-
tes y de limpieza. Otra reaccion peligrosa de similares caracte-
risticas e=s la de los producos cianurados con cualguier dcida,
fue libera gas cianhidrico.

Liberacion de gaz cloro por la reaccion de cualguier dcido con
hipoclorto zodico (lejia) en trabajos de limpieza.

Liberacidn de dxidos nitrosos por la reaccion de sustancias
oxidartes como los nitritos en contacto con sustancias organicas
Prezencia de mondxido de carbono |Recintos en que 2e hayan producido procesos de combustion
incompleta. Por ejemplo; descender a recintos para extraer li-
quidos con bombas de motor de combustion interna, eto.
Sustancias toxicas generadas Trabajos de soldadura v oxicorte, Se conocen casos de acci-
durante el trabajo. dentes por efectuar este tipo de trabajos sobre acero inoxida-
hle, por ejemplo el corte de pernos con cortenido en cadmio.
Emplen de dizolvertes organicos | Aplicacion de recubrimientos protectores en el interior de

en desengrasado v limpieza. depositos.

Exiztencia de sustancias toxicas  |Procedertes del propio proceso productivo o de residuos.

Medidas preventivas para el control de trabajos en la atmésferas peligrosas

La adopcion de medidas preventivas debe efectuarse tras una escrupulosa identificacion y evaluacion de todos y cada uno de los
riesgos existentes.

A continuacion se exponen las medidas frente a los riesgos especificos.
Autorizaciéon de en

trada al recinto

Esta autorizacién es la base de todo plan de entrada en un recinto confinado. Con ella se pretende garantizar que los responsables de
produccién y mantenimiento han adoptado una serie de medidas fundamentales para que se pueda intervenir en el recinto.

Es recomendable que el sistema de autorizacion de entrada establecido contemple a modo de check-list la revision y control de una
serie de puntos clave de la instalacién (limpieza, purgado, descompresion, etc.), y especifique las condiciones en que el trabajo deba
realizarse y los medios a emplear.

Las caracteristicas generales de dicha autorizacion vienen detalladas en la Nota Técnica de Prevencion NTP-30 "Permisos de trabajos
especiales".

La autorizacién de entrada al recinto firmada por los responsables de produccion y mantenimiento y que debe ser valida sélo para una
jornada de trabajo, debe complementarse con normativa sobre procedimientos de trabajo en la que se regulen las actuaciones
concretas a seguir por el personal durante su actuacion en el interior del espacio (Fig. 1).

Fig. 1

Algunas de las cuestiones que deberian ser incorporadas a este procedimiento de trabajo son:



Medios de acceso al recinto (escaleras, plataformas,...).

Medidas preventivas a adoptar durante el trabajo, (ventilacién, control continuado de la atmésfera interior, etc.).

Equipos de proteccion personal a emplear (mascaras respiratorias, arnés y cuerda de seguridad, etc.).

Equipos de trabajo a utilizar (material eléctrico y sistema de iluminacion adecuado y protegido, entre otros). Vigilancia y control
de la operacion desde el exterior.

Dicho procedimiento de trabajo puede incorporarse al propio documento de autorizaciéon de trabajo, referido anteriormente como
instrucciones complementarias, o bien, para el caso de trabajos de cierta periodicidad, constituir una normativa de trabajo ya
preestablecida.

Medicion y evaluacion de la atmoésfera interior

El control de los riesgos especificos por atmésferas peligrosas requiere de mediciones ambientales con el empleo de instrumental
adecuado.

Las mediciones deben efectuarse previamente a la realizacion de los trabajos y de forma continuada mientras se realicen éstos y sea
susceptible de producirse variaciones de la atmdsfera interior.

Dichas mediciones previas deben efectuarse desde el exterior o desde zona segura. En el caso de que no pueda alcanzarse desde el
exterior la totalidad del espacio se debera ir avanzando paulatinamente y con las medidas preventivas necesarias desde zonas
totalmente controladas. (Ver Fig. 2)

Fig. 2

Especial precaucion hay que tener en rincones o ambitos muertos en los que no se haya podido producir la necesaria renovacion de
aire y puede haberse acumulado sustancia contaminante.

Los equipos de medicién normalmente empleados son de lectura directa y permiten conocer in situ las caracteristicas del ambiente
interior.

Para exposiciones que pueden generar efectos crénicos y que se requiera una mayor fiabilidad en la medicion ambiental, deben
utilizarse equipos de muestreo para la captacion del posible contaminante en soportes de retencién y su analisis posterior en
laboratorio.

El instrumental de lectura directa puede ser portatil o bien fijo en lugares que por su alto riesgo requieren un control continuado.

Para mediciones a distancias considerables hay que tener especial precaucion en los posibles errores de medicion, en especial si es
factible que se produzcan condensaciones de vapores en el interior de la conduccién de captacion.

Medicion de oxigeno

El porcentaje de oxigeno no debe ser inferior al 20,5%. Si no es factible mantener este nivel con aporte de aire fresco, debera
realizarse el trabajo con equipos respiratorios semiauténomos o auténomos, segun el caso.

En la actualidad los equipos de deteccion de atmdsferas inflamables (explosimetros) suelen llevar incorporado sistemas de medicion
del nivel de oxigeno.

Medicion de atmosferas inflamables o explosivas

La medicién de sustancias inflamables en aire se efectia mediante explosimetros, equipos calibrados respecto a una sustancia
inflamable patrén.

Para la medicion de sustancias diferentes a la patrén se dispone de graficas suministradas por el fabricante que permiten la conversion
del dato de lectura al valor de la concentracién de la sustancia objeto de la medicion.

Es necesario que estos equipos dispongan de sensor regulado para sefializar visual y acusticamente cuando se alcanza el 10% y el 20-
25% del limite inferior de inflamabilidad.

Cuando se pueda superar el 5% del limite inferior de inflamabilidad el control y las mediciones seran continuadas.

Mientras se efectien mediciones o trabajos previos desde el exterior de espacios con posibles atmdsferas inflamables hay que vigilar
escrupulosamente la existencia de focos de ignicion en las proximidades de la boca del recinto.



Medicion de atmoésferas toxicas
Se utilizan detectores especificos segun el gas o vapor toxico que se espera encontrar en funcion del tipo de instalacion o trabajo.

Se suelen emplear bombas manuales de captacion con tubos cclorimétricos especificos, aunque existen otros sistemas de deteccion
con otros principios de funcionamiento.

Cabe destacar que el empleo de mascarillas buconasales esta limitado a trabajos de muy corta duracién para contaminantes
olfativamente detectables y para concentraciones muy bajas.

Aislamiento del espacio confinado frente a riesgos diversos

Mientras se realizan trabajos en el interior de espacios confinados debe asegurarse que éstos van a estar totalmente aislados y
bloqueados frente a dos tipos de riesgos: el suministro energético intempestivo con la consiguiente puesta en marcha de elementos
mecanicos o la posible puesta en tensién eléctrica, y el aporte de sustancias contaminantes por pérdidas o fugas en las conducciones
o tuberias conectadas al recinto de trabajo o bien por una posible apertura de valvulas.

Respecto al suministro energético incontrolado es preciso disponer de sistemas de enclavamiento inviolables que lo imposibiliten
totalmente.

Respecto al aporte incontrolado de sustancias quimicas es preciso instalar bridas ciegas en las tuberias, incluidas las de los circuitos
de seguridad como las de purgado o inertizacion. Ello representa que la instalacion debe haber sido disefiada para que tras las
valvulas, al final de tuberias, se dispongan de los accesorios necesarios para que tales bridas ciegas puedan ser instaladas.

Complementariamente a tales medidas preventivas es necesario sefializar con informacion clara y permanente que se estan realizando
trabajos en el interior de espacios confinados y los correspondientes elementos de bloqueo no deben ser manipulados, todo y que su
desbloqueo solo debe ser factible por persona responsable y con Utiles especiales (llaves o herramientas especiales).

Ventilacién
La ventilacion es una de las medidas preventivas fundamentales para asegurar la

inocuidad de la atmdsfera interior, tanto previa a la realizacion de los trabajos caso de encontrarse el ambiente contaminado o
irrespirable o durante los trabajos por requerir una renovacion continuada del ambiente interior.

Generalmente la ventilacion natural es insuficiente y es preciso recurrir a ventilaciéon forzada. El caudal de aire a aportar y la forma de
efectuar tal aporte con la consiguiente renovacion total de la atmésfera interior esta en funcion de las caracteristicas del espacio, del
tipo de contaminante y del nivel de contaminacion existente, lo que habra de ser determinado en cada caso estableciendo el
procedimiento de ventilacion adecuado. Asi, por ejemplo, cuando se trate de extraer gases de mayor densidad que la del aire sera
recomendable introducir el tubo de extraccion hasta el fondo del recinto posibilitanto que la boca de entrada a éste sea la entrada
natural del aire (Ver Fig. 3). En cambio si se trata de sustancias de densidad similar o inferior a la del aire sera recomendable insuflar
aire al fondo del recinto facilitando la salida de aire por la parte superior.

Fig. 3: Ventilacion de un recinto con gases de densidad superior a la del aire

Los circuitos de ventilacion (soplado y extraccion) deben ser cuidadosamente estudiados para que el barrido y renovacion del aire sea
correcto.

Cuando sea factible la generacién de sustancias peligrosas durante la realizacion de los trabajos en el interior, la eliminacion de los
contaminantes se realizara mediante extraccion localizada o por difusion. La primera se utilizara cada vez que existan fuentes
puntuales de contaminacion (ej. humos de soldadura). (Ver Fig. 4)



Fig. 4: Extraccion localizada

La ventilacion por dilucién se efectuara cuando las fuentes de contaminacion no sean puntuales. Hay que tener en cuenta que el
soplado de aire puede afectar a una zona mas amplia que la aspiracion para poder desplazar los contaminantes a una zona adecuada.
Ademas la técnica de dilucion de menor eficacia que la de extraccion localizada exige caudales de aire mas importantes.

Especial precaucion hay que tener en el recubrimiento interior de recipientes, ya que la superficie de evaporacion es muy grande
pudiéndose cometer errores en las mediciones, siendo necesario calcular con un amplio margen de seguridad el caudal de aire a
aportar y su forma de distribuciéon para compensar la contaminacion por evaporacion que ademas el propio aire favorece.

La velocidad del aire no debera ser inferior a 0,5 m/seg. al nivel en el que puedan encontrarse los operarios.

Todos los equipos de ventilacién deberan estar conectados equipotencialmente a tierra, junto con la estructura del espacio, si éste es
metalico.

En ningulin caso el oxigeno sera utilizado para ventilar espacio confinado.
Vigilancia externa continuada

Se requiere un control total desde el exterior de las operaciones, en especial el control de la atmésfera interior cuando ello sea
conveniente y asegurar la posibilidad de rescate.

La persona que permanecera en el exterior debe estar perfectamente instruida para mantener contacto continuo visual o por otro medio
de comunicacion eficaz con el trabajador que ocupe el espacio interior.

Dicha persona tiene la responsabilidad de actuar en casos de emergencia y avisar tan pronto advierta algo anormal. El personal del
interior estara sujeto con cuerda de seguridad y arnés, desde el exterior, en donde se dispondra de medios de sujecion y rescate
adecuados, asi como equipos de proteccion respiratoria frente a emergencias y elementos de primera intervencién contra el fuego si es
necesario.

Antes de mover una persona accidentada deberan analizarse las posibles lesiones fisicas ocurridas. Una vez el lesionado se haya
puesto a salvo mediante el equipo de rescate, eliminar las ropas contaminadas, si las hay, y aplicar los primeros auxilios mientras se
avisa a un médico.

Formacioén y adiestramiento

Dado el cumulo de accidentados en recintos confinados debido a la falta de conocimiento del riesgo, es fundamental formar a los
trabajadores para que sean capaces de identificar lo que es un recinto confinado y la gravedad de los riesgos existentes. (Ver Fig. 5)

Fig. 5: Entrenamiento



Para estos trabajos debe elegirse personal apropiado que no sea claustrofdbico, ni temerario, con buenas condiciones fisicas y

mentales y, preferiblemente, menores de 50 afios.

Estos trabajadores deberan ser instruidos y adiestrados en:

Utilizacion de equipos de ensayo de la atmosfera.

Procedimientos de rescate y evacuacion de victimas asi como de primeros auxilios.

Utilizacion de equipos de salvamento y de proteccion respiratoria.

Sistemas de comunicacion entre interior y exterior con instrucciones detalladas sobre su utilizacion.
Tipos adecuados de equipos para la lucha contra el fuego y como utilizarlos.

Es esencial realizar practicas y simulaciones periddicas de situaciones de emergencia y rescate.
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5.- PLEC DE CONDICIONS

5.1.- Disposicions legals d’aplicacié

L’obra, objecte del present Estudi de Seguretat i Salut, estara regulada a tot al llarg de la seva
execucio, a més de per les definicions del present estudi, per les seglients normatives, que es
consideren d’obligat compliment per a les parts implicades:

Convenis col-lectius.

“‘Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo en la industria de la construccién.OM
20 de mayo de 1952 (BOE 15 de junio de 1958)”. Modificada per “Orden 10 dediciembre
de 1953 (BOE 2 de febrero de 1956)" i “Orden 23 de de septiembre 1966(BOE 1 de
octubre de 1966)". Derogada parcialment per “Orden 20 de enero de 1956(BOE 2 de
febrero de 1956)” i “R.D. 2177/2004 (BOE 13 de noviembre de 2004)".

“Ordenanza laboral de la construccion, vidrio y ceramica. OM 28 de agosto de 1970
(BOE 5, 7, 8, 9 de septiembre de 1970)”, en vigor capitols VI i XVI i les modificacions
“Orden 22 de marzo de 1972 (BOE 31 de marzo de 1972)”, “Orden 28 de julio (BOE 10
de agosto de 1972)” i “Orden 27 de julio de 1973 (BOE 31 de julio de 1973)". Derogada
parcialment per “Orden 28 de diciembre (BOE 29 de diciembre de 1994)”.

“Cuadro de enfermedades profesionales. R.D. 1995/1978 (BOE 25 de agosto de 1978)”.
Modificada per “R.D. 2821/1981 de 27 de noviembre (BOE 1 de diciembre de 1981)".
“Regulacion de la jornada de trabajo, jornadas especiales y descanso. R.D. 2001/1983
de 28 de julio (BOE 29 de julio de 1983)". Modificada per “R.D. 2403/1985 (BOE 30 de
diciembre de 1985)%, “R.D. 1346/1989 (BOE 7 de noviembre 1989)“ i anul-lada
parcialment per “R.D. 1561/1995 de 21 de septiembre (BOE 26 de septiembre de 1995)".
“Orden de 20 de septiembre de 1986, por la que se establece el modelo de libro de
incidencias correspondiente a las obras en las que sea obligatorio un estudio de
Seguridad e Higiene en el trabajo (BOE de 13 de octubre de 1986)".

“Establecimiento de modelos de notificacion de accidentes de trabajo. OM 16 de
diciembre de 1987 (BOE 29 de diciembre de 1987)".

“Instrumento de ratificacion de 17 de julio de 1990 del Convenio de 24 de junio de 1986
sobre Utilizacion del asbesto en condiciones de seguridad (nimero 162 de la OIT),
adoptado en Ginebra (BOE de 23 de noviembre de 1990)".

“Ley de prevencion de riesgos laborales. Ley 31/1995 de noviembre (BOE 10 de
noviembre de 1995)”. Complementada per “R.D. 614/2001 de 8 de junio (BOE 21 de
junio de 2001)”.

“‘Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento sobre
notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas (BOE de 5 de junio de 1995)".

“Real Decreto 1561/1995, de 21 de septiembre, sobre jornadas especiales de trabajo
(BOE de 26 de septiembre de 1995)".
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¢ “Reglamento de los servicios de prevencion. R.D. 39/1997 de 17 de enero (BOE 31 de
enero de 1997)”. Complementat per “Orden de 22 de abril de 1997 (BOE 24 de abril de
1997)” i “R.D. 688/2005 (BOE 11 de junio de 2006)”. Modificat per “R.D. 780/1998 de 30
de abril (BOE 1 de mayo de 1998)” i “R.D. 604/2006 (BOE 29 de mayo de 2006)".

e “Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. R.D. 486/1997
de 14 de abril de 1997 (BOE 23 de abril de 1997)”. Complementat per “Orden
TAS/2947/2007 (BOE 11 de octubre de 2007)” i modificat per “R.D. 2177/2004 (BOE 13
de noviembre de 2004)”.

e “Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de
cargas que comporten riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores. R.D.
487/1997 de 14 de abril de 1997 (BOE 23 de abril de 1997)".

e “Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de
los equipos de trabajo. R.D. 1215/1997 de 18 de julio (BOE 7 de agosto de 1997)".

e “Disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los
trabajadores en las actividades mineras. R.D. 1389/1997 de 5 de septiembre (BOE 7 de
octubre de 1997)".

e “Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién. R.D.
1627/1997 de24 de octubre (BOE 25 de octubre de 1997)”. Modificat per “R.D.
2177/2004 (BOE 13 de noviembre 2004)” i “R.D. 604/2006 (BOE 29 de mayo de 2006)”.
Complementat per “R.D. 1109/2007 (BOE 25 de agosto de 2007)".

e Ordre de 12 de gener de 1998, per la qual s’aprova el model de Llibre d'Incidéncies en
les obres de construccié (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 27 de
gener de 1998).

o “Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas
de trabajo temporal. R.D. 216/1999 de 5 de febrero (BOE 24 de febrero de 1999)”.

o “Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion (BOE de 6 de
noviembre de 1999)".

e “Proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo. R.D. 374/2001 de 6 de abril
(BOE 1 de mayo de 2001)”.

e “Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias
MIE APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 y MIE APQ-
7 (BOE 112 de 10 de mayo de 2001)”. Complementat per “R.D. 2016/2004 (BOE 23 de
octubre de 2004)".

e “Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre
proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes (BOE de 26 de julio de 2001)”.

o “Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales (BOE de 13 de diciembre de 2003)”.
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¢ “Real Decreto 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general de los productos
(BOE 10 de enero de 2004)".

o Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995 de
prevencion de laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales (BOE
31 de enero de 2004).

e Decret 399/2004, de 5 d’octubre de 2004, pel qual es crea el registre de delegats i
delegades de prevencid i el registre de comités de seguretat i salut, i es regula el diposit
de les comunicacions de designacié de delegats i delegades de prevencié i de
constitucié dels comités de seguretat i salut (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de
Catalunya de 7 d’octubre de 2004).

o “Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el R.D. 1215/1997,
de 18 de julio, en el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién por parte de los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura (BOE de 13 de noviembre de 2004)”.

o “Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego”.

o “Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecanicas”.

e “Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D. 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el
R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion (BOE 127 de 29 de mayo)”.

e “Leyordinaria 32/2006 reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion
(BOE 250 de 19 de octubre)”.

e “Ley organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres
(BOE 23 de marzo de 2007)".

o “Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion (BOE
204 de 25 de agosto)”.

e Decret 102/2008, de 6 de maig, de creacié del Registre d'Empreses Acreditades de
Catalunya per intervenir en el procés de contractacié en el sector de la construccién
(DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 08 de maig de 2008).

o “Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento
sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacién, envasado y etiquetado de
sustancias peligrosas, aprobado por R.D. 363/1995, de 10 de marzo, con la finalidad de
adaptar sus disposiciones al Reglamento (CE) n.° 1907/2006 del Parlamento Europeo
y del Consejo (Reglamento REACH)”.
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Decret 10/2009, de 27 de gener. Decret de creacid del Registre d'empreses
sancionades per infraccions molt greus en matéria de prevencié de riscos laborals i del
procediment per a la seva publicacié (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya
de 03 de febrer de 2009).

o “Real Decreto 298/2009, de 6 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion,
en relacion con la aplicacién de medidas para promover la mejora de la seguridad y de
la salud en el trabajo de la trabajadora embarazada, que haya dado a luz o en periodo
de lactancia”.

o “Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a
vibraciones mecanicas”.

e “Real Decreto 327/2009 de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién (BOE 63 de 14 de
marzo de 2009)".

e “Instrumento de Ratificacion del Convenio nimero 187 de la OIT, sobre el marco
promocional para la seguridad y salud en el trabajo, hecho en Ginebra el 31 de mayo
de 2006 (BOE 187 de 4 de agosto de 2009)“.

o "Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion (BOE 71 de 23
de marzo de 2010)."

o "Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas y el Real Decreto 255/2003, de 28 de
febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado
de preparados peligrosos (BOE 139 de 8 de junio de 2010)."

e "Real Decreto 795/2010, de 16 de junio, por el que se regula la comercializacion y
manipulacién de gases fluorados y equipos basados en los mismos, asi como la
certificacion de los profesionales que los utilizan (BOE 154 de 25 de junio de 2010)."

e "Real Decreto 1439/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento
sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por Real Decreto
783/2001, de 6 de julio (BOE 279 de 18 de novimebre de 2010)."

o “Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.”

o “Ley 33/2011, de 4 de octubre, General de Salud Publica.”
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“‘Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.”

"Reglamento (UE) n° 109/2012 de la Comisién, de 9 de febrero de 2012, por el que se
modifica el Reglamento (CE) n°® 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo
relativo al registro, la evaluacién, la autorizacién y la restriccion de las sustancias y
preparados quimicos (REACH) en lo que respecta a su anexo XVII (sustancias CMR)."
"Reglamento (UE) n°® 125/2012 de la Comision, de 14 de febrero de 2012, por el que se
modifica el anexo XIV del Reglamento (CE) n°® 1907/2006 del Parlamento Europeo y del
Consejo, relativo al registro, la evaluacién, la autorizacion y la restriccion de las
sustancias y preparados quimicos (REACH)."

"Reglamento (UE) n° 412/2012 de la Comision, de 15 de mayo de 2012, por el que se
modifica el anexo XVII del Reglamento (CE) n° 1907/2006 del Parlamento Europeo y
del Consejo, relativo al registro, la evaluacién, la autorizacion y la restriccion de las
sustancias y preparados quimicos (REACH)."

"Real Decreto 1070/2012, de 13 de julio, por el que se aprueba el Plan estatal de
proteccion civil ante el riesgo quimico." que se modifica, con relacion al plomo, el anexo
XVII del Reglamento (CE) n°® 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo
al registro, la evaluacidn, la autorizacion y la restriccion de las sustancias y mezclas
quimicas (REACH)."

"Reglamento (UE) n® 835/2012 de la Comisién, de 18 de septiembre de 2012, por el que
se modifica el Reglamento (CE) n°® 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo,
relativo al registro, la evaluacién, la autorizacién y la restriccion de las sustancias y
mezclas quimicas (REACH), en lo que respecta a su anexo XVII (cadmio)."

Prescripcions técniqgues a complir por les instal-lacions eléctriques

“‘Reglamento de lineas aéreas de alta tension. R.D. 3151/1968 de 28 de noviembre
(BOE 27de diciembre de 1968)". Rectificat: “BOE 8 de marzo de 1969”. Es deroga amb
efectes de 19 de setembre de 2010, per “R.D. 223/2008 (BOE 19 de marzo de 2008)”.
“Orden de 18 de julio de 1978, por la que se aprueba la Norma Tecnolégica NTEIEE/
1978, “Instalaciones de electricidad: alumbrado exterior” (BOE de 12 de agosto de
1978)".

Resolucié de 4 de novembre de 1988, per la qual s’estableix un certificat sobre
compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques
(DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 30 de novembre de 1988).

‘Ley 54/1997, de 27 de noviembre de 1997, del Sector Eléctrico (BOE de 28 de
noviembre de 1997)". Complementada per “Real Decreto 1955/2000 (BOE de 27 de
diciembre de 2000)".

Llei 6/2001, de 31 de maig, d’'ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié
del medi nocturn (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 12 de juny de
2001).
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“Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE de 21 de junio
de 2001)".

Decret 329/2001, de 4 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament del
subministrament eléctric (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 18 de
desembre de 2001).

“Reglamento electrotécnico de baja tension. R.D. 842/2002 de 2 de agosto (BOE de 18
de septiembre de 2002)”.

“Sentencia de 17 de febrero de 2004, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la
que se anula el inciso 4.2.c.2 de la ITC-BT-03 anexa al Reglamento Electrénico para
baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto”.

“‘Real decreto 223/2008, de 15 de febrero, del Ministerio de Industria, Turismo vy
Comercio por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE de 19 de marzo de 2008)".

“Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento electrotécnico de baja
tension: ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior e ITC-BT-33 Instalaciones
provisionales y temporales de obras”.

Normes técniques de incendis

Ordenances municipals.

“Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccién Contra Incendios (RIPCI) (BOE de 14 de diciembre de
1993)”. Complementat per “Orden de 16 de abril de 1998 (BOE de 28 de abril de 1998)”
i “Orden de 27 de julio de 1999 (BOE de 5 de agosto de 1999)”.

Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s’estableixen mesures de prevencié d’'incendis
forestals (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 10 de marg de 1995) i
desenvolupada per Ordre MAB/62/2003 (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de
Catalunya de 24 de Febrer de 2003).

“‘Real decreto 110/2008, de 1 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
312/2005 de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego. BOE num. 37 de 12 de febrero”.

Normes técnigues a complir pels equips de proteccié individual

“Comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual. R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre (BOE 28 de diciembre de 1992)".

Modificat per “OM de 16 de mayo de 1994”, per “R.D. 159/1995 de 3 de febrero (BOE 8
de marzo de 1995)” i per la “Resolucién de 27 de mayo de 2002 (BOE 4 de julio de
2002)". Complementat per la “Resolucion de 25 de abril de 1996 (BOE de 28 de mayo
de 1996)”, “Resolucién de 18 de marzo de 1998 (BOE de 22 de abril de 1998)”,
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“Resolucion de 29 de abril de 1999 (BOE de 29 de junio de 1999)”, “Resolucion de 28
de julio de 2000 (BOE de 8 de septiembre de 2000)” i “Resolucion de 7 de septiembre
de 2001 (BOE de 27 de septiembre de 2001)”.

“Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero , por el que se modifica el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual (BOE de 8 de marzo de 1995) modificado por Orden de 20 de febrero de 1997
(BOE de 6 de marzo de 1997)".

“‘R.D. 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual”.
“Decision de la Comisién, de 16 de marzo de 2006, relativa a la publicacién de las
referencias de la norma EN 143:2000, Equipos de proteccion respiratoria. Filtros contra
particulas. Requisitos, ensayos, marcado, de conformidad con la Directiva 89/686/CEE
del Consejo (equipos de proteccion individual) [notificada con el numero C(2006) 777]”.
Normes Técniques Reglamentaries.

Normes de sequretat aplicables a equips i maquinaria

“Orden de 30 de julio de 1974, por la que se determinan las condiciones que deben
reunir los aparatos elevadores de propulsion hidraulica y las normas para laaprobacién
de sus equipos impulsores (BOE de 9 de agosto de 1974)”.

“Orden de 23 de mayo de 1977, por la que se aprueba el Reglamento de Aparatos
Elevadores para obras (BOE de 14 de junio de 1977”. Modificada per “Orden de 7 de
marzo de 1981 (BOE de 14 de marzo de 1981)". Es deroga amb efectes de 29 de
desembre de 2009, per “Real Decreto 1644/2008 (BOE de 11 de octubre de 2008)".
“Reglamento de recipientes a presion. R.D. 1244/1979 de 4 de abril (BOE de 29 de
mayo de 1979)”. Modificat per “R.D. 507/1982 (BOE de 12 de marzo de 1982)" i “R.D.
1504/1990 (BOE de 28 de noviembre de 1990)”.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

“Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones
de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacién de las
legislaciones de los estados miembros sobre maquinas (BOE de 11 de diciembre de
1992)”. Modificat per “Real Decreto 56/1995 (BOE de 8 de febrero de 1995)”. Es deroga
amb efecte de 29 de desembre de 2009, per “Real Decreto 1644/2008 (BOE de 11 de
octubre de 2008)".

“Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion (BOE de
23 de abril de 1997)”.
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e “Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion Individual. RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE 12
de junio de 1997)".

e “Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo (BOE de 7 de agosto de 1997)”. Modificat per “Real Decreto 2177/2004 (BOE de
13 de noviembre de 2004)".

e “Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto, por el que se dictan las disposiciones de
aplicaciéon de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores (BOE de 30 de septiembre de 1997)”. Complementat per “Real Decret
1644/2008 (BOE de 11 de octubre de 2008)”.

e “Real decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el cual se dictan las disposiciones de
aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a
los equipos de presion, y se modifica el Real decreto 1244/1979, de 4 de abril, que
aprobo el Reglamento de aparatos de presion (BOE de 31 de mayo de 1999)".

e “Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, del Reglamento de seguridad en las
maquinas, por el que se derogan diferentes disposiciones en materia de normalizacién
y homologacion de productos industriales (BOE de 2 de diciembre de 2000)”".

o “Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura (BOE de 13 de noviembre de 2004)”.

¢ “Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre de 2005, sobre la proteccion de la salud y
la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse
de la exposicion a vibraciones mecanicas (BOE de 5 de noviembre de 2005)".

o “Real Decreto 1388/2011, de 14 de octubre, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva 2010/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de
junio de 2010 sobre equipos a presion transportables y por la que se derogan las
Directivas 76/767/CEE, 84/525/CEE, 84/526/CEE, 84/527/CEE y 1999/36/CE.”

o "Real Decreto 494/2012, de 9 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas, para incluir los riesgos de
aplicacion de plaguicidas."

e Instruccions Técniques Complementaries:

o “|ITC — MIE - AP5 del Reglamento de Aparatos a Presion "Extintores de incendio” Orden
de 31 de mayo de 1982 (BOE de 23 de junio de 1982)". Modificacio: “Orden de 26 de
octubre de 1983 (BOE de 7 de noviembre de 1983)", “Orden de 31 de mayo de 1985
(BOE de 20 de junio de 1985)”, “Orden de 15 de noviembre de 1989 (BOE de 28 de
noviembre de 1989)” i “Orden de 10 de marzo de 1998 (BOE de 28 de abril de 1998)".
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“ITC — MIE — AEM4: Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién, referentes
a gruas moviles autopropulsadas. RD 837/2003 de 27 de mayo de 2003 (BOE 17 de
julio de 2003)”.

“ITC - MIE - MSG1: Maquinas, elementos de maquinas o sistemas de proteccion
utilizados. OM. 8 de abril de 1991 (BOE 11 de abril de 1991)”.

“‘Norma UNE-58921-IN Instrucciones para la instalacion, manejo, mantenimiento,
revisiones e inspecciones de las plataformas elevadoras méviles de personal (PEMP)”.

Normes de senyalitzacidé

“Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.
R.D. 485/1997 (BOE 23 de abril de 1997)".

“Orden de 31 de agosto de 1987 sobre Sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado (BOE de 18 de septiembre de 1987)”.
Normes sobre senyalitzacié d’obres en carreteres. “Instruccion 8.3. IC del MOPU”.

Normes relatives a condicions ambientals

Ordre de 27 de juny de 1985, sobre inscripcié d’empreses amb risc per amiant (DOGC
Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 05 d’agost de 1985).

Ordre de 30 de juny de 1987, sobre registre de dades de control de 'ambient laboral i
vigilancia médica en empreses amb risc d’amiant (DOGC Diari Oficial de la Generalitat
de Catalunya de 10 de juliol de 1987).

‘Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto (BOE de 6 de febrero de
1991)".

“Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo (BOE
de 24 de mayo de 1997)”. Modificat per “Orden de 25 de marzo de 1998”.

“Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo
(BOE de 24 de mayo de 1997)”. Modificat per “Real Decreto 1124/2000 (BOE de 17 de
junio de 2000)” i “Real Decreto 349/2003 (BOE de 5 de abril de 2003)”.

“Real decreto 212/2002, de 22 de febrero de 2002, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre (BOE de 1
de marzo de 2002)”. Modificat per “Real Decreto 524/2006 (BOE de 4 de mayo de
2006)".

“Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmésferas explosivas en el
lugar de trabajo (BOE de 18 de junio de 2003).
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e “Ley ordinaria 37/2003 del Ruido de 17 de noviembre (BOE de 18 noviembre de2003)”.
Desenvolupada per “Real Decreto 1513/2005 (BOE de 17 de diciembre de 2005)” i “Real
Decreto 1367/2007 (BOE de 23 de octubre 2007)”.

e “Proteccion de los trabajadores ante los riesgos derivados de la exposicion al ruido
durante el trabajo. Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
al ruido. (BOE 11 de marzo de 2006)”.

e “Real decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidon acustica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas (BOE de 23 de octubre de 2007)".

o “Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera (BOE
de 16 de noviembre de 2007)”.

Normes diverses

e “Orden de 16 de diciembre de 1987 por la que se establecen nuevos modelos para la
notificacion de accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su cumplimentacion y
tramitacion (BOE de 29 de diciembre de 1987)". Modificada per “Orden TAS/2926/2002
(BOE de 21 de noviembre de 2002)".

¢ “Orden de 6 de mayo de 1988, por la que se modifica (i deroga) la Orden de 6 de octubre
de 1986 sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de apertura
previa o reanudacion de actividades en los centros de trabajo, dictada en desarrollo del
Real Decreto-Ley 1/1986, de 14 de marzo (BOE de 16 de mayo de 1988)”. Modificada
per la “Orden de 29 de abril de 1999 (BOE de 25 de mayo de 1999)”.

e “Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre por el que se aprueba el cuadro de
enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen
criterios para su notificacion y registro (BOE de 19 de diciembre de 2006)".
Complementat per “Orden TAS/1/2007 (BOE de 4 de enero de 2007)".

¢ “Resoluciéon de 1 de agosto de 2007, de la Direccion General de Trabajo, por la que se
inscribe en el registro y publica el IV Convenio Colectivo General del Sector de la
Construccion (BOE de 17 de agosto de 2007)”.

e Convenis col-lectius.

e “Real Decreto 1591/2009, de 16 de octubre, por el que se regulan los productos
sanitarios (BOE 268 de 6 de noviembre de 2009).”

5.2.- Principis generals aplicables durant I’execucio6 de I'obra

De conformitat amb la Llei de Prevencié de Riscs Laborables, els principis de I'accié preventiva
que es recullen en el seu article 15 s’aplicaran durant I'execucié de I'obra i, en particular, en les
seguents tasques o activitats:

A. El compliment del pla operatiu de control de la concentracid de gasos toxics i/o

perillosos.
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B. El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

C. Leleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d’accés, i la determinacié de les vies 0 zones de desplagament o circulacio.

D. La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

E. El manteniment, el control previ a la posta en servei i el control periddic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucio de I'obra, amb objecte de corregir
els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

F. La delimitacié i el condicionament de les zones d’emmagatzematge i dipodsit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries o substancies perilloses.

G. Larecollida dels materials perillosos utilitzats.

H. L’emmagatzemament i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes.

I. L’adaptacio, en funcio de I'evolucio de I'obra, del periode de temps efectiu que haura de

dedicar-se als diferents treballs o fases de treball.

La cooperacio entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms.

Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de treball o activitat que es

realitzi en I'obra o a prop del lloc de I'obra.

[

5.3.- Obligacions dels contractistes i subcontractistes
1. Els contractistes i subcontractistes estaran obligats a:

e Aplicar els principis de l'accié preventiva que es recullen el I'article 15 de la Llei de
Prevencié de Riscs Laborals, en particular al desenvolupar les tasques o activitats
indicades en l'article 10 del present Reial Decret.

e Complir i fer complir al seu personal I'establert al pla de seguretat i salut al que es
refereix l'article 7 del R.D. 1627/1997 de 24 d’octubre.

¢ Complir la normativa en matéria de prevencié de riscs laborals, tenint en compte, en el
seu cas, les obligacions sobre coordinacié d’activitats empresarials previstes en l'article
24 de la Llei de Prevencié de Riscs Laborals, aixi com les disposicions minimes
establertes en I'annex IV del present Reial Decret, durant I'execucié de I'obra.

e Informar i proporcionar les instruccions adequades als treballadors autdbnoms sobre
totes les mesures que han d’adoptar-se pel que fa a la seva seguretat i salut en 'obra.

e Atendre les indicacions i complir les instruccions del coordinador en matéria de seguretat
i de salut durant I'execucié de I'obra o, en el seu cas, de la direcci6 facultativa.

2. Els contractistes i els subcontractistes seran responsables de I'execucié correcta de les
mesures preventives fixades al pla de seguretat i salut pel que fa a les obligacions que els
correspondran a ells directament, o en el seu cas, als treballadors autdnoms per ells
contractats.

A més, els contractistes i els subcontractistes respondran solidariament de les consequliéncies
que es derivin de I'incompliment de les mesures previstes al pla, als termes de 'apartat 2 de
I'article 42 de la Llei de Prevencié de Riscs Laborals.
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3. Les responsabilitats dels coordinadors, de la direccio facultativa i del promotor no eximiran
de les seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes.

5.4.- Obligacions dels treballadors autonoms
1. Els treballadors autdnoms estaran obligats a:

A. Aplicar els principis de I'accié preventiva que es recullen a l'article 15 de la Llei de
Prevencié de Riscs Laborals, en particular al desenvolupar les tasques o activitats
indicades a I'article 10 del R.D. 1627/1997 de 24 d’octubre.

B. Complir les disposicions minimes de seguretat i salut establertes a I'annex IV del R.D.
1627/1997 de 24 d’octubre durant I'execucio de 'obra.

C. Complir les obligacions en matéria de prevencié de riscs que estableix per als
treballadors l'article 29, apartats 1i 2, de la Llei de Prevencié de Riscs Laborals.

D. Ajustar la seva actuacio en I'obra conforme als deures de coordinacié d’activitats
empresarials establerts a l'article 24 de la Llei de Prevencié de Riscs Laborals,
participant en particular en qualsevol mesura d’actuacié coordinada que s’hagués
establert.

E. Utilitzar equips de treball que s’ajustin al disposat al Reial Decret 1215/1997, de 18 de
juliol, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacio pels treballadors d’equips de proteccio individual.

F. Atendre les indicacions i complir les instruccions del coordinador en matéria de seguretat
i de salut durant I'execucid de I'obra o, en el seu cas, de la direccio facultativa.

5.5.- Condicions dels mitjans de proteccio
Totes les peces de proteccié personal o elements de proteccié col-lectiva tindran fixat un
periode de vida util, rebutjant-se al seu termini.

Quan per les circumstancies del treball es produeixi un deteriorament més rapid en una
determinada pecga o equip, es reposara aquesta, independentment de la durada prevista o
data d’entrega.

Tota peca o equip de proteccié que hagi sofert un tracte limit, és a dir, el maxim pel que va ser
concebut (per exemple, per un accident) sera rebutjat i reposat al moment).

Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més folgades o tolerancies de les admeses pel
fabricant, seran reposades immediatament.

L’us d’'una peca o equip de proteccié mai representara un risc en si mateix.

5.5.1.- Proteccions personals

Tot element de proteccio personal s’ajustara a les Normas de Homologacion del Ministerio de
Trabajo (O.M. 17/05/72, BOE 29/05/74) i al d’equips de proteccio individual (R.D. 773/1997 de
30 de maig de I'Estat espanyol, sempre que existeixi en el mercat.

En els casos en que no existeixi norma d’homologacio oficial, seran de qualitat adequada a
les seves respectives prestacions.
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5.5.2.- Proteccions col-lectives
Els elements de proteccié col-lectiva tindran preferéncia sobre els de protecci6 individual i
s’adjuntaran a les caracteristiques fonamentals seglents:

e Tanques de limitaci6 i proteccio:

o Tindran com a minim 90 cm d’alcada, estan construides a base de tubs
metal-lics.

o Disposaran de potes per a mantenir la seva verticalitat.

e Limits de desplagaments de vehicles:

0 Es podran realitzar amb un parell de taulons embridats, fixats al terreny per mitja

de rodons clavats al mateix, o d’altra forma eficagc.
e Corredors de seguretat:

0 Podran realitzar-se a base de portalons amb peus drets i llinda a base de taulons
embridats, fermament subjectes al terreny i coberta quallada de taulons.

0 Aquests elements també podran ser metal-lics (els portics a base de tub o perfils
i la coberta de xapa).

0 Seran capacgos de suportar I'impacte dels objectes que es previngui puguin
caure, col-locant elements esmorteidors sobre la coberta (sacs, capa de sorra,
etc.).

e Baranes:

o Disposaran de llistdé superior a una algada de 90 cm, de suficient resisténcia per
a garantir la retencio de persones, i portaran un llisté horitzontal intermedi, aixi
com el corresponent entornpeu.

o Filats:

0 Seran de poliamida. Les seves caracteristiques generals seran tals que

compleixin, amb garantia, la funcié protectora per a la que estan previstos.
e Lones:

0 Seran de bona qualitat i de gran resisténcia a la prolongacio de la flama.

e Cables de subjeccié de cinturd de seguretat, els seus ancoratges, suports i ancoratges
de xarxes:

o Tindran suficient resisténcia per a suportar els esforcos a que puguin ser
sotmesos d’acord amb la seva funcié protectora.

¢ Interruptors diferencials i connexio a terra (massa):

0 La sensibilitat minima dels interruptors diferencials sera per I'enllumenat de 30
mA i per a forgca de 300 mA. La resisténcia de les connexions de terra no sera
superior a la que garanteixi, d’acord amb la sensibilitat de l'interruptor diferencial,
una tensié maxima de 24 V.

0 Es mesurara la seva resisténcia periddicament i, al menys, en la época més seca

de l'any.
e Extintors:
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5.6.- Serveis de prevencio

5.6.1.- Coordinadors en matéria de seguretat i salut

Quan en I'execucié de l'obra intervingui més d’'una empresa, o una empresa i treballadors
autdonoms o diversos treballadors autdnoms, el promotor, abans de I'inici dels treballs, designara
un coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucio de I'obra.

El coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra haura de desenvolupar
les seglients funcions:

A. Coordinar I'aplicacié dels principis generals de prevencié i de seguretat:

o En prendre les decisions técniques i d’organitzacio per a planificar els diferents
treballs o fases de treball que hagin de desenvolupar-se simultaniament o
successiva.

o0 En estimar la durada requerida per a I'execucié d’aquests diferents treballs o
fases de treball.

B. Coordinar les activitats de I'obra per a garantir que els contractistes i, en el seu cas, els
subcontractistes i els treballadors autonoms apliquin de manera coherent i responsable
els principis de I'accié preventiva que es recullen en l'article 15 de la Llei de Prevencié
de Riscs Laborals durant I'execucié de 'obra i, en particular, en les tasques o activitats
a que es refereix I'article 10 d’aquest Reial Decret.

C. Aprovar el pla de seguretat i salut elaborat pel contractista i, en el seu cas, les
modificacions introduides en el mateix. Conforme al disposat en l'Ultim paragraf de
l'apartat 2 de l'article 7, la direccié facultativa assumira aquesta funcié quan no fos
necessaria la designacié de coordinador.

D. Organitzar la coordinacié d’activitats empresarials prevista en l'article 24 de la Llei de
Prevencié de Riscs Laborals.

E. Coordinar les accions i funcions de control de l'aplicacié correcta dels métodes de
treball.

F. Adoptar les mesures necessaries per a que només les persones autoritzades puguin
accedir al’'obra. La direccio facultativa assumira aquesta funcié quan no fos necessaria
la designacio de coordinador.

5.6.2.- Llibre d’incidéncies

A cada centre de treball existira amb motiu de control i seguiment del pla de seguretat i salut un
llibre d’incidéncies que constara de fulls per duplicat, habilitat a I'efecte.

El llibre d’incidéncies sera facilitat per:

o El col'legi professional al que pertanyi el técnic que hagi aprovat el pla de seguretat i
salut.

o La oficina de Supervisié de Projectes o organisme equivalent quan es tracti d’obres de
les Administracions publiques.
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El llibre dincidéncies, que haura de mantenir-se sempre en l'obra, estara en poder del
coordinador en matéria de seguretat i salut durant 'execucio de I'obra o, quan no fos necessaria
la designacié de coordinador, en poder de la direccié facultativa. A I'esmentat llibre tindran
accés la direccio facultativa de 'obra, els contractistes i subcontractistes i els treballadors
autdnoms, aixi com les persones o 6rgans amb responsabilitats en matéria de prevencio a les
empreses intervinents en I'obra, els representants dels treballadors i els técnics dels organs
especialitzats en matéria de seguretat i salut en el treball de les Administracions publiques
competents, les quals podran fer anotacions en el mateix, relacionades amb la finalitat que al
llibre se li reconeixen en l'apartat 1.

Efectuada una anotacioé al llibre d’incidéncies, el coordinador en matéria de seguretat i salut
durant I'execucio de I'obra o, quan no sigui necessaria la designacié de coordinador, la direccio
facultativa, estaran obligades a remetre, en el termini de vint-i-quatre hores, una copia a la
Inspeccié de Treball i Seguretat Social de la provincia en que es realitza I'obra. Igualment
hauran de notificar les anotacions en el llibre al contractista afectat i als representants dels
treballadors d’aquest.

5.6.3.- Servei Tecnic de Seguretat i Salut

L’obra haura de comptar amb un Técnic de Seguretat, en régim permanent, la missioé del qual
sera la prevencié de riscs que puguin presentar-se durant I'execucié dels treballs i assessorar
al Cap d’Obra sobre les mesures de seguretat a adoptar.

Aixi mateix, investigara les causes dels accidents esdevinguts per a modificar els condicionants
que els van produir per a evitar la seva repeticio.

Quan en I'execucié de l'obra intervingui més d’'una empresa, o una empresa i treballadors
autonoms, o diversos treballadors autdonoms, la direccié de I'obra, abans de l'inici dels treballs
designara un coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra.

5.6.4.- Servei médic

L’empresa constructora comptara amb Servei Médic d’empresa propi 0 mancomunat.

5.7.- Instal-lacions médiques

Es disposara d’'un local destinat a Farmaciola central, equipat amb el material sanitari i clinic
per a atendre qualsevol accident, a més de tots els elements d’assisténcia als treballadors i
altres funcions necessaries pel control de la sanitat en I'obra.

Sera obligatoria I'existéncia d’'una farmaciola de tall en aquelles zones de treball que estiguin
llunyanes a la farmaciola central, per a poder atendre petites cures, dotats amb l'imprescindible
material actualitzat.

5.8.- Instal-lacions d’higiene i benestar

Considerant el nombre previst d'operaris, es preveura la realitzaci6 de les seglents
instal-lacions.
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3.8.1.- Vestidors

Es disposara d’una zona de vestidors pels treballadors amb penjadors

3.8.2.- Serveis

Disposara d’'un local amb els seglents serveis:

e |nodor en cabina individual.

3.9.- Pla de seguretat i salut

El contractista esta obligat a redactar un Pla de Seguretat i Salut, adaptant aquest Estudi al
personal, aixi com als seus medis i métodes d’execucio.

Tarragona, Maig de 2.023

Josep Maria Zaragoza de Pedro

Enginyer de Camins, Canals i Ports
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6.- PRESSUPOST
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Amidaments
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ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO
DELS TAMISOS GRUIXUTS DEL PRETRACTAMENT DE L'EDAR DE TARRAGONA

AMIDAMENTS Data: 21/09/23 Pag. 1
OBRA 01 PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT 19028.06
CAPITOL 01 PROTECCIONS INDIVIDUALS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 SPIN1001 U Casc de seguretat per a Us normal, contre cops, de polietile amb un pes maxim de 400 g homologat segons UNE_EN 812
AMIDAMENT DIRECTE 6,000
2 SPIN1002 U Ulleres de seguretat antimpactes polivalents utilizables sobreposades a ulleres graduades, amb muntura unicersal, amb
visor transparent i tractament contra I'enelament, els ultraviolats, el ratjllament i antiestatic, homologades segons UNE-EN
167 i UNE-EN 168
AMIDAMENT DIRECTE 6,000
3 SPIN1006 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap ambarnes i orelleres antisoroll, homologar segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN
458
AMIDAMENT DIRECTE 6,000
4 SPIN1007 0] Parella de guants antihumitat resistents als productes quimics, de neopré sense suport i folrat de colo, amb maniguets fins
a mig avantbrag
AMIDAMENT DIRECTE 6,000
5 SPIN1013 0] Parella de botes baixes de seguretat industrial, per a treballs de construccié en general, resistens a lahumitat de pell
rectificada, amb anvoltant del turnell encoixinat, amb puntera metal-lica, sola antilliscantm falca amortidora d'impactes al
talo i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN 344, UNE-EN 344/A1, UNE-EN 344-2, UNE-EN 345,
UNE-EN 345/A1, UNE-EN 345-2, UNE-EN 346, UNE-EN 346/A1, UNE-EN 346-2, UNE-EN 347, UNE-EN 347/A i UNE-EN
347-2
AMIDAMENT DIRECTE 6,000
OBRA 01 PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT 19028.06
CAPITOL 02 PROTECCIONS COL-LECTIVES
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 SPCO1001 u Tanca mobil metal-lica de 2.5m de llargaria i 1m d'alcaria, amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE 5,000
2 SPCO1005 U Senyal indicativa d'informacié de salvament o socors, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons cerd, de forma
rectangular o quadrada, costat major 10 cm, per ésser vista fins 3 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
3 SPCO1007 H Brigada de seguretat per a manteniment i reposicio de les proteccions
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
OBRA 01 PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT 19028.06

EUR



ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT
PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO
DELS TAMISOS GRUIXUTS DEL PRETRACTAMENT DE L'EDAR DE TARRAGONA

AMIDAMENTS Data: 21/09/23 Pag.. 2
CAPITOL 03 EXTINCIO D' INCENDIS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 SEIN1001 U Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressio incorporada, pintat, amb support a la paret i amb el desmuntatge
inclos

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

OBRA 01 PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT 19028.06
CAPITOL 04 INSTALACIONS D'HIGIENE | BENESTAR
NUM. coDl UA DESCRIPCIO
1 SIHB1001 mes Lloguer modul prefabricat de sanitaris de 2,4x2,4x2,3 m de plaf6 d'acer lacat i aillament de poliureta de 35 mm de gruix,

revestiment de parets amb tauler fenolic, paviment de lamel-les d'acer galvanitzat, amb instal-laci6 de lampisteria, 1 lavabo
col-lectiu amb 2 aixetes, 1 plaques turca, 2 dutxes, mirall i complements de bany, amb instal-lacié electrica, 1 punt de llum,
interruptor, endolls i proteccid diferencial

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

OBRA 01 PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT 19028.06
CAPITOL 05 MEDICINA PREVENTIVA
NUM. CODlI UA DESCRIPCIO
1 SMPR1001 U Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanca general de Seguretat i Salut en el treball
AMIDAMENT DIRECTE
2 SMPR1003 u Reconeixement médic

AMIDAMENT DIRECTE 6,000

EUR



ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO
DELS TAMISOS GRUIXUTS DEL PRETRACTAMENT DE L'EDAR DE TARRAGONA

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 21/09/23 Pag. 1

PARTIDES D'OBRA

NOM  coDl Ut  DESCRIPCIO

PREU

P-1 SEIN1001 V] Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb
pressio incorporada, pintat, amb support a la paret i
amb el desmuntatge inclos

Rend.:

1,000

41,35 €

p-2 SIHB1001 mes  Lloguer modul prefabricat de sanitaris de 2,4x2,4x2,3
m de plafé d'acer lacat i aillament de poliureta de 35
mm de gruix, revestiment de parets amb tauler
fenolic, paviment de lamel-les d'acer galvanitzat, amb
instal-laci6 de lampisteria, 1 lavabo col-lectiu amb 2
aixetes, 1 plaques turca, 2 dutxes, mirall i
complements de bany, amb instal-laci6 electrica, 1
punt de llum, interruptor, endolls i protecci6 diferencial

Rend.:

1,000

122,50 €

p-3 SMPR1001 U Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a
I'ordenanca general de Seguretat i Salut en el treball

Rend.:

1,000

114,98 €

P-4 SMPR1003 V] Reconeixement médic

Rend.:

1,000

31,18 €

P-5 SPC01001 U Tanca mobil metal-ica de 2.5m de llargaria i 1m
d'alcaria, amb el desmuntatge inclos

Rend.:

1,000

11,13 €

P-6 SPC01005 U Senyal indicativa d'informacié de salvament o socors,
normalitzada amb pictograma blanc sobre fons cerd,
de forma rectangular o quadrada, costat major 10 cm,
per ésser vista fins 3 m de distancia, fixada i amb el
desmuntatge inclos

Rend.:

1,000

21,15 €

p-7 SPC01007 H Brigada de seguretat per a manteniment i reposicio
de les proteccions

Rend.:

1,000

32,45 €

P-8 SPIN1001 u Casc de seguretat per a Us normal, contre cops, de
polietile amb un pes maxim de 400 g homologat
segons UNE_EN 812

Rend.:

1,000

3,28 €

P-9 SPIN1002 u Ulleres de seguretat antimpactes polivalents
utilizables sobreposades a ulleres graduades, amb
muntura unicersal, amb visor transparent i tractament
contra I'enelament, els ultraviolats, el ratjllament i
antiestatic, homologades segons UNE-EN 167 i
UNE-EN 168

Rend.:

1,000

521 €

P-10  SPIN1006 V] Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap ambarnés
i orelleres antisoroll, homologar segons UNE-EN
352-1 1 UNE-EN 458

Rend.:

1,000

13,98 €

P-11  SPIN1007 u Parella de guants antihumitat resistents  als
productes quimics, de neopré sense suport i folrat de
colo, amb maniguets fins a mig avantbrag

Rend.:

1,000

6,31 €

P-12  SPIN1013 U Parella de botes baixes de seguretat industrial, per a
treballs de construccid en general, resistens a
lahumitat de pell rectificada, amb anvoltant del turnell
encoixinat, amb puntera metal-lica, sola antilliscantm
falca amortidora dimpactes al talo i sense plantilla
metal-lica, homologades segons UNE-EN 344,

Rend.:

1,000

20,79 €
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DELS TAMISOS GRUIXUTS DEL PRETRACTAMENT DE L'EDAR DE TARRAGONA

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 21/09/23 Pag. 2
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCID PREU

UNE-EN 344/A1, UNE-EN 344-2, UNE-EN 345,
UNE-EN 345/A1, UNE-EN 345-2, UNE-EN 346,
UNE-EN 346/A1, UNE-EN 346-2, UNE-EN 347,
UNE-EN 347/A 1 UNE-EN 347-2
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Quadre de Preus
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ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO
DELS TAMISOS GRUIXUTS DEL PRETRACTAMENT DE L'EDAR DE TARRAGONA

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Data: 21/09/23 Pag.: 1
NOMERO — CODI UA  DESCRIPCIO PREU

P-1  SEIN1001 u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressio incorporada, pintat, amb support a la 4135 €
paret i amb el desmuntatge inclos
(QUARANTA-UN EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

P-2  SIHB1001 mes Lloguer modul prefabricat de sanitaris de 2,4x2,4x2,3 m de plaf6 d'acer lacat i aillament de 122,50 €
poliureta de 35 mm de gruix, revestiment de parets amb tauler fenolic, paviment de lamel-les
d'acer galvanitzat, amb instal-lacié de lampisteria, 1 lavabo col-lectiu amb 2 aixetes, 1
plaques turca, 2 dutxes, mirall i complements de bany, amb instal-laci¢ eléctrica, 1 punt de
[lum, interruptor, endolls i proteccio diferencial
(CENT VINT-I-DOS EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

P-3  SMPR1001 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanga general de Seguretat i Salut en 11498 €
el treball
(CENT CATORZE EURQOS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS)

P-4 SMPR1003 u Reconeixement médic 31,18 €
(TRENTA-UN EUROS AMB DIVUIT CENTIMS)

P-5  SPCO01001 v Tanca mobil metal-lica de 2.5m de llargaria i 1m d'alcaria, amb el desmuntatge inclos 1113 €
(ONZE EUROS AMB TRETZE CENTIMS)

P-6  SPCO1005 u Senyal indicativa d'informaci6 de salvament o socors, normalitzada amb pictograma blanc 2115 €
sobre fons cerd, de forma rectangular o quadrada, costat major 10 cm, per ésser vista fins 3
m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
(VINT-I-UN EUROS AMB QUINZE CENTIMS)

P-7  SPC01007 H Brigada de seguretat per a manteniment i reposicié de les proteccions 3245 €
(TRENTA-DOS EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)

P-8  SPIN1001 V] Casc de seguretat per a us normal, contre cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g 328 €
homologat segons UNE_EN 812
(TRES EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)

P-9  SPIN1002 U Ulleres de seguretat antimpactes polivalents utilizables sobreposades a ulleres graduades, 521 €
amb muntura unicersal, amb visor transparent i tractament contra I'enelament, els ultraviolats,
el ratjllament i antiestatic, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
(CINC EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)

P-10 SPIN1006 V] Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap ambarnes i orelleres antisoroll, homologar segons 1398 €
UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
(TRETZE EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS)

P-11  SPIN1007 U Parella de guants antihumitat resistents als productes quimics, de neopré sense suport i 631 €
folrat de colo, amb maniguets fins a mig avantbrag
(SIS EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

P-12 SPIN1013 u Parella de botes baixes de seguretat industrial, per a treballs de construccié en general, 2079 €

resistens a lahumitat de pell rectificada, amb anvoltant del turnell encoixinat, amb puntera
metal-lica, sola antilliscantm falca amortidora d'impactes al talo i sense plantilla metal-lica,
homologades segons UNE-EN 344, UNE-EN 344/A1, UNE-EN 344-2, UNE-EN 345, UNE-EN
345/A1, UNE-EN 345-2, UNE-EN 346, UNE-EN 346/A1, UNE-EN 346-2, UNE-EN 347,
UNE-EN 347/A i UNE-EN 347-2

(VINT EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS)
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QUADRE DE PREUS NUMERO 2 Data:  21/09/23

Pag.: 1
NUMERO CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 SEIN1001 U Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressio incorporada, pintat, amb support a la 41,35 €
paret i amb el desmuntatge inclos
Sense descomposicio 41,35000 €
p-2 SIHB1001  mes Lloguer modul prefabricat de sanitaris de 2,4x2,4x2,3 m de plafé d'acer lacat i aillament de 122,50 €
poliureta de 35 mm de gruix, revestiment de parets amb tauler fenolic, paviment de lamel-les
d'acer galvanitzat, amb instal-laci6 de lampisteria, 1 lavabo col-lectiu amb 2 aixetes, 1
plaques turca, 2 dutxes, mirall i complements de bany, amb instal-lacié eléctrica, 1 punt de
llum, interruptor, endolls i proteccid diferencial
Sense descomposicio 122,50000 €
P-3 SMPR1001 U Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanga general de Seguretat i Salut en 114,98 €
el treball
Sense descomposicio 114,98000 €
P-4 SMPR1003 U Reconeixement medic 31,18 €
Sense descomposicio 31,18000 €
P-5 SPCO1001 U Tanca mobil metal-lica de 2.5m de llargaria i 1m d'alcaria, amb el desmuntatge inclos 11,13 €
Sense descomposicio 11,13000 €
P-6 SPC01005 U Senyal indicativa d'informacié de salvament o socors, normalitzada amb pictograma blanc 21,15 €
sobre fons cerd, de forma rectangular o quadrada, costat major 10 cm, per ésser vista fins 3
m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
Sense descomposicio 21,15000 €
p-7 SPCO1007 H Brigada de seguretat per a manteniment i reposicio de les proteccions 32,45 €
Sense descomposicio 32,45000 €
P-8 SPIN1001 U Casc de seguretat per a us normal, contre cops, de polietile amb un pes maxim de 400 g 3,28 €
homologat segons UNE_EN 812
Sense descomposicio 3,28000 €
P-9 SPIN1002 U Ulleres de seguretat antimpactes polivalents utilizables sobreposades a ulleres graduades, 521 €
amb muntura unicersal, amb visor transparent i tractament contra |'enelament, els ultraviolats,
el ratjllament i antiestatic, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
Sense descomposicio 5,21000 €
P-10 SPIN1006 U Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap ambarnes i orelleres antisoroll, homologar segons 13,98 €
UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
Sense descomposicio 13,98000 €
P-11 SPIN1007 U Parella de guants antihumitat resistents als productes quimics, de neopré sense suport i 6,31 €
folrat de colo, amb maniguets fins a mig avantbrag
Sense descomposicio 6,31000 €
p-12 SPIN1013 U Parella de botes baixes de seguretat industrial, per a treballs de construccié en general, 20,79 €
resistens a lahumitat de pell rectificada, amb anvoltant del turnell encoixinat, amb puntera
metal-lica, sola antilliscantm falca amortidora d'impactes al talo i sense plantilla metal-lica,
homologades segons UNE-EN 344, UNE-EN 344/A1, UNE-EN 344-2, UNE-EN 345, UNE-EN
345/A1, UNE-EN 345-2, UNE-EN 346, UNE-EN 346/A1, UNE-EN 346-2, UNE-EN 347,
UNE-EN 347/A 1 UNE-EN 347-2
Sense descomposicid 20,79000 €
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PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO
DELS TAMISOS GRUIXUTS DEL PRETRACTAMENT DE L'EDAR DE TARRAGONA

PRESSUPOST Data; 21/09/23 Pag.: 1
Obra 01 PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT 19028.06
CAPITOL 01 PROTECCIONS INDIVIDUALS
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 SPIN1001 Casc de seguretat 3,28 6,000 19,68
Casc de seguretat per a us normal, contre cops, de polietile amb un
pes maxim de 400 g homologat segons UNE_EN 812 (P - 8)
2 SPIN1002 Ulleres de seguretat antiimpactes polivalents 521 6,000 31,26
Ulleres de seguretat antiimpactes polivalents utilizables sobreposades
a ulleres graduades, amb muntura unicersal, amb visor transparent i
tractament contra I'enelament, els ultraviolats, el ratjllament i
antiestatic, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 (P - 9)
3 SPIN1006 Protector auditiu d'auricular 13,98 6,000 83,88
Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap ambarnés i orelleres
antisoroll, homologar segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458 (P - 10)
4 SPIN1007 Parella de guants antihumitat resistents 6,31 6,000 37,86
Parella de guants antihumitat resistents als productes quimics, de
neopré sense suport i folrat de colo, amb maniguets fins a mig
avantbrag (P - 11)
5 SPIN1013 Parella de botes baixes de seguretat industrial 20,79 6,000 124,74
Parella de botes baixes de seguretat industrial, per a treballs de
construcci6 en general, resistens a lahumitat de pell rectificada, amb
anvoltant del turnell encoixinat, amb puntera metal-lica, sola
antilliscantm falca amortidora d'impactes al tald i sense plantilla
metal-lica, homologades segons UNE-EN 344, UNE-EN 344/A1,
UNE-EN 344-2, UNE-EN 345, UNE-EN 345/A1, UNE-EN 345-2,
UNE-EN 346, UNE-EN 346/A1, UNE-EN 346-2, UNE-EN 347,
UNE-EN 347/A 1 UNE-EN 347-2 (P - 12)
TOTAL  CAPITOL 01.01 297,42
Obra 01 PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT 19028.06
CAPITOL 02 PROTECCIONS COL-LECTIVES
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 SPCO1001 Tanca mobil metal-lica de 2.5m de llargaria i 1m d'algaria 11,13 5,000 55,65
Tanca mobil metallica de 2.5m de llargaria i 1m d'alcaria, amb el
desmuntatge inclos (P - 5)
2 SPCO1005 Senyal indicativa d'informacié de salvament o socors 21,15 1,000 21,15
Senyal indicativa d'informacié de salvament o socors, normalitzada
amb pictograma blanc sobre fons cerd, de forma rectangular o
quadrada, costat major 10 cm, per ésser vista fins 3 m de distancia,
fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 6)
3 SPCO1007 Brigada de seguretat 32,45 1,000 32,45
Brigada de seguretat per a manteniment i reposicié de les proteccions
(P-7)
TOTAL CAPITOL 01.02 109,25
Obra 01 PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT 19028.06
CAPITOL 03 EXTINCIO D' INCENDIS
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

EUR
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PRESSUPOST Data: 21/09/23 Pag.: 2
1 SEIN1001 U Extintor de pols seca 41,35 1,000 41,35
Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressio incorporada,
pintat, amb support a la paret i amb el desmuntatge inclos (P - 1)
TOTAL  CAPITOL 01.03 41,35
Obra 01 PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT 19028.06
CAPITOL 04 INSTALACIONS D'HIGIENE | BENESTAR
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 SIHB1001 mes Lloguer modul prefabricat de sanitaris 122,50 1,000 122,50
Lloguer modul prefabricat de sanitaris de 2,4x2,4x2,3 m de plafo
d'acer lacat i aillament de poliureta de 35 mm de gruix, revestiment de
parets amb tauler fendlic, paviment de lamel-les d'acer galvanitzat,
amb instal-laci6 de lampisteria, 1 lavabo col-lectiu amb 2 aixetes, 1
plagues turca, 2 dutxes, mirall i complements de bany, amb instal-laci6
electrica, 1 punt de llum, interruptor, endolls i proteccié diferencial (P -
2)
TOTAL  CAPITOL 01.04 122,50
Obra 01 PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT 19028.06
CAPITOL 05 MEDICINA PREVENTIVA
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 SMPR1001 U Farmaciola 114,98 1,000 114,98
Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanga general
de Seguretat i Salut en el treball (P - 3)
2 SMPR1003 U Reconeixement médic 31,18 6,000 187,08
Reconeixement medic (P - 4)
TOTAL  CAPITOL 01.05 302,06

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Data: 21/09/23 Pag.: 1
NIVELL 2: CAPITOL Import
CAPITOL 01.01 PROTECCIONS INDIVIDUALS 297,42
CAPITOL 01.02 PROTECCIONS COL-LECTIVES 109,25
CAPITOL 01.03 EXTINCIO D' INCENDIS 41,35
CAPITOL 01.04 INSTALACIONS D'HIGIENE | BENESTAR 122,50
CAPITOL 01.05 MEDICINA PREVENTIVA 302,06
Obra 01 PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT 19028.06 872,58
872,58
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT 19028.06 872,58

872,58

euros
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ANNEX NUMERO 5. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO DELS TAMISOS GRUIXUTS DEL PRETRACTAMENT DE
L’EDAR DE TARRAGONA..
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1.- INTRODUCCIO

L’aprovacio del “Real Decreto 105/2008, de 1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié
dels residus de construccio i demolicid” estableix un precedent a nivell nacional en la gestié de
residus de construccidé i d’enderrocs. Amb el present annex d’Estudi Gestié de Residus es
pretén incorporar al Projecte un document de seguiment, control i valoracié dels residus de

construccio i d’enderrocs generats en obra, segons especifica el Reial Decret.

El promotor de les obres, com a productor de residus ha de vetllar pel compliment de la
normativa especifica vigent, fomentant la prevencié de residus d’obra, la reutilitzacio, el reciclat
i altres formes de valoracid, tot assegurant un tractament adequat amb I'objecte d’assolir un

desenvolupament sostenible de I'activitat de la construccio.

2.- NORMATIVA I DISPOSICIONS DE REFERENCIA

La gestié de residus es troba emmarcada legalment per la seglient normativa:
- DECRET 64/1982, sobre reglamentacid parcial del tractament de deixalles i residus.

- ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i eliminacio dels
olis usats

- DECRET 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors de Residus.
- DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

- DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en diposits
controlats.

- DECRET 92/1999, de 6 d’abril, de modificacioé del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

- DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestié de Residus.

- DECRET 219/2001, d'1 d’agost, pel qual es deroga la disposici6 addicional tercera del Decret
93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestié de residus.

- DECRET LEGISLATIU 1/2009, de 21 de juliol de 2009, s'aprova el Text refés de la Llei
reguladora dels residus.

- DECRET 69/2009, de 28 d'abril de 2009, s'estableixen els criteris i els procediments
d'admissio de residus en els diposits controlats.

- DECRET 89/2010, de 29 de juny de 2010, s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié dels residus de la
construcci6 i demolicié, i el canon sobre la deposicio controlada dels residus de la construccio.

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO DELS Annex nim. 5. Estudi de Gesti6é de Residus
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- LLEI AUTONOMICA 5/2012, de 2012.03.20, Article 87 de la Llei Autondmica de mesures
fiscals, financeres i administratives, del 20 de mar¢, de la Modificacid del Decret legislatiu
1/2009, del text refés de la Llei reguladora de els residus.

- LLEI AUTONOMICA 9/2011, de29/12/2011, capitol 1V, de la Llei de promoci6 de l'activitat
economica, de modificacio del text refés de la Llei reguladora dels residus, aprovat pel Decret
Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol.

- REIAL DECRET 833/1988, de 20 de juliol, per el que s’aprova el reglament per a I'execucié
de la llei 20/1986, basica de residus toxics i perillosos.

- ORDRE DE 13 DE OCTUBRE DE 1989, per la que es determinen els metodes de
caracteritzacié de residus toxics i perillosos.

- REIAL DECRET 952/1997, de 20 de juny, per el que es modifica el reglament per la execucio
de la llei 20/1996, de 14 de maig, Basica de Residus Toxics y Perillosos, aprovat mitjancant el
Real Decret 833/1998 de 20 de juliol.

- LLEI 11/1997, de 24 de abril, de Envaso i Residus d’Envasos.

- REIAL DECRET 782/1998, de30 dabril pel que se aprova el Reglament per al
desenvolupament i execucio de la Llei 11/1997, de 24 de abril, d’Envasos i Residus d’Envasos.

- REIAL DECRET 1481/2001, de 27 de desembre, per el que es regula la eliminacié de residus
mitjancant el diposit a abocador.

- ORDRE 304/MAM/2002, de 8 de febrer, per la que es publiquen les operacions de valoritzacié
i eliminacio de residus i la llista europea de residus.

- REIAL DECRET 9/2005, de 14 de gener, pel gual s’estableix la relacié d activitats
potencialment contaminants del sol i els criteris i estandars per a la declaraci6 de sols
contaminants.

- REIAL DECRET 679/2006, de 2 de juny, per el que es regula la gestié dels olis industrials
utilitzats.

- REIAL DECRET 105/2008, de 1 de febrer, per el que es regula la produccié i gestié dels
residus de construccion i demolicid.

- REIAL DECRET 1304/2009, de 31 de juliol de 2009, es modifica el Real Decret 1481/2001,
de 27 de desembre, per el que es regula la eliminacié de residus mitjancant el diposit a
abocador.

- LLEI 22/2011, de 28 de juliol de 2011, de residus i sol contaminats.

- REIAL DECRET-LLEI 17/2012, de 4 de maig, de mesures urgents en matéria de medi
ambient.

- LLEI 2/2014, de 27 de gener, de mesures fiscals, administratives, financeres i el sector public.
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3.- DEFINICIO DE CONCEPTES
Residu de construccié i d’enderrocs: qualsevol substancia u objecte que, complint la
definicio de Residu inclosa en el article 3.a de la Llei 10/998, de 21 d’abril, es generi en una

obra de construccié o demolicio.

Residu especial: tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment contaminant
requereixen un tractament especific i un control periodic i que estan inclosos dins I'ambit
d'aplicaci6 de la Directiva 91/689/CE, del 12 de desembre.

Residu no especial: tots els residus que no es classifiquen com a residus inerts o especials.

Residu inert: residu no perillés que no experimenta transformacions fisiques, quimiques o
bioldgiques significatives, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicament ni
de cap altre manera, no és biodegradable, no afecta negativament a altres materies que pugui
entrar en contacte de forma que pugui donar lloc a contaminacié ambiental o perjudicial per a
la salut humana. La lixivialitat total i la seva ecotoxicitat aixi com el contingut de contaminants
de residus hauran de ser insignificants. En cap cas ha de suposar un risc per als éssers vius ni

per la qualitat de les aiglies superficials o subterranies.

Productor de residus de construcci6 i demolicié: La persona fisica o juridica titular de la
llicéncia urbanistica en una obra de construccié o demolici6; en les obres que no sigui
necessaris llicéncia urbanistica, es considerara productor de residu la persona fisica o juridica

titular del bé immoble objecte d’'una obra de construccié o demolicié.

La persona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja o d’'una altre

tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composicié dels residus.

El importador o adquiridor en qualsevol Estat de la Unié Europea de residus de construccié o

demolicié.

Posseidor de residus de la construccio i demolicio: la persona fisica o juridica que tingui al
seu poder els residus de la construcci6 i demolicio i ostenti la condicié de gestor de residus.
Tindra la consideracié de posseidor de residus la persona fisica o juridica que executi 'obra de
construccié o demolicié, com el constructor, els subcontractistes i els treballadors autonoms.
No tindra la consideracio de posseidor de residus de construccio i demolicio els treballadors per

compte alié.

4.- CODIFICACIO DELS RESIDUS GENERATS

A continuacié es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant I'obra i la seva

classificacio segons el Cataleg Europeu de Residus (CER), que esta en vigor des de I'1 de
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gener de 2002. Amb el nou cataleg, mitjangant un sistema de llista Unica s’estableix quins

residus han d’ésser considerats com a perillosos (especials).

En el nou Cataleg, els residus adopten una codificacié de sis xifres, essent el format de la
codificacié el mateix que en el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no

tenen per qué coincidir.

El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestié que ha de tenir cadascun
dels residus (valoritzacid, tractament o disposicid), sempre que no entri en contradiccié amb

I'aplicacio del nou Cataleg Europeu de Residus (CER), com és el cas de la seva classificacio.
Residus principals segons el CER de la construcci6 i demolici6.
Els principals residus que es podran produir durant les obres son els seglents:

e Formigons procedents de demolicio

e Cablejat eléctric

e Metalls

o Altres: fusta, vidre, plastic, paper i cartro.

5.- QUANTITAT DE RESIDUS GENERATS A OBRA
Segons l'article 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccid
i gestid dels residus de construccié i demolicié, s’ha d’estimar el volum dels residus de

construccio i demolicidé que es generara en obra en I'Estudi de Gestié de Residus.

Per tant, en el present apartat s’elabora una estimacié del volum de residus generats a 'obra.

Es consideren dos origens de generacio de residus:
e Els generats directament, que corresponen als enderrocs, i als moviments de terres.

e Els generats indirectament, que corresponen als residus generats a partir de les
diferents activitats executades a I'obra (generacio de plastics, fustes, runes, ferralles,

paper i cartr@ i restes vegetals).
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Obra: REPOSICIO DELS TAMISOS DEL PRETRACTAMENT - EDAR TARRAGONA
Situacié: 43006 Puerto de Tarragona
Municipi : Comarca: Tarragona

AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS

Materials d'excavacio (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grav a i sora compacta 0,00 0,00
grav a isorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra v egetal 0,00 0,00
pedraple 0,00 0,00
temes contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacié 0,00 0,00 m’

Desti de les terres i materials d'excavacié

Els materials d’excavacié que es reufilitzin a la mateixa obra o . . ; .
no es considera residu ésresidu

en una dlfra d'autoritzada, no es consideren residu sempre -
reutilitzacié abocador

que el seu nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra

poden coexistir terres reutilitzades i terres portades a mateixa obra _[altra obra

abocador no no si

Residus d'enderroc

Codificacio residus LER Pes/m? Pes Volum aparent/m? Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m3/m?) (m?)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigd 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000
metalls 170407 0,050 0,300 1,000 5,000
fustes 170201 0,023 0,300 0.066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
pldstics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
gquixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
filorociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
- 0,000 - 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0.8016 0,60 t 1,7535 5,00 m’
Residus de construccié
Codificaciére  Pes/m? Pes Volum aparent/m? Volum aparent
Ordre MAM/304/% (tones/m?) (tones) (m3/m?) (md)
sobrants d'execucio 0,0500 0,0000 0,0896 0,0000
obra de fabrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
formigd 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000
petris 170107 0,0020 0,0000 0,0118 0,0000
guixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 0,0000
altres 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000
embalatges 0,0380 0,0128 0,0285 0,1396
fustes 170201 0,0285 0,0036 0,0045 0.0635
plastics 170203 0,0061 0,0047 0,0104 0,0351
papericartrd 170904 0,0030 0,0025 0,0119 0,0356
metalls 170407 0,0004 0,0020 0,0018 0,0054
fotals de consiruccié 0,01t 0,14 m’
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MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les segients mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren -
2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -
3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -
4.- H sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -
5.- -
6. -

OBRA. a I'obra es duran a terme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes si
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacid si
3.- Hs materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -
4.- -
5.- -
6. -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILTZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 m?
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m*
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 m?
alfres : h 0,00 t 0,00 m°
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m®

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum reutilizacié Terres per a llabocador
m® (+20%) |a la mateixa obra a alfra autoritzada (m3)
terra v egetal 0 0,00 0,00 0,00
grav es/ somes/ pedraple 0 0,00 0,00 0,00
argiles 0 0,00 0,00 0,00
altres 0 0,00 0,00 0,00
terres contaminades 0 0,00
Total 0 0,00 0,00 0,00
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* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de mateéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials
que hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiment quantificables, estan

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, shan previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
I'obra en contenidors o espais reservats pels segUents residus

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no no
InertsjContenidor per Ceramics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics no si
No especialsjContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartrd no si
Contenidor per Guixos i alfres no especials no no
EspeciolsIPerillosos (un contenidor per cada fipus de residu es si si

* Ala cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar,
la gestio, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilifocié‘
gestio fora obra
pressupost

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat El

Instal lacions de reciclatge i/o valoritzaciéd

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid

Tipus de residu i Nom, adrega i codi de gestor del residu (decret 161/2001)

tipus de residu gestor adreca codi del gestor
No perillosos Ecofrans Tarraco C/ De La Classificacio 8, Tarragona  |E1666.16
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6.- MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS
Independentment de les accions realitzades en el projecte per tal de disminuir la quantitats de
residus produits en una obra, cal tenir en compte que la gestié en obra d’aquests residus també

pot reduir-ne la quantitat.

Una obra té dos tipus de gestio: la gestid dins de I'obra i fora de I'obra. Per aquest motiu es
considera imprescindible fer una reflexié sobre les diferents possibilitats de gestié “internes” i

“externes” més adequades per a la nostra obra d’acord amb:
e L’espai disponible per realitzar la separacié selectiva dels residus a I'obra.
e La possibilitat de reutilitzacio i reciclatge in situ.

Pel que fa a la gestié “externa” de I'obra, s’ha de considerar sempre I'abocament en diposits
controlats com a ultima opcid en la gestié dels residus de construccio i demolicid, i s’ha de

tendir, per aquest ordre, a la reutilitzacio, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de valoritzacio.

Per fer-ho viable, la gesti6 minima de separacié selectiva per a les obres de construccié i
demolicio ha d’estar formada per la segregacio dels residus inerts, dels residus no especials i

dels residus especials (aquests sempre han d’anar separats de la resta).

En el primer cas ens referim a la capacitat que pugi tenir una determinada obra de construccio
d’absorbir part dels residus inerts que genera; en el segon cas ens referim a la viabilitat de
comptar amb valoritzadors de residus (per exemple, si tenim a I'abast recicladors de plastic, de

fusta, de metall, de paper i cartrg, etc.).

Pel que fa a la gestio “interna” de I'obra, la classificacié en origen (a la mateixa obra) dels
residus de construccid i demolicié és el factor que més influeix en el seu desti final. Un
contenidor que surt de I'obra amb residus heterogenis té€ menys opcions de ser valoritzat que
un de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser transportat directament cap a una
central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisico-quimiques exigides,

pot ser reutilitzat (en el cas de la runa neta) a la mateixa obra on s’ha produit.

Es a dir, qualsevol operacié de reciclatge o de reutilitzacié ha d’estar sotmesa a una destria

inicial que permeti disposar d’'una matéria primera uniforme i d’'un material resultant de qualitat.
Per definir la possibilitat de reutilitzacié i reciclatge in situ, caldra deixar constancia de:

o El tipus de separacié selectiva i el nombre de contenidors en funcié de les possibilitats
de reutilitzacio, de les tipologies de residu, de I'espai de I'obra, de la viabilitat de tenir

una planta mobil matxucadora a I'obra, etc.
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¢ La quantitat de material reutilitzat (m3 una vegada matxucats) a I'obra procedent del
reciclatge in situ dels residus petris generats en el mateix emplagament. Quantitat de

residu petri (m3) que s’ha evitat de portar a I'abocador.

e Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors segons el tipus de residu

que poden contenir.

e Les dades sobre desti dels residus (dades dels gestors de les instal-lacions de

valoritzacié, separacio, transferéncia o de dipdsits controlats).

Un cop identificat el residu generat, cal determinar les caracteristiques fisicoquimiques del
material en funcio del punt de reutilitzacié i de les propietats definides en el projecte. Qualsevol
reaprofitament de material a la mateixa obra ha d’anar seguit per unes garanties de qualitat del

material.

Un altre aspecte important és la fase en la qual es produeix el residu, que ha d’ésser anterior a
la fase de la seva reutilitzacid, en cas contrari, caldra valorar-ne 'emmagatzematge correcte, o
valorar la possibilitat de portar-lo a un valoritzador i, en el seu lloc, comprar material reciclat de

les caracteristiques demanades.

7.- OPERACIONS DE REUTILITZACIO O ELIMINACIO A LES QUE ES
DESTINARAN ELS RESIDUS

7.1.- GESTIO SEGONS TIPOLOGIA DE RESIDU. NO ESPECIAL

Principalment els residus no especials que s’originen en la construccié i I'enderroc d’obres
d’urbanitzacié contenen restes de formigd, maons, teules, materials ceramics i derivats del guix.
Per definir les operacions de gestié de residus no especials, cal definir el tipus de separacid
selectiva i el nombre de contenidors en funcié de les possibilitats de reutilitzacio, de les
tipologies de residu i de I'espai de I'obra.

Cal que es realitzi una classificacié en origen, ja que un contenidor que surt de I'obra amb
residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu
homogeni que pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si
compleix amb les caracteristiques fisicoquimiques exigides, pot ser reutilitzat (en els cas de la
runa neta) a la mateixa obra on s’ha produit.

Quan no sigui viable la classificacio selectiva en origen (a la mateixa obra), i sigui necessari fer-
ho per requeriment del Reial Decret 105/2008, és obligatori derivar els residus barrejats (inerts

i no especials) cap a instal-lacions on es faci un tractament previ i des d’on el residu pugui ser
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finalment tramés a un gestor autoritzat per la seva valoritzacié o, en el cas més desfavorable,
cap a I'abocament a dip0sit controlat.
La generacié de I'estudi de gestio de residus ve donat pel compliment del Reial Decret 105/2008
pel qual es regula la produccié i la gestié de residus de produccio i demolicio.
No es consideraran dintre d’aquest ambit les terres i materials procedents de I'obra que puguin
reutilitzar-se in situ o bé en una altra obra autoritzada.
Els residus no especials es poden gestionar de manera conjunta a I'obra en un uUnic contenidor
0 bé en varis contenidors, en funcié dels valors limit que demana el Reial Decret 105/2008.
Segons el que assenyala l'article 5 els residus de construccio i demolicié hauran de separar en
les seguents fraccions, quan, de forma individualitzada per a cadascuna d'aquestes fraccions,
la quantitat prevista de generaci6 per al total de I'obra superi les segiients quantitats:

e Formig6: 80 t.

e Maons, teules, ceramics: 40 t.

e Metall: 2 t.
e Fusta:1t.
e Vidre: 1t.

e Plastic: 0,5t.

e Papericartro: 0,5 t.
Tot i que, segons els valors anteriors no es requereix la ubicacioé en obra de contenidors per la
segregacio dels residus anteriorment esmentats, de cara a mantenir unes bones practiques
ambientals, el present document inclou la seva implantacié, quedant a decisié de la Direccio de

les Obres la seva implementaci6 final.
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7.2.- GESTIO SEGONS TIPOLOGIA DE RESIDU. ESPECIALS

S’entenen com a residus especials aquelles substancies que a causa de la seva composicid
quimica i de les seves caracteristiques (inflamabilitat, toxicitat, reactivitat quimica, etc.) sén
perilloses per a la salut i/o per al medi ambient.

Moltes d’aquestes substancies tenen 'agreujant de ser dificils de degradar per la natura, amb
la qual cosa s’acumulen en el medi i els seus danys repercuteixen durant molt de temps; altres,
en degradar-se produeixen substancies encara més perilloses que les originals. Per tot aixo,
aquests residus requereixen una consideracié i un tractament especial.

En la definici6 que dona la Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats., es
considera residu perillés tot aquell que presenta una o diverses de les caracteristiques
perilloses enumerades en I'annex lll, i aguell que pugui aprovar el Govern de conformitat amb
el que estableix la normativa europea o en els convenis internacionals dels quals Espanya sigui
part, aixi com els recipients i envasos que els hagin contingut.

Els residus especials que se segreguin a I'obra mateixa cal gestionar-los a través de
contenidors, abassegaments separatius o altres mitjans, de manera que s'identifiqui clarament
el tipus de residu.

Els residus especials toxics i perillosos no podran ser emmagatzemats més de 6 mesos, i
s'haura de demanar permis a l'entitat corresponent per tal d’ampliar aquest termini de
permaneéncia. Per aguest motiu, aquest tipus de residus ha de venir etiquetat de manera que
quedi clarament identificada la data del seu emmagatzematge. En aquesta etiqueta, caldra
incloure-hi a més:

e El codi d’identificacio del residu.

e Elnom, I'adreca i el telefon del titular dels residus.

¢ La naturalesa dels riscos que presenten els residus (per mitja d’'un pictograma).

o Els residus han d’ésser retirats per gestors autoritzats, els quals seran els encarregats
d’assegurar-ne la gestié optima: valoritzacio, reutilitzacié, deposicié controlada, etc.

e S’adoptaran les mesures seglents:

e El vessament de qualsevol tipus de liquid a I'obra estara prohibit.

e S’hauran d’emmagatzemar els olis emprats en condicions satisfactories, evitant les
barreges amb aigua o altres residus no oliosos, han d'estar en instal-lacions que
permetin la conservacié fins a la seva recollida, gestio i lliurament a persona autoritzada,
degudament ubicades i senyalitzades.

e Els canvis d’oli es faran en la zona condicionada o en una cubeta mobil.
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o Els residus especials s’hauran d’emmagatzemar degudament tapats i de manera que
qualsevol vessament no pugui entrar en contacte amb el terreny. A més, es disposaran

de materials absorbents a I'obra.

7.3.- DESTi DELS RESIDUS SEGONS TIPOLOGIA

El disseny d’estratégies de gestio és un tema complex, en qué intervenen molts factors i del
gual no hi ha una solucié Unica que pugui aplicar-se a totes les situacions. Cal considerar les
caracteristiques de cada residu, el volum, la procedéencia i el cost de tractament, aixi com les
possibilitats de recuperacié i comercialitzacio i I'existéncia de directrius administratives.
Segons la Llei 105/2008, de residus de construccio i demolicio:
Es prohibeix el diposit en abocament de residu de construccio i enderroc que no hagin estat
sotmesos a alguna operacié de tractament previ. Aquesta disposicié no s’aplica als residus
inerts, el tractament dels quals sigui tecnicament inviable, ni als residus de construccié i
enderroc, el tractament dels quals no contribueixi a fomentar, per aquest ordre, la seva
prevencid, reutilitzacio, reciclatge i altres formes de valoritzacid, ni a reduir els perills per a la
salut humana o el medi ambient.
En aquest cas, la legislacié de les diferents comunitats autobnomes pot eximir de I'aplicacié del
paragraf anterior als abocadors de residus no perillosos o inerts de construccié o enderroc en
poblacions aillades que compleixin amb la definicié que per a aguest concepte recull I'article 2
del Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula 'eliminacié de residus
mitjancant diposit en abocador, sempre que I'abocador es destini a I'eliminacié de residus
generats Unicament en aquesta poblacié aillada.
Per seleccionar les opcions externes de gestid, existeixen diverses pagines en Internet que
ofereixen aquesta informacid, entre d’altres, la pagina web de l'agéncia de Residus de
Catalunya (www.arc-cat.net) ofereix informacio referent a les diferents instal-lacions de gestio
autoritzades.
Els gestors que se seleccionin han d’estar inscrits en el Registre General de Gestors de Residus
de la comunitat Autonoma corresponent i en la retirada dels residus, segons la tipologia i
gquantitat, poden generar els documents segients:

o Fitxes d’acceptacio.

e Fulls de seguiment.

e Fulls de seguiment itinerant.

e Justificant de recepcio6 del residu.
En funcio de la tipologia i quantitat de residus transportats, caldra que els vehicles estiguin

autoritzats per I'autoritat corresponent.
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7.4.- GESTORS DE RESIDUS

Segons les diferents tipologies dels residus obtinguts, el seu desti i/0 gestor pot ser també
diferent. Per la obtencioé d’informacio del gestor de residus més proper s’ha consultar la pagina
web de ’Agéncia Catalana de Residus: HTTP:// WWW.ARC-CAT.NET/CA/HOME.ASP

Un cop localitzats els gestors més propers a 'obra, s’inclou aquesta informacié, de cada gestor

de residus, en les imatges adjuntes.

ECOTRANS TARRACO SL - TARRAGONA
Codigo NIMA: E1666.16
Direccién: C/ CLASIFICACION, 8 POL. ENTREVIAS NAVE 14. 43006, TARRAGONA.

Movil: 618 87 89 38

DEIXALLERIA DE TARRAGONA
Adreca i contacte POL. IND. RIU CLAR C/ DEL COURE, S/N 43003 TARRAGONA

Adreca Teléfon: 977549235
Horari *De dilluns a dissabte de 8 a 20h

*La informacié que es pot consultar en aquesta pagina web és susceptible de canvis i
modificacions, atés que ha estat facilitada pels Ens locals i aquests poden modificar les dades que
ens han facilitat. Per confirmar I'horari recomanem que abans us poseu en contacte directament
amb la deixalleria o I'ajuntament.

Residus Valoritzables

FERRALLA

FUSTES

PAPER | CARTRO
PODA

RUNES

VOLUM.

Residus especials

ALTRES RESIDUS ESPECIALS
ELECTRODOMESTICS AMB CFCS
FERRALLA ELECTRONICA

FLUORESCENTS
OLIS MINERALS

PILES
PNEUMATICS

Dades generals
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TITULAR:
AJUNTAMENT DE TARRAGONA
PL. FONT, 1 43003 TARRAGONA

Telefon: 977296100
EXPLOTADOR: FCC CONSTRUCCION, SA

7.5.- MESURES PER LA SEPARACIO DE RESIDUS A L’OBRA

PROCES DE DESCONSTRUCCIO EN LES TASQUES D’ENDERROCS.

Per tal de facilitar el tractament posterior dels materials i residus obtinguts durant els treballs,
aquests es realitzaran de tal manera que els diversos components puguin separar-se facilment
en l'origen, i ser disposats segons la seva naturalesa. Amb aquest objectiu es disposaran
diverses superficies degudament impermeabilitzades per acollir els materials obtinguts segons
la seva naturalesa, especialment per segregar correctament els residus especials, no especials

i inerts.

7.6.- SENYALITZACIO DELS CONTENIDORS

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin, d’acord
amb la separaci6 selectiva prevista.

Inerts

Residus admesos: ceramica, pedres, etc.

CODI LER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els dipdsits de terres i runes excepte el

formigo)

Formigo

CODI LER: 170101

Metall
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CODI LER: 170407

Fusta

CODI LER: 170201, 150103

Plastic

CODI LER: 170203, 150102

Paper i cartré

CODI LER: 150101,

No especials barrejats

Residus admesos: poda, organica, vidre, etc.
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CODI LER: codis admesos en diposits de residus no especials que no tinguin un contenidor
propi. Aquest simbol identifica els residus no especials barrejats, no obstant, en cas d’optar per

una separacié selectiva més exigent, caldria un cartell especific per a cada tipus de residu:

.Ca bles eléctrics Ea;“ ? Poda rganica

Especials

erres —\idrio

Toners Aerosols

CODI LER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica els residus
especials de manera genérica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada per als
residus especials, no obstant, a 'hora d’'emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de
perillositat que els identifiquen i caldra senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la

legislacio de residus especials.

7.7.- CLASSIFICACIO | TRACTAMENT DELS RESIDUS NO ESPECIALS
EN OBRA

Pot presentar el seglient escenari:

Contenidor de residus inerts

Runes. LER 170107

Segregacié en un contenidor de runa amb destinacié a un gestor autoritzat. Abans d’evacuar
les runes i restes d’obra, s’ha de verificar que no estan barrejades amb altres residus.
Principalment s’originen en la construccio i I'enderroc d’obres d’edificacio; contenen maons,
teules, materials ceramics i derivats del guix.

Gestid: Deposicié en diposit de terres i runes.

Formigé. LER 170101
Segregacié en un contenidor de residus inerts amb destinacié a un gestor autoritzat. Abans
d’evacuar el formigé, s’ha de verificar que no esta barrejat amb altres residus.

Principalment s’originen en I'enderroc d’estructures i obres de fabrica.
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Gestio: Deposicié en diposit de terres i runes.

Vidre. LER 170202

Segregacié en un contenidor de vidre amb destinacié a un gestor autoritzat.

Generalment s’originen en obres d’edificacio.

Gestid: Reciclatge de vidre. Deposicid de residus inerts.

Contenidors de residus no especials

Ferralla. LER 170407

Fonamentalment s’originen en activitats consistents en la col-locacié d’armadures metal-liques
en estructures.

Quan es generen en reparacions realitzades a 'obra i aquesta no disposa de contenidor de
ferralla, cal transportar-los al taller per optimitzar-ne la gesti6.

Gestid: Reciclatge i recuperacié de metalls o0 compostos metal-lics.

Fusta. LER 170201

S’originen generalment a partir de les activitats de desencofrat i també en activitats derivades
del transport de materials (palets).

Quan les fustes incorporen algun tipus de tractament quimic, coles, vernissos, etc., es
gestionaran com a residus especials i el seu codi és LER-170204.

S’originen generalment en abassegaments separatius o en segregacié en un contenidor de
fusta amb destinacié a un gestor autoritzat.

Gestid: Reciclatge i reutilitzacio de fustes i utilitzacié com a combustible.

Paper i cartré. LER 200101

Segregacié en un contenidor de paper i cartr6 amb destinacié a un gestor autoritzat.
S’originen principalment en les oficines provisionals i en la mateixa obra en operacions de
desembalatge.

Gestid: Reciclatge de paper i cartrd, i utilitzacié com a combustible. Digestié anaerdbia seguida
de compostatge.

Plastics. LER 170203

Segregacié en un contenidor de plastics amb destinacié a un gestor autoritzat. Només soén
reciclables els residus d’embalatges i bosses netes, la resta caldra gestionar-los com a residus
no especials barrejats.

S’originen generalment en oficines i obres en general procedents d’activitats de desembalatge.
Gesti6: Reciclatge de plastics. Segregacio en un contenidor de plastics amb destinacié a un

gestor autoritzat.

PVC (Plastics). LER 170203
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Segregacié en un contenidor de residus no especials barrejats amb destinacié a un gestor
autoritzat (no es pot barrejar amb la resta de plastics).

S’originen generalment en la instal-laci6 de canonades, lamines d'impermeabilitzacié de
cobertes i fusteria de PVC.

Gestid: Contenidor de residus no especials barrejats (residus banals).

Mescles bituminoses. LER 170302
Abassegaments separatius amb destinacioé a un abocador autoritzat.
S’originen en obra civil en les activitats d’estesa, fresat i enderroc de mescles bituminoses.

Gestid: Reciclatge de mescles asfaltiques.

Fibra de vidre. LER 170604

Segregacié en un contenidor de fibra i llana de vidre amb destinacié a un gestor autoritzat.
Trobarem fibra de vidre fonamentalment en accessoris i canonades de sanejament i caldereria,
i fent funcions d’aillant.

Gestio: Deposicid de residus no especials.
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Materials absorbents. LER 150203

La terra de diatomees és un material absorbent utilitzat per recollir determinats productes
abocats accidentalment al sol. S’'usa majoritariament en tallers de maquinaria i substitueix les
serradures. També en aquests llocs de treball és habitual la utilitzacié de draps per netejar
peces.

En qualsevol cas la destinacié final dels materials absorbents ha de ser segons la tipologia del
residu que s’hagi netejat amb aquests productes. Si es tracta d'olis, hidrocarburs, etc., cal
gestionar-los com a residus especials i el seu codi és LER- 150202.

Gestid: Deposicié de residus no especials, incineracioé de residus no halogenats i tractament
per evaporacio.

Segregacié en un contenidor de materials absorbents amb destinacié a un gestor autoritzat.

Restes de menjar. LER 200108

S’originen en els diferents apats que els treballadors realitzen a I'obra.

Segregacié en un contenidor de fraccid organica amb destinacié a un gestor municipal de
recollida d’escombraries.

Gesti6: Compostatge i digestié anaerobia seguida de compostatge.

Aquesta separacio en contenidors es considera de maxims, en obra pot reduir-se el numero de
contenidors en funci6 de les necessitats i de I'espai. Tot i que la normativa aplicable no obligui
a separar, és considera una correcta gestié de residus a I'obra disposar d’un contenidor de
residus inerts, un de ferralla, un de fusta i finalment un contenidor de barreja de residus no
especials. També s’aconsella disposar, a prop de les casetes d’obra, d’'uns petits contenidors
de residus organics per als treballadors, i d’'uns de paper i residus informatics a prop de les
oficines.

Per tal de millorar la gestié dels materials sobrants es preveu (en els contractes particulars) que

les empreses subcontractades s’ocupin dels residus que generen (excepte els d’origen petri).

7.8.- CLASSIFICACIO | TRACTAMENT DELS RESIDUS ESPECIALS EN
OBRA

Residus productes quimics perillosos. LER 160506

Segregacié en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor autoritzat. S’ha
d’assegurar que els diferents envasos estan tancats degudament per evitar que se’n barregin
els continguts.

Es gestionen a través de centres de transferéncia. Poden ser de tipologia molt variada, acids,
detergents, coles, etc., perd generalment se’n generen poques quantitats. En aquest apartat

s’inclouen residus com tints, resines, vernissos, dissolvents, additius de formigd, desencofrants,
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acids per acabats de formigo, liquids per polir el terratzo, etc. En qualsevol cas, atesa la gran
varietat de productes d’aquestes caracteristiques que hi ha al mercat, és convenient demanar
en cada cas el full de seguretat al fabricant per determinar-ne la gestio.

Gestid: Reciclatge de substancies organiques que no s’utilitzen com a dissolvents i regeneracié
d’altres materials inorganics. Tractament especific. Tractament fisicoquimic.

Envasos i utillatge de productes quimics. LER 150110

Segregacié en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor autoritzat.
S’originen en obres d’edificacio, al taller de maquinaria i, més puntualment, en obra civil. En
aquest apartat s’inclouen envasos de pintures, tints, resines, coles, vernissos, dissolvents,
additius de formig0, desencofrants, acids per a acabats de formigd, liquids per polir el terratzo,
etc.

Gestid: Reciclatge de plastics, reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics, i
recuperacio, reutilitzacié i regeneracié d’envasos. Reciclatge de paper i cartré. Condicionament
previ a disposicié del rebuig. Deposicié de residus especials i incineracié de residus no
halogenats.

Aerosols. LER - 150111

Segregacié en un contenidor d’aerosols amb destinacié a un gestor autoritzat.

Aquest residu és generat, entre d’altres, pels equips de topografia en el moment de senyalitzar-
ne les referéncies.

Gestio: Tractament especific.

Olis usats de maquinaria o similar. LER 130205

Segregacié en bidons o diposits especifics amb destinacié a un gestor autoritzat.

Aquests recipients han de romandre tancats per evitar 'aigua de pluja i s’han d’identificar
degudament.

Es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques o vehicles de
I'obra.

Gestié: Regeneracid d’olis minerals.

Envasos d’olis, combustibles o similar. LER 150110

Segregacié en un contenidor de residus especials amb destinaci6 a un gestor autoritzat.
Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.
Gesti6: Reciclatge de plastics, reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics, i
recuperacio, reutilitzacié i regeneracio d’envasos. Condicionament previ a disposicio del rebuig.
Deposicio de residus especials i incineracié de residus no halogenats.

Filtres usats d’oli. LER 160107

Trabucament en origen de I'oli contingut i segregacio de I'oli i del filtre, per separat, a contenidor

amb destinacié a gestor autoritzat.
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Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.
Gestio: Extraccié de I'oli del filtre per premsatge o un altre métode de separacio. Reciclatge de
metalls.

Bateries usades. LER 160601

Segregacié en un contenidor especific per a bateries amb destinaci6 a un gestor autoritzat. En
la seva manipulacié s’han d’evitar les ruptures i vessaments.

Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.
Gestid: Recuperacioé de bateries, piles i acumuladors.

Llots i residus procedents del rentat de maquines. LER 161003

El rentat de les maquines s’ha de realitzar al taller de maquinaria i en zones habilitades per a
aquesta activitat per assegurar 'emmagatzematge dels residus resultants mitjangant diposits
hermetics. Finalment, els residus han de ser evacuats amb cisternes per gestors autoritzats.
Aquests residus s6n més preocupants del que es podria pensar, atesa la presencia important
de greixos i olis en aquest tipus de maquines. Aixi mateix, és frequent la utilitzacié de
dissolvents per afavorir la neteja, que s’incorporen al residu final.

Gestié: Condicionament previ a disposicio del rebuig. Incineracié de residus no

halogenats, tractament per evaporacio i tractament fisicoquimic.

Transformadors i condensadors que contenen PCB i PCT. LER 160209

En cas d’haver de gestionar aquests tipus de residus, s’ha de fer per mitja d’un gestor autoritzat.
Es tracta de transformadors i condensadors que contenen PCB (policlorbifenil) i PCT
(policlorterfenil). Aquest residu es genera basicament en operacions de desconstruccié. La
manipulacié d’aquests aparells es realitzara sempre mitjangant personal procedent d’empreses
especialitzades.

Al Reial decret 1378/1999, s’estableixen les mesures per a leliminacié i gestié dels
policlorbifenils i policlorterfenils, i dels aparells que els continguin.

Gestid: Tractament especific. Incineracié de residus halogenats.

Fluorescents Usats. LER 200121

Segregacié en un contenidor de residus especials amb destinacio a un gestor autoritzat.

Es important evitar la ruptura dels tubs en el moment de manipular-los per evitar la fuita del gas.
La gesti6 dels fluorescents és aplicable també a les lampades de vapor de mercuri i lampades
de baix consum.

Gesti6: Recuperacio de fluorescents.

Piles usades. LER 160603 (piles amb mercuri)
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Segregacié en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor autoritzat. Se’n
generen poques quantitats i en general procedeixen d’oficines i de petits equips de I'obra. Les
piles de botd s6n molt toxiques per al medi ambient perqué contenen mercuri.

Gestid: Recuperacié de bateries, piles i acumuladors. Estabilitzacio.

8.- PLANOLS

S'inclou en aquest annex el planol amb la ubicacio de les instal-lacions auxiliars d'obra, parc de
maquinaria, zona de tractament i gestio dels residus d'obra.

Els planols podran ser modificats en un futur amb l'objecte de poder adaptar-se a les

caracteristiques de I'obra, sempre que existeix un acord previ de la direcci6 facultativa de I'obra.

ESQUEMA ORIENTATIU.
AREA D'INSTALACIONS AUXILIARS

ZowA DACOP

e e
Bl

BASSA PROVISIONAL DE DECANTACIO
| RETENCIO DE CONTAMINANTS

CUNETA INTERIOR
0 FORMIGH PLANTA

CUNETA EXTERIOR
OF TR

1
4

i
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DINSTAL LAGIONS

S31M31ve
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9.- PRESSUPOST

A continuaci6 s’inclou el cost previst per a la gestid de residus, tant dels residus directes com
indirectes. Que provenen d’aquelles activitats diferents al moviment de terres i enderrocs.
La gestio dels residus provinents directament de les activitats de moviment de terres i enderrocs

es comptabilitzen directament al pressupost del projecte, als seus capitols corresponents.

CONCEPTE uT AMID. PREU IMPORT
UNITARI
Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o M3 5,00 18,93 € 94,65 €

demolici6 en fraccions segons REAL DECRET
105/2008, amb mitjans manuals

Residus no especials

Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus M3 0,00 18,36 € 0,00 €
inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de gestié
de residus, amb contenidor de 9 m3 de capacitat

Residus no especials
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Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus
de plastic no especials amb una densitat 0,07 t/m3,
procedents de construcci6 o demolici6, amb codi
170203 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)

Residus de plastic

M3

0,351

18,16 €

6,37 €

Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus
de fusta no especials amb una densitat 0,19 t/m3,
procedents de construcci6 o demolici6, amb codi
170201 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)

Residus de fusta

M3

0,635

18,16 €

11,53 €

Deposicid controlada a centre de reciclatge de residus
de metalls barrejats no especials amb una densitat 7,85
t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi
170407 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)

Residus de ferralla i metal-lics

Tn

18,16 €

90,80 €

Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus
de paper i cartr6 no especials amb una densitat 0,07
t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi
150101 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)

Residus de paper i cartré

M3

0,35

18,16

6,36 €

Transport de residus especials a instal-laci6 autoritzada
de gestio de residus, amb contenidor d'1 m3 de capacitat

Residus Especials

M3

87,48 €

0,00 €

TOTAL IMPORT GESTIO DE RESIDUS

209,71

El total del cost de la gestid de residus de la construcci6 generats en obra és de 297,79 euros.

Aquest import s’adjunta al pressupost general com a partida algada a justificar.

En Tarragona, Setembre 2.023

Josep Maria Zaragoza de Pedro

Enginyer de Camins, Canals i Ports
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1. INTRODUCCIO

S’inclouen a continuacio diverses imatges de 'estat actual de les instal-lacions ambit del present

Projecte Constructiu a fi de deixar constancia de I'estat actual de les mateixes.

S s'observa l'area buida on hauria de
localitzar-se un dels tamisos.

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO DELS TAMISOS Annex nim. 6.Reportatge
GRUIXUTS DEL PRETRACTAMENT DE L’EDAR DE TARRAGONA Fotografic
Pagina 2 de 2



YsEmatsa

ANNEX NUMERO 7. CONTROL DE QUALITAT

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO DELS TAMISOS GRUIXUTS DEL PRETRACTAMENT DE
L’EDAR DE TARRAGONA..



YiEmatsa

INDEX

Lom INTRODUGCCID oo ettt e e e e e et e e e et e e e e e et e e e e e eee e e e eeieeeeans 2

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO DELS TAMISOS Annéx nim. 7. Control de Qualitat
GRUIXUTS DEL PRETRACTAMENT DE L’EDAR DE TARRAGONA Pagina 1 de 3



YiEmatsa

1.- INTRODUCCIO

En el present annex s'inclou el nombre minim d'assajos a realitzar per al control dels materials
que s'empren en les obres, sense perjudici que I'Enginyer Director de les Obres, a la vista de la
realitat que es trobi i del ritme de I'obra, juntament amb els mitjans que disposi el Contractista,

determini tant qualitativament com quantitativament, les caracteristiques dels assajos.

Com a dada de partida, es realitzara un autocontrol de cotes, tolerancies i geometria en general,
aixi com de la qualitat dels materials, mitjancant assajos de laboratori, tals com a densitats de

compactacio, etc.

Mitjangant aquest autocontrol es garantira que s’hagi fet les seves propies comprovacions i
assajos per assegurar que el material compleix les especificacions indicades en el Plec de

Prescripcions.

Donada la tipologia de les obres a executar s’ha previst, per part del contractista la presentacié
d'un PPI el qual haura de ser validat per part de la Direccié de les Obres i en el qual s’inclouran
els diferents punts d’inspeccié durant les diferents fases d’obra aixi com els criteris de validacié

o rebuig del parametre mesurat.

De qualsevol forma, a criteri de la Direccié Facultativa, o Serveis Técnics de la Propietat, es
podra ampliar o reduir el nombre de controls, que s’abonaran sempre a partir d’'uns preus

unitaris acceptats préviament.
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PPI NUMERO EM-01 EQUIP: TAMISSOS

INSP
NUM.

DESCRIPCIO DE L’OPERACIO

CONTRACTISTA

E. CONTROL

Data

Signat.

Data | Signat.

01

02

03

04

05
06

07

08

INSPECCIO DE LA ZONA D’ANCORATGE
DE L’EQUIP, I NIVELLACIO DE L’'OBRA
CIVIL EXISTENT.

COMPROVACIO DE L’ESTAT DE L’OBRA
CIVIL EXISTENT, ABSENCIA DE ZONES
DETERIORADES I/0 FISSURES AL
FORMIGO

COMPROVACIO DE LA NIVELLACIO DE
L’EQUIP UN COP INSTAL-LAT I
CORRECTA FIXACIO DELS
ANCORATGES A L’OBRA CIVIL

COMPROVACIO DEL CONNEXIONAT
ELECTRIC | ESTANQUEITAT CAIXES DE
CONNEXIONS AMB PREMSAESTOPES.

VERIFICAR LA CONNEXIO DE TERRA.

COMPROVACIO DEL SISTEMA DE
LUBRICACIO | GREIXATGE.

VERIFICAR EL MUNTATGE MECANIC
FINAL | LES PROVES FUNCIONALS,
ESTANQUEITATS, SOROLLS O
VIBRACIONS ANORMALS | CONSUM DEL
MOTOR ELECTRIC. (ANOTAR VALORS DE
CONSUMS | VELOCITATS, SI CAL, EN EL
P.P.L). (VEURE NOTA 1).

INSPECCIO DE LA NETEJA, QUALITATI
GRUIX DEL PINTAT FINAL O BEDELS
REPASSOS DE PINTURA FINAL. (CAS
QUE SIGUI NECESSARI)

NOTA:1. LA PRESA DE VALORS DE
CAIGUDA DE TENSIO AL MOTOR
S’EFECTUARA EN CONDICIONS
DE PLENA CARREGA,

Preparat

Aprovat

Data

Data

Signat.

Signat.
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DOCUMENT 2. PLANOLS
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IMPRIMACIO EPOXI DE 80.
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LISTA DE MATERIALES
Codigo Descripcion Fabricante Cantidad
28901 INTERRUPTOR SECCIONADOR IV X 40A SCHNEIDER 1
A9K17206 INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO II X 6A, CURVA "C", 6KA SCHNEIDER 2
A9R84440 INTERRUPTOR DIFERENCIAL IV X 40A, 300MA SCHNEIDER 2
A9F74201 INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO II X 1A, CURVA "C", 6KA SCHNEIDER 2
GVAN11 BLOQUE CONTACTOS AUXILIARES FRONTAL 1NA+1NC SCHNEIDER 2
LC1D09B7 CONTACTOR III 9A (AC-3) / 25A (AC-1), 24VAC, INA+1INC SCHNEIDER 3
GV2MEO8 DISYUNTOR 2,50 + 4,00A = (1,1KW) SCHNEIDER 2
MY2IN220240ACS RELE INDUSTRIAL DE 4 CONTACTOS 24VAC LED INDIC. OMRON 4
126024V PILOTO LED VERDE 24VAC SASSIN 3
127024V PILOTO LED AMARILLO 24VAC SASSIN 3
128024V PILOTO LED ROJO 24VAC SASSIN 4
PYFOSAN ZOCALO 2 CONTACTOS OMRON 4
EMERS TEMPORIZADOR MULTIFUNCION CROUZET 2
SETA EMERGENCIA SETA EMERGENCIA SASSIN 1
ART-1075 ARMARIO POLIESTER 1000%750*300 URIARTE 1
POLYLUX TRANSF. 400V 24VAC 250 VA POLYLUX 2
PULSADOR PULSADOR RASANTE VERDE CON CAMARA NA SASSIN 1
SEL SELECTOR 2 POSCIONES BSV 1
SEL-RET SELECTOR 3 POSCIONES CON RETORNO BSV 1
= E m a t S aj CONSULTOR: AUTOR DEL PROJECTE: 7 DATA: PROJECP'I":I{E(:)JECTE CONSTRUCTIL PER LES OBRES DE ESCALA: 0 SF::EUZ;m o PLANOL: \ N° DE PLANOL: 5
¢ OCTUBRE 2022 REPOSCIODELS TAWSOSDELPRETRACTAMENT | — e 9 ESQUEMES ELECTRICS 90



alberto.portella
Nota adhesiva
Això sembla la llista de materials d'un cubícle. Adjunto en el correu l'esquema d'un cubícle actual del tamís RSG105A i el que trobat de la llista de materials en un arxiu txt. Veurés que la secció del cable proposat es de 2.5mm² i no 50mm²
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1.- CAPITOL 1. CONDICIONS GENERALS
1.1.- Definicio i ambit d’aplicacioé

1.1.1.- Definicions, documents i ordre de prevalenca

El present Document num. 3 Plec de Prescripcions Tecniques Particulars (en endavant PPTP)
del “PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA SUBSTITUCIO DELS TAMISOS GRUIXUTS DEL
PRETRACTAMENT DE L'EDAR TARRAGONA.” conté i desenvolupa el conjunt d’instruccions,
normes i especificacions a seguir en I'execucio de les obres incloses en aquest Projecte.

1.1.2.- Disposicions legals a tenir en compte

L’execucio de les obres es regira pels seus documents contractuals aixi com per la resta de
normativa vigent d’aplicacid, tant de caracter general com especific a 'ambit de la construccid.
En aquest sentit, les principals normes a tenir en consideracid son les que es citen a
continuacio:
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o Llei 20/1991, de 25 de novembre, de promocié de l'accessibilitat i de supressid de
barreres arquitectoniques.

e Reial Decret 1627/1997, de 24 doctubre, pel qual s'estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut a les obres de construccio.

e Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol pel que s’estableixen las disposicions minimes
de seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball.

e Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de l'aire i proteccio de I'atmosfera.

¢ Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestio dels residus
de construccio i d’enderrocs.

¢ Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el reglament electrotécnic per a
baixa tensio.

o Reial Decret 1247/2008, de 18 de juliol, pel qual s’aprova la instruccié de formigo
estructural (EHE-08)

¢ Reial Decreto 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.

e Reial Decret 1371/2007, de 19 d’octubre, pel qual s’aprova el documento basic DB HR
de “proteccio enfront al soroll” del Codi Técnic de I'Edificacio i es modifica el Reial Decret
314/2006, de 17 de marg.

e Correccio d’errades del Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi
Técnic de I'Edificacié (BOE num. 22, de 25 de gener de 2008).

e Reial Decret 956/2008, de 6 de juny, por el que se aprova la instruccio per a la recepcié
de ciments (RC-08).

Per a l'aplicacio i compliment d'aquestes normes, i per a la interpretacio d'errors o omissions
continguts en elles, es seguira, tant per part de la contracta adjudicataria com per la de la
Direcci6 d'Obra, I'ordre de major a menor rang legal de les disposicions que hagin servit per a
la seva aplicacio.

L’adjudicatari del Contracte (en endavant Contractista) estara obligat al compliment de totes les
instruccions, plecs i normes de tota indole promulgades per I'entitat contractant i d’altres
organismes competents en els treballs a realitzar, quedant a decisio del Director d’'Obra resoldre
gualsevol discrepancia que pugui existir.

1.2.- Disposicions generals

1.2.1.- Subcontractes

Cap part de I'obra no sera subcontractada sense autoritzacié expressa de la propietat o
I'Enginyer Director de I'Obra. Es regira per I'establert a la normativa vigent al respecte.

Les sol-licituds per cedir a qualsevol part del contracte hauran de formular-se per escrit i
acreditant que l'organitzacié que s'ha d'encarregar de la realitzaci6é dels treballs objecte del
subcontracte, esta capacitada i equipada per a la seva execucio.

L'acceptacié del subcontracte no rebaixara al Contractista de la seva responsabilitat
contractual.

1.2.2.- Quadres de preus

Tots els preus unitaris a qué es refereixen les normes d'amidament i abonament contingudes
al present Plec de Prescripcions Tecniques Particulars s'entendra que inclouen sempre el
subministrament, manipulacid i Us de tots els materials precisos per a lI'execucio de les unitats
d'obra corresponents fins al correcte acabament de les mateixes, llevat que expressament
s'exclogui alguna a l'article corresponent.
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Igualment s'entendra que aquests preus unitaris comprenen totes les despeses de maquinaria,
ma d'obra, elements accessoris, transport, eines i totes les operacions directes precises per al
correcte acabament de les unitats d'obra, llevat que expressament s'exclogui alguna a l'article
corresponent.

De la mateixa forma es consideren incloses totes les despeses ocasionades per la conservacié
i manteniment fins el compliment del termini de garantia.

Els quadres de preus nim. 1 i 2 seran contractuals a tots els efectes.

El contractista no podra reclamar que s'introdueixi cap modificacié als esmentats preus sota
cap concepte ni pretext d'errada o omissié.

Els preus assenyalats al Quadre de Preus num. 2, seran d'aplicaci6 Unica i exclusivament en el
suposit de que calgui efectuar I'abonament d'obres incompletes, quan per rescissié o d'altres
motius no s'arribin a concloure les contractades. El contractista no podra pretendre la valoracié
de les mateixes mitjangant una descomposicié diferent de I'establerta a I'esmentat quadre.

Les possibles errades o omissions a la descomposicié que figura al Quadre de Preus nim. 2
no poden servir de base al Contractista per reclamar cap modificacié dels preus assenyalats
amb lletra al Quadre de Preus nim. 1.

1.2.3.- Personal del contractista

El Contractista comunicara a I'Enginyer Director de I'Obra el personal i els mitjans auxiliars que
disposara a I'obra.

L'Enginyer Director de I'Obra, quan per a la bona marxa de les mateixes ho estimi necessari,
exigira al Contractista l'augment o la substitucié del personal i dels mitjans auxiliars. El
Contractista estara obligat al seu compliment.

1.2.4.- Seguretat i salut a les obres

L'adjudicatari haura de complir totes aquelles disposicions que es trobin vigents en matéria de
seguretat i salut al treball, i totes aquelles normes de bona practica que siguin aplicables en
aguestes materies.

El Contractista instal-lara al seu carrec les instal-lacions sanitaries prescrites per la legislacio
vigent sobre el tema.

Sera també al seu carrec la dotacié de personal sanitari suficient en qualitat i nombre.

El Contractista de les obres, estara obligat a la senyalitzacié de les mateixes, tant ditirna com
nocturna, d'acord amb les vigents reglamentacions i les instruccions tant del Director de I'obra
com del Coordinador de Seguretat i Salut.

Tant les senyals com la seva utilitzacio i manteniment seran amb carrec al Contractista.

El Contractista s'haura d'atendre a les disposicions vigents per a la prevencié i control
d'incendis. En tot cas, adoptara les mesures necessaries per evitar que s'encenguin focs
innecessaris i sera responsable de la propagacié dels mateixos, encara que fossin necessaris
per a I'execuci6 de les obres i dels danys i perjudicis que es puguin produir.
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1.3.- Descripcio de les obres

1.3.1.- Antecedents

L’EDAR de Tarragona va ser construida I'any 1992 per a tractar les aigles residuals de la ciutat
de Tarragona, del poligon industrial Francoli i del poligon de Riu Clar. Aquesta es troba situada
en el marge dret del riu Francoli, just en el punt de trobada amb el mar. La planta consta d’un
tractament biologic per a un cabal de 35.000 m3/dia, el qual representa una poblacié equivalent
de 140.000 habitants. Consta d’'una linia d’aigiies formada per pretractament, decantacié
primaria, reactor biologic i decantacié secundaria.

1.3.2.- Objecte del projecte

L’objecte general del present Projecte és la total definicié de les actuacions a portar a terme per
la execucié de la substitucié dels tamis de 3 mm de pas del pretractament dels canals
d’entrada a la EDAR..

Com a principals objectius especifics, s’estableixen:

o Definir les obres a executar amb tot grau de detall, i a tots els nivells, tant técnic com
economic.

o Establir un programa logic i realista d’execucio de les obres.

1.3.3.- Descripcio de les obres

Desmantellament i retirada dels tamisos existents.

L'objecte principal dels treballs consisteix a restituir i millorar les condicions optimes de
funcionament del desbast de les aiglies a fi de complir amb les pautes establertes per al
correcte funcionament del procés.

Per aquest motiu s'ha previst la substitucié dels tamisos que presenten evidéncies clares
de deteriorament per un model nou de major eficiencia. El primer pas a realitzar llavors,
consisteix en el desmantellament dels equips existents aixi com la seva retirada de 'EDAR
a fi de permetre la instal-laci6é del nou equip.

Muntatge dels nous tamisos.

Un cop retirat I'equip existent es procedira a la instal-laci6 del nou equip, per a aixo
s'executaran totes les accions que permetin adequar el posicionament i ancoratge del nou
tamis en l'espai fisic que ocupava l'equip substituit.

Instal-lacié eléctrica, connexid i programacié per al funcionament i control de I'equip.

Finalment es procedira a la connexio eléctrica del nou tamis, aixi com a la seva incorporacio
mitjancant la programacio al scada per permetre el seu funcionament i control.

1.3.4.- Planols d’obra

El Contractista estara obligat a introduir les modificacions que calguin perqué es mantinguin les
condicions de qualitat, estabilitat i seguretat que es demanen al Projecte, sense dret a cap
modificacio de preu ni de termini total o parcial d’execucié de les obres.

Per la seva part, el Contractista podra proposar també modificacions, degudament justificades,
sobre I'obra projectada a la Direccié de les Obres. Aquesta modificacié tampoc déna dret al
Contractista a cap modificacié sobre el programa d’execucié de les obres. Al cursar una

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LES OBRES DE REPOSICIO DELS TAMISOS Doc. 3. P.P.T.P.
GRUIXUTS DE PRETRACTAMENT DE L'EDAR TARRAGONA o
Pagina 4 de 16



YsEmatsa

proposta d’aquestes caracteristiques el Contractista haura d’assenyalar el termini de temps en
el qual precisa rebre la contestacio perqué no es vegi afectat el programa de treball. La no
contestacio dintre d’aquest termini s’entendra com a denegacioé de la peticié formulada.

Sera responsabilitat del Contractista el manteniment i posta a disposicié de la Direcci6 de les
Obres d’un arxiu de planols actualitzat de I'execucié real de les obres, a efectes de liquidacid,
corrent a carrec seu les despeses ocasionades.

1.3.5.- Contradiccions, omissions o errors

Les omissions en el Plec o les descripcions erronies dels detalls de I'obra que siguin
manifestament indispensables per dur a terme I'esperit i intencié exposats en els Planols i Plec
de Prescripcions, o que per Us i costum hagin de ser realitzats, no eximeixen al Contractista de
I'obligacié d’executar aquests detalls, sin6 que han d’executar-se com si haguessin estat
complerta i correctament especificats en els Planols i Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars.

1.4.- Inici de les obres

1.4.1.- Replanteig

A l'inici dels treballs es signara el pertinent Acta de Comprovacié del Replanteig donant, a partir
d’aquest moment, inici al termini d’execucié dels treballs. A I'Acta és fara constar expressament
gue s'ha comprovat la completa correspondéncia, en plantes i cotes relatives, entre la situacio
dels senyals fixos que s'han construit en el terreny i les homologades indicades en els Planols,
on estan referides les obres projectades aixi com també que els esmentats senyals sén
suficients per poder determinar perfectament qualsevol part de I'obra projectada d'acord amb
els Planols que figuren en el Projecte, sense que hi hagi cap dubte sobre la seva interpretacio.

En el cas que els senyals construits en el terreny no siguin suficients per poder determinar
perfectament alguna part de l'obra, s'establiran els que es necessitin perqué pugui determinar-
se i ser aprovada l'acta.

Qualsevol discrepancia, en planta o en alcat, que es detecti en els perfils inclosos en el
document de planols, haura de comunicar-se per escrit a la Direccio d'Obra amb la justificacio
corresponent pel seu contrast i, si s'escau, amb posteriors correccions. En cas de no presentar-
se formalment aquestes, els perfils de terreny original que s'empraran pels amidaments seran
els d'aquest projecte.

Un cop signada l'acta per ambdues parts, el Contractista restara obligat a replantejar les parts
d'obra que necessiti per a la seva construccio, d'acord amb les dades dels planols o les que li
proporcioni la Direcci6é d'Obra en cas de modificacions aprovades o disposades pel propietari.
Per aixo fixara en el terreny, a més de les ja existents, els senyals i dispositius necessaris
perqué resti perfectament marcat el replanteig parcial de I'obra a executar.

La Direccié d'Obra pot realitzar totes les modificacions que estimi oportunes sobre aquests
replantejos parcials. Podra també, si aixi ho estima convenient, replantejar directament, amb
assistencia del Contractista, les parts de 'obra que desitgi, aixi com introduir les modificacions
necessaries en les dades de replanteig general del projecte. Si alguna de les parts ho estima
necessari, també s'aixecara acta d'aquests replantejos parcials i, obligatoriament de les
modificacions del replanteig general, havent-hi de restar indicades, les dades que considerin
necessaries per a la construccio i posterior amidament de I'obra executada.
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Totes les despeses del replanteig general i la seva comprovacio, aixi com les que s'ocasionin
al verificar els replantejos parcials i comprovacio de replantejos, seran a carrec del Contractista.

Sera obligacié del Contractista la custodia i reposicié dels senyals que s'estableixin en el
replanteig.

Sera obligacio del contractista verificar l'altimetria del terreny i de les obres i instal-lacions, amb
les quals calgui connectar, abans de comencar els talls d'obra corresponents per tal que no es
derivi cap alteraci6 de la lamina d'aigua prevista deguda a disconformitats d'altimetria no
detectades. Aquesta verificacié anira al seu carrec.

Quan el Contractista hagi efectuat un replanteig parcial, per determinar qualsevol part de I'obra
general o de les auxiliars, haura de donar coneixement a la Direcci6 d'Obra per a la seva
comprovacio si aixi ho creu convenient i perqué autoritzi el comencament d'aquesta part d'obra.

1.4.2.- Programa de treball

El contractista haura d'adaptar els treballs a la programacio requerida per la Direccié d'Obra per
a un seguiment conjunt de manera que un cop aprovada per aquesta, passara a ésser la
contractual.

La programacio haura d'especificar els terminis parcials i data d'acabament de les diferents
activitats, de forma que sigui compatible amb el termini total d'execucié. També reflectira les
dates d'inici i final de les obres elementals subjectes a terminis parcials d'acabament.

Aixi mateix, aquesta programacioé haura de presentar-se abans del comencament de les obres.

Es presentara igualment, una relacié completa dels serveis i material que el contractista es
compromet a utilitzar a cadascuna de les etapes del pla d'obra. Els mitjans proposats i acceptats
per I'Enginyer Director quedaran adscrits a les obres sense que mai puguin ésser retirats pel
Contractista sense autoritzacié expressa de I'Enginyer Director.

L'acceptacié del Pla i la posada a disposicié dels mitjans proposats no implicara excepcio
alguna de responsabilitat per part del contractista, en cas d'incompliment dels terminis totals o
parcials convinguts.

1.4.3.- Comencament de les obres

L'inici de les obres coincidira amb la data que en el seu moment es fixi per a la comprovacio del
replanteig. Des del dia segient s'efectuara el comput de temps de tots aquells efectes del
contracte que, en qualsevol mesura depenguin d'un terme o d'un termini a comptar des del
comencament de les obres, amb les distincions que es puguin recollir a I'acta de replanteig.

1.4.4.- Sancions per incompliment del termini

Es podran fixar penalitats, la quantia de les quals es fixara en el seu moment, en els segilients
casos:

1.- Defecte de qualitat de I'obra executada
2.- Deficiéncies i/o endarreriments en la informacio
3.- Manca de compliment del termini global
4.- Incompliments de terminis parcials
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1.5.- Desenvolupament i control de les obres

1.5.1.- Assaigs

El Contractista estara obligat a la presentacié d’'un programa de control de qualitat que sotmetra
a I'aprovacio del Director de les Obres.

El Contractista haura de disposar del seu propi laboratori a efectes d’assegurar un minim de
resultats corroborats en les seves peticions d”apte” al laboratori de la DO.

El Contractista vindra obligat a modificar les dosificacions previstes en aquest Plec, si aixi ho
exigeix 'Enginyer Director a la vista dels assaigs realitzats.

1.5.2.- Materials

En aquest capitol s’especifiquen les propietats i caracteristiques que han de tenir els materials
que hauran de ser utilitzats a I'obra.

En el cas que algun material o caracteristica no haguessin estat suficientment definits haura de
suposar-se gque és el de millor qualitat que existeix al mercat dins la seva classe, i que haura
de complir la normativa técnica vigent. Per aix0, i encara que per les seves caracteristiqgues
singulars o menor importancia relativa no hagin merescut ser

objecte de definici6 més explicita, la seva utilitzacié quedara condicionada a I'aprovacio de
’'Enginyer Director, qui podra determinar les proves o assaigs de recepcié que estan adequats
a l'efecte.

En tot cas, els materials seran d’igual o millor qualitat que la que podria deduir-se de la seva
procedéncia, valoracié o caracteristiques, esmentades en algun document del Projecte.

Les xifres que per pesos o volums de materials figuren en les unitats compostes del Quadre de
Preus num. 2, serviran només per al coneixement del cost d’aquests materials aplegats a peu
d’obra, perd per cap concepte tindran valor a efectes de definir les proporcions de les mescles
ni el volum necessari en aplec per aconseguir la unitat d’aquest executada en obra.

El transport dels materials no sera objecte d’amidament i abonament independent, ja que es
considera inclos en els preus de tots els materials i unitats d’obra qualsevol que sigui el punt de
procedéncia dels materials i la distancia de transport.

1.5.3.- Seguretat i salut en el treball

D’acord a la Llei 3/2007 del 4 de juliol de I'obra publica, el Contractista haura d’elaborar un “Pla
de seguretat i salut en el treball” en el qual desenvolupi i adapti I'"Estudi de seguretat i salut”
contingut al Projecte, a les circumstancies fisiques, de mitjans i metodes en qué desenvolupi
els treballs. Aquest Pla previ coneixement de la DO, el Coordinador de Seguretat i Salut i
aprovacio per I'Autoritat competent, es remetra al Vigilant de seguretat i al Comité de Seguretat
i Salut (o als representants dels treballadors).

1.5.4.- Conservacio de les obres

El Contractista queda compromet a conservar el seu carrec, fins que siguin rebudes
provisionalment totes les obres que integrin el Projecte.
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1.5.5.- Neteja final de les obres

Una vegada acabada I'obra, i abans de la seva recepcid provisional, es procedira a la seva
neteja general, retirant els materials sobrants o rebutjats, runes, obres auxiliars, instal-lacions,
magatzems i edificis que no siguin precisos per la conservacié durant el termini de garantia

1.5.6.- Execucio de treballs no especificats en aquest plec

L’execucio de les unitats d’obra del present Projecte, les especificacions del qual no figuren en
aquest PPTP, es faran d’acord amb allo especificat per aquestes a la normativa vigent, o en el
seu defecte, amb allo que ordeni el Director de les Obres, dins de la bona practica per a obres
similars.

1.5.7.- Normes i precaucions per a ’execucio de les obres

La direccidé executiva de les obres correspon al contractista, que haura de disposar de I'equip
adient i que sera responsable de I'execucié material de les obres previstes i dels treballs
necessaris per realitzar-los, aixi com de les consegliéncies imputables a dita execucid. En
particular es disposara d'especial cura i precaucié quan concorrin condicions climatologiques
adverses, ja que els danys derivats per aquestes circumstancies hauran d'ésser reparats al seu
carrec.

En el cas de pluges, les obres es mantindran en perfectes condicions de drenatge, sense que
es produeixin erosions, arrossegades o desperfectes irreparables. En el cas de gelada el
contractista protegira totes les zones que poguessin quedar perjudicades pels efectes de la
mateixa, suspenent l'execucié dels treballs que no puguin ser desenvolupats en condicions
normals de qualitat (formigonat, moviment de terres, etc.). Les parts danyades de les obres
s'aixecaran i reconstruiran al seu carrec.

El contractista ha de tenir molt present que una climatologia adversa, degut a les
caracteristiques particulars d'aquesta obra ja pot tenir consequiiéncies molt negatives en el ritme
d'execucio.

La materialitzacio del replanteig haura d'ésser respectada en tot moment, fins a I'acabament
dels treballs i si durant I'execucié dels mateixos hagués de desaparéixer inevitablement alguna
part d'ell, sera necessari prendre les referéncies precises, previa autoritzacié de la Direccio de
les Obres, per poder suplir en tot moment i amb exactitud la materialitzacié desapareguda.

Els materials necessaris per a les obres d'aquest Projecte, s’acopiaran a l'interior de la Zona
d’Instal-lacions Auxiliars prevista al Projecte, en una zona perfectament delimitada per aquest
fi i amb I'accés restringit Unicament a personal de les obres.

Abans de I'Gs a I'obra de qualsevol material, aquest haura de ser sotmes a l'aprovacié de
I'Enginyer Director, qui, mitjiancant les oportunes proves o assaigs decidira la seva aprovacié o
rebuig.

En aquest darrer cas, el contractista €s obligat a retirar els materials rebutjats féra de les obres,
sense dret a indemnitzacié sota cap concepte.

Passats quinze (15) dies a partir de l'ordre de retirada del material rebutjat, sense ser complida
aquesta, el material passara a ésser propietat de la Propietat, sense que per aix0 pugui exigir
indemnitzacié alguna del contractista.
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1.5.8.- Normes per la recepcio de les obres

En quant a la recepcio de les obres i el seu termini de garantia s’estara al disposat al Contracte
i la legislacio de referéncia.

1.6.- Responsabilitats especials del contractista

1.6.1.- Respecte amb el medi ambient i evitacio de contaminacions

En tot moment la construccié de les obres no pot ser nociva pel medi ambient de la zona. El
contractista vetllara de manera acurada per evitar les afeccions a la natura que el normal
desenvolupament dels treballs pugui ocasionar.

El contractista adoptara les mesures necessaries per evitar la contaminacio per efecte dels
combustibles, olis, lligants o qualsevol altre material que pugui ésser perjudicial. Sobre tot
s’evitaran els vessaments de neteges de cubes de formigé a zones diferents de les previstes
gue no sigui a l'interior de la propia obra.

La Direccié d’Obra es reserva el dret d'imposar sancions, del tipus que estimi oportd, si el
contractista incompleix les adverténcies anteriorment citades.

1.6.2.- Us durant el periode de garantia

Durant aquest periode de garantia es podra emprar normalment I'obra, provant tots els assaigs
no destructius que es desitgi, els quals, aniran a carrec del contractista.

Durant aquest periode de garantia el contractista esta obligat a conservar i mantenir I'obra i a
corregir qualsevol defecte apreciat, sempre que no es degui a I'is inadequat.

Queda inclos en aquest concepte el piconat de camps, l'arranjament dels camins i altres
reposicions i arranjaments que dicti la Direccié d'Obra.

1.6.3.- Conservacio de les obres durant la seva execucio i termini de
garantia

El contractista esta obligat a la conservacié, manteniment i reparacié de les obres fins a ser
rebudes, essent aquesta conservacio a carrec del mateix contractista.

Igualment esta obligat el contractista, a la conservacié i manteniment de les obres durant el
termini de garantia, havent de realitzar pel seu compte quantes operacions siguin precises per
mantenir les obres executades en perfecte estat.

Per a aguesta conservacioé no es preveu abonament independent, si no que es considera que
les despeses ocasionades per aquestes reparacions i qualsevol derivat d'elles quedaran
incloses als preus unitaris corresponents a les diferents unitats d'obra.

En quant al termini de garantia de I'obra, s’estara al previst al Contracte.

Si en efectuar el reconeixement final de les obres alguna d'elles no es trobés per rebre, es
concedira un temps per solucionar els defectes a carrec del contractista, amb un nou termini de
garantia, que fixara la Direcci6 de I'Obra, sense que el contractista tingui dret a cap
indemnitzacié per aquest concepte.
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1.6.4.- Obligacions socials

La Propietat i la Direcci6 de les Obres podra exigir, durant I'execucio de l'obra, els comprovants
en els quals s'indiqui que la Contracta es troba al corrent dels pagaments referents a
Assegurances Socials, Accidents, Régim Fiscal, etc.

La inexistencia d'aquests comprovants podra donar lloc a la proposta de rescissié amb pérdua
de fianca.

1.7.- Amidament i abonament de les obres

1.7.1.- Amidaments

A més dels previst en el Contracte, en cas d’esser necessari, s'observaran les seglents
prescripcions.

La forma d'Us de I'amidament i les unitats de mesura a emprar seran les definides en present
PPTP, per a cada unitat d'obra, aplicant, quan no es prevegi unitat o es prevegin diverses, la
que es dedueix en els Quadres de Preus i, en el seu defecte, la que fixi la Direcci6 d'Obra.

Totes les mesures de longitud, superficie o volum, aixi com els pesos, es faran amb el sistema
metric decimal, llevat prescripcié en contra.

No es podran convertir els amidaments de pes a volum o viceversa, llevat que expressament
s'autoritzi en el present Plec. D'estar autoritzada la conversié, el factor de transformacié es
fixara a la vista dels resultats del laboratori o dels assaigs realitzats en obra. No es tindran en
compte a aquests efectes, els factors que apareixen en la Justificaci6 de Preus o en els
Amidaments del Projecte.

Els excessos que resultin en amidar l'obra realment executada, en relaci6 amb l'obra
projectada, no seran d'abonament si aquests excessos son evitables, podent fins i tot la Direcci6
exigir que es corregeixin les obres perqué responguin exactament a les dimensions, pendents,
etc. fixades als planols.

Encara que aquests excessos siguin, a judici de la Direccio, inevitables, no seran abonats si els
mateixos formen part dels treballs necessaris per a I'execucié de la unitat, segons estableix el
Plec de Clausules Administratives Generals, ni tampoc si aquests excessos son inclosos en el
preu de la unitat corresponent o, finalment, si figura explicitament en I'amidament i abonament
de la unitat corresponent que no seran d'abonament.

1.7.2.- Preus unitaris

El preu unitari que aparegui en lletra en el Quadre de Preus num. 1 sera el que s'aplicara als
Amidaments per obtenir I'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

La descomposicié dels preus unitaris que figura en el Quadre de Preus nim. 2, és d'aplicacio
exclusiva a les unitats d'obra incompletes, no podent el Contractista reclamar modificacié de
preus en lletra del Quadre nim. 1, per a les unitats totalment executades, per errades o
omissions en la descomposicid que figura en el Quadre de Preus nim. 2.

Encara que en la justificacié del preu unitari que apareix en el corresponent Annex de la
Memoria s'emprin hipotesis no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i
mans d'obra necessaries, quantitat, tipus i cost, horari de maquinaria, quantitat, preu i tipus dels
materials basics, procedéncia o distancia del transport, nimero i tipus d'operacions necessaries
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per completar la unitat d'obra, dosificacié, quantitat de materials, proporcié de diversos
components o diversos preus auxiliars, etc.), aquests

extrems no podran esgrimir-se com a base per a la modificacié del corresponent preu unitari.

1.7.3.- Obres que no son d’abonament

No es pagaran les obres que no s'ajustin al Projecte o a les prescripcions per escrit de I'Enginyer
Director i que el Contractista hagi executat per errada, per comoditat o per conveniéncia.

1.7.4.- Despeses de caracter general a carrec del contractista

Les seglients despeses s’entenen a carrec del Contractista per considerar-se incloses als preus
unitaris de les partides d’obra corresponents. En tot cas, en cas de contradiccié u omissio,
prevaldran les estipulacions establertes al Contracte:

Les despeses i impostos, arbitris o taxes per motiu del contracte i de I'execucid de I'obra,
excepte I'lVA, en cas d'ésser procedent.

Les despeses que originin al contractista el replanteig, programacio, reconeixements i
assaigs de control de materials, control d'execucié i proves recepcio.

Despeses de permisos o llicéncies propis del contractista necessaris per a I'execucié de
les obres, a excepcio feta de les corresponents expropiacions i serveis afectats.

La conservacio de I'obra durant la seva execucio i durant el termini de garantia.
Despeses d'instal-lacié i retirada de tota classe de construccions auxiliars, plantes,
instal-lacions i eines.

Despeses de lloguer o adquisicio de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.
Despeses de proteccié d'abassegament i de la propia obra contra tota mena de
deteriorament.

Despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions per al subministrament
d'aigua i energia eléctrica, necessaris per a I'execucio de I'obra, aixi com drets, taxes o
imports de presa de corrent, comptadors i altres elements.

Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals, diferents a
les necessaries, previstes per les ocupacions definitives o provisionals del projecte.
Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de
I'obra i zones dels voltants afectades per les obres.

Els danys a tercers per motiu de la forma d'execuci6 de l'obra.

Els majors costos que poguessin derivar-se amb motiu de la realitzacié de treballs
nocturns, en hores extraordinaries o dies festius, necessaris per complir el programa de
treballs i el termini acordats, llevat que l'adopcié de les esmentades mesures es
produeixi a peticio de la Direcci6 de les Obres i sigui motivada per retards no imputables
al Contractista.

Seran a carrec del contractista les despeses del Pla d'Autocontrol de Qualitat que es
detalli a les clausules particulars del Contracte.

1.8.- Compatibilitat i relacio entre els documents que defineixen les
obres

D'una manera no limitativa, tenint en compte les possibles clausules que s'estableixin
posteriorment, els documents contractuals del present Projecte sén:

Document 1. Memoria i Annexos
Document 2. Planols
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¢ Document 3. Plec de Prescripcions Técniques Particulars
e Document 4. Pressupost

Dins d'un mateix document sera sempre d'aplicacio la condicié més restrictiva.

Les omissions en Planols i Plec, o les descripcions erronies dels detalls de I'obra que siguin
indispensables per dur a terme I'esperit o intencié de I'exposat als Planols i Plec de Condicions
0 que, per Us i costum hagin d'ésser realitzats, no només no eximeixen al Contractista de
I'obligacio d'executar aquests detalls d'obra omesos o erroniament descrits, si no pel contrari,
hauran d'ésser executats com si haguessin estat complets o correctament especificats als
Planols i Plec de Prescripcions Técniques.

2.- CAPITOL 2. CONDICIONS QUE HAN DE COMPLIR ELS MATERIALS

Donada la tipologia de les obres a executar, les condicions que han de complir els materials
seran les indicades en 'Annex 2 “ ESPECIFICACIONS TECNIQUES DELS EQUIPS?”, inclds en
el Document 1 del present Projecte Constructiu,

3.- CAPITOL3. ALTRES ELEMENTS D’OBRA

La resta de materials a utilitzar dins les obres hauran de complir amb els estandards de qualitat
fent-se necessaria la aportacié del pertinent Certificat de Qualitat dels mateixos.

De la mateixa forma 'amidament i abonament de les unitats d’obra es realitzaran de forma
conforme al Quadre de Preus Numero 1, incldos al Document Numero 4 “ Pressupost” del
Present Projecte.

4.- CAPITOL4. ALTRES PRESCRIPCIONS
4.1.- Mesures i pla de seguretat de I'obra

4.1.1.- Drenatge

Durant les diverses etapes de la construccio, les obres es mantindran en tot moment en
perfectes condicions de drenatge.

4.1.2.- Gelades

Si existeix temor de qué es produeixin gelades, el Contractista de les obres protegira totes les
zones que poguessin quedar perjudicades pels efectes conseglents. Les parts d’obres
danyades s’aixecaran i reconstruiran a la seva costa, d’acord amb el que s’assenyali en aquest
Plec.

4.1.3.- Incendis

El Contractista s’haura d’atendre a les disposicions vigents per a la prevencié i control d'incendis
i les instruccions complementaries que es dictin pel Director.

En tot cas, adoptara les mesures necessaries per evitar que s’encenguin focs innecessaris, i
sera responsable d’evitar la propagacié dels que es requereixin per a I'execucié de les obres,
aixi com dels danys i perjudicis que es puguin produir.
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4.2.- Control de qualitat

No sera d’abonament separat cap carrec en concepte d’assaigs de Control de Qualitat, estiguin
0 no previstos en el Pla de Control.

S’establira, per part del Contractista, un pla d’assaigs pel Control de Qualitat de cada fase de
les obres. L'esmentat pla haura de ser aprovat pel Director de I'Obra, el qual podra establir
controls esporadics addicionals. En principi, aquest Pla d’assaigs haura de complir el que
s’estableix a les normes que a continuacié s’esmenten, a més del que es recull a la part segona
del present Plec:

- Rebliments: PPTG per a obres de Carreteres i Ponts
- Formigé i acers: Instruccié EHE-08

4.3.- Contradiccions o omissions del projecte

En cas de contradiccié entre els planols i el present PPTP, preval el prescrit en aquest darrer.
L’anomenat en el PPTP i omés en els planols, o a I'inrevés, haura de ser executat com si
estigués exposat en ambdds documents, sempre que, a judici del Director, quedi suficientment
definida la unitat d’'obra corresponent i aquesta tingui preu en el Contracte.

En tot cas, les contradiccions, omissions o errors que es detectin en aquests documents pel
Director o pel Contractista, hauran de reflectir-se preceptivament en I’Acta de comprovacio del
replanteig.

4.4.- Elements auxiliars, afeccions i ocupacions de terrenys

Seran a carrec del Contractista, sempre que en el Contracte no es prevegi explicitament el
contrari, les seglients despeses:

- Les despeses de construccid, remocio i retirada de tota classe de construccions
auxiliars

- Les despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per a dipdsits de maquinaria i
materials

- Les despeses de proteccio d’aplecs i de la propia obra contra tot deteriorament, dany
o incendi, complint els requisits vigents per a 'emmagatzematge d’explosius i
carburants

- Les despeses de neteja i evacuacio de deixalles i brossa

- Les despeses de conservacié de desguassos

- Les despeses de subministrament, col-locacio6 i conservacié de senyals de transit i
altres recursos necessaris per proporcionar seguretat dins de les obres

- Les despeses de remoci6 de les instal-lacions, eines, materials i neteja general de
I'obra al seu acabament

- Les despeses de muntatge, conservacido i retirada d’instal-lacions per al
subministrament de l'aigua i energia eléctrica necessaris per a les obres

- Les despeses de retirada dels materials refusats i correccié de les deficiencies
observades i posades de manifest per als corresponents assaigs i proves

- Els danys a tercers, amb les excepcions que assenyala l'article 134 del Reglament
General de Contractacié

4.5.- Probes minimes per a la recepcio provisional de les obres

Les proves necessaries per a la recepcio provisional de les obres son les que, per a cada
material i unitat d’obra, s’estableixen en el present PPTP i en les Disposicions Generals. La
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recepcid definitiva es realitzara una vegada passat I'any de garantia de les obres, estant
aquestes en perfectes condicions de servei, d’acord amb els documents del present projecte i
de les directrius que en el transcurs de I'obra hagi establert la Direccio.

4.6.- Altres condicions

Per tot el que s'especifica en aquest Plec, seran valides les condicions més favorables per a la
bona execucié i conservacio de les obres estimades lliurement per I'Enginyer Director.

4.7.- Procedéencia dels materials

Si en cap Document d'aquest Projecte s'ha assenyalat de forma expressa la procedéncia dels
materials, aquests podran ésser obtinguts per la Contracta, de les pedreres, jaciments o fonts
de subministrament que cregui més oportu. Aixo, malgrat tot, es notificara a la Direcci6 d'Obra,
amb suficient temps, aportant quan aixi es sol-liciti, les mostres o dades necessaries per
comprovar la idoneitat dels esmentats materials.

L'aprovacié prévia dels materials no suposa per I'Administracié I'obligacié d'acceptar les
successives partides que puguin emprar-se en obra si hagués existit error als assaigs previs, 0
si es comprovés posteriorment que el material subministrat no respon a les caracteristiques de
la mostra, bé perque aquesta no fos representativa, bé perqué s'hagués produit canvi a les
caracteristiques.

4.8.- Materials no especificats en el present plec

Els materials que s'hagin d'emprar a obra sense que s'hagi especificat en aquest Plec, no
podran ésser emprats sense haver estat reconeguts per la Direcci6 d'Obra, la qual

podra rebutjar-los si no reuneixen al seu judici, les condicions exigibles per aconseguir
convenientment I'objecte que motivara la seva utilitzacié.

Com normes de caracter subsidiari, a part de les esmentades en el present Plec, es
consideraran els Plecs Oficials en vigencia en el M.O.P.U. o Normes UNE.

En cas d'una aparent discrepancia entre els Plecs o hormes esmentades, la Direccié d'Obra
estimara lliurement les condicions exigibles al material, la definicio del qual s’hagi omés al
present Plec, escollint d'entre les esmentades especificacions aquella que resulti més favorable
per a la correcta execucid i millor conservacio de la unitat d'obra en la qual s'hagi d'emprar.

4.9.- Recepcioé de materials

No podra emprar-se cap material que no hagi estat préviament reconegut i sotmés als assaigs
i proves descrites, amb les limitacions que fossin necessaries posteriorment en aquest mateix
Plec.

L'Enginyer Director podra ordenar la retirada de I'obra d'aquells materials que no acompleixin
les prescripcions fixades. El Contractista acomplira al respecte el que se li ordeni per la Direccio
d'Obra per I'acompliment de tot el que es disposa en aquest Plec.

4.10.- Incompliment d’aquest plec

Quan I'Enginyer Director de les Obres observi I'incompliment parcial de les condicions d'aquest
Plec, ordenara I'enderrocament de les obres defectuoses i la seva reconstrucci6 a carrec de la
Contracta, trametent a |'efecte les oportunes ordres per escrit. L'incompliment d'aquestes ordres
podra donar lloc a la proposta de rescissié de contracte amb pérdua de la fianca.
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4.11.- Taxa i despeses de direccioé i vigilancia

El Contractista haura d'abonar les taxes i honoraris 0 pressupostos per vigilancia i inspeccié
gque legalment es trobin establertes o s'estableixin en el contracte, sense que per aquest motiu
pugui reclamar quantitat addicional alguna.

4.12.- Representant del contractista

Una vegada adjudicades definitivament les obres, la Contracta designara un Tecnic Superior el
gual actuara com a representat seu davant I'Administracio a tots els efectes

que es requereixin durant I'execucié de les obres, fent-se carrec al mateix temps de les funcions
de la Direcci6 d'Obra interna i propia del Contractista, amb autoritat suficient per executar les
ordres que rebi de I'Administracié mitjancant la seva Direcci6 d'Obra referents a I'acompliment
del Contracte.

4.13.- Ordres al contractista i diari d'obres

Les ordres al Contractista es donaran per escrit i numerades correlativament, amb la qual cosa
es veura obligat a signar el "he rebut" en el duplicat de l'ordre.

A partir de la data d'autoritzacié per iniciar les obres, s'obrira un llibre amb els fulls numerats i
segellats per 'Administracio on es fara constar cada dia de treball les incidencies ocorregudes
a l'obra, fent referéncia expressa a les consultes o aclariments sol-licitades per la contracta i les
ordres donades a aquesta. Aquest llibre haura de restar sempre a les oficines de l'obra a
disposicié de I'Administracio.

4.14.- Obres i materials d'abonament en cas de rescissio del contracte

En cas de rescissio del contracte, qualsevulla que fos la causa no seran d'abonament més
obres incompletes gue les que constitueixin unitats completes definides en el Quadre de Preus,
sense que es pugui demanar la valoracid d'unitats d'obra fraccionades en altra forma que
I'establerta a I'esmentat Quadre.

Qualsevulla altra operacid relacionada, material emprat o unitats que no estiguin totalment
acabades, no seran objecte de pagament, llevat aplec i obres especials d'infraestructura.

4.15.- Obres que no sé6n d'abonament

Els treballs executats per la Contracta, modificant el que es prescriu als documents contractuals
del Projecte o les ordres rebudes per escrit de la Direccié d'obra, de la mateixa manera que
aquelles obres no previstes i executades sense autoritzacié expressa de la Direccid, hauran
d'ésser enderrocades a carrec de la Contracta si d'aguesta manera ho exigeix la Direcci6é d'Obra
i en cap cas seran abonables.

El Contractista sera, a més a més, responsable dels danys i perjudicis que per aquesta causa
puguin derivar-se per a I'Administracio.

4.16.- Reserva per a instal-lacions especials

La propietat es reserva el dret d'adquirir per si mateixa aquells materials o elements que per la
seva naturalesa especial no sigui d's normal en les obres, 0 estiguin subjectes a la situacio
dels mercats en el moment de l'execucié, podent, d'acord amb aquest article, contractar
separadament, subministrament i col-locacio6 de tots o part dels esmentats materials, sense que
el Contractista tingui dret a reclamacié alguna.
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Siaquest fos el cas, el contractista donara tota classe de facilitats per a la instal-lacio i realitzacié
de proves per part de la casa subministradora o instal-ladora, si bé li pagaran totes les despeses
gue aix0 origini, calculats contradictoriament per la Direccié d'Obra.

A Tarragona, Marg 2023

Josep Maria Zaragoza de Pedro
Enginyer de Camins, Canals i Ports
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OBRA 01 PRESSUPOST 19028.06
CAPITOL 01 DEMOLICIONS | DESMUNTATGES

NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 K2IN2500 u

Num. Text

1 Tamisos de fins existents

2 KDH12125 u

Num. Text

1 Neteja canals de desbast

Desmuntatge per a substitucié de tamis de fins, amb mitjans manuals i mecanics i desconnexié de la xarxa eléctrica de
subministrament. Inclis carrega de I'equip sobre cami6 i retirada a abocador

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Formula
2,000 2,000 CH#DHEH#F#

TOTAL AMIDAMENT 2,000

Neteja de pou o diposit amb introduccié de manega amb aigua a pressio, amb aparell pneumatic vibrador incorporat des
de compressor situat en cami6 cisterna dotat d'equip de succi6

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Formula
3,000 3,000 CHDH#HEH#F#

TOTAL AMIDAMENT 3,000

OBRA 01
CAPITOL 02
NUM. CODI UA

1 ONL22PG1 u

Num. Text

1 Tamisos de fins

2 OEMU1582 u

Num. Text

1 Sensors de nivell

PRESSUPOST 19028.06
EQUIPS ELECTROMECANICS

DESCRIPCIO

Subministrament, instal-lacié i possada en marxa de tamis de fins tipus escala, de 3 mm de llum de pas, per canal de 120
cm d'amplada i 2,85 metres d'alcada total interior, instal-lat sobre la obra civil existent, fabricat en acer inoxidable
AISI-316L, segons ETP-01. Inclou el subministrament a obra de I'equip, la seva total instal-lacié, posada en marxa i probes
de funcionament.

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Formula
3,000 3,000 CH#D#EH#HF#

TOTAL AMIDAMENT 3,000

Interruptor de nivell de la serie AKO-5312 o equivalent per controlar el nivell d'aigiies. La seva forma i contrapés a l'interior
fa que no s'adhereixin impureses ni bruticia, per aixo son especialment adequats per a aigiies brutes, segons ETP-04

Totalmente instal.lat i provat

Tipus [l [0] [E] [Fl TOTAL Férmula
3,000 3,000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 3,000

EUR
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3

4

5

GEMCO0001

Num. Text

1 PAAJ nou cablejat electric de I'equip

ONL32PG3

Num. Text

1 Tamisos de gruixus

ONL32PG5

Num. Text

1 Tamisos de gruixus

u

u

u

Connexionat electric dels nous equips, incloent 3 conjunts de tamissos de fins, 3 sensors de nivell ultrasonics i 3 boies de
nivell.

La unitat d'obra inclou:

- Aprofitament del cablejat dels equips existents sempre que sigui possible i estesa de nou cablejat tant de potencia com
de senyal fins al CCM cas que no sigui factible el reaprofitament.

- Estesa i connexionat de nous cables de senyal en el cas que els equips a reposar incorporin senyals no existents als
equips actuals

- Revisio de les aturades d'emergencia dels equips existents per tal de comprovar el seu correcte funcionament.

- Revisio de selectors i polsadors existents per tal de comprovar el seu correcte funcionament.

- Incorporacid si es necessari de final de carrera a la tala dels nous conjunts de tamissos.

- Estesa i connexionat dels nous equips amb nou cablejat tant de potencia com de senyal des dels nous equips fins al
CCM.

- Instal-lacié de noves proteccions a caixa d'alimentacions generals o a panell de serveis auxiliars de CCM o segons
indicacions de la direcccid facultativa, per tal de protegir els nous equips.

La present unitat d'obra també inclou la configuracié de totes les senyals, tant dels equips a reposar com dels nous equips
al PLC principal aixi com la seva programacid per tal que funcioni segons filosofia descrita al present Projecte i d'acord
amb les especificacions d'EMATSA.

Tot el sistema de control de la zona de desbast haura de quedar reflectit i integrat en el sistema SCADA que controla i
supervisa el funcionament de totes les EDAR i estacions de hombament d'EMATSA. La integraci6 es dura a terme per part
de personal qualificat i acreditat pel fabricant Schneider.

L'instal-lador proporcionara a I'explotador la documentacié i formacié necessaria pel control del sistema, segons la nova
configuracio.

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula

1,000 1,000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Targeta d'entrada analogiques 4-20mA per als senyals de les comportes, ja que tenim 10 senyals de posicié i cada targeta
té capacitat per a 8. Inclou el seu cablejat i posada enborner per sortir a camp. Sortida analogica 4-20 mA, que es pot
incorporar a la sortida de corrent. La sortida estara aillada respecte del senyal dentrada i de lalimentacio. La targeta
disposara dun connector de dues vies [(+) i (-)] que proporciona un senyal de variacié entre 4 mA i 20 mA linealment
proporcional a una variacié de display definida per lusuari. D'aquesta manera es disposa d'un senyal que es pot utilitzar
per controlar les variables de nivell i actuar en cada moment de manera proporcional a la magnitud de I'efecte sota control.
També es poden fer servir aquests senyals per transmetre la informacié de display a registradors grafics, controladors,
displays remots o altres instruments repetidors. L'instrument detectara el tipus d'opci6 instal-lada i actuara sobre aixo. Els
valors de display que proporcionen el senyal de sortida als dos extrems del rang (outHI i outLo) s'introduiran mitjangant el
modul de programacié corresponent. La sortida analogica seguira

llavors la variaci6 del display entre els punts superior i inferior programats.

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula

1,000 1,000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

SAFATA ELECTRICA INDUSTRIAL PERFORADA GRIS UNEX 100X300 EN PVC

Safata perforada a U23X. Per al suport, protecci6 i conduccié de cables. Material aillant. Color: Gris. Safata S/EN
61537:2007. Safata amb tapa (canal aillant) S/EN 50085-1:1997. (Muntada sobre paret). Seguretat eléctrica, mecanica
(protecci6 contra impactes 10J, dissenyada per treballar en condicions de plena carrega, assaig de carrega admissible
Tipus 1) i en cas dincendi (assaig del fil incandescent a 960°C, no propagador de la flama). Facilitat i rapidesa de muntatge.
No presenta rebaves al tall. Bon comportament davant dels raigs UV i intempérie. Resisténcia a la corrosié i als agents
quimics.

Inclou el suports de les safates que seran del matiex fabircant de les safates i homologades per aquest servei.

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula

1,000 1,000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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6 OEMU158 u Els botons polsadors de parada emergéncia suposa una instal-lacié flexible i senzilla. Estan fabricats amb policarbonat
resistent, cosa que millora la seva fiabilitat en entorns hostils. La funci6 de parada d'emergéncia d'alta qualitat i I'activacio
amb boté de parada d'emergéncia amb capcal tipus bolet ofereixen un tall immediat quan salta una alarma per garantir la
maxima seguretat a I'entorn de treball haura de complir amb la norma enfiec 60204 -1 i enfiso, i amb la directiva relativa a
les maquines 2006/42/ce.
Caracteristiques
0 unitat base de panell groc brillant ral 7035 i gris clar ral 7035 per a més visibilitat i coneixement en el seu entorn de treball
0 bot6 polsador de capgal tipus bolet sense marcar per millorar la visibilitat. Es pot restablir faciiment amb girar per alliberar
0 muntatge en superficie plug & play
o resistencia a la pols ia la humitat ip65, ip69k, ip67, ip66 i nema 4 de serie, cosa que garanteix la fiabilitat en entorns
hostils
0 contactes eléctrics de carrega baixa (1 contacte na + 1 nc) sense marcar per a un tall instantani quan sigui necessari
o control d'alliberament per gir facilment reajustable on la unitat s'ha alertat i activat per facilitar les operacions d'arrencada
i aturada
0 connexié mitjangant abragadora roscada, amb contactes per a circuits impresos.
Protecci6 fiable contra curtcircuits amb un cartutx de fusibles de 10 o a al botd polsador d'emergencia
Bot6 polsador de capcal tipus bolet
o0 creat i dissenyat per apagar la maquinaria en cas d'emergencia, amb una funcié de desconnexié d'emergéncia i una
funci6 de parada d'emergéncia
0 compost d'un material de policarbonat
o gireu per alliberar per restablir
o perfil d'operador tipus bolet vermell sense marcar amb una coberta groga
o funcionament de contacte de desconnexid lenta
0 mecanicament durable per a fins a 3000000 cicles
0 1 obertura per a entrada de cable de 0...14 mm i 2 orificis cecs per a premsaestopes pg 13 iiso m20 0...12 mm
Especificacions
Tipus de muntatge superficial
Configuracio del contacte 2no + 2nc
IIluminat no
Actuacio del botd polsador alliberament per gir
Profunditat 91mm
Amplada 68mm
Configuraci6 de pol i via dpst
Algada 68mm
Material de bot6 polsador plastic
Material de la motllura policarbonat
segons ETP-02

Num. Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 Sensors de nivell 3,000 3,000 CH#HD#E#F#

7

GG430005

Num. Text

ut

TOTAL AMIDAMENT 3,000

Subministrament de un cubicle extraible tipus FEEDER per un armari CCM tipus OKKEN de Schneider Electric, per
alimentaci6 i control de variador de freqiiéncia extern. Incloent proteccions magnetotérmica i diferencial, completament
muntat i cablejat. Incloent el cablejat de senyals de comandament entre el cubicle i el PLC de control de I'armari CCM,
programacié de les senyals d'entrada i sortida, treballs de posada en marxa, programaci6 i comprovacions de correcte
funcionament i activacié d'alarmes, implantacié en el sistema de control i gesti6 d'EMATSA. Tot segons estandard
d'Ematsa.

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Formula
T Unitat
3,000 3,000 CH#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 3,000

EUR
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8  PA000006 u Treballs d'enginyeria, programacié i posta en marxa de les noves instal.lacions i renovacié de les existents.
Inclou:
- Confecci6 d'esquemes eléctrics per a representar els enclavaments.
- Treballs de programacié del nou PLC per implementar tots els canvis en el funcionament del sistema, inclos 'SCADA i
Terminal de I'Operador.
- Posada en marxa per part d'un enginyer programador en el domicili del client final (Ematsa, TGN), incloent les proves per
a comprovar el correcte funcionament del sistema.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

OBRA 01 PRESSUPOST 19028.06
CAPITOL 03 GESTIO DE RESIDUS
NUM. CODlI UA DESCRIPCIO
1 XPA10002 PA Partida alcada a justificar per la gesti6 dels residus generats a les obres segons Annex 5
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 Gestio de residus 1,000 1,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
OBRA 01 PRESSUPOST 19028.06
CAPITOL 04 SEGURETAT | SALUT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 XPA10003 PA Partida algada a justificar per seguretat i salut durant el transcurs de les obres segons Annex 4
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 Seguretat i Salut 1,000 1,000 CH#D#EH#FH

TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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NUMERO  CODI

P-1

P-2

P-3

P-4

GEMC0001

GG430005

K21N2500

KDH12125

UA

u

ut

u

DESCRIPCIO

Connexionat electric dels nous equips, incloent 3 conjunts de tamissos de fins, 3 sensors de nivell
ultrasonics i 3 boies de nivell.

La unitat d'obra inclou:

- Aprofitament del cablejat dels equips existents sempre que sigui possible i estesa de nou cablejat
tant de potencia com de senyal fins al CCM cas que no sigui factible el reaprofitament.

- Estesa i connexionat de nous cables de senyal en el cas que els equips a reposar incorporin
senyals no existents als equips actuals

- Revisid de les aturades d'emergencia dels equips existents per tal de comprovar el seu correcte
funcionament.

- Revisi6 de selectors i polsadors existents per tal de comprovar el seu correcte funcionament.

- Incorporacid si es necessari de final de carrera a la tala dels nous conjunts de tamissos.

- Estesa i connexionat dels nous equips amb nou cablejat tant de potencia com de senyal des dels
nous equips fins al CCM.

- Instal-laci6 de noves proteccions a caixa d'alimentacions generals o a panell de serveis auxiliars
de CCM o segons indicacions de la direccci6 facultativa, per tal de protegir els nous equips.

La present unitat d'obra també inclou la configuracié de totes les senyals, tant dels equips a reposar
com dels nous equips al PLC principal aixi com la seva programacié per tal que funcioni segons
filosofia descrita al present Projecte i d'acord amb les especificacions d'EMATSA.

Tot el sistema de control de la zona de desbast haura de quedar reflectit i integrat en el sistema
SCADA que controla i supervisa el funcionament de totes les EDAR i estacions de bombament
d'EMATSA. La integraci6 es dura a terme per part de personal qualificat i acreditat pel fabricant
Schneider.

L'instal-lador proporcionara a I'explotador la documentacié i formacié necessaria pel control del
sistema, segons la nova configuracio.

(QUATRE MIL VUITANTA EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)

Subministrament de un cubicle extraible tipus FEEDER per un armari CCM tipus OKKEN de
Schneider Electric, per alimentacid i control de variador de fregiiencia extern. Incloent proteccions
magnetotérmica i diferencial, completament muntat i cablejat. Incloent el cablejat de senyals de
comandament entre el cubicle i el PLC de control de l'armari CCM, programacié de les senyals
d'entrada i sortida, treballs de posada en marxa, programacié i comprovacions de correcte
funcionament i activacié d'alarmes, implantacié en el sistema de control i gestid6 d'EMATSA. Tot
segons estandard d'Ematsa.

(DOS MIL TRES-CENTS VINT EUROS)

Desmuntatge per a substitucié de tamis de fins, amb mitjans manuals i mecanics i desconnexié de
la xarxa eléctrica de subministrament. Inclis carrega de I'equip sobre camid i retirada a abocador
(QUATRE-CENTS EUROS AMB ONZE CENTIMS)

Neteja de pou o diposit amb introduccié de manega amb aigua a pressié, amb aparell pneumatic
vibrador incorporat des de compressor situat en camié cisterna dotat d'equip de succié
(QUATRE-CENTS VUITANTA-VUIT EUROS)

PREU
4.080,96 €

2.320,00 €

400,11 €

488,00 €
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P-5

P-6

P-7

OEMU158

OEMU1582

ONL22PG1

UA

u

u

u

DESCRIPCIO

Els botons polsadors de parada emergéncia suposa una instal-lacid flexible i senzilla. Estan
fabricats amb policarbonat resistent, cosa que millora la seva fiabilitat en entorns hostils. La funcié
de parada d'emergencia d'alta qualitat i 'activacié amb bot6 de parada d'emergéncia amb capgal
tipus bolet ofereixen un tall immediat quan salta una alarma per garantir la maxima seguretat a
I'entorn de treball haura de complir amb la norma enfiec 60204 -1 i enfiso, i amb la directiva relativa
a les maquines 2006/42/ce.

Caracteristiques

0 unitat base de panell groc brillant ral 7035 i gris clar ral 7035 per a més visibilitat i coneixement en
el seu entorn de treball

0 botd polsador de capgal tipus bolet sense marcar per millorar la visibilitat. Es pot restablir
facilment amb girar per alliberar

0 muntatge en superficie plug & play

o resisténcia a la pols ia la humitat ip65, ip69k, ip67, ip66 i nema 4 de série, cosa que garanteix la
fiabilitat en entorns hostils

0 contactes eléctrics de carrega baixa (1 contacte na + 1 nc) sense marcar per a un tall instantani
quan sigui necessari

o control d'alliberament per gir facilment reajustable on la unitat s'ha alertat i activat per facilitar les
operacions d'arrencada i aturada

0 connexid mitjangant abracadora roscada, amb contactes per a circuits impresos.

Proteccio fiable contra curtcircuits amb un cartutx de fusibles de 10 o a al botd polsador
d'emergencia

Bot6 polsador de capcal tipus bolet

o creat i dissenyat per apagar la maquinaria en cas d'emergéncia, amb una funcié de desconnexid
d'emergencia i una funcié de parada d'emergéncia

0 compost d'un material de policarbonat

o gireu per alliberar per restablir

o perfil d'operador tipus bolet vermell sense marcar amb una coberta groga

o funcionament de contacte de desconnexid lenta

0 mecanicament durable per a fins a 3000000 cicles

0 1 obertura per a entrada de cable de 0...14 mm i 2 orificis cecs per a premsaestopes pg 13 i iso
m200...12 mm

Especificacions

Tipus de muntatge superficial
Configuraci6 del contacte 2no + 2nc
II-luminat no

Actuacié del boté polsador alliberament per gir
Profunditat 91mm

Amplada 68mm

Configuracié de pol i via dpst
Algada 68mm

Material de bot6 polsador plastic
Material de la motllura policarbonat
segons ETP-02

(CENT CINQUANTA-CINC EUROS)

Interruptor de nivell de la série AKO-5312 o equivalent per controlar el nivell d'aigiies. La seva
forma i contrapes a l'interior fa que no s'adhereixin impureses ni bruticia, per aixo sén especialment
adequats per a aigues brutes, segons ETP-04

Totalmente instal.lat i provat
(VUITANTA-CINC EUROS)

Subministrament, instal-lacié i possada en marxa de tamis de fins tipus escala, de 3 mm de llum de
pas, per canal de 120 cm d'amplada i 2,85 metres d'al¢ada total interior, instal-lat sobre la obra civil
existent, fabricat en acer inoxidable AISI-316L, segons ETP-01. Inclou el subministrament a obra de
I'equip, la seva total instal-lacié, posada en marxa i probes de funcionament.

(TRENTA-VUIT MIL VUIT-CENTS SEIXANTA-SIS EUROS)

PREU
155,00 €

85,00 €

38.866,00 €
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P-8 ONL32PG3 u Targeta d'entrada analogiques 4-20mA per als senyals de les comportes, ja que tenim 10 senyals 1.931,95 €

de posici6 i cada targeta té capacitat per a 8. Inclou el seu cablejat i posada enborner per sortir a
camp. Sortida analogica 4-20 mA, que es pot incorporar a la sortida de corrent. La sortida estara
aillada respecte del senyal dentrada i de lalimentacio. La targeta disposara dun connector de dues
vies [(+) i ()] que proporciona un senyal de variacié entre 4 mA i 20 mA linealment proporcional a
una variacié de display definida per lusuari. D'aquesta manera es disposa d'un senyal que es pot
utilitzar per controlar les variables de nivell i actuar en cada moment de manera proporcional a la
magnitud de l'efecte sota control. També es poden fer servir aquests senyals per transmetre la
informacié de display a registradors grafics, controladors, displays remots o altres instruments
repetidors. L'instrument detectara el tipus d'opcié instal-lada i actuara sobre aixd. Els valors de
display que proporcionen el senyal de sortida als dos extrems del rang (outHI i outLo) s'introduiran
mitjangant el modul de programacio corresponent. La sortida analogica seguira
llavors la variaci6 del display entre els punts superior i inferior programats.
(MIL NOU-CENTS TRENTA-UN EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS)
P-9 ONL32PG5 u SAFATA ELECTRICA INDUSTRIAL PERFORADA GRIS UNEX 100X300 EN PVC 2.354,22 €
Safata perforada a U23X. Per al suport, proteccié i conduccié de cables. Material aillant. Color:
Gris. Safata S/EN 61537:2007. Safata amb tapa (canal aillant) S/EN 50085-1:1997. (Muntada sobre
paret). Seguretat eléctrica, mecanica (proteccié contra impactes 10J, dissenyada per treballar en
condicions de plena carrega, assaig de carrega admissible Tipus ) i en cas dincendi (assaig del fil
incandescent a 960°C, no propagador de la flama). Facilitat i rapidesa de muntatge. No presenta
rebaves al tall. Bon comportament davant dels raigs UV i intemperie. Resisténcia a la corrosio i als
agents quimics.
Inclou el suports de les safates que seran del matiex fabircant de les safates i homologades per
aquest servei.
(DOS MIL TRES-CENTS CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)
P- 10 PA000006 u Treballs d'enginyeria, programaci6 i posta en marxa de les noves instal.lacions i renovaci6 de les 5.091,04 €
existents.
Inclou:
- Confecci6 d'esquemes eléctrics per a representar els enclavaments.
- Treballs de programacié del nou PLC per implementar tots els canvis en el funcionament del
sistema, inclos I'SCADA i Terminal de I'Operador.
- Posada en marxa per part d'un enginyer programador en el domicili del client final (Ematsa, TGN),
incloent les proves per a comprovar el correcte funcionament del sistema.
(CINC MIL NORANTA-UN EUROS AMB QUATRE CENTIMS)
P-11 XPA10002 PA  Partida alcada a justificar per la gesti6 dels residus generats a les obres segons Annex 5 209,71 €
(DOS-CENTS NOU EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)
P-12 XPA10003 PA  Partida alcada a justificar per seguretat i salut durant el transcurs de les obres segons Annex 4 872,58 €

(VUIT-CENTS SETANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)
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AMBAIXALE(m) 1m (Al tall) Possible Us de bobina
TENSIO DE SERVEI 600/1000V
TENSIO D'ASSAIG 3500V
TEMPERATURA DE SERVEI -15°C...+90°C
NORMA UNE-21123-2, IEC-60502
Segons ETP-07
(TRES MIL SIS-CENTS SETANTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)
P-13  XPA10002 PA Partida alcada a justificar per la gestio dels residus generats a les obres segons Annex 5 209,71 €
(DOS-CENTS NOU EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)
P-14 XPA10003 PA Partida alcada a justificar per seguretat i salut durant el transcurs de les obres segons Annex 87258 €
4

(VUIT-CENTS SETANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)
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P-1

GEMCO0001

BN122PG4

A

u

m

DESCRIPCIO

Connexionat electric dels nous equips, incloent 3 conjunts de tamissos de fins, 3 sensors de
nivell ultrasonics i 3 boies de nivell.

La unitat d'obra inclou:

- Aprofitament del cablejat dels equips existents sempre que sigui possible i estesa de nou
cablejat tant de potencia com de senyal fins al CCM cas que no sigui factible el
reaprofitament.

- Estesa i connexionat de nous cables de senyal en el cas que els equips a reposar
incorporin senyals no existents als equips actuals

- Revisié de les aturades d'emergencia dels equips existents per tal de comprovar el seu
correcte funcionament.

- Revisi6 de selectors i polsadors existents per tal de comprovar el seu correcte
funcionament.

- Incorporaci6 si es necessari de final de carrera a la tala dels nous conjunts de tamissos.

- Estesa i connexionat dels nous equips amb nou cablejat tant de potencia com de senyal
des dels nous equips fins al CCM.

- Instal-lacié de noves proteccions a caixa d'alimentacions generals o a panell de serveis
auxiliars de CCM o segons indicacions de la direccci6 facultativa, per tal de protegir els nous
equips.

La present unitat d'obra també inclou la configuracié de totes les senyals, tant dels equips a
reposar com dels nous equips al PLC principal aixi com la seva programaci6 per tal que
funcioni segons filosofia descrita al present Projecte i d'acord amb les especificacions
d'EMATSA.

Tot el sistema de control de la zona de desbast haura de quedar reflectit i integrat en el
sistema SCADA que controla i supervisa el funcionament de totes les EDAR i estacions de
bombament d'EMATSA. La integracid es dura a terme per part de personal qualificat i
acreditat pel fabricant Schneider.

L'instal-lador proporcionara a I'explotador la documentacio i formacié necessaria pel control
del sistema, segons la nova configuracio.

Cable eléctric disposat a Manega flexible lliure d'haldgens amb 5 conductors de 50 mm2 de
seccid. La seva gran flexibilitat els fa molt apropiats en instal-lacions complexes i de gran
dificultat. Els cables lliures dhalogens 300-500V. son especialment indicats en aquells llocs
on sigui necessaria la instal-lacié de materials d'alta seguretat o on es vulgui donar més
proteccié en cas d'incendi. Aquests cables son els indicats per a instal-lacions mobils a
linterior i electrodomestics amb un esfor¢ mecanic mitja. Son els indicats per a instal-lacions
on en cas d'incendi cal una baixa emissi6 de fums i gasos corrosius

Altres conceptes

4.080,96

1.656,00000

2.424,96000

PREU
€

P-2

GG430005

BZMEO0001

ut

Subministrament de un cubicle extraible tipus FEEDER per un armari CCM tipus OKKEN de
Schneider Electric, per alimentacié i control de variador de freqiiéncia extern. Incloent
proteccions magnetotérmica i diferencial, completament muntat i cablejat. Incloent el cablejat
de senyals de comandament entre el cubicle i el PLC de control de l'armari CCM,
programacio de les senyals d'entrada i sortida, treballs de posada en marxa, programacio i
comprovacions de correcte funcionament i activacié d'alarmes, implantacio en el sistema de
control i gesti6 d'EMATSA. Tot segons estandard d'Ematsa.

Subministrament equip eléctric.
Altres conceptes

2.320,00

2.000,00000
320,00000

P-3

K21N2500

Desmuntatge per a substituci6 de tamis de fins, amb mitjans manuals i mecanics i
desconnexio de la xarxa eléctrica de subministrament. Inclls carrega de I'equip sobre cami6 i
retirada a abocador

Altres conceptes

400,11

400,11000

P-4

KDH12125

Neteja de pou o dipodsit amb introduccié de manega amb aigua a pressio, amb aparell
pneumatic vibrador incorporat des de compressor situat en cami6 cisterna dotat d'equip de
succié

Altres conceptes

488,00

488,00000

P5

OEMU158

Els botons polsadors de parada emergéncia suposa una instal-lacié flexible i senzilla. Estan
fabricats amb policarbonat resistent, cosa que millora la seva fiabilitat en entorns hostils. La
funcio de parada d'emergéncia d'alta qualitat i I'activaciéo amb boté de parada d'emergéncia
amb capcal tipus bolet ofereixen un tall immediat quan salta una alarma per garantir la
maxima seguretat a l'entorn de treball haura de complir amb la norma enfiec 60204 -1 i
enfiso, i amb la directiva relativa a les maquines 2006/42/ce.

Caracteristiques

155,00
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0 unitat base de panell groc brillant ral 7035 i gris clar ral 7035 per a més visibilitat i
coneixement en el seu entorn de treball

0 boto polsador de capgal tipus bolet sense marcar per millorar la visibilitat. Es pot restablir
facilment amb girar per alliberar

0 muntatge en superficie plug & play

0 resistencia a la pols ia la humitat ip65, ip69k, ip67, ip66 i nema 4 de série, cosa que
garanteix la fiabilitat en entorns hostils

0 contactes eléctrics de carrega baixa (1 contacte na + 1 nc) sense marcar per a un tall
instantani quan sigui necessari

o control d'alliberament per gir facilment reajustable on la unitat sha alertat i activat per
facilitar les operacions d'arrencada i aturada

0 connexi6 mitjangant abragadora roscada, amb contactes per a circuits impresos.

Proteccio fiable contra curtcircuits amb un cartutx de fusibles de 10 o a al bot6 polsador
d'emergencia

Bot6 polsador de capcal tipus bolet

0 creat i dissenyat per apagar la maquinaria en cas d'emergencia, amb una funcié de
desconnexié d'emergencia i una funcié de parada d'emergéncia

o0 compost d'un material de policarbonat

o gireu per alliberar per restablir

o perfil d'operador tipus bolet vermell sense marcar amb una coberta groga

o funcionament de contacte de desconnexi¢ lenta

0 mecanicament durable per a fins a 3000000 cicles

0 1 obertura per a entrada de cable de 0...14 mm i 2 orificis cecs per a premsaestopes pg 13
iisom200...12 mm

Especificacions

Tipus de muntatge superficial
Configuracié del contacte 2no + 2nc
II-luminat no

Actuacio del bot6 polsador alliberament per gir
Profunditat 91mm

Amplada 68mm

Configuracio de pol i via dpst
Algada 68mm

Material de botd polsador plastic
Material de la motllura policarbonat
segons ETP-02

Sense descomposicid

155,00000

PREU

P-6

OEMU1582

u

Interruptor de nivell de la série AKO-5312 o equivalent per controlar el nivell d'aigies. La
seva forma i contrapés a l'interior fa que no s'adhereixin impureses ni bruticia, per aixd sén
especialment adequats per a aigiies brutes, segons ETP-04

Totalmente instal.lat i provat
Sense descomposicio

85,00

85,00000

P-7

ONL22PG1

BN122PG5

u

u

Subministrament, instal-lacié i possada en marxa de tamis de fins tipus escala, de 3 mm de
llum de pas, per canal de 120 cm d'amplada i 2,85 metres d'alcada total interior, instal-lat
sobre la obra civil existent, fabricat en acer inoxidable AISI-316L, segons ETP-01. Inclou el
subministrament a obra de I'equip, la seva total instal-laci6, posada en marxa i probes de
funcionament.

Tamis d’escala 19x110x5mm AISI-316L, de gran superficie de pas i sistema automatic de
neteja, per moviment Circular de les lamines. (Formacié de manta continua de solids, capag
de retenir particules menors dels 5 mm de separacié entre lamines ). Capacitat de m3/h, i
alcada de descarrega (til dels solids de 1910 mm.

Motor de 1,50 Kw, i grup reductor de 1410 rpm a 13,00 rpm.

Els materials del tamis son: bastidor en acer inoxidable amb potes i suports en planxa
doblegada de 5 mm de gruix, lamines en acer inoxidable de 3 mm de gruix i cobertes en acer
inoxidable de 1.5 mm de gruix.

Inclou potes de muntatge, caixa de connexions IP67 i proteccié contra sobrecarrega
mecanica.

38.866,00

36.500,00000
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Tamis de fins tipus escala de 5 mm de llum de pas, per canal de 120 cm d'amplada i 2,85
metres d'alcada total interior, fabricat en acer inoxidable AISI-316L.

Ample efectiu tamis 1100 mm

Ample total tamis 1200 mm

Lus de pas 5 mm

Nivell maxim lamina - aigiies amunt H 1.800 mm
Nivell maxim lamina - aigiies avall H 1320 mm
Barres fixes, gruix xapa 3 mm

Barres mobils, gruix xapa 3 mm

Gruix xapa estructura 5mm

PesAproximat 1200/1100 Kg

Segons ETP-01

Altres conceptes

PREU

2.366,00000 €

P-8

ONL32PG3

BNMU1583

u

u

Targeta d'entrada analogiques 4-20mA per als senyals de les comportes, ja que tenim 10
senyals de posicié i cada targeta té capacitat per a 8. Inclou el seu cablejat i posada
enborner per sortir a camp. Sortida analogica 4-20 mA, que es pot incorporar a la sortida de
corrent. La sortida estara aillada respecte del senyal dentrada i de lalimentacid. La targeta
disposara dun connector de dues vies [(+) i (-)] que proporciona un senyal de variaci6 entre 4
mA i 20 mA linealment proporcional a una variacié de display definida per lusuari. D'aquesta
manera es disposa d'un senyal que es pot utilitzar per controlar les variables de nivell i actuar
en cada moment de manera proporcional a la magnitud de l'efecte sota control. També es
poden fer servir aquests senyals per transmetre la informacié de display a registradors
grafics, controladors, displays remots o altres instruments repetidors. L'instrument detectara
el tipus d'opcid instal-lada i actuara sobre aix0. Els valors de display que proporcionen el
senyal de sortida als dos extrems del rang (outHl i outLo) s'introduiran mitjangant el modul de
programacio corresponent. La sortida analogica seguira

llavors la variacié del display entre els punts superior i inferior programats.

Targeta d'entrada analogica 4-20mA per als senyals de les comportes. Sortida analogica
4-20 mA, que es pot incorporar a la sortida de corrent. La sortida estara aillada respecte del
senyal dentrada i de lalimentacid. La targeta disposara dun connector de dues vies [(+) i (-)]
que proporciona un senyal de variacié entre 4 mA i 20 mA linealment proporcional a una
variacio de display definida per lusuari.

Altres conceptes

1.931,95 €

650,00000 €

1.281,95000 €

P-9

ONL32PG5

u

SAFATA ELECTRICA INDUSTRIAL PERFORADA GRIS UNEX 100X300 EN PVC

Safata perforada a U23X. Per al suport, proteccio i conduccié de cables. Material aillant.
Color: Gris. Safata SIEN 61537:2007. Safata amb tapa (canal aillant) s/EN 50085-1:1997.
(Muntada sobre paret). Seguretat electrica, mecanica (proteccid contra impactes 10J,
dissenyada per treballar en condicions de plena carrega, assaig de carrega admissible Tipus
1) i en cas dincendi (assaig del fil incandescent a 960°C, no propagador de la flama). Facilitat
i rapidesa de muntatge. No presenta rebaves al tall. Bon comportament davant dels raigs UV
i intempérie. Resisténcia a la corrosio i als agents quimics.

Inclou el suports de les safates que seran del matiex fabircant de les safates i homologades
per aquest servei.

Altres conceptes

2.354,22 €

2.354,22000 €

P-10

PA000006

u

Treballs d'enginyeria, programacio i posta en marxa de les noves instal.lacions i renovacié de
les existents.

Inclou:

- Confecci6 d'esquemes eléctrics per a representar els enclavaments.

- Treballs de programacié del nou PLC per implementar tots els canvis en el funcionament
del sistema, inclos I'SCADA i Terminal de I'Operador.

- Posada en marxa per part d'un enginyer programador en el domicili del client final (Ematsa,
TGN), incloent les proves per a comprovar el correcte funcionament del sistema.

Altres conceptes

5.091,04 €

5.091,04000 €

pP-11

XPA10002

PA

Partida alcada a justificar per la gestio dels residus generats a les obres segons Annex 5
Sense descomposicio

209,71 €
209,71000 €
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p-12 XPA10003  PA Partida algada a justificar per seguretat i salut durant el transcurs de les obres segons Annex 872,58 €

4
Sense descomposicié 872,58000 €
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Obra 01 Pressupost 19028.06
Capitol 01 DEMOLICIONS | DESMUNTATGES

MWUM. CODI A DESCRIPCIO PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 K21N2500 u Desmuntatge per a substitucid de tamis de fins, amb mitjans 400,11
manuals i mecanics i desconnexio de la x

Desmuntatge per a substitucio de tamis de fins, amb mitjans manuals i
mecanics i desconnexié de la xarxa electrica de subministrament.
Inclis carrega de I'equip sobre cami6 i retirada a abocador (P - 3)

2 KDH12125 u Neteja de pou o diposit amb introducci6 de manega amb aigua a 488,00
pressio, amb aparell pneumatic vibrado

Neteja de pou o diposit amb introduccié de manega amb aigua a
pressio, amb aparell pneumatic vibrador incorporat des de compressor
situat en camié cisterna dotat d'equip de succié (P - 4)

2,000

3,000

800,22

1.464,00

TOTAL Capitol 01.01

2.264,22

Obra 01 Pressupost 19028.06
Capitol 02 EQUIPS ELECTROMECANICS

MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 ONL22PG1 u Subministrament, instal-laci6 i possada en marxa de tamis de fins 38.866,00
tipus escala, de 3 mm de llum de p

Subministrament, instal-lacié i possada en marxa de tamis de fins
tipus escala, de 3 mm de llum de pas, per canal de 120 cm d'amplada i
2,85 metres d'algada total interior, instal-lat sobre la obra civil existent,
fabricat en acer inoxidable AISI-316L, segons ETP-01. Inclou el
subministrament a obra de I'equip, la seva total instal-lacié, posada en
marxa i probes de funcionament.

(P-7)
2 OEMU1582 u Subministrament, instal-laci6 i possada en marxa d' equip de 85,00
medicio de nivell tipus AKO o eqiuival

Interruptor de nivell de la serie AKO-5312 o equivalent per controlar el
nivell d'aigiies. La seva forma i contrapes a linterior fa que no
s'adhereixin impureses ni bruticia, per aixo sén especialment adequats
per a aigules brutes, segons ETP-04

Totalmente instal.lat i provat (P - 6)

3 GEMC0001 u Connexionat electric dels nous equips, incloent 3 tamisos de fins, 4.080,96
una banda trans

Connexionat electric dels nous equips, incloent 3 conjunts de tamissos
de fins, 3 sensors de nivell ultrasonics i 3 boies de nivell.

La unitat d'obra inclou:

- Aprofitament del cablejat dels equips existents sempre que sigui
possible i estesa de nou cablejat tant de potencia com de senyal fins al
CCM cas que no sigui factible el reaprofitament.

- Estesa i connexionat de nous cables de senyal en el cas que els
equips a reposar incorporin senyals no existents als equips actuals

- Revisit de les aturades d'emergencia dels equips existents per tal
de comprovar el seu correcte funcionament.

- Revisio de selectors i polsadors existents per tal de comprovar el
seu correcte funcionament.

- Incorporacid si es necessari de final de carrera a la tala dels nous
conjunts de tamissos.

- Estesa i connexionat dels nous equips amb nou cablejat tant de
potencia com de senyal des dels nous equips fins al CCM.

- Instal-laci6 de noves proteccions a caixa d'alimentacions generals o
a panell de serveis auxiliars de CCM o segons indicacions de la
direccci6 facultativa, per tal de protegir els nous equips.

La present unitat d'obra també inclou la configuracid de totes les

3,000

3,000

1,000

116.598,00

255,00

4.080,96

EUR
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4 ONL32PG3

5 ONL32PG5

6 OEMU158

u

u

u

senyals, tant dels equips a reposar com dels nous equips al PLC
principal aixi com la seva programacié per tal que funcioni segons
filosofia descrita al present Projecte i d'acord amb les especificacions
d'EMATSA.

Tot el sistema de control de la zona de deshast haura de quedar
reflectit i integrat en el sistema SCADA que controla i supervisa el
funcionament de totes les EDAR i estacions de bombament
d'EMATSA. La integracid es dura a terme per part de personal
qualificat i acreditat pel fabricant Schneider.

L'instal-lador proporcionara a l'explotador la documentaci i formacio
necessaria pel control del sistema, segons la nova configuracid. (P - 1)

Targeta d'entrada analogiques 4-20mA per als senyals de les
comportes

Targeta d'entrada analogiques 4-20mA per als senyals de les
comportes, ja que tenim 10 senyals de posici6 i cada targeta té
capacitat per a 8. Inclou el seu cablejat i posada enborner per sortir a
camp. Sortida analogica 4-20 mA, que es pot incorporar a la sortida de
corrent. La sortida estara aillada respecte del senyal dentrada i de
lalimentacid. La targeta disposara dun connector de dues vies [(+) i (-)]
que proporciona un senyal de variacié entre 4 mA i 20 mA linealment
proporcional a una variaci6 de display definida per lusuari. D'aguesta
manera es disposa d'un senyal que es pot utilitzar per controlar les
variables de nivell i actuar en cada moment de manera proporcional a
la magnitud de I'efecte sota control. També es poden fer servir aquests
senyals per transmetre la informacié de display a registradors grafics,
controladors, displays remots o altres instruments repetidors.
L'instrument detectara el tipus d'opci6 instal-lada i actuara sobre aixo.
Els valors de display que proporcionen el senyal de sortida als dos
extrems del rang (outHI i outLo) s'introduiran mitjangant el modul de
programacio corresponent. La sortida analogica seguira

llavors la variacid del display entre els punts superior i inferior
programats. (P - 8)

SAFATA ELECTRICA INDUSTRIAL PERFORADA GRIS UNEX
100X300 EN PVC

SAFATA ELECTRICA INDUSTRIAL PERFORADA GRIS UNEX
100X300 EN PVC

Safata perforada a U23X. Per al suport, proteccid i conduccid de
cables. Material aillant. Color: Gris. Safata S/EN 61537:2007. Safata
amb tapa (canal aillant) S/EN 50085-1:1997. (Muntada sobre paret).
Seguretat eléctrica, mecanica (proteccié contra impactes 10J,
dissenyada per treballar en condicions de plena carrega, assaig de
carrega admissible Tipus 1) i en cas dincendi (assaig del fil
incandescent a 960°C, no propagador de la flama). Facilitat i rapidesa
de muntatge. No presenta rebaves al tall. Bon comportament davant
dels raigs UV i intempérie. Resistencia a la corrosio i als agents
quimics.

Inclou el suports de les safates que seran del matiex fabircant de les
safates i homologades per aquest servei. (P - 9)

Interruptor de bot6 polsador de parada d'emergencia

Els botons polsadors de parada emergéncia suposa una instal-lacio
flexible i senzilla. Estan fabricats amb policarbonat resistent, cosa que
millora la seva fiabilitat en entorns hostils. La funcié de parada
d'emergéncia dalta qualitat i [l'activaci6 amb boté6 de parada
d'emergéncia amb capcal tipus bolet ofereixen un tall immediat quan
salta una alarma per garantir la maxima seguretat a I'entorn de treball
haura de complir amb la norma en/iec 60204 -1 i enfiso, i amb la
directiva relativa a les maquines 2006/42/ce.

Caracteristiques

0 unitat base de panell groc brillant ral 7035 i gris clar ral 7035 per a
més visibilitat i coneixement en el seu entorn de treball

0 boté polsador de capcal tipus bolet sense marcar per millorar la
visibilitat. Es pot restablir facilment amb girar per alliberar

0 muntatge en superficie plug & play

1.931,95

2.354,22

155,00

1,000

1,000

3,000

1.931,95

2.354,22

465,00

EUR
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7 GG430005

8 PA000006

ut

o resistencia a la pols ia la humitat ip65, ip69k, ip67, ip66 i nema 4 de
serie, cosa que garanteix la fiabilitat en entorns hostils

0 contactes eléectrics de carrega baixa (1 contacte na + 1 nc) sense
marcar per a un tall instantani quan sigui necessari

o control d'alliberament per gir faciiment reajustable on la unitat s'ha
alertat i activat per facilitar les operacions d'arrencada i aturada

0 connexid mitjancant abragadora roscada, amb contactes per a
circuits impresos.

Proteccid fiable contra curtcircuits amb un cartutx de fusibles de 10 o
a al bot6 polsador d'emergéncia

Botd polsador de capeal tipus bolet

o0 creat i dissenyat per apagar la maquinaria en cas d'emergencia,
amb una funcié de desconnexi6 d'emergéncia i una funci6 de parada
d'emergéncia

o0 compost d'un material de policarbonat

o gireu per alliberar per restablir

o perfil d'operador tipus bolet vermell sense marcar amb una coberta
groga

o funcionament de contacte de desconnexié lenta

0 mecanicament durable per a fins a 3000000 cicles

0 1 obertura per a entrada de cable de 0...14 mm i 2 orificis cecs per
a premsaestopes pg 13 iiso m20 0...12 mm

Especificacions

Tipus de muntatge superficial
Configuracié del contacte 2no + 2nc
|lluminat no

Actuacio del boto polsador alliberament per gir
Profunditat 91mm

Amplada 68mm

Configuraci6 de pol i via dpst
Algada 68mm

Material de bot6 polsador plastic
Material de la motllura policarbonat
segons ETP-02

(P-5)

Cubicle extraible tipus FEEDER

Subministrament de un cubicle extraible tipus FEEDER per un armari
CCM tipus OKKEN de Schneider Electric, per alimentaci6 i control de
variador de fregiiéncia extern. Incloent proteccions magnetotérmica i
diferencial, completament muntat i cablejat. Incloent el cablejat de
senyals de comandament entre el cubicle i el PLC de control de
I'armari CCM, programaci6 de les senyals d'entrada i sortida, treballs
de posada en marxa, programacio i comprovacions de correcte
funcionament i activacié d'alarmes, implantacié en el sistema de
control i gestié dEMATSA. Tot segons estandard d'Ematsa. (P - 2)

Treballs d'enginyeria, programacio i posta en marxa

Treballs d'enginyeria, programacio i posta en marxa de les noves
instal.lacions i renovacio de les existents.

Inclou:

- Confecci6 d'esquemes eléctrics per a representar els enclavaments.

- Treballs de programacié del nou PLC per implementar tots els
canvis en el funcionament del sistema, inclos 'SCADA i Terminal de
I'Operador.

- Posada en marxa per part d'un enginyer programador en el domicili
del client final (Ematsa, TGN), incloent les proves per a comprovar el
correcte funcionament del sistema. (P - 10)

2.320,00

5.091,04

3,000

1,000

6.960,00

5.091,04

TOTAL

Capitol

01.02

137.736,17

Obra
Capitol

01 Pressupost 19028.06
03 GESTIO DE RESIDUS

EUR
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WUM. CODI L& DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPA10002 PA Partida algada a justificar per la gesti6 dels residus generats a les 209,71 1,000 209,71
obres segons Annex 5
Partida alcada a justificar per la gestid dels residus generats a les
obres segons Annex 5 (P - 11)
TOTAL  Capitol 01.03 209,71
Obra 01 Pressupost 19028.06
Capitol 04 SEGURETAT | SALUT
MWUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPA10003 PA Partida algada a justificar per seguretat i salut durant el transcurs 872,58 1,000 872,58
de les obres segons Annex 4
Partida alcada a justificar per seguretat i salut durant el transcurs de
les obres segons Annex 4 (P - 12)
TOTAL  Capitol 01.04 872,58

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Data: 21/09/23 Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 DEMOLICIONS | DESMUNTATGES 2.264,22
Capitol 01.02 EQUIPS ELECTROMECANICS 137.736,17
Capitol 01.03 GESTIO DE RESIDUS 209,71
Capitol 01.04 SEGURETAT | SALUT 872,58
Obra 01 Pressupost 19028.06 141.082,68
141.082,68
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 19028.06 141.082,68

141.082,68

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ... evee oo oo eeee e eeeeeseeseeeeesesseeeeees eeseeeees seeeeeen eeseses sereeenen s 141.082,68
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 1471.082,88.. ... eeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e eee e eeeneeen 18.340,75
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 141.082,68........ceoueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e ee e 8.464.96
Subtotal 167.888,39
29 % IVA SOBRE 1687.888,30.......cueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeee e eeeeeeeeeeeeees et e seeeeseeeseseseeseseeeseeeeeeeneseeens 35.256,56
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 203.144,95

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a la quantitat de:

( DOS-CENTS TRES MIL CENT QUARANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS )



