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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES' PER A LA CONTRACTACIO, PEL
PROCEDIMENT OBERT D’ADJUDICACIO, NO SUBJECTA A REGULACIO
HARMONITZADA | FINANCADA AMB FONS NEXT GENERATION, DEL
CONTRACTE DE SUBMINISTRAMENT I INSTAL-LACIO D’UN CROMATOGRAF DE
GASOS PER A L’ INSTITUT CATALA D’INVESTIGACIO QUIMICA.

El contingut d’aquestes prescripcions técniques deriva del projecte amb referéncia:
TED2021-132790B-100, Titol: Auto4Fuel-Hacia el desarrollo automatizado de
electrocatalizadores para conversién de CO2 en combustibles. Ministerio de Ciencia e
Innovacién/AEI/EU/PRTR finangat per MCIN/AEI/10.13039/501100011033 i per la
"Unié Europea Next GenerationEU/PRTR"

Amb la mera presentaci6 de la seva oferta, I'empresa licitadora accepta les
prescripcions técniques establertes en aquest plec.

Qualsevol proposta que no s’ajusti als requeriments minims establerts en aquest plec
quedara automaticament exclosa de la licitacio.

1. Context

L'objecte de I'ICIQ és identificar i promoure la recerca i la innovacio en ciéncies
quimiques, impulsant la més estreta interrelacié entre la recerca basica, aplicada i el
mercat, per tal d’assolir I'excel-léncia en aquest ambit. En compliment d'aquesta
finalitat el Director de I'Institut, com a érgan de contractacié, convoca el procés de
contractacié per tal d’adquirir un cromatograf de gasos per a llnstitut Catala
d’Investigacié Quimica.

2. Fites i objectius

El Pla de Recuperacié, Transformacio i Resiliéncia del Govern traga el full de ruta per
a la modernitzacié de I'economia espanyola, la recuperacié del creixement economic |
la creaci6 d'ocupacid, per a la reconstruccié economica sodlida, inclusiva i resilient
després de la crisi de la COVID, i per respondre als reptes de la propera década.
Aquest Pla rebra el finangament dels fons Next Generation EU, entre ells el
Mecanisme de Recuperacio¢ i Resiliencia.

Els ajuts per a I'adquisicié d'equipament cientifico-técnic formen part de la inversio 12
«Enfortiment de les capacitats, infraestructures i equipaments dels agents del SECTI»,
del component 17 del Pla de Recuperacié, Transformacio i Resiliéncia, que se centra
en el subministrament, la millora i l'actualitzacid6 de l'equip cientific-técnic i la
infraestructura del sistema de R+D+i, per tal de facilitar 'excel-léncia a la recerca i
millorar la competitivitat del sistema.

La inversi6 12 anteriorment esmentada té dos objectius vinculats, que soén la
consecuci dels objectius 259 i 260 de la Decisio d'Execucié del Consell (CID, per les
sigles en anglés, Council Implementing Decision) de 13 de juliol, relativa a I'aprovacio
de l'avaluacié del pla de recuperacio i resiliéncia d'Espanya:
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- El primer objectiu, numero 259 del CID, és la publicaci6 a la Base de Dades
Nacional de Subvencions de la concessié d'almenys 255.155.000 € per a projectes de
millora de les infraestructures cientifiques nacionals i de la capacitat del Sistema
espanyol de Tecnologia i Innovacié Cientifica, i signatura d'acords amb organismes
internacionals i altres instruments per finangar projectes per un import minim de
45.000.000 € en infraestructures europees i internacionals. Aquest primer objectiu
s'haura d'aconseguir el quart trimestre del 2022.

- El segon objectiu, nimero 260 del CID, és la finalitzacié del 100 % dels
projectes d'R+D (amb un pressupost total de 439.000.000 €) d’acord amb les seguents
fites:

Enfortir les infraestructures cientifiques i la capacitat del sistema espanyol de
Tecnologia i Innovacié Cientifica mitjangant la renovacio de I'equipament cientific.

Modernitzacié de la instal-lacié BSL3.

Creacié d'una nova infraestructura fitogénica.

Equipament del CIEMAT (Centre d'Investigacions Energeétiques,
Mediambientals i Tecnologiques) amb la infraestructura necessaria per a la
investigacié en energies renovables (incloent-hi I'hidrogen i 'emmagatzematge).

Creacié d'un Centre d'Optica Avancada, aixi com d'infraestructura de R+D
seguint els Plans Estratégics d'Infraestructures Cientifiques i Técniques Singulars.

Projectes per donar suport a les infraestructures europees i internacionals
(CERN, DUNE , HKK, ESS-Lund, Harmony i SKA).

Aquest segon objectiu s'haura d'aconseguir el segon trimestre del 2026.

Donat que el projecte de recerca de I'ICIQ s'emmarca dins dels fons del Pla de
Recuperacié, Transformacié y Resiliéncia, I'Institut realitzara els tests i analisis
pertinents per atendre al que disposa |'ordre HFP/1030/2021.

3. Objecte del contracte o necessitat que s’ha de cobrir (valorat sobre B)

Aquest plec té per objecte establir les prescripcions técniques particulars que regiran la
realitzacid de la prestacié del subministrament d'un cromatograf de gasos per a
instal-lar-se al laboratori del Prof. Julio Lloret-Fillol, investigador principal de I'lCIQ, i
definir les seves qualitats.

Amb la realitzacid de l'objecte contractual esmentat, 'érgan de contractacié pretén
cobrir les necessitats i/o funcionalitats técniques que permetran arribar a I'objectiu de
la recerca i que es descriuen seguidament.

El desenvolupament de métodes de producci® més ecologics és fonamental per
garantir una societat sostenible futura. En aquest terreny, els processos fotovoltaics i
electroquimics sostenibles poden ser alimentats per fonts d'energia de renovables
(llum solar, vent, etc.) per a la transformacié de molécules abundants (aigua, COZ2,
etc.) per produir combustibles sintétics i productes quimics.

La reaccié electrocatalitica de reduccié de CO2 (CO2RR) juga un paper central i
promet, en darrera instancia, oferir processos industrials sostenibles i economicament
viables per produir combustibles neutres en COZ2 renovables que mitiguin (o
reemplacen) I's de combustibles fossils. Tot i aixd, un dels colls d'ampolla per produir
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combustibles i productes quimics a partir del CO2 és que els electrocatalitzadors
actuals encara no tenen els requeriments per al desenvolupament industrial.

En aquest sentit, a Auto4Fuel desenvoluparem nous catalitzadors altament actius,
selectius i robusts per al CO2RR electrocatalitic mitjangcant dos enfocaments:

i) catalitzadors moleculars per aprendre els principis basics dels mecanismes i
i) mitiangant nanoparticules obtingudes per combustio en solucio.

Tot i aix0, el descobriment de nous catalitzadors és una tasca exigent, tediosa | lenta
que requereix décades de recerca i desenvolupament. El temps i el cost de portar
catalitzadors avangats al mercat es poden reduir adoptant laboratoris autonoms,
digitalitzacié i intel-ligéncia artificial. L'automatitzacié del laboratori de recerca és el
primer pas i un pas clau cap a aquest objectiu. Abordar el CO2RR electrocatalitic
automatic requereix una analisi detallada de les mostres de reacci6 per assolir els
limits de deteccid.

Amb Auto4Fuel, preveiem l'acceleracié del descobriment de catalitzadors mitjancant
l'estudi autdnom de reaccions electrocatalitiques per a CO2RR i mitjancant la
digitalitzacié de la investigacié quimica relacionada amb I'electroquimica. Auto4fuel
planeja la construccié d'una plataforma automatica per a 'experimentacié dalt
rendiment en la investigacio de reduccié de CO2.

La plataforma es construira perqué sigui oberta i replicable. Les dades
s'emmagatzemaran i estaran disponibles per a I'aprenentatge automatic.

L'equip que se sol-licita presentara una configuracié que donara un alt valor afegit a la
investigacié tant publica com privada a nivell nacional i internacional.

4. Activitats i funcions de 'empresa contractista
Les funcions que ha d’assumir I'empresa contractista sén les seguents:

- Presentar I'equipament conforme a especificacions del present Plec.

- Realitzar la instal-lacié dins de termini seguint el pla d’instal-lacié de I'equip en
forma de diagrama activitat-temps.

- Complir amb els serveis post venda oferts.

- Complir les obligacions en matéria mediambiental. El desembalatge i recollida
de residus generats durant el desembalatge i instal-lacié de I'equip correra a
carrec de l'adjudicatari. L'adjudicatari retirara els residus del centre i fara un
tractament d’acord amb la legislacio vigent.

L'oferta que presenti 'empresa licitadora ha d'abastar la totalitat de les activitats i
funcions especificades en aquest plec i en el plec de clausules administratives
particulars, ja que son totes obligatories per a I'admissio de les propostes.

5. Finalitats i objectius que s’han d’assolir

Les finalitats i objectius que s’han d'assolir mitjancant la realitzacio d'aquest contracte

son els seguents:
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- Subministrament de I'objecte de contracte en el termini maxim de 4 setmanes,
comptats a partir de la signatura del contracte.

- Recepcié de materials i compliment d’especificacions técniques segons els
requeriments del plec de prescripcions técniques

- Instal-lacié de I'equip objecte de contracte s’ha de dur a terme dins de les 4
setmanes, comptats a partir de la signatura del contracte.

- Des dun punt de vista cientific I'objectiu del projecte és plantejar-se la
construccié d’'una plataforma automatica per a I'experimentacié dalt rendiment
en la investigacié de reduccio de CO2. La plataforma es construira perqué sigui
oberta i replicable dins de la comunitat cientifica.

L’empresa adjudicataria tindra I'obligacio de facilitar la informacié que li sigui requerida
per acreditar el compliment puntual de les fites i objectius del component concret del
Pla a la consecucié del qual contribueix el contracte.

El seguiment del compliment de les fites i objectius queden definides en l'apartat 14
del present Plec.

6. Caracteristiques técniques generals obligatories de la prestacio

L'empresa contractista ha de disposar dels suficients mitjans técnics, materials
qualitatius i personals per a desenvolupar les tasques objecte d’aquest contracte.

La prestacié regulada en aquest plec ha d’ajustar-se, almenys, als requisits técnics
descrits en el punt 7 del present Plec.

7. Caracteristiques del subministrament

Les caracteristiques técniques minimes requerides per al cromatograf de gasos
objecte de contracte han de ser les que es detallen a continuacié. L'empresa licitadora
gue no compleixi_els requeriments minims descrits a I'apartat 7, serd exclosa del

roces.

7.1. Generalitats (valorat sobre B):

Cromatograf de gasos que permeti exclusivament la injeccié de gasos.

Els gasos injectats no poden estar pressuritzats.

El sistema ha de constar d’'un modul compacte amb dos canals d'analisi.

El gas portador ha de ser diferent per a ambdoés canals d’analisi.

Ha de poder funcionar amb Ar i He com a gas portador.

S’ha de poder fer backflush.

Mides maximes de I'equip: ample, 15 cm; fons, 35 cm; alt, 30 cm.

Ha d'incorporar un filtre de gotes i particules de la mostra sense afectar la

integritat quimica d’aquesta.

e Ha d'incorporar un sistema d'alliberament d’'una eventual sobrepressié del gas
injectat i evitar aixi danys a I'equip.

e Les linies de mostreig han d’estar termostatitzades per a evitar la condensacié

de compostos poc volatils.
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L’entrada de mostra al sistema ha de poder ser per la part frontal o la part del
darrere de I'equip per tal de facilitar la instal-lacié al punt de mostreig.

Ha de disposar d’una pantalla tactil per a controlar I'equip sense necessitat de
connexié amb un PC.

S’ha de poder accedir a I'equip de forma remota i treballar-hi.

7.2. Caracteristiques técniques de cada component de 'equip (valorat sobre B)

7.2.1. Injector

7.2.2

oo W e

cowe

Hi ha d’haver un injector per a cada canal.

No ha de tenir parts mobils.

Volum d’injeccié: 1-10 pL.

El temps d’injeccié s’ha de poder seleccionar mitjangant el software.

S’ha de poder escalfar (incloent la linia de transferéncia) fins a 110°C.

La temperatura de la mostra (sempre gasosa) ha de ser d'entre 01 110°C.

La maxima pressio de la mostra ha de ser de 14.5 psi.

L’equip ha d’incorporar una valvula de 10 ports selectora de diferents corrents
per a injectar 10 mostres diferents de forma sequencial i continuada.

Mitjancant el software de control de I'equip s’ha de poder triar si el mostreig és
en flux continu o bé per bombeig discret.

. Canals d’analisi

L'equip ha d'estar equipat amb dos canals d’analisi.

Cada canal d'analisi inclou un forn, on hi ha la columna cromatografica.
El forn s’ha de poder escalfar fins a 180°C.

El forn ha de treballar de forma isotérmica al llarg d’'una analisi.

Cada canal d’analisi ha de poder tenir el seu gas portador.

Canal 1:

Gas portador: He

Columna de 10 metres.

Que permeti separar Nz, Oz, Hz, CO, CH4 i CO>.

Canal 2:

Gas portador: Ar

Columna de 10 metres.

Que permeti separar hidrocarburs de C1 a C3.

7.2.3. Detector

Hi ha d’haver un detector per a cada canal.
Detector de conductivitat térmica (TCD).

La cel-la ha de ser de maxim 200 nL.

Ha de tenir proteccié automatica del filament.

Transformacién
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e S'ha de poder seleccionar automaticament el rang de sensibilitat i el canvi de
polaritat de senyal mitjangant software.

e Ha de ser de doble canal per detector, per al flux de la mostra i el flux de
referéncia.

¢ Rang dinamic lineal: 10°
El limit de deteccié del detector, per a les columnes incloses als canals
requerits, ha de ser de 2 ppm.

7.2.4 Control de I'equip

Software que permeti el control integral del sistema.
Comprovacio de l'estatus de l'equip, la seleccid i la programacié de diversos
parametres.

¢ Interficie d'usuari, per a un maneig senzill que ens permeti visualitzar les ordres
més essencials i la informacié del progrés de les analisis en una ullada rapida.

e Cada canal d'analisi s’ha de controlar de forma independent.

e Maneig de seqléncies analitiques continues.

e S’ha de poder generar informes de fins a 64 cromatogrames en un mateix
arxiu.

e S’ha de poder adquirir senyals d'analitzadors externs i integrar els valors amb
els resultats del cromatograma.

e S'ha de poder comunicar els resultats ja sigui mitjancant senyal analogic o
digital.

e S'ha de poder reprocessar seqluéncies sense obstaculitzar la sequéncia en
curs. Es a dir: realitzar novament els calculs d’integracio, identificacié i calculs
postanalisi d’aquelles seqiiéncies que ja han estat processades.

e S’han de poder monitoritzar alarmes d’entrada i de sortida.

Aplicacié d'inici i analisi automatitzats amb friggers per software o hardware
extern.

e S’ha d'incloure un software per a control i analiSi online i automatitzacioé
d’'equips.

El cromatograf ha de poder-se controlar mitjangant PLC.
Ordinador per a controlar tot el sistema.

7.2.5. Accessoris

e Joc de filtres d’humitat i oxigen per als detectors TCD i les connexions
necessaries per a la seva instal-lacio.

8.- Reduccid de I'impacte ambiental del subministrament (valorat sobre B)

Es valorara que I'empresa adjudicataria compleixi amb els seguents criteris en matéria
mediambiental:

e Que I'empresa licitadora disposi d'una politica mediambiental implantada a
I'empresa que ajudi a reduir 'impacte ambiental del subministrament objecte
del contracte. Si se’'n disposa caldra adjuntar-la al sobre B.
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e FEls materials utilitzats en I'embalatge, proteccié i transport dels
subministraments seran preferiblement reciclats i novament reciclables o
reutilitzables. Incorporaran les impressions estrictament necessaries per
efectuar la correcta identificacio, tragabilitat i transport del subministrament i no
s’hi utilitzaran tintes que continguin substancies nocives per al medi o amb
continguts en metalls. Caldra acreditar aquest requisit mitjangant declaracio
responsable prévia al transport i podra ser contrastat durant el
subministrament.

e El desembalatge i recollida de residus generats durant el subministrament i
instal-lacio de I'equip correra a carrec de I'adjudicatari. L’adjudicatari retirara els
residus del centre i en fara un tractament responsable d'acord amb la legislacio
vigent. Aquesta mesura es justificara aportant una declaracio responsable i un
cop realitzat el servei, aportant la corresponent identificacio de 'empresa o
empreses de residus acreditades que es faran carrec de la seva gestio.

e Els mitjans de transport terrestres emprats durant el transport del
subministrament seran de baixes emissions. Aquesta mesura es justificara
aportant una declaracié responsable i, un cop realitzat el servei, aportant la
certificacio de 'empresa de transports que aixi ho acrediti o la fitxa técnica del
vehicle utilitzat en el subministrament on es puguin contrastar les generacions
dels motors i els nivells d’emissio.

El fet d'oferir aquestes mesures i finalment incomplir-les suposara I'aplicacié de les
corresponents penalitzacions establertes en els Plecs de Clausules Particulars.

9.- Pressupost de licitacio. (valorat sobre C)

El pressupost de licitacio és de 42.000,00 € IVA exclos.

El contracte sera carregat a la partida pressupostaria 620.0001 Inversions en
maquindria, instal-lacions i utillatge de I'lCIQ i es finangara amb el projecte TED2021-
132790B-100, Titol: Auto4Fuel-Hacia el desarrollo automatizado de
electrocatalizadores para conversion de CO2 en combustibles. Ministerio de Ciencia e
Innovacion/AEI/EU/PRTR finangat per MCIN/AEI/10.13039/501100011033 i per la
"Unié Europea Next GenerationEU/PRTR".

Quedaran exclosos del procediment de licitacio els licitadors que presentin una oferta
economica superior al pressupost de licitacio.

10.- Termini de lliurament. (valorat sobre C)

Maxim 8 setmanes, a comptar a partir de 'endema de la signatura del contracte.

L’empresa licitadora que no compleixi aquesta condici6 sera exclosa del proces.

11.- Periode i condicions de garantia. (valorat sobre C)
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La garantia per a I'equip lliurat sera de minim 1 any. S’entén per garantia la reparacié
de qualsevol avaria de I'equip sense cost excloent les avaries que han estat derivades
d’'un mal us de 'equip.

12.- Lloc de lliurament

L'adjudicatari instal-lara 'equipament subministrat a la seva ubicacié definitiva dins els
laboratoris de 'ICIQ.

13.- Interlocutors.

L'adjudicatari nomenara un interlocutor valid per resoldre les questions derivades del
funcionament general del subministrament.

Linterlocutor de I'ICIQ sera la persona que es designi a tal efecte, pertanyent al
laboratori del Prof. Julio Lloret-Fillol.

14. Formes de seguiment i control de I'execucié de les condicions. Interlocutors

L’empresa contractista ha de designar una persona responsable de la gestié de
'execucidé del contracte, que haura de garantir la qualitat de la prestacié objecte
d'aquest plec, i tractar directament les questions relacionades amb el
desenvolupament normal de les tasques indicades en aquest plec amb la persona
interlocutora designada per I'érgan de contractacio.

L'organ de contractacié ha de designar una persona que assumeixi el control i la
coordinacié de I'execucié contractual amb I'empresa contractista a fi de tractar
directament les questions relacionades amb el desenvolupament normal de les
tasques indicades en aquest plec.

L’interlocutor de I'ICIQ sera la persona que es designi a tal efecte, pertanyent al
Laboratori del Prof. Julio Lloret-Fillol.

Aquestes persones s’han de reunir amb una periodicitat minima de 30 dies per tal de
supervisar, controlar i tractar qualsevol aspecte vinculat amb el desenvolupament del
contracte, a fi d’'assegurar que s'esta executant de conformitat amb aquest plec.

Als efectes anteriors, s’ha d'avaluar el seguiment i el control del compliment de cada
requeriment técnic per tant, les especificacions técniques proposades per I'empresa
licitadora en la seva oferta esdevindran condicions de compliment obligat al llarg de
I'execucid del contracte si aquesta esdevé I'adjudicataria.

A fi d’acreditar el compliment de cada especificacié técnica exigida en aquest plec,
'empresa licitadora ha d’aportar la documentacioé seglient:

e Tots els requeriments oferts han d'estar acreditats mitjancant documents
tecnics i administratius.
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15. Fitxes d’inventari

L'ICIQ facilitara a 'adjudicatari un fulls d'inventari provisional i unes etiquetes per als
elements inventariables.

En la instal-laci6 el técnic de 'empresa adjudicataria haura d’omplir el full d'inventari

amb la denominacié de I'element, la marca, el model, el nUmero de série, la ubicacio |
el preu unitari amb IVA inclos i el nimero de I'etiqueta i enganxar aquesta en I'element.

Tarragona, 12 d’abril de 2023.

Prof. Julio Lloret-Fillol
Group Leader
Fundaci6 Institut Catala d'Investigacié Quimica
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