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A AQUATE PROYECTO DE REHABII7ITACI()N DE’TUBERiA DE ABASTECIMIENTO
EN CRUCE SOBRE EL RIO FRANCOLI EN TARRAGONA

1. ANTECEDENTES

La red de abastecimiento de Tarragona dispone de una conduccidn que cruza el Rio Francoli a
través de uno de los puentes que une la ciudad.

Debido a sus constantes pérdidas, focalizadas principalmente en las uniones por soldadura, se
decidié anularla del servicio hasta encontrar una solucion viable para su rehabilitacion y puesta

en funcionamiento.

La conduccién, de acero inoxidable DN400, fue ejecutada en el afio 2012 y tiene una longitud de

140 m. Cuenta con un total de 15 codos de 30° y su presion de disefio es de 16 atmosferas.

2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del proyecto es la rehabilitacién, mediante el uso de la tecnologia Primus Line (o
equivalente), de una tuberia aérea de abastecimiento situada a lo largo del puente Francoli
(Tarragona) para solucionar el reciente problema de fugas en las conexiones existentes en los

codos y puntos de soldadura.

3. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

3.1 TRAZADO

El trazado de la conduccion a rehabilitar se limita al tramo del puente construido sobre el Rio

Francoli.
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3.2 DIAMETRO Y MATERIAL

La rehabilitacion de la red se realizara con la instalacion de una nueva tuberia DN350 dentro de
la ya existente, mediante tiro del material doblado a través de la tuberia huésped, seguido del
inflado vy fijacién a dicha tuberia mediante acoplamientos especificos en los extremos de la

rehabilitacion.

La base del proceso la constituyen la manguera flexible de alta presion (PIPP) y una tecnologia
de conexion propia desarrollada para este sistema. Debido a su estructura de multiples capas y

su reducido grosor, esta manguera ofrece flexibilidad y a su vez un material altamente resistente.
La capa interior de la manguera puede elegirse conforme al medio, mientras que la capa externa
(independiente del medio) esta fabricada de PE resistente al desgaste. Entre estas capas hay un

tejido de aramida sin costuras a modo de capa portante estatica.

4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Se propone la renovaciéon de un tramo de 140 m de conduccion con Primus Line DN350 PN16
(o equivalente) en el puente del Rio Francoli. Esta conduccién se introduce en el tramo de red
existente y se sella mediante el uso de conectores especificamente disefiados para esta

metodologia que garantizan la estanqueidad.

Las conexiones de los extremos se realizaran:

- En la bajante existente hasta su posicidn actual para cruzar bajo el puente

- En el interior de una arqueta existente

En ambos casos, sera necesario realizar un cambio de didametro de la conduccién DN400 a
DN350.

4.1 REPOSICIONES

Se tratara de aprovechar el despiece y desmontaje de las conexiones actuales para la ejecucion

de las nuevas conexiones.

5. SERVICIOS AFECTADOS

El vial principal que discurre por el puente no se vera afectado y la circulacion sera normal, a
excepcion del Carrer Josep M. Terrassa, que tendra que ser cortada al paso por la ocupacion de

la calzada por los vehiculos necesarios para las operaciones de tirado de la manga.

1. MEMORIA



A PROYECTO DE REHABII7ITACIC')N DE'TUBERiA DE ABASTECIMIENTO
EN CRUCE SOBRE EL RIO FRANCOLI EN TARRAGONA

6. SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de prevencion de riesgos laborales se ha
redactado el Estudio basico de Seguridad y Salud del presente proyecto incluido en el Anejo n°3,
y que establece durante la construccion de las obras, las previsiones respecto a la prevencion

de riesgos de accidente y enfermedades profesionales.

Contempla las directrices basicas a tener en cuenta en materia de prevencion de riesgos
profesionales, facilitando su desarrollo bajo el control de la direccion facultativa, de acuerdo con
el Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a las obras de construccion, asi como con la Ley 31/95, de 8 de

noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

El estudio toma la forma de proyecto completo formado por memoria, planos, pliego de
prescripciones técnicas y presupuesto. Los precios del presupuesto estan valorados en importe

de ejecucion material.

El presupuesto de Seguridad y Salud se integra en el presupuesto de ejecuciéon material general
del proyecto como un capitulo del mismo. Los costes de los equipos de proteccion individual

estan repercutidos en el coste horario de la mano de obra del proyecto.

Los costes de las instalaciones higiénicas y de primeros auxilios estan contemplados por su parte
dentro de los costes indirectos de las unidades de obra del proyecto. Por este motivo, en el
presupuesto del estudio se incluye la medicién de estos elementos, como indica el articulo 5.2.d

del RD 1627/97, pero asignandoles coste nulo y sin figurar en el cuadro de precios del estudio.

7. GESTION DE RESIDUOS

El Anejo n°2 corresponde con el Estudio de Gestion de Residuos, redactado de acuerdo con el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construccion y demolicion. El articulo 4.1 de este real decreto establece que el
productor de residuos de construccion y demolicién debera cumplir con la obligacién de incluir
en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestiéon de residuos de construccién y

demolicién, que contendra como minimo:

- Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos

y la lista europea de residuos o norma que la sustituya.
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8.1

Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

Las operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el
apartado 5 del articulo 5.

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
y, €n su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién
dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo de la
direccion facultativa de la obra.

Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y

demolicién que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (P.E.M.)

Resumen del presupuesto por capitulos

1- MOVIMIENTOS DE TIERRA. 495,00 €
2- OBRAS HIDRAULICAS 14.030,34 €
3- INSTALACION PULL IN PLACE PIPE (PIPP) 64.155,20 €
4- GESTION DE RESIDUOS. 2.000 ,00€
5- SEGURIDAD Y SALUD. 1.210,21 €

TOTAL P.EM.  81.890,75 €

Presupuesto de ejecucion material

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de OCHENTA Y UN MIL
OCHOCIENTOS NOVENTA EUROS CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS

8.2 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (P.B.L.)

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL. 81.890,75 €
13 % GASTOS GENERALES. 10.645,80 €
6 % BENEFICIO INDUSTRIAL. 4.913,45 €
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TOTAL P.B.L. (SIN LV.A.) 97.450.00 €
21% LV.A. 20.464,50 €

TOTAL P.B.L. (CON I.V.A.) 117.914,50 €

Presupuesto base de licitaciéon

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion (con I.V.A.) a la expresada cantidad de CIENTO
DIECISIETE MIL NOVECIENTOS CATORCE EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS

9. PLAN DE OBRA Y PLAZO DE EJECUCION

En cumplimiento del Articulo 233 del texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico,

se incluye un programa indicativo de desarrollo de los trabajos a modo de plan de obras.

Se estima que la duracién de las obras alcance los DOS (2) MESES, contadas a partir de la

realizacion y aprobacion de todos los tramites concesionales y administrativos necesarios.

10. PLAZO DE GARANTIA

El plazo minimo de garantia para todas las obras incluidas en este Proyecto, asi como de los
materiales necesarios para su ejecucion, sera de UN (1) ANO y comenzara a contar a partir de
la fecha del Certificado de Recepcion de las Obras, expedido por la Direccién Facultativa de las

obras.

11. PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

No se requiere clasificacion del contratista, tal y como se indica en el Articulo 11 del Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas modificado por el Real Decreto 773/2015 de

28 de agosto, por tratarse de una obra con importe inferior a 500.000 €

12. PROPUESTA DE REVISION DE PRECIOS

Al ser la duracion de las obras inferior a un afio, no se considera la revision de precios.
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13. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El autor manifiesta expresamente que el presente proyecto constituye una obra completa que
puede entregarse al uso publico una vez recibida, de conformidad con el articulo 125 del

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

14. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El presente proyecto se compone de los siguientes documentos:

DOC N°1. Memoria y anejos

Memoria.
Anejos a la memoria:

1. Justificacién de precios
Estudio de gestidn de residuos
Seguridad y Salud
Fichas técnicas

Estudio de alternativas

2R

Plan de obra

DOC N°2. Planos

1. Unién de extremos de conectores de agua

DOC N°3. Pliego de prescripciones técnicas

Definicién y alcance del Pliego
Descripcién de las obras
Condiciones de los materiales
Ejecucion de las obras

Medicién y abono de las obras

A T o

Disposiciones generales

DOC N°4. Presupuesto

1. Mediciones

2. Cuadros de precios
2.1 Cuadro de precios n°1
2.2 Cuadro de precios n°2

3. Presupuestos
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3.1 Presupuesto por capitulos

3.2 Resumen de presupuesto

15. CONCLUSION
Con lo indicado en esta memoria y en los restantes documentos del proyecto, se estima que se

encuentran suficientemente definidas las caracteristicas de las obras a realizar para someterlas

a aprobacion y, en caso favorable, proceder a su ejecucion.

Murcia, junio de 2023

El autor del proyecto:

Josep Pagés Sanchez

Ingeniero de Caminos, C.y P.
Cgdo.: 28.459
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1. INTRODUCCION

El objeto de este anejo de justificacién de precios es determinar los precios de las diferentes
unidades de obra y de las partidas alzadas previstas en el proyecto que sirven de base para la
elaboracién de los cuadros de precios y del presupuesto (multiplicando los precios unitarios por

las mediciones correspondientes).

Para configurar las unidades de obra del proyecto, se han utilizado en su mayoria los precios de

mercado para este tipo de obras.

Asimismo, se han confeccionado aquellas unidades de obra no existentes en las tarifas de uso
habitual, a partir de los precios simples de dichas tarifas, incluyendo los nuevos costes a afadir
en la unidad creada a partir de las tarifas del mercado actuales suministradas por los fabricantes

correspondientes.
A continuacién, se incluyen los listados correspondientes a los precios unitarios de mano de obra,
materiales, maquinaria, auxiliares y descompuestos de las unidades de obra por naturaleza de

coste que se han utilizado para el presupuesto del proyecto.

2. CALCULO DE LOS COSTES INDIRECTOS

Para el calculo de los costes indirectos se aplica la siguiente férmula, de acuerdo con el Art. 3 de
la Orden de 12 de Junio de 1968, por la que se dictan normas complementarias de aplicacion al
Ministerio de Obras Publicas de los articulos 67 y 68 del Reglamento General de Contratacion
del Estado, actualmente sustituidos por los articulos 130 y 131 del Reglamento General de la

Ley de Contratos de las Administraciones Publicas:

Pn= (1+K/100) Cn

Pn = precio de ejecucién material de la unidad correspondiente, en euros.

Cn = coste directo de la unidad.

K = porcentaje que corresponde a los costes indirectos.

Por otro lado, el coeficiente K estara formada por dos sumandos:

K= K1 + K2

- K1 = Porcentaje correspondiente a imprevistos, fijado para obras terrestres en el 1%

Anejo n°1. Justificacion de precios 2
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- K2 = Porcentaje correspondiente a la valoracién de los costes indirectos obtenidos con

los criterios sefalados y el importe de los costes directos de la obra.

Se han considerado las siguientes partidas para el calculo del coeficiente K2 de costes indirectos,

durante el periodo sefalado para la ejecucién de las obras (2 meses). Los importes calculados
son “coste total de empresa”

Personal Deqllcauon Duracion (meses) Sueldo bruto Coste (€/mes)
s/ jornada (€/mes)
ITOP 20 % 2 3.540,37 1.416,15
Administrativo 5% 2 3.295,50 329,55
TOTAL
P.E.M. 81.890,75
K2 2,1

Teniendo en cuenta el coste directo de la obra y aplicando los correspondientes coeficientes:

K=K1+K2 = 1%+2% =3 %

Por tanto, el porcentaje aplicable de costes indirectos para la obtencion de los precios totales
para este proyecto sera del 3%.

Anejo n°1. Justificacion de precios 3
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MANO DE OBRA

JUSTIFICACION DE PRECIOS
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CUADRO DE MANO DE OBRA Paginaldel
Nam. CODIGO  Ud. DENOMINACION DE LA MANO DE OBRA PRECIO €
1 232 ud Instalacion 500,000.-
2 2.4.2 ud Instalacion 500,000.-
3 252 ud Instalacion 530,000.-
4 2.6.2 ud Instalacion 2.000,000.-
5 272 ud Instalacion 165,000.-
6 3.4.2 ud Instalacion 350,000.-
7 352 ud Instalacion 350,000.-
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MATERIALES

JUSTIFICACION DE PRECIOS
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CUADRO DE MATERIALES Paginaldel
NUam. CcODIGO  Ud. DENOMINACION DEL MATERIAL PRECIO €
1 2.3.1 ud Material 343,960.-

2 24.1 ud  Material 343,960.-

3 251 ud Material 281,126.-

4 26.1 ud  Material 465,416.-

5 2.7.1 ud Material 281,126.-

6 34.1 ud  Material 2.333,974.-

7 351 ud Material 3.087,371.-
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DESCOMPUESTOS

JUSTIFICACION DE PRECIOS
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS Pagina 1 de 3
1.1 m2 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONA A
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
SIN DESCOMPOSICION 5,34
3,000 % Costes indirectos 5,34 0,16
5,50
1.2 ud ELIMINACION DE BARANDILLA Y APERTURA/CIERRE DE TAPA
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
SIN DESCOMPOSICION 106,76
3,000 % Costes indirectos 106,76 3,20
109,96
2.0 ud DESMONTAJE/MONTAJE DE CARRETE DE TUBERIA BRIDA/BRIDA EN ZONA A
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
SIN DESCOMPOSICION 728,15
3,000 % Costes indirectos 728,15 21,85
750,00
2.1 ud CORTE Y DESMONTAJE DE TUBERIA/CARRETE EN ZONA A
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
SIN DESCOMPOSICION 330,10
3,000 % Costes indirectos 330,10 9,90
340,00
2.2 ud DESMONTAJE DE TUBERIA CURVA, VALVULA DE SECCIONAMIENTO Y RAMAL DE
CONEXION EN ZONA B
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
SIN DESCOMPOSICION 330,10
3,000 % Costes indirectos 330,10 9,90
340,00
2.3 ud SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO REDUCCION 400/350 DOBLE BRIDA EN ZONA A
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
2.3.1 1,000 ud Material 343,96 343,96
2.3.2 0,971 ud Instalaciéon 500,00 485,50
3,000 % Costes indirectos 829,46 24,88

854,34
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS Pagina 2 de 3
2.4 ud SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO REDUCCION 400/350 DOBLE BRIDA EN ZONA B
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
2.4.1 1,000 ud Material 343,96 343,96
2.4.2 0,971 ud Instalacién 500,00 485,50

3,000 % Costes indirectos 829,46 24,88
854,34
2.5 ud MONTAJE TUBERIA/CARRETE MEDIANTE MANGUITO DE UNION EN ZONA A
Cédigo Cantidad Ud Descripcién unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
25.1 1,000 ud Material 281,13 281,13
2.5.2 0,971 ud Instalacién 530,00 514,63
3,000 % Costes indirectos 795,76 23,87
819,63
2.6 ud SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° PN16 BRIDA CON CONEXION A RAMAL EN
ZONA B
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
2.6.1 1,000 ud Material 465,42 465,42
2.6.2 0,971 ud Instalacién 2.000,00 1.942,00
3,000 % Costes indirectos 2.407,42 72,22
2.479,64
2.7 ud MONTAJE TUBERIA/CARRETE MEDIANTE MANGUITO DE UNION EN ZONA B
Cédigo Cantidad Ud Descripcién unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
2.7.1 1,000 ud Material 281,13 281,13
2.7.2 0,970 ud Instalacién 165,00 160,05
3,000 % Costes indirectos 441,18 13,24
454,42
3.1 m LIMPIEZA DE CONDUCCION
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
SIN DESCOMPOSICION 21,36
3,000 % Costes indirectos 21,36 0,64
22,00
3.2 m INSPECCION CON EQUIPO CCTV
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
SIN DESCOMPOSICION 11,65
3,000 % Costes indirectos 11,65 0,35

12,00
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS Pagina 3 de 3
3.3 m REHABILITACION PIPP
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
SIN DESCOMPOSICION 408,43
3,000 % Costes indirectos 408,43 12,25
420,68
3.4 ud SUMINISTRO E INSTALACION CONECTOR ESTANDAR 350 PRIMUS EN ZONA A
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
3.4.1 1,000 ud Material 2.333,97 2.333,97
3.4.2 0,971 ud Instalacién 350,00 339,85
3,000 % Costes indirectos 2.673,82 80,21
2.754,03
3.5 ud SUMINISTRO E INSTALACION CONECTOR ESPECIAL CON REDUCCION 400/350
PRIMUS EN ZONA B
Cédigo Cantidad Ud Descripcién unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
3.5.1 1,000 ud Material 3.087,37 3.087,37
3.5.2 0,970 ud Instalacién 350,00 339,50
3,000 % Costes indirectos 3.426,87 102,81
3.529,68
3.6 ud PRUEBA DE CARGA
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
SIN DESCOMPOSICION 485,44
3,000 % Costes indirectos 485,44 14,56
500,00
4.1 ud GESTION DE RESIDUOS
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
SIN DESCOMPOSICION 1.941,74
3,000 % Costes indirectos 1.941,74 58,26
2.000,00
5.1 ud PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
SIN DESCOMPOSICION 1.174,96
3,000 % Costes indirectos 1.174,96 35,25

1.210,21
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1. ANTECEDENTES

El presente Estudio de Gestién de Residuos de Construccion se redacta de acuerdo con el Real
Decreto 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos

de la construccion y demolicion.

En este Estudio se realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se produciran en los
trabajos directamente relacionados con la obra y habra de servir de base para la redaccion del
correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte del Constructor. En dicho Plan se
desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento en funcion de los

proveedores concretos y su propio sistema de ejecucién de la obra.

2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA

1.1 IDENTIFICACION E INVENTARIO DE RESIDUOS QUE SE GENERAN EN LA OBRA

La Identificacion de los residuos a generar, se realizara codificandolos con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones

posteriores. De acuerdo con ella tendremos:

e RCD de nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de

excavacion.

e RCD de Nivel Il: Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccién, de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la

implantacion de servicios.

En esta estimacion de residuos no se prevé la generacion de residuos peligrosos como
consecuencia del empleo de materiales de construccién que contienen sustancias peligrosas
como disolventes, pinturas, etc. y de sus envases contaminados. Se considera de forma
estimada en este estudio la gestion de unos contenedores para residuos peligrosos, si bien su
determinacion detallada habrd de hacerse en el Plan de Gestion de Residuos cuando se

conozcan las condiciones concretas de suministro y aplicacién de los materiales.

Se ha establecido una clasificacién de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que

estan com puestos:

Anejo n°2. Gestion de residuos 2
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A.1.: RCD Nivel |

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07

A.2.: RCD Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

| 170302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera

| X [17 0201 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estario

X |17 04 06 Metales mezclados

1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel

| X [200101 Papel
5. Plastico

| X [17 0203 Plastico
6. Vidrio

| X [17 0202 Vidrio
7.Yeso
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17

08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros

aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
01 04 08 gy
cbdigo 01 04 07
0104 09 Residuos de arenay arcilla

2. Hormigén

170101 Hormigon

3. Ladrillos, azulejos y
otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos

17 0103 Tejas y materiales cerdmicos

Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de

1roior las especificadas en el cédigo 17 01 06.
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

Anejo n°2. Gestion de residuos 3
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
X 200201 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con
170106 sustancias peligrosas (SP's)
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por
17 02 04 cllas
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccién y demolicion que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
X 1502 02 Absorbentes contaminados (trapos)
X 13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor)
X 16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
X 16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
X 16 06 03 Pilas boton
X 1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X 080111 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
X 150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
1307 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03

1.2 ESTIMACION DE CANTIDADES

A continuacion, se presenta un resumen de las mediciones de proyecto consideradas a efectos

de la redaccion del presente estudio.

ud Unidad de obra Medicion
kg Acero desmontaje de tuberia existente 2.000
kg Madera embalaje manga 200

m Excedente material manguera flexible Primus Line 5

m3 Residuos vegetales procedentes del desbroce 3,5
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Los criterios seguidos para la estimacion de cantidades de residuos son los siguientes:

e NIVEL |

- No se generan residuos de nivel | en esta obra.

e NIVEL I

- Acero. La cantidad contemplada es la estimacién de acero inoxidable de la tuberia
desmontada que no va a ser reutilizada.

- Madera de embalaje utilizada para el transporte de la manga.

- Manguera Primus Line. Se considera un 3,5% de la longitud total de la manguera como

residuos, es decir 5 metros

- Residuos vegetales procedentes del desbroce de uno de los extremos

A continuacion, se presenta la estimacion de cantidades segun los criterios comentados:

e NIVEL |
Residuo estimado Medicién
e NIVEL Il
Residuo estimado Medicién
Acero 0,27 m3
Madera embalaje 1,30 m3
Material Primus Line 0,03 m3
Residuos vegetales 3,50m3
Total 5,10 m3

Existen residuos de Nivel Il no cuantificados, tales como plastico, carton, madera, envases
contaminados, botes aerosoles, residuos organicos asimilables a RSU y otros residuos
peligrosos. Existen datos estadisticos al respecto, pero estan muy enfocados a la edificacién, por
lo que su aplicacion en proyectos como el presente no tiene sentido ni se ajusta a la realidad. A
estos efectos, en este proyecto se opta por prever una serie de contenedores para estos residuos

y valorar la gestion de su contenido durante la fase de obra.
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e Resumen de residuos estimados

RCDs Nivel |
Tn d \

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de Toneladas de

RDC cada tipo de Densidad | ms3Volumen

RDC tipo (t/m3) | de Residuos

Tierras y pétreos de la excavaciéon y

demolicién

1. Arena, grava, aridos 0.00 1.80 0.00

No pétreos de la excavacion y demolicion

2. Asfalto 0,00 1,80 0,00
TOTAL estimacion 0.00 0.00
RCDs Nivel Il

Tn d \'4

Evaluacion teédrica del peso por tipologia de Toneladas de

RDC cada tipo de Densidad | m3 Volumen

RDC tipo (t/m3) | de Residuos

Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos 0.00 150 0.00

2. Hormigon 0,00 1,50 0,00
TOTAL estimacion 0.00 0.00
Naturaleza no pétrea

3. Asfalto 0,00 1,30 0,00

4. Acero 2,13 7,90 0,27

5. Madera 0,65 0,50 1,30

6. Material Primus Line 0,28 9,00 0,03

7. Residuos vegetales 0,88 0,25 3,50
TOTAL estimacién 3.94 5,10
2. MEDIDAS DE PREVENCION Y SEPARACION DE RESIDUOS

2.1 PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

En el presente punto se justifican las medidas tendentes a la prevencién en la generacion de

residuos de construccién y demolicion (RCD Nivel Il)

Respecto de los RCD de naturaleza no pétrea, se atenderan a las caracteristicas

cualitativas y cuantitativas, asi como las funcionales de los mismos.
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2.2 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA

Mediante la separacion de residuos se facilita su reutilizacion, valorizacién y eliminacion

posterior.

Los residuos deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra

supere las siguientes cantidades:

Metal: 2 t
Madera: 1t
Vidrio: 0,5 t
Plastico: 0,5t

Papel y cartén: 0,5 t

En relacion con los residuos previstos en obra, las cantidades no superan las establecidas en la

normativa para requerir tratamiento separado de los mismos.

Residuos peligrosos

Para separar los mencionados residuos se dispondran de contenedores especificos cuya

recogida se prevera en el Plan de Gestién de Residuos especifico.
Para la separacion de los residuos peligrosos que se generen se dispondra del niumero de
contenedores iguales al niumero de tipos de residuos peligrosos diferentes que se generen en

obra.

3. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS

A continuacion, se establece una estimacion del coste previsto de la gestién de residuos de

construccion y demolicion que tiene su reflejo en el presupuesto del proyecto.

La carga y transporte de los residuos sera valorada con una unidad aparte.

Precio gestion

Estimacion | Estimacion en Planta / Importe (€) por
Vertedero /
(m3) (Tn) Tn
Cantera /

Gestor (€/m3)

Tipologia RCDs
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RCDs Nivel |

Tierras y pétreos de la
excavacion - - - -

No pétreos - - - -
RCDs Nivel

RCDs Naturaleza Pétrea - -

RCDs Naturaleza no 13,53 53,31 €
Pétrea 5,10 3,94

RCDs Potencialmente
peligrosos - - - -

Total 53,31 €

4. CONCLUSIONES

Los materiales sobrantes procedentes de los desmontajes seran transportados a un vertedero
debidamente autorizado. El coste de la Gestion de Residuos se contempla como una unidad
independiente en el presupuesto global del presente proyecto, no estando por tanto repercutido

a cada unidad de obra generadora de residuos.

Los precios establecidos para la gestion de los residuos atienden a precios de mercado,
contrastados con diversos proveedores de este servicio. En la elaboracién del presupuesto se
incluye un porcentaje de costes indirectos en cada precio, el cual sera repercutido por cada

unidad de obra.
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1. MEMORIA INFORMATIVA

11 OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio de Seguridad y Salud, tiene como objetivo servir de base para que las
empresas Contratistas y cualesquiera otras que participen en la ejecucion de las obras a que
hace referencia el proyecto en el que se encuentra incluido este Estudio, las lleven a efecto en
las mejores condiciones que puedan alcanzarse, respecto a garantizar el mantenimiento de la
salud, la integridad fisica y la vida de los trabajadores, cumpliendo asi lo que ordena en su
articulado el R.D 1627/97 de 24 de Octubre (B.O.E. de 25/10/97)

Este documento, debe servir también de base para que las empresas Constructoras,
Contratistas, Subcontratistas y trabajadores autbnomos que participen en las obras, antes del
comienzo de la actividad en las mismas, puedan elaborar un Plan de Seguridad y Salud tal y
como indica el Real Decreto arriba mencionado. En dicho Plan podran modificarse algunos de
los aspectos sefialados en este Estudio con los requisitos que establece la mencionada

normativa. Entre otros, los objetivos del futuro Plan de Seguridad deberan ser los siguientes:

- Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno de las
obras

- Acometer las obras con medios modernos y seguros, organizando el trabajo de manera
que se minimicen los riesgos

- Determinar las instalaciones y Utiles necesarios para la proteccion colectiva e individual
del personal

- Establecer las normas de utilizacion de los elementos de Seguridad

- Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y
seguro de los Gtiles y maquinaria que se les encomiende

- Primeros auxilios y evacuacion de heridos

1.2 TITULO DEL PROYECTO

PROYECTO DE REHABILITACION TUBERIA RiIO FRANCOLI EN TARRAGONA.

1.3 PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y PERSONAL PREVISTO

- Presupuesto de Ejecucion Material: 81.890,75€
- Plazo de ejecucion: 2 meses

- Nudmero de trabajadores: Aproximadamente 5
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1.4 ACTIVIDADES QUE COMPONEN LA OBRA

- Desvios de tréfico.

- Desbroce.

- Corte y desmontaje de tuberias

- Instalacion de liner y conectores.

- Instalacién de equipamiento hidraulico.
- Inspecciones CCTV.

- Trabajos en espacios confinados.

- Trabajos en altura.

15 INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

Las actividades a ejecutar se realizaran sobre la red de abastecimiento y son compatibles con
los servicios existentes, habiéndose considerado diferentes partidas que permiten la ejecucion

de las mismas.

Los servicios existentes en el ambito de las actuaciones son perfectamente conocidos por el
explotador, no habiéndose detectado presencia de elementos que puedan obstaculizar la

ejecucion de las obras.
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2. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

2.1 RED DE AGUA POTABLE

Se propone la renovacion de un tramo de 140 m de conduccién con Primus Line DN350 PN16
en el puente del rio Francoli. Esta conduccién se introduce en el tramo de red existente y se sella
mediante el uso de conectores especificamente disefiados para esta metodologia que garantizan
la estanqueidad. Dicha conexién se realizara a un extremo en la bajante de la tuberia por el
lateral del rio, y en el otro, en el interior de una arqueta existente. En ambos casos con las debidas

modificaciones que suponen el cambio de diametro de DN400 a DN350.

2.2 REPOSICIONES

Todos los trozos de tuberia a desmontar seran reutilizados en la medida de lo posible para la

construccién de la nueva conexion.
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3. IDENTIFICACION DE RIESGOS NO EVITABLES

3.1 DESVIOS DE TRAFICO

3.1.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

- Choques entre objetos.
- Caida de objetos.

- Atropellos.

3.1.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

- Se habilitardn accesos y caminos de circulacion para peatones para garantizar un paso
seguro para los operarios frente a las zonas de movilidad de la maquinaria.

- En los accesos de peatones se colocara la siguiente sefalizacién: prohibicién de paso
de personas ajenas a la obra, paneles informativos comunes de riesgos y peligro en
general, tal como contempla el RD 485/1997 de Sefializacion de los lugares de trabajo.

- Las zonas de paso de peatones estaran diferenciadas de las de transito de maquinaria.

- Sefializacion de la zona de trabajo. Las maniobras de maquinaria seran dirigidas por
personas diferentes al conductor.

- No acopiar materiales en la zona de transito.

3.1.3 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

- CHALECO de seguridad.
- CASCO certificado.
- BOTAS de seguridad.

3.1.4 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA

- Sefializacion de tréfico adecuada.

- Vallas de limitacién y proteccién de bordes de zanjas y desniveles.
- Cintas de balizamiento.

- Balizas luminosas.

- Topes de desplazamiento de material.
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3.2

3.21

3.2.2

3.2.3

DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

RIESGOS MAS FRECUENTES

Atropellos y colisiones originados por la maquinaria.
Vuelcos y deslizamiento de las maquinas.
Caidas en altura.

Generacion de polvo.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Senfalizacién de la zona de trabajo. Las maniobras de maquinaria seran dirigidas por
personas diferentes al conductor.

Siempre que la maquina esta trabajando tendra las zapatas de anclaje apoyadas en el
terreno.

Prohibicién de estancia de personal en la proximidad de las maquinas durante el trabajo
de éstas (5,00 mtrs).

Aviso de salida de camiones a la via publica por operario diferente al conductor.

Las méquinas no se utilizardn en ninglin caso como transporte de personal.
Reconocimiento de los tajos por el encargado de la obra.

No acopiar materiales en la zona de transito.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

CHALECO de seguridad.
CASCO certificado.
GUANTES de cuero.
BOTAS de seguridad.
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3.3

331

3.3.2

TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS

RIESGOS MAS FRECUENTES

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caida de objetos en manipulacion.
Pisadas sobre objetos.

Golpes y cortes con objetos y herramientas.
Golpes contra objetos inmoviles.

Golpes contra objetos moviles.
Atrapamientos por o entre objetos.
Proyeccién de fragmentos o particulas.
Sobreesfuerzos por posturas incobmodas.
Exposicién a sustancias nocivas o toxicas.
Ruido.

Inundaciones.

MEDIDAS PREVENTIVAS

El acceso a la arqueta sera por los pates existentes si se encuentran en buen estado.
En caso contrario se utilizaran escaleras de mano reglamentarias ancladas en sus
extremos y sobresaldran 1 metro por encima de la cota de desembarco.

Los montadores subirdn y bajaradn por escaleras de mano y/o pates de manera frontal,
es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando y extremando
las precauciones en el acceso debido al riesgo de resbalar por pavimento mojado.

El punto de acceso al espacio confinado quedara delimitado en caso de posible caida a
distinto nivel mediante vallado perimetral y sefalizado con la leyenda “trabajadores en el
interior”

El acceso a espacios confinados se realizard siempre en un nimero minimo de 2
personas, permaneciendo una tercera siempre en el exterior, en comunicacion continua
y constante con el interior, bien de manera visual o mediante walkies o sistema
alternativo de idéntica eficacia.

Previo al acceso al recinto se procedera a realizar la lectura de la atmdsfera interior con
el detector de gases. Para ello se introducira el detector en el interior del espacio
confinado con ayuda de una pértiga. Quedara suspendido durante 5 minutos hasta
obtener la primera lectura. Si es favorable se procedera a entrar estando los trabajadores

dotados de mascara con filtro ABDEK para todo tipo de gases inorganicos y organicos.
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3.3.3

Los trabajadores controlaran de manera permanente el estado de la atmésfera de la
zona de trabajo mediante medidores multifuncionales con deteccién de oxigeno,
monéxido de carbono, diéxido de carbono, sulfhidrico y metano. En caso de
sobrepasarse los valores limites establecidos sera necesario paralizar los trabajos hasta
conseguir atmosfera respirable.

Si el resultado de la comprobacion del estado de la atmdsfera no es favorable sera
necesario paralizar los trabajos para decidir la forma de actuar. La primera opcion sera
utilizar extraccién localizada y abrir otra posible entrada para generar un flujo de aire
suficiente.

Si tras implantar dicha medida preventiva y repetir el proceso de medicién anterior no se
consigue atmosfera respirable, la realizacion de los trabajos implicaré la utilizacion de
equipos auténomos de respiracién por parte de empresa especialista en este tipo de
trabajos en atmdsfera no respirable.

Se prohibe utilizar en el interior de espacios confinados maquinas-herramientas de
combustion interna.

El espacio confinado tendra iluminacién general adecuada y suficiente.

En caso de corte de suministro habré previsto iluminacion de emergencia, asi como
linternas. Se utilizaran portatiles de iluminacién alimentados a tension de seguridad de
24 voltios.

Las herramientas eléctricas de mano seran preferentemente de doble aislamiento y su
conexion a la energia eléctrica serd normalizada mediante clavijas estancas.

Los trabajadores evitardn dejar materiales y herramientas en el suelo en previsién de
pisadas y torceduras. Se utilizaran cajas de herramientas adaptadas para la tarea.

Los trabajadores no realizaran trabajos superpuestos y no se daran la espalda entre si,
mas aln, si son de oficios diferentes.

Los trabajadores evitaran las prisas y la precipitacién, asi como posturas incomodas que
puedan dar lugar a sobreesfuerzos.

Si las posturas incOmodas son inevitables por la configuracién del espacio confinado los
trabajadores realizaran rotacion de tareas para minimizar el tiempo de exposicion.

En caso de utilizaciéon de productos quimicos en el interior de espacios confinados se
cumplirdn las indicaciones de la ficha de producto en cuanto a condiciones de ventilacion

en caso de existir restricciones al respecto.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Arnés anticaidas con cinturon, pechera y bolsa de transporte.
Enrollable anticaidas bloque automatico, L= 3 m.

Casco de proteccion con barbiquejo y pantalla facial retractil integrada en el casco.
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- Pantalla facial.

- Linterna Led para casco de proteccién con banda de fijacion.
- Protectores auditivos. Fijacién a casco de proteccion.

- Chaleco reflectante amarillo con bandas en el pecho.

- Gafas de proteccion anti-salpicaduras.

- Guantes de proteccién ante riesgo biolégico impermeables.
- Guantes de proteccion ante riesgo mecanico.

- Guantes de proteccidon mecanica.

- Caja de guantes impermeables de latex

- Traje de agua de dos piezas.

- Mono desechable de papel

- Botas de agua con proteccién tipo S3

- Mascarilla de bozal, eficacia P3

- Mascarilla facial Integral

- Filtro para mascarilla integral, eficacia A2P3

3.34 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA

- Sensor de medidor de gases para trabajos en espacios confinados. (02, SH2, CH4)
- Tripode de aluminio con rescatador retenedor.

- Mangueras para ventiladores.

- Equipo de respiracién autbnoma con mascara y manémetro testigo de carga.

- Equipo de respiracion asistida por ventilacion.

- Botas de agua altas hasta el pecho. Grado de proteccion S3.

3.4 MONTAJE Y DESMONTAJE DE EQUIPOS

3.41 RIESGOS MAS FRECUENTES

- Atropellos y colisiones originados por la maquinaria.

- Caidas en altura.

- Cortes en las manos.

- Caidas de objetos a distinto nivel (martillos, tenazas, madera etc.)
- Golpes en las manos, pies y cabeza.

- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza en las plantas.

DOC 1. MEMORIA SS

11



A PROYECTO DE REHABILITACION DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO

EN CRUCE SOBRE EL RIO FRANCOLI EN TARRAGONA

3.4.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

- Reconocimiento de los tajos por el encargado de la obra.
- Cortes en las manos.
- Lalimpiezay el orden en la zona de trabajo.

- No circular por debajo de las cargas suspendidas por la gria.

3.4.3 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

- CASCO certificado.

- BOTAS de seguridad.

- GUANTES y BOTAS de goma.
- CINTURON portaherramientas.
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4. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD COLECTIVA

Antes del inicio de las obras se nombrara un Coordinador de Seguridad y Salud que se encargara
del correcto cumplimiento de las normas dictadas al respecto. Si no fuese necesario o si asi lo

dispusiese la Direccion de las Obras, la Direccién Facultativa asumira esta funcion.

Todo trabajador que se incorpore a las obras, ya sea de la Contrata principal, de una subcontrata
o trabajador autbnomo, recibird, con anterioridad al inicio de su actividad, la informacién
necesaria para conocer las actividades del tajo correspondiente, los riesgos derivados de las
mismas, las normas al respecto incluidas en el Plan de Seguridad y Salud de las obras y sus

obligaciones al respecto.

Antes del inicio de cualquier actividad se deberé proceder, por parte del responsable de la unidad
correspondiente, a comunicar al Coordinador de Seguridad y Salud el alcance del trabajo a
realizar, la maquinaria a utilizar y los equipos humanos asignados y la informacion facilitada a

cada uno de sus componentes.

Si el Coordinador lo considera conveniente se realizardn reuniones complementarias de
informacion y formacién para garantizar el perfecto conocimiento de los trabajos y medios a poner

en practica para evitar riesgos evitables y disminuir la probabilidad de aquellos que no lo sean.

No se podra acceder, circular o permanecer en el interior del recinto de las obras sin tener
conocimiento de las normas relativas a protecciones individuales y colectivas incluidas en el Plan

de Seguridad y Salud.

A tal efecto, la Sefalizacidn Obligatoria en el interior de la obra sera la siguiente:

- Sefiales de STOP en salida de vehiculos.

- Uso obligatorio de casco, cinturén de seguridad, gafas, mascarilla, protectores auditivos,
botas y guantes.

- Caida de objetos, caida a distinto nivel, maquinaria pesada en movimiento, cargas
suspendidas, incendio y explosiones.

- Entraday salida de vehiculos.

- Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra. Prohibido encender fuego. Prohibido

fumar. Prohibido aparcar.

- Sefial informativa de localizacion de botiquin y de extintor. Cinta de balizamiento.

- En las zonas conflictivas deben establecerse itinerarios obligatorios para el personal.

- Deberan sefializarse las zonas de galibo reducido, las conducciones eléctricas, las

transmisiones mecanicas y los aparcamientos.
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4.1 TRABAJOS DE INSPECCION Y REPLANTEO

- Antes del inicio de los trabajos, se realizard una inspeccién preliminar, con objeto de
comprobar el estado de la tuberia, sefialar los lugares de observacion y los recorridos a
realizar, detectando los posibles peligros y la forma de evitarlos o eliminarlos.

- Todos los medios a utilizar, como cintas, jalones, banderas, miras, etc., deben ser de
material no conductor de la electricidad y carecer, en lo posible, de partes metalicas u
otros materiales capaces de crear campos de electricidad estatica.

4.2 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

- Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar las posibles
causas de accidentes y evitarlas.

- Se establecerd un plan de trabajo y de movimientos de la maquinaria marcando los
caminos y sentidos de circulacion con las velocidades permitidas.
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5. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS POR UTILIZACION DE LA MAQUINARIA

51 CAMIONES

5.1.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS

- Atropello de personas.

- Choque contra otros vehiculos.
- Vuelco del camién.

- Caidas.

- Atrapamientos.

- Descarga de los equipos

5.1.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

- Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademas de haber sido
instalado el freno de mano de la cabina del camidn, se instalaran calzos de inmovilizacion
de las ruedas.

- Elascensoy descenso de las cajas de los camiones, se efectuara mediante escalerillas
metalicas fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacion vy
seguridad.

- Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista conocedor
del proceder mas adecuado.

- Las cargas se instalardn sobre la caja de forma uniforme, compensando los pesos.

- Elgancho de la gria auxiliar estara dotado de pestillo de seguridad.

5.2 CABRESTANTE

5.2.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS

- Rotura del cable y sus consecuencias

- Atrapamientos por o entre objetos.

5.2.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

- Conocimiento por parte de los operarios de su funcionamiento
- Revisiones periddicas de acuerdo con lo indicado por el fabricante.
- Comprobacién antes del inicio del trabajo, el estado de ganchos, cables y demas

elementos.
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- No superar la carga méaxima.

- No utilizar en maniobras combinadas.

- No situarse en angulos agudos.

- Evitar deslizamientos de los cables sobre aristas vivas.

- Evitar golpes durante la carga, descarga y transporte.

5.2.3 PROTECCION INDIVIDUAL

- CASCO certificado
- Guantes de cuero.
- BOTAS de seguridad.

53 COMPRESOR

5.3.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS

- Golpes contra objetos inmoviles.

- Atrapamientos por o entre objetos.

- Contactos térmicos.

- Contactos eléctricos.

- Inhalacién o ingestidon de agentes quimicos peligrosos.

- Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposiciéon a agentes fisicos: ruidos y

vibraciones.

5.3.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

- Utilizar compresores con el marcado CE o adaptados al R.D. 1215/1997
- Formacién especifica para la utilizacion de este equipo.
- Seguir instrucciones del fabricante.

- Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

5.3.3 PROTECCION INDIVIDUAL

- CASCO certificado

- Guantes de cuero.

- Protectores auditivos: tapones o ariculares
- BOTAS de seguridad.
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54

541

54.2

543

SOLDADURA POR ARCO

IDENTIFICACION DE RIESGOS

Caida desde altura.

Caidas al mismo nivel.

Atrapamientos entre objetos.

Aplastamiento de manos por objetos pesados.

Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.
Los derivados de la inhalacién de vapores metalicos.
Quemaduras.

Contacto con la energia eléctrica.

Proyeccién de particulas.

MEDIDAS PREVENTIVAS

En todo momento los tajos estaran limpios y ordenados en prevencién de tropiezos y
pisadas sobre objetos punzantes.

Los portaelectrodos a utilizar en esta obra, tendran el soporte de manutenciéon en
material aislante de la electricidad.

El personal encargado de soldar sera especialista en estas tareas.

No utilice el grupo sin que lleve instalado el protector de clemas. Evitara el riesgo de
electrocucion.

Compruebe que su grupo esta correctamente conectado a tierra antes de iniciar la
soldadura.

No anule la toma de tierra de la carcasa de su grupo de soldar porque "salte" el disyuntor
diferencial.

Aguarde a que le reparen el grupo o bien utilice otro.

Desconecte totalmente el grupo de soldadura cada vez que haga una pausa de
consideracion (almuerzo o comida, o desplazamiento a otro lugar).

Compruebe antes de conectarlas a su grupo, que las mangueras eléctricas estan
empalmadas mediante conexiones estancas de intemperie. Evite las conexiones directas
protegidas a base de cinta aislante.

Cerciérese de que estén bien aisladas las pinzas portaelectrodos y los bornes de

conexion.

PROTECCION INDIVIDUAL

CASCO certificado para desplazamientos por la obra.
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- Yelmo de soldador (casco + careta de proteccion).

- Pantalla de soldadura de sustentaciébn manual.

- Gafas de seguridad para proteccién de radiaciones por arco voltaico.
- Guantes de cuero.

- BOTAS de seguridad.

- Manguitos, Polainas, y Mandil de cuero.

- Cinturdn de seguridad.

55 HERRAMIENTAS MANUALES

5.5.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS

- Golpes y Cortes en las manos y los pies.
- Proyeccion de particulas.

- Caidas al mismo o a distinto nivel.

5.5.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

- Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido
concebidas.

- Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado
de conservacion.

- Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

- Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las

herramientas que hayan de utilizar.

5.5.3 PROTECCION INDIVIDUAL

- CASCO certificado

- Guantes de cuero.

- Cinturén de seguridad.
- BOTAS de seguridad.
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6. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN ACTIVIDADES Y USO DE MEDIOS

6.1

6.1.1

6.1.2

AUXILIARES

PLATAFORMA

IDENTIFICACION DE RIESGOS

Caidas a distinto nivel (al entrar o salir).

Caidas al mismo nivel.

Desplome del andamio.

Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).

Golpes y atrapamientos por objetos o herramientas.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que
pueden hacer perder el equilibrio a los trabajadores.

Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su estructura para
evitar las situaciones inestables.

Los tramos verticales (modulos o pies derechos) de los andamios, se apoyaran sobre
tablones de reparto de cargas.

Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se suplementaran
mediante tacos o porciones de tablon, trabadas entre si y recibidas al durmiente de
reparto.

Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura y estaran
firmemente ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por
deslizamiento o vuelco.

Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseeran barandillas
perimetrales completas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, barra o liston
intermedio y rodapiés.

Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o
herramientas.

Pueden caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar sobre ellas.

Se prohibe "saltar" de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizara
mediante una pasarela instalada para tal efecto.

Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Encargado o Vigilante de Seguridad,

antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de medidas de seguridad.
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6.1.3

6.2

6.2.1

PROTECCION INDIVIDUAL

CASCO certificado
Guantes de cuero.
Cinturén de seguridad.
BOTAS de seguridad.

CABLES, CADENAS, ESLINGAS Y GANCHOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

En las operaciones de manejo de cargas con eslingas, cables y cadenas, se tendran en cuenta

las siguientes indicaciones:

6.2.2

Siempre que sea posible, las eslingas se compraran ya hechas, indicando en el pedido
carga maxima a soportar, longitud y tipo de terminal.

Las gazas que se hagan en obra, tendran siempre guardacabos y se colocaran la grapas,
tanto en nimero como en direccion.

Una eslinga no es vélida para todas las operaciones a realizar en obra. Hay que utilizar
varios tipos segun los movimientos de cargas a realizar, manteniendo siempre un
coeficiente de seguridad de 6 como minimo.

En presencia de corrientes inducidas se utilizaran eslingas de fibra de vidrio. (Cerca de
emisoras de AM, FM, TV o de sus antenas).

Las cargas, como tuberias, se moveran siempre con 2 eslingas, para que vayan
horizontales.

Los lugares de amarre seran sélidos y bien definidos. Nunca se engancharan ataduras,
latiguillos, flejes, etc.

El manejo y almacenamiento de eslingas sera cuidadoso, para evitar que el cable enrolle
mal y forme cocas, lazos, picos, etc., que inutilizan la eslinga.

PROTECCION INDIVIDUAL

CASCO certificado
Guantes de cuero.
BOTAS de seguridad.
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7. EORMACION
Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de trabajo y
los riegos que estos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que debera
emplear.

Se impartira formacion en material de seguridad e higiene en el trabajo al personal de la obra.

Eligiendo al personal mas cualificado se impatrtiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios,

de forma que todos los tajos dispongan de algin socorrista.

8. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

8.1 BOTIQUINES

Se colocaran en obra dos botiquines con los elementos necesarios para la realizacion de una

primera cura y la prestacidn de unos primeros auxilios y seran repuestos en caso necesario.

8.2 ASISTENCIA A ACCIDENTES

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios
propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse

a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.
Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista de los teléfonos y
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc. para garantizar un

rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de asistencia.

8.3 CENTROS ASISTENCIALES MAS PROXIMOS

HOSPITAL UNIVERSITARIO JOAN XXl

- C/ Dr. Mallafré Guasch, 4, 43005 Tarragona
- 977295800
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8.4 RECONOCIMIENTO MEDICO

Todo el personal que empieza a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento médico

previo al trabajo o disponer uno vigente.

9. PREVENCION DE DANOS A TERCEROS

En evitacion de posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas sefiales de
advertencia de salida de camiones y de limitaciéon de velocidad en la carretera y caminos que

accedan a la obra.

Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la

misma, colocandose, en su caso, los cerramientos necesarios.
Si algun camino o zona pudiera ser afectado por operaciones peligrosas, se establecera el

oportuno servicio de interrupcién del transito, asi como las sefiales de aviso y advertencia que

sean precisas.

Murcia, junio de 2023

El autor del proyecto:

Josep Pagés Sanchez

Ingeniero de Caminos, C.y P.
Cgdo.: 28.459
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PROTECCIONES DE PIES

PVC Y CAUCHO NITRILO

PLANTILLA PROTECTORA DE ACERO

PUNTERA PROTECTORA DE ACERO

BOTAS CON PUNTERA DE ACERO, CLASE |, CON
PUNTERA'Y PLANTILLA DE ACERO, CLASE Il

BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD

CANA DE DUREZA SHORE A 50-70

PUNTERA

SUELA DE DUREZA SHORE A 35-75

CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO
CIMA

COPA

ARNES O ACCESORIO
<

S
LIZ LIBRE

221 mm

ALTUR
DE ARN
75 A 85 mm

BANDA DE CONTORNO,
225 mm ANCHO

ESPACIO ENTRE CASCO
Y ACCESORIO 2 5 mm

CARETA ANTIPOLVO

ARNES (CINTA DE CABEZA)

PORTAFILTRO
‘ VALVULA DE INHALACION

CONTRAFUERTE

Hs Grieta de la suela
Rs Resalte de la suela
Ht Grieta del talon

Rt Resalte del taléon

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

PROTECCION DE OIDOS

BOTA PARA ELECTRICISTA
PUNTERA DE PLASTICO

Trabajos para BT y
maniobras en BT

BOTA INDUSTRIAL PARA EL AGUA
Pavimento antideslizante con resistencia
a la grasa e hidrocarburos

BOTA DE SEGURIDAD CLASE il

CANA CORTA

10 mm

ZONA DE ENSAYO
DE APLASTAMIENTO

CONTRAFUERTE

5 mm. SUELA DE SEGURIDAD
Z oo RUGOSA CON GRIETAS ~ CON GRIETAS
=25mm PUNTERA DE SEGURIDAD METALICA

RESISTENTE A LA CORROSION

BANDAS
AMORTIGUADORAS

ARNES O
ACCESORIO

@ MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES YAGUA.
@ CLASE N AISLANTE A CLASE E-AT AISLANTE A 25000V.

(3) MATERIAL NO RIGIDO HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION.

MATERIAL INCOMBUSTIBLE

VALVULA DE EXHALACION

SECCIO A-A

PIEZAS PARA LA LLUVIA PETO DE TRABAJO

VESTIDO IMPERMEABLE,
compuesto por chaqueta
con capucha, bolsillos de
seguridad y pantalon.

CLASE "A" arnés a la cabeza

CLASE "B" arnés a la nuca

GUANTS PROTECTORS

i

GUANTES
DIELECTRICOS

PROTECCIONES FACIALES

GUANTES DE
USO GENERAL

GUANTES DE
GOMA FINA

PROTECCION GENERAL
CASCO DE SEGURIDAD
con pantalla antiproyecciones
Visor abatible

ELEMENTOS DE SENALITZACION PERSONAL

POLAINAS

MANGUITOS

CHALECOS CORREAS

PANTALLA DE SEGURIDAD
Pantalla de acetato transparente,

con adaptados a casco
Visor abatible

GAFAS DE MONTURA TIPO UNIVERSAL
CONTRA IMPACTOS Y ANTIPOLVO

PROTECCION ADICIONAL

PUENTE

GAFAS DE MONTURA
UNIVERSAL CONTRA IMPACTOS

PATILLA

ARO
OREJERA

OCULAR DE TRANSMISSION AL
VISIBLE > 89%, RESISTENTE AL IMPACTO
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CUERDA DE AMARRE

HEBILLA
HEBILLA

-4 [+]

MOSQUETON /

BANDA DE AMARRE

(Opcional)
TIPO 2
ARGOLLA EN "D"
HEBILLA HEBILLA FAJA

CINTURONES DE SUJECION

CLASE "C"

MOSQUETON
CUERDA DE AMARRE

>

ARGOLLA EN "D"

HEBILLA

HEBILLA

e

MOSQUETON

ARGOLLA EN "D"

CUERDA DE AMARRE

HEBILLA

HEBILLA

HEBILLA

MOSQUETON

CUERDA DE AMARRE MOSQUETON / =
ARNES
HEBILLA FAJA HEBILLA FAJA
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BANDA DE AMARRE BANDA DE AMARRE
(Opcional) MOSQUETON/ (Opcional)

TIPO 1

—1 &

AMORTIGUADOR DE CAIDA

(Opcional)
TIPO 2
:‘:@\

AMORTIGUADOR DE CAIDA
(Opcional)

—

AMORTIGUADOR DE CAIDA
(Opcional)

LEYENDA:

CINTURON DE SUJECION, CLASE "A"
.-Norma Tec. RE MT-13

CINTURON PORTAHERRAMIENTAS

CINTURON

ENGANCHES

(1) PERMITE TENER LAS MANOS LIBRES,
MAS SEGURIDAD AL MOVERSE.

(2) EVITA CAIDAS DE HERRAMIENTAS.

(3) NO EXIME DEL CINTURON DE SEGURIDAD
CUANDO ESTE SEA NECESARIO.

PARA TRABAJOS EN LOS QUE EL DESPLAZAMIENTO DEL USUARIO SEA LIMITADO.

CINTURON DE SUJECION, CLASE "B"
.-Norma Tec. RE MT-21
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SENALES: OBRA
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DE PELIGRO

SENALES DE PRESCRIPCION
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BORDE
color_rajo

< ESQUEMA Y
BORDE
or negro
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color azul
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8. BAJAR LA PLUMA 9. BAJAR LA PLUMA

LENTAMENTE

SI SE QUIERE QUE NO HAYA CONFUSIONES PELIGROSAS 7. BAJAR LA CARGA

CUANDO EL MAQUINISTA CAMBIA DE MAQUINA Y, CON LENTAMENTE

MAS RAZON, DE UN TALLER A OTRO:

.~ ES NECESARIO QUE TODOS HABLEN EL MISMO IDIOMA
Y DIRIAN CON LAS MISMAS SERALES.

.— NADA MEJOR QUE SEGUIR LOS MOVIMIENTOS QUE SE
MUESTRAN A CONTINUACIGN.

. LEVANTAR LA CARGA

2. LEVANTAR LA PLUMA

10. BAJUAR LA PLUMA
LEVANTAR LA CARGA

11. GIRAR LA PLUMA EN
LA DIRECCIGN DEL DEDO

12. AVANZAR EN LA
DIRECCION INDICADA

3. LEVANTAR LA CARGA 4. LEVANTAR LA PLUMA
LENTAMENTE LENTAMENTE

14. PONER LA PLUMA

5. LEVANTAR LA PLUMA
BAJAR LA CARGA

15. PARAR

USO GAFAS USO CASCO USO PROTECTORES ~ USO DE PANTALLA USO GUANTES USO GUANTES USO BOTAS USO BOTAS USO DE PROTECTOR
AUDITIVOS ELECTROSTATICOS ELECTROSTATICAS AJUSTABLE
ELEMENTOS CODIGO SENALES DE MANIOBRA PARA GRUAS AUTOPROPULSADAS
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PROYECTO DE REHABII:ITACION DE’TUBERiA DE ABASTECIMIENTO
EN CRUCE SOBRE EL RIO FRANCOLI EN TARRAGONA

1.

OBJETO DEL ESTUDIO

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

11

11

1.2

DE CARACTER GENERAL

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales 31/1995 de 8 de noviembre de 1995 (BOE
10/11/95).

Real Decreto 1627/97 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en Obras
(BOE n° 256 de 25/10/1997).

Real Decreto 39/97 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de Prevencion.

Convenio Colectivo del sector de la construccién y obras publicas.

Ley 34/2007 de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.
Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.
Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen nuevos modelos
para la notificacion de los accidentes de trabajo y se posibilita su transmisiéon por
procedimiento electrénico.

Real Decreto legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

Ley 32/2006. Ley reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

SENALIZACIONES
R.D. 485/97 de 14-4 sobre Disposiciones minimas en materia de Sefializacion de
Seguridad y Salud en el Trabajo (BOE n°® 97 de 23/04/1997).
Norma 8.3-IC Sefializacién del 31/8/87 y O.C. 301/89 del 27/4/89, sobre sefializacion de

obras de la D.G.C. del Ministerio de Fomento

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual.
Real Decreto 773/1997 de 30 de Mayo sobre Disposiciones minimas de Seguridad y

Salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
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1.3 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
- Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio, por el que se establecen las Disposiciones
minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los Trabajadores de los Equipos de

Trabajo.

1.4 SEGURIDAD EN LAS MAQUINAS

- R.D.614/2001, de 8 de junio, sobre Disposiciones Minimas para la proteccion de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos.

- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

- Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes

disposiciones en materia de normalizacién y homologacion de productos industriales.

1.5 PROTECCION ACUSTICA
- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.
- Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras

en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Nota: si alguna de estas reglamentaciones ha sido derogada o sustituida por otra, tendra validez

esta ultima.

2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

- Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccion colectiva tendran
fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

- Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracion
prevista o fecha de entrega.

- Toda prenda o equipo de proteccidn que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo
para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente), sera desechado y repuesto
al momento.

- Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holgura y tolerancias de las
admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

- Eluso de una prenda o equipo de proteccién nunca representara un riesgo en si mismo.
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2.1 PROTECCIONES PERSONALES
- Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las normas de Homologacion del
Ministerio de Trabajo segun el Reglamento (UE) 2016/425 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 9 de marzo de 2016, relativo a los equipos de proteccion individual.
- En los casos en que no exista Norma de Homologacién oficial, seran de calidad
adecuada a sus respectivas prestaciones. Si alguna de estas normas hubiera sido
derogada sera de aplicacién esta ultima.

2.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

Los elementos de proteccién colectiva se ajustaran a las caracteristicas fundamentales

siguientes:

- Vallas de limitacién y proteccion

Tendran como minimo 90 cm de altura, estando construidas a base de tubos metalicos o bien
tablones de madera apoyados sobre tripodes metalicos. Dispondran de patas para mantener su
verticalidad. Las vallas estaran firmemente sujetas al piso que tratan de proteger o a estructuras

firmes al nivel superior o laterales.

- Barandillas

Dispondran de liston superior a una altura de 90 cm de suficiente resistencia para garantizar la
retencion de personas, y llevaran un listén horizontal intermedio, asi como el correspondiente

rodapié.

- Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos

hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

- Senfalizacion

Se emplearan con el criterio dispuesto en el articulo 4 del RD 485/97, de 14 de abril, sobre

disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

La correcta utilizacion de estas sefiales y el cumplimiento de sus indicaciones evitara las

situaciones peligrosas y numerosos accidentes.
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3. PLAN DE SEGURIDAD

El contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptando este Estudio a

sus medios y métodos de ejecucion.
Dicho Plan de Seguridad y Salud sera presentado a la Direccion de Obra para su informe y
aprobacion. Cualquier posterior modificacion al mismo, debera seguir idéntico tramite de informe

y aprobacién por la Direccién de Obra y por la Administracién.

4. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA EN MATERIA SOCIAL

El contratista como Unico responsable de la realizacién de las obras, se compromete al
cumplimiento a su cuenta y riesgo de todas las obligaciones que se deriven de su caracter legal
de patrono respecto a las disposiciones de tipo laboral vigente o que puedan dictar durante su

ejecucion de las obras.

La direccién de obra podra exigir del contratista en todo momento, la justificacion de que se
encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacion de la Legislacion
Laboral y de la Seguridad Social de los Trabajadores ocupados en la ejecucion de las obras,

incluso para los trabajadores de subcontratas.
El contratista viene obligado a la observancia de cuantas disposiciones estén vigentes o se
dicten, durante la ejecucién de los trabajos, sobre materia social y prevencion de riesgos

laborales.

5. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES

- Utilizar y cuidar correctamente los equipos de proteccion individual.

- Colocar el equipo de proteccion individual después de su utilizacion en el lugar indicado
para ello.

- Informar de inmediato a su superior jerarquico directo de cualquier defecto, anomalia o
dafio apreciado en el equipo utilizado que, a su juicio, pueda entrafiar una pérdida de su
eficacia protectora.

- Laropade trabajo (mono de tejido ligero y flexible), se ajustara al cuerpo con comodidad,
facilidad de movimiento y bocamangas ajustadas. Cuando sea necesario, se dotara al
trabajador de delantales, mandiles, petos, chalecos o cinturones anchos que refuercen

la defensa del tronco.
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6.

6.1

6.2

CONDICIONES DE iINDOLE FACULTATIVA

COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

La figura del coordinador de seguridad y salud fue creada mediante los Articulos 3, 4, 5
y 6 de la Directiva 92/57 C.E.E. “Disposiciones minimas de seguridad y salud que deben
aplicarse a las obras de construcciones temporales o moviles”. EI R.D. 1627/97 de 24 de
Octubre transpone a nuestro Derecho Nacional esta normativa incluyendo en su ambito
de aplicacién cualquier obra publica o privada en la que se realicen trabajos de
construccion o ingenieria civil.

En el Articulo 3 del R.D. 1627/97 se regula la figura de los Coordinadores en materia de
seguridad y salud.

En el Articulo 8 del R.D. 1627/97 refleja los principios generales aplicables al proyecto

de obra.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Los Articulos 5y 6 del R.D. 1627/97 regulan el contenido minimo de los documentos que forman

parte de dichos estudios, asi como por quién deben de ser elaborados.

6.3

Plan de seguridad y salud en el trabajo

El Articulo 7 del R.D. 1627/97 indica que cada contratista elaborara un Plan de Seguridad
y Salud en el trabajo. Este Plan debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

El Articulo 9 del R.D. 1627/97 regula las obligaciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

El Articulo 10 del R.D. 1627/97 refleja los principios generales aplicables durante la

ejecucion de la obra.

LIBRO DE INCIDENCIAS

El Articulo 13 del R.D. 1627/97 regula las funciones de este documento.

Murcia, junio de 2023

El autor del proyecto:

Josep Pagés Sanchez

Ingeniero de Caminos, C.y P.
Cgdo.: 28.459
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1. INTRODUCCION

A continuacién, se presentan las fichas técnicas del liner DN 350 mm, conectores Primus Line,

codo, cono reductor y manguitos contemplados para el proyecto.
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2. LINER DN 350 MM PN 16 6”

pRIMUS LINE Product Information

Primus Line MD - 350/14" - W

Technical specifications slod vabuts miny vary B0 10 PO chavmctievisbios if comsTunicalin with snginenring depariment

[Xmension lenor Layer
min. innes-@ of hast ppe 328 [mm) plastc type PE |-]
wadl thickness of lioat 8.0  fmm] colour black |-
outes-@ of e fin use) 312 [mm)
inner-@ of iner (in use) 300  fmm) Reinforoement
" 52 Poim '*'f’"“’ s | -]
fabric type snglodayer -]
P max. pulling force 209 N
mén. Burst peossure 80 [var]
N, Operating rossure >0 [her] Owter Layer
maoc. adow. warking pressure* 20 var plastic typer PE [-]
Performancs in 1.5 D band MOP  STP Sokax bha - [-]
max, operaling peassure (MOFP) o 20| 25 [bar]
ma test pressie (STP) 15 17| 21 [bad Opénstng Condions
s B L alowed pH-fackor 5109 [-]
= Ly W oar] max. temperature of medium™ = U o |
3 recommended flow mate 30  [misd
atv=1mis 251 [mh|
k-facton (rong hrews) 0025 [mm] Assermbing
Cactor (Hazen-Wiliams-Factor) 145-150 [-) . rding ¥ e 51040 [T
{Aacmor jconneciod 0z -]
Legend
"1 dotermined acconding 10 150 9080 for water at 20 °C
Contact *2 depending on the connecior system
Tel.: +499971 80880
Fax.: +49 9971 8068 9699
Inlo@Rpeienus e, com
WW P resiine o
Marnufacturer
Rixdieger prmas fine GmbH
Kammerdorer Strasse 16
63413 Cham, Gesmany
IndodBprimus e, com
Tt iedormation in this dociment & based on our curmatl knowlodoe end expeienca. Unless speciind fuough » e, The 10515 wore camied o

using Intevrad methods an in-house es3ng equipment. Tests using other methods or othex test equipment might produce diferent resuts. As a result of
our ongoing development woek, we resarve the right to modéy products and change the feasires of the products. The sdormation provided n this
doounen cannct be used 10 darve sy logally Dinding assursnoe of wairanty for certain gropenies of he suitability of 1w product for # specific
applcation.

© Radinger primuzs line Gaoblt, 102022
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PRIMUS LINE Portfolio de producto

ND MO HD
By f L W \ ¥ X 4
.
D

e L 30 WX W 00 e d N A W O % ™ = : W 2 155 w0 o &2 { |
s L 30 20 5 o0 & ‘ ' ) X5
1z Unw® 30 257 I 00 20 20 1¥ A Mt ! 04 - oo
o L D0 550 W &0 TR0, W r D

o DN 400
Friomas U™ D0 430
¥ -l i

C Ly » . " 1 L Qlr iy 4 al sl d) purd sntepd i o L Qg X y ¥ . »
Primus Uner ND 150 ND 200, 8D 250 ND 200 (agum on stock. Primes Liner MD 150, MD 150 S0, MD 200, MD 200 SO, MD 250, MO 200, NMD 250, NO 420, WD 450,
MO 500 [nghiaf e scx
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3. CODO DOBLE BRIDA 90Q°

Dimensiones segun norma EN 545
Presiones de trabajo: PN 10, PN 16y PN 25

Dimensions according to EN 545 standard CODO 90°/ BEND 902/ COUDE 90°

Working pressure: PN 10, PN 16 and PN 25

Dimensions selon la norme EN 545 DN ﬁclg:l"])o LBT’VG’ cTrgs P::%OII Pw:|1 sm l;N' 75
Pression de service: PN 10, PN 16 et PN 25 g

40 40 115 7 84 48 4,8 4,8
50 50 126 7 99 6 6 6
60 60 135 7 109 68 6,8 7
65 65 140 7 119 76 7.6 7.8
80 80 143 7 134 86 8,6 9,6
100 100 158 72 154 107 10,7 12,9
1256 125 178 75 184 147 147 17,9
150 150 193 78 209 195 19,5 227
200 200 239 84 264 302 29,2 35
250 250 314 9 319 476 484 554
300 300 357 96 369 662 686 762
350 350 450 10,2 429 959 100 112,11
400 400 500 108 479 1225 1307 1461
450 450 550 114 529 152 165 1784
500 500 600 12 584 1895 2155 228,11
600 600 700 132 &87 2765 331.1 33323
700 700 800 144 795 4028 4382 4552
800 800 900 156 900 5538 5992 614

Dimensiones en mm. / Dimensions in mm./ Dim. en mm.

4. MANGUITO DE UNION

Dimensiones segun norma EN 545
Presion de trabajo: Hasta 25 bar.

Dimensions according to EN 545 standard
Working pressure: Up to 25 bar.

Dimensions selon la norme EN 545
Pression de service: Jusqu'a 25 bar.

MANGUITO/ COLLAR/ MANCHON

Cuerpo/ Body/ Peso /

DN Corps Welght
[ ¢ [ L [ e (Kg.)

60 80 155 7 5.5
80 102 160 7 7.4
100 {122 160 7,2 9.8
125 148 185 7,5 1.7
150 174 165 7.8 13,9
200 226 170 84 197
250 278 175 9 26,8

300 33 180 96 33,8
350 383 185 10,2 42,6
400 435 180 10,8 494
450 487 195 114 61,9

500 538 200 12 74.2
600 642 210 132 98,8
700 745 220 144 153

800 849 230 156 187.4
900 952 240 16,8 319
1000 1056 250 18 349

Dimens. en mm./ Dimens. in mm./ Dim. en mm.
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5. CONO REDUCCION DN 400/350 MM PN 16 DOBLE BRIDA

ACCESORIOS DE BRIDA ORIENTAELE / LOOSING FLANGE FITTINGS /
RACCORDS A BRIDES MOBILES

REDUCCION DOBLE BRIDA / DOUBLE FLANGED TAPER / CONE A 2 BRIDES
Dimensiones segun norma EN 545
Prasionas de trabajo: PN 10, PN 16y PN 25

Dimensions according 1o EN 545 standard
Working pressure: PN 10, PN 16 and PN 25

Dimensions selon la norme EN 545
Prassion de service: PN 10, PN 16 at PN 25

{_

o7
o2

.|~.
!
s
t
@G

REDUCCION / TAPER / CONE
lﬁog/coms | Peso/ (

I DN/ dn lcl‘iﬂ‘ilml L el ez |Pmolmm.imzsl
80/5 60 50 160 7 7 67 57 58
65/50 65 50 160 7 7 61 61 62
80/50 80 50 18 7 7 63 63 68
80/60 8 &0 18 7 7 7 7 78
80/65 80 6 190 7 7 74 74 8
100/50 100 50 195 72 7 75 15 86
100/60 100 60 195 72 7 78 78 @
100/65 100 & 195 72 7 82 82 04
100/80 100 80 195 72 7 86 86 10
125/80 125 80 18 75 7 98 08 119

125/100 1256 100 18 75 72 105 10,5 13.2
150/60 150 60 190 78 7 109 109 126
150/65 15C 65 19¢C 78 7 11 11 127
150/80 150 80 190 78 7 17 nz 13,8
150/100 150 100 190 78 72 124 124 151
150/125 150 125 190 78 75 138 13,8 17

200/80 200 8 235 84 o 16,4 159 193
200/100 200 100 235 B4 72 172 16,7 207
200/125 200 125 235 B84 75 187 18.2 227
200/150 200 150 235 84 78 205 20 245
250/100 250 100 250 9 72 217 22,1 26,7
250/150 250 150 250 9 78 251 255 306
250/200 250 200 250 O 84 289 288 352
300/100 300 100 265 986 72 274 286 335
300/150 30C 150 285 96 78 309 32 375
300/200 300 200 265 96 84 347 354 421
300/250 300 250 285 06 9 388 404 477
350/200 350 200 280 102 B84 401 439 52,8
350/250 350 250 290 102 9 443 49 58,5
350/300 350 3C0 290 102 96 495 55 64.8
400/200 400 200 305 108 84 487 5223 829
400/250 <00 250 305 108 9 53 575 887
400/300 400 300 305 108 96 583 63,8 75,1
400/350 400 350 305 108 102 645 707 844
450/300 450 300 60C 114 98 91 952 1082
450/35% 450 350 300 114 102 &9 742 904
450/400 450 400 300 114 108 744 815 994

Dimensiones en mm.! Dimensions in mm./ Dim. en mm.
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1. INTRODUCCION

A continuacion, se desarrollan las diferentes alternativas analizadas en el presente proyecto.

2. OPCION 1: CAMBIAR TODA LA TUBERIA

Inicialmente se ha estudiado volver a realizar las uniones de soldadura en los puntos donde se
encontraban las fugas, junto con el cambio de los tramos que presentan patologias diversas.

Se descarta esta opcion, motivada por los siguientes condicionantes:

- Complejidad operativa que supone con respecto al resto de alternativas
- El coste es elevado frente a otras alternativas

- El plazo de ejecucion es mayor (en torno a 3 meses)

- Conlleva necesidad de corte de carreteras

- Requiere trabajos en altura con descuelgue desde el tablero

3. OPCION 2: CURED IN PLACE PIPE

Este sistema permite fabricar un nuevo tubo de alta resistencia dentro de la conduccion ya

existente, recuperando e incluso mejorando la capacidad estructural e hidraulica.

Esta opcién no se elige principalmente por tratarse, en el caso que nos ocupa, de una tuberia
aérea. El material interior se podria resentir debido a los cambios bruscos de temperatura (al no
verse protegida), sin embargo, estando la tuberia enterrada no se ve expuesta a las inclemencias
del tiempo.

También hay que destacar que no es la opcién mas adecuada ante la presencia de codos, porque
éstos pueden generar pliegues interiores en la instalacion que disminuiria la capacidad hidraulica

de la conduccién.

4. OPCION 3: CURED IN PLACE PIPE

En este proyecto contemplamos varias soluciones de mercado apropiadas para este tipo de
rehabilitacién (SaniTube y Primus Line).

Dentro de las ventajas de esta metodologia se encuentran:

- Se ajusta perfectamente al interior de la conduccion.

Anejo n°. Estudio de alternativas 2
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- Laposibilidad de realizar la instalacién directamente de un extremo a otro.
- No hay problemas en tuberias aéreas con respecto al desgaste por el cambio de
temperatura.

4.1 SANITUBE (SANIVAR)

Se trata de una manga (Pull In Place Pipe) instalada mediante tiro del material doblado a través
de la tuberia anfitriona, seguido del inflado y fijacién a la tuberia mediante un acoplamiento
especifico en los extremos de la rehabilitacion. El material empleado es poliéster de alta

resistencia con un revestimiento interno y externo de poliuretano o polietileno.

En su instalacion contemplamos los siguientes pasos:

- Se limpia la tuberia.

- Lamanga se dobla antes de la instalacion en el lugar de trabajo, para lo cual es necesario
cerrar la manga con cinta adhesiva para que mantenga su forma durante la instalacién.

- Se fija un cabrestante a la manga y se tira de la manga doblada a lo largo de la tuberia.

- A continuacion, se infla la manga, reventando la cinta y permitiendo que la manga se
ajuste a la tuberia.

- Se colocan los acoplamientos especificos (SaniGrip).

- Latuberia anfitriona se vuelve a conectar.

Diametro 25-400 mm
Longitud maxima instalacion 1800 m
T° méxima de operacion 60-80 °C
Codos max 45°
Maxima presion de funcionamiento 16 bar
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4.2 PRIMUS LINE

La base del proceso la constituyen la manguera flexible de alta presién (PIPP) y una tecnologia

de conexién propia desarrollada para el sistema.

Debido a su estructura de mdltiples capas y su reducido grosor, esta manguera ofrece flexibilidad
y a su vez un material altamente resistente. La capa interior de la manguera puede elegirse
conforme al medio, mientras que la capa externa (independiente del medio) esta fabricada de PE
resistente al desgaste. Entre estas capas hay un tejido de aramida sin costuras a modo de capa

portante estética.

Diametro 150-500 mm
Longitud maxima instalacion 2500 m
T° méxima de operacién 50°C
Codos 45° (hasta 90° tras validacion técnica)
Maxima presion de funcionamiento | Variable segin diametro, pero mayor que
Sanivar a igualdad de condiciones

4.3 DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS

4.4  INSTALACION

Cabe destacar la complejidad de la obra al tener que atravesar 15 codos, donde se alcanzarian
fuerzas de tiro de hasta 4,15 toneladas en s6lo 140 metros. En la alternativa de instalacién de
manga tipo SaniTube las fuerzas de tiro son practicamente iguales a las del material Primus

Liner.

A la hora de ejecutarse, utilizando Primus Line, a pesar de que la tuberia huésped tiene un
diametro de 400 mm, se debe instalar el liner de diametro inferior DN 350 mm. Se llega a dicha
conclusién ya que instalando un DN 400 supondria una fuerza de tiro de 10 toneladas junto con
el riesgo de rotura o desgarro al atravesar los codos de la tuberia y el posible fallo en la sujecion

de los anclajes.

Tras estudiar esta solucion, se concluye que empleando un DN 350 las condiciones mejoran y

es un didmetro suficiente para los caudales a transportar.
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4.5 CODOS

Es una caracteristica a tener en cuenta en este proyecto ya que una de las principales
complejidades es el alto nimero de codos de la tuberia y las dificultades que ello puede conllevar

a la hora de la ejecucién y el resultado final de la obra.

En este aspecto ambas tecnologias se adaptan a los codos, llegando a ser posible con Primus
Line atravesar codos de hasta 90°.

Tanto Primus Line como Sanivar pueden ajustarse a codos de 45°, aunque podemos apreciar la
superioridad de Primus Line en esta caracteristica debido a que se realiza un estudio sobre

presiones en esos puntos singulares.

4.6 DIAMETRO INTERIOR

Debido a la reduccién de diametro a DN 350 mm, comentado en el apartado de instalacion, haria

que en el caso de Primus Line los diametros fueran de:

- Dint = 300 mm
- Dext = 312mm

Frente al DN 400 mm de SaniTube con valores:

- Dint = 356 mm
- Dext = 363.5 - 365 mm

4.7 CAPACIDAD ESTRUCTURAL

Una de las caracteristicas principales de Primus Line es su capacidad estructural propia,
utilizando la tuberia huésped s6lo como un apoyo.

En el caso de SaniTube la resistencia a la presion en las curvas es casi igual a la que se da en
las secciones rectas. Esto se debe a que esta fabricado de una fibra tejida circularmente sin
costuras de poliéster cuyas capas se extruyen juntas y el alargamiento longitudinal es de hasta

un 10% sin ningun problema.

4.8 UNIONES

El sistema de uniones consta de disefios independientes para Sanivar y Primus Line, teniendo

cada una de ellas, piezas conectoras especificamente desarrolladas
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> Primus Line

Se diferencian dos categorias, conectores con inyeccion de resina y conectores con conexion

mecanica.

> Sanivar

Para fijar SaniTube a la tuberia existente se utilizan los acoplamientos de tuberia SaniGrip.
Consiste en bridas de conexiéon hechas de acero inoxidable que cuentan con un revestimiento
para agua potable.

49 COSTE

Tras calcular los costes de cada una de estas propuestas, obtenemos el siguiente resultado:

Sanivar 92.999,98 €

Primus Line 87.301,08 €

La diferencia entre ambas es de unos 5.700 € aproximadamente, siendo la opcién con Sanivar
la més econdmica sin ser una diferencia excesiva suponiendo Unicamente un 6% menos de

costes.

5. SOLUCION ADOPTADA

Finalmente, y tras haber presentado las dos opciones de manguera flexicle, la opcién elegida por

el explotador ha sido utilizar la solucién Primus Line.

Con esta solucion se realizara la obra en un plazo inferior a 2 meses, desarrollados los trabajos
en el plan de obra, con un liner de DN 350 que pese a ser inferior al de la tuberia anfitriona no

supondré problema alguno.

A su vez, es una tecnologia que se adaptara muy bien a los codos presentes en el recorrido de
la tuberia por el puente, consta de capacidad estructural propia sin necesitar la tuberia huésped

mas que para apoyarse sobre ella.

Las uniones a ambos extremos del liner el resto de la red se realiza mediante conexiones

especiales adecuados para Primus Line que ademas incorporaran una reduccion/ampliacion de

Anejo n°. Estudio de alternativas 6



A PROYECTO DE REHABIITITACION DE’TUBERI'A DE ABASTECIMIENTO
EN CRUCE SOBRE EL RIO FRANCOLI EN TARRAGONA

diametro para que el cambio de didmetro no suponga ningln problema y poder conectarse

perfectamente a la red existente.
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1. PROGRAMA DE TRABAJOS

En el presente documento se definen las actividades relacionadas con las obras contempladas
en este proyecto y se acompafia un diagrama actividades-tiempos en el que se expresan las

actividades a desarrollar en el tiempo.

- Replanteo
- Introduccién del material
- Instalacién de conectores

- Puesta en marcha

Asimismo, se han establecido las duraciones estimadas para cada una de las actividades en

funcion de la carga de trabajo a realizar y de las dificultades inherentes a las mismas.

A continuacién, se incorpora el Diagrama de Gantt con la programaciéon de las obras,

proponiendo un plazo de ejecucion de 2 MESES.
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1.

1.1

INTRODUCCION

OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego se refiere a las obras definidas en el "Proyecto de rehabilitacién tuberia Rio

Francoli en Tarragona (Catalufia)"

Este documento comprende las disposiciones de tipo administrativo o legal y las condiciones en

relacion a los materiales, a la ejecucion de las obras y al procedimiento de mediciéon y abono

para las diferentes obras incluidas en el Proyecto.

1.2

DOCUMENTOS QUE DEFINEN LA OBRA

Las obras se definen en todos los documentos del presente Proyecto, que son los que se citan

a continuacion:

1.3

Memoria y Anejos
Planos
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Presupuesto

NORMAS DE APLICACION

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico

R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion B.O.E. 256 de 25 de octubre.

Ley de prevencion de riesgos laborales. Ley 31/1995 de 8 de noviembre. B.O.E. 269 de
10 de noviembre.

Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados
preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

Guia Técnica sobre Tuberias para el Transporte de Agua a Presion. Cedex / M° de
Fomento /M° Medio Ambiente (Mayo 2003).
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2. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS E INSTALACIONES PROYECTADAS

21 RED DE AGUA POTABLE

Se propone la renovacion de un tramo de 140 m de conduccién con Primus Line DN350 PN16
(o equivalente) en el puente del rio Francoli. Esta conduccién se introduce en el tramo de red
existente y se sella mediante el uso de conectores especificamente disefiados para esta

metodologia que garantizan la estanqueidad.

Dicha conexion se realizara a un extremo en la bajante de la tuberia por el lateral del rio y ,en el
otro, en el interior de una arqueta ya existente. En ambos casos con las debidas modificaciones
que suponen el cambio de diametro de DN400 a DN350.

2.2 REPOSICIONES

Todos los trozos de tuberia a desmontar seran reutilizados en la medida de lo posible para la

construccion de la nueva conexion.
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3. CONDICIONES DE LOS MATERIALES

3.1 CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

Los materiales podran ser de la procedencia y origen que estime conveniente el Contratista,
siempre que cumplan las condiciones que a continuacion se especifican para cada uno de ellos,
desechandose los que a juicio del Director de Obra no las rednan. El sefialamiento de estas
procedencias no libera al Contratista, en ningun caso, del cumplimiento de las condiciones que

para ellos se especifiquen en el presente Pliego.

3.2 UTILIZACION DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberan cumplir las condiciones que como
minimo se establecen en este Pliego de Condiciones, y deberan ser aprobados por el Director
de Obra.

Antes de emplear materiales en obra, ni de realizar ningun acopio, el Contratista debera
presentar muestras adecuadas al Director de Obra, para que éste pueda realizar los ensayos
necesarios para decidir si procede su admision. La aceptacién de un material no sera obstaculo
para que en cualquier momento futuro pueda ser rechazados si se encuentran defectos en su

calidad y uniformidad.

Si el Contratista acopiara materiales que no cumplieran las exigidas en este Pliego de
Condiciones, el Director de Obra dara las 6rdenes para que, sin peligro de confusién, sean

separados de los que cumplen y sustituidos por otros adecuados.

3.3 RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES

Todos los materiales seran reconocidos por el Ingeniero Director de las Obras, o persona
delegada por él, antes de su empleo en obra, sin cuya aprobaciéon no podra procederse a su

colocacion siendo retirados de la obra los que sean desechados.

Este reconocimiento previo no constituye la aprobacién definitiva, y el Ingeniero Director podra
hacer quitar, aun después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no
percibidos en dicho primer reconocimiento. Los gastos que se originen en este caso, seran de

cuenta del Contratista.
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3.4 CASOEN QUE LOS MATERIALES NO SEAN DE RECIBO

Podran desecharse todos los materiales que no satisfagan las condiciones impuestas, a cada

uno de ellos en particular, en este Pliego.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito le ordene el Ingeniero Director de las
obras para el incumplimiento de las prescripciones del presente Pliego y en el de clausulas

Administrativas generales para la contratacion de obras de Estado.

3.5 TUBERIA FLEXIBLE Y CONECTORES PRIMUS LINE (O EQUIVALENTE)

La manguera flexible esta constituida por 3 diferentes capas: capa externa de polietileno (PE)
resistente a la abrasién, capa central de tejido sin costuras de fibra de aramida, y capa interna
de polietileno. La parte mas destacable de esta metodologia es el uso de la fibra de aramida, la
cual absorbe las fuerzas de traccion durante la insercion del liner en la tuberia y también las
presiones de aplicacion ya que le aporta capacidad estructural propia. El liner a utilizar sera de

diametro nominal 350 mm, presion nominal de 16 kg/cm2 (PN16) y de un espesor de 6 mm

Los conectores han sido especificamente desarrollados para este sistema ademas de haber sido
personalizadas para este proyecto en concreto al tratarse de conexiones con ciertas
particularidades. Debido al cambio de diametro y para garantizar la estanqueidad se opta por un
conector con reduccion de DN 400/350 mm en uno de los extremos mientras que en el otro se

opta por un conector de Primus Line estandar de DN 350mm (o equivalente)

3.6 MATERIAL HIDRAULICO

Se utilizan diferentes piezas hidraulicas como manguitos de unién (DN 400), conos reductores

(DN 400/350) y un codo de 90°, todas con las siguientes caracteristicas:

- Presién de trabajo hasta 16 MPa
- Cuerpo de fundicion ductil

- Anclaje por bridas
3.7 MATERIALES NO CITADOS EN ESTE PLIEGO
Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras, no incluidos expresamente en el

presente Pliego, o en los Planos y Proyecto, seran de probada y reconocida calidad, debiendo

presentar el Contratista, para acabar la aprobacion del Ingeniero Director de las obras, cuantos
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catalogos, muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen
necesarios si la informacién no se considera suficiente, podra exigirse los ensayos oportunos

para identificar la calidad de los materiales a utilizar.

El empleo de los mencionados materiales sera autorizado por escrito por el Ingeniero Director

de la obra.

3.8 PRUEBAS, ENSAYOS Y VIGILANCIA

De los materiales que se haga uso en las obras, deberan ser sometidos a todas las pruebas y
ensayos que estime conveniente el Ingeniero Director de las obras para asegurarse de su buena
calidad. A este fin el Contratista vendra obligado a presentar, con la anticipacion debida,
muestras y ejemplares de los distintos materiales a emplear, procediéndose, inmediatamente, a
su reconocimiento o ensayo sometiéndolo al examen de Laboratorio homologado por el

Ministerio de Fomento, siendo de cuenta del Contratista los gastos que con tal motivo se originen.

Realizadas las pruebas y aceptado el material, no podra emplearse otro que no sea el de la
muestra o ejemplar aceptado, sin que esta aceptacion exima de responsabilidad al Contratista,

la cual continuara hasta que la obra quede definitivamente recibida.
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4, EJECUCION DE LAS OBRAS

41 PRESCRIPCIONES GENERALES

Las obras se ejecutaran con estricta sujecion a las dimensiones y detalles que marcan los planos
y demas documentos que integran el presente proyecto, sin que pueda separarse el Contratista
de las prescripciones de aquél, salvo las variaciones que en el curso de los trabajos se

dispongan.
Todas las obras se ejecutaran siempre atendiendo a las reglas de buena construccién y con
sujecion a las normas de este Pliego. Para la resolucion de aquellos casos no comprendidos en

las prescripciones citadas, se estara a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena
construccion, previa la aprobacién del Director de Obra.

4.2 REPLANTEO
El Director de Obra, en presencia del Contratista, o persona delegada por él mismo, efectuara
sobre el terreno la comprobacion del replanteo de las obras, dejando las referencias necesarias

para que con ayuda de los planos el Contratista pueda realizar debidamente las mismas.

Sera obligacién del Contratista la custodia y reposicion de las sefiales que se establezcan en el

replanteo.

4.3 INSTALACIONES Y MEDIOS AUXILIARES

Todas las instalaciones y medios auxiliares para la ejecuciéon de las obras del presente Pliego

son de cuenta y riesgo del Contratista, tanto en su proyecto como en su ejecucion y explotacion.

El Contratista presentara a la Administracion los planos y caracteristicas técnicas de las

instalaciones auxiliares para la ejecucion de las obras.

44 MAQUINARIAY EQUIPO

Como anejo al preceptivo programa de trabajo que debe presentar el Contratista, presentara una

relacion de maquinaria a utilizar en la obra con los plazos de empleo de cada una.
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El Contratista seleccionara la maquinaria adecuada al terreno existente (orografia, servidumbres,
disponibilidad de terreno, etc.). No se abonaran los posibles desperfectos debidos a la seleccién

de maquinaria inadecuada.

La maquinaria incluida en esta relacion sera inventariada a su recepcion en obra, y no podra ser
retirada de la misma sin la autorizacion expresa del Ingeniero Director, una vez que compruebe

que su baja no afecta a los plazos programados.

Si en el transcurso de la ejecucion de las obras se comprobara que con el equipo programado
no se pueden cumplir los plazos fijados, parcial o totalmente, esta obligado el Contratista a
aportar los medios y elementos necesarios, no eximiéndole en ningln caso, la insuficiencia o
deficiencia del equipo aceptado de la obligacion contractual del cumplimiento de los plazos

parciales y de terminacion de las obras.

4.5 MONTAJE DE LA TUBERIA

Tras realizar la inspeccion y limpieza de la tuberia huésped se introduce el liner doblado en forma
de U. Se coloca un cabrestante en el extremo final de la tuberia y, desde alli, se tira de la cuerda
del cabrestante a través de la tuberia hasta el otro extremo. El cabezal de traccion (escogido por
el n° de codos en este caso), utilizado para la insercion del liner, se conecta a la cuerda del

cabrestante.

Para inflar el liner se utilizan balones obturadores para sellar el inicio y el final del liner. Uno de
los balones obturadores tiene un bypass. Se debe insuflar aire comprimido al liner a través del
bypass. Con una presién interna de 0.5 bar o superior, las cintas adhesivas que se encargan de
mantener la forma de U, comienzan a romperse. Todas las cintas se habran abierto a una presion
interna maxima del liner de 1 bar. Tras el inflado del liner se debe cortar a una longitud de 1 metro
de la tuberia huésped tanto en el extremo inicial como el final. Se requiere 1 metro de liner

saliente de la tuberia para instalar los conectores.

Se utiliza un conector en dos piezas donde el liner queda mecanicamente ajustado entre el
casquillo exterior y el nucleo del conector. El casquillo exterior esta equipado con una brida y se
atornilla a la brida de la tuberia huésped. Después el liner se corta en el borde del casquillo. El
nucleo también va equipado con una brida y se inserta dentro del liner y el casquillo exterior. De
esta manera el enlace entre la seccién rehabilitada y el tubo contiguo se puede atornillar al nicleo

conector.
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5. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

5.1 DEFINICION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Las unidades de obra seran abonadas por metros cubicos (M3), metros cuadrados (M2), metro
lineal (M), 6 unidades (Ud.), segun la medicién que resulte de las obras efectuadas aplicando,
en cada caso, la unidad de medida correspondiente, segun se especifica en el Cuadro de Precios

Numero Uno.

Se entiende por metro cubico (M3), metro cuadrado (M2), metro lineal (M), o unidad (Ud.) al que
corresponde a la unidad de obra totalmente terminada, con arreglo a condiciones, estando
comprendidas en los precios del Cuadro de Precios Numero Uno todas las operaciones que se

necesitan para dejar la obra completamente terminada.

5.2 ABONO DE LAS OBRAS

Las obras concluidas, con sujecidon a condiciones, se abonaran con arreglo a los precios
consignados en el Cuadro de Precios Numero Uno del Presupuesto, que son los que sirven de

base al Contrato, con arreglo a los preceptos de este Pliego.

En ningun caso tendra el Contratista derecho a reclamacién fundada en la insuficiencia de
precios, variaciones de coste de jornales 6 materiales, y omisiones de cualquiera de los
elementos que constituyen las unidades de obra terminadas con arreglo a condiciones.

5.3 ELEMENTOS PREFABRICADOS

Se mediran por unidades colocadas.

Estos precios incluiran el suministro y colocacién de todos los materiales, asi como los medios

materiales, maquinaria y mano de obra necesaria para su fabricacion y colocacién en obra.

54 TUBERIAS

Se abonaran las unidades realmente ejecutadas que seran medidas en verdadera magnitud, y

en tramos rectos no descontandose de la medicion el espacio ocupado por arquetas y otros

elementos.
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Se abonaran a los precios incluidos en los cuadros de precios. En los precios de las tuberias se

incluyen las piezas especiales (codos) si fueran necesarios.

5.5 VALVULERIA Y EQUIPOS

Se abonaran las unidades realmente ejecutadas a los precios correspondientes del cuadro de
precios. Los precios incluyen el suministro del equipo, la instalacion, incluyendo juntas de
estanqueidad y pequeio material como tornilleria, y cuantos medios materiales y operaciones

sean necesarias para la correcta ejecucion de la unidad de obra.

5.6 ENSAYOS

Si en el Presupuesto se prevé alguna partida para el control de calidad y Ensayos de Obra, su
abono debera justificarse contra la presentacion de facturas de algun laboratorio homologado
por el INCE de acuerdo con las tarifas oficiales para el tipo de ensayo de que se trate. De
cualquier forma, el Contratista debera realizar a su cuenta hasta un valor equivalente al 1% del
Presupuesto de Ejecucion Material. Dentro de este 1% no esta incluido el correspondiente a los

ensayos de las valvulas ni de la tuberia, que se considera incluido en su precio unitario.

5.7 OBRAS NO PRESENTADAS EN ESTE CAPITULO

Todas aquellas unidades de obra incluidas en el presente Proyecto pero no mencionadas
expresamente en este capitulo se mediran y abonaran de acuerdo con las respectivas unidades
que figuran en el cuadro de Precios nimero uno (1). En caso de posible discrepancia se acudira
a la normativa citada en el apartado correspondientes de este Pliego y si existiese

contradicciones entre dichas normas a la mas restrictiva.

5.8 OBRAS DE MEJORA

Si en virtud de alguna disposicién superior se introdujese alguna reforma en las obras, sin
aumentar la cantidad total del presupuesto, el Contratista queda obligado a ejecutarlas con

sujecion a las condiciones que se le establezcan.

5.9 PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si ocurriese algun caso de excepcion o imprevisto, en el que sea absolutamente necesaria la

fijacion del Precio Contradictorio, éste debera ser fijado previamente a la ejecucion de la obra a

que hubiera de aplicarse, pero si por cualquier causa se hubiese ejecutado dicha obra antes de
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llenarse tal formalidad, el Contratista queda obligado a conformarse con el precio que el Director

de Obra disponga, quién lo establecera oyendo al Contratista.

5.10 PERDIDAS

El Contratista no tendra derecho a reclamacion ni indemnizacion de ninguna clase por causa de

pérdidas o averias, ni por perjuicios ocasionados en las obras.

5.11 OBRAS Y OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que se ocasionen por el replanteo y liquidacién de las
obras, debiendo éste designar un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos que actue como
representante ante la Propiedad, en calidad de Director de los Trabajos por parte del Contratista.

De la misma forma, ira a cargo del Contratista los gastos derivados de la vigilancia a pie de obra.
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6. DISPOSICIONES GENERALES

6.1 EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista tiene la obligacién de ejecutar esmeradamente todas las obras y cumplir
estrictamente todas las condiciones estipuladas y cuantas 6rdenes le sean dadas, verbales o
escritas, por parte del Director de Obra, entendiéndose que deben entregarse completamente

terminadas cuantas obras afecten a este compromiso.

Si a juicio del Director de Obra hubiera parte de la obra mal ejecutada, el Contratista tendra la
obligacién de demolerla, y volverla a ejecutar cuantas veces sean necesarias hasta que quede a
satisfaccion del Director de Obra, no dandole estos aumentos de trabajo derecho a pedir
indemnizaciones de ningun género, aunque las malas condiciones de aquellas se hubiesen

notado después de la recepcion provisional.

6.2 RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA NO CONTENIDAS EN ESTE PLIEGO

Es obligacion del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y aspecto
de las obras, aunque no se halle expresamente determinado en estas condiciones, siempre que

sin separarse del espiritu y recta interpretacién, lo disponga el Director de obra.
Las dudas que pudieran surgirle en las condiciones y demas documentos del Contrato se
resolveran por el Director de Obra, asi como la inteligencia de los Planos, descripciones y

detalles, debiendo someterse el Contratista a lo que dicho facultativo decida.

El Contratista nombrara encargado de suficiente solvencia para interpretar el Proyecto, disponer

de su exacta ejecucion y dirigir la materialidad de los trabajos.

El Director de Obra podra rechazar al encargado que proponga la Contrata, pudiendo disponer

su cese Y sustitucién si lo estima conveniente.

El Contratista no podra subcontratar la obra total o parcialmente, sin autorizacion escrita del

Director de Obra.

6.3 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucion de las obras se estima en DOS (2) meses, contados a partir del acta de

replanteo de las obras.

DOC 3. PLIEGO 11
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6.4 RECEPCION DE LAS OBRAS Y PLAZO DE GARANTIA

La recepcion provisional de las obras se hara a antes de los quince dias de la terminacion de los
trabajos pudiendo utilizar las obras la Propiedad. Durante este plazo y si se observara algun
defecto, el Contratista procederia a su reparacion aplazandose la recepcién provisional hasta

que la Direccién de la Obra lo considere oportuno.

La recepcion definitiva de la obra se realizara a partir de un afio de la recepcion provisional.
Durante este tiempo, sera por cuenta del Contratista la reparacion de todos los desperfectos que,
a juicio de la Direccién de la Obra, sean debidos a la mala calidad del material o defectos de

ejecucion.

La variacion o sustitucion de una clase de obra por otra, no variara el plazo de entrega, siempre

que el aumento o disminucion no exceda en un 20% del total contratado.

Murcia, junio de 2023

El autor del proyecto:

Josep Pagés Sanchez

Ingeniero de Caminos, C.y P.
Cgdo.: 28.459

DOC 3. PLIEGO 12



PROYECTO DE REHABIL’ITACION DE’TUBERI'A DE ABASTECIMIENTO
EN CRUCE SOBRE EL RIO FRANCOLI EN TARRAGONA

DOCUMENTO N°4

PRESUPUESTO




PROYECTO DE REHABIL’ITACION DE'TUBERI'A DE ABASTECIMIENTO
EN CRUCE SOBRE EL RIO FRANCOLI EN TARRAGONA

MEDICIONES

PRESUPUESTO




PROYECTO DE REHABILITACION TUBERIA RiO FRANCOLI EN TARRAGONA

MEDICIONES Paginaldeb5

CAPITULO NGm: 1 Movimiento de tierras

DESCRIPCION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
M2 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONA A

TOTAL M2 ............: 50,000
ub ELIMINACION DE BARANDILLA Y APERTURA/CIERRE DE TAPA

TOTAL UD ............t 2,000

MEDICION



PROYECTO DE REHABILITACION TUBERIA RiO FRANCOLI EN TARRAGONA

MEDICIONES Pagina2de5
CAPITULO NUm: 2 Obras hidraulicas
DESCRIPCION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
ubD DESMONTAJE/MONTAJE DE CARRETE DE TUBERIA BRIDA/BRIDA EN ZONA A
TOTAL UD ............: 1,000
ubD CORTE Y DESMONTAJE DE TUBERIA/CARRETE EN ZONA A
TOTAL UD ............. 1,000
ubD SUMINISTRO E INSTALACION CONECTOR ESTANDAR 350 PRIMUS (O EQUIVALENTE) EN
ZONA A
TOTAL UD ............: 1,000
ubD SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO REDUCCION 400/350 DOBLE BRIDA EN ZONA A
TOTAL UD ............. 2,000
ubD MONTAJE TUBERIA/CARRETE MEDIANTE MANGUITO DE UNION EN ZONA A
TOTAL UD ............: 1,000
ubD DESMONTAJE DE TUBERIA CURVA, VALVULA DE SECCIONAMIENTO Y RAMAL DE CONEXION
EN ZONA B
TOTAL UD ............. 1,000
ubD SUMINISTRO E INSTALACION CONECTOR ESPECIAL CON REDUCCION 400/350 PRIMUS (©
EQUIVALENTE) EN ZONA B
TOTAL UD ............: 1,000
ubD SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO REDUCCION 400/350 DOBLE BRIDA EN ZONA B
TOTAL UD ............. 1,000
ubD SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° PN16 BRIDA CON CONEXION A RAMAL EN ZONA
B
TOTAL UD ............: 1,000
ub MONTAJE TUBERIA/CARRETE MEDIANTE MANGUITO DE UNION EN ZONA B
TOTAL UD ............. 1,000

MEDICION
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CAPITULO Nam: 3 Instalacion PULL IN PLACE PIPE (PIPP)

DESCRIPCION Uds. LARGO

ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
M LIMPIEZA DE CONDUCCION
TOTALM ............ 140,000
M INSPECCION CON EQUIPO CCTV
TOTAL M ............ 140,000
M REHABILITACION PIPP
TOTALM ............ 140,000
ub PRUEBA DE CARGA
TOTAL UD ............. 1,000

MEDICION
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CAPITULO NUm: 4 Gestién de residuos

DESCRIPCION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL

ub GESTION DE RESIDUOS

TOTAL UD ............ 1,000

MEDICION
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CAPITULO Num: 5 Seguridad y Salud

DESCRIPCION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL

ub PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

TOTAL UD ............ 1,000

MEDICION
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CUADRO DE PRECIOS N°1 Paginalde3
Cddigo CP Ud Descripcion Importe (€)
11 1 m2 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONA A 5,50
El importe total de la partida asciende a la cantidad de CINCO EUROS CON
CINCUENTA CENTIMOS

1.2 2 ud ELIMINACION DE BARANDILLA Y APERTURA/CIERRE DE TAPA 109,96
El importe total de la partida asciende a la cantidad de CIENTO NUEVE EUROS
CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

2.0 3 ud DESMONTAJE/MONTAJE DE CARRETE DE TUBERIA BRIDA/BRIDA EN ZONA A 750,00
El importe total de la partida asciende a la cantidad de SETECIENTOS CINCUENTA
EUROS

2.1 4 ud CORTE Y DESMONTAJE DE TUBERIA/CARRETE EN ZONA A 340,00
El importe total de la partida asciende a la cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA
EUROS

2.2 5 ud DESMONTAJE DE TUBERIA CURVA, VALVULA DE SECCIONAMIENTO Y RAMAL 340,00
DE CONEXION EN ZONA B
El importe total de la partida asciende a la cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA
EUROS

2.3 6 ud SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO REDUCCION 400/350 DOBLE BRIDA EN 854,34
ZONA A
El importe total de la partida asciende a la cantidad de OCHOCIENTOS CINCUENTA
Y CUATRO EUROS CON TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

2.4 7 ud SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO REDUCCION 400/350 DOBLE BRIDA EN 854,34
ZONAB
El importe total de la partida asciende a la cantidad de OCHOCIENTOS CINCUENTA
Y CUATRO EUROS CON TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

2.5 8 ud MONTAJE TUBERIA/CARRETE MEDIANTE MANGUITO DE UNION EN ZONA A 819,63
El importe total de la partida asciende a la cantdad de OCHOCIENTOS
DIECINUEVE EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS

2.6 9 ud SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° PN16 BRIDA CON CONEXION A 2.479,64
RAMAL EN ZONA B
El importe total de la partida asciende a la cantidad de DOS MIL CUATROCIENTOS
SETENTA Y NUEVE EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

2.7 10 ud MONTAJE TUBERIA/CARRETE MEDIANTE MANGUITO DE UNION EN ZONA B 454,42

El importe total de la partida asciende a la cantidad de CUATROCIENTOS
CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS

CUADRO DE PRECIOS N°1
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CUADRO DE PRECIOS N°1 Pagina 2 de 3
Cddigo CP Ud Descripcion Importe (€)
3.1 11 m LIMPIEZA DE CONDUCCION 22,00
El importe total de la partida asciende a la cantidad de VEINTIDOS EUROS
3.2 12 m INSPECCION CON EQUIPO CCTV 12,00
El importe total de la partida asciende a la cantidad de DOCE EUROS

3.3 13 m REHABILITACION PIPP 420,68
El importe total de la partida asciende a la cantidad de CUATROCIENTOS VEINTE
EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS

34 14 ud SUMINISTRO E INSTALACION CONECTOR ESTANDAR 350 PRIMUS (O 2.754,03
EQUIVALENTE) EN ZONA A
El importe total de la partida asciende a la cantidad de DOS MIL SETECIENTOS
CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON TRES CENTIMOS

35 15 ud SUMINISTRO E INSTALACION CONECTOR ESPECIAL CON REDUCCION 400/350 3.529,68
PRIMUS (O EQUIVALENTE) EN ZONA B
El importe total de la partida asciende a la cantidad de TRES MIL QUINIENTOS
VEINTINUEVE EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS

3.6 16 ud PRUEBA DE CARGA 500,00
El importe total de la partida asciende a la cantidad de QUINIENTOS EUROS

4.1 17 ud GESTION DE RESIDUOS 2.000,00
El importe total de la partida asciende a la cantidad de DOS MIL EUROS

51 18 ud PREVENCION DE RIESGOS LABORALES 1.210,21

El importe total de la partida asciende a la cantidad de MIL DOSCIENTOS DIEZ
EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS

CUADRO DE PRECIOS N°1
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Murcia, junio de 2023

El autor del proyecto:

Fdo.: Josep Pagés Sanchez

Ing. de Caminos, C.y P.
Cgdo.: 28.459
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CUADRO DE PRECIOS N°2 Paginalde3
Coédigo CP Ud Designacion Subtotal (€) Importe Total (€)
1.1 1 m2 DESBROCEY LIMPIEZA EN ZONA A
Sin descomposicién 5,34
3 % Costes indirectos 0,16
5,50
1.2 2 ud ELIMINACION DE BARANDILLA Y APERTURA/CIERRE DE TAPA
Sin descomposicién 106,76
3 % Costes indirectos 3,20
109,96
2.0 3 ud DESMONTAJE/MONTAJE DE CARRETE DE TUBERIA BRIDA/BRIDA EN ZONA A
Sin descomposicién 728,15
3 % Costes indirectos 21,85
750,00
2.1 4 ud CORTE Y DESMONTAJE DE TUBERIA/CARRETE EN ZONA A
Sin descomposicién 330,10
3 % Costes indirectos 9,90
340,00
2.2 5 ud DESMONTAJE DE TUBERIA CURVA, VALVULA DE SECCIONAMIENTO Y RAMAL DE
CONEXION EN ZONA B
Sin descomposicién 330,10
3 % Costes indirectos 9,90
340,00
2.3 6 ud SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO REDUCCION 400/350 DOBLE BRIDA EN
ZONA A
Mano de obra 485,50
Materiales 343,96
3 % Costes indirectos 24,88
854,34
2.4 7 ud SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO REDUCCION 400/350 DOBLE BRIDA EN
ZONAB
Mano de obra 485,50
Materiales 343,96
3 % Costes indirectos 24,88
854,34
25 8 ud MONTAJE TUBERIA/CARRETE MEDIANTE MANGUITO DE UNION EN ZONA A
Mano de obra 514,63
Materiales 281,13
3 % Costes indirectos 23,87
819,63

CUADRO DE PRECIOS N°2
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Pagina 2 de 3

Coédigo CP Ud Designacion Subtotal (€) Importe Total (€)
2.6 9 ud SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° PN16 BRIDA CON CONEXION A RAMAL
EN ZONA B
Mano de obra 1.942,00
Materiales 465,42
3 % Costes indirectos 72,22
2.479,64
2.7 10 ud MONTAJE TUBERIA/CARRETE MEDIANTE MANGUITO DE UNION EN ZONA B
Mano de obra 160,05
Materiales 281,13
3 % Costes indirectos 13,24
454,42
3.1 11 m LIMPIEZA DE CONDUCCION
Sin descomposicién 21,36
3 % Costes indirectos 0,64
22,00
3.2 12 m INSPECCION CON EQUIPO CCTV
Sin descomposicién 11,65
3 % Costes indirectos 0,35
12,00
3.3 13 m REHABILITACION PIPP
Sin descomposicién 408,43
3 % Costes indirectos 12,25
420,68
34 14 ud SUMINISTRO E |INSTALACION CONECTOR ESTANDAR 350 PRIMUS (O
EQUIVALENTE) EN ZONA A
Mano de obra 339,85
Materiales 2.333,97
3 % Costes indirectos 80,21
2.754,03
3.5 15 ud SUMINISTRO E INSTALACION CONECTOR ESPECIAL CON REDUCCION 400/350
PRIMUS (O EQUIVALENTE) EN ZONA B
Mano de obra 339,50
Materiales 3.087,37
3 % Costes indirectos 102,81
3.529,68

CUADRO DE PRECIOS N°2
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Coédigo CP Ud Designacion Subtotal (€) Importe Total (€)
3.6 16 ud PRUEBA DE CARGA
Sin descomposicién 485,44
3 % Costes indirectos 14,56
500,00
4.1 17 ud GESTION DE RESIDUOS
Sin descomposicién 1.941,74
3 % Costes indirectos 58,26
2.000,00
51 18 ud PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
Sin descomposicién 1.174,96
3 % Costes indirectos 35,25
1.210,21

Murcia, junio de 2023

El autor del proyecto:

Fdo.: Josep Pagés Sanchez

Ing. de Caminos, C.y P.
Cgdo.: 28.459

CUADRO DE PRECIOS N°2
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CAPITULO Nam: 1 Movimiento de tierras Paginalde?7
NUum.CODIGO Ud. DENOMINACION CANTIDAD PRECIO TOTAL €
1 11 m2 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONA A 50,000 5,50 275,00
2 1.2 ud ELIMINACION DE BARANDILLA
APERTURA/CIERRE DE TAPA 2,000 109,96 219,92
TOTAL CAPITULO Nim: 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 494,92 €

PRESUPUESTO
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CAPITULO Nam: 2 Obras hidradlicas Pagina2de7
NUum.CODIGO Ud. DENOMINACION CANTIDAD PRECIO TOTAL €
3 2.0 ud DESMQNTAJE/MONTAJE DE CARRETE DE
TUBERIA BRIDA/BRIDA EN ZONA A 1,000 750,00 750,00
4 21 ud CORTE Y DESMONTAJE DE
TUBERIA/CARRETE EN ZONA A 1,000 340,00 340,00
5 34 ud SUMINISTRO E INSTALACION CONECTOR
ESTANDAR 350 PRIMUS (O EQUIVALENTE) EN
ZONA A 1,000 2.754,03 2.754,03
6 2.3 ud SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO
REDUCCION 400/350 DOBLE BRIDA EN ZONA A 2,000 854,34 1.708,68
7 25 ud MONTAJE TUBERIA/CARRETE MEDIANTE
MANGUITO DE UNION EN ZONA A 1,000 819,63 819,63
8 2.2 ud DESMONTAJE DE TUBERIA CURVA, VALVUI:A
DE SECCIONAMIENTO Y RAMAL DE CONEXION
EN ZONA B 1,000 340,00 340,00
9 3.5 ud SUMINISTRO E INSTALACION CONECTOR
ESPECIAL CON REDUCCION 400/350 PRIMUS
(O EQUIVALENTE) EN ZONA B 1,000 3.529,68 3.529,68
10 2.4 ud SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO
REDUCCION 400/350 DOBLE BRIDA EN ZONA B 1,000 854,34 854,34
11 2.6 ud SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90°
PN16 BRIDA CON CONEXION A RAMAL EN
ZONAB 1,000 2.479,64 2.479,64
12 2.7 ud MONTAJE TUBERIA/CARRETE MEDIANTE
MANGUITO DE UNION EN ZONA B 1,000 454,42 454,42
TOTAL CAPITULO Nim: 2 OBRAS HIDRAULICAS 14.030,42 €

PRESUPUESTO
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NUum.CODIGO Ud. DENOMINACION CANTIDAD PRECIO TOTAL €
13 3.1 m LIMPIEZA DE CONDUCCION 140,000 22,00 3.080,00
14 3.2 m INSPECCION CON EQUIPO CCTV 140,000 12,00 1.680,00
15 3.3 m REHABILITACION PIPP 140,000 420,68 58.895,20
16 3.6 ud PRUEBA DE CARGA 1,000 500,00 500,00

64.155,20 €

TOTAL CAPITULO Nam: 3 INSTALACION PULL IN PLACE PIPE (PIPP)

PRESUPUESTO
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CAPITULO NUum: 4 Gestion de residuos Pagina4de7
NUum.CODIGO Ud. DENOMINACION CANTIDAD PRECIO TOTAL €
17 4.1 ud GESTION DE RESIDUOS 1,000 2.000,00 2.000,00

2.000,00 €

TOTAL CAPITULO Nim: 4 GESTION DE RESIDUOS

PRESUPUESTO
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CAPITULO Num: 5 Seguridad y Salud Pagina5de 7
NUum.CODIGO Ud. DENOMINACION CANTIDAD PRECIO TOTAL €
18 51 ud PREVENCION DE RIESGOS LABORALES 1,000 1.210,21 1.210,21
TOTAL CAPITULO Nim: 5 SEGURIDAD Y SALUD 1.210,21 €

PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL Pagina 6 de 7

1 MOVIMIENTO A8 LIBITAS.....ciieeeeieieee ettt et ettt e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e eseaeaa e eeaeaes 494,92

A ®] o] = 1o 1o [ = 10| TTor= =TT 14.030,42

3 Instalacion PULL IN PLACE PIPE (PIPP)....uuiiiii ittt e e a e ain e 64.155,20

4 GESHON U TESIAUODS. ....eeee et ettt e e e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeaeeeaaaenens 2.000,00

5 SeqUMAA Y SAIUM......cciiiiiiiiii et 1.210,21
TOTAL oo 81.890,75 €

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de OCHENTA Y UN MIL OCHOCIENTOS
NOVENTA EUROS CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS.

Murcia, junio de 2023

El autor del proyecto:

Fdo.: Josep Pagés Sanchez

Ing. de Caminos, C.y P.
Cgdo.: 28.459

PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ....cocvevivveieeeteee ettt 81.890,75
13 % GASTOS GENERALES .......ooiiiiiiii e 10.645,80
6 % BENEFICIO INDUSTRIAL ..o 4.913,45
TOTAL oo 97.450,00 €

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion (sin I.V.A.) a la expresada cantidad de NOVENTA Y SIETE MIL
CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (CON IVA)

21 00 LV A e 20.464,50

117.914,50 €

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion (con I.V.A.) a la expresada cantidad de CIENTO DIECISIETE MIL
NOVECIENTOS CATORCE EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS

Murcia, junio de 2023

El autor del proyecto:

Fdo.: Josep Pagés Sanchez

Ing. de Caminos, C.y P.
Cgdo.: 28.459

PRESUPUESTO
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