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1. PROBLEMATICA, ANTECEDENTS | FINALITAT
1.1. Problematica del delta de I’Ebre relacionada amb la dinamica sedimentaria

El Delta de I'Ebre cobreix 320 km2 que es distribueixen a l'espai com un conjunt
d'ambients terrestres, al-luvials, palustres, costaners i marins. Durant segles les salines,
la pesca, la ramaderia i la caga van constituir la base econdomica del territori fins a
l'arribada de l'arros a la segona meitat del segle XIX. Actualment hi viuen unes 50.000
persones dedicades a activitats econdmiques relacionades amb l'agricultura, la pesca,
l'aquicultura, les salines i el turisme.

Tot i que només el 20% de la superficie del Delta s6n arees naturals, es tracta d'un espai
d'importancia internacional per a centenars d'espécies de fauna vertebrada, algunes
d'elles amb valor extraordinari de conservacié en el context mundial. La vegetacio del
delta de I'Ebre és Unica per I'escassetat al continent europeu d'algunes de les comunitats
vegetals, destacant les especies de flora endémiques i exclusives d'aquest espai. Tot
plegat dona mérit al delta de I'Ebre per haver estat protegit mitjancant diferents figures
de proteccié ambiental a nivell europeu i internacional.

Tot i aquest incalculable patrimoni, el Delta de I'Ebre es troba actualment en un procés
de lenta degradaci6. A partir de la cartografia dels habitats d'interés comunitari a
Catalunya s'han identificat els tipus d'habitats que estan reduint la seva superficie per
efecte de la regressi6 costanera. La pérdua de superficie d'aquests habitats per
regressio suposa evitar assolir els objectius de conservacié de I'espai XN2000. Els HIC
1150*, 1410 i 1420 també es veuen afectats per les inundacions degudes a les
tempestes marines, probablement afectant a I'objectiu de conservaciéo de mantenir la
seva estructura, qualitat i dinamica ecologica en uns nivells favorables. En el cas del
trencament de la barra del Trabucador, 'entrada massiva d'aigua a la badia modifica en
gran mesura les seves condicions hidrografiques i ecologiques, afectant a les
caracteristiques essencials de I'habitat 1160.

En el cas dels efectes de la inundacié permanent del Delta per I'efecte combinat de la
pujada del nivell del mar i la subsidéncia, la superficie inundable arribaria fins a 21.400
ha per a una pujada del nivell del mar d'l m. En aquest escenari es produiria la pérdua
dels sistemes naturals de les llacunes (Les Olles, El Canal Vell, Lo Garxal, El Calaix de
Buda, I'Alfacada, La Platjola, La Tancada, 'Encanyissada), altres zones humides (illa de
Sant Antoni, illa de Buda i riu Migjorn). També en risc alt de desaparicio les platges, els
sistemes dunars, els sistemes halobis (maresmes, saladars i salines (entre d’altres,
erms de la Tancada, erms de Casablanca i Vilacoto i antigues salines de Sant Antoni) i
arrossars.

Tornar al riu els diposits sedimentaris retinguts als embassaments ha de ser una mesura
estructural basica en qualsevol model sostenible de defensa del Delta.
Complementariament, la gestié de sorres al delta és una actuacié basada en la natura
gue pot implementar-se de manera immediata, gradual i a costos raonables.

Cal recordar també que l'aportacié de material que es diposita en altres parts del Delta
origina problemes socioeconomics i ambientals associats a I' excés de material. Aquest
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és el cas paradigmatic de la Punta del Fangar, un espai de gran valor ambiental i un
dels dos centres principals de cultiu aguicola del Delta de 'Ebre. Un dels principals
problemes de la Badia del Fangar és el tancament de la seva bocana pel desplacament
de la Punta cap a l'oest.

1.2. Antecedents de la gestié de sorres al Delta de I'Ebre

El projecte EUROSION apuntava la necessitat de treballar a les costes europees el
concepte de “jaciments sedimentaris estrateégics” definits com a reserves de sediments
per al futur abastament de la zona costanera amb la finalitat de compensar les pérdues
periodiques degudes a temporals extrems o per a intervencions a llarg termini (almenys
100 anys).

Al febrer de 2017 una tempesta marina va trencar la barra dels Calaixos de Buda obrint
un canal al mar d’'uns 100 m d’amplada i 80 cm de fondaria. Aquest va ser el primer
antecedent a I'llla de Buda de la necessitat d’intervenir amb mitjans mecanics per tancar
aquesta obertura que després de setmanes no es tancava de manera natural.

Tres anys més tard, el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico
(MITERD) establia després de la tempesta Gloria una série d’obres d’emergéncia
basades en la gestié de sorres per reparar els greus danys ocasionats per la tempesta
en les platges del delta. Aquestes actuacions van incloure el tancament dels punts
d’entrada d’aigua del mar als Calaixos de Buda, el refor¢ de platges en el sector Nord i
la regeneraci6 parcial del Trabucador amb la restitucié de la continuitat de la barra
mitjangant la reposicié de sorra procedent de l'interior de la badia.

A nivell local, el Pla Delta presentat i aprovat el dia 29 de gener per la Taula de Consens
preveia una seérie d’actuacions per preservar el delta de 'Ebre davant les tempestes
marines i els efectes del canvi climatic. Per primera vegada es planteja una intervencio
activa de gestio de sorres (incloses les marines) amb la finalitat de recuperar una
amplada de platja suficient pel tal d’evitar la regressié continua, minimitzar els impactes
dels temporals marins i recuperar ecosistemes costaners perduts en les darreres
décades.

Per la seva banda, el MITERD va llancar el febrer de 2021 el “Pla de Protecci6 del Delta
de I'Ebre”. En I'ambit fluvial aquest Pla estableix una série de linies d'actuacié que es
formalitzen en un “full de ruta” per millorar el transit sedimentari a la conca de I'Ebre en
els propers anys. La proposta d'actuacions a I'ambit costaner inclou nous
atermenaments al delta de I'Ebre, la realitzacié d'una franja de proteccié que permeti el
lliure moviment de la costa, execucio de quatre possibles transvasaments de sorra i la
possibilitat de construir diversos elements de control i retenci6 de sorra abans de
I'entrada als embornals (badies).

A la primavera de 2021 la mencionada Direccié General de la Costa i el Mar (MITERD)
presenta un projecte de mobilitzacié de sorres amb mitjans terrestres de 317.000 m® de
sorra amb la finalitat de reforcar el sistema platja-duna-saladar en punts seleccionats
del litoral deltaic. D'aquesta manera es pretén millorar la resiliencia dels sistemes
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naturals i millorar la seguretat de les poblacions, infraestructures i activitats
economiques davant dels temporals marins.

D’altra banda, el 17 de maig de 2022 la consellera d’Accié Climatica, Alimentacié i
Agenda Rural va presentar a la Comissio d’Estudi sobre la Proteccié del Delta de I'Ebre
del Parlament les principals linies de I'Estratégia Delta. L’Estratégia proposa actuacions
a curt termini (fins al 2024), a mitja termini (2025-2028) i per ultim a llarg termini amb
I'horitzé posat el 2050. L’Estratégia planteja abordar la problematica de la regressio i la
inundacio del delta de 'Ebre amb actuacions basades en la natura. En el cas de la
inundacié marina a l'interior de les badies es planteja camins de guarda, mentre que al
front litoral es proposa una recuperacioé d’ecosistemes i la gestio activa de les platges
mitjancant I'aportacié de sorres marines (model holandés).

1.3. Justificacio del present plec

Com s’ha dit anteriorment, I'Estratégia Delta planteja abordar la problematica de la
regressio i la inundacioé del delta de 'Ebre amb actuacions basades en la natura. En el
cas concret del front litoral proposa una recuperacié d’ecosistemes i la gestié activa de
les platges mitjancant I'aportacié de sorres marines (model holandés). L’actuacio del
present plec estaria inscrita en el marc de I'Estratégia Delta.

Des de la perspectiva de conservacio de la biodiversitat, d'acord amb l'apartat 1 de
I'article 6 de la Directiva 92/43/CEE del Consell, de 21 de maig de 1992, relativa a la
conservaci6 dels habitats naturals i de la fauna i flora silvestres (Directiva habitats), els
Estats membres han de fixar les mesures de conservacio necessaries que responguin
a les exigencies ecologiques dels habitats i les espécies d'interés comunitari que
estiguin presents per assolir el seu estat de conservacié favorable. L’article 6.2. de la
mateixa Directiva Habitat determina que els Estats membres han d'adoptar les mesures
apropiades per evitar, en les zones especials de conservacio, el deteriorament dels
habitats naturals i dels habitats d'espécies, aixi com les alteracions que repercuteixin en
les especies que hagin motivat la designacié de les zones.

La situacié d'emergéncia climatica declarada pel Govern de la Generalitat el 14 de maig
de 2019 obliga a prioritzar, en les politiques publiques, les opcions amb menor impacte
climatic i major contribucio a l'adaptacio a les condicions derivades del canvi climatic, i
també a adoptar les mesures necessaries per a aturar la preocupant pérdua de
biodiversitat i promoure la recuperacio d'ecosistemes. Les projeccions actuals de canvi
climatic preveuen que aquest risc augmenti significativament en els propers decennis,
afectant principalment a les zones costaneres.

El litoral, i singularment les seves platges, s6n un espai molt sensible als efectes
adversos del canvi climatic, com posa de manifest el Tercer informe sobre el canvi
climatic a Catalunya (2016), que reconeix que l'any 2060 les platges de Catalunya
tindran uns cent quaranta quilometres de costa molt vulnerables als efectes dels
temporals —en comparacié amb els seixanta-un quildmetres el 2016— i que vora el
setanta per cent de la costa sera vulnerable o molt vulnerable a la inundacié. En el cas
del delta de I'Ebre aquesta situacio és més dramatica ja que més de la mitat de la seva
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superficie podria quedar inundada per I'efecte conjunt de la pujada del nivell del mari la
subsidencia.

La Directiva Europea d’'Inundacions ha marcat un canvi de paradigma pel que fa a la
manera tradicional d’abordar i lluitar contra els fendmens meteorologics extrems.
Aquesta Directiva proposa un nou enfocament que potencia les mesures preventives i
de gestid, aixi com l'increment del coneixement, com a elements més eficacos en la
millora de la resiliéncia i adaptaci6 davant de fendomens extrems, especialment en
escenaris d’elevada incertesa com els associats als efectes del canvi climatic.

En el marc de les seves competéncies, la Generalitat de Catalunya participa en la
identificacio i implementacié de les mesures amb l'objectiu de reduir i prevenir els
efectes provocats pels episodis d'inundacié sobre la salut humana, el medi ambient, el
patrimoni cultural, I'activitat economica i les infraestructures.

Aguestes actuacions al litoral deltaic també han de donar compliment a la Llei 16/2017,
de I'l d'agost, del canvi climatic, atesos els valors bioldgics, geologics i de la biosfera
del litoral del delta de I'Ebre, i ha d'ésser un agent actiu no només de preservacio, sind
de lluita contra el canvi climatic, aturar la pérdua de biodiversitat i promoure la
recuperacio dels ecosistemes.

Per la seva banda, I'article 3 de la LLEI 8/2020, del 30 de juliol, de proteccid i ordenacio
del litoral estableix, entre altres finalitats, establir mesures de conservacié de les platges
naturals i de recuperacio de la qualitat ambiental de les platges. També inclou preservar
i recuperar les zones costaneres, llurs ecosistemes i les espécies protegides, en benefici
de les generacions presents i futures, aixi com garantir la preservacio i la recuperacio
de la integritat dels ecosistemes de la costa, i també dels paisatges i la geomorfologia
costaners. També s'hi inclouen prevenir i reduir els efectes dels riscos naturals, i en
particular de I'emergencia climatica, que puguin ésser causats per activitats naturals o
humanes i adaptar les zones costaneres als efectes del canvi climatic.

1.4. Justificaci6 de la contractacio externa

Agquest conjunt d’estudis formen part de I'Estratégia Delta que el Departament d'Accio
Climatica, Alimentacié i Agenda Rural ha dissenyat amb l'objectiu de mantenir i
recuperar les platges i ecosistemes costaners del delta de I'Ebre com mesura
d’adaptacié davant el canvi climatic. La finalitat d’aquest plec és el desenvolupament
dels treballs de base de les actuacions de gestié de sorres al delta de I'Ebre i elaboracio
del document d’inici del projecte de restauracié dels ecosistemes costaners del front
litoral del delta de I'Ebre.

El volum i la naturalesa de la feina tecnica que s’ha de fer per a la realitzacié d’aquests
estudis a qué es refereix aquest informe justificatiu supera amb escreix les capacitats i
recursos de qué, en aquests moments, disposa el Departament d'Accié Climatica,
Alimentacio i Agenda Rural i, per tant, es requereix la seva contractacio.

Per aquestes raons i en el marc de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del

6 de 38



Sector Public per la qual es transposen a I'ordenament juridic espanyol les Directives
del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014
(en endavant LCSP), es proposa la realitzacié d’'una contractacié externa per la
realitzacié dels treballs anteriorment exposats.

2. OBJECTE

Aquest Plec de Bases té per objecte establir I'abast i desenvolupament del contracte
administratiu de serveis de consultoria per a la “REDACCIO DELS DOCUMENTS
INICIALS DEL PROJECTE DE RESTAURACIO D’ECOSISTEMES COSTANERS DE
LA XARXA NATURA 2000 AL FRONT LITORAL DEL DELTA DE L’EBRE”, aixi com les
condicions técniques dels treballs a desenvolupar.

3. DESCRIPCIO DE LA ZONA D’ESTUDI

3.1. Ambit geografic

El delta de 'Ebre es va formar i modelar a partir dels processos dinamics del riu i la
deriva litoral que mou i distribueix els sediments aportats a la seva desembocadura, sent
el resultat d’'un equilibri de forces entre aquestes dues dinamiques. Esta constituit per
una gran plana al-luvial, un sistema de llacunes i estanys i grans extensions de platges
sorrengues. Inclou dues badies, formades per la punta del Fangar (al nord) i la punta de
la Banya (al sud), dos grans fletxes marines que tenen lloc com a consequencia de la
redistribucié de sediments que fa la mar a causa a I'esmentada deriva litoral. L’ambit
geografic del plec és el front litoral del delta de I'Ebre i el seu entorn mari proxim.

3.2. Processos litorals i morfodinamica del delta de ’Ebre

Les zones d’erosié de la linia de costa del Delta de I'Ebre durant el segle XX es poden
veure amb detall a la Imatge 1. El comportament evolutiu es caracteritza per la preséncia
de zones d'erosio (color vermell) i acumulacié de material en la zona de les fletxes nord
i sud.

La zona central del Delta (desembocadura-llla de Buda) experimenta la major erosio al
llarg de tota la costa, arribant a la zona de Cap Tortosa un retrocés maxim d'uns 1.600
m des de 1957 a 1998. Aquest comportament erosiu no s'ha produit de forma constant
al llarg del temps, sin6 que s'ha anat esmorteint en el temps a mesura que la costa s'ha
anat readaptant a una posicié meés propera a I'equilibri.

Part d'aguest sediment erosionat ha estat dipositat a la zona de la desembocadura, de
manera que I'llla de Sant Antoni ha adoptat la configuracié actual, i alhora, la zona del
Garxal ha vist incrementada la seva superficie emergida mitjancant la generacié de
diposits en forma de barres i bancs de sorra que queden protegits de I'acci6 dominant
'onatge de component est per I'llla de Sant Antoni.
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Imatge 1. Zones d’erosio a llarg termini de la linia de costa del Delta de I'Ebre.

La part nord del Delta de 'Ebre (Platja de la Marquesa-Punta del Fangar) es caracteritza
per un retrocés de linia de costa al llarg de tota la Platja de la Marquesa i una deposicio
del material a la punta amb una tendéncia a tancar progressivament la Badia del Fangar.
Des de 1957 a 1998 el creixement de la punta de la fletxa ha estat d'uns 1.400 m.

El comportament de la part sud del Delta de I'Ebre (Eucaliptus-Trabucador-Punta de la
Banya) és qualitativament similar al de la part nord encara que amb la peculiaritat de
I'existéncia de la platja barrera del Trabucador. Aquesta zona es caracteritza per una
deposicid en I'Eucaliptus, un retrocés de la linia de costa al llarg del Trabucador i inicis
de la Punta de la Banya i deposici6é del material a I'extrem SW de la Punta de la Banya.

A diferéncia del que passava a la Punta del Fangar, el creixement de la fletxa no tendeix
a tancar la Badia dels Alfacs, encara que I'avang local experimentat per la costa sigui de
gran magnitud, arribant a un valor maxim d'uns 700 m des de 1957 a 1998. En aquest
cas, el comportament resultant és un creixement de la fletxa en direcci6 sud-oest.

La costa del Trabucador, tot i ser erosiva, ha mantingut una amplada minima de platja
emergida gracies a la deposicio de material a la costa interna gracies a l'aportacio de
sediment durant els episodis de traspas de I'onatge. Aquest tipus de mecanisme és tipic
de costes barrera relativament estretes, en que el manteniment de la mateixa depen de
la contribucio del traspas de material durant tempestes cap a la cara interna de la barra.
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4. INTERVENCIONS PREVISTES EN EL FRONT LITORAL DEL DELTA DE L’EBRE
4.1. Objectiu de les intervencions al front litoral

L’objectiu d’aquesta intervencié al front litoral és la restauracié d’ecosistemes costaners
de l'espai de la Xarxa Natura 2000 Delta de I'Ebre. Mitjancant I'aportacioé de sorres es
reforcara el sistema platja-duna-saladar en punts seleccionats del litoral per tal de
millorar la seva resiliencia i evitar el deteriorament de determinats habitats i espécies
d'interés comunitari.

A nivell territorial la protecci6 dels sistemes naturals també comportara una millora de la
seguretat de les poblacions, infraestructures i activitats economigues davant dels
temporals marins i els efectes a llarg termini del canvi climatic.

La imatge de referéncia per a la delimitacié de la recuperacio de platges del litoral deltaic
sera la imatge de I'any 1983 (Imatge 2 i planols 1 i 2 en Annex | i Il). En aquest moment
historic de 1983, el sector de la Marquesa-Bassa de I'Arena la platja presentava uns 150
m d’amplada. Per la seva banda, la barra del Trabucador presentava un alineament en
equilibri i amplada mitjana d’uns 150 m. El cordé dels Calaixos de Buda també tenia una
amplada minima d’'uns 150 m.

Imatge 2. Imatge de referéncia de les intervencions al Delta de 'Ebre a 'any 1983. FONT: ICGC
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4.2. Intervencions previstes en el present plec

Les intervencions previstes per aquest plec en el front litoral estan basades en la
resolucié de problemes costaners mitjancant la gestié de sorres. La solucié consisteix
en compensar la manca de sediments fluvial mitjancant I'aportacié artificial de sorres
disponibles al delta de I'Ebre, bé sigui per diposits existents en el fons mari o zones que
originen problemes associats a |I' excés de material. La esquematitzacié d'aquesta
actuacié es presenta a la Imatge 3 (Planol 3 en Annex IlI).

Sorres marines
sector Nord

Desembocadura

Illa de Sant
Antoni/Ru

Sorres marines
sector Sud

Imatge 3. Esquema d’actuacions en el front costaner del Delta de I'Ebre. En vermell zones
d’aportacio de sorres i restauracié d’ecosistemes costaners. En verd zones d’extracci6 de sorres.

Els elements basics d’aquesta proposta d’intervencié sén els segients:
- L'objectiu de I'alimentaci6 amb sorres és recuperar amplades de platja i perfil

submergit per tal de millorar la resiliencia de sectors del front costaner del delta
de I'Ebre vulnerables a les tempestes marines i el canvi climatic.
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- Les zones a alimentar son les actualment sotmeses a problemes de regressio i
vulnerabilitat més greu: Trabucador, llla de Buda i Platja de la Marquesa-Bassa
de 'Arena.

- Les zones font per a la extraccié de sediments a utilitzar en la alimentaci6é sén
diposits historics de sorres marines i arees que actualment estan sotmeses a una
acumulacié activa de sediment: bocana de la badia del Fangar i sector
desembocadura del riu.

La Taula 1 mostra la naturalesa de les actuacions i el sector del front litoral del delta de
'Ebre per portar a terme. La justificacié i abast d’aquestes actuacions es mostren a
Annex IV.

Taula 1. Naturalesa de les actuacions i sectors del delta der I'Ebre per estudiar.

Naturalesa de I'actuacio Sector del front litoral

Bocana de la Badia del Fangar

Desembocadura del riu

Extraccio de sorres -
Sorres marines sector Nord

Sorres marines sector Sud

Sector barra del Trabucador

Aportacid de sorres i restauracié

. . Sector Buda-llla de Sant Antoni
d'ecosistemes

Sector Marquesa-Bassa de I'Arena

En referéncia a la disponibilitat de sorres i la seva localitzaci6 al litoral i mar del delta de
'Ebre s’estara als resultats de I'estudi de disponibilitat i caracteritzacié de sorres portat
a terme en 2023. Aquestes dades junt la batimetria del litoral deltaic seran aportades pel
Departament d'Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural.

5. CONTINGUT | DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS

L’ambit especific d’aquest plec es refereix exclusivament als treballs i documents de la
primera fase del projecte de restauracio dels ecosistemes costaners del delta de I'Ebre,
la qual inclou els treballs previs dels estudis inicials, document tecnic inicial del projecte
i document d’inici del procediment d’avaluacié ambiental. A continuacio es fa la relacié
dels treballs a desenvolupar en el marc del present plec i els seus continguts basics.

Treball 1. Estudi de dinamica litoral i efectes de les actuacions previstes, inclosa la
modelitzacié hidrodinamica de la badia del Fangar

D’acord amb I'Article 91 del Reglament de Costes en el seu apartat 3, quan el projecte
contingui la previsié d'actuacions al mar o a la zona maritimo-terrestre, haura de
comprendre un estudi basic de la dinamica litoral referit a la unitat fisiografica costanera
corresponent i dels efectes de les actuacions previstes.
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Els continguts de I'estudi de dinamica litoral estan recollits en I'Article 93 del Reglament
de Costes. L’estudi de dinamica litoral i efectes de les actuacions previstes comprendra
en el cas particular del present plec un analisis més detallat dels aspectes seglents:

— Balanc¢ sedimentari i evolucié de la linia de costa, tant anterior com previsible
després de les actuacions. D’acord amb el mencionat Article 91, han de preveure
la influéncia de l'obra sobre la costa i els possibles efectes de regressio
d'aguesta.

— Dinamiques resultants dels efectes del canvi climatic sense intervencions i amb
les actuacions previstes. En particular i d’acord amb I'Article 92 del Reglament
de Costes, la consideracio de la pujada del nivell mitja del mar, la modificacio de
les direccions d'onatge, els increments d'alcada d'onada, la modificacio de la
durada de temporals i, en general, totes aquelles modificacions de les
dinamiques costaneres actuants a la zona.

L’estudi incloura també una analisis de la durabilitat del projecte de regeneracié
determinant principalment el temps en que la sorra emplagada cobrira el volum deficitari
i la tassa a la qual el material de reompliment és transportat des de les zones
d’aportacions a les zones de diposits de les puntes de les fletxes. S’estudiaran també
alternatives per incrementar la durabilitat de les intervencions considerant les
caracteristiques ambientals de les zones d’actuacio. També s estudiara les possibilitats
de l'alimentacié en capgalera amb 'emplagament d’un volum de sorres aiglies amunt de
la cel.la litoral i esperar que el material es redistribueixi al llarg de tota la platja seguint
la dinamica litoral.

Dins d’aquest treball es fara una analisi especifica per a la badia del Fangar donades
les seves peculiaritats morfologiques i problematica. L’objectiu és desenvolupar un
model hidrodinamic per tal de reproduir les condicions de circulacié de l'aigua de la
badia en funcié de diferents dissenys d’actuacions (actuacions de dragatge de la bocana
i tassa de renovacié). El model ha d’incloure una aplicacié per a l'avaluacié de la
dispersi6 de sediments en funci6 de les actuacions previstes.

Amb el model desenvolupat s’analitzaran possibles mesures per minimitzar el transport
de sediments cap a les puntes de les fletxes del delta i facilitar la seva possible
reutilitzacio (trampes de sediments). En particular, per tal d’evitar el desplagament de la
Fletxa del Fangar i evitar el tancament de la badia s’estudiara la construccié d’'una rasa
amb diferents escenaris de disseny (ubicacio i dimensions).

Treball 2. Document tecnic inicial del projecte

En aquest treball es presentaran els aspectes basics del projecte de restauracio del front
costaner des del punt de vista técnic: parametres de disseny de les alimentacions,
diposits d’extraccid per a cada sector i en funcié d’ubicacio i disponibilitat de material,
tipologies d’alimentacions, principals variables a controlar, aixi com les técniques i
maquinaria a utilitzar.
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Un objectiu prioritari del projecte sera quantificar el volum de sediment necessari per a
generar el perfil de platia emergida i submergida desitjat. Com s’ha comentat
anteriorment, la imatge de referéncia per a la delimitacié de la recuperacio de platges
del litoral deltaic sera la imatge de I'any 1983.

Per la seva banda, el model emprat en el disseny del perfil de platja haura de predir els
canvis segons les incidencies de temporals, la formacié i moviment de les principals
caracteristiques morfologiques del perfil i els canvis de la platja (acreci6-erosio). Per al
calcul del volum necessari es tindran en conte les possibles diferéncies entre les mides
de gra natives i de préstec i I'estat del perfil anterior al projecte.

Tenint en compte que el transport predominant en el litoral del delta és longitudinal cap
a les puntes de les fletxes, en el disseny de les aportacions de sorres a les platges es
consideraran zones adequades per a lalimentacié en capcalera, amb la finalitat
d’emplagar un volum aigiies amunt i esperar que el material es redistribueixi al llarg de
tota la platja seguint la dinamica litoral (exemple a I'llla de Sant Antoni cap a Buda).

Aquest treball incloura també un estudi de dragues i maquinaria. Es fara una analisi del
parc de dragues i maquinaria adequada per portar a terme les actuacions tenint en
compte les caracteristiques particulars de cada sector d’extraccid, transport i alimentacio
de sorres. L'estudi enumerara les dragues existents al mercat, les seves caracteristiques
i totes les circumstancies que hagin de ser considerades i que puguin condicionar la
bona fi del projecte.

S'estudiaran també els factors que condicionin substancialment el desenvolupament de
les intervencions en el front litoral del delta. En particular es descriuran:

a) Factors técnics. S'ha de revisar tota la informacié existent per contrastar els
grans eixos de disseny de les intervencions al delta. Es delimitaran les arees
d’actuacio i les principals solucions técniques aplicables.

b) Factors ambientals. S'ha de revisar la informacié necessaria per confirmar els
grans eixos de disseny del projecte. S'han de recollir especificament els habitats,
espeécies i figures de proteccié ambiental que afectin l'area d'actuacio.

c) Factors administratius. S'ha de identificar tota la informacié juridica-
administrativa de l'ambit d'estudi que pugui resultar rellevant a efectes del
disseny del mateix.

d) Factors socioeconomics. S'han de identificar els sectors socioeconomics de
I'ambit d'estudi que pugui resultar rellevant a efectes del disseny de les
intervencions. En particular son rellevants els sector de I'aquicultura i el sector
pesquer.

La Memoria d’aquest document técnic inicial incloura com a minim els epigrafs
seguents:

— Problemes existents i justificacid de la necessitat de I'actuacio a realitzar.
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— Condicionants tecnics, ambientals, administratius i socioeconomics del projecte
— Criteris basics del projecte

— Analisi d’alternatives

— Descripcio de les actuacions.

— Descripci6 de la millora mediambiental i socioeconomica introduida per el
projecte de restauracié del front costaner

— Resum de pressupostos.

S'inclouran els annexos a la memoaria que siguin necessaris per clarificar adequadament
I'execucio6 del projecte i I'obra i com a minim els seguents:

— Annex amb una estimacio de pressupostos

— Annex de dinamica litoral i efectes de les actuacions previstes, inclosa la
modelitzaci6 hidrodinamica de la badia del Fangar

— Annex amb el estudi de disseny del sistema platja-duna-aiguamoll en les platges
objecte de restauracio

Treball 3. Document ambiental inicial del procediment d’avaluacié ambiental

Qualsevol actuacié de gestié de sorres en un espai tan vulnerable com el Delta de 'Ebre
ha de garantir una adequada prevencid dels impactes ambientals concrets que es
puguin generar. La Llei 21/2013, de 9 de desembre, d'avaluaci6 ambiental t¢ com a
objectius oferir una maxima proteccié ambiental, agilitzar i simplificar procediments i
homogeneitzar la normativa a nivell estatal.

En relacio a la possible actuacié de gestié de sorres al Delta de I'Ebre, la llei preveu en
els seus annexos | i Il el tipus d'avaluacio que sera requerida. L'annex | es refereix als
projectes sotmesos a l'avaluacié ambiental ordinaria. Dins del Grup 9 es troben un llistat
de projectes quan es desenvolupin en Espais Naturals Protegits, Xarxa Natura 2000 i
arees protegides per instruments internacionals, segons la regulacié de la Llei 42/2007,
de 13 de desembre, del Patrimoni Natural i de la Biodiversitat. En el seu apartat 4
apareixen els “Dragatges fluvials quan el volum extret sigui superior a 20.000 metres
cubics anuals, i dragatges marins quan el volum extret sigui superior a 20.000 metres
cubics anuals”.

En el cas de Delta de I'Ebre també resulta d'aplicacio l'article 7 de la Llei 21/2013, ja que
I'apartat 2 lletra b) especifica que seran objecte d'una avaluacié d'impacte ambiental
simplificada els projectes no inclosos ni en I'annex | ni I'annex Il que puguin afectar de
forma apreciable, directament o indirectament, a Espais Protegits Xarxa Natura 2000.
Es important remarcar en l'avaluacié dels efectes s'han d'avaluar especificament els
habitats i espécies d'interés comunitari que van portar a incloure 'espai a la Xarxa
Natura 2000 (objectius de conservacio).
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Segons I'Article 34 de la Llei 21/2013 d’avaluacié ambiental, amb anterioritat a I'inici del
procediment d’avaluacid d’impacte ambiental el promotor podra sol-licitar a I'drgan
ambiental que elabori un document d’abast de I'estudi d'impacte ambiental. Per fer-ho,
el promotor presentara davant I'érgan substantiu una sol-licitud de determinacié de
I'abast de I'estudi d’'impacte ambiental, acompanyada del document inicial del projecte.

Segons el mateix article de la Llei 21/2013, el document inicial del projecte contindra
com a minim, la definicio i les caracteristiques especifiques del projecte, la viabilitat
técnica i el probable impacte sobre el medi ambient, aixi com una analisi preliminar dels
efectes previsibles sobre els factors ambientals derivats de la vulnerabilitat del projecte
davant de riscos d'accidents greus. o de catastrofes. També incloura les principals
alternatives que es consideren i una analisi dels potencials impactes de cadascuna aixi
com un diagnostic territorial i del medi ambient afectat pel projecte.

Aquest document incloura un Annex especific sobre la incidéncia de les actuacions al
sector pesquer de I'entorn. L'estudi incloura planols d'explotacid, descripcié de les
activitats pesqueres, replantejament de la zona, mesures correctores i compensatories,
etc.

Treball 4. Estudi de disseny del sistema platja-duna en les zones objecte de restauracio

Des d’'un punt de vista funcional, les platges compleixen una série de funcions naturals
i s6n susceptibles de ser utilitzades per a un determinat nombre d'usos humans. Com a
habitat per a la flora i fauna, les platges del delta de I'Ebre a les seves diferents zones
(seca, humida i submergida) tenen un important valor ecologic que cal preservar i, si
escau, recuperar. Com a defensa de costa, s'espera de les platges que absorbeixin
I'energia de I'onatge i evitin la inundacié dels bens materials existents al rera8platja. Com
a zona d'esbarjo i Us public, la platja ha de formar una area per al gaudi i el benestar de
la poblacié.

Des d’un punt de vista ecoldgic, la proteccio del litoral del delta s'ha de dur a terme tenint
en conte un enfocament estructural i funcional del sistema natural platja-duna. Els
sistemes dunars exerceixen una funcié important de proteccié de la franja costanera
davant d'esdeveniments climatics i maritims extrems, a més de tenir un alt valor de
conservacioé per acollir espécies singulars exclusives d'aquests ecosistemes amenagcats.
Els sistemes dunars costaners també protegeixen la part interna de la platja i serveixen
de reservori de sediments per compensar les pérdues periodiques produides per
'onatge.

Tenint en compte aquest enfocament estructural del sistema natural platja-duna i la
multifuncionalitat de les platges del delta, es dissenyaran i justificaran els tipus
d’alimentacio de les platges d’acord amb les seves caracteristiques, la seva situacio
actual i els objectius principals a cobrir aprofitant les oportunitats de restaurar els
ecosistemes degradats dels sistemes dunars i saladars.

El disseny d’aquestes actuacions es fara amb la consulta i vist i plau del Parc Natural
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del delta de I'Ebre.

6. LLIURAMENT DELS RESULTATS

Com a resultat del desenvolupament dels treballs anteriors s'haura de lliurar almenys la
documentacié seguent:

e Memoria i annexes de l'estudi de dinamica litoral i efectes de les actuacions
previstes, inclosa la modelitzacié hidrodinamica de la badia del Fangar.

¢ Memoria i annexes del document técnic inicial del projecte

e Memoria i annexes del document ambiental inicial del procediment d’avaluacié
ambiental

¢ Memoria i annexes de I'estudi de disseny del sistema platja-duna-aiguamoll en les
platges objecte de restauracio

e Cartografia a escala adequada que delimiti de manera precisa I'area d'estudi, i
les actuacions propostes.

o Documentaci6 fotografica que il-lustri la situacié actual de la zona de projecte.

¢ Model simplificat 3D de les actuacions proposades als efectes de visualitzacié.

Es presentara una copia en format digital de les memaries utilitzant la imatge grafica
oficial del Departament d'Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural que hi ha
disponible a la web de la Generalitat (Programa d’identificacio visual).

S’ha d’emprar el catala per a I'elaboracié de les memories, en concordangca amb la Llei
1/1998, de 7 de gener, de politica lingtistica.

L’adjudicatari lliurara els diferents productes realitzats i la documentacié corresponent a
la certificacio. Aquesta documentacio ha de constar del seguent:

e 1 copia enquadernada en format DIN A4 en suport paper de les memories en
llengua catalana.

e 1 copia en suport digital mitiangant una memoria externa de les memories i els
productes cartografics.

e 1 copia en suport digital mitjangant una memoria externa de les memories i els
productes cartografics utilitzant la imatge grafica oficial del Departament d'Accio
Climatica, Alimentaci6 i Agenda Rural.

Els formats de la informaci6 digital hauran de ser els que s’indiquen a continuacio:

e Per la documentacié de text, els documents hauran d’estar en format d’Open
Office Writer o Microsoft Word i en format PDF o equivalent.
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e Pertaules i bases de dades, han d’estar també en programari OpenOffice (Calc
i Base) o Microsoft (Excel i Access).

Tots els materials i els documents elaborats en el marc d’aquest contracte han de portar
logotip la imatge grafica oficial de la Generalitat de Catalunya, del Departament d'Accio
Climatica, Alimentacio i Agenda Rural.

El pagament de la factura estara condicionat a la presentacio i acceptacié d’aquesta
documentacio per part del responsable del contracte.

7. DIMENSIONAMENT DEL SERVEI

L’equip técnic basic necessari per a dur aterme aquest contracte estara constituit
per les unitats seglients:

o Director técnic
o Equip de treball

7.1 Director técnic

L’empresa adjudicataria assignara un titulat de la seva plantilla, com a Director tecnic
del contracte, el qual tindra les obligacions basigues que seguidament es descriuen:

o Dirigir i organitzar el personal de 'empresa adscrit al servei objecte d’aquest
contracte.

o Ostentar la representacid del servei objecte d’aquest contracte quan sigui
necessaria la seva actuaci6 o preséncia. Fara que es compleixi el treball
programat, verificant o corregint, si és convenient, les seves possibles
desviacions.

o Atendre els requeriments que li formuli el Responsable del contracte o les
persones en qui aquest delegui i resoldre les glestions que li siguin plantejades
per aquest, a efectes de I'execucio dels treballs.

o Organitzar I'execucié dels treballs i vetllar perqué es posin en practica les
instruccions rebudes del Responsable del contracte.

o Dirigir i organitzar el personal de 'empresa adscrit al servei objecte d’aquest
contracte en el desenvolupament del treball de camp.

o Responsable del compliment el treball programat, verificant o corregint, si és
convenient, les seves possibles desviacions durant el treball de camp.

o Organitzar I'execucio dels treballs i vetllar perqué es posin en practica les
instruccions rebudes per al desenvolupament del treball de camp.

El Director técnic ha de ser Enginyer de Camins Canals i Ports o doctor en alguna de
les titulacions de biologia, ciéncies del mar, ciéncies ambientals, geologia o altra titulacio
académica que garanteixi la correcta execucié de l'objecte del contracte amb una
experiéncia minima de 3 anys en la realitzacié de projectes de bases cartografiques
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digitals en I'ambit mari equiparables a les descrites en I'apartat 4 d’aquest plec.

El Director técnic del projecte ha d’acreditar la seva solvéncia técnica mitjancant la
presentacio de:

— Minim un projecte de naturalesa i dimensions equiparables a I'objecte d’aquest
contracte

— Declaraci6 responsable sobre coneixement en tematiques relacionades amb el
mostreig de sediment i la gestio de les dades.

7.2 Equip de treball

L’equip de treball el conformaran un minim de 10 persones que actuaran a les ordres
directes del director técnic. Han de ser com a minim Enginyer de Camins Canals i
Ports o llicenciats en alguna de les titulacions de biologia, ciéncies del mar, ciéncies
ambientals, geologia o altra titulacié académica que garanteixi que poden executar les
feines que els hi encomani el director técnic i/o operatiu en relacio a les tasques descrites
en el punt 4 d’aquest Plec.

Els membres de I'equip de treball han de garantir que estan capacitats com per atendre
guantitativament i qualitativament les tasques encomanades pel director técnic i/o
operatiu en relacié a I'objecte del contracte.

La dedicacié dels directors i dels membres de I'equip de treball, en quant a hores de
treball, sera decidida per 'empresa, en funcié del desenvolupament de la feina, per tal
de complir amb els terminis previstos de finalitzacio dels treballs.

7.3 Asseguranca

L’adjudicatari d’aquesta licitacié haura d’acreditar en el moment de la signatura del
contracte que disposa d'una cobertura d’assegurances de responsabilitat civil
extracontractual que garanteixi els danys materials, corporals i consequencials derivats
de l'activitat que constitueix I'objecte de la prestacio del contracte.

L’acreditacié davant del Departament d'Acci6 Climatica, Alimentacio i Agenda Rural de
la Generalitat de Catalunya de I'existéncia de la polissa de responsabilitat civil derivada
de l'activitat que constitueix I'objecte de la prestacié del contracte la fara I'adjudicatari
mitjangant aportacié d’'un certificat de cobertura emés per I'entitat asseguradora. En
qualsevol forma, caldra aportar copia del rebut acreditatiu del seu pagament el qual
s’haura de presentar durant tot el temps de durada del contracte aixi com tenir a
disposicié de I'd0rgan de contractacid, en qualsevol moment del contracte, copia de la
polissa d’assegurances que s’ha d’ajustar a les condicions fixades al certificat presentat.
Qualsevol canvi que es produeixi a la polissa s’ha de comunicar a I'drgan de
contractacio.
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La polissa esmentada haura de complir amb els requisits minims que es determinen a
continuacio.

1.- A la podlissa haura de figurar com a prenedor de 'asseguranca el contractista
adjudicatari d’aquesta licitacio.

2.- A més de l'adjudicatari hauran d’estar emparats sota les garanties de la
polissa, els possibles subcontractistes que poguessin actuar per qualsevol
concepte durant I'execucié del contracte i per als quals aquestes cobertures
actuaran en excés o en defecte de les polisses privatives que tinguin
contractades.

3.- La polissa haura d’ésser contractada amb una entitat asseguradora amb seu
dins I'Estat Espanyol, de reconeguda capacitat i solvéncia acreditada.

4.- L'import de les possibles franquicies que es puguin donar, en cas de sinistre,
seran a carrec de I'adjudicatari d’aquesta licitacio i prenedor de I'asseguranca i
en qualsevol cas si n’hi han, no podran ser superiors al 10% del sinistre .

5.- Ambit temporal de cobertura. Es cobriran els sinistres ocorreguts durant la
vigéncia de la polissa i reclamats fins a un any després del seu venciment.

6.- L'asseguranca de responsabilitat civil per I'activitat objecte del contracte
cobrira:

a) Responsabilitat Civil d’explotacié: Les indemnitzacions que
'assegurat hagués de satisfer a tercers com a civilment responsable
per danys causats a aquests en les seves persones o béns, per accid
0 omissio, ja sigui aquesta responsabilitat directa o subsidiaria, com
a consequéncia d’accidents relacionats amb I'execucié de qualsevol
treball o activitat del contracte adjudicat, aixi com qualsevol
reclamacio contra el contractant que tingui el seu origen en els propis
treballs assegurats i de la que I'assegurat sigui responsable.

b) Responsabilitat Civil Patronal derivada d’accidents de treball
c) Despeses de defensa civil i penal

d) Fiances judicials per garantir possibles responsabilitats

8. COMISSIO DE SEGUIMENT

El seguiment dels treballs realitzats per I'empresa sera dut a terme per una Comissio
Técnica formada pel responsable del contracte, els técnics de la Generalitat de
Catalunya que aquest consideri oportuns i el coordinador o responsable técnic de
'empresa.

En tot moment, els membres de la comissio de seguiment podran conéixer les tasques
en curs i fer les observacions que estimin oportunes.
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Aixi mateix, si els membres de la comissio consideren que hi ha desviacions en la forma
de dur a terme les tasques descrites en el present plec de prescripcions técniques, el
responsable del contracte ho comunicara, per escrit o correu electronic, al coordinador
o responsable técnic de 'empresa adjudicataria per tal de corregir la situacio.

La Comissi6 de seguiment es reunira un minim de 3 vegades, una reunié previa a l'inici
dels treballs per dissenyar les tasques, una segona reunié als dos mesos per fer un
seguiment de les tasques dutes a terme i tercera reunio de tancament on es presentaran
els productes realitzats d’acord amb el quadre de lliurament del punt 5.

9. CONDICIONS D’EXECUCIO
9.1. Responsable del Contracte

El promotor de I'estudi designara un responsable del contracte, per tal que faci el
seguiment del mateix.

9.2. Confidencialitat

L’adjudicatari, sempre que no tingui la prévia autoritzacié del Departament d'Accio
Climatica, Alimentaci6é i Agenda Rural, s’obliga a mantenir la confidencialitat de tota la
informacié que li sigui subministrada pel Departament d'Accié Climatica, Alimentacio i
Agenda Rural o qualsevol altra obtinguda o derivada de la realitzacié dels treballs
encarregats, aixi com a no fer-ne Us diferent del que se’n desprén d’aquest contracte.
L’incompliment d’aquesta confidencialitat és causa de resolucié del contracte, sense
perjudici de les accions legals que siguin procedents.

9.3. Garantia dels treballs

Tots els treballs realitzats per l'adjudicatari en virtut d'aquest expedient i amb la
conformitat del Responsable del contracte, estaran garantits per tres mesos, a comptar
des de la data de recepci6 o, en el seu defecte, de la facturacié dels treballs, sempre i
quan el Departament d'Accié Climatica, Alimentaci6é i Agenda Rural certifiqui que ha
rebut els treballs satisfactoriament.

10. PRESSUPOST | PAGAMENT

10.1.Pressupost

El pressupost maxim previst per a I'execucié d’aquest contracte és de 380.000 €, dels
quals 314.049,59 € és corresponent al preu del contracte i 65.950.41 € és corresponent
a I'I'mpost sobre el Valor Afegit (IVA, 21%).
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Aquest import, es desglossa per tasques i preu/hora de treball tal i com es mostra a la
taula seglent:

p Preu unitari | Unitats .
CONCEPTES Nimero (€/h) ) Dies Total (€)
Coordinacié i confeccié d'informes 4314959 €
Coordinacio6 general del projecte Director técnic 1 75 8 30 18.000 €
Gestié administrativa Administratiu 1 15 8 50 6.000 €
Despeses de coordinacio, edicié de documents, etc. 1 19.149,59 19.149,59 €
p Preu unitari | Unitats n
CONCEPTES Numero (€lh) ) Dies Total (€)
Estudi de dinamica litoral i efectes de les actuacions previstes, inclosa la modelitzacio
; S i 68.400 €
hidrodinamica de la badia del Fangar
Tasques técniques (recopilacié Técnic superior 1 45 8 60 21.600 €
d’informacio, modelitzacio, analisi Técnic superior 1 45 8 30 10.800 €
mostres i imatges, estructuracio i ———
interpretacié resultats, redaccié de Tecnic junior 1 375 8 90 27.000 €
memoria i annexes) Técnic junior 1 37,5 8 30 9.000 €
p Preu unitari | Unitats .
CONCEPTES Numero (€/h) ) Dies Total (€)
Document técnic inicial del projecte 97.200 €
Tasques técniques (recopilacio Tecnic superior 1 45 8 60 21.600 €
d’'informacio, analisi imatges, N
estructuracio i interpretacié resultats, Técnic junior 2 37,5 8 90 54.000€
redaccié de memoria i annexes) Delineant 1 30 8 90 21.600 €
p Preu unitari | Unitats .
CONCEPTES Numero (€/h) ) Dies Total (€)
Document ambiental inicial del procediment d’avaluacié ambiental 83.700 €
Técnic superior 1 45 8 60 21.600 €
Tasques técniques (recopilacio .
d’informacio, analisi imatges, Tecnic junior 1 37,5 8 90 27.000 €
estructuracio i interpretacio resultats, Técnic junior 1 375 8 45 13.500 €
redaccié de memoria i annexes) !
Delineant 1 30 8 90 21.600 €
p Preu unitari | Unitats .
CONCEPTES NUmero (€/h) ) Dies Total (€)
Estudi de disseny del sistema platja-duna-aiguamoll en les platges objecte de restauracio 21.600 €
Tasques técniques (recopilacié Técnic superior 1 45 8 30 10.800 €
informaci6, andlisis, redaccio memoria) | pelineant 1 30 8 45 10.800 €
Sub-total 314.049,59 €
IVA (21%) 65.950,41 €
Pressupost total 380.000 €
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Una part dels imports d’aquest pressupost estan basats en hores i preus/hora del perfil
de Director teécnic, de I'equip técnic i administratiu per a la realitzacio de les tasques del
present contracte:

— El preu/hora d'un perfil de director técnics’ha calculat en 75,00€
— Elpreu/hora d’un perfil de técnic sénior s’ha calculat en 45 €

— Elpreu/hora d’un perfil de técnic junior s’ha calculat en 37,5 €

— Elpreu/hora d’un perfil de delineant s’ha calculat en 30 €

— El preu/hora d’un perfil d’administratiu s’ha calculat en 15€

Tots els preus/hora en base a uns preus de mercat del sector.

Aquest pressupost inclou la totalitat de les despeses directes o indirectes, impostos,
imprevistos i beneficis de I'adjudicatari, de la forma en qué aquesta quantitat sigui la
contrapartida de I’Administracio.

10.2. Pagament

El pagament es realitzara anualment contra la presentacio dels documents esmentats a
'apartat 6 i la corresponent factura, un cop realitzats els treballs, prévia acceptacio i
certificacio per part del responsable del projecte.

11. TERMINI

El termini d’execucié és de 6 mesos, comptats des de I'1 d’octubre de 2023 o des de la
data de formalitzacié del contracte, si aguesta és posterior.

Complert aquest termini, 'adjudicatari lliurara tota la documentacioé relacionada amb el
contracte al Departament d'Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural.

12. DOCUMENTACIO A PRESENTAR PELS LICITADORS

El licitador haura de redactar de forma clara i concisa, en un maxim de 16 fulls escrits a
doble cara, la seva proposicié técnica en relacio a la metodologia de treball explicant
com pensa executar els treballs objecte del contracte, tenint presents els criteris de
valoracio de la metodologia de treball. Concretament, els aspectes a desenvolupar son:

Proposta de model organitzatiu de I'equip de treball (maxim 2 fulls)
Proposta de Pla de treball: Gestio i seguiment del projecte (maxim 6 fulls)
Métodes de captura i criteris per interpretar la informacié (maxim 6 fulls)
Proposta del contingut de les memories (maxim 2 fulls)

L
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Annex |

Imatge de referencia de 1983 per a la restauracié d’ecosistemes

costaners de la Xarxa Natura 2000 al front litoral del delta de
’Ebre



PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES QUE HAN DE REGIR EL
CONTRACTE DE SERVEIS PER A LA REDACCIO DELS DOCUMENTS
INICIALS DEL PROJECTE DE RESTAURACIO D’ECOSISTEMES
COSTANERS DE LA XARXA NATURA 2000 AL FRONT LITORAL DEL
DELTA DE L’EBRE

PLANOL 1

IMATGE DE REFERENCIA DEL
DELTA DE L’EBRE AL 1983




Annex Il

Imatge actual del delta amb la linia de costa de referencia de
1983 per a la restauracié d’ecosistemes costaners de la Xarxa
Natura 2000 al front litoral del delta de I’Ebre



PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES QUE HAN DE REGIR EL
CONTRACTE DE SERVEIS PER L’ELABORACIO DEL TREBALLS DE BASE
I REDACCIO DELS DOCUMENTS INICIALS DEL PROJECTE D’EXTRACCIO
DE SORRES | RESTAURACIO D’ECOSISTEMES COSTANERS AL FRONT
LITORAL DEL DELTA DE L’EBRE

PLANOL 2

IMATGE ACTUAL DEL DELTA DE
L’EBRE | LINIA DE REFERENCIA
AL 1983




Annex Il

Esquema d’actuacions en el front costaner del delta de I’Ebre



Sorres marines
sector Nord

Desembocadura

llla de Sant
Antoni/Buda

Sorres marines
sector Sud

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES QUE HAN DE REGIR EL
CONTRACTE DE SERVEIS PER L’ELABORACIO DEL TREBALLS DE
BASE | REDACCIO DELS DOCUMENTS INICIALS DEL PROJECTE
D’EXTRACCIO DE SORRES | RESTAURACIO D’ECOSISTEMES
COSTANERS AL FRONT LITORAL DEL DELTA DE L’EBRE

PLANOL 3

ACTUACIONS AL FRONT
COSTANER DEL DELTA




Annex IV

Sectors d’actuacions al delta de I’Ebre



SECTOR D’ACTUACIO DE LA BARRA DEL TRABUCADOR

La barra del Trabucador és una platja barrera amb mar a banda i banda que conforma
el limit costaner de la badia per I'Est. La seva dinamica es troba fortament condicionada
per I'onatge incident i el nivell mitja de la mar existent, sofrint de forma periodica episodis
de depassi de la barra. La ruptura de la barra del Trabucador ocorre en alguns episodis
de fortes tempestes. La data més antiga correspon a I'any 1779 i n’hi ha hagut també
als anys 20 i els anys 40. Un episodi molt significatiu es va donar I'any 1990, degut a
una tempesta d’algada d’ona significant de fins a 4,5 m i marea meteorologica de 0,45
cm, que va generar una bretxa de 800 m de longitud i profunditat maxima de 0,40 m, i
va suposar l'erosié d’un volum de 70.000 m? en menys de 2 dies (Figura 1). Durant
aguesta tempesta es va donar també una forta erosié al lobul deltaic, que va arribar a
connectar les llacunes interiors amb mar obert.

Figura 1. Ruptura de la barra del Trabucador en 1990 (esquerra) y 2020 (dreta). FONT: Estudi
de base CCDE 2008 i ICGC.

En el cas del temporal Gloria, la barra es va fraccionar en diversos illots i va desapareixer
en un sector de gairebé 3 km de longitud. La profunditat a la zona de la barra
desapareguda superava els 2 metres i van ser desplagades cap a l'interior de la badia
uns 500.000 m® de sorra.



Aproximadament a 3,5 km del comengament de la barra és quan freqlientment es
produeixen els episodis de trencament. No obstant, la barra ha estat sotmesa a
nombrosos treballs de moviments de sorra i hauran de definir-se especificament els
objectius particulars en el moment previ de dur a terme l'actuacié tant els punts de diposit
de sorres. Aixi, el disseny que finalment es proposi ha de permetre d'una banda els
rebases caracteristics de la barra i de I'altra millorar la seva capacitat d'acollida com a
habitat per a les aus. De fet, els habitats costaners fisicament ben estructurats pel que
fa a la vora d'escas pendent o zones someres, presenten les densitats de limicoles més
elevades.

La Figura 2 mostra la situacié actual de la barra després d'haver-se dut a terme els
treballs de la Direccion General de la Costa y el Mar (DGCM). També es pot observar
I'enorme heterogeneitat morfologica de la barra després dels treballs de recuperacio.

f-’f';:‘ \ i S B
Figura 2. Vista de la Barra del Trabucador després de les actuacions de la DGCM després de la
tempesta Gloria. FONT: Ferran Valero (MITECO)

L'objectiu general de l'actuaci6 en aquest sector és reforcar els punts més febles,
recuperar una amplada de la barra d’'uns 150 m en el sector més estret i reconfigurar la
linia natural de la platja exterior en el sentit NE-SW (actualment heterogénia pels treballs
de restauracio). Dins dels objectius ambientals es pretén evitar el possible trencament
de la barra per temporals d'intensitat mitjana i que la connexié oberta pugui ser un vector
d'entrada del parasit Haplosporidium cap a les poblacions sanes de Pinna nobilis a
I'interior de la badia. EI manteniment de la barra a mig i llarg termini també permetra
mantenir les condicions hidrografiques de la badia, incloent tant el seu nivell d'exposicié
a l'onatge com les seves condicions caracteristiques de temperatura i salinitat
(parametres fisicoquimics i hidromorfologiques indicadors del bon estat de les masses
d'aigua segons la Directiva marc de I'Aigua). Amb l'actuacié també es pretén donar una
major naturalitat a la barra després de les obres d’emergéncia i tornar a recuperar la



seva capacitat d'acollida a les espécies limicoles caracteristiques (ex. corriols i territs).

La zona concreta que es proposa per a l'actuacio d’emergéncia seria al llarg de tota la
barra del Trabucador i la zona del comengament de les salines tenint com referéncia la
linia de costa de 1983 (Figura 3).
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Figura 3. Situacid actual de la Barra del Trabucador i linia de costa de referéncia de 1983.



SECTOR D’ACTUACIO DE L’ILLA DE BUDA | SANT ANTONI

El Cap de Tortosa és la zona que ha experimentat la major erosié al conjunt de delta. Al
periode 1957-1989 la linia de costa ha tingut un retrocés de 1.500 m. Tot aix0 ha suposat
la perdua de zones humides d'alt valor de conservacié (Figura 4) i la reduccié del cordd
litoral que separa els Calaixos de Buda, passant de 625 m al 1956 a 100 m al 2018.

Figura 4. Evolucio de la linia de costa en el sector de Buda. En blanc i negre ortofoto de 1956.
En color rosa cordo dels Calaixos al 2018.

La reduccié en 'amplada del cordo litoral ha comportat un increment de la vulnerabilitat
dels Calaixos de Buda davant les intrusions marines, amb episodis d’apertura al mar
cada vegada més frequents i de major duracio. Aquest va ser el cas del trencament de
la barra en gener de 2017 (Figura 5), on després de 4 mesos va ser tancada per mitjans
artificials com no hi havia ocorregut mai anteriorment. Després del temporal de 2017
s'ha observat que amb altura significativa d'onada més reduides, el cordd torna a
trencar-se connectant de nou els Calaixos amb el mar.



Figura 5. Trencament del cordd dels Calaixos de Buda després de la tempesta de 2017.
FUENTE: ARGADEL SA

L'objectiu general de I'actuacio de Buda és reforcar el cordo litoral per evitar que el seu
trencament provoqui una connexioé prolongada dels Calaixos amb el mar. D'aguesta
manera es pretenen conservar les caracteristiqgues fisicoquimiques de l'aigua dels
Calaixos, unes condicions que han donat lloc al poblament vegetal de la llacuna de les
Ultimes décades i la seva capacitat d'acollida per a les comunitats ornitiques. L'aportacio
de sorra en el cord6 també compensara la forta regressié a qué esta sotmeés aquest
sector de Delta, amb taxes anuals superiors als 12 m i que han suposat un estrenyiment
del cord6 des de 1956 de 600 m a només 100 m. D'altra banda, el régim de salinitat és
un indicador de l'avaluaci6 de I'estat ecologic de la massa d'aigua en el context de la
Directiva Marc de I'Aigua, havent d'evitar com a maxim desviaments lleus respecte les
condicions de referéncia establertes per als Calaixos de Buda (definicié6 normativa del
Bon Estat o Bon Potencial).

La zona concreta que es proposa per a l'actuacié en el cordo litoral de Buda i I'llla de
Santa Antoni (Figura 6). El cordd litoral en els ultims anys s'ha vist trencat tant a la part
Nord com a la part Sud, per la qual cosa convindria un reforg al llarg de tota la seva
longitud (uns 2 km), incidint especialment en la bretxa oberta durant el temporal Gloria.
L’llla de Sant Antoni ha anat perdent superficie per I'efecte de la regressié, amenagant
la seva desaparici6. El disseny que finalment es proposi ha de permetre recuperar
habitat costaners fisicament ben estructurats pel que fa a la vora d'escas pendent o la
preséncia de zones someres.



Figura 6. Situacio actual de /I'llla de Buda i Sant Antoni i linia de costa de referencia de 1983.



SECTOR D’ACTUACIO DE LA BASSA DE L’ARENA | PLATJA DE LA MARQUESA

En aquest sector hi ha una regressié mitjana de 3,5 m/any que s'estén al llarg de
practicament tota la costa de 'hemidelta nord i que mostra un retrocés generalitzat amb
taxes homogeénies al llarg de la costa. La platja ha passat de tenir amplades proximes
als 200 m a zones amb amplades de 20 m. La Figura 21 mostra I'evolucio6 de la linia de
costa des de 1956 fins 2004 a la zona del restaurant de Los Bascos (Platja de la
Marquesa).

Figura 7. Evolucié de la linia de costa en la zona del restaurant Los Bascos.

La reducci6 de 'amplada de platja ha incrementat la vulnerabilitat d’aquest sector. Per
aguestes zones és per on es va produir una gran entrada de mar durant el temporal
Gloria. La intrusio marina va penetrar uns 3 quilometres, inundant d'aigua salada unes
3000 has de cultius d'arros i amb nombroses afeccions a la poblacié de Deltebre. Entre
els quantiosos danys a muscleres, conreus i infraestructures, I'estacio de bombament
de Pal va quedar totalment inutilitzada amb la conseguient impossibilitat d'evacuar l'aigua
de la meitat de la superficie de I'hemidelta esquerre.

Els temporals de Llevant d'intensitat mitjana provoquen que les ones arriben fins a la
base de les dunes artificials creades a l'efecte (Foto 1 i 2). L'aportacioé de sorres en
aquestes zones on hi ha una amplada de platja tan reduida permetria reforcar aquesta
zona davant I'entrada de mar als saladars i zones de cultius interiors.



Foto 1. Duna creada durant I'actuacié d’emergéncia en el sector de la Bassa de I'Arena i Nen
Perdut després de la tempesta Gloria.

Foto 2. Duna creada durant 'actuacié d’emergéncia en el sector de la platja de la Marquesa
després de la tempesta Gloria.



L'objectiu general de l'actuacio a la zona de Riumar-Bassa de I'Arena és reforcar les
amplaria de platja aixi com reforcar la duna artificial de sorra que es va construir per
separar la platja i el mar dels saladars de Nen Perdut. En aquesta zona també es troben
en franca regressio els saladars del Gorg del Bou. De manera similar, al sector de la
Platja de la Marquesa es pretén reforgar I'amplada de platja i la duna artificial de sorra
que separa els saladars de la desembocadura de Zaida de la mar i la zona al Nord del
restaurant Els Bascos. L'aportacioé de sorra també compensara la regressié a que esta
sotmesa aquest sector de Delta, amb una taxa anual superior als 3,5 m/any.
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Figura 8. Situacio actual del sector de la Bassa de I'’Arena i Platja de la Marquesa i linia de costa



