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L’aprofitament de I'energia solar és un dels reptes del s.XXI, com a energia renovable. La
generacio d’energia eléctrica a partir de la radiacié solar ha experimentat una evolucio
exponencial les darreres décades, incrementant I'eficiéncia i reduint costos. En paral-lel, la
normativa espanyola ha avangat cap a la integracio segura, registrada i a llarg termini d’aquests

sistemes en la xarxa eléctrica.

El Reial Decret 244/2019 és la normativa que ha permés donar un impuls definitiu a les
instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum, aportant criteris de dimensionament, seguretat i de

procediment de legalitzacio

Sabadell Gent Gran Centre de Serveis, S.A. encarrega a I'’enginyeria PLURAL TECHNICS
EPROJECTA, SL el PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
D’AUTOCONSUM en la Residéncia de Gent Gran.

El L’objecte del present projecte és el d’establir i justificar les dades constructives per a
I’execucid de la instal-lacid fotovoltaica d’autoconsum, connectada a la xarxa interior i sense
excedents abocats a xarxa electrica. S’aconseguira un estalvi associat a I'energia

autoconsumida, donat que es deixara d’adquirir a I’empresa distribuidora.

La instal-lacio fotovoltaica resultant sera d’autoconsum sense excedents de més de 100kW
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L’abast comprendra la instal-laci6 de modduls fotovoltaiques en diferents cobertes de la

Residéncia. S’analitzaran els segients aspectes del projecte:

. Descripcié general dels elements que conformaran la instal-lacié, indicant les
caracteristiques técniques dels equips i sistemes a instal-lar

o El calcul de la radiacié disponible i previsid de I’energia generada

o El calcul eléctric (distribucid, esquema, cablejat, etc.)

o L’estudi econdmic (amidaments i pressupost)

No forma part de I'abast del present projecte la justificacié de I'estabilitat de les cobertes, en
especial la coberta Sud. La seva aptitud es basara en lI'any de construccio i projecte
constructiu. Tampoc en formen part les gestions futures de tramitacié i legalitzacio de la

instal-lacié davant entitat municipal i Industria.

Nom: Sabadell Gent Gran Centre de Serveis, SA.
NIF: A61838744

Ronda de Collsalarca, 217-219

08207 — Sabadell (Barcelona)

Referéncia Cadastral: 4126101DG2042C0001BY
Coordenades UTM: X: 423978; Y:4602425 ; Fus 31T

Poténcia contractada: 451 kW
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Jordi Valiente | Prat

Enginyer Técnic Industrial

N © col-legiat 14.914 a Manresa

Domicili: C/ Séquia, n°20, entl. 08242 Manresa (Barcelona)
Tel: 93873 84 13 Mobil: 608 791 816

Email: jordi@eprojecta.cat

Sectors de Quantitatde Orientacié
la moduls /

instal-lacio  tipus (Wp)

A 49 /700 Sud-Oest

B 371415 Diverses

C 165/415 Diverses

D 78 /700 Sud-Oest

E 47 /700 Sud-Oest
TOTAL

Inclinaci

6

40°
Coplanar
Coplanar

15°

Coplanar

Poténcia
instal-lada
(kWp)

34,3
15,355
68,475

54,6

32,9
205,22

Poténcia
nominal
inversor
(kWn)
30

110

110

250
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Produccié
anual
prevista
(kWh)
49.270

106.970

120.510

277.200

* Energia eléctrica total produida (kWh)/ Energia eléctrica total consumida (kWh)

(Penergia anual consumida és de 783.560 kWh a 2022)

EPROJECTA

Percentatge
cobertura
(%)*

35,37%

La instal-lacié fotovoltaica també suposa un estalvi d’emissio de fins a 2.382,9 tones de

CO2.

VISAT

ENGINYERS/ES

23005940
27/06/2023



mailto:jordi@eprojecta.cat



enginyeria técnica m

EPROJECTA

- Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa

Tensié (REBT). | les seves instruccions técniques complementaries (ITCs).

- Reial Decret 1699/2011, de 18 de desembre de 2011, pel qual es regula la connexio a

xarxa de les instal-lacions de produccié d’energia eléctrica de petita potencia.

- Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts de

mesura del sistema eléctric.

- Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives,

técniques i econdomiques d’autoconsum d’energia eléctrica.

- Reial Decret llei 15/2018 de 5 d’octubre, de mesures urgents per la transicié energética i

la proteccio dels consumidors.

- Reial Decret 661/2007, de 25 de maig, pel que es regula 'activitat de produccié d’energia

eléctrica en regim especial.

- Reial Decret 187/2016, de 6 de maig, per el que es regulen les exigéncies de seguretat

del material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.

- Reial Decret 1955/2000, de 1 de desembre, pel que es regulen les activitats de transport,
distribucio, comercialitzacié, subministrament i procediments d’autoritzaciéo d’instal-lacions

d’energia eléctrica.

- Reial Decret 186/2016, de 6 de maig, pel que es regula la compatibilitat electromagnética

dels equips eléctrics i electronics.

- Reial Decret 560/2010, del 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes reglamentaries
en matéria de seguretat industrial per a adequar-les a la Llei 17/2009, del 23 de novembre, sobre
el lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici, i a la Llei 25/2009, de 22 de desembre,
de modificacio de diverses lleis per la seva adaptacié a la Llei sobre el lliure accés a les activitats

de serveis i el seu exercici.

VISAT
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- Reial Decret 900/2015, de 9 d’octubre, pel que es regulen les condicions administratives,
técniques i economiques de les modalitats de subministrament d’energia eléctrica amb

autoconsum i de produccio amb autoconsum.

- Reial Decret 1565/2010, de 19 de novembre, pel que es regulen i modifiquen determinats

aspectes relatius a I'activitat de produccié d’energia eléctrica en régim especial.

- Decret 133/2011, de 17 de maig, sobre dimensionament de les escomeses eléctriques i les

extensions de xarxa de distribucié en funcié de previsié de carrega simultania.

- Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel que es determinen els procediments administratius

aplicables a les instal-lacions eléctriques.

- Decret 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a les

instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.
- Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la qual es regula el Sector Eléctric.
- Llei 54/1997, de 27 de novembre, del Sector Eléctric.

- Resolucio de 31 de maig de 2001 per la que s’estableixen model de contracte tipus i model de

factura per les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio.

- Directiva 2011/65/UE del Parlament Europeu i del Consell de 8 de juny de 2011 sobre
restriccions a la utilitzacié de determinades substancies perilloses en aparells eléctrics i

electronics.

- Directiva 2012/19/UE del Parlament Europeu i del Consell de 4 de juliol de 2012 sobre residus
d’aparells eléctrics i electronics (RAEE).
- Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Tecnic de I'Edificacid, i les

seves modificacions posteriors.

- Reial Decret 327/2009, de 13 de marg, pel qual es modifica el Reial Decret 1109/2007, de 24
d’agost, pel qual es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d’octubre, reguladora de la
subcontractacio en el sector de la construccio.

- Reial Decret 1370/1988, de 11 de novembre, pel qual es modifica parcialment la Norma MV-
101/1962, «Accions en I'Edificacid», aprovada per Decret 195/1963, de 17 de gener, i es canvia

la_seva denominacié per Norma Basica de la Edifica NBE-AE/88, «Accions en I'Edificacioy.

VISAkiidable segons data de construccio de I'edifici)
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- Reial Decret 1650/1977, de 10 de juny, sobre Normativa de la Edificacio. (aplicable segons
data de construccio de I'edifici)

- Llei 31/1.995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

- Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en matéeria de senyalitzacié

de seguretat i salut en el treball.

- Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de

seguretat i salut en els llocs de treball.

- Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives
a la manipulacié manual de carregues que impliquin riscos, en particular dors- lumbars, pels

treballadors.

- Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de

seguretat i salut per la utilitzacio per part dels treballadors dels equips de treball.

- Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el Reial Decret 1215/1997,
de 18 de juliol, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per la
utilitzacio per part dels treballadors dels equips de treball, en matéria de treballs temporals en

alcada.

- Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes de

Seguretat i Salut en les Obres de Construccio.

- Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives

a la utilitzacio per part dels treballadors dels Equips de proteccié individual (EPI).

- Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel que es regula l'activitat de produccié d’energia

eléctrica a partir de fonts d’energia renovables, cogeneracio i residus.

- Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencio de riscos
laborals.
- Reial Decret 374/2001, de 6 d’abril, sobre la proteccié de la salut i seguretat dels treballadors

contra els riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball.

- Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per la proteccié de la salut i

la seguretat dels treballadors enfront al risc eléctric.

VISAZ

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
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- Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifica el Reial Decret 39/1997, de 17 de
gener, pel qual s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio, i el Reial Decret 1627/1997,
de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres

de construccio.

- Reial Decret 330/2009, de 13 de marg, pel qual es modifica el Reial Decret 1311/2005, de 4 de
novembre, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels treballadors enfront als riscos derivats
0 que puguin derivar-se de I'exposicio a vibracions mecaniques.

- Llei 12/2012, de 26 de desembre, de mesures urgents de liberalitzaciéo del comerg i de

determinats serveis.

- Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es transposen
a 'ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i
2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014.

- Pla General d’Ordenacio urbanistica municipal (POUM) del Municipi on s’ubiquin les

instal-lacions.

- Ordenances Municipals de I’Ajuntament on s’ubiquin les instal-lacions.

- -Reial Decret 1000/2010, de 5 d’agost, sobre visat col-legial obligatori.

Normativa aplicable

- Norma UNE-EN 50380. Requisits de marcatge i de documentacio pels moduls fotovoltaics.
- Norma UNE-HD 60364-7-712. Instal-lacions eléctriques de baixa tensié. Part 7-712:
Requisits per instal-lacions o emplagaments especials. Sistemes d’alimentacié solar fotovoltaica
(FV).

- Norma UNE-EN 60891. Dispositius fotovoltaics. Procediment de correccido amb la
temperatura i la irradiancia de la caracteristica I-V de dispositius fotovoltaics.
- Norma UNE-EN 60904-1. Dispositius fotovoltaics. Part 1: Mesura de la caracteristica

corrent- tensio de dispositius fotovoltaics.

- Norma UNE-EN 60904-1-1. Dispositius fotovoltaics. Part 1-1: Mesura de la caracteristica

corrent-tensio de dispositius fotovoltaics (FV) multiunié.

- Norma UNE-EN 60904-8-1. Dispositius fotovoltaics. Part 8-1: Mesura de la resposta

VIS%\SPG ctral de dispositius fotovoltaics (FV) multiunio.

'@ Norma UNE-EN 60904-2. Dispositius fotovoltaics. Part 2: Requisits de dispositius solars de
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referéncia.

- Norma UNE-EN 60904-3. Dispositius fotovoltaics. Part 3: Fonaments de mesura de
dispositius solars fotovoltaics (FV) d’Us terrestre amb dades d’irradiancia espectral de

referéncia.

- Norma UNE-EN 60904-4. Dispositius fotovoltaics. Part 4: Dispositius solars de referéncia.

Procediments per establir la tragabilitat de calibracio.

- Norma UNE-EN 60904-5. Dispositius fotovoltaics. Part 5: Determinacié de la temperatura
equivalent de la cél-lula (TEC) de dispositius fotovoltaics (FV) pel métode de la tensié de circuit
obert.

- Norma UNE-EN 60904-7. Dispositius fotovoltaics. Part 7: Calcul de la correccio per desacopi

espectral per mesures de dispositius fotovoltaics.

- Norma UNE-EN 60904-8. Dispositius fotovoltaics. Part 8: Mesura de la resposta espectral

d’un dispositiu fotovoltaic (FV).

- Norma UNE-EN 60904-9. Dispositius fotovoltaics. Part 9: Requisits de funcionament per

simuladors solars.

- Norma UNE-EN 60904-10. Dispositius fotovoltaics. Part 10: Métodes de mesura de la

linialitat.

- Norma UNE-EN 61194. Parametres caracteristics dels sistemes fotovoltaics (FV) autdbnoms.
- Norma UNE-EN 61215-1-1. Moduls fotovoltaics (FV) per us terrestre. Qualificacié del
disseny i homologacié. Part 1-1: Requisits especials d’assaig pels moduls fotovoltaics (FV) de
silici cristal-li.

- Norma UNE-EN 61215-1-2. Moduls fotovoltaics (FV) per us terrestre. Qualificacio del
disseny i homologacié. Part 1-2: Requisits especials d’assaig pels moduls fotovoltaics (FV) de
lamina prima de tel-lurur de cadmio (CdTe).

- Norma UNE-EN 61215-1-3. Moduls fotovoltaics (FV) per us terrestre. Qualificacié del
disseny i homologacid. Part 1-3: Requisits especials d’assaig per moduls fotovoltaics (FV) de

lamina prima basats en silici amorf.

- Norma UNE-EN 61215-1-4. Moduls fotovoltaics (FV) per us terrestre. Qualificacio del

v|sgigseny i homologacié. Part 1-4: Requisits especials d’assaig per moduls fotovoltaics (FV) de
'@ a prima basats en Cu(In,GA)(S,Se)2.
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- Norma UNE-EN 61215-2. Moduls fotovoltaics (FV) per Us terrestre. Qualificacié del disseny

i homologacié. Part 2: Procediments d’assaig.

- Norma UNE-EN 61277. Sistemes fotovoltaics (FV) terrestres generadors de poténcia.

Generalitats i guia.

- Norma UNE-EN 61683. Sistemes fotovoltaics. Condicionadors de poténcia. Procediment

per la mesura del rendiment.

- Norma UNE-EN 61701. Assaig de corrosié per boira salina de moduls fotovoltaics (FV).

- Norma UNE-EN 61724-1. Rendiment del sistema fotovoltaic. Part 1: Monitoritzacio.

- Norma UNE-EN 61725. Expressio analitica pels perfils solars diaris.

- Norma UNE-EN 61829. Generador fotovoltaic (FV). Mesura in situ de les caracteristiques

corrent-tensio.

Es considerara I'edicid més recent de les normes a sobre citades, amb les Ultimes modificacions
oficialment aprovades. El disseny, instal-lacio i legalitzacio de les instal-lacions es realitzara en
qualsevol cas d’acord a la normativa d’aplicacié vigent en el moment de I'execuci6 dels treballs,

essent el contractista I’'unic responsable de les adaptacions necessaries.
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El Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal de Sabadell especifica que la sector on

s’implementara la instal-lacio fotovoltaica és sol urba. Concretament es correspon a la

subsector C-2 Equipament sanitari assistencial.

VISAT
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Jordi Valiente i Prat
n° col.14.914

23005940
27/06/2023

Municipi
Classificacio

Codi Ajuntament

Codi MUC

Qualificacié

Codi Ajuntament

Codi MUC

Planejament territorial

Pla terntorial metropolita de Barcelona

Planejament general

08187 Sabadell

SuU
SucC

c-2
SE

Sol urba \
Sol urba B
Equipament sanitari-assistencial )

Sistemes, Equipaments

Consulta: i)

Expedient Tipus Mapa RPUC Normes
2018/67068/C Pla director urbanistic [EEe:
1999/2993/B Revisid pla general ordenacio @ /B

urbana municipal
2003/8259/B Modificacid de pla general

-
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6.- DESCRIPCIO DE L'ESTABLIMENT

6.1.- COBERTES DE L’ESTABLIMENT

La residéncia de gent gran disposa de diversos blocs d’edificis, units per passadissos en
plantes intermitges. Un primer bloc, anomenada a partir d’ara SECTOR A, és el que es troba
al Nord del conjunt. La coberta és plana, actualment amb una instal-lacié6 de moduls solars

térmics que sera retirada.

El Bloc Intermig son les SECTORS B i C, amb cobertes a diferents aiglies formades per teules.
El Bloc final son la SECTOR D i E.
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La instal-lacio fotovoltaica consistira en diversos grups de moduls en les cobertes de
I'establiment. Les cobertes reben el nom de A,B,C,D,E i la connexi6é dels moduls sera
a 3 inversors corresponents a els sectors A, sector B i C i sector D i E. Els sectors

queden detallats als planols.

Els moduls que estaran installats son del model PS700M13GFH-22/WSH de la marca
PHONOSOLAR. S6n moduls de cél-lula monocristalina i alta eficiéncia, amb proteccio catodica

i generacio bifacial.

Dades mecaniques

LxAxA 2384x 1303 x 35 mm
Pes 38,7 kg
Dades eléctriques
En condicions STC:
Poténcia nominal (Pmpp) 700 Wp
Tensié nominal (Vmpp) 43V
Corrent nominal (Impp) 16,28 A
Corrent de curtcircuit (Isc) 17,21 A
Tensi6 de circuit obert (Voc) 50,31V

*En els annexes s’adjunta la fitxa técnica completa del modul fotovoltaic considerat
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7.1.2 ESTRUCTURA

Es preveu instal-lar els moduls fotovoltaics aprofitant la distribucié de files segons a anterior
instal-lacié de moduls solars térmics. L’estructura de suport es tracta del sistema inclinat basic
de GONVARRI, per una inclinacio de 40°. El sistema inclou perfilaria d’alumini aixi com la
cargoleria d’acer inoxidable, anclatges d’acer inoxidable i sistemes d’estanqueitat. La

certificacié de resisténcia estructural s’ha de fer en I'obra.

7.1.3 INVERSOR

Inversor SOLIS-30K-5G

L’inversor permet convertir la corrent continua generada als moduls fotovoltaics a la corrent

alterna apta pels consums electrics. Té les seguents caracteristiques:

Tensié nominal d’entrada 1100 V
Rang de tensions Umpp 200-1000V
Poténcia nominal de sortida 30 kW
Entrades MPPT 3

Cadenes d’entrada per MPPT 2

Per tal de verificar la configuracié de les moduls, la seva distribucio ha de ser compatible amb

les capacitats de tensié de I'inversor. Per aquest motiu, es realitzen uns calculs en que es

troben les tensions maximes a les que es pot trobar l'inversor per I’efecte de la temperatura.

—Els-moduls tenen un coeficient de voltatge (Voc) de -0,272%/°C i un coeficient de poténcia
Vlmlfgj"?}“p) de -0,35%/°C.

23005940 14
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L’inversor admet 3 entrades diferents. Es formara tres série de 19, 13 i 17 moduls. L’inversor
escollit compleix amb les demandes de les moduls segons les temperatures extremes del dia
(-10i 50°C):

Uoc = 19 * (50,31 + (=10 — 25) * —0,0022 % 50,31) = 1029,49 V < Ucc max

Upmp max = 19 x (43 + (—10 — 25) * —0,0024 * 43) = 885,63 V dins el rang
Upmp min = 13 = (43 + (50 — 25) * —0,0024 * 43) = 525,46 V dins el rang

En corrent continua:

L’inversor conté proteccio contra sobretensions de CC i un dispositiu de desconnexié del

costat de I'entrada. S’instal-lara una caixa amb:

- Fusibles de 20A per cada string.

- proteccio sobretensions tipus 1 per cada string.

En corrent alterna:

L’inversor ja conté un protector de sobretensions de CA, contra sobreintensitat en CA, anti-illa.

Després de l'inversor es col-locara:

o Caixa plastica amb grau de proteccio IP65 amb modul de muntatge, resistent a I'impacte,
al calor i al foc. Disposa de doble aillament i compleix amb la norma IEC60670. S’aprofita
I'estructura anterior.

o Connexié amb entrada per la sortides de I'inversor i sortida de trifasica CA.

o Diferencial 63A/30mA/IV classe A.

o Interruptor magneto-termic de 63 A/IV.

o Protecci6 sobretensions tipus 1.

o En el Quadre de la 3a planta, aiglies avall de linterruptor general, s’instal-lara un

magneto-térmic de 63A/IV.

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

23005940
27/06/2023

inversor com quadres de proteccions s’han d’instal-lar dins d’'un armari ventilat,

tent a la intempeérie. L’armari esta detallat als planols.
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Uneixen diverses sectors:

o El cablejat que va des de cada série de moduls fins a 'inversor. Es tractara del positiu i
negatiu. Aquest tindra seccié de 4mm?, tipus de H1Z2Z2-K 1500V dins de tub corrugat i per
sota els moduls.

o El cablejat que va des de I'inversor fins el punt de connexié amb la xarxa eléctrica. Aquest
tindra seccié de 16mm?, tipus RZ1-K[AS] aillament 0,6-1kV.

Existeixen dos criteris que s’han de complir segons el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio:

Criteri de caiguda de tensio:

El RBT estableix que la caiguda de tensié al llarg de la longitud de cable ha de ser menor del
1’5% respecte la tensié nominal tant en la part continua com l'alterna. La seccié minima en
trifasic es calcula de la seglient manera:

s=— 1L

p - Ulinia - cdt

On:
. P és la poténcia nominal total dels moduls de fotovoltaica,
o U linia és el voltatge total dels moduls en série: numero moduls - Uoc.
o Uoc és la tensi6 total d’'una modul quan el circuit esta obert
o L és la longitud del cable.
o p = 56 m/Q-mm2 és la conductivitat del cable
o cdt és la caiguda de tensié6 maxima admissible. (1,5% de U linia segons ITC-BT-40)

. Si el cable esta exposat a I'aire lliure, se li aplica un coeficient de 1,25 (ITC-BT-40)
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Criteri de intensitat maxima:

Per comprovar que els cables suportaran el calor evacuat en el conductor, es calcula la
intensitat de curtcircuit dels moduls (la maxima que poden donar en condicions normals) i se li
aplica un coeficient de seguretat del 25%.

lgisseny = 1,25 - loc

En quan a la intensitat admissible pels conductors, es segueixen les indicacions del REBT. En
funcié de la seccié i el tipus de cablejat escollit i aplicant una série de coeficients es troba una

Imax. Per ultim, es comprova que laisseny < Imax.

Cablejat entre moduls i inversor

- Criteri de caiguda de tensioé: Es tindra en compte a I’lhora de calcular el cable entre la fila dels

moduls i inversor. La seccid minima és de:

L (m) Moduls en P (W) Vlinia (V) cdtmaxima  Seccié minima
série de la linia (%) (mm?)
40 13 9.100 654,03 1,5 2,03

El cablejat de continua tindra una seccié de 4 mm?, de manera que és suficient per evitar

una caiguda de tensio de I'1,5%. Anira protegit amb tub corrugat.

- Criteri de intensitat maxima (Imax = 42 A):
laisseny = 1,25 * lec = 1,25 - 17,21 = 21,52 A < lmax

Cablejat entre inversor i caixa AC

El cablejat d’alterna tindra un recorregut molt curt, ja que I'inversor estara situat a una distancia
relativament curta a la caixa de AC . El cablejat des de I'inversor fins al quadre general constara

d’'una seccié de 5x16 mm? de manera que compleix amb la caiguda maxima de tensid
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ssible. Tots els cables, estan protegits amb tub corrugat de 50 mm de diametre.
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L (m) P (W) Ulinia (V) cdt maxima de cdt maxima Seccio
la linia (%) V) minima (mm?)
40 30.000 400 1,5 6,00 8,93

- Criteri de intensitat maxima (Imax = 80 A):

Idisseny= 1,25 " ICC = 1,25 '50,2 = 62,75 A < Iméx

Els moduls que estaran instal-lats son del model PS415M6-18/VH TRUE BLACK de la marca
PHONOSOLAR. Sén moduls de cél-lula monocristalina i alta eficieéncia, amb proteccié catodica

i generacio monofacial.

Dades mecaniques

LxAxA 1722 x 1134 x 30 mm
Pes 22 kg
Dades eléctriques
En condicions STC:
Poténcia nominal (Pmpp) 415 Wp
Tensié nominal (Vmpp) 31,35V
Corrent nominal (Impp) 13,24 A
Corrent de curtcircuit (Isc) 13,82 A

Tensid de circuit obert (Voc) 37,42V

*En els annexes s’adjunta la fitxa técnica completa del modul fotovoltaic considerat
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7.2.2 ESTRUCTURA

Es preveu instal-lar els moduls fotovoltaics seguint la mateixa inclinacié que les diferents
teulades, amb una estructura d’alumini fixada a la teula com el sistema coplanar basic de
GONVARRI. El conjunt no superara els 15 cm d’algada respecte el pla de coberta. La

certificacié de resisténcia estructural s’ha de fer en I'obra.

7.2.3 INVERSOR

Inversor SOLIS-110K-5G

L’inversor permet canviar la corrent continua generada als moduls fotovoltaics a la corrent

alterna apta pels consums eléctrics.

Té les seglients caracteristiques:

Tensié nominal d’entrada 1100 V
Rang de tensions Umpp 180-1000V
Poténcia nominal de sortida 110 kW
Entrades MPPT 10
Cadenes d’entrada per MPPT 2

Per tal de verificar la configuracié de les moduls, la seva distribucié ha de ser compatible amb

les capacitats de tensio de 'inversor.

Per aquest motiu, es realitzen uns calculs en que es troben les tensions maximes a les que es

VISpot trobar l'inversor per I'efecte de la temperatura. Els moduls tenen un coeficient de voltatge
@ de -0,272%/°C i un coeficient de poténcia (Pmpp) de -0,35%/°C.
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L’inversor admet 10 entrades diferents, cadascuna formada per dos strings. Es formaran séries

de 10 a 19 moduls. L'inversor escollit compleix amb les demandes de les moduls segons les

temperatures extremes del dia ( -10 i 50°C):

Uoc =19 % (37,42 + (—10 — 25) * —0,0028 * 37,42) = 780,66 V < Ucc max
Upmp max = 19 » (31,35 + (—10 — 25) * —0,0035 * 31,35) = 668,62 V dins el rang
Upmp min = 10 = (31,35 + (50 — 25) * —0,0035 * 31,35) = 522,68V dins el rang

En corrent continua:

L’inversor conté proteccio contra sobretensions de CC i un dispositiu de desconnexié del

costat de I'entrada. S’instal-lara una caixa amb:

- Fusibles de 20A per cada string.

- proteccio sobretensions tipus 1 per cada string.

En corrent alterna:

L’inversor ja conté un protector de sobretensions de CA, contra sobreintensitat en CA, anti-illa.

Després de l'inversor es col-locara:

Caixa plastica amb grau de proteccio IP65 amb modul de muntatge, resistent a I'impacte,

al calor i al foc. Disposa de doble aillament i compleix amb la norma IEC60670. S’aprofita

I’estructura anterior.

(]
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Connexié amb entrada per la sortides de I'inversor i sortida de trifasica CA.

Diferencial 180A/300mA/Il classe A

Interruptor magneto-térmic de 180 A/IV

S’instal-lara proteccio sobretensions tipus 1.

En el Quadre de la 1a planta, aigles avall de linterruptor general, s’instal-lara un
etotérmic de 180A/IV.
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Uneixen diverses sectors:

o El cablejat que va des de cada série de moduls fins a 'inversor. Es tractara del positiu i
negatiu. Aquest tindra seccio de 4 mm?, tipus de H1Z2Z2-K 1500V dins de tub corrugat i per
sota els moduls.

o El cablejat que va des de I'inversor fins el punt de connexié amb la xarxa eléctrica. Aquest
tindra seccié de 70mm?, tipus RZ1-K[AS] aillament 0,6-1kV.

Existeixen dos criteris que s’han de complir segons el Reglament Electrotécnic de Baixa

Tensio:

Criteri de caiguda de tensio:

El RBT estableix que la caiguda de tensié al llarg de la longitud de cable ha de ser menor del
1’5% respecte la tensido nominal tant en la part continua com I'alterna. La seccié minima en

trifasic es calcula de la seglent manera:

s—_ L
p - Ulinia - cdt

On:

. P és la poténcia nominal total dels moduls de fotovoltaica,

o U linia és el voltatge total dels moduls en série: numero moduls - Uoc.

o Uoc és la tensi6 total d’'una modul quan el circuit esta obert

o L és la longitud del cable.

o p = 56 m/Q-mm2 és la conductivitat del cable

o cdt és la caiguda de tensié6 maxima admissible. (1,5% de U linia segons ITC-BT-40)

o Si el cable esta exposat a I'aire lliure, se li aplica un coeficient de 1,25 (ITC-BT-40)
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Criteri de intensitat maxima:

Per comprovar que els cables suportaran el calor evacuat en el conductor, es calcula la
intensitat de curtcircuit dels moduls (la maxima que poden donar en condicions normals) i se li
aplica un coeficient de seguretat del 25%.

lgisseny = 1,25 - loc

En quan a la intensitat admissible pels conductors, es segueixen les indicacions del REBT. En
funcié de la seccié i el tipus de cablejat escollit i aplicant una série de coeficients es troba una

Imax. Per ultim, es comprova que laisseny < Imax.

Cablejat entre moduls i inversor

- Criteri de caiguda de tensioé: Es tindra en compte a I’lhora de calcular el cable entre la fila dels

moduls i inversor. La seccid minima és de:

L (m) Moduls en P (W) Vlinia (V) cdtmaxima  Seccié minima
série de la linia (%) (mm?)
40 10 4.150 374,2 1,5 2,82

El cablejat de continua tindra una seccié de 4 mm?, de manera que és suficient per evitar

una caiguda de tensio de I'1,5%. Anira protegit amb tub corrugat.

- Criteri de intensitat maxima (Imax = 42 A):
laisseny = 1,25 * lec = 1,25 - 13,82 = 17,275 A < lmax

Cablejat entre inversor i caixa AC

El cablejat d’alterna tindra un recorregut molt curt, ja que 'inversor estara situat a una distancia

relativament curta a la caixa de AC . El cablejat des de I'inversor fins al quadre general constara

) A
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seccié de 5x70 mm? de manera que compleix amb la caiguda maxima de tensié

ssible. Tots els cables, estan protegits amb tub corrugat de 50 mm de diametre.
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L (m) P (W) Ulinia (V) cdt maxima de cdt maxima Seccié
la linia (%) V) minima (mm?)
30 110.000 400 1,5 6,00 24,55

- Criteri de intensitat maxima (Imax = 222 A):
Idisseny= 1,25 ) Icc = 1,25 . 167,1 = 208,8 A< Iméx

Els moduls que estaran installats son del model PS700M13GFH-22/WSH de la marca
PHONOSOLAR. Son moduls de cél-lula monocristal-lina i alta eficiéncia, amb proteccio

catodica i generacié bifacial.

Dades mecaniques

LxAxA 2384x 1303 x 35 mm
Pes 38,7 kg
Dades eléctriques
En condicions STC:
Poténcia nominal (Pmpp) 700 Wp
Tensié nominal (Vmpp) 43V
Corrent nominal (Impp) 16,28 A
Corrent de curtcircuit (Isc) 17,21 A

Tensié de circuit obert (Voc) 50,31V

*En els annexes s’adjunta la fitxa técnica completa del modul fotovoltaic considerat
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7.3.2 ESTRUCTURA

En el sector E, es preveu instal-lar els moduls fotovoltaics seguint la mateixa inclinacioé que les
diferents teulades, amb una estructura d’alumini fixada a la xapa d’alumini com el sistema
coplanar basic de GONVARRI. El conjunt no superara els 15 cm d’algada respecte el pla de

coberta. La certificaciod de resisténcia estructural s’ha de fer en 'obra.

En el sector D es preveu instal-lar els blocs de formigdé ENNOVABLOC 15R, que permeten
donar una inclinacié de 15° als moduls fotovoltaics. Aquests seran disposats de manera

horitzontal. La certificacio de resisténcia estructural s’ha de fer en I'obra.

/

ennovabloc®

7.3.3 INVERSOR

Inversor SOLIS-110K-5G

L’inversor permet canviar la corrent continua generada als moduls fotovoltaics a la corrent

alterna apta pels consums electrics. Té les seguients caracteristiques:

Tensi6é nominal d’entrada 1100 V
Rang de tensions Umpp 200-1000V
Poténcia nominal de sortida 110 kW
Entrades MPPT 10

Cadenes d’entrada per MPPT 2

VISB‘J; tal de verificar la configuracié de les moduls, la seva distribucio ha de ser compatible amb
atn
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Per aquest motiu, es realitzen uns calculs en que es troben les tensions maximes a les que es
pot trobar I'inversor per I'efecte de la temperatura. Els mdduls tenen un coeficient de voltatge
(Voc) de -0,22%/°C i un coeficient de potencia (Pmpp) de -0,24%/°C.

L’inversor admet 10 entrades diferents, cadascuna de 2 strings. Es formaran séries de 12 a 18
moduls. L'inversor escollit compleix amb les demandes de les moduls segons les temperatures
extremes del dia (-10i 50°C):

Uoc = 18 * (50,31 + (=10 — 25) * —0,0022  50,31) = 975,31 V < Ucc max

Upmp max = 18 x (43 + (—10 — 25) * —0,0024 * 43) = 839,02 V dins el rang
Upmp min = 12 x (43 + (50 — 25) * —0,0024 * 43) = 485,04 V dins el rang

En corrent continua:

L’inversor conté proteccid contra sobretensions de CC i un dispositiu de desconnexié del

costat de I'entrada. S’instal-lara una caixa amb:

- Fusibles de 20A per cada string.

- proteccio sobretensions tipus 1 per cada string.

En corrent alterna:

L’inversor ja conté un protector de sobretensions de CA, contra sobreintensitat en CA, anti-illa.
Després de l'inversor es col-locara:

o Caixa plastica amb grau de proteccio IP65 amb modul de muntatge, resistent a I'impacte,
al calor i al foc. Disposa de doble aillament i compleix amb la norma IEC60670. S’aprofita
I'estructura anterior.

o Connexié amb entrada per la sortides de I'inversor i sortida de trifasica CA.

. Diferencial 180A/300mA/Il classe A

o Interruptor magneto-térmic de 180 A/IV

o
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S’instal-lara proteccio sobretensions tipus 1.
En el Quadre de la 1a planta, aigles avall de linterruptor general, s’instal-lara un

etotérmic de 180A/IV.
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Uneixen diverses sectors:

o El cablejat que va des de cada série de moduls fins a 'inversor. Es tractara del positiu i
negatiu. Aquest tindra seccio de 4 mm?, tipus de H1Z2Z2-K 1500V dins de tub corrugat i per
sota els moduls.

o El cablejat que va des de I'inversor fins el punt de connexié amb la xarxa eléctrica. Aquest
tindra seccié de 70mm?, tipus RZ1-K[AS] aillament 0,6-1kV.

Existeixen dos criteris que s’han de complir segons el Reglament Electrotécnic de Baixa

Tensio:

Criteri de caiguda de tensio:

El RBT estableix que la caiguda de tensié al llarg de la longitud de cable ha de ser menor del
1’5% respecte la tensido nominal tant en la part continua com I'alterna. La seccié minima en

trifasic es calcula de la seglent manera:

B P-L
~ p-Ulinia - cdt

S
On:
. P és la poténcia nominal total dels moduls de fotovoltaica,
o U linia és el voltatge total dels moduls en série: numero moduls - Uoc.
o Uoc és la tensi6 total d’'una modul quan el circuit esta obert
o L és la longitud del cable.
o p = 56 m/Q-mm2 és la conductivitat del cable
o cdt és la caiguda de tensié maxima admissible. (1,5% de U linia segons ITC-BT-40)

o Si el cable esta exposat a I'aire lliure, se li aplica un coeficient de 1,25 (ITC-BT-40)
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Criteri de intensitat maxima:

Per comprovar que els cables suportaran el calor evacuat en el conductor, es calcula la
intensitat de curtcircuit dels moduls (la maxima que poden donar en condicions normals) i se li

aplica un coeficient de seguretat del 25%.

Idisseny = 1,25 " Icc

En quan a la intensitat admissible pels conductors, es segueixen les indicacions del REBT. En
funcié de la seccié i el tipus de cablejat escollit i aplicant una série de coeficients es troba una

Imax. Per ultim, es comprova que laisseny < Imax.

Cablejat entre moduls i inversor

- Criteri de caiguda de tensioé: Es tindra en compte a I’lhora de calcular el cable entre la fila dels

moduls i inversor. La seccid minima és de:

L (m) Moduls en P (W) Vlinia (V) cdtmaxima  Seccié minima
série de la linia (%) (mm?)
40 10 4.150 374,2 1,5 2,82

El cablejat de continua tindra una seccié de 4 mm?, de manera que és suficient per evitar

una caiguda de tensio de I'1,5%. Anira protegit amb tub corrugat.

- Criteri de intensitat maxima (Imax = 42 A):
laisseny = 1,25 * lec = 1,25 - 13,82 = 17,275 A < lmax

Cablejat entre inversor i caixa AC

El cablejat d’alterna tindra un recorregut molt curt, ja que 'inversor estara situat a una distancia

relativament curta a la caixa de AC . El cablejat des de I'inversor fins al quadre general constara

) A
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seccié de 5x70 mm? de manera que compleix amb la caiguda maxima de tensié

ssible. Tots els cables, estan protegits amb tub corrugat de 50 mm de diametre.
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L (m) P (W) Ulinia (V) cdt maxima de cdt maxima Seccié
la linia (%) V) minima (mm?)
30 110.000 400 1,5 6,00 24,55

- Criteri de intensitat maxima (Imax = 222 A):
laisseny = 1,25 * lec = 1,25 - 167,1 = 208,8 A < Imax

La instal-lacio fotovoltaica comptara amb totes les proteccions segons el reglament de baixa
tensio, el RD 1663/2000 i la OM 5/9/1985, i d’acord també amb la normativa de la companyia
distribuidora ENDESA.

El limit de intensitat de corrent admissible en un conductor ha de quedar en tot cas garantit pel
dispositiu de proteccio utilitzat. El dispositiu de proteccié anira equipat amb un interruptor
automatic de tall omnipolar o per tallacircuits fusibles calibrats de caracteristiques de

funcionament adequades.

La posta a terra anira connectada a la instal-lacio ja existent de terres de I'edifici. La posta a
terra consistira en cable verd-groc, fixat a les estructures metal-liques, aixi com la sortida
d’alterna de l'inversor.

Mitjangcant aquestes instal-lacions de posta a terra s’aconseguira conduir les corrents de
defecte o descarrega atmosférica cap a terra. Aquest sera independent del terra de la xarxa

de distribucié en compliment a la normativa vigent.
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La proteccid contra contactes directes amb parts actives de la instal-lacid queda garantida

mitjancant la utilitzacié en totes les linies de conductors aillats de 0,6/1 KV, aillament de parts

actives, entubat dels cables i connectors multi contacte.

Per prevenir qualsevol contacte directe s’haura de prendre les seglients mesures:

Aillament de les parts actives

En armaris i quadres eléctrics només es podra accedir mitjancant claus que nomes

estaran al abast de personal autoritzat.

En cada element del sistema existeixen elements de proteccio especifics:

Moduls fotovoltaics: borns de connexié a I'interior de les caixes, amb tapa cargolada i

premsaestopes a I'entrada de cables, connexié entre mdduls mitjangant connectors rapids.

Caixes de connexié amb doble aillament al camp de moduls.

Inversor: borns de connexio interiors

Consisteix en la posta a terra abans esmentada dels elements metal-lics de la instal-lacié que

normalment no estan en tensio perd que podrien estar-ho en cas d’averia.

A la sector de corrent continua tenim les segiients proteccions:

VISAT
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Caixes de doble aillament.
Detector de fallada de aillament amb parada del inversor
Xarxa de terra.

Estructures suport dels moduls fotovoltaics i carcasses dels inversors connectats a terra.

Aillament galvanic
Control de harmonics i compatibilitat electromagnética

Variacions de tensio i freqiiéncia a la xarxa
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Tots els inversors realitzen de forma automatica, mitjancant un relé, la desconnexio i connexié
de la instal-lacié en cas de pérdua de tensio o freqiéncia de la xarxa amb un programa de
software, adequant-se als valors del Reial Decret 1663/200 i no podent ser modificats per

["'usuari.

-Minima i maxima tensié: Entre 0,85 i 1,1 vegades la nominal. Amb reconnexié automatica.

- Minima i maxima frequiéncia: Entre 49 i 51 Hz. Amb reconnexié automatica.

En el cas de moduls que donats els obstacles existents en els edificis puguin tenir ombres, es
contempla connectar-hi I'Optimitzador d’Ombres TIGO TS4-A-O. Aquest element permet

optimitzar la produccio del modul en qlestio, sense afectar a la resta de moduls d’una série.

Les linies eléctriques de la installlacié s’executaran en conductors d’aillament minim de
450/750V i amb la proteccié mecanica adequada a la ubicacié de cada linia, amb la seccio
necessaria en cada cas per admetre les intensitats previstes i no superar les caigudes de tensio

maximes.

Els conductors de CC seran unipolars i es mantindran sempre que sigui possible, el cable del

positiu i del negatiu un al costat de I'altre.

Els cables de la instal-lacié seran de coure, amb una seccio suficient per assegurar pérdues
per efecte Joule inferiors a 1,5 % de la tensid nominal en la part de CC i també inferiors a 1,5

% en la part de CA tal i com consta en el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.
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Amb la finalitat de coordinar la produccié de cadascun dels inversors, fer una monitoritzacié
de la produccié i consums tant diaria, mensual com anualment i també per garantir la injeccio

0 a xarxa, s’instal-lara un GESTOR SOLIS EPM3-5G.

Aquest dispositiu es trobara encastat a la paret, proper al Quadre General de la Residéncia i
cadascun dels inversors s’hi connectara mitjangcant cablejat RS485. Per cada inversor, es
preveu instal-lar I'accessori STICK SOLIS DLS-W(WIFI), que permet el registre de dades,

poden ésser consultades en una aplicacié mobil i web.

Sabadell, juny de 2023
EL PETICIONARI EL TECNIC

JORDI VALIENTE PRAT
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-
Replanteig

Acopi de materials. Moduls fotovoltaics
Acopi de materials. Estructura
Acopide materials. Inversors
Acopide materials. Material
Instal-lacio mitjans de proteccio collectiva
Retirada de solar térmica coberta sector A
Muntatge estructura
Muntatge dels moduls
Instal lacio e léctrica de CC (cablejat, safates, inversors)
Execucit dels forats
Instal lacio e léctrica de CA (cablejat, dades i proteccions)

Posadaen mara
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Amidaments i pressupost Tauli

Pressupost d'execucié

Capitol Import
1 Generadors fOtOVOILAICS ..........ccoeiviiiiiiiiiiiceeeeeeeeeeeeeeee s 69.441,22
2 Estructura de suport dels MOdUIS ........coovvviieiiiiiiieiie e 30.262,85
G B [N =T €T ] = SO 17.170,54
4 Instal-laci6 eléctrica Corrent Continua ..............ooeeveviieiieieeeeeeeeeieeieeeiaee 27.652,59
5 INstal-[acio ElECIICA AC ....oeiiiie e 29.338,23
(S 30001 41811 o7=Tox (o 1 3.244,19
7 Seguretat i Salut. ADMINISITACIO .....cceeeeiiiiiiiiiiieecee e 8.950,00
8 Retirada instal-1acions eXISIENLS .......oiiiiiiieiiiiieee e 7.000,00
O GrUES [ TrANSPOIT ....eeiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e beaeeeae e e 19.556,65
Pressupost d'execucié material 212.616,27
13% de despeses generals 27.640,12
6% de benefici industrial 12.756,98
Suma 253.013,37
21% IVA 53.132,81
Pressupost d'execucié global 306.146,18

Puja el pressupost d'execucié per contracta a I'expressada quantitat de TRES-CENTS SIS MIL CENT
QUARANTA-SIS EUROS AMB DIVUIT CENTIMS.
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Pressupost d'execucio per contracta
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Annex de justificacio de preus

N°  Codi

Descripcié

Total

1111

111

1.1.2

1212

121

122
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1 Generadors fotovoltaics

Modul solar fotovoltaic monocristal-li de doble vidre de 2 mm, compost
per 132 mitges ceél-lules de 210 x 105 mm amb tecnologia SMBB i unions
N-HJT, marca Phono Solar, PS700M13GFH-22/WSH, amb una poténcia
maxima de 700 Wp DC 1.500 V, amb capacitat bifacial del 85% per a una
poténcia addicional de fins al 30%, de dimensions 2.384 x 1.303 x 35 mm,
pes 38,7 Kg, amb caixa de connexions amb IP-68 amb 3 diodes de
derivacid, 2 connectors Staubli MC4-Evo2 i cables per connectar entre
moduls. Bastidor anoditzat platejat de classe Il. Fins i tot accessoris de
muntatge i material de connexionat eléctric. Garantia de producte de 15
anys i de produccio6 de 30 anys, amb una degradaci6 anual de 0,375% (1%
el primer any). /O equivalent. Inclou: Col-locaci6 i fixacié. Connexionat i
comprovacio del seu correcte funcionament.

Ma d'obra inclou oficial 1a instal-lador de captadors solar/electricistat i
ajudant Inclou: Col-locacié i fixaci6. Connexionat i comprovaci6 del seu
correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nom d'unitats previstes, segons la
documentaci6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nom d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou I'estructura suport.

174,000 u Maodul solar fotovoltaic 220,942
PS700M13GFH-22/WSH I/0 equivalent
120,000 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820

38.443,91

6.338,40

Preu total per ......cccooieiiiiii e

Modul solar fotovoltaic monocristal-li de vidre frontal de 3,2 mm,
compost per 108 mitges cel-lules de 182 x 91 mm amb tecnologia
M6(R)-10B-R, marca Phono Solar, seérie TRUE BLACK, model
PS415M6H-18/VH, amb una poténcia maxima de 415 Wp DC 1.500 V, de
dimensions 1.722 x 1.134 x 30 mm, pes 22,0 Kg, amb caixa de connexions
amb IP-68 amb 3 diodes de derivaClO, 2 connectors Staubli MC4-Evo2 i
cables per connectar entre moduls. Bastidor d'alumini anoditzat tipus
ALL BLACK classe ll,. Inclis accessoris de muntatge i material de
connexionat eléctric. Garantia de producte de 12 anys i de produccioé de
25 anys, amb una degradacié anual de 0,55% (2% el primer any). 1/O
equivalent. Inclou: Col-locacié i fixaci6. Connexionat i comprovacio del
seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nom d'unitats previstes, segons la
documentaci6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nom d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou I'estructura suport.

202,000 u Moduls fotovoltaics PS415M6H-18/VH 1/0 101,155
equivalent
80,000 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820

44.782,31

20.433,31

4.225,60

Preu total per ......cccovieiiiii e

24.658,91

27R¢RFAments i pressupost Tauli
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N°  Codi

Descripcié

Total

2121

211
2.1.2_

2222

221
2.2.2

2323
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2 Estructura de suport dels maduls

Subministrament i instal-laci6 marca SUPORTS sk-700, d'estructura
d'alumini anoditzat de suport per la instal-laci6 en mateixa inclinacié que
coberta inclinada de teula o xapa metal-lica, incloent grapes de fixacié
pels moduls, cargoleria d'acer inoxidable, posat sobre camié en obra.
Cargols inclouen elements d'estanquitat de la mateixa. Inclos accessoris
de muntatge i fixacié. Totalment muntada i provada garantint en tot
moment la impermeabilitat de la coberta. Certificacié de resistencia a fer
en obra. Garantia de 12 anys. /O equivalent. Criteri d'amidament de
projecte: Nom d'unitats previstes, segons la documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nom d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

49,000 u Estructura SK-700 coplanar I/O equivalent 55,150
18,200 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820

2.702,35
961,32

Preu total per ...

Subministrament i instal-laci6 marca SUPORTS sk-415, d'estructura
d'alumini anoditzat de suport per la instal-lacié en mateixa inclinaci6é que
coberta inclinada de teula o xapa metal-lica, incloent grapes de fixaci6
pels moduls, cargoleria d'acer inoxidable, posat sobre camié en obra.
Cargols inclouen elements d'estanquitat de la mateixa. Inclds accessoris
de muntatge i fixacié. Totalment muntada i provada garantint en tot
moment la impermeabilitat de la coberta. Certificacié de resisténcia a fer
en obra. Garantia de 12 anys. I/O equivalent. Criteri d'amidament de
projecte: Nom d'unitats previstes, segons la documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurarda el nom d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

202,000 u Estructura sk-415 coplanar 1/O equivalent 49,410
55,000 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820

3.663,67

9.980,82
2.905,10

Preu total per ......cccovieiiiii e

Subministrament i instal-laci6 marca SUPORTS SK-700, d'estructura
d'alumini anoditzat de suport per la instal-lacio6 en angle de 40° sobre
suports ja existents, incloent grapes de fixaci6 pels moduls,
pletines,cargoleriad'acer inoxidable, posat sobre camié en obra. Cargols
inclouen elements d'estanquitat de la mateixa. Inclos accessoris de
muntatge i fixaci6. Totalment muntada i provada garantint en tot moment
la impermeabilitat de la coberta. Certificacié de resisténcia a fer en obra.
Garantia de 12 anys. I/O equivalent. Criteri d'amidament de projecte: Nom
d'unitats previstes, segons la documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nom d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

47,000 u Estructura SK-700 inclinada 1/O 109,800
equivalent
14,100 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820

12.885,92

5.160,60

744,76

Preu total per .....occcovieiiiii e

5.905,36
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N° Codi U  Descripcio Total
2424 Subministrament i instal-lacié d'estructura ENNOVABLOC 15R SK-700
formada per blocs de formig6 per la instal-lacié en coberta plana donant
una inclinacié de 15°, incloent grapes de fixaci6 pels moduls, cargoleria,
posat sobre cami6é en obra. Inclos accessoris de muntatge i fixacio.
Totalment muntada i provada garantint en tot moment la impermeabilitat
de la coberta. Certificacié de resistencia a fer en obra. Garantia de 10
anys. /O equivalent. Criteri d'amidament de projecte: Nom d'unitats
previstes, segons la documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nom d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
241 156,000 U Estructura suport ENNOVABLOC 15R 38,200 5.959,20
SK-700 I/0 equivalent
2.4.2 35,000 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820 1.848,70
Preu total per ......cccooieiiinii e 7.807,90
VISAT
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3 Inversors

Inversor trifasic SOLIS-30K-5G, voltatge d'entrada maxim 1100Vcc, rang
de voltatge d'entrada de 200 a 1000Vcc, poténcia activa de sortida 30kW,
dimensions 647x629X252mm, pes 45kg, grau de protecci6 IP65; quantitat
de MPPTs; 3; quantitat maxima d'entrades per MPPT: 2. Indicador de
I'estat de funcionament amb led, comunicacié Bluetooth + APP, RS485 i
USB, i protocol de comunicacié Modbus. Inclis accessoris necessaris
per la seva correcta instal-lacié. I/O equivalent

Inclou: Muntatge, fixacié i nivellacié. Connexionat i comprovacié del seu
correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentaci6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

1,000 u Inversor 30 kWn SOLIS-30K-5G I/0 2.822,320
equivalent
5,000 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820

2.822,32

264,10

Preu total per u .....cccoeiiiiiiiiieee e

Inversor trifasic SOLIS-110K-5G, voltatge d'entrada maxim 1100Vcc, rang
de voltatge d'entrada de 180 a 1000Vcc, poténcia activa de sortida 110kW,
dimensions 1065x567X344,5mm, pes 84kg, grau de proteccié IP65;
quantitat de MPPTs; 10; quantitat maxima d'entrades per MPPT: 2.
Indicador de I'estat de funcionament amb led, comunicacié Bluetooth +
APP, RS485 i USB, i protocol de comunicacié Modbus. Inclas accessoris
necessaris per la seva correcta instal-lacié. /0O equivalent

Inclou: Muntatge, fixacié i nivellaci6. Connexionat i comprovacié del seu
correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentaci6 grafica de Projecte.

2,000 u Inversor 110 kWn SOLIS-110K-5G I/O 6.645,910
equivalent
15,000 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820

3.086,42

13.291,82

792,30

Preu total per .....occcovieiiiii e

14.084,12
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N° Codi Descripci6 Total
4 Instal-laci6 eléctrica Corrent Continua
4141 Cable eléctric unipolar, marca STAUBLI, model FLEX-SOL-EVO-DX 4,0 AC
de 4 mm2, tensié 1500 V. Inclou cablejat de posta a terra. /O equivalent.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte
funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte. Criteri de mesura d'obra: Es mesurara
la longitud realment executada segons especificacions de Projecte.
4.1.1 2.500,000 m Cablejat de CC marca STAUBLI I/O 1,500 3.750,00
equivalent
4.1.2 45,000 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820 2.376,90
Preu total per ......cccovieiiiii e 6.126,90
4242 Subministrament i muntatge deSafata perforada d'U48X lliure de
haldogens, color gris RAL 7038, codi de comanda 66100-48, série 66
"UNEX", de 60x100 mm, resisténcia a l'impacte 10 joules, propietats
electriques: aillant, no propagador de la flama, estable davant els raigs
UV i amb bon comportament a la intemperie i enfront de l'accié dels
agents quimics, amb 1 compartiment, amb suport horitzontal, d'U48X
lliure de halogens, color gris RAL 7038, codi de comanda 60103-44. Inlou
peces d'unio, suports, tapa i cargoleria. /0 equivalent. Inclou:
Replanteig. Col-locaci6 i fixacio de la safata
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentaci6 grafica de Projecte. Criteri de mesura d'obra: Es mesurara
la longitud realment executada segons especificacions de Projecte.
4.2.1 140,000 m Safata perforada UNEX 60X100mm I/O 32,000 4.480,00
equivalent
4.2.2 21,840 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820 1.153,59
Preu total per .....cccovieiiiiii e 5.633,59
4343 Subministrament i muntatge de tub rigid i/o flexible, exempt d'halogens
segons UNE-EN 50267-2-2, endollable, corbable en calent, de color gris,
de 16 mm de diametre nominal, per a instal-lacions electriques en edificis
publics i per evitar emissions de fum i gasos acids . Resisténcia a la
compressié 1250 N, resisténcia a l'impacte 6 juliols, temperatura de
treball -5 ° C fins a 90 ° C, amb grau de proteccié IP547 segons UNE
20324, propietats eléectriques: aillant, no propagador de la flama. Segons
UNE-EN 61386-1 i UNE-EN 61386-22. Fins i tot abracadores, elements de
subjeccié i accessoris (corbes, maneguets, tes, colzes i corbes
flexibles).l/O equivalent
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacio del tub.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte. Criteri de mesura d'obra: Es mesurara
la longitud realment executada segons especificacions de Projecte.
43.1 120,000 m Tub rigid i/o flexible 16mm 5,550 666,00
4.3.2 6,000 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820 316,92
Preu total per ..o 982,92
4444 Optimitzador d'ombres tipus TIGO model TS4-A-0 per a la connexi6 de
moduls fotovoltaics propers a obstacles. Rang de funcionament de -40 a
70°C. Fins a 700Wp. /O equivalent. Inclou: Muntatge, fixacié.
Connexionat i comprovacio del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara
4.4.1 56,000 U Optimitzador tipus TIGO model TS4-A-0 56,160 3.144,96
I/0 equivalent
442 13,500 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820 713,07
VISAT ’
Preu total per ..o 3.858,03
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4545 Connector STAUBLI MC4 4mm2 per al connexionat dels moduls. 25 anys
de vida util. I/O equivalent. Inclou: Muntatge, fixaci6. Connexionat i
comprovacio del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentaci6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
451 222,000 u Connector STAUBLI MC4 4mm2 1/O 1,820 404,04
equivalent
452 30,000 h Ma d'obra Oficial 12 electricitat 28,400 852,00
Preu total per ......cccovieiiiii e 1.256,04
464.6 Armari de distribucié eléctric de poliester, per empotrar amb porta
transparent, grau de protecci6 IP40, per a 54 moduls, en 3 files, de
440x654x95 mm, amb carril DIN, tancament amb clau, acabat amb pintura
epoxi i sostre i terra desmuntables. Totalment muntat. I/O equivalent.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentaci6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
4.6.1 2,000 u Armari 104,110 208,22
4.6.2 2,000 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820 105,64
Preu total per ..o 313,86
4.7 4.7 Armari de distribucié electric de poliester, per empotrar amb porta
transparent, grau de proteccié IP65, per a 24 moduls, en 2 files, de
300x400x170 mm. Muntada superficialment en paret. Per inversor I.1. /O
equivalent.Inclou part proporcional d'accessoris, cargoleria. Criteri
d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
4.7.1 1,000 u Armari de distribucié eléctric de poliester 99,200 99,20
4.7.2 2,000 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820 105,64
Preu total per ......cccooieiiiiii e 204,84
4848 Fusible cilindric, corba gG, intensitat nominal 16 A, poder de tall 100 kA,
grandaria 10x38 mm, segons UNE-EN 60269-1.Base modular per a
fusibles cilindrics de 10,3x38 mm, unipolar (1P), model STI A9N15636
"SCHNEIDER ELECTRIC", segons UNE-EN 60269-1. Totalment muntat,
connexionat i provat. I/O equivalent
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentaci6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
4.8.1 26,000 Fusible 16A "SCHNEIDER ELECTRIC". 7,560 196,56
I/O equivalent
4.8.2 6,000 h Ma d'obra Oficial 12 electricitat 28,400 170,40
Preu total per ......cccovieiiiii e 366,96
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Annex de justificacio de preus

N° Codi Descripci6 Total
4.94.9. Fusible cilindric, corba gG, intensitat nominal 20 A, poder de tall 100 kA,
grandaria 10x38 mm, segons UNE-EN 60269-1.Base modular per a
fusibles cilindrics de 10,3x38 mm, unipolar (1P), model STI A9N15636
"SCHNEIDER ELECTRIC", segons UNE-EN 60269-1. Totalment muntat,
connexionat i provat. I/O equivalent
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentaci6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
4.9.1. 22,000 u fusible "SCHNEIDER ELECTRIC" 1/O 7,560 166,32
equivalent
4.9.2. 6,000 h Ma d'obra Oficial 12 electricitat 28,400 170,40
Preu total per ......cccovieiiiii e 336,72
4.104.10 Protector contra sobretensions transitories, tipus 1 (ona 10/350 ps), amb
led indicador de final de vida til, unipolar (1P), nivell de proteccié 1,5 kV,
intensitat maxima de descarrega 50 kA, model PRF1 Master 16630
"SCHNEIDER ELECTRIC", de 36x151,5x81 mm, grau de protecci6 P20,
muntat sobre carril DIN (35 mm), segons IEC 61643-11. I/O equivalent
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentaci6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
4.10.1 2,000 u Protector "SCHNEIDER ELECTRIC" 1/O 3.440,640 6.881,28
equivalent
4.10.2 7,200 h Ma d'obra Oficial 12 electricitat 28,400 204,48
Preu total per ......cccovieiiiii e 7.085,76
4.114.11 Posta a terra de la instal-laci6 fotovoltaica. Inclou conductor, cargoleria,
ponts, connexio i material auxiliar. 1/O equivalent
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentaci6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
4111 1,000 u Posta a terra 430,570 430,57
4.11.2 20,000 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820 1.056,40
Preu total per ..o 1.486,97
VISAT
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N°  Codi

Descripcié

Total

5151

511
5.1.2

5252

5.2.1
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5 Instal-lacio eléctrica AC

Cable eléctric multiconductor, Afumex Class 1000 V (AS) "PRYSMIAN", de
facil pelat i estesa (estalvi del 30% del temps de ma d'obra), tipus RZ1-K
(AS), tensi6 nominal 0,6/1 kV, d'alta seguretat en cas d'incendi (AS),
reaccié al foc classe Cca-slb,d1,al, amb conductors de coure recuit,
flexible (classe 5), de 4x70 mmz2 de secci0, aillament de polietilé reticulat
(XLPE), de tipus DIX3, coberta de poliolefina termoplastica, de tipus
Afumex Z1, de color verd, i amb les seglents caracteristiques: no
propagacié de la flama, no propagacié de l'incendi, baixa emissié de
fums opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure de halogens, nul-la
emissié de gasos corrosius, resisténcia a I'absorcié d'aigua, resisténcia
al fred, resisténcia als rajos ultraviolat i resistencia als agents quimics.
En rotlle de 100m. I/O equivalent.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte
funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte. Criteri de mesura d'obra: Es mesurara
la longitud realment executada segons especificacions de Projecte.

2,000 u Cable "PRYSMIAN" i/o equivalent 3.440,640
15,000 u Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820

6.881,28
792,30

Preu total per ...

Cable eléctric multiconductor, Afumex Class 1000 V (AS) "PRYSMIAN", de
facil pelat i estesa (estalvi del 30% del temps de ma d'obra), tipus RZ1-K
(AS), tensié nominal 0,6/1 kV, d'alta seguretat en cas d'incendi (AS),
reacci6 al foc classe Cca-slb,d1,al, amb conductors de coure recuit,
flexible (classe 5), de 5x16mm?2 de secci6, aillament de polietilé reticulat
(XLPE), de tipus DIX3, coberta de poliolefina termoplastica, de tipus
Afumex Z1, de color verd, i amb les seglients caracteristiques: no
propagaci6 de la flama, no propagaciéo de l'incendi, baixa emissié de
fums opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure de haldogens, nul-la
emissi6 de gasos corrosius, resisténcia a I'absorcié d'aigua, resisténcia
al fred, resisténcia als rajos ultraviolat i resisténcia als agents quimics.
En rotlle de 100m. 1/O equivalent.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte
funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacio grafica de Projecte. Criteri de mesura d'obra: Es mesurara
la longitud realment executada segons especificacions de Projecte.

2,000 u Cable "PRYSMIAN" i/o equivalent 1.223,000
15,000 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820

7.673,58

2.446,00
792,30

Preu total per ......cccovieiiiii e

Cable eléctric unipolar, Afumex Class 1000 V (AS) "PRYSMIAN", de facil
pelat i estesa (estalvi del 30% del temps de ma d'obra), tipus RZ1-K (AS),
tensié nominal 0,6/1 kV, d'alta seguretat en cas d'incendi (AS), reacci6 al
foc classe Cca-slb,d1,al, amb conductors de coure recuit, flexible
(classe 5), de 1x35mm?2 de seccio, aillament de polietilé reticulat (XLPE),
de tipus DIX3, coberta de poliolefina termoplastica, de tipus Afumex Z1,
de color verd, i amb les segiients caracteristiques: no propagacio de la
flama, no propagacié de l'incendi, baixa emissié de fums opacs, reduida
emissié de gasos toxics, lliure de halogens, nul-la emissié6 de gasos
corrosius, resisténcia a I'absorci6 d'aigua, resistencia al fred, resistencia
als rajos ultraviolat i resistencia als agents quimics. Per a la posta a terra.
En rotlle de 100m. I/O equivalent.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte
funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte. Criteri de mesura d'obra: Es mesurara
la longitud realment executada segons especificacions de Projecte.

1,000 Cable "PRYSMIAN" i/o equivalent 520,000
15,000 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820

3.238,30

520,00
792,30

Preu total per ...

1.312,30
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N°  Codi

Descripcié

Total

5454

54.1

5.4.2

5555

55.1
5.5.2

5.6 5.6

5.6.1
5.6.2

5757

5.7.1
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Subministrament i muntatge deSafata perforada d'U48X lliure de
haldogens, color gris RAL 7038, codi de comanda 66100-48, série 66
"UNEX", de 60x200 mm, resisténcia a l'impacte 10 joules, propietats
electriques: aillant, no propagador de la flama, estable davant els raigs
UV i amb bon comportament a la intemperie i enfront de l'acci6 dels
agents quimics, amb 1 compartiment, amb suport horitzontal, d'U48X
lliure de halogens, color gris RAL 7038, codi de comanda 60103-44. Inlou
peces d'unio, suports, tapa i cargoleria. /0 equivalent. Inclou:
Replanteig. Col-locaci6 i fixaci6 de la safata

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte. Criteri de mesura d'obra: Es mesurara
la longitud realment executada segons especificacions de Projecte.

20,000 u Safata UNEX", de 60x200 mm, i/o 78,660
equivalent
5,000 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820

1.573,20

264,10

Preu total per ......cccovieiiiii e

Subministrament i muntatge de tub rigid i/o flexible, exempt d'halogens
segons UNE-EN 50267-2-2, endollable, corbable en calent, de color gris,
de 63 mm de diametre nominal, per a instal-lacions electriques en edificis
publics i per evitar emissions de fum i gasos acids . Resisténcia a la
compressié 1250 N, resisténcia a l'impacte 6 juliols, temperatura de
treball -5 ° C fins a 90 ° C, amb grau de proteccié IP547 segons UNE
20324, propietats eléectriques: aillant, no propagador de la flama. Segons
UNE-EN 61386-1 i UNE-EN 61386-22. Fins i tot abracadores, elements de
subjeccié i accessoris (corbes, maneguets, tes, colzes i corbes
flexibles).Per als baixants de 1.1 1 1.2. I/O equivalent

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacio del tub.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte. Criteri de mesura d'obra: Es mesurara
la longitud realment executada segons especificacions de Projecte.

30,000 u Tub rigid i/o flexible 63mm 25,060
20,000 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820

1.837,30

751,80
1.056,40

Preu total per ...

Armari monobloc de poliéster reforcat amb fibra de vidre, de 300x400x85
mm, color gris RAL 7035, amb graus de protecci6 IP66 i IK10. Per a 24
moduls, en 2 files. fixat en paret. Resistent a la intempérie. Totalment
muntat. /O equivalent

Inclou: Col-locaci6 i fixaci6 de [I'element. Inclou proteccio
magnetotérmica, diferencial i sobretensions tipus 1 per cada inversor.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurard el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

3,000 u Armari 2.154,260
2,000 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820

1.808,20

6.462,78
105,64

Preu total per ......cccovieiiiii e

Partida alcada de subministrament i muntatge d'armari compacte
1800x800x400 per al sector A. Aillament IP55, compliment de norma IEC
62208 amb sistema de tancament amb maneta. Inclou part proporcional
d'accessoris pel seu muntatge. Ha de ser ventilat i resistent a la
intemperie. 1/0 equivalent. Criteri d'amidament de projecte: Nombre
d'unitats previstes, segons documentaci6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

1,000 u Armari 1.394,490
2,000 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820

6.568,42

1.394,49
105,64

Preu total per ...

1.500,13
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Annex de justificacio de preus

N° Codi Descripci6 Total
5.85.8 Partida alcada referent a forats a realitzar pel pas de cablejat de CC | CA.
Inclou forats, adequaci6, impermeabilitzaci6 i fixacié. Totalment executat.
1/0 equivalent
581 3,000 u forats 1.800,000 5.400,00
Preu total per ......cccovieiiiii e 5.400,00
VISAT
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Annex de justificacio de preus

N° Codi Descripci6 Total
6 Comunicaci6
6.16.1 Cable de dades apantallat RS485 de comunicacié d'inversor amb Gestor
EPM , diametre exterior 5,9mm, 0,2mm?2, 1 parell. I/O equivalent
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentaci6 grafica de Projecte. Criteri de mesura d'obra: Es mesurara
la longitud realment executada segons especificacions de Projecte.
6.1.1. 200,000 u Cable 1,000 200,00
6.1.2. 8,000 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820 422,56
Preu total per ..o 622,56
6.26.2 Canalitzacio de tub rigid l/o flexible, exempt d'halogens, endollable,
corbable en calent, de color gris, de 16 mm de diametre nominal,
resisténcia a la compressié 1250 N, amb grau de protecci6 IP547.
Instal-lacio fix en superficie. /O equivalent
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacio grafica de Projecte. Criteri de mesura d'obra: Es mesurara
la longitud realment executada segons especificacions de Projecte.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
6.2.1 200,000 m Tub rigid i/o flexible 16mm 5,200 1.040,00
6.2.1. 15,000 h Ma d'obra Oficial i ajudant 52,820 792,30
Preu total per ......cccooieiiiiii e 1.832,30
6.36.3 Subministrament i instal-laci6 de GESTOR EPM SOLIS EPM3-5G.
Totalment instal-lat. /0O equivalent. Criteri d'amidament de projecte:
Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
6.3.1 1,000 U GESTOR EPM SOLIS EPM3-5G. 110 477,470 477,47
equivalent
6.3.2 2,000 H Ma d'obra Oficial 12 electricitat 28,390 56,78
Preu total per ......cccooieiiiiii e 534,25
6.46.4
Subministrament i instal-laci6 de Stick comunicaci6 SOLIS-S2-WL-ST.
Totalment instal-lat. /0 equivalent. Criteri d'amidament de projecte:
Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
6.4.1 3,000 u stick comunicacié SOLIS-S2-WL-ST. ilo 66,100 198,30
equivalent
6.4.2 2,000 h Ma d'obra Oficial 12 electricitat 28,390 56,78
Preu total per ......cccovieiiiii e 255,08
VISAT
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Annex de justificacio de preus

N° Codi Descripci6 Total
7 Seguretat i Salut. Administracio
7171 Partida algada de Seguretat i salut (PSS, EPIs,...)
Sense descomposicio 2.500,000
Preu total arrodonit Per u .......ccceeceeveeieeiiiesiieees 2.500,00
7272 Coordinaci6 de seguretat i Salut
Sense descomposicio 900,000
Preu total arrodonit Per u .......ccceceevenieeiieeniieees 900,00
7373 Direcci6 executiva de I'obra
Sense descomposicio 2.500,000
Preu total arrodonit Per u .......ccceeceeveeieeiiiesiieees 2.500,00
7474 Tramitacio6 de la instal-lacio:
Tramitaci6 del permis d'obres i legalitzaci6 de la instal-laci6 davant
Indastria. Tramit de la posada en servei (RITSIC) i Registre d'Autoconsum
(RAC). No inclou taxes
Sense descomposicio 1.000,000
Preu total arrodonit Per U .....c.ccceceevveeieeiieeniieees 1.000,00
7575 Inspeccio6 inicial de la instal-lacié fotovoltaica, a carrec d'un Organisme
Col-laborador de I'Administracié
Sense descomposicio 450,000
Preu total arrodonit Per U .....c.ccceceevveeieeiieeniieees 450,00
767.6 Tramitacié sol-licitud subvencié Reial Decret 477/2021.
Sense descomposicio 1.100,000
Preu total arrodonit Per U .....c.ccceceevveeieeiieeniieees 1.100,00
7777 Pla de qualitat
Sense descomposicio 500,000
Preu total arrodonit Per U .....c.ccceceevveeieeiieeniieees 500,00
VISAT
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CAT CENTRAL
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Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcio Total
8 Retirada instal-lacions existents
8.18.1 u Partida alcada de retirada d'instal-laci6 solar térmica i canonades de la
coberta del sector A. Sistema totalment desmuntat i inutilitzat. Inclou
transport i abocament a gestor de residus autoritzat. /O equivalent
Sense descomposicio 1.500,000
Preu total arrodonit Per U .......ccceeceevieeieeniieniieees 1.500,00
8.28.2 u Partida alcada de retirada de diposit ubicat en la sala de calderes. Inclou
desmuntat i transport fins gestor de residus autoritzat. Inclou anul-lacié
de canonades. 1/O equivalent
Sense descomposicio 2.000,000
Preu total arrodonit Per u .......ccceeeeveeieeiieeniienes 2.000,00
8.38.3 Partida alcada de retirada de diposit ubicat en planta baixa. Inclou
desmuntat i transport fins gestor de residus autoritzat. Inclou anul-lacié
de canonades, desmuntat del vallat i posterior muntatge de nou. 1/O
equivalent
Sense descomposicio 3.000,000
Preu total arrodonit Per U .......cccecceevenieeiiieniieees 3.000,00
8.48.4 Partida algcada de retirada de teules trencades en execucié de l'obra i
substitucio per d'altres 1/O equivalent
Sense descomposicio 500,000
Preu total arrodonit Per U .....c.ccceceevveeieeiieeniieees 500,00
VISAT
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Annex de justificacio de preus

N° Codi Descripci6 Total
9 Grues i transport
9.191 Subministrament i instal-laci6 plataforma elevadora per a la facil
col-locacié dels materials en coberta. I/O equivalent. Criteri d'amidament
de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentaci6 grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
9.1.1 8,000 u _ 298,960 2.391,68
Preu total arrodonit Per u .......ccceeceeveeieeiiiesiieees 2.391,68
9.29.2 Partida algada de transport de materials a |I'establiment.
9.2.1 3,000 u _ 1.300,000 3.900,00
Preu total arrodonit Per u .......ccceceevenieeiieeniieees 3.900,00
9.39.3 Desplagcament i dietes de I'equip d'instal-ladors.
9.31 40,000 u _ 259,680 10.387,20
Preu total arrodonit per u ......ccceeeevieeneciieeniieees 10.387,20
9.494 Lloguer de bou per ala descarrega dels palets de moduls
9.4.1 1,000 U _ 400,000 400,00
Preu total arrodonit Per U ......ccceceevieeneeiieeniiees 400,00
9.595 Posada en marxa incloent desplagament i dietes.
951 1,000 U _ 477,770 477,77
Preu total arrodonit Per U ......ccceceevieeneeiieeniiees 477,77
9.6 9.6 Partida algada de gesti6 de residus
9.6.1 1,000 U _ 2.000,000 2.000,00
Preu total arrodonit Per U ......ccceceevieeneeiieeniiees 2.000,00
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ANNEX I1.-PLANOLS
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. Situacié

. Emplagament

. Cobertes de la instal-lacio

. Distribucio dels moduls en el Sector A

. Distribucio dels moduls en el Sector Bi C
. Distribucio dels moduls en el Sector D i E
. Distribuci6 en planta 3a i 4a

. Distribuci6 en planta baixa i 1a
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. Esquema de l'inversor 1.1
10. Esquema de l'inversor 1.2
11 Esquema de l'inversor 1.3

12. Esquema de monitoratge
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MPPT1 (1.1)
1 série de 19 moduls

MM

MPPT2 (1.2)
1 série de 13 moduls

MPPT3 (1.3)
1 série de 17 moduls

Cable tipus H17272-K 1500V
1x4mm?
en safata rejiband
*separaciod positiu de negatiu mitjancant
brides

Quadre CC amb:
fusibles
proteccid sobretensions tipus 1

Cable tipus H1Z272-K 1500V
1x6mm? en safata rejiband INVERSOR TRIFASIC 110 kW
Connecta amb estructures i safates per fer
equipotencialitat

4 mangueres rz1-k [as] 0,6-1kV
16mm?2 dins safata rejiband

Manguera 1x16mm?20,6-1kV
dins de tub o safata unex

I.M 63 A/IV
+ proteccio sobretensions
fipus 1

e

Quadre AC I.1

Connexid a la caixa seccionadora de terra
de l'edifici

{ & DIFERENCIAL
”\ ‘3\EE 63A/300mA tipus A
o

()

o

-
i
i

O

7

4 mangueres rz1-k [as] 0,6-1kV 16mm?

dins safata rejiband sobre fals sostre raleada h<a 5 bleiat dins de 1ub
alcada h<2,5m: cablejat dins de tu

Quadre General
3A PLANTA

Connexié aigues avall IGA

AFEGIR IM 63A/IV

PROJECTE BASIC
Projecte executiu
d'instal-lacié fotovoltaica
d'autoconsum a una

PLANOL

Esquema eléctric
Inversor |.1

AUTOR

JORDI VALIENTE PRAT
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MPPTI (2.1)
1 série de 16 moduls

MPPT2 (2.2)
1 série de 15 moduls

MPPT3 (2.3)
1 série de 13 moduls

MPPT4 (2.4)
1 série de 18 moduls

MPPT5 (2.5)
1 série de 16 moduls

MPPTé (2.6)

1 série de 18 moduls

MPPT7 (2.7)

Ts

MPPT8 (2.8.1)

erie de 16 moduls 1 série de 10 moduls

MPPT9 (2.8.2)
1 série de 11 moduls

MPPT9 (2.9.1)
1 série de 17 moduls

MPPT9 (2.9.2)
1 série de 17 moduls

MPPT9 (2.10.1)
1 série de 17 moduls

MPPT9 (2.10.2)
1 série de 18 moduls

M R

’7

il

Cable tipus H12272-K 1500V
1x4mm?
en safata rejiband
*separacié positiu de negatiu mit
brides

Quadre CC amb:
fusibles
proteccié sobretensions

VISAT residencia de gent gran. | Sector B-C

:%ﬁ ", ESCALA N° PLANOL 1 u

23005940 copl DATA

27/06/2023 Ronda de Collsallarca, 217-219 Maig de 2023

4 mangueres rz1-k [as] 0,6-1kV 70mm?
dins safata rejiband sobre fals sostre

N '\EE 180A/300mA tipus A

Quadre General
1A PLANTA

Connexié aigues avall IGA
AFEGIR IM 180A/IV

Cable tipus H1Z272-K 1500V

1xémm? en safata rejiband INVERSOR TRIFASIC 110 kW

Connecta amb estructures i safates per fer /\/

equipotencialitat

4 mangueres rz1-k [as] 0,6-1kV

70mm? dins safata rejiband

Manguera 1x35mm?0,6-1kV

dins de tub o safata unex

.M 180 A/IV
Quadre AC 1.2 j@ j@j@ :4‘ + proteccié sobretensions
fipus 1
Connexié a la caixa seccionadora de terra
de ledifici d 897 DIFERENCIAL

*alcada h<2,5m: cablejat dins de tub

PROJECTE BASIC

Projecte executiu
d'instal-lacio fotovoltaica
d'autoconsum a una

PLANOL

Inversor 1.2

08207 - Sabadell
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MPPT1 (3.1)
1 serie de 18 moduls

MPPT2 (3.2)
1 serie de 14 moduls

MPPT3 (3.3)
1 serie de 18 moduls

MPPT4 (3.4)
1 serie de 16 moduls

MPPT5 (3.5)
1 serie de 12 moduls

MPPT6 (3.6)
1 serie de 16 moduls

MPPT7 (3.7)
1 serie de 16 moduls

MPPT8 (3.8)
1 serie de 15 moduls

Cable tipus H1Z272-K 1500V
Ix4mm?
en safata rejiband
*separacié positiv de negatiu mitjangant
brides

Quadre CC amb:
fusibles
proteccio sobretensions tipus 1

Cable fipus H12272-K 1500V

1xémm? en safata rejiband INVERSOR TRIFASIC 110 kW

Connecta amb estfructures i safates per fer
equipotencialitat

4 mangueres rz1-k [as] 0,6-1kV
70mm? dins safata rejiband

Manguera 1x35mm? 0,6-1kV
dins de tub o safata unex

.M 180 A/IV
+ proteccié sobretensions
fipus 1

Quadre AC 1.2

Connexié a la caixa seccionadora de terra
de l'edifici

&5, DIFERENCIAL
N\ -N\-f  180A/300mA tipus A
o O

%

O

?

4 mangueres rzl-k [as] 0,6-1kV 70mm?

dins tub tancat
*alcada h<2,5m: cablejat dins de tub

Quadre General
RESIDENCIA

Connexié aigues avall IGA

AFEGIR IM 180A/IV

Comptador del
punt frontera

PROJECTE BASIC
Projecte executiu
d'instal-lacié fotovoltaica
d'autoconsum a una
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Inversor .3
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manguera 4x2,5mm2+2,5T rz1-k [as] 0,6-1kV
dins fub
CAIXA AC
&é %% ‘\@ LM T10A(IV Inclou endoll
o o o o
| €31 1D 40A/30mA
\..&\.-- --N---f3 fipus A
o o) o) o)
Quadre General
RESIDENCIA
Connexié aigtes avall IGA
Comptador del
punt frontera
XARXA ELECTRICA
PROJECTE BASIC PLANOL AUTOR
Projecte executiu Monitoritzacié
" . 1A 1 JORDI VALIENTE PRAT
d'InStaI IaC|O fOtOVOH:alca ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL
d'autoconsum a una e
VISAT residéncia de gent gran.
% Sabadell Gent Gran Centre de Serveis, S.A
[7esv)
&2 - ESCALA N° PLANOL 1
SITUACIO
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Version 7.3.4

S PVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecto: SGG_SECTOR A_PARC TAULI_TS-30_700_49 (27)

AUTOCOMSUM AMB INJECCIO ZERO
Sin escena 3D definida, sin sombras
Potencia del sistema: 34.3 kWp
Sabadell - Espana

VISAT ENERGIA SOLAR EFICIENT
atp
@

23005940

27/06/2023






Proyecto: SGG_SECTOR A_PARC
TAULI_TS-30_700 49 (27)
Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:56

con v7.3.4
Resumen del proyecto
Sitio geografico Situacion Configuracién del proyecto
Sabadell Latitud 41.54 °N Albedo 0.20
Espafia Longitud 211 °E
Altitud 177 m
Zona horaria UTC+1

Datos meteo
Sabadell
Meteonorm 7.3 (1991-2010), Sat=85% - Sintético

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red Sin escena 3D definida, sin sombras
Simulacién para el afio n° 30

Orientacion campo FV Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Plano fijo Sin sombreados Carga constante fija
Inclinacién/Azimut 40/0° 89.5 kW

Global

784 MWh/Ario

Informacion del sistema

Generador FV Inversores

Nam. de médulos 49 unidades NUam. de unidades 1 unidad

Pnom total 34.3 kWp Pnom total 30.0 kWca
Proporcién Pnom 1.143

Resumen de resultados

Energia producida 49.39 MWh/ario Produccién especifica 1440 kWh/kWp/afio Proporcién rend. PR 72.87 %
Energia usada 783.66 MWh/afio Fraccion solar (SF) 6.30 %

Tabla de contenido

Portada 1
Resumen de proyectos y resultados 2
Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema. 3
Resultados principales 5
6
7
3

Diagrama de pérdida
Graficos predefinidos

Costo del sistema 1

Andlisis financiero 14

Balance de emisiones de CO: 17
VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
ato
23005940
27/06/2023
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PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:56
con v7.3.4

Proyecto: SGG_SECTOR A_PARC
TAULI_TS-30_700 49 (27)

Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV
Orientacion
Plano fijo

Inclinacion/Azimut 40/0°

Horizonte
Horizonte libre

Parametros generales

Sin escena 3D definida, sin sombras

Configuracién de cobertizos
Sin escena 3D definida

Sombreados cercanos
Sin sombreados

Modelos usados

Transposicion Perez
Difuso Perez, Meteonorm
Circunsolar separado

Necesidades del usuario
Carga constante fija

89.5 kW

Global

784 MWh/Ano

Caracteristicas del generador FV

Médulo FV Inversor

Fabricante Phono Solar Fabricante Ginlong Technologies

Modelo PS-700-M13-GFH-22-WSH Modelo Solis-30K
(Definicion de parametros personalizados) (Base de datos PVsyst original)

Unidad Nom. Potencia 700 Wp Unidad Nom. Potencia 30.0 kWca

Numero de médulos FV 49 unidades Numero de inversores 1 unidad

Nominal (STC) 34.3 kWp Potencia total 30.0 kWca

Mddulos 7 Cadenas x 7 En series Voltaje de funcionamiento 200-800 V

En cond. de funcionam. (50°C) Proporcién Pnom (CC:CA) 1.14

Pmpp 32.4 kWp Reparto de potencia en este inversor

U mpp 279 V

| mpp 116 A

Potencia FV total Potencia total del inversor

Nominal (STC) 34 kWp Potencia total 30 kWca

Total 49 modulos Ndamero de inversores 1 unidad

Area del médulo 152 m? Proporcién Pnom 1.14

Factor de pérdida térmica
Temperatura médulo segun irradiancia
Uc (const) 29.0 W/m2K
Uv (viento)

Pérdidas de desajuste de médulo

Pérdidas del conjunto

Pérdidas de cableado CC
Res. conjunto global 9.8 mQ
Frac. de pérdida 0.4 % en STC

0.0 W/m?K/m/s

Pérdidas de desajuste de cadenas

Pérdida de calidad médulo
Frac. de pérdida -0.1 %

Médulo de degradacion media

Frac. de pérdida 1.1 % en MPP Frac. de pérdida 0.1 % Afo n° 30
Factor de pérdida 0.19 %lafio
Desajuste debido a la degradacién
Dispersién Imp RMS 0.4 %lafio
Dispersiéon Vmp RMS 0.4 %/afio

Factor de pérdida IAM

Efecto de incidencia (IAM): Vidrio liso Fresnel, n = 1.526

/ 8" 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1"AhA 0.998 0.981 0.948 0.862 0.776 0.636 0.403 0.000

& ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

23005940
27/06/2023

08/06/23
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Proyecto: SGG_SECTOR A_PARC
TAULI_TS-30 700 49 (27)
Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:56

conv7.3.4

Pérdidas del conjunto

Correccion espectral
Modelo FirstSolar

Agua precipitable estimada a partir de la humedad relativa

Conjunto de coeficientes co C1 Cc2 C3 C4 C5
Monocrystalline Si 0,85914 -0,02088 -0,0058853 0,12029 0,026814 -0,001781

Pérdidas del sistema.

Indisponibilidad del sistema
Frac. de tiempo 1.0 %
3.7 dias,
1 periodos

Pérdidas de cableado CA

Linea de salida del inv. hasta el punto de inyeccion

Voltaje inversor 400 Vca mono

Frac. de pérdida 0.00 % en STC

Inversor: Solis-30K

Seccion cables (1 Inv.) Cobre 1 x 2 x 25 mm?

Longitud de los cables Om
VISAT
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Proyecto: SGG_SECTOR A_PARC
TAULI_TS-30_700 49 (27)
Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:56
con v7.3.4

Produccion del sistema
Energia producida
Energia usada

49.39 MWh/afo
783.66 MWh/afio

Evaluacion econémica

Inversion Costo anual
Global 45003.59 EUR Anualidades
Especifico 1.31 EUR/Wp Costos de func.

Producciones normalizadas (por kWp instalado)
8

Periodo de recuperacion

1 | I 1 I 1 ! H ! l |

~
1

Ls: Pérdida del sistema (invers
Yf: Energia util producid id

3.94 kWh/kWp/dia _|

Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 1.37 kWh/kWp/dia i
0.1kWh/kWp/dia

Resultados principales

Produccién especifica

1440 kWh/kWp/ario

Proporcién rend. PR 72.87 %
Fraccioén solar (SF) 6.30 %
LCOE
0.00 EUR/afio Costo energético 0.03 EUR/kWh

221.46 EUR/afio

4.6 afnos
Proporciéon de rendimiento (PR)
12— T T T T T T T T T T
1.1 ;— - PR : indice de rendimiento (Yf/ Yr): 0.729
10F
oo
osk

i E 07
g 4 EY
§ 3 —g 05
2 2 o4
g’ 2 ;E; 03
= " 0.2 §
0.1
0 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic e Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Balances y resultados principales
GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_User E_Solar E_Grid EFrGrid
kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh MWh MWh MWh
Enero 69.0 22.40 7.58 134.3 132.5 3.661 66.56 3.605 0.000 62.95
Febrero 84.6 31.63 8.69 135.2 132.8 3.5687 60.12 3.531 0.000 56.59
Marzo 133.2 47.25 11.84 174.1 170.2 4.419 66.56 4.349 0.000 62.21
Abril 163.1 63.87 14.03 178.8 173.7 4.488 64.41 4.417 0.000 59.99
Mayo 196.5 76.94 18.06 187.8 181.8 4.710 66.56 4.633 0.000 61.92
Junio 203.0 83.18 22.11 184.2 178.0 4.644 64.41 4.570 0.000 59.84
Julio 223.8 76.89 24.31 208.7 201.7 5.160 66.56 5.079 0.000 61.48
Agosto 183.2 75.40 24.37 189.8 184.1 4.738 66.56 4.206 0.000 62.35
Septiembre 140.9 55.62 20.62 171.0 166.5 4.262 64.41 4.195 0.000 60.22
Octubre 107.1 42.29 17.50 1564.2 151.1 4.005 66.56 3.942 0.000 62.62
Noviembre 73.6 22.18 11.76 136.6 134.5 3.597 64.41 3.542 0.000 60.87
Diciembre 59.8 21.80 8.06 121.3 119.5 3.369 66.56 3.317 0.000 63.24
Aiio 1637.9 619.44 156.79 1975.9 1926.5 50.640 783.66 49.386 0.000 734.28
Leyendas
GlobHor Irradiacién horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiaciéon difusa horizontal E_User Energia suministrada al usuario
T_Amb Temperatura ambiente E_Solar Energia del sol
Globinc Global incidente plano receptor E_Grid Energia inyectada en la red
GIWFg AT G|obal efectivo, corr. para IAM y sombreados EFrGrid Energia de la red
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Proyecto: SGG_SECTOR A_PARC
TAULI_TS-30_700 49 (27)

Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:56

con v7.3.4

Diagrama de pérdida
1638 kWh/m? Irradiacion horizontal global
+20.6% Global incidente plano receptor
-2.50% Factor IAM en global

1927 kWh/m2 * 152 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores

eficiencia en STC = 22.50% Conversion FV

66.0 MWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)

-5.62% Pérdida de degradacién médulos ( por afio #30)

-0.81% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-2.34% Pérdida FV debido a la temperatura.

+0.41% Correccion espectral

+0.10% Pérdida calidad de médulo

-7.29% Pérdidas de desajuste, médulos y cadenas
(incluyendo 6.1% para dispersion por degradaciéon

N -0.26% Pérdida 6hmica del cableado

56.1 MWh Energia virtual del conjunto en MPP

§ -1.42% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)

N -0.14% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal

\\> -9.70% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima

N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal

N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
49.8 MWh Energia disponible en la salida del inversor

N 0.00% Pérdidas 6hmicas CA

red
N -0.91% Indisponibilidad del sistema

consumo

——

734.3 49.4 O|MWh Despacho: usuario y reinyeccion de red

al usuario al usuario alared

de la red de solar
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Proyecto: SGG_SECTOR A_PARC
TAULI_TS-30_700 49 (27)
Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:56

con v7.3.4
Gréficos predefinidos
Energia incidente de referencia en el plano colector
8 T T T T T T T T T T T
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Produccién normalizada y factores de pérdida
| | | I I | I 1
192 Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 25.3 %
’ Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...) 1.9 %
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PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:

08/06/23 10:56

Proyecto: SGG_SECTOR A_PARC
TAULI_TS-30_700 49 (27)

Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

con v7.3.4
Gréficos predefinidos
Distribucion de irradiacion incidente
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Proyecto: SGG_SECTOR A_PARC
w TAULI_TS-30_700 49 (27)
PVsyst V7.3.4 Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

VCO, Fecha de simulacioén:
08/06/23 10:56

con v7.3.4
Gréficos predefinidos
Temperatura del conjunto vs irradiancia efectiva
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- Proyecto: SGG_SECTOR A_PARC
..iii'.' TAULI_TS-30_700 49 (27)
PVsyst V7.3.4 Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:56
con v7.3.4

Gréficos predefinidos

Energia diaria a la salida del sistema
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Proyecto: SGG_SECTOR A_PARC
iii= TAULI_TS-30_700 49 (27)
PVsyst V7.3.4 Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

VCO0, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:56

con v7.3.4
Gréficos predefinidos
Distribucion de potencia de salida del sistema
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Proyecto: SGG_SECTOR A_PARC
iii= TAULI_TS-30_700 49 (27)
PVsyst V7.3.4 Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

VCO, Fecha de simulacioén:
08/06/23 10:56
con v7.3.4

Gréficos predefinidos
Distribucién del voltaje del conjunto
300 . T . r . r . r . . T . T . , .
Valores del 01/01 al 31/12
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Proyecto: SGG_SECTOR A_PARC
TAULI_TS-30_700 49 (27)
Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:56

con v7.3.4

Costo del sistema

Costes de instalacion

Articulo Cantidad Costo Total
unidades EUR EUR

Instalacion
Ajustes 1 45003.59 45003.59
Total 45003.59
Activo amortizable 45003.59

Costos de operacion

Articulo Total
EUR/aiio

Mantenimiento
Salarios 100.00
Total (OPEX) 100.00
Incluyendo inflacién (5.00%) 221.46

Resumen del sistema

Costo total de instalacion 45003.59 EUR

Costos de operacion (Incl. inflacion 5.00%/afio) 221.46 EUR/afio

Energia producida 49.4 MWh/aio

Costo de la energia producida (LCOE) 0.033 EUR/kWh
VISAT

ENGINYERS/ES
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Proyecto: SGG_SECTOR A_PARC
TAULI_TS-30_700 49 (27)
Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:56

con v7.3.4

Analisis financiero

Periodo de simulacién

Vida del proyecto 30 arfios Ano de inicio
Variacion del ingreso a lo largo del tiempo

Inflacion

Variacion de produccion (envejecimiento)

Tasa de descuento

Gastos dependientes de ingresos
Tasa de impuesto sobre la renta

Otro impuesto sobre la renta

Dividendos

Activos amortizables

2023

5.00 %/afio
0.38 %/afio
0.00 %/afio

0.00 %/afio
0.00 %/afio
0.00 %/afio

Activo Método Periodo Valor Amortizable
de amortizacion de amortizacion de rescate (EUR)

(afos) (EUR)
Ajustes Linea recta 8 0.00 45003.59
Total 0.00 45003.59

Financiamiento
Fondos propios

Venta de electricidad
Tarifa de alimentaciéon

45003.59 EUR

0.1033 EUR/KWh

Duracién de la garantia de tarifas 30 afios
Impuesto de conexién anual 0.00 EUR/kWh
Variacion de tarifa anual 0.0 %/afio
Reduccién de tarifa de alimentacion después de la garantia 0.00 %

Autoconsumo
Tarifa de consumo
Evolucion de tarifas

Retorno de la inversion

0.1800 EUR/kWh
+5.0 %/afo

Periodo de recuperacion 4.6 afos
Valor presente neto (VPN) 581063.16 EUR
Tasa de rendimiento interno (TRI) 24.82 %
Retorno de la inversion (ROI) 1291.1 %
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Proyecto: SGG_SECTOR A_PARC
TAULI_TS-30_700 49 (27)
Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:56

conv7.3.4
Analisis financiero
Resultados econémicos detallados (EUR)
Aiio Venta Fondos Costos Subsidio Ingreso Impuestos Beneficio Ahorro Cumul %
de electricidad propios de func. |de amortizacion imponible después de imLammmonsurllo lucro | amorti.
0 0 45004 0 0 0 0
1 0 0 100 5625 0 0
2 0 0 105 5625 0 0
3 0 0 110 5625 0 0
4 0 0 116 5625 0 0
5 0 0 122 5625 0 0
6 0 0 128 5625 0 0
7 0 0 134 5625 0 0
8 0 0 141 5625 0 0
9 0 0 148 0 0 0
10 0 0 155 0 0 0
11 0 0 163 0 0 0
12 0 0 171 0 0 0
13 0 0 180 0 0 0
14 0 0 189 0 0 0
15 0 0 198 0 0 0
16 0 0 208 0 0 0
17 0 0 218 0 0 0
18 0 0 229 0 0 0
19 0 0 241 0 0 0
20 0 0 253 0 0 0
21 0 0 265 0 0 0
22 0 0 279 0 0 0
23 0 0 293 0 0 0
24 0 0 307 0 0 0
25 0 0 323 0 0 0
26 0 0 339 0 0 0
27 0 0 356 0 0 0
28 0 0 373 0 0 0
29 0 0 392 0 0 0
30 0 0 412 0 0 0
Total 0 45004 6644 45004 0 0
VISAT
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PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:56
con v7.3.4

Proyecto: SGG_SECTOR A_PARC
TAULI_TS-30_700_49 (27)

Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

Analisis financiero
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Proyecto: SGG_SECTOR A_PARC
TAULI_TS-30_700 49 (27)
PVsyst V7.3.4 Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:56

con v7.3.4
Balance de emisiones de CO:

Total: 401.4 tCO:2
Emisiones generadas Emision de CO: ahorrada vs tiempo
Total: 0.00 tCO2
Fuente: Valor personalizado suministrado por el usuario
Emisiones I"eemplazadas 500 | T T T I L T T 1 I T 1 T T T 1 T I 1 T T T ] T T | T
Total: 425.2 tCO:2 - 4
Sistema de produccién: 49.39 MWh/aino 400 -
Emisiones del ciclo de vida de la red: 287 gCO2/kWh
Fuente: Lista IEA _ i 1
Pais: Spain S 300} —
Toda la vida: 30 afios : | ]
Degradacion anual: 0.4 % £
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Version 7.3.4

S PVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecto: SGG_SECTOR B i C_PARC TAULI_TS-110_415_202_(28)

AUTOCOMSUM AMB INJECCIO ZERO
Sin escena 3D definida, sin sombras
Potencia del sistema: 84.7 kWp
Sabadell - Espana

VISAT ENERGIA SOLAR EFICIENT
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Proyecto: SGG_SECTOR Bi C_PARC
TAULI_TS-110_415_202_(28)

PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:52

Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

con v7.3.4
Resumen del proyecto
Sitio geografico Situacion
Sabadell Latitud 41.54 °N
Espafia Longitud 211 °E
Altitud 177 m
Zona horaria UTC+1

Datos meteo
Sabadell
Meteonorm 7.3 (1991-2010), Sat=85% - Sintético

Configuracién del proyecto
Albedo 0.20

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red Sin escena 3D definida, sin sombras
Simulacién para el afio n° 30

Orientacién campo FV Sombreados cercanos
Planos fijos 2 orientaciones Sin sombreados
Inclin./azimuts 18/-24 °

18/156 °

Informacion del sistema

Necesidades del usuario
Carga constante fija

89.5 kW

Global

784 MWh/Aiio

Generador FV Inversores
Ndm. de médulos 204 unidades NUam. de unidades 1 unidad
Pnom total 84.7 kWp Pnom total 110 kWca
Proporciéon Pnom 0.770
Resumen de resultados
Energia producida 106.87 MWh/afio Produccién especifica 1262 kWh/kWp/afio Proporcién rend. PR 76.92 %
Energia usada 783.66 MWh/afio Fraccion solar (SF) 13.64 %

Tabla de contenido

Portada

Resultados principales

Diagrama de pérdida

Graficos predefinidos

Costo del sistema

Andlisis financiero

1
Resumen de proyectos y resultados 2
Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema. 3
5

6

7

13

14

Balance de emisiones de CO: 17
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PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:52

con v7.3.4

Proyecto: SGG_SECTOR Bi C_PARC
TAULI_TS-110_415_202_(28)

Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV

Orientacion

Planos fijos 2 orientaciones

Inclin./azimuts 18/-24 °
18/156 °

Horizonte
Horizonte libre

Parametros generales

Sin escena 3D definida, sin sombras

Configuracion de cobertizos
Sin escena 3D definida

Sombreados cercanos
Sin sombreados

Modelos usados

Transposicion Perez
Difuso Perez, Meteonorm
Circunsolar separado

Necesidades del usuario
Carga constante fija

89.5 kW

Global

784 MWh/Afio

Médulo FV
Fabricante
Modelo
(Base de datos PVsyst original)

Caracteristicas del generador FV

Inversor
Phono Solar Fabricante
PS-415-M6-18-VH Modelo

Ginlong Technologies
Solis-110K-5G-US

(Definicion de parametros personalizados)

Unidad Nom. Potencia 415 Wp Unidad Nom. Potencia 110 kWca
Nudmero de médulos FV 204 unidades Numero de inversores 1 unidad
Nominal (STC) 84.7 kWp Potencia total 110 kWca
Moédulos 17 Cadenas x 12 En series Voltaje de funcionamiento 180-1000 V

En cond. de funcionam. (50°C) Proporcién Pnom (CC:CA) 0.77

Pmpp 77.2 KWp Reparto de potencia en este inversor

U mpp 342V

| mpp 226 A

Potencia FV total Potencia total del inversor

Nominal (STC) 85 kWp Potencia total 110 kWca
Total 204 moédulos Ndamero de inversores 1 unidad
Area del médulo 398 m2 Proporcién Pnom 0.77

Factor de pérdida térmica
Temperatura médulo segun irradiancia
Uc (const) 29.0 W/m2K
Uv (viento)

Pérdidas de desajuste de médulo

Pérdidas del conjunto

Pérdidas de cableado CC
Res. conjunto global 6.4 mQ
Frac. de pérdida 0.4 % en STC

0.0 W/m?K/m/s

Pérdidas de desajuste de cadenas

Pérdida de calidad médulo
Frac. de pérdida -0.1 %

Médulo de degradacion media

Frac. de pérdida 1.1 % en MPP Frac. de pérdida 0.1 % Afo n°® 30
Factor de pérdida 0.19 %lafio
Desajuste debido a la degradacién
Dispersién Imp RMS 0.4 %lafio
Dispersién Vmp RMS 0.4 %/afo

Factor de pérdida IAM

Efecto de incidencia (IAM): Vidrio liso Fresnel, n = 1.526

/ 8" 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1 1Ann 0.998 0.981 0.948 0.862 0.776 0.636 0.403 0.000
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Proyecto: SGG_SECTOR Bi C_PARC
EEE= TAULI_TS-110_415_202_(28)
Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacién:
08/06/23 10:52
con v7.3.4

Pérdidas del conjunto

Correccion espectral
Modelo FirstSolar
Agua precipitable estimada a partir de la humedad relativa

Conjunto de coeficientes co Cc1 C2 Cc3 Cc4 C5
Monocrystalline Si 0,85914 -0,02088 -0,0058853 0,12029 0,026814 -0,001781

Pérdidas del sistema.

Indisponibilidad del sistema
Frac. de tiempo 1.0 %
3.7 dias,
1 periodos

Pérdidas de cableado CA

Linea de salida del inv. hasta el punto de inyeccion

Voltaje inversor 480 Vca tri

Frac. de pérdida 0.00 % en STC

Inversor: Solis-110K-5G-US

Seccidn cables (1 Inv.) Cobre 1 x 3 x 25 mm?

Longitud de los cables Om
VISAT
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Proyecto: SGG_SECTOR Bi C_PARC
TAULI_TS-110_415_202_(28)

PVsyst V7.3.4 Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:52
con v7.3.4

Resultados principales

Produccion del sistema

Energia producida 106.87 MWh/afio Produccién especifica 1262 kWh/kWp/afio
Energia usada 783.66 MWh/afio Proporcién rend. PR 76.92 %
Fraccioén solar (SF) 13.64 %
Evaluacién econémica
Inversion Costo anual LCOE
Global 121328.31 EUR Anualidades 0.00 EUR/afio Costo energético 0.04 EUR/kWh
Especifico 1.43 EUR/Wp Costos de func. 442 .93 EUR/ano
Periodo de recuperacion 5.6 afios
Producciones normalizadas (por kWp instalado) Proporciéon de rendimiento (PR)
10 T T T T T T T T T T T 2 T T T T T T T T T T
E Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 0. 93kWh/kWp/dia | - PR : indice de rendimiento (Yf/Yr) : 0.769
Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...) 0.11 KWh/kWp/dia
8- Yf: Energia util producida (salida inversor) 3. 46kWh/kWp/dia |

O N 0 _© O

Energia normalizada [kWh/kWp/dia]
Proporcion de rendimiento (PR)

© © 0090 0 o0 o0 o o =2 =2 =
[l

o o N w B

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Balances y resultados principales

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_User E_Solar E_Grid EFrGrid

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh MWh MWh MWh
Enero 69.0 22.40 7.58 73.5 67.9 5.03 66.56 4.92 0.000 61.64
Febrero 84.6 31.63 8.69 87.5 81.8 6.01 60.12 5.88 0.000 54.24
Marzo 133.2 47.25 11.84 134.4 128.0 9.19 66.56 8.99 0.000 57.56
Abril 163.1 63.87 14.03 161.4 155.3 11.01 64.41 10.79 0.000 53.63
Mayo 196.5 76.94 18.06 192.9 186.4 12.97 66.56 12.70 0.000 53.86
Junio 203.0 83.18 22.11 198.6 192.3 13.21 64.41 12.94 0.000 51.47
Julio 223.8 76.89 24.31 219.6 212.6 14.48 66.56 14.19 0.000 52.36
Agosto 183.2 75.40 24.37 181.1 174.7 11.96 66.56 10.66 0.000 55.90
Septiembre 140.9 55.62 20.62 140.7 134.5 9.39 64.41 9.19 0.000 55.22
Octubre 1071 42.29 17.50 109.2 102.9 7.33 66.56 717 0.000 59.39
Noviembre 73.6 22.18 11.76 78.0 72.0 5.27 64.41 5.15 0.000 59.26
Diciembre 59.8 21.80 8.06 64.2 59.0 4.40 66.56 4.30 0.000 62.26
Aiio 1637.9 619.44 156.79 1641.1 1567.3 110.25 783.66 106.88 -0.005 676.78
Leyendas
GlobHor Irradiacién horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacién difusa horizontal E_User Energia suministrada al usuario
T_Amb Temperatura ambiente E_Solar Energia del sol
Globinc Global incidente plano receptor E_Grid Energia inyectada en la red
GIWFg AT G|obal efectivo, corr. para IAM y sombreados EFrGrid Energia de la red
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Proyecto: SGG_SECTOR Bi C_PARC
TAULI_TS-110_415_202_(28)

Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:52

con v7.3.4
Diagrama de pérdida
1638 kWh/m? Irradiacién horizontal global
+0.2% Global incidente plano receptor
-4.50% Factor IAM en global
1567 kWh/m? * 398 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 21.26% Conversion FV
132.7 MWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
-5.61% Pérdida de degradaciéon médulos ( por afio #30)
-0.85% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-3.34% Pérdida FV debido a la temperatura.
+0.29% Correccion espectral
+0.10% Pérdida calidad de médulo
-8.31% Pérdidas de desajuste, médulos y cadenas
(incluyendo 7.1% para dispersion por degradacion
N -0.22% Pérdida 6hmica del cableado
N -0.04% Orientaciéon mixta pérdida de desajuste
110.2 MWh Energia virtual del conjunto en MPP
§ -2.10% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
N 0.00% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
N -0.01% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
N 0.00% Consumo nocturno
107.9 MWh Energia disponible en la salida del inversor
N 0.00% Pérdidas 6hmicas CA
red
\) -0.97% Indisponibilidad del sistema
consumo
:""——..._______,_,.--""
i 676.8 106.9 O|0MWh Despacho: usuario y reinyeccién de red
—alasuarie, al usuario alared
V&SA;Ed de solar
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PVsyst V7.3.4
VCO, Fecha de simulacion:

08/06/23 10:52

Proyecto: SGG_SECTOR Bi C_PARC
TAULI_TS-110_415_202_(28)
Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

conv7.3.4
Gréficos predefinidos
Energia incidente de referencia en el plano colector
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Proyecto: SGG_SECTOR Bi C_PARC
'55E= TAULI_TS-110_415_202_(28)
PVsyst V7.3.4 Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:52

con v7.3.4
Gréficos predefinidos
Distribucion de irradiacion incidente
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Proyecto: SGG_SECTOR Bi C_PARC
e TAULI_TS-110_415_202_(28)
PVsyst V7.3.4 Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:52

con v7.3.4
Gréficos predefinidos
Temperatura del conjunto vs irradiancia efectiva
% 60 T T T '[ T ] T 'I T '[ T
= o Valores del 01/01 al 31/12
.2 B STC ® i
= (5]
<
& =
1)
Q
=] o 4
2
© o
2
=
<
— -
=]
s
= -
=
=]
©
g b 1
©
o _
2
3
o B
g
S
—
o ]
<
—
=
=]
< . -
e
8- E
S od Op | . ] . l L l L | .
ﬁ 0 200 400 600 800 1000 1200
Global efectivo, corr. para IAM y sombreados [W/m?]
Diagrama entrada/salida diaria
o Valores del 01/01 al 31/12 °
8
500 |- o& -
= &
= | |
~
=
Z 400 |- —
2
= L 4
g
o 300 il
-2
kS|
— | -4
i<
o
2]
< 200} —
20
[
o I 4
m
100 |- —
B o |
o [} 1 1 i
0 ; ! . 1 5 1 A { .
VISAT 0 2 4 6 8 10
% Global incidente plano receptor [kWh/m?/dia]
CAT CENTRAL

23005940
27/06/2023

08/06/23 Pagina 9/17





- Proyecto: SGG_SECTOR Bi C_PARC
.iii'.' TAULI_TS-110_415_202_(28)
PVsyst V7.3.4 Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:52

con v7.3.4
Gréficos predefinidos
Energia diaria a la salida del sistema
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Proyecto: SGG_SECTOR Bi C_PARC
'55E= TAULI_TS-110_415_202_(28)
PVsyst V7.3.4 Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:52

con v7.3.4
Gréficos predefinidos
Distribucion de potencia de salida del sistema
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Proyecto: SGG_SECTOR Bi C_PARC
e TAULI_TS-110_415_202_(28)
PVsyst V7.3.4 Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

VCO, Fecha de simulacioén:
08/06/23 10:52
con v7.3.4

Gréficos predefinidos
Distribucién del voltaje del conjunto
300 , T . T , T . T .
Valores del 01/01 al 31/12
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Proyecto: SGG_SECTOR Bi C_PARC
TAULI_TS-110_415_202_(28)
Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:52
con v7.3.4

Costo del sistema

Costes de instalacion

Articulo Cantidad Costo Total
unidades EUR EUR

Instalacion
Ajustes 1 121328.31 121328.31
Total 121328.31
Activo amortizable 121328.31

Costos de operacion

Articulo Total
EUR/aiio

Mantenimiento
Salarios 200.00
Total (OPEX) 200.00
Incluyendo inflacién (5.00%) 442.93

Resumen del sistema

Costo total de instalacion 121328.31 EUR

Costos de operacion (Incl. inflacion 5.00%/afio) 442 .93 EUR/ano

Energia no utilizada 107 MWh/afio

Energia vendida a la red 0.0 MWh/afio

Costo de la energia producida (LCOE) 0.040 EUR/KWh
VISAT
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Proyecto: SGG_SECTOR Bi C_PARC
TAULI_TS-110_415_202_(28)
Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:52

con v7.3.4

Analisis financiero

Periodo de simulacion

Vida del proyecto 30 arfios Ano de inicio 2023
Variacion del ingreso a lo largo del tiempo

Inflacion 5.00 %/afio
Variacion de produccion (envejecimiento) 0.38 %/afo
Tasa de descuento 0.00 %/afo

Gastos dependientes de ingresos

Tasa de impuesto sobre la renta 0.00 %/afio
Otro impuesto sobre la renta 0.00 %/afio
Dividendos 0.00 %/afio

Activos amortizables

Activo Método Periodo Valor Amortizable
de amortizacion de amortizacion de rescate (EUR)

(afos) (EUR)
Ajustes Linea recta 8 0.00 121328.31
Total 0.00 121328.31

Financiamiento

Fondos propios 121328.31 EUR
Venta de electricidad

Tarifa de alimentaciéon 0.1033 EUR/kWh
Duracién de la garantia de tarifas 30 afios
Impuesto de conexién anual 0.00 EUR/kWh
Variacion de tarifa anual 0.0 %/afio
Reduccién de tarifa de alimentacion después de la garantia 0.00 %
Autoconsumo

Tarifa de consumo 0.1800 EUR/kWh
Evolucion de tarifas +5.0 %/afo

Retorno de la inversion

Periodo de recuperacion 5.6 anos

Valor presente neto (VPN) 1234648.56 EUR

Tasa de rendimiento interno (TRI) 20.84 %

Retorno de la inversion (ROI) 1017.6 %
VISAT
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Proyecto: SGG_SECTOR B i C_PARC
TAULI_TS-110_415_202_(28)
Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:52

conv7.3.4
Analisis financiero
Resultados econémicos detallados (EUR)
Aiio Venta Fondos Costos Subsidio Ingreso Impuestos Beneficio Ahorro Cumul %
de electricidad propios de func. |de amortizacién imponible después de imLammmonsurllo lucro | amorti.
0 0 121328 0 0 0 0
1 0 0 200 15166 0 0
2 0 0 210 15166 0 0
3 0 0 221 15166 0 0
4 0 0 232 15166 0 0
5 0 0 243 15166 0 0
6 0 0 255 15166 0 0
7 0 0 268 15166 0 0
8 0 0 281 15166 0 0
9 0 0 295 0 0 0
10 0 0 310 0 0 0
11 0 0 326 0 0 0
12 0 0 342 0 0 0
13 0 0 359 0 0 0
14 0 0 377 0 0 0
15 0 0 396 0 0 0
16 0 0 416 0 0 0
17 0 0 437 0 0 0
18 0 0 458 0 0 0
19 0 0 481 0 0 0
20 0 0 505 0 0 0
21 0 0 531 0 0 0
22 0 0 557 0 0 0
23 0 0 585 0 0 0
24 0 0 614 0 0 0
25 0 0 645 0 0 0
26 0 0 677 0 0 0
27 0 0 711 0 0 0
28 0 0 747 0 0 0
29 0 0 784 0 0 0
30 0 0 823 0 0 0
Total 0 121328 13288 121328 0 0
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Proyecto: SGG_SECTOR B i C_PARC
TAULI_TS-110_415_202_(28)

Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:52
con v7.3.4

Analisis financiero

Beneficio neto anual (EUR)
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Proyecto: SGG_SECTOR Bi C_PARC
TAULI_TS-110_415_202_(28)
PVsyst V7.3.4 Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 10:52

con v7.3.4
Balance de emisiones de CO:

Total: 868.8 tCO:2
Emisiones generadas Emision de CO: ahorrada vs tiempo
Total: 0.00 tCO2
Fuente: Valor personalizado suministrado por el usuario
Emisiones I"eemplazadas 1000 T T T T I T T T T I T 1 T T T 1 T I 1 T T T ] T T | T
Total: 920.2 tCO2 - 4
Sistema de produccion: 106.88 MWh/afio 800 - ~ ]
Emisiones del ciclo de vida de la red: 287 gCO2/kWh
Fuente: Lista IEA _ i 1
Pais: Spain S 600} —
Toda la vida: 30 afios j | |
Degradacion anual: 04 % g
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Version 7.3.4

S PVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecto: SGG_SECTORS D i E_PARC TAULI_TS-110_700_125_(29)

AUTOCOMSUM AMB INJECCIO ZERO
Sin escena 3D definida, sin sombras
Potencia del sistema: 87.5 kWp
Sabadell - Espana

VISAT ENERGIA SOLAR EFICIENT

CAT CENTRAL
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Proyecto: SGG_SECTORS D i E_PARC
TAULI_TS-110_700_125 (29)
Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 11:49

con v7.3.4
Resumen del proyecto
Sitio geografico Situacion Configuracién del proyecto
Sabadell Latitud 41.54 °N Albedo 0.20
Espafia Longitud 211 °E
Altitud 177 m
Zona horaria UTC+1

Datos meteo
Sabadell
Meteonorm 7.3 (1991-2010), Sat=85% - Sintético

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red Sin escena 3D definida, sin sombras
Simulacién para el afio n° 30

Orientacion campo FV Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Planos fijos 2 orientaciones Sin sombreados Carga constante fija
Inclin./azimuts 15/-24° 89.5 kW

10/-24 ° Global

784 MWh/Ario

Informacion del sistema

Generador FV Inversores

Nam. de médulos 125 unidades NUam. de unidades 1 unidad

Pnom total 87.5 kWp Pnom total 110 kWca
Proporcién Pnom 0.795

Resumen de resultados

Energia producida 124.00 MWh/afio Produccién especifica 1417 kWh/kWp/afio Proporcién rend. PR 78.69 %
Energia usada 783.66 MWh/afio Fraccion solar (SF) 15.82 %

Tabla de contenido

Portada

Resumen de proyectos y resultados
Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema.
Resultados principales
Diagrama de pérdida
Graficos predefinidos
Balance de emisiones de CO:

W NOOWN =

-
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PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 11:49

con v7.3.4

Proyecto: SGG_SECTORS D i E_PARC

TAULI_TS-110_700_125_(29)

Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV

Orientacion

Planos fijos 2 orientaciones

Inclin./azimuts 15/-24 °
10/-24 °

Horizonte
Horizonte libre

Parametros generales

Sin escena 3D definida, sin sombras

Configuracion de cobertizos
Sin escena 3D definida

Sombreados cercanos
Sin sombreados

Modelos usados

Transposicion Perez
Difuso Perez, Meteonorm
Circunsolar separado

Necesidades del usuario
Carga constante fija

89.5 kW

Global

784 MWh/ARo

(Definicion de parametros personalizados)

Caracteristicas del generador FV

Médulo FV Inversor
Fabricante Phono Solar Fabricante
Modelo PS-700-M13-GFH-22-WSH Modelo

Ginlong Technologies
Solis-110K-5G-US

(Definicion de parametros personalizados)

Unidad Nom. Potencia 700 Wp Unidad Nom. Potencia 110 kWca
Numero de médulos FV 125 unidades Ndmero de inversores 1 unidad
Nominal (STC) 87.5 kWp Potencia total 110 kWca
Modulos 25 Cadenas x 5 En series Voltaje de funcionamiento 180-1000 V

En cond. de funcionam. (50°C) Proporcién Pnom (CC:CA) 0.80

Pmpp 82.6 kWp Reparto de potencia en este inversor

U mpp 200 vV

| mpp 414 A

Potencia FV total Potencia total del inversor

Nominal (STC) 88 kWp Potencia total 110 kWca
Total 125 médulos Ndamero de inversores 1 unidad
Area del médulo 388 m? Proporcién Pnom 0.80

Factor de pérdida térmica
Temperatura moédulo segun irradiancia
Uc (const) 29.0 W/m2K
Uv (viento)

Pérdidas de desajuste de médulo

Pérdidas del conjunto

Pérdidas de cableado CC
Res. conjunto global 2.0 mQ
Frac. de pérdida 0.4 % en STC

0.0 W/m?K/m/s

Pérdidas de desajuste de cadenas

Pérdida de calidad médulo
Frac. de pérdida -0.1 %

Médulo de degradacion media

Frac. de pérdida 1.1 % en MPP Frac. de pérdida 0.1 % Afo n°® 30
Factor de pérdida 0.19 %/afio
Desajuste debido a la degradacién
Dispersién Imp RMS 0.4 %lafo
Dispersion Vmp RMS 0.4 %/afo

Factor de pérdida IAM

Efecto de incidencia (IAM): Vidrio liso Fresnel, n = 1.526

/ 8" 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1Ann 0.998 0.981 0.948 0.862 0.776 0.636 0.403 0.000
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Proyecto: SGG_SECTORS D i E_PARC
EEE= TAULI_TS-110_700_125 (29)
Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 11:49
con v7.3.4

Pérdidas del conjunto

Correccion espectral
Modelo FirstSolar
Agua precipitable estimada a partir de la humedad relativa

Conjunto de coeficientes co Cc1 C2 Cc3 Cc4 C5
Monocrystalline Si 0,85914 -0,02088 -0,0058853 0,12029 0,026814 -0,001781

Pérdidas del sistema.

Indisponibilidad del sistema
Frac. de tiempo 1.0 %
3.7 dias,
1 periodos

Pérdidas de cableado CA

Linea de salida del inv. hasta el punto de inyeccion

Voltaje inversor 480 Vca tri

Frac. de pérdida 0.00 % en STC

Inversor: Solis-110K-5G-US

Seccidn cables (1 Inv.) Cobre 1 x 3 x 25 mm?

Longitud de los cables Om
VISAT
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Proyecto: SGG_SECTORS D i E_PARC
TAULI_TS-110_700_125 (29)

PVsyst V7.3.4 Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 11:49
con v7.3.4

Resultados principales

Produccion del sistema

Energia producida 124.00 MWh/afio Produccién especifica 1417 kWh/kWp/afio
Energia usada 783.66 MWh/afio Proporcién rend. PR 78.69 %
Fraccioén solar (SF) 15.82 %
Evaluacién econémica
Inversion Costo anual LCOE
Global 99956.54 EUR Anualidades 0.00 EUR/afio Costo energético 0.03 EUR/kWh
Especifico 1.14 EUR/Wp Costos de func. 442 .93 EUR/ano
Periodo de recuperacion 4.1 anos
Producciones normalizadas (por kWp instalado) Proporciéon de rendimiento (PR)
10 T T T T T T T T T T T 2 T T T T T T T T T T
E Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 0. 93kWh/kWp/dia | 1 - PR : indice de rendimiento (Yf/Yr): 0.787
Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...) 0.12 kWh/kWp/dia 0
8- Yf: Energia util producida (salida inversor) 3. 88kWh/kWp/dia | 9

8

()]

Energia normalizada [kWh/kWp/dia]
T
Proporcion de rendimiento (PR)

1.
1
e
0.
0.
0.
0.
0. 5
0.
0.
0.
0.
0.

o o N w B

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Balances y resultados principales

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_User E_Solar E_Grid EFrGrid

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh MWh MWh MWh
Enero 69.0 22.40 7.58 91.6 86.7 6.63 66.56 6.49 0.000 60.07
Febrero 84.6 31.63 8.69 103.1 98.6 7.47 60.12 7.31 0.000 52.80
Marzo 133.2 47.25 11.84 150.8 145.7 10.85 66.56 10.62 0.000 55.94
Abril 163.1 63.87 14.03 173.4 167.8 12.38 64.41 12.12 0.000 52.29
Mayo 196.5 76.94 18.06 201.8 195.7 14.26 66.56 13.96 0.000 52.60
Junio 203.0 83.18 22.11 204.6 198.6 14.36 64.41 14.06 0.000 50.35
Julio 223.8 76.89 24.31 227.5 220.9 15.91 66.56 15.58 0.000 50.98
Agosto 183.2 75.40 24.37 192.1 186.3 13.45 66.56 12.00 0.000 54.55
Septiembre 140.9 55.62 20.62 154.5 149.1 10.92 64.41 10.69 0.000 53.72
Octubre 1071 42.29 17.50 125.2 120.2 8.93 66.56 8.74 0.000 57.82
Noviembre 73.6 22.18 11.76 95.7 90.7 6.88 64.41 6.73 0.000 57.68
Diciembre 59.8 21.80 8.06 80.7 75.9 5.83 66.56 5.70 0.000 60.86
Aiio 1637.9 619.44 15.79 1800.9 1736.3 127.86 783.66 124.00 -0.005 659.66
Leyendas
GlobHor Irradiacién horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacién difusa horizontal E_User Energia suministrada al usuario
T_Amb Temperatura ambiente E_Solar Energia del sol
Globinc Global incidente plano receptor E_Grid Energia inyectada en la red
GIWFg AT G|obal efectivo, corr. para IAM y sombreados EFrGrid Energia de la red

ENGINYERS/ES
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Proyecto: SGG_SECTORS D i E_PARC
TAULI_TS-110_700_125 (29)

Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 11:49

con v7.3.4
Diagrama de pérdida
1638 kWh/m? Irradiacion horizontal global
+9.9% Global incidente plano receptor
-3.59% Factor IAM en global
1736 kWh/m? * 388 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 22.50% Conversion FV
151.7 MWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
-5.62% Pérdida de degradacion médulos ( por afio #30)
-1.02% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-2.14% Pérdida FV debido a la temperatura.
+0.29% Correccion espectral
+0.10% Pérdida calidad de médulo
-7.94% Pérdidas de desajuste, médulos y cadenas
(incluyendo 6.7% para dispersion por degradacion
N -0.23% Pérdida 6hmica del cableado
N -0.02% Orientacion mixta pérdida de desajuste
127.9 MWh Energia virtual del conjunto en MPP
§ -2.10% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
N 0.00% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
N -0.01% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
N 0.00% Consumo nocturno
125.2 MWh Energia disponible en la salida del inversor
N 0.00% Pérdidas 6hmicas CA
red
N} -0.93% Indisponibilidad del sistema
consumo
"\/
i 659.7 124.0 O|0MWh Despacho: usuario y reinyeccion de red
—_————
—al-usuarie- al usuario alared
V«!ISIQ;Ed de solar
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Proyecto: SGG_SECTORS D i E_PARC
TAULI_TS-110_700_125 (29)
Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

PVsyst V7.3.4

VCO0, Fecha de simulacion:
08/06/23 11:49

con v7.3.4
Gréficos predefinidos
Energia incidente de referencia en el plano colector
e T T T T T T T T T T T
- Yr: Energia incidente de referencia : 4.934 kWh/m?/dia
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Produccién normalizada y factores de pérdida
| | | I I | I 1
1.2 Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 18.9 %
’ Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...) 2.4 %
B Yf: Energia util producida (salida inversor) 78.7 % ]
J 1.0
<
N
= B i
=
S
S 08
=
5= L ]
5]
Q
3 06
3 O
a
) S i
<
wn
S 04
S
Q
<
< B |
0.2
VISAT
ENGINYERS/ES 0'0 S O .
@ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago ep ct Nov Dic
glp
23005940
27/06/2023

08/06/23 Péagina 7/13





Proyecto: SGG_SECTORS D i E_PARC
iii: TAULI_TS-110_700_125 (29)
PVsyst V7.3.4 Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 11:49

con v7.3.4
Gréficos predefinidos
Distribucion de irradiacion incidente
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PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacion:

08/06/23 11:49

Proyecto: SGG_SECTORS D i E_PARC
TAULI_TS-110_700_125 (29)

Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

con v7.3.4
Gréficos predefinidos
Temperatura del conjunto vs irradiancia efectiva
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- Proyecto: SGG_SECTORS D i E_PARC
iii: TAULI_TS-110_700_125 (29)
PVsyst V7.3.4 Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 11:49

con v7.3.4
Gréficos predefinidos
Energia diaria a la salida del sistema
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Proyecto: SGG_SECTORS D i E_PARC
iii: TAULI_TS-110_700_125 (29)
PVsyst V7.3.4 Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 11:49

con v7.3.4
Gréficos predefinidos
Distribucion de potencia de salida del sistema
3.5 r T : T r T r T . T r T T T r 7
- Valores del 01/01 al 31/12 |
Z 30} il
M B ]
o i ]
° i ]
o 25 -
< - J
5 i ]
~ - -
= | ]
= 20} ]
2 - i
2 [ ]
2 = ]
5 15} ]
= i ]
1 - 1
o - .
:G - 4
5 10 =
2 i ]
S i ]
E i |
5 - 4
S 05} -
m B _
0.0E . | . | . | . | . ! . I A | o u
10 20 30 40 50 60 70 80
Energia solar disponible [kW]
Distribucion de cola de potencia de salida del sistema
140 L I T | T r L} 1 L} | T I T I T
| Valores del 01/01 al 31/12 |
— 120 —
i)
= |
=
[
:3 100 —
=
Qo -
Q.
2
o 80 —
—
i/
=} o
2]
]
Bn 60 -
e
(]
= 4
m
<
B 40 —
=
g 4
=
Q
< 20 =
0 ) | . | . | . | . | . | . .
VISAT 0 10 20 30 40 50 60 70 80
% Energia solar disponible [kW]
CAT CENTRAL
-

p e

23005940
27/06/2023

08/06/23 Pagina 11/13





Proyecto: SGG_SECTORS D i E_PARC
Eii= TAULI_TS-110_700_125 (29)
Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacioén:
08/06/23 11:49
con v7.3.4

Gréficos predefinidos
Distribucién del voltaje del conjunto
400 r r r T r r . r —_—
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Proyecto: SGG_SECTORS D i E_PARC
TAULI_TS-110_700_125 (29)
PVsyst V7.3.4 Variante: AUTOCOMSUM AMB INJECCIO CERO

VCO, Fecha de simulacion:
08/06/23 11:49

con v7.3.4
Balance de emisiones de CO:

Total: 1008.0 tCO:2
Emisiones generadas Emision de CO: ahorrada vs tiempo
Total: 0.00 tCO2
Fuente: Valor personalizado suministrado por el usuario
Emisiones I"eemplazadas 1200 | T T T I L T T 1 I T 1 T T T 1 T I 1 T T T ] T T | T
Total: 1067.7 tCO:2 i ]
Sistema de produccién: 124.00 MWh/aiio 1000 |-
Emisiones del ciclo de vida de la red: 287 gCO2/kWh - R
Fuente: Lista IEA — 800} _
Pais: Spain é L ]
Toda la vida: 30 afios :: 600 - |
Degradacion anual: 04 % g | |
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enginyeria técnica m

EPROJECTA
ANNEX V: DOCUMENTACIO TECNICA

Inclou:

1. Fitxes técniques
2. Manuals

3. Certificats d’estructures
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Phono Solanr

HELIOS

MODULE|SERIES
N-HJT HIGH EFFICIENCY MONO BM12-15B-G

680-700W

EXCELLENT POWER GENERATION PERFORMANCE

@ 210mm wafer with SMBB cell technology

® Up to 85% bifaciality and up to 30% additional power generation

e Competitive high-temperature performance with ameliorated
temperature coefficient (-0.24%/°C)

@ Better weak illumination response of HJT technology leads
higher power generation

MORE ENVIRONMENTALLY FRIENDLY

@ | ower carbon emissions

CONSISTENT RELIABILITY

@ Zero Light Induced Degradation
© Industry-leading cell technology of TCO thin film contributes to
excellent anti-PID characteristic

SHORTER PAYBACK TIME

o Lower BoS cost ensure a better LCOE

MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES

IEC 61215, IEC 61730
I1SO 9001:2015 / Quality management system
ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system

FRAEAT
@ o @ e

e
GL-EN-Version 2023.03.29 © Phono Solar Co., Ltd All Rights Reserved

/ International standards for occupational health & safety

@ @).

LISTED

&
—
ceamirico

23005940
27/06/2023

Intertek  Sureas of mdien Standaras.

Guaranteed Power

@ www.phonosolar.com

-0.375%

Annual Degradation

I Phono Solar

100.0% Industry Standard

99.0%
97.0%

-1.00%
Ist-year Degradation

88.0%

88.0%

80.0%

0

1 5 25 30

Year

1 5'year Product Warranty | 30'year Linear Performance Warranty

Bloomberg Tier1

NEW ENERGY FINANCE

ERFO,
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ELECTRICAL TYPICAL VALUES

Model

Testing Condition

Rated Power (Pmpp)
Rated Current (Impp)
Rated Voltage (Vmpp)
Short Circuit Current (Isc)
Open Circuit Voltage (Voc)
Module Efficiency (%)

STC NOCT STC NOCT
680 518 685 522
16.16 13.05 16.19 13.07
42.08 39.69 42.32 39.90
17.13 13.83 17.15 13.85
49.51 47.13 49.71 47.32
21.89 22.05

STC NOCT STC NOCT
690 526 695 529
16.22 13.10 16.25 13.12
42.55 40.12 42.77 40.34
17.17 13.87 17.19 13.88
49.91 47.51 50.11 47.70
22.21 22.37

STC(Standard Testing Conditions):Irrandance 1T000W/m2, AM 1.5, Cell Temerature 25°C

NOCT (Nominal Operation Cell Temperature): Irradiance 800W/m2, Ambient Temperature 20°C , Spectra at AM1.5, Wind at Tm/S

5% Maximum Power (W) 716
Module Efficiency (%) 22 .88 23.04

15% Maximum Power (W) 772 777
Module Efficiency (%) 24.85 25.03

25% Maximum Power (W) 833 839
Module Efficiency (%) 26.82 27.01

MECHANICAL CHARACTERISTICS

Cell Type

Dimension (Lx W x H)

Weight
Glass

Frame

Cable

(Including Connector)

Junction Box

Monocrystalline 210mm x 105mm
Length: 2384mm (93.86 inch)
Width: 1303mm (51.30 inch)
Height: 35mm (1.38 inch)

38.7kg (85.32 lbs)

2.0mm/2.0mm toughened glass

Anodized Aluminium Alloy

4mm?2 (IEC),
(+):450mm,(-):250mm or Customized Length

IP 68 Rated

TEMPERATURE RATINGS

Voltage Temperature Coefficient

Current Temperature Coefficient

Power Temperature Coefficient
Tolerance

NOCT

Bifaciality

-0.22%/°C
+0.047%/°C
-0.24%/°C
0~+5w
45+2°C
90+5%

ABSOLUTE MAXIMUM RATING

Operating Temperature
Hail Diameter @ 80km/h

Front Side Maximum Static Loa

Rear Side Maximum Static Loading

Maximum Series Fuse Rating
PV Module Classification

Maximum System Voltage

From -40 to +85°C
Up to 25mm
5400Pa

2400Pa

35A

Class Il

DC 1500V

ding

PACKING CONFIGURATION

Containar

’ieMJMthne
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

&

23005940
27/06/2023

Phor

0" Solar

40" HQ
558

23.21 23.38
783 789
25.21 25.39
845 851
27.21 27.41

PS680M13GFH-22/WSH PS685M13GFH-22/WSH PS690M13GFH-22/WSH PS695M13GFH-22/WSH PS700M13GFH-22/WSH

STC NOCT
700 533
16.28 13.15
43.00 40.55
17.21 13.90
50.31 47.90
22.53

ELECTRICAL CHARACTERISTICS WITH DIFFERENT POWER BIN
711 721 726 732

23.55

795

25.58

858

27.60

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Power [W]

Current [A]

800

Cell temp.=25 C

—— Incident Irrad.=1000W/m?2
— Incident Irrad.=800W/m?
— Incident Irrad.=600W/m?

700

600 |~ Incident Irrad.=400W/m?

— Incident Irrad.=200W/m?

500

400

300

3
Voltage [V]

Cell temp.=25C
Incident Irrad.=1000W/m?

Incident lrrad.=800W/m?

Incident Irrad.=600W/m?

Incident Irrad.=400W/m?

Incident

Irrad.=200W/m?
I
30

0 I I

&

20

Voltage [V]

35(1.38)

238412 (93.86)

40

14 10.55]

910.39)

1

Note:mm (inch)

PHONO SOLAR TECHNOLOGY CO. LTD reserves the right to make necessary adjustments to the infor-

and product enhancement. Please be sure to use the most recent version of data.

mation described herein at any time without further notice. The specifications and certificates con-
tained in this datasheet may deviate slightly from our actual products due to the on-going innovation





Phono Solar

TWINPLUS X
MODULE!ISERIES

ALTA EFICIENCIA MONO-PERC M6(R)-10B-R

395-415W

TECNOLOGIA ORIGINAL DE MITJA CEL-LULA SENSE TALL
A LA INDUSTRIA DELS MODULS FOTOVOLTAICS

ASPECTE DEL MODUL OPTIMITZAT AMB OBLEA MONO
QUADRADA

RENDIMENT EXCEPCIONAL DEL PRODUCTE

@ Elrendiment d'energia addicional del 0,32% es va beneficiar de l'oblea mono quadrada

@ Rendiment competitiu a alta temperatura amb un coeficient de temperatura millorat

@ Perdua de potencia minimitzada a la connexio de la cél-lula

® Major generacié d'energia i millor rendiment sota efecte d'ombrejat amb tecnologia de I Phono Solar
barres mdultiples i mitja cél-lula 100%

QUALITAT | FIABILITAT DE CONFIANCA

® El disseny eléctric optimitzat redueix el risc de punts calents i el corrent de funcionament

@ Risc minimitzat de microcrack mitjancant l'Gs de la tecnologia de processament de
cel-lules sense tall lider en la industria

® Excel-lent resisténcia anti-PID mitjancant la tecnologia de processament de
passivacio d'oxid nitrés _ | 25 _ _ )

® La tecnologia de processament cel-lular i el disseny eléctric liders en la industria 12 anys de garantia del producte CUTAICDERTRIEC O I T EEl
garanteixen una resisténcia PID solida

Estandar Industria
98%

70%
1 5 10 15 20 25

Garantia de poténcia

Year

CERTIFICATS DEL SISTEMA DE GESTIO
IEC 61215, IEC 61730 .
IS0 9001:2015 / Sistema de gestié de la qualitat Bloomberg Tler1

NEW ENERGY FINANCE
ISO 14001:2015/ Normes per al sistema de gestiéo ambiental

IS(\?%%:.FMS / Normes internacionals de seguretat i salut laboral < PERTORM,

%
2021

ENGINYERS/ES

CAT CENTRAL

alp
0 Q
= %’5@ C € cus “@DS . ° PV CYCLE PV MODULE
%917 LISTED [rrogisd e A~ 4
23005940 nene RELIABILITY SCORECARD
27/06/2023

GL-TH-Version 2022.05.17 © Phono Solar Co., Ltd All Rights Reserved
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VALORS TiPICS ELECTRICS

1000V
1500V

Model

Condicio de la prova
Poténcia nominal (Pmpp)
Corrent nominal (Impp)
Voltatge nominal (Vmpp)
Corrent de curtcircuit (Isc)

Voltatge de circuit obert (Voc)

PS395M6-18/VH
PS395M6H-18/VH

PS400M6-18/VH
PS400M6H-18/VH

Eficiéncia del modul (%)

SliE NOCT STC NOCT
395 294 400 298
12.88 10.41 12.97 10.48
30.67 28.24 30.85 28.40
13.42 10.84 13.52 10.92
36.67 34.62 36.87 34.81
20.23 20.48

PS405M6-18/VH PS410Mé6-18/VH PS415M6-18/VH
PS405M6H-18/VH PS410MéH-18/VH PS415Mé6H-18/VH
STC NOCT STC NOCT SliE NOCT
405 301 410 305 415 309
13.06 10.55 13.15 10.63 13.24 10.70
31.02 28.55 31.18 28.71 31.35 28.86
13.62 11.00 13.72 11.09 13.82 11.17
37.05 34.98 37.23 35.15 37.42 35.32
20.74 21.00 21.25

STC (Condicions de prova estandard): irradiancia 1000W/m2, AM 1.5, AM 1,5, temperatura cel - lular 25°C
NOCT (temperatura nominal de la cél - lula d'operacid): irradiancia 800W/m2, temperatura ambient 20°'C, espectres a AM1,5, vent a 1 m/s

CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Tipus de ceél-lula

Monocristal-li 182mm x 91Tmm

Longitud: 1722mm (67.80 polzades)

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

500
Temperatura cel-lular=25C
Dimensit sy AmPlada: 1136mm (44.65 polzades) 40| irradianci mcdem-800Wim:
ongitut - Ampalada - Alcada _ - Pl
G AMPEREETEEE Algada: 30mm (1.18 polzades| 5 | ekt
. § 800 _\rradiancia incident=200W/m?
Pes 22.0kg (48.50 lliures) £
. . 200
Vidre frontal 3.2mm Vidre temperat
. . .. . 100
Marc Aliatge d'alumini anoditzat
|
Cable 4mm? (IEC), % 70 20 30 40
(inclos el connector ORIGINAL MC4 Certificat) [+]:450mm'[_]:250mm 0 longitud personalitzada Tensi6 (V)
Caixa de connexions Classificacio IP 68 6
Temperatura cel:lular=25C
14 Irradiancia incident=1000W/m2
CLASIFICACIONS DE TEMPERATURA 12 Irradiancia incident-B00W/r:
= 10
Coeficient de temperatura de voltatge -0.28%/'C z Irradiancia incident=600W/m?
s 8
Coeficient de temperatura DE CORRENT +0.05%/'C 3 . Irradiancia incident=400W/m?
Coeficient de temperatura de poténcia -0.35%/'C 4 Irradiancia incident=200W/m?
Tolerancia 0~+5w 2
NOCT 4522'C o5 1o 2 ] 20
Tensié (V)

Y

VALORS MAXIMS ABSOLUTS

Temperatura de funcionament
Diametre de la calamarsa @ 80 km/h

Carrega estatica maxima lateral frontal (neu)

Carrega estatica maxima lateral posterior (vent)

Valoracié maxima del fusible de la série
Classificacio del modul fotovoltaic
Classificacié contra el foc (IEC 61730)

Voltatge maxima del sistema

De -40 a +85°C
Hasta 25 mm
5.400 Pa

2.400 Pa

25A

1T

C

DC 1.000V/1.500V

CONFIGURACIO DE L'EMBALLATGE

172212 (67.80)

108642 (42.76)

30(1.18)

T
99041 (38.98)
140041 (55.12)

11342 (44.65)

110.43)

9(0.35)

Contenidor

Peces/Contenidor

20" GP
216

VISAT

CAT CENTRAL
Fyor

27/06/2023

10" Solar

40" HQ E =

936 3 D < Nota: mm (polzades)
33(1.30)
A-A I

PHONO SOLAR TECHNOLOGY CO.,LTD es reserva el dret de fer els ajustos necessaris a la
informacio aqui descrita en qualsevol moment i sense cap avis. Les especificacions i els certificats
continguts en aquest full de dades poden desviar-se lleugerament dels nostres productes reals a
causa de la innovacio i la millora continua del producte. Assegureu-vos d'utilitzar la versiéo més
recent de les dades.
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SOPORTE ENNOVABLOC® 15R

ennovabloc®

Los Ennovabloc® 15R fabricados en hormigdn por Ennova®, son soportes para médulos
fotovoltaicos que permite la configuracién de estos tanto en horizontal, como en
vertical, permitiendo inclinar los mddulos de la manera que mejor se ajuste al terreno o
cubierta para un mejor aprovechamiento de la superficie disponible.

La estructura estd formada por: soportes Ennovabloc® de hormigén, perfil guia
perforado en acero galvanizado (que permite el agarre del médulo a la distancia indicada
por el fabricante) y tornilleria de inox.

Su aplicacién es ideal para suelos, cubiertas planas donde no sea posible la perforacién...

Gracias a la simplicidad del soporte se puede instalar de manera rédpida y cdmoda sin
importar la distribucion ni el tamafio de los mddulos fotovoltaicos, ya que, el nuevo
Ennovabloc® 15R abarca todos los tamafios disponibles en el mercado.

ENNOVA LE OFRECE 10 ANOS DE GARANTIA EN SOPORTES Y ESTRUCTURAS.

Materiales
EnnovaBloc ® Hormigdn
Perfil guia Acero Galvanizado
Tornilleria Inox. A2-70
CONFIGURACION (°) PESO (kg)
15° 15R 72
15RB 170










VISAT
ENGINYERS/ES
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100,

535,5

Tipo de documento Material Unidades |Escala
PLANO MONTAJE HORMIGON/ mm
Fecha de revision Formato
Titulo Peso Aprox
ennova ENNOVABLOC 15R 150312002 72kg | PDF
Ta propia energia Hecho por Rev N° plano
Ana Paula Gomes Gongalves OK

Ingeniera Mecanica






DETALLE DEL MONTAJE

UNION TERMINAL /
INTERMEDIA

TORNILLO ALLEN
DIN 912

ENNOVABLOC 15R

PERFIL GUIA PERFORADO

TUERCA CARRIL

ARANDELA PLANA
DIN 9021

VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
alp Tipo de documento Material Unidades |Escala
& PLANO MONTAJE HORMIGON/ACERO GALV.| mm

23005940
27/06/2023

ennoava

Ta propia ener:?/’a

Titulo
ENNOVABLOC 15R
CONF. HORIZONTAL

Fecha de revision Formato

Peso Aprox
15/03/2022 72kg | PDF
Hecho Kg; Paula Gomes Gongalves Re(V)K N pIZ?Z

Ingeniera Mecanica






ennova

Ta /zam/p/a enerjfa

FICHA TECNICA ENNOVABLOC 15°R

PIEZA NOMBRE MATERIAL PESO
EnnovaBloc 15°R Hormigén 76 Kg

@ Carril Regulable R Acero Galvanizado 0,250 Kg
Unién Terminal R Aluminio 0,100 Kg

Union Intermedia R Aluminio 0,065 Kg

= Unién Terminal Aluminio 0,038 Kg

Unién Intermedia Aluminio 0,039 Kg

Espuma Protectora Espuma de Polietileno
R 1200 x 150 x 3 Rugosa 0020Kg
VIISAT

IMPORTANTE:

- Siga siempre las instrucciones de montaje de Ennova.
- www.ennovarenovables.com





ennova

Ta /zam/p/a erzerﬂfa
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Cotas en mm

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
aln

&
23005940
27/06/2023

PESO

MATERIAL

ESCALA

76 Kg

HORMIGON

1:6






AMOS DE
GRRANTIA

Los sistemas coplanares bdsicos son la solucién mds sencilla para instalaciones coplanares. Este sistema utiliza dos
perfiles ranurados transversales para sujetar una fila de médulos. Los mdédulos se anclan a los perfiles mediante
piezas de Ffijacién centrales y laterales y suelen montarse perpendicularmente, pero también es posible la disposi-
cién horizontal. Se dispone ademds de una amplia gama de elementos de anclaje (tornilleria autotaladrante, gan-
chos, pinchos, varillas roscadas...) para todo tipo de cubiertas/tejados/superficies.

@ VISTAS DEL SISTEMA

VISTA FUGARDA

@ CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

Perfileria portamddulos en aluminio para diversas separaciones entre puntos de apoyo.
Tornilleria en acero inoxidable.
Anclajes y accesorios necesarios.
Elementos de estanqueidad y sellado (neopreno, EPDM, taco quimico).
@ APLICACION SOBRE CUBIERTAS
VIS

S \\ \\
o] | \ .

{%‘% RTA DE TEJA CHAPA PERFILADA PANEL SANDWICH

23005940
27/06/2023

ESPAMA MEXICO COLOMBIA TUROUIA

Borja Cueto Elizabeth Campuzano Jorge Alvarez Carolina Lotero Carvajal Yiksel Cankat 0Z
borjacueto@suports.es ecampuzano@suportsmx  jorgealvarez@suports.mx clotero@gonvarri.com cankat.oz@cepas.com.tr






SISTEMA COPLANAR BASICO

APLICACIONES

Todo tipo y dimensiones
de médulo

FV y térmico.

Todo tipo de cubiertas

y edificios.

Inclinacién 0°

RANURADOS

VENTAJAS
Durabilidad

Ligereza

Resistencia

Facilidad de montaje
Rapidez de montaje
Estanqueidad
Sencillez de soluciones
Perfileria Polivalente

INTERFACES

MATERIALES

Perfileria de aluminio
Aluminio EN AW 6005-T6
Tornilleria Acero Inoxidable
Estanqueidad EPDM
Anclajes de Acero Inoxidable

FIJACIONES

v

TORNILLERIA

CALCULOS
CTE
EUROCODIGO

SUMINISTRO

Plazos rdpidos de entrega
Suministro en obra o almacén
Servicio Postventa
Asesoramiento técnico

Planos personalizados y
mediciones detalladas incluidas.

ESTANQUEIDAD

GARANTIA
12 Aflos

WISAT b 3
ENGINYERS/ES A
CAT CENTRAL
ato

@%%

23005940 .
27/06/2023 [*] CONSULTAR DISPONIBILIDAD

SUPORTS

Wwuw.suports.es ' info@suports.es






By Gonvarrl .
Steel Services @ .

ANOS DE
GARANTIA

SISTEMA INCLINADO BASICO

Los sistemnas inclinados bésicos son la solucion mas sencilla para sistemas inclinadas. Este sistema utiliza dos perfiles ranurados transversales para
sujetar una fila de madulos. Los madulos se anclan a los perfiles mediante piezas de fijacion centrales y laterales y suelen montarse perpendicular-
mente, pero también es posible la disposicion horizantal. A su vez, dichos perfiles se fijan sobre escuadras de aluminio de la inclinacion solicitada por
el cliente. Se dispone ademas de una amplia gama de elementos de anclaje (tornillerfa autotaladrante, ganchos, pinchos, varillas roscadas...) para todo
tipo de cubiertas/tejados/superficies.

@ ESTRUCTURAS PARA SISTEMAS SOLARES

VISTA TRASERA VISTA FUGADA VISTA DETALLE

@® CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

Perfilerfa portamddulos en aluminio para diversas separacianes entre apayas.
Apoyos atarnillables en aluminio para cualquier tipo de inclinacion.
Arriostramiento transversal.

Tornilleria en acero inoxidable.

Anclajes y accesorios necesarios.

Elementos de estanqueidad y sellado (neapreno, EPDM, taco quimico)

@ APLICACION SOBRE CUBIERTAS

A\

\

CUBIERTA DE TEJA CHAPA PERFILADA PANEL SANDWICH

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
&

23005940
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HORMIGON

ESPAMA MEXICO coLomsiA

Mariola Mislata Elizabeth Campuzano Jorge Alvarez Carolina Lotero Carvajal
mariolamislata@suports.es ecampuzano@suports.mx jorgealvarez@suports.mx clotero@gonvarri.com






SISTEMA INCLINADO BASICO

)

(=)

E

EE

<
APLICACIONES

% Todo tipo y dimensiones

ff:é de modulo

o FVy térmico

= Todo tipo de cubiertas

2= y edificios
Inclinaciones desde 0° 3 60°
VENTAJAS

3 Durabilidad

L Ligereza

i Resistencia

= Facilidad de montaje
Rapidez de montaje
Estanqueidad

= Sencillez de soluciones

= Perfilerfa polivalente

=

= MATERIALES

2 Perfileria de aluminio

= Tornilleria Acero Inoxidable

< Estanqueidad EPDM
Anclajes de Acera Inoxidable

ek CALCULOS

=) e

= EUROCODIGO

=
SUMINISTRO
Plazas rapidos de entrega
Suministro en obra o almacén

g Servicio postventa

o Asesoramiento técnico

§' Planas personalizados y

= mediciones detalladas incluidas

'_
GARANTIA
12 ANOS

(=)

<C

=

=

=Y

=,

=

NISAT

‘.A:\)
&
23005940
... [¥] CONSULTAR DISPONIBILIDAD

SUPORTS
wwuw.suports.es ' info@suports.es
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Solis-(100-110)K-5G

Lo 2

Mas del 98.7% de eficiencia maxima

Rango de voltaje ultra amplio, voltaje de arranque ultra bajo
Disefio de 10 MPPT con algoritmo preciso

THDi <3% baja distorsion armonica

Antirresonancia, compatible con mas de 6 MW en paralelo en
un transformador

Solucion perfecta de monitoreo de sitios comerciales
Ventilador redundante inteligente

Monitoreo inteligente de cadenas, diagndstico de curva inteligente -V
Disefio sin fusibles para evitar riesgos de incendio

Moédulo de proteccion contra rayos AC y DC incorporado,
descargador de sobretensiones tipo | opcional

Tecnologia de supresion de fuga de corriente
Modo de trabajo voltio-vatio integrado

Vi

S/;A?arm de retroceso de entrada CC
incidn anti-PID opcional

@ ptores de CC integrados, interruptor de CA opcional

23005940

ato

|
|

'll:n:l—l!-sl-l!'
I
f

Al

{ = 344.5mm —

1065mm

Solis-100K-5G

Solis-110K-5G

27/06/2023






3 &solis

Tabla de datos

Entrada (CC)

Voltaje maxima de entrada
Voltaje de nominal

Voltaje de arranque

Rango de voltaje MPPT

Corriente maxima de entrada
Corriente maxima de cortocircuito

Ndmero de MPPT/NUmero maxima de
cadenas de entrada

Salida (CA)

Potencia nominal de salida

Potencia méaxima de salida aparente
Potencia maxima de salida

Voltaje nominal de la red

Frecuencia nominal de la red
Corriente nominal de salida de red
Corriente maxima de salida

Factor de potencia

THDi

Eficiencia

Eficiencia méaxima

Eficiencia EU

Proteccion

Proteccion contra polaridad inversa DC
Proteccion contra cortocircuito
Proteccion de sobrecorriente de salida
Proteccion contra sobretensiones
Monitoreo de red

Deteccién Anti-isla

Monitoreo de cadenas

Escaneo de curvas I/V

Funcién anti-PID

AFCl integrado (Proteccion de circuito
de falla de arco CC)

Interruptor de CC integrado
Interruptor de CA integrado

Datos generales

Dimensiones (longitud*ancho*altura)
Peso

Topologia

Consumo propio

Rango de temperatura de funcionamiento
Humedad relativa

Nivel de proteccion

Enfriamiento

Altitud maxima de funcionamiento

Estandar de conexion de red

Estandar de seguridad / EMC
\ebSAsT de

ENGINYERS/ES

CAT CENTRAL A

1100V
600V
195V
180-1000V
10*26A
10*40A
10/20
100kW 110kw
110kVA 121kVA
110kw 121kwW
3/N/PE, 220/380V, 230/400V
50/60Hz
152.0A 167.1A
167.1A 183.8A

>0.99 (0.8 que lleva a 0.8 de retraso)
<3%

98.7%
98.3%

Si
Si
Si
Tipo |1 CC/ Tipo Il CA (Tipo | CA opcional)
Si
Si
Si
Si
Opcional
Si
Si

Opcional

1065*567*344.5 mm
84kg
Sin Transformador
<2W ((noche)
-25~+60°C
0-100%
P66
Ventilador redundante inteligente
4000m

VDE-AR-N 4105, VDE V 0124, VDE V 0126-1-1, UTE C15-712-1, NRS 097-1-2, G98, G99,
EN 50549-1/-2, RD 1699, UNE 206006, UNE 206007-1, IEC 61727, DEWA

IEC 62109-1/-2, IEC 62116, EN 61000-6-2/-4

Conector MC4

Terminal OT (maxima185 mm?)
LCD
RS485, Opcional: Wi-Fi, GPRS, PLC

27/06/2023





3 %solis

Solis-(25-40)K-5G, Solis-(40-50)K-HV-5G

Caracteristicas:
» Mas del 98.8% de eficiencia méaxima

» Rango de voltaje ultra amplio, voltaje de arranque ultra bajo

» Disefio de 3/4 MPPT con algoritmo preciso

» THDIi <3% baja distorsion armonica

» Antirresonancia, compatible con mas de 6 MW en paralelo en un transformador

» Solucién perfecta de monitoreo de sitios comerciales

» 130% de sobrecarga de CC, 13A de entrada para cada cadena fotovoltaica

» Monitoreo inteligente de cadenas, diagnostico de curva inteligente |-V

» Disefio sin fusibles para evitar riesgos de incendio

» Descargador de sobretensiones tipo Il para CCy CA

» Conveccién natural, disefio sin ventilador, vida Util mas larga Modelo:
» Tecnologia de supresion de fuga de corriente 400V: Solis-25K-5G Solis-30K-5G
= Madode trabajo voltio-vatio integrado Solis-33K-5G Solis-36K-5G
VISsImg de retroceso de entrada cC Solis-40K-5G
l%ﬁ istrador de energia de exportacion integrado (EPM) 480V: Solis-40K-HV-5G  Solis-50K-HV-5G
&
23005940
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3 %solis
Tabla de datos

Solis-25K-5G | Solis-30K-5G | Solis-33K-5G | Solis-36K-5G | Solis-40K-5G | Solis-40K-HV-5G | Solis-50K-HV-5G

Entrada (CC)

Potencia de entrada maxima recomendada 33kW 39kW 43kW 47kW 52kW 52kW 65kW
Voltaje maxima de entrada 1100V

Voltaje de nominal 600V

Voltaje de arranque 180V

Rango de voltaje MPPT 200-1000V

Corriente maxima de entrada 26A/26A/26A 4*26A

Corriente maxima de cortocircuito 40A/40A/40A 4*40A

Nimero de MPPT/NUmero maxima de

cadenas de entrada 3 it
Salida (CA)
Potencia nominal de salida 25kW 30kW 33kW 36kW 40kW 40kW 50kW
Potencia maxima de salida aparente 27.5kVA 33kVA 36.3kVA 39.6kVA 44kVA 44KkVA 55kVA
Potencia maxima de salida 27.5kW 33kw 36.3kW 39.6kwW 44kwW 44kW 55kW
Voltaje nominal de la red 3/N/PE, 220/380V, 230/400V 3/PE, 480V
Frecuencia nominal de la red 50/60Hz
Corriente nominal de salida de red 38.0A/36.1A 45.6A/43.3A 50.1A/47.6A 57.7A/52.0A 60.8A/57.7TA 48.1A 60.1A
Corriente maxima de salida 41.8A 50.2A 55.1A 60.2A 66.9A 53.0A 66.2A
Factor de potencia >0.99 (0.8 que lleva a 0.8 de retraso)
THDi <3%
Eficiencia
Eficiencia maxima 98.8%
Eficiencia EU 98.3%
Proteccion
Proteccion contra polaridad inversa DC Si
Proteccion contra cortocircuito Si
Proteccion de sobrecorriente de salida Si
Proteccion contra sobretensiones Tipo I CC/ Tipo Il CA
Monitoreo de red Si
Deteccion Anti-isla Si
Proteccion de temperatura Si
Monitoreo de cadenas Si
Escaneo de curvas I/V Si
Funcién anti-PID Opcional
Interruptor de CC integrado Opcional
Datos generales
Dimensiones (longitud*ancho*altura) 647*629*252 mm
Peso 45kg
Topologia Sin Transformador
Consumo propio <1W (noche)
Rango de temperatura de funcionamiento -25~+60°C
Humedad relativa 0-100%
Nivel de proteccion IP65
Enfriamiento Conveccién natural
Altitud maxima de funcionamiento 4000m
Estandar de conexion de red EN50549, G99, AS4777.2-2015, VDE0126-1-1, IEC 62727, VDE4105-2018, NB/T 32004
Estandar de seguridad / EMC IEC62109-1/-2, EN61000-6-2, EN61000-6-3

s

C Conector MC4

A Terminal OT

LCD, 2x20Z

RS485, Opcional: Wi-Fi, GPRS

27/06/2023
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STAUBLI ELECTRICAL CONNECTORS

Soluciones con perspectiva —
Conexiones expertas

Staubli Electrical Connectors es un fabri-
cante internacional de contactos eléctri-
cos de alta calidad y de sistemas y so-
luciones de conexion para aplicaciones
industriales lider del mercado. Forma-
mos parte del grupo de mecatrénica de
Staubli, el lider en tecnologia de solucio-
nes de conexion, robética y maquinaria
textil.

Tecnologia de contacto pionera para una
mayor eficacia

Toda la gama de productos de Staubli Elec-
trical Connectors cumple con las expec-
tativas del mercado de alto rendimiento,
maxima cantidad de ciclos de conexién y
fiabilidad duradera para un funcionamiento
seguro y durante mucho tiempo. Nuestra
tecnologia MULTILAM de eficacia com-
probada es perfecta para todos los tipos de
conexiones en las aplicaciones industriales.
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Stéubli desarrolla, produce, vende y hace el
mantenimiento de productos para merca-
dos con normas de productividad y seguri-
dad muy estrictas. Somos especialistas re-
conocidos, por eso nos centramos siempre
en las soluciones y los clientes. Muchos de-
sarrollos nuevos comenzaron aqui y ahora
se estan convirtiendo en normas mundiales.
Nuestros clientes confian en nuestra expe-

Los clientes del sector de la transmision y
distribucién energética confian en nues-
tro rendimiento de transmision sin pérdi-
das para todos los intervalos de voltaje. El
sector automovilistico depende de nues-
tras conexiones sumamente eficaces para
aplicaciones de soldadura por puntos en
las lineas de produccién. En el sector del
transporte, una fiabilidad maxima en con-
diciones extremas, un disefio compacto y
una gran resistencia a las vibraciones son
caracteristicas fundamentales para las apli-

S7ausLr

riencia y en nuestro servicio de atencién
activo, incluso para hacer frente a los retos
poco habituales. Con Staubli, usted enta-
bla una relacién a largo plazo basada en la
fiabilidad, la dedicacién y una calidad ex-
cepcional tanto en los productos como en
los servicios.

caciones ferroviarias y de movilidad eléc-
trica. La seguridad vy fiabilidad de nuestros
productos es esencial para la tecnologia de
pruebas y mediciones.

En el campo de las energias alternativas,
en notable crecimiento, nuestros productos
han estado fijando las normas desde la dé-
cada de 1990. Casi la mitad de la energia
solar generada en todo el mundo se trans-
mite a través de conectores Staubli seguros,
duraderos y de alto rendimiento.





Aplicaciones y ventajas

Con nuestra amplia gama de sistemas de

conexion y accesorios para fotovoltaica,
conectores, cajas de conexion y cables,
llevamos conectando cualquier tipo de
instalacion FV con el sol desde hace mas
de 20 anos. Staubli es un pionero y lider
del mercado internacional de conectores
para FV, y ha establecido la norma en la
industria desde la presentacion del co-
nector original MC4. Hasta 2017 se han
instalado unos 150 GW o casi el 50 % de la
energia FV del mundo usando mas de 1.000
millones de conectores originales MC4.

VISAT
CAT CENTRAL
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Gracias a la avanzada y de eficacia compro-
bada tecnologia de contacto MULTILAM,
nuestros conectores mantienen en funcio-
namiento su instalacion FV de manera eficaz
y segura.

Estos componentes, aparentemente meno-
res, pueden tener un impacto enorme. Una
fiabilidad excepcional y una baja resistencia
de contacto de forma continua garantizan:

= Bajos costes de mantenimiento y tiem-
pos de inactividad minimos

= Eliminacién de los riesgos de incendio y
de problemas

= Pérdidas de energia menores

S7ausLr

Los conectores FV de St&ubli garantizan un
funcionamiento correcto durante toda su
vida util (>25 afios). Nuestros componentes
minimizan el riesgo y maximizan el retorno
de la inversion a largo plazo, por lo que tie-
nen una influencia positiva en el coste ni-
velado de la energia (LCOE) y un impacto
decisivo en la rentabilidad de los proyectos
fotovoltaicos.

Elbiiglil
{-': = e
15

www.staubli-alternative-energies.com
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Nota sobre seguridad

Los conectores que no son de Stéubli, pero
que pueden acoplarse con los elementos
de Staubli y que son descritos por los fa-
bricantes a veces como «compatibles con
Staubli», no cumplen con los requisitos de
una conexion eléctrica segura con estabili-
dad a largo plazo, y no deben conectarse a
elementos de Staubli por motivos de segu-
ridad. Por tanto, no nos hacemos respon-
sables en caso de que estos conectores no
aprobados por Staubli sean acoplados con
elementos de Staubli.

Staubli no reconoce ningun producto de
terceros como ‘compatible’ con la familia
MC4 y no tiene intencion de hacerlo en
el futuro. El uso de componentes inade-
cuados o la combinacién de conectores de
distintos fabricantes acarrea considerables

riesgos (tasa de fallos mas elevada, incen-
dios, etc) y, en cualquier caso, es inadmisi-
ble. Subrayamos que todos los certificados
quedaran invalidados si hay una combina-
cién de conectores de este tipo.

Esto también lo acreditan los dictamenes
de TUV y UL: TUV Rheinland LGA Products
GmbH, Colonia, sostiene que solo se pue-
de garantizar la compatibilidad de los pro-
ductos de la misma familia de los mismos
fabricantes y que, el certificado vélido de la
familia del conector MC4 se basa en”los re-
sultados positivos en los tests de conexién
de productos correspondientes a la familia
MC4”. Al haber incertidumbre en el caso
de reclamacion de garantia en casos de
interconexién de conectores de diferentes
fabricantes, “los inspectores de instalacio-

Informacion general

Cédigo de colores

Para los articulos disponibles en varios co-
lores, sustituya el asterisco «*» por el codigo
de color correspondiente.

negro rojo
azul blanco
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Modificaciones/Condiciones

Todos los datos, ilustraciones y dibujos del
catélogo han sido minuciosamente compro-
bados. Se corresponden con el estado ac-
tual de nuestros conocimientos, pero no nos
hacemos responsables en caso de errores.
Nos reservamos el derecho a introducir mo-
dificaciones por motivo de disefo o seguri-
dad. Por ello, en caso de disefiar equipos
que incluyan nuestros componentes, se
aconseja no basarse exclusivamente en el
catalogo, sino consultarnos para saber si
se estan usando los datos mas recientes.
Estaremos encantados de asesorarle.

Copyright

Esté prohibido el uso de este catalogo para
cualquier otra finalidad, de la forma que sea,
sin nuestro acuerdo previo por escrito.

S7ausLr

nes fotovoltaicas estan obligados a criticar
el uso de estas combinaciones”. Ademas,
en el archivo QIJQ2.E343181 de UL se ex-
plica que solo “los conectores dentro de la
familia de producto estan certificados por
UL". Debido a la dudosa durabilidad, UL se
distancia claramente de las declaraciones
sobre la compatibilidad vertidas por diver-
sos fabricantes.

RoHS ready

Directiva 2011/65/CE sobre restricciones a
la utilizaciéon de determinadas sustancias
peligrosas en aparatos eléctricos y electro-

nicos.

Simbolos

Para este producto existen accesorios o

herramientas especiales

Para este producto esta disponible la

instruccion de montaje MAOOO

w3

Compruebe el contenido interactivo para
este producto

Catdlogo principal fotovoltaico 5





POSIBILIDADES ILIMITADAS PARA LAS SOLUCIONES CON CONTACTOS

Tecnologia MULTILAM

MULTILAM son elementos de contacto
resistentes y especialmente formados.
Todos los productos de conectores eléc-
tricos Staubli se benefician del rendi-
miento Unico y excepcional de la tecno-
logia MULTILAM.

Gracias a la presion constante de los re-
sortes, las laminas MULTILAM aseguran
un contacto continuo con la superficie de
contacto resultando una baja resistencia de
contacto de forma continua.

La tecnologia MULTILAM permite encontrar
soluciones para conectores con las restric-
ciones mas exigentes y en determinados
productos llegar hasta 1 millén de ciclos de
acoplamiento.

La tecnologia MULTILAM es la mejor opcion

para aplicaciones con requisitos exigentes:

= Funcionamiento fiable y duradero debido
a un alto rendimiento constante

Funcionamiento seguro en caso de exi-
gencias medioambientales estrictas en
cuanto a temperatura, vibracion y golpes

Adecuada para contactos de datos y
sefales, asi como conectores de alta
corriente

Soluciones automatizadas con un nime-
ro elevado de ciclos de acoplamiento

23005940
27/06/2023
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INTRODUCCION

Aplicaciones posibles de la cartera de
productos de Staubli

Ejemplos de una instalacion FV en el terreno La ilustracion del centro muestra el sistema En la parte inferior se muestra un ejemplo
El ejemplo superior muestra el sistema de de conector MC4 (3) y la caja de conexiones de una instalacién FV en un tejado con un
conector MC4 (1) y una caja de conexiones unipolar PV-JB/TB (4). sistema de conector MC4 (5), caja de cone-
bipolar personalizada (2). xiones (6), cable de derivacion (7), hembra/

macho para derivacion (8) y conector pas-
amuros MC4 (9).

=l

=l I

-1
=

VISA

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL -

-
-
—

&
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CONECTORES

Ventajas de la gama de conectores MC4

Protegido

ddd

uv dd P68

Clase de seguridad Il

Tecnologia MULTILAM de eficacia
probada con alta estabilidad a largo plazo

|

p— o
S T—
B S

Mas de 50 afios de experiencia y
un saber hacer sin precedentes

Intervalo de secciones transversales
de los cables

10mm? (O O 8AWG
6mm?> O O 10AWG
4 mm? O O 12AWG

25mm? O O 14 AWG

1,5 mm? o

VISAT
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Sistema de bloqueo
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Nivel de voltaje

TUV 1000 V/1500 V
UL 1000 V/1500 V

Dispositivo de bloqueo de
seguridad

NEC 2014

S7ausLr

Compatibilidad

MC4 MC4-Evo 2

MC4 MC4-Evo 2

Certificados
T U V TOV Rheinland
LGA GmbH

cTUVus

Reconocido por
la UL

EAC

CSA

Catdlogo principal fotovoltaico 9





Certificaciones "

EiE= TOV HNE -
o R D Ve W £
MC4-Evo AC - _ TUV “

Conector pasamuros

MC4

TUV [N E@
TUV b\

MC4-Evo 2

Conectores de derivacion

SO e = e HAL A
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22/39/45/ IP65 -40 +85
Vi 1 1 - - IP2X I
53/69 500 500 Cierre P68

IP65 -40...+90 26
- 30/42/47 1500 1500 - - Cierre P2X I
P68 Ly ¥ o

D R A
B/

B

B

/e &

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
1) En algunos casos, las certificaciones estan limitadas a
. - . tipos especificos o estan todavia pendientes. Los detalles
Adecuado para el montaje especifico del cliente se encuentran en las paginas correspondientes de los
productos.
27/06/2023
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Conector hembra y macho MC4

Conector hembra y macho como pieza individual (incluida pieza aislante)

PV-KBTA4...

O

PV-KST4...

&

N.° de pedido

32.0010P0001-UR
32.0011P0001-UR
32.0140P0001-UR
32.0141P0001-UR
32.0012P0001-UR
32.0013P0001-UR
32.0014P0001-UR
32.0015P0001-UR
32.0142P0001-UR
32.0143P0001-UR
32.0016P0001-UR
32.0017P0001-UR
32.0080-UR
32.0081-UR
32.0034P0001
32.0035P0001

Nota:

— Paramas
VISAT
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PV-KBT4/2,5]-UR
PV-KST4/2,51-UR
PV-KBT4/2,5X-UR
PV-KST4/2,5X-UR
PV-KBT4/2,511-UR
PV-KST4/2,5II-UR
PV-KBT4/61-UR
PV-KST4/61-UR
PV-KBT4/6X-UR
PV-KST4/6X-UR
PV-KBT4/611-UR
PV-KST4/611-UR
PV-KBT4/8II-UR
PV-KST4/8II-UR
PV-KBT4/10ll
PV-KST4/101I

Inghmggiones de montaje MA231

W@Uq

i.com/electrical
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Acoplador de
cable hembra

X

Acoplador de
cable macho
Intervalo de @ del
racor roscado
para cables

5-6

X 5-6
5,5-7,4

X 5,5-7,4
5,9-8,8

x 5,9-8,8
5-6

X 5-6
5,5-7,4

X 5,5-7,4
5,9-8,8

X 5,9-8,8
6,05-8,56

x 6,05-8,56
5,9-8,8

x 5,9-8,8

Tapones pagina 43

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
4;6
4;6
4;6
4;6
4;6
4;6

10
10

?18.8

~58
-— E =1 <
‘ ~61
‘ —
> e
B S— =

transversal

del conductor

14
14
14
14
14
14
12; 10
12; 10
12; 10
12; 10
12; 10
12; 10

Herramientas de montaje pagina 48

X

(J'I(J'IUI(J'I(J'IU'IOJOJ(A)(A)(DW’%‘D’
3

S
~

4,4
7.2
7.2

formacion acerca del rango de prensaestopas adecuado, por favor consulte MA231.
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Cable FV Flex-Sol-Evo-DX...

N.° de pedido i Seccitn @ exterior| Disefno de cable| Resistencia del | Certificaciones
transversal conductor trenzado conductor
del conductor

__--___

62.7434-91021 FLEX-SOL-EVO-DX2,5 2,5 2,0 5,94 47 x @ 0,25 8,21

62.7435-91021 FLEX-SOL-EVO-DX 4,0 4,0 12 2,4 6,35 52 x @ 0,30 5,09 T U V
62.7436-91021 FLEX-SOL-EVO-DX 6,0 6,0 10 3,0 6,97 78 x @ 0,30 3,39

62.7437-91021 FLEX-SOL-EVO-DX 10 10 8 4,1 8,57 77 x @ 0,40 1,95 “
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Cable fotovoltaico con doble aislamiento de
poliolefina reticulada sin halégeno para apli-
cacion en sistemas de energia fotovoltaica.
Este cable se puede utilizar con los princi-

Datos técnicos

Voltaje nominal

Voltaje de prueba conforme a EN 50395-6

Tensién nominal

Voltaje nominal

Resistencia del aislamiento de todo el cable
conforme a EN 50395-8.2

Temperatura ambiente
Temperatura maxima del conductor

Radio de flexion ~ Dinamico
Estatico

Resistente a...

Resistencia a... probado conforme a IEC 60811-2-1

Aislamiento conforme a IEC 60332-1-2

Conductor: cables trenzados finos de cobre
estanado
Cantidad mayor que la estandar

Aislamiento interior (blanco)

Aislamiento del recubrimiento con parche de

color (negro)
Color del recubrimiento

Certificado TUV-Rheinland, conforme a
EN50618
Componente reconocido por la UL

VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
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pales componentes fotovoltaicos como ca-
jas de conexiones FV y conectores FV con
un voltaje nominal de 1500 V CC.

2000 V (UL)
1500 V/max. 1800 V (U0) (IEC)

7,5kV CA/15 kV CC (5 min.)
41 A (2,5 mm?/14 AWG),
55 A (4,0 mm?/12 AWG),

70 A (6,0 mm?/10 AWG),
98 A (10 mm?/8 AWG)

1500 V DC (IEC)/2000 V DC (UL) PV-Wire
> 1000 MQkm

-40 °C ...4+90 °C
max. +120 °C

>5 x OD
>4 x OD

uv Ozono Hidrdlisis
Acidos, dlcalis y aceite (IRM 902)

Retardante de la llama con emision
particularmente baja de humo

Hilo de clase 5
conforme a IEC/EN 60228

XLPO (RAL9003)
Poliolefina

Negro
R50359551

UL E 470857

S7ausLr
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In-line-Fuse PV-K/ILF

PV-K/ILF...UL

e EIEE

I I PV - S r S B

55000140-0050UL PV-K/ILF4/6N0050UL 4/1000
55000127-0050UL PV-K/ILF10/6N0050UL 10/1000
55000128-0050UL PV-K/ILF15/6N0050UL 15/1000 MC4 50
55000129-0050UL PV-K/ILF20/6N0050UL 20/1000
55000130-0050UL PV-K/ILF30/6N0O050UL 30/1000 UI-
55000189-0055UL PV-K/1500ILF4/6N0055UL 4/1500 e
55000190-0055UL PV-K/1500ILF10/6N0055UL 10/1500 e 53
55000191-0055UL PV-K/1500ILF15/6N0055UL 15/1500
55000192-0055UL PV-K/1500ILF20/6N0055UL 20/1500
VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
&
23005940
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El fusible en linea PV-K/ILF con terminacion
crimpada garantiza una conexién estable y
y duradera en comparacién con las solucio-
nes de clip convencionales:

Datos técnicos
Sistema de conector

Tension nominal fusible

Voltaje nominal fusible

Voltaje de prueba de aislamiento
Temperatura ambiente

Temperatura limite superior

Resistencia de contacto de los conectores
Material de contacto

Material de aislamiento

Clase de inflamabilidad

Componente reconocido por la UL, conforme
ala norma UL 9703

VISAT
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ato
L

23005940
27/06/2023

= Pérdida de energia minima, poca gene-
racion de calor
= Carcasa robusta, clase de proteccion IP68
= Seccion transversal de cable
10 AWG/6 mm?

MC4

1000V:4 A, 10A, 15 A, 20 A, 30 A
1500 V: 4A, 10 A, 15 A, 20 A
1000 V (50 cm)

1500 V (55 cm)

6600 V

-40 °C...+50 °C (UL9703)
105 °C

<0,25 mQ

Aleacion de cobre estafiado
PC/PA/PA + GF

UL94-V0

E474445

S7ausLr

Cable certificado por cTUVus
Dos longitudes estandar:

50 cm (1000 V) y 55 cm (1500 V)
Otras longitudes a peticion

Catdlogo principal fotovoltaico
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Datos técnicos adicionales sobre los cables

Radios de flexion minimos permitidos

El apartado 3 de la VDE 0298 estipula los
radios de flexion minimos de los cables per-
mitidos. En la siguiente tabla se muestran
los radios de flexién minimos para cables
flexibles fijos y moviles.

¢Por qué cables de cobre estanado con
multiples hilos trenzados?

Si los hilos trenzados de cobre suave y bri-
llante se exponen a temperaturas > 90 °C,
pueden producirse decoloraciones del co-

Seccion transversal nominal
mm?

1,5
2,5
4,0
6,0
10

Tabla mm?/AWG

La seccidn transversal nominal de nuestros
hilos trenzados se indica en mm cuadrados.
El siguiente gréfico ofrece una correspon-
dencia orientativa con los valores AWG."

0.50

0.75
| | | | |

Radios de flexion

Voltaje nominal
Fijos
Moéviles

d = didmetro exterior del cable

bre y una alteracién de sus propiedades
de soldadura. También pueden producirse
reacciones entre el cobre y el material ais-
lante, lo que puede alterar las propiedades
mecanicas de los cables flexibles.

Resistencia del conductor
Q/km

13,3

7,98

4,95

3,30

1,91

1.0 156 2
|

025 4.0 6.0
| |

> 600V
6d
10d

Resistencia del conductor a 20 °C para
los conductores de cobre de clase 5

La siguiente tabla muestra |a resistencia de
los conductores para los cables de cobre
finos y trenzados con hilos individuales a
20 °C en relacién con la seccidn transversal
nominal conforme a IEC/EN 60228.

A 4
VEBAE 25 24 23 22 21

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

©
“ﬂ@gﬂ% se Hasa en valores para hilos trenzados segtn
2 («ngrma UL sobre seguridad para el material de
279ebleaga de dispositivos».

20 19 18

|
17 16 15 14 13 12 11 10 9

\
5 4 3 2 1 1/0 2/0 3/0 4/0
AWG (American Wire Gauge)
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ACCesorios

Solis Export Power Manager

PC
monitoreo

1
WiFi/GPRS/RS485
1

EPM

Red
Corriente de Voltaje de
A muestreo  muestreo
FES |
X

Solis Export Power Manager

RS485

PV
modulo

PV
modulo

[
-

Inversores

[
-

Inversores

PV
modulo

)

[
T

Inversores

SEREE TSR

Carga local
—— Comunicacién
=
——AC
Datos de Ethernet

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
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3 %solis
Tabla de datos

Entrada CA

Voltaje de nominal 230V, 1/N/PE 400V, 3/N/PE or 3/PE 400V, 3/N/PE
Rango de voltaje de entrada LaN:100~277V L aL:320~480V
Rango de frecuencia de entrada 45~65Hz

Corriente de entrada 5A

Comunicacién

Comunicacién inversor Modbus RS485

Interfaz de comunicacién RS485*2 RS485*2, LAN*1
Numerps maximos de inversores 10 10 80(1)
comunicados

Distancia méxima de comunicacion 1000 m

Wifi stick o GPRS stick para conexion de inversor tinico

MEmieEe Caja wifi o caja GPRS para conexion de inversores 2 ~ 10

Caja wifi o caja GPRS (Integrado)

Datos generales

Rango de temperatura de funcionamiento -25~+60°C

Humedad relativa 5%~95%

Nivel de proteccion P65

Consumo propio <5W <15W
Dimensiones (longitud*ancho*altura) 364*276*114 mm 488*446*149 mm
Peso 2.1kg 5.4kg
Conexion de CA Terminal de conexion rapida

Conexion de CT Terminal de enchufe

Pantalla LCD,2*20Z

Caracteristicas

Funcién a prueba de fallos Si
Actualizacion Remota Si
Especificacion CT Opcional (1 para monofasico, 3 para trifasico)
Tiempo de control 5s
Precision de potencia 3%

CT specification

Dimensiones (mm) Tamafio del agujero (mm)
Especificacion Relacion
TE W H D a @
= CT-30%20-100A 90 114 40 22 32 100:5A
a I E i = CT-60%40-300A 114 140 36 42 62 300:5A
Q|
a
g 0 [ = CT-80%40-600A 122 162 40 42 82 600:5A
Il 1
VI@A T [ﬁ o CT-80%40-1000A 122 162 40 42 82 1000:5A
ENGINYERS/ES D
ET CENTRAL CT-160%80-2000A 184 254 52 82 162 2000:5A
CT-160%80-3000A 184 254 52 82 162 3000:5A

27/06/2023 |
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AcCcesorios

Registro de Datos Solis

Sistema de monitoreo Ginlong

Internet

v

Sistema inteligente de monitoreo

- o

—
'

Registro de Datos

Registro de datos WIFI

Instalacion rapiday operacion facil que permite monitoreo local y remoto
Instalacion de aplicaciones méviles para Android e iOS

Conexion Wi-Fi flexible para exteriores

Registro de datos LAN
Instalacion rapida y facil operacion
Funcionalidad plug and play
Conexion LAN estable y confiable

Registro .d.e Datos Registro de Datos Registro de Datos Registro de datos GPRS
WiFi LAN GPRS o o Iy
Instalacion rapida y facil operacion
VISAT Conexion de inversores con funcion 'plug and play
% Facil visualizacion de datos y otra informacion a través del dispositivo movil
S Comunicacién GPRS que permite el monitoreo mévil en cualquier
) momento y en cualquier lugar
23005940
27/06/2023
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Tabla de datos

1

NUmero maximo de inversores
Comunicacién con el inversor
Comunicacién remota

Rango de comunicacion
Frecuencia

Distancia de comunicacién Wi-Fi
Distancia de comunicacién LAN
Potencia de transmision Wi-Fi
Sensibilidad de recepcion Wi-Fi
Estacion movil GPRS
Compatible con GSM fase 2/2 +

Antena externa

Intervalo de recopilacion de
datos

Interfaz de datos
Configuracion de preferencia
Actualizaciones de firmware
Acceso a los datos
Almacenamiento de datos
Electricidad

Tensién de entrada
Corriente de trabajo

Consumo estatico

Méaxima demanda de potencia
instantanea

Condiciones ambientales

Rango de temperatura de
funcionamiento

Humedad de funcionamiento
Temperatura de almacenamiento
Humedad de almacenamiento
Clase de proteccion

Datos generales

Dimensiones
(longitud*ancho*altura)

VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

aln

4pin

WiFi (802.11 b/g/n)

9600 bps (ajustable: 1200-57600 bps)

Ethemet 10/100Mbps

GPRS Class 12

2.412GHz-2.484GHz / 850/900/1800/1900 MHz
100m en espacios abiertos sin obstaculos / /
/ 50m(CAT-5e Par trancado blindado) /
802.11b: +20dBm (Max) 802.11g: +18dBm (Max) / /
802.11n: +15dBm (Max) Configurable por los usuarios
802.11b: -89dBm 802.11g: -81dBm / /
802.11n: -71dBm
/ / ClassC
/ / Class 4 (2W@850/900MHz)
Class 1 (1W@1800/1900MHz)
Antena I-PEX / Antena I-PEX
5 minutos (ajustable: 1-20 minutos)
RS485
Servidor WEB
Inaldmbrico Ethemet Inaldmbrico
Wi-Fi ponto a ponto / Servidor remoto Servidor remoto
8MBYTE FLASH

DC 5V DC 5V (+/-5%)

200mA-300mA 110mA-200mA

/ /
/ /
-10 ~+85°C -10 ~+85°C

DC 5V (+/-5%)

160mA-500mA

<2W

<8W

-10 ~ +85°C

10% -90% de humedad relativa, sin condensacion

-40 ~ +125°C -40 ~+125°C
<40%
IP65
118*43*43 mm 105*43*43 mm

56g

-40 ~ +125°C

118*43*43 mm

27/06/2023
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TS4-A-O
Module-level PV Optimizer

The TS4-A-O (Optimization) is the advanced add-on optimization solution that brings smart module
functionality to standard PV modules for higher reliability. Improve energy efficiency by upgrading
underperforming PV systems or adding smart features to new installations.

Complies with 2017 and 2020 NEC rapid shutdown requirements.
The TS4-A-O add-on supports PV modules up to 700W.

Included Features

Module-level optimization
for increased energy yield
and greater design flexibility

TS4-A-O
T

| Manual or automatic module-level
shutdown. Complies with NEC 2017
and 2020.
Module-level monitoring for

energy production fracking
and system management

Easy Installation

Snap to standard module frame
or remove brackets for rack mounting

VIS . e s
m|%F'>mmlssmnlng
CAT CENTRAL . . .
. and commission with your
& TiOS mobile device
23005940
27/06/2023
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TS4-A-O SPECIFICATIONS

Environmental

Operating Temperature Range  -40°C to +70°C (-40°F to +158°F)

Outdoor Rating P68 L

Maximum Elevation 2000m

|

Dimensions W=138.4mm, L= 139.7mm, H=22.9mm

Weight 5209

Eectical |

Total Max Input Voltage 80V 1200

(Voc @ Lowest Temperature)

Voltage Range 16 - 80V

Maximum Current 15A

Maximum Power 700W i

Cable Length (in/out) 0.12/1.2m (standard), 0.62/1.2m (optional) ~ *Clips can be removed for rack mounting
Connectors MC4, EVO2

Communication Type Wireless Modle I;%Tﬁﬂsnpge%ﬁ_c/gﬂom
Recommended Fuse Rating 30A ALUMINUM

FRAME

TAP required for module-level shutdown and CCA required for monitoring with TS4-A-O.

Module Frame
Thickness Range
1.2mm - 3mm

min. 30mm

GlASS—

ORDERING INFORMATION

Standard Description

461-00252-32 1000V TOV, 1.2m cable, MC4

For sales info:
sales@tigoenergy.com

461-00261-32 1500V TOV, 1.2m cable, EVO2 For product info:
461-00252-62 1000V TUV, 0.62/1.2m, MC4 For fechnicq| info:
461-00261-62 1500V TOV, 0.62/1.2m, EVO2 Visit support.figoenergy.com

EN 62109-1

For additional info and product selection
assistance, use Tigo's online design tool at
tigoenergy.com/design

TOVRheinland

CERTIFIED

TOVRheinland

Www.tuv.com
1D 0007000000

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

&

O PV 2.06

Tigo Energy, Inc. | www.tigoenergy.com | sales@tigoenergy.com





CERT

Report No.:

Holder: Ningbo Ginlong
Co., Ltd.

No.57 Jinton

P.R. China

Product: PV-Inverter

Identification: Type Designation:

Serial Number
Firmware Version:
Remark

Tested acc. to:

EN 50549-1:2019

conformity.

Date 30.04.2020

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

23005940
27/06/2023

of Conformity

Registration No.:

IFICATE TUVRheinIar(:)d

AK 50466741 0001

50368491 001

technologies

Road, Binhai,
(seafront), Industrial Park,
Xiangshan Ningbo

315712 Zhejiang

(Grid-Connected PV Inverter)

Solis-75K-5G
Solis-90K-5G
Solis-100K-HV-5G
Solis-110K-BHV-5G

Solis-80K-5G
Solis-100K-5G
Solis-110K-5G
Solis-125K-HV-5G

: Engineering Sample

V1B

: Refer to test report 50368491 001

for details.

The certificate of conformity refers to the above mentioned product. This is to certify that the specimen
is in conformity with the assessment requirement mentioned above. This certificate does not imply

Weichun Li

& Rheinland LGA Products GmbH - TillystraBe 2 - 90431 Niirnberg

10/020d 0408 ®  TOV, TUEV and TUV are registered trademarks. Utilisation and application requires prior approval






TUV Rheinland (China) Ltd. " A TUVRheinland®

Member of TUV Rheinland Group . Precisely Right.
Ningbo Ginlong technologies Co., Date : 30/04/2020
Ltd. Our ref. : YYF 01
Zhang Kun Your ref.: Z.K

No.57 Jintong Road, Binhai,
(seafront), Industrial Park,
Xiangshan Ningbo

315712 Zhejiang

P.R. China

Ref : AK Certificate of Conformity
Type of Equipment : Grid-Connected PV Inverter
Model Designation : See Certificate

Certificate No. : AK 50466741 0001
Report No. : 50368491 001

Dear Zhang Kun,

We herewith confirm that a sample of the above mentioned technical
equipment has been tested and was found to be in accordance with the
relevant requirements.

Enclosed please find your Certificate of Conformity.

We appreciate your kind support and would like to offer our
assistance and continuous services in the future.

With kind regards,
Certification Body

( (e~

Weichun Li

Enclosure

VISAT

E‘T;ﬁfw B0 MR R EEwww.certipedia.com3 [F, LT R 5= IRALB00 999 3668 / 400 883 130051

@

7809F@inlgnd (China) Ltd. Unit 707, AVIC Bldg., No. 10B, It RAHEMXE=IAPIRZ10S  Tel: (8610)6566 6660
HERPPAFRSE (PE) SRAT Central Road, East 3rd Ring  Q#RAE707= Fax: (8610)6566 6667

RoE d,ChaoyangDistrict, 3% : 100022 e-mail: info@bj.chn.tuv.com
Beijing, 100022, P.R.China Internet: http://www.chn.tuv.com






CERTIFICATE TOVRheinland

of Conformity
EC Council Directive 2014/30/EU
Electromagnetic Compatibility

Registration No.: AE 50450296 0001

Report No.: 50306626 001
Holder: Ningbo Ginlong technologies
Co., Ltd.

No.57 Jintong Road, Binhai,
(seafront), Industrial Park,
Xiangshan Ningbo, Zhejiang 315712
P. R. China

Product: PV-Inverter
(Grid-connected PV Inverter)
Identification: Solis-50K-5G
Solis-60K-5G Solis-60K-HV-5G
Solis-70K-5G Solis-70K-HV-5G
Solis-75K-5G Solis-80K-5G
Solis-100K-HV-5G Solis-110K-BHV-5G

Serial No.: n.a.
Remark: Refer to test report 50306626 001 for details.

Tested acc. to: EN 61000-6-2:2005

EN 61000-6-4:2007+A1

IEC 61000-6-2:2005

IEC 61000-6-4:2006+A1
This certificate of conformity is based on an evaluation of a sample of the above mentioned product.
Technical Report and documentation are at the Licence Holder's disposal. This is to certify that the
tested sample is in conformity with all provisions of Annex [ of Council Directive 2014/30/EU.
This certificate does not imply assessment of the production of the product and does not permit
the use of a TUV Rheinland mark of conformity. The holder of the certificate is authorized to use
this certificate in connection with the EC declaration of confommni}v according to the a.m. Directive.

A : Certification Body

PREAT |19.11.2019 o' mh 2

% Xinhua Lu
& fheinland LGA Products GmbH - TillystraBe 2 - 90431 Nurnberg

23005940
27/06/2023

ce The CE marking may only be used if all relevant and effective EC Directives are complied with.(€

10/020d 04.08 ®  TUV, TUEV and TUV are registered trademarks. Utilisation and application requires prior approval.





TUV Rheinland (China) Ltd. A TUVRheinland®

Member of TUV Rheinland Group Precisely Right.
Ningbo Ginlong technologies Co., Date : 19.11.2019
Ltd. Our ref. : QYB 01
Zhang Kun Your ref.: Z.K.

No.57 Jintong Road, Binhai,
(seafront), Industrial Park,
Xiangshan Ningbo, Zhejiang 315712
P. R. China

Ref : AE Certificate of Conformity EMC
Type of Equipment : Grid-connected PV Inverter
Model Designation : See Certificate

Certificate No. : AE 50450296 0001
Report No. : 50306626 001

Dear Zhang Kun,

We herewith confirm that a sample of the above mentioned technical
equipment has been tested and was found to be in accordance with the
relevant requirements.

Enclosed please find your Certificate of Conformity.

We appreciate your kind support and would like to offer our
assistance and continuous services in the future.

With kind regards,
Certification Body

Xinhua Lu

Enclosure

VISAT
ENGINYERS/ES
'@ EBENEABRRIEEfFwww.certipedia.comB[H, SiRIT R IAZARAL 800 999 3668 / 400 883 1300&i8
atn
&
leyogggjbla (China) Ltd. Unit 707, AVIC Bldg., No. 10B, JtRAFMPRE=ZADEL102  Tel: (8610)6566 6660
ﬁg@/}]&%ﬁﬂ £ (1E) GRAT Central Road, East 3rd Ring TUHBKETOTR Fax: (8610)6566 6667
Road, Chaoyang District, fi4%: 100022 e-mail: info@bj.chn.tuv.com

Beijing, 100022, P.R.China Internet: http://www.chn.tuv.com





Zertifikat Certificate

|
= ®
TUVRheinland

| Zertifikat Nr. Certificate No. Blatt Sheet

| R 50456314 0001
Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
Kun Zhang 01-DJW-50329288 001 30.12.2019 (day/mo/yr)
Genehmigungsinhaber License Holder Fertigungsstiitte Manufacturing Plant
Ningbo Ginlong technologies Refer to latest revision
Co., Ltd. of the annex list of factories

No.57 Jintong Road, Binhai,
(seafront), Industrial Park,
Xiangshan Ningbo, Zhejiang 315712
P. R. China

Priifzeichen Test Mark Gepriift nach Tested acc. to
Bauart gepriift IEC 62109-1:2010
Sicherheit IEC 62109-2:2011
RegelméRige EN 62109-1:2010
" ® || berwachung EN 62109-2:2011
TUVRheinland
ZERTIFIZIERT | IR
1D 1419077145
Zertifiziertes Produkt (Geriiteidentifikation) Lizenzentgelte - Einheit
Certified Product (Product Identification) License Fee - Unit

PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)

Type Designation : S0lig-50K-5G 9
Solis-60K-5G

Vmax PV [vd.c.] : 1100

Isc PV [Ad.c.] : 40%5 40%6

MPP Voltage Range[vd.c.] : 180-1000

Max. Input Current Ad.c.] : 26*5 26*%6

Overvoltage Category (OVC): II for PV

Rated Output Volt.[Va.c.]l : 3~ 230

Rated Output Freq. [Hz] : 50/60
Rated Output Power [kW] : 50 60
Max. Output Curr.[RAa.c.] : 83.6 100.3

Power Factor : [-0.80, 0.80]
Overvoltage Category (OVC): III for AC mains

continued on page 0002

ANLAGE (Appendix): 1.0 %

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestitigt die Konformitdt
des, it den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusidtzliche Anforderungen

in 5%4&12” n das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdtzlich
betkachibterden. |Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.

Th ENEGINEERS/ES sed on our Testing and Certification Regulation and states the conformity

of CAT CENTRAL the standards and testing requirements as indicated above. Any additional

req 5*3,),, ntries where the product is going to be marketed have to be considered
add S anufacturing of the certified product is subject to surveillance.
TUVESdand LGA Products GmbH, Tillystrafe 2, 90431 Niirnberg

27/06/2023

Te 1371 e-mail: cert-validity@de.tuv.com
Fax: +49 221 806-3935 http://www.tuv.com/safety






Zertifikat Certificate

s @
Zertifikat Nr. Certificate No. Blatt Sheet TUVRheinland
R 50456314 0002
Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Qur Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
Kun Zhang 01-DJW-50329288 001 30.12.2019 (day/mo/yr)
Genehmigungsinhaber License Holder Fertigungsstiitte Manufacturing Plant
Ningbo Ginlong technologies Refer to latest revision
Co., Ltd. of the annex list of factories
No.57 Jintong Road, Binhai,

(seafront), Industrial Park,
Xiangshan Ningbo, Zhejiang 315712
P. R. China
Priifzeichen Test Mark Gepriift nach Tested acc. to
Bauart gepriift IEC 62109—1:2010
Sicharheit IEC 62109-2:2011
Ak EN 62109-1:2010
f {iberwachu — .
P S - achung EN 62109-2:2011
ZERTIFIZIERT www.tuv.com
1D 1419077145
Zertifiziertes Produkt (Geriteidentifikation) Lizenzentgelte - Einheit
Certified Product (Product Identification) License Fee - Unit
PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)
as page 0001 continuation 3

Type Designation : Solis-70K-5G
Solis-75K-5G
Sclis-80K-5G

vmax PV [vd.c.] : 1100

Isc PV [Ad.c.] : 40%7 40*9 40%*9
MPP Voltage Range([Vd.c.] : 180-1000

Max. Input Current Ad.c.] : 26%*7 26*9 26*9

Overvoltage Category ({(0OVC): IT for PV

Rated Output Volt.[Va.c.] : 3~ 230

Rated Output Freq. [Hz] : 50/60

Rated Output Power [kW] : 70 75 80
Max. Output Curr.[Ra.c.] : 117 125.3 133.7
Power Factor : [-0.80, 0.80]

Overvoltage Category (OVC): III for AC mains

continued on page 0003

ANLAGE (Appendix): 1.0

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestdtigt die Konformitit
Deoduktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusdtzliche Anforderungen

inl dnv j jen 1 das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdtzlich

bettacllt % en. |Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird fiberwacht.

Thi I@ ised on our Testing and Certification Regulation and states the conformity
of ] ] \she standards and testing requirements as indicated above. Any additional
req {%&”} ntries where the product is going to be marketed have to be considered
add S anufacturing of the certified product is subject fo surveillance.

$iflanid LGA Products GmbH, Tillystrafie 2, 90431 Niirnberg /ﬁ - 2
+=49 8041371 e-mail: cert-validity@de.tuv.com ‘A, Chen

€ 305
Fax: +49 221 806-3935 hitp://www.tav.com/safety






Zertifikat Certificate

' . ®
Zertifikat Nr.  Certificate No. Blatt Sheet TUVRheinland
R 50456314 0003

Thr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
Kun Zhang 01-DJW-50329288 001 30.12.2019 (day/molyr)
Genehmigungsinhaber License Holder Fertigungsstitte Manufacturing Plant

Ningbo Ginlong technologies Refer to latest revision

Co., Ltd. of the annex list of factories

No.57 Jintong Road, Binhai,
(seafront), Industrial Park,
Xiangshan Ningbo, Zhejiang 315712
P. R. China

Priifzeichen Test Mark Gepriift nach  Tested acc. to
Bauart gepriift IEC 62109"1:2010
Sicherheit IEC 62109-2:2011
i EN 62109-1:2010
y iib - a
TOVRheinlasd erwachung EN 62109-2:2011
ZERTIFIZIERT WWW,TUV.COm
ID 1418077145
Zertifiziertes Produkt (Geriiteidentifikation) Lizenzentgelte - Einheit
Certified Product (Product Identification) License Fee - Unit

PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)

as page 0002 continuation 4

Type Designation : 80lis-60K-HV-5G
Solis-70K-HV-5G
Solis-100K-HV-5G
Solis-110K-BHV-5G

Isc PV [Ad.c.] : 40%6 40*7 40*10 40%10
Vmax PV [Vd.c.] : 1100

Max. Input Current Ad.c.] : 26%6 26%7 26*10 26*10
MPP Voltage Range[vd.c.] : 180-1000

Overvoltage Category (OVC): IT for PV

Rated Output Volt.[Va.c.] : 3~277 3~277 3~277 3~312
Rated Output Power [kW] : 60 70 100 110
Rated Qutput Freq. [Hz] : 50/60

Max. Output Curr.[Ra.c.] : 79.4 92.6 132.3 129.4
Power Factor : [-0.80, 0.80]

Overvoltage Category (OVC): III for AC mains

continued on page 0004

ANLAGE (Appendix): 1.0

TUVRhmmaﬁﬁj

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestdtigt die Konformitdt
Produktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusdlzliche Anforderungen
in 1 dnsif i inn das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusdtzlich
betrac tm n. |Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird ilberwacht.
Thi % ised on our Testing and Certification Regulation and states the conformity
CAY CENTRAL the standards and testing requirements as indicated above. Any additional
ntries where the product is going to be marketed have to be considered
anufacturing of the certified product is subject to surveillance.

filand LGA Products GmbH, Tillystraie 2, 90431 Niirnberg @_

27/06/2023 ] L -
el 49 R06-1371 e-mail: cert-validity@de.tuv.com /A Chen
Fax: +49 221 806-3935 http://www.tuv.com/safety






Zertifikat

Zertifikat Nr. Certificate No.
R 50456314

Certificate

o . ®
Blatt Sheet TUVRheinland

Thr Zeichen Client Reference
Kun Zhang

0004
Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
01-DJW-50329288 001 30.12.2019 (day/molyr)

Genehmigungsinhaber License Holder
Ningbo Ginlong technologies

Co., Ltd.

Fertigungsstiitte Manufacturing Plant
Refer to latest revision
of the annex list of factories

No.57 Jintong Road, Binhai,

(seafront) ,

Industrial Park,

Xiangshan Ningbo, Zhejiang 315712

P. R. China

Priifzeichen Test Mark

AN

4 ®
TUVRheiniand
ZERTIFIZIERT

Bauart gepriift
Sicherheit
Regelmaiige
Produktions-
uberwachung

www.tuv.com
1D 1419077145

Gepriift nach  Zested acc. to
IEC 62109-1:2010
IEC 62109-2:2011
EN 62109-1:2010
EN 62109-2:2011

Zertifiziertes Produkt (Geriteidentifikation)
(Product Identification)

Certified Product

Lizenzentgelte - Einheit
License Fee - Unit

PV-Wechselrichter (Grid-connected PV Inverter)

as page 0003 continuation

Protective Class
Ingress Protection (IP)
Pollution Degree (PD)

Operating Temperature [°C]:

Altitude [ml]
Type of Inverter

Remark(s) :

Class I

IP66

PD3

25 to 60 (> 45 derating)
: <4000

: Non-Isolated

The installation has to be carried out according to the
attached installation instruction.

Any additional requirements in countries where the product
is going to be marketed have to be considered additionally.

ANLAGE (Appendix): 1.0

m\ T__U_VE%Lexnxs,--,d

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestitigt die Konformitdt
it den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusdizliche Anforderungen
iin?!%j:n das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusditzlich
acNbtNeXden. [Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.
ENGINVERS/ES ed on our Testing and Certification Regulation and states the conformity
KCNRA]  |sne standards and testing requirements as indicated above. Any additional
ntries where the product is going to be marketed have to be considered
‘ anufacturing of the certified product is subject to surveillance.
Retifand LGA Products GmbH, Tillystrafie 2, 90431 Niirnberg
Tek= 371 e-mail: cert-validity@de.tuv.com
Fax: +49 221 806-3935 http://www.tuv.com/safety

T
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' Anlage Fertigungsstédttenliste
/Attachment List of Factories

R 50456314 0001

1 Ningbo Ginlong technologies

Co., Ltd.

No.57 Jintong Road, Binhai,
(seafront), Industrial Park,
Xiangshan Ningbo, Zhejiang 315712
P. R. China

Dieser Anhang ersetzt den Vorgénger vom/
This annex replaces the previous annex dated

Dgtum—/—bate 30.12.2019
VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

v

23005940
27/06/2023
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TUV Rheinland (China) Ltd. A TUVR h einl and ?

Member of TUV Rheinland Group Precisely Right

Ningbo Ginlong technologies Co., Date : 31.12.2019
Ltd. Our ref. : DJW Ol
Zhang Kun Your ref.: Kun Zhang

No.57 Jintong Road, Binhai,
(seafront), Industrial Park,
Xiangshan Ningbo, Zhejiang 315712
P. R. China

Ref : R TUvV-Mark Approval

Type of Equipment : Grid-connected PV Inverter
Model Designation : See Certificate
Certificate No. : R 50456314 0001

Report No. : 50329288 001

Dear Zhang Kun,

The above specified equipment has been tested and found to be in
accordance with the relevant requirements.

Please find enclosed your certificate as specified above.

If cancellation of the certificate is submitted by 15 November in a
given year, no fee will be charged for the following year.

The certificate is issued with the reservation that the license holder
applies all information required in § 6 of the ProdSG related to name
and address of the manufacturer or his authorized representative /
importer, including their respective contact addresses on the product
prior to marketing of the product in the European Economic Area.

With kind regards,

Certification Body

/i_a %//7

Enclosure

VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

atn

TSV Rbgipland (China) Ltd. No. 01/03B-08, Floor 7 and No. 01/ I RASHMAR FE=APE =]

befn! \ . = r= 210 Tel: (8610)8524 2

ERHNAERS (PE) HRAT 04B-08, Floor 11, AVIC Building, LR AEEETEESE01. 03B-08§, Fax: (8610))8524 z§§§

No.10B, Central Road, East 3rd 5118501, 04B-082 e-mail: info@bj.chn.tuv.com

Ring Road, Chaoyang District,  #B%: 100022 . .
Beijing, P.R. China Internet: http://www.chn.tuv.com

EBHEARREEMwww.tuvdotcom.comB g, RIBITRIZRALB00 999 3668 / 400 883 1300Li5






CERTIFICATE
TUVRheinland

of Conformity
Low Voltage Directive 2014/35/EU

Registration No.: AN 50456325 0001

Report No.: 50329288 001
Holder: Ningbo Ginlong technologies
Co., Ltd.

No.57 Jintong Road, Binhai,
(seafront), Industrial Park,
Xiangshan Ningbo, Zhejiang 315712
P. R. China

Product: PV-Inverter
(Grid-connected PV Inverter)

Identification: Type Designation: Solis-50K-5G Solis-60K-5G Solis-70K-5G
Solis-75K-5G Solis-80K-5G
S0lis-60K-HV-5G Solis-70K-HV-5G
Solis-100K-HV-5G Solis-110K-BHV-5G
Serial Number : Engineering Sample
Remark (s) . Issued in conjunction with TUV Rheinland
license R 50456314 0001-0004.

This certificate of conformity is based on an evaluation of a sample of the above mentioned product.
Technical Report and documentation are at the Licence Holder's disposal. This is to certify that the
tested sample is in conformity with Annex | of Council Directive 2014/35/EU, referred to as the Low
Voltage Directive. This certificate does not imply assessment of the series-production of the product
and does not permit the use of a TUV Rheinland mark of conformity. The holder of the certificate is

authorized to use this certificate in connection with the EC declaration of conf{;u: _:m_ﬁgording to
Annex IV of the Directive. & %, 8

7 A N\

Datp o 530112.2019
__% leinland LGA Products GmbH - TillystraBe 2 - 90431 Niirnberg

23005940
27/06/2023

CE marking may be used if all relevant and effective EC Directives are complied with. (G






TOUV Rheinland (China) Ltd. A TUVRheinland®

Member of TUV Rheinland Group Precisely Right.
Ningbo Ginlong technologies Co., Date : 31.12.2019
Ltd. our ref. : DJIJW 01
Zhang Kun Your ref.: zhang Kun

No.57 Jintong Road, Binhai,
(seafront), Industrial Park,
Xiangshan Ningbo, Zhejiang 315712
P. R. China

Ref : AN Certificate of Conf. Low Voltage D.
Type of Equipment : Grid-connected PV Inverter
Model Designation : See Certificate

Certificate No. : AN 50456325 0001
Report No. : 50329288 001

Dear Zhang Kun,

We herewith confirm that a sample of the above mentioned technical
equipment has been tested and was found to be in accordance with the
relevant requirements.

Enclosed please find your Certificate of Conformity.

We appreciate your kind support and would like to offer our
assistance and continuous services in the future.

With kind regards,

Certification Body
. Z/
/"/g.: Chen

Enclosure

VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL IEEEFARBEEGwww.tuvdotcom.comZE [, B FT R T ZRHALE800 999 3668 / 400 883 1300FiH
ato
TV Bhginland (China) Ltd. No. 01/03B-08, Floor 7 and No. 01/ ILIRFAISAMARK=MNPEEI10S  Tel: (8610)8524 2222
R@INMERS (PE) BRAT  04B-08, Floor 11, AVIC Building, UM AER7EE01, 03B-088, Fax: (8610)8524 2200
No.10B, Central Road, East 3rd FE11E2501, 04B-088 e-mail: info@bj.chn.tuv.com
Ring Road, Chaoyang District, Bf4%: 100022 Internet: http://www.chn.tuv.com

Beijing, P.R. China





CERTIFICATE TUVRheinland

of Conformity
EC Council Directive 2014/30/EU
Electromagnetic Compatibility

Registration No.: AE 50477616 0001

Report No.: 50306626 003

Holder: Ginlong technologies Co., Ltd.
No.57 Jintong Road, Binhai,
(seafront), Industrial Park,
Xiangshan Ningbo
315712 Zhejiang
P.R. China

Product: PV-Inverter
(Grid-connected PV Inverter)

Identification: Solis-75K-5G Solis-80K-5G Solis-100K-HV-5G
Solis-110K-BHV-5G Solis-50K-LV-5G  Solis-60K-LV-5G
Solis-100K-5G Solis-110K-5G Solis-125K-HV-5G

GCI-136K-BHV-5G
Serial No.: n.a.
Remark: Refer to test reports 50306626 001&003 for details.

Tested acc. to: EN 61000-6-2:2005
EN 61000-6-4:2007+A1
IEC 61000-6-2:2005
TEC 61000-6-4:2006+A1

This certificate of conformity is based on an evaluation of a sample of the above mentioned product.
Technical Report and documentation are at the Licence Holder's disposal. This is to certify that the
tested sample is in conformity with all provisions of Annex | of Council Directive 2014/30/EU.

This certificate does not imply assessment of the production of the product and does not permit

the use of a TUV Rheinland mark of conformity. The holder of the certificate is authorized to use
this certificate in connection with the EC declaration of conformity according to the a.m. Directive.

PSAT 12.08.2020
& Rheinland LGA Products GmbH - Tillystrafe

23005940
27/06/2023

(€ The CE marking may only be used if all relevant and effective EC Directives are complied with.(€

10/020d 0408 ®  TUV, TUEV and TUV are registered trademarks. Utilisation and application requires prior approval.





A TUVRheinland®

TUV Rheinland (China) Ltd.

Member of TUV Rheinland Group Precisely Right.
Ginlong technologies Co., Ltd. Date : 12.08.2020
Zhang Kun Our ref. : QYB 01

Your ref.: Z.K.
No.57 Jintong Road, Binhai,
(seafront), Industrial Park,
Xiangshan Ningbo
315712 Zhejiang
P.R. China

Ref : AE Certificate of Conformity EMC
Type of Equipment : Grid-connected PV Inverter
Model Designation : See Certificate

Certificate No. : AE 50477616 0001
Report No. : 50306626 003

Dear Zhang Kun,

We herewith confirm that a sample of the above mentioned technical
equipment has been tested and was found to be in accordance with the
relevant requirements.

Enclosed please find your Certificate of Conformity.

We appreciate your kind support and would like to offer our
assistance and continuous services in the future.

With kind regards,

Certification Body

°<¢’\~lq\ﬂf L

Xinhua Lu

Enclosure

VISAT
ENGINYERS/ES
'@ IEBENFBERIEE fFwww.certipedia.comBE Y, HIKFT H I ZARHLL800 999 3668 / 400 883 1300&35
atn
&
TUM Saeisdandl (China) Ltd. Unit 707, AVIC Bldg., No. 10B, ItRHIFMBXE=NPEZ 102 Tel: (8610)6566 6660
EEIGNMIERS (PE) BIRAT  Central Road, East3rd Ring  L#RmKAE707R Fax: (8610)6566 6667
Road, Chaoyang District, Bi4s: 100022 e-mail: info@bj.chn.tuv.com

Beijing, 100022, P.R.China Internet: http://www.chn.tuv.com





CERTIFICATE

of Conformity

= ®
TUVRheinland

Registration No.: AK 50426431 0001

Report No.: 50213113 001
Holder: Ningbo Ginlong technologies
Co., Ltd.

No.57 Jintong Road, Binhai,
(seafront), Industrial Park,
Xiangshan Ningbo, Zhejiang 315712
P. R. China

Product: PV-Inverter

(Grid-Connected PV Inverter)

Identification: Type Designation : Solis-25K-5G Solis-30K-5G

So0lis-33K-5G Sclis-36K-5G
Solis-40K-5G

Serial Number : Engineering Samples
Firmware version : V23
Remark(s) : Refer to report 50213113 001 for details.

Tested acc. to: RD 1699:2011

UNE 206006 IN:2011
UNE 206007-1 IN:2013

The certificate of conformity refers to the above mentioned product. This is to certify that the specimen
is in conformity with the assessment requirement mentioned above. This certificate does not imply
assessment of the production of the product and does not permit the use of a TUV Rheinland mark of

conformity. ’ ‘
Certafi(igtlon Body«\ ‘\
Date 12.07.2019
VISAT

v
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enginyeria técnica m

EPROJECTA

ANNEX VI: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1.-OBJECTE DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d’aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencio de riscos d’accidents i malalties professionals, aixicom informacié
util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat isalut, els previsibles

treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directius basiques a 'empresa constructora per dur a terme les
seves obligacions en el terreny de la prevencio de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, pel qual

s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

2.-JUSTIFICACIO DE L’ESTUDI

El estudi basic de seguretat i salut, es redacta d’acord amb alld que disposa el Reialdecret
1627/1997 de 24 d’octubre de 1997, i en concret déna compliment a l'article4 d’aquest

Reial decret.

3.-PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIO DE L’OBRA

L’article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié preventiva
recollits en I'art.15& de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de

noviembre) “durant I'execucio de I'obra i en particular en les seglents activitats:

1. El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja

2. L’eleccio de 'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les

sevescondicions d’accés i la determinacié de les vies o sectors de desplagament o

circulacio
VISAT : . . L . L, . .
s La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars
CAT CENTRAL
alp

23005940
27/06/2023
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enginyeria técnica m

EPROJECTA

4, El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control peridodic de

lesinstal-lacions i dispositius necessaris per a I’execucio de I'obra, amb

5. objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut

delstreballadors.

6. La delimitacié i condicionament de les sectors d’emmagatzematge i diposit dels

diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses

7. La recollida dels materials perillosos utilitzats
8. L’emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes
9. L’adaptacié en funcio de I'evolucio de I’'obra del periode de temps efectiu que

s’haurade dedicar a les diferents feines o fases de treball.

10. La cooperacio entre els contractistes, subcontractistes i treballadors
autonoms.
11. Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitatque

es realitzi a I'obra o prop de I'obra
Els principis d’accié preventiva establerts a l'article 15¢ de la llei 31/95 sén elssegients:

1. L’empresari aplicara les mesures que integren el deure general de

prevencio,d’acord amb els seglients principis generals:

o Evitar riscos

o Avaluar els riscos que no es puguin evitar

o Combatre els riscos a I'origen

o Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcid

dels llocs de treball, I'eleccidé dels equips i els métodes de treball i de produccio, per tal de
reduir el treball monoton i repetitiu i reduirels efectes del mateix a la salut

o Tenir en compte I'evolucio de la técnica

o Substituir alld que és perillos per alld que tingui poc o cap perill

Planificar la prevencio

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

23005940
27/06/2023

Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a laindividual
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enginyeria técnica m

EPROJECTA

o Donar les degudes instruccions als treballadors

2. L’empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors

en matéria de seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines

3. L’empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que nomeés els
treballadors que hagin rebut informacio suficient i adequada puguin accedir a les sectors

de risc greu i especific.

4, L’efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i

imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador.

5. Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir
com a ambit de cobertura la previsio de riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels
seus treballadors, els treballadors autonoms respecte d’ells mateixos i les societats

cooperatives respecte els socis, I'activitat dels qualsconsisteixi en la prestacio del seu

treba

Il personal

Les obres consisteixen en la realitzacio d’una instal-lacié eléctrica.

Titular:

Nom:

Consorci Corporacié Sanitaria Parc Tauli.

NIF: Q5850005I

TECNIC AUTOR DEL PROJECTE

JORDI VALIENTE | PRAT
N° COL-LEGIAT 14.914 a MANRESA

Cad

z
VISEfor
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

23005940
27/06/2023

contractista controlara els accessos a I'obra de manera que tant sols les persones

itzades i amb les proteccions personals que son obligades puguin accedir a I'obra.
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EPROJECTA

6.- IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra
establertes a I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 del 24 d’octubre, s’enumeren a
continuacio els riscos particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que algunsd’ells

es poden donar durant tot el procés d’execucié de I'obra o bé ser aplicables a d’altres feines.

6.1.- RISCS PROFESSIONALS

o Caigudes del personal al mateix nivell

o Caigudes des de punts alts

. Interferéncies amb altres instal-lacions

o Copsiitalls

. Risc eléctric

. Contactes electrics directes o indirectes

7.- PREVENCIO DE RISCS PROFESSIONALS

7.1.- Mesures preventives col-lectives

o Baranes

o Xarxes verticals

o Xarxes horitzontals

o Escales auxiliars adequades

o Neteja de les sectors de treball i transit

o Senyals de transit

o Senyals de seguretat

o Conductors de proteccions i piques de presa a terra

o Interruptors diferencials de 30mA de sensibilitat per enllumenat i 300mA per forga

VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

aip
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EPROJECTA

o Us del casc
e Us de guants
« Us de guants resistents a I'electrocucié

« Us de calcat de proteccié

En la contractacido de cada treballador i periddicament, se li informara de les mesures de

seguretat i higiene que ha d’adoptar a la seva feina, aixi com I'obligacio que té de complir-les.

Abans de comencar a treballar haura de comprovar-se que cada treballador coneix
perfectament la utilitzacié de les eines i maquinaria que se li facilita i que les utilitza sense risc per

ell mateix i per les persones que té al seu voltant.

En cas de que no sigui aixi, se li facilitaran les normes de formacié necessaries que ho
garantissin. A partir de la tria del personal més qualificat, es designara qui actuara coma

socorrista a I'obra.

Farmaciola:

Es disposara d’una farmaciola amb el contingut del material especificat en I'Ordenanca

General de Seguretat i Higiene en el Treball.

Assisténcia als accidentats:

S’informara al comengament de I'obra de I'emplagament dels diferents centres medics on

s’han de traslladar els accidentats.

VISAT
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EPROJECTA

Es convenient disposar al'obrai en lloc visible d’una llista amb els teléfons i adreces delscentres
assignats per urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el trasllat rapid delspossibles

accidentats als centres d’assisténcia.

7.5.- Prevencio de riscos a tercers

Es senyalitzara, d’acord amb la normativa vigent, I’enllac de la sector d’obres amb el carrer, i

s’adoptaran les mesures de seguretat que cada cas requereixi.

Es senyalitzaran els accessos naturals a I'obra, i es prohibira el pas a tota persona aliena,

col-locant una tancai les indicacions necessaries.

8.- RELACIO DE NORMES | REGLAMENT APLICABLE

e Directiva 92/57/CEE de 24 de juny (DO: 26/08/92)

Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de
construccion temporales o moviles.

e RD1627/1997 de 24 d’octubre (BOE: 25/10/97)
Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion.Transposicion
de la Directiva 92/57/CEE
Deroga el RD 555/86 sobre obligatoriedad de la inclusién del estudio de Seguridad e

Higiene en proyectos de edificacion y obras Publicas.

Sabadell, juny de 2023

EL PETICIONARI L'ENGINYER

VISAT
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PC1.1. Sobre els components

PC1.1.1. Caracteristiques

Tots els productes de construccié hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les condicions
establertes a l'article 5.2 Conformitat amb el CTE dels productes, equips i materials, Part |
Capitol 2 del CTE:

1. Els productes de la construccié que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, en
funcié del seu us previst, portaran el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE
de productes de la construccid, publicada pel Real Decret 1630/1992 del 29 de desembre,
modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de desenvolupament, o
altres Directives europees que li siguin d’aplicacio.

2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assegurar la seva suficiéncia, els DB establiran
les caracteristiques técniques de productes, equips i sistemes que s’incorporin als edificis,
sense perjudici del Marcatge CE que els sigui aplicable d’acord amb les corresponents

directives Europees.

PC1.1.2. Control de recepcié

Tots els productes de construccio tindran un control de recepcio a I'obra, d’acord amb les
condicions establertes a l'article 7.2 Control de recepcié a I'obra de productes, equips i
sistemes. Part | Capitol 2 del CTE, i comprendra:

Control de la documentacio dels subministraments

Els subministradors lliuraran els documents d’identificacioé del producte exigits per la normativa

d’obligat compliment, pel projecte o la DF (Direccié Facultativa) al constructor, qui els presentara

VISa ™ifector d’execucio de I'obra. Aquesta documentacié comprendra, almenys, els seglents

ENGINYERS/ES
areviral]  ments:
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a) els documents d’origen, full de subministrament; i

b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i

c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides
reglamentariament, inclosa la documentacio corresponent al marcatge CE dels productes de la
construccio, quan sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que siguin transposicio de les

Directives Europees que afectin als productes subministrats.

Quan el material o equip arribi a I'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el
compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcid es realitzara

comprovant, unicament, les seves caracteristiques aparents.

Control de recepcio mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica

1. El subministrador proporcionara la documentacié precisa sobre:

a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats, que
assegurin les caracteristiques técniques dels mateixos exigides en el projecte i documentara, si
s’escau, el reconeixement oficial del distintiu d’acord amb l'establert en I'article 5.2.3; i

b) les avaluacions técniques d’idoneitat per a I'Us previst de productes, equips i sistemes
innovadors, d’acord amb I'establert en I'article 5.2.5, i la constancia del manteniment de les

seves caracteristiques técniques.

2. El director de I'execucié de l'obra verificara que aquesta documentacié és suficient per a

I’acceptacio dels productes, equips i sistemes emparats per ella.
Control de recepcio mitjancant assaigs
1. Per a verificar el compliment de les exigéncies basiques del CTE pot ser necessari, en

determinats casos, realitzar assaigs i proves sobre alguns productes, segons l'establert en la

reglamentacio vigent, o bé segons I'especificat en el projecte o ordenats per la D.F.
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2. Larealitzacio d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte
o indicats per la direccio facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar,

els criteris d’acceptacio i rebuig i les accions a adoptar.

PC1.2 Sobre I’execucio

Condicions generals

Tots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, tenint en compte
les bones practiques de la construccio, d’acord amb les condicions establertes en larticle 7.1

Condicions en I'execucié de les obres Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

Les obres de construccié de l'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves
modificacions autoritzades pel director de I'obra, prévia conformitat del promotor, a la legislacié
aplicable, a les normes de la bona practica constructiva i a les instruccions del director de I'obra

i del director de I'’execucio de |'obra.

Control d’execuci6

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execucié d’acord amb les
condicions establertes a I'article 7.3 Control d’execucié de I'obra. Generalitats. Part | capitol 2
del CTE:

1. Durant la construccio, el director de I’execucid de I’obra controlara I'execucio de cada unitat
d’obra verificant el seu replanteig, els materials que s’utilitzin, la correcta execucio i disposicid
dels elements constructius i de les instal-lacions, aixi com les verificacions i altres

controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb el que s’indica en el projecte, la
legislacio aplicable, les normes de bona practica constructiva i les instruccions de la direccio
facultativa. A la recepcié de I'obra executada poden tenir-se en compte les certificacions de

conformitat que ostentin els agents que hi intervenen, aixi com les verificacions que, si s’escau,

VISK itgin les entitats de control de qualitat de I'edificacid.
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2. Escomprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la compatibilitat
entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.

3. En el control d’execucié de lI'obra s’adoptaran els meétodes i procediments que es
contemplin en les avaluacions técniques d’idoneitat per a I'Us previst dels productes,

equips i sistemes innovadors, prevists a l'article 5.2.5.

PC1.3 Sobre el control d’obra acabada

Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d’acord amb les condicions establertes a I'article

7.4 Condicions de I'obra acabada. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

A I'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les
seves instal-lacions, parcial o totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin
establir-se amb caracter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el projecte

o ordenades per la DF i les exigides per la legislacié aplicable.

PC1.4 Sobre la normativa vigent

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de
proyectos y direccién de obras de edificacion", estableix que a la memoria i al plec de
prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacio es faci constar
expressament I'observanca de les normes sobre la construccid. Aixi doncs, en el present plec
s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables sobre construccié i es remarcara que en

I'execucio de I'obra s'observaran les mateixes.
A més, els productes de la construccié duran el marcatge CE. En aquest sentit, les
reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan referéncia a normes UNE-EN, CEIl, CEN,

que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de complimentar en el projecte.

PC2.4 Electricitat

VISAT
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Normes d’aplicacié
Codi Técnic de I'Edificacié. RD 314/2006. CTE DB HE 5, Contribuci6é fotovoltaica minima
d'energia eléctrica. DB-HR, Proteccid enfront del soroll.
Reglamento electrotécnico para baja tension, REBT. Instrucciones Técnicas Complementarias.
RD 842/2002.
Procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio. D
363/2004, Instruccio 7/2003.
Condicions de seguretat en les instal-lacions eléctriques de baixa tensié d’habitatges. Instruccio
9/2004.
Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies
electriques. DOGC 30/11/1988.
Reglament sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacion. RD 3275/82.
Normes sobre ventilacid y acceso de ciertos centros de transformacion. BOE: 26/6/84.
Reglamento de lineas aéreas de alta tension. D 3151/1968.
Actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica. RD 1955/2000. S'han de complir les
especificacions de la ITC-MIE-BT-019.
Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT. BOE.183; 1.08.84. Reglamento de
contadores de uso corriente clase 2. RD 875/1984.
Exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites
de tension. RD 7/1988.
UNE. Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-lacio.
UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.
UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de
fachadas y de fachadas.
UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de
construccion. Parte 7: Medicion in situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos
UNE-EN ISO 717: Evaluacién del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de

construccion

VIS%HJ:-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y
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UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de

aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
PC2.4.1 Connexi6 a xarxa

Conjunt d’elements que composen la connexio a la xarxa de I'edifici fins a la caixa general de
proteccio (CGP). La seva funci6 és la de connectar-se a la xarxa eléctrica. La xarxa normalment
pertany a una companyia que la manté i I'explota i n’assegura un servei regulat i regular. Les
dades que cal tenir en compte de la xarxa 0 companyia per realitzar la connexio son: la potencia

necessaria de |'edifici, la continuitat del servei i la necessitat o no d’Estacio transformadora.

Cal coneixer les especificacions de la companyia o Ajuntament per tal de realitzar correctament
la connexid. Tota la instal-lacié assolira el maxim equilibri de carregues entre els

diferents conductors. Es faran sectors i es subdividiran de manera que les pertorbacions
originades per avaries afectin el minim possible de parts de la instal-lacio. Tota la instal-lacio s’ha

d’efectuar tenint en compte la normativa vigent en cadascun dels casos.
Components

Els components de la connexid a xarxa seran els seglients: Escomesa. Connexio des de la xarxa
de distribucio fins a la caixa general de proteccié. Caixa general de proteccio. S’allotgen els
elements de proteccio de les linies generals d’alimentacio. Assenyala I'inici de la propietat de

les instal-lacions eléctriques dels usuaris.
Caracteristiques técniques minimes.

Escomesa. Passara per sectors de domini public o creant servitud de pas. Cal consultar amb
’empresa de serveis. Els materials que s’utilitzin a la instal-lacié, s’hauran d’ajustar als requisits

de la Normativa legal vigent.

VI Sl’zornlirol i acceptacio

I@ mesa: dels tubs i accessoris: el material, dimensions i diametre segons especificacions.

s

A general de proteccid: material i dimensions.
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Execucio

La connexié a xarxa s’executara segons el que estableixi el projecte, a la legislacio vigent
aplicable, a les normes de bona construccio i a les instruccions de la direccio facultativa. En
general I'execucié de la xarxa de connexio es realitzara de manera que s’aconsegueixin els
objectius previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, conservant
les caracteristiques de I'aigua de subministrament respecte a la seva potabilitat, evitant sorolls
molestos, procurant les condicions necessaries per la llarga durabilitat de la instal-lacio aixi com
les millors condicions pel seu manteniment i conservacié. S’ha de treballar sense tensié a la

xarxa.

Escomesa: Les xarxes soterrades es protegiran de fenomens de corrosio i esforcos mecanics o
danys. Les rases han de seguir el tracat correctament alineat en planta i rasant uniforme. Es
tindran en compte les distancies minimes dels tubs amb altres instal-lacions com ara
sanejament, gas, aigua i telefonia, etc. complint amb la normativa vigent. El suport dels tubs de
la instal-lacié seran rases amb llit de recolzament, i de profunditat i amplada variable adequades
al diametre del tub. Aquest suport variara segons el diametre del tub i del tipus de terreny

seqguint ordres de la DF.

El terreny interior de la rasa haura d’estar net de residus, vegetacié i aigua. Caixa General
Proteccio: Cal fixar-ne la situacié de comu acord entre la propietat i la companyia. D’acord amb
la demanda la instal-lacié constara d’una unica CGP o més. La col-locacio sera a la fagana
exterior dels edificis amb lliure i permanent accés. Si la fagana no llinda amb la via publica es

col-locara en el limit entre la propietat publica i privada.

Per una escomesa soterrada el ninxol a paret tindra unes mesures aprox. de 60x30x150cm,
separat 30cm de terra. Si la escomesa és aéria el muntatge sera superficial i la distancia de terra
sera de 3 a 4 metres. Si hi ha 1 unic usuari o dos usuaris alimentats des d’un mateix punt, no
s’admet muntatge superficial, el ninxol a la paret ha de tenir aprox. 55x50x20cm i I'algada de

lectura de I'equip entre 0,70 i 1,80m. No s’han de transmetre esfor¢cos entre el conductor i la

. ) lacid + - : +_ 00
VIS%\aJ[xa.Toleranmesdmstal lacio + - 20mm i aplomat + - 2%.
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Control i acceptacio

Escomesa: es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents. Tubs i
accessoris: Connexions de tubs i caixes, segellat i ancoratges. Caracteristiques de: Caixa
transformador i Caixa general de proteccié : disposicio, col-locaciod i distancies. Tracat i
muntatge de linies repartidores: seccio del cable i muntatge de safates i suports. Tragat de rases
i caixes en la instal-lacio encastada. Subjeccio de cables. Quadres generals: Aspecte exterior i

interior i dimensions. Connexionat de circuits exteriors a quadres.

Verificacions

Escomesa: Caracteristiques segons diametre i cablejat. Caixa general de proteccid: Alcada

de col-locacio, distancies altres instal-lacions i connexions.

Amidament i abonament

ml el tub, inclosa part proporcional de juntes i complements, completament instal-lat i
comprovat; m3 el llit dels tubs, I'anivellament el reomplert i el compactat completament acabat.

ut de la caixa general de protecciod.

PC2.4.2 Posada a terra

Es la installacié de proteccid, independent a la xarxa eléctrica, unida directament a terra, que
te com a missié evacuar els corrents de defecte o de derivacio que es produeixen per a eventual
falta d’aillament. A aquesta presa de terra es connectaran, quan n’hi hagi en projecte, les parts
metal-liques dels diposits de gasoil, instal-lacions de calefaccio, d’aigua, de gas canalitzat, i

antenes de radio i televisio.
Components

Punt de connexié a terra: Es un eléctrode de materials inalterables com: coure, acer galvanitzat

0 sense galvanitzar amb proteccié catddica o de fosa de ferro. Conductors de posta a terra:

VIS&dran de coure rigid nu, acer galvanitzat o un altre metall amb un alt punt de fusié. Linies d’enllag

ENGINYERS/ES
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i les seves derivacions: el conductor anira aillat amb tubs de PVC rigid o flexible. Mddul o piqueta

de connexio6 a terra.

Execucio

Condicions preévies

En general I'execucié de la instal-lacio interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els
objectius previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici. Abans de
comengcar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la
direccio facultativa. S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les

especificades al projecte. Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.

Un cop instal-lat, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants (embalatges,
retalls de cables, etc.). Punt de connexio a terra. La platina ha de portar un dispositiu de fixacié
a la base. Un cop instal-lat i connectat a la xarxa no han de ser accessibles les parts que hagin
d'estar en tensio. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament. La
posicio i quantitat han de ser les fixades per la direccié facultativa i han de constar a la
documentacio técnica. Quan es col-loca muntat superficialment, I'element ha de quedar fixat
solidament al suport. S’ha de: connectar sobre els conductors de terra; situar en un lloc
accessible; permetre mesurar la resisténcia de la presa de terra corresponent; assegurar la

continuitat eléctrica; ha d’estar situat a prop de la presa de terra.

Les instal-lacions que ho necessitin han de disposar d'un nhombre suficient de punts de posada
a terra, convenientment distribuits, que estiguin connectats al mateix eléctrode o conjunt
d’eléctrodes. Resisténcia a la traccié de les connexions: >= 3kg. Tolerancies d'execucio:-
posicio: £ 20mm, aplomat: £ 2% Maodul o piqueta de connexidé a terra. Ha d'estar col-locat en
posicio vertical, enterrat dins del terreny. Ha de quedar: facilment localitzable per a la realitzacié
periodica de proves d'inspeccio i control; unides rigidament, assegurant un bon contacte eléctric
amb els conductors dels circuits de terra mitjangant cargols, elements de compressio, soldadura

d'alt punt de fusié, etc.

VISRl o
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quedi a 50cm de profunditat. En el cas d'enterrar més d'una modul, la distancia entre elles ha
de ser com a minim de 3m. Ha de tenir incorporat un tub de plastic de 22mm de diametre,
aproximadament, al costat del cable per a la humectacio periodica del pou de terra. Tolerancies

d'execucid: posicio: £ 50mm

Conductor de coure nu. Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la
utilitzacio d'acids, 0 amb peces de connexié de material inoxidable, per pressio de cargol, aquest
ultim métode sempre en llocs visitables. El cargol ha de portar un dispositiu per tal d'evitar que
s'afluixi. Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes
electroquimiques. El circuit de terra no sera interromput per a la col-locacio de seccionadors,
interruptors o fusibles. El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements constructius
s'ha de fer dins d'un tub rigid d'hacer galvanitzat. El conductor no ha d'estar en contacte amb

elements combustibles.

Col-locat superficialment: El conductor ha de quedar fixat mitjangant grapes al parament o
sostre, 0 bé mitjancant brides en el cas de canals i safates. Distancia entre fixacions: <= 75cm.
En malla de connexio a terra: El conductor ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes
posteriorment amb terra garbellada i compactada. El radi de curvatura minim admeés ha de ser
10 vegades el diametre exterior del cable en mm. Control i acceptacié: Tot el que fa referéncia

a la seva execucio en especial comprovacioé de la resisténcia de la xarxa de terra.

Amidament i abonament
ut punt de connexié a terra, arquetes de connexié, modul o piqueta de connexid a terra. mi

conductors de posta a terra, linies d’enllag amb la terra, linia principal de terra.

PC2.5 Solar Fotovoltaica

Conjunt d’elements que composen la instal-lacié solar fotovoltaica per a la produccié d’energia
eléctrica. La instal-lacio pot estar connectada a la xarxa o ser autonoma.

Normes d’aplicacié

Codi Técnic de I'Edificacio. RD 314/2006. CTE DB HE 5, Estalvi d'energia, Contribucié

fofovpltaica minima d'energia eléctrica.
VISRP 9

E R, Proteccio enfront del soroll.
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Reial Decret per la produccio d’energia eléctrica en régim especial. BOE 126, 26/05/2007. RD
661/2007.
Regulacio del Sector Eléctric. BOE 285/1997, 28/11/1997. Llei 54/1997 de 27/11/97.
Reial Decret sobre la connexié d’instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensié. RD
1663/2000.
Reglamento electrotécnico para baja tension, REBT. Instrucciones Técnicas Complementarias.
RD 842/2002.
Procediment administratiu per a 'aplicacio del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié. D
363/2004, Instruccié 7/2003.
Condicions de seguretat en les instal-lacions electriques de baixa tensié d’habitatges. Instruccio
9/2004.
Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies
electriques. DOGC 30/11/1988.
Reglament sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacion. RD 3275/82. Normes sobre ventilacidon y acceso de ciertos centros
de transformacion. BOE: 26/6/84.
Reglamento de lineas aéreas de alta tensién. D 3151/1968. Actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica. RD 1955/2000.
S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019. Instrucciones técnicas
complementarias MIE-RAT. BOE.183; 1.08.84.
UNE. Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-lacio.
UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.
UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de
fachadas y de fachadas.
UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de
construccion. Parte 7: Medicion in situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos
UNE-EN ISO 717: Evaluacién del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de
construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y

VI Sllgﬁ_te rminos de adaptacién al espectro.
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Components

Connectada a la xarxa : Generador fotovoltaic, Ondulador o Inversor i Comptadors de compra-
venda. Autonoma : Generador fotovoltaic, Bateries o acumuladors, Regulador de carrega i

bateries, Ondulador o Inversor i Comptadors.

Generador fotovoltaic: Esta compost per cellules fotovoltaiques, que poden ser de silici
monocristalines o policristalines. Capten la radiacio solar i la transformen en electricitat a corrent
continu. Seran Classe Il i grau de proteccié minim IP65. Estructura suport: Haura de ser d’alumini
o d'acer inoxidable. Bateries o acumuladors: Emmagatzemen I’energia produida durant les

hores de radiaci6 solar. Regulador de carrega:

Es I'encarregat de protegir les bateries de descarregues i sobrecarregues. Ondulador o
Inversor: Transforma el corrent i tensié continua en alterna, per tal de poder-la abocar a la xarxa
eléctrica de distribucié I'energia eléctrica produida per les cél-lules. Comptadors de compra-
venda: Quantifica I'energia abocada a la xarxa i la energia consumida en l'edifici, per tal de
facturar a la companyia eléctrica ’energia neta final abocada. Cablejat: Conjunt de cables que
composen la instal-lacié. Caracteristiques técniques minimes. Les necessaries per al correcte
funcionament dels components de la instal-lacié. Per la instal-lacié connectada a la xarxa, la DF.
haura d’assegurar que I'esquema eléctric i els materials emprats son del tipus aprovat per la
Companyia Distribuidora. Control i acceptacio: Es realitzara la comprovacio de la documentacié
de subministrament en tots els casos, comprovant que coincideix el subministrat en obra amb el

que hi ha indicat al projecte.

Execucio

Generalitats

S’ha d’assegurar com a minim un grau d’aillament eléctric de tipus basic classe |, excepte el

cablejat en corrent continua que sera de doble aillament. La instal-lacié tindra tots els elements

VISAT .

i—eayacteristiques necessaries per garantir la qualitat del subministrament eléctric. El

E ‘onament de la instal-lacio fotovoltaica no generara cap avaria a la xarxa. Els materials que
CAT CENTRAL
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in a I'exterior es protegiran dels agents ambientals. La posicié del camp fotovoltaic ha de
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ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. Tot el conjunt ha d'estar
muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels reglaments vigents. La instal-lacié
ha d'estar construida en la seva totalitat amb materials i procediments d'execucié que
garanteixin les exigéncies del servei, la durabilitat, salubritat i manteniment. Generador
fotovoltaic: Els captadors muntats en els seus suports han de quedar solidament fixats a
I'estructura de l'edifici. Abans de comencar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ
que ha de ser aprovat per la DF. S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques dels

elements que conformen la instal-lacio es corresponen a les especificades al projecte.

Tots els moduls seguiran les especificacions UNE corresponents al tipus de modul. EI modul
portara de forma visible el model, nom o logotip del fabricant. Portaran diode de derivacio per
evitar avaries a les cél-lules i tindran un grau de proteccio IP65. Per motius de seguretat i facilitar
el manteniment Els marcs laterals seran d’alumini o d’acer inoxidable. Estructura suport:
L’estructura suport és connectara a terra. Haura de suportar les sobrecarregues de neu i vent
segons el que marqui la Normativa vigent. Haura de permetre les dilatacions térmiques sense
que puguin afectar als moduls fotovoltaics. L'estructura és protegira superficialment contra

’accié dels agents atmosférics.

Bateries o acumuladors: Seran de plom-acid, preferentment estacionaries i de modul tubular.
Es protegiran de sobrecarregues segons les recomanacions del fabricant. S’instal-lara seguint
les recomanacions del fabricant i en qualsevol cas: es situara en un lloc ventilat i d’accés
restringit. Es prendran les mesures de proteccid necessaries per evitar curtcircuits accidentals.
Regulador de carrega: Estaran protegits davant curtcircuits en la linia de consum, i contra la

desconnexid accidental de I'acumulador.

Ondulador o Inversor: Seran de ona senoidal pura. Es connectaran a la sortida de consum del
regulador de carrega o en borns de I'acumulador. Haura d’arrencar i operar totes les carregues
especificades en la instal-lacié. Estaran protegits en front a les seglents situacions: tensions fora
de marge, desconnexid de I'acumulador, curtcircuit en la sortida de corrent altern,

sobrecarregues que superin la duracié i limits permesos. Comptadors de compra-venda: Es

visepu ra la normativa vigent per a la seva instal-lacié. Cablejat: Tot el cablejat complira amb lo

o lert en la legislacio vigent. Els conductors seran de coure i tindran seccié adequada per

s

" les caigudes de tensiod i sobreescalfaments. Caigudes de tensioé admissibles: generador-
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regulador: 3%, regulador-bateria: 1%, inversor-bateria: 1%, regulador i inversor: 1%,regulador-
carregues: 3%. S’incloura tota la longitud de cables necessaria, per a cada aplicacié concreta,
evitant esforgos. Els positius i negatius de la installlacié es conduiran separats, protegits i

senyalitzats d’acord amb la normativa vigent. El cablejat exterior estara protegit de intemperie.

Control i acceptacio

No s’acceptara cap modul que tingui defectes de fabricacio, estigui trencat o tingui taques en
qualsevol dels seus elements aixi com manca d’alineacio a les cél-lules o bombolles interiors.
Un modul sera acceptat si la seva poténcia maxima i el corrent del curtcircuit reals referides a

condicions standard tinguin un 10% de marge dels valors nominals de cataleg.

Cada bateria haura d’estar etiquetada com a minim amb la segient informacio: Tensié nominal
(V), polaritat dels terminals, capacitat nominal (Ah), fabricant i numero de série. El regulador de
carrega estara etiquetat com a minim amb la seglent informacié: Tensié nominal (V), Corrent

maxim (A), fabricant i numero de série i polaritat de terminals i connexions.

Els inversors estaran etiquetats com a minim amb la seglient informacio: Potencia nominal (VA),
tensié nominal d’entrada (V), tensio i freqiiéncia de sortida, fabricant i numero de série, polaritat
i terminals. Connexions de cablejat i elements, soldadures, segellats, ancoratges i distancies
entre suports. Col-locacio i direccid dels elements. Diametres de tubs i cablejat. Distancia min.

d’encreuaments amb altres instal-lacions.

Verificacio

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Les proves a realitzar per
instal-lador com a minim seran les seglients: Funcionament i posta en marxa de tots els
sistemes; proves d’arrencada i parada en diferents instants del funcionament; proves dels

elements i mesures de proteccio, seguretat i alarma; determinacio de la potencia instal-lada.

Amidament i abonament

VI S%’E_Iﬁeneradors fotovoltaics, bateries, reguladors de carrega, inversor, comptador. ml Tubs i

CAT CENTRAL
ntura antioxidant.
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L’objecte del present document es establir el protocol de manteniment necessari per una
instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum amb injeccié a xarxa, composta per moduls fotovoltaics,

inversor/s i les seves respectives proteccions i connexions.

El manteniment de la instal-lacié solar fotovoltaica, una vegada acabada, incloura tots els
elements de la mateixa, amb les tasques de manteniment preventiu aconsellades pels diferents

fabricants dels equips.

Per englobar totes les operacions necessaries durant la vida util de la instal-lacié y assegurar
el correcte funcionament, augmentar la produccio i perllongar la vida de la mateixa, es

defineixen dos tipus d’actuacions: preventives i correctives.

Totes les tasques de manteniment hauran de ser realitzades per personal técnic qualificat sota

responsabilitat de ’'empresa mantenidora o instal-ladora.

Manteniment preventiu: El manteniment preventiu engloba les operacions d’inspeccio visual,
verificacio d’actuacions i altres, que aplicades a la instal-lacié han de permetre mantenir, dins
dels limits acceptables, les condicions de funcionament, prestacions, proteccidé i durabilitat de

la mateixa.

Manteniment correctiu: El manteniment correctiu engloba totes les operacions de substitucio
0 reparacié necessaries per assegurar que el sistema funciona correctament durant la seva
vida util. Incloent les visites a la instal-lacié cada cop que es detecti una avaria greu en la
mateixa.

Llibre de manteniment: Es realitzara un informe técnic de cadascuna de las visites de

manteniment, en el que es reflecteixi I'estat de les instal-lacions i les incidéncies acorregudes.

Es registraran les operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment, en el

VIS@UE ¢onstara la identificacié del personal de manteniment.

ENGINYERS/ES
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Aquest tipus de manteniment de moduls solars, com a minim gran part del mateix es poden
portar a terme per personal no especialitzat. Es a dir, incls el propietari de la instal-lacié de
moduls solars per vivenda poden fer algunes tasques per mantenir el bon funcionament del

modul solar.

Son una série d’activitats fonamentals que es poden resumir en les seglents directrius:

Manteniment del sistema de generacio:

Consisteix en retirar, un cop al mes, qualsevol tipus d’objecte, bruticia, etc, que pugui afectar
la correcta produccid dels moduls fotovoltaics (per exemple excrements d’aus, neu,...). Per
aquest motiu és fonamental que la instal-lacié dels moduls s’hagi fet correctament per evitar,
en la mesura del possible, no haver de caminar per sobre els moduls solars per les seves

conseqliéncies negatives.

La pols acumulada o les restes de contaminacié també han de ser eliminats en la mesura del
possible, ja que disminuira la corrent eléctrica generada i si la situacié perdura en el temps, es

podrien generar punts calents.

Inspeccio visual de possibles degradacions en els moduls solars:

Es controlara que cap cél-lula es trobi en mal estat (vidre de proteccié trencat, normalment
degut a accions externes,...). Es comprovara que el marc del modul es troba en correctes
condicions (abséncia de deformacions o trencaments). Es recomanable realitzar I'inspeccié
cada 2 mesos i sempre vigilar la qualitat dels moduls solars.

Comprovacio de I’estructura suport dels moduls:

L’estructura de suport dels moduls fotovoltaics sol estar fabricada integrament amb perfils

d’alumini i cargoleria d’acer inoxidable, pel qué no requereix manteniment anticorrosiu.

VISAT
I@ anteniment de les estructures suport s’aconsella realitzar-la cada sis o dotze mesos i

s

stira en:
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- Comprovacio de possibles degradacions (deformacions, esquerdes, etc.).

- Comprovacio de l'estat de fixacid de I'estructura per moduls solars a coberta. Es
controlara que la cargoleria es trobi correctament collada, controlant el parell de collament si
€s necessari. Si algun element de fixacio presenta simptomes de defectes, es substituira per
un de nou.

- Comprovacio de la estanquitat de la coberta. Consisteix basicament en assegurar-se que
totes les juntes es trobin correctament segellades, reparant-les en cas necessari.

- Comprovacio de I'estat de fixacié de moduls a I'estructura. Operacio analoga a la fixacié
de I'estructura suport a la coberta.

- Comprovar la posada a terra de la instal-lacio fotovoltaica i la resisténcia de pas al

potencial de terra.

Revisio del bon funcionament dels inversors:

Els inversores solars son un dels equips més delicats de la planta fotovoltaica, pel quée
requereixen un manteniment fotovoltaic més exhaustiu. Les pautes de manteniment que a
continuacié s’enumeren soén valides per 'emplacament en I'interior d’'un immoble sotmesos a

rangs de temperatura normals (0-40°C a I'ombra).

Els treballs de manteniment per qualsevol tipus d’inversor solar sén els seglients: A realitzar

com a minim un cop al mes:

- Lectura de les dades arxivades i de la memoria d’errors.

A realitzar com a minim un cop cada sis mesos:

- Neteja o recanvi de las estores dels filtres d’entrada d’aire.

- Neteja de les reixetes protectores en les entrades i sortides d’ aire. A realitzar com a

minim un cop a I'any:

- Neteja del dissipador de calor del component de poténcia.

VISAT

Comprovar cobertes i funcionament de bloquejos.
I@ Inspeccio de pols, bruticia, humitat i filtracions d’aigua a l'interior de I’'armari de distribucio
. fesistor EVR.
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- Si és necessari, netejar l'inversor i prendre les mesures pertinents.

- Revisar la fermesa de totes les connexions del cablejat eléctric i, donat el cas, ajustar-les.
- Comprovar si 'aillament o els borns presenten decoloracio o alteracions d’altre tipus.

- En cas necessari canviar les connexions deteriorades o els elements de connexié oxidats.
- Comprovar la temperatura de connexions mitjangant termografia infraroja. En cas que
alguna connexié aparentment correcta arribi a una temperatura per sobre de 60°C, es
mesurara la tensid i intensitat de la mateixa, controlant que esta dins dels valors normals. Si és
necessari, substituir la connexio.

- Inspeccionar i reposar les etiquetes d’indicacié d’adverténcia, en cas que es trobin
deteriorades.

- Comprovar el funcionament dels ventiladors i posar especial atencio als sorolls. Els
ventiladors poden ser engegats si s’ajusten els termostats o durant el funcionament.

- Intervals de substitucié preventiva de components (ventiladors, calefaccio,...).

- Verificar I'envelliment dels descarregadors de sobretensid i, si és el cas, canviar-los.

- Revisi6 de funcionament de la monitoritzacio d’aillament / GFDI Comprovar el
funcionament i la senyalitzacio.

- Inspeccié visual dels fusibles i seccionadors existents i, donat el cas, engreix dels
contactes.

- Revisio de funcionament dels dispositius de proteccio:

. Interruptors de proteccio de la corrent de defecte.

. Interruptors automatics.

. Interruptors de poténcia.

. Interruptors de proteccié de motors per accionament manual o mitjangant la tecla de control
(si existeix).

- Revisi6 de les tensions de comandament i auxiliars de 230V i 24V.

- Comprovacio de funcionament de I'aturada d’emergéncia.

- Control de la funcié de sobre temperatura i revisar el funcionament del circuit de

seguretat d’aquesta funcio.

VISAT
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Manteniment NO Preventiu:

Aquest manteniment en instal-lacions de moduls solars és recomanable que sigui realitzat per
part de personal qualificat, com un instal-lador de moduls solars, o0 com a minim amb
coneixements amplis sobre sistemes eléctrics. El més recomanable, pero, és que el realitzi algu

amb experiéncia en instal-lacions fotovoltaiques.

Com que algunes d’aquestes operacions de manteniment poden suposar l'interrupcié del
subministrament eléctric, 'usuari haura de ser informat amb suficient antelacié per part del

personal de manteniment.

Les comprovacions, no preventives, habituals que s’han de portar a terme en instal-lacions de

moduls solares son:

Manteniment del sistema de generacié (moduls solars):

El manteniment de les moduls solars es realitzara, com a minim, un cop a I'any quan tots els
moduls solars estiguin muntats i connectats. S’ha de realitzar durant les hores centrals del dia
per evitar ombres i perqué la corrent produida sigui el suficientment elevada. A més de
comprovar I'estat i I'estanquitat de les caixes de connexié dels moduls, també s’ha de controlar

la tensio a circuit obert (Voc) i la corrent de curtcircuit (Isc).

- Mesura de la tensio a circuit obert: Es realitzara a la sortida del camp fotovoltaic, en la
caixa principal de connexions mitjangant la utilitzacié d’un voltimetre. Si el sistema fotovoltaic
esta connectat a un regulador, abans de comencar a mesurar la tensid, convé comprovar que
el camp esta desconnectat del regulador. La tensi6 a circuit obert total (Voc-total) sera: Voc-

total = N° moduls x Voc-modul.

- Mesura de la corrent de curtcircuit: S’efectuara en la caixa principal de connexions del

camp fotovoltaic. En aquest cas, perd, no sera necessari que el sistema fotovoltaic estigui

Vlsg\eﬁoannectat del regulador. Per determinar la corrent de curtcircuit, corresponent al nivell

I@ nsitat incident en els moduls, previament s’haura de verificar que s’esta rebent aquesta

s

sitat, doncs la corrent pot diferir enormement depenent de la irradiacié en cada moment.
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La corrent de curtcircuit total (Isc-total) sera: Isc-total = N° Files mdduls en paral-lel x Isc-modul.

Per mesurar la corrent de curtcircuit es poden presentar dues situacions:

Quan la corrent de curtcircuit sigui baixa (de 10A aprox.), la mesura es podra fer amb un simple
polimetre, col-locant les sondes sobre els terminals de la caixa principal de connexions.
Quan la corrent de curtcircuit €s major que la capacitat del polimetre llavors s’haura d’utilitzar

una pinga amperimeétrica.

En el segon cas (necessari utilitzar una pingca amperimétrica) podem trobar-nos amb:

. Instal-lacions amb tensio a circuit obert dins del rang de seguretat, es connecta un cable de
seccio adequada entre els terminals de la caixa principal de connexions i es col-loca la pinga

en aquest cable.

. Instal-lacions amb elevat valor de tensié a circuit obert i/o corrents de curtcircuit, es col-locara
un interruptor entre els terminals de la caixa de connexions que haura de romandre obert en
condicions de funcionament. Quan es vagi a mesurar es tancara l'interruptor i es col-locara la

pingca amperimétrica en un dels cables connectats a I'interruptor.

Caigudes de tensio en els diferents circuits:

La comprovacio d’aquestes caigudes de tensid és un dels millors indicadors del bon
funcionament de la instal-lacio fotovoltaica. Esta comprovacio s’haura de realitzar quan pel
circuit circuli, aproximadament, la maxima corrent de funcionament i ha d’estar dins dels rangs

calculats en el moment de fer el disseny de la instal-lacio.
Els punts de comprovacio de cadascun dels circuits son:
- Circuit mdduls-controlador de carrega, o moduls-inversor. Els punts de prova seran els

terminals de la caixa principal de connexions del camp FV i els terminals del regulador (si se’n

disposa) o inversor.

VISAT

Circuit controlador-bateria. Els punts de prova seran els terminals corresponents a aquest

I@ t i els terminals positiu i negatiu de les bateries més allunyades eléctricament del

s

ador de carrega.
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- Circuit bateries-inversor. Els punts de prova seran els terminals d’entrada de 'inversor i
els terminals positius i negatius de les bateries solars més allunyades eléctricament de

I'inversor.

Manteniment del quadre general de distribucio:

Cada cinc anys es comprovaran els dispositius de proteccié contra curtcircuits, contactes
indirectes i directes, aixi com les seves intensitats nominals en relacio amb la seccié dels

conductors que protegeix.

Manteniment de la instal-lacio interior:

Cada cinc anys es comprovara l'aillament de la instal-lacio interior, de manera que entre cada
conductor de terra i entre cada dos conductors, no haura de ser inferior a 250.0000hms.

Manteniment de la posada a terra de la instal-lacio fotovoltaica:

Cada dos anys i en I’época en que el terreny estigui més sec, es mesurara la resistencia del
terra i se comprovara que no sobrepassi el valor prefixat. Aixi mateix es comprovara, mitjancant
inspeccio visual, I’estat davant la corrosio de la connexié de la barra de posada a terra, amb

’arqueta i la continuitat de la linia que les uneix.

Durant la fase de realitzacio de la instal-lacié fotovoltaica, aixi com durant el manteniment de la
mateixa, els treballs s’han de realitzar sense tensié en les linies, verificant aquesta

circumstancia mitjangant un comprovador de tensio.

Es recomanable que en el lloc de treball es trobin sempre un minim de dos operaris, utilitzant
eines aillades i guants aillants. Quan sigui necessari I'is d’aparells o eines eléctriques, aquestes

hauran d’estar previstes d’aillament classe Il o superior.

VISAT
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El Pla de control de qualitat té per objectiu establir les actuacions principals pel control de
qualitat de I'obra.
Caldra:

Recepcié de materials

- Comprovar que els materials compleixen amb les prescripcions del Projecte.

- Recopilar tota la documentacio dels materials, com certificats de producte, fitxes
técniques, certificats de garantia, certificats de qualitat, calculs conforme s’ajusten a la
normativa o projecte en concret,...

Muntatge

- Verificar que tots els components es munten d’acord a les especificacions del fabricant
i segons els seus manuals de muntatge.

- Comprovar la col-locacio, els anivellaments, la inclinacio i les orientacions dels moduls
FV.

- Comprovar que es compleixen els requisits eléctrics de la instal-lacio, com seccions i
tipologia de cablejat, aillaments, resisténcia al terra, intensitats de fuga, actuacié dels
diferencials,...

- Comprovar les fixacions dels moduls FV i de I'estructura (cargoleria,...) aixi com la
fixacio del cablejat.

- Presentar els planols i esquemes “as built” corresponents, i comprovar que I’executat
s’ajusta als ”as built”.

- Comprovar la identificacio de tots els circuits presents a la instal-lacié FV.

- Comprovar el correcte funcionament de la instal-lacio FV.

- Comprovar el monitoratge de la instal-lacio FV.

VISAT
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