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SUBSTITUCIO DE DUES BOMBES DE CALOR EN
L’EDFICI MIGDIA I DEL CAMPUS MUNDET

MEMORIA DESCRIPTIVA

1.- OBJECTE DEL PROJECTE

El present projecte té per objecte la descripcié de I’obra de substitucié de dues bombes de
calor en I’edifici Migdia I del Campus Mundet, com a documentacié prévia i complementaria
a ’expedient de procediment obert que cal realitzar per a la contractaci6 d’aquesta obra.

2.-  TECNICS

La redaccio d'aquest projecte ha estat realitzada per I’arquitecte Andrés Lezcano Horno,
director de 1’Area d’Infraestructures 1 Serveis Generals, 1 pels Enginyers Josep Ignasi Pifiol
1 Sanjaume, cap de la Unitat de Manteniment, i Sergi Albet Tarraso, técnic de la Unitat de
Manteniment.

3.- EMPLACAMENT

Les obres es realitzaran en I’edifici de Migdia I al Campus Mundet de la Universitat de
Barcelona situat al Passeig de la Vall d’Hebron, 171 de Barcelona.

4.- DURADA DE LES OBRES

S'estableix com a durada de les obres un temps d'execucié material de 8 mesos, dels quals es
fa la segtient previsio de repartiment:

- Primera fase: Provisid de materials: 3 mesos.

- Segona fase: Desmuntatge 1 retirada bombes de calor, canonades 1 altres
instal-lacions: 2,5 mesos.

- Tercera fase: Instal-lacid de canonades de climatitzacid 1 eléctrica. Reforma
bancada: 5 mesos.
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- Quarta fase: Posada en servei, lliurament de la documentacio técnica: 0,5 mesos.

Mes 1 2 3 4 5 6 7
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Fase

Provisié de materials

Desmuntatges

Instal-lacio

Posada en senei

Els treballs s’efectuaran de manera que interfereixi el minim possible amb el funcionament
del centre, podent-se realitzar, en determinades fases de 1’obra, fora de I’horari normal i de
manera discontinua . En aquest sentit, caldra que els treballs es facin amb la coordinaci6 del
centre.

5.- PRESSUPOST

El pressupost d'execucié de contracta d’aquesta obra ¢és de: 320.946,70€ (tres-cents vint mil
nou-cents quaranta-sis euros amb setanta céntims, VA inclos).
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Director de I’ Area d’Infraestructures
1 Serveis Generals

PER LA UNIVERSITAT

Silvia Burset Burillo
Degana de la Facultat d’Educacio

Barcelona, 2 de juny de 2023
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SUBSTITUCIO DE DUES BOMBES DE CALOR EN L’EDFICI
MIGDIA I DEL. CAMPUS MUNDET

MEMORIA D’INSTAL-LACIONS
1. JUSTIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO

L’objecte d’aquest projecte és la substitucié de dues bombes de calor que estan en molt
mal estat per la seva antiguitat. Aquest projecte es centrara no tan sols en la substitucio de
les bombes de calor sind fer que aquesta instal-lacié sigui més eficient energeticament.

2. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO ACTUAL

Actualment, la producci6é d’una part important de 1’edifici Migdia I es realitza mitjangant
dues bombes de calor York AWHCS5 de 145kW de calor 1 160kW de fred. Aquestes
maquines es troben a la coberta d’aquest edifici sobre unes bancades d’acer. La instal-lacio
de les maquines va ser al 1992 i el seu estat és molt deficitari. Han tingut moltes
intervencions al llarg dels anys i el seu rendiment ha anat baixant. Les canonades de la
coberta sembla que es troba en bon estat, encara que no s’ha tret ni el recobriment
d’alumini ni I’aillament elastomeric per confirmar-ho. Les canonades transcorren al llarg
de la coberta i baixen a les plantes connectant-se, principalment, a fancoils, ubicats en els
diferents espais, i climatitzadors d’aire primari. La configuracié de la xarxa hidraulica de
les dues maquines esta en paral-lel, és a dir, I’aigua freda o calenta produida per cada
bomba de calor arriba a un grup de pressio (bombes bessones) dimensionat per impulsar
I’aigua als diferents ramals on son els fancoils i climatitzadors. El grup hidraulic no té cap
mecanisme de control que faci regular el cabal en funcié de les necessitats de 1’edifici i1 per
tant funciona en la configuraci6é tot o res. Els elements hidraulics com termometres,
manometres, valvules de tall o de regulacié estan en mal estat i caldra substituir-les.
Respecte a la instal-laci6 electrica, les linies que alimenten les bombes de calor i les seves
proteccions es troben en bon estat perd el seu dimensionat no és el correcte per poder
utilitzar-los per les noves bombes de calor a instal-lar, per la qual cosa, caldra desmuntar-
los.

3. DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

L’objectiu principal d’aquesta actuacio €s la substitucio de les dues bombes de calor actual
per unes de noves. També s’inclou en aquest projecte la reforma hidraulica de la
instal-lacié que, per una banda, protegeixi les maquines i, per I’altra, faci que aquesta sigui

més eficient.

A continuaci6 detallem les feines que caldra realitzar per I’execuci6 de I’obra.
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3.1 Desmuntatge i retirada de les dues bombes de calor, canonades i elements
hidraulics.

El primer pas per renovar la instal-lacié de climatitzacio és realitzar el desmuntatge i
retirada de les dues bombes de calor, les canonades i elements hidraulics (inclos 1’equip
hidraulic) que quedaran exclosos en el nou disseny de la instal-lacié. En aquest sentit, tant
les bombes de calor, York AWHCS55, com les canonades i altres elements hidraulics seran
retirats amb grua i traslladats al gestor de residus competent. Com, actualment, la
instal-laci6 hidraulica en la coberta esta formada per tres canonades, 2 de 5”(de bomba de
calor impulsié a equip de pressio 1 impulsi6 d’equip de pressio a servei) i 1 de 4” (retorn de
servei a bomba de calor), caldra desmuntar aquestes per deixar la instal-lacid tal i com
s’indica en el planol 3 Estat proposat de la nova instal-lacio de les bombes de calor.

3.2 Instal-lacio de les noves bombes de calor.

Les dues bombes de calor a instal-lar tenen una potencia frigorifica superior a I’existent, York
AWHCSS5. La bomba de calor de referencia per la realitzaci6 d’aquest projecte és la
30RQP 230R de Carrier (aire-aigua) gas R32 o equivalent, amb una potencia frigorifica de
219kW 1243 kW de potencia calorifica.

Les prestacions principals d’aquestes bombes de calor son:

-Modul hidronic amb bomba doble de baixa pressid

-Molt baix nivell sonor

-Targeta de comunicaci6 Bacnet IP

-Resisteéncies eléctriques anticongelacié de la bateria

-Protecci6 front a congelacio del modul hidronic, evaporador 1 diposit d’inercia.

-Diposit d’expansid

-Proteccid anticorrosiu, bateria Cu-Al

-Interruptor de fluxe

-Amortidors

-Amidament de parametres energetics.

Aquestes maquines aniran sobre les mateixes bancades on estan ubicades actualment les
bombes de calor. S’hauran de realitzar algunes modificacions en aquestes bancades,
indicades en la memoria técnica, reflectides en 1’apartat 3.3 Annexes, per poder recolzar
les noves bombes de calor. Tant I’algat de les noves maquines com la retirada de les
actuals es realitzara mitjangant una grua ubicada al carrer al llindar de 1’edifici Migdia 1.

3.3 Instal-lacio de les noves canonades de climatitzacio.

L’objectiu principal de la reforma de les canonades del sistema és proposar una
configuracié d’un circuit primari i secundari per cada una de les bombes de calor amb la
intenci6 de fer la instal-lacié més eficient i més segura per les maquines. El primari partira
de la bomba de calor amb una canonada de 4 d’acer DIN 2440 fins a un col-lector de 8.
La bomba de calor porta incorporada 1’equip hidraulic ( bombes + dipdsit d’inércia+ vas
d’expansio) aixi que no caldra incorporar cap element de bombeig extra en el primari..
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Aquest col-lector s’instal-lara una valvula de seient per compensar la pressid entre
impulsio 1 retorn del sistema. Aquest col-lector portara quatre brides de 4’ i s’instal-lara
segons els requeriments de la guia del IDAE del RITE en el que fa referéncia a la IT
1.2.4.1.1. La sortida del col-lector es connectara a un grup de dues bombes amb regulacio
de cabal que impulsara l’aigua necessaria demandada a la canonada principal que
alimentara els fancoils i climatitzadors. Els dos circuits de les bombes de calor s’uniran
mitjancant dues valvules de tall amb 1’objectiu de conduir aigua climatitzada d’un a un
altre circuit en el cas que una alguna de les bombes de calor tingui alguna incidéncia i no
pugui funcionar.

Tal i com s’ha indicat en I’aparat 3.1, es desmuntaran les canonades de 4” i s’adequaran les
canonades per tal de canviar la configuraci6 existent per la proposada, és a dir, amb dues
canonades principals de 5”.

Totes les canonades aniran aillades amb escuma elastomeérica i també protegides amb
alumini, segons RITE.

En el planol 4 Esquema de principi hidraulic de les bombes de calor queden indicats els
elements de mesura i protecci6 hidraulica tant del circuit de primari com de secundari.

En el planol 3 Estat proposat de la nova instal-lacio de les bombes de calor actuacions a
realitzar queden reflectits els treballs que caldra dur a terme.

3.4 Instal-lacio eléctrica

Com les noves bombes de calor son una mica més potents que les actuals, caldra
dimensionar la nova instal-laci6 eléctrica. En aquest sentit, el dimensionat tant del cablejat
com de la proteccid6 magnetotermica no estan dins del rang d’intensitat de corrent
necessaria per les noves bombes calor i, per tant, caldra substituir-los. El nou sistema
eléctric constara d’una linia eléctrica amb una maniga de 3x1x70mm2+35(TT) mm?2
0,6/1kV RZI1-K. La protecci6 magnetotérrmica sera de 160A/3p amb el corresponent
dispositiu diferencial amb regulacié d’intensitat (mA) i temps (ms). Les noves manigues,
de les respectives bombes de calor, partiran del quadre de climatitzacié actual ubicat en un
espai de la coberta i s’instal-laran per la safata existent. Caldra pero instal-lar algun tram de
safata des del ramal principal fins el quadre eléctric de cada una de les maquines. Les
canalitzacions que s’instal-lin a la intemperie seran metal-liques i estanques o hauran de
garantir la IP adequada per tal d’evitar el risc de cops que puguin danyar la instal-lacid i
I’entrada d’aigua. Totes les connexions que es facin amb caixes o de connexid es faran
amb premsaestopes.

Com les proteccions actuals de les bombes de calor no serviran per la nova instal-laci6 es
desmuntaran i en el seu lloc s’ubicaran les noves proteccions magnetotérmiques i
diferencials reformant el quadre existent per tal d’instal-lar els nous elements. Tota la
instal-laci6 eléctrica complira 1’establert en el REBT 2002. En el planol 3 Estat proposat
de la nova instal-lacio de les bombes de calor actuacions a realitzar queden reflectits els
treballs que caldra dur a terme.
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3.5 Reforma de les bancades existents

En I’apartat 3.3 Annexes s’incorpora la memdoria teécnica relativa al disseny i refor¢ de les
dues estructures de suport existent i la seva viabilitat estructural per la col-locacié de les
dues bombes de calor, realitzada per ’empresa COTCA sa.

4. NETEJA DE L’OBRA I ELIMINACIO DE RESIDUS

La neteja de les parts afectades per I’obra sera a carrec de 1’adjudicatari de 1’obra, qui
haura de deixar els espais afectats en condicions de total ordre, abséncia de restes
materials, 1 neta. Entenent que la neteja només afectara als materials i bruticia, generada
per la propia obra.

Durant I’execucié de ’obra, es realitzaran actuacions que provocaran modificacions de
paleteria: obertura de forats, repas de pintura, etc... Totes aquestes, i altres actuacions que
embrutin els espais de treball, hauran de ser netejats de restes d’obra, 1 escombrats al
finalitzar les actuacions en aquell espai. Si I’actuacio es realitza durant més d’un dia en un
mateix espai, caldra que cada dia, la bruticia generada quedi recollida de manera que es
minimitzi I’afectacié al normal funcionament dels espais.

Totes les despeses de la neteja aniran a carrec de ’empresa que executi els treballs, a
excepcio del fregat amb aigua, que queda exclos dels continguts d’aquest projecte.

L’adjudicatari de I’obra sera el responsable de la correcta gestié6 del residus i1 runes
produides per I’obra. Aquesta gesti6 s’haura de realitzar amb un abocador autoritzat, el
transport es realitzara amb camid i es complira amb el Decret 201/1994 regulador dels
enderrocs i altres residus de la construccio.

5. MESURES DE SEGURETAT I SALUT

L’empresa adjudicataria presentara el Pla de Seguretat i Salut, i posara tots els mitjans
adients pel compliment del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre.

L’ARQUITECTE ENGINYERS
Andrés Lezcano Horno Josep Ignasi Pifiol 1 Sanjaume Sergi Albet Tarrasé
Director de I’Area d’Infraestructures Cap de la Unitat de Manteniment Técnic de manteniment

1 Serveis Generals

Barcelona, 02 juny de 2023
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3 ANNEXES
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ASPECTES GENERALS

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacio: Ley 52/2002,(BOE 31/12/02). Modificada pels Pressupostos generals de 1’estat per a
I’any 2003. art. 105

Cédigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic
de I’edificaci6, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10)

Desarrollo de la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccion

RD 1630/1992 modificat pel RD 1329/1995. (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)
Normas para la redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion

D 462/1971 (BOE: 24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85)

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion

0 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) correccid d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per I’0. 14/6/71(BOE: 24/7/91)
Libro de Ordenes y visitas

D 461/1997, de 11 de marg

Certificado final de direccion de obras

D 462/1971 (BOE: 24/3/71)

Ley de Contratos del sector publico

Ley 30/2007 (BOE: 31.10.07)

Desarrollo parcial de 1a Ley 30/2007, de Contratos del Sector publico

RD 817/2009 (BOE: 15.05.09)

Llei de ’Obra piblica

Llei 3/2007 (DOGC: 06.07.07)
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REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO

Us de I’edifici

Llocs de treball
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

RD 486/1997, de 14 d’abril (BOE: 24/04/97). Modifica i deroga alguns capitols de la “Ordenanza de Seguridad y Higiene en el
trabajo”. (O. 09/03/1971)

Altres usos

Segons reglamentacions especifiques

Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los
espacios publicos urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de 1'11/5/2007). Desarrollo de la LIONDAU, Ley de Igualdad de oportunidades y no discriminacion y
acceso universal.

CTE Part I Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA

CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacié i accessibilitat

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic

de edificacié, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10
Llei de promocio de 1'accessibilitat i supressié de barreres arquitectoniques

Llei 20/91 (DOGC 25/11/91)

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91

D 135/95 (DOGC 24/3/95)

Seguretat estructural
CTE Part I Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I’edificacié

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat

CTE Part I Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacio6 i accessibilitat, SUA
CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat
SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes
SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades
SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”
Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacio
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament
SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment

SUA-8 Seguretat enfiront al risc causat pel llamp
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SUA-9 Accessibilitat

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic
de I’edificaci6, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10)

Seguretat en cas d’incendi

CTE Part I Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, SI
CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic
de edificacio, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10)

CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi
Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)
RD 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios
Prevencio i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10), entra en vigor 10.05.10.

Ordenanga Municipal de protecci6 en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008

-Salubritat
CTE Part I Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS

CTE DB HS Document Basic Salubritat
HS 1 Proteccié enfront de la humitat
HS 2 Recollida i evacuacié de residus
HS 3 Qualitat de ’aire interior
HS 4 Subministrament d’aigua
HS 5 Evacuacié d’aigiies

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Es regula I’adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) I D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Estalvi d’energia

CTE Part I Exigencies basiques d’estalvi d’energia, HE

CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia
HE-1 Limitaci6 de la demanda energética
HE-2 Rendiment de les Instal-lacions Térmiques
HE-3 Eficiéncia energética de les instal-lacions d’il-luminacié
HE-4 Contribucid solar minima d’aigua calenta sanitaria
HE-5 Contribuci6 fotovoltaica minima d’energia eléctrica

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Es regula I’adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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Proteccié enfront del soroll
CTE Part I Exigencies basiques d’Habitabilitat Proteccié davant del soroll, HR

CTE DB HR Document Basic Proteccié davant del soroll

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010
(BOE 11.03.10).

Ley del ruido

Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003)

Zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas

RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007)

Llei de proteccio contra la contaminacid actstica

Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002)

Reglament de la Llei 16/2002 de proteccio contra la contaminaci6 acistica
Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009). En vigor des de 17.11.09

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Ordenances municipals

NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I’edificacié

CTE DB SE C Document Basic Fonaments

CTE DB SE A Document Basic Acer

CTE DB SE M Document Basic Fusta

CTE DB SE F Document Basic Fabrica

CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I’estructura i Annexes C, D, E, F

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

NCSE-02 Norma de Construccién Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

EHE-08 Instruccion de hormigon estructural

RD 1247/2008 , de 18 de juliol (BOE 22/08/2008)

Instruccié d'Acer Estructural EAE

RD 751/2011 (BOE 23/6/2011) En vigor a partir del 23/12/2011

EIl RD especifica que el seu ambit d'aplicacio és per a totes les estructures i elements d'acer estructural, tant d'edificacio com
d'enginyeria civil i que en obres d'edificacio es pot fer servir indistintament aquesta Instruccio i el DB SE-A Acer del Codi Tecnic de
I'Edificacio.

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I’edificacié en les obres de rehabilitacié estructural dels
sostres d’edificis d’habitatges

0. 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)
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_Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Proteccio enfront de la humitat

CTE DB HR Proteccié davant del soroll

CTE DB HE 1 Limitacié de la demanda energética

CTE DB SE AE Accions en I’edificacié

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB SI Seguretat en cas d’Incendi, SI 1iSI 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat, SUA 1i SUA 2

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el
Codi técnic de edificacio, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10)

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC: 24/3/95)
Es regula I’adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

Instal-lacions de recollida i evacuacio de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacio de residus

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) 1i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

Instal-lacions d’aigua

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

CTE DB HE 4 Contribucié solar minima d’aigua calenta sanitaria

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

Criterios sanitarios del agua de consumo humano

RD 140/2003 (BOE 21/02/2003)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglamento d’equips a pressio. Instruccions técniques complementaries

RD 2060/2008 (BOE 05/02/2009)

Es regula I’adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel-losi

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)
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Mesures de foment per a I’estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacio obligatoria als edificis destinats a
serveis publics de la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat
de Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal-lacions d’evacuacio

CTE DB HS 5 Evacuacio6 d’aigiies

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) 1i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

Es regula I’adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) 1 D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals

Instal-lacions térmiques

CTE DB HE 2 Rendiment de les Instal-lacions Termiques (remet al RITE)

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007 i les seves correccions d’errades (BOE 28/2/2008)
Requisits de disseny ecologic aplicables als productes que utilitzen energia

RD 1369/2007 (BOE 23.10.2007)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglamento d’equips a pressio. Instruccions técniques complementaries

RD 2060/2008 (BOE: 05/02/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Instal-lacions de ventilacio

CTE DB HS 3 Calidad del aire interior

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007 i les seves correccions d’errades (BOE 28/2/2008)
CTE DB SI 3.7 Control de humos

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008); RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)
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Instal-lacions de combustibles

Gas natural i GLP

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.
ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petroleo (GLP) en depositos fijos
ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) para uso propio
ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006)

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) modificacio (BOE: 21/5/75; 20/2/84), derogat en tot allo que contradiguin o s’oposin al que es
disposa al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias”, aprovat pel RD 919/2006

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones

O 18/11/74 (BOE: 6/12/74) modificacié (BOE: 8/11/83; 23/7/84), derogat en tot allo que contradiguin o s’oposin al que es disposa
al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”,
aprovat pel RD 919/2006

Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)
CTE DB HE-5 Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

Actividades de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000). Obligacio de centre de transformacio, distancies linies electriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008). En vigor a partir del 19.03.2008.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion
RD 3275/1982 (BOE: 1/12/82) correcci6 d’errors (BOE: 18/1/83)

Normas sobre ventilacién y acceso de ciertos centros de transformacién

Resolucio 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Connexié d’instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensié

RD 1663/2000, de 29 de setembre (BOE: 30.09.00)
Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)
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Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag
Resolucio ECF/45/2006 (DOGC 22/2/2007)

Procediment administratiu per a I’aplicaci6 del Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio

D. 363/2004 (DOGC 26/8/2004)

Condicions de seguretat en les instal-lacions electriques de baixa tensio d’habitatges

Instrucci6 9/2004, de 10 de maig, Direccié General de Seguretat industrial

Es fixa un termini provisional per a la inscripcio de les instal-lacions d’energia eléctrica de baixa extensio ja existents,
sotmeses al regim d’inspeccié periodica.

Instrucci6 10/2005, de 16 de desembre de la Direccié General d’Energia i Mines

Es prorroguen els terminis establerts a la Instruccié 10/2005, de 16 de desembre, relativa a la inscripcio de les instal-lacions
d’energia eléctrica de baixa extensié ja existents, sotmeses al régim d’inspeccio periodica

Instrucci6 3/2010, de 16 de desembre de la Direcciéo General d’Energia i Mines
Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques

Resoluci6 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Instal-lacions d’il-luminacio

CTE DB HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

CTE DB SU-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) 1i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia

RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

Instal-lacions de proteccié contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios

RD 1942/93 (BOE 14/12/93), modificacions per O. 16.04.98 (BOE 28.04.98)

Normas de procedimiento y desarrollo del RD 1942/93 y es revisa el Anejo y sus apéndices
0 16.04.98 (BOE: 20.04.98)

CTE DB SI 4 Instal-lacions de proteccio en cas d’incendi

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) 1i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008); RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Instal-lacions de proteccié al llamp

CTE DB SU-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I’accié del llamp

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) 1i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)
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~ Control de qualitat

Marc general
Cédigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic
de I’edificacio, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10)

EHE-08 Instruccion de hormigoén estructural. Capitulo 8. Control
RD 1247/2008 , de 18 de julio (BOE 22/08/2008)
Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges

D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) correcci6 d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC: 24/2/89, 11/10/89, 22/6/92 1 12/9/94)

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)
Disposiciones para la libre circulacién de los productos de construccién
RD 1630/1992, de 29 de desembre, de transposicion de la Directiva 89/106/CEE, modificat pel RD 1329/1995.

Clasificaciéon de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y
de resistencia frente al fuego

RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005) i modificaci6é per RD 110/2008 (BOE: 12.02.2008)

Actualizacién de las fichas de autorizaciéon de uso de sistemas de forjados

R 30/1/1997 (BOE: 6/3/97). Sempre que no hagin de disposar de marcatge CE, segons estableix I'EHE-08.
RC-92 Instruccion para la recepcion de cales en obras de rehabilitacion de suelos

O 18/12/1992 (BOE: 26/12/92)

UC-85 recomanacions sobre I’tis de cendres volants en el formigé

0O 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-08 Instruccion para la recepcién de cementos

RD 956/2008 (BOE: 19/06/2008), correccio d’errades (BOE: 11/09/2008)

Criteris d’utilitzacié en ’obra piblica de determinats productes utilitzats en I’edificacié

R 22/6/1998 (DOGC: 3/8/98)

Gestio de residus de construccio i enderrocs

Text refos de la Llei reguladora dels residus

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009)

Regulador de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de gesti6 de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié de residus de la
construccio i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010)

Operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos
O MAM/304/2002, de 8 febrer (BOE 16/3/2002)

Residuos y suelos contaminados

Llei 22/2011 , de 28 de juliol (BOE 29/7/2011)
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~ Llibre de I’edifici

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE
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3.2. CONTROL DE QUALITAT






Relaci6 1 definicio de controls que s’han de fer d’acord amb el Decret 375/88 d’1 de desembre de
1988

JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/88

El plec de condicions que s’adjunta té la finalitat d’establir els criteris basics pel desenvolupament
del projecte de control de materials, a fi de complir el decret 375/88 d’1 de setembre de 1988
publicat el DOG amb data 28/12/88 i desenvolupat en I’Ordre de 13 de setembre de 1989.

L’arquitecte autor del projecte d’execuci6 d’obres enumerara i definira dintre del plec de
condicions els controls de qualitat a realitzar que siguin necessaris per la correcta execucioé de
I’obra. Aquest controls seran, com a minim, els especificats a les normes de compliment obligat, i
en qualsevol cas tots aquells que ’arquitecte consideri precisos per la seva finalitat, podent en
conseqiiéncia establir criteris especials de control més estrictes que els establerts legalment, variant
la definicio dels lots o el nombre d’assaigs i proves preceptius i ordenant assaig complementaries o
I’aplicacio de criteris particulars, el quals seran acceptats pel promotor, el constructor i la resta de
la Direccio6 Facultativa.

L’arquitecte tecnic o aparellador que intervingui en la direccid d’obres elaborara dintre de les
prescripcions contingudes al projecte d’execucio un programa de control de qualitat, del qual haura
de donar coneixement al promotor.

En el programa de control de qualitat s’haura d’especificar els components de I’obra que cal
controlar, les classes d’assaigs, analisi i proves, el moment oporti de fer-los o I’avaluacié
economica dels assaigs, analisi i proves que vagin a carrec del promotor.

Opcionalment el programa de control de qualitat podra preveure analisis i proves complementaries
en funcié del contingut del projecte.

Aniran a carrec del promotor/propietari les despeses dels assaig, analisis i proves fetes per
laboratoris, persones o entitats que no intervinguin directament en 1’obra, restant obligat aquell a
satisfer-les puntualment en el moment en que es produeixi el seu acreditament. El resultat de les
proves encarregades haura de ser posat a disposicio de la Direccié Facultativa en el termini maxim
de 20 dies des del moment en qué es van encarregar. A tal efecte el promotor/propietari es
compromet a realitzar les gestions oportunes i a complir amb les obligacions que li corresponguin
per tal d’aconseguir el compliment puntual dels laboratoris i d’altres persones contractades a
I’efecte.

El retard en la realitzacio de les obres motivat per la manca de disponibilitat dels resultats sera del
risc exclusiu del promotor/propietari, i en cap cas imputable a la Direccid Facultativa, la qual podra
ordenar la paralitzacié de tots o part dels treballs d’execucid si considera que la seva realitzacio
sense disposar de les actes de resultats pot comprometre la qualitat de I’obra executada.

El constructor resta obligat a executar les proves de qualitat que li siguin ordenades en compliment
del programa de control de qualitat, restant facultat el propietari per rescindir el contracte en cas
d’incompliment o compliment defectuds comunicat per la Direccid Facultativa.

OBJECTIUS DEL CONTROL DE QUALITAT

Les presents condicions defineixen la modalitat general d'execucié d'un control técnic adaptat a la
reglamentacié i a la normativa vigent.



El control técnic de la qualitat té per objecte contribuir en el possible a la prevencio de les diferents
problematiques que poden apargixer en la realitzacié d'una construccio i que poden afectar la qualitat
final de la mateixa.

Les principals qiiestions técniques que poden suscitar-se al respecte, estan indicades al present
protocol, que dona per a cadascuna d'elles I'extensio de la intervencio a realitzar en els documents,
obres, equips o elements sotmesos al control técnic.

1. CONTROL DE L'EXECUCIO

Durant la fase d'execucio6 de 'obra, el Control de Qualitat procedira a I'examen de les condicions en
que s'efectua realitzant les verificacions técniques que corresponguin a cadascuna de les unitats d'obra,
precisant, en el seu cas, el numero i tipus d'aquestes, interpretant els resultats i els processos
d'execucid, lliurant els informes necessaris pel correcte establiment de la garantia de qualitat.

Aquestes funcions poden resumir-se d'aquesta manera:

- Examen de les memories, pressupostos, estat d'amidaments, planols i altres documents técnics
d'execucio i comprovacio de que els mateixos s'adapten a les condicions senyalades al dossier final
del projecte /0 a les modificacions senyalades al mateix.

- Comprovar que les construccions i/o instal-lacions es realitzen, sempre que sigui possible amb els
metodes basats en 1'experiéncia i 10gica constructiva.

- Comprovar que tots els materials que s'utilitzen a la construccio de 1'obra, estan degudament
homologats, adaptats segons la legislaci6 vigent, o en el seu cas, determinar els assajos necessaris
per comprovar que compleixen els paraments previstos als plecs de condicions.

- Recopilara, revisara i interpretara els resultats d'aquests assajos, documentacio técnica dels
fabricants, carnets d'homologacio, informes d'Entitats Técniques i quanta informacio técnica
complementaria es precisi.

- Tanmateix, recopilara, revisara, interpretara i contrastara els resultats dels assajos que puguin
establir, els Facultatius, instal-ladors o qualsevol altra part interessada.

- Examinara els treballs en curs de realitzacid, metodes d'execucio, etc.

Quan l'execucio de les obres es realitzi per fases es consideraran per a cadascuna d'elles, unitats de
control independents de forma que s'aplicaran els parametres de mostreig propis a cada unitat en cada
fase.

Aixi doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execucié d’obra ha de generar diversos
tipus de controls, que son els segiients:

A) Pels materials.

A1.- INSPECCIONS: Controls de recepcié en obra de productes, equips i sistemes.

Tenen per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes, equips 1 sistemes
subministrats satisfan el que s’exigeix en projecte.

Es faran a partir de:

- El control de la documentaci6 dels subministrament, que com a minim contindra els segilients
documents:

- Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat.

- Certificat de garantia del fabricant

- Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclos el marcat CE.

- El control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat.



A2. ASSAIGS: Comprovaciéo de caracteristiques de materials segons el que estableix la
reglamentacio vigent. S’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la
DF.

B) Unitats d’obra.
B1. VERIFICACIONS. Operacions de control d’execucio d’unitats d’obra. Es comprovara
I’adequaci6 i conformitat amb el projecte.

B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complerts d’obra, un cop
finalitzada aquesta. Seran les previstes en projecte o les ordenades per la DF i exigides per la
legislacio aplicable.

2. ASSISTENCIA TECNICA |

L'Empresa de Control prestara assisténcia a la Propietat i Direccié Facultativa per a la interpretacio
dels resultats d'aquest control, i particularment davant les decisions que es facin adoptar en els casos de
resultats que indiquin qualitats defectuoses o inadmissibles.

La intervenci6 de I'Empresa de Control acaba normalment amb l'entrega dels informes recapitolatius,
que s'estableixen abans de la recepci6 de l'obra.

Aquestes intervencions poden prosseguir en les condicions establertes al contracte particular pel temps
que es cregui convenient, a fi de controlar els treballs de posta en marxa i termini de garantia.

3. BASES DEL CONTROL TECNIC |

Cadascuna de les intervencions de control técnic s'exerceix amb la referéncia als textos legals o
reglamentaris, a les Normes Espanyoles d'Homologacio i demés normatives legals d'obligat
compliment, i les normes que regulen les actuacions de disseny, control, valoraci6 i manteniment, aixi
com els informes de les comissions o entitats encarregades de formular informacio técnica sobre
procediments, materials, elements o equips utilitzats, a la construccio.

4. LIMITS DE LA MISSIO DEL CONTROL TECNIC |

El limit de la intervencio de l'empresa de Control de Qualitat, ve donat a les bases del control técnic
especificats més amunt.

Les intervencions del Control de Qualitat no poden substituir de cap de les maneres els controls que
pugui efectuar I'Administracié Publica, a priori o posterior, i concretament a les inspeccions
d'Indtstria, Treball i de la Seguretat Social.

Correspondra a la Direccio Facultativa assegurar que els informes del control de qualitat son tinguts en
compte, i prendre o fer prendre qualsevol mida recomanada als seus informes.

El present protocol no contempla en cap cas el control de les solucions adoptades a nivell de projecte i
execucio en quant a la seguretat i higiene laboral de I'obra.

5. RESPONSABILITATS |

L'empresa de Control de Qualitat per a la prestacio dels seus serveis, es fara responsable de disposar de
tots els medis precisos, propis o aliens per al compliment de la seva funcio.
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LLISTAT MINIM DE PROVES I CONTROLS A REALITZAR

5. SUBSISTEMA ESTRUCTURES D’ACER. DB SE A.

Control de la qualitat de la documentacio del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucid estructural aportada.

Control de qualitat dels materials: (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Certificat de qualitat del material.
- Procediment de control mitjangant assaigs per materials que presentin caracteristiques no
avalades pel certificat de qualitat.
- Procediment de control mitjangant ’aplicaci6 de normes o recomanacions de prestigi
reconegut per materials singulars.

Control de qualitat de la fabricacié: (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control de la documentaci6 de taller segons la documentacié del projecte, que ha
d’incloure:
- Memoria de fabricacio
- Planols de taller
- Pla de punts d’inspeccio

- Control de qualitat de la fabricacio:
- Ordre de les operacions i utilitzacié d’eines adequades
- Qualificacié del personal
- Sistema de tragat adient

Control de qualitat de muntatge:
- Control de qualitat de la documentacié de muntatge:
- Memoria de muntatge
- Plans de muntatge
- Pla de punts d’inspeccio
- Control de qualitat del muntatge

9. INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO I AILLAMENTS CONTRA INCENDIS

Control de qualitat de la documentacio6 del projecte: (Decret 375/88 de la Generalitat)
- El projecte defineix i justifica la solucié de proteccio contra incendis aportada, justificant
de manera expressa el compliment del “Documento Basico DB SI Seguridad en Caso de
Incendio”.

Subministra i recepcio de productes: (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Es comprovara la existéncia de marcat CE.

- Els productes s’ajustaran a les especificacions del projecte que aplicara el que es recull en
el “REAL DECRETO 312/2005”, de 18 de marg, pel qué s’aprova la classificacioé dels
productes de construccio i dels elements constructius en funcio de les seves propietats de
reaccio i de resisténcia front al foc.

Control d’execucio6 en obra: (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Execucio d’acord a les especificacions de projecte.
- Verificacid de les dades de la central de deteccié d’incendis.



- Comprovar caracteristiques dels detectors, polsadors i elements de la instal-laci6, aixi com
la seva ubicacid i muntatge.

- Comprovar instal-lacio i tracat de linies eléctriques, comprovant la seva alineacio i
subjeccio.

- Verificar la xarxa de canonades d’alimentacié als equips de manega i sprinklers:
caracteristiques i muntatge.

- Comprovar equips de manegues i sprinklers: caracteristiques, ubicacio y muntatge.

- Prova hidraulica de la xarxa de manegues i sprinklers.

- Prova de funcionament dels detectors i de la central.

- Comprovar funcionament del bus de comunicacié amb el lloc central.

10. SUBSISTEMES D’AILLAMENTS TERMICS I ACUSTICS

Subministrament i recepcié de productes:

- Etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el tipus i els espessors.

- Els materials que vingui avalats per Segells o Marques de Qualitat haurien de tenir la
garantia per part del fabricant del compliment dels requisits i caracteristiques minimes
exigides pel CTE.

- Les fibres minerals duran el segell INCE i ASTM-C-167 indicant les seves caracteristiques
dimensionals i la seva densitat aparent.

Control d’execucio en obra:
- Execucio d’acord a les especificacions de projecte.
- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HE 1.
- L’element haura d’anar protegit.
- Caldra evitar el pont térmic/acustic.
- Control de la ventilacié de la cambra si n’hi hagués.

11. SUBSISTEMES DE PROTECCIO FRONT A LA HUMITAT

Control de qualitat de la documentacio6 del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié d’aillament aportada.

Subministrament i recepcié de productes:
- Es comprovara ’existéncia de marcat CE.

Control d’execucio en obra:
- Execucio d’acord a les especificacions de projecte.
- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HS “Salubridad”, en la secci6 HS 1
“Proteccion frente a la Humedad”.
- Esrealitzaran proves d’estanqueitat en la coberta.

12. SUBSISTEMA DE CONTROL AMBIENTAL. INSTAL-LACIONS TERMIQUES DE
CALEFACCIO

Control de qualitat de la documentacié del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié d’aillament aportada, justificant de manera
expressa el compliment del “Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE)”.



Subministra i recepci6 de productes:

Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Control d’execucio en obra:

Execucid d’acord a les especificacions de projecte.

Muntatge de canonada i passatubs segons especificacions.

Caracteristiques i muntatge dels conductes d’evacuacio de fums.

Caracteristiques i muntatge de les calderes.

Caracteristiques i muntatge dels terminals.

Caracteristiques i muntatge dels termostats.

Proves parcials d’estanqueitat de zones ocultes. La pressidé de prova no ha de variar, al
menys, en 4 hores.

Prova final d’estanqueitat (caldera connexionada i connectada a la xarxa de fontaneria). La
pressio de prova no ha de variar, al menys, en 4 hores.

13. SUBSISTEMA DE CONTROL AMBIENTAL. INSTAL-LACIONS DE
CLIMATITZACIO

Control de qualitat de la documentacio6 del projecte:

El projecte defineix i justifica la soluci6 de climatitzaci6 aportada.

Subministrament i recepcié de productes:

Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Control d’execucio6 en obra:

Execucid d’acord a les especificacions de projecte.

Replanteig i ubicacié de maquines.

Replanteig i tragat de canonades i conductes.

Verificar caracteristiques de maquines climatitzadores, fan-coils i refredadores.

Comprovar muntatge de canonades i conductes, aixi com alineacid i distancia entre suports.
Verificar caracteristiques i muntatge dels elements de control.

Proves de pressi6 hidraulica.

Aillament en canonades, comprovacié de gruixos i caracteristiques del material
d’aillament.

Prova de xarxes de desguas de climatitzadors i fan-coils.

Connexio a quadres eléctrics.

Proves de funcionament (hidraulica i aire).

Proves de funcionament eléctric.

14. SUBSISTEMA SUBMINISTRES. INSTAL:-LACIONS DE FONTANERIA

Control de qualitat de 1a documentacio6 del projecte:

El projecte defineix i justifica la solucié de fontaneria aportada.

Subministrament i recepcié de productes:

Es comprovara ’existéncia de marcat CE.

Control d’execucio6 en obra:

Execucid d’acord a les especificacions de projecte.
Punt de connexi6 amb la xarxa general i escomesa



- Instal-lacidé general interior: caracteristiques de canonades i de valvules.
- Proteccio i aillament de canonades tant encastades com vistes.
- Proves de les instal-lacions:
- Prova de resisténcia mecanica i estanqueitat parcial. La pressi6é de prova no ha variar
en, al menys, 4 hores.
- Prova d’estanqueitat i de resisténcia mecanica global. La pressio de prova no ha variar
en, al menys, 4 hores.
- Proves particulars en las instal-lacions de Aigua Calent Sanitaria:

a)
b)

c)
d)

e)

Mesura de cabdal i temperatura en els punts d’aigua

Obtencio del cabdal exigit a la temperatura fixada un cop obertes les aixetes
estimades en funcionament simultani.

Temps de sortida de 1’aigua a la temperatura de funcionament.

Mesura de temperatures a la xarxa.

Amb I’acumulador a regim comprovacio de les temperatures del mateix, en la
seva sortida i en les aixetes.

- Identificacio d’aparells sanitaris i aixetes.

- Col-locaci6 d’aparells sanitaris (es comprovara 1’anivellacio, la subjecci6 i la connexio).

- Funcionament d’aparells sanitaris i aixetes (es comprovara les aixetes, les cisternes i el
funcionament dels desguassos).

- Prova final de tota la instal-lacio durant 24 hores.

15. SUBSISTEMA SUBMINISTRES. INSTAL:-LACIONS DE GAS

Control de qualitat de la documentacié del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucid de gas aportada.

Subministra i recepci6 de productes:
- Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Control d’execucio en obra:
- Execucié d’acord a las especificacions de projecte.
- Canonada d’escomesa a I’armari de regulacio (diametre i estanqueitat).
- Passos de murs y forjats (col-locaci6 de passatubs i vaines).
- Verificacid de I’armari de comptadores (dimensiones, ventilacio, etc.).
- Distribuci6 interior canonada.
- Distribucio exterior canonada.
- Valvules i caracteristiques de muntatge.
- Prova d’estanqueitat i resisténcia mecanica.

16. SUBSISTEMA EVACUACIO. INSTAL-LACIONS DE SANEJAMENT

Control de qualitat de la documentacio del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié de les instal-lacions d’evacuacié d’aiglies

residuals.

Subministrament i recepcié de productes:
- Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Control d’execucio6 en obra:
- Execucid6 de acord a las especificacions de projecte.



Comprovacié de valvules de desguas.

Comprovacié de muntatge dels sifons individuals i pots sifonics.
Comprovacié de muntatge de canals i embornals.

Comprovacio del pendent dels canals.

Verificar execucio de xarxes de petita evacuacio.

Comprovaci6 de baixants i xarxa de ventilacio.

Verificacio de la xarxa horitzontal penjada i la soterrada (arquetes i pous).
Verificacio dels diposits de recepcio i d’elevacid i control.
Prova estanqueitat parcial.

Prova d’estanquitat total.

Prova amb aigua.

Prova amb aire.

Prova amb fum.

17. SUBSISTEMA EVACUACIO. INSTAL-LACIONS D’EXTRACCIO DE FUMS I
GASOS.

Control de qualitat de la documentacié del projecte:

El projecte defineix i justifica la solucio d’extraccié aportada.

Subministrament i recepcioé de productes:

Es comprovara I’existéncia de marcat CE.

Control d’execucio en obra:

Execucid d’acord a les especificacions de projecte.

Comprovacio6 de ventiladors, caracteristiques i ubicacio.

Comprovacio de muntatge de conductes i reixes.

Proves d’estanqueitat d’unions de conductes.

Prova de mesura d’aire.

Proves afegides a realitzar en el sistema d’extraccio de garatges:

- Ubicacio de central de deteccid de CO en el sistema de extraccid dels garatges.
- Comprovacio de muntatge i accionament front la preséncia de fum.

Proves i posada en marxa (manual i automatica).

18. SUBSISTEMA CONNEXIONS. INSTAL:-LACIONS ELECTRIQUES.

Control de qualitat de la documentacié del projecte:

El projecte defineix i justifica la soluci6 eléctrica aportada, justificant de manera expressa
el compliment del “Reglamento Electrotécnico de Baja Tension i de les Instruccions
Tecniques Complementaries.

Subministrament i recepcié de productes:

Es comprovara I’existéncia de marcat CE.

Control d’execucio6 en obra:

Execucid d’acord a les especificacions de projecte.

Verificar caracteristiques de caixa transformador: envans, fonamentacio-recolzaments,
terres, etc.

Tragat i muntatges de linies repartidores: seccid del cable i muntatge de safates i suports.
Situacio de punts i mecanismes.



Tragat de rases i caixes en la instal-lacio encastada.

Subjeccid de cables i senyalitzacio de circuits.

Caracteristiques i situacio d’equips d’enllumenat i mecanismes (marca, model i poténcia).

Muntatge de mecanismes (verificacio de fixacio i anivellament)

Verificar la situacié dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades.

Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades.

Quadres generals:

- Aspecte exterior i interior.

- Dimensions.

- Caracteristiques tecniques dels components del quadre interruptors, automatics,
diferencials, relés, etc.)

- Fixaci6 d’elements i connexionat.

Identificacio i senyalitzacio o etiquetat de circuits 1 les seves proteccions.

Conexionat de circuits exteriors a quadres.

Proves de funcionament:

- Comprovacio de la resisténcia de la xarxa de terra.

- Comprovaci6 d’automatics.

- Encés de I’enllumenat.

- Circuit de forga.

- Comprovacio de la resta de circuits de la instal-lacié enllestida.



3.3. MEMORIA TECNICA RELATIVA AL
DISSENY I REFORC DE DUES ESTRUCTURES
DE SUPORT EXISTENT I LA SEVA VIABILITAT
ESTRUCTURAL PER LA COL-LOCACIO DE
DUES NOVES BOMES DE CALOR PREVISTA A
SER UBICADA EN LA COBERTA DE UN
EDIFICI UBICAT DINS DEL. CAMPUS MUNDET
DE LA U.B (BARCELONA)
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1 ANTECEDENTS I DESCRIPCIO GENERAL DE L’ESTAT ACTUAL DE L’OBRA

A peticié de la Unitat de Manteniment de 1’Area d’Infraestructures i Serveis Generals de la
Universitat de Barcelona U.B., aquesta societat ha desenvolupat la present memdria técnica
valorada pel desenvolupament dels treballs relatius a la substitucié de dos plantes
refredadores per dues noves de més pes, previstes a ser ubicada en la coberta de 1’edifici
Migdia I ubicat dins del campus Mundet de la U.B. (Barcelona).

i

difici Migdia |

i . o W a
Figura 1. Edifici Migdia I, Mundet de la U.B (Barcelona)
Actualment en la zona d’actuaci6 existeix una estructura de sustentaci6 per a les maquines
que hi ha instal-lades a la coberta. Aquesta es troba conformada amb bigues IPN-220 i
IPN-180 longitudinal i transversalment i IPN-140 amb diagonal, recolzant mitjangant perfil
metal-lic ancorats sobre I’estructura de 1’edifici existent.

La comprovacié del comportament mecanic de 'estructura de sustentacid de les maquines
es realitza d'acord amb el que estableix la normativa vigent (resisténcia, capacitat portant i
deformabilitat), en funci6é de les caracteristiques geomeétriques i resistents dels diferents
elements estructurals analitzats i de les accions a les quals esta sotmesa l'estructura. Es a
dir, s'analitza el comportament de l'estructura enfront d'Estats Limit Ultims i Estats Limit
de Servei, verificant que aquests elements compleixen amb els requeriments de seguretat
establerts en la normativa vigent, en funcio dels materials existents i de les accions a les
quals esta sotmesa l'estructura.

En els apartats posteriors es descriu el procediment de l'analisi realitzada a partir de la
informaci6 existent (geometria i caracteristiques mecaniques dels materials estructurals),
aixi com de les condicions de vinculacid dels diferents elements estructurals.



2 SISTEMA ESTRUCTURAL EXISTENT I DE SUSTENTACIO DE NOVA
CARREGA

L’estructura de la coberta de 1’edifici objecte d’estudi respon a una geometria rectangular
de dimensions maximes de 80.00 x 16 metres aproximadament. La coberta és de tipus
plana, accessible només per a manteniment.

La sustentacié de les maquines esta resolta mitjangant una superestructura metal-lica
conformada amb bigues IPN-220 i IPN-180 longitudinal i transversalment i IPN-140 amb
diagonal. Aquesta es troba, recolzada mitjangat perfil metal-lic sobre els pilars de 1’edifici
existent i recolza dels murs laterals existents de formigd armat.

Figura 2. Estat actual



Figura 3. Estat Actual

3 DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS

Es preveu la substitucio de dues plantes bombes de calor existents per una nova maquina
sobre la estructura metal-lica existent a la coberta de 1’edifici objecte d’analisi. Aixi
mateix, es realitzara 1’aplicacié d’un tractament anticorrosiu a la totalitat de la superficie
dels perfils metal-lics, sobre tot en la base de la superestructura metal-lica. De forma que
es defineix la solucid estructural més adient per tal garantir les condicions de seguretat,
funcionalitat, durabilitat i estetica requerides en aquest tipus d’estructures.

PROCEDIMENT DE CONSTRUCCIO

Per desenvolupar amb ¢xit les actuacions descrites s'hauran de considerar una série de
treballs que a continuacio es detallen:

- Treballs previs: Abans que s'inicii qualsevol tipus d'actuacié es procedira a totes les
tasques referides a la seguretat i salut definides en l'estudi de Seguretat 1 Salut que haura de
ser redactat 1 aportat pel técnic competent.

Execucio nou perfil IPE 200:

Retirada de la maquina existent

Tallat dels perfils IPN 140 (Existent)

Col-locacio dels nous perfils metal-lics IPE 220 1 IPE 140

Col-locacio6 d’una pletina de refor¢ de 15mm en els perfils existent IPN 220 i IPN 180
Col-locaci6 d’una pletina de continuitat de 15mm entre el perfil nou i I’existent



Pintat de la superficie, després de la realitzacio del tractament anticorrosiu. Veure apartat
C. Reparacio de la corrosio de 1’estructura metal-lica

Col‘locaci6 de la nova bomba de calor 30RQP-230R amb dimensions de
3604x2253x2324mm

A. Reparacid daus de recolzament de I’estructura

>

B

Repicat de les rajoles ceramics i del morter existent en la zona de recolzament de
I’estructura

Neteja de superficies

Col-locaci6 de noves rajoles

Formigonat amb morter tixotropic d’alta resisténcia i de retraccio controlada

. Reparacid de la corrosid de ’estructura metal-lica

Neteja, passivat i pintat de I’estructura metal-lica d’acer laminat. Es realitzara I’aplicacid

d’un

tractament anticorrosiu a la totalitat de la superficie dels perfils metal-lics, a fi

d’assolir una proteccié superficial uniforme.

Preparacio de la superficie dels perfils metal-lics, per assegurar 1’efectivitat del
tractament de protecci6 segons la norma UNE-EN ISO 12944-4:2018 (Part 4: tipus
1 preparacio de superficies).

- Neteja d’elements contaminats:
.Examen curds de la superficie a tractar, trencant les butllofes d’oxid que es
detectin.
.Neteja en sec sobre parament vertical, de pols, restes organiques i biodiposits-
detritus amb mitjans manuals no agressius 1 instruments desincrustants.

- Neteja de la superficie:
. Mitjangant una neteja manual i mecanica fins assolir un grau de neteja St3
(neteja manual i mecanica a fons) d’acord amb la norma UNE-EN ISO 8501-
1:2008. Caldra assegurar un perfil de rugositat angular (Ra) corresponent al grau
Mitja (G) d’acord amb la norma UNE-EN ISO 8503-1:2012.

Es considera fonamental la correcta tria de la qualificaci6 de I’ambient i de la
duracio del tractament d’acord amb les normes UNE-EN ISO 12944-1/2:2018 (Part
1: Introduccid general; Part 2: Classificacio d’ambients). Pel tipus d’infraestructura
es recomana una durabilitat Alta (H) (15-25 anys) i un ambient d’exposicio C3
segons UNE-EN ISO 12944-1, format per 3 capes: capa d'imprimacié de 120 mm,



capa intermédia de 80 um, i capa d'acabat de 80 um, amb un gruix total de
proteccio de 280 um, aplicat de forma manual.

3. Pintat d'estructura d'acer (sobre rasant) amb sistemes de proteccid amb grau de
durabilitat H, per a classe d'exposicié C3, segons UNE-EN ISO 12944-5, format
per 3 capes: capa d'imprimacié6 de 60 mm, capa intermedia de 60 mm, i capa
d'acabat de 80 mm, amb un gruix total de proteccié de 200 pm, aplicat de forma
manual.

NOTA: A I’hora de pintar, totes les superficies han d’estar lliures de contaminacio i la
temperatura 1 la humitat relativa dins dels limits establerts a la fitxa técnica dels productes
aplicats.

- Gestio6 de residus: carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o
no especials, aixi com terres a instal-laci6 autoritzada de gestio de residus.
Deposicio controlada en diposit autoritzat, tant del residu de formigoé inerts com
de terres inertes, segons codis de la Llista Europea de Residus (ORDRE MAM /
304 /2002).

4 NORMATIVA

La totalitat dels calculs es desenvolupen d’acord amb les prescripcions de les segiients
normes (Normativa actual):

- Norma RD 470/2021, de 29 de juny, aprovacio6 del Codi Estructural “CE”
- Norma DB AE "Seguretat estructural Accions en I’edificaci¢" (CTE).

- Norma DB SE "Seguretat estructural" (CTE).

- Norma DB SE-A "Seguretat estructural-Acer" (CTE).

- Norma EAE-11 "Instrucci6 d’Acer Estructural".

- Norma DB - SI "Seguretat en cas d’incendi" (CTE).

- Norma DB - SUA "Seguretat d’us i d’accessibilitat" (CTE).

- Norma NCSE-02 "Norma de Construccion sismorresistente".

5 MATERIALS

Les caracteristiques dels materials previstos pel calcul son les segiients:
e Acer laminat.

L'acer utilitzat per a la confeccio dels diferents elements estructurals del present projecte €s
del tipus S-275, d’acord amb D’article 83, del Codi Estructural.



Acer laminat S-275

fyk= 275 N/mm2
Pes especific: 78.5 KN/m3
Nivell de control de I'acer: Normal

Modul d’elasticitat: E =2100000 kp/cm?
Modul d’elasticitat transversal: G = 810000 kp/cm?
Coeficient de Poisson: m =0.30

En la taula seglient (CE-21, ART. 81) s’especifiquen les caracteristiques mecaniques
minimes dels acers UNE EN 10025, obtingudes per el present projecte d’estructura:

Tabla 3.1.d Limite elastico minimo y resistencia a traccion (Mimm?)

Espesor nominal t jmm)

Tipo t=40 40 = £=B0

2 2 2 2
5235 235 360=f <510 215 360<=F =510
5275 275 430<f <580 255 410<f <580
5 355 355 480<f <880 335 470<f <830
S 450 450 ESD(:f_-ﬁ?Z:I 410 530<:‘_<:?EE

En la tabla 83.1.e se detallan las especificaciones de resiliencia de los distintos grados
de acero.

Tabla 83.1.e Resiliencia (J), segun el ezpesor nominal de producto t {mm)

Resiliencia |/}

Grado Temperatura de ensayo (°C)
<130 130< t < 230 230< { < 400
JR 20 a7 27
J0 o 27 27
J2 -20 27 27 27
K2 20 40 (") 33 33

(") Eguivale 3 una resfiencia de 27J a -30°C
Para f < 12 mm se aplicara lo indicado en |a norma UNE-EN 10025-1

Materials d’aportacid
Les caracteristiques mecaniques dels materials d’aportacid seran en tots els casos
superiors a les del material base.

Resisténcia de calcul

Es defineix resisténcia de calcul, fyd, al coeficient de la tensié de limit elastic i el
coeficient de seguretat del material, definit en el seu corresponent apartat.
fyd= fy/yM

Per el cas especific de les comprovacions de resisténcia ultima del material o la secci6 s’ha
adoptat com resisténcia de calcul el valor:
fua=fu/ yme

sent ymz2 el coeficient de seguretat per resisténcia tltima.



6 ACCIONS PREVISTES PER AL CALCUL

6.1 ACCIONS GRAVITATORIES

Carrega permanent

La carrega permanent considerada és la propia dels elements estructurals, que el programa
estableix segons els pesos especifics dels materials i les seccions constructives. També
s’han considerat per al calcul les carregues del projecte que es detallen a continuacio:

A. BANCADA DE SUSTENTACIO MAQUINA

SObrecarre@a d IS ...o.cuiiiiieieciciee e 1.00 kN/m?
Nova maquina 30RQP-230R (dimensions 3604x2253x2324mm) .......... (Veure esquema
adjunt)
Manufacturing Source Montluel
RefrigerantType R-32
Refrigerant Weight kg 32
Tonnes CO2 Equivalent Tonnes 21.6
Number of Refrigerant Circuit 2
Number of Passes (Evaporator) 1
Number of Compressor 4
Number of Fan 4
Fan Power Input kW 3.02
Operating / Shipping Weight kg 3148/2526
Unit Dimensions (LxWxH) mm 3604x2253x2324

Figura 4. Taula amb la informacié de pes (kg)

6.2 ACCIONS EOLIQUES

No procedeix.

6.3 ACCIONS SISMIQUES

No procedeix pel tipus de construccio considerada de normal importancia i degut a la seva
ubicacio.

6.4 ACCIONS REOLOGIQUES

No s'han tingut en compte les carregues térmiques ja que no se superen les dimensions per
haver de considerar les variacions dimensionals degudes als canvis de temperatura.



6.5 ACCIONS DEL TERRENY

No és objecte de l'analisi en el present document.

7 BASES DE CALCUL I COMBINACIONS D’ACCIONS

Tots els elements estructurals s'han calculat enfront de estats limit ultims d'equilibri i estats
limit Gltims de sol-licitacions normals.

El valor de calcul dels efectes de les accions corresponents a una situacid persistent o
transitoria, es determina mitjangant combinacions d'accions a partir de 1'expressio:

> ¥gi Grj+ve-P+ vo1 - Qg+ X vai-woi- Qi

jz1 i=1
Es a dir, considerant 'actuacid simultania de:

a) totes les accions permanents, amb valor de calcul (yG « Gk), inclos el pretensat
(YP+P);
b) una accié variable qualsevol, amb valor de calcul (yQ * Qk), havent d'adoptar
com a tal una rere l'altra successivament en diferents analisis;
c) la resta de les accions variables, amb valor de calcul de combinacid (yQ « w0 ¢
Qk).
Com a coeficients parcials de seguretat de les accions aplicables per a les comprovacions
dels estats limit tltims s'adopten els valors establerts a continuacio:

Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion " Tipo de accidn Situacién persistente o transiteria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0

desestabilizadora | estabilizadora

Permanente

Estabilidad Peso proplo, peso del terreno 1,10 090
Empuije del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95

Variable 1,50 0

" os coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del temeno se establecen en el DB-SE-C



Coeficientes de simultaneidad (y)

Vo w1 W2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segiin DB-SE-AE)

+  Zonas residenciales (Categoria A) 07 05 03

« Zonas administrativas(Categoria B) 07 0.5 03

+  Zonas destinadas al pliblico (Categoria C) o7 07 0.6

+ Zonas comerciales (Categoria D) 07 07 06

+  Zonas de frafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 0.7 06

inferior a 30 kN (Categoria E)

+  Cubiertas transitables (Categoria F) "

»  Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

+  paraaltitudes > 1000 m o7 0.5 02

+ paraaltitudes < 1000 m 05 02 0
Viento 0.6 0.5 0
Temperatura 06 05 0
Acciones variables del terreno 07 0.7 07

" En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores comespondientes al uso desde el que se accede.

Per a la situacio estudiada s'han establert les diferents possibles combinacions d'accions.
Una combinacié d'accions consisteix en un conjunt d'accions compatibles que es
consideren actuant simultaniament per a una comprovaci6 determinada.

Cada combinacid, en general, estara formada per les accions permanents, una accio
variable determinant i una o diverses accions variables concomitants. Qualsevol de les
accions variables pot ser determinant.

8 METODE DE CALCUL

El procés de calcul dels esforgos que les accions produeixen sobre cadascun dels elements
estructurals, s’efectua manualment i mitjangant ordinador. Els esforgos sobre I’estructura
es troben amb 1’ajuda del programa comercial CYPECAD® versio 2022. Aquest analitza
les sol-licitacions mitjangant un calcul espacial en 3D, per métodes matricials de rigidesa.
Per a tots els estats de carrega es realitza un calcul estatic 1 es suposa un comportament
lineal dels materials. L’estructura es discretitza en engraellats 1 elements tipus barra
(bigues i pilars).



Figura 5. Modelo 3D de I’estructura de la bancada existent per a la sustentacié de la nova
maquinaria

9 CRITERIS DE VERIFICACIO

Els criteris de dimensionament sén els habituals de la mecanica classica i la resisténcia de
materials. S'han dimensionat els elements per a les combinacions més desfavorables
d'hipotesis d'accions. El dimensionament en certs casos es realitza automaticament
mitjancant el programa de calcul a partir dels esfor¢os calculats. En aquests casos el
programa conté implementats els criteris de dimensionament del Codi Estructural. En la
resta de casos s'adopten els criteris de dimensionament en estats limit Gltims 1 estats limit
de servei descrits en la normativa.

10 COMPLIMENT NORMATIVA
1.1 SE 1. RESISTENCIA 1 ESTABILITAT

Amb I’objectiu de satisfer les exigéncies basiques de seguretat estructural (SE), assegurar
un comportament adequat davant de les accions i influéncies previsibles a les que pugui
estar sotmeses al llarg de la construcci6 i us previst, s’han seguit les exigeéncies basiques de
Resistencia i Estabilitat (ELU), 1 d’Aptitud al servei (ELS). Aquestes son:



ELU:

Pérdua de I’equilibri de I’edifici, o part estructuralment independent.
Fallida per deformacid excessiva, transformacié de 1’estructura o part d’aquesta en un
mecanisme, 1 trencament o inestabilitat d’elements estructurals.

En tots els casos s’obtindra factors de seguretat correctes, superiors als minims exigits per
la normativa, és a dir:

Raz S84
on:
Rad Valor de calcul de la resposta estructural.
Sq Valor de calcul de I’efecte de les accions.
ELS:

Afectaci6 al confort i benestar del usuaris, bon funcionament i aparenca de 1’edificacio (
deformacions, vibracions, durabilitat y funcionalitat de 1’obra).

En tots els casos s’obtindra uns valors de fletxes 1 deformacions, inferiors als minims
exigits per la CE i CTE.

Per tal de complir les exigéncies anteriors, es compliran els segiients documents i
normatives:

- RD 314/2006 “Codi Tecnic de I’Edificacio” BOE 28/03/2006.
- RD 470/2021, de 29 de juny, aprovacio6 del Codi Estructural “CE”
- NCSE 02, Normativa de construccid sismorresistent: part general i edificacio.

1.2 SE 2. APTITUD AL SERVEI
Fletxes

Es considera que la fletxa és la deformacié d’un element com a resultat de les carregues
que sustenta.
Cal distingir les segiients:
- Fletxa instantania: La produida per I’actuaci6 de la carrega total.
- Fletxa diferida: La produida pels efectes de retracci6 i fluéncia.
- Fletxa total a termini infinit: La suma de la instantania i de la diferida.
- Fletxa activa: La fletxa total a termini infinit menys 1’existent en el moment en que
es construeix un element vinculat a I’element estructural (enva, tancament, etc.).
S’ha admes que D’estructura horitzontal de pisos o cobertes és prou rigida si, per a
qualsevol de les seves peces, les fletxes compleixen les limitacions establertes per la



norma.

En el cas de considerar la integritat dels elements constructius, considerant les

deformacions que es produeixen després de la posada en obra de I’element (totes les
carregues excepte el pes propi de I’element estructural), limitant-les a L/300 (sent L la llum

de I’element).

En el cas de tenir en compte el confort dels wusuaris, considerant les deformacions
produides por les accions de curta duraci6 (accions variables), limitant-les a L./350 (sent L

la llum de I’element).

En el cas de considerar I’aparenga de 1’obra, considerant les deformacions produides per
qualsevol combinacié d’ accions quasi permanent, limitant-les a L/300 (sent L la llum de I’

element).

Per el cas particular de forjats de formig6 s’ha limitat la fletxa activa a L/500 (sent L la

llum de I’element).

Desplacaments horitzontals

S’entenen com a tals les deformacions en el pla perpendicular a la direcci6 de les
carregues. S’admet que I’estructura global té prou rigidesa si compleix les limitacions

establertes per la norma.
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Figura 4.1 Desplomes

En general, n’hi ha prou amb que es compleixin aquestes condicions en dues direccions

sensiblement ortogonals en planta.



- Desplom global: L/500
- Desplom entre plantes: L/250

ELS de vibracions

Les estructures i els seus elements susceptibles de sofrir vibracions per efecte ritmic de les

persones han estat dissenyats amb maneres propies de oscil-lacidé majors que els que es

mostren en la taula segiient.

Estructura Freqiiencia minima (Hz)
Gimnasos, palaus de deports, estadis 8,00
Sales de festes 0 amb certs sense seients 7,00
Centres comercials i locals de publica concurréncia sense seients fixes 5,00
Sales d’espectacles sense seients fixes 3,40
Passarel-les 4,50

Barcelona, 04 de Maig del 2023.

D. Sergi Villalba Herrero
Doctor Enginyer Industrial

Director enginyeria




E232139_V01_AL ANNEXES



ANNEX I. ANNEX DE CALCUL

E232139_V01_AL ANNEXES



E232139_V01_AL ANNEXES



ESTRUCTURA: BANCADA DE SUSTENTACIO

1. DADES D'OBRA

1.1. Normes considerades
Acers laminats i armats: Codi Estructural
Categoria d'us: A. Zones residencials

1.2. Estats limit

E.L.U. de ruptura. Acer laminat|CTE
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplagaments Accions caracteristiques

1.2.1. Situacions de projecte
Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els
segiients criteris:

- Amb coeficients de combinacié

ZyGinJ +¥pP + 701V Qe + ZYQi\PaiQki

i i>1

- Sense coeficients de combinacio

ZYGijj +7pP + z YaQu

j=1 i~1

- On:

Gk Accidé permanent
P« Acci6 de pretesat
Q« Acci6 variable
ve  Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents
vp Coeficient parcial de seguretat de l'accié de pretesat
o1 Coeficient parcial de seguretat de 1'accid variable principal
i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
ve.1 Coeficient de combinaci6 de l'accid variable principal
vai Coeficient de combinacid de les accions variables d'acompanyament



Per a cada situacié de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran:
E.L.U. de ruptura. Acer laminat: Codi Estructural

\ Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacio (y)
Favorable Desfavorable Principal (wp) | Acompanyament (wa)
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Desplacaments
| Caracteristica
Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacio (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.2.2. Combinacions
= Noms de les hipotesis

PP  Pes propi
CM1CM1
Q1 Q1

= E.L.U. de ruptura. Acer laminat

Comb., PP |[CM1| Q1

| 1 0.800/0.800

| 2 |1.350/0.800

| 3 0.800/1.350

| 4 |1.350/1.350

| 5 |0.800/0.8001.500
| 6 |1.350/0.800/1.500
| 7 0.800/1.350/1.500
| 8 |1.350/1.350/1.500

= Desplacaments

Comb., PP |[CM1| Q1

| 1 1.000/1.000

| 2 1.000/1.000/1.000




2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Barres

2.1.1.1. Materials utilitzats

Materials utilitzats
Material E G fy ot Y
v
Tipus Designaci6 (MPa) (MPa) | (MPa) |(m/m°C) (kN/m3)
Acer laminat|S275 (UNE-EN 10025-2)(210000.00|0.300/81000.00(275.00/0.000012| 77.01
Notacié:
E: Modul d'elasticitat
v: Modul de Poisson
G: Modul de tall
fy: Limit elastic
a.t: Coeficient de dilatacio
y: Pes especific
2.1.1.2. Descripcio
Descripcio
Material Barra Pega A Longitud Lbsup. |Lbinf
: ) Perfil(Serie : ’
e Sesarads (Ni/NF) | (Ni/NF) (Serie) m) | P B2 my | (m)
Acer S275 (UNE-EN IPN220PSS |
laminat 10025-2) NI/N18 | N1/N2 1 1pn22opss) 4.380 11.00/1.00
IPN220PSS
N18/N7 | N1/N2 (IPN220PSS) 0.670 |1.00{1.00| - -
IPN220PSS
N7/N5 | N1/N2 (IPN220PSS) 1.580 [1.00|1.00| - -
IPN220PSS
N5/N12 | N1/N2 (IPN220PSS) 1.420 |1.00|1.00| - -
IPN220PSS
N12/N2 | N1/N2 (IPN220PSS) 0.250 [1.00/1.00| - -
IPN220PSS
N3/N17 | N3/N4 (IPN220PSS) 4,380 [1.00/1.00| - -
IPN220PSS
N17/N8 | N3/N4 (IPN220PSS) 0.670 [1.00(1.00| - -
IPN220PSS
N8/N6 | N3/N4 (IPN220PSS) 1.580 [1.00|1.00| - -
IPN220PSS
N6/N10 | N3/N4 (IPN220PSS) 1.420 |1.00|1.00| - -
IPN220PSS
N10/N4 | N3/N4 (IPN220PSS) 0.250 [1.00/1.00| - -
IPN180PSS
N5/N13 | N5/N6 (IPN180PSS) 1.400 (1.00/1.00| - -
IPN180PSS
N13/N15| N5/N6 (IPN180PSS) 2.330 |1.00|1.00| - -
IPN180PSS
N15/N6 | N5/N6 (IPN180PSS) 1.570 (1.00/1.00| - -
N7/N14 | N7/N8 |IPN 180 (IPN) 1.400 (1.00/1.00| - -
N14/N16| N7/N8 |IPN 180 (IPN) 2.330 |1.00/1.00| - -
N16/N8 | N7/N8 |IPN 180 (IPN) 1.570 |1.00/1.00| - -
N9/N10 | N9/N10 [IPN 220 (IPN) 0.500 (1.00/1.00| - -




Descripcio

Material Barra Peca e Longitud Lbsup. |Lbrnf.
Tipus Designacis | (NUND) | (Ni/p | Perfilserie) m | P Py |
N11/N12|N11/N12|IPN 220 (IPN) 0.500 |1.00|1.00| - -
N18/N19|N18/N17|IPE 200 (IPE) 1.400 |1.00/1.00| - -
N19/N20{N18/N17|IPE 200 (IPE) 2.330 |1.00|1.00| - -
N20/N17|N18/N17|IPE 200 (IPE) 1.570 |1.00/1.00| - -
N16/N15/N16/N15|IPE 140 (IPE) 1.580 |1.00/1.00| - -
N14/N13|N14/N13|IPE 140 (IPE) 1.580 |1.00/1.00| - -
N20/N16|N20/N16|IPE 140 (IPE) 0.670 |1.00|1.00| - -
N19/N14|N19/N14|IPE 140 (IPE) 0.670 |1.00|1.00| - -
Notacio:
Ni: Nus inicial
Nf: Nus final
By Coeficient de vinclament en el pla 'XY'
Prz: Coeficient de vinclament en el pla 'XZ'
Lbsup.: Separacié entre traves de l'ala superior
Lbinr.: Separacié entre traves de l'ala inferior
2.1.1.3. Caracteristiques mecaniques
Tipus de peca
Ref. Peces
1 [N1/N2 i N3/N4
2 [N5/N6
3 |N7/N8
4 IN9/N10i N11/N12
5 |N18/N17
6 [N16/N15, N14/N13, N20/N16 i N19/N14
Caracteristiques mecaniques
Material N A | Avy | Avz Iyy Izz It
Tipus Designacié | o PESEREE (cm2)|(cm2)|(cm?)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
| Acer S275 (UNE-EN 1 11pN220PSS, (1PN220PSS)|54.46/28.96|14.26|4573.87/309.89| 75.13
aminat 10025-2)
2 |IPN180PSS, (IPN180PSS)|40.34|22.02| 9.89 (2275.11|164.93|49.61
3 |IPN 180, (IPN) 27.90/12.79| 9.89 |1450.00| 81.30 | 9.58
4 |IPN 220, (IPN) 39.50/17.93/14.26|3060.00/162.00|18.60
5 |IPE 200, (IPE) 28.50(12.75| 9.22 |11943.00/142.00| 6.92
6 |IPE 140, (IPE) 16.40| 7.56 | 5.34 | 541.00 | 44.90 | 2.40
Notacié:

Ref.: Referéncia

A: Area de la seccid transversal
Avy: Area de tallant de la seccid segons I'eix local 'Y’
Avz: Area de tallant de la seccié segons I'eix local 'Z'
Iyy: Inércia de la secci6 al voltant de I'eix local 'Y’
Izz: Inércia de la seccié al voltant de I'eix local 'Z'
It: Inércia a torsié
Les caracteristiques mecaniques de les peces corresponen a la seccié en el punt mig de les mateixes.




2.2. Resultats
2.2.1. Barres

2.2.1.1. Fletxes

Referencies:

Pos.: Valor de la coordenada sobre 1'eix 'X' local del grup de fletxa en el punt on es produeix el
valor pessim de la fletxa.
L.: Distancia entre dos punts de tall consecutius de la deformada amb la recta que uneix els
nusos extrems del grup de fletxa.

Fletxes
Fletxa maxima absoluta xy|Fletxa maxima absoluta xz|Fletxa activa absoluta xy|Fletxa activa absoluta xz
G Fletxa maxima relativa xy | Fletxa maxima relativa xz | Fletxa activa relativa xy | Fletxa activa relativa xz
ru
2 Pos. Fletxa Pos. Fletxa Pos. Fletxa Pos. Fletxa
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N1/N2 6.433 0.91 4.106 16.21 6.433 0.29 4.106 6.84
6.433 L/(>1000) 4.106 L/512.1 6.433 |L/(>1000) 4.106 |L/(>1000)
N3/N4 6.433 0.95 4.106 15.77| 6.433 0.30| 4.106 6.84
6.433 L/(>1000) 4.106 L/526.5 6.433 |L/(>1000) 4.106 |L/(>1000)
N5/N6 4.711 0.07 2.565 11.13 2.565 0.02 2.565 3.58
4.711 L/(>1000) 2.565 L/476.4 4.711 |L/(>1000) 2.565 |L/(>1000)
N7/N8 2.565 0.13 2.565 10.43| 2.565 0.04| 2.565 4.55
2.565 L/(>1000) 2.565 L/508.1 2.565 |L/(>1000) 2.565 |L/(>1000)
N9/N10 0.250 0.01 0.250 0.09| 0.250 0.00| 0.250 0.04
0.250 L/(>1000) 0.250 L/(>1000) 0.250 |L/(>1000) 0.250 |L/(>1000)
N11/N12 0.250 0.01 0.250 0.09| 0.250 0.00| 0.250 0.04
0.250 L/(>1000) 0.250 L/(>1000) 0.250 |L/(>1000) 0.250 |L/(>1000)
N18/N17 2.565 0.19 2.565 13.17| 2.565 0.07| 2.565 6.00
2.565 L/(>1000) 2.565 L/402.4 2.565 |L/(>1000) 2.565 |L/884.0
N16/N15 0.988 0.02 0.593 0.23| 0.988 0.01] 0.593 0.03
0.988 L/(>1000) 0.593 L/(>1000) 0.988 |L/(>1000) 0.593 |L/(>1000)
N14/N13 0.988 0.02 0.593 0.20/ 0.988 0.01] 0.593 0.02
0.988 L/(>1000) 0.593 L/(>1000) 0.988 |L/(>1000) 0.593 |L/(>1000)
N20/N16 0.167 0.00 0.335 0.04| 0.167 0.00| 0.335 0.01
0.167 L/(>1000) 0.335 L/(>1000) 0.167 |L/(>1000) 0.335 |L/(>1000)
N19/N14 0.167 0.00 0.335 0.04| 0.167 0.00| 0.335 0.00
0.167 L/(>1000) 0.335 L/(>1000) 0.167 |L/(>1000) 0.335 |L/(>1000)
2.2.1.2. Comprovacions E.L.U. (Resumit)
COMPROVACIONS (CODI ESTRUCTURAL)
Barres Aw Ne Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyM_ NMyMzVyVz | Me M:Vz MVy Estat
NIg/N7 | st (NS00 g | QM PO XTI ncoa | n<cor | m<ox | KO ncoa | m=sa X0 Mg <o | GPURLEX
N12/N2 m N o0 [N 000 | i Om M S 000 xiOm (Ve =000 1 i 0m | e | e | e (MRS000| ypo | e | COMPLEIX
N17/Ng | st (NS00 =z | EOMG PO I nor | ncon | wcon | XOMO ] ncoa | n=a0 X0y <00 | CPURLEX




COMPROVACIONS (CODI ESTRUCTURAL)
Barres Estat
Aw Ne Nc My M; Vz Vy MyVz MzVy NMyM NMyMzVvVz | M: M:Vz MVy
x:0m
Neg = 0.00 _ x:1.42m x:0m |x:1.42m _ x:0m x:1.42m _ x:1.42m| _ COMPLEIX
Ne/o Acwoiwtwlé"};x N.P.® n=76 n=477 | n=32 |n=168| " 01 n<01 n<0.1 n =553 n<0.1 n=69 n=172 (17 0-1 n =553
x:0m
| Neg = 0.00|Neg=0.00| x:0m |Mgg=0.00] x:0m [Veg=0.00| x:0m - ® © | Mes=0.00 @ | COMPLEIX
LY xcwoiqtawle":x P NP | n<01 | NP® | n=01 | NPO | n<o0.1 N.P. N-P. N-P. po | NP NP =0
x: 0.233 m
| Nes = 0.00 _ x: 1.4 m x:0m _ x: 1.4 m _ x: 0m _ COMPLEIX
N5/N13 xcwoiqtawle”:x NP n=01 | N5 s | no s n=0.1 n<0.1 n<0.1 n=33y | n<01 n=21 | T 101 D337
Aw < Awmax | Nea = 0.00 _ x: 1.359 m x:0m x:0m x: 1.359 m x: 0m COMPLEIX
NI3/N1S| ‘o NP n=01 15T ns02 | ne2s | N<01 n<0.1 n<0.1 n=377 | n<ol n=01 | S [n<01 Tol5gy
x: 0m
Nes = 0.00 _ x:0m | x:1.57m |x:1.57m x: 0m _ x: 1.57 m COMPLEIX
NEANE Acwofntwlé";;* N [ =0 sy | T2y =105 | NS0 | n<O0l fm<O01 f Flage | <0l | =18 T e |1<011 7 =356
Dow < hw,max _ Neg = 0.00 | x: 1.4m x:0m x:0m x: 1.4 m _ x:0m COMPLEIX
N7/NL4 | oo e | =01 NP n=258 | n=10 | ne52 | "1<01 n<0.1 n<0.1 Nz 266 | M<O01 n=11 | S (<0l ee
Jow < Aw,max Nea = 0.00 | x: 1.359 m | x:0m x:0m | Ve = 0.00 @ x: 1.359 m Meg = 0.00 &) (3 | COMPLEIX
N14/N16 | Compleix | " <O N.P.@ | =299 =01 [ n=14 | NP® n<01 N.P. n=300 | 1<01 p.2) N.P. N.P. n = 30.0
A < hw,max Neq = 0.00 x:0m x: 1.57 m | x: 1.57 m x:0m _ x: 1.57 m COMPLEIX
N16/N8 Compleix n=0.1 N.P.@ n=28.2 n=09 n=5.2 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n =289 n<0.1 n=1.0 n=52 n<0.1 n=28.9
x: 0.25m
~|Nea=10.00| x:0m x:0.5m | x:0.5m _ _ x:0.25m | x:0.25m | x:0.5m | x: 0.25m |Mes = 0.00 @) 3 | COMPLEIX
N9/N10 *CWOE?)WIQ&* NPD | q=38 | n=613 | n=19 |N=371| n=02 1" 5| W<01 | n=657 | n<o0.1 N.P.@ N.P. L
sz 2'%5 ™ N =000 x:0m | x:05m [ xi0.5m [ _ oo | - _ o | x025m|x:025m | x:0.5m | x:0.25m Me=0.00| o | g peo | COMPLEIX
cwanpwl'emi;x N.P.(® n=39 | =629 | n=19 [17°% n=>e n<0.1 n<01 | n=675 | n<0.1 N.P.@ e - n =675
hw < Awmax | Nea = 0.00 x: 1.4 m x:0m x:0m x: 1.4 m _ x: 0m COMPLEIX
N18/N19| ‘o NP0 n<0l | 0 | a209 | megy | M<01 n<0.1 n<0.1 n=37g | n<01 n=20 | g5 |n<01Tol5sy
o < Dowmax Nea = 0.00 | x: 1.359 m| x: 0m x:0m Ve = 0.00 o |x:1.359m Meq = 0.00 & » | COMPLEIX
NI9/N20 | ‘corpieix | M<01 | Np@ | Tn242.9 | n= n=24 | np@® | n<01 N.P. n=431 | n<01 N.P.@ N.P. NP =431
hw < Awmax | Nea = 0.00 x:0m x: 1.57 m |x: 1.57 m x:0m x: 1.57 m COMPLEIX
N20/N17| ‘o e NP n<0l | gt | Thtos a4 | m<01 n<0.1 n<0.1 ne396 | N<01 n=17 1% s (<0l Tl 5e6
hw < Awmax | Nea = 0.00 x:0m x:1.58m | x:0m x:0m x:0m Meg = 0.00 &) 3y | COMPLEIX
NI6/N1S | ‘corpieix | Np@ | M<O1 1 "l904 | 4204 | n=14 | 1501 | n<01 b 7y | 42105 | N<01 N.P.@ N.P. NP = 10.5
Jw < Awmax | Nea = 0.00 x:0m x:1.58m | x:0m x:0m Meg = 0.00 @ (3 | COMPLEIX
NL4/N13 | o e NP n=0.1 N9 04 | no13 | n<01 n<0.1 n<0.1 n=93 n<0.1 . N.P. N.P. n=9.3
hw < Awmax | Nea = 0.00 x: 0.67 m x:0m |x:0.67m _ x: 0.67 m _ x:0.67m| _ COMPLEIX
N20/N16| Compleix | NP | M<O1 |05 | n=12 | =32 | W01 | n<O0l fm<Ol Pt o | n<0l =07 1Ty =010 e
hw < Awmax | Nea = 0.00 x: 0.67 m x:0m |x:0.67m _ x: 0.67 m _ x:0.67m | _ COMPLEIX
NI9/N14 | compleix | N.p.® n<01 193 | n=12 | n=28 | 1701 | n<01 n<0.1 100 | <01 | m=08 1T e [M=01 =100
Notacié:

Jwi Abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimida

N.: Resisténcia a traccié

N.: Resisténcia a compressié

My: Resisténcia a flexid eix Y

Mz: Resisténcia a flexié eix Z

Vz: Resisténcia a tall Z

Vy: Resisténcia a tall Y

MyV;: Resisténcia a moment flector Y i forca tallant Z combinats
MzVy: Resisténcia a moment flector Z i forga tallant Y combinats
NMyM;: Resisténcia a flexié i axial combinats

NMyMzV,V;: Resisténcia a flexid, axial i tallant combinats

M,: Resisténcia a torsié

M:Vz: Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats
M:Vy: Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats

x: Distancia a I'origen de la barra

»: Coeficient d'aprofitament (%)

N.P.: No procedeix

Comprovacions que no procedeixen (N.P.):
) La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de traccié.
2 La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torcor.

) No hi ha interaccié entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no procedeix.
@) La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha axial de compressié.

) La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
®) La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

?) No hi ha interaccié entre moment flector i esforg tallant per a cap combinacid. Per tant, la comprovacié no precedeix.

) No hi ha interaccid entre axial i moment flector ni entre moments flectors en ambdues direccions per a cap combinaci. Per tant, la comprovacid no procedeix.

) No hi ha interaccié entre moment flector, axial i tallant per a cap combinacio. Per tant, la comprovacié no procedeix.
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165 i RESISTENCIA CARACTERISTICA
Detall 1. Uni6 IPN 220 i IPE 200 RonprLad o rormce . |romme0 | o | azsirone
| 5.30 metres 1 E1:15 ) o TIPUS D'ACER PER A ARMAR B500S
T r Pletina de continuitat TIPUS D'ACER LAMINAT S 275 JR
4+ 4+ 4 4 300x80x15mm NIVELL DE CONTROL DEL FORMIGO ESTADISTIC
H M 4& NIVELL DE CONTROL DE L'ACER PER A ARMAR
§ y NORMAL
. H . 4B IPN 220 NIVELL DE CONTROL D'EXECUCIO NORMAL
Pletina de reforg Pletina de reforg i |Pletina de reforg 200 e 50
e=1 5mm e=1 5mm 1 e:'] 5mm 0€! lc!en e m!norac!t’) = IO"\'IIQ(I) N
1.65| n.65 I Coeficient de minoraci6 de I'acer d'armar :1.15
o IPN 220 Il . o Coeficient de minoraci6 de I'acer laminat 1 1.05
3 N II Pletma de continuitat IPE 20(,) Coeficient de ponderacié d'accions, carregues variables del formigdé :1.50
N i 300x80x15 Seccié A-A' - o2 Taooions. & _ -
~N = L l XoUXx1omm Coeficient de ponderacié d'accions, carregues permanents del formigd :1.35
=z o Pletina de continuitat Coeficient de pondedracié d'accions, carregues variables de I'acero laminat :1.50
i = Il s
o Pletina 1d5e reforg g i =———== % ===s=s=saa=a=== EOO 300x80x15mm Coeficient de ponderacié d'accions, carregues permanents de l'acer laminat :1.35
e=lomm
IPN 180 M?\ IPE 200 Pletga%emrr?]for Plet|na1%e refor QUADRE D'ANCORATGES SEGONS CE || ATENCIO
. - i e=1omm \ ' ) ) o
i i i iU A A : 5 :
Pletina de continuitat Pletina de continuitat N o 1430 [ ANCORATGES (1) [SOLAPAMENTS (5 S;T;Lrl‘l::rdeenlwseelfe;:‘:z;r:jlssrg;r;qsu;tneg:;r: i rae(;jlﬁ';tec;go (I:i posicid
300x50xRomm 300x50x15mm " Pletina de reforg @ Lbl Lbil Lsl Lsll En aquest planol només s'acoten les messures propies dels
H e=1 5mm 220 5 5 2 30 50 elements estructurals.
o o Il ' 8 20 30 40 60
IN IPE 140 IPE 140 N h 4 B
N N 10 25 40 50 80 NOTES:
1 58 Z pd 1 58 |PN 220 12 30 45 60 90 - La col.locacié de I'armat cumplira la UNE 36831.
E & 16 20 60 80 120 - Recobriments: la distancia minima de I'extrem a l'eix de les
Seccid B-B' % 5 = 10T 35| barres cumpliré la ENV 1992-1-2: 1995.
i’gga 5dc;e - ntlnw Pleiigg d5e0 c$gtinu'|'tat P T 0 T 20 ;jgeé:ggirilrzr:g}ziucr:;npliré el Capitol 9, Article 43.4 i segiients
XoUX m XoUX1omm .. .
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g 2 0 0 L 180 200 220 250 280 320 370 400 450
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N N 7
N P Fig. 1 7 z
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- Planta Seccié B-B' ot
4.26 = Fig.2
[uPN 180 [100 [ 120 [ 140 [ 160 | 180 | 200 [ 220 [ 300 |
. [Ta(max) |40 [ 45 [ 45 | 50 [ 55 | 55 | 60 | 60 | 90 |
Pletina de reforg .
= Pletlna de refor 1A H VALORS COLL DE SOLDADURA EN ANGLE
e=15mm =15 Detall 3. Uni6 IPN 220 i IPN 180
e=15mm GRUIX PECA] _a (max) | _a(min) GRUIX PECA] _a (max) | _a (min)
E 1:15 4.0-4.2 25 25 14.2-15.5 10.0 50
- 43-4.9 30 25 15.6-16.9 110 55
98 . 0-5. s s 0-18. 1 55
+—+ Pletina de reforg R m + YR o m
] e=15mm 6.4-7.0 45 25 19.8-21.2 14.0 60
74-7.7 1.3-22.6
H Pletina de reforg 4 B & 7.8-84 :2 33 2.7-24.0 :ZE :Z
1 e=15mm 8.5: 1 60 35 4.1: 5.4 17.0 70
IPN 220 H PN 220 180 135102 j: 32 zg:g-zg:g :22 i?.
R 10.7-11.3 75 20 28.3-31.1 200 75
Il 11.4-12.0 50 30 31.2-33.9 220 50
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A. Execucié nou perfil IPE 200:

1. Retirada de la maquina existent
2. Tallat dels perfils IPN 140 (Existent)

. Reparacioé daus de recolzament de I'estructura

w

. Repicat de les rajoles ceramics i del morter existent en la zona de

recolzament de l'estructura

. Neteja de superficies
. Col-locaci6 de noves rajoles
. Formigonat amb morter tixotropic d'alta resisténcia i de retraccié controlada

IPE 140

IPE 140

IPE 140

IPE 140

IPE 200

3. Col-locacié dels nous perfils metal-lics IPE 220 i IPE 140

IPE 140

IPN 180

IPN 180

IPE 140

IPE 200

IPN 220

Pletina de reforg

e=15mm Pletina de reforg

e=15mm
Pletina de continuitat
e=15mm
Pletina de reforc
e=15mm
/////
-

Plt. continuitat //—
e=15mm

Pletina de reforg
e=15mm

Pletina de reforg
e=15mm

4. Collocacié d'una pletina de refor¢ de 15mm en els perfils existent IPN 220 i
IPN 180

5. Col-locacié d'una pletina de continuitat de 15mm entre el perfil nou i I'existent

6. Pintat de la superficie, després de la realitzacié del tractament anticorrosiu.
Veure apartat C. Reparacio de la corrosio de l'estructura metal-lica

7. Col-locacié de la nova bomba de calor 30RQP-230R amb dimensions de
3604x2253x2324mm

C. Reparacio de la corrosié de I'estructura metal-lica

Neteja, passivat i pintat de I'estructura metal-lica d'acer laminat. Es realitzara I'aplicacié d'un
tractament anticorrosiu a la totalitat de la superficie dels perfils metal-lics, a fi d'assolir una
proteccié superficial uniforme.

1. Preparacio de la superficie dels perfils metal-lics, per assegurar I'efectivitat del tractament de
proteccid segons la norma UNE-EN ISO 12944-4:2018 (Part 4: tipus i preparacio de
superficies).

- Neteja d'elements contaminats:

. Examen curo6s de la superficie a tractar, trencant les butllofes d'oxid que es detectin.

. Neteja en sec sobre parament vertical, de pols, restes organiques i biodiposits-detritus amb
mitjans manuals no agressius i instruments desincrustants.

- Neteja de la superficie:

. Mitjangant una neteja manual i mecanica fins assolir un grau de neteja St3 (neteja manual i
mecanica a fons) d'acord amb la norma UNE-EN ISO 8501-1:2008. Caldra assegurar un perfil
de rugositat angular (Ra) corresponent al grau Mitja (G) d'acord amb la norma UNE-EN ISO
8503-1:2012.

2. Es considera fonamental la correcta tria de la qualificacid de I'ambient i de la duracié del
tractament d'acord amb les normes UNE-EN ISO 12944-1/2:2018 (Part 1: Introduccié general;
Part 2: Classificacié d'ambients). Pel tipus d'infraestructura es recomana una durabilitat Alta (H)
(15-25 anys) i un ambient d'expocié C3 (Zona urbana). Es a dir, un cop preparada la superficie
cal aplicar el tractament anticorrosiu adequat a la durabilitat i classe d'ambient definides.

3. Pintat d'estructura d'acer (sobre rasant) amb sistemes de proteccié amb grau de durabilitat H,
per a classe d'exposici6 C3, segons UNE-EN ISO 12944-5, format per 3 capes: capa
d'imprimacié de 60 mm, capa intermédia de 60 mm, i capa d'acabat de 80 mm, amb un gruix
total de proteccié de 200 pm, aplicat de forma manual.

NOTA: A I'hora de pintar, totes les superficies han d'estar lliures de contaminacié i la
temperatura i la humitat relativa dins dels limits establerts a la fitxa técnica dels productes
aplicats.

RESISTENCIA CARACTERISTICA FORMIGO

5 Forjat -
A COMPRESIO DEL FORMIGO PER A ARMAR ‘ § ‘ HA-25/F/20/Xc2
TIPUS D'ACER PER A ARMAR B 500 S
TIPUS D'ACER LAMINAT S275JR
NIVELL DE CONTROL DEL FORMIGO ESTADISTIC
NIVELL DE CONTROL DE L'ACER PER A ARMAR NORMAL
NIVELL DE CONTROL D'EXECUCIO NORMAL
Coeficient de minoracié del formigoé 1 1.50
Coeficient de minoracié de l'acer d'armar :1.15
Coeficient de minoracié de I'acer laminat :1.05

Coeficient de ponderacié d'accions, carregues variables del formigd

Coeficient de ponderacié d'accions, carregues permanents del formigd

Coeficient de pondedraci6 d'accions, carregues variables de I'acero laminat

Coeficient de ponderacié d'accions, carregues permanents de I'acer laminat :1.35

QUADRE D'ANCORATGES SEGONS C.E ATENCIO

HA-30 | ANCORATGES (Lb) [SOLAPAMENTS (Ls) Consultar en els planols d'arquitectura i replanteig la posicio
(mm.) (cm.) (em.) ilo forma dels elements representats en aquest document.

%] Lbl Lbll Lsl Lsll En aquest planol només s'acoten les messures propies dels
elements estructurals.

6 15 25 30 50

8 20 30 40 60

10 25 40 50 80 NOTES:

12 30 45 60 920 - La col.locacié de I'armat cumplira la UNE 36831.

16 20 60 80 120 - Recobriments: la distancia minima de I'extrem a I'eix de les
barres cumplira la ENV 1992-1-2: 1995.

20 55 75 110 150

- Recobriments: cumplira el Capitol 9, Article 43.4 i seglients
25 | & 15 170 230 || del Codi Estructural.
32 135 190 270 380

L : Longitut d'anima soldada.
a: Coll soldadura

> NoRecomanable

UNIONS ARTICULADES SOLDADES PER L'ANIMA

{lPE% 80 %100%120%140%160%180%2001220%240%270%300%330%360%400%450% oo%ssoleoo]
L 39 49 61 74 84 96 105 117 125 145 164 179 198 218 250 82 309 339
[a 25 [25] [ 30 [30 |35 [ 35 | 40 | 40 | 45 | 45 | 50 [ 55 | 60 | 65 | 70 | 75 |
[
T_D No Recomanable
H

EB] 120 [ 140 [ 160 | 180 | 200 [ 220 [ 240 [ 260 | 280 [ 300 [ 320 | 340 [ 360 | 400 | 450 | 500 | 550
L | 49 | 61 [ 69 | o1 | 89 | 101 | 109 [ 117 | 130 | 137 | 149 | 160 | 172 | 197 | 227 | 267 | 2
a | %0 | 45 | 50 | 55 | 55 | 60 | 60 | 60 | 65 | 70 | 70 | 75 | 75 | 50 | 85 | 90 | 0

N
UNIONS ARTICULADES MITJANCANT ANGULARS
4L Angulars.
IPE ] 330 | 360 | 400 [ 450 | 500 | 550 | 600 L : Longitut d'anima soldada
L | 707 | 709 | 708 | 708 | 708 | 708 | 709 a: Coll soldadura.
L 250 280 300 340 400 450 470
a 45 5.0 55 55 55 55 55
HEB] 280 [ 300 | 340 [ 360 | 400 [ 450 [ 500 | 550 | 600
JL | 709 | 709 | 709 | 709 709 | 709 | 709 | 709 | 70.9
L 180 200 220 250 280 320 370 400 450
a | 55 | 55 | 55 | 65 | 65 | 55 | 55 | 65 | 55
VALORS COLL SOLDADURA EN ANGLE Eig.1 Eio.2
Fig. 1 Z ?
[uPN 180 [100 [ 120 [ 140 [ 160 | 180 | 200 [ 220 [ 300 | a’ ’ a
[Ta(max) [ o5 | 70 [ 75 | 85 | 0 | 95 | 100 | 110 | 120 | 2 Liie
PR ————
Fig. 2
[uPN 180 [100 [ 120 [ 140 [ 160 | 180 | 200 [ 220 [ 300 |
[Ta(max.) |40 [ 45 [45 | 50 [ 65 | 55 | 60 | 60 | 90 |
VALORS COLL DE SOLDADURA EN ANGLE
GRUIX PECA[ _a (max.) a (min.) GRUIXPECA[ _a (max.) a (min.)
4.0-42 25 25 14.2-15.5 10.0 50
43-49 3.0 25 15.6-16.9 11.0 55
5.0-5.6 35 25 17.0-18.3 12.0 55
5.7-6.3 40 25 18.4-19.7 130 60
6.4-7.0 45 25 19.8-21.2 140 50
71-7.7 50 30 .3-22.6 15.0 6.5
7.8-84 55 30 .7-24.0 16.0 6.5
8.5-9.1 6.0 35 4.1-25.4 17.0 70
9.2-99 65 35 | 25.5-26.8 18.0 7.0
10.0-10.6 70 40 26.9-282 19.0 75
10.7-11.3 75 40 28.3-31.1 200 75
11.4-12.0 80 40 31.2-33.9 220 80
12.1-12.7 85 45 34.0-36.0 240 80
12.8-13.4 90 45
13.5-14.1 95 50
VALORS SOLDADURA UNIO DISCONTINUA
a: Coll soldadura. skl L M s W L s
L : Longitut eficag de soldadura
S : Separaci6 entre soldadures
& : Minim gruix perfils units. E‘#
.Longitut eficag: L > 5a
L >40mm.
.Separaci6 soldadures: s < 15e barres a compresié.
s < 25e en barres a traccio.
s < 300mm. en tots els casos.
Altres:
Enderroc / Desmuntatge vzzz274
Obra nova zzzz22
Reparacio de corrosio A1
it BARCELONA UNTAT OE WA TENHENT

Projecte

SUBSTITUCIO DE DUES BOMBES DE CALOR EN L'EDIFICI MIGDIA i
DEL CAMPUS MUNDET

Planol N. Ref. Mu22_1
ESTAT PROPOSAT GENERAL: Data  JUNY-2023
MODIFICACIO | REPARACIO DE L'ESTRUCTURA Escala SIE
EXISTENT N. Planol o
Arquitecte Enginyer Industrial

ANDRES LEZCANO i HORNO JOSEP I. PINOL i SANJAUME

DIRECTOR DE L'AREA D'INFRAESTRUCTURES | SERVEIS GENERALS ‘CAP DE LA UNITAT DE

SERGI ALBET TARRASO
TECNIC DE

Per la Universitat

SILVIA BURSET BURILLO NURIA AMENOS ALAMO
DEGANA DE LA FACULTAT DEDUCACIO ADMINISTRADORA DEL GENTRE PSICOLOGIA |
DEL CAMPUS MUNDET




T ) T | T | !

165 i RESISTENCIA CARACTERISTICA
Detall 1. Uni6 IPN 220 i IPE 200 RonprLad o rormce . |romme0 | o | azsirone
| 5.30 metres 1 E1:15 ) o TIPUS D'ACER PER A ARMAR B500S
T r Pletina de continuitat TIPUS D'ACER LAMINAT S 275 JR
4+ 4+ 4 4 300x80x15mm NIVELL DE CONTROL DEL FORMIGO ESTADISTIC
H M 4& NIVELL DE CONTROL DE L'ACER PER A ARMAR
§ y NORMAL
. H . 4B IPN 220 NIVELL DE CONTROL D'EXECUCIO NORMAL
Pletina de reforg Pletina de reforg i |Pletina de reforg 200 e 50
e=1 5mm e=1 5mm 1 e:'] 5mm 0€! lc!en e m!norac!t’) = IO"\'IIQ(I) N
1.65| n.65 I Coeficient de minoraci6 de I'acer d'armar :1.15
o IPN 220 Il . o Coeficient de minoraci6 de I'acer laminat 1 1.05
3 N II Pletma de continuitat IPE 20(,) Coeficient de ponderacié d'accions, carregues variables del formigdé :1.50
N i 300x80x15 Seccié A-A' - o2 Taooions. & _ -
~N = L l XoUXx1omm Coeficient de ponderacié d'accions, carregues permanents del formigd :1.35
=z o Pletina de continuitat Coeficient de pondedracié d'accions, carregues variables de I'acero laminat :1.50
i = Il s
o Pletina 1d5e reforg g i =———== % ===s=s=saa=a=== EOO 300x80x15mm Coeficient de ponderacié d'accions, carregues permanents de l'acer laminat :1.35
e=lomm
IPN 180 M?\ IPE 200 Pletga%emrr?]for Plet|na1%e refor QUADRE D'ANCORATGES SEGONS CE || ATENCIO
. - i e=1omm \ ' ) ) o
i i i iU A A : 5 :
Pletina de continuitat Pletina de continuitat N o 1430 [ ANCORATGES (1) [SOLAPAMENTS (5 S;T;Lrl‘l::rdeenlwseelfe;:‘:z;r:jlssrg;r;qsu;tneg:;r: i rae(;jlﬁ';tec;go (I:i posicid
300x50xRomm 300x50x15mm " Pletina de reforg @ Lbl Lbil Lsl Lsll En aquest planol només s'acoten les messures propies dels
H e=1 5mm 220 5 5 2 30 50 elements estructurals.
o o Il ' 8 20 30 40 60
IN IPE 140 IPE 140 N h 4 B
N N 10 25 40 50 80 NOTES:
1 58 Z pd 1 58 |PN 220 12 30 45 60 90 - La col.locacié de I'armat cumplira la UNE 36831.
E & 16 20 60 80 120 - Recobriments: la distancia minima de I'extrem a l'eix de les
Seccid B-B' % 5 = 10T 35| barres cumpliré la ENV 1992-1-2: 1995.
i’gga 5dc;e - ntlnw Pleiigg d5e0 c$gtinu'|'tat P T 0 T 20 ;jgeé:ggirilrzr:g}ziucr:;npliré el Capitol 9, Article 43.4 i segiients
XoUX m XoUX1omm .. .
1 / 5‘“ / 1 Detall 2. Unié IPE 200 i IPE 140 2w [ w [ m m o _
IPE 140 0 E1:15 Pletina de continuitat UNIONS ARTICULADES SOLDADES PER L'/ANIMA ;‘z"”;‘:‘:e“mmame "
0.67 tina de_£ontinuit IPE 140 Pletina de continuitat 0.67 73 300x50x15mm [IFLEI 80 [ 100 120 ] 140 ] 160 | 780 | 200 | 220 | 240 ] 270 | 300 | 330 | 360 | 400 | 450 | 500 550 | 600
300x50x15mm 300x50x15mm S IPE 200 N R o o o T L o B B o T o
8.20 metres 1 1 8.20 metres I .
- — = - — I igidi
l Pletina de continuitat IPE 200 Pletina de Contmu'tatl ! 4A Rle_l(:gzn?r(’rj'lor 140 [HEB 120 [ 140 160 [ 180 [ 200 [ 220 | 240 [ 260 [ 280 Ego ;ZZ:T::Z:T 360 [ 400 [ 450 [ 500 [ 550 |
300x80x15mm 300x80x15mm JPE 140/ | - IPE 140 [ L [ 40 [t [ 6o | o1 | 89 | 101 [ 109 | 117 | 130 [ 137 | 149 | 160 [ 72 | 197 | 227 | 267 | 289 |
1.28 } 2.33 } 1.69 H _Jl [ %o [ %5 [ 50 [ 55 [ =5 |0 [0 [ o0 o5 [ 70 [ 70 | 75 | 75 | o0 |5 [ o0 [ o0 ]
[
| Seccié A-A'
— UNIONS ARTICULADES MITJANCANT ANGULARS
. . _ o s i
Pletina de continuitat |¢-f Pletina de continuitat IPE 5501 560 1400 [450 1500 50 [ 600 T Lot anima soaca Ei==
300x50x15mm ] 300x50x15mm L 72507 7280 7300 ;40 Zuo 7Aeso 170
B ] ' a | 45 | 50 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55
5 3 HEB] 280 | 300 | 340 | 360 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
|PE 200 I 3 |PE 14() AL [ 709 [ 709 [ 709 [ 709 [ 709 [ 709 [ 709 [ 709 | 700
g 2 0 0 L 180 200 220 250 280 320 370 400 450
o I B S i a | 55 | 55 | 65 | 65 | 55 | 55 | 65 | 55 | 55 ‘ .
N < ’ujl'r' Eoo VALORS COLL SOLDADURA EN ANGLE Fig.1 Fig.2
N N 7
N P Fig. 1 7 z
4.26 & P4 Rgg_lc.]jgzn?g,lor 4 A' IPE 200 %UPN % 80 %100 % 120 % 140 % 160% 180%200%220%300% a‘f/ / a
- o - a(max) [ 65 | 70 [ 75 | 85 | 90 | 95 | 100 | 110 | 120 -
- Planta Seccié B-B' ot
4.26 = Fig.2
[uPN 180 [100 [ 120 [ 140 [ 160 | 180 | 200 [ 220 [ 300 |
. [Ta(max) |40 [ 45 [ 45 | 50 [ 55 | 55 | 60 | 60 | 90 |
Pletina de reforg .
= Pletlna de refor 1A H VALORS COLL DE SOLDADURA EN ANGLE
e=15mm =15 Detall 3. Uni6 IPN 220 i IPN 180
e=15mm GRUIX PECA] _a (max) | _a(min) GRUIX PECA] _a (max) | _a (min)
E 1:15 4.0-4.2 25 25 14.2-15.5 10.0 50
- 43-4.9 30 25 15.6-16.9 110 55
98 . 0-5. s s 0-18. 1 55
+—+ Pletina de reforg R m + YR o m
] e=15mm 6.4-7.0 45 25 19.8-21.2 14.0 60
74-7.7 1.3-22.6
H Pletina de reforg 4 B & 7.8-84 :2 33 2.7-24.0 :ZE :Z
1 e=15mm 8.5: 1 60 35 4.1: 5.4 17.0 70
IPN 220 H PN 220 180 135102 j: 32 zg:g-zg:g :22 i?.
R 10.7-11.3 75 20 28.3-31.1 200 75
Il 11.4-12.0 50 30 31.2-33.9 220 50
T O A T y PN 180 B 1PN 180 T - 5 %0%0 | as R
L. , 13.5-14.1 o5 50
g | e TBZA Seccio A-A' VALORS SOLDADURA UNIO DISCONTINUA
a B! a: Coll soldadura sl L W s Lo
A . + A' Pletina de refor L : Longitut efica de soldadura ~‘H'—++—‘H'—H~
y Pletina de reforg e=15mm £ & i ot o +
e=15mm '
1] ~ L .Longitut eficag: L > 5a
L > 40mm.
H PI t d f .Separaci6 soldadures: s < 15e barres a ccmpre;i'd.
Placa de recolzament maquina 200x200x12mm i %Q 220 oo oo s,
L. . Il B'
Zona d'actuacio bancada: Actuacio I 4
E 1:50 L.
_— Planta Secci6 B-B'
Detall 4. Recolzament bomba de calor Detall 5. Unio IPN 180 i IPE 140
E1:15 Placa 200x200x15mm E1:15
Pletina de continuitat 2 UNIVERSITAT. AREA DINFRAESTRUGTURES | SERVER GERERALS
4B 4 X e=15mm li+- BARCELONA UNITAT DE MANTENIVENT
Rigiditzador B
H Pletina de refor eg:1 2mm 4 Ve Vs P
=15mm SUBSTITUCIO DE DUES BOMBES DE CALOR EN LEDIFICI MIGDIA i
! 200 € IPN 180 DEL CAMPUS MUNDET
H IPE 140 IPE 140 180 Planol N. Ref. MU22_1
H ngldltzado PE200 e e - B2 EE'I'LAé.IS.TE;EUIE:/:- LT:E:;ICSﬁNO T\ REPARACIO . JUNY -2023
! e=12m Pletina de reforg IPN 180 ! Euaa_ NV
~“ith| Pletina de continuitat e _ . o= 15 Seccio A-A' N Plana »
H 300x50x15mm Seccio A-A' Pletina de continuitat ‘ _— Arquitecte Enginyer Industrial
Placa 200x200x12mm i Placa 200x200x15mm 300x50x15mm [ IPE 140 Pletina de continuitat
| S 300x50x15mm
» ANDRES LEZCANO i HORNO JOSEP I. PINOL i SANJAUME
IPE 200 i IPE 200 = - A | A' IPN 180 DIREGTOR DE LAREA DINFRAESTRUGTURES | SERVEIS GENERALS (AP BE LA UNITAT DE
777777777777 — e = (100 o g 140 A I , A o SERGI ALBET TARRASO
Rigiditzador | | 4B Rigiditzador 140
A A e=12mm [ e=12mm
A in N ] IPE 140 ot IC TPE 140
Rigiditzador /" 4 IPE 200 Seccid B-B' Planta SRR o NS e

Seccié B-B'




II1 PRESSUPOST







1. JUSTIFICACIO DE PREUS






UNIVERSITATo:
||||+ BA R-C E LO N A Unitat de Manteniment

Area d'Infraestructures i Serveis Generals

JUSTIFICACIO DE PREUS (PRESSUPOST)

Substituciéo bombes de calor ed. Migdia | Campus Mundet

coDI RESUM UT.  PREU/UT.

A01-FEP1 Ajudant soldador h 24,74
Ajudant soldador

A01-FEP9 Ajudant pintor h 24,65
Ajudant pintor

A01-FEPD Ayudante electricista h 20,28
Ayudante electricista

A01-FEPH Ajudant muntador h 24,65
Ajudant muntador

A0111000 Encarregat obra h 26,66
Encarregat d'obra

A0112000 Cap colla h 25,26
Cap de colla

A012T000 Gruista h 23,85
Gruista

A0137000 Ajudant col-locador h 21,17

Ajudant col-locador

AOD-0007 Manobre h 23,17
Manobre
AOE-000A Manobre especialista h 23,96

Manobre especialista

AOF-000B Oficial 1a h 27,76
Oficial 1a

AOF-000E Oficial 1a electricista h 22,52
Oficial 1a electricista

AOF-000R Oficial 1a muntador h 28,69
Oficial 1a muntador

AOF-000V Oficial 1a pintor h 27,76
Oficial 1a pintor

AOF-000Y Oficial 1a soldador h 28,22

Oficial 1a soldador

Access1 Conjunt de valvules i elements descrits a la partida 3.650,00
Aillalum1 Xapa d'alumini 0,6 mm de espessorper a recobriment de canonades m 45,26
B032-H4LG Granulat de corind6 kg 0,75

Granulat de corindd

B079-06TE Morter polimeric ciment+res.sint.fibr. tixotropictretrac.control.,p/reparac. kg 0,90
Morter poliméric de ciment amb resines sintétiques i fibres, tixotropic
i de retraccié controlada per a reparaci6

BOA1-07L3 Abragadora metal.,d/int.=110mm u 1,98
Abragadora metal-lica, de 110 mm de diametre interior
BOA1-07LF Abragadora metal.,d/int.=140mm u 2,16

Abragadora metal-lica, de 140 mm de diametre interior

B2RA-28TS Disposici6 controlada centre reciclatge,residus barrej. inerts,1t/m3,LER 17 01 07 t 22,00
Disposicio controlada en centre de reciclatge de residus barrejats
inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de construcci6 o
demolicid, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus
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B44Z-0LY7 Acer S275JR peca simp.,perf.lam.IP,HE,UP,treb.taller p/col.sold.+antiox. kg 1,61
Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per pega simple, en
perfils laminats en calent série IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i UPN,
treballat al taller per a col-locar amb soldadura i amb una capa
d'imprimacio6 antioxidant
B44Z-0M1J Acer S275JR,pega simp.,perf.lam.L,LD,T,rodé,quad. rectang. treb.taller p/col.sold.+antiox. kg 1,73
Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per pega simple, en
perfils laminats en calent série L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular i
planxa, treballat al taller per a col-locar amb soldadura i amb una
capa d'imprimacié antioxidant
B898-2MHX Pintura epoxi bicomponent,p/sist.protecc.acer | 9,76
Pintura epoxi bicomponent, per a sistemes de proteccié de l'acer
B898-2MHY Pintura poliur.bicomp.,p/sist.protecc.acer | 11,26
Pintura de poliureta bicomponent, per a sistemes de protecci6 de
l'acer
B8Z3-0P24 Prod.decapant kg 4,09
Producte decapant
BF18-034W Tub acer negre s/sold.(S),4",série M s/lUNE-EN 10255 m 60,87
Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 4"
de mida de rosca (diametre exterior especificat=114,3 mm i DN=100
mm), série M segons UNE-EN 10255
BF18-034Z Tub acer negre s/sold.(S),5",série M sIUNE-EN 10255 m 71,75
Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 5"
de mida de rosca (diametre exterior especificat=139,7 mm i DN=125
mm), série M segons UNE-EN 10255
BFQO0-0DDT Aillament térmic escum.elastom. fluids (-50 i 105°C),D=114mm,g=60mm,factor dif.vapor>= m 19,82
7000
Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que
transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de
diametre exterior 114 mm, de 60 mm de gruix, classe de reacci6 al
foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, amb un factor de
resisténcia a la difusi6 del vapor d'aigua >= 7000
BFQ0-0DDU Aillament térmic escum.elastom. fluids (-50 i 105°C),D=140mm,g=60mm,factor dif.vapor>= m 23,41
7000
Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que
transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de
diametre exterior 140 mm, de 60 mm de gruix, classe de reaccio al
foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, amb un factor de
resisténcia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000
BFW4-036V Accessori p/tubs acer negre D=4",p/soldar u 31,04
Accessori per a tubs d'acer negre de diametre 4", per a soldar
BFW4-036W Accessori p/tubs acer negre D=5",p/soldar u 46,38
Accessori per a tubs d'acer negre de diametre 5", per a soldar
BFY3-065K Pp.elem.munt.p/aill.escum.elastom.,g=60mm u 0,44
Part proporcional d'elements de muntatge per a aillament térmic
d'escuma elastomérica, de 60 mm de gruix
BFYB-037Q Pp.elem.munt.p/tubs acer negre D=4",soldat u 2,01
Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs d'acer negre de
diametre 4", soldat
BFYB-037R Pp.elem.munt.p/tubs acer negre D=5",soldat u 2,75

Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs d'acer negre de
diametre 5", soldat
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BG27-0B6G Canal met.planxa acer,llisa,100x200mm m 67,49
Canal metal-lica de planxa d'acer llisa, de 100x200 mm
BG33-G2SB Cable 0,6/ 1kV RZ1-K (AS), 1x70mm2 m 13,05
Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de
designacion RZ1-K (AS), construccién segin norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccién 1x70 mmz2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segin la
norma UNE-EN 50575 con baja emision humos
BG33-G2SJ Cable 0,6/ 1kV RZ1-K (AS), 1x35mm2 m 6,84
Cable con conductor de cobre de tensién asignada0,6/ 1kV, de
designacion RZ1-K (AS), construccién segin norma UNE 211234,
unipolar, de seccién 1x35 mmz2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, al segin la
norma UNE-EN 50575 con baja emision humos
BG33-G2VM Cable 0,6/ 1kV RZ1-K (AS), 3x4mm?2 m 233
Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de
designacion RZ1-K (AS), construccién segin norma UNE 211234,
tripolar, de seccion 3x4 mmz2, con cubierta del cable de poliolefinas,
clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN
50575 con baja emisiéon humos
BG48-199H Interruptor auto.magnet.,caja molde.160A/160A,3P-3R,30kA,p/mont.perf.DIN u 406,75
Interruptor automatico magnetotérmico de caja moldeada, de 160 A
de intensidad maxima y calibrado a 160 A, con 3 polos y 3 relés 'y
blogue de relés magnetotérmico estandar integrado, de 30 kA de
poder de corte segun UNE-EN 60947-2, de 5 médulos DIN de 18
mm de ancho, para montar en perfil DIN
BG4H-H4NN Relé diferencial s/toroide,0,03-30A,0-4,5s,p/mont.DIN u 195,92
Relé diferencial con toroidal separado, sensibilidad de 0,03 Aa 30 A
(9 umbrales conmutables), disparo instantaneo o temporizado de 0 a
4,5 s (9 umbrales conmutables), alimentacion a 220-240 V a.c., con
conexiones para la alimentacion eléctrica, la bobina de disparo y el
toroidal, con vigilancia automatica del enlace con el toroide, de la
alimentacion eléctrica y de la electrénica interna, para montar en
carril DIN normalizado
BGW3-0AH6 P.p.accessoris p/canals planxa acer u 0,53
Part proporcional d'accessoris per a canals de planxa d'acer
Bombaclima Bomba de rotor sec 40m3/h 9mca amb variador de frequéncia ut 3.546,16
Bomcalor Bomba de calor 219kW fred i 243kW 62.796,07
C138-00KR Pala carregadora s/pneumatics 8 a 14t h 78,23
Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t
1501700 Camié transp.7 t h 32,53
Camio per a transport de 7 t
C150GB06 Grua autopropulsada 40t llarg.=20 h 98,85
Grua autopropulsada de 40 t i 20 de llargaria
C154-003N Camié transp.7 t h 40,00
Cami6 per a transport de 7 t
C206-00DW Equip+elem.aux.p/soldadura eléctrica h 31
Equip i elements auxiliars per a soldadura eléctrica
C207-00E1 Equip tall oxiacetilénic h 7,49

Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilenic
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CZ16-00EH Eq.raig de granular h 4,41
Equip de raig de granular

MO1 Oficial h 28,10

MO2 Ajudant h 24,10

Matelc1 Material vari electric u 650,00

TRANS1 Servei de transport u 200,00
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1 DESMUNTATGES
11 u Desmuntatges de les canonades i accessoris de la instal-laci6 actual 2.356,64
Desmuntatge de les canonades i accessoris dels actuals cir-
cuits a substituir. Retirada i transport fins abocador autoritzat,
s'inclou mitjans auxiliars necessaris i taxes.
1.2 u Retirada d'instal-lacions eléctriques fora de servei 1.818,98
Retirada d'instal-lacions eléctriques fora de servei, cablejat, sa-
fates, etc.. i transport a gestor de residus autoritzat.
1.3 u Retirada bomba de calor 1.826,56

Partida complerta per la retirada de la bomba de calor existent
de la coberta. Incloent la desconnexié hidraulica, desmuntatges
parcials, desconnexions, etc. Incloent les ajudes necessaries
de personal, grues i els permisos i taxes en el cas que fossin
necessaris.

15 juny 2023



UNIVERSITAT e

||||+ BA R-C E LO N A Unitat de Manteniment

Area d'Infraestructures i Serveis Generals

QUADRE DE PREUS 1
Substituciéo bombes de calor ed. Migdia | Campus Mundet
cool UT  RESUM PREU
2 INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO
21 u Buidat, ompliment i posada en marxa de la instal-lacié 430,13
Buidat previ a I'obra de la instal-lacié de climatitzacio i posterior
ompliment després de finalitzar I'obra per fer la posta en marxa
de la nova instal-lacié. La posta en marxa es fara amb servei
tecnic oficial de la unitat de produccié termica, del sistema de
regulacié i de qualsevol altre element de la instal-lacié per tal
de garantir el seu correcte funcionament.
2.2 u Subministrament i instal-lacié de bomba de calor Carrier 30RQP 230R o equivalent 64.895,02
Subministrament i instal-lacié de bomba de calor aire-agua de
potencia frigorifica 219kW i calorifica 243kW de la marca Car-
rier model 30RQP 230R o equivalent.
S'inclou:
-Compressors tipus Scroll amb refrigerant R32
-Modul hidrénic amb bomba doble baixa pressio
-Targeta de comunicacié Bacnet IP
-Molt baix nivell sonor
-Reixes i panels de tancament
-Resisténcies eléctriques anticongelacio de la bateria
-Kit de connexio soldada a I'evaporador
-Diposit d'expansié
-Diposit d'inércia de 5501
-Proteccié anticorrosio, bateria Cu-Al
-Proteccié front la congelacié del modul hidrénic, evaporador i
diposit d'inércia
També inclou, els amortidors, interruptor de flux, dispositiu d'a-
midament de parametres energétics i qualsevol impost relacio-
nat a la utilitzacié de gasos florats d'efecte hivernacle.
23 u Subministrament i instal-lacié de bomba de rotor sec per clima 40m3/h 4.082,67
Subministrament i instal-lacié de bomba de rotor sec model
SIM 80/190.1-3,0 KMD amb variador de freqiiéncia i dues son-
des de pressio de la marca Sedical o equivalent de 40m3/h 9
mca punt de treball. S'inclou el subministrament i la instal-lacié
de barret de xapa o similar sobre la bomba per la proteccio de
la pluja i canalitzacié d'alimentacid eléctrica des de la canal
eléctrica existent fins la bomba. Totalment instal-lada i funcio-
nant.
24 m Tub acer negre s/sold.(S),4",serie M s/lUNE-EN 10255,soldat,dific.mitja,col.superf. 213,16

Subministrament i instal-lacié de tub d'acer negre sense solda-
dura, fabricat amb acer S195 T, de 4" de mida de rosca (diame-
tre exterior especificat=114,3 mm i DN=100 mm), série M se-
gons UNE-EN 10255, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-lo-
cat superficialment. Les canonades aniran pintats amb dues
mans d'antioxidant tipus minio i aillats amb escuma elastomeéri-
ca d'espessor i recobriment d'alumini segons la IT 1.2.4.2.1 del
RITE 2007 amb barrera de vapor
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m Tub acer negre s/sold.(S),5",série M s/UNE-EN 10255,soldat,dific.mitja,col.superf.
Subministrament i instal-lacié de tub d'acer negre sense solda-
dura, fabricat amb acer S195 T, de 5" de mida de rosca (diame-
tre exterior especificat=139,7 mm i DN=125 mm), série M se-
gons UNE-EN 10255, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-lo-
cat superficialment. Les canonades aniran pintats amb dues
mans d'antioxidant tipus minio i aillats amb escuma elastomeéri-
ca d'espessor i recobriment d'alumini segons la IT 1.2.4.2.1 del
RITE 2007 amb barrera de vapor

u Col-lectors i accessoris circuit primari i secundari

Subministrament i instal-lacié de col-lectors segons I'esquema
de principi proporcionat en planols de projecte. Inclou el col-lec-
tor de 8" amb 4 brides de 4" amb configuracio segons IT 1.1.4.1
de guia IDAE del RITE, col-lectors de 6" per I'aspiracio i impul-
si6 de grups de pressid, canonades de 4" de diametre, segons
norma DIN-244, amb unions soldades, inclos part proporcional
d'accessoris, colzes i elements de suportacié. Tots els col-lec-
tors i les canonades aniran pintats amb dues mans d'antioxi-
dant tipus minio i aillats amb escuma elastomérica d'espessor i
recobriment d'alumini segons la IT 1.2.4.2.1 del RITE 2007 amb
barrera de vapor. Inclou, també, els picatges, platines i qualse-
vol feina necessaria per instal-lar la nova valvuleria o els nous
elements de mesura i control segons esquemes de projecte.

u Accessoris instal-lacio de climatitzacié

Subministrament i instal-lacié d'elements de mesura, control i
regulacié de la nova instal-lacié sobre canonades i col-lectors
de climatitzacié segons planols adjunts, incloent el seu ailla-
ment amb coquilla d'escuma elastomérica amb barrera de va-
por d'espessor segons la 1T1.2.4.2.1 del RITE 2007 i recobri-
ment d'alumini. Inclou 4 purgadors d'aire automatics spirotop, 6
termometres lineals verticals amb escala 0-50°C, 7 mandme-
tres d'esfera en bany de glicerina amb escala 0-6 kg/cm2 amb
valvula d'esfera de 3/4', 9 claus de papallona de 4", 4 claus de
papallona de 3"(bombes), 1 interruptor de fluxe per a liquids
amb llengueta d'acer inoxidable i sortida digital, 3 filtres en Y
amb tapa per neteja, 2 valvules antiretorn de 3", 1 valvula regu-
ladora de cabal tipus TA de 4", compatdor d'energia 2 esmortei-
dors de sorolls i vibracions per a canonades de 4", 1 valvula de
seient de 8", 3 valvules de seguretat, 2 valvules per omplenat i
5 valvules de buidat conduides a desguas. També s'incloura 2
valvules de de papallona de 5" en el circuit general de fred i ca-
lor.

PREU
243,43

4.268,61

5.957,11
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3
3.4

3.2

3.3

34

3.5

INSTAL-LACIO ELECTRICA

u Adequacio de quadre de climatitzacio existent a coberta

Adequacié de quadre de climatitzacié existent a la coberta con-
sistent en la retirada de tot els elements eléctrics que quedin fo-
ra de servei, cablejat, interruptors, bornes,canals, etc. i reforma
interior del mateix per la instal-lacié dels nous interruptors de
proteccié de les bombes de calor i de les bombes de recircula-
cid inclus connexié des de embarrat general del quadre. En
aquest quadre s'incloura també les proteccions de les 4 noves
bombes de recirculacié (4 ut guardamotor 2,5kW/3p i 4 inter-
ruptor diferencial 25A/4p/30mA) i I'analitzador de xarxes tipus
PM810 de Schneider Electric o equivalent per la mesura de tota la
produccid.Totalment connectat i funcionant.

m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K
(AS)), 1x70mm2
Subministrament i instal-lacié de cable amb conductor de coure
de tensio assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), cons-
truccio segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x70
mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio
al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissié fums, col-locat en canal o safata. S'inclou en
aquesta partida els terminals i petit material perquée el cable
quedi totalment connectat en ambdoés extrems.

m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K
(AS), 1x35mm2
Subministrament i instal-lacié de cable amb conductor de coure
de tensio assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), cons-
truccio segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35
mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio
al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissié fums, col-locat en canal o safata. S'inclou en
aquesta partida els terminals i petit material perqué el cable
quedi totalment connectat en ambdods extrems.

m Cable 0,6/ 1kV RZ1-K (AS), 3x4mm2,col.canal/bandeja

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE
21123-4, tripolar, de seccid 3x4 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en ca-
nal o safata

u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, col-locat

Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de
160 A d'intensitat maxima i calibrat a 160 A(regulable), amb 3
pols i 3 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat,
de 30 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, muntat su-
perficialment

2.820,14

17,48

9,89

2,89

433,43
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3.6 u Relé diferencial s/toroide,0,03-30A,0-4,5s,p/mont.DIN,col. 209,87
Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30
A (9 llindars commutables), dispar instantani o temporitzat de 0
s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentaci6 a 220-240 V
a.c., amb connexions per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de
dispar i el toroidal, amb vigilancia automatica de I'enllag amb el
toroide, de l'alimentacio eléctrica i de I'electronica interna, per a
muntar en carril DIN normalitzat, col-locat
3.7 m Canal planxa acer llisa,100x200mm,munt.superf. 75,22

Canal metal-lica de planxa d'acer llisa, de 100x200 mm, munta-
da superficialment, inclou cable de coure de terra.
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4

41
4141

4.1.2

413

434

4.2
4.21

422

4.3
431

43.2

TREBALLS ESTRUCTURA METAL-LICA

Execucio Nou perfils

m Tall d'estructures i rigiditzadors d'acer, mitjangant equip de tall oxiacetilénic i
carrega manual i mecanica

Tall d'estructures i rigiditzadors d'acer, mitjangant equip de tall

oxiacetilénic i carrega manual i mecanica de runa sobre camio

o contenidor

kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a bigues formats per pega simple, en
perfils laminats en calent

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a bigues formats

per pega simple, en perfils laminats en calent serie IPN, IPE,

HEB, HEA, HEM i UPN, treballat a taller i amb una capa d'impri-

macio antioxidant, col-locat a I'obra amb soldadura

kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per pletines formats per peca simple, en
perfils laminats en calent

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per pletines formats

per peca simple, en perfils laminats en calent serie L, LD, T, ro-

do, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una ca-

pa d'imprimacié antioxidant, col-locat a I'obra amb soldadura

m2  Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccié amb grau de durabilitat H,
per a classe d'exposicié C4

Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccié amb grau

de durabilitat H, per a classe d'exposicio C4, segons UNE-EN

ISO 12944-1, format per 3 capes, capa d'imprimacié de 120

pUm, capa interméedia de 80 um, i capa d'acabat de 80 pm, amb

un gruix total de proteccié de 280 ym, aplicat de forma manual

Reparacié zona de recolzament
m2  Arrencada enrajolat,param.vert.,m.man.,carrega manual

Arrencada d'enrajolat en parament vertical, amb mitjans ma-
nuals i carrega manual de runa sobre camié o contenidor

dm3 Rest.vol.form.,morter poliméric reparac. tixotropic+retrac.control.,capa<= 3cm

Restitucio de volum en estructures de formigé amb morter poli-
méric de reparacio tixotropic i de retraccio controlada, aplicat
en capes de gruix <=3 cm

Reparaci6 corrosio de I'estructura existent
m2  Neteja en sec param.vert.,pols+restes+biodiposits,mitjans manuals

Neteja en sec sobre parament vertical, de pols, restes organi-
ques i biodiposits-detritus amb mitjans manuals no agressius i
instruments desincrustants

m2  Decapat de pintures i oxids existents sobre estructura d'acer, amb aplicacions
successives de producte

Decapat de la totalitat de les superficies de pintures i 0xids exis-

tents sobre estructura d'acer, amb aplicacions successives de

producte decapant

59,99

4,49

4,61

24,81

23,52

10,60

13,05

30,08
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m2  Neteja i preparacio de la superficie de perfils laminats d'acer(totalitat de I'estructura)
Neteja i preparacié de la superficie de perfils laminats d'acer(to-
talitat de I'estructura) fins a un grau de preparacié Sa 3 segons
la norma UNE-EN ISO 8501-1, amb mitjans raig d'abrasiu tipus
corindon o silicat d'alumini a pressié i carrega manual de runa
sobre contenidor

m2  Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccié amb grau de durabilitat H,
per a classe d'exposicié C4

Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccié amb grau

de durabilitat H, per a classe d'exposicio C4, segons UNE-EN

ISO 12944-1, format per 3 capes, capa d'imprimacié de 120

pUm, capa interméedia de 80 um, i capa d'acabat de 80 pm, amb

un gruix total de proteccié de 280 ym, aplicat de forma manual

Gestio de residus
m3  Disposicio controlada centre reciclatge,residus barrej. inerts,1t/m3,LER 17 01 07

Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barre-
jats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de construccio
o demolicid, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Re-
sidus

m3  Carr.mec. residus inerts o no especials instal.gestio residus,camio
transp.,7t,rec.més de 15 i fins a 20km

Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o

no especials a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus,

amb camid per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de

15ifins a 20 km

PREU
16,41

24,81

22,00

15,98
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5 VARIS
5.1 u Ajudes de paleteria 1.950,00
Ajudes de paleteria necessaries per executar I'obra com l'ober-
tura i tancament de passos en parets.
5.2 u Trasllat d'escala existent en la bancada 705,69
Desmuntatge de escala de tramex existent, trasllat i adequacio en la
nova ubicacié soldada a I'estructura existent, segons planols. Total-
ment pintat i acabat.
5.3 p.a.  Mitjans de seguretat i salut 1.400,00
Partida algada destinada al pressupost dels elements necessa-
ris per dur a terme el Pla de Seguretat i Salut durant el decurs
de I'obra. Inclou els elements de proteccié individual, col.lecti-
va, extincié d'incendis, proteccio d'instal.lacions eléctriques, ins-
tal.lacions d'higiene i benestar, medicina preventiva i primers
auxilis i formacio. Partida a justificar detalladament sobre pres-
supost de seguretat o pla de seguretat aprovat.
5.4 p.a.  As-builtilegalitzacié instal-lacié 1.550,00
Lliurament de documentacio final d'obra, dos copies, en format paper i infor-
matic amb la segiient informacio:
-Documentacié dels materials utilitzats: caracteristiques, assajos, certificats,
llistats de proveidors.
-Planols detallats de la instal-lacié.
-Certificat de posta en marxa i proves de la nova instal-lacio.
-Legalitzacié de la instal-lacié
5.5 u Serveis de grua 4.876,86
Partida pels lloguers dels serveis de grua, camid, personal i els
permisos i tramits necessaris per I'algat o baixada de la nova
bomba de calor i de I'antiga i altres materials.
15 juny 2023 8
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1 DESMUNTATGES
11 Desmuntatges de les canonades i accessoris de la instal-laci6 actual u
Desmuntatge de les canonades i accessoris dels actuals circuits a
substituir. Retirada i transport fins abocador autoritzat, s'inclou mit-
jans auxiliars necessaris i taxes.
MO1 Oficial 40,00 h 28,10 1.124,00
MO2 Ajudant 40,00 h 24,10 964,00
TRANS1 Servei de transport 1,00 u 200,00 200,00
%AUX1 Despeses auxiliars 22,88 % 3,00 68,64
TOTAL PARTIDA........oeeeerereeererreenessesesenens 2.356,64
1.2 Retirada d'instal-lacions eléctriques fora de servei u
Retirada d'instal-lacions eléctriques fora de servei, cablejat, safa-
tes, etc.. i transport a gestor de residus autoritzat.
MO1 Oficial 30,00 h 28,10 843,00
MO2 Ajudant 30,00 h 24,10 723,00
TRANS1 Servei de transport 1,00 u 200,00 200,00
%AUX1 Despeses auxiliars 17,66 % 3,00 52,98
TOTAL PARTIDA........coerrerressesesesensensesssssessens 1.818,98
1.3 Retirada bomba de calor u
Partida complerta per la retirada de la bomba de calor existent de
la coberta. Incloent la desconnexié hidraulica, desmuntatges par-
cials, desconnexions, etc. Incloent les ajudes necessaries de per-
sonal, grues i els permisos i taxes en el cas que fossin necessaris.
A0111000 Encarregat obra 8,00 h 26,66 213,28
A012T000 Gruista 8,00 h 23,85 190,80
A0137000 Ajudant col-locador 8,00 h 21,17 169,36
A0112000 Cap colla 8,00 h 25,26 202,08
C150GB06 Grua autopropulsada 40t llarg.=20 8,00 h 98,85 790,80
C1501700 Camid transp.7 t 8,00 h 32,53 260,24
TOTAL PARTIDA........correrrirssrsesesessessesssssessees 1.826,56

15 juny 2023



UNIVERSITAT e

||||+ BA R-C E LO N A Unitat de Manteniment

Area d'Infraestructures i Serveis Generals

QUADRE DE PREUS 2
Substitucio bombes de calor ed. Migdia | Campus Mundet
copl RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
2 INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO
21 Buidat, ompliment i posada en marxa de la instal-lacié u
Buidat previ a I'obra de la instal-lacié de climatitzacié i posterior om-
pliment després de finalitzar I'obra per fer la posta en marxa de la
nova instal-lacié. La posta en marxa es fara amb servei técnic ofi-
cial de la unitat de produccid térmica, del sistema de regulaci6 i de
qualsevol altre element de la instal-lacié per tal de garantir el seu
correcte funcionament.
MO1 Oficial 8,00 h 28,10 224,80
MO02 Ajudant 8,00 h 24,10 192,80
%AUX1 Despeses auxiliars 4,18 % 3,00 12,53
TOTAL PARTIDA ...t rseessseesenas 430,13
2.2 Subministrament i instal-lacié de bomba de calor Carrier 30RQP 230R o equivalent u
Subministrament i instal-lacié de bomba de calor aire-agua de po-
tencia frigorifica 219kW i calorifica 243kW de la marca Carrier mo-
del 30RQP 230R o equivalent.
S'inclou:
-Compressors tipus Scroll amb refrigerant R32
-Modul hidrénic amb bomba doble baixa pressié
-Targeta de comunicacié Bacnet IP
-Molt baix nivell sonor
-Reixes i panels de tancament
-Resisténcies eléctriques anticongelacié de la bateria
-Kit de connexi6 soldada a l'evaporador
-Diposit d'expansio
-Dip0osit d'inércia de 550I
-Proteccié anticorrosid, bateria Cu-Al
-Proteccié front la congelacié del modul hidrénic, evaporador i dipo-
sit d'inércia
També inclou, els amortidors, interruptor de flux, dispositiu d'amida-
ment de parametres energeétics i qualsevol impost relacionat a la uti-
litzacié de gasos florats d'efecte hivernacle.
MO1 Oficial 4,00 h 28,10 112,40
MO2 Ajudant 4,00 h 24,10 96,40
Bomcalor Bomba de calor 219kW fred i 243kW 1,00 62.796,07 62.796,07
%AUX1 Despeses auxiliars 630,05 % 3,00 1.890,15
TOTAL PARTIDA ... sesenens 64.895,02
2.3 Subministrament i instal-lacié de bomba de rotor sec per clima 40m3/h u
Subministrament i instal-lacié de bomba de rotor sec model SIM
80/190.1-3,0 KMD amb variador de freqiiéncia i dues sondes de
pressié de la marca Sedical o equivalent de 40m3/h 9 mca punt de
treball. S'inclou el subministrament i la instal-lacié de barret de xa-
pa o similar sobre la bomba per la protecci6 de la pluja i canalitza-
cio d'alimentacio eléctrica des de la canal eléctrica existent fins la
bomba. Totalment instal-lada i funcionant.
MO1 Oficial 8,00 h 28,10 224,80
MO02 Ajudant 8,00 h 24,10 192,80
Bombaclima Bomba de rotor sec 40m3/h 9mca amb variador de frequéncia 1,00 ut 3.546,16 3.546,16
%AUX1 Despeses auxiliars 39,64 % 3,00 118,91
TOTAL PARTIDA........oooerecrrerreenrersesnessesssesens 4.082,67
15 juny 2023 2
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24 Tub acer negre s/sold.(S),4",série M s/UNE-EN 10255,soldat,dific.mitja,col.superf. m

Subministrament i instal-laci6 de tub d'acer negre sense soldadura,

fabricat amb acer S195 T, de 4" de mida de rosca (diametre exte-

rior especificat=114,3 mm i DN=100 mm), série M segons UNE-EN

10255, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficial-

ment. Les canonades aniran pintats amb dues mans d'antioxidant ti-

pus minio i aillats amb escuma elastomerica d'espessor i recobri-

ment d'alumini segons la IT 1.2.4.2.1 del RITE 2007 amb barrera

de vapor
A01-FEPH Ajudant muntador 1,25 h 24,65 30,81
AOF-000R Oficial 1a muntador 1,25 h 28,69 35,86
BF18-034W Tub acer negre s/sold.(S),4",série M sIUNE-EN 10255 x 1,02 1,00 m 60,87 62,09
Imprim. antiox Imprimacio antioxidant amb poliureta 0,05 kg 9,35 0,47
BFQO0-0DDT Aillament térmic escum.elastom.,fluids (-50 i x 1,02 1,00 m 19,82 20,22

105°C),D=114mm,g=60mm,factor dif.vapor>= 7000
BFY3-065K Pp.elem.munt.p/aill.escum.elastom.,g=60mm 1,00 u 0,44 0,44
Aillalum1 Xapa d'alumini 0,6 mm de espessorper a recobriment de canonades 1,00 m 45,26 45,26
BOA1-07L3 Abragadora metal.,d/int.=110mm 0,24 u 1,98 0,48
BFW4-036V Accessori p/tubs acer negre D=4",p/soldar 0,30 u 31,04 9,31
BFYB-037Q Pp.elem.munt.p/tubs acer negre D=4",soldat 1,00 u 2,01 2,01
%AUX1 Despeses auxiliars 2,07 % 3,00 6,21

TOTAL PARTIDA........correrirsseseseessessesssssesses 213,16

2.5 Tub acer negre s/sold.(S),5",série M s/UNE-EN 10255,soldat,dific.mitja,col.superf. m

Subministrament i instal-lacié de tub d'acer negre sense soldadura,

fabricat amb acer S195 T, de 5" de mida de rosca (diametre exte-

rior especificat=139,7 mm i DN=125 mm), série M segons UNE-EN

10255, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficial-

ment. Les canonades aniran pintats amb dues mans d'antioxidant ti-

pus minio i aillats amb escuma elastomérica d'espessor i recobri-

ment d'alumini segons la IT 1.2.4.2.1 del RITE 2007 amb barrera

de vapor
AOF-000R Oficial 1a muntador 1,25 h 28,69 35,86
A01-FEPH Ajudant muntador 1,25 h 24,65 30,81
BF18-034Z Tub acer negre s/sold.(S),5",série M s/lUNE-EN 10255 x 1,02 1,00 m 71,75 73,19
Imprim. antiox Imprimacié antioxidant amb poliureta 0,05 kg 9,35 0,47
PFQO-3KTT Aillament termic escum.elastom.,fluids (-50 i 1,00 m 33,66 33,66

105°C),D=140mm,g=60mm,factor dif.vapor>= 7000superf.mitja
Aillalum1 Xapa d'alumini 0,6 mm de espessorper a recobriment de canonades 1,00 m 45,26 45,26
BOA1-07LF Abragadora metal.,d/int.=140mm 0,20 u 2,16 0,43
BFW4-036W Accessori p/tubs acer negre D=5",p/soldar 0,30 u 46,38 13,91
BFYB-037R Pp.elem.munt.p/tubs acer negre D=5",soldat 1,00 u 2,75 2,75
%AUX1 Despeses auxiliars 2,36 % 3,00 7,09

TOTAL PARTIDA........correrrirssrsesesessessesssssessees 243,43

2.6 Col-lectors i accessoris circuit primari i secundari u

Subministrament i instal-lacio de col-lectors segons I'esquema de

principi proporcionat en planols de projecte. Inclou el col-lector de

8" amb 4 brides de 4" amb configuraci6 segons IT 1.1.4.1 de guia

IDAE del RITE, col-lectors de 6" per I'aspiracié i impulsié de grups

de pressid, canonades de 4" de diametre, segons norma DIN-244,

amb unions soldades, inclos part proporcional d'accessoris, colzes

i elements de suportacio. Tots els col-lectors i les canonades ani-

ran pintats amb dues mans d'antioxidant tipus minio i aillats amb es-

cuma elastomeérica d'espessor i recobriment d'alumini segons la IT

1.2.4.2.1 del RITE 2007 amb barrera de vapor. Inclou, també, els pi-

catges, platines i qualsevol feina necessaria per instal-lar la nova

valvuleria o els nous elements de mesura i control segons esque-

mes de projecte.
A01-FEPH Ajudant muntador 25,00 h 24,65 616,25
AOF-000R Oficial 1a muntador 25,00 h 28,69 717,25
Imprim. antiox Imprimacio antioxidant amb poliureta 2,00 kg 9,35 18,70
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Aillalum1 Xapa d'alumini 0,6 mm de espessorper a recobriment de canonades 8,00 m 45,26 362,08
COL8 Col-lector de 8" d'acer negre 4,00 m 352,00 1.408,00
CcoL4 Col-lector de 4" d'acer negre 4,00 m 175,00 700,00
Aillam_1 Aillament col-lectors segons IT1.2.4.2.1 RITE 8,00 m 40,25 322,00
%AUX1 Despeses auxiliars 41,44 % 3,00 124,33
TOTAL PARTIDA........correrirsseseseessessesssssesses 4.268,61

2.7 Accessoris instal-lacio de climatitzacio u

Subministrament i instal-laci6 d'elements de mesura, control i regu-

lacié de la nova instal-lacié sobre canonades i col-lectors de clima-

titzacié segons planols adjunts, incloent el seu aillament amb coqui-

lla d'escuma elastomérica amb barrera de vapor d'espessor segons

la1T1.2.4.2.1 del RITE 2007 i recobriment d'alumini. Inclou 4 purga-

dors d'aire automatics spirotop, 6 termometres lineals verticals amb

escala 0-50°C, 7 manometres d'esfera en bany de glicerina amb es-

cala 0-6 kg/cm2 amb valvula d'esfera de 3/4', 9 claus de papallona

de 4", 4 claus de papallona de 3"(bombes), 1 interruptor de fluxe

per a liquids amb llenglieta d'acer inoxidable i sortida digital, 3 fil-

tres en Y amb tapa per neteja, 2 valvules antiretorn de 3", 1 valvula

reguladora de cabal tipus TA de 4", compatdor d'energia 2 esmorte-

idors de sorolls i vibracions per a canonades de 4", 1 valvula de

seient de 8", 3 valvules de seguretat, 2 valvules per omplenat i 5

valvules de buidat conduides a desguas. També s'incloura 2 valvu-

les de de papallona de 5" en el circuit general de fred i calor.
A01-FEPH Ajudant muntador 40,00 h 24,65 986,00
AOF-000R Oficial 1a muntador 40,00 h 28,69 1.147,60
Access1 Conjunt de valvules i elements descrits a la partida 1,00 3.650,00 3.650,00
%AUX1 Despeses auxiliars 57,84 % 3,00 173,51

TOTAL PARTIDA........correrirsseseseessessesssssesses 5.957,11
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cobli

RESUM QUANTITAT UT

PREU

SUBTOTAL

IMPORT

3
3.1

MO1
MO2
Matelc1
%AUX1

3.2

MO1

MO2
BG33-G2SB
%AUX1

3.3

MO1

MO2
BG33-G2SJ
%AUX1

34

A01-FEPD
AOF-000E
BG33-G2VM

INSTAL-LACIO ELECTRICA

Adequacio6 de quadre de climatitzacio existent a coberta u

Adequacié de quadre de climatitzacio existent a la coberta consis-
tent en la retirada de tot els elements eléctrics que quedin fora de
servei, cablejat, interruptors, bornes,canals, etc. i reforma interior
del mateix per la instal-lacié dels nous interruptors de proteccio de
les bombes de calor i de les bombes de recirculacié inclus conne-
xi6 des de embarrat general del quadre. En aquest quadre s'inclou-
ra també les proteccions de les 4 noves bombes de recirculacié (4
ut guardamotor 2,5kW/3p i 4 interruptor diferencial 25A/4p/30mA) i
I'analitzador de xarxes tipus PM810 de Schneider Electric o equivalent
per la mesura de tota la produccié.Totalment connectat i funcionant.

Oficial 40,00 h
Ajudant 40,00 h
Material vari electric 1,00 u
Despeses auxiliars 27,38 %

28,10
24,10
650,00

TOTAL PARTIDA........onuiimrsmnssssssssssssssssens

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS)), m
1x70mm2

Subministrament i instal-lacié de cable amb conductor de coure de
tensio assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b,
d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums,
col-locat en canal o safata. S'inclou en aquesta partida els termi-

nals i petit material perqué el cable quedi totalment connectat en
ambdods extrems.

Oficial 0,07 h
Ajudant 0,07 h
Cable 0,6/ 1kV RZ1-K (AS), 1x70mm2 x 1,02 1,00 m
Despeses auxiliars 0,17 %

28,10
24,10
13,05

3,00

1,97
1,69
13,31
0,51

2.820,14

TOTAL PARTIDA.......irtirnrscsssssssssssssssssssssans

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 1x35mm2m

Subministrament i instal-lacié de cable amb conductor de coure de
tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mmz2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b,
d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums,
col-locat en canal o safata. S'inclou en aquesta partida els termi-
nals i petit material perqué el cable quedi totalment connectat en
ambdds extrems.

Oficial 0,05 h
Ajudant 0,05 h
Cable 0,6/ 1kV RZ1-K (AS), 1x35mm2 x 1,02 1,00 m
Despeses auxiliars 0,10 %

1,41
1,21
6,98
0,29

17,48

TOTAL PARTIDA........ovsimimrsnsnsssssssssssssssnns

Cable 0,6/ 1kV RZ1-K (AS), 3x4mm2,col.canal/bandeja m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de de-
signhacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4, tri-
polar, de seccié 3x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata

Ayudante electricista 0,01 h
Oficial 1a electricista 0,01 h
Cable 0,6/ 1kV RZ1-K (AS), 3x4mm2 x 1,02 1,00 m

20,28
22,52
2,33

0,20
0,23
2,38

9,89
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%AUX1 Despeses auxiliars 0,03 % 3,00 0,08

TOTAL PARTIDA........corrrerirsnesesesessensesssssessees 2,89
35 Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, col-locat u

Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160

A d'intensitat maxima i calibrat a 160 A(regulable), amb 3 pols i 3 re-
Iés i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 30 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment

MO1 Oficial 0,20 h 28,10 5,62
MO2 Ajudant 0,35 h 24,10 8,44
BG48-199H Interruptor auto.magnet.,caja molde.160A/160A,3P-3R,30kA,p/mont.perf.DIN 1,00 u 406,75 406,75
%AUX1 Despeses auxiliars 421 % 3,00 12,62
TOTAL PARTIDA ... resnessesnesens 433,43
3.6 Relé diferencial s/toroide,0,03-30A,0-4,5s,p/mont.DIN,col. u

Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A
(9 llindars commutables), dispar instantani o temporitzat de 0 s a
4,5 s (9 llindars commutables), alimentacié a 220-240 V a.c., amb
connexions per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el to-
roidal, amb vigilancia automatica de I'enllag amb el toroide, de I'ali-
mentacié eléctrica i de I'electronica interna, per a muntar en carril
DIN normalitzat, col-locat

MO1 Oficial 0,15 h 28,10 4,22
MO2 Ajudant 0,15 h 24,10 3,62
BG4H-H4NN Relé diferencial s/toroide,0,03-30A,0-4,5s,p/mont.DIN 1,00 u 195,92 195,92
%AUX1 Despeses auxiliars 2,04 % 3,00 6,11
TOTAL PARTIDA.......ccoeeeeeeerersrneresesasesaseserenens 209,87
37 Canal planxa acer llisa,100x200mm,munt.superf. m

Canal metal-lica de planxa d'acer llisa, de 100x200 mm, muntada
superficialment, inclou cable de coure de terra.

MO1 Oficial 0,07 h 28,10 1,97
MO02 Ajudant 0,07 h 24,10 1,69
BG27-0B6G Canal met.planxa acer,llisa,100x200mm x 1,02 1,00 m 67,49 68,84
BGW3-0AH6 P.p.accessoris p/canals planxa acer 1,00 u 0,53 0,53
%AUX1 Despeses auxiliars 0,73 % 3,00 2,19
TOTAL PARTIDA ...t sseesssesesenas 75,22
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4 TREBALLS ESTRUCTURA METAL-LICA
4.1 Execucié Nou perfils
411 Tall d'estructures i rigiditzadors d'acer, mitjangant equip de tall oxiacetilénic i carrega manuali m
mecanica
Tall d'estructures i rigiditzadors d'acer, mitjangant equip de tall oxia-
cetilénic i carrega manual i mecanica de runa sobre camié o conte-
nidor
AOF-000B Oficial 1a 1,00 h 27,76 217,76
AOE-000A Manobre especialista 1,00 h 23,96 23,96
%NAAA0150 Despeses auxiliars 0,52 % 1,50 0,78
C207-00E1 Equip tall oxiacetilénic 1,00 h 7,49 7,49
TOTAL PARTIDA........orirrinisssesessesessssssssns 59,99
41.2 Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a bigues formats per pega simple, en perfils laminats kg
en calent
Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a bigues formats per
peca simple, en perfils laminats en calent série IPN, IPE, HEB,
HEA, HEM i UPN, treballat a taller i amb una capa d'imprimacio an-
tioxidant, col-locat a I'obra amb soldadura
AOF-000Y Oficial 1a soldador 0,05 h 28,22 1,41
A01-FEP1 Ajudant soldador 0,05 h 24,74 1,24
%NAAA0250 Despeses auxiliars 0,03 % 2,50 0,07
B44Z-0LY7 Acer S275JR,peca simp.,perf.lam.IP,HE,UP,treb.taller p/col.sold.+antiox. 1,00 kg 1,61 1,61
C206-00DW Equip+elem.aux.p/soldadura eléctrica 0,05 h 31 0,16
TOTAL PARTIDA........orirrinisssesessesessssssssns 4,49
413 Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per pletines formats per pega simple, en perfils laminats kg
en calent
Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per pletines formats per pe-
¢a simple, en perfils laminats en calent serie L, LD, T, rodd, qua-
drat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa d'impri-
macio antioxidant, col-locat a I'obra amb soldadura
A01-FEP1 Ajudant soldador 0,05 h 24,74 1,24
AOF-000Y Oficial 1a soldador 0,05 h 28,22 1,41
%NAAA0250 Despeses auxiliars 0,03 % 2,50 0,07
B44Z-0M1J Acer S275JR,pega simp.,perf.lam.L,LD,T,rodé,quad. rectang.,treb.taller 1,00 kg 1,73 1,73
p/col.sold.+antiox.
C206-00DW Equip+elem.aux.p/soldadura eléctrica 0,05 h 311 0,16
TOTAL PARTIDA ... e 4,61
434 Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccié amb grau de durabilitat H, per a classe ~ m2
d'exposicio C4
Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccié amb grau de
durabilitat H, per a classe d'exposicié C4, segons UNE-EN ISO
12944-1, format per 3 capes, capa d'imprimacié de 120 um, capa
intermédia de 80 ym, i capa d'acabat de 80 ym, amb un gruix total
de proteccié de 280 um, aplicat de forma manual
A01-FEP9 Ajudant pintor 0,07 h 24,65 1,73
AOF-000V Oficial 1a pintor 0,68 h 27,76 18,88
%NAAA0150 Despeses auxiliars 0,21 % 1,50 0,31
B898-2MHY Pintura poliur.bicomp.,p/sist.protecc.acer 0,121 11,26 1,35
B898-2MHX Pintura epoxi bicomponent,p/sist.protecc.acer 0,26 | 9,76 2,54
TOTAL PARTIDA ... 24,81
15 juny 2023 7
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4.2 Reparacio zona de recolzament
4.21 Arrencada enrajolat,param.vert.,m.man.,carrega manual m2
Arrencada d'enrajolat en parament vertical, amb mitjans manuals i
carrega manual de runa sobre camié o contenidor
AQD-0007 Manobre 1,00 h 23,17 23,17
%NAAA0150 Despeses auxiliars 0,23 % 1,50 0,35
TOTAL PARTIDA........corrirniesesessessesssssesns 23,52
422 Rest.vol.form.,morter polimeéric reparac. tixotropic+retrac.control.,capa<= 3cm dm3
Restitucio de volum en estructures de formigé amb morter polimé-
ric de reparacio tixotropic i de retraccio controlada, aplicat en capes
de gruix <=3 cm
AQF-000B Oficial 1a 0,30 h 27,76 8,33
%NAAA0350 Despeses auxiliars 0,08 % 3,50 0,29
B079-06TE Morter polimeric ciment+res.sint.fibr. tixotropic+retrac.control.,p/reparac. 2,20 kg 0,90 1,98
TOTAL PARTIDA ... sesesens 10,60
4.3 Reparacio corrosio de I'estructura existent
4.31 Neteja en sec param.vert.,pols+restes+biodiposits,mitjans manuals m2
Neteja en sec sobre parament vertical, de pols, restes organiques i
biodiposits-detritus amb mitjans manuals no agressius i instruments
desincrustants
A0D-0007 Manobre 0,25 h 23,17 5,79
AQF-000B Oficial 1a 0,25 h 27,76 6,94
%NAAA0250 Despeses auxiliars 0,13 % 2,50 0,32
TOTAL PARTIDA........corrernnrsnesesesessessesssssessnes 13,05
4.3.2 Decapat de pintures i oxids existents sobre estructura d'acer, amb aplicacions successives de m2
producte
Decapat de la totalitat de les superficies de pintures i Oxids exis-
tents sobre estructura d'acer, amb aplicacions successives de pro-
ducte decapant
AQF-000V Oficial 1a pintor 1,04 h 27,76 28,87
%NAAA0250 Despeses auxiliars 0,29 % 2,50 0,72
B8Z3-0P24 Prod.decapant 0,12 kg 4,09 0,49
TOTAL PARTIDA ... 30,08
4.3.3 Neteja i preparacié de la superficie de perfils laminats d'acer(totalitat de I'estructura) m2
Neteja i preparacio de la superficie de perfils laminats d'acer(totali-
tat de I'estructura) fins a un grau de preparacié Sa 3 segons la nor-
ma UNE-EN ISO 8501-1, amb mitjans raig d'abrasiu tipus corindén
o silicat d'alumini a pressi6 i carrega manual de runa sobre conteni-
dor
AQF-000B Oficial 1a 0,25 h 27,76 6,94
A0D-0007 Manobre 0,25 h 23,17 5,79
%NAAA0150 Despeses auxiliars 0,13 % 1,50 0,19
B032-H4LG Granulat de corind6 1,70 kg 0,75 1,28
CZ16-00EH Eq.raig de granular 0,50 h 4,41 2,21
TOTAL PARTIDA ... sesesens 16,41
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43.4 Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccié amb grau de durabilitat H, per a classe ~ m2

d'exposicio C4

Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccié amb grau de
durabilitat H, per a classe d'exposicié C4, segons UNE-EN ISO
12944-1, format per 3 capes, capa d'imprimacié de 120 um, capa
intermédia de 80 ym, i capa d'acabat de 80 ym, amb un gruix total
de proteccié de 280 um, aplicat de forma manual

A01-FEP9 Ajudant pintor 0,07 h 24,65 1,73

AOF-000V Oficial 1a pintor 0,68 h 27,76 18,88

%NAAA0150 Despeses auxiliars 0,21 % 1,50 0,31

B898-2MHY Pintura poliur.bicomp.,p/sist.protecc.acer 0,121 11,26 1,35

B898-2MHX Pintura epoxi bicomponent,p/sist.protecc.acer 0,26 | 9,76 2,54

TOTAL PARTIDA ...t sseessseesenes 24,81

4.4 Gestio de residus

441 Disposici6 controlada centre reciclatge,residus barrej. inerts,1t/m3,LER 17 01 07 m3

Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats
inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de construccié o demoli-
cio, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus

B2RA-28TS Disposici6 controlada centre reciclatge,residus barrej. inerts,1t/m3,LER 17 01 1,00 t 22,00 22,00
07
TOTAL PARTIDA ...t sseesssesesenes 22,00
4.4.2 Carr.mec. residus inerts o no especials instal.gestio residus,camié transp.,7t,rec.més de 15 i fins m3
a 20km

Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no es-
pecials a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb cami6
per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20

km
C154-003N Camid transp.7 t 0,38 h 40,00 15,20
C138-00KR Pala carregadora s/pneumatics 8 a 14t 0,01 h 78,23 0,78

TOTAL PARTIDA.......onimsssssssssssssssssssssans 15,98
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5 VARIS
5.1 Ajudes de paleteria u
Ajudes de paleteria necessaries per executar I'obra com l'obertura i
tancament de passos en parets.
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA........correrirsseseseessessesssssesses 1.950,00
5.2 Trasllat d'escala existent en la bancada u
Desmuntatge de escala de tramex existent, trasllat i adequacio en la nova
ubicacié soldada a 'estructura existent, segons planols. Totalment pintat i
acabat.
AOF-000Y Oficial 1a soldador 13,00 h 28,22 366,86
A01-FEP1 Ajudant soldador 13,00 h 24,74 321,62
%NAAA0250 Despeses auxiliars 6,88 % 2,50 17,21
TOTAL PARTIDA ... sesesens 705,69
5.3 Mitjans de seguretat i salut pa.
Partida algcada destinada al pressupost dels elements necessaris
per dur a terme el Pla de Seguretat i Salut durant el decurs de I'o-
bra. Inclou els elements de protecci6 individual, col.lectiva, extincid
d'incendis, proteccié d'instal.lacions eléctriques, instal.lacions d'hi-
giene i benestar, medicina preventiva i primers auxilis i formacio.
Partida a justificar detalladament sobre pressupost de seguretat o
pla de seguretat aprovat.
Sense descomposicié
TOTAL PARTIDA ... 1.400,00
5.4 As-built i legalitzacid instal-lacié p.a.
Lliurament de documentacié final d'obra, dos copies, en format paper i informatic
amb la segient informacio:
-Documentacié dels materials utilitzats: caracteristiques, assajos, certificats, llistats
de proveidors.
-Planols detallats de la instal-lacié.
-Certificat de posta en marxa i proves de la nova instal-lacio.
-Legallitzaci6 de la instal-lacid
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA........corrinnisesesessessesssssssns 1.550,00
5.5 Serveis de grua u
Partida pels lloguers dels serveis de grua, camid, personal i els per-
misos i tramits necessaris per l'algat o baixada de la nova bomba
de calor i de I'antiga i altres materials.
A0137000 Ajudant col-locador 20,00 h 21,17 423,40
A0111000 Encarregat obra 20,00 h 26,66 533,20
A0112000 Cap colla 20,00 h 25,26 505,20
A012T000 Gruista 22,00 h 23,85 524,70
C1501700 Cami6 transp.7 t 22,00 h 32,53 715,66
C150GB06 Grua autopropulsada 40t llarg.=20 22,00 h 98,85 2.174,70
TOTAL PARTIDA........correrirsseseseessessesssssesses 4.876,86
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AMIDAMENTS
cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT
1 DESMUNTATGES
11 u  Desmuntatges de les canonades i accessoris de la instal-lacié actual
Desmuntatge de les canonades i accessoris dels actuals circuits a
substituir. Retirada i transport fins abocador autoritzat, s'inclou
mitjans auxiliars necessaris i taxes.
1,00
1.2 u Retirada d'instal-lacions eléctriques fora de servei
Retirada d'instal-lacions eléctriques fora de servei, cablejat, safates,
etc.. i transport a gestor de residus autoritzat.
1,00
1.3 u  Retirada bomba de calor

Partida complerta per la retirada de la bomba de calor existent de la
coberta. Incloent la desconnexié hidraulica, desmuntatges parcials,
desconnexions, etc. Incloent les ajudes necessaries de personal,
grues i els permisos i taxes en el cas que fossin necessaris.

2,00
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2 INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO
21 u  Buidat, ompliment i posada en marxa de la instal-lacié
Buidat previ a I'obra de la instal-laci6 de climatitzacié i posterior
ompliment després de finalitzar I'obra per fer la posta en marxa de la
nova instal-lacid. La posta en marxa es fara amb servei técnic oficial
de la unitat de produccié térmica, del sistema de regulacio i de
qualsevol altre element de la instal-laci6 per tal de garantir el seu
correcte funcionament.
1,00
22 u  Subministrament i instal-lacié de bomba de calor Carrier 30RQP 230R o
equivalent
Subministrament i instal-lacié de bomba de calor aire-agua de
potencia frigorifica 219kW i calorifica 243kW de la marca Carrier
model 30RQP 230R o equivalent.
S'inclou:
-Compressors tipus Scroll amb refrigerant R32
-Modul hidrénic amb bomba doble baixa pressio
-Targeta de comunicacié Bacnet IP
-Molt baix nivell sonor
-Reixes i panels de tancament
-Resisténcies eléctriques anticongelacié de la bateria
-Kit de connexié soldada a I'evaporador
-Diposit d'expansio
-Diposit d'inércia de 5501
-Proteccié anticorrosio, bateria Cu-Al
-Proteccié front la congelacié del modul hidrénic, evaporador i diposit
d'inércia
També inclou, els amortidors, interruptor de flux, dispositiu
d'amidament de parametres energétics i qualsevol impost relacionat
a la utilitzacié de gasos florats d'efecte hivernacle.
2,00
2.3 u  Subministrament i instal-lacié de bomba de rotor sec per clima 40m3/h
Subministrament i instal-lacié de bomba de rotor sec model SIM
80/190.1-3,0 KMD amb variador de frequiéncia i dues sondes de
pressio de la marca Sedical o equivalent de 40m3/h 9 mca punt de
treball. S'inclou el subministrament i la instal-lacié de barret de xapa
o similar sobre la bomba per la proteccié de la pluja i canalitzacié
d'alimentacid eléctrica des de la canal eléctrica existent fins la
bomba. Totalment instal-lada i funcionant.
4,00
24 m  Tub acer negre s/sold.(S),4",série M s/UNE-EN

10255,soldat,dific.mitja,col.superf.
Subministrament i instal-lacié de tub d'acer negre sense soldadura,
fabricat amb acer S195 T, de 4" de mida de rosca (diametre exterior
especificat=114,3 mm i DN=100 mm), série M segons UNE-EN
10255, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment.
Les canonades aniran pintats amb dues mans d'antioxidant tipus
minio i aillats amb escuma elastomeérica d'espessor i recobriment
d'alumini segons la IT 1.2.4.2.1 del RITE 2007 amb barrera de vapor
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30,00
25 m  Tub acer negre s/sold.(S),5",série M s/UNE-EN
10255,soldat,dific.mitja,col.superf.

Subministrament i instal-lacié de tub d'acer negre sense soldadura,
fabricat amb acer S195 T, de 5" de mida de rosca (diametre exterior
especificat=139,7 mm i DN=125 mm), serie M segons UNE-EN
10255, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment.
Les canonades aniran pintats amb dues mans d'antioxidant tipus
minio i aillats amb escuma elastomeérica d'espessor i recobriment
d'alumini segons la IT 1.2.4.2.1 del RITE 2007 amb barrera de vapor

50,00
2.6 u  Col-lectors i accessoris circuit primari i secundari
Subministrament i instal-lacié de col-lectors segons I'esquema de
principi proporcionat en planols de projecte. Inclou el col-lector de 8"
amb 4 brides de 4" amb configuracio segons IT 1.1.4.1 de guia IDAE
del RITE, col-lectors de 6" per I'aspiracio i impulsié de grups de
pressid, canonades de 4" de diametre, segons norma DIN-244, amb
unions soldades, inclos part proporcional d'accessoris, colzes i
elements de suportacié. Tots els col-lectors i les canonades aniran
pintats amb dues mans d'antioxidant tipus minio i aillats amb
escuma elastomeérica d'espessor i recobriment d'alumini segons la IT
1.2.4.2.1 del RITE 2007 amb barrera de vapor. Inclou, també, els
picatges, platines i qualsevol feina necessaria per instal-lar la nova
valvuleria o els nous elements de mesura i control segons esquemes
de projecte.

2,00
2.7 u  Accessoris instal-lacio de climatitzacié
Subministrament i instal-lacio d'elements de mesura, control i
regulacio de la nova instal-lacié sobre canonades i col-lectors de
climatitzacié segons planols adjunts, incloent el seu aillament amb
coquilla d'escuma elastomeérica amb barrera de vapor d'espessor
segons la 1T1.2.4.2.1 del RITE 2007 i recobriment d'alumini. Inclou 4
purgadors d'aire automatics spirotop, 6 termdmetres lineals verticals
amb escala 0-50°C, 7 manometres d'esfera en bany de glicerina amb
escala 0-6 kg/cm2 amb valvula d'esfera de 3/4', 9 claus de papallona
de 4", 4 claus de papallona de 3"(bombes), 1 interruptor de fluxe per
a liquids amb llenglieta d'acer inoxidable i sortida digital, 3 filtres en
Y amb tapa per neteja, 2 valvules antiretorn de 3", 1 valvula
reguladora de cabal tipus TA de 4", compatdor d'energia 2
esmorteidors de sorolls i vibracions per a canonades de 4", 1 valvula
de seient de 8", 3 valvules de seguretat, 2 valvules per omplenati 5
valvules de buidat conduides a desguas. També s'incloura 2 valvules
de de papallona de 5" en el circuit general de fred i calor.

2,00
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3 INSTAL-LACIO ELECTRICA

31 u  Adequacié de quadre de climatitzaci6 existent a coberta
Adequacioé de quadre de climatitzacio existent a la coberta
consistent en la retirada de tot els elements eléctrics que quedin
fora de servei, cablejat, interruptors, bornes,canals, etc. i reforma
interior del mateix per la instal-lacié dels nous interruptors de
proteccio de les bombes de calor i de les bombes de recirculacié
inclis connexid des de embarrat general del quadre. En aquest
quadre s'incloura també les proteccions de les 4 noves bombes de
recirculacié (4 ut guardamotor 2,5kW/3p i 4 interruptor diferencial
25A/4p/30mA) i I'analitzador de xarxes tipus PM810 de Schneider
Electric o equivalent per la mesura de tota la produccié.Totalment
connectat i funcionant.

1,00
3.2 m  Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacio
RZ1-K (AS)), 1x70mm2

Subministrament i instal-lacié de cable amb conductor de coure de
tensio assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6é 1x70 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b,
d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums,
col-locat en canal o safata. S'inclou en aquesta partida els terminals
i petit material perqué el cable quedi totalment connectat en ambdés
extrems.

Bomba calor 1 3 80,000 240,000
Bomba calor 2 3 30,000 90,000

330,00
3.3 m  Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié
RZ1-K (AS), 1x35mm2

Subministrament i instal-lacio de cable amb conductor de coure de
tensio assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b,
d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums,
col-locat en canal o safata. S'inclou en aquesta partida els terminals
i petit material perqué el cable quedi totalment connectat en ambdds
extrems.

Bomba calor 1 1 80,00 80,00
Bomba calor 2 1 30,00 30,00

110,00
34 m  Cable 0,6/ 1kV RZ1-K (AS), 3x4mm2,col.canal/bandeja

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccio segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccio 3x4 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata

Bomba recirculacié 1 2 80,00 160,00
Bomba recirculacié 2 2 30,00 60,00

220,00
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35 u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, col-locat
Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A
d'intensitat maxima i calibrat a 160 A(regulable), amb 3 pols i 3 relés
i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 30 kA de poder
de tall segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment
Bomba calor 1 1 1,00
Bomba de calor 2 1 1,00
2,00
3.6 u Relé diferencial s/toroide,0,03-30A,0-4,5s,p/mont.DIN,col.
Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 Aa 30 A (9
llindars commutables), dispar instantani o temporitzatde 0 sa 4,5 s
(9 llindars commutables), alimentacié a 220-240 V a.c., amb
connexions per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el
toroidal, amb vigilancia automatica de I'enllag amb el toroide, de
I'alimentacié eléctrica i de I'electronica interna, per a muntar en carril
DIN normalitzat, col-locat
Bomba calor 1 1 1,00
Bomba de calor 2 1 1,00
2,00
37 m  Canal planxa acer llisa,100x200mm,munt.superf.

Canal metal-lica de planxa d'acer llisa, de 100x200 mm, muntada
superficialment, inclou cable de coure de terra.

Bomba calor 1 1 8,00 8,00
Bomba calor 2 1 8,00 8,00

16,00
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4 TREBALLS ESTRUCTURA METAL-LICA
4.1 Execucié Nou perfils
411 m  Tall d'estructures i rigiditzadors d'acer, mitjangant equip de tall oxiacetilénic i
carrega manual i mecanica
Tall d'estructures i rigiditzadors d'acer, mitjangant equip de tall
oxiacetilénic i carrega manual i mecanica de runa sobre camié o
contenidor
IPN 140 38 3,800
IPN 140 2,9 2,900
6,70
41.2 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a bigues formats per pega simple,
en perfils laminats en calent
Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a bigues formats per
peca simple, en perfils laminats en calent série IPN, IPE, HEB,
HEA, HEM i UPN, treballat a taller i amb una capa d'imprimacié
antioxidant, col-locat a I'obra amb soldadura
IPE 140 12,9 2,250 29,025
IPE 140 12,9 2,250 29,025
IPE 200 224 5,300 118,720
Percentatge "A origen” 26,5155 26,516
203,29
413 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per pletines formats per peca simple, en
perfils laminats en calent
Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per pletines formats per
peca simple, en perfils laminats en calent série L, LD, T, rodg,
quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa
d'imprimacio antioxidant, col-locat a I'obra amb soldadura
Descripcio
Pletina de reforg 2 0,510 0,015 7.850,000 120,105
Pletina de reforg 2 0,120 0,015 7.850,000 28,260
Pletina de reforg 1 0,450 0,015 7.850,000 52,988
Pletina de continuitat 4 0,049 0,015 7.850,000 23,079
Pletina de continuitat 2 0,030 0,015 7.850,000 7,065
Pletina de continuitat 2 0,022 0,015 7.850,000 5,181
Percentatge "A origen” 35,5017 35,502
272,18
4.3.4 m2 Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccié amb grau de durabilitat

H, per a classe d'exposicio C4
Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccié amb grau de
durabilitat H, per a classe d'exposicié C4, segons UNE-EN ISO
12944-1, format per 3 capes, capa d'imprimacié de 120 um, capa
intermédia de 80 um, i capa d'acabat de 80 um, amb un gruix total
de proteccié de 280 uym, aplicat de forma manual

IPE 140 0,551 4,500 2,480
IPE 200 0,768 5,300 4,070
Percentatge "A origen” 0,655 0,655

7,21
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4.2 Reparacid zona de recolzament
4.21 m2 Arrencada enrajolat,param.vert.,m.man.,carrega manual
Arrencada d'enrajolat en parament vertical, amb mitjans manuals i
carrega manual de runa sobre camié o contenidor
Enderroc zona de recolzament 4 1,000 4,000
4,00
422 dm3 Rest.vol.form.,morter poliméric reparac. tixotropic+retrac.control.,capa<= 3cm
Restitucié de volum en estructures de formigé amb morter poliméric
de reparacio tixotropic i de retraccié controlada, aplicat en capes de
gruix <=3 cm
Descripcio
0,05 0,400 1.000,000 2,000 40,000
Porcentaje "A origen” 8 8,000
48,00
43 Reparacio corrosio de I'estructura existent
4.31 m2 Neteja en sec param.vert.,pols+restes+biodiposits,mitjans manuals
Neteja en sec sobre parament vertical, de pols, restes organiques i
biodiposits-detritus amb mitjans manuals no agressius i instruments
desincrustants
IPN 180 0,64 10,600 6,784
IPN 220 0,775 16,400 12,710
Percentatge "A origen” 1,9494 1,949
21,44
4.3.2 m2 Decapat de pintures i oxids existents sobre estructura d'acer, amb aplicacions
successives de producte
Decapat de la totalitat de les superficies de pintures i Oxids
existents sobre estructura d'acer, amb aplicacions successives de
producte decapant
IPN 180 0,64 10,600 6,784
IPN 220 0,775 16,400 12,710
Percentatge "A origen” 1,9494 1,949
21,44
4.3.3 m2 Neteja i preparacié de la superficie de perfils laminats d'acer(totalitat de
I'estructura)
Neteja i preparacié de la superficie de perfils laminats d'acer(totalitat
de l'estructura) fins a un grau de preparacioé Sa 3 segons la norma
UNE-EN ISO 8501-1, amb mitjans raig d'abrasiu tipus corindén o
silicat d'alumini a pressi6 i carrega manual de runa sobre contenidor
IPN 180 0,64 10,600 6,784
IPN 220 0,775 16,400 12,710
Percentatge "A origen” 1,9494 1,949
21,44
4.3.4 m2 Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccié amb grau de durabilitat

H, per a classe d'exposici6 C4
Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccié amb grau de
durabilitat H, per a classe d'exposicié C4, segons UNE-EN ISO
12944-1, format per 3 capes, capa d'imprimacié de 120 um, capa
intermédia de 80 um, i capa d'acabat de 80 um, amb un gruix total
de proteccié de 280 uym, aplicat de forma manual

IPN 180 0,64 10,600 6,784
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IPN 220 0,775 16,400 12,710
Percentatge "A origen” 1,9494 1,949
21,44
44 Gestio de residus
441 m3 Disposicio controlada centre reciclatge,residus barrej. inerts,1t/m3,LER 17 01
07
Disposici6é controlada en centre de reciclatge de residus barrejats
inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de construccié o
demolicié, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus
Zona bancada 9,150
9,15
44.2 m3 Carr.mec. residus inerts o no especials instal.gesti6 residus,camié
transp.,7t,rec.més de 15 i fins a 20km
Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no
especials a instal-laci6 autoritzada de gestié de residus, amb camié
per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km
Zona Bancada 9,150

9,15
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5 VARIS
5.1 u  Ajudes de paleteria
Ajudes de paleteria necessaries per executar I'obra com l'obertura i
tancament de passos en parets.
1,00
5.2 u Trasllat d'escala existent en la bancada
Desmuntatge de escala de tramex existent, trasllat i adequacio en la
nova ubicacié soldada a I'estructura existent, segons planols. Totalment
pintat i acabat.
2,00
5.3 p.a. Mitjans de seguretat i salut
Partida algada destinada al pressupost dels elements necessaris
per dur a terme el Pla de Seguretat i Salut durant el decurs de I'obra.
Inclou els elements de protecci6 individual, col.lectiva, extincié
d'incendis, proteccié d'instal.lacions eléctriques, instal.lacions
d'higiene i benestar, medicina preventiva i primers auxilis i formacié.
Partida a justificar detalladament sobre pressupost de seguretat o
pla de seguretat aprovat.
1,00
5.4 p.a. As-built i legalitzacié instal-lacié
Lliurament de documentacié final d'obra, dos copies, en format paper i informatic amb
la seglient informacié:
-Documentacié dels materials utilitzats: caracteristiques, assajos, certificats, llistats de
proveidors.
-Planols detallats de la instal-laci6.
-Certificat de posta en marxa i proves de la nova instal-lacié.
-Legalitzaci6 de la instal-lacid
1,00
5.5 u  Serveis de grua

Partida pels lloguers dels serveis de grua, camié, personal i els
permisos i tramits necessaris per l'algat o baixada de la nova bomba
de calor i de I'antiga i altres materials.

1,00
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-

DESMUNTATGES

11 u  Desmuntatges de les canonades i accessoris de la instal-lacié actual

Desmuntatge de les canonades i accessoris dels actuals circuits a
substituir. Retirada i transport fins abocador autoritzat, s'inclou
mitjans auxiliars necessaris i taxes.

1,00 2.356,64 2.356,64
1.2 u Retirada d'instal-lacions eléctriques fora de servei

Retirada d'instal-lacions eléctriques fora de servei, cablejat, safates,
etc.. i transport a gestor de residus autoritzat.

1,00 1.818,98 1.818,98
1.3 u  Retirada bomba de calor

Partida complerta per la retirada de la bomba de calor existent de la
coberta. Incloent la desconnexié hidraulica, desmuntatges parcials,
desconnexions, etc. Incloent les ajudes necessaries de personal,
grues i els permisos i taxes en el cas que fossin necessaris.

2,00 1.826,56 3.653,12

TOTAL T s b s b 7.828,74
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2 INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO

21 u  Buidat, ompliment i posada en marxa de la instal-lacio
Buidat previ a I'obra de la instal-lacié de climatitzacio i posterior
ompliment després de finalitzar I'obra per fer la posta en marxa de la
nova instal-lacid. La posta en marxa es fara amb servei técnic oficial
de la unitat de produccié térmica, del sistema de regulacié i de
qualsevol altre element de la instal-lacié per tal de garantir el seu
correcte funcionament.

1,00 430,13 430,13
2.2 u  Subministrament i instal-lacié de bomba de calor Carrier 30RQP 230R o
equivalent

Subministrament i instal-lacié de bomba de calor aire-agua de
potencia frigorifica 219kW i calorifica 243kW de la marca Carrier
model 30RQP 230R o equivalent.

S'inclou:

-Compressors tipus Scroll amb refrigerant R32

-Modul hidronic amb bomba doble baixa pressio

-Targeta de comunicacié Bacnet IP

-Molt baix nivell sonor

-Reixes i panels de tancament

-Resisténcies eléctriques anticongelacié de la bateria

-Kit de connexi6 soldada a I'evaporador

-Diposit d'expansio

-Diposit d'inércia de 5501

-Proteccié anticorrosid, bateria Cu-Al

-Proteccié front la congelacio del modul hidronic, evaporador i diposit
d'inércia

També inclou, els amortidors, interruptor de flux, dispositiu
d'amidament de parametres energétics i qualsevol impost relacionat
a la utilitzacié de gasos florats d'efecte hivernacle.

2,00 64.895,02 129.790,04
2.3 u  Subministrament i instal-lacié de bomba de rotor sec per clima 40m3/h

Subministrament i instal-lacié de bomba de rotor sec model SIM
80/190.1-3,0 KMD amb variador de frequiéncia i dues sondes de
pressio de la marca Sedical o equivalent de 40m3/h 9 mca punt de
treball. S'inclou el subministrament i la instal-lacié de barret de xapa
o similar sobre la bomba per la proteccioé de la pluja i canalitzacié
d'alimentacio eléctrica des de la canal eléctrica existent fins la
bomba. Totalment instal-lada i funcionant.

4,00 4.082,67 16.330,68
24 m  Tub acer negre s/sold.(S),4",série M s/UNE-EN
10255,soldat,dific.mitja,col.superf.

Subministrament i instal-lacié de tub d'acer negre sense soldadura,
fabricat amb acer S195 T, de 4" de mida de rosca (diametre exterior
especificat=114,3 mm i DN=100 mm), série M segons UNE-EN
10255, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment.
Les canonades aniran pintats amb dues mans d'antioxidant tipus
minio i aillats amb escuma elastomerica d'espessor i recobriment
d'alumini segons la IT 1.2.4.2.1 del RITE 2007 amb barrera de vapor

30,00 213,16 6.394,80
25 m  Tub acer negre s/sold.(S),5",série M s/UNE-EN
10255,soldat,dific.mitja,col.superf.
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Subministrament i instal-lacié de tub d'acer negre sense soldadura,
fabricat amb acer S195 T, de 5" de mida de rosca (diametre exterior
especificat=139,7 mm i DN=125 mm), série M segons UNE-EN
10255, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment.
Les canonades aniran pintats amb dues mans d'antioxidant tipus
minio i aillats amb escuma elastomeérica d'espessor i recobriment
d'alumini segons la IT 1.2.4.2.1 del RITE 2007 amb barrera de vapor

50,00 243,43 12.171,50
2.6 u  Col-lectors i accessoris circuit primari i secundari

Subministrament i instal-lacié de col-lectors segons I'esquema de
principi proporcionat en planols de projecte. Inclou el col-lector de 8"
amb 4 brides de 4" amb configuracié segons IT 1.1.4.1 de guia IDAE
del RITE, col-lectors de 6" per I'aspiracio i impulsié de grups de
pressid, canonades de 4" de diametre, segons norma DIN-244, amb
unions soldades, inclds part proporcional d'accessoris, colzes i
elements de suportacié. Tots els col-lectors i les canonades aniran
pintats amb dues mans d'antioxidant tipus minio i aillats amb
escuma elastomérica d'espessor i recobriment d'alumini segons la IT
1.2.4.2.1 del RITE 2007 amb barrera de vapor. Inclou, també, els
picatges, platines i qualsevol feina necessaria per instal-lar la nova
valvuleria o els nous elements de mesura i control segons esquemes
de projecte.

2,00 4.268,61 8.537,22
2.7 u  Accessoris instal-lacio de climatitzacio

Subministrament i instal-lacié d'elements de mesura, control i
regulacié de la nova instal-lacié sobre canonades i col-lectors de
climatitzacié segons planols adjunts, incloent el seu aillament amb
coquilla d'escuma elastomeérica amb barrera de vapor d'espessor
segons la 1T1.2.4.2.1 del RITE 2007 i recobriment d'alumini. Inclou 4
purgadors d'aire automatics spirotop, 6 termdmetres lineals verticals
amb escala 0-50°C, 7 mandmetres d'esfera en bany de glicerina amb
escala 0-6 kg/cm2 amb valvula d'esfera de 3/4', 9 claus de papallona
de 4", 4 claus de papallona de 3"(bombes), 1 interruptor de fluxe per
a liquids amb llengleta d'acer inoxidable i sortida digital, 3 filtres en
Y amb tapa per neteja, 2 valvules antiretorn de 3", 1 valvula
reguladora de cabal tipus TA de 4", compatdor d'energia 2
esmorteidors de sorolls i vibracions per a canonades de 4", 1 valvula
de seient de 8", 3 valvules de seguretat, 2 valvules per omplenat i 5
valvules de buidat conduides a desguas. També s'incloura 2 valvules
de de papallona de 5" en el circuit general de fred i calor.

2,00 5.957,11 11.914,22

L0 185.568,59
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3 INSTAL-LACIO ELECTRICA

31 u  Adequacié de quadre de climatitzacio existent a coberta
Adequacio de quadre de climatitzacié existent a la coberta
consistent en la retirada de tot els elements eléctrics que quedin
fora de servei, cablejat, interruptors, bornes,canals, etc. i reforma
interior del mateix per la instal-lacié dels nous interruptors de
proteccio de les bombes de calor i de les bombes de recirculacio
inclus connexié des de embarrat general del quadre. En aquest
quadre s'incloura també les proteccions de les 4 noves bombes de
recirculacio (4 ut guardamotor 2,5kW/3p i 4 interruptor diferencial
25A/4p/30mA) i I'analitzador de xarxes tipus PM810 de Schneider
Electric o equivalent per la mesura de tota la produccid.Totalment
connectat i funcionant.

1,00 2.820,14 2.820,14
3.2 m  Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié
RZ1-K (AS)), 1x70mm2

Subministrament i instal-lacié de cable amb conductor de coure de
tensio assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6é 1x70 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b,
d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums,
col-locat en canal o safata. S'inclou en aquesta partida els terminals
i petit material perqué el cable quedi totalment connectat en ambdds
extrems.

Bomba calor 1 3 80,000 240,000
Bomba calor 2 3 30,000 90,000

330,00 17,48 5.768,40
3.3 m  Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacio
RZ1-K (AS), 1x35mm2

Subministrament i instal-lacié de cable amb conductor de coure de
tensio assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b,
d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums,
col-locat en canal o safata. S'inclou en aquesta partida els terminals
i petit material perqué el cable quedi totalment connectat en ambdoés
extrems.

Bomba calor 1 1 80,00 80,00
Bomba calor 2 1 30,00 30,00

110,00 9,89 1.087,90
34 m  Cable 0,6/ 1kV RZ1-K (AS), 3x4mm2,col.canal/bandeja

Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccio 3x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

Bomba recirculacié 1 2 80,00 160,00
Bomba recirculacio 2 2 30,00 60,00

220,00 2,89 635,80
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35 u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, col-locat

Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A

d'intensitat maxima i calibrat a 160 A(regulable), amb 3 pols i 3 relés

i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 30 kA de poder

de tall segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment

Bomba calor 1 1 1,00

Bomba de calor 2 1 1,00

2,00 433,43 866,86

3.6 u  Relé diferencial s/toroide,0,03-30A,0-4,5s,p/mont.DIN,col.

Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 Aa 30 A (9

lindars commutables), dispar instantani o temporitzatde 0 sa4,5s

(9 llindars commutables), alimentacié a 220-240 V a.c., amb

connexions per a l'alimentacié eléctrica, la bobina de dispar i el

toroidal, amb vigilancia automatica de I'enllag amb el toroide, de

I'alimentacié eléctrica i de I'electronica interna, per a muntar en carril

DIN normalitzat, col-locat

Bomba calor 1 1 1,00

Bomba de calor 2 1 1,00

2,00 209,87 419,74

37 m  Canal planxa acer llisa,100x200mm,munt.superf.

Canal metal-lica de planxa d'acer llisa, de 100x200 mm, muntada
superficialment, inclou cable de coure de terra.

Bomba calor 1 1 8,00 8,00
Bomba calor 2 1 8,00 8,00
16,00 75,22 1.203,52

L0 R 12.802,36
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4 TREBALLS ESTRUCTURA METAL-LICA
41 Execucié Nou perfils
411 m  Tall d'estructures i rigiditzadors d'acer, mitjangant equip de tall oxiacetilénic i
carrega manual i mecanica
Tall d'estructures i rigiditzadors d'acer, mitjangant equip de tall
oxiacetilénic i carrega manual i mecanica de runa sobre camio o
contenidor
IPN 140 38 3,800
IPN 140 2,9 2,900
6,70 59,99 401,93
41.2 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a bigues formats per pega simple,
en perfils laminats en calent
Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a bigues formats per
peca simple, en perfils laminats en calent série IPN, IPE, HEB,
HEA, HEM i UPN, treballat a taller i amb una capa d'imprimacio
antioxidant, col-locat a I'obra amb soldadura
IPE 140 12,9 2,250 29,025
IPE 140 12,9 2,250 29,025
IPE 200 22,4 5,300 118,720
Percentatge "A origen" 26,5155 26,516
203,29 4,49 912,77
41.3 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per pletines formats per peca simple, en
perfils laminats en calent
Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per pletines formats per
peca simple, en perfils laminats en calent série L, LD, T, rodo,
quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa
d'imprimacio antioxidant, col-locat a I'obra amb soldadura
Descripcio
Pletina de reforg 2 0,510 0,015 7.850,000 120,105
Pletina de reforg 2 0,120 0,015 7.850,000 28,260
Pletina de reforg 1 0,450 0,015 7.850,000 52,988
Pletina de continuitat 4 0,049 0,015 7.850,000 23,079
Pletina de continuitat 2 0,030 0,015 7.850,000 7,065
Pletina de continuitat 2 0,022 0,015 7.850,000 5,181
Percentatge "A origen” 35,5017 35,502
272,18 4,61 1.254,75
4.3.4 m2 Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccié amb grau de durabilitat

H, per a classe d'exposicié C4
Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccié amb grau de
durabilitat H, per a classe d'exposicié C4, segons UNE-EN ISO
12944-1, format per 3 capes, capa d'imprimacié de 120 um, capa
intermédia de 80 um, i capa d'acabat de 80 um, amb un gruix total
de proteccié de 280 uym, aplicat de forma manual

IPE 140 0,551 4,500 2,480
IPE 200 0,768 5,300 4,070
Percentatge "A origen" 0,655 0,655
7,21 24,81 178,88

L0 e 2.748,33
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42 Reparacio zona de recolzament
4.21 m2 Arrencada enrajolat,param.vert.,m.man.,carrega manual
Arrencada d'enrajolat en parament vertical, amb mitjans manuals i
carrega manual de runa sobre cami6 o contenidor
Enderroc zona de recolzament 4 1,000 4,000
4,00 23,52 94,08
4.2.2 dm3 Rest.vol.form.,morter poliméric reparac. tixotropic+retrac.control.,capa<= 3cm
Restitucio de volum en estructures de formigé amb morter poliméric
de reparacio tixotropic i de retraccié controlada, aplicat en capes de
gruix <=3 cm
Descripcio
0,05 0,400 1.000,000 2,000 40,000
Porcentaje "A origen” 8 8,000
48,00 10,60 508,80
TOTAL 4.2 reseee e sessesssessese e ssess s sssessessesessensesense 602,88
4.3 Reparacié corrosié de I'estructura existent
431 m2 Neteja en sec param.vert.,pols+restes+biodiposits,mitjans manuals
Neteja en sec sobre parament vertical, de pols, restes organiques i
biodiposits-detritus amb mitjans manuals no agressius i instruments
desincrustants
IPN 180 0,64 10,600 6,784
IPN 220 0,775 16,400 12,710
Percentatge "A origen" 1,9494 1,949
21,44 13,05 279,79
4.3.2 m2 Decapat de pintures i oxids existents sobre estructura d'acer, amb aplicacions
successives de producte
Decapat de la totalitat de les superficies de pintures i Oxids
existents sobre estructura d'acer, amb aplicacions successives de
producte decapant
IPN 180 0,64 10,600 6,784
IPN 220 0,775 16,400 12,710
Percentatge "A origen” 1,9494 1,949
21,44 30,08 644,92
433 m2 Neteja i preparacié de la superficie de perfils laminats d'acer(totalitat de
I'estructura)
Neteja i preparacio de la superficie de perfils laminats d'acer(totalitat
de l'estructura) fins a un grau de preparacié Sa 3 segons la norma
UNE-EN ISO 8501-1, amb mitjans raig d'abrasiu tipus corindén o
silicat d'alumini a pressi6 i carrega manual de runa sobre contenidor
IPN 180 0,64 10,600 6,784
IPN 220 0,775 16,400 12,710
Percentatge "A origen" 1,9494 1,949
21,44 16,41 351,83
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434

44
444

4.4.2

m2 Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccié amb grau de durabilitat
H, per a classe d'exposicio C4

Pintat d'estructures d'acer amb sistemes de proteccié amb grau de
durabilitat H, per a classe d'exposicié C4, segons UNE-EN ISO
12944-1, format per 3 capes, capa d'imprimacié de 120 um, capa
intermédia de 80 um, i capa d'acabat de 80 um, amb un gruix total
de proteccié de 280 um, aplicat de forma manual

IPN 180 0,64 10,600 6,784
IPN 220 0,775 16,400 12,710
Percentatge "A origen” 1,9494 1,949

21,44 24,81

TOTAL 4.3, s sssssses

Gestio de residus
m3 Disposicié controlada centre reciclatge,residus barrej. inerts,1t/m3,LER 17 01
07

Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats
inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de construccio o
demolicié, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus

Zona bancada 9,150

531,93

1.808,47

9,15 22,00
m3 Carr.mec. residus inerts o no especials instal.gestio residus,camio
transp.,7t,rec.més de 15 i fins a 20km

Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no
especials a instal-lacio autoritzada de gestié de residus, amb camié
per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km

Zona Bancada 9,150

201,30

9,15 15,98

TOTAL 4.

TOTAL 4.t s R s

146,22

347,52

5.507,20
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5 VARIS
5.1 u  Ajudes de paleteria
Ajudes de paleteria necessaries per executar I'obra com l'obertura i
tancament de passos en parets.
1,00 1.950,00 1.950,00
5.2 u Trasllat d'escala existent en la bancada
Desmuntatge de escala de tramex existent, trasllat i adequacié en la
nova ubicacié soldada a I'estructura existent, segons planols. Totalment
pintat i acabat.
2,00 705,69 1.411,38
5.3 p.a. Mitjans de seguretat i salut
Partida algada destinada al pressupost dels elements necessaris
per dur a terme el Pla de Seguretat i Salut durant el decurs de I'obra.
Inclou els elements de protecci6 individual, col.lectiva, extincié
d'incendis, protecci6 d'instal.lacions eléctriques, instal.lacions
d'higiene i benestar, medicina preventiva i primers auxilis i formacié.
Partida a justificar detalladament sobre pressupost de seguretat o
pla de seguretat aprovat.
1,00 1.400,00 1.400,00
5.4 p.a. As-built i legalitzacié instal-lacié
Lliurament de documentacio final d'obra, dos copies, en format paper i informatic amb
la seglient informacid:
-Documentacié dels materials utilitzats: caracteristiques, assajos, certificats, llistats de
proveidors.
-Planols detallats de la instal-lacio.
-Certificat de posta en marxa i proves de la nova instal-lacio.
-Legalitzacio de la instal-lacid
1,00 1.550,00 1.550,00
5.5 u  Serveis de grua
Partida pels lloguers dels serveis de grua, camio, personal i els
permisos i tramits necessaris per l'algcat o baixada de la nova bomba
de calor i de I'antiga i altres materials.
1,00 4.876,86 4.876,86
O 1 17 11.188,24

L 222.895,13
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CAPITOL RESUM IMPORT
1 DESMUNTATGES ...ccovooroervnvvrn R 7.828,74
2 INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO........oovvvvvvvrmnnnsssssssissesssssensssssssssssssssssssssssssssssssssssens 185.568,59
3 INSTAL-LACIO ELECTRICA .....oocovveveveresesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnees 12.802,36
4 TREBALLS ESTRUCTURA METAL-LICA.... 5.507,20
5 VARIS ...t 11.188,24
PRESSUPOST D’ EXECUCIO MATERIAL 222.895,13

13,00 % Despeses Generals ... 28.976,37

6,00 % Benefici industrial........ 13.373,71
SUMADE G.G.yB.l. oo 42.350,08
BASE DE LICITACIO (SENSE IVA) 265.245,21
21% 1.V.A 55.701,49
BASE DE LICITACIO 320.946,70

Puja el pressupost I'esmentada quantitat de TRES-CENTS VINT MIL NOU-CENTS QUARANTA-SIS EUROS amb SETANTA
CENTIMS

Barcelona 2 de juny de 2023.

L'ARQUITECTE ENGINYERS
Andres Lezcano Horno Josep Ignasi Pifiol i Sanjaume Sergi Albet Tarraso
Director de I'Area d'Infraestructures Cap de la Unitat de Manteniment Técnic de la Unitat de Manteniment

i Serveis Generals

PER LA UNIVERSITAT

Silvia Burset Burillo Naria Amends Alamo
Dega de la Facultat Administradora del Centre Psicologia i
d'Educacié del Campus Mundet
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1 PLEC DE CONDICIONS
TECNIQUES






CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

| SOBRE ELS COMPONENTS

Caracteristiques

Tots els productes de construccié hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les condicions establertes a I’article 5.2

Conformitat amb el CTE dels productes, equips i materials, Part |. Capitol 2. del CTE:
1. Els productes de la construccié que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, en funcié del seu us previst,
portaran el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de la construccio, publicada pel
Real Decret 1630/1992 del 29 de desembre, modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de
desenvolupament, o altres Directives europees que li siguin d’aplicacio.
2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assegurar la seva suficiéncia, els DB establiran les caracteristiques
tecniques de productes, equips i sistemes que s’incorporin als edificis, sense perjudici del Marcatge CE que els sigui
aplicable d’acord amb les corresponents directives Europees.

Control de recepcio
Tots els productes de construccié tindran un control de recepcié a I'obra, d’acord amb les condicions establertes a I’article
7.2 Control de recepcié a I'obra de productes, equips i sistemes. Part |. Capitol 2. del CTE, i comprendra:
Control de la documentacio dels subministres.
1. Els subministradors lliuraran els documents d’identificacié del producte exigits per la normativa d’obligat compliment,
pel projecte o la DF (Direcci6 Facultativa) al constructor, qui els presentara al director d’execucié de I'obra. Aquesta
documentacié comprendra, almenys, els seglients documents:
a) els documents d’origen, full de subministrament ;
b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i
¢) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la documentacié
corresponent al marcatge CE dels productes de la construccid, quan sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que
siguin transposicié de les Directives Europees que afectin als productes subministrats.
Quan el material o equip arribi a I'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions,
normes o disposicions, la seva recepcié es realitzara comprovant, Unicament, les seves caracteristiques aparents.
Control de recepcié mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica
1. El subministrador proporcionara la documentacié precisa sobre:
a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats, que assegurin les
caracteristiques tecniques dels mateixos exigides en el projecte i documentara, si s’escau, el reconeixement oficial del
distintiu d’acord amb l'establert en l'article 5.2.3; i
b) les avaluacions técniques d’idoneitat per a I'us previst de productes, equips i sistemes innovadors, d’acord amb
l'establert en l'article 5.2.5, i la constancia del manteniment de les seves caracteristiques técniques.
2. El director de I'execucio6 de I'obra verificara que aquesta documentacié és suficient per a I'acceptacioé dels productes,
equips i sistemes emparats per ella.
Control de recepcié mitjangant assaigs
1.Per a verificar el compliment de les exigéncies basiques del *CTE pot ser necessari, en determinats casos, realitzar
assaigs i proves sobre alguns productes, segons l'establert en la reglamentacio vigent, o bé segons I'especifica’t en el
projecte o ordenats per la D.F.
2. La realitzacié d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la direccié
facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar, els criteris d’acceptacio i rebuig i les accions a
adoptar.

| SOBRE L’EXECUCIO

Condicions generals.
Tots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, tenint en compte les bones practiques de la
construccié, d’acord amb les condicions establertes en I’article 7.1 Condicions en I'execucié de les obres. Generalitats.
Part | capitol 2 del CTE:
1. Les obres de construccié de I'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves modificacions autoritzades pel
director de I'obra, previa conformitat del promotor, a la legislacié aplicable, a les normes de la bona practica
constructiva i a les instruccions del director de I'obra i del director de I'execucié de I'obra.

Control d’execuci6.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execucié d’acord amb les condicions establertes a

I’article 7.3 Control d’execucié de I'obra. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
Durant la construcci6, el director de I'execucié de I'obra controlara I'execucié de cada unitat d’obra verificant el seu
replanteig, els materials que s'utilitzin, la correcta execucio i disposicié dels elements constructius i de les instal-lacions,
aixi com les verificacions i altres controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb el que s’indica en el
projecte, la legislacié aplicable, les normes de bona practica constructiva i les instruccions de la direcci6 facultativa. A la
recepcié de I'obra executada poden tenir-se en compte les certificacions de conformitat que ostentin els agents que hi
intervenen, aixi com les verificacions que, si s’escau, realitzin les entitats de control de qualitat de I'edificaci6.



2. Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la compatibilitat entre els diferents
productes, elements i sistemes constructius.

3. En el control d’execuci6 de I'obra s’adoptaran els metodes i procediments que es contemplin en les avaluacions
técniques d’idoneitat per a I'is previst dels productes, equips i sistemes innovadors, prevists a l'article 5.2.5

| SOBRE EL CONTROL DE L’OBRA ACABADA

Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d’acord amb les condicions establertes a I'article 7.4 Condicions de I'obra

acabada.

Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
A l'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves instal-lacions,
parcial o totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se amb caracter voluntari, les
comprovacions i proves de servei previstes en el projecte o ordenades per la D.F. i les exigides per la legislacio
aplicable

| SOBRE LA NORMATIVA VIGENT

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccién de proyectos y direccion de obras
de edificacion”, estableix que a la memoria i al plec de prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacié
es faci constar expressament I'observancga de les normes sobre la construccié. Aixi doncs, en el present plec s'incloura una
relacié de les normes vigents aplicables sobre construccio i es remarcara que en I'execucié de I'obra s'observaran les
mateixes.

A més, els productes de la construccié duran el marcatge CE. En aquest sentit, les reglamentacions recents, com és el cas
del CTE, fan referencia a normes UNE-EN, CEI, CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de
complimentar en el projecte.

CONDICIONS TECNIQUES PER UNITAT D’OBRA

SUBSISTEMA ESTRUCTURES

ESTRUCTURES DE FORMIGO

Conjunt d’elements de formigé armat o pretensat que conformen una estructura destinada a garantir la resistencia i
I'estabilitat de I'edifici i la dels seus components en condicions de seguretat, funcionalitat i aspectes acceptables durant el
periode de vida util de I'edifici. Ha de dotar a I'edifici d’'un comportament estructural adient enfront a les accions i a les
influéncies previsibles en situacions normals i accidentals, amb la seguretat que estableix la normativa DB SE, seguretat
estructural i DB Sl-Annex C. Formigé Armat.

ESTRUCTURES D’ACER

Conjunt d’elements d’acer que conformen una estructura destinada a garantir la resisténcia mecanica, I'estabilitat i I'aptitud
al servei, inclosa la durabilitat per a qualsevol tipus d’edifici. Realitzat amb perfils d’acer laminats en calent, perfils d’acer
conformats en fred o calent, utilitzats directament o formant peces compostes. Ha de dotar a I'edifici d’'un comportament
estructural adient front a les accions i a les influéncies previsibles en situacions normals i accidentals segons CTE DB SE-A
Seguretat estructural. Acer, mantenint, a més, la resisténcia al foc durant el temps necessari perqué puguin complir-se les
exigencies de seguretat en cas d'incendi., segons CTE DB Sl , seguretat en cas d’incendi. Els tipus d’elements a les
estructures d’acer poden ser: pilars, bigues i biguetes, llindes, traves, encavallades, corretges i tots els elements
d’ancoratge i auxiliars de I'estructura d’acer.

Components
Perfils i xapes d’acer laminat en calent

Perfils foradats d’acer laminat en calent

Perfils i plaques conformats en fred

Reblons d’acer de cap esféric, de cap bombejat o de capota plana.

Cargols, femelles i volanderes ordinaries, calibrats o d’alta resisténcia
Soldadures

Cordons i cables

Materials de proteccié i/o recobriment per a la previsié de la corrosié de 'acer.



Caracteristiques técniques minimes

Acers en xapes i perfils: Caracteristiques mecaniques minimes dels acers, segons UNE EN 10025, 10210-1:1994 i 10219-
1:1998.

Perfils i xapes d’acer laminat en calen: De les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, aixi com de les series L, LD. T,
rodd, quadrat o rectangle. Perfils foradats d’acer laminat en calen: De les séries rodd, quadrat o rectangle.

Perfils i plaques conformats en fred: De les séries L, LD, U, C, Z, o Omega.

Cargols, femelles i volanderes ordinaries, calibrats o d’alta resistencia: El moment torsor del collat, la disposici6 dels forats
i el seu diametre ha d’ésser l'indicat per la D.F. Caracteristiques mecaniques dels acers dels cargols ordinaris segon (CTE-
DB SE-A 4.3).

Soldadures: Realitzades per arc eléctric amb resisténcia a traccié del metall dipositat més gran que 37, 42 o 52 kg/mm? .
Cordons i cables: Formats per diversos filferros d’acer enrotllats helicoidalment de forma regular, els acers utilitzats tindran
entre 70 i 200 kg/m? de resisténcia. Es pendran precaucions només en cas d’unions entre xapes de gran espessor.
Materials de proteccio i/o recobriment per a la previsié de la corrosié de I'acer. Especificacions de durabilitat segons UNE
ENV 1090-1:1997

Ductilitat: Comprovada segons les temperatures a que estara sotmesa I'estructura en funcié del seu emplagament.

Control i acceptacié

En el cas de materials avalats pel certificat del fabricant, el control sera una relacié entre I'element i el seu certificat
d’origen. Quan no sigui aixi, s’establira un procediment mitjangant assaigs per un laboratori independent, o en solucions de
caracter singular les recomanacions o normatives de prestigi reconegut. (CTE-DB SE-A 12.3).

Execucio

Condicions prévies

El constructor ha d’elaborar els planols de taller i el programa de muntatge i s’ha d’aprovar per la D.F. La preparacio de les
unions que s'hagin de realitzar a obra es faran a taller. Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no
poden ser corregits o es preveu que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la pega ha de ser substituida.
La seccio de I'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats. No s'han de comencar les unions
de muntatge fins que no s'hagi comprovat que la posicié dels elements de cada uni6 coincideix exactament amb la posicio
definitiva. Els elements provisionals de fixacié que per a I'armat i el muntatge es soldin a les barres de I'estructura, s'han de
desprendre amb bufador sense afectar a les barres. Es prohibeix desprendre'ls a cops. Quan es faci necessari tesar alguns
elements de I'estructura abans de posar-la en servei, s'indicara en els Planols i Plec Particular la forma en que s'ha fet i els
medis de comprovacio i mesura.

Condicions de manipulacié i emmagatzematge

S’han de seguir les instruccions del fabricant i respectar dades de caducitat. S’han d’emmagatzemar i manipular sense
produir deformacions permanents ni danys en la superficie. S’evitara tot contacte amb el terreny i l'aigua.

Fases d’execucié

Preparacié de la zona de treball

Replanteiq i marcat d’eixos

Col.locaci¢ i fixacio provisional de la peca

Aplomat i nivellacié definitius

Execucié de les unions per soldadura: Es realitzara un pla de soldatge on s’inclouran: els talls de les unions, les
dimensions i els tipus de soldadura, les especificacions sobre el procés i la seqliiéncia de soldadura. Els tipus de soldadura
sén: Per punts, en angle, a topall i en tap i trau.(CTE-DB SE-A 10.3). Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i el
vent, i a una temperatura > 0°C. Els components han d’estar correctament fixats. Les superficies i vores han de ser les
apropiades pel procés de soldat, exemptes d’humitat, de fissures, d’entelladures i materials que afectin el procés o qualitat
de les soldadures. Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Execucié de les unions amb cargols. Els forats pels cargols s'han de fer amb perforadora mecanica, d'un sol cop els forats
que travessin dues o més peces, eliminant posteriorment les rebaves. La perforacié s'ha de realitzar a diametre definitiu,
excepte en els forats en que sigui previsible la rectificacié per coincidencia, que s'han de fer amb un diametre 1 mm menor.
El diametre nominal minim sera de 12mm, la rosca pot estar inclosa en el pla de tall, i 'espiga del cargol ha de sortir de la
rosca de la femella despres del roscat del pla de tall. La utilitzacié de femelles i volanderes queda especificada al CTE-DB
SE-A 10.4. El collat de cargols sense pretesar, i el collat de cargols pretesats queda especificat al CTE-DB SE-A 10.5. El
cargols d'una uni6 s'han d'apretar inicialment al 80% del moment torsor final, comengant pels situats al centre, i s'han
d'acabar d'apretar en una segona pasada.

Recobriment supefficial. Preparacié de les superficies. Les superficies que hagin d’estar en contacte amb el formigd, han
de netejar-se i no pintar-se. No s’ha de comencar a pintar sense haver-ne eliminat les escories. Els metodes de
recobriment de les estructures d’acer sén: galvanitzacié i pintura. En el procés de galvanitzacié. Les soldadures han d’estar
segellades, si hi ha espais en I'element fabricat es disposaran forats de purga i les superficies galvanitzades s’han de
netejar i tractar amb pintura d’'imprimacioé anticorrosiva amb dissolvent acid o adollat abans de ser pintades. En el procés de
pintat. Abans de comengar, es comprovara que les superficies i pintures compleixen els requisits del fabricant. Pintat amb
capes d’'imprimacié antioxidant i anticorrosiu. Un cop acabada la posada a I'obra se li ha de donar una segona o tercera
capa de proteccio, sempre en un to diferent, segons les especificacions de la D.F. Les parts que hagin de quedar de dificil
acceés després del seu muntatge, pero sense estar en contacte, rebran la segona capa de pintura i la tercera, després de la
inspeccid i I'acceptacio de la D.F. i abans del muntatge. No es pintaran els cargols galvanitzats o amb proteccié antioxid.
Tolerancies d’execucio: (CTE-DB SE-A 11.2). Per edificis de llargaria <= 30m: Tolerancia total £20mm. Nivell superior del
pla del pis £ 5mm. Distancia entre pilars consecutius £15mm. Distancia entre bigues consecutives +20mm. Desviacié en
inclinacié dels pilars. Per edificis de 6 plantes de 3m. Vh= 0,07m. Excentricitat no intencionada del recolzament d’'una biga
e0<=5mm. En plaques base i pilars e1 i €2 <= 5mm.

Control i acceptacié




Control de qualitat de la fabricacio a taller (si s’escau), on s’incloura el control de la documentacié de taller (CTE-DB SE-A
12.4).

Control de qualitat de muntatge, on s’incloura la documentacié de muntatge corresponent (CTE-DB SE-A 12.5).

Tolerancies de fabricacié: (CTE-DB SE-A 11.1). Perfils amb doble T soldats: Algada del perfil £ 3 a 8mm en funcié de
l'algaria. Seccions amb caixd: Desviacions de + 3 a 5mm en funcié de les dimensions de les xapes. Components
estructurals: Planor: L/1000 6 3mm, Contrafletxa L/1000 6 6mm. Animes i enrigidors: Desviacions per distorsié de 'anima o
distorsions de l'ala.

Amidament i abonament

kg d’acer per amidar les bigues, biguetes, corretges, encavallades, llindes, pilars, traves, elements d'ancoratge i elements
auxiliars corresponents a les estructures d’acer, incloent-hi en el preu tots els elements i operacions d'unié, muntatge,
assaigs, proteccio, ports necessaris, etc., per a la completa execucio d'acord amb el Projecte i indicacions de la D.F.

Totes les operacions de muntatge s'inclouran en el preu, aixi com la proteccid i pintura que siguin necessaries, d'acord amb
la normativa vigent. El pes unitari pel seu calcul ha de ser el tedric. Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal
I'acceptacié expressa de la D.F. Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls.

Normes d’aplicacié

Codi Técnic de I'Edificacié. RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-A, DB SI-6, DB Sl-Annex D. Resisténcia al foc dels elements
d’acer, DB HS 1, DB HE 1.

Norma de Construccié Sismoresistent: part General i Edificacio, NCSE-02. RD 997/2002.

Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I'edificacio en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis
d’habitatges, NRE-AEOR-93. O 18/1/94.

Recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construits o fabricats amb acer o altres
materials ferris. RD 2351/1985.

Especificacions tecniques dels tubs d’acer inoxidable soldades longitudinalment. RD 2605/1985.

UNE. Acers en xapes i perfils UNE EN 10025, UNE EN 10210-1:1994 i UNE EN 10219-1:1998. Materials d’aportacio de
soldadures UNE-EN ISO 14555:1999. Especificacions de durabilitat UNE ENV 1090-1:1997.

SUBSISTEMA COBERTES

COBERTES PLANES

Parament de cobertura exterior d’'un edifici que limita 'ambient exterior amb els espais interiors. La coberta t¢ com a
objectiu separar, connectar i filtrar I'interior de I'exterior, satisfent els requisits de seguretat, habitabilitat i funcionalitat,
segons la normativa, DB-HE HE1 Limitacié de la demanda energética, DB-HS HS1 proteccio enfront de la humitat i DB-HS
HS5 evacuacié d'aigues.

Podem trobar els tipus seglients:_Coberta transitable no ventilada, convencional o invertida segons la disposicié dels seus
components. La pendent estara compresa entre I'1% i el 15%, segons I'is al que estigui destinada, transit pels vianants o
transit de vehicles. Coberta ajardinada, coberta que esta formada per una capa de terra de plantacié i la propia vegetacio,
essent no ventilada. Coberta no transitable no ventilada, convencional o invertida, segons la disposicié6 dels seus
components, amb proteccié de grava o de lamina autoprotegida. La pendent estara entre I'1% i el 5%.

ventilada i amb enrajolat fix. La pendent estara entre I'1% i el 3%, recomanant-se el 3% en cobertes destinades al transit de
vianants.

Components

Sistema de formacié de pendents; Barrera contra el vapor; Capa d’ impermeabilitzacié; Capa separadora; Capa drenant ;
Terra de plantacié (coberta ajardinada); Capa de proteccié.

Caracteristiques técniques minimes

Sistema de formacié de pendents: Podra realitzar-se amb formigons alleugerits o formigons d'arids lleugers amb capa de
regularitzacio d'espessor 2-3 cm de morter de ciment, amb acabat remolinat; amb argila expandida estabilitzada
superficialment amb beurada de ciment; amb morter de ciment. Ha de tenir una cohesid i estabilitat suficients, i una
constitucié adequada per la fixacié de la resta de components. La superficie sera llisa, uniforme i sense irregularitats que
puguin punxonar la lamina impermeabilitzant. A la coberta transitable ventilada, el sistema de formacié de pendents podra
realitzar-se a partir d'envans constituits per peces prefabricades o maons (envanets de sostremort), superposats de
plaques ceramiques encadellades o de maons buits. (segons normativa CTE-DB HS-1, taula 2.10)

Barrera de vapor: El material ha de ser el mateix que el de la capa d’'impermeabilitzacié o compatible amb ella. Poden ser
de dos tipus: les de baixes prestacions (film de polietile) i les d'altes prestacions (lamina de oxiasfalt o de betum modificat
amb armadura d'alumini, lamina de PVC, lamina de EPDM). (segons normativa CTE-DB HS-1, apartat 2.4.3.5)

Aillant termic: Pot ser de llanes minerals com fibra de vidre i llana de roca, poliestiré expandit, poliestiré extruit, poliureta,
perlita de cel-lulosa, suro aglomerat, etc. Ha de tenir una cohesié i una estabilitat suficient per a proporcionar al sistema la




solidesa necessaria enfront sol-licitacions mecaniques. Estabilitat dimensional, resisténcia a l'aixafada. S'utilitzaran
materials amb una conductivitat térmica menor de 0,06 W/mk a 10°C. El seu espessor es determinara segons les
exigencies (segons normativa CTE-DB HE1; DB HS 1, apartat 2.4.3.2)).

Capa d’ impermeabilitzacié: L'impermeabilitzacié pot ser de material bituminds i bituminés modificats; com poli (clorur de
vinil) plastificat, etc. No sera necessaria en condicions d'Us normal, tret que s'inclogui a la DT. Si que sera necessaria en els
casos de risc de condensacié alta. Haura de suportar temperatures extremes, no sera alterable per l'accié de
microorganismes i prestara la resisténcia al punxonament exigible. No utilitzar en la mateixa lamina materials a forca de
betums asfaltics i mastics de quitra modificat. No utilitzar en la mateixa lamina oxiasfalt amb lamines de betum plastomer
(APP) que no siguin especificament compatibles amb elles. Evitar el contacte entre lamines de policlorur de vinil plastificat i
betums asfaltics, tret que el PVC sigui especialment formulat per a ser compatible amb I'asfalt. Evitar el contacte entre
lamines de policlorur de vinil plastificat amb les escumes rigides de poliestiré 0 amb les escumes rigides de poliureta. A la
coberta no transitable preferentment s'utilitzaran graves de cantell rodat. EI material que forma la capa ha de ser resistent a
la intempérie en funcié de les condicions ambientals previstes. La grava pot ser solta o aglomerada amb morter. Es podran
utilitzar graves procedents de matxuca. Per a passadissos i zones de treball, lloses mixtes prefabricades compostes per
una capa superficial de morter, terratzo, arid rentat o altres, amb aplanat de poliestire extrusionat. També pot ser una
lamina autoprotegida. Amb enrajolat fix. Amb enrajolat flotant. Pot realitzar-se amb rajoles autoportants sobre suports
telescopics concebuts i fabricats expressament per a aquesta fi. Els suports disposaran d'una plataforma de suport que
reparteixi la carrega i sobrecarrega sobre la lamina impermeable sense risc de punxonament. En coberta no transitable, si
es tracta d'una capa de grava, aquesta ha d'estar neta i mancar de substancies estranyes. La seva grandaria ha d'estar
compressa entre 16 i 32 mm. (segons normativa CTE-DB HS 1, apartat 2.4.3.4).

Capa separadora: Podran ser feltres de fibra de vidre o de poliéster, o films de polietile. Productes anti arrels (coberta
ajardinada), constituits per quitra de hulla, derivats del quitra com brea o productes quimics amb efectes repelents de les
arrels. Hauria d'utilitzar-se quan existeixin incompatibilitats entre I'aillament i les lamines Impermeabilitzants. Quan tingui
funcié antiadherent i antipunxant podra ser: geotéextil de poliéster o geotextil de polipropilé. Quan es pretenguin les dues
funcions (desolidaritzacié i resisténcia a punxonament) s'utilitzaran feltres antipunxonament no permeables, o bé dues
capes superposades, la superior de desolidaritzacio i la inferior antipunxonament (felltre de poliéster o polipropilé tractat
amb impregnacié impermeable). (segons normativa CTE-DB HS 1, apartat 2.4.3.5).

Capa drenant: (coberta ajardinada) Grava i sorra de riu. La grava estara exempta de substancies estranyes i sorra de riu
amb granulometria continua, seca i neta i grandaria maxima del gra 5 mm.

Terra de plantacié (coberta ajardinada): Barreja formada per parts iguals en volum de terra franca de jardi, terra vegetal,
sorra de riu, bruc i torba podent addicionar-se per a reduir pes fins a un 10% d’alleugerants: poliestiré expandit en boles o
vermiculita.

Sistema d'evacuacio d'aigiies: Pot constar de canalons, albellons, baixants i sobreeixidors. L'albellé o el canalé ha de ser
una pegca prefabricada, d'un material compatible amb el tipus d'impermeabilitzacié que s'utilitzi i ha de disposar d'una ala de
10 cm d’amplada com a minim a la vora superior. Han d'estar proveits d'un element de proteccio per a retenir els solids que
puguin obturar el baixant. (segons normativa CTE-DB HS 5)

Control i acceptacié

Es realitzara la comprovacié de la documentacié de subministrament en tots els casos, comprovant que coincideix alld
subministrat a 'obra amb allo indicat a la D.T. Es fara la identificacié en funcié del material del fabricant, tipus, dosificacio,
densitat, classe de producte, espessor minim, dimensions i pes minim.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identifiacié i assaig en cada un dels segients capitols: Sistema de
formacié de pendents, Barrera contra el vapor i capes separadores, Capa d’impermeabilitzaci6 amb lamines o material
bituminés, Capa de Proteccid. Materials ceramics.

Execucio

Condicions préevies

Els paraments verticals es trobaran acabats. El forjat garantira I'estabilitat, amb fletxa minima, compatibilitat amb els
moviments del sistema i compatibilitat quimica amb els components de la coberta. El suport base ha de ser uniforme, estar
net i mancar de cossos estranys. La lamina impermeable ha d'evitar el contacte de les lamines impermeabilitzants
bituminoses, de plastic o de cautxt, amb petrolis, olis, grasses, dissolvents en general i especialment amb els seus
dissolvents especifics. Per a la funcié de desolidaritzacio s'utilitzaran productes no permeables a I'abeurada de morters i
formigons. Se suspendran els treballs quan existeixi pluja, neu o la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h, en aquest
ultim cas es retiraran els materials i eines que puguin desprendre's. Amb temperatures inferiors a 5 °C: comprovar si poden
portar-se a terme els treballs d'acord amb el material a aplicar.

Els accessos i obertures que estiguin situats en un parament vertical es realitzaran disposant un desnivell de 20 cm d'altura
com a minim per sobre de la proteccié de la coberta, protegit amb un impermeabilitzant que ho cobreixi i ascendeixi pels
laterals del buit fins a una altura de 15 cm com a minim per sobre d'aquest desnivell, o disposant-los reculats respecte del
parament vertical 1 m com a minim.

Els accessos i les obertures situats en el parament horitzontal de la coberta es realitzaran disposant al voltant del buit un
ampit d'una altura per sobre de la proteccio de la coberta de 20 cm com a minim i impermeabilitzat.

Les juntes han d'afectar a les diferents capes de la coberta a partir de I'element que serveix de suport resistent. Les vores
de les juntes han de ser amb cairell rom, amb un angle de 45° i 'amplaria de la junta ha de ser major que 3 cm. La distancia
entre les juntes ha de ser com a maxim 15 m. Quan la distancia entre juntes de dilatacié de I'edifici sigui major de 15 m es
realitzaran juntes de coberta I'ample no haura de ser inferior a 15 mm i també al voltant dels elements sobresortints. A les
juntes ha de col-locar-se un sellant. El segellat ha de quedar enrasat amb la superficie de la capa de proteccié de la
coberta. Les juntes de dilatacié del paviment es segellaran amb un mastic plastic no contaminant, havent-se realitzat
préviament la neteja dels cantells de les rajoles.

Perque I'aigua de les precipitacions no es filtri per la rematada superior de la impermeabilitzacié s’ha de realitzar mitjangant



regata de 3x3 cm com a minim, en la que ha de rebre's la impermeabilitzaci6 amb morter en bisell, o mitjangant una
reculada amb una profunditat major que 5 cm, i l'altura per sobre de la proteccié de la coberta ha de ser major que 20 cm, o
mitjangant un perfil metal-lic inoxidable proveit d'una pestanya almenys en la seva part superior. Quan es tracti de cobertes
transitables, a més de I'esmentat anteriorment, la lamina en el seu lliurament als paraments quedara protegida de la
intempérie i del transit per un socol. En els casos en que la lamina hagi de quedar exposada a la intempérie sera de lamina
autoprotegida o formulada per a la intempérie.

En la trobada de la coberta amb la vora lateral ha de realitzar-se perllongant la impermeabilitzacié 5 cm com a minim sobre
el front del rafec o el parament o disposant un perfil angular amb I'ala horitzontal, que ha de tenir una amplaria major que
10 cm.

Els sobreeixidors a les cobertes planes que tinguin un parament vertical que les delimiti en tot el seu perimetre, han de
disposar-se quan existeixi una sola baixant a la coberta, quan es prevegi que si s’'obtura una baixant, I'aigua acumulada no
pugui evacuar per altres baixants i quan I'obturacié d'una baixant pugui produir una carrega a la coberta que comprometi
I'estabilitat. El sobreeixidor ha de disposar-se a una altura intermitja entre el punt més baix i el més alt del lliurament de la
impermeabilitzacié al parament vertical. El sobreeixidor ha de sobresortir 5 cm com a minim de la cara exterior del
parament vertical i disposar-se amb un pendent favorable a I'evacuacio.

Fases d’execucio

Sistema de formacié de pendents: Els baixants es protegiran amb para graves per a impedir la seva obstruccié durant
I'execucio del sistema de pendents. El pendent recomanat és el maxim possible, sempre que quedi garantida la
permanéncia de la capa de grava en l'espessor necessari per a la proteccié i llast del sistema. El seu espessor estara
comprés entre 30 cm i 2 cm; en cas d'excedir el maxim, es recorrera a una capa de difusié de vapor i a xemeneies de
ventilacié. La inclinacié de la formacié de pendents quedara condicionada, en el cas de cobertes amb paviment flotant, a la
capacitat de regulacié dels suports de les rajoles (resisténcia i estabilitat). Es rebaixara al voltant dels albellons. El sistema
de formacié de pendents quedara interromput per les juntes estructurals de I'edifici i per les juntes de dilatacié. Abans de
rebre la capa d'impermeabilitzacio, I'aspecte del suport sera sec i també estara sec en el seu espessor.

Coberta transitable no ventilada. El pendent hauria de ser: entre 1 i 5% per a vianants, 1i 15% per a vehicles.

Coberta ajardinada: El pendent ha de tenir enrte 1 i 5%.

Coberta no transitable: El pendent ha de ser, segons protecci6: amb grava entre 1 i 5%, amb lamina autoprotegida entre 1 i
15%.

Coberta transitable ventilada: L'espessor del sistema de formacié de pendents tindra un minim de 2 cm. La cambra d'aire
haura de permetre la difusio del vapor d'aigua a través de les obertures a I'exterior amatents, de manera que es garanteixi
la ventilacié creuada, situant-se les sortides d'aire 30 cm per sobre de les entrades, disposant-se les unes i les altres
enfrontades. Es rebaixara al voltant dels albellons. Quedara interrompuda en les juntes estructurals de I'edifici i en les
auxiliars de dilatacio.

Barrera de vapor: Es col-locara immediatament damunt del sistema de formacié de pendent quan, (segons normativa, CTE-
DB HE Limitacié de la demanda energetica), es prevegi que vagin a produir-se condensacions en aquest element. La
barrera contra el vapor ascendira pels laterals i s'adherira mitjangant soldadura a la lamina impermeabilitzant. Quan
s'emprin les lamines de baixes prestacions, no seran necessaries soldadura d’encavalcament entre peces ni amb la lamina
impermeable. Per lamines d'altes prestacions si ha d'estendre's sota el fons i els laterals de la capa d'aillament térmic.
Capa separadora: Haura d'intercalar-se una capa separadora per a evitar el risc de punxonament de la lamina
impermeable. Sera necessari quan s'empri impermeabilitzaci6 amb lamines de PVC plastificat sobre panells com el
poliestire, que provoquin la migracié de plastificants del PVC, quan la impermeabilitzacié sigui amb lamines de PVC amb
soldadura en fred o de EPDM, sobre panells aillants sintétics o quan la impermeabilitzacié sigui amb lamines asfaltiques
aplicades amb bufador sobre qualsevol panell d'aillament térmic, excepte els classificats com A1 i A2-s1,d0 .

Aillament termic: Ha de col-locar-se de forma continua i estable.

Capa d’impermeabilitzacié: Els paraments als que ha de lliurar-se la impermeabilitzacio, han d'adequar-se i preparar-se per
a assegurar que resulti correctament adherida i amb junta estanca. Hauran de preparar-se amb esquerdejat mestrejat i
remolinat. La capa d’'impermeabilitzacié quedara desolidaritzada del suport i de la capa de proteccié només en el perimetre
i en els punts singulars. Les condicions exigides son: estabilitat dimensional, compatibilitat amb els elements que es van a
col-locar sobre ell, superficie llisa i de formes suaus, pendent adequat i humitat limitada. La impermeabilitzacié ha de
col-locar-se en direccié perpendicular a la linia de maxima pendent. Els encavalcaments han de quedar a favor del corrent
d'aigua i no han de quedar alineats amb els de les fileres contigiies. S'evitaran bosses d'aire en les lamines adherides. La
imprimacié ha de ser del mateix material que la lamina impermeabilitzant. Quan la impermeabilitzacié sigui bituminosa,
s'emprara sistema bicapa, alternant les armadures per a assegurar |'estabilitat dimensional i la resisténcia a punxonament.
Quan la impermeabilitazacié sigui de material bituminds o bituminés modificat, quan el pendent sigui major del 15%, han
d'utilitzar-se sistemes fixats mecanicament. Si el pendent esta entre 5 i 15%, han d'usar-se sistemes adherits.

Producte antiarrels (coberta ajardinada): Es col-locara arribant fins la part superior de la capa de terra.

Capa drenant (coberta ajardinada): La grava tindra un espessor minim de 5 cm, servira com a primera base de la capa
filtrant. La sorra de riu tindra un espessor minim de 3 cm i s'estendra uniformement sobre la capa de grava. En els recs per
aspersi6 les conduccions fins als ruixadors es realitzaran per la capa drenant. Les instal-lacions que hagin de discorrer pel
terrat han de realitzar-se preferentment per les zones perimetrals, evitant el seu pas pels vessants.

Terra de plantacié (coberta ajardinada): Es recomana que la profunditat de terra vegetal estigui compresa entre 20 i 50 cm.
Per als tipus de plantes que precisin major profunditat han de situar-se en zones de superficie aproximadament igual a
l'ocupada per la projeccié de la seva copa i proximes als eixos dels suports de l'estructura. Es triaran preferentment
espécies de creixement lent i amb ports que no excedeixin els 6 m. Els camins per als vianants disposats en les superficies
ajardinades poden realitzar-se amb sorra en una profunditat igual a la de la terra vegetal separant-la d'aquesta per
elements com murets de pedra mao o lloses de pissarra.

Capa de proteccié. Amb proteccié de grava: S'extremaran les mesures amb arids de matxucat per a evitar riscos de
punxonament. Els espessors no podran ser menors de 5 cm i seran en funcié del tipus de coberta i I'altura de I'edifici,




sempre tenint en compte que les cantonades aniran més llastrades que les vores i aquestes més que la zona central. Gruix
de la capa + 10cm. Amb enrajolat fix. S'evitara la col-locacié a testa de les peces i s'establiran les juntes de dilatacio
necessaries per a prevenir les tensions d’origen térmic. Per a la realitzacié de les juntes entre peces s'emprara material
d'agafament, les peces aniran col-locades sobre solera de 25 mm, com a minim, estesa sobre la capa separadora. Amb
enrajolat flotant. Les peces sobre suports en enrajolat flotant han de disposar-se horitzontalment. Les peces o rajoles han
de col-locar-se amb junta oberta. Les rajoles permetran, mitjangant una estructura porosa o per col-locacié amb junta
oberta, el flux d'aigua de pluja cap al pla inclinat de vessament, de manera que no es produeixin entollaments. Amb capa
de transit. Quan I'aglomerat asfaltic s'aboqui en calent directament sobre la impermeabilitzacio, I'espessor minim ha de ser
8 cm. Quan l'aglomerat asfaltic s'aboqui sobre una capa de morter amatent sobre la impermeabilitzacié, ha d'interposar-se
entre aquestes dues capes una capa separadora per a evitar I'adheréncia entre elles de 4 cm d'espessor com a maxim i
armada de tal manera que s'eviti la seva fissuracio.

Sistema d'evacuacié d'aigiies: La trobada entre la lamina impermeabilitzant i la baixant es resoldra amb una pecga
especialment concebuda i fabricada per a aquest Us, i compatible amb el tipus d’'impermeabilitzacié que es tracti. Els
albellons estaran dotats d'un dispositiu de retencié dels solids i tindran elements que sobresurtin del nivell de la capa de
formacié de pendents a fi de minorar el risc d'obturacié. Es realitzaran pous de registre per a facilitar la neteja i
manteniment dels desguassos L'element que serveix de suport de la impermeabilitzacié ha de rebaixar-se al voltant dels
albellons o en tot el perimetre dels canalons. La impermeabilitzacido ha de perllongar-se 10 cm com a minim per sobre de
les ales. La unié de I'impermeabilitzant amb I'albellé o el canalé ha de ser estanca. Quan l'albell6 es disposi a la part
horitzontal de la coberta, ha de situar-se separat 50 cm com a minim de les trobades amb els paraments verticals o amb
qualsevol altre element que sobresurti de la coberta. La vora superior de l'albell6 ha de quedar per sota del nivell de
vessament de la coberta. Quan l'albell6 es disposi en un parament vertical, ha de tenir seccio6 rectangular. Quan es disposi
un canalé la seva vora superior ha de quedar per sota del nivell de vessament de la coberta i ha d'estar fixat a I'element
que serveix de suport. El suport de la impermeabilitzacio, al voltant dels albellons haura de rebaixar-se, com a minim, 15
mm a fi d'evitar que els solapaments entre les lamines i la pega especial no remuntin el nivell de vessament de la lamina, el
que provocaria entollaments. Els albellons es situen preferentment centrats entre els vessants o faldons per a evitar
pendents excessius. En tot cas, separats almenys 0,5 m dels elements excel-lents i 1 m dels racons o cantons.

Control i acceptacio

Sistema de formacié de pendents d’adequacié a la D.T. Les juntes de coberta distanciades menys de 15 m.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificaci6 i assaig en cada un dels segients capitols:
Impermeabilitzacié, Replanteig segons el nombre de capes i la forma de col-locacié de les lamines, Aillament térmic i
Acabats.

Amidament i abonament

m? totalment acabada, amidada en projeccio horitzontal, incloent sistema de formacié de pendents, barrera contra el vapor,
aillant térmic, capes separadores, capes de impermeabilitzacié, capa de proteccié i punts singulars (evacuacié d'aigues,
juntes de dilatacio), incloent els encavalcaments, part proporcional de minvaments i neteja final. En coberta ajardinada
també s'inclou capa drenant, producte antiarrels, terra de plantacid, vegetacio. No inclou sistema de reg.

Verificacio

La prova de servei per a comprovar la seva estanquitat, ha de consistir en una inundacié fins a un nivell de 5 cm per sota
del punt més alt del lliurament durant 24 hores (quan no sigui possible la inundacio, rec continu de la coberta durant 48
hores). Transcorregudes 24 hores de I'assaig d'estanquitat es destaparan els desguassos permetent I'evacuacio d'aigues
per a comprovar el bon funcionament d'aquests.

Normes d’aplicacié

Codi Técnic de I'Edificacié. RD. 314/2006. CTE-DB HS, Document Basic de Salubritat; CTE-HE1, Demanda energética;
CTE-HS1, Impermeabilitat; CTE-DB SlI, Seguretat en cas d’incendi; CTE-DB HR, Proteccié al soroll; CTE-DB SE-AE.
Resiténcia la vent, Seguretat Estructural-Accions a I'edificacio.

Decret d’Ecoeficiéncia, demanda energética. D.21/2006.

Condicions acustiques, NBE-CA-88. BOE 8/10/1988.

UNE. UNE 85.208-81. Permeabilitat a I'aire; UNE 85.212-83. Estanquitat; UNE 85.213-85. Resistencia al vent; UNE

12.207:2000. Permeabilitat de I'aire.

SUBSISTEMA IMPERMEABILITZACIO | AILLAMENTS

| 1. AILLAMENTS TERMICS - ACUSTICS

Materials o productes que tenen propietats per impedir o retardar la propagacié de la calor, fred i/o sorolls. Aquests
materials poden ser rigids, semirigids i flexibles o granulars, pulverulents i pastosos.



1.1 RiGIDS, SEMIRIGIDS | FLEXIBLES

Components

Aillants rigids (poliestiré expandit, vidre cel-lular, llanes de vidre revestides amb lamines de algun altre material), camises
aillants, aillants semirigids, aillants flexibles (llanes de vidre aglomerat amb material sintétic, llanes de roca aglomerada
amb material industrial, poliuretans, polietilens), fixacions: material d’unié (adhesius o coles de contacte o de pressio,
adhesius térmics) o amb subjeccions (feix d’alumini, perfils laterals, claus inoxidables amb cap de plastic i cintes adhesives)

Caracteristiques técniques minimes

Aillament en camises aillants. En canonades i equips situats a la intempérie, les juntes verticals se segellaran
convenientment. L'aillament térmic de xarxes enterrades haura de protegir-se de la humitat i dels corrents d'aigua
subterranies o vessaments. Les valvules, argolles i accessoris s'aillaran preferentment amb casquets aillants desmuntables
de diverses peces, amb espai suficient perque al llevar-los es puguin desmuntar aquelles.

Aillament en plaques. Formacié d’aillament amb plaques i feltres de diferents materials, poliestiré expandit, extruit, expandit
amb ranures en una de les seves cares, expandit moldejat per a terra radiant, escumes de poliureta, de llana de vidre o
llana de roca, de suro aglomerat, de vidre cel-lular. Totes es poden col-locar fixades mecanicament, i sense adherir. Els
poliestirens, llanes de vidre i suro aglomerat es poden col-locar també amb morter i adhesiu. Les de vidre cel-lular amb
morter i pasta de guix. Les de poliureta, llanes de vidre i suro aglomerat també es poden col-locar amb oxiasfalt. | només
les plaques de poliestiré poden anar fixades als connectors que uneixen la paret passant amb l'estructura i subjectes a
aquests mitjangant volanderes de plastic.

Aillament en plafons sandwich. Revestiments fonoabsorbents realitzats amb panells de planxa perforada i llana de roca a
l'interior.

Control i acceptacié

Etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el tipus i els espessors. Els materials que vinguin avalats per Segells o
Marques de Qualitat haurien de tenir la garantia per part del fabricant del compliment dels requisits i caracteristiques
minimes exigides en el DB HE 1 del CTE, pel que podra realitzar-se la seva recepci6 sense necessitat d'efectuar
comprovacions o assajos. Les unitats d'inspeccid estaran formades per materials aillants del mateix tipus i procés de
fabricacio, amb el mateix espessor en el cas dels quals tinguin forma de placa o flassada. Les fibres minerals duran
SEGELL INCE i ASTM-C-167 indicant les seves caracteristiques dimensionals i la seva densitat aparent.. Aquestes
caracteristiques es determinaran cada 1.000 m? de superficie o fraccié, en camises aillants cada 100 m o fraccié i en
formigons cel-lulars espumosos cada 500 m? o fraccié.

Execucio

Condicions prévies

L'aillament ha de quedar ben adherit al suport, excepte quan es col-loca no adherit. Ha de tenir un aspecte uniforme i
sense defectes. El suport ha de ser net. Ha de ser continu i ha de cobrir tota la superficie per aillar. S'ha de treballar amb
vents inferiors a 30 km/h. L'aillament s'ha de protegir de la pluja durant i després de la col-locacié. El material col-locat s'ha
de protegir d'impactes, de pressions o d'altres accions que el puguin alterar. El poliureta i el poliestiré s'ha de protegir d'una
exposicié solar molt llarga.

Fases d’execucio

Preparaci6 de I'element (retalls, etc)

Neteja i preparacié del suport. Les plaques i els feltres han de quedar col-locats a tocar, a trencajunt. En les plaques que
van fixades als connectors, el junt entre les plagues no ha de coincidir amb el connector de la paret. En les plaques
col-locades no adherides, s'han de prendre les precaucions necessaries perqué ni el vent ni d'altres accions no el
desplacin. Quan l'aillament porta barrera de vapor (paper kraft), aquesta ha de quedar situada a la cara calenta de
I'aillament. Quan l'aillament va revestit amb lamina plastica (proteccié elastica, lamina plastica de color blanc o tel
decoratiu), aquesta ha de quedar situada a la cara vista de l'aillament. Quan I'aillament porta paper kraft o proteccio
elastica, els junts han de quedar segellats amb cinta adhesiva. Qualsevol forat a la barrera de vapor en I'execucio, ha de
ser reparat amb cinta adhesiva impermeable al vapor.

Col-locacié de I'element

Plaques col-locades amb adhesiu, oxiasfalt, emulsié bituminosa o pasta de guix. El suport ha d'estar lliure de matéries
estranyes (pols, greixos, olis, etc.). El grau d'humitat del suport ha d'estar dins dels limits especificats pel fabricant.
Plaques moldejades per a terra radiant. Les plaques han de quedar encaixades per les vores, col-locades de manera que
les ranures per a allotjar els conductes de calefaccid, quedin alineades i siguin continues. La cara llisa de la placa ha de
quedar recolzada sobre la base del paviment i els resalts per a suport dels conductors, han de quedar a la part superior.
Aillament exterior per a suport de revestiment continu. La barreja adhesiu-ciment, ha de ser homogénia. No ha de tenir
grumolls ni parts seques. L'adhesiu s'ha d'aplicar seguint les instruccions del fabricant. La fixacié mecanica de les plaques
s'ha de fer despres de 24 h, com a minim, d'haver-les col-locat. El procés d'aplicacié de la malla ha de constar d'una
primera capa d'adhesiu, col-locacié de la malla a pressié sobre I'adhesiu fresc i a continuacid, una capa d'adhesiu. La malla
ha de cobrir tota la superficie a revestir i quedar totalment recoberta per I'adhesiu. En els punts singulars (cantonades,
angles d'obertures, etc.), la malla ha d'anar reforgada. Ha de formar una superficie plana, sense bosses. Ha de quedar ben
adherida al revestiment. Gruix de la capa d'adhesiu sota les plaques: < 6 mm. Encavalcament de la malla: = 10 cm i planor:
+ 3 mm/2 mm.



Control i acceptacié

L'aillament anira protegit amb els materials necessaris perqué no es deteriori amb el pas del temps. El recobriment o
proteccio de l'aillament es fara de tal manera que aquest quedi ferm i ho faci durador. Haura de comprovar-se la correcta
col-locacio de I'aillament térmic, la seva continuitat i la inexisténcia de ponts térmics en fronts de forjat i suports, segons les
especificacions de la D.T. o de la D.F. Es comprovara la ventilacié de la cambra d'aire si n’hi hagués.

Amidament i abonament

m? de planxes o panells totalment col-locats, incloent segellat de les fixacions en el suport, en el cas que siguin
necessaries.

ml de camises aillants.

Normes d’aplicacié

Codi Técnic de I’Edificacié. RD 314/2006. DB HE, DB HE1, DB HR.

Ecoeficiéncia en els edificis. RD 21/2006.

Llei de proteccié contra la contaminacié acustica. Llei 16/2002.

Llei del soroll. Ley 37/2003.

Contaminacié acustica. RD 1513/2005.

Normes sobre la utilitzacié de les espumes d’urea-formol usades com aillants a I’edificacié.

SISTEMA CONDICIONAMENT AMBIENTAL | INSTAL-LACIONS

SUBSISTEMA CONTROL AMBIENTAL

| 1.  CLIMATITZACIO

Es la instal-lacid que es fa servir per a condicionar l'interior d’un edifici: modificant la temperatura, el contingut d’humitat, el
moviment i la puresa de I'aire amb la finalitat d’aconseguir el confort desitjat.
Els sistemes possibles so6n els segiients:
Pel sistema de refrigeracié: Condensats per aire o per aigua.
Per la seva construccié: Partits o compactes.
Per la forma d’'impulsar I'aire: directa o amb conductes.
Per la seva disposicio: Verticals o horitzontals.
Pel seu tamany:
Petits : portatils, de mur o finestra.
Mitjans: consoles, murals.
Grans: Armaris, de sostre, de coberta o partits multiples (multi-split).

1.1 GENERACIO

Es defineixen com els elements que generen aigua o aire climatitzat per a la instal-lacié.

Bomba de calor: Es pot utilitzar com a maquina refrigeradora o calefactora. La seva font energética pot ser I'electricitat. A
I'hivern el sistema pot estar connectat a una caldera generadora d’un circuit d’aigua calenta que déna suport a la bomba de
calor o que n’anul-la el seu funcionament a I'hivern.

Caracteristiques técniques minimes.

Les necessaries pel seu correcte funcionament.

Control i acceptacio

Bomba de calor: Dimensions i poténcia.

Execucio

Bomba de calor, refrigeradora i de coberta.

Ha de quedar fixada solidament a I'estructura de suport pels punts previstos a la documentacié técnica del fabricant i amb
el sistema de fixacio disposat pel fabricant. No s'han de transmetre vibracions ni sorolls a I'estructura de suport. Tots els
materials que intervenen a la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Les parts mobils de I'aparell, s'han de poder
moure lliurement sense entrar en contacte amb elements de I'obra, el conducte o la propia instal-lacié. Ha d'estar connectat
a la xarxa d'alimentacio eléctrica, la de proteccié eléctrica, i la de control, amb cables de les seccions i tipus indicats a les
instruccions técniques del fabricant i que compleixin les especificacions fixades a les seves partides d'obra. La prova de
servei ha d'estar feta. El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacio tecnica del fabricant. S'ha de
seguir la sequéncia de muntatge proposada pel fabricant. Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra de
tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, etc. La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques
de I'element. Les connexions de la instal-lacio frigorifica i les connexions de desguas han de ser estanques. Han d'anar
segellades amb el sistema d'estanquitat aprovat pel fabricant. Abans d'efectuar les unions, es repassaran i netejaran els
extrems dels tubs per eliminar les rebabes que hi puguin haver. Els extrems de les canonades han d'estar preparats
d'acord amb el sistema de connexié que s'hagi de fer. Entre les dues parts de les unions s'ha d'interposar el material
necessari per a la obtencié d'una estanquitat perfecta i duradora, a la temperatura i pressio de servei.



Verificacions
L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjangant els junts adequats. Posta en marxa de la instal-lacié.

Amidament i abonament
ut de la bomba de calor i refrigeradora.

1.2 TRANSPORT
Es defineix com el conjunt d’elements del sistema de transport del fluid refrigerant o portador de calor des de 'aparell
generador fins a I'aparell emissor.

Components

Tubs: Poden ser de coure llisos i seccid circular.

Aillaments: Es col-locara aillament en tramades molt llargues fins als emissors amb proteccié exterior de xapa si va per
I'exterior.

Circuladores: Per garantir la correcta circulacié del fluid fins a tots els emissors.

Regulacié i control: Conjunt d’elements que regulen i controlen el correcte funcionament de la instal-lacié. Poden haver-hi:
sondes de temperatura, claus de regulacid, centraletes de programacié, elements de dilatacié i seguretat.
Caracteristiques técniques minimes.

Les necessaries pel seu correcte funcionament.

Control i acceptacié

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops. Per a fer la uni6 dels tubs no s'han de
forgar ni deformar els extrems. La unio6 entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de
carregues, la impermeabilitat i 'adheréncia amb les parets. La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques dels
elements.

Execucio

Condicions prévies

En general I'execucio de la instal-lacié interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el
projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, conservant les caracteristiques de I'aigua de subministrament
respecte a la seva potabilitat, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per a la llarga durabilitat de la
instal-lacio aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacié. Abans de comengar els treballs de muntatge,
es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. Tubs: Poden anar superficials o col-locats en safata o espai
especific per aquest Us. Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o
paral-lelament respecte a I'estructura de I'edifici. Les horitzontals han de passar preferentment a prop del paviment o del
sostre. En els trams encastats caldra protegir els tubs contra I'oxidacio i especialment evitar el contacte directe amb el guix
o altres productes que deteriorin el ferro o el coure. La separacié entre els tubs o entre aquests i els paraments ha de ser
>= 30 mm. Aquesta separacié ha d'augmentar convenientment si han d'anar aillats. Els dispositius de suport han d'estar
situats de tal manera que garanteixin I'estabilitat i I'alineacio del tub. Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i
Visos, i a les parets, s'han d'encastar. Entre I'abragadora del suport i el tub s'ha d'interposar una anella elastica. No s'ha de
soldar el suport al tub. La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes. La canonada que, en régim de treball,
s'escalfi, s'ha de separar de les veines >= 250 mm. El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i
I'espai que quedi s'ha d'omplir amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del
passamurs no hi pot quedar cap accessori. Les unions, canvis de direcci6 i sortides es podran fer amb accessoris soldats o
roscats, assegurant I'estanquitat fent servir estopes, pastes o cintes estanques. Cal preveure elements de lliure dilatacié als
tubs, intercalant lira de dilatacié o maneguets elastics. Han de tenir lliure moviment en els suports, sota paviment o
encastats aniran sota una beina de proteccié.

Aillaments: L'aillament ha d'estar col-locat de manera que no interfereixi amb els érgans de comandament de les valvules i
d'altres accessoris de la instal-lacié. Poden ser d’escumes elastomeériques, llana de vidre o llana de roca. Si el recorregut
dels tubs és exterior cal protegir I'aillament del sol i la pluja amb un folrat d’alumini o xapa d’acer galvanitzat.

Regulacié i control: La seva execucio sera la corresponent a les especificacions técniques del fabricant i industrial seguint
especificacions de la DF.

Control i acceptacio

Connexions entre tubs i elements, soldadures, segellats, ancoratges i distancies entre suports. Col-locacié i direccié dels
elements. Diametres de tubs i elements. Distancia min. d’encreuaments amb altres instal-lacions.

Verificacions

Proves de servei als tubs: cal fer prova hidrostatica a la xarxa de tubs. Prova d’estanquitat, de lliure dilatacions, eficiéncia
termica i funcionament. Totes les unions enroscades s'han de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat.
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre la rosca. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacio.

Amidament i abonament

ml del tub i I'aillament, inclosa part proporcional de retalls i els empalmaments que s’hagin de realitzar, juntes i
complements, completament instal-lat i comprovat.

ut de la resta d’elements que conformen la instal-lacié.

1.3 EMISSORS
Es defineix com a emissor I'element ultim de la instal-lacié que ens emet fred o calor per aire. Pot ser 'emissié directament
de I'aparell o mitjangant conductes i reixetes.



Tipus

De sostre: Estan ubicats al sostre. Poden anar encastats a cel ras.

De consola: Es col-loquen recolzats a terra tipus moble. Poden anar amb acabat de fabrica o embolcall a mida.
Murals: Estan ubicats a la paret o al sostre amb acabat de fabrica.

Climatitzadora: Aparell gran situat amb pressa exterior d’aire. Necessita conductes i reixetes per fer arribar I'aire al lloc
desitjat.

Conductes: Elements de transport que condueixen l'aire fins el lloc desitjat.

Reixes: Elements que aporten a I'espai I'aire que ve del conducte.

Difusors: Elements que reparteixen i difonen l'aire.

Caracteristiques técniques minimes.

Les necessaries pel seu correcte funcionament.

Control i acceptacio
La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Execucio

Emissors de sostre, consola, mural, climatitzadora:

Les posicions de les unitats han de ser les reflectides a la DT o, en el seu defecte, les indicades per la DF. Els equips han
de quedar fixats solidament als suports pels punts previstos a les instruccions d'instal-lacié del fabricant. No s'han de
transmetre vibracions ni sorolls als suports. Els suports han de ser adequats al tipus d'aparell que han de subjectar. Tots
els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Les parts mobils de I'aparell, com ara
ventiladors i comportes, s'han de poder moure lliurement sense entrar en contacte amb elements de I'obra, el conducte o la
propia instal-lacié. Els cables eléctrics i els tubs frigorifics han d'entrar als aparells pels punts previstos pel fabricant. Les
connexions dels equips i aparells a les canonades ha d'estar feta de manera que entre la canonada i I'aparell no es
transmeti cap esforg, degut al propi pes i les vibracions. Les connexions han de ser facilment desmuntables per tal de
facilitar I'accés a I'equip en cas de reparacio o substitucio. Els conductes d'interconnexié han de quedar acoblats amb la
unitat interior i respectar la distancia horitzontal i vertical entre ambdues unitats, que s'indiquen a les instruccions
d'instal-lacié.El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacié técnica del fabricant. S'ha de seguir la
sequéncia de muntatge proposada pel fabricant. Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. La
seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'aparell. S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de
I'aparell corresponen a les especificades al projecte. Les connexions de la instal-lacio frigorifica i les connexions de
desguas han de ser estanques. Han d'anar segellades amb el sistema d'estanquitat aprovat pel fabricant. Abans d'efectuar
les unions, es repassaran i netejaran els extrems dels tubs per eliminar les rebabes que hi puguin haver. Els extrems de les
canonades han d'estar preparats d'acord amb el sistema de connexié que s'hagi de fer. Entre les dues parts de les unions
s'ha d'interposar el material necessari per a la obtencié d'una estanquitat perfecta i duradora, a la temperatura i pressio de
servei.

Per a unitats connectades a conductes, la unitat interior ha de quedar connectada al conducte al que déna servei. No s'han
de transmetre esforgos ni vibracions entre I'aparell i els conductes.

Conductes Si els conductes van penjats del sostre, el tirant vertical ha de tenir una desviacié <= 10° respecte a la vertical.
Els suports s'han de col-locar a prop de les unions entre els trams. El conjunt acabat ha de ser estanc a la pressié de
treball. Conductes metal-lics. Les unions entre conductes es fan per mitja de les corresponents tires d'unio transversal
subministrades amb el conducte i que s'encaixen, fent-hi un doblec, a cada conducte. Si la pressio de treball del conducte
és menor o igual a 50 mca, el suport s'ha d'unir a les parets del conducte amb cargols autoroscants, o amb reblons. Si la
pressié és superior a 50 mca, en conductes penjats del sostre s'han d'unir els bracos del suport per sota del conducte per
mitja d'un perfil angular sobre el qual queda recolzat. La distancia entre suports ha de ser menor o igual a 3 m. En
conductes penjats de la paret, la unié s'ha de fer per punts de soldadura. El suport del conducte ha de quedar encastat a la
paret o al sostre, segons quina sigui la seva situacié. Dist. max. suports verticals: per a conductes de fins a 2 m de
perimetre: <= 8 m, per a conductes de perimetre superior a 2 m: <= 4 m. Conductes de fibra mineral o poliisocianurat. Han
d'estar fetes totes les unions i tots els junts han d'estar segellats. Les unions han d'estar comprimides i a tocar. L’execucio
de plecs i unions per conducte, colzes, reduccions, etc. també han de complir aquesta norma els reforgos i la separacio de
suports d'acord amb la pressio de treball i la rigidesa del plafé. El segellat ha de ser continu al llarg de les unions
longitudinals i transversals. La cinta ha de cavalcar >= 25 mm sobre cada pega que s'ha d'unir. El recobriment ha de quedar
a la superficie exterior del conducte. La superficie per segellar ha de ser neta i seca i ha d'estar a una temperatura >=
10°C. Els conductes s'han d'inspeccionar i netejar abans de la seva col-locacié. Es tindra cura de no embrutar els
conductes durant les operacions de muntatge. Tots els components que conformen el conducte han de ser compatibles
entre si. No s'han de transmetre esforgos entre els conductes o accessoris i el sistema de suport.

Reixes i difusors

Ha de quedar plana sobre Il'allotiament. La reixeta fixada al bastiment, ha de quedar solidament unida al bastiment de
muntatge per mitja del marc collat amb visos o a pressio. La reixeta recolzada sobre el bastiment, ha de quedar situada en
el seu allotjament i exercir una certa pressié. Ha de ser manipulable manualment. Si la unitat terminal de retorn no
incorpora cap dispositiu de recollida de bruticia, la seva part inferior ha de quedar a una distancia minima de 10 cm del
terra. Si la unitat terminal d'impulsié permet I'entrada d'un cos estrany de grandaria superior o igual a 10 mm, aleshores
aquesta ha d'anar col-locada a una distancia minima de 2 m del terra, mesurada respecte la seva part inferior. La seva
instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element. Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un
replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.



Verificacions

Emissors de sostre, consola, mural, climatitzadora:

Els aparells han de funcionar sota qualsevol condicié de carrega sense produir vibracions o sorolls inacceptables. La prova
de servei ha d'estar feta.

Conductes

Ha de quedar fixat sdlidament al sistema de suport. El conducte col-locat ha de resistir els esforgos deguts al seu propi pes,
al moviment de l'aire i a les vibracions que es puguin produir durant el funcionament.

Reixes i difusors

La reixeta s'ha d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte
corresponen a les especificades al projecte.

Amidament i abonament
ut dels emissors de sostre, consola, mural, climatitzadora, reixes i difusors.
m? o ml, segons mides, dels conductes.

Normes d’aplicacio

UNE, corresponents a les condicions particulars dels tubs segons material emprat i elements de la instal-lacié.

UNE 100171:1989 IN Climatizacion. Aislamiento térmico. Materiales y colocacion, UNE 100171:1992 ERR Climatizacion.
Aislamiento térmico. Materiales y colocacion, UNE 100172:1989 Climatizacion. Revestimiento termoacustico interior de
conductos, UNE-EN 60335-1:1997 Seguridad en los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1: Requisitos generales.
Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE) y
se crea la Comisién Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios. RD 1027/2007.

Emissors de sostre, consola, mural, climatitzadora:

Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas. RD 3099/1977.

Reglamento de Aparatos a Presion. RD 1244/1979.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensiéon, REBT 2002. RD 842/2002.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE) y
se crea la Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios. RD 1027/2007.

UNE. UNE-EN 378-1:1996 Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambientales.
Parte 1: Requisitos basicos, UNE-EN 60335-1:1997 Seguridad en los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1:
Requisitos generales, UNE-EN 60335-2-40:1999 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 2:
Requisitos particulares para las bombas de calor eléctricas, los acondicionadores de aire y los deshumidificadores.
Conductes:

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE) y
se crea la Comisién Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios. RD 1027/2007.

UNE. UNE 100101:1984 Conductos para transporte de aire. Dimensiones y tolerancias.

Conductes metal-lics:

UNE. UNE 100102:1988 Conductos de chapa metalica. Espesores. Uniones. Refuerzos, UNE 100103:1984 Conductos de
chapa metalica. Soportes, UNE 100104:1988 Climatizacién. Conductos de chapa metdlica. Pruebas de recepcion.
Conductes de fibra mineral o poliisocianurat:

UNE. UNE 100105:1984 Conductos de fibra de vidrio para transporte de aire.

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas. Real Decreto 3099/1977.

Instrucciones complementarias MI-IF con arreglo a lo dispuesto en el reglamentos de seguridad para plantas
einstalaciones frigorificas. B.O.E.29; 03.02.78.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua caliente y
climatizacién. B.O.E.99; 25.04.81.

Reixes i difusors:

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE) y
se crea la Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios. RD 1027/2007.

| 2 VENTILACIO

Es la instal-lacio per a la renovacio de I'aire dels diferents locals de I'edifici.

Components

Conductes: Poden ser formats per peces prefabricades, ceramiques, de formigd, etc, o conductes flexibles d’alumini,
poliester, xapa d’acer galvanitzat i plastic.

Reixes: Elements que extreuen I'aire cap al conducte.

Equips de ventilacié: Poden ser extractors o ventiladors centrifugs; sén aparells que forcen mecanicament la ventilacié
interior d’un local.

Aspiradors estatics: Estan format per peces prefabricades de formigd, ceramiques o plastics.

Caracteristiques técniques minimes.

Les necessaries pel correcte funcionament dels components de la instal-lacié.

Control i acceptacié
Conductes i reixes: Dimensions i material.



Equips de ventilacié: Dimensions i poténcia.

Execucio

Conductes: El conducte acabat ha de ser estable, aplomat i estanc al servei. Les unions entre els tubs no han de ser
rigides. Cada tram entre sostres s'ha de recolzar en el sostre inferior amb una peca especial amb pestanya. No s'ha
d'interrompre la continuitat del conducte en cap lloc. El pas a través de sostres i les unions entre els conductes s'han de fer
de manera no rigida. La connexié entre el conducte principal i el secundari s'ha de fer amb una pega especial de derivacio i
ha de quedar >= 2,20 m per sobre de la dependéncia per ventilar. Cal deixar muntades les reixes de ventilacié. El tram
exterior sobre la coberta, ha de quedar protegit per un paredé de totxana. Ha de tenir I'al¢aria fixada en el projecte. Si no
s'especifica, ha de ser la determinada per la NTE-ISV. L'Ultim pis no s'ha de connectar al conducte principal, sind que ha de
sortir directament a I'aspirador estatic. L'algaria maxima de cada conducte principal és de 7 plantes. L'aspirador estatic ha
de quedar aplomat, estable i ben recolzat sobre el paredé. Tolerancies: replanteig: + 10 mm, aplomat del conducte en una
planta: £ 20 mm, aplomat de I'aspirador estatic: £ 5 mm. El tall de les peces s'ha de fer amb una serra manual o mecanica,
perpendicularment a I'eix i per I'extrem contrari al de la valona de connexi6.

Reixes: Tots els materials, equips i accessoris no tindran en cap de les seves parts deformacions, fissures o senyals
d'haver estat sotmesos a maltractaments abans o durant la instal-lacié. Les reixetes han de suportar els esforgos deguts al
seu propi pes, al moviment de l'aire, als propis de la seva manipulacid, aixi com a les vibracions que es puguin produir com
a consequeéncia del régim normal de funcionament. No han de contaminar I'aire que circula a través seu. Ha d'estar
formada per una xapa metal-lica amb les aletes estampades. No ha de tenir aletes despreses o deformades; les aletes han
de ser equidistant entre si. La forma d’expressié de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x Algaria

Equips de ventilacio:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. S'ha de connectar a la xarxa
d'alimentacié eléctrica, i comprovar que la tensié disponible sigui I'adient. S'ha de comprovar, també, que el sentit de gir és
el que li correspon. La distancia entre el pla de la boca de I'extractor i qualsevol obstacle ha de ser superior a dues vegades
el diametre equivalent a la boca de descarrega.

Extractor. A finestra: L'extractor muntat a la finestra ha d'anar encastat en un vidre i s'ha de fixar entre el marc i el bastiment
que se subministra juntament amb I'extractor. A paret: L'extractor que va encastat a la paret, ha d'anar fixat mitjancant visos
i tacs, aprofitant els forats que hi ha en el marc de I'extractor. En conducte: En els extractors muntats en tubs, s'ha
d'instal-lar un tram de conducte rectilini entre la boca i la derivacié o bifurcacié de longitud igual a la longitud eficag. Els
canvis de seccio dels tubs s'han de realitzar a una distancia de la boca igual o superior al de la distancia efica¢. A teulada:
El conducte instal-lat ha de tenir el mateix diametre que la boca d'aspiracié de I'extractor. Es recomanable la instal-lacié
dels extractors de teulada per sota de la linia del carener.

Ventilador centrifug: Les connexions d'aspiracio i d'impulsié han de ser flexibles per a evitar la propagacio d'ones sonores.
La d'aspiracié ha de ser resistent a la depressio.

Aspiradors estatics:

El seu disseny ha de permetre crear en el seu interior la depressio necessaria per a I'evacuacio de l'aire dels conductes de
ventilacio. Totes les peces que el componen han d'encaixar correctament. No ha de tenir rebaves, esquerdes,
deformacions ni escantonaments.

Verificacions

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element. Un cop connectat el motor electric, cal fer una prova
del sentit de gir. Cal comprovar la idoneitat de la tensi6 disponible d'acord amb la de I'aparell. Comprovacié del cabal
d’extraccié dels conductes.

Amidament i abonament
ml de llargaria instal-lada, conductes.
ut de reixes, equips de ventilacié i aspiradors estatics.

Normes d’aplicacié
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensiéon, REBT 2002. RD 842/2002.
Codi Técnic de I’Edificacié. RD 314/2006. DB HS 3.

| 3 IL.LUMINACIO

31 INTERIOR

La instal-lacié d'il-luminacioé és la que fa referéncia als espais amb fonts lluminoses artificials, amb aparells d’enllumenat
que reparteixen, filtren o transformen la llum emesa per una o més lampades (d’'incandescencia o descarrega) i que inclou
tots els dispositius necessaris pel suport, fixacié i proteccio de les llumeneres.

Components

Llumeneres: Poden ser per lampades d’'incandescéncia o de fluorescéncia i altres equips de descarrega i induccié. Les
llumeneres podran ser: empotrades, adosables, suspeses, amb gelosia, amb difusor continu, estanques, anitdeflagrants...
Accessoris per fluorescencia: reactancia, condensador i cebadors.

Lampades: s’haura d’indicar la marca d’origen, la poténcia en watts, la tensié en volts i el flux nominal en limens i I'index
de rendiment de color.



Caracteristiques técniques minimes.
Les necessaries per el correcte funcionament dels components de la instal-lacio. Les llumeneres que s’utilitzin en
enllumenat exterior seran conformes a la norma UNE-EN 60598 i la UNE-EN 60598-2-5 en el cas de projectors d’exterior.

Control i acceptacio
Com a control previ, es comprovara si el conjunt de les llumeneres i els seus equips auxiliars, disposen d’un certificat del
fabricant que acrediti la seva poténcia total.

Execucio

Es fara un replanteig previ de totes les llumeneres que haura d’estar aprovada per la DF abans de la seva col-locacié.

La fixacié de les llumeneres es realitzara amb el parament suport completament acabat. Un cop replantejada la situacié de
la llumenera i la fixacio al suport, es connectaran tan la llumenera com els accessoris, al circuit corresponent, amb regletes.
Cada zona disposara com a minim d’un sistema d’encesa i apagat manual. No s’acceptaran els sistemes de control Unics
en quadres eléctrics. Les zones on el seu Us sigui temporal es col-locaran detectors de preséncia o temporitzadors.

Verificacions
La prova de servei per a comprovar el funcionament de I'enllumenat consistira en I'accionament dels interruptors d’encesa
de I'enllumenat amb totes les llumeneres equipades amb les lampades corresponents.

Amidament i abonament
ut d’equip de llumenera, inclos I'equip d’encesa, fixacions, fixacié amb regletes i petit material. Es pot incloure la part
proporcional de difusors, gelosies o reixes.

3.2 EMEREGENCIA

La instal-lacié d’il-luminacié d’emergencia, és la que en cas de fallida de I'enllumenat normal, subministra la il-luminacié
necessaria per facilitar la visibilitat als usuaris de manera que puguin abandonar I'edifici, evitar situacions de panic i
permetre la visié de les senyals indicatives de les sortides i la situacié dels equips i mitjans de protecci6 existents.

Components

Llumeneres: Poden ser per lampades d’incandesceéncia o de fluorescéencia.

Lampades: Poden ser d'incandescéncia o fluorescencia han d’assegurar I'enllumenat d’un local. En cada aparell
d’incandescéncia existiran dues lampades com a minim. En el cas de fluorescéncia el minim sera una lampada.

Bateria: La bateria d’acumuladors eléctrics o la font central ha d’alimentar les lampades.

Equips de control i unitats de comandament: Sén els dispositius de posta en servei, recarrega i posta en estat de repos.

El dispositiu de posta en estat en repos pot estar incorporat a I'aparell o situat a distancia. En els dos casos, el restabliment
de la tensio d’alimentacié normal ha de provocar automaticament la posta en alerta o bé posar en funcionament una
alarma sonora.

Caracteristiques técniques minimes.
Les necessaries pel correcte funcionament dels components de la instal-lacié.

Control i acceptacio
Com a control previ, es comprovara si el conjunt de les llumeneres i els seus equips auxiliars, disposen d’un certificat del
fabricant que acrediti la seva potencia total.

Execucio

Es fara un replanteig previ de totes les llumeneres que haura d’estar aprovada per la DF abans de la seva col-locacié.

La fixacié de les llumeneres es realitzara amb el parament suport completament acabat. Un cop replantejada la situacié de
la llumenera i la fixacio al suport, es connectaran tan la llumenera com els accessoris, al circuit corresponent, amb regletes.
Cada zona disposara com a minim d’un sistema d’encesa i apagat manual. No s’acceptaran els sistemes de control Unics
en quadres eléctrics. Les zones on el seu Us sigui temporal es col-locaran detectors de preséncia o temporitzadors.

Verificacions

Les llumeneres és situaran 2m per sobre del nivell de terra; com a minim es disposaran en els seguents punts:

Portes en recorreguts d’evacuacio, escales, en qualsevol canvi de nivell, en canvis de direccié i trobades amb passadissos.
La instal-lacié sera fixa, amb font propia d’energia i entrara automaticament en funcionament al produir-se una fallida
d’alimentacié. Es considera fallida el descens de la tensié d’alimentacié per sota del 70% del seu valor nominal.

Amidament i abonament

ut d’equip d’enllumenat d’emergéncia, inclos les llumeneres, lampades, equips de control i unitats de comandament, la
bateria d’acumuladors eléctrics o la font central d’alimentacid, fixacions, connexié amb els aillaments necessaris i petit
material.

Normes d’aplicacié

Codi Técnic de I'Edificacio. RD 314/2006. DB HE-3 i DB SU-4.

Reglamento electrotécnico para baja tensiéon, REBT 2002. RD 842/2002. Instrucciones Técnicas Complementarias.
Instruccion 9/2004.



Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques. Resolucio
4/11/1988.

Procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament electrotécnic de baixa tensié. D 363/2004.

Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Procediment administratiu per a I'aplicacié
del REBT. Instruccié 7/2003.

Condicions de seguretat en els les instal-lacions eléctriques de baixa tensié d'habitatges. Instruccié 9/2004.

SUBSISTEMA SUBMINISTRES

| 1. AIGUA

1.1 Connexi6 a xarxa

Es defineix com el conjunt d’elements que composen la connexié a la xarxa de I'edifici fins a la clau de pas general. La
seva funcio és la de subministrar aigua a I'edifici. La xarxa normalment pertany a una companyia que la manté i 'explota i
assegura un servei regulat i regular. Les dades que cal tenir en compte de la xarxa o companyia per a realitzar la connexio
son: el cabal disponible, la pressio de subministrament i la continuitat del servei. Cal conéixer les especificacions de la
companyia o Ajuntament per tal de realitzar correctament la connexioé. En cas de captacio propia de pou, mina d’aigua o
pluja 'acumulacié o grup de pressio es tindra en compte en el projecte de fontaneria.

Components

Els components de la connexi6 a xarxa seran com a minim els seglents:(segons DB-HS4-3.2.1.1)

Clau de presa o collaret de presa en carrega, al tub de distribucié de la xarxa exterior de subministrament que obri el pas a
'escomesa.

Tub d’escomesa: de polietilé que enllaci la clau de presa amb la clau de tall general.

Clau general de tall: a I'exterior de la propietat.

A més poden comptar amb altres components com ara:

Valvules reductores

Grup elevador de pressié: anira equipat amb dues bombes amb funcionament altern col-locades en paral-lel. Ha d’estar
ubicat en un recinte especific per aquest Us, no amb els comptadors.

Pericons de registre amb tapa

Materials auxiliars: maons, morters, formigons...

Caracteristiques técniques minimes.
Els materials que s’utilitzin a la instal-lacié en relacié amb la seva afectacié a 'aigua que subministren, s’hauran d’ajustar
als requisits de la Normativa legal vigent.

Control i acceptacié
Tubs i accessoris: el material, dimensions i diametre segons especificacions.
Pericons: material, dimensions.

Execucio

La connexi6 a xarxa s’executara segons el que estableixi el projecte, a la legislacio vigent aplicable, a les normes de bona
construccié i a les instruccions de la D. F. Durant I'execucié i instal-lacié dels materials, accessoris i productes de
construccié es faran servir técniques adients per no empitjorar I'aigua subministrada i en cap cas incomplir els valors
establerts de 'Annex | del R.D. 140/2003.

En general I'execucié de la xarxa de connexio es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el
projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, conservant les caracteristiques de I'aigua de subministrament
respecte a la seva potabilitat, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per la llarga durabilitat de la
instal-lacio aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacio. Les xarxes soterrades es protegiran de
fendmens de corrosid, esforgos mecanics i danys per la formacié de gel al seu interior. Les rases han de seguir el tragat
correcte alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distancies minimes dels tubs amb altres instal-lacions
com ara sanejament, gas, electricitat alta o baixa i telefonia, etc. complint amb la normativa vigent. Els tubs no s’han
d’instal-lar en contacte amb el terreny i disposaran sempre d’un revestiment de proteccié. Si cal, també es col-locara
proteccio catddica. El suport dels tubs de la instal-lacié seran rases amb llit de recolzament, i de profunditat i amplada
variable adequades al diametre el tub. Aquest suport variara segons el diametre del tub i del tipus de terreny seguint ordres
de la D.F. El terreny interior de la rasa haura d’estar net de residus, vegetacio i aigua. Per a la unié de diferents trams de
tubs i peces especials caldra veure les incompatibilitats entre materials i els seus tipus d'unid, si son tubs de metall o de
plastic.

Control i acceptacio

Brancal: es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents.

Tubs i accessoris: Connexions de tubs i pericons, segellat i ancoratges.

Pericons: disposicid, col-locaci6 tapa registre. Es taparan els pericons per evitar manipulacions i caigudes de materials i
objectes

Escomesa: Verificacié de caracteristiques segons cabal, pressio i consum.



Verificacions

Brancal: unions i compatibilitat del material de replé.

Tubs i accessoris: Connexions de tubs i pericons, segellat i ancoratges.

Escomesa: Tub d’escomesa té passa-murs i esta reajuntat i impermeabilitzat.

Proves de servei als tubs: cal fer prova de pressid, d’estanqueitat, comprovacio de la xarxa sota pressio estatica maxima.
Un cop realitzada la posada en servei de la instal-lacid, es tancaran les claus de pas i s’obriran les de desguas fins a la
finalitzacié de les obres.

Amidament i abonament

ml el tub, inclosa la part proporcional de juntes i complements, completament instal-lat i comprovat;
m? el llit dels tubs, I'anivellament el reomplert i el compactat completament acabat.

ut 'escomesa d’aigua.

1.2 INSTAL-LACIO INTERIOR

Es defineix com el conjunt d’elements que composen la instal-lacié a partir de la clau de pas general fins a I'aixeta. La seva
funcié és la de distribuir I'aigua dins I'edifici fins al punt de consum.

Els materials que es facin servir a la instal-lacié en relacié amb la seva afectacié a I'aigua que distribueix s’hauran d’ajustar
als requisits exigits en el DB-HS4, punt 2.1.1 que fa referéncia a la qualitat de I'aigua.

Components

Per a la instal-lacio de 'aigua freda : Clau de tall general, filtre, comptador, clau de prova, valvula anti-retorn, clau de
sortida.

En el recinte de comptadors : desguas, claus de pas, comptador, clau de prova, purgador.

En cas que fos necessari hi trobarem: grup de pressié, valvula reductora o un sistema de tractament d’aigua.

Tubs de metalls com: coure, acer inoxidable, acer galvanitzat i fosa ductil.

Tubs de plastic com: Polietile d’'alta o baixa densitat, Polietile reticulat (PE-X), Polipropile (PP), Polibutile(PB), Multicapa o
PVC no plastificat. Aillaments de tubs per evitar condensacions.

Diposits acumuladors. Clau d’aparell i aixetes

Per a la instal-laci6 de 'aigua calenta sanitaria (ACS): En el cas que la produccio sigui general en I'edifici hi pot haver
comptador d’ACS per a cada abonat.

Tubs de metall : coure, acer inoxidable. Esta prohibit I'alumini o canonades amb contingut de plom.

Tubs de plastic : Polietilé reticulat (PE-X), Polipropilé (PP), Polibutile(PB), Multicapa o PVC no plastificat.

Aillaments termics: dels tubs per evitar pérdues térmiques.

Escalfador instantani d’ACS a gas:

Caldera per ACS: Pot tenir una carcassa per a integrar-se com un aparell més a la cuina. Poden ser estanques o
atmosferiques.

Diposits acumuladors d’ACS.

Termo electric: Te una resisténcia eléctrica en el seu interior que escalfa I'aigua per efecte Joule.

Caracteristiques técniques minimes.

Els materials que s’utilitzin a la instal-lacié en relacié amb la seva afectacié a I'aigua que subministren, s’haura d’ajustar als
requisits de la Normativa legal vigent.

Es disposaran de valvules anti-retorn combinades amb claus de buidat per evitar la inversié del sentit del flux, en els
seglents llocs:

Després de comptadors, en la base dels tubs ascendents, abans de I'equip de tractament d’aigua, en els tubs no destinats
a Us domestic i abans dels aparells de refrigeracié o climatitzacio si n’hi hagués.

Les condicions minimes de subministrament als aparells i equips higiénics seran les que marqui la normativa legal vigent.
Tan pel que fa a cabal instantani minim d’aigua freda, aigua calenta sanitaria i pressié minima en els punts de consum.

En les xarxes d’ACS cal disposar d’un tram de retorn, per a punts de consum més allunyats de 15m.

Control i acceptacio

Comptadors: Cabal, diametre.

Tubs, accessoris i elements de la instal-lacié: el material, les dimensions i diametre segons especificacions del projecte.
Aillaments: material i caracteristiques fisiques.

Diposits acumuladors: Capacitat, mida i material

Execucio

Condicions prévies

En general I’execucié de la instal-laci6 interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos
en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, conservant les caracteristiques de I'aigua de
subministrament respecte a la seva potabilitat, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per
a la llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacio.

Abans de comencgar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. Tots els elements
s’han d’inspeccionar abans de la seva col-locacié. Han d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport.
La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques dels elements.

Comptadors. Diametre nominal igual o superior a 2" han d'anar connectats amb brides. El comptador ha de quedar instal-lat
dins d'una cambra de facil accés i amb suficients mitjans d'il-luminacié i d'evacuacié i impermeabilitzada. Disposara de



bunera sifonica amb reixa d’acer inoxidable i connectada a la xarxa de desguas. Separat dels paraments que I'envolten, de
manera que es pugui instal-lar i manipular. Les connexions no han de tenir fuites, han de ser enroscades i amb junt de
material elastic. Abans i després del comptador ha de quedar instal-lada una aixeta de pas i una valvula de retencio si el
comptador no la porta incorporada. La posicié ha de ser la fixada a la DT. Tolerancies d'instal-lacié: Posici6: + 20 mm.
Tubs. Es el lloc per on va l'aigua fins arribar al punt de consum o aixeta. Poden anar vistos o ocults. Els tubs que vagin
ocults o encastats, aniran per llocs especifics per al seu pas amb arquetes o registres. Si aix0d no és possible, aniran per
regates fetes en paraments de gruix adequat, sense estar permés el seu pas per un enva senzill. Un cop encastats, els
tubs es protegiran acusticament, per tal d’evitar la transmissio de soroll. Depenent del material del tub cal assegurar-se que
el medi que I'envolta no sigui agressiu, i si cal disposar d’'una beina de proteccié adequada que permeti la lliure dilatacié.
S’han de preveure registres i el tragat amb pendent per al seu buidatge o purga. El tragat de tubs vistos es fara ordenat i
net, i es protegiran adequadament. El nombre de suports tan en trams horitzontals com verticals seran els adequats per a
cada material i longitud seguint les normes UNE. A cada tub que travessi un mur es col-locara el passa-mur corresponent i
I'espai que quedi s'omplira amb material elastic. Les unions dels tubs seran estanques; resistiran la traccid, o bé la xarxa
absorbira les deformacions amb punts fixes al llarg de la instal-lacié. Es faran tenint en compte el material i les seves
caracteristiques fisiques. Els tubs es protegiran contra la corrosié galvanica, les condensacions, les pérdues térmiques i els
esforgos mecanics. En el tragat de la instal-lacié es col-locaran suports quan els tubs vagin superficials; els suports es
col-locaran a la distancia recomanada per la UNE corresponent permetent la lliure dilatacié del tub. Caldra deixar les
distancies necessaries i de seguretat en I'encreuament amb d’altres serveis i tubs de la resta d’instal-lacions. Si fos
necessari es posaran safates de recollida de condensacions en els encreuaments. Per fer la unié dels tubs no s’han de
forcar ni deformar els extrems. Cada cop que s’interrompi el muntatge, cal tapar els extrems oberts. El tub no ha de quedar
aixafat a les corbes. La seccio6 del tub s’ha de mantenir constant al llarg de tot el recorregut. Les connexions a la xarxa de
servei es faran un cop tallat el subministrament. Un cop acabat el muntatge s’ha de netejar interiorment i fer-hi passar aigua
per arrossegar les brosses, segons sigui el material del tub. Si la canonada és de plastic, cal fer un tractament de depuracio
bacterioldgic i després rentar-la.

Aillament. Es el material de recobriment que es col-loca per la part exterior dels tubs per evitar pérdues térmiques,
condensacions o corrosio exterior. Es realitzara amb materials resistents a la temperatura d’aplicacié. Abans de col-locar
I'aillament, s'ha de netejar la superficie del tub de brosses, d'0xids o d'altres elements i s'hi ha d'aplicar una pintura
antioxidant si no té cap protecci6. La seva col-locacié no ha d’'interferir la manipulacié de les claus ni les valvules ni cap
organ de comandament o lectura.

Aixetes. Es el punt de sortida de I'aigua de la instal-lacié. Poden anar muntades encastades o superficialment. Totes les
aixetes han de quedar anivellades en totes dues direccions, a la posici6 prevista en el projecte i centrat amb I'especejament
de I'enrajolat. L'algaria de muntatge de I'element ha de ser la reflectida en el projecte o, en el seu defecte, la indicada per la
DF. Ha de quedar ben fixada al seu suport. S'ha de garantir I'estanquitat de les connexions amb els tubs d'alimentacio. En
l'aixeta, I'organ de comandament de l'aigua calenta ha d'estar col-locat a I'esquerra amb el distintiu vermell i el de I'aigua
freda a la dreta amb el distintiu blau. Tolerancies d'instal-lacié: Nivell: £ 10 mm

Claus i valvules. Es 'element que regula el pas de I'aigua per dins els tubs. Poden anar muntades entre tubs o depén de la
mida embridades. Totes les claus i valvules han de quedar anivellades en totes dues direccions, a la posicié prevista en el
projecte. L'alcaria de muntatge de I'element ha de ser la reflectida en el projecte o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Ha de quedar ben fixada al tub. S'ha de garantir I'estanquitat de les connexions amb els tubs d'alimentacio.

Escalfador instantani i Termo eléctric: L'aparell col-locat amb fixacions murals, ha de quedar fixat mitjangant quatre perns
de 10 mm de diametre, connectats amb contraplaques i encastats 80 mm en el suport. Cal que quedi suficientment separat
dels paraments que I'envolten, de manera que es pugui instal-lar i manipular. El tub d'evacuacié de gasos cremats ha
d'estar connectat per sobre del dispositiu antiretorn, amb un tram vertical posterior >= 20 cm. Les connexions amb els
diferents tubs no han de tenir fuites, cal que siguin rigides, sense soldadures de tipus tou. Abans i després de I'escalfador
s'ha d'instal-lar una aixeta de pas. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacié. L'instal-lador cal que aporti I'acta de posada en
servei. Abans de fer I'acoblament per soldadura, s'ha de netejar l'interior i I'exterior del broquet fregant-lo amb paper
abrasiu.

Caldera: Un cop situada ha de quedar connectada als diferents serveis, de manera que els tubs respectius no produeixin
esforgos a la connexio6 de la caldera. Si I'electrovalvula d'entrada de combustible no té cap sistema manual auxiliar
d'interrupcid, cal incorporar una valvula manual d'interrupcié a la linia d'arribada de combustible, a prop de la seva connexid
a la caldera. Al voltant de la caldera cal deixar uns espais lliures per a facilitar els futurs treballs de manteniment i neteja.
Tolerancies d'instal-lacio: posicio: + 20 mm, aplomat: <= 5%.

Diposits i acumuladors. Es I'element on s’emmagatzema I'aigua. Poden ser d’aigua freda o calenta. Abans de la seva
instal-lacié cal replantejar la seva ubicacié. Un cop instal-lat ha de quedar separat dels paraments el suficient per tal de
que es pugui manipular. Ha de quedar recolzat sobre el suport amb suports intermedis per a la seva fixacid. L'algaria de
muntatge de I'element ha de ser la reflectida en el projecte o, en el seu defecte, la indicada per la DF. S'ha de garantir
I'estanquitat de les connexions amb els tubs d'alimentacid, han de ser roscades i amb el junt de material elastic.

Control i acceptacié
Connexions entre tubs i claus, soldadures, segellats, ancoratges, distancies entre suports.

Distancia min. encreuaments amb altres instal-lacions.

Verificacions

Proves de servei als tubs: cal fer prova de pressid, d’estanquitat, mecaniques, comprovacio de la xarxa sota pressio
estatica maxima.

Simultaneitat de consum, cabal en el punt més allunyat. Prova de funcionament als aparells instal-lats.

Les unions enroscades s'han de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer



sense forgar ni malmetre la rosca. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacié.

Amidament i abonament

ml el tub i I'aillament, inclosa part proporcional de retalls i els empalmaments que s’hagin de realitzar, juntes i complements,
completament instal-lat i comprovat.

ut les claus de pas, diposits, filtre, comptador, valvula anti-retorn, clau d’aparell, aixetes, dipdsits i caldera.

Normes d’aplicacié

Criterios sanitarios del agua de consumo humano. RD 140/2003.

Condicions higienicosanitaries per a la prevencioé i el control de la legionel-losi. D 352/2004.

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis. RD 865/2003.

Mesures de foment per a I’estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacié obligatoria als edificis
destinats a serveis publics de la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts atorgats o
gestionats per la Generalitat de Catalunya). D 202/98.

Regulacion de los contadores de agua fria. O 28/12/88.

Regulacion de los contadores de agua caliente. O 30/12/88.

Codi Tecnic de ’Edificacié. RD 314/2006. DB HS 4, DB HE 4 i DB HE 2.

Criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis. D 21/2006.

UNE, corresponents a les condicions particulars dels tubs segons material emprat. UNE 19 047:1996, UNE EN 1 057:1996,
UNE 19 049-1:1997, UNE EN 545:1995, UNE EN 1452:2000, UNE EN ISO 15877:2004, UNE EN 12201:2003, UNE EN
ISO 15875:2004,

UNE EN ISO 15876:2004, UNE EN ISO 15874:2004, UNE 53 960 EX:2002, UNE 53 961 EX:2002.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensiéon, REBT 2002. RD 842/2002.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementaria y se crea la
Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios. RD 1218/2002.

Reglamento de Aparatos a Presion. RD 769/1979, 97/23/CE.

UNE. UNE 100030:2001 IN Guia para la prevencion y control de la proliferacién y diseminacion de legionela en
instalaciones.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE. RD 1751/1998.

Procediment d’actuacio de les empreses instal-ladores-mantenidores de les entitats d’inspeccié i control i dels
titulars en les instal-lacions regulades pel reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis (RITE) i les seves
instruccions técniques complementaries. O 3.06.99.

Espesores minimos de aislamiento térmico. RITE ITE-03.1.

Eficiencia Energética de los edificios. Directiva 2002/91/CE

Requisitos minimos de rendimiento de las calderas. RD 275/1995.

Reglamento de Aparatos que Utilizan Combustibles Gaseosos. D 1651/1974.

| 2 GAS NATURAL

Connexio a xarxa

El gas natural es subministra de manera canalitzada. La connexié a xarxa es defineix com el conjunt d’elements que
composen la connexié a la xarxa de I'edifici fins a la clau de tall general. La seva funcié és la de subministrar gas a I'edifici.
La xarxa normalment pertany a una companyia que la manté i I'explota i n’assegura un servei regulat i regular. Les dades
que cal tenir en compte de la xarxa o companyia per realitzar la connexié sén: el cabal disponible, la pressié de
subministrament i la continuitat del servei. Cal coneixer les especificacions de la companyia subministradora o Ajuntament
per tal de realitzar correctament la connexié.

Components

Els components de la connexio a xarxa seran els segiients:

Tub d’escomesa: de polietile (PE) a dimensionar per la companyia subministradora, amb beina de proteccié del tub
generalment de PVC o acer galvanitzat.

Armari de regulacié: amb clau de tall, filtre, regulador de pressio, presa de pressié i clau de sortida.

Control i acceptacié

Tubs i accessoris: el material, dimensions i diametre segons especificacions.

Armaris: material, dimensions.

Execucio

La connexi6 a xarxa s’executara segons el que estableixi el projecte, a la legislacio vigent aplicable, a les normes de bona
construccio i a les instruccions de la direccio facultativa.

Durant I'execucid i instal-lacié dels materials, accessoris i productes de construccié es faran servir técniques adients per no
empitjorar la xarxa de subministrament de gas.

En general I'execucié de la xarxa de connexié es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el
projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici conservant les caracteristiques de la xarxa de subministrament de



gas, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per la llarga durabilitat de la instal-laci6é aixi com les
millors condicions pel seu manteniment i conservacio.

Tubs: El material per la connexié pot ser de coure, d’acer, d’acer inoxidable i de polietile, sempre han d’estar allotjats en
una beina de proteccio, en el subsol o encastats a les parets.

Les xarxes soterrades es protegiran de fendomens de corrosio, esforgcos mecanics i danys.

Les rases han de seguir el tragat correcte alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distancies minimes
dels tubs amb altres instal-lacions com ara sanejament, aigua, electricitat alta o baixa i telefonia, etc, complint amb la
normativa vigent.

Els tubs no s’han d’instal-lar en contacte amb el terreny i disposaran sempre d’'una beina de proteccié. El suport dels tubs
de la instal-lacié seran rases amb llit de recolzament, i de profunditat i amplada variable adequades al diametre el tub.
Aquest suport variara segons el diametre del tub i del tipus de terreny seguint ordres de la direccié facultativa.

El terreny interior de la rasa haura d’estar net de residus, vegetacio i aigua. Per a la unié de diferents trams de tubs i peces
especials caldra veure les incompatibilitats entre materials i els seus tipus d’unid, si sén tubs de metall o de plastic.

La unié amb la canonada ha de ser estanca a la pressié de prova.

Armari de requlacié: Haura de ser el model acceptat per la companyia subministradora de gas. Aniran instal-lats adossats o
encastats a la paret, a una algada respecte del terra de 0,50m i 1,50m, cal encastar una beina, generalment de PVC, des
de la base inferior fins a la xarxa per tal de facilitar I'entrada del tub de polietilé que enllaga amb la clau d’entrada. Un cop
encastat I'armari s’haura d’'omplir amb morter de ciment els espais existents entre I'armari i el forat.

Control i acceptacié

Brancal es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents.

Tubs i accessoris: el material, dimensions i diametre segons especificacions.

Armari de regulacié: disposicio, material, dimensions, tapa registre.

Verificacions

Brancal es controlaran les unions i compatibilitat del material de reple.
Tubs i accessoris: Connexions de tubs i pericons, segellat i ancoratges.
Escomesa: Verificacié de caracteristiques segons cabal, pressio i consum.
Proves de servei als tubs: cal fer prova de pressio, d’estanquitat.

Amidament i abonament

ml el tub, inclosa part proporcional de juntes i complements, completament instal-lat i comprovat;
m? el llit dels tubs, I'anivellament el reomplert i el compactat completament acabat.

ut 'escomesa de gas.

Instal-laci6 interior

Es defineix com el conjunt d’elements que composen la instal-lacié a partir de la clau de pas general fins al punt de
consum. La seva funcié és la de distribuir el gas dins I'edifici fins al punt de consum.

Components

Des de presa de xarxa a comptadors: centralitzacié de comptadors, presa de pressio a I'entrada, clau d’entrada, regulador
de pressié amb valvula de sequretat, limitador de cabal, comptador, presa de pressi6 a la sortida

Des de comptadors a punt de consum: tub, clau d’habitatge, presa pressié d’habitatge, clau de connexié de l'aparell i
reixetes de ventilacio

Els tubs poden ser de: acer negre sense soldadura o de coure. El tub de coure ha de ser desoxidat amb fosfor,
subministrats en barra. No s’admeten els tubs de coure recuit o tou, subministrat en rotllo.

Els accessoris d’unid, reduccions, derivacions, colzes, corbes, connexions per junta plana, etc.. seran mitjangant soldadura
per capil-laritat.

Execucio

Condicions previes

En general I'execucid de la instal-lacié interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el
projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici. Es procuraran les condicions necessaries per a la llarga durabilitat
de la instal-lacio aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacio.

Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la direccio facultativa.
Tots els elements s’han d’inspeccionar abans de la seva col-locacié. Han d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en
el seu transport.

La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques dels elements.

Comptadors: Els comptadors poden anar amb connexions roscades o embridades. Estaran centralitzats per escales en un
lloc accessible, visible, sec i ventilat i de manera que quedi ben fixat i el seu funcionament sigui el correcte. Ha de quedar
ben connectada a la xarxa de subministrament i distribucio. No s'ha de col-locar en cambres d'instal-lacions si no sén per al
seu Us exclusiu. Abans del comptador s'ha de col-locar una aixeta de pas de les caracteristiques que requereix la
instal-lacié. La posicio ha de ser la fixada a la documentacié técnica. Algaria col-locacié: <= 2,2 m. Tolerancies
d'instal-lacio: - Posicio: £ 50 mm.

Presa de pressid, requlador de pressio i limitador de cabal: S'ha d'instal-lar en un lloc visible, accessible i de manera que el
seu funcionament sigui el correcte. Ha d'anar connectat a la xarxa. La unié amb la canonada ha de ser estanca a la pressio
de prova. Ha de quedar feta la prova de la instal-lacié, amb tot en funcionament. Tolerancies d'instal-lacio: - Posicio: £ 10
mm.




Tubs: El tub és el lloc per on va el gas fins arribar al punt de consum o clau de pas. Poden anar vistos o ocults, sota beina o
conductes per tal de protegir el seu pas pels llocs que aixi es consideri necessari o estigui previst. Depenent del material
del tub cal assegurar-se que el medi que I'envolta no sigui agressiu, i si cal disposar d’'una beina de proteccié adequada
que permeti la lliure dilatacié. El tragat de tubs vistos es fara ordenat i net, i es protegiran adequadament. A cada tub que
travessi un mur es col-locara el passamur corresponent i I'espai que quedi s’omplira amb material elastic. Els tubs es
protegiran contra la corrosié galvanica, les condensacions i els esforcos mecanics. En el tracat de la instal-lacié es
col-locaran suports quan els tubs vagin superficials; els suports es col-locaran a la distancia recomanada per la UNE
corresponent permetent la lliure dilatacié del tub. Caldra deixar las distancies necessaries i de seguretat en 'encreuament
amb d’altres serveis i tubs de la resta d’instal-lacions. La seccié del tub s’ha de mantenir constant al llarg de tot el
recorregut. Les connexions a la xarxa de servei es faran un cop tallat el subministrament. Els junts han de ser estancs a la
pressié de prova, han de resistir esforgos mecanics. Totes les unions, canvis de direccio i sortides de ramals s'han de fer
Unicament per mitja dels accessoris corresponents al tipus d'unié amb que s'executi la conducci6.

Claus i valvules: Es 'element que regula el pas del gas per dins els tubs. Poden anar muntades entre tubs o depén de la
mida embridades. Totes les claus i valvules han de quedar anivellades en totes dues direccions, a la posicié prevista en el
projecte. L'al¢aria de muntatge de I'element ha de ser la reflectida en el projecte o, en el seu defecte, la indicada per la
direccio facultativa. Ha de quedar ben fixada al tub. S'ha de garantir I'estanquitat de les connexions amb els tubs
d'alimentacio.

Control i acceptacio

Comptadors: S'ha de netejar l'interior dels broguets d'empalmament a la xarxa. S'ha de comprovar que les rosques, les
brides, els junts i els cargols estiguin en bon estat. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacié

Tubs, accessoris i elements de la instal-lacié: el material, les dimensions i diametre segons especificacions de projecte.
Connexions entre tubs i claus, soldadures, segellats, ancoratges i distancies entre suports. Distancia min. encreuaments
amb altres instal-lacions.

Verificacio
Proves de servei als tubs: cal fer prova de pressid, d’estanquitat, comprovacio de la xarxa sota pressio.

Prova de funcionament als aparells instal-lats. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacié.

Amidament i abonament

ml el tub, inclosa part proporcional de retalls i els empalmaments que s’hagin de realitzar, juntes i complements,
completament instal-lat i comprovat.

ut les claus i valvules de pas, comptador, regulador de pressid, presa de pressio.

Normes d’aplicacié

Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.
RD 919/2006.

Aparatos a gas. RD 1428/1992 .

UNE. UNE 60670-1:1993 Instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales. Parte 1:
Generalidades y terminologia. Tub d’acer sense soldadura UNE 36.080, UNE 19.040, UNE 19.046. Tub de coure UNE
37.141.

Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases combustibles. BOE: 9-01-
86.
Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones "MIG". BOE: 6-12-74.

SUBSISTEMA EVACUACIO

| 1. LIQUIDS

1.1 CONNEXIO A XARA

Es defineix com el conjunt d’elements que composen la connexid a la xarxa de sanejament i la part soterrada des de la
sortida de I'edifici. Connecta amb la xarxa de sanejament abocant les aigiies pluvials i les aiglies negres de I'edifici.

La xarxa interior de I'edifici haura de ser sempre separativa en pluvials i negres. Quan la xarxa de sanejament publica sigui
separativa cada una de les xarxes interiors es connectaran de forma independent. Quan no sigui separativa és fara una
connexié final de les xarxes interiors abans de la sortida a I'exterior.

Components

Tubs: Poden ser de formigd, PVC o polipropilé.

Unions i accessoris: Es faran servir en entroncaments, canvis de direccié i empalmaments. El material sera el mateix que el
tub.

Pericons: Es poden fer “in situ” amb obra o prefabricats de plastic o formigé.

Pous de registre o resalt: Es poden fer “in situ” amb obra o prefabricats de formigé.



Caracteristiques técniques minimes.
Resisténcia a I'agressivitat de les aigues, impermeabilitat total als liquids i gasos, resisténcia a les carregues externes,
flexibilitat per absorbir moviments.

Control i acceptacié
Tubs, unions i accessoris: el material, dimensions i diametre segons especificacions.
Pericons, pous i tapes de registre: disposicid, material, dimensions.

Execucio

Generalitats

La connexié a xarxa s’executara segons el que estableixi el projecte, a la legislacio vigent aplicable, a les normes de bona
construccié i a les instruccions de la D. F. En general I'execucié de la xarxa de connexi6 es realitzara de manera que
s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, evitant sorolls
molestos, procurant les condicions necessaries per la llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les millors condicions pel
seu manteniment i conservacio.

Les rases han de seguir el tragat correcte alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distancies minimes
dels tubs amb altres instal-lacions com ara aigua, gas, electricitat alta o baixa i telefonia, etc. complint amb la normativa
vigent.

Tubs soterrats: Col-locacié sobre fons de rasa. El pendent minim sera d’un 2%. Aniran per sota de la xarxa d’aigua potable.
El tub ha de seguir les alineacions indicades a la DT. Ha de quedar a la rasant prevista i amb el pendent definit per a cada
tram. La junta entre els tubs és correcte si els diametres interiors queden alineats. S'accepta un ressalt <= 3 mm. Els junts
han de ser estancs a la pressié de prova, han de resistir els esforgos mecanics i no han de produir alteracions apreciables
en el régim hidraulic de la canonada. El pas a través d'elements estructurals s'ha de protegir amb un contratub de seccio
més gran. Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa. La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista
a la DT. Ha de tenir el gruix minim previst sota la directriu inferior del tub. La canonada ha de quedar protegida dels efectes
de les carregues exteriors, del transit (en el seu cas), inundacions de la rasa i de les variacions térmiques. Un cop
instal-lada la canonada, i abans del reblert de la rasa, han de quedar fetes satisfactoriament les proves de pressio interior i
d'estanquitat en els trams que especifiqui la DF. Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han
de complir I'especificat en el seu plec de condicions. Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie: amb transit
rodat: >= 100 cm, sense transit rodat: >= 60 cm. Amplaria de la rasa: >= diametre exterior + 50 cm. Pressi6 de la prova
d'estanquitat: <= 1 kg/cm2. El llit d'assentament ha de reblir de formigé la rasa fins a mig tub en el cas de tubs circulars i
fins a 2/3 del tub en el cas de tubs ovoides. El formigd ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de
formigonament com ara disgregacions o buits a la massa.

PVC.La franquicia entre el tub i el contratub s'ha d'ataconar amb massilla. Les unions entre els tubs han de ser encolades o
amb junt toric, segons el tub utilitzat. El claveguerd no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de
seccio en cap punt.

Polipropile:El llit d'assentament ha de reblir de formigé la rasa fins a 10 cm per sobre de la generatriu superior del tub. El
formigé ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament com ara disgregacions o buits
a la massa. Els tubs que s'utilitzin soterrats han de ser de la serie BD, amb una rigidesa anular SN >= 4KN/m2. Si els tubs
o els accessoris s6n de PP homopolimer, s'han d'instal-lar a temperatura superior a 5°C. Els tubs s'han de calgar i recolzar
per a impedir el seu moviment.

Unions i accessoris: El material sera el mateix que el tub i es seguiran les especificacions técniques del fabricant.

Pericons d’obra: El perico “in situ” ha d'estar format amb parets de peces ceramiques, sobre solera de formigé. Els pericons
amb tapa fixa han d'estar tapats amb encadellat ceramic collat amb morter. La solera ha de quedar plana i al nivell previst.
En els pericons no sifonics, la solera ha de formar pendent per a afavorir I'evacuacié. El punt de connexié ha d'estar al
mateix nivell que la part inferior del tub de desguas. Les parets han de ser planes, aplomades i han de quedar travades per
filades alternatives. Les peces ceramiques s'han de col-locar a trencajunt i les filades han de ser horitzontals. La superficie
interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme, ben adherit a la paret i acabada amb un lliscat de
pasta de portland. El revestiment sec ha de ser llis, sense fissures o d'altres defectes. Tots els angles interiors han de
quedar arrodonits. El pericé ha d'impedir la sortida de gasos a I'exterior. Gruix de la solera: >= 10 cm. Gruix de I'arrebossat:
>= 1 cm. Pendent interior d'evacuacié en pericons no sifonics: >= 1,5%. Tolerancies d'execucié: Aplomat de les parets: £ 10
mm, planor de la fabrica: + 10 mm/m, planor de l'arrebossat: + 3 mm/m. S'ha de treballar a una temperatura entre 5°C i
35°C sense pluja. Les peces ceramiques per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua
del morter. L'arrebossat s'ha d'aplicar pressionant amb forga sobre I'obra de ceramica quan aquesta obra hagi aconseguit el
70% de la resistencia prevista. Abans s'ha d'humitejar la superficie.

Pous de registre o resalt: Pous “in situ” .La solera ha de quedar anivellada i a la fondaria prevista a la DT, excepte la zona
de la mitja canya que ha de quedar plana. El formigdé ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de
formigonat com ara disgregacions o buits a la massa. La seccio6 de la solera no ha de quedar disminuida en cap punt.
Resisténcia caracteristica estimada del formigé al cap de 28 dies (Fest): >= 0,9 x Fck. Solera formigé: Tolerancies
d'execucio: Desviacié lateral: linia de I'eix: £ 24 mm, dimensions interiors: £ 5 D, < 12 mm. Nivell soleres: £ 12 mm. Gruix
(e): e <=30 cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm, e > 30 cm: + 0,05 e (<= 16 mm), - 0,025 e (<= -10 mm) Planor: + 10 mm/m.
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.EI formigé s'ha de posar a I'obra abans que s'inicii el
seu adormiment. L'abocada s'ha de fer de manera que no es produeixin disgregacions. S'ha de compactar. Els treballs
s'han de realitzar amb el pou lliure d'aigua i terres engrunades. Parets per a pous: Els treballs s'han de fer a una
temperatura ambient entre 5°C i 35°C, sense pluja. Les peces prefabricades de formigé s’han de col-locar sense que rebin
cops. Per parets de mao: Els maons per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del



morter. L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres. Els arrebossats s'han d'aplicar un cop sanejades i humitejades les
superficies que els han de rebre. El lliscat s'ha de fer en una sola operacié.

Verificacions
Tubs: Profunditat, pendents i gruix del llit de recolzament.
Pericons i pous de registre o resalt: Disposicio, acabat interior, segellat.

Amidament i abonament

ml el tub, inclosa la part proporcional de juntes i complements, completament instal-lat i comprovat.

m? el llit dels tubs, I'anivellament el reblert i el compactat completament acabat, solera dels pous de registre.
ut pericons i tapes de registre.

m? parets del pou de registre.

Normes d’aplicacio

Codi Técnic de I’Edificacié. RD 314/2006. DB HS 5 i Normes de referéncia de I’Apéndix C.

Criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis. D 21/2006.

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE). RD 2661/1998.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones. Orden 15/09/1986.
Norma 5.1.-IC: Drenaje. Orden 21/06/1965.

Instruccion de carreteras 5.2-IC: Drenaje superficial. Orden 14/05/1990.

UNE. UNE-EN 1451-1:1999 Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para evacuacién de aguas residuales (a baja
y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema.

1.2 Recollida d’aiglies grises, negres i pluvials

Es defineix com el conjunt d’elements que composen la instal-lacié interior abans de la connexié a la xarxa de sanejament.
La xarxa interior de I'edifici haura de ser sempre separativa en pluvials i negres. Quan la xarxa de sanejament publica sigui
separativa cada una de les xarxes interiors es connectaran de forma independent. Quan no sigui separativa és fara una
connexio final de les xarxes interiors abans de la sortida a I'exterior.

Components

Tancaments hidraulics: Poden ser: sifons individuals a cada aparell, caixes sifoniques amb varis aparells, bonera sifonica o
pericons sifonics.

Tubs de petita evacuacié: Corresponen als tubs que connecten I'aparell sanitari amb el baixant més proper. Poden ser de
PVC o polipropilé.

Col-lectors: Sén els tubs que tenen el seu recorregut horitzontal. Poden ser de: PVC o polipropile. Aniran penjats del forjat.
Baixants: Son els tubs que tenen el seu recorregut vertical. Per aiglies negres i grises poden ser de: PVC o polipropilé. Per
aigles pluvials poden ser de coure, planxa d’acer galvanitzat, zinc o amb peces de ceramica.

Ventilacions: Es disposara de ventilacié tan a la xarxa d’aiglies residuals com a la pluvial. Poden ser primaria, secundaria,
terciaria i amb valvules d’aireacié-ventilacio.

Canals: Correspon al tragat horitzontal de la recollida d’aigiies pluvials. Poden ser de coure, planxa d’acer galvanitzat, zinc
0 amb peces de ceramica.

Pericons: Poden ser de pas, a peu de baixant, sifonics.

Boneres i reixes de desguas: S'utilitzen per recollir i evacuar les aiglies acumulades al terra dels locals humits i a les
cobertes.

Separador de greixos: S'utilitzara per separar greixos, olis i/o fangs que procedeixin de cuines o garatges.

Sistema de bombeig i sobreelevacié: S’instal-lara quan hi hagi part de la instal-lacié interior o tota per sota de la cota del
punt de connexié a la xarxa de sanejament.

Valvules antiretorn de seguretat: S’instal-laran per prevenir les possibles inundacions quan la xarxa exterior de sanejament
es sobrecarregui. Es situaran en llocs de facil accés pel seu registre i manteniment.

Caracteristiques técniques minimes.

Resisténcia a I'agressivitat de les aiglies, impermeabilitat total als liquids i gasos, resisténcia a les carregues externes,
flexibilitat per absorbir moviments.

Control i acceptacio

Tubs, unions i accessoris: el material i el seu acabat, dimensions i diametre segons especificacions.

Pericons, pous i tapes de registre: disposicid, material, dimensions.

Emmagatzematge: Les peces han d'estar apilades en posicié horitzontal sobre superficies planes i en llocs protegits contra
impactes.

Execucio

Condicions prévies

En general I'execucio de la instal-lacio interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el
projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per
a la llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacio.

Abans de comencgar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. Tots els elements
s’han d’inspeccionar abans de la seva col-locacié. Han d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport.
La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques dels elements.

Tancaments hidraulics.



Sifons individuals a cada parell: Ha de tenir un dispositiu roscat de registre en el seu punt més baix i connexions per al
desguas i I'aparell sanitari en els seus extrems. El tancament hidraulic del sifé ha de tenir una algaria minima de 50 mm. No
ha de tenir esquerdes, porus, zones resseques ni d'altres desperfectes superficials. Caixa sifonica: Ha de ser estanca al
servei. Ha de quedar anivellada i fixada solidament al suport. Tolerancies: posicio: £ 20 mm, nivell: + 1 mm. Si és amb tapa
la cara inferior de la tapa ha de quedar al mateix nivell que el paviment. El junt entre el paviment i la caixa sifonica ha de
quedar cobert per la tapa. Si és amb reixeta la cara superior de la reixeta ha de quedar al mateix nivell que el paviment. La
posicié ha de ser la fixada a la DT. Bonera sifonica: No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h.
En aquests suposits, s'ha d'assegurar I'estabilitat de I'equip. Si és un element col-locat amb goma termoplastica s'ha de
treballar a una temperatura superior a - 5°C i sense pluja. La bonera s'ha de soldar sobre un refor¢ de lamina bituminosa,
que ha d'estar adherida a la solera, escalfant-la préviament en la zona corresponent al perimetre de la bonera, i fixant-la a
pressié sobre la lamina. Si es col-loca amb morter s'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil‘li entre els 5°C i
els 40°C. El morter ha de formar una mescla homogeénia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar I'adormiment. S'ha d'aplicar
sobre superficies netes. Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'estendre el morter. Pericons sifonics. S'ha de
treballar a una temperatura entre 5°C i 35°C sense pluja. Les peces ceramiques per col-locar han de tenir la humitat
necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter. L'arrebossat s'ha d'aplicar pressionant amb forga sobre I'obra de
ceramica quan aquesta obra hagi aconseguit el 70% de la resisténcia prevista. Abans s'ha d'humitejar la superficie.

Tubs de petita evacuacio: El ramal muntat ha de ser estanc. No han de quedar sense subjecci6 les distancies superiors a
70 cm. El ramal no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de seccio en cap punt. El pas a través
d'elements estructurals ha de tenir una franquicia entre 10 i 15 mm que s'ha d'ataconar amb massilla elastica. Els trams
instal-lats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent. Si un desguas de plom es connecta a un tub de PVC, s'ha de
soldar al seu extrem un anell de llaut6. La connexié ha de portar interposada un anell de cautxu i ha de quedar segellada
amb massilla elastica. Pendent: >= 2,5%. Radi interior de les curvatures: >= 1,5 x D tub. El procés d'instal-lacié no ha
d'alterar les caracteristiques de I'element.

Col-lectors : Penjats de sostre. El clavegueré muntat ha de quedar fixat sdlidament a I'obra, amb el pendent determinat per
a cada tram. Ha de ser estanc a una pressié >= 2 kg/cm2. Els tubs s'han de subjectar per mitjar d'abragadores, repartides a
intervals regulars. Els trams muntats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent. Pendent: >= 2%. Distancia entre
les abragadores: <= 150 cm. Franquicia entre el tub i el contratub: 10 - 15 mm. No s'han de manipular ni corbar els tubs.
Els canvis direccionals i les connexions s'han de fer per mitja de peces especials. Tots els talls s'han de fer
perpendicularment a I'eix del tub.

Baixants: El baixant muntat ha de quedar aplomat i fixat solidament a I'obra, perd separat del parament per tal de permetre
fer posteriors reparacions o acabats, i per evitar que les possibles condensacions del tub no malmetin el parament. Ha de
ser estanc. Els tubs s'han de subjectar per mitja d'abragadores encastables, una sota la valona (si es tracta de PVC) i la
resta a intervals regulars. El pes d'un tub no ha de gravitar sobre el tub inferior. Les unions entre els tubs s'han de fer
seguint les instruccions del fabricant. Les unions entre les peces de ceramica s'han de fer amb morter. El baixant no ha de
tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de seccié en cap punt. Si els baixants van vistos i es preveu un cert
risc d’'impacte es protegiran adequadament per a aquest fi. El pas a través d'elements estructurals s'ha de protegir amb un
contratub de seccié més gran. La franquicia entre el tub i el contratub, i entre el tub i la valona s'ha d'ataconar amb
massilla. Si I'algada del baixant és de més de 10 plantes, caldra interrompre la seva vertical per tal de disminuir 'impacte de
caiguda. La desviacio es fara amb peces especials i I'angle de desviacié sera de 60°. Els trams instal-lats mai no han de
ser horitzontals o en contrapendent. Nombre d'abragadores per tub: >= 2. Distancia entre les abragadores: <= 150 cm.
Tolerancies d'execucio: desploms verticals: <= 1%, <= 30 mm. Per a fer la unié dels tubs no s'han de forgar ni deformar els
extrems. No s'han de manipular ni corbar els tubs de PVC, planxa, zinc, titani o coure. Els canvis direccionals i les
connexions s'han de fer per mitja de peces especials o també amb unions soldades en el cas de baixants de planxa, zinc,
titani o coure. Tots els talls s'han de fer perpendicularment a I'eix del tub. Les peces de ceramica han de tenir la humitat
necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter.

Ventilacions: La seva execucio correspon al mateix que fa referéncia als baixants. Si la ventilacié és primaria tindra el
mateix diametre que el baixant que serveix i portara I'accessori estandard que garanteixi I'estanquitat permanent del remat
entre I'impermeabilitzat i el tub. Si la ventilacié és secundaria el diametre de la columna de ventilacié sera com a minim
igual a la meitat del diametre del baixant que serveix. Si la ventilacio és terciaria el diametre de la columna és el
corresponent a la taula 4.11 del DB-HS5 de Salubritat del CTE.

Canals: Generalitats. No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests suposits, s'ha
d'assegurar l'estabilitat de I'equip. La col-locacié dels trams de la canal s'ha de comencar pel punt més baix del recorregut.
El seu pendent minim sera del 0,5%. PVC. Els canvis de direccié han d'estar fets amb peces especials. Mai s'han de fer per
escalfament o deformacié de la canal. La unié entre els trams de la canal s'ha de fer de manera que en quedi assegurada
I'estanquitat. La unio6 entre els trams de la canal s'ha de fer a pressié amb peces del mateix material. Les unions entre les
canals i els baixants han d'anar soldades amb soldadura quimica. Distancia entre suports <=70 cm, entre junts de dilatacié
<=1200 cm. Planxa. L’encavalcament de les lamines, en la canal de planxa, s'ha de fer protegint I'element en el sentit del
recorregut de l'aigua. Els junts de dilatacié han de ser estancs. Les planxes han de quedar col-locades de forma que es
puguin moure lliurement en tots els sentits, respecte el suport. Les fixacions han de ser de metall compatible amb el de la
planxa. Els junts entre les peces de planxa de zinc, s'han de soldar amb estany. Les unions entre les canals i els baixants
han d'anar soldades amb soldadura d'estany, a la canal de planxa de zinc. Distancia entre suports <=50 cm, entre junts de
dilatacié <=600 cm. Encavalcament entre lamines a la canal de planxa: 5 cm. S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa
de coure amb el ferro, zinc, alumini, acer galvanitzat o fosa i la fusta de cedre. S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa
de zinc o plom amb el guix, els morters de ciment portland frescos i les fustes dures (roure, castanyer, teca, etc.). En el cas
del zinc, a més, cal evitar el contacte amb la calg, I'acer no galvanitzat i el coure sense estanyar. S'ha d'evitar el contacte
directe de l'acer galvanitzat amb el guix, els ciments portland frescos, la calg, les fustes dures (roure, castanyer, teca, etc.) i
I'acer sense proteccié contra la corrosio. Tolerancies d'execucid: pendent: + 2 mm/m, + 10 mm/total, encavalcament entre
les lamines en la canal de planxa: + 2 mm. Alineacié respecte al planol de fagana: planxa: + 5 mm/m, £ 10 mm/total, PVC,



ceramica: + 5 mm/m, + 10 mm/total. Peces ceramiques. Les peces han de cavalcar entre elles, la vora de la peca en
contacte amb el rafec, ha de quedar encastada per sota de les peces que formen el rafec i collada al suport amb morter. El
sentit d’encavalcament ha de protegir I'element dels vents dominants i del recorregut d'aigua. Encavalcament de les peces:
>= 10 cm. Tolerancies d'execucid: encavalcaments: - 0 mm, + 20 mm. Les peces per col-locar han de tenir la humitat
necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter. Quan s'hagin de tallar peces, el tall ha de ser recte i I'aresta viva,
sense escantonaments.

Pericons: Ha d'estar format amb parets de peces ceramiques, sobre solera de formigé. Els pericons amb tapa fixa han
d'estar tapats amb encadellat ceramic collat amb morter. La solera ha de quedar plana i al nivell previst. En els pericons no
sifonics, la solera ha de formar pendent per a afavorir I'evacuacio. En el punt de connexié ha d'estar al mateix nivell que la
part inferior del tub de desguas. Les parets han de ser planes, aplomades i han de quedar travades per filades alternatives.
Les peces ceramiques s'han de col-locar a trencajunt i les filades han de ser horitzontals. La superficie interior ha de
quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme, ben adherit a la paret i acabada amb un lliscat de pasta de portland.
El revestiment sec ha de ser llis, sense fissures o d'altres defectes. Tots els angles interiors han de quedar arrodonits. El
pericé ha d'impedir la sortida de gasos a I'exterior. Gruix de la solera: >= 10 cm. Gruix de l'arrebossat: >= 1 cm. Pendent
interior d'evacuacio en pericons no sifonics: >= 1,5%. Tolerancies d'execucié: aplomat de les parets: + 10 mm, planor de la
fabrica: £ 10 mm/m, planor de 'arrebossat: £ 3 mm/m. S'ha de treballar a una temperatura entre 5°C i 35°C sense pluja.
Les peces ceramiques per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter.
L'arrebossat s'ha d'aplicar pressionant amb forga sobre I'obra de ceramica quan aquesta obra hagi aconseguit el 70% de la
resisténcia prevista. Abans s'ha d'humitejar la superficie.

Boneres: La tapa i els seus accessoris han de quedar correctament col-locats i subjectats a la bonera, amb els
procediments indicats pel fabricant. En la bonera de goma termoplastica, la lamina impermeable només ha de cavalcar
sobre la plataforma de base de la bonera, i no ha de penetrar dins del tub d'aquesta. La bonera de fosa col-locada amb
morter, ha de quedar enrasada amb el paviment del terrat. La base de la bonera de PVC, ha de quedar fixada al suport
amb cargols i tacs d'expansio. La bonera de PVC o goma termoplastica s'ha de fixar al baixant amb soldadura quimica.
Tolerancies d'execucid: nivell entre la bonera de fosa i el paviment: £ 5 mm. No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o
vent superior a 50 km/h. Elements de goma termoplastica. S'ha de treballar a una temperatura superior a - 5°C i sense
pluja. La bonera s'ha de soldar sobre un refor¢ de lamina bituminosa, que ha d'estar adherida a la solera, escalfant-la
préviament en la zona corresponent al perimetre de la bonera, i fixant-la a pressié sobre la lamina. Element col-locat amb
morter. S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscilli entre els 5°C i els 40°C. El morter ha de formar una mescla
homogenia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar I'adormiment. S'ha d'aplicar sobre superficies netes. Si el suport és absorbent
s'ha d'humitejar abans d'estendre el morter.

Canal de recollida amb reixa de desguas: Canal. La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.
La caixa ha de quedar aplomada i ben assentada sobre la solera. El nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del
bastiment i de la reixa enrasats amb el paviment o zona adjacent sense sobresortir d'ella. El forat per al pas del tub de
desguas ha de quedar preparat. La caixa acabada ha d'estar neta de qualsevol tipus de residu. Tolerancies d'execucio:
nivell de la solera: + 20 mm, aplomat total: + 5 mm, planor: £ 5 mm/m, escairat: + 5 mm respecte el rectangle teoric. S'ha de
treballar a una temperatura ambient que oscilli entre els 5°C i els 40°C, sense pluja. Reixa. El bastiment o la reixa fixa
col-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de I'element drenant, anivellades abans amb morter. Ha d'estar
solidament fixat amb potes d'ancoratge. Aquestes no han de sobresortir de les parets de I'element drenant. La part superior
del bastiment i de la reixa han de quedar al mateix pla que el paviment perimetral, i han de mantenir el seu pendent. La
reixa, quan no hagi de quedar fixa, ha de quedar recolzada sobre el bastiment a tot el seu perimetre. La reixa col-locada no
ha de tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls. Les reixes practicables han
d'obrir i tancar correctament. El filtre ha de quedar correctament col-locat i subjectat a la bonera, amb els procediments
indicats pel fabricant. Tolerancies d'execucié: guerxament: + 2 mm, nivell entre el bastiment o la reixa i el paviment: - 10
mm, + 0 mm. El procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides pel
material.

Separador de greixos: Peric6 separador d’hidrocarburs. Ha de quedar anivellat i fixat sdlidament al suport o a la base. Ha
de ser estable a les carregues estatiques i dinamiques a les que estara sotmesa en condicions de servei. Les tapes de
registre han de ser accessibles i han de permetre les operacions de manteniment, neteja i extraccio de productes del seu
interior. Tolerancies: posicio: = 20 mm, nivell: £ 1 mm. Si el muntatge és soterrat: La cara superior de la tapa ha de quedar
al mateix nivell que el paviment. El junt entre el paviment i la caixa sifonica ha de quedar cobert per la tapa.

Sistema de bombeig i sobreelevacié: La canonada d'evacuacio s'ha de connectar al tub d'impulsié, i el motor a la linia
d'alimentaci6 eléctrica. La canonada d'evacuacio ha de ser, com a minim, del mateix diametre que el tub d'impulsio de la
bomba. La bomba ha de quedar al fons del pou amb el motor a la superficie units per un eix de transmissié. La canonada
d'impulsio ha d'anar paral-lela a I'eix des de la bomba fins a la superficie. Les canonades no han de transmetre cap tipus
d'esfor¢ a la bomba. Les unions han de ser completament estanques. S'ha de comprovar si la tensié del motor correspon a
la disponible i si gira en el sentit convenient. L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjangant els junts adequats.
Valvules antiretorn de seguretat: La valvula ha de quedar de manera que el sentit de circulacio del fluid sigui horitzontal o
cap amunt. Els eixos de la valvula i de la canonada han de quedar alineats. S'ha de deixar connectada a la xarxa
corresponent. Les connexions han de ser estanques a la pressio de treball. La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en
el seu defecte, la indicada per la DF. Tolerancies d'instal-lacio: posicié: + 30 mm. Si va muntada en pericé la distancia entre
la valvula i el fons del pericé ha de ser la necessaria perqué pugui girar el cos un cop desmuntat I'eix d'accionament del
sistema de tancament. Si va muntada superficialment, la distancia entre la valvula i la paret ha de ser la necessaria per a
que pugui girar el cos, un cop desmuntat I'eix d'accionament del sistema de tancament. Les unions amb la canonada han
de quedar segellades mitjangant cintes d'estanquitat adequades. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni
malmetre la rosca. Abans de la instal-laci6 de la valvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les rosques d'uni6. Els
protectors de les rosques amb que van proveides les valvules només s'han de treure en el moment d'executar les unions.
Control i acceptacio



Connexions, soldadures, segellats, ancoratges i distancies entre suports.
Distancia min. encreuaments amb altres instal-lacions.

Verificacions

Proves d’estanquitat parcial, als aparells, verificant temps de desguas, els sifons, sorolls i comprovacié dels tancaments
hidraulics.

Estanquitat: a la xarxa horitzontal a cada tram de tub, unions i entroncaments. Els pericons i pous s’ompliran d’aigua per
comprovar I'estanquitat. Les proves d’estanquitat total es poden fer amb aigua, aire o fum.

Amidament i abonament
ml tubs petita evacuacio, col-lectors, baixants, canals, canals amb reixa.
ut pericons, boneres, separadors de greixos, bombes, valvules.

Normes d’aplicacié

Codi Técnic de I’Edificacié. RD 314/2006. DB HS 5 i Normes de referéncia de I’Apéndix C.

Criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis. D 21/2006.

UNE. Tuberias de fundicién segun normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000. Tuberias de PVC
seglin normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-
1:1999. Tuberias de polipropileno (PP) segin norma UNE EN 1852-1:1998. Tuberias de gres segun norma UNE EN 295-
1:1999. Tuberias de hormigdn segun norma UNE 127010:1995 EX.

Instruccion de Hormigén Estructural, EHE. RD 2661/1998.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones. Orden 15/09/1986.
Norma 5.1.-IC: Drenaje. Orden 21/06/1965.

Instruccion de carreteras 5.2-IC: Drenaje superficial. Orden 14/05/1990.

Peces d'acer galvanitzat:

UNE. UNE 7183:1964 Método de ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos galvanizados, aplicados a
materiales manufacturados de hierro y acero. UNE 37501:1988 Galvanizacion en caliente. Caracteristicas y métodos de
ensayo.

Canal exterior d'acer galvanitzat:

UNE. UNE 36130:1991 Bandas (chapas y bobinas), de acero bajo en carbono, galvanizadas en continuo por inmersion en
caliente para conformacion en frio. Condiciones técnicas de suministro.

Sobre llit d'assentament de formigé:

Instruccion de Hormigoén Estructural, EHE. RD 2661/1998.

UNE. UNE-EN 1451-1:1999 Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para evacuacién de aguas residuales (a baja
y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema.

SUBSISTEMA SEGURETAT

| 1. PROTECCIO CONTRA INCENDIS

Es defineix com el conjunt d’elements que composen la instal-lacié per a la deteccio, el control i I'extincié de I'incendi, i
també la transmissio d’alarma als ocupants de I'edifici.

Components

Extintors portatils: Aparell portatil d’extincid, de pes i dimensions adequades pel seu transport i Us manual.

Sistema de detecci6 i alarma: Instal-lacié que fa possible la deteccid i posterior transmissié d’'un senyal d’alarma a I'edifici.
Esta formada per: centraleta, detectors i xarxa eléctrica independent.

Senyalitzacié dels recorreguts d’evacuacio: Plaques de senyalitzacio dels diferents components de la instal-lacié de
proteccio i extincié d’incendis.

Caracteristiques técniques minimes.
Les necessaries pel correcte funcionament dels components de la instal-lacio i les corresponents a les especificades en les
normes UNE corresponent a cada component..

Control i acceptacié
Es realitzara la comprovacié de la documentacié de subministrament en tots els casos, comprovant que coincideix allo
subministrat a 'obra amb el que hi ha indicat en el projecte tan pel que fa a mides, qualitats i materials.

Execucio

Extintors portatils: Poden ser de pols seca polivalent o anhidrid carbonic, pintats o cromats. La posicié ha de ser la
reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. S'ha de situar prop dels accessos a la zona protegida i cal que
sigui visible i accessible. Algaria sobre el paviment de la part superior de I'extintor: <= 1700 mm. Tolerancies d'instal-lacio:
posicio: + 50 mm, horitzontalitat i aplomat: £ 3 mm. Sobre paret: el suport ha de quedar fixat sdlidament, pla i aplomat sobre



el parament. Dins d'armari i muntat superficialment: I'armari ha de quedar fixat sdlidament, pla, aplomat i anivellat sobre el
paviment. Sobre rodes: L'extintor ha d'anar col-locat sobre el seu suport mobil de forma estable i segura, de tal manera que
permeti el seu transport sense perill de despendre's.

Sistema de deteccié i alarma: Centraleta. Ha d'estar fixada solidament en posicio vertical mitjangant tacs i visos. Ha de
guedar amb els costats aplomats i anivellats. La porta ha d'obrir i tancar amb facilitat. Ha d'anar connectada a la xarxa
d'alimentacio i a cada sistema de deteccié de la zona. Algaria des del paviment: 1200 mm. Tolerancies d'instal-lacio:
posicié: + 30 mm, horitzontalitat: £+ 3 mm. Abans de comencar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha
de ser aprovat per la DF. La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element. Les connexions es faran amb
els estris adequats. Detectors poden ser: Ionics de fums, térmics de fum, termovelocimetrics, detectors de CO. La posicio
ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. La base s'ha de fixar solidament a la superficie
mitjangant tacs i visos. El cos ha de quedar solidament acoblat a la base. Els detectors autonoms de CO: Els senyals
lluminosos d'alarma i servei han de quedar encarats al punt d'accés a la zona que han de protegir. Ha d'anar connectat a la
xarxa general d'alimentaci6 eléctrica, a 230 V. Detectors de fums, gas, de CO i térmics no autonoms: El senyal lluminés
d'alarma ha de quedar encarat al punt d'accés de la zona que ha de protegir. Ha de quedar connectat pel sistema de dos
conductors a la xarxa que li correspon, d'una central de deteccid, a 24 V. Tolerancies d'instal-lacié: posicio: £ 30 mm.
Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. La seva
instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element. S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte
corresponen a les especificades al projecte. Les connexions es faran amb els estris adequats. Un cop instal-lat, es
procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.). Xarxa eléctrica: veure
capitol corresponent a electricitat.

Senyalitzacié dels recorreguts d’evacuacio: L'element de senyalitzacio ha d'estar fixat al suport en la posicio indicada a la
DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF. Ha de tenir col-locats i cargolats tots els
visos previstos per la seva fixacio. La cara exterior de la placa ha d'estar en un pla vertical, amb l'aresta superior
horitzontal. El caracter numeéric ha d'estar en un pla vertical i correctament orientat. Tolerancies d'execucio: nivell: £ 5 mm,
aplomat: £ 1 mm/15 cm. El parament on s'ha de col-locar ha d'estar totalment acabat. No s'han de produir danys a la
pintura ni bonys a la planxa durant la col-locacié. No s'ha de foradar la placa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats
existents.

Verificacions

Elements: Tipus, col-locacio, fixacid i situacio. A les Vies i a la columna seca caldra fer prova d’estanquitat i resisténcia
mecanica abans de la posta en servei.

Tubs: Material, diametre i subjeccié.

Amidament i abonament
ut els elements.
ml els tubs Tubs.

Normes d’aplicacié

Codi Técnic de I’Edificacié. RD 314/2006. CTE DB SlI.

Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios, RIPCI. RD 1942/93.

Designacio6 del laboratori general d'assaigs i investigacions com a organisme de control per la certificacié de
productes. RD 1942/1993.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, REBT 2002. RD 842/2002.

UNE. UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefializacion. UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios.
Sefializacion de seguridad. Vias de evacuacion.

SUBSISTEMA CONNEXIONS

| 1. ELECTRICITAT

1.1 CONNEXIO A XARXA

Es defineix com el conjunt d’elements que composen la connexié a la xarxa de I'edifici fins a la caixa general de proteccio
(CGP). La seva funcié és la de connectar-se a la xarxa eléctrica. La xarxa normalment pertany a una companyia que la
manté i I'explota i n"assegura un servei regulat i regular. Les dades que cal tenir en compte de la xarxa o companyia per
realitzar la connexié son: la poténcia necessaria de I'edifici, la continuitat del servei i la necessitat o no d’Estacio
transformadora. Cal conéixer les especificacions de la companyia o Ajuntament per tal de realitzar correctament la
connexié. Tota la instal-lacié assolira el maxim equilibri de carregues entre els diferents conductors. Es faran sectors i es
subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries afectin el minim possible de parts de la instal-lacié.
Tota la instal-lacié s’ha d’efectuar tenint en compte la normativa vigent en cadascun dels casos.

Components
Els components de la connexio a xarxa seran els seglients:
Escomesa. Connexi6 des de la xarxa de distribucio fins a la caixa general de protecci6.



Caixa general de proteccié. S’allotgen els elements de proteccioé de les linies generals d’alimentacié. Assenyala l'inici de la
propietat de les instal-lacions eléctriques dels usuaris.

Caracteristiques técniques minimes.

Escomesa. Passara per zones de domini public o creant servitud de pas. Cal consultar amb I'empresa de serveis.
Els materials que s’utilitzin a la instal-lacid, s’hauran d’ajustar als requisits de la Normativa legal vigent.

Control i acceptacié

Escomesa: dels tubs i accessoris: el material, dimensions i diametre segons especificacions.
Caixa general de proteccié: material i dimensions.

Execucio

La connexi6 a xarxa s’executara segons el que estableixi el projecte, a la legislacié vigent aplicable, a les normes de bona
construccio i a les instruccions de la direccié facultativa. En general I'execucié de la xarxa de connexid es realitzara de
manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici,
conservant les caracteristiques de 'aigua de subministrament respecte a la seva potabilitat, evitant sorolls molestos,
procurant les condicions necessaries per la llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les millors condicions pel seu
manteniment i conservacid. S’ha de treballar sense tensio6 a la xarxa.

Escomesa: Les xarxes soterrades es protegiran de fendomens de corrosié i esforcos mecanics o danys.

Les rases han de seguir el tragat correctament alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distancies
minimes dels tubs amb altres instal-lacions com ara sanejament, gas, aigua i telefonia, etc. complint amb la normativa
vigent.

El suport dels tubs de la instal-lacié seran rases amb llit de recolzament, i de profunditat i amplada variable adequades al
diametre del tub. Aquest suport variara segons el diametre del tub i del tipus de terreny seguint ordres de la DF. El terreny
interior de la rasa haura d’estar net de residus, vegetacio i aigua.

Caixa General Proteccié: Cal fixar-ne la situacié de comu acord entre la propietat i la companyia. D’acord amb la demanda
la instal-lacié constara d’'una unica CGP o més. La col-locaci6 sera a la fagana exterior dels edificis amb lliure i permanent
accés. Si la fagana no llinda amb la via publica es col-locara en el limit entre la propietat publica i privada. Per una
escomesa soterrada el ninxol a paret tindra unes mesures aprox. de 60x30x150cm, separat 30 cm de terra. Si la escomesa
és aéria el muntatge sera superficial i la distancia de terra sera de 3 a 4 metres. Si hi ha 1 Unic usuari o dos usuaris
alimentats des d’'un mateix punt, no s’admet muntatge superficial, el ninxol a la paret ha de tenir aprox. 55x50x20cm i
I'algada de lectura de I'equip entre 0,70 i 1,80 m. No s’han de transmetre esforgos entre el conductor i la caixa. Tolerancies
d’instal-lacié + - 20mm i aplomat + - 2%.

Control i acceptacié
Escomesa es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents. Tubs i accessoris: Connexions de tubs i
caixes, segellat i ancoratges. Caixa general de proteccid : disposicio, col-locacié i distancies.

Verificacions
Escomesa: Caracteristiques segons diametre i cablejat.
Caixa general de proteccio: Algada de col-locacid, distancies altres instal-lacions i connexions.

Amidament i abonament

ml el tub, inclosa part proporcional de juntes i complements, completament instal-lat i comprovat;
m? el llit dels tubs, I'anivellament el reomplert i el compactat completament acabat.

ut de la caixa general de proteccio.

1.2 INSTAL-LACIO INTERIOR

Es defineix com el conjunt d’elements que composen la instal-lacié a partir de la linia general d’alimentacié (LGA) fins al
punt de connexié a l'interior. La seva funcié és la de distribuir I'electricitat des de la caixa general de protecci6 fins a la
connexio interior. Tota la instal-lacié assolira el maxim equilibri de carregues entre els diferents conductors. Es faran
sectors i es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries afectin el minim possible de parts de la
instal-lacié. Tota la instal-lacié s’ha d’efectuar tenint en compte la normativa vigent en cadascun dels casos. Principalment
en alld que disposa el Reglament electrotécnic de Baixa Tensio, i les seves instruccions complementaries, aixi com les
recomanacions de les NTE-IEB,IEP,IPP,IAT,IAA, les de la companyia subministradora, normes particulars, instal-lacions
d’enllag. Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls
de materials, etc.

Components

Linia general d’alimentacié(LGA): Connecta CGP amb la centralitzacié en un sol lloc de comptadors. Poden ser de coure o
alumini.

Derivacié individual (DI): Tram que enllaga el final de linia general d’alimentacio6 i subministra energia eléctrica a una
instal-lacié d’usuari.

Emplacament els comptadors: Es poden ubicar en local o armari. S'utilitza per a la col-locacié dels comptadors de tots els
abonats d’'un mateix edifici.

Esta compost per aquests elements:

Interruptor general de maniobra (IGM): Es obligat per a més de 2 usuaris.



Fusible de seguretat: Element del circuit eléctric que es situa a I'inici de les linies, la missié del qual és protegir-les
d’intensitats produides per tallacircuits.

Comptador: Dispositiu que mesura I'energia eléctrica consumida en kilowatts per hora 6 en kilovolt ampers reactius per
hora.

Derivacié individual: Part de la instal-lacié d’enllag que subministra energia a partir del final de la linia general d’alimentacié.
Quadre interior de la unitat privativa: Conjunt d’aparells que es col-loquen en una instal-lacié individual amb I'objectiu de
protegir I'usuari de qualsevol anomalia que es pugui produir en la instal-lacié.

Caixa per a l'interruptor de control de potencia: Esta ubicat I'interruptor de control de poténcia i integra tots els dispositius
necessaris per assegurar: el comandament, proteccio de les sobrecarregues i tallacircuits.

Dispositius generals de comandament i proteccid: Interruptor general automatic (IGA)d’accionament manual. Interruptor
diferencial(ID), Interruptors: Omnipolars, Magnetotérmics, per a cada un dels circuits interiors.

Tubs, canals i safates: Es el lloc per on passa el cablejat; poden ser de diferents mides i materials.

Cable o conductor: El conjunt format per un o diversos fils conductors reunits amb o sense recobriment protector.

Caixes de derivacié: Caixes especials per a realitzar unions i connexions de conductors a l'interior de tubs protectors.
Poden ser amb muntatge encastat o superficial.

Mecanismes: Sén els elements finals de la instal-laci¢ interior. Poden ser endolls, interruptors i commutats. Aniran
encastats o muntats superficialment.

Caracteristiques técniques minimes.

Linia general d’alimentacio(LGA): Ha de ser no propagadora d’incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida. Cables
unipolars aillats.

Derivacié individual (DI): Ha de ser no propagador d’'incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida.

Emplacament els comptadors: Facil i lliure accés. Us exclusiu, incompatible amb altres serveis. Ha de disposar de
ventilacié i il-luminacié suficient.

Caixa per a l'interruptor de control de potencia: La intensitat de l'interruptor de control de poténcia sera en funcio del tipus
de subministrament i tarifa a aplicar, segons contractacié.

Dispositius generals de comandament i proteccié: Seccié minima dels conductors segons circuit.

Cable o conductor: Tensio assignada 0,6/1kV.

Control i acceptacié

Conductors i mecanismes: Identificacio, segons especificacions e projecte. Distintiu de qualitat AENOR.
Comptadors, equips i quadres: Homologaci6 per part del MICT.

Accessoris i material eléctric: Marca AENOR homologada pel Ministeri de Foment.

La resta de components de la instal-lacié s’hauran d’acceptar en obra conforme a la documentacié de projecte,
documentacié del fabricant, la normativa, especificacions de projecte, i indicacions de la direccié facultativa durant
I'execucio de les obres.

Execucio

Condicions prévies

En general I'execucio de la instal-lacio interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el
projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per
a la llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacié. Abans de
comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la direccio facultativa. Tots els
elements s’han d’inspeccionar abans de la seva col-locacié. Han d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu
transport. La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques dels elements.

Linia general d’alimentaci6(LGA) i Derivacié individual (DI): Passara per espais d’Us comunitari amb conductes aillats per
l'interior, amb tubs encastats, o muntatge superficial. La unié dels tubs sera roscada o embotida. Si la longitud és excessiva
es disposaran els registres adequats. Es procedira a la col-locacié dels conductes electrics, fent servir passa fils guies
impregnades amb substancies que permetin el lliscament per I'interior. La canalitzacié permetra 'ampliaci6 de la seccio
dels conductors fins al 100%. La secci6 dels cables sera com a minim de 10mm2 si s6n de coure o de 16 mm2 si sén
d’alumini.

Emplacament dels comptadors: Es construiran amb materials no inflamables, no hi travessaran cap conduccio ni instal-lacio
que no siguin eléctriques. Ha de ser de facil i lliure accés. Tindra un Us exclusiu, incompatible amb altres serveis. Ha de
disposar de ventilacié i il-luminacié suficient. El pany sera normalitzat. Per a 16 comptadors es centralitzara en un armari si
n’hi ha més de 16 és centralitzen en un local. En tots els casos: Les portes han d’obrir cap enfora. L’interior s’ha d’enguixar
i pintar de color blanc. Es col-locara una bunera a I'interior connectada a la xarxa de sanejament.

Comptadors: S'han d'instal-lar a l'interior del local o a la fagana, en lloc accessible facilment, a prop de I'entrada i a una
alcada de col-locacio dels comptadors sera 0,25m des del terra i com a maxim 1,80m algada de lectura del comptador més
alt. Segons el grau d'electrificacié s'ha d'instal-lar la proteccié contra contactes indirectes (interruptors diferencials) i PIA
(Interruptors magnetotérmics) necessaris. Han d'estar fixats sobre una paret, mai sobre un enva. Sobre les bases s'han de
col-locar els fusibles de seguretat. Un cop instal-lat i connectat a la xarxa, no han de ser accessibles les parts que hagin
d'estar en tensid. Les fases (o fase i neutre) i el conductor de proteccid, si n'hi ha, han d'estar connectades als borns de la
fase per pressio del cargol. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament. La posicié ha de ser
la fixada a la documentacié técnica. Quan es col-loca muntat superficialment, I'element ha de quedar fixat solidament al
suport. Quan es col-loca encastat, I'element ha de quedar fixat solidament a la caixa de mecanismes, que ha de complir les
especificacions fixades per la direccié facultativa. Resisténcia de les connexions a la traccié: >= 3 kg. Tolerancies
d'instal-lacié: posicié: + 20 mm i aplomat: + 2%.

Quadre interior de la unitat privativa: Anira col-locat sobre una paret, mai sobre un enva. Tots els elements que es
col-loquin al quadre compliran: La subjeccié de cables ha d'estar feta mitjangant la pressié de visos. Tots els conductors



han de quedar connectats als borns corresponents. Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensio, fora
dels punts de connexi6.Quan es col-loca a pressié ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simétric a l'interior d'una caixa o
armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixaci6 disposat per a tal fi. Quan es col-loca amb
cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aillant a I'interior d'una caixa també aillant. En aquest cas l'interruptor s'ha
de subjectar pels punts disposats amb aquesta finalitat pel fabricant. Els interruptors han de ser capagos de funcionar
correctament en les condicions normals exigides en les normes. Els interruptors que admetin la regulacié d'algun parametre
han d'estar ajustats a les condicions del parametre exigides en la DT. Resisténcia a la traccié de les connexions: >= 3 kg.
ICP: Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable. Ha d'estar localitzat el més a prop possible de I'entrada de la derivacié
individual. PIA: En el cas d’habitatges ha de quedar muntat un interruptor magnetotérmic per a cada circuit.

Tubs : Els canvis de direccié s'han de fer de manera adequada a cada material. Tubs rigids: es faran mitjangant corbes
d'acoblament, escalfant-les lleugerament, sense que es produeixin canvis sensibles a la seccié. Quan les unions sén
roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb rosca. Quan les unions sén endollades s'han de fer amb maniguets llisos.
Tolerancies d'instal-lacio: posicio: + 20 mm, alineacio: + 2%, <= 20 mm/total. Tubs flexibles: No pot tenir empalmaments
entre els registres (caixes de derivacid, pericons, etc.), ni entre aquests i les caixes de mecanismes. S'ha de comprovar la
regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la que s'ha d'efectuar el tractament superficial. Tolerancies d'instal-lacio:
penetracio dels tubs dins les caixes: + 2 mm. Encastat: el tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta
amb guix. Recobriment de guix: >= 1 cm. Sobre sostremort: El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras.
Muntat sobre paviment: El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base. Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs
de morter cada metre, com a minim.

Canals i safates : El muntatge s'ha de fer amb peces de suport, amb un minim d'un per tram, fixades al sostre o als
paraments amb perns d'ancoratge. Les unions dels trams rectes, derivacions, cantonades, etc., de les canals s'han de fer
amb peces d'uni6 fixades amb cargols o reblons. Les unions han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments. Han
de tenir continuitat eléctrica, connectant-les al conductor de terra cada 10 m, com a maxim. Els finals de canalitzacions i els
laterals de les caixes de derivacié han d'estar coberts sempre amb tapetes de final de tram i laterals de caixa,
respectivament. Distancia entre les fixacions: <= 2,5 m. Tolerancies d'instal-lacié: nivell o aplomat: <= 0,2%, 15 mm/total,
desploms: <= 0,2%, 15 mm/total.

Cable o conductor: S'han considerat els tipus seguents: Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica)
amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de policlorur de vinil (PVC) de designacié UNE RV. Cables unipolars o
multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de material lliure
d'haldgens a base de poliolefina, de baixa emissio de gasos toxics i corrosius, de designacio UNE RZ1K (AS). S'han
considerat els tipus de col-locaci6 seglents: Cables UNE RFV, RV, RZ1K per anar col-locats en tubs. Cables UNE RV,
RZ1K per anar muntats superficialment. L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients: estesa, col-locacio i
tibat del cable si es el cas, connexid a les caixes i mecanismes, en el seu cas. Els empalmaments i derivacions s'han de fer
amb borns o regletes de connexid, prohibint-se expressament el fer-ho per simple recargolament o enrotllament dels fils. El
recorregut ha de ser l'indicat a la DT. Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin
danyades. Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva instal-lacio.
RV-K O RZ1-K: El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivaci6 i de mecanismes. El cable ha de portar una
identificacié mitjangant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del quadre de proteccié. No han d'haver-hi
empalmaments entre les caixes de derivacio, ni entre aquestes i els mecanismes. En tots els llocs on el cable sigui
susceptible d'estar sotmés a danys, es protegira mecanicament mitjangant tub o safata d'acer galvanitzat. Radi de
curvatura minim admissible durant I'estesa: Cables unipolars: radi minim de quinze vegades el diametre del cable. Cables
multiconductors: radi minim de dotze vegades el diametre del cable. Penetracié del conductor dins les caixes: >= 10 cm.
Tolerancies d'instal-lacié: Penetracié del conductor dins les caixes: £ 10 mm. RV-K O RZ1-K superficial: la seva fixacio al
parament ha de quedar alineada paral-lelament al sostre o al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al projecte.
Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm.Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm.

Caixes de derivacié: La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts. La posicié ha de
ser la fixada a la documentacio tecnica. Si la caixa és metal-lica, ha de quedar connectada a la connexié de terra.
Tolerancies d'instal-lacié: posicio: + 20 mm, aplomat: + 2%.

Mecanismes: La posicié ha de ser la reflectida a la documentacié técnica o, en el seu defecte, la indicada per la direccié
facultativa. Tolerancies d'instal-lacié: Posicié: + 20 mm. Un cop instal-lat i connectat a la xarxa no han de ser accessibles
les parts que hagin d'estar en tensio. Les fases (o fase i neutre) i el conductor de proteccio, si n'hi ha, han d'estar
connectats als borns de la base per pressié de cargols. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el
parament. Quan es col-loca muntat superficialment, I'element ha de quedar fixat solidament al suport. Quan es col-loca
encastat, I'element ha de quedar fixat solidament a la caixa de mecanismes, que ha de complir les especificacions fixades
en el seu plec de condicions. Resisténcia de les connexions a la traccié: >= 3 kg. Tolerancies d'instal-lacio: aplomat: + 2%

Control i acceptacio.
Connexions entre elements, distancies entre suports, tolerancies i aplomat de la col-locacié.
Distancia min. encreuaments amb altres instal-lacions.

Verificacions
Proves de funcionament de la instal-lacié. Poténcia contractada, tensié a la instal-lacié.

Amidament i abonament
ml conductors, tubs, canals, safates i dispositius generals de comandament i proteccié. Per unitat: comptador, quadre,
caixes de derivacio, mecanismes.



Normes d’aplicacié

Codi Tecnic de I’Edificacio. RD 314/2006. CTE DB HE 5.

Reglamento electrotécnico para baja tensién, REBT. Instrucciones Técnicas Complementarias. RD 842/2002.
Procediment administratiu per a I’aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio. D 363/2004, Instruccio
7/2003.

Condicions de seguretat en les instal-lacions eléctriques de baixa tensié d’habitatges. Instruccié 9/2004.
Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques. DOGC
30/11/1988.

Reglament sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de
transformacion. RD 3275/82.

Normes sobre ventilacié y acceso de ciertos centros de transformacién. BOE: 26/6/84.

Reglamento de lineas aéreas de alta tension. D 3151/1968.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica. RD 1955/2000.

S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT. BOE.183; 1.08.84.

UNE. Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-laci6.

1.3 POSTA A TERRA

Es defineix com la instal-lacié de proteccid, independent a la xarxa eléctrica, unida directament a terra, que te com a missié
evacuar els corrents de defecte o de derivacié que es produeixen per a eventual falta d’aillament. A aquesta presa de terra
es connectaran, quan n’hi hagi en projecte, les parts metal-liques dels diposits de gasoil, instal-lacions de calefaccid,
d’aigua, de gas canalitzat, i antenes de radio i televisio.

Components

Punt de connexié a terra: Es un electrode de materials inalterables com: coure, acer galvanitzat o sense galvanitzar amb
proteccio catddica o de fosa de ferro.

Conductors de posta a terra: Seran de coure rigid nu, acer galvanitzat o un altre metall amb un alt punt de fusié.

Linies d’enllag amb la terra: amb conductor nu soterrat al terreny.

Arquetes de connexio.

Linia principal de terra i les seves derivacions: el conductor anira aillat amb tubs de PVC rigid o flexible.

Placa o piqueta de connexié a terra.

Execucio

Condicions prévies

En general I'execucio de la instal-lacio interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el
projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici. Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig
previ que ha de ser aprovat per la direcci6 facultativa. S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen
a les especificades al projecte. Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Un cop instal-lat, es
procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.)

Punt de connexié a terra. La platina ha de portar un dispositiu de fixacié a la base. Un cop instal-lat i connectat a la xarxa
no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensi6. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla
que el parament. La posici6 i quantitat han de ser les fixades per la direccid facultativa i han de constar a la documentacio
tecnica. Quan es col-loca muntat superficialment, I'element ha de quedar fixat solidament al suport. S’ha de: connectar
sobre els conductors de terra; situar en un lloc accessible; permetre mesurar la resisténcia de la presa de terra
corresponent; assegurar la continuitat eléctrica; ha d’estar situat a prop de la presa de terra. Les instal-lacions que ho
necessitin han de disposar d'un nombre suficient de punts de posada a terra, convenientment distribuits, que estiguin
connectats al mateix electrode o conjunt d'electrodes. Resisténcia a la traccié de les connexions: >= 3 kg. Tolerancies
d'execucié:- posicié: £ 20 mm, aplomat: + 2%

Placa o piqueta de connexi6 a terra. Ha d'estar col-locat en posicio vertical, enterrat dins del terreny. Ha de quedar:
facilment localitzable per a la realitzacié periddica de proves d'inspeccid i control; unides rigidament, assegurant un bon
contacte eléctric amb els conductors dels circuits de terra mitjangant cargols, elements de compressid, soldadura d'alt punt
de fusio, etc. El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net, sense humitat i fet de tal forma que s'evitin els
efectes electroquimics. Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de profunditat. En el cas
d'enterrar més d'una placa, la distancia entre elles ha de ser com a minim de 3 m. Ha de tenir incorporat un tub de plastic
de 22 mm de diametre, aproximadament, al costat del cable per a la humectacié periodica del pou de terra. Tolerancies
d'execucio: posicio: + 50 mm

Conductor de coure nu.Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilitzacié d'acids, o amb peces
de connexié de material inoxidable, per pressié de cargol, aquest ultim métode sempre en llocs visitables. El cargol ha de
portar un dispositiu per tal d'evitar que s'afluixi. Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per
causes electroquimiques. El circuit de terra no sera interromput per a la col-locacié de seccionadors, interruptors o fusibles.
El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements constructius s'ha de fer dins d'un tub rigid d'acer galvanitzat. El
conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles. Col-locat superficialment: El conductor ha de quedar fixat
mitjangant grapes al parament o sostre, o bé mitjangant brides en el cas de canals i safates. Distancia entre fixacions: <=
75 cm. En malla de connexi6 a terra: El conductor ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment amb terra
garbellada i compactada. El radi de curvatura minim admeés ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en mm.



Control i acceptacié
Tot el que fa referéncia a la seva execucié.

Amidament i abonament
ut punt de connexio a terra, arquetes de connexid, placa o piqueta de connexié a terra.
ml conductors de posta a terra, linies d’enllag amb la terra, linia principal de terra.

Normes d’aplicacié

Reglamento electrotécnico para baja tensién, REBT. Instrucciones Técnicas Complementarias. RD 842/2002.
Reglamento de contadores de uso corriente clase 2. RD 875/1984.

Exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensién. RD
7/1988.

| 2 TELECOMUNICACIONS

21 Telefonia

Es defineix com la instal-lacié comuna de Telecomunicacions, destinada a proporcionar I'accés al servei de telefonia al
public, des de I'escomesa de la companyia subministradora fins a cada una de les preses dels usuaris del teléfon o xarxa
digital i serveis integrats (RDSI).

Components

Xarxa d’alimentacio:

Per cable:

Perico d’entrada i registre d’enlla¢: Ubicats a l'inici de la instal-lacio.

Canalitzacié d’enllag: Arriba fins al recinte d’instal-lacions de Telecomunicacions inferior.(RITI)

Per mitjans radioeléctrics:

Elements de captacioé de coberta

Canalitzacié d’enllag: Arriba fins al recinte d’instal-lacions de Telecomunicacions superior.(RITS)

Equips de recepci6 i processat de la senyal.

Cables de canalitzacioé principal: Unié amb el RITI.

Xarxa de distribucio:

Cables multiparells: Conjunt de cables multiparells (fins a 25 parells) que van des del registre principal RITI, fins al registre
secundari. Estara recobert per una capa de caracteristiques ignifugues quan la distribucié sigui exterior.

Xarxa de dispersio:

Cables parells individuals: Conjunt de cables d’escomesa interior i altres elements que van dels registres secundaris o punt
de distribucié fins al punt d’accés d’usuari (PAU) en els registres d’acabament de la xarxa per TB+RDSI (telefonia basica +
linies RDSI).

Estara recobert per una capa de caracteristiques ignifugues quan la distribucié sigui exterior.

Xarxa interior d’usuari:

Cables des dels PAU: Surten dels PAU i arriben fins a les bases d’accés de terminal situats als registres de presa. Poden
ser 1 o 2 parells. Estara recobert per una capa de caracteristiques ignifugues, quan la distribucié sigui exterior.

Elements de connexié: Punts de connexio, de distribucid, d’accés a l'usuari i bases d’accés terminal.

Regletes de connexié.

Preses de senyal: punt final de la instal-lacié a l'interior de la unitat privativa.

Control i acceptacio

Es seguiran les especificacions tecniques del fabricant per realitzar el control i acceptacioé de tots els components de la
instal-lacio. Les caracteristiques i limitacions es complementen amb I'annex Il del Reial Decret 279/1999, i els requisits
tecnics relatius a les ICT per la connexi6 d’'una xarxa digital de serveis integrats (RDSI).

Execucio

Condicions prévies

En general I'execucio de la instal-lacié interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el
projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici. Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig
previ que ha de ser aprovat per la DF. S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les
especificades al projecte. Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Un cop instal-lat, es procedira a
la retirada de I'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.) Per mantenir la compatibilitat
electromagneética de la instal-lacié s’aplicara el previst en el punt 8 de I'annex Il del Reial Decret 279/1999.

Pericé d’entrada i registre d’enllag: Les dimensions minimes seran les establertes al projectes segons el numero de PAU.
Disposara de 2 punts per I'estesa dels cables, i en parets oposades a I'entrada de conductes. La tapa sera de formigé o
fosa i tindra tanca de seguretat, es situara al mur de fagana segons indicacié de la companyia.

Canalitzacié d’enllag: Es pot realitzar amb tubs de PVC rigid o d’acer. Poden anar empotrades, en superficie o en
canalitzacio soterrada. Tindra la dimensié necessaria per encabir els diferents elements de derivacié que proporcionin els
senyals a tots els usuaris.

Cables de canalitzacié principal: Es col-locaran els registres secundaris empotrats o superficials amb unes dimensions
minimes de 40x40x40cm.



Cablejat: Es realitzara la xarxa secundaria amb tubs i canaletes fins a la instal-laci¢ interior de usuari. Poden ser de plastic,
corrugats o llisos i aniran empotrats. En tots els tubs es deixara instal-lat un tub guia que sera de filferro d’acer galvanitzat
de 2mm de diametre o corda plastica de 5mm sobresortint 20cm en els extrems de cada tub. En el cas d’accés radioeléctric
del servei, s’executara també la unio6 entre el RITS i el RITI.

Pressa de senyal de Telefonia: Son els elements finals de la instal-lacié interior. Aniran encastats o muntats
superficialment. La posicié ha de ser la fixada a la DT. Els costats han d'estar aplomats. La caixa ha d'estar enrasada amb
el parament. Distancies minimes a d’altres serveis: 5 cm.

Distancia presa des de terra teléfon mural (d): 1,50 m. Distancia presa des de terra teléfon sobre taula (d): 0,20 m.

Amidament i abonament
ut pericé i pressa.
ml canalitzacions, cables punts de connexio.

Normes d’aplicacié

UNE i DIN. Totes les UNE i DIN corresponents als elements que composen la instal-lacio.

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion. RD. Ley 1/98.

Ley de Ordenacion de la Edificacion. Ley 38/1999.

Canalitzacions i infraestructures de radiodifusié sonora, televisio, telefonia basica i altres serveis per cable als
edificis. D. 172/99.

Norma técnica de les infraestructures comunes de telecomunicacions als edificis per a I'accés al servei de
telecomunicacions per cable. D. 116/2000.

Norma técnica de les infraestructures comunes dels edificis per a la captacié, adaptacio i distribuci6 dels senyals
de radiodifusio, televisio i altres serveis de dades associats, procedents d'emissions terrestres i de satél-lit. D.
117/2000.

Reglament del registre d'instal-ladors de telecomunicacions de Catalunya. D. 360/1999, D. 122/2002.

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones. RD. 401/2003.

Servei de telefonia Baisca, d’aplicacié a Catalunya. BOE 9/03/99.

Reglamento reguladors de las Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones. RD 401/2003, Orden CTE/1296/2003.

Circular sobre Telecomunicacions. Circular 14/04/2000. Circular sobre projecte técnic d'ICT. Circular 21/07/2000. Nota
relativa al visat de projectes técnics, annexos i certificats d'ICT.

Instalacion de inmuebles de sistemas de distribucion de la sefal de television por cable. BOE: 116; 15.05.74.

Ley General de Telecomunicaciones. Ley 32/2003, BOE num. 264; 19/03/2004.

Orden ITC/1077/2006. BOE 13-4-06.

ARQUITECTE ENGINYER INDUSTRIAL
Andrés Lezcano Horno Josep Ignasi Pifiol i Sanjaume
Director de 1’Area d’Infraestructures i Serveis Cap de la Unitat de Manteniment
Generals

Barcelona, 2 de juny de 2023
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MEMORIA ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT

l. DADES GENERALS.

1.1.  El present estudi de seguretat i salut fa referéncia al projecte de substitucio de
dues bombes de calor en I’edifici Migdia I del Campus Mundet

1.2. Les obres es realitzaran, a I’esment edifici, situat a I’edifici Migdia I al Campus
Mundet Passeig de la Vall D’Hebron, 171 de Barcelona.

1.3. El present estudi de seguretat i salut ha estat redactat pel Director de 1’Area
d’Infraestructures i Serveis Generals de la Universitat de Barcelona, en Andrés
Lezcano Horno.

1.4.  En la confeccio d’aquest projecte de reforma hi han col-laborat els enginyers Josep
Ignasi Pifiol 1 Sanjaume, Cap de la Unitat de Manteniment, i Sergi Albet Tarraso,
Técnic de manteniment.

1.5. La redaccid de l'estudi esta basat en el Projecte Basic i en el Projecte d'Execucio
" Substituci6 de dues bombes de calor en I’edifici Migdia I del Campus Mundet ™.

1.6.  El nivell de definici6 de l'esmentat Projecte és complert i suficient per a poder
desenvolupar aquest Estudi Basic.

1.7.  Es voluntat inequivoca dels autors de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut resoldre
amb exit la prevencid de l'obra concreta, d'acord amb les dades que li han estat
facilitades 1 amb la cooperacid6 de tots els qui intervenen en el procés de
construccio.

1.8.  Aquest Estudi Basic fa referéncia a tots els treballs referents a la millora del sistema
de produccio de la climatitzaci6, tot complert. Encara que aquest s’executi de forma
continua o bé per fases.

1.9.  El present estudi estableix, mentre duri les obres de reforma, les revisions respecte
a la prevencié de riscs d'accidents i malalties professionals. Les instal-lacions
preceptives d'higiene i benestar dels treballadors 1 diferent personal aplegat a 1'obra
servird per donar unes directrius basiques a 'Empresa Constructora per dur a terme
les seves obligacions en el camp de la prevencid de riscs professionals, facilitant el
seu desenvolupament sota el control de la Direccid Facultativa, d'acord amb el
Reial Decret 1627/1997, del 24 d’octubre, mitjangant el qual s'implanta
l'obligatorietat de la inclusi6 d'un Estudi de Seguretat i Salut en el Treball, en els
Projectes d'edificacions i obres publiques.

1.10. Per a la redacci6 d'aquest Estudi s'ha fet un analisi del Projecte i del lloc a reformar,
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dels quals destaquen el segiients punts:

a) L’accés a I’edifici Migdia I es fara des de Passeig de la Vall D’Hebron, 171 de
Barcelona. Els camions no podran accedir directament a la porta de 1’edifici.

b) Es senyalitzara correctament els accessos dels usuaris i dels operaris de 1’obra,
amb tots aquells elements visibles, amb la retolaci6 normalitzada 1 les
prohibicions adequades. Es recomana que mentre s’estigui executant les feines
de substitucidé de conductes el personal del centre eviti I’entrada a aquests
espais.

d) La superficie lliure és bastant escassa i per tant, s’haura d’organitzar
I’emmagatzematge de material necessari per I’obra.

e) La superficie total afectada per les obres ¢€s aproximadament de 1.600 m2.

1.11. L’edifici Migdia I disposa amb facilitat de tots els serveis necessaris 1 no hi ha cap
dificultat en el subministrament d’electricitat, aigua, telefon, clavegueram, etc.

1.12. De la tipologia de les técniques i1 materials utilitzats a I'obra, aixi com els sistemes
adoptats, es desprén la possibilitat dels diferents riscs que s’anomenen més
endavant.
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2. COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D’OCTUBRE SOBRE
DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT I SALUT A LES OBRES DE
CONSTRUCCIO

2.1.  Introduccid

2.2.  Principis generals aplicables durant I’execucié de I’obra
2.3.  Identificaci6 de prevencio i proteccid

2.4.  Primers auxilis

2.5. Normativa aplicable

2.1. Introduccio

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I’execuci6é d’aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencid de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi com
informacio util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I’empresa constructora per dur a terme les
seves obligacions en el terreny de la prevencid de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24 d’octubre, pel qual
s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a I’art. 7¢, 1 en aplicacio d’aquest Estudi Basic de Seguretat 1 Salut, el contractista
ha d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de I’inici de I’obra pel Coordinador
de Seguretat i Salut durant 1’execucié de 1’obra o, quan no n’hi hagi, per la Direccio
Facultativa. En cas d’obres de les Administracions Publiques s’haura de sotmetre a
I’aprovaci6 d’aquesta Administracio.

Es recorda 1’obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d’Incidéncies
pel seguiment del Pla. Qualsevol anotaci6 feta al Llibre d’Incidéncies haura de posar-se en
coneixement de la Inspeccid de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l’art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sot-
contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes

les mesures de seguretat i salut a 1I’obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d’efectuar un avis a ’autoritat
laboral competent, segons model inclos a I’annex III del Reial Decret.

La comunicacié d’obertura del centre de treball a I’autoritat laboral competent haura
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d’incloure el Pla de Seguretat 1 Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant 1’execucio de 1’obra o qualsevol integrant de la
Direcci6é Facultativa, en cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar 1’obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccid de
Treball 1 Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels
treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direcci6 Facultativa i del promotor no
eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).

2.2.  Principis generals aplicables durant I’execucié de ’obra.

L’article 10 del R.D. 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accid preventiva
recollits en I’art. 15¢ de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de
noviembre)” durant I’execucio de 1’obra i en particular en les segiients activitats:

a) El manteniment de 1’obra en bon estat d’ordre i neteja

b) L’eleccié de ’emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d’accés i la determinaci6 de les vies o zones de desplagcament o
circulacio.

c) La manipulaci6 dels diferents materials i la utilitzaci6 dels mitjans auxiliars

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control peridodic de les

instal-lacions i dispositius necessaris per a 1’execucio de 1’obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

e) La delimitacio i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses.

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats
g) L’emmagatzematge i I’eliminacié o evacuacio de residus i runes.
h) L’adaptacié en funcié de I’evolucié de 1’obra del periode de temps efectiu que

s’haura de dedicar a les diferents feines o fases del treball
1) La cooperaci6 entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

1) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que
es realitzi a I’obra o a prop de I’obra.
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Els principis d’accid preventiva establerts a I’article 15¢ de la Llei 31/95 son els segiients:

1.

L’empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio,
d’acord amb els segiients principis generals:

a)  Evitar riscos
b)  Avaluar els riscos que no es puguin evitar
c)  Combeatre els riscos a I’origen

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la
concepcid dels llocs de treball, 1’eleccid dels equips i1 els metodes de treball i
de produccio, per tal de reduir el treball mondton i repetitiu i reduir els efectes
del mateix a la salut.

e)  Tenir en compte I’evolucio de la técnica
f)  Substituir allo que és perillds per alld que tingui poc o cap perill

g)  Planificar la prevenci6, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
I’organitzacio del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influéncia dels factors ambientals en el treball.

h)  Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual
1) Donar les degudes instruccions als treballadors

L’empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en
materia de seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines.

L’empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els
treballadors que hagin rebut informaci6 suficient i adequada puguin accedir a les
zones de risc greu i especific.

L’efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva
aplicacié es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud
dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén
controlar 1 no existeixin alternatives més segures.

Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir
com a ambit de cobertura la previsio de riscos derivats del treball, I’empresa
respecte dels seus treballadors, els treballadors autonoms respecte d’ells mateixos 1
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les societats cooperatives respecte els socis, I’activitat dels quals consisteixi en la
prestacio del seu treball personal.

2.3. Identificacio dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat 1 Salut aplicables a 1’obra
establertes a 1’annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a
continuacio els riscos particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns
d’ells es poden donar durant tot el procés d’execucid de 1’obra o bé ser aplicables a d’altres
feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son, caigudes,
talls, cremades, erosions i cops, havent-se d’adoptar en cada moment la postura més adient
pel treball que es realitzi.

A més, s’ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d’edificacid
veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacid, manteniment ...)

2.3.1 MITJANS I MAQUINARIA

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra (sitges, grues...)

- Riscos derivats del funcionament de grues

- Caiguda de la carrega transportada

- Generaci6 excessiva de pols o emanacid de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosfériques

2.3.2. TREBALLS PREVIS

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas ...)
- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)
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Cops 1 ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de materials

Riscos derivats de I’emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

2.3.3. ENDERROCS

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Projecci6 de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius

Talls 1 punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Fallida de I’estructura

Sobre esforcos per postures incorrectes

Acumulaci6 de runes

2.3.4 MOVIMENTS DE TERRES I EXCAVACIONS

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

Cops i ensopegades

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pou i rases

Desplom i/0 caiguda de les edificacions veines

Accidents derivats de condicions atmosferiques

Sobre esforgos per postures incorrectes.

2.3.5. FONAMENTS

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Projeccié de particules durant els treballs
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- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops 1 ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Desplom i/o caiguda de les parets de contencio, pou i rases

- Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobre esforcos per postures incorrectes.

- Fallides d’encofrats

- Generaci6 excessiva de pols o emanaci6 de gasos toxics

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I’emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

2.3.6. ESTRUCTURA

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobre esforcos per postures incorrectes.

- Fallides d’encofrats

- Generaci6 excessiva de pols o emanaci6 de gasos toxics

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I’emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

2.3.7. RAM DE PALETA

- Generaci6 excessiva de pols o emanaci6 de gasos toxics

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)
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- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops 1 ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Contactes electrics directes o indirectes

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I’emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

2.3.8. COBERTA

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops 1 ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Sobre esforcos per postures incorrectes.

- Generaci6 excessiva de pols o emanacid de gasos toxics

- Caigudes de pals i antenes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I’emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

2.3.9. REVESTIMENTS I ACABATS

- Generaci6 excessiva de pols o emanaci6 de gasos toxics

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforcos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I’emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)
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2.3.10. INSTAL-LACIONS

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

- Talls i punxades

- Cops 1 ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts

- Contactes electrics directes o indirectes

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Caigudes de pals i antenes

2.3.11.RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS
ESPECIALS (Annex II del R.D. 1627/1997)

1. Treballs amb riscos especialment greus de sepultant, enfonsament o caiguda
d’altura, per les particulars caracteristiques de D’activitat desenvolupada, els
procediments aplicats o I’entorn del lloc de treball

2. Treballs en els quals I’exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc
d’especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors
sigui legalment exigible.

3. Treballs amb exposicid a radiacions ionitzats pels quals la normativa especifica
obligui a la delimitacio de zones controlades o vigilades.

4. Treballs en la proximitat de linies electriques d’alta tensio

5. Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.

6. Obres d’excavacid de tunels, pous 1 altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis

7. Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

8. Treballs realitzats en cambres d’aire comprimit

9. Treballs que impliquin 1’Gs d’explosius

10.  Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.
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2.4. Mesures de prevencio i proteccio

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més,
s’hauran de mantenir en bon estat de conservacid els medis auxiliars, la maquinaria i les
eines de treball. D’altra banda els medis de proteccié hauran d’estar homologats segons la
normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacidé manteniment ....).

2.4.1. MESURES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

- Organitzacio 1 planificacid dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents
feines i circulacions dins 1’obra.

- Senyalitzaci6 de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacio de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a 1’interior de
I’obra com en relacio amb els vials exteriors.

- Deixar una zona lliure a I’entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria.

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega
i descarrega.

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

- Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants

- Fonamentacio correcta de la maquinaria d’obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions peridodiques,
control de la carrega maxima, delimitaci6 del radi d’accid, frenada, blocatge, etc.

- Revisio peridodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra

- Sistema de rec que impedeixi I’emissi6 de pols en gran quantitat

- Comprovacié de solucions d’execucio a I’estat real dels elements (subsol, edificacions
veines)

- Comprovacié d’apuntalaments, condicions d’estrebades i pantalles de proteccid de
rases.

- Utilitzaci6 de paviments antilliscants.

- Col‘locaci6 de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.

- Col‘locaci6 de xarxat en forats horitzontals

- Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

- Us de canalitzacions d’evacuaci6 de runes, correctament instal-lades.

- Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides.

2.4.2. MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL

- Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccid de particules.

- Utilitzaci6 de calcat de seguretat

- Utilitzaci6 de casc homologat

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccid caldra establir
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punts d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cintur6 de seguretat homologat, la
utilitzacio del qual sera obligatoria.

- Utilitzaci6 de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius
1 minimitzar el risc de talls i punxades.

- Utilitzaci6 de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos

- Utilitzaci6 de davantals

- Sistemes de subjeccid permanent i de vigilancia dels treballs amb perill d’intoxicacio
per més d’un operari.

- Utilitzaci6 d’equips de subministrament d’aire

2.4.3. MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

- Tancament, senyalitzacid 1 enllumenat de 1’obra. Cas que el tancament envaeixi la
calcada s’ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha
d’impedir que persones alienes a I’obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a I’interior de 1’obra com en relacio
amb els vials exteriors

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega
i descarrega

- Comprovacié de solucions d’execucio a I’estat real dels elements (subsol, edificacions
veines)

- Protecci6 de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

2.5. Primers auxilis

Es disposara d’una farmaciola amb el contingut de material especific a la normativa vigent.
S’informara a I’inici de 1’obra, de la situaci6 dels diferents centres medics als quals s’haura
de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I’obra i en lloc ben visible, d’una
llista amb els telefons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis,
etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidents.

2.6 Normativa aplicable

(En negreta les que afecten directament a la construccio)
Data d’actualitzacié: 18/12/1997

- Directiva 92/57/CEE de 24 de junio (DO: 26/08/92)
Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de
construccion temporales o moviles

- RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)
Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion.
Transposicio de la Directiva 92/57/CEE
Degora el RD 555/86 sobre obligatorietat d’inclusio d’Estudi de Seguretat i
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Higiene en projectes d’edificacio i obres publiques
- Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95)
Prevencion de riesgos laborales

Desenvolupament de la Llei a través de les segiients disposicions:

- RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97)
Reglamento de los Servicios de Prevencion

- RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas en materia de sefializacion, de seguridad y salud en el
trabajo

- RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo
En el capitol 1 excloeix les obres de construccio pero el RD 1627/1997
[’esmenta en quant a escales de ma.
Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
Trabajo (0.09/03/1971).

- RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulaciéon manual
de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

- RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacion

- RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
a agentes biologicos durante el trabajo

- RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
a agentes cancerigenos durante el trabajo.

- RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual

- RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97
Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo
Transposicio de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacio dels equip de treball
Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
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Trabajo (0. 09/03/1971)

O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 05/06/52)
Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la Construccion
Modificaciones: O. de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53)
0. de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66)
Art. 100 a 105 derogats per O. de 20 de gener de 1956

O de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66° a 74° (BOE: 03/02/40)
Reglamento general sobre Seguridad e Higiene

O. de 28 de agosto de 1970. Art. 1° a 4°, 183° a 291° y Anexos I y II (BOE:
05/09/70; 09/09/70)

Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccion, vidrio y ceramica
Correcci6 d’errades: BOE: 17/10/70

O. de 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86)
Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el

estudio de Seguridad e Higiene
Correccid d’errades: BOE: 31/10/86

O. de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87)
Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para
su cumplimiento y tramitacion

O. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)
Sefializacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de
poblado.

O. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)
Reglamento de aparatos elevadores para obras
Modificaci6: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

O. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)

Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de
elevacion y Manutencion referente a gruas-torre desmontables para obras
Modificaci6: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)

O. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84)

Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto

O. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87)
Normas complementarias del Reglamento sobre seguiridad de los trabajos con
riesgo de amianto

RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89)
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Proteccion a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido
durante el trabajo.

- O. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 161 17/03/71)
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo
Correccid d’errades: BOE: 06/04/71
Modificacio: BOE: 02/11/98
Derogats alguns capitols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997

- Resoluciones aprobatorias de normas técnicas Reglamentarias para distintos

medios de proteccion personal de trabajadores

e R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no
metalicos

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N:R: MT-3: Pantallas para
soldadores
Modificacio: BOE: 24/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de
electricidad
Modificacio: BOE: 25/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad
contra riesgos mecanicos
Modificacio: 27/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de
maniobras
Modificacio: 28/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales.
Modificacio: BOE: 29/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias: filtros mecanicos
Modificaci6: BOE: 30/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R: MT-9: Equipos de proteccioén
personal de vias respiratorias: mascarillas autofiltrantes
Modificaci6: BOE: 31/10/75

e R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccion

personal de vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco
Modificacio: BOE: 01/11/75

- Normativa d’ambit local (ordenances municipals)
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2.7 Riscos especifics i mesures a prendre en ’execucio de I’obra

A continuacié anunciem aquells riscos especifics i les pertinents mesures a
prendre que poden sorgir en certes fases de I’execucio6 de I’obra:

-Risc d’incendi durant els treballs de soldadura degut a la presencia de la
instal-lacio de gas.

Els treballs de soldadura seran importants per portar a terme 1’execucio d’aquesta
obra. En aquest sentit, i per tal d’evitar el risc anunciat, caldra que 1’empresa
responsable, supervisada pels recursos preventius, prengui la mesura de tallar la
clau de pas del gas, que afecta a les obres objecte d’aquest projecte, 1 verificar que
la canonada no en contg.

-Risc de caiguda de diferent nivell en treballs a la coberta.

En els treballs d’al¢at d’elements amb grua o qualsevol treball realitzat a la
coberta caldra evitar apropar-se al llindar de la mateixa. En el cas que fos
necessari apropar-se al llindar, perqué la situacid ho requereix, ’empresa
adjudicataria de 1’obra haura de posar els mitjans necessaris (com per exemple,
que el personal implicat s’encoratgi amb un arnés anticaigudes reglamentaria a un
element ferm i segur) , tal i com regula la norma vigent aplicable, per tal d’evitar
aquest risc.

En aquest sentit, el responsable de I’empresa i el coordinador de seguretat
assignats per aquesta obra han de ser presents i supervisar aquesta actuacio en tot
moment.

-Risc d’aixafament per elements pesats

Donat que la manipulaci6 d’elements pesats, com ara les calderes, les agulles
hidrauliques, etc..., formen part dels treballs a realitzar en aquesta obra, caldra que
I’empresa adjudicataria, supervisada pels recursos preventius, prengui les mesures
adients perque el personal no pugui esta en risc d’aixafament en cap moment.
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