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1. DADES GENERALS

1.1 AGENTS

TITULAR

Raé Social: INSTITUT COSTER DE LATORRE
NIF: Q4300194J

Adreca: Av. de la Diputacio6 s/n

Municipi: 43717-Bisbal del Penedes (Tarragona)

AUTORIA DEL PROJECTE
El signant del present projecte és:

Autor: Ton Fumadé Abad

Adreca: C. Narcis Monturiol, 10, 1@
Municipi: (08960) Sant Just Desvern
Provincia: Barcelona

1.2 EMPLACAMENT

La instal-lacié de les plaques fotovoltaiques es realitzara a I'espai lliure de la coberta. S'analitza I'espai
de la coberta perqué sigui el més adequat per minimitzar I'impacte visual, possibles atacs vandalics,
aixi com interferéncies amb I'operativa habitual del edifici.

Poblacio: 43717-Bisbal del Penedées (Tarragona)
Adreca: Av. de la Diputacié s/n

Referéncia Cadastral 3606307CF7730F0001TH
Coordenada UTM X: 373541

Coordenada UTM Y: 4570421

1.3 PRESCRIPCIONS REGLAMENTARIES | NORMATIVA VIGENTE D’APLICACIO

Per al desenvolupament dels treballs objecte del present projecte la normativa principal d’obligat
compliment que es considera es la segient:

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals i en els apartats no derogats
per la Llei anterior, 'Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball (Seguretat i Salut
Laboral)

Decret 308/1996, d’ 1 de setembre, pel qual s'estableix el procediment administratiu per a
l'autoritzacio d'instal-lacions de produccié d’energia eléctrica en régim especial a Catalunya,
DOGC num. 2257 de 18/09/1996.

ORDRE de 28 de novembre de 2000, per la qual es modifica I'Ordre de 14 de maig de 1987, per
la qual es regula el procediment d'actuaci6é del Departament d'IndUstria, Comer¢ i Turisme per a
I'aplicacio del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio, mitjangant la intervencid de les entitats
d'inspecci6 i control de la Generalitat de Catalunya.

Decret 352/2001, de 18 de desembre, sobre procediment administratiu aplicable a les instal-lacions
d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.
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- Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotecnic per a Baixa
Tensio i les seves Instruccions Técniques Complementaries.

- Decret 363/2004, de 24 d’'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicacié
del Reglament electrotécnic per a baixa tensié.

- Reial Decret 1544/2011, de 31 d'octubre, pel qual s'estableixen els peatges d'accés a les xarxes
de transport i distribucié que han de satisfer els productors d'energia eléctrica.

- Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, sobre la regulacié6 de connexié a xarxa de les
instal-lacions de produccié d’energia de petita poténcia.

- Llei 15/2012, de 27 de desembre, de mesures fiscals per a la sostenibilitat energética.

- Reial Decret 314/2006, de 17 de marc, pel que s'aprova el Codi Tecnic de I'Edificacié.

- Reial Decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
econOmiques de l'autoconsum d'energia eléctrica.

2. INTRODUCCIO | ABAST

2.1 OBJECTE

L'objecte del projecte és determinar i justificar les caracteristiques técniques de la nova instal-lacio
d'energia solar fotovoltaica, prevista per instal-lar a la coberta de I'INSTITUT COSTER DE LA TORRE
situat al Av. de la Diputacié s/n de Bisbal del Penedés (Tarragona).

2.2 ABAST DEL PROJECTE

L'abast del projecte tecnic inclou el disseny i la instal-lacié de tots els elements que componen la
instal-laci6 fotovoltaica des del camp de captura (moduls fotovoltaics) fins al punt de connexid interior.
La produccio eléctrica del sistema fotovoltaic es destinara al subministrament de I'edifici situat a la
mateixa finca que la instal-laci6 fotovoltaica.

2.3 ESTAT ACTUAL: CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES | DE LES INSTAL-LACIONS

Actualment, I'alimentacio eléctrica de les instal-lacions es realitza mitjancant connexié a la xarxa
en Baixa Tensio.

La funcié del sistema fotovoltaic és alimentar la demanda del consum eléctric de 'INSTITUT
COSTER DE LATORRE que es troba inclds dins el Poligon d’Actuacié “Clot de la Font”, al municipi de
Borges del Camp al Baix Camp (Tarragona).

La superficie total del solar és de 9.603,00 mz,

L'edifici consta de quatre cossos disposats al voltant d'un pati central. El cos principal, situat a I'est del
solar, és el cos de les aules.

Es té un consum eléctric anual aproximat de: 74.150 kWh

L’empresa distribuidora és ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICAS.L.
Les dades del subministrament sén:

- NUm. de comptador: 95979173

- Referéncia del contracte: 500002366893

CUPS: ES0031408246909001LY Pcontractada: 62,1 KW Tarifa: 3.0TD
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3. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO FV

3.1 DESCRIPCIO | DADES GENERALS

3.1.1 Classificacio de la instal-lacio
La instal-laci6 fotovoltaica objecte d'aquest projecte disposa d'una poténcia pic de 119,90 kWp.

La instal-lacié Si necessita projecte ja que la seva poténcia és superior a 10 kW, dins de “Grupo ¢” -
instalacion en locales mojados, generadores y convertidores, segons el punt 3.1 de la ITC BT 04.
3. INSTALACIONES QUE PRECISAN PROYECTO.

3.1 Para su ejecucion, precisan elaboracién de proyecto las nuevas instalaciones
siguientes:

Grupo Tipo de Instalacién Limites
a Las comrespondientes a indusirias, en general P>20 kW
Las correspondientes a
b - Locales humedas, polvarientos o con riesgo de corrosion;
- Bombas de extraccion o elevacion de agua,
sean industriales o no.
Las correspondientes a
c - Locales mojados;
- generadores y convertidores;
- conductores aislados para caldeo, excluyendo las de viviendas.
@ | de caracier temporal para anmentacion de maquinaria de ooras en
canstruccion. P>50 kW
- de caracter temporal en locales o emplazamientos abiertos;
e Las de edificios destinados principalmente a viviendas, locales
comerciales y oficinas, que no tengan la consideracion de locales de
publica concurrencia, en edificacion vertical u horizontal.

P>10 kW

P>10 kW

P>100 kW por caja
gral. de proteccion

f Las correspondientes a viviendas unifamiliares P>50 kW
a Las de garajes que reguieren ventilacion forzada Cualquiera que sea
SU Qcupacion
h Las de garajes que disponen de ventilacion natural De mas de 5 plazas
de estacionamiento
1 Las corespondientes a locales de publica concurrencia; Sin limite
IPAE SLe+ C/ Narcis Monturiol, 10-12 1a « 08960 Sant Just Desvern « Tel. 93.473.09.53 Fax. 93.473.11.89 7
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La instal-lacié fotovoltaica es classificara com una instal-lacié de generador interconnectat, segons
s'especifica al punt 2 de la ITC BT40.

2. CLASIFICACION

Las Instalaciones Generadoras se clasifican, atendiendo a su funcionamiento respecto
a la Red de Distribucion Publica, en:

a) Instalaciones generadoras aisladas: aquellas en las gue no puede existir
conexion eléctrica alguna con la Red de Distribucion Publica.

b) Instalaciones generadoras asistidas: Aquellas en las que existe una conexion
con la Red de Distribucion Publica, pero sin que los generadores puedan estar
trabajando en paralelo con ella. La fuente preferente de suministro podra ser
tanto los grupos generadores como la Red de Distribucion Publica, quedando la
ofra fuente como socorro 0 apoyo. Para impedir la conexion simultanea de
ambas, se deben instalar los correspondientes sistemas de conmutacion. Sera
posible no obstante, la realizacion de maniobras de transferencia de carga sin
corte, siempre que se cumplan los requisitos técnicos descritos en el apartado
42

¢) Instalaciones generadoras interconectadas: Aquellas que estan, normalmente,
trabajando en paralelo con la Red de Distribucion Publica.

3.1.2 Classificacio de I'empresainstal-ladora

Segons el punt 3 de la instruccié ITC BT 03 La instal-lacié ha de ser executada per una empresa
instal-ladora de la categoria Especialista (IBTE) ja que la instal-lacio és de tipus instal-lacions
«generadores de baixa tensio».

3.1.3 Inspecci6 inicial

La instal-lacié Sl estara subjecta a una inspeccio inicial per part d'una entitat d'inspeccié i control
autoritzada, en tractar-se d'una instal-lacié assimilable a la del grup "d" Locales Mojados, amb una
potencia superior a 25 kW i s'inclou en un dels apartats objecte d'inspecci6 inicial segons el punt 4 de
la ITC BT 05.

4.1 Inspecciones iniciales.

Seran objeto de inspeccién, una vez ejecutadas las instalaciones, sus ampliaciones o
modificaciones de importancia y previamente a ser documentadas ante el Organo
competente de la Comunidad Auténoma, las siguientes instalaciones:

a) Instalaciones industriales que precisen proyecto, con una potencia instalada
superior a 100 kW;

b) Locales de Publica Concurrencia;

c) Locales con riesgo de incendio o explosidon, de clase |, excepto garajes de

menos de 25 plazas;
Id) Locales mojados con potencia instalada superior a 25 kW; |
e) Piscinas con potencia instalada superior a 10 kW;

g) Quiréfanos y salas de intervencion;
h) Instalaciones de alumbrado exterior con potencia instalada superior 5 kW.

3.1.4 Revisio periodica de les instal-lacions

De conformitat amb el punt 6 de l'article 10 del RD 1699/2011, les instal-lacions de produccié Si han de
ser revisades, almenys cada tres anys, per técnics qualificats, lliurement designats pel titular de la
instal-lacié. Els professionals que els revisin estaran obligats a elaborar un informe en qué les dades
dels reconeixements estiguin expressament registrades i certificats. A més, especificaran el compliment
de les condicions reglamentaries o, alternativament, la proposta de les mesures correctores
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necessaries. Aquests informes romandran en possessié del propietari de les instal-lacions, que haura
de trametre una copia a I'administracié competent.

Articulo 10. Obligaciones del titular de la instalacion.

1. El titular de la instalacion sera responsable de mantener la instalacion en perfectas condiciones de funcionamiento, asi como de los
aparatos de proteccidn y conexion.

6. Las instalaciones de produccion, deberan ser revisadas, al menos cada tres afios, por técnicos titulados, libremente designades por el
titular de la instalacion. Los profesionales que las revisen estarén obligados a elaborar un informe en el que se consigne y certifique
expresamente los datos de los reconocimientos. En ellos, ademas, se especificard el cumplimiento de las condiciones reglamentarias o,
alternativamente, la propuesta de las medidas correctoras necesarias.

Los citados informes se mantendran en poder del titular de las instalaciones, quien debera enviar copia a la Administracién competente.

3.1.5 Contracte de manteniment
La formalitzacié d'un contracte de manteniment amb una empresa d'instal-lacié autoritzada és
aconsellable per complir el manteniment de I'article 20 de les instal-lacions de REBT.

Articulo 20. Mantenimiento de las instalaciones.

Los titulares de las instalaciones deberan mantener
en buen estado de funcionamiento sus instalaciones, uti-
lizandolas de acuerdo con sus caracteristicas y abste-
niéndose de intervenir en las mismas para modificarlas.
Sison necesarias modificaciones, éstas deberan ser efec-
tuadas por un instalador autorizado.

3.1.6 Modalitat d'autoconsum RD 244/2019
D'acord amb el RD 244/2019 article 4 punt 1, la instal-lacié objecte del present projecte s'inclou en la
modalitat d'autoconsum amb excedentss; en complir les condicions del punt 2 s'acull a «xcompensacio,
i segons el punt 3 és del tipus «col-lectiu», ja que es tracta més d’'un consumidor associat a la instal-lacio
de generaci6 fotovoltaica. Per tot aixd es classifica com: Instal-lacid d'autoconsum individual amb
compensacio d'excedents

Articulo 4. Clasificacion de modalidades de autoconsumo.

1. Se establece |a siguiente clasificacion de modalidades de autoconsumo:

a) Modalidad de suministro con autoconsumo sin excedentes. Corresponde a las
modalidades definidas en el articulo 9.1.a) de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre. En
estas modalidades se debera instalar un mecanismo antivertido que impida la inyeccion de
energia excedentaria a la red de transporte o de distribucion. En este caso existira un
Unico tipo de sujeto de los previstos en el articulo € de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre,
que serd el sujeto consumidor.

b) Modalidad de suministro con autoconsumo con excedentes. Corresponde a las

modalidades definidas en el articulo 9.1.b) de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre. En
estas modalidades las instalaciones de produccion proximas y asociadas a las de consumo
podran, ademas de suministrar energia para autoconsumo, inyectar energia excedentaria
en las redes de transporte y distribucion. En estos casos existiran dos tipos de sujetos de
los previstos en el articulo 6 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, que seran el sujeto
consumidor y el productor.

2. La modalidad de suministro con autoconsumo con excedentes, se divide en:

| a) Modalidad con excedentes acogida a compensacion: Perteneceran a esta
madalidad, aquellos casos de suminisiro con autoconsumo con excedentes en los que
voluntariamente el consumidor y el productor opten por acogerse a un mecanismo de
compensacion de excedentes. Esta opcién solo sera posible en aguellos casos en los que
se cumpla con todas las condicionas que seguidamente se recogen:

i. La fuente de energia primaria sea de origen renovable.

ii. La potencia total de las instalaciones de produccion asociadas no sea superiar
a 100 kw.

ii. Siresultase necesario realizar un contrato de suministro para servicios auxiliares
de preduccion. el consumider haya suscrito un Unico contrate de suministro para el
consumo asociado y para los consumos auxiliares de produccién con una empresa
comercializadora, segin lo dispuesto en el articulo 9.2 del presente real decreto.

iv. El consumidor y productor asociado hayan suscrito un contrato de compensacion
de excedentes de autoconsumo definido en el articulo 14 del presente real decreto.

V. La instalacién de produccion no tenga otorgado un régimen retributivo adicional o
especifico.
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3. Adicionalmente a las modalidades de autoconsumo sefialadas, el autoconsumo
podra clasificarse en individual o colectivo en funcion de si se trata de uno o varios
consumidores los que estén asociados a las instalaciones de peneracu')n_ En el caso de
autoconsumo colectivo, todos los consumidores participantes que se encuentren asociados
a la misma instalacion de generacion deberan pertenecer a la misma modalidad de
autoconsumo y deberan comunicar de forma individual a la empresa distribuidora como
encargado de la lectura, directamente o a través de la empresa comercializadora, un
mismo acuerdo firmado por todos los participantes que recoja los criterios de reparto, en
virtud de lo recogido en el anexo |.

Amb aquest mecanisme de compensacié, I'energia de la instal-lacio fotovoltaica que no sigui consumida
instantaniament s'injecta a la xarxa. Al final del periode de facturacié (que no podra ser superior a un
mes) es fa la compensacio entre el cost de l'energia comprada de la xarxa i el valor de I'energia
excedentaria injectada a la xarxa (valorada a preu de pool o al preu acordat entre les parts). EI maxim
import que es pot compensar sera el de I'energia comprada a la xarxa, en cap moment el resultat de la
compensacio podra ser negatiu ni compensar els pagaments per peatges d’'accés.

e Contracte d'accés a les modalitats d'autoconsum RD 244/2019
Segons l'art. 8, es modificara el contracte per incloure el sistema de generacié i computar la
compensacio d'excedents.

e Equips de mesura acollides a les diferents modalitats d'autoconsum RD 244/2019

Segons l'art.10 “Els subjectes acollits a qualsevol de les modalitats d'autoconsum disposaran dels
equips de mesura necessaris per a la facturacié correcta dels preus, tarifes, carrecs, peatges d'accés i
altres costos i serveis del sistema que els siguin aplicables.”. Per tant, la instal-lacié disposara d'un
comptador bidireccional tipus 4 per a la quantificacié de la generacié i compensacié d'excedents.

e Procediment d'inscripcié al registre administratiu d'autoconsum RD 244/2018
Segons I'Art 13: “Consumidors en la modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents

A0

acollida a compensacio

Articulo 13.  Régimen economico de la energia excedentaria y consumida.

1. Laenergia adquirida por el consumidor asociado sera la energia horaria consumida
de la red en los siguientes casos:

i. Consumidores acogidos a la modalidad de autoconsumo sin excedentes.

ii. Consumidores acogidos a la modalidad de autoconsume con excedentes acogida
a compensacion.

. Consumidores acogidos a la modalidad de autoconsumo con excedentes no
acogida a compensacion que dispongan de un Unico contrato de suministro segun lo
dispuesto en el articulo 9.2.

3.1.7 Autoritzacié administrativa prévia

Segons el que disposa l'article 48, de la Llei 10/2019, de 22 de febrer, s'admet la implantacié de les
instal-lacions fotovoltaigues de menys de 100kW sense necessitat d'obtenir el permis previ
d'instal-lacié, i n'hi haura prou presentant una comunicacio prévia.

Articulo 48, itacidn de i i de

1. Las instalaciones de generacién rencvable deberdn disponer de la auterizacién administrative de la direccién
general competente an materia de energia con las excepciones pravistas expresamente por la legislacién sectorial.

2. No serdn necesarias la previa autcrizacén administrative ni la autorizacién administrativa de construcckin pars
Ins instalacienes de generacidn e'dctrica mediante energias rencvables de menos de 100 kW de potencia instalada, ni
pera les instaleciones de preduccidn ce pequefia potercia gue, por sus caracteristices, determine el Plan Director
Sectorial Energético.

3. Mo estdn sujetns & la declaracién de interds gerernl en suelo ristico |3 siguientes instalaciones de genercién
de energia renovasle:

a) Las que se tengan que ubicar en zonas de desarrollo prioritaric reguladas en la presante ley,

b) Las que determine el Flan Director Sectorial Energético.

) Las que esteén incluidas y delimitadas especificamente con el grado de detalls suficiente en un instruments de
planeamiento urbanistico o terrizanial.

d) Las cestinadas al autoconsumo en |as edificaciones o Instalaciones legales en suelo rustico.
@) Laz destinadas a la autosuficiencia energética de las explotacionss agrarias de acuerds con lo que pravé la Lay
3/2018, de 31 de anaero, agraria de las [lles Balears.

4. A los efectos de su tramitacién y auterizacién, las instalaciones ce evacuacién oo consideran parte integrante de
laz correspondientes inttalacioner de energias renovatles.

IPAE SLe C/ Narcis Monturiol, 10-12 1a « 08960 Sant Just Desvern ¢ Tel. 93.473.09.53 Fax. 93.473.11.89 10
F87 ARQUITECTURA, INGENIERIA Y FACILITIES S.L.P+ C/ de Pau erran, 14, 08023 Barcelona Tel: 34 932 134 438



PROJECTE INSTAL-LACIO FV

3.1.8 Llicéncia ambiental

Quedaran excloses de I'ambit d'aplicacié de la Llei 7/2013, de 26 de novembre, segons l'article 2, de
regim juridic d'instal-lacio, accés i exercici d'activitats a les llles Balears (modificada per la Llei 6/2019,
de 8 de febrer), la instal-lacié de plagues fotovoltaiques excepte les situades en edificis catalogats o
que tinguin impacte en el patrimoni historicoartistic, i les que necessitin una avaluacié d'impacte
ambiental d'acord amb la Llei 11/2006, de 14 de setembre, d'avaluacié d'Impacte Ambiental i
Avaluacions Ambientals Estratégiques a les llles Balears.

En aquest cas, I'edifici NO es troba en un edifici catalogat amb impacte patrimonial, per tant, no cal
aguesta llicencia.

Articulo 2. Ambito de aplicacién.

1. Quedan sometidas a la presente ley todas las actividades y las infraestructuras comunes, de titularidad publica o
privade, susceptibles de ocasionar molestias, alterar las condiciones de salubridad, causer danios al medio amblente o
producir riesgos para las personas o los bienes que se desarrollen o se ublquen en las llles Balears,
independientemente de que las personas titulares o promotorss sean entidsdes pablicas, personas fisicas o juridicas,
¥ tengan o no finalidad lucrativa, se realicen en Instalaciones fijas, portatiles, desmontables, de manera habitual o
esporddica y en espacios abiertos o cerrados.

2. Quedan excluidos del ambito de aplicacién de la presente ley:

a) Las actividades expresamente excluidas por una ley estatal o autonémica.

b) Las actividades afectas a la defensa nacional, a las fuerzas y a los cuerpos de seguridad del Estado, a los
cuerpos de la policia autonémica, a los de la policia local, a instituciones penitenciarias y a las que acrediten
documentalimente las normas o los tratades que amparan su derecho a la exclusién.

€) Los aparcamientos vinculados a una Gnica vivienda. No se excluyen del Smbito de aplicacién los aparcamientos
donde existan infraestructuras comunes.

i técolcas oo vinculadas a una actividad y las vinculad; Jyland,

#) La instalacidn de placas solares térmicas y fotovoltaicas, antenas de telefonia movil, estaciones base de telefonia
mévil y similares, excepto las situadas en edificios catalogados o que tengan Impacto en el patrimonio historico-
artistico, y 185 qua precisen una evaluscién de impacto ambiental conforme 2 1a Ley 11/2006, de 14 de septiembra.

f) Estancias turisticas en viviendas.

3.1.9 Origen de lainstal-laci6

L'origen de l'objecte d'instal-laci6 es troba al quadre de baixa tensi6 de I'edifici d'on es fara el lliurament
d'electricitat provinent de la instal-laci6 fotovoltaica. Queden exclosos d'aquest projecte els circuits del
guadre de baixa tensio existent que donen subministrament als circuits interiors de I'edifici.

3.1.10 Instal-laci6 fotovoltaica

La instal-lacié de generaci6 d'energia eléctrica tipus fotovoltaica esta formada pels panells fotovoltaics
que transformen l'energia solar en energia eléctrica, els inversors o convertidors que convertiran el
corrent continu generada pels panells fotovoltaics en corrent altern, els elements de proteccio i els
equips de mesurament per mesurar I'electricitat subministrada per part de la instal-lacio fotovoltaica.
La planta de generaci6 fotovoltaic constara de 220 moduls de la marca Canadian Solar model
CS6W-545MS instal-lats a la coberta. Els moduls es distribuiran amb orientacié Sud-est amb una
inclinacio de 15°. La poténcia pic instal-lada total és de 119,90 kWp.

Es fara la baixada del cablejat fins a un subquadre situat a l'interior. Des d'aquest subquadre s'electrifica
tota la instal-lacié fotovoltaica. Val a dir, que totes les linies comportaran les proteccions pertinents tal
com es descriuen als planols adjunts.
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La distribucio del camp fotovoltaic es realitzara sobre la base de 2 inversors de 50 kW cadascun. Aquest
sistema disposara d'un subquadre FV que incloura les proteccions dels equips i de la linia. S'adjunta
planol on s'indica a la ubicacié dels panells fotovoltaics a la coberta.

3.1.11 Resum de Poténcies

= Poténcia picinstal-lada________
(220 Ut Generadors FV x 545 Wp/Ud)

= Poténcia Nominal de la instal-lacié 100,00kW

(2 Ut Onduladors x 50 kWn)

119,90kWp

3.2 SIMULACIO

Mitjangant el Programari PVSyst, una eina de disseny preliminar per avaluar I'efectivitat i les possibilitats
d'implementacié dels sistemes fotovoltaics, s'han obtingut els resultats de radiacié i produccio
fotovoltaica segtients.

S'ha avaluat la proposta del projecte amb els criteris segiients:

- Inclinacié panells fotovoltaics:15°

- Azimut: -75°

- Dades meteorologiques de Bisbal del Penedés

L'informe complet s'adjunta a lI'annex 2:
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3.3 DESCRIPCIO DELS SISTEMAS

3.3.1 Captacio: panells fotovoltaics

El generador o panell fotovoltaic portara inscrita de manera clara, visible i que no s’esborri el model i
nom o logotip del fabricant i nimero de serie. Els moduls portaran diodes de derivacié per tal d’evitar
les possibles avaries de les cél-lules i els seus circuits per ombres parcials i tindran un grau de proteccié
IP65. Els marcs laterals, si existeixen, seran d’acer inoxidable o d’alumini. A continuaci6 es presenten
les dades técnigues que es van usar com a referencia del generador. El model i fabricant a escollir han
de complir amb especificacions similars o equivalents.

Dades dels generadors fotovoltaics:

Fabricant Canadian Solar
Model CS6W-545MS
Nombre total de generadors fotovoltaics 220
Poténcia Nominal, PMP P (WD 545 Wp
Tensio en el punt de maxima POteNCIa, VM P 415V
Intensitat en el punt de maxima potencia:, IMP (Al 13,14 A
TensiO €N CIrCUIL ODEIE, VOC [NV ] 49,4V

Intensitat de curtcircuit Isc [A]

La fitxa técnica dels moduls és la seglent:

ENGINEERING DRAWING (mm) CS6W-530MS / I-V CURVES
A A
Rear View Frame Cross Section A-A
e 'JL
i ! &
Mounting Hole
5 lIC 15 2‘0?“: 30 ]IS -‘-IOIS E:DSS E:U ' 5 1015 20 25 30 35 40 45 50 55 w'
W 1000 Winv
. [ | B0 Wiy
O - 7 = B 600 Wim
= :} ) B aw
200 Wi
Al 1 [ o |
ELECTRICAL DATA | STC* MECHANICAL DATA
Csew 525MS 530MS 535MS 540M9 545MS|550MS Specification Data
Nominal Max. Power (Pmax) 525W 530W 535W S540W|S45W |S50W  Cell Type Mono-crystalline
Opt. Operating Voltage (Vvmp)40.7V 409V 411V 41.3V]|41.5Vv |41.7v  Cell Arrangement 144[2x(12x6)]
Opt. Operating Current (Imp) 1290 A12.96 A13.02 A13.08 4 13.14 413.20 A Dimensions 2261%1134x35 mm
Open Circuit Voltage (Voc) 486V 488V 490V 49.2V]|49.4V [49.6V (89.0% 44.6 x 1.38 in)
Short Circuit Current (Isc) 13.75A13.80A13.85A13.90413.95 414.00 A Weight 27.8kg (61.3 Ibs)
Module Efficiency 20.5% 20.7% 209% 21.1%]21.3% |21.5% Front Cover 3.2 mm tempered glass
Operating Temperature -40°C - +85°C Frame Anodized aluminium alloy
Max. System Voltage 1500V (IEC/UL) or 1000V (IEC/UL) J-Box 1P68, 3 bypass diodes
Cable 4 mm? (IEC), 12 AWG (UL)
: TYPE1 17301 TYP 1
Module Fire Performance wgg\q IOUrLcE‘LA;sUc &gg?g;m E2{UL 61730 Cable Length 410 mm (16.1in) (+) / 290 mm (11.4
(Including Connector) in) (-) or customized length*
Max. Series Fuse Rating 25A Connector T4 series or H4 UTX or MC4-EVO2
Application Classification Class A Per Pallet 30 pieces
Power Tolerance 0-+10W Per Container (40' HQ) 600 pieces
* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 and cell tempe-  * For detailed information, please contact your local Canadian Solar sales and
rature of 25°C. technical representatives.
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3.3.2 Inversors

Els inversors sén els encarregats de transformar el corrent continu (CC) generada pels subcamps
fotovoltaics en corrent altern (CA). S'instal-laran 2 inversors trifasics sense transformador, cadascun de
50 kWn. Els inversors aniran instal-lats a la planta coberta i protegits de la pluja i vent, i es respectara la
distancia de muntatge entre els inversors i qualsevol obstacle que indica el fabricant, per permetre la
seva correcta ventilacié. A continuacidé es presenten les dades técniques que es van usar com a
referencia del inversor. EI model i fabricant a escollir han de complir amb especificacions similars o
equivalents.

Les principals caracteristiques dels inversors son:

Fabricant Huawei
MOl SUN2000-50KTL-M3
Nombre total de inversors._ 2
Tipus de CoNNeXIO Trifasic
Valors de sortida CA
Potencia NOmMINal CA KN L 50 kW
TenSiO de SOTtAA CA NV 400 V
Corrent MaXIMa CA (Al 79,8 A
Valors d'entrada CC
RaANG MP P NV 200-1000 V
Tensio Nominal d'entrada CC [V 600V
Corrent maxima CC per MP P T (Al 30A
Corrent maxim curtCircuit CC (Al 40 A

La fitxa técnica dels inversors és la segient:

SUN2000-50KTL-M3
Technical Specification

Technical Specification SUN2000-50KTL-M3

Efficiency

Input

Protection
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3.3.3 Estructura

L'estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues del vent i
de la neu. Sobretot cal tenir especial cura amb l'esfor¢ del vent, ja que malgrat que els moduls
fotovoltaics pesen poc, presenten una gran superficie que s'oposa al vent i que pot generar esforgos
importants. Per tant, pot passar que durant un episodi de fort vent, els moduls surtin projectats des d'on
es troben ubicats. A Catalunya, cal preveure vents maxims de 150 km/h, tret de les arees de I'Ebre i de
'Emporda, on cal dissenyar les instal-lacions per a vents de 170 km/h.
A l'hora de decidir la dimensi6 d’'un suport, cal tenir en compte els seglients elements:

- El material que es fa servir de suport cal que sigui estable en el temps. L'estructura es protegira
superficialment contra l'accié dels agents ambientals, i sera preferiblement d’acer inoxidable o
d’alumini. En cas que es decideixi per estructures d'acer galvanitzat, amb un espessor minim de
80 micres, la realitzacié de trepants en I'estructura es portara a terme abans de la galvanitzacié.

- Els cargolsi els elements de fixacié és preferible que sigui d'acer inoxidable. Els cargols que posin
en contacte fisic metalls diferents, han d'incorporar virolles de plastic per tal d'evitar corrosions
galvaniques. En el cas de ser I'estructura galvanitzada s'admetran cargols galvanitzats, excepte
per a la subjeccié dels moduls a I'estructura, que seran d'acer inoxidable.

- Punts de subjeccio: Sempre que sigui possible, cal instal-lar els suports en superficies horitzontals
sobre estructures de formigé en massa per mitja de tacs metal-lics d'expansié. En cas de fer servir
suports de molta volada o pals cilindrics, cal tenir en compte de subjectar-los amb cables d'acer
(vents). Es mantindra una algada minima dels panells per evitar I'acumulacié de neu o bruticia a
la seva base.

- Eldisseny ilaconstrucci6 de l'estructurai el sistema de fixacio dels moduls permetra les dilatacions
termiques, sense transmetre carregues que puguin afectar a la integritat dels moduls, seguint les
indicacions del fabricant.

- Els punts de subjeccié del modul fotovoltaic seran suficients en nombre, i es tindra en compte I'area
de suport i la seva posicio relativa, de manera que no es produeixin flexions en els moduls
superiors a les permeses pel fabricant.

A efectes de dissenys de la instal-lacié es van escollir les estructures tipus triangle d'alumini anoditzat.
El kit d'estructura a triangle tancat per a suport inclinat té la possibilitat d'una inclinacié de 15°i 30 °.

Es poden instar de 1 a 6 moduls, El seu lleuger pes fan d'aquest sistema un muntatge i instal-lacié rapid
i senzill sense necessitat de realitzar cap tipus d'obra, estalviant aixi en temps. L'estructura s'instal-lara
amb llast de formig6 prefabricat de 50 kg i amb una pinca que portara el cable de les connexions entre
els panells. Aquestes pinces son Utils per reduir la longitud de les safates i permeten que la instal-lacié
sigui més senzilla. Es presenten calculs i detalls a I'annex 4.
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3.3.3.1 Juntes de Dilatacio

El disseny d’aquest projecte fotovoltaic implica files amb més de 10 panells fotovoltaics units. Per tant,
per evitar I'efecte de la dilataci6 térmica s'instal-laren juntes cada 10 panells o cada 20 metres
aproximadament.

Al pressupost es contempla el preu d'aquest accessori.

3.3.4 Proteccions

La instal-lacié tindra un interruptor d'interconnexié automatic per a la desconnexié-connexié automatica
de la instal-lacié en cas d'anomalia de tensié o freqiéncia, juntament amb un relé d'enclavament.
Eventualment, la funcié d’aquest interruptor pot ser exercitada per I'interruptor o interruptors de I'equip
generador. Finalment, les funcions de l'interruptor automatic de la connexié i l'interruptor de tall general
poden ésser cobertes pel mateix dispositiu, RD 1699/2011 Article 14.

D'acord amb l'article 14 del RD 1699/2011, la instal-laci6é disposara d'un sistema de protecci6 per a la
interconnexié de freqiiéncia maxima i minima (50,5 Hz i 48 Hz amb una sincronitzacié maxima de 0,5 i
3 segons, respectivament) i tensié maxima i minima entre fases (1,15 una i 0,85). Si es realitza la
protecci6 de freqiiencia maxima, la reconnexié només es produira quan la freqiiencia arribi a un valor
menor o igual a 50 Hz.

Segons el RD 1699/2011 Article 14, en cas que el generador d'equips 0 inversor incorpori les
proteccions descrites anteriorment, aquestes han de complir amb la legislacié vigent, en particular, la
regulacié electrotecnica de baixa tensié, aprovada pel Reial decret 842 /2002, de 2 d'Agost, el
Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques, subestacions i
centres de transformacid, aprovat pel Reial Decret 3275/1982, de 12 de novembre, i el Reglament sobre
condicions tecniques i Garanties de seguretat en linies electriques d'alta tensié, aprovades pel Reial
decret 223/2008, de 15 de febrer, per a instal-lacions que treballen en paral-lel amb la xarxa de
distribucid. La duplicacié de proteccions no és necessaria en aquest cas.

- Proteccions CC
La part CC estara protegida contra les sobreintensitats.

- Proteccions CA

La sortida CA de l'inversor estara protegida contra contactes indirectes mitjancant interruptor diferencial
i contra intensitats amb interruptor magnetotermic. Per a la proteccié contra sobretensions s'incorporara
un descarregador amb sobretensia.

Proteccio contra contactes

Respecte als dispositius contra els contactes indirectes, aquests també actuaran de manera que les
avaries només repercuteixin al circuit afectat i no a la resta de la instal-lacid.

Segons el RD 1699/2011 Article 15, la instal-lacio haura de disposar d'una separacié galvanica entre la
xarxa de distribucié i les instal-lacions generadores, bé sigui per mitja d'un transformador d'aillament o
qualsevol un altre mitja que compleixi les mateixes funcions d'acord amb la reglamentaci6 de seguretat
i qualitat industrial aplicable.

Les masses de la instal-lacié de generacio estaran connectades a un terra independent de la del neutre
de I'empresa distribuidora i compliran amb l'indicat en els reglaments de seguretat i qualitat industrial
vigents que siguin d'aplicacid.

Proteccié contra contactes directes
Segons la Instrucci6 ITC BT 24 punt 3, totes les parts actives de la instal-lacié se situaran o protegiran
de manera que sigui impossible un contacte fortuit amb elles, aixi com tampoc existiran conductors
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sense coberta i amb tensié. El material utilitzat en la realitzacié de les instal-lacié sén caixes i tubs
aillants, i en el cas dels subquadres seran del tipus amb envolvent metal-lica, o de material plastic, i les
preses de corrent seran amb caixa de PVC presentaran una resisténcia mecanica que com a minim
sera de grau 5. L'aillament dels cables tant de poténcia com d’enllumenat, de recorregut sota tub de
PVC, sera de 0,6/1KYV, i els cables de poténcia de recorregut sota tub no accessible podra ser aillament
450/750V.

Protecci6 contra contactes indirectes

El sistema de connexid és del tipus TT, vegeu i davant la possibilitat de degradacié del valor de la
posada a terra, es fa Us d'un dispositiu de proteccioé de corrent diferencial-residual segons la Instruccié
ITC BT 24 punt 4.1.2. El sistema de proteccio emprat consistira a la posada a terra de les masses,
associada a un dispositiu de tall automatic per intensitat de defecte.

Segons la Instruccié ITC-BT-24, els dispositius per a tall d'intensitat de defecte seran interruptors
diferencials que obriran automaticament la instal-lacié o circuit quan la suma vectorial de les intensitats
que travessen els pols de I'aparell arriben a un valor predeterminat.

Cada interruptor diferencial podra protegir a diversos circuits, i el seu corrent nominal sera igual o
superior a la suma dels corrents absorbits per cadascun dels seus subcircuit. El seu poder de tall
guedara garantit pel disjuntor de proteccio associat a l'interruptor diferencial que sera igual o superior
al corrent de curtcircuit que es pogués originar, segons la ITC-BT-17 punt 1.3. A cada un dels quadres
es disposa d'un dispositiu diferencial de calibre adequat per a la proteccio contra contactes indirectes
tenint en compte el valor de la posada a terra de la instal-lacio, i tenint en compte que amb la intencio
de la selectivitat del temps maxim de retard establert no sera superior a 1 segon.

3.3.5 Cablejat
Canalitzacions

Els conductes eléctrics, d'acord amb les instruccions ITC BT 07, 19, 20, 21, 26 i la resolucié del 18.01.88

del DGIIT, es duran a terme en funci6 del lloc on s'executin i corresponen als tipus que indiquen:

1. A les seccions generals de pas per l'exterior estara disponible en canalitzacié protectora amb
suport mural format per safata perforada proveida de tapa cega, acer galvanitzat metal-lic, calent
0 inoxidable.

2. Ales seccions generals de pas de linies a l'interior dels locals estara disponible en canal protector
amb suport mural format per safata perforada proveida de tapa cega, de material d'aillament de
PVC rigid amb reaccio a cables de foc i aillament de classe M1 de 0,6/1 KV.

3. Les derivacions s'incrustaran en parets utilitzant tubs flexibles de perfil corrugat i material aillant
de PVC rigid, en diametre adequat a la secci6 i el nombre de conductors que s'estan quedant,
aguests tubs seran estrets i no programadors de la flama.

Conductors CA

Tot el cablejat sera de doble aillament i adequat per al seu Us en exteriors, aire o soterrats, segons la
norma UNE 21123.

El cable a utilitzar a la part de corrent altern sera del tipus RZ1 (AS) 0,6/1kV o el seu equivalent segons
el Reglament dels Productes de la Construccié (CPR) és Cca-slb, d1,al (Alta Seguretat)

La caiguda de tensié admissible entre el generador i el punt d'interconnexié a la Xarxa de Distribucié
Publica o a la instal-laci6 interior no sera superior a I'1,5% per a la intensitat nominal, i els cables hauran
d'estar dimensionats per a una intensitat no inferior al 125 % de la maxima intensitat del generador,
segons el punt 5 de la ITC-BT 40.

La seccio del conductor de neutre sera a les distribucions amb dos fils igual a la del conductor de fase,
i a les conduccions trifasiques sera igual a la seccio dels conductors de fase fins als 10 mm2 de secci6
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en coure i fins als 16 mm2 de secci6 en alumini. A les conduccions trifasiques per a seccions superiors
a les anteriors, la secci6 del conductor de neutre sera igual a la meitat de la seccié dels conductors de
fase amb un minim de 10 mm2 en coure i 16 mm2 en alumini, segons la Instruccié ITC BT 07 .

La seccid de la linia d'alimentacié de la instal-lacié en corrent altern sera 3x[1x(1x150)]+1x(1x120)
mm2 Cu RZ1

Conductors CC

El cable que cal utilitzar per a les series DC de cada string fins a l'inversor sera del tipus solar H1Z22Z2-
K d'acord amb I'estandard EN 50618, PV1-F (AS) 0,6/1 kVca-1,8 kVcc o el seu equivalent segons el
Reglament dels Productes de la Construccié (CPR) és Ccaslb,dl,al (Alta Seguretat).

AENOR -7- EN 50618:2014

0 Introducciin

Esta norma especifica los cables a utilzar en los sistemas fotovoltaicos (PV), concretamente para la instalacion en el
lado de comente contimm (c.c.). Estos cables son adecuados para utilizar de forma permanente en el extenior durante
muchos aflos en condiciones climiticas vaniables exigentes. Para estos producios se establecen unos requesiios
relativamente estrictos en linea con las severas condicrones de utilizacion

Durante ¢l proceso de redaccion de esta norma, se ha tensdo en cuenta el trabajo conjunto de los Comités Técmacos 64
(Instalaciones eléctricas y proteccion contra los choques eléctricos) v 82 (Sistemas de energia solar fotovoltaica) en lo
relativo al disefio e mstalacion de los sistermas fodovoltaioos.

1 Ohjeto y campo de aplicacién

Esta norma ewropea aplica a los cables de encrgia unipolares flexibles con mislamiento y cubierta de compuesto
reticulado libre de halogenos v con haya emision de humos. Concretamente para ser utilizados en ¢l lado de comente
continua (c.c.) de los sistemas fotovoltaicos con una tension nominal en cormente continua (c.c.) de 1,5 kV entre
conductones ¥ entre conducton y tierma

Estos cables son adecuados para ser utilizados con equapos de clase [1

Estos cables estan disefindos para trabajar a una temperatura mivama normal del conductor de 90 *C, pero durante
20000 h como maximo, se permite una temperatura mixima del conductor de 120°C a una temperatura ambiente

mircima de 90 °C

NOTA Kl persado de utslizaciin previsto en condiciones de use normales indicadas en esta norma es de al menos 15 ados

Al llarg del seu recorregut per les cobertes, els cables s'instal-laran sobre la teulada mitjancant un tub
rigid. Per avaluar el sobre escalfament que poden patir els cables en el recorregut des dels moduls fins
als inversors, pel fet d'estar en un conducte exposat al sol, es considerara que la temperatura ambient
és de fins a 70 °C.

Els cables positius i negatius del circuit de corrent directe de cada grup de moduls es duran a terme
separats i protegits. La seccié s'ha determinat d'acord amb el plec d'especificacions técnica de I'DAE
on s'indica que conductors de la part CC han de tenir la secci6 suficient per a la caiguda de la tensi6
sigui inferior a I'1,5%.

5.5 Cableado

N
N

1 Los positivos v negativos de cada grupo de modulos se conduciran separados y protegidos de
acuerdo a la normativa vigente.

&l
L
2

Los conductores seran de cobre y tendran la seccion adecnada para evitar caidas de tension y
calentamentos. Concretamente, para cualquier condicion de trabajo, los conductores deberan
tener la seccion suficiente para que la caida de tension sea inferior del 1.5%.

.
il
Lt

El cable debera tener la longitud necesaria para no generar esfuerzos en los diversos elementos
ni posibilidad de enganche por el transito normal de personas.

Caixes de derivacio

Les caixes de derivacié presentaran el grau de proteccidé corresponent contra I'entrada de la pols i
l'aigua, IP55, i s6n de material aillant o, si s6bn metal-liques, amb juntes protegides contra la corrosié,
amb dimensions que permeten allotjar comodament la Controladors a contenir. Les derivacions a
I'interior s'han de fer a través de terminals de connexié individual o en tires, i mai pel rodet dels
conductors, d'acord amb el punt 2 de la instruccié ITC BT 21.
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3.3.6 Quadre de baixa tensi6 fotovoltaic
S'instal-lara un quadre de corrent continu entre I'Inversor i els panells FV.
Es protegiran els dos pols (positiu i negatiu) de cadascuna de les séries fotovoltaiques, amb els
elements seglients:
- Fusibles 20A, 1000V
- Protector de sobretensions.

S'hi instal-lara un quadre eléctric que incorporara les proteccions d'AC. Les proteccions son les
seguents:

- Circuit Inversor 1 FV: Interruptor magnetotérmic 100 A 4P + Diferencial de 100 A 4p i 300 mA

- Circuit Inversor 2 FV: Interruptor magnetotérmic 100 A 4P + Diferencial de 100 A 4p i 300 mA

Els principals circuits presents a la instal-lacio, la maxima poténcia simultania que es pot assolir, i el
tracat de les linies d'aquests circuits es reflecteix en la relacié de poténcia dels principals circuits.

3.3.7 Sensors

El projecte fotovoltaic de I'INSTITUT COSTER DE LA TORRE comptard amb diversos sensors

meteorologics que s'utilitzaran per a registrar mesuraments fisics i parametres climatics. Aix0 per a

avaluar el comportament de I'equip davant les condicions de I'emplagcament.

El conjunt de dispositius forma una petita estacié6 meteoroldgica. Es proposa que la seva instal-lacié

sigui als centres de poténcia i repartits per tota la planta fotovoltaica (segons les dimensions i poténcia

instal-lada).

Els sensors per a I'estacié meteorologica compatible amb el sistema Huawei sén els seglients:

- El Sensor d'Irradiancia o Pirandometre PV, amb sortida Modbus RTU, que mesura la radiacio,
també s'utilitza com a Cel-la de Referéncia a causa de la seva alta precisié de mesurament. Tenint
en compte que I'Gs d'aquest piranoOmetre fotovoltaic és crucial per al mesurament en aplicacions
solars. El sensor d'irradiancia SEVEN o similar esta dissenyat com una caixa de sensor, ja que
conté un modul de temperatura en el seu interior. També té tres ports d'entrada per a sensors
addicionals i un port de sortida connectat al Smartlogger a través d'un cable RS485.

- El sensor de temperatura ambient és important per a veure com la produccio es veu afectada
per la temperatura. A més, la temperatura formada en el panell pot variar considerablement de la
temperatura ambient, per la qual cosa aquest sensor proporciona dades valuoses per a l'analisi.

- El sensor de temperatura del modul, que generalment s'utilitza per a mesurar la temperatura de
les superficies. Es troba sota el panell fotovoltaic i proporciona la temperatura del modul. En
monitorar la temperatura, també es pot estimar la naturalesa de la corba de sortida.

- Elsensor de lavelocitat del vent és un dispositiu que s'utilitza per a mesurar la velocitat del vent
i proporciona les dades obtingudes a Huawei Smartlogger.

- El sensor de direccio del vent, amb sortida analdgica, s'utilitza per a determinar I'orientaci6 del
vent.

N2

HUAWE!

= e
._J.
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3.3.8 Connexi6 a xarxa

Els requisits de I''TC-BT-40 son aplicables a totes les instal-lacions d'autoconsum interconnectades,
sigui quina sigui la seva poténcia. Totes les instal-lacions de generacid interconnectades a la xarxa de
distribucié de baixa tensi6 han de tenir dispositius que limitin la injeccio de corrent continu i la generacio
de sobretensid, aixi com impedir el funcionament a l'illa d'aquesta xarxa de distribucid, de manera que
la connexi6 de la instal-lacié de generacié no afecti el funcionament normal de la xarxa ni la qualitat del
subministrament dels clients connectats a aquesta.

A totes les instal-lacions de producci6é properes al consum, definides al Reial decret 244/2019 la
connexio es realitzara a través d'un panell de control i proteccié que inclogui les proteccions diferencials
necessaries per garantir que la tensio de contacte no sigui perillosa per a les persones.

Per accedir a la xarxa caldra augmentar la poténcia contractada a la poténcia nominal del sistema
fotovoltaic. Actualment es té una poténcia contractada de 62,1 kW i es necessitaran 100,00 kW.

3.3.8.1 Interruptor general d'alimentacio (IGA)

L'interruptor general automatic d'alimentacié (IGA) permetra I'accionament manual i estara dotat
d'elements de proteccid contra sobrecarregues i curtcircuits. Es dimensiona per la poténcia maxima
admissible, essent el referent de la capacitat total de la instal-lacio.

En aquest cas, es pot considerar com a IGA de la instal-lacio objecte del present projecte l'interruptor
general de capcalera del subquadre de FV, que és 250/250A Tetrapolar.

3.3.9 Connexi6 aterra
S'estableix amb objecte, principalment de delimitar la tensié que pel que fa a terra puguin presentar en
un moment donat les masses metal-liques, assegurar l'actuacié de les proteccions i eliminar o disminuir
el risc que suposa una avaria al material utilitzat, segons la Instruccié ITC BT 18. Es complira també el
gue especificala ITC BT 09ila ITC BT 26. Comprendra tot el llag metal-lic directe sense fusibles ni cap
proteccié, de secci6 suficient entre elements o parts de la instal-lacio i un eléctrode, o grup d'eléctrodes
soterrat a terra, per aconseguir que el conjunt d'instal-lacions i superficies propera al terreny no hi hagi
diferéncies de potencial perillés i que alhora permeti el pas a terra dels corrents de falta.

- Presa de terra: La resisténcia del sol no sera superior a 30 Ohm (es recomana un valor inferior a
10 Ohm), segons la ITC BT 26 punt 4 ila ITC BT 09 punt 4. En cas que aquesta fos superior, es
col-locaran piques a una distancia de 3 m, o es millorara amb els mitjans técnics necessaris fins a
assolir un valor inferior a l'indicat anteriorment.

- Eléctrode: Esta compost per eléctrodes, piques, per facilitar el pas del corrent i disminuir-ne la
resisténcia. Si les caracteristiques del terreny fossin deficients (terres d'aportacié, roques, grava...)
la presa de terra s'ha de fer amb els mitjans necessaris, terra quimic, per aconseguir una
resisténcia de terra segons I'especificada.

- Cable d'uni6 entre eléctrodes: Unira els eléctrodes entre si. El cable sera de coure nu, de secci6
minima 35 mmz2, i estara enterrat en contacte directe amb el terra, o terra.

- Linia d'enllag PAT amb caixa de comprovacio: Parteix d'una de les piques o del cable d'uni6 entre
eléctrodes i els unira amb la caixa de comprovacié. El cable sera de seccié minima 35 mm2 de
coure.

- Caixa de protecci6 a terra: Constituit per una caixa proveida d'una regleta de coure que permet la
unio entre el conductor de la linia d'enllag i el born o conductor linia principal de terra. Permet fer
el mesurament de la posada a terra.

- Born principal de terra i/o conductor d'uni6 equipotencial principal: D'aquest partiran les derivacions
de posada a terra de les masses de cadascun dels circuits. Totes les masses metal-liques de la
instal-lacié es connectaran a la xarxa de PAT.
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- Conductors de proteccié: Uneixen electricament les masses d'una instal-lacio a la PAT per
assegurar la proteccioé contra contactes indirectes. El conductor de proteccié sera segons la ITC
BT 18 i la Taula 2 de la ITC BT 19 i s'allotjaran a l'interior de les canalitzacions on s'allotgen els
conductors de fase, i es disposara d'aquesta forma de proteccié mecanica.

- Totes les linies de proteccié han de dimensionar seguint aquestes Instruccions i la Norma UNE-
20-460-90 part 5 que indica el criteri a seguir per al dimensionament de la secci6 dels diferents
conductors de terra. Vegeu I'Annex Calculs Justificatius.

En cap cas s'inclouran a la linia eléctrica del circuit de PAT ni masses ni elements metal-lics en série.

La connexio6 de les masses i els elements metal-lics al circuit de PAT efectuara per derivacions des del
mateix circuit.

3.4 RENDIMENT ENERGETIC DE LA INSTAL-LACIO

En quant a les produccions i I'index de rendiment s'obtenen els resultats segiients:

Produccion del sistema

Energia producida 172642 kWh/afio Produccion especifica 1440 kWh/kWp/afio
Energia usada 74150 kWh/afio Proporcién rend. PR 86.68 %
Fraccién solar (SF) 63.57 %
Producciones normalizadas (por kWp instalado) Proporcion de rendimiento (PR)
1 LI U T T I T T J T U T 12 i I T T I U U U U
L Le: Pérdida de colleccién (pérdidas del conjunto FV) 0.51 kWh/kWpidia J 11 - PR . Indice de rendimiento (Y17 Yr) . 0.887
Ls: Pérdida del sisterna (inversor, ...) 0.1 KWhkWpidia 10
8 Y1 Energia Gt producida (salida inversor) 3.94 KWhKWpidia

itm de rendimienso (FR)

Propare

Encrgia normalizada [k WhkWp'dia)

B |
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov  Dic

Balances y resultados principales

GlobHor DiffHor T_Amb Globlne GlobEff EArray E_User E_Solar E_Grid EFrGrid
kWh/m? kWhim? C kWhim? KWhim?* kWh kWh kWh kWh kWh

Enero 64.7 24.75 8.39 70.7 67.5 7818 6720 3302 4345 3418
Febrero 839 32.14 9.40 g8.3 85.2 9812 7187 4467 5131 2720
Marzo 1354 48.63 12.52 130.3 1355 15244 8104 5738 9154 2367
Abril 1624 61.89 14.95 163.6 158.9 17668 5980 4254 12985 1726
Mayo 198.3 76.23 18.72 1984 194.5 21077 7104 5661 14903 1443
Junio 21341 78.50 231 2123 208.2 22133 5112 3821 17769 1291
Julio 219.8 80.40 26.09 219.4 2151 22620 2780 1685 20378 1095
Agosto 190.3 72.32 26.07 191.2 187.4 19770 2433 1363 17921 1070
Septiembre 138.8 51.34 22.01 143.3 139.7 15114 7291 5064 o688 2226
Octubre 101.3 45.59 18.26 104.2 100.9 11207 7310 4430 6518 2880
Noviembre 85.5 29.08 12.38 69.9 67.1 7672 8005 4435 30867 3571
Diciembre 56.4 23.40 8.88 60.7 57.8 6700 6123 2916 3637 3206
Afio 1629.9 624.38 16.78 1661.2 1618.8 176835 74150 47136 125506 27014
Leyendas
GlobHor  Irradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a |a salida del conjunto
DiffHor Irradiacién difusa horizontal E_User Energia suministrada al usuario
T_Amb Temperatura ambiente E_Solar  Energia del sol
Globine Global incidente plano receptor E_Grid Energla inyectada en la red
GlobEff Global efectivo, corr. para |AM y sombreados EFrGrid Energia de la red

Generaci6 FV anual: 172.642 kWh

Consumo Anual Edifici: 74.150 kWh

Autoconsum: 47.136 kWh

Quota d’autoconsum:; 27,3%

Autarquia: 63,57%
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4. DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS COMPLEMENTARIES

4.1 SUBSANACIO DE DEFICIENCIES EN COBERTA

A la inspeccié visual realitzada durant la visita técnica no es van observar deficiéncies evidents a la
coberta.

4.2 INSTAL-LACIO DE VIGILANCIA Y SEGURETAT

Hi ha dos punts d'accés a la instal-laci6 fotovoltaica. Aquests accessos compten amb mitjans de

seguretat per protegir tota la instal-lacio:

- Edifici d’aules: I'accés és per la sala de professors. La sala de professors esta tancada amb clau i
tenen un accés limitat i controlat.

- Edifici de gimnas: l'accés a aquesta coberta és mitjancant una escala. L'escala ja compta amb
cadenat i clau.

4.3 IMPLANTACIO DE MESURES PRL

4.3.1 Conceptes de seguretat i normativa per a linies de vida

Els avencos en Protecci6 de Riscos Laborals fan que cada vegada més els treballadors puguin i hagin
de comptar amb millors sistemes de seguretat a I'hora d'exercir les seves activitats, especialment als
entorns perillosos i proclius a accidents. Uns d'aquests regs son les altures i la mida més adequada son
les linies de vida. Vegem alguns conceptes basics sobre el treball en algada.

4.3.1.1 Conceptes basics per al treball en algada

Per “treballs en altura” podem parlar d'aquells que s'executen en un lloc per sobre del nivell de
referéncia, sent aquest la superficie sobre la qual pot caure un treballador i ocasionar-li danys
personals.

El risc de caiguda d'algada superior a 2 metres requereix I'ts de mesures de prevencid i proteccid contra
caigudes d'algada, encara que aquesta maxima de proteccié també pot ser aplicada en algades inferiors
i no eximeix que s'hagin d'utilitzar també els mitjans i els equips adequats per a cada situacio.

En aquest projecte, com que les activitats a realitzar son a les cobertes, es considera un "treball en
altura" i s'han de tenir les mesures corresponents de seguretat que es descriuen a continuacio.

4.3.1.2 Factor de caiguda

Aquest factor és la distancia de caiguda dividida per la longitud del caporal o corda disponible per
absorbir aquesta caiguda. El resultat del calcul varia de 0 a 2. Independentment que una caiguda sigui
llarga o curta, com més baix sigui el factor, menor sera el risc de lesions. S'ha de tenir en compte la
distancia de caiguda fins que la corda o I'element de seguretat comenca la subjeccié del treballador.
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Factor de caida 0 Factor de caida 1 actor de caida 2

q

4.3.1.3 Distancia de seguretat

La distancia de seguretat ha de ser menor a I'espai lliure disponible perqué la persona en caure no es

colpegi amb un obstacle. La distancia de seguretat és la suma dels factors segtients:

D: la deflexié de la linia de vida

- LI lalongitud del cap d'amarratge o connector

- La: la distancia esmorteida per I'absorbidor d'energia del caporal o connector

- Lp: la distancia entre la linia de vida i la vora de caiguda

- Hu: l'algada de I'operari

- Hs: l'alcada de seguretat Alguns tipus de feines en altura poden incloure un efecte de pendol, fent
que el treballador es pugui colpejar amb obstacles que no estiguin considerats en la distancia de
seguretat. Es recomana un angle maxim de 30° respecte al sistema o0 punt d'ancoratge per
minimitzar aquest efecte pendular.

e

4.3.2 Linies de vida horitzontals i Us

Les linies de vida horitzontals sén sistemes de seguretat amb ancoratges, que segueixen I'objectiu de
protegir els desplacaments horitzontals en qué hi pugui haver riscos de caigudes. Se situen entre
ancoratges estructurals que poden subjectar un equip de proteccié individual anticaigudes.

Amb aquests dispositius, qualsevol operari pot sentir-se segur en qualsevol treball en algcada, ja sigui
per fer una reparacié o manteniment. Aquests sistemes son instal-lats per evitar les caigudes i es facilita
l'accés a instal-lacions amb més garanties.
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Aquest tipus de sistemes de seguretat han de complir els requeriments de la Norma Europea UNEIX
EN 795:2012 Tipus C i si son per a més d'un sol individu hauran d'estar especificats amb CEN/TS
16415:2013.

La seva resistencia dependra de I'estudi préviament realitzat i de les forces que hagi de suportar el
sistema i la quantitat de persones que puguin usar-la sera determinat pel fabricant.

Un dels factors que cal tenir en compte és la distancia de seguretat entre la superficie de treball i el pla
inferior on esta situada la linia de vida. Per fer-ho, es realitza préviament un calcul de distancies.
Depenent de la longitud que tingui la linia de vida, potser necessiteu ancoratges intermedis perqué la
tensié que pugui experimentar disminueixi.

4.3.2.1 Tipus de linies de vida
- Linies de vida Flexibles
Son linies de vida, que com el seu nom ens indica, son flexibles. Estan fetes amb cables metal-lics o
cordes de treball que es dobleguen després de I'impacte de la caiguda.
Aquest tipus de linies no estan dissenyades per treballar en suspensio.

- Linies de vida Rigides

Les linies de vida rigides no generen flexi6 amb I'impacte de les caigudes siné que generen menys
carregues. A aquest tipus de linies es poden ancorar més persones simultaniament i a més permet la
realitzacio de treballs en suspensio.

Aquest tipus de sistemes s'utilitzen sobretot per a I'obertura de cisternes de camions o per a feines en
suspensio.

- Linies de vida homologades

Aquests sistemes han de comptar amb un equip de proteccié amb arnés anticaigudes, permetent aixi
un desplagament segur al llarg de la linia de vida.

La instal-laci6 s’ha de realitzar sempre segons les normes UNE i amb conductes homologats per
assegurar la proteccio en el treball a I'alcada.

4.3.2.2 Normativa vigent a les linies de vida

Les disposicions minimes de seguretat es recullen a la normativa per a linies de vida de Prevencié de
Riscos Laborals, que estableix unes directrius que serveixen per a poder i tot allo relacionat amb les
linies de vida a les diverses arees de treball.

Les linies de vida estan regulades concretament a la norma UNE 795, on s'assenyala els diversos tipus
de linies de vida —especialment els horitzontals o verticals- aixi com els requisits per als ancoratges,
als quals se'ls demana una resisténcia minima per poder ser homologats, i aixi instal-lats
adequadament perque el treballador no corri cap risc a I'hora d'exercir la seva funcié:

- UNE-EN 795:2012: proteccio contra les caigudes d'alcada Dispositius d'ancoratge. Requisits i

assaigs

- UNE-EN 795/A1:2001: proteccié contra caigudes d'alcada. Dispositius d'ancoratge. Requisits i
assaigs.

- EN-UNE-892: equips de muntanyisme. Cordes dinamiques. Requisits de seguretat i metodes
d’'assaig.

- EN-UNE-1891: equips de proteccid individual per a la prevencié de caigudes des d'una al¢ada.
Cordes trenades amb funda, semiestatiques.

- EN-UNE-361: equips de proteccio individual contra caigudes d'algcada. Arnesos anticaigudes.

- UNE-EN 363-2002: equips de proteccio individual contra caigudes d'algada. Sistemes anticaigudes
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- EN-UNE-358: equip de proteccio individual per a subjeccié en posicid de treball i prevencié de
caigudes d'alcada. Cinturons per a subjeccio i retencié

- EN-UNE-354: equips de proteccid individual contra caigudes. Equips d'amarratge. Doble cap
d'ancoratge.

- EN-UNE-355: equips de proteccié individual contra caigudes d'alcada. Absorbidors d’energia.
Dissipador d’energia.

- EN-UNE-362: equips de proteccié individual contra caigudes d'alcada. Connectors.

- EN-UNE-360: dispositius anticaigudes retractils

- EN-UNE-567: equips d'alpinisme i d'escalada. bloquejadors. Requisits de seguretat i métodes
d’'assaig.

- EN-UNE-341: equips de protecci6 individual contra caiguda d'alcada. Dispositius de rescat i
descens.

- EN-UNE-351:1: dispositius anticaigudes de linia d'ancoratge rigida.

4.3.2.3 Proposta arealitzar: linies de vida

L'edifici de 'INSTITUT COSTER DE LA TORRE té a totes les cobertes a utilitzar linies de vida en bones
condicions i que compleixen amb els requisits de seguretat. En el seglent planol es mostren les linies
i la seva ubicacié exacta:
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4.3.3 Perills del treball en alcada: I'efecte pendul

La Llei 31/95 ens ha permes introduir millores en molts ambits per intentar eliminar, deduir i controlar
riscos. En concret s'ha experimentat un desenvolupament espectacular en tecniques, metodologies i
materials especifics per a la prevencio dels riscos derivats de la realitzacié de treballs en altura gracies,
en gran mesura, a l'aplicacié del coneixement de la fisica més elemental i la conscienciacié preventiva.

Els Equips de Proteccié Individual (EPI) contra Caigudes d'Altura, com les linies de vida, s'han d'utilitzar
quan hi hagi risc que els usuaris pateixin una caiguda des de diferent nivell, sempre que aquest risc no
s'hagi pogut evitar o reduir mitjancant I'aplicacié d'altres mesures preventives. Les caigudes so6n
I'accident més com, pero el balanceig de banda a banda també pot tenir conseqliéncies greus.

Els EPI contra Caigudes d'Altura formen els anomenats Sistemes de proteccid individual contra
caigudes d'alcada, dissenyats per prevenir o aturar les caigudes lliures, compostos per un dispositiu de
prensié del cos que es connecta a un punt d'ancoratge mitjangant un sistema de connexié i sobre I'equip
ha de figurar el marcatge CE seguit del nimero d'identificacié de I'organisme notificat que participi en
el procediment de conformitat amb el tipus (modul C2 o D del Reglament (UE) 2016/425).

L'Efecte Péndol: En qué consisteix i com evitar-ho

L'efecte pendol o pendular és aquell que es produeix quan un operari equipat amb el seu arnées i el
sistema de connexid, connectat a un punt d'ancoratge o linia de vida pateix una caiguda lateral
provocant una oscil-lacié incontrolada.

Es tracta d'una oscil-lacié lliure de banda a banda que pot tenir consequiéncies molt greus per a la salut
del treballador si hi ha obstacles contra els quals pugui impactar.

Aquest efecte péndol sol ocorrer prop dels cantons de la coberta i sobretot en linies mitgeres. Aquest
fet pot tenir efectes molt greus ja sigui pel copejament del cos contra algun element sortint de les
estructures (balcons, terrasses, etc), per copejament a terra en no tenir ben calculada la distancia
minima de seguretat o pel trencament de la corda del sistema anticaigudes deguts a la friccié d'aquesta
contra els vértexs de l'estructura.

Una manera d'evitar en tant que sigui possible aquesta situacié, és fent linies de vida perimetrals i, en
el cas de fer-les mitgeres, col-locar punts d'ancoratge als vertexs que actuen de reenviament perque la
persona pugui ancorar-se a aquests i aixi eliminar aquest efecte.

Si s'utilitza un retractil, cal comprovar que el dispositiu sigui capag de funcionar en un angle generalment
de 30° respecte a la vertical en factor 0. En factors de caiguda 1 i 2 s'haura de comprovar que el
dispositiu utilitzat estigui certificat per a aquest Us.
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Amb aquests dispositius, qualsevol operari troba un nivell de seguretat optim per a qualsevol treball en
alcada, ja sigui reparacié o manteniment, evitant caigudes i facilitant l'accés a les instal-lacions amb
més garanties.

La seva instal-lacio es realitza segons estrictes normes UNE i amb productes homologats, necessaris
per aconseguir sistema de protecci6 de treball en alcada segur.

4.3.4 Ancoratges antipéndol
Com es fan servir els ancoratges antipéndol per limitar el perill de caiguda amb oscil-lacié, un perill ocult
que hi ha a les cantonades i les parts excel-lents d'una teulada.

4.3.4.1 El basic
Amb un sistema de linia de vida horitzontal, una linia de vida (també coneguda com a linia d'ancoratge)
és col-locada en el mitja d'una teulada. Els usuaris s6n ancorats a aquesta linia de vida amb una corda
de seguretat que és connectada a I'arnés de seguretat que usen.

4.3.4.2 Cap perill de caiguda amb oscil-lacié (1)
Un usuari pot acostar-se amb seguretat a la vora d'una teulada que esta en paral-lel a la linia de vida,
si la distancia entre l'usuari i el punt d'ancoratge (per exemple, la longitud de la corda de seguretat) es
manté estable. En aquest cas, no hi ha perill de caiguda amb oscil-lacio.

4.3.4.3 Perill de caiguda amb oscil-lacié en parts excel-lents de la teulada (2)
No obstant aix0, per a entrar a una part excel-lent de la teulada, la distancia entre l'usuari i el punt
d'ancoratge (i per aixo0 la longitud de la corda de seguretat de 'usuari) augmentara. Si un usuari llavors
cau de la part excel-lent, la llarga corda de seguretat pot provocar una gran oscil-lacié, que provocara
que un usuari xoc amb la paret paral-lela (o un altre objecte en el cami) a una gran velocitat.

4.3.4.4 Perill de caiguda amb oscil-lacié en cantonades de teulada (3)
Quan un usuari vol acostar-se a una cantonada de teulada que esta en perpendicular a la direccié de
la linia de vida (la part frontal de la teulada de la imatge), la longitud de la corda de seguretat de l'usuari
augmentara conforme s'acosta a una cantonada de la teulada. Si aquest usuari cau de la part principal,
la llarga corda de seguretat també provocara una gran oscil-lacié, d'anada i volta al llarg de la paret.

4.3.4.5 Ancoratges antipéndol (4)
Els ancoratges antipéndol son punts d'ancoratge que soén col-locats prop de la vora d'una teulada, en
zones on el perill de caiguda amb oscil-lacio existeix. S6n usats en combinacié amb el sistema de linia
de vida, els usuaris sempre es mantenen ancorats a la linia de vida horitzontal a la meitat de la teulada,
pero enllacen la seva corda de seguretat a través d'un ganxo de seguretat que connecten a l'ancoratge
antipéndol.
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4.3.4.6 Conclusions

- Els usuaris deuen sempre connectar la seva corda de seguretat a I'ancoratge antipéndol ABANS
d'acostar-se a la vora de la teulada en una zona on existeix perill de caiguda amb oscil-laci6.

- D'aguesta manera, la grandaria de l'oscil-lacié que ocorrera quan un usuari caigui de la vora és
limitat per la menor distancia entre l'usuari i I'ancoratge antipéndol.

- Els ancoratges antipéndol no sén col-locats a més de 2 metres (6,5 peus) de la vora de la teulada.
Limitar la grandaria de I'oscil-laci6 restringeix I'altura de caiguda en cas d'una caiguda. Aixo també
disminueix la velocitat de I'oscil-lacié (i per aixo l'impacte del cop si un usuari colpeja un objecte
durant l'oscil-lacié).

4.3.4.7 L'alternativa
Una via de linia de vida horitzontal també podria ser col-locada al llarg de cada vora de la teulada,
perque la linia de vida sempre estigui paral-lela a la vora de la teulada. Tanmateix, aixd només eliminaria
el perill de caiguda amb oscil-lacio si la linia de vida no esta a més de 2 metres (6,5 peus) de la
cantonada de la teulada.

4.3.4.8 Proteccions col-lectives
Per tal d'evitar caigudes i protegir els treballadors de la instal-lacid, s'instal-lara una barana perimetral
de seguretat durant el periode d'execucio del projecte a les cobertes que calgui.
En el pressupost es considera una barana perimetral que haura de complir amb la normativa per a
baranes establerta al Reial Decret 1627 de 1997: les baranes seran resistents, tindran una algada
minima de 90 centimetres i disposaran d'un vorell de proteccié, un passamans i una proteccio
intermédia que impedeixin el pas o lliscament dels treballadors.

4.3.5 Escales fixes

Les escales fixes, també anomenades escales, escales de gat o de crinolina, constitueixen un mitja
d'accés fix a emplagaments situats a diferent algcada. Poden estar permanentment fixades a equips de
treball o a llocs de treball (zones d'edificis o elements o instal-lacions d'aquests) als quals s'‘accedeix
ocasionalment, com ara cobertes, teulades, pous, sitges, diposits, torres de refineries de petroli,
xemeneies i altres zones d'accés restringit. L'ambit d’aquesta memoria son les escales fixades als llocs
de treball.

Tenen un angle d'inclinacié superior a 75°, fins a 90°, i els elements horitzontals sén esglaons. Es
construeixen preferentment d'acer inoxidable, acer galvanitzat, alumini, ferro forjat o altre material
equivalent que n'asseguri I'eficient subjeccio a I'estructura vertical que els suporta.
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Aquest tipus de mitja d'accés s'ha de considerar intrinsecament perillés i a més, tal com s'ha indicat
anteriorment, només es poden utilitzar per fer accessos esporadics o ocasionals (fonamentalment per
motius d'inspeccié o manteniment) a determinades zones. Per aix0, se n'ha d'assegurar el disseny
correcte, I'Gs restringit a personal entrenat especificament, aixi com I'estat adequat de conservacio i
manteniment.

4.3.3.1 Elements dels sistemes d'escales

Entenem per sistema d'escala la totalitat d'elements estructurals que componen l'escala en conjunt, i
aquests poden variar d'un sistema a un altre o, simplement, no ser-hi presents. Aquests elements seran
(veure Annex | “Elements i dimensions d'escales fixes amb proteccié circumdant i sense”):

a) Muntants.

b) Trams d'escala.

¢) Protecci6 contra caigudes.
d) Descansets i plataformes.
e) Dispositius antiescalada.

a) Muntants
Podem trobar diferents tipus d'escales en funcié del nombre de muntants o de l'abséncia
d'aquests, aixi hi ha escales d'un muntant, de dos muntants o integrades en una superficie fixa
(sense muntants). A continuacio, se'n descriuen les caracteristiques principals:

Escala de dos muntants: escala vertical fixa els esglaons de la qual estan units a cadascun
dels dos muntants o travessers que suporten la carrega. La part superior de I'esglaé més
alta ha d'estar posicionada al mateix nivell que la superficie de la zona d'arribada. Els
travessers estaran units totalment o per trams a I'estructura mitjangant sistemes de fixacio.
(Vegeu Figura 1a).

Escala d'un muntant: escala vertical fixa els esglaons de la qual estan units a cadascun dels
costats del muntant o travesser que suporta la carrega. Els esglaons de cada costat han
d'estar al mateix nivell i tenir una broda a I'extrem exterior antilliscaments. La part superior
de l'esglad més alta ha d'estar posicionada al mateix nivell que la superficie de la zona
d'arribada. El travesser estara unit totalment o per trams a 'estructura mitjancant sistemes
de fixacid. (Vegeu Figura 1b).

1 Esglaé
2 Montant
3 Suportacio

1 Punt d'ancoratge
2 Part fixa (pareu per exemple)
3 Proteccio antilliscant

Figura la. Escala fixa de dos muntants Figura 1b. Escala fixa d’un sol muntant
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Escala integrada: escala formada per una série d'esglaons (pates2) permanentment subjectes a
I'estructura o superficie vertical del recinte o element propi. S6n habituals en pous de sanejament,
diposits, arquetes de clavegueram, cameres subterranies de xarxes eléctriques i telefoniques, galeries
de servei, pous de registre. (veure Figura 2).
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Figura 2. Escala integrada

Des d'un punt de vista preventiu, preferentment caldra dissenyar escales amb dos muntants. Només
en casos excepcionals (per exemple, espai insuficient per instal-lar una escala amb dos muntants,
alteracié de la inclinacié del sistema d'escala, etc.) es podran dissenyar escales d'un sol muntant.

b) Trams d'escala

Les escales fixes poden tenir trams continus entre la zona de sortida i la d'arribada (veure figura 3a) o
bé tenir trams intercalats que estaran comunicats a través de replanells o plataformes intermédies
(veure figura 3b). L'altura de cada tram (h) no sobrepassara els 6 m.
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3a. Escala d'un sol tram 3b. Escala de trams intercalats
a Zona de sortida.
b Zona d'arribada.
H Altura a franquejar d'un sistema d'escala (altura total).
¢ Plataforma intermédia o replanell intermedi.
d Tram d'escala.
h Altura d'un tram d'escala
Figura 3. Escala d'un tram i de diversos trams
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c) Proteccié contra caigudes
La utilitzacié d'una escala fixa porta aparellat el risc de caiguda en altura, per aix0, sera obligatori que
el sistema d'escala disposi d'alguna mesura per a evitar o disminuir aquest risc a nivell
tolerable/acceptable.
L'RD 486/1997 de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en els
llocs de treball, indica que aquelles escales amb una altura superior a 4 metres disposaran, almenys a
partir d'aquesta altura, d'una protecci6 circumdant.

Ara bé, sempre sera necessari avaluar els riscos derivats de la seva utilitzacio, tant en escales existents
com en el moment previ a la seva adquisicio, per a determinar quin és el tipus de sistema d'escala més
adequat a les necessitats del centre de treball, en general, i pel que fa a la protecci6 contra caigudes,
en particular.

Per a realitzar aquesta avaluacio es tindra en compte:

- Eldisseny segur del sistema d'escala (veure Annex II).

- L'estat de conservacio del sistema d'escala.

- Les circumstancies de I'entorn (altura de caiguda, obstacles i elements en la zona de treball,

preséncia de substancies agressives).

- Les caracteristiques del treballador (fatiga, estrés, experiéncia, formacid, aptitud medica...).

- Les caracteristiques de la tasca (complexitat, transport d'equips o peces, freqiiéncia d'accés).

- Aspectes relatius al rescat.

- Les condicions ambientals esperades (vent, temperatures extremes), etc.

Com a resultat de I'avaluacié, en relacié amb el risc de caiguda en altura es podra concloure:

- Que el sistema d'escala amb proteccié circumdant és conforme a la normativa legal i técnica, i el
risc de caiguda en altura esta controlat o, per contra, els elements del sistema estan en mal estat
o el disseny és inadequat devent, en aquest cas, esmenar les no conformitats detectades.

- Que la gabia de seguretat no limita el risc de caiguda prou i podria justificar-se la seva coexistencia
amb un sistema anticaigudes, sempre que els avancos tecnologics ho permetin, tal com estableix
l'art. 17.2 de la Llei de Prevencio de Riscos Laborals.

La combinacié segura de tots dos sistemes es garanteix si el fabricant, per exemple del sistema
anticaigudes, declara la compatibilitat de I'Gs simultani de dita EPlI amb una proteccié circumdant
determinada. La compatibilitat estara assegurada quan cap dels sistemes vegi minvada la seva
capacitat de proteccié pel seu Us combinat, no es dificulti la realitzacio de les tasques, ni s'entorpeixi el
rescat en el cas de sofrir un accident.

D'altra banda, quan sigui tecnicament impossible instal-lar alguns dels elements exigits per a un sistema
d'escala amb proteccio circumdant per falta d'espai (per exemple, quan no existeixi espai suficient per
a instal-lar la propia gabia de seguretat o les plataformes de descans en escales d'un sol tram i altura
total superior a 9 m, etc.), estara justificada la utilitzacié d'un sistema de proteccié individual contra
caigudes en altura de manera independent, sense gabia de seguretat, ja que permet usar replanells
mobils en comptes de plataformes i deté i evita la caiguda del treballador fins i tot en llocs estrets i
sense espai sense necessitat d'instal-lar una gabia de seguretat.

En qualsevol cas, a I'hora de seleccionar el sistema de protecci6 individual contra caigudes d'altura més
adequat, ja sigui per al seu s combinat o de manera independent, es tindra en compte I'evolucio de la
tecnica (tal com es contempla en l'article 15 de la LPRL sobre els principis de I'accié preventiva).
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Segons l'anteriorment exposat, en funcié de I'avaluacié de riscos realitzada, I'escala podra disposar
d'un dels segiients elements estructurals contra el risc de caiguda en altura o de tots dos conjuntament:
- Gabia de seguretat.

- Linia d'ancoratge rigida.

Gabia de seguretat

Es una proteccié circumdant amb forma de gabia fixada permanentment a I'escala, que redueix el risc

de caiguda de persones des d'aquesta. A I'ésser un element fix, la seva proteccié aquesta sempre

present i el seu nivell efectiu de seguretat és independent de I'activitat de 'operador.

L'RD 486/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball,

estableix que la proteccio contra caigudes sera obligatoria en aquelles escales amb més de 4 m d'altura.

Concretament exigeix que s'instal-li a partir d'aquesta altura una proteccié circumdant o “gabia de

seguretat”.

Malgrat I'anterior, i com que redunda en la seguretat del treballador, recomanem emprar el criteri técnic

establert per la norma UNE EN ISO 14122-4:2017, que fixa l'altura per a la instal-lacié d'aquesta

proteccié quan el risc de caiguda és almenys de 3 m d'altura havent de comencar la proteccié entre els

2,2 miels 3 m d'altura per sobre de la zona de sortida.

La resistéencia de la gabia sera determinada i assegurada pel fabricant d'aquesta mitjancant la

realitzaci6 d'assajos segons el que s'estableix en la norma UNE EN ISO 14122-4:2017. Aquesta

informacié sera aportada pel fabricant en la seva documentacié, la qual sera utilitzada també per al

disseny dels punts de fixaci6 al suport.

A continuacio, es detallen els aspectes visuals més facils de comprovar en relacié amb el disseny segur

de la protecci6 circumdant (segons norma UNE EN ISO 14122-4:2017): Dimensions de la gabia de

seguretat (mm) i les distancies entre els seus elements (veure figures 4 i 5 en mm).

El buit a l'interior del cércol de gabia de seguretat, aixi com la distancia des de I'esglad a la gabia ha de

ser 650 i 800 . La distancia entre dos ¢ rcols sera 1500 , la distancia entre dos ele ents
erticals de la gabia sera 300 i la superf cie en els espais buits de la gabia sera 0,40

<300 m~_/

d. distancia des de l'esglad a la gabia de seguretat.

Figura 4. Distancies lliures a l'interior d'una gabia de
seguretat

Ala zona d'arribada, la gabia de seguretat s'ha de prolongar fins a I'algada de la barana o guardacossos
existent a aquesta zona.
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e .-""f <3m
T | z2Z2m

1 Guardacossos de la zona d'arribada.

2 Obstacle.

3 Maxima superficie oberta.

a Algada a franquejar del sistema d'escala (algada total).

x Perllongament de la gabia sobre la zona d'arribada.

i Distancia entre la part més baixa de la gabia i la zona de
sortida.

z Distancia entre dos cercols horitzontals.

Figura 5. Dimensions dels elements d’'una escala fixa
dotada amb una gabia de seguretat

Linia d'ancoratge rigida

Es el punt d'ancoratge quan s'utilitza un sistema de proteccio individual contra caigudes d'altura,
concretament un sistema anticaigudes, que és aquell que deté la caiguda lliure i limita la forca d'impacte,
a més de proporcionar suspensioé al treballador en una posicié que permeti el rescat.

La linia d'ancoratge rigida vertical forma un conjunt inseparable, de cara a la seva certificacio, amb el
dispositiu anticaigudes lliscant, constituint un dels components del sistema anticaigudes (UNE-EN 353-
1:2014+A1:2017).

La linia d'ancoratge rigida pot estar acoblada en el muntant (veure figura 6), o bé en l'eix central
d'escala. Podra venir instal-lada des de fabrica o ser instal-lada com a element independent amb
posterioritat per empresa autoritzada pel fabricant.

Sempre que es contracti la instal-laci6é d'una linia d'ancoratge rigida, se sol-licitara a l'instal-lador:
- Certificat de muntatge signat per un técnic acreditat pel fabricant.

- Nota de calcul amb el no d'usuaris i carregues maximes de la instal-laci6.

- Declaracio de Conformitat del fabricant.

- Manual d'utilitzacié del fabricant que, indiqui la periodicitat de les revisions.
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Figura 6. Linia d’anclatge rigida acoblada en muntant

Es recomanable que aquestes escales amb linia d'ancoratge rigida portin un marcat permanent en els
punts d'entrada i de sortida del sistema que contingui com a minim:

- Fabricant i any de fabricacio.

- Data de posada en servei.

- Norma del dispositiu de proteccié anticaigudes lliscant.

- Norma de l'arnés de cos complet.

- Tipus de guiat del tipus de dispositiu anticaigudes lliscant.

- Tipus de dispositiu de proteccié anticaigudes lliscant.

- Advertiment que és obligatoria la utilitzacié d'un equip de protecci6 individual.

d) Replanells i plataformes

Els replanells i les plataformes s6n estructures horitzontals dissenyades per a canviar de tram,
descansar o per a accedir a un sistema d'escala des de la zona de sortida en altura o des de la zona
d'arribada.

Els replanells s6n de menor grandaria perqué estan concebuts per a ser utilitzats per una sola persona.
Poden ser intermedis, quan la seva funcié és facilitar el canvi de tram i descansar (veure Figura 7) o
poden ser mobils, quan la seva funcid és Unicament facilitar el descans. Aquests Ultims poden ser d'una
part o de dues parts. (Veure Figures 8a i 8b).
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1.Replanell intermedi

Figura 7. Escala fixa amb replanell intermedi.

o

=130 mm =130 mm

-

-

Figura 8b. Escala fixa amb replanell mobil d'una part
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Encara que no és objecte d'agquesta memora, indiquem que les plataformes s6n de major grandaria

perqué poden ser utilitzades per més d'una persona alhora. La norma UNE EN I1SO 14122-4:2017

distingeix tres tipus:

- Intermédies: sén aquelles dissenyades per a permetre el canvi de tram (veure Figura 9). Tindran
una longitud (espai lliure entre dos trams d'escala) de minim 700 mm

- De descans: s6n aquelles que es munten en escales d'un Unic tram per a permetre que un o més
treballadors puguin descansar al mateix temps. La seva longitud sera com a minim de 700 mm i la
seva amplaria com a minim de 500 mm

- D'accés: son aquelles que s'empren per a accedir a un sistema d'escala ja sigui des de la zona de
sortida o des de la zona d'arribada perqué no hi hagi una estructura solida i uniforme.

Segons el que s'estableix en la normativa legal i técnica (veure Annex Il), la preséncia dels replanells o
plataformes horitzontals dependra del segient:
- En escales d'un dnic tram:

¢ Amb gabia de seguretat: disposaran, cada 9m com a maxim, de plataformes de descans.

e Sense gabia i amb linia d'ancoratge rigida: disposaran, cada 12m com a maxim, de plataformes
de descans o replanells mobils si no hi hagués espai suficient.

- En escales amb trams intercalats:

¢ Amb gabia de seguretat: disposaran d'una plataforma intermedia (quan es vagi a utilitzar per
més d'una persona al mateix temps) o un replanell intermedi (si s'usara per una sola persona)
cada 6m maxim.

e Sense gabiaiamb linia d'ancoratge rigida: disposaran, cada 12m com a maxim, de plataformes
de descans o replanells mobils si no hi hagués espai suficient i, cada 24m maxim, de plataforma
intermédia (quan es vagi a utilitzar per més d'una persona al mateix temps) o un replanell
intermedi (si s'usara per una sola persona).

e) Dispositius antiaccés

A més de senyalitzar les zones dels llocs de treball amb risc de caiguda (apartat 2.4 de I'Annex | del RD
486/1997 de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de
treball), a la mesura del possible s'emprara un sistema que impedeixi que treballadors no autoritzats
accedeixin a aquestes zones (sistema d'escala).

Per tant, en escales de gran algada i que estiguin en zones transitades o d'accés public, es recomana
disposar d'algun dispositiu que n'eviti I'accés no autoritzat, ja sigui amb un sistema antiescalada de
porta (figura 9) o una proteccié del sistema d'accés que requereixi una clau per retirar-la (figura 10).

Figura 9. Porta antiescalada
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Figura 10. Mecanisme antiaccés.

La connexi6 i desconnexié del dispositiu de porta antiescalada només es pot fer des d'una zona o
posici6é segura. L'accés a l'escala des de la zona de sortida s'ha de fer mitjangant un dispositiu alternatiu
de clau mentre que, quan es quedi a I'escala, ha de ser operatiu mitjancant la ma o el peu. El retorn a
I'estat de tancat i bloquejat es realitzara mitjancant tancament automatic (ex. ocupacié de molls) i
bloqueig automatic després del pas segur.

Les dimensions d'aquest sistema es reflecteixen a la taula 1.

La informacié per desbloquejar les portes d'accés ha d'estar marcada de manera visible i permanent a
la porta o al costat d'aquesta.

ESCALA AMB
REQUISITS PORTA ESCALA AMB
< DISPOSITIU
ANTI-ESCALADA GABLA .
ANTICAIDES
Alcada de la porta 1,8 3
Distancia lliure de la porta a la
s 10 d 50 -
gabia
Escaotilla horitzontal que si
impedeixi accés a la gabia
Sistema de control del bloquei
queig : 600  d 1800
des del terra

Taula 1. Requisits de la porta antiescalada segons sistema contra
caigudes de I'escala. (UNE EN ISO 14122-4:2017)

Il-luminacio

Les escales han de tenir una intensitat d'il-luminacié minima de 50 lux quan s'hagin d'utilitzar en horari
nocturn o estiguin instal-lades en interiors poc o no il-luminats.

Els punts de llum s'han d'instal-lar de manera que no puguin ser manipulats o espoliats i estaran
convenientment aillats i posats a terra. Els focus de llum s'han d'instal-lar de manera que no produeixin
enlluernaments als ulls del treballador.

En aquest projecte no s'aplica ja que no es tenen activitats en horari nocturn.

Senyalitzacio

Les escales han d'estar pintades a la part inferior accessible de franges de color negre i groc.

A més, s'haura d'instal-lar un senyal d'atencié que indiqui PROHIBIDA LA SEVA UTILITZACIO PER
PERSONAL NO AUTORITZAT. A més, es podra complementar aquesta indicacié6 amb qualsevol altra
que es consideri necessaria perqué l'escala s'utilitzi amb les maximes mesures de seguretat (per ex.
utilitzacio de cinturé de seguretat obligatori).
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Inspeccié i manteniment
Totes les escales instal-lades s'han d'inspeccionar periddicament en funcié del seu Us i les condicions
a que estiguin sotmeses i és recomanable fer-ho cada tres mesos.

Es convenient portar un registre de cada inspeccio per la qual cosa seria recomanable desenvolupar
una llista d'inspeccié d'escales per a cada cas. A manera orientativa, s'exposa al quadre 1 una llista

d'inspecci6 d'escales de servei.

PELDAROS O LARGUERQS SUELTDS, DESGASTADOS O DARADOS

PARTES DE LA JAULA O GUARDA DANADAS O CORROIDAS

SOPORTES BIEN ANCLADDS

PERMNOS Y REMACHES CORROIDOS

PERNOS Y REMACHES FIRMES

BARANDILLAS O MENSULAS CORROIDAS EN LAS PLATAFORMAS

PELDANOS DEBILITADOS O DANADOS

SISTEMAS DE SEGURIDAD DETERIORADOS

BASE DE LA ESCALERA O DE LAS PLATAFORMAS OBSTRUIDAS

Taula 2. Llista d'inspecci6 d'escales de servei

Un cop detectat algun defecte que necessita urgent correccid, l'escala haura de ser clausurada amb
l'ajuda d'un senyal d'informacié que indiqui "ESCALA FORA DE SERVEI- PROHIBIDA LA SEVA
UTILITZACIO" que haura de romandre mentre no sigui reparada pel servei de manteniment.
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4.3.3.2 Proposta a realitzar; escales

L'edifici té 2 escales que no disposen de tots els elements que han de complir segons allo prescrit a la
memoria.

En el segiient planol es mostren les escales i les propostes perque estiguin homologades i compleixin
els criteris minims de les normatives vigents:

@@@

e e i

1. Escala 1: a la visita técnica es va observar que l'escala s'ha d'adequar perque compleixi els
requisits minims de seguretat. Es proposa instal-lar una plataforma intermédia de 1m? i baranes a
la coberta.

2. Escala 2: a la visita técnica es va observar que l'escala s'ha d'adequar perqué compleixi els
requisits minims de seguretat. Es proposa instal-lar una plataforma intermedia de 1m2 i baranes a
la coberta.
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ANNEX 1.

ELEMENTS | DIMENSIONS D'ESCALES FIXES AMB | SENSE PROTECCIO CIRCUMDANT

Tapa de 1100 mm

la tramipilla .

Superficie de ' | ;
apoyo 20 mm ']
Tramo de escala 2 R S1git: Sallda
T p 3 lataral
wfrob ek i e
Descansille i
intermedio G
Anclaje
pared -
=1500 mm
= 400 mm | 2 2650 mm
= 400 mm [ @ B0 rim
5 17100 rmem
Tramo de escala 1
& s ey
Longitud maxima de ’
1r o Ia 300 mm
it e 225.mm 4
m Mecanismo anti-acceso
WmmazdsSomm |

Im
22m

|
Puerta |

anti-escalada
=18m.

T automatica

Extension
de la linea
de anclaje
rigida

Puerta
de clarre
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ANNEX II.

COMPARATIVA DE REQUISITS DIMENSIONALS | DE DISSENY DE LES ESCALES FIXES

Des d'un punt de vista legal, Unicament podrien exigir-se els valors establerts en I'RD 486/1997, de 14
d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball, pero
en negreta i cursiva s'indiquen els parametres que des d'un punt de vista preventiu es recomanen
adoptar, bé perque proporcionen un major nivell de seguretat al treballador, o bé perqueé fins al moment
no existeix regulacié en la normativa legal actual.

ESCALAS DE DOS
ESCALAS D'UN MONTANT
MONTANTS
DISENY RD 486/1997
UNE EN ISO 14122- UNE EN ISO
LLOCS DE
4:2017 14122-4:2017
TREBALL
650 a paret
frontal
3 600 a
Front de graé a paret frontal de i 2750 mm a paret
obstacle fixe -
I'escala frontal
(tub, altres
elements) en
la paret frontal
2200 mm a la part
posterior fixa
Distancia de cara frontal gra6 a
la part posterior fixa 2150 mm ala part
posterior fixa con
obstacles
75
Distancia de cara posterior del 60-70 mm para el 2160 mm
grao a la part posterior fixa grao
superior
.| 275 mm excepte
Zona al voltant dels muntants si )
en el nivell
son usats com - -
de lazonade
passamans
llegada
Espessor del muntant <80 mm
) ) 3 225 mm <d =300 300 225 mm =d <300
Distancia entre grao
mm mm
Espai lliure de l'eix de I'escala a 2400 mm
cada costat (si no hi ha gabia)
400 mm < a <600
Amplada lliure entre dos mm
muntants
300 mm < a <400 400
Amb linia d'ancoratge rigida: mm (si no
distancia de la linia de vida Hi ha espai
a cada muntant suficient)
2150 mm
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Espessor de la linia de ancoratge
rigida

<80 mm

<80 mm

Distancia entre el dispositiu de
proteccié contra lliscaments y el
muntant

150 mm £ d £ 250
mm

Accés a la superficie fixa sense
recolzaments

Allargant 1.10 m la
barana
o lateral de la
escala
des de I'Gltim graé

Através de
plataformes
(ver Annexo I) o
allargant
1mla barana o
lateral
de la escala des
de I'GItim gra6

Allargant 1,10 m
la
barana

Proteccié contra caigudes

Escales con altura
de caigudaz23 m:
gabia de seguretat
222m
o sistema de
proteccié
individual contra
caigudes de
altura

Proteccié
circumdant
(gabia de
seguretat) 4
m de altura si la
instalaciéon
no aporta
proteccié
en si mateixa
(conductes,
pous angostos...)

Escales con
altura de
caigudaz3 m:
sistema
de proteccio
individual
contra caigudes
de
altura

Plataforma de descanso (para
uso de mes de una persona) o
descansillo mobil (para uso de
una sola persona) quan no hi
hagi espai. En escales de un solo
tramo.

Cada 12 m maxim
con gabia
de seguretat 0 amb
linia de
anclatge rigida

Cada9mo
fraccié de
escala

Cada 12 m maxim
con
gabia o con linia de
anclatge rigida

Distancia maxima entre trams

6 m con gabia de

6 m con gabia de

de trams intercalats)

de seguretat

intercalats seguretat seguretat
Descansillo intermedi (para usar | Cada 6 m maxim Cada 6 m maxim
por una sola persona en escales con gabia - con gabia

de seguretat

Plataforma intermédia (para us
simultani de més de

una persona en escales de trams
intercalats)

Cada 6 m maxim
con gabia
de seguretat

Cada 24 m maxim
con linia de
ancoratge rigida

Cada 6 m maxim
con gabia
de seguretat

Cada 24 m maxim
con linia de
ancoratge rigida

Superficie de recolzament pla

del grao (prohibits graons 220 mm - 220 mm
circulars)
Perimetre total de graons
tancats (quadrat, poligonal, <140 mm - -
etc.)
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Altura de la proteccio6 antilliscant

; . 2 20 mm sobre el
(perimetre exterior en el lateral - -

espessor del grao

del grao
Separacié entre la zona de
. , .| 100 mm <d <400 100 mm < d <400
sortida i la part superior del graé -
. : mm mm
més baix
3 500 mMm <a <700 500 mm <a<700
Amplada de la obertura de accés -
mm mm

CONCLUSIO

Protecci6 contra caigudes

Legislacié s/ RD 486/1997 LLOCS DE TREBALL:

Segons Proteccio circu dant (gabia de seguretat) 4 d'altura si la instal-lacié no aporta proteccié en
si mateixa (conductes, pous estrets...)

Recomanacions des del punt de vista preventiu:

Escales de dues (2) muntants UNEIX EN ISO 14122-4:2017

Escales a b altura de caiguda 3 : gabia de seguretat 2,2 o siste a de protecci6 individual
contra caigudes d'altura.

Escales d'un (1) muntant UNEIX EN ISO 14122-4:2017
Escales a b altura de caiguda 3 :siste a de protecci6 indi idual contra caigudes d'altura.
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4.4 SISTEMA DE MONITORATGE, SUPERVISIO | CONTROL

4.4.1 Monitoratge
El sistema de monitoritzacid, si s'instal-la, proporcionara com a minim les seglients dades:
- Tensio i corrent CC a l'entrada de l'inversor.
- Tensio de fase/s a la xarxa, poténcia total de sortida de l'inversor.
- Radiaci6 solar en els moduls, mesurada amb un modul o una cél-lula de tecnologia equivalent.
- Temperatura ambient a I'ombra.
- Potencia reactiva de sortida de l'inversor per a instal-lacions majors de 5 kWp.
- Temperatura dels moduls en integracié arquitectonica i, sempre que sigui possible, en poténcies
majors de 5 kW.

Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries. El sistema de monitoritzacié sera facilment
accessible per a l'usuari.

442 Sistema de control

En aquest projecte s'instal-lara un gateway Huawei SmartLogger, que és un registrador de dades
necessari per al monitoratge i la gestio dels inversors Huawei d’elevada poténcia. De la mateixa manera
serveix per poder connectar diversos inversors en paral-lel en una mateixa planta i poder-los
monitoritzar conjuntament.

El SmartLogger quedara configurat a la plataforma IXON i al concentrador Satel.

Des de la plataforma IXON podrem accedir remotament al seu servidor web i també enviara les dades
al concentrador SenNet el T DL281/1 de Satel que utilitzara el seu propi analitzador de xarxes per
monitoritza el consum general. El concentrador, alhora, rebra les dades del comptador de polsos de
I'aigua per I'equip SenNet PC LongNet, que degut a la distancia li haurem d’afegir un amplificador de
senyal SenNet Dual Repeater LongNat. La temperatura interior la rebrem al concentrador a través de
'equip SenNet TH RF LongNet.

El concentrador Satel enviara les dades rebudes a DEXMA (cada 15 minuts) i els emmagatzemara a la
seva propia base de dades, a través del router IXON (ja instal-lat a I'escola).
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4.4.2.1 Com configurar correctament el SenNet el T DL281/1 de Satel per I'’enviament a la
plataforma DEXMA Inteligence

Cémo afnadirun Satel DL161oun DL171 ala Platforma

Los Satel DL161 y DL171 son 2 de los concentradores que estdn integrados con el EMS, asi que comunicar tus
Satel con la Plataforma es sencillo y rapido.

Para empezar a recibir datos sigue los pasos siguientes:
1. Accede a la Plataforma con tu usuario y contrasena.

2.Ves a la seccién de Configuracion:

T © o ¥ o - @
Bare Enary Seas Bavicas masies
s ) [ s P = Lol .
Mapa  Sai g S -— pn
i '_ oo —
g v% oy = .
E 15 B AR e
. ¢ ¢ = o Tt
% P o~ o & o
s RN il !

3. En el menii de la izquierda selecciona Concentradores y a continuacién Registrar un nuevo concentrador:

= ) . .

‘ Configuracion

I| Registar un nueve concentrador I Q s ar concentrad Lecturas en cola: 0

@ Localizaciones
Suministros y precios 01. London  Editar

-93 Concentradores

v
3= Pardametros

® Usuarios

@ Preferencias

02. Luxembourg  Editar

4. Selecciona el concentrador Satel DL160:
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5. Rellena los siguientes campos:

» Nombre: Escribe un nombre distintivo para tu concentrador.
* Clave: Escribe la MAC de tu concentrador. (XXX

« Nimero de teléfono: Opcional

* Zona horaria: Selecciona la zona horaria donde se encuentra el concentrador.

Registrar concentrador Satel DL161

\ Nombre
- Clave
Numero de

teléfono

Zona horaria - v

6. Guarda los cambios en tu concentrador y ya estara todo listo para que tu equipo empiece a enviar datos a la
plataforma.

Recuerda que deberas habilitar el trafico desde el concentrador hacia is3.dexcell.com por el puerto 80 en las redes
informaticas de la instalacion.

5. PREVENCIO D’'INCENDIS

La Normativa de Proteccié Contra Incendis estableix les condicions de proteccié de les instal-lacions
fotovoltaiques (FV) tenint en compte el risc d'electrocucié que suposa per a I'actuacié dels bombers en
cas de sinistre pel fet que els moduls FV deixen de produir energia mentre els hi arriba llum solar.

5.1 CRITERIS D'APLICACIO

5.1.1 Senyalitzacié

Es senyalitzara la ubicacié de I'escomesa fotovoltaica i dels inversors. Si aquests estan en un local
tecnic, es senyalitzara la porta d’accés al local. El senyal de risc fotovoltaic sera:

FV ASSISTIDA
Simbol instal-lacions Simbal instal lacions
fotovoltaigues en xarxa fotovoltaiques assisiides

IPAE SLe C/ Narcis Monturiol, 10-12 1a « 08960 Sant Just Desvern ¢ Tel. 93.473.09.53 Fax. 93.473.11.89 46
F87 ARQUITECTURA, INGENIERIA Y FACILITIES S.L.P+ C/ de Pau erran, 14, 08023 Barcelona Tel: 34 932 134 438



PROJECTE INSTAL-LACIO FV

*L'amplada minima del triangle sera de 20 cm.

Es senyalitzara el cablejat de corrent continu, des dels moduls FV fins als inversors. El cablejat o les
safates de cables estaran senyalitzats cada 10 metres. En accessos a locals tancats, girs, canvi de pis,
etc. es reduira la distancia per tal d’assegurar al maxim la identificacié del cablejat de continua.

El senyal sera de color vermell, d'una llargada minima de 10 cm amb lletres blanques, majlscules, en
Arial, amb un cos de lletra minim de 20.

L'etiqueta de senyalitzacio del cablejat de corrent continu sera:

CABLEJAT FOTOVOLTAIC

SEMPRE EN TENSIO CC

5.1.2 Local técnic:
Els inversors i les seves proteccions, quan estiguin dins de I'edifici i la poténcia total de la instal-lacié
fotovoltaica sigui superior a 50 kW, estaran ubicats dins d'un local tecnic classificat com a local de risc
especial baix, d'acord amb I'apartat 2 del CTE DB Sl 1. Per poténcies inferiors s’ubicaran en armaris o
locals d'Gs exclusiu.
En aquest projecte no aplica ja que la connexié del sistema fotovoltaic es fara en un subquadre, no en
el quadre general de baixa tensié.

5.1.3 Condicions de seguretat en cas d’incendi:
La instal-lacié fotovoltaica no ha d’'impedir el bon funcionament dels sistemes de seguretat en cas
d'incendi de I'edifici, respectant especialment aquest aspectes:
- Sectoritzacié en sectors d'incendi, tant dins de I'edifici com en coberta
- Reacci6 al foc dels materials de fagana
- Funcionament d’exutoris i ventilacions en cas d’incendi
- Accessibilitat per facana per intervencié dels bombers

5.1.4 Mesures de prevencio a realitzar
S'instal-lara un extintor manual de 5 kg de CO2 en la sala d'inversors.
D'acord amb la normativa contra incendis vigent, I'extintor es penjara a una altura situada entre els 80
i 120 cm sobre el sol, sent la mesura de 120 cm l'altura de I'extintor en la seva part més superior, que
sera la maneta de I'extintor.
La preséncia de l'extintor estara senyalitzada entre 1,5 i 2,2 m del sol amb un rétol de quadrat de
420x420 mm? de panell de PVC d’l mm de gruix, fotoluminiscent categoria A segons UNE 23035-4,
col-locat fixat mecanicament sobre el parament vertical. .

6. PREVISIO D’ACCES A L'OBRA | LA INSTAL-LACIO

6.1 ACCES A L'OBRA

Aquest projecte tindra dos accessos per a I'obra: un per a I'edifici general d’aules i instal-lacions i un
altre per a I'edifici del gimnas.
- L'accés per a l'edifici d'aules es fara mitjangant un vehicle pesant i una ploma de carrega. Aquests
entraran per la ruta fins al punt indicat al seglient planol (fletxes grogues). S’ estacionara el vehicle
i es fara la descarrega de tot el material amb una ploma de carrega.
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- L'accés per a la coberta del gimnas es fara des de les instal-lacions esportives de I'Institut. El
vehicle pesant ingressara a les instal-lacions com es mostra a la ruta assenyalada del planol. Als
punts indicats es fara la descarrega del material.

Per realitzar la logistica d'accés a I'obra es limitara la zona i es donara un avis previ de data i hora
perque no interfereixi amb les activitats de I'edifici. Per al accés a les cobertes de petit material i personal
es podra utilitzar una grua de tipus tisora.

6.2 ACCES A LA INSTAL-LACIO

L'accés per a les instal-lacions de cada coberta és el seguent:

- Per a l'edifici d'aules i instal-lacions: I'accés és a la sala de professors. La sala de professors
condueix a una coberta que té una escala que déna accés a la instal-lacié fotovoltaica.

- Per al'edifici de gimnas: I'accés és per l'escala assenyalada al planol seguent.

Ambdues escales hauran de complir els requisits minims de seguretat ja esmentats a l'apartat 4.3

IMPLANTACIO DE MESURES PRL.

Personal autoritzat podra accedir amb facilitat per donar manteniment i revisio a totes les cobertes del

sistema fotovoltaic.

El planol segiient indica la proposta d'accés del vehicle a l'obra i les escales que donen accés a la

instal-lacio:

o) Escales d'accés

Ruta d'accés
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7. TERMINI DE L’OBRA | PLA DE TREBALLS

Les obres descrites en aquest projecte inclouen una instal-lacié solar fotovoltaica de 119,90 kWp.
Els treballs a realitzar corresponents a I'execucio de les instal-lacions fotovoltaiques objecte del present
document son els segiients:

Adequacio de les escales d'accés a la coberta.

Instal-lacié de moduls fotovoltaics i estructures de suportacio als espais de coberta previstos.
Realitzacié de passos d'instal-lacions i posterior segellat.

Instal-lacié de cablejat de CC per a interconnexionat del camp fotovoltaic amb l'inversor.
Instal-lacié, connexionat i proves del quadre de proteccions CC.

Instal-laci6 dels inversors fotovoltaics.

Instal-lacié de cablejat de poténcia d’AC entre els inversors i el subquadre de fotovoltaica.
Sistemes d'instal-lacié mitjancant canalitzacions de material plastic lliure d’haldogens en zones
interiors i metal-liques d’acer galvanitzat en exteriors.

Instal-lacié de cablejat de poténcia d’AC entre el subquadre de fotovoltaica i el quadre general de
baixa tensié.

Direccié facultativa de I'obra i coordinacié de seguretat i salut de I'obra (durant tota I'obra).
Legalitzacio i tramitacié administrativa.

El termini d’execuci6 dels treballs sera de 34 dies . A continuacié s’annexa Gantt del present projecte
s’inclou la planificacié dels treballs prevista.
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Id ‘Nombre de tarea Duracion mayo 2023 [ junio 2023 [ julid
'ﬂ 22 25 28 01 04 07 10 13 16 19 2 | 25 28 31 03 06 09 12 15 18 21 24 27 30
0 IES_COSTER_DE_LA_TORRE 41 dias iES_COS"ER_DE_LA_TORRE
01/05 Y 26/06
1 |;:: Compra i acopi de material 3 sem. Compra i acopi de material
01/05 m
2 Execucié de I'obra 34 dias Exgecucioé de|l'obra
01/05 P 15/06
3 Adequar les escales dacces a la coberta segons 2 diasjjequar les escales daccés a la coberta segons reglaments|vigents.
reglaments vigents. 01/05 02/05
4 Muntatge d'estructura 5 dias Myptatge d'estructura
22/05 /05
5 E Muntatge de riostres i contrapesos 4 dias Muntatge de riostres| i contrapesas
22/05 25/05
6 Instal-lacié de safates 4 dias Ins 'S
29/05 01/06
7 Muntatge i interconnexionat de plaques FV 5 dias ionat de plaques FV
02/06 08/06
8 Instal-lacié de cablejat i connexionat d'strings 4 dias Instal-lacio d i connexionat d'strings
09/06 14/06
9 Adequacié d'armaris de poténcia i control 1 dia /Adequaci de poténcia i control
15/06 15/06
10 E Instal-lacié de l'inversor i del kit solar 1dia Instal-lacig de I'inversor i del kit solar
05/06 il 05/06
11 |;:: Configuracié, proves i posada en marxa d'equips 1 dia Configuracié, proves i posada en marxa d'equips
05/06 05/06
12 Retocs finals, restitucié graveta i reblert de la 1 dia Retocs finals, restitucig graveta ireblert de la rasa
rasa 06/06 06/06
13 |;:: Legalitzacié i tramits Departament d'industria 1ms egalitzagioé i tramits Departament d'industria
30/05 26/06

Tarea I Tareas externas solo duracién mnooooooonn lareas externas <o

Divisién D Hito externo ¢ Informe de resumen manual ¢ Hito externo ]
IES_COSTER _DE_LA TORRE Hito L 4 Hito inactivo [ 1 Resumenmanual L 4 Progreso

Resumen Prmmm———— Resumen inactivo o solo el comienzo Fecha limite ¢

Resumen del proyecto PE—————— Tarea manual & solo fin PE—
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8.

IMPACTE AMBIENTAL DE LA INSTAL-LACIO

Les tecnologies d’energia solar representen una de les formes de generacio d’electricitat més netes.
L'energia solar no produeix emissions mentre es genera i els estudis han demostrat clarament que la
petjada de carboni durant el cicle de vida és inferior a la dels combustibles fossils.

Gracies a la generacié d'energia d'aquest projecte hi ha una reduccio d'emissions. Per fer els calculs
es pren com a referéncia el mix de la xarxa eléctrica espanyola publicat per la CNMC en data 20 d'abril
de 2022: 259 g CO2eq/kWh:

Impacte Anual: Reducci6 emissions CO2

Generaci6 Planta FV 172.642 kWh
Impacte potencial CO2 44.714,27 kg
Autoconsum de planta FV 47.136 kWh

Impacte real CO2 12.208,22 kg

L'impacte real de la planta fotovoltaica de I'INSTITUT COSTER DE LA TORRE aporta una reduccié
anual de 12.208,22 kg de CO2.

9.

NORMATIVA | MARC LEGAL

Per al desenvolupament dels treballs objecte del present projecte la normativa principal d'obligat
compliment que es considera es la seglent:

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals i en els apartats no derogats per
la Llei anterior, 'Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball (Seguretat i Salut Laboral)
Decret 308/1996, d° 1 de setembre, pel qual s’estableix el procediment administratiu per a
I'autoritzacio d'instal-lacions de produccié d’energia eléctrica en regim especial a Catalunya, DOGC
ndm. 2257 de 18/09/1996.

ORDRE de 28 de novembre de 2000, per la qual es modifica I'Ordre de 14 de maig de 1987, per la
qgual es regula el procediment d'actuacié del Departament d'Indistria, Comerg i Turisme per a
I'aplicacio del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio, mitjancant la intervencio de les entitats
d'inspeccio6 i control de la Generalitat de Catalunya.

Decret 352/2001, de 18 de desembre, sobre procediment administratiu aplicable a les instal-lacions
d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié
i les seves Instruccions Teécniques Complementaries.

Decret 363/2004, de 24 d’'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicacié del
Reglament electrotécnic per a baixa tensio.

Reial Decret 1544/2011, de 31 d'octubre, pel qual s'estableixen els peatges d'accés a les xarxes de
transport i distribucié que han de satisfer els productors d'energia eléctrica.

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, sobre la regulacié de connexié a xarxa de les
instal-lacions de produccio d’energia de petita poténcia.

Llei 15/2012, de 27 de desembre, de mesures fiscals per a la sostenibilitat energética.

Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel que s'aprova el Codi Tecnic de I'Edificacio.

Reial Decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de l'autoconsum d'energia eléctrica.
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AMIDAMENTS | PRESSUPOST
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AMIDAMENTS | PRESSUPOST

Per establir el cost de la instal-lacié s'ha pres com a referencia la llista de Banc de preus d’edificacio
d’infraestructures 2022.

En el pressupost s'inclou subministrament i instal-lacié de cada element del sistema fotovoltaic.
A continuacio s'annexen els segtients informes:

Amidaments

Justificacié de preus
Quadre de preus nimero 1
Quadre de preus nimero 2
Pressupost

Resum del pressupost
Ultim full

No g wDdhE
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AMIDAMENTS Data: 30/06/23 Pag.: 1
Obra 01 PRESUPUESTO 6833
Capitulo 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 01 QUADRES | SUBQUADRES
NUM. CODI U& DESCRIPCIO
1 EG41JBRR u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a 250 A, amb 4
pols i 4 relés i bloc de relés magnetotermic estandard, de 36 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
muntat superficialment
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
2 EG1B-1021 u Subministrament i instal-laci6 dARMARI PROTECCIONS AC 100 kW ftrifasic, per a 2 inversors, format per un
armari metal-lic ventilat per intempérie combinable amb panell de xapa tractada de 15/10 sobre estructura de
perfil perforat; porta frontal amb pany, panells de tancament, plaques suport i tapes, albergant al seu interior els
mecanismes de comandament i proteccié grafiats a I'esquema corresponent. Amb tots els elements i accessoris
necessaris per al seu connexionat. Totalment muntat, instal-lat i connectat. Marca: Schneider o similar i
equivalent. Reserva despai: 25%. Vegeu Esquema unifilar a Plans i Esquemes.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#'D#E#F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 EG1B-1012 u Subministrament i instal-laci6 d'ARMARI PROTECCIONS DC trifasic, format per un armari metal-lic ventilat per
intemperie combinable amb panell de xapa tractada de 15/10 sobre estructura de perfil perforat; porta frontal
amb pany, panells de tancament, plaques suport i tapes, allotiant al seu interior els mecanismes de
comandament i proteccié grafiats a I'esquema corresponent. Amb tots els elements i accessoris necessaris per
al vostre connexio, preparat per a 8 String, 16 fusibles de 20 A i protecci6 de sobretensions per cada Strings.
Totalment muntat, instal‘lat i connectat. Marca: Schneider o similar i equivalent. Reserva despai: 25%. Vegeu
Esquema unifilar a Plans i Esquemes.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘
4 EG1B0862 u Armari de poliester de 750x750x300 mm, amb porta i finestreta i ventilacid, muntat superficialment per el
inversor de 30kW.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘
Obra 01 PRESUPUESTO 6833
Capitulo 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 02 GENERACIO FOTOVOLTAICA
NUM. CODI U& DESCRIPCIO
1 EGE1P545 u Modul fotovoltaic monocristal-li, poténcia pic >=545Wp, eficiéncia >=20%, IP66 o major, precablejat amb
connectors especials, generacié a 25 anys > 82% respecte l'inicial, garantia de producte >=12 anys.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 220,000 ‘
2 EGE2T050 u Inversor per installacié fotovoltaica d'autoconsum, tensié trifasica, >= 50 kW nominals, rendiment europeu
>97%, Proteccio IP minima IP66. Inclosa garantia ampliada per una cobertura total de 10 anys. Col-locat.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘
3 EGE3E005 u Estructura de suport per a modul fotovoltaic inclinada d'alumini anoditzat amb un sistema autoportant amb

llastres de formigd amb inclinacions fins 15°. Inclou accessori portacables (2 pinces per estructura).
Garantia minima 10 anys. Col-locat sobre cobertes planes no perforables.

EUR
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AMIDAMENTS Data: 30/06/23 Pag.. 2
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 220,000 ‘
4 EGE3E008 u Set junta de dilataci6. Permet dilatacié i compressid del sistema. A instal-lar cada conjunt de 10 panells
fotovoltaics.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
5 P447-1007 u Paravents per protegir els panells solars contra el vent i les condicions meteorologiques assegurant la ventilacid

moderada (1 fila)

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 45,000 ‘
Obra 01 PRESUPUESTO 6833
Capitulo 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 03 CANALITZACIONS
NUM.  CODI UA DESCRIPCIO
1 PG12-DH7R u Caixa de derivaci6 quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de proteccié IP-65, muntada superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 12,000 ‘
2 EG2DF3D7 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 30 mm i amplaria 100 mm, col-locada

sobre suports horitzontals amb elements de suport

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 290,000 ‘
Obra 01 PRESUPUESTO 6833
Capitulo 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 04 CABLES ELECTRICS PER A BAIXA TENSIO | DISTRIBUCIO AC
NUM. CODI U& DESCRIPCIO
1 EG3121D2 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensid assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de

seccio 1 x 120 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe de reacci6
al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, col-locat superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 65,000 ‘

2 EG3121E2 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccio 1 x 150 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe de reacci6
al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, col-locat superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 195,000 ‘

3 EG3126A6 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS), pentapolar, de
seccio 5 x 50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, construccidé segons norma
UNE 21123-4, amb una classe de reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal

o safata
AMIDAMENT DIRECTE 20,000
Obra 01 PRESUPUESTO 6833
Capitulo 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 05 CABLES ELECTRICS PER A BAIXA TENSIO | DISTRIBUCIO DC
NUM, COOI U4 DESCRIPCIO

EUR
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AMIDAMENTS

Data: 30/06/23 Pag.: 3

1 PG33-1110 u Subministrament i instal‘lacié de connectors tipus clavilla endollable multicontactes o similar mascle i/o femella
segons correspongui als extrems de les linies de corrent continu, inclou part proporcional d'accessoris.
Completament instal-lat. La partida inclou materials, ma dobra i tots els elements necessaris per a la seva
correcta execucio.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 64,000 ‘

2 EG31F156 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié ZZ-F, unipolar, de seccié 1 x 6
mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe de reaccié al foc Eca
segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,690,000 ‘
Obra 01 PRESUPUESTO 6833
Capitulo 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 06 XARXA TERRA
NUM.  CODMI UA DESCRIPCIO

1 PGD1-E3BE u Piqueta de connexié a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um de gruix, de 1500 mm llargaria de 14,6

mm de diametre, clavada a terra
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

2 PGD4-614N u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat

superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 PGD4-1001 u Connexions equipotencials de totes les masses metal-liques amb la xarxa principal de terra.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

4 EG326706 m Conductor de coure de designacié UNE HO7V-R, unipolar de secci6é 1x16 mm2. La partida inclou materials, ma
d'obra i tots els elements necessaris per a la seva correcta execuci.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 290,000 ‘
Obra 01 PRESUPUESTO 6833
Capitulo 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 07 SISTEMA DE CONTROL
NUM.  CODI UA DESCRIPCIO

1 EGSS-1002 u Subministrament i instal-lacié d'equip per el autoconsum, marca Huawei. La partida inclou datalogger i
comptador eléctric de mesura indirecta d'energia al CGBT amb toroideals inclosos, materials, ma d'obra i tots els
elements necessaris per a la seva correcta execucio.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

2 PP44-663N m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 100,000 ‘
3 PG8Z-HD34 m Cable de comunicaciones para bus de datos, 2x0,8 mm2 trenzado y apantallado por pares, aislamiento de

poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emision de humos y opacidad reducida, no propagador de la llama
segun UNE-EN 60332-1-2, montado en canalizacion y conectado

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE ’ 100,000 ‘
4 PP7H-784F Presa de senyal de veu i dades, de tipus universal, amb connector RJ45 doble, categoria 6 U/UTP, amb
connexié per desplagament de I'aillament, amb tapa, preu alt, encastada
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
5 EGSSIR0 Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de irradiancia amb sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP 65
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
6 EGSST09 Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura ambient de -40 a 90°C, sortida de 0..10 vcc
04..20 mA, IP65
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
7 EGSSV04 Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de velocitat de 0 a 40 m/s, amb suport, sortida de 0..10 vcc
04..20 mA IP67
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
8 EGSST15 Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura modul de -40 a 150°C, sortida de 0..10 vcc
04..20 mA, IP65
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
9 EGSSIR2 SenNet TH RF Long Net. Sensor sense fil multifuncional que integra sensor de temperatura i humitat. Incorpora
una bateria i una antena integrada. RF Long Net.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
10  EGSSIR1 SenNet loT DL281/1. Amb 1 analitzador trifasic o fins a 3 monofasics. L'equip disposa de display i teclat, RS232
i RS485, ETHERNET, Radiofreqtiéncia, 3 digitals inputs optoaillades i 4 digitals outputs. Les dades capturades
es poden emmagatzemar en una targeta uSD (no
inclosa) i enviar-se a un servidor a través del modul 3G integrat. Inclou servidor web per a configuracié i
visualitzacio de les dades. Funcionalitat Smart Bus per a extensions. Llicéncia basica fins a 5 dispositius
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
11 EGSSIR3 SenNet PC Long Net. Comptador de polsos sense fil amb dos canals dentrada de polsos. Incorpora una bateria i
antena integrada.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
12 EGSSIR6 SenNet Dual Repeater LongNet (amp.senyal). Permet estendre la cobertura dels sensors o gateways que
integren la xarxa sense fil.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
Obra PRESUPUESTO 6833
Capitulo INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 VARIS
NUM. CODI DESCRIPCIO
1 PZ13-1004 Neteja general de I'obra i retirada dels residus propis de la instal-lacié amb mitjans manuals, i la carrega manual

sobre camié o contenidor i el transport a centre de reciclatge, o abocador de recollida i transferencia, amb
contenidor.

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
2 PY05-1001 PA Ajuts de paleta a la instal-lacio, en execucid i tapat de fregues, rebuts, etc.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

3 C1501002 PA Mitjans auxiliars per al muntatge dels equips i installacid, com grues, carretons articulats, etc. Tot inclos.
completament instal-lat.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

4 12R540E0 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a installacio autoritzada de gestié de residus, amb contenidor de 5
m3 de capacitat

AMIDAMENT DIRECTE ’ 8,990 ‘

5 H2RA6890 m3 Deposicid controlada a centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos amb una densitat 0,19 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi 170201 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002), per a seguretat i salut

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,800 ‘

6 H2RA6770 m3 Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus de plastic no perillosos amb una densitat 0,035 t/m3,
procedents de construccié o demolicid, amb codi 170203 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002), per a seguretat i salut

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,800 ‘

7 H2RA61HO m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de formigd inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents
de construccié o demolicid, amb codi 170101 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002),
per a seguretat i salut

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,800 ‘

8 H2RA6960 m3 Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus de paper i cartrd no perillosos amb una densitat 0,04
t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 150101 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002), per a seguretat i salut

AMIDAMENT DIRECTE ’ 3,600 ‘
Obra PRESUPUESTO 6833
Capitulo INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 DOCUMENTACIO TECNICA | LEGAL
NUM. CODI U& DESCRIPCIO

1 PDV1-1010 PA Preparaci6 i realitzacié de proves de la instal-lacid, resisténcia d'aillament, resisténcia de la posada a terra,
enclavaments i especificacions segons el protocol de proves i les indicacions de la D.F. Ha d'incloure les proves
reglamentaries i les sol-licitades per la Sr. F., aixi com I'emplenament de les fitxes justificatives i les
demostracions sol-licitades per la Sr. i la Propietat fins a la plena satisfaccié de la D.F. i la Propietat. Inclou la
confeccié del butlleti de reconeixement de la correcta execucio de la instal-lacié. La partida inclou materials, ma
dobra i tots els elements necessaris per a la seva correcta execucio.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
2 PDV1-1011 PA Preparaci6 i realitzacid6 de proves de la instal-lacié de comunicacié de dades de la planta fotovoltaica. Ha

d'incloure les proves reglamentaries i les sol-licitades per la Sr. F., aixi com I'emplenament de les fitxes
justificatives i les demostracions sol-licitades per la Sr. i la Propietat fins a la plena satisfaccié de la D.F. i la
Propietat. La partida inclou materials, ma dobra i tots els elements necessaris per a la seva correcta execucio.
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AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

3 PDV1-1012 PA Preparacié i realitzacid del replanteig i distribucié dels moduls FV per a l'optimitzacié de la poténcia de
cadascuna de les séries segons 'flash-test' fins a I'aprovacié de la D.F. La partida inclou materials, ma dobra i
tots els elements necessaris per a la seva correcta execucio.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

4 PDV1-1014 PA Gestions amb la Cia distribuidora per a la verificacié de la connexié de servei i el punt de mesura. S'hi inclouen
les gestions técniques i de seguiment necessaries fins arribar al subministrament. Inclou els honoraris
necessaris per a la companyia distribuidora. PARTIDA A JUSTIFICAR.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

5 PDV1-1015 PA Gestions amb la Cia. distribuidora per a la consecucié de I'estudi economic del Punt de connexié. S'hi inclouen
les despeses de contractacié amb la Cia. Distribuidora per al lliurament de lenergia i totes les gestions técniques
i de seguiment necessaries fins arribar al subministrament. PARTIDA A JUSTIFICAR.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

6 PDV1-1016 PA Preparaci¢ i lliurament i seguiment davant de cada organisme oficial de la documentacié i sol-licitud dels tramits

legals per a la connexié a la xarxa de la planta FV. Els tramits inclouen:
- Sol-licitud d'autoritzacié administrativa previa i definitiva davant de la direccié general d'Energia i Mines de
Catalunya
- Visites amb OCA, Industria i Distribuidora.
- Tramitaci6 de permisos d'obra necesaris davant de I'Ajuntament.
No s'inclouen taxes ni visats.
PARTIDA A JUSTIFICAR.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
7 C1501004 u Certificat de Solidesa Estructural:
- Revisi6 dels projectes As Built i els estudis de carrega facilitats per la propietat en format digital.
- Visita de cadascuna de les ubicacions per part del tecnic especialista en estructures per verificar que la
informacio disponible en els projectes As Built lliurats per la propietat és veridica i per a la verificacio de I'estat
actual de les estructures.
- Emissio dels informes i certificats de tots els projectes a executar.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
8 C1501005 u Simulaci6 en software especialitzat per al calcul de les forces de vent en estructures fotovoltaiques.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
9 C1501006 u Certificat per obtenir I'etiqueta d'eficiéncia energética de I'edifici en qliessito.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
Obra PRESUPUESTO 6833
Capitulo INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 SEGURETAT | SALUT
NUM. CODI UA& DESCRIPCIO
1 H16F1001 PA Valoracié de I'aplicacio de I'estudi de seguretat i salut o estudi basic desenvolupant les previsions que shi

contenen. Incloses mesures alternatives de prevencié proposades amb la corresponent justificacié técnica i que
no impliquin disminucié dels nivells de prevencio previstos a I'estudi o estudi basic. Aproximadament equival a
un 2% del PEM. de I'obra.
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2 H1521431
3 H1532581
4 EM31UA1J
5  EMSB32P1
6 H1523241

m2

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Barana de protecci6 per a escales, d'algaria 1 m, amb travesser de tauld de fusta fixada amb suports de muntant
metal-lic amb mordassa per al sostre i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

Plataforma metal-lica per a pas de persones per sobre de rases, d'amplada <= 1 m, de planxa d'acer de 8 mm
de gruix, amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

Extintor manual de dioxid de carboni, de carrega 5 kg, amb pressid incorporada, pintat, amb suport a paret

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Rétol senyalitzacié instal-lacié de proteccié contra incendis, quadrat, de 420x420 mm2 de panell de PVC d'1 mm
de gruix, fotoluminiscent categoria A segons UNE 23035-4, col-locat adherit sobre parament vertical

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Barana de proteccié en el perimetre del sostre, d'alcaria 1 m amb travesser superior i intermedi de tub metal-lic
de 2,3, socol de post de fusta, fixada amb suports de muntant metal-lic per a allotjar en perforacions del sostre
i amb el desmuntatge inclos. Durant tota la durada de I'obra.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 425,000 ‘

EUR
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MA D'OBRA

com UA DESCRIPCIO PREU
A01-FEPD h Ajudant electricista 24,61000 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 25,75000 €
A010T000 h Tecnic mig o superior 44,19000 €
A0121000 h Oficial 1a 27,19000 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 28,10000 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 28,10000 €
A012T000 h. Gruista 23,38000 €
A013H000 h Ayudante electricista 24,61000 €
A013U001 h Ajudant 23,70000 €
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 27,19000 €
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 22,70000 €
A0D-0007 h Manobre 24,12000 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 28,69000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 29,98000 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 29,00000 €
A0K-002B h Técnic mig o superior 44,19000 €
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MAQUINARIA
cool UA DESCRIPCIO PREU
C1RA2500 m3 Subministrament de contenidor metal-lic de 5 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts 0 no 22,65000 €
especials

CL401001 h Medis auxiliars d'elevacio 41,99000 €
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MATERIALS
com UA DESCRIPCIO PREU
BO9VAAQO m Cinta adhesiva doble cara de 25 mm d'amplaria , resistent a la humitat, productes quimics i 1,84000 €
temperatures extremes
BODZSMOK u Tub metal-lic de 2,3"" de diametre, per a 150 usos, per a seguretat i salut 0,12000
BODZWA03 m2 Planxa d'acer per a encofrats i apuntalaments, de 8 mm de gruix, per a 10 usos, per a seguretat i 3,62000
salut
B1526EK6 u Muntant metal-lic per a barana de seguretat, d'1 m d'algaria, amb mordassa per al sostre, per a 15 1,44000 €
usos
B1526EL6 u Muntant metallic per a barana de seguretat, d'1 m d'algaria, per a allotjar en perforacions del 1,21000 €
sostre, per a 15 usos
B120D230 m Taulo de fusta de pi per a 10 usos, per a seguretat i salut 0,38000
B120D400 m2 Post de fusta de pi per a 3 usos, per a seguretat i salut 5,68000
B12261HO t Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus de formigé inerts amb una densitat 1,45 8,00000
t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170101 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut
B1226770 t Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de plastic no perillosos amb una densitat 11,30000 €
0,035 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170203 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut
B1226890 t Deposici6 controlada a centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos amb una densitat 0,19 55,00000 €
t/m3, procedents de construccio o demolicid, amb codi 170201 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut
B1226960 t Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de paper i cartré no perillosos amb una 10,21000 €
densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 150101 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut
B2RA85A0 t Deposicio controlada en centre de seleccio i transferéncia de residus barrejats no perillosos amb 94,79000 €
una densitat 0,43 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 170904 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B44Z2-10037 U Paravent lateral 25,56000
BEV6-1002 u Controlador SOLAREDGE 1.235,00000
BG12-0G55 u Caixa de derivaci6 quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de proteccid IP-65 i per a 5,28000 €
muntar superficialment
BG1B0860 u Armari de poliéster de 750x750x300 mm, amb porta i finestreta 572,90000 €
BG2DF3D0 m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 30 mm i amplaria 100 mm 6,61000 €
BG2DFGHO m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 100 mm i amplaria 300 mm 18,49000 €
BG2ZBADO m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat en calent, de 100 mm d'amplaria 8,82000 €
BG2ZBAH0 m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat en calent, de 300 mm d'amplaria 19,77000 €
BG312170 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 2,39000 €
unipolar, de seccié 1 x 16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
amb una classe de reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575
BG3121A0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), 6,30000 €
unipolar, de seccié 1 x 50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
amb una classe de reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575
BG3121D0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), 14,21000 €
unipolar, de seccié 1 x 120 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
amb una classe de reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575
BG3121E0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 17,77000 €
unipolar, de seccié 1 x 150 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
amb una classe de reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575
BG312330 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 1,43000 €
tripolar, de seccié 3 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
amb una classe de reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575
BG312630 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 2,19000 €

pentapolar, de secci6 5 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums,
amb una classe de reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575
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BG312660 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), 6,68000 €
pentapolar, de seccié 5 x 10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
amb una classe de reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575
BG312690 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), 25,08000 €
pentapolar, de seccié 5 x 35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
amb una classe de reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575
BG3126A0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 42,40000 €
pentapolar, de seccié 5 x 50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
amb una classe de reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575
BG31F150 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio assignada, amb designacié ZZ-F, unipolar, de 0,44000 €
seccio 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe
de reaccid al foc Eca segons norma UNE-EN 50575
BG326700 Conductor de coure de designacié UNE HO7V-R, unipolar de secci6 1x16 mm2 3,32000
BG380900 Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2 1,59000
BG41JBRR u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a 1.115,33000
250 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de reles magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, per a muntar superficialment
BG41M019 u PIA 4x250 A 36 kA curva C 2.306,92000
BG42M100 u Pequefio material para instalacion 1,50000
BG88-H6K0 m Cable de comunicaciones para bus de datos, 2x0,8 mm2 trenzado y apantallado por pares, 0,62000
aislamiento de poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emisién de humos y opacidad reducida,
no propagador de la llama segiin UNE-EN 60332-1-2
BGD4-16WD  u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i per 26,31000 €
muntar superficialment
BGD5-06SU u Piqueta de connexié a terra d'acer i recobriment de coure, de 1500 mm de llargaria, de 14,6 mm de 13,83000 €
diametre, de 300 um
BGE1P545 u Modul fotovoltaic monocristalli, potencia pic >=545Wp, eficiencia >=20%, IP66 o major, 163,50000 €
precablejat amb connectors especials, generacid a 25 anys > 82% respecte lnicial, garantia de
producte >=12 anys.
BGE2T050 u Inversor per instal-lacio fotovoltaica d'autoconsum, tensié trifasica, >= 50 kW nominals, rendiment 4.749,12000 €
europeu >97%, Proteccié IP minima IP66. Inclosa garantia ampliada per una cobertura total de 10
anys.
BGESE005 u Estructura de suport per a modul fotovoltaic inclinada d'alumini amb un sistema autoportant amb 91,67000 €
llastres de formigd amb inclinacions fins 15°. Garantia minima 10 anys.
BGESE008 u Juntes de dilatacié 0,80000 €
BGKWCEMU  u Connectors tipus clavilla endollable Multicontact o similar mascle i/o femella segons correspongui 1,80000 €
als extrems de les linies de corrent continu.
BGWO0-1021 u ARMARI PROTECCIONS AC 100 kW Trifasic 6.400,00000 €
BGWO0-1023 u ARMARI PROTECCIONS DC. 8 STRING. 16 FUSIBLES 730,00000 €
BGW1B000 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster 4,96000 €
BGW2-093M u Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacio quadrada 0,32000 €
BGW38000 u Part proporcional d'accessoris per a conductors de coure nus 0,32000 €
BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,44000 €
BGWE1000 u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 9,10000 €
BGWE2000 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 9,10000 €
BGY2ABD1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 3,87000 €
100 mm d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
BGY2ABH1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 6,11000 €
300 mm d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
BGYD-0B2W  u Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexio a terra 3,96000
BM313511 u Extintor de dioxid de carboni, de carrega 5 kg, amb pressié incorporada, pintat 69,72000
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BMSB32P0 u Rétol senyalitzacié instal-lacié de proteccio contra incendis, quadrat, de 420x420 mm2 de panell de 10,28000 €
PVC d'1 mm de gruix, fotoluminiscent categoria A segons UNE 23035-4
BMY31000 u Part proporcional d'elements especials per a extintors 0,29000 €
BP44-1A3K m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, 0,57000 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reaccid al foc Dca-s2, d2, a2 segons
la norma UNE-EN 50575
BP7K-107TW  u Presa de senyal de veu i dades, de tipus universal, amb connector RJ45 doble, categoria 6 U/UTP, 22,08000 €
amb connexié per desplagament de I'aillament, amb tapa, de preu alt, per a encastar
BSR12 u SenNet el T DL281/1 960,00000 €
BSR2 u SenNet TH RF LongNet 197,00000 €
BSR7 u SenNet PC LongNet 187,00000 €
BSRI4G8 u SenNet Dual Repeater LongNet (amp.senyal) 380,00000 €
BSRI4GW u Router M2M 1X2415 IXrouter3 amb 4G-G (Global) & Wi-Fi, amb antena 4G de 3m o equivalent 878,47000 €
BSSIR01 u Sensor irradiancia amb sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP 65 381,60000 €
BSST090 u Sensor de temperatura ambient de -40 a 90°C, sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65 118,30000 €
BSST150 u Sensor de temperatura modul de -40 a 150°C, sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65 126,79000 €
BSSV040 u Sensor de velocitat de 0 a 40 m/s, amb suport, sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA IP67 220,72000 €
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P-1 C1501002 PA Mitians auxiliars per al muntatge dels equips i Rend.: 1,000 549,11 €
instal-lacio, com grues, carretons articulats, etc. Tot
inclos. completament instal-lat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012T000  h. Gruista 8,000 /Rx 23,38000 = 187,04000
Subtotal: 187,04000 187,04000
Maquinaria
CL401001 h Medis auxiliars d'elevacio 8,000 /Rx 41,99000 = 335,92000
Subtotal: 335,92000 335,92000
COST DIRECTE 522,96000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 26,14800
COST EXECUCIO MATERIAL 549,10800
P-2 C1501004 u Certificat de Solidesa Estructural: Rend.: 1,000 1.027,75 €
- Revisié dels projectes As Built i els estudis de
carrega facilitats per la propietat en format digital.
- Visita de cadascuna de les ubicacions per part del
tecnic especialista en estructures per verificar que la
informacio disponible en els projectes As Built lliurats
per la propietat és veridica i per a la verificacio de
I'estat actual de les estructures.
- Emissid dels informes i certificats de tots els
projectes a executar.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A010T000 h Tecnic mig o superior 16,150 /R x 44,19000 = 713,66850
Subtotal: 713,66850 713,66850
Partides d'obra
PDV1-1010 PA Preparacid i realitzacié de proves de la instal-lacio, 1,000 X 265,14000 = 265,14000
resisténcia d'aillament, resisténcia de la posada a
terra, enclavaments i especificacions segons el
protocol de proves i les indicacions de la D.F. Ha
d'incloure les proves reglamentaries i les sol-licitades
per la Sr. F., aixi com I'emplenament de les fitxes
justificatives i les demostracions sol-licitades per la
Sr. i la Propietat fins a la plena satisfaccio de la D.F. i
la Propietat. Inclou la confeccié del butlleti de
reconeixement de la correcta execucid de la
instal-lacio. La partida inclou materials, ma dobra i
tots els elements necessaris per a la seva correcta
execucid.
Subtotal: 265,14000 265,14000
COST DIRECTE 978,80850
GASTOS INDIRECTOS 500 % 48,94043
COST EXECUCIO MATERIAL 1.027,74893
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P-3 C1501005 u Simulaci6 en software especialitzat per al calcul de Rend.: 1,000 185,60 €
les forces de vent en estructures fotovoltaiques.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A010T000 h Tecnic mig o superior 4,000 /Rx 44,19000 = 176,76000
Subtotal: 176,76000 176,76000
COST DIRECTE 176,76000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 8,83800
COST EXECUCIO MATERIAL 185,59800
P-4 C1501006 u Certificat per obtenir I'etiqueta d'eficiencia energética Rend.: 1,000 371,20 €
de I'edifici en quessitd.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A010T000 h Técnic mig o superior 8,000 /Rx 4419000 = 353,52000
Subtotal: 353,52000 353,52000
COST DIRECTE 353,52000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 17,67600
COST EXECUCIO MATERIAL 371,19600
P-5 EG1B0862 u Armari de poliéster de 750x750x300 mm, amb porta i Rend.: 1,000 627,78 €
finestreta i ventilacid, muntat superficialment per el
inversor de 30kW.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,380 /R x 28,10000 = 10,67800
A013H000 h Ayudante electricista 0,380 /Rx 2461000 = 9,35180
Subtotal: 20,02980 20,02980
Materials
BGW1B000 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de 1,000 X 496000 = 4,96000
poliéster
BG1B0860 u Armari de poliéster de 750x750x300 mm, amb porta i 1,000 X 57290000 = 572,90000
finestreta
Subtotal: 577,86000 577,86000
COST DIRECTE 597,88980
GASTOS INDIRECTOS 500 % 29,89449
COST EXECUCIO MATERIAL 627,78429
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P-6 EG1B-1012 u Subministrament

instal-lacio d'’ARMARI Rend.:

PROTECCIONS DC ftrifasic, format per un armari
metallic ventilat per intemperie combinable amb
panell de xapa tractada de 15/10 sobre estructura de
perfil perforat; porta frontal amb pany, panells de
tancament, plaques suport i tapes, allotjant al seu
interior els mecanismes de comandament i proteccio
grafiats a l'esquema corresponent. Amb tots els
elements i accessoris necessaris per al vostre
connexio, preparat per a 8 String, 16 fusibles de 20 A
i protecci6 de sobretensions per cada Strings.

Totalment muntat,

instal'lat i connectat. Marca:

Schneider o similar i equivalent. Reserva despai:
25%. Vegeu Esquema unifilar a Plans i Esquemes.

Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista
AOF-000E h Oficial 1a electricista

Materials

BGWO-1023 u ARMARI PROTECCIONS DC

FUSIBLES

1,000

863,47 €

Unitats

0,200
3,000

.8 STRING. 16 1,000

Preu

/R x 2461000
/R x 28,69000

Parcial

4,92200
86,07000

Subtotal:

X 730,00000

90,99200

730,00000

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS 1,50 %

COST DIRECTE
GASTOS INDIRECTOS

500 %

COST EXECUCIO MATERIAL

730,00000

Import

90,99200

730,00000

1,36488

822,35688
4111784

863,47472

P-7 EG1B-1021 u Subministrament

instal-lacio d'’ARMARI Rend.:

PROTECCIONS AC 100 kW trifasic, per a 2
inversors, format per un armari metal-lic ventilat per
intempérie combinable amb panell de xapa tractada
de 15/10 sobre estructura de perfil perforat; porta
frontal amb pany, panells de tancament, plaques
suport i tapes, albergant al seu interior els
mecanismes de comandament i protecci6 grafiats a
I'esquema corresponent. Amb tots els elements i
accessoris necessaris per al seu connexionat.

Totalment muntat,

instal'lat i connectat. Marca:

Schneider o similar i equivalent. Reserva despai:
25%. Vegeu Esquema unifilar a Plans i Esquemes.

Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista
AOF-000E h Oficial 1a electricista

Materials

1,000

6.890,41 €

Unitats

3,000
3,000

BGWO-1021 u ARMARI PROTECCIONS AC 100 kW Trifasic 1,000

Preu

/R x 2461000
/R x 28,69000

Parcial

73,83000
86,07000

Subtotal:

X 6.400,00000

159,90000

6.400,00000

Subtotal:

6.400,00000

Import

159,90000

6.400,00000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 2,39850
COST DIRECTE 6.562,29850
GASTOS INDIRECTOS 500 % 328,11493
COST EXECUCIO MATERIAL 6.890,41343
P-8 EG2DF3D7 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat Rend.: 1,000 28,14 €
en calent, d'alcaria 30 mm i amplaria 100 mm,
col-locada sobre suports horitzontals amb elements
de suport
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,190 /Rx 28,10000 5,33900
A013H000 h Ayudante electricista 0,088 /R x 24,61000 2,16568
Subtotal: 7,50468 7,50468
Materials
BG2DF3D0 m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, 1,000 X 6,61000 6,61000
d'alcaria 30 mm i amplaria 100 mm
BG2ZBAD0 m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer 1,000 X 8,82000 8,82000
galvanitzat en calent, de 100 mm d'amplaria
BGY2ABD1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 X 3,87000 3,87000
metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 100 mm
d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
Subtotal: 19,30000 19,30000
COST DIRECTE 26,80468
GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,34023
COST EXECUCIO MATERIAL 28,14491
EG2DFGH7 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat Rend.: 1,000 56,88 €
en calent, d'algaria 100 mm i amplaria 300 mm,
col-locada sobre suports horitzontals amb elements
de suport
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ayudante electricista 0,113 /Rx 24,61000 2,78093
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,250 /R x 28,10000 7,02500
Subtotal: 9,80593 9,80593
Materials
BG2DFGHO m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, 1,000 X 18,49000 18,49000
d'algaria 100 mm i amplaria 300 mm
BGY2ABH1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 X 6,11000 = 6,11000
metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 300 mm
d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
BG2ZBAHO m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer 1,000 X 19,77000 = 19,77000
galvanitzat en calent, de 300 mm d'amplaria
Subtotal: 44,37000 44,37000
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COST DIRECTE 54,17593
GASTOS INDIRECTOS 500 % 2,70880
COST EXECUCIO MATERIAL 56,88473
EG312172 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio Rend.: 1,000 5,33 €
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccio6 1 x 16 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe
de reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575, col-locat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,050 /Rx 28,10000 = 1,40500
A013H000 h Ayudante electricista 0,050 /R x 2461000 = 1,23050
Subtotal: 2,63550 2,63550
Materials
BG312170 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 1,020 X 2,39000 = 2,43780
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccid 1 x 16 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe
de reaccid al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575
Subtotal: 2,43780 2,43780
COST DIRECTE 5,07330
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,25367
COST EXECUCIO MATERIAL 5,32697
EG3121A2 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensid Rend.: 1,000 10,34 €
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccio6 1 x 50 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe
de reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575, col-locat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,065 /R x 28,10000 = 1,82650
A013H000 h Ayudante electricista 0,065 /R x 2461000 = 1,59965
Subtotal: 3,42615 3,42615
Materials
BG3121A0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 1,020 X 6,30000 = 6,42600
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccio 1 x 50 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe
de reaccid al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575
Subtotal: 6,42600 6,42600
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COST DIRECTE 9,85215
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,49261
COST EXECUCIO MATERIAL 10,34476
P-9 EG3121D2 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio Rend.: 1,000 21,58 €
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccio6 1 x 120 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe
de reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575, col-locat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,115 /Rx 28,10000 = 3,23150
A013H000 h Ayudante electricista 0,115 /Rx 2461000 = 2,83015
Subtotal: 6,06165 6,06165
Materials
BG3121D0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 1,020 X 14,21000 = 14,49420
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccid 1 x 120 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe
de reaccid al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575
Subtotal: 14,49420 14,49420
COST DIRECTE 20,55585
GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,02779
COST EXECUCIO MATERIAL 21,58364
P-10 EG3121E2 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensid Rend.: 1,000 25,40 €
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccio6 1 x 150 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe
de reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575, col-locat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,115 /R x 28,10000 = 3,23150
A013H000 h Ayudante electricista 0,115 /Rx 2461000 = 2,83015
Subtotal: 6,06165 6,06165
Materials
BG3121E0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 1,020 X 17,77000 = 18,12540
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccid 1 x 150 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe
de reaccid al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575
Subtotal: 18,12540 18,12540
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COST DIRECTE 24,18705
GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,20935
COST EXECUCIO MATERIAL 25,39640
EG312332 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio Rend.: 1,000 2,36 €
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), tripolar, de
seccio6 3 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe
de reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575, col-locat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ayudante electricista 0,015 /Rx 2461000 = 0,36915
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,015 /Rx 28,10000 = 0,42150
Subtotal: 0,79065 0,79065
Materials
BG312330 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 1,020 X 1,43000 = 1,45860
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), tripolar, de
seccid 3 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe
de reaccid al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575
Subtotal: 1,45860 1,45860
COST DIRECTE 2,24925
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,11246
COST EXECUCIO MATERIAL 2,36171
EG312632 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensid Rend.: 1,000 3,18 €
assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), pentapolar,
de seccid 5 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe
de reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575, col-locat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ayudante electricista 0,015 /Rx 2461000 = 0,36915
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,015 /Rx 28,10000 = 0,42150
Subtotal: 0,79065 0,79065
Materials
BG312630 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 1,020 X 2,19000 = 2,23380
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), pentapolar,
de secci6 5 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe
de reaccid al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575
Subtotal: 2,23380 2,23380
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COST DIRECTE 3,02445
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,15122
COST EXECUCIO MATERIAL 3,17567
EG312662 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio Rend.: 1,000 9,37 €
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), pentapolar,
de seccio 5 x 10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe
de reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575, col-locat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,040 /Rx 28,10000 = 1,12400
A013H000 h Ayudante electricista 0,040 /R x 2461000 = 0,98440
Subtotal: 2,10840 2,10840
Materials
BG312660 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 1,020 X 6,68000 = 6,81360
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), pentapolar,
de secci6 5 x 10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe
de reaccid al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575
Subtotal: 6,81360 6,81360
COST DIRECTE 8,92200
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,44610
COST EXECUCIO MATERIAL 9,36810
EG312692 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensid Rend.: 1,000 30,46 €
assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), pentapolar,
de seccio 5 x 35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe
de reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575, col-locat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,065 /R x 28,10000 = 1,82650
A013H000 h Ayudante electricista 0,065 /R x 2461000 = 1,59965
Subtotal: 3,42615 3,42615
Materials
BG312690 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 1,020 X 25,08000 = 25,58160
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), pentapolar,
de secci6 5 x 35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe
de reaccid al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575
Subtotal: 25,58160 25,58160
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COST DIRECTE 29,00775
GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,45039
COST EXECUCIO MATERIAL 30,45814
P-11 EG3126A6 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio Rend.: 1,000 48,29 €
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), pentapolar,
de seccio 5 x 50 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissio fums, construccio
segons norma UNE 21123-4, amb una classe de
reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN
50575, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ayudante electricista 0,052 /Rx 2461000 = 1,27972
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,052 /Rx 28,10000 = 1,46120
Subtotal: 2,74092 2,74092
Materials
BG3126A0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 1,020 X 42,40000 = 43,24800
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), pentapolar,
de seccid 5 x 50 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe
de reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575
Subtotal: 43,24800 43,24800
COST DIRECTE 45,98892
GASTOS INDIRECTOS 500 % 2,29945
COST EXECUCIO MATERIAL 48,28837
P-12 EG31F156 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio Rend.: 1,000 2,24 €
assignada, amb designacié ZZ-F, unipolar, de seccié
1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb
baixa emissié fums, amb una classe de reaccio al foc
Eca segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal
o0 safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ayudante electricista 0,032 /Rx 2461000 = 0,78752
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 28,10000 = 0,89920
Subtotal: 1,68672 1,68672
Materials
BG31F150 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 1,020 X 0,44000 = 0,44880
assignada, amb designacié ZZ-F, unipolar, de seccid
1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb
baixa emissié fums, amb una classe de reacci6 al foc
Eca segons norma UNE-EN 50575
Subtotal: 0,44880 0,44880
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COST DIRECTE 2,13552
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,10678
COST EXECUCIO MATERIAL 2,24230
P-13 EG326706 m Conductor de coure de designaci6 UNE HO7V-R, Rend.: 1,000 4,40 €
unipolar de secci6 1x16 mm2. La partida inclou
materials, ma d'obra i tots els elements necessaris
per a la seva correcta execucid.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,015 /Rx 28,10000 = 0,42150
A013H000 h Ayudante electricista 0,015 /Rx 2461000 = 0,36915
Subtotal: 0,79065 0,79065
Materials
BG326700 m Conductor de coure de designacio UNE HO7V-R, 1,020 X 3,32000 = 3,38640
unipolar de seccié 1x16 mm2
Subtotal: 3,38640 3,38640
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,01186
COST DIRECTE 4,18891
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,20945
COST EXECUCIO MATERIAL 4,39836
EG380902 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, Rend.: 1,000 8,87 €
muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ayudante electricista 0,150 /R x 2461000 = 3,69150
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,700 /Rx 28,10000 = 2,81000
Subtotal: 6,50150 6,50150
Materials
BGW38000 u Part proporcional d'accessoris per a conductors de 1,000 X 0,32000 = 0,32000
coure nus
BG380900 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2 1,020 X 1,59000 = 1,62180
Subtotal: 1,94180 1,94180
COST DIRECTE 8,44330
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,42217
COST EXECUCIO MATERIAL 8,86547
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EGHIMG1 u Instal-laci6 o substitucié d'interruptor automatic 4x250 Rend.: 1,000 2.482,34 €

A 36 kA corba C, en quadres eléctric de la marca dels
existents. Inclou el desmuntatge de I'antic, retirada de
dispositius, installaci6  dels  elements de
comandament i proteccid, connexions i retolat, I/p.p.
de petit material i mitjans auxiliars; segons R.E.B.T.
ITC-BT-10, ITC-BT-17 i ITC-BT-25.

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 1,000 /Rx 28,10000 = 28,10000
A013H000 h Ayudante electricista 1,000 /Rx 2461000 = 24,61000
Subtotal: 52,71000 52,71000
Materials
BG41M019 u PIA 4x250 A 36 kA curva C 1,000 X 2.306,92000 =  2.306,92000
BG42M100 u Pequefio material para instalacion 3,000 X 1,50000 = 4,50000
Subtotal: 2.311,42000 2.311,42000
COST DIRECTE 2.364,13000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 118,20650
COST EXECUCIO MATERIAL 2.482,33650
P-14 EG41JBRR u Interruptor  automatic magnetotérmic de caixa Rend.: 1,000 1.200,04 €
emmotilada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a
250 A, amb 4 pols i 4 relées i bloc de reles
magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,790 /Rx 28,10000 = 22,19900
A013H000 h Ayudante electricista 0,200 /Rx 2461000 = 4,92200
Subtotal: 27,12100 27,12100
Materials
BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,44000 = 0,44000
magnetotérmics
BG41JBRR u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa 1,000 x 1.115,33000 = 1.115,33000
emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a
250 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés
magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, per a muntar
superficialment
Subtotal: 1.115,77000 1.115,77000
COST DIRECTE 1.142,89100
GASTOS INDIRECTOS 500 % 57,14455

COST EXECUCIO MATERIAL 1.200,03555
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P-15 EGE1P545 u Maodul  fotovoltaic  monocristal-li, poténcia  pic Rend.: 1,000 195,07 €

>=545Wp, eficiencia >=20%, IP66 o major,
precablejat amb connectors especials, generacié a 25
anys > 82% respecte l'inicial, garantia de producte

>=12 anys.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,250 /R x 28,10000 = 7,02500
A013H000 h Ayudante electricista 0,250 /R x 2461000 = 6,15250
Subtotal: 13,17750 13,17750
Materials
BGE1P545 u Madul fotovoltaic monocristal-li, poténcia pic 1,000 X 163,50000 = 163,50000
>=545Wp, eficiencia >=20%, IP66 o major,
precablejat amb connectors especials, generacié a 25
anys > 82% respecte l'inicial, garantia de producte
>=12 anys.
BGWE1000 u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 1,000 X 9,10000 = 9,10000
Subtotal: 172,60000 172,60000
COST DIRECTE 185,77750
GASTOS INDIRECTOS 500 % 9,28888
COST EXECUCIO MATERIAL 195,06638
P-16 EGE2T050 u Inversor per instal-laci¢ fotovoltaica d'autoconsum, Rend.: 1,000 5.227,07 €
tensio trifasica, >= 50 kW nominals, rendiment
europeu >97%, Proteccié IP minima IP66. Inclosa
garantia ampliada per una cobertura total de 10 anys.
Col*locat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ayudante electricista 4,000 /Rx 2461000 = 98,44000
A012H000 h Oficial 1a electricista 4000 /Rx 28,10000 = 112,40000
Subtotal: 210,84000 210,84000
Materials
BGE2T050 u Inversor per instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, 1,000 X 4.749,12000 =  4.749,12000
tensié trifasica, >= 50 kW nominals, rendiment
europeu >97%, Proteccio IP minima IP66. Inclosa
garantia ampliada per una cobertura total de 10 anys.
BGWE2000 u Part proporcional d'accessoris per a inversor 2,000 X 9,10000 = 18,20000
fotovoltaic
Subtotal: 4.767,32000 4.767,32000
COST DIRECTE 4.978,16000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 248,90800

COST EXECUCIO MATERIAL 5.227,06800
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P-17 EGE3E005 u Estructura de suport per a modul fotovoltaic inclinada Rend.: 1,000 118,39 €
d'alumini anoditzat amb un sistema autoportant amb
llastres de formigd amb inclinacions fins 15°. Inclou
accessori portacables (2 pinces per estructura).
Garantia minima 10 anys. Col-locat sobre cobertes
planes no perforables.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ayudante electricista 0,400 /Rx 2461000 = 9,84400
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,400 /Rx 28,10000 = 11,24000
Subtotal: 21,08400 21,08400
Materials
BGESE005 u Estructura de suport per a modul fotovoltaic inclinada 1,000 X 91,67000 = 91,67000
d'alumini amb un sistema autoportant amb llastres de
formigé amb inclinacions fins 15°. Garantia minima 10
anys.
Subtotal: 91,67000 91,67000
COST DIRECTE 112,75400
GASTOS INDIRECTOS 500 % 5,63770
COST EXECUCIO MATERIAL 118,39170
P-18 EGE3E008 u Set junta de dilataci6. Permet dilatacio i compressio Rend.: 1,000 6,37 €
del sistema. A instal-lar cada conjunt de 10 panells
fotovoltaics.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,100 /Rx 28,10000 = 2,81000
A013H000 h Ayudante electricista 0,100 /Rx 2461000 = 2,46100
Subtotal: 5,27100 5,27100
Materials
BGESE008 u Juntes de dilatacié 1,000 X 0,80000 = 0,80000
Subtotal: 0,80000 0,80000
COST DIRECTE 6,07100
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,30355
COST EXECUCIO MATERIAL 6,37455
EGSRI4G u Subministrament, muntatge i configuracié de Router Rend.: 1,000 1.299,87 €
M2M 1X2415 [Xrouter3 amb 4G-G (Global) & Wi-Fi,
amb antena 4G de 3m o equivalent.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 3,000 /Rx 28,10000 = 84,30000
A013H000 h Ayudante electricista 4,000 /Rx 2461000 = 98,44000
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A010T000 h Tecnic mig o superior 4,000 /Rx 44,19000 = 176,76000
Subtotal: 359,50000 359,50000
Materials
BSRI4GW u Router M2M 1X2415 IXrouter3 amb 4G-G (Global) & 1,000 X 87847000 = 878,47000
Wi-Fi, amb antena 4G de 3m o equivalent
Subtotal: 878,47000 878,47000
COST DIRECTE 1.237,97000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 61,89850
COST EXECUCIO MATERIAL 1.299,86850
P-19 EGSSIR0 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor Rend.: 1,000 427,03 €
de irradiancia amb sortida de 0..10 vcec 0 4...20 mA,
IP 65
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,500 /R x 28,10000 = 14,05000
A010T000 h Tecnic mig o superior 0,250 /R x 44,19000 = 11,04750
Subtotal: 25,09750 25,09750
Materials
BSSIR01 u Sensor irradiancia amb sortida de 0..10 vcc 0 4...20 1,000 X  381,60000 = 381,60000
mA, IP 65
Subtotal: 381,60000 381,60000
COST DIRECTE 406,69750
GASTOS INDIRECTOS 500 % 20,33488
COST EXECUCIO MATERIAL 427,03238
P-20 EGSSIR1 u SenNet loT DL281/1. Amb 1 analitzador trifasic o fins Rend.: 1,000 1.067,01 €
a 3 monofasics. L'equip disposa de display i teclat,
RS232 i RS485, ETHERNET, Radiofreqiiéncia, 3
digitals inputs optoaillades i 4 digitals outputs. Les
dades capturades es poden emmagatzemar en una
targeta uSD (no
inclosa) i enviar-se a un servidor a través del modul
3G integrat. Inclou servidor web per a configuracid i
visualitzacié de les dades. Funcionalitat Smart Bus
per a extensions. Llicéncia basica fins a 5 dispositius
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 2,000 /Rx 28,10000 = 56,20000
Subtotal: 56,20000 56,20000
Materials
BSR12 u SenNet el T DL281/1 1,000 X 960,00000 = 960,00000

Subtotal: 960,00000 960,00000
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COST DIRECTE 1.016,20000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 50,81000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.067,01000
P-21 EGSSIR2 u SenNet TH RF Long Net. Sensor sense fil Rend.: 1,000 274,711 €
multifuncional que integra sensor de temperatura i
humitat. Incorpora una bateria i una antena integrada.
RF Long Net.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 2,300 /Rx 28,10000 = 64,63000
Subtotal: 64,63000 64,63000
Materials
BSR2 u SenNet TH RF LongNet 1,000 X  197,00000 = 197,00000
Subtotal: 197,00000 197,00000
COST DIRECTE 261,63000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 13,08150
COST EXECUCIO MATERIAL 274,71150
P-22 EGSSIR3 u SenNet PC Long Net. Comptador de polsos sense fil Rend.: 1,000 264,21 €
amb dos canals dentrada de polsos. Incorpora una
bateria i antena integrada.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 2,300 /Rx 28,10000 = 64,63000
Subtotal: 64,63000 64,63000
Materials
BSR7 u SenNet PC LongNet 1,000 X 187,00000 = 187,00000
Subtotal: 187,00000 187,00000
COST DIRECTE 251,63000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 12,58150
COST EXECUCIO MATERIAL 264,21150
P-23 EGSSIR6 u SenNet Dual Repeater LongNet (amp.senyal). Permet Rend.: 1,000 458,01 €
estendre la cobertura dels sensors o gateways que
integren la xarxa sense fil.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 2,000 /Rx 28,10000 = 56,20000
Subtotal: 56,20000 56,20000

Materials
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BSRI4G8 u SenNet Dual Repeater LongNet (amp.senyal) 1,000 X 380,00000 = 380,00000
Subtotal: 380,00000 380,00000
COST DIRECTE 436,20000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 21,81000
COST EXECUCIO MATERIAL 458,01000
P-24 EGSST09 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor Rend.: 1,000 150,57 €
de temperatura ambient de -40 a 90°C, sortida de
0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,500 /R x 28,10000 = 14,05000
A010T000 h Tecnic mig o superior 0,250 /R x 44,19000 = 11,04750
Subtotal: 25,09750 25,09750
Materials
BSST090 u Sensor de temperatura ambient de -40 a 90°C, sortida 1,000 X 118,30000 = 118,30000
de 0..10 vec 0 4...20 mA, IP65
Subtotal: 118,30000 118,30000
COST DIRECTE 143,39750
GASTOS INDIRECTOS 500 % 7,16988
COST EXECUCIO MATERIAL 150,56738
P-25 EGSST15 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor Rend.: 1,000 159,48 €
de temperatura modul de -40 a 150°C, sortida de
0..10 vec 0 4...20 mA, IP65
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A010T000 h Tecnic mig o superior 0,250 /R x 44,19000 = 11,04750
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,500 /Rx 28,10000 = 14,05000
Subtotal: 25,09750 25,09750
Materials
BSST150 u Sensor de temperatura modul de -40 a 150°C, sortida 1,000 X 126,79000 = 126,79000
de 0..10 vec 0 4...20 mA, IP65
Subtotal: 126,79000 126,79000
COST DIRECTE 151,88750
GASTOS INDIRECTOS 500 % 7,59438
COST EXECUCIO MATERIAL 159,48188
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P-26 EGSSV04 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor Rend.: 1,000 258,11 €
de velocitat de 0 a 40 m/s, amb suport, sortida de
0..10 vcc 0 4...20 mA IP67
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,500 /Rx 28,10000 = 14,05000
A010T000 h Tecnic mig o superior 0,250 /R x 44,19000 = 11,04750
Subtotal: 25,09750 25,09750
Materials
BSSV040 u Sensor de velocitat de 0 a 40 m/s, amb suport, sortida 1,000 X 220,72000 = 220,72000
de 0..10 vec 0 4...20 mA IP67
Subtotal: 220,72000 220,72000
COST DIRECTE 245,81750
GASTOS INDIRECTOS 5,00 12,29088
COST EXECUCIO MATERIAL 258,10838
P-27 EGSS-1002 u Subministrament i instal-laci6 d'equip per el Rend.: 1,000 1.520,61 €
autoconsum, marca Huawei. La partida inclou
datalogger i comptador eléctric de mesura indirecta
d'energia al CGBT amb toroideals inclosos, materials,
ma d'obra i tots els elements necessaris per a la seva
correcta execucio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 3,500 /R x 25,75000 = 90,12500
AOF-000R h Oficial 1a muntador 4,000 /Rx 29,98000 = 119,92000
Subtotal: 210,04500 210,04500
Materials
BEV6-1002 u Controlador SOLAREDGE 1,000 X 123500000 = 1.235,00000
Subtotal: 1.235,00000 1.235,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 3,15068
COST DIRECTE 1.448,19568
GASTOS INDIRECTOS 5,00 72,40978
COST EXECUCIO MATERIAL 1.520,60546
P-28 EM31UA1J u Extintor manual de dioxid de carboni, de carrega 5 kg, Rend.: 1,000 84,20 €
amb pressi6 incorporada, pintat, amb suport a paret
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013U001 h Ajudant 0,200 /R x 23,70000 = 4,74000
A0121000 h Oficial 1a 0,200 /R x 27,19000 = 5,43800
Subtotal: 10,17800 10,17800
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Materials
BMY31000 u Part proporcional d'elements especials per a extintors 1,000 X 0,29000 = 0,29000
BM313511 u Extintor de dioxid de carboni, de carrega 5 kg, amb 1,000 X 69,72000 = 69,72000
pressi6 incorporada, pintat
Subtotal: 70,01000 70,01000
COST DIRECTE 80,18800
GASTOS INDIRECTOS 500 % 4,00940
COST EXECUCIO MATERIAL 84,19740
P-29 EMSB32P1 u Rétol senyalitzaci6 instal-laci6 de proteccidé contra Rend.: 1,000 20,75 €
incendis, quadrat, de 420x420 mm2 de panell de PVC
d1 mm de gruix, fotoluminiscent categoria A segons
UNE 23035-4, col-locat adherit sobre parament
vertical
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000  h Oficial 1a muntador 0,200 /R x 28,10000 = 5,62000
Subtotal: 5,62000 5,62000
Materials
BO9VAAODO m Cinta adhesiva doble cara de 25 mm d'amplaria , 2,100 X 1,84000 = 3,86400
resistent a la humitat, productes quimics i
temperatures extremes
BMSB32P0 u Rétol senyalitzacid instal-laci6 de protecci6 contra 1,000 X 10,28000 = 10,28000
incendis, quadrat, de 420x420 mm2 de panell de PVC
d'1 mm de gruix, fotoluminiscent categoria A segons
UNE 230354
Subtotal: 14,14400 14,14400
COST DIRECTE 19,76400
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,98820
COST EXECUCIO MATERIAL 20,75220
P-30 H1521431 m Barana de protecci6 per a escales, d'algaria 1 m, amb Rend.: 1,000 7,39 €
travesser de taulé de fusta fixada amb suports de
muntant metal-lic amb mordassa per al sostre i amb
el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0TH4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,00 /R x 22,70000 = 2,27000
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 0,100 /Rx 27,19000 = 2,71900
Subtotal: 4,98900 4,98900
Materials
B1Z0D230 m Tauld de fusta de pi per a 10 usos, per a seguretat i 3,500 X 0,38000 = 1,33000
salut
B1526EK6 u Muntant metal-lic per a barana de seguretat, d'1 m 0,500 X 1,44000 = 0,72000

d'algaria, amb mordassa per al sostre, per a 15 usos
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Subtotal: 2,05000 2,05000

COST DIRECTE 7,03900

GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,35195

COST EXECUCIO MATERIAL 7,39095

P-31  H1523241 m Barana de proteccid en el perimetre del sostre, Rend.: 1,000 8,67 €

d'alcaria 1 m amb travesser superior i intermedi de
tub metal‘lic de 2,3, socol de post de fusta, fixada
amb suports de muntant metal-lic per a allotjiar en
perforacions del sostre i amb el desmuntatge inclos.
Durant tota la durada de I'obra.

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,125 /Rx 22,70000 = 2,83750
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 0,125 /Rx 27,19000 = 3,39875
Subtotal: 6,23625 6,23625
Materials
B1526EL6 u Muntant metal-lic per a barana de seguretat, d'1 m 0,400 X 1,21000 = 0,48400
d'algaria, per a allotjar en perforacions del sostre, per
a 15 usos
B1Z0D400 m2 Post de fusta de pi per a 3 usos, per a seguretat i salut 0,220 X 5,68000 = 1,24960
BODZSMOK u Tub metal-lic de 2,3"" de diametre, per a 150 usos, 2,400 X 0,12000 = 0,28800
per a seguretat i salut
Subtotal: 2,02160 2,02160
COST DIRECTE 8,25785
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,41289
COST EXECUCIO MATERIAL 8,67074
P-32  H1532581 m2 Plataforma metal'lica per a pas de persones per Rend.: 1,000 6,18 €
sobre de rases, d'amplada <= 1 m, de planxa d'acer
de 8 mm de gruix, amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0TH4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,100 /R x 22,70000 = 2,27000
Subtotal: 2,27000 2,27000
Materials
BODZWA03 m2 Planxa d'acer per a encofrats i apuntalaments, de 8 1,000 X 3,62000 = 3,62000

mm de gruix, per a 10 usos, per a seguretat i salut

Subtotal: 3,62000 3,62000
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COST DIRECTE 5,89000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,29450
COST EXECUCIO MATERIAL 6,18450
P-33  H16FI001 PA Valoracié de I'aplicacié de I'estudi de seguretat i salut Rend.: 1,000 2.544,60 €

o0 estudi basic desenvolupant les previsions que s'hi
contenen. Incloses mesures alternatives de prevencié
proposades amb la corresponent justificacio técnica i
que no impliquin disminuci6 dels nivells de prevencid
previstos a l'estudi o estudi basic. Aproximadament
equival a un 2% del PEM. de I'obra.

COST DIRECTE 2.423,42857
GASTOS INDIRECTOS 500 % 121,17143
COST EXECUCIO MATERIAL 2.544,6000
P-34 H2RA61H0 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus Rend.: 1,000 12,18 €

de formigd inerts amb una densitat 1,45 t/m3,
procedents de construccidé o demolicio, amb codi
170101 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAMY/304/2002), per a seguretat i salut

Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1Z261HO0 t Deposici6 controlada a centre de reciclatge de residus 1,450 X 8,00000 = 11,60000
de formigd inerts amb una densitat 1,45 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi
170101 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut
Subtotal: 11,60000 11,60000
COST DIRECTE 11,60000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,58000
COST EXECUCIO MATERIAL 12,18000
P-35 H2RA6770 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus Rend.: 1,000 11,87 €
de plastic no perillosos amb una densitat 0,035 t/m3,
procedents de construccid6 o demolicio, amb codi
170203 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1226770 t Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus 1,000 X 11,30000 = 11,30000

de plastic no perillosos amb una densitat 0,035 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi
170203 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut

Subtotal: 11,30000 11,30000



COSTER DE LA TORRE

JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  30/06/23 Pag.. 26

PARTIDES D'OBRA

NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
COST DIRECTE 11,30000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,56500
COST EXECUCIO MATERIAL 11,86500

P-36 H2RA6890 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus Rend.: 1,000 10,97 €

de fusta no perillosos amb una densitat 0,19 t/m3,
procedents de construccio o demolici, amb codi
170201 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAMY/304/2002), per a seguretat i salut

Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1Z726890 t Deposici6 controlada a centre de reciclatge de residus 0,190 X 55,00000 = 10,45000
de fusta no perillosos amb una densitat 0,19 t/m3,
procedents de construccié o demolicié, amb codi
170201 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut
Subtotal: 10,45000 10,45000
COST DIRECTE 10,45000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,52250
COST EXECUCIO MATERIAL 10,97250
P-37 H2RA6960 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus Rend.: 1,000 10,72 €
de paper i cartré no perillosos amb una densitat 0,04
t/m3, procedents de construccidé o demolicid, amb
codi 150101 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAMY/304/2002), per a seguretat i salut
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1226960 t Deposici6 controlada a centre de reciclatge de residus 1,000 X 10,21000 = 10,21000
de paper i cartr6 no perillosos amb una densitat 0,04
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb
codi 150101 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut
Subtotal: 10,21000 10,21000
COST DIRECTE 10,21000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,51050
COST EXECUCIO MATERIAL 10,72050
P-38  12R540E0 m3 Transport de residus inerts o no especials a Rend.: 1,000 23,78 €
instal-laci6 autoritzada de gestio de residus, amb
contenidor de 5 m3 de capacitat
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1RA2500 m3 Subministrament de contenidor metal-lic de 5 m3 de 1,000 /Rx 2265000 = 22,65000

capacitat i recollida amb residus inerts o no especials
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Subtotal: 22,65000 22,65000

COST DIRECTE 22,65000

GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,13250

COST EXECUCIO MATERIAL 23,78250

12RA85A0 m3 Deposicio controlada en centre de seleccié i Rend.: 1,000 42,80 €

transferéncia de residus barrejats no perillosos amb
una densitat 0,43 t/m3, procedents de construccié o
demolicio, amb codi 170904 segons la Llista Europea
de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA85A0 t Deposicio controlada en centre de seleccié i 0,430 X 94,79000 = 40,75970
transferéncia de residus barrejats no perillosos amb
una densitat 0,43 t/m3, procedents de construccié o
demolici6, amb codi 170904 segons la Llista Europea
de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal: 40,75970 40,75970
COST DIRECTE 40,75970
GASTOS INDIRECTOS 500 % 2,03799
COST EXECUCIO MATERIAL 42,79769
P-39  P447-1007 u Paravents per protegir els panells solars contra el Rend.: 1,000 37,91 €
vent i les condicions meteorologiques assegurant la
ventilacié moderada (1 fila)
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 28,10000 = 5,62000
A013H000 h Ayudante electricista 0,200 /Rx 2461000 = 4,92200
Subtotal: 10,54200 10,54200
Materials
B44z-10037 U Paravent lateral 1,000 X 2556000 = 25,56000
Subtotal: 25,56000 25,56000
COST DIRECTE 36,10200
GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,80510
COST EXECUCIO MATERIAL 37,90710
P-40 PDV1-1010 PA Preparacié i realitzacio de proves de la instal-lacio, Rend.: 1,000 278,40 €

resisténcia d'aillament, resisténcia de la posada a
terra, enclavaments i especificacions segons el
protocol de proves i les indicacions de la D.F. Ha
d'incloure les proves reglamentaries i les sollicitades
per la Sr. F., aixi com I'emplenament de les fitxes
justificatives i les demostracions sollicitades per la
Sr. i la Propietat fins a la plena satisfacci6 de la D.F. i
la Propietat. Inclou la confeccié del butlleti de
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reconeixement de la correcta execuci6 de la
instal-laci6. La partida inclou materials, ma dobra i
tots els elements necessaris per a la seva correcta
execucio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOK-002B h Técnic mig o superior 6,000 /Rx 4419000 = 265,14000
Subtotal: 265,14000 265,14000
COST DIRECTE 265,14000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 13,25700
COST EXECUCIO MATERIAL 278,39700
P-41 PDV1-1011 PA Preparaci¢ i realitzacié de proves de la instal-lacié de Rend.: 1,000 185,60 €
comunicacié de dades de la planta fotovoltaica. Ha
d'incloure les proves reglamentaries i les sollicitades
per la Sr. F., aixi com I'emplenament de les fitxes
justificatives i les demostracions sol-licitades per la
Sr. i la Propietat fins a la plena satisfaccio de la D.F. i
la Propietat. La partida inclou materials, ma dobra i
tots els elements necessaris per a la seva correcta
eXecucio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOK-002B h Técnic mig o superior 4,000 /Rx 44,19000 = 176,76000
Subtotal: 176,76000 176,76000
COST DIRECTE 176,76000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 8,83800
COST EXECUCIO MATERIAL 185,59800
P-42 PDV1-1012 PA Preparaci¢ i realitzacié del replanteig i distribuci6 dels Rend.: 1,000 185,60 €
moduls FV per a l'optimitzacié de la potencia de
cadascuna de les séries segons 'flash-test' fins a
I'aprovaci6 de la D.F. La partida inclou materials, ma
dobra i tots els elements necessaris per a la seva
correcta execucio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOK-002B h Técnic mig o superior 4,000 /Rx 44,19000 = 176,76000
Subtotal: 176,76000 176,76000
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COST DIRECTE 176,76000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 8,83800
COST EXECUCIO MATERIAL 185,59800
PDV1-1013 PA Preparacié de tota la documentaci6 de la instal-lacio Rend.: 1,000 278,40 €

Fotovoltaica segons el plec de condicions generals i
instruccions de la Direcci6 facultativa. Compren: -
Planols de detall i de muntatge en format .dwg"AS
BUILT" de la instal'laci6 realment executada (3
exemplars aprovats per la D.F). - Estat de
mesuraments final i pressupost final actualitzat
segons el realment executat (3 exemplars aprovats
per la D.F.). - Documentacié final dobra: Proves
realitzades, instruccions doperacié i manteniment,
execucio del << Manual dUs i Manteniment >>,
relaci6 de subministradors, etc. (3 exemplars aprovats

perlaD.F.).
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOK-002B h Técnic mig o superior 6,000 /Rx 4419000 = 265,14000
Subtotal: 265,14000 265,14000
COST DIRECTE 265,14000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 13,25700
COST EXECUCIO MATERIAL 278,39700
P-43 PDV1-1014 PA Gestions amb la Cia distribuidora per a la verificacio Rend.: 1,000 0,00 €
de la connexi6 de servei i el punt de mesura. S'hi
inclouen les gestions técniques i de seguiment
necessaries fins arribar al subministrament. Inclou els
honoraris necessaris per a la companyia distribuidora.
PARTIDA A JUSTIFICAR.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOK-002B h Técnic mig o superior 0,000 /Rx 4419000 = 0,00000
Subtotal: 0,00000 0,00000
COST DIRECTE 0,00000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,00000
P-44 PDV1-1015 PA Gestions amb la Cia. distribuidora per a la consecucio Rend.: 1,000 0,00 €

de l'estudi economic del Punt de connexid. Shi
inclouen les despeses de contractacié6 amb la Cia.
Distribuidora per al lliurament de lenergia i totes les
gestions técniques i de seguiment necessaries fins
arribar al subministrament. PARTIDA A JUSTIFICAR.

Unitats Preu Parcial Import
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Ma d'obra
AOK-002B h Técnic mig o superior 0,000 /Rx 44,19000 = 0,00000
Subtotal: 0,00000 0,00000
COST DIRECTE 0,00000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,00000
P-45 PDV1-1016 PA Preparacié i lliurament i seguiment davant de cada Rend.: 1,000 0,00 €
organisme oficial de la documentaci i sol-licitud dels
tramits legals per a la connexio a la xarxa de la planta
FV. Els tramits inclouen:
- Sol'licitud d'autoritzaci6 administrativa previa i
definitiva davant de la direccié general d'Energia i
Mines de Catalunya
- Visites amb OCA, Indstria i Distribuidora.
- Tramitacié de permisos d'obra necesaris davant de
I'Ajuntament.
No s'inclouen taxes ni visats.
PARTIDA A JUSTIFICAR.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOK-002B h Técnic mig o superior 0,000 /Rx 44,19000 = 0,00000
Subtotal: 0,00000 0,00000
COST DIRECTE 0,00000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,00000
P-46 PG12-DH7R u Caixa de derivaci6 quadrada de plastic, de 100x100 Rend.: 1,000 18,99 €
mm, amb grau de proteccid IP-65 muntada
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,150 /R x 2461000 = 3,69150
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,300 /R x 28,69000 = 8,60700
Subtotal: 12,29850 12,29850
Materials
BG12-0G55 u Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 1,000 X 528000 = 5,28000
mm, amb grau de proteccié IP-65 i per a muntar
superficialment
BGW2-093M u Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacio 1,000 X 0,32000 = 0,32000
quadrada
Subtotal: 5,60000 5,60000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,18448
COST DIRECTE 18,08298
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,90415
COST EXECUCIO MATERIAL 18,98713
P-47 PG33-1110 u Subministrament i instal-lacié de connectors tipus Rend.: 1,000 2,06 €
clavilla endollable multicontactes o similar mascle i/o
femella segons correspongui als extrems de les linies
de corrent continu, inclou part proporcional
d'accessoris. Completament instal-lat. La partida
inclou materials, ma dobra i tots els elements
necessaris per a la seva correcta execucio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,003 /Rx 28,10000 = 0,08430
A013H000 h Ayudante electricista 0,003 /Rx 2461000 = 0,07383
Subtotal: 0,15813 0,15813
Materials
BGKWCEM u Connectors tipus clavilla endollable Multicontact o 1,000 X 1,80000 = 1,80000
similar mascle i/o femella segons correspongui als
extrems de les linies de corrent continu.
Subtotal: 1,80000 1,80000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00237
COST DIRECTE 1,96050
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,09803
COST EXECUCIO MATERIAL 2,05853
P-48 PG8Z-HD34 m Cable de comunicaciones para bus de datos, 2x0,8 Rend.: 1,000 1,27 €
mm2 trenzado y apantallado por pares, aislamiento
de poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja
emision de humos y opacidad reducida, no
propagador de la llama segin UNE-EN 60332-1-2,
montado en canalizacién y conectado
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,010 /Rx 25,75000 = 0,25750
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,010 /Rx 29,98000 = 0,29980
Subtotal: 0,55730 0,55730
Materials
BG88-H6KO m Cable de comunicaciones para bus de datos, 2x0,8 1,050 X 0,62000 = 0,65100
mm?2 trenzado y apantallado por pares, aislamiento
de poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja
emision de humos y opacidad reducida, no
propagador de la llama segiin UNE-EN 60332-1-2
Subtotal: 0,65100 0,65100
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COST DIRECTE 1,20830
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,06042
COST EXECUCIO MATERIAL 1,26872
P-49 PGD1-E3BE u Piqueta de connexi¢ a terra d'acer, amb recobriment Rend.: 1,000 31,91 €
de coure 300 pm de gruix, de 1500 mm llargaria de
14,6 mm de diametre, clavada a terra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,233 /Rx 2461000 = 573413
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,233 /Rx 28,69000 = 6,68477
Subtotal: 12,41890 12,41890
Materials
BGYD-0B2 u Part proporcional d'elements especials per a piquetes 1,000 X 3,96000 = 3,96000
de connexié a terra
BGD5-06SU u Piqueta de connexio a terra d'acer i recobriment de 1,000 X 13,83000 = 13,83000
coure, de 1500 mm de llargaria, de 14,6 mm de
diametre, de 300 um
Subtotal: 17,79000 17,79000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,18628
COST DIRECTE 30,39518
GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,51976
COST EXECUCIO MATERIAL 31,91494
P-50 PGD4-614N u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de Rend.: 1,000 41,83 €
platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,250 /R x 2461000 = 6,15250
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,250 /Rx 28,69000 = 7,17250
Subtotal: 13,32500 13,32500
Materials
BGD4-16WD u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de 1,000 X 26,31000 = 26,31000
platina de coure, muntat en caixa estanca i per
muntar superficialment
Subtotal: 26,31000 26,31000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,19988
COST DIRECTE 39,83488
GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,99174
COST EXECUCIO MATERIAL 41,82662
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P-51  PGD4-1001 u Connexions equipotencials de totes les masses Rend.: 1,000 698,40 €

metal-liques amb la xarxa principal de terra.

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 5000 /Rx 2461000 = 123,05000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 5000 /Rx 28,69000 = 143,45000
Subtotal: 266,50000 266,50000
Materials
BGD4-16WD u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de 15,000 X 26,31000 = 394,65000
platina de coure, muntat en caixa estanca i per
muntar superficialment
Subtotal: 394,65000 394,65000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 3,99750
COST DIRECTE 665,14750
GASTOS INDIRECTOS 500 % 33,25738
COST EXECUCIO MATERIAL 698,40488
P-52 PP44-663N m Cable per a transmissié de dades amb conductor de Rend.: 1,000 1,51 €
coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,015 /Rx 29,98000 = 0,44970
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,015 /Rx 25,75000 = 0,38625
Subtotal: 0,83595 0,83595
Materials
BP44-1A3K m Cable per a transmissio de dades amb conductors de 1,050 X 0,57000 = 0,59850
coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissid
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reaccié al foc
Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 0,59850 0,59850
COST DIRECTE 1,43445
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,07172

COST EXECUCIO MATERIAL 1,50617
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P-53  PP7H-784F u Presa de senyal de veu i dades, de tipus universal, Rend.: 1,000 30,11 €
amb connector RJ45 doble, categoria 6 U/UTP, amb
connexié per desplagament de I'aillament, amb tapa,
preu alt, encastada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,220 /R x 29,98000 = 6,59560
Subtotal: 6,59560 6,59560
Materials
BP7K-107W u Presa de senyal de veu i dades, de tipus universal, 1,000 X 22,08000 = 22,08000
amb connector RJ45 doble, categoria 6 U/UTP, amb
connexié per desplagament de ['aillament, amb tapa,
de preu alt, per a encastar
Subtotal: 22,08000 22,08000
COST DIRECTE 28,67560
GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,43378
COST EXECUCIO MATERIAL 30,10938
P-54 PY05-1001 PA Ajuts de paleta a la instal-lacié, en execuci6 i tapat de Rend.: 1,000 1.041,39 €
fregues, rebuts, etc.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 30,000 /Rx 29,00000 = 870,00000
Subtotal: 870,00000 870,00000
DESPESES AUXILIARS 14,00 % 121,80000
COST DIRECTE 991,80000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 49,59000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.041,39000
P-55 PZ13-1004 PA Neteja general de l'obra i retirada dels residus propis Rend.: 1,000 379,89 €
de la instal-laci6 amb mitjans manuals, i la carrega
manual sobre cami6 o contenidor i el transport a
centre de reciclatge, o abocador de recollida i
transferencia, amb contenidor.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 15,000 /R x 2412000 = 361,80000
Subtotal: 361,80000 361,80000
COST DIRECTE 361,80000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 18,09000
COST EXECUCIO MATERIAL 379,89000
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P-1 C1501002 PA Mitjans auxiliars per al muntatge dels equips i instal-laci6, com grues, carretons articulats, etc. 549,11 €
Tot inclos. completament instal-lat.
(CINC-CENTS QUARANTA-NOU EUROS AMB ONZE CENTIMS)
P-2  C1501004 u Certificat de Solidesa Estructural: 1.027,75 €
- Revisi6 dels projectes As Built i els estudis de carrega facilitats per la propietat en format
digital.
- Visita de cadascuna de les ubicacions per part del técnic especialista en estructures per
verificar que la informacié disponible en els projectes As Built lliurats per la propietat és
veridica i per a la verificacio de I'estat actual de les estructures.
- Emissié dels informes i certificats de tots els projectes a executar.
(MIL VINT-I-SET EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)
P-3  C1501005 u Simulacié en software especialitzat per al calcul de les forces de vent en estructures 18560 €
fotovoltaiques.
(CENT VUITANTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)
P-4 C1501006 u Certificat per obtenir I'etiqueta d'eficiéncia energética de I'edifici en quiessito. 371120 €
(TRES-CENTS SETANTA-UN EUROS AMB VINT CENTIMS)
P-5 EG1B0862 u Armari de poliéster de 750x750x300 mm, amb porta i finestreta i ventilacié, muntat 627,78 €
superficialment per el inversor de 30kW.
(SIS-CENTS VINT-I-SET EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)
P-6 EG1B-1012 u Subministrament i instal-laci6 d’ARMARI PROTECCIONS DC trifasic, format per un armari 86347 €
metal-lic ventilat per intempérie combinable amb panell de xapa tractada de 15/10 sobre
estructura de perfil perforat; porta frontal amb pany, panells de tancament, plaques suport i
tapes, allotjant al seu interior els mecanismes de comandament i proteccid grafiats a
l'esquema corresponent. Amb tots els elements i accessoris necessaris per al vostre
connexio, preparat per a 8 String, 16 fusibles de 20 A i proteccié de sobretensions per cada
Strings. Totalment muntat, instal‘lat i connectat. Marca: Schneider o similar i equivalent.
Reserva despai: 25%. Vegeu Esquema unifilar a Plans i Esquemes.
(VUIT-CENTS SEIXANTA-TRES EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)
P-7  EG1B-1021 u Subministrament i installaci6 d'ARMARI PROTECCIONS AC 100 kW ftrifasic, per a 2 6.890,41 €
inversors, format per un armari metal-lic ventilat per intempérie combinable amb panell de
xapa tractada de 15/10 sobre estructura de perfil perforat; porta frontal amb pany, panells de
tancament, plaques suport i tapes, albergant al seu interior els mecanismes de comandament
i proteccié grafiats a I'esquema corresponent. Amb tots els elements i accessoris necessaris
per al seu connexionat. Totalment muntat, instal‘lat i connectat. Marca: Schneider o similar i
equivalent. Reserva despai: 25%. Vegeu Esquema unifilar a Plans i Esquemes.
(SIS MIL VUIT-CENTS NORANTA EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)
P-8 EG2DF3D7 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 30 mm i amplaria 2814 €
100 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
(VINT--VUIT EUROS AMB CATORZE CENTIMS)
P-9  EG3121D2 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 21,58 €
unipolar, de seccid 1 x 120 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, amb una classe de reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, col-locat
superficialment
(VINT-I-UN EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)
P-10 EG3121E2 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacio RZ1-K (AS), 25,40 €

unipolar, de seccid 1 x 150 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, amb una classe de reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, col-locat
superficialment

(VINT-I-CINC EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)
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EG41JBRR

EGE1P545

EGE2T050

EGE3E005

EGE3E008

EGSSIRO

EGSSIR1

EGSSIR2

u

u

u

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacio RZ1-K (AS),
pentapolar, de seccié 5 x 50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, construccié segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccidé al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, collocat en canal o safata

(QUARANTA-VUIT EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié ZZ-F,
unipolar, de seccié 1 x 6 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums,
amb una classe de reaccié al foc Eca segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o
safata

(DOS EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)

Conductor de coure de designaci6 UNE HO7V-R, unipolar de seccié 1x16 mm2. La partida
inclou materials, ma d'obra i tots els elements necessaris per a la seva correcta execucio.

(QUATRE EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i
calibrat a 250 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment

(MIL DOS-CENTS EUROS AMB QUATRE CENTIMS)

Modul fotovoltaic monocristal‘li, poténcia pic >=545Wp, eficiéncia >=20%, IP66 o major,
precablejat amb connectors especials, generaci6 a 25 anys > 82% respecte l'inicial, garantia
de producte >=12 anys.

(CENT NORANTA-CINC EUROS AMB SET CENTIMS)

Inversor per instal-laci¢ fotovoltaica d'autoconsum, tensié trifasica, >= 50 kW nominals,
rendiment europeu >97%, Proteccié IP minima IP66. Inclosa garantia ampliada per una
cobertura total de 10 anys. Col-locat.

(CINC MIL DOS-CENTS VINT-I-SET EUROS AMB SET CENTIMS)

Estructura de suport per a modul fotovoltaic inclinada d'alumini anoditzat amb un sistema
autoportant amb llastres de formigd amb inclinacions fins 15°. Inclou accessori portacables (2
pinces per estructura).

Garantia minima 10 anys. Col-locat sobre cobertes planes no perforables.

(CENT DIVUIT EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS)

Set junta de dilatacié. Permet dilatacié i compressié del sistema. A instal‘lar cada conjunt de
10 panells fotovoltaics.

(SIS EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)

Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de irradiancia amb sortida de 0..10 vcc o
4..20 mA, IP 65

(QUATRE-CENTS VINT-I-SET EUROS AMB TRES CENTIMS)

SenNet loT DL281/1. Amb 1 analitzador trifasic o fins a 3 monofasics. L'equip disposa de
display i teclat, RS232 i RS485, ETHERNET, Radiofrequencia, 3 digitals inputs optoaillades i
4 digitals outputs. Les dades capturades es poden emmagatzemar en una targeta uSD (no
inclosa) i enviar-se a un servidor a través del modul 3G integrat. Inclou servidor web per a
configuracid i visualitzacié de les dades. Funcionalitat Smart Bus per a extensions. Llicencia
basica fins a 5 dispositius

(MIL SEIXANTA-SET EUROS AMB UN CENTIMS)

SenNet TH RF Long Net. Sensor sense fil multifuncional que integra sensor de temperatura i
humitat. Incorpora una bateria i una antena integrada. RF Long Net.

(DOS-CENTS SETANTA-QUATRE EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)

48,29

2,24

4,40

1.200,04

195,07

5.227,07

118,39

6,37

427,03

1.067,01

274,71

€
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EGSST09

EGSST15

EGSSV04

EGSS-1002

EM31UA1J

EMSB32P1

H1521431

H1523241

H1532581

H16FI001

H2RA61HO

u

u

u

m2

PA

m3

SenNet PC Long Net. Comptador de polsos sense fil amb dos canals dentrada de polsos.
Incorpora una bateria i antena integrada.

(DOS-CENTS SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)

SenNet Dual Repeater LongNet (amp.senyal). Permet estendre la cobertura dels sensors o
gateways que integren la xarxa sense fil.

(QUATRE-CENTS CINQUANTA-VUIT EUROS AMB UN CENTIMS)

Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura ambient de -40 a 90°C,
sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65

(CENT CINQUANTA EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)

Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura modul de -40 a 150°C,
sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65

(CENT CINQUANTA-NOU EUROS AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS)

Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de velocitat de 0 a 40 m/s, amb suport,
sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA IP67

(DOS-CENTS CINQUANTA-VUIT EUROS AMB ONZE CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié d'equip per el autoconsum, marca Huawei. La partida inclou
datalogger i comptador eléctric de mesura indirecta d'energia al CGBT amb toroideals
inclosos, materials, ma d'obra i tots els elements necessaris per a la seva correcta execuci.

(MIL CINC-CENTS VINT EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)

Extintor manual de dioxid de carboni, de carrega 5 kg, amb pressié incorporada, pintat, amb
suport a paret

(VUITANTA-QUATRE EUROS AMB VINT CENTIMS)

Retol senyalitzaci6 instal-lacié de proteccié contra incendis, quadrat, de 420x420 mm2 de
panell de PVC d'1 mm de gruix, fotoluminiscent categoria A segons UNE 23035-4, col-locat
adherit sobre parament vertical

(VINT EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

Barana de proteccio per a escales, d'algaria 1 m, amb travesser de taul6 de fusta fixada amb
suports de muntant metal-lic amb mordassa per al sostre i amb el desmuntatge inclos

(SET EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS)

Barana de proteccio en el perimetre del sostre, d'alcaria 1 m amb travesser superior i
intermedi de tub metal-lic de 2,3, socol de post de fusta, fixada amb suports de muntant
metal-lic per a allotjar en perforacions del sostre i amb el desmuntatge inclos. Durant tota la
durada de I'obra.

(VUIT EUROS AMB SEIXANTA-SET CENTIMS)

Plataforma metal-lica per a pas de persones per sobre de rases, d'amplada <= 1 m, de planxa
d'acer de 8 mm de gruix, amb el desmuntatge inclos

(SIS EUROS AMB DIVUIT CENTIMS)

Valoracié de l'aplicacié de l'estudi de seguretat i salut o estudi basic desenvolupant les
previsions que s'hi contenen. Incloses mesures alternatives de prevencié proposades amb la
corresponent justificacié técnica i que no impliquin disminucié dels nivells de prevencid
previstos a l'estudi o estudi basic. Aproximadament equival a un 2% del PEM. de Iobra.

(DOS MIL CINC-CENTS QUARANTA-QUATRE EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de formigé inerts amb una densitat
1,45 t/m3, procedents de construccio o demolicio, amb codi 170101 segons la Llista Europea
de Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut

(DOTZE EUROS AMB DIVUIT CENTIMS)

264,21

458,01

150,57

159,48

258,11

1.520,61

84,20

20,75

7,39

8,67

6,18

2.544,60

12,18

€
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P-35 H2RA6770 m3 Deposici6 controlada a centre de reciclatge de residus de plastic no perillosos amb una 1187 €
densitat 0,035 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170203 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut
(ONZE EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)
P-36 H2RA6890 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos amb una 10,97 €
densitat 0,19 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 170201 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut
(DEU EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)
P-37  H2RA6960 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de paper i cartré no perillosos amb una 10,72 €
densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 150101 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut
(DEU EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)
P-38 12R540E0 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb 23,718 €
contenidor de 5 m3 de capacitat
(VINT--TRES EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)
P-39 P447-1007 u Paravents per protegir els panells solars contra el vent i les condicions meteorologiques 37,91 €
assegurant la ventilacié moderada (1 fila)
(TRENTA-SET EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)
P-40 PDV1-1010 PA Preparacié i realitzaci6 de proves de la instal-lacio, resisténcia d'aillament, resisténcia de la 278,40 €
posada a terra, enclavaments i especificacions segons el protocol de proves i les indicacions
de la D.F. Ha d'incloure les proves reglamentaries i les sol-licitades per la Sr. F., aixi com
I'emplenament de les fitxes justificatives i les demostracions sol'licitades per la Sr. i la
Propietat fins a la plena satisfaccié de la D.F. i la Propietat. Inclou la confeccié del butlleti de
reconeixement de la correcta execuci6 de la instal-lacié. La partida inclou materials, ma dobra
i tots els elements necessaris per a la seva correcta execucid.
(DOS-CENTS SETANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)
P-41 PDV1-1011 PA Preparaci6 i realitzacié de proves de la instal-lacié de comunicacidé de dades de la planta 18560 €
fotovoltaica. Ha d'incloure les proves reglamentaries i les sol-licitades per la Sr. F., aixi com
I'emplenament de les fitxes justificatives i les demostracions sol'licitades per la Sr. i la
Propietat fins a la plena satisfaccié de la D.F. i la Propietat. La partida inclou materials, ma
dobra i tots els elements necessaris per a la seva correcta execucio.
(CENT VUITANTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)
P-42 PDV1-1012 PA Preparaci6 i realitzacio del replanteig i distribucié dels moduls FV per a I'optimitzacio de la 185,60 €
poténcia de cadascuna de les series segons 'flash-test' fins a I'aprovacié de la D.F. La partida
inclou materials, ma dobra i tots els elements necessaris per a la seva correcta execucio.
(CENT VUITANTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)
P-43 PDV1-1014 PA Gestions amb la Cia distribuidora per a la verificacid de la connexié de servei i el punt de 0,00 €
mesura. Shi inclouen les gestions técniques i de seguiment necessaries fins arribar al
subministrament. Inclou els honoraris necessaris per a la companyia distribuidora. PARTIDA
A JUSTIFICAR.
(ZERO EUROS)
P-44  PDV1-l015 PA Gestions amb la Cia. distribuidora per a la consecucié de l'estudi econdmic del Punt de 0,00 €
connexié. S'hi inclouen les despeses de contractacio amb la Cia. Distribuidora per al
lliurament de lenergia i totes les gestions técniques i de seguiment necessaries fins arribar al
subministrament. PARTIDA A JUSTIFICAR.
(ZERO EUROS)
P-45 PDV1-1016 PA Preparaci6 i lliurament i seguiment davant de cada organisme oficial de la documentaci6 i 000 €

sol-licitud dels tramits legals per a la connexi6 a la xarxa de la planta FV. Els tramits inclouen:
- Sol'licitud d'autoritzacié administrativa prévia i definitiva davant de la direccié general
d'Energia i Mines de Catalunya
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P-47
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P-51
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PG12-DH7R

PG33-1110

PG8Z-HD34

PGD1-E3BE

PGD4-614N

PGD4-1001

PP44-663N

PPTH-784F

PY05-1001

PZ13-1004

u
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PA

PA

- Visites amb OCA, Industria i Distribuidora.

- Tramitaci6 de permisos d'obra necesaris davant de I'Ajuntament.
No s'inclouen taxes ni visats.

PARTIDA A JUSTIFICAR.

(ZERO EUROS)

Caixa de derivaci6 quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de proteccié IP-65,
muntada superficialment

(DIVUIT EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié de connectors tipus clavilla endollable multicontactes o similar
mascle ilo femella segons correspongui als extrems de les linies de corrent continu, inclou
part proporcional d'accessoris. Completament instal-lat. La partida inclou materials, ma dobra
i tots els elements necessaris per a la seva correcta execucio.

(DOS EUROS AMB SIS CENTIMS)

Cable de comunicaciones para bus de datos, 2x0,8 mm2 trenzado y apantallado por pares,
aislamiento de poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emision de humos y opacidad
reducida, no propagador de la llama segun UNE-EN 60332-1-2, montado en canalizacién y
conectado

(UN EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)

Piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um de gruix, de 1500 mm
llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a terra

(TRENTA-UN EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)

Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i
col-locat superficialment

(QUARANTA-UN EUROS AMB VUITANTA-TRES CENTIMS)

Connexions equipotencials de totes les masses metal-liques amb la xarxa principal de terra.
(SIS-CENTS NORANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP,
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal

(UN EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)

Presa de senyal de veu i dades, de tipus universal, amb connector RJ45 doble, categoria 6
U/UTP, amb connexié per desplagament de I'aillament, amb tapa, preu alt, encastada

(TRENTA EUROS AMB ONZE CENTIMS)

Ajuts de paleta a la instal*lacio, en execucid i tapat de fregues, rebuts, etc.
(MIL QUARANTA-UN EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS)

Neteja general de l'obra i retirada dels residus propis de la instal‘lacié amb mitjans manuals, i
la carrega manual sobre camié o contenidor i el transport a centre de reciclatge, o abocador
de recollida i transferéncia, amb contenidor.

(TRES-CENTS SETANTA-NOU EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)

1899 €

206 €

1271 €

3191 €

4183 €

69840 €

1,51 €

30,11 €

1.04139 €

37989 €



Quadre de preus Il



COSTER DE LA TORRE

QUADRE DE PREUS NUMERO 2 Data: 30106123

Pag.: 1
NUMERO CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 C1501002 PA Mitjans auxiliars per al muntatge dels equips i instal-lacié, com grues, carretons articulats, etc. 549,11 €
Tot inclos. completament instal-lat.
Altres conceptes 549,11000 €
P-2 C1501004 u Certificat de Solidesa Estructural: 1.027,75 €
- Revisié dels projectes As Built i els estudis de carrega facilitats per la propietat en format
digital.
- Visita de cadascuna de les ubicacions per part del técnic especialista en estructures per
verificar que la informacié disponible en els projectes As Built lliurats per la propietat és
veridica i per a la verificacio de I'estat actual de les estructures.
- Emissié dels informes i certificats de tots els projectes a executar.
Altres conceptes 1.027,75000 €
P-3 C1501005 u Simulacié en software especialitzat per al calcul de les forces de vent en estructures 185,60 €
fotovoltaiques.
Altres conceptes 185,60000 €
P-4 C1501006 u Certificat per obtenir I'etiqueta d'eficiéncia energetica de I'edifici en qliessito. 371,20 €
Altres conceptes 371,20000 €
P-5 EG1B0862 u Armari de poliester de 750x750x300 mm, amb porta i finestreta i ventilacié, muntat 627,78 €
superficialment per el inversor de 30kW.
BGW1B000 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster 496000 €
BG1B0860 u Armari de poliéster de 750x750x300 mm, amb porta i finestreta 572,90000 €
Altres conceptes 49,92000 €
P-6 EG1B-I012 u Subministrament i instal-laci6 d'ARMARI PROTECCIONS DC trifasic, format per un armari 863,47 €
metal-lic ventilat per intempérie combinable amb panell de xapa tractada de 15/10 sobre
estructura de perfil perforat; porta frontal amb pany, panells de tancament, plaques suport i
tapes, allotjant al seu interior els mecanismes de comandament i proteccid grafiats a
l'esquema corresponent. Amb tots els elements i accessoris necessaris per al vostre
connexio, preparat per a 8 String, 16 fusibles de 20 A i proteccié de sobretensions per cada
Strings. Totalment muntat, instal‘lat i connectat. Marca: Schneider o similar i equivalent.
Reserva despai: 25%. Vegeu Esquema unifilar a Plans i Esquemes.
BGWO0-1023 u ARMARI PROTECCIONS DC. 8 STRING. 16 FUSIBLES 730,00000 €
Altres conceptes 133,47000 €
p-7 EG1B-1021 u Subministrament i instal-laci6 d'’ARMARI PROTECCIONS AC 100 kW trifasic, per a 2 6.890,41 €
inversors, format per un armari metal-lic ventilat per intempérie combinable amb panell de
xapa tractada de 15/10 sobre estructura de perfil perforat; porta frontal amb pany, panells de
tancament, plaques suport i tapes, albergant al seu interior els mecanismes de comandament
i proteccié grafiats a I'esquema corresponent. Amb tots els elements i accessoris necessaris
per al seu connexionat. Totalment muntat, instal*lat i connectat. Marca: Schneider o similar i
equivalent. Reserva despai: 25%. Vegeu Esquema unifilar a Plans i Esquemes.
BGWO0-1021 u ARMARI PROTECCIONS AC 100 kW Trifasic 6.400,00000 €
Altres conceptes 490,41000 €
P-8 EG2DF3D7 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 30 mm i amplaria 28,14 €
100 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
BGY2ABD1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent 3,87000 €
de 100 mm d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
BG2DF3D0 m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 30 mm i amplaria 100 mm 6,61000 €
BG2ZBADO m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat en calent, de 100 mm d'amplaria 8,82000 €
Altres conceptes 8,84000 €
P-9 EG3121D2 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 21,58 €

unipolar, de seccid 1 x 120 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, amb una classe de reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, col-locat
superficialment
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BG3121D0 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 14,49420 €
unipolar, de seccié 1 x 120 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, amb una classe de reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575
Altres conceptes 7,08580 €
P-10 EG3121E2 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacio RZ1-K (AS), 25,40 €
unipolar, de seccid 1 x 150 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, amb una classe de reacci¢ al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, col-locat
superficialment
BG3121E0 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacio RZ1-K (AS), 18,12540 €
unipolar, de seccid 1 x 150 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, amb una classe de reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575
Altres conceptes 7,27460 €
P-11 EG3126A6 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacio RZ1-K (AS), 48,29 €
pentapolar, de seccidé 5 x 50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié
fums, construccid segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccié al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata
BG3126A0 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacio RZ1-K (AS), 43,24800 €
pentapolar, de seccidé 5 x 50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié
fums, amb una classe de reacci¢ al foc Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575
Altres conceptes 5,04200 €
P-12 EG31F156 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié ZZ-F, 2,24 €
unipolar, de seccié 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums,
amb una classe de reaccié al foc Eca segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o
safata
BG31F150 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié ZZ-F, 0,44880 €
unipolar, de seccié 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums,
amb una classe de reaccio al foc Eca segons norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 1,79120 €
P-13 EG326706 m Conductor de coure de designaci6 UNE HO7V-R, unipolar de seccié 1x16 mm2. La partida 4,40 €
inclou materials, ma d'obra i tots els elements necessaris per a la seva correcta execucio.
BG326700 Conductor de coure de designacié UNE HO7V-R, unipolar de secci6 1x16 mm2 3,38640 €
Altres conceptes 1,01360 €
P-14 EG41JBRR u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 250 A d'intensitat maxima i 1.200,04 €
calibrat a 250 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de reles magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment
BGW41000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,44000 €
BG41JBRR Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 250 A d'intensitat maxima i 111533000 €
calibrat a 250 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de reles magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, per a muntar superficialment
Altres conceptes 84,27000 €
P-15 EGE1P545 u Modul fotovoltaic monocristal-li, potencia pic >=545Wp, eficiencia >=20%, IP66 o major, 195,07 €
precablejat amb connectors especials, generacio a 25 anys > 82% respecte ['inicial, garantia
de producte >=12 anys.
BGE1P545 Modul fotovoltaic monocristal-li, potencia pic >=545Wp, eficiencia >=20%, IP66 o major, 163,50000 €
precablejat amb connectors especials, generaci6 a 25 anys > 82% respecte l'inicial, garantia
de producte >=12 anys.
BGWE1000 Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 9,0000 €
Altres conceptes 22,47000 €
P-16 EGE2T050 u Inversor per instal-laci¢ fotovoltaica d'autoconsum, tensié trifasica, >= 50 kW nominals, 5.227,07 €

rendiment europeu >97%, Proteccié IP minima IP66. Inclosa garantia ampliada per una
cobertura total de 10 anys. Col-locat.
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BGE2T050 u Inversor per instal-laci¢ fotovoltaica d'autoconsum, tensié trifasica, >= 50 kW nominals, 4.749,12000 €
rendiment europeu >97%, Proteccié IP minima IP66. Inclosa garantia ampliada per una
cobertura total de 10 anys.
BGWE2000 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 18,20000 €
Altres conceptes 459,75000 €
P-17 EGE3E005 u Estructura de suport per a modul fotovoltaic inclinada d'alumini anoditzat amb un sistema 118,39 €
autoportant amb llastres de formigé amb inclinacions fins 15°. Inclou accessori portacables (2
pinces per estructura).
Garantia minima 10 anys. Col-locat sobre cobertes planes no perforables.
BGESE005 u Estructura de suport per a modul fotovoltaic inclinada d'alumini amb un sistema autoportant 91,67000 €
amb llastres de formigd amb inclinacions fins 15°. Garantia minima 10 anys.
Altres conceptes 26,72000 €
P-18 EGE3E008 u Set junta de dilatacié. Permet dilatacié i compressi6 del sistema. A instal-lar cada conjunt de 6,37 €
10 panells fotovoltaics.
BGESE008 u Juntes de dilatacio 0,80000 €
Altres conceptes 5,57000 €
P-19 EGSSIR0 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de irradiancia amb sortida de 0..10 vcc o 427,03 €
4..20 mA, IP 65
BSSIR01 u Sensor irradiancia amb sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP 65 381,60000 €
Altres conceptes 45,43000 €
P-20 EGSSIR1 u SenNet loT DL281/1. Amb 1 analitzador trifasic o fins a 3 monofasics. L'equip disposa de 1.067,01 €
display i teclat, RS232 i RS485, ETHERNET, Radiofreqliéncia, 3 digitals inputs optoaillades i
4 digitals outputs. Les dades capturades es poden emmagatzemar en una targeta uSD (no
inclosa) i enviar-se a un servidor a través del modul 3G integrat. Inclou servidor web per a
configuracid i visualitzacié de les dades. Funcionalitat Smart Bus per a extensions. Llicencia
basica fins a 5 dispositius
BSR12 u SenNet el T DL281/1 960,00000 €
Altres conceptes 107,01000 €
P-21 EGSSIR2 u SenNet TH RF Long Net. Sensor sense fil multifuncional que integra sensor de temperatura i 274,11 €
humitat. Incorpora una bateria i una antena integrada. RF Long Net.
BSR2 u SenNet TH RF LongNet 197,00000 €
Altres conceptes 77,71000 €
P-22 EGSSIR3 u SenNet PC Long Net. Comptador de polsos sense fil amb dos canals dentrada de polsos. 264,21 €
Incorpora una bateria i antena integrada.
BSR7 u SenNet PC LongNet 187,00000 €
Altres conceptes 77,21000 €
P-23 EGSSIR6 u SenNet Dual Repeater LongNet (amp.senyal). Permet estendre la cobertura dels sensors o 458,01 €
gateways que integren la xarxa sense fil.
BSRI4G8 u SenNet Dual Repeater LongNet (amp.senyal) 380,00000 €
Altres conceptes 78,01000 €
P-24 EGSST09 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura ambient de -40 a 90°C, 150,57 €
sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65
BSST090 u Sensor de temperatura ambient de -40 a 90°C, sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65 118,30000 €
Altres conceptes 32,27000 €
P-25 EGSST15 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura modul de -40 a 150°C, 159,48 €

sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65
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BSST150 u Sensor de temperatura modul de -40 a 150°C, sortida de 0..10 vce 0 4...20 mA, IP65 126,79000 €

Altres conceptes 32,69000 €

P-26 EGSSV04 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de velocitat de 0 a 40 m/s, amb suport, 258,11 €

sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA IP67

BSSV040 u Sensor de velocitat de 0 a 40 m/s, amb suport, sortida de 0..10 vce 0 4...20 mA P67 220,72000 €

Altres conceptes 37,39000 €

p-27 EGSS-1002 u Subministrament i instal-lacié d'equip per el autoconsum, marca Huawei. La partida inclou 1.520,61 €

datalogger i comptador electric de mesura indirecta d'energia al CGBT amb toroideals
inclosos, materials, ma d'obra i tots els elements necessaris per a la seva correcta execucio.

BEV6-1002 u Controlador SOLAREDGE 1.235,00000 €
Altres conceptes 285,61000 €
P-28 EM31UAN)  u Extintor manual de dioxid de carboni, de carrega 5 kg, amb pressié incorporada, pintat, amb 84,20 €
suport a paret
BM313511 u Extintor de dioxid de carboni, de carrega 5 kg, amb pressié incorporada, pintat 69,72000 €
BMY31000 u Part proporcional d'elements especials per a extintors 0,29000 €
Altres conceptes 14,19000 €
P-29 EMSB32P1 u Rétol senyalitzacio instal-laci6 de proteccio contra incendis, quadrat, de 420x420 mm2 de 20,75 €

panell de PVC d'1 mm de gruix, fotoluminiscent categoria A segons UNE 23035-4, col-locat
adherit sobre parament vertical

BMSB32P0 u Rétol senyalitzacio instal-lacié de proteccio contra incendis, quadrat, de 420x420 mm2 de 10,28000 €
panell de PVC d'1 mm de gruix, fotoluminiscent categoria A segons UNE 23035-4
BO9VAAQO m Cinta adhesiva doble cara de 25 mm d'amplaria , resistent a la humitat, productes quimics i 386400 €
temperatures extremes
Altres conceptes 6,60600 €
P-30 H1521431 m Barana de proteccio per a escales, d'algaria 1 m, amb travesser de taul6 de fusta fixada amb 7,39 €

suports de muntant metal-lic amb mordassa per al sostre i amb el desmuntatge inclos

B120D230 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos, per a seguretat i salut 1,33000 €
B1526EK6 u Muntant metal-lic per a barana de seguretat, d'1 m d'alcaria, amb mordassa per al sostre, per 0,72000 €
a 15 usos
Altres conceptes 5,34000 €
P-31 H1523241 m Barana de proteccié en el perimetre del sostre, d'alcaria 1 m amb travesser superior i 8,67 €

intermedi de tub metal-lic de 2,3, socol de post de fusta, fixada amb suports de muntant
metal-lic per a allotjar en perforacions del sostre i amb el desmuntatge inclos. Durant tota la
durada de l'obra.

BODZSMOK u Tub metal-lic de 2,3"" de diametre, per a 150 usos, per a seguretat i salut 0,28800 €
B120D400 m2  Post de fusta de pi per a 3 usos, per a seguretat i salut 1,24960 €
B1526EL6 u Muntant metal-lic per a barana de seguretat, d'1 m d'algaria, per a allotjar en perforacions del 0,48400 €
sostre, per a 15 usos
Altres conceptes 6,64840 €
P-32 H1532581 m2 Plataforma metal-lica per a pas de persones per sobre de rases, d'amplada <= 1 m, de planxa 6,18 €
d'acer de 8 mm de gruix, amb el desmuntatge inclos
BODZWA03 m2  Planxa d'acer per a encofrats i apuntalaments, de 8 mm de gruix, per a 10 usos, per a 3,62000 €
seguretat i salut
Altres conceptes 2,56000 €
P-33 H16FI001 PA Valoracié de l'aplicacié de l'estudi de seguretat i salut o estudi basic desenvolupant les 2.544,60 €

previsions que shi contenen. Incloses mesures alternatives de prevencio proposades amb la
corresponent justificacié técnica i que no impliquin disminucio dels nivells de prevencié
previstos a l'estudi o estudi basic. Aproximadament equival a un 2% del PEM. de I"obra.
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Sense descomposicio 2.544,60000 €
P-34 H2RA61HO m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de formigé inerts amb una densitat 12,18 €

1,45 t/m3, procedents de construccio o demolicio, amb codi 170101 segons la Llista Europea
de Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut

B1Z261HO t Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de formigé inerts amb una densitat 11,60000 €
1,45 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170101 segons la Llista Europea
de Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut
Altres conceptes 0,58000 €

P-35 H2RA6770 m3 Deposicid controlada a centre de reciclatge de residus de plastic no perillosos amb una 11,87 €
densitat 0,035 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170203 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut

B1226770 t Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de plastic no perillosos amb una 11,30000 €
densitat 0,035 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 170203 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut
Altres conceptes 0,57000 €

P-36 H2RA6890 m3 Deposici6 controlada a centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos amb una 10,97 €
densitat 0,19 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 170201 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut

B1226890 t Deposicid controlada a centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos amb una 1045000 €
densitat 0,19 /m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170201 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut
Altres conceptes 0,52000 €

P-37 H2RA6960 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de paper i cartré no perillosos amb una 10,72 €
densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 150101 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut

B1226960 t Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de paper i cartrd no perillosos amb una 10,21000 €
densitat 0,04 /m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 150101 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut

Altres conceptes 0,51000 €
P-38 12R540E0 m3 Transport de residus inerts o no especials a instal-laci6 autoritzada de gestié de residus, amb 23,78 €
contenidor de 5 m3 de capacitat
Altres conceptes 23,78000 €
P-39 P447-1007 u Paravents per protegir els panells solars contra el vent i les condicions meteorologiques 37,91 €
assegurant la ventilacié moderada (1 fila)
B447-10037 U Paravent lateral 25,56000 €
Altres conceptes 12,35000 €
P-40 PDV1-1010 PA Preparaci6 i realitzacié de proves de la instal-lacié, resisténcia d'aillament, resisténcia de la 278,40 €

posada a terra, enclavaments i especificacions segons el protocol de proves i les indicacions
de la D.F. Ha d'incloure les proves reglamentaries i les sol-licitades per la Sr. F., aixi com
I'emplenament de les fitxes justificatives i les demostracions sol-licitades per la Sr. i la
Propietat fins a la plena satisfaccié de la D.F. i la Propietat. Inclou la confeccié del butlleti de
reconeixement de la correcta execucié de la instal-lacio. La partida inclou materials, ma dobra
i tots els elements necessaris per a la seva correcta execuci.

Altres conceptes 278,40000 €

P-41 PDV1-1011  PA Preparaci6 i realitzacio de proves de la instal-lacié de comunicacié de dades de la planta 185,60 €
fotovoltaica. Ha d'incloure les proves reglamentaries i les sol-licitades per la Sr. F., aixi com
I'emplenament de les fitxes justificatives i les demostracions sol-licitades per la Sr. i la
Propietat fins a la plena satisfaccié de la D.F. i la Propietat. La partida inclou materials, ma
dobra i tots els elements necessaris per a la seva correcta execucio.
Altres conceptes 185,60000 €

P-42 PDV1-1012 PA Preparaci6 i realitzacio del replanteig i distribucié dels moduls FV per a I'optimitzacio de la 185,60 €
potencia de cadascuna de les series segons 'flash-test' fins a I'aprovacio de la D.F. La partida
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inclou materials, ma dobra i tots els elements necessaris per a la seva correcta execucio.

Altres conceptes 185,60000 €

P-43 PDV1-1014  PA Gestions amb la Cia distribuidora per a la verificacid de la connexié de servei i el punt de 0,00 €

mesura. Shi inclouen les gestions técniques i de seguiment necessaries fins arribar al
subministrament. Inclou els honoraris necessaris per a la companyia distribuidora. PARTIDA
A JUSTIFICAR.

Altres conceptes 0,00000 €

P-44 PDV1-1015  PA Gestions amb la Cia. distribuidora per a la consecucié de l'estudi econdmic del Punt de 0,00 €
connexié. S'hi inclouen les despeses de contractacio amb la Cia. Distribuidora per al
lliurament de lenergia i totes les gestions técniques i de seguiment necessaries fins arribar al
subministrament. PARTIDA A JUSTIFICAR.

Altres conceptes 0,00000 €

P-45 PDV1-1016  PA Preparaci6 i lliurament i seguiment davant de cada organisme oficial de la documentaci6 i 0,00 €
sol-licitud dels tramits legals per a la connexi6 a la xarxa de la planta FV. Els tramits inclouen:
- Sol'licitud d'autoritzacié administrativa previa i definitiva davant de la direccid general
d'Energia i Mines de Catalunya
- Visites amb OCA, Industria i Distribuidora.
- Tramitaci6 de permisos d'obra necesaris davant de I'Ajuntament.
No s'inclouen taxes ni visats.

PARTIDA A JUSTIFICAR.
Altres conceptes 0,00000 €
P-46 PG12-DH7R u Caixa de derivacid quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de proteccié IP-65, 18,99 €
muntada superficialment
BG12-0G55 u Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de protecci6 IP-65 i per a 528000 €
muntar superficialment
BGW2-093M u Part proporcional d'accessoris de caixa de derivaci6 quadrada 0,32000 €
Altres conceptes 13,39000 €
P-47 PG33-1110 u Subministrament i instal-lacié de connectors tipus clavilla endollable multicontactes o similar 2,06 €

mascle ilo femella segons correspongui als extrems de les linies de corrent continu, inclou
part proporcional d'accessoris. Completament instal-lat. La partida inclou materials, ma dobra
i tots els elements necessaris per a la seva correcta execucid.

BGKWCEMU u Connectors tipus clavilla endollable Multicontact o similar mascle i/o femella segons 1,80000 €
correspongui als extrems de les linies de corrent continu.

Altres conceptes 0,26000 €

P-48 PG8Z-HD34 m Cable de comunicaciones para bus de datos, 2x0,8 mm2 trenzado y apantallado por pares, 1,27 €

aislamiento de poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emisién de humos y opacidad
reducida, no propagador de la llama segun UNE-EN 60332-1-2, montado en canalizacion y
conectado

BG88-H6K0 m Cable de comunicaciones para bus de datos, 2x0,8 mm2 trenzado y apantallado por pares, 0,65100 €
aislamiento de poliolefina y cubierta de poliolefina, de baja emisién de humos y opacidad
reducida, no propagador de la llama segiin UNE-EN 60332-1-2

Altres conceptes 0,61900 €
P-49 PGD1-E3BE u Piqueta de connexio a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um de gruix, de 1500 mm 31,91 €
llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a terra
BGD5-06SU u Piqueta de connexid a terra d'acer i recobriment de coure, de 1500 mm de llargaria, de 14,6 13,83000 €
mm de diametre, de 300 um
BGYD-0B2W u Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexio a terra 396000 €
Altres conceptes 14,12000 €
P-50 PGD4-614N u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i 41,83 €

col-locat superficialment
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Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i
per muntar superficialment
Altres conceptes

26,31000

15,52000

Connexions equipotencials de totes les masses metal-liques amb la xarxa principal de terra.

Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i
per muntar superficialment
Altres conceptes

698,40
394,65000

303,75000

Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP,
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal

Cable per a transmissi¢ de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP,
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reaccié al foc Dca-s2, d2,
a2 segons la norma UNE-EN 50575

Altres conceptes

1,51

0,59850

0,91150

Presa de senyal de veu i dades, de tipus universal, amb connector RJ45 doble, categoria 6
U/UTP, amb connexié per desplagament de I'aillament, amb tapa, preu alt, encastada

Presa de senyal de veu i dades, de tipus universal, amb connector RJ45 doble, categoria 6
U/UTP, amb connexié per desplagament de I'aillament, amb tapa, de preu alt, per a encastar
Altres conceptes

30,11

22,08000

8,03000

Ajuts de paleta a la instal-lacio, en execucid i tapat de fregues, rebuts, etc.
Altres conceptes

1.041,39
1.041,39000

Neteja general de I'obra i retirada dels residus propis de la instal-lacié amb mitjans manuals, i
la carrega manual sobre camié o contenidor i el transport a centre de reciclatge, o abocador
de recollida i transferéncia, amb contenidor.

Altres conceptes

379,89

379,89000
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Obra 01 Presupuesto 6833
Capitulo 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 01 QUADRES | SUBQUADRES

NUM. CODI UA DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPCRET

1 EG41JBRR u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 250 A
d'intensitat maxima i calibrat a 250 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de
relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, muntat superficialment (P - 14)

2 EG1B-1021 u Subministrament i instal‘laci6 d’ARMARI PROTECCIONS AC 100 kW
trifasic, per a 2 inversors, format per un armari metal-lic ventilat per
intempérie combinable amb panell de xapa tractada de 15/10 sobre
estructura de perfil perforat; porta frontal amb pany, panells de
tancament, plaques suport i tapes, albergant al seu interior els
mecanismes de comandament i proteccié grafiats a I'esquema
corresponent. Amb tots els elements i accessoris necessaris per al seu
connexionat. Totalment muntat, instal-lat i connectat. Marca: Schneider
o similar i equivalent. Reserva despai: 25%. Vegeu Esquema unifilar a
Plans i Esquemes. (P - 7)

3 EG1B-1012 u Subministrament i instal-laci6 d'ARMARI PROTECCIONS DC ftrifasic,
format per un armari metal-lic ventilat per intemperie combinable amb
panell de xapa tractada de 15/10 sobre estructura de perfil perforat;
porta frontal amb pany, panells de tancament, plaques suport i tapes,
allotjant al seu interior els mecanismes de comandament i proteccid
grafiats a I'esquema corresponent. Amb tots els elements i accessoris
necessaris per al vostre connexid, preparat per a 8 String, 16 fusibles
de 20 A i proteccid de sobretensions per cada Strings. Totalment
muntat, instal‘lat i connectat. Marca: Schneider o similar i equivalent.
Reserva despai: 25%. Vegeu Esquema unifilar a Plans i Esquemes. (P
-6)

4 EG1B0862 u Armari de poliester de 750x750x300 mm, amb porta i finestreta i
ventilacid, muntat superficialment per el inversor de 30kW. (P - 5)

1.200,04

6.890,41

863,47

627,78

1,000

1,000

2,000

2,000

1.200,04

6.890,41

1.726,94

1.255,56

TOTAL  NIVELL3 01.01.01

11.072,95

Obra 01 Presupuesto 6833
Capitulo 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 02 GENERACIO FOTOVOLTAICA

NUM. CODI UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 EGE1P545 u Maodul fotovoltaic monocristal-li, poténcia pic >=545Wp, eficiéncia
>=20%, IP66 o major, precablejat amb connectors especials,
generacio a 25 anys > 82% respecte l'inicial, garantia de producte
>=12 anys. (P - 15)

2 EGE2T050 u Inversor per instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, tensio trifasica, >=
50 kW nominals, rendiment europeu >97%, Proteccié IP minima IP66.
Inclosa garantia ampliada per una cobertura total de 10 anys.
Col-locat. (P - 16)

3 EGE3E005 u Estructura de suport per a modul fotovoltaic inclinada d'alumini
anoditzat amb un sistema autoportant amb llastres de formigé amb
inclinacions fins 15° Inclou accessori portacables (2 pinces per
estructura).

Garantia minima 10 anys. Col-locat sobre cobertes planes no
perforables. (P -17)

4 EGE3E008 u Set junta de dilataci6. Permet dilatacié i compressio del sistema. A
instal-lar cada conjunt de 10 panells fotovoltaics. (P - 18)

5 P447-1007 u Paravents per protegir els panells solars contra el vent i les condicions
meteorologiques assegurant la ventilacio moderada (1 fila) (P - 39)

195,07

5.227,07

118,39

6,37

37,91

220,000

2,000

220,000

4,000

45,000

42.915,40

10.454,14

26.045,80

25,48

1.705,95
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TOTAL  NIVELL 3 01.01.02 81.146,77
Obra 01 Presupuesto 6833
Capitulo 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 03 CANALITZACIONS
NUM. CODI Us DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORET
1 PG12-DH7R u Caixa de derivacio quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de 18,99 12,000 227,88
protecci6 |P-65, muntada superficialment (P - 46)
2 EG2DF3D7 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, 28,14 290,000 8.160,60
d'alcaria 30 mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport (P - 8)
TOTAL  NIVELL 3 01.01.03 8.388,48
Obra 01 Presupuesto 6833
Capitulo 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 04 CABLES ELECTRICS PER A BAIXA TENSIO | DISTRIBUCIO AC
NUM. CCDI U8 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EG3121D2 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 21,58 65,000 1.402,70
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 120 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe de
reacci6 al foc Cca-s1b,d1,al segons UNE-EN 50575, col-locat
superficialment (P - 9)
2 EG3121E2 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb 25,40 195,000 4.953,00
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 150 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe de
reacci6 al foc Cca-s1b,d1,al segons UNE-EN 50575, col-locat
superficialment (P - 10)
3 EG3126A6 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 48,29 20,000 965,80
designacié RZ1-K (AS), pentapolar, de seccié 5 x 50 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, construccié
segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccié al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o
safata (P - 11)
TOTAL  NIVELL 3 01.01.04 7.321,50
Obra 01 Presupuesto 6833
Capitulo 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 05 CABLES ELECTRICS PER A BAIXA TENSIO | DISTRIBUCIO DC
NUM. CCDI U8 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG33-1110 u Subministrament i instal‘lacié de connectors tipus clavilla endollable 2,06 64,000 131,84
multicontactes o similar mascle i/o femella segons correspongui als
extrems de les linies de corrent continu, inclou part proporcional
d'accessoris. Completament instal-lat. La partida inclou materials, ma
dobra i tots els elements necessaris per a la seva correcta execucio. (P
-47)
2 EG31F156 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb 2,24 1.690,000 3.785,60

designacié ZZ-F, unipolar, de seccié 1 x 6 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines amb baixa emissié fums, amb una classe de reacci6 al
foc Eca segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata (P -
12)

EUR
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TOTAL  NIVELL 3 01.01.05 3.917,44

Obra 01 Presupuesto 6833

Capitulo 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

NIVELL 3 06 XARXA TERRA

NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPCET
1 PGD1-E3BE u Piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um 31,91 4,000 127,64

de gruix, de 1500 mm llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a
terra (P - 49)

2 PGD4-614N u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, 41,83 1,000 41,83
muntat en caixa estanca i col-locat superficialment (P - 50)

3 PGD4-1001 u Connexions equipotencials de totes les masses metalliques amb la 698,40 1,000 698,40
xarxa principal de terra. (P - 51)
4 EG326706 m Conductor de coure de designaci6 UNE HO7V-R, unipolar de seccio 4,40 290,000 1.276,00

1x16 mm2. La partida inclou materials, ma d'obra i tots els elements
necessaris per a la seva correcta execucio. (P - 13)

TOTAL NIVELL 3 01.01.06 2.143,87

Obra 01 Presupuesto 6833

Capitulo 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

NIVELL 3 07 SISTEMA DE CONTROL

NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGSS-1002 u Subministrament i instal-laci6 d'equip per el autoconsum, marca 1.520,61 1,000 1.520,61

Huawei. La partida inclou datalogger i comptador eléctric de mesura
indirecta d'energia al CGBT amb toroideals inclosos, materials, ma
d'obra i tots els elements necessaris per a la seva correcta execucio.
(P-27)

2 PP44-663N m Cable per a transmissi6 de dades amb conductor de coure, de 4 1,51 100,000 151,00
parells, categoria 6 U/UTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissio de fums i opacitat reduida, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal (P -
52)

3 PG8zZ-HD34 m Cable de comunicaciones para bus de datos, 2x0,8 mm2 trenzado y 1,27 100,000 127,00
apantallado por pares, aislamiento de poliolefina y cubierta de
poliolefina, de baja emisién de humos y opacidad reducida, no
propagador de la llama segun UNE-EN 60332-1-2, montado en
canalizacion y conectado (P - 48)

4 PPTH-784F u Presa de senyal de veu i dades, de tipus universal, amb connector 30,11 1,000 30,11
RJ45 doble, categoria 6 U/UTP, amb connexi6 per desplagament de
I'aillament, amb tapa, preu alt, encastada (P - 53)

5 EGSSIR0 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de irradiancia amb 427,03 1,000 427,03
sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP 65 (P - 19)

6 EGSST09 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura 150,57 1,000 150,57
ambient de -40 a 90°C, sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65 (P - 24)

7 EGSSV04 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de velocitat de 0 a 258,11 1,000 258,11
40 m/s, amb suport, sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA IP67 (P - 26)

8 EGSST15 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura 159,48 1,000 159,48
modul de -40 a 150°C, sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65 (P - 25)

9 EGSSIR2 u SenNet TH RF Long Net. Sensor sense fil multifuncional que integra 274,71 1,000 274,71

sensor de temperatura i humitat. Incorpora una bateria i una antena
integrada. RF Long Net. (P - 21)

10 EGSSIR1 u SenNet loT DL281/1. Amb 1 analitzador trifasic o fins a 3 monofasics. 1.067,01 1,000 1.067,01
L'equip disposa de display i teclat, RS232 i RS485, ETHERNET,
Radiofreqiiéncia, 3 digitals inputs optoaillades i 4 digitals outputs. Les

EUR



COSTER DE LA TORRE

PRESSUPOST Data: 30/06/23 Pag.: 4
dades capturades es poden emmagatzemar en una targeta uSD (no
inclosa) i enviar-se a un servidor a través del modul 3G integrat.
Inclou servidor web per a configuracié i visualitzacié de les dades.
Funcionalitat Smart Bus per a extensions. Llicéncia basica fins a 5
dispositius (P - 20)
11 EGSSIR3 u SenNet PC Long Net. Comptador de polsos sense fil amb dos canals 264,21 1,000 264,21
dentrada de polsos. Incorpora una bateria i antena integrada. (P - 22)
12 EGSSIR6 u SenNet Dual Repeater LongNet (amp.senyal). Permet estendre la 458,01 1,000 458,01
cobertura dels sensors o gateways que integren la xarxa sense fil. (P -
23)
TOTAL  NIVELL 3 01.01.07 4.887,85
Obra 01 Presupuesto 6833
Capitulo 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 08 VARIS
NUM. CCDI Us DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PZ13-1004 PA Neteja general de I'obra i retirada dels residus propis de la instal-lacio 379,89 1,000 379,89
amb mitjans manuals, i la carrega manual sobre cami6 o contenidor i el
transport a centre de reciclatge, o abocador de recollida i transferéncia,
amb contenidor. (P - 55)
2 PY05-1001 PA Ajuts de paleta a la instal‘lacio, en execucid i tapat de fregues, rebuts, 1.041,39 1,000 1.041,39
etc. (P - 54)
3 1501002 PA Mitjans auxiliars per al muntatge dels equips i instal-lacié, com grues, 549,11 1,000 549,11
carretons articulats, etc. Tot inclos. completament instal-lat. (P - 1)
4 12R540E0 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de 23,78 8,990 213,78
gestio de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat (P - 38)
5 H2RA6890 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de fusta no 10,97 1,800 19,75
perillosos amb una densitat 0,19 t/m3, procedents de construcci6 o
demolicio, amb codi 170201 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAMY/304/2002), per a seguretat i salut (P - 36)
6 H2RA6770 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de plastic no 11,87 1,800 21,37
perillosos amb una densitat 0,035 t/m3, procedents de construccio o
demolicio, amb codi 170203 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut (P - 35)
7 H2RA61HO m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de formigo 12,18 1,800 21,92
inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de construccié o
demolicio, amb codi 170101 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAMY/304/2002), per a seguretat i salut (P - 34)
8 H2RA6960 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de paper i 10,72 3,600 38,59
cartrd no perillosos amb una densitat 0,04 t/m3, procedents de
construccié o demolicio, amb codi 150101 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut (P - 37)
TOTAL  NIVELL 3 01.01.08 2.285,80
Obra 01 Presupuesto 6833
Capitulo 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NIVELL 3 09 DOCUMENTACIO TECNICA | LEGAL
NUM. CODl UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRT
1 PDV1-1010 PA Preparacié i realitzacio de proves de la installacio, resisténcia 278,40 1,000 278,40

d'aillament, resistencia de la posada a terra, enclavaments i
especificacions segons el protocol de proves i les indicacions de la
D.F. Ha d'incloure les proves reglamentaries i les sol-licitades per la
Sr. F., aixi com I'emplenament de les fitxes justificatives i les
demostracions sol-licitades per la Sr. i la Propietat fins a la plena
satisfaccio de la D.F. i la Propietat. Inclou la confeccié del butlleti de

EUR
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2 PDV1-I011

3 PDV1-1012

4 PDV1-1014

5 PDV1-015

6 PDV1-016

7 C1501004

8 (C1501005

9 C1501006

PA

PA

PA

PA

PA

u

reconeixement de la correcta execucid de la instal-lacid. La partida
inclou materials, ma dobra i tots els elements necessaris per a la seva
correcta execucio. (P - 40)

Preparaci¢ i realitzacié de proves de la instal-lacié de comunicacio de
dades de la planta fotovoltaica. Ha d'incloure les proves reglamentaries
i les sol'licitades per la Sr. F., aixi com I'emplenament de les fitxes
justificatives i les demostracions sol'licitades per la Sr. i la Propietat
fins a la plena satisfaccié de la D.F. i la Propietat. La partida inclou
materials, ma dobra i tots els elements necessaris per a la seva
correcta execucio. (P - 41)

Preparaci¢ i realitzacio del replanteig i distribucié dels moduls FV per a
l'optimitzaci6 de la poténcia de cadascuna de les séries segons
‘flash-test' fins a I'aprovacié de la D.F. La partida inclou materials, ma
dobra i tots els elements necessaris per a la seva correcta execucio. (P
-42)

Gestions amb la Cia distribuidora per a la verificacié de la connexié de
servei i el punt de mesura. S'hi inclouen les gestions técniques i de
seguiment necessaries fins arribar al subministrament. Inclou els
honoraris necessaris per a la companyia distribuidora. PARTIDA A
JUSTIFICAR. (P - 43)

Gestions amb la Cia. distribuidora per a la consecucié de I'estudi
economic del Punt de connexid. S'hi inclouen les despeses de
contractacié amb la Cia. Distribuidora per al lliurament de lenergia i
totes les gestions técniques i de seguiment necessaries fins arribar al
subministrament. PARTIDA A JUSTIFICAR. (P - 44)

Preparaci¢ i lliurament i seguiment davant de cada organisme oficial
de la documentacio i sol-licitud dels tramits legals per a la connexi6 a
la xarxa de la planta FV. Els tramits inclouen:

- Sollicitud d'autoritzacié administrativa prévia i definitiva davant de la
direccié general d'Energia i Mines de Catalunya

- Visites amb OCA, Industria i Distribuidora.

- Tramitaci6 de permisos d'obra necesaris davant de I'Ajuntament.

No s'inclouen taxes ni visats.

PARTIDA A JUSTIFICAR. (P - 45)

Certificat de Solidesa Estructural:

- Revisi6 dels projectes As Built i els estudis de carrega facilitats per
la propietat en format digital.

- Visita de cadascuna de les ubicacions per part del técnic especialista
en estructures per verificar que la informacié disponible en els
projectes As Built lliurats per la propietat és veridica i per a la
verificacio de l'estat actual de les estructures.

- Emissi6 dels informes i certificats de tots els projectes a executar. (P
-2)

Simulaci6 en software especialitzat per al calcul de les forces de vent
en estructures fotovoltaiques. (P - 3)

Certificat per obtenir l'etiqueta d'eficiéncia energética de I'edifici en
quessito. (P - 4)

185,60

185,60

0,00

0,00

0,00

1.027,75

185,60

371,20

1,000

1,000

1,000
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TOTAL  NIVELL3

01.01.09

223415

Obra
Capitulo
NIVELL 3

NUM. CODI

LA

01 Presupuesto 6833
01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
0A SEGURETAT | SALUT

DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPCRET

1 H16FI001

PA

Valoracié de I'aplicacio de I'estudi de seguretat i salut o estudi basic
desenvolupant les previsions que s'hi contenen. Incloses mesures
alternatives de prevencio proposades amb la corresponent justificacio
tecnica i que no impliquin disminucié dels nivells de prevencid
previstos a l'estudi o estudi basic. Aproximadament equival a un 2%
del PEM. de I'obra. (P - 33)

2.544,60

1,000

2.544,60
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2 H1521431

3 H1532581

4 EM31UA1

5 EMSB32P1

6 H1523241

m2

Barana de proteccio per a escales, d'alcaria 1 m, amb travesser de
taulé de fusta fixada amb suports de muntant metal-lic amb mordassa
per al sostre i amb el desmuntatge inclos (P - 30)

Plataforma metal-lica per a pas de persones per sobre de rases,
d'amplada <= 1 m, de planxa d'acer de 8 mm de gruix, amb el
desmuntatge inclos (P - 32)

Extintor manual de dioxid de carboni, de carrega 5 kg, amb pressio
incorporada, pintat, amb suport a paret (P - 28)

Rétol senyalitzaci6 instal-lacié de proteccié contra incendis, quadrat,
de 420x420 mm2 de panell de PVC d'1 mm de gruix, fotoluminiscent
categoria A segons UNE 23035-4, col-locat adherit sobre parament
vertical (P - 29)

Barana de proteccio en el perimetre del sostre, d'algaria 1 m amb
travesser superior i intermedi de tub metal-lic de 2,3, socol de post de
fusta, fixada amb suports de muntant metal-lic per a allotiar en
perforacions del sostre i amb el desmuntatge inclos. Durant tota la
durada de l'obra. (P - 31)

7,39

6,18

84,20

20,75

8,67

4,000

2,000

1,000

1,000

425,000

29,56

12,36
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TOTAL  NIVELL 3
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NIVELL 2 : Capitulo Import

Capitulo 01.01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 129.775,03

Obra 01 Presupuesto 6833 129.775,03
129.775,03

NIVELL 1: Obra Import

Obra 01 Presupuesto 6833 129.775,03

129.775,03

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......coiiereeeeeeeeeeeeeeeeee e 129.775,03
6 % Benefici Industrial SOBRE 129.775,03........ouoiiiii et 7.786,50
13 % Despeses Generals SOBRE 129.775,03.......ccooiiiiiiiiee e 16.870,75

Subtotal 154.432,28
21 % IVA SOBRE 154.432,28....... ittt et e 32.430,78
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 186.863,06

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

( CENT VUITANTA-SIS MIL VUIT-CENTS SEIXANTA-TRES EUROS AMB SIS CENTIMS )
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1. OBJECTE

El present Pla de Control de Qualitat garanteix que tots els requisits técnics es compleixin, realitzen i
es controlin convenientment tant durant la fase de fabricacié, com de muntatge.

La Direccio de I'Obra tindra en tot moment informacié detallada de l'aprovisionament, fabricacio i
muntatge dels equips técnics de la instal-lacié per tal que directament o a través d'una "Autoritzada
d'Inspeccid” pugui controlar, seguir i aprovar en el seu cas que tot el Pla de Control de Qualitat es
compleix segons les exigéncies preestablertes.

El Pla que es proposa compren:

- Control de Subpedits i Subproveidors.

- Control de Certificat de Materials d’Equips i Components.

- Control de Materials i Equips acceptats.

- Control d'inspeccié durant la fabricacio.

- Control de Materials i Equips no conformes.

- Control de procediments de soldadures.

- Control d’homologacié de soldadors.

- Control d’'assaigs no destructius.

- Control d’instrument de mesura per a proves.

- Control de Muntatge.

- Control de Prova i assaigs i els seus certificats.

- Control d'inspecci6 final, proteccio, pintura i preparacié d’enviament.
- Confeccié i seguiment dels Programes de Punts d’Inspeccié.

- Control de Documents Técnics de fabricacio.

- Certificats de Compliment.

- Confecci6 del Dossier final de Control de Qualitat.

- Confeccié de Manual de Servei per a posada en marxa i manteniment de la instal-lacio.

Es fa constar la necessitat de realitzar un pla de control de qualitat de tercera part. Sera obligacié del
contractista la proposta d'una terna d ‘empreses especialitzades en control de qualitat per a la posterior
elecci6é d'una d’elles per la Direccié d'Obra.

Les proves que es descriuen a continuacio seran els minims requerits que s’hauran de realitzar a carrec
del contractista i amb la supervisio de 'empresa de tercera part que s’hagi triat conforme al paragraf
anterior.

2. ABAST

Cobreix el present Pla de Control de Qualitat els requeriments minims exigits en el P.P.T. i sera aplicable
a cadascun de materials, equips i components de qué es compon la instal-laci6 amb els nivells de
qualitat que cadascun requereix a judici del nostre departament d'Inspeccid i Control de Qualitat.
L'aplicacio de Qualitat proposada no suposa desviacio de les exigencies del P.P.T. sin6 que inclou la
comprovacio satisfactoria dels materials, certificat i assaig dels mateixos i segons el grau d’aplicacio als
seguents blocs:

- Estructures i taller

- Moduls fotovoltaics
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- Bloc de potencia: Inversor
- Instal-lacié eléctrica
- Instrumentacio

Es presenta a continuacio certs components i equips amb la inspeccié i control que es requereix per al
desenvolupament de plantes fotovoltaiques.

3. CONTROLS | INSPECCIO D’EQUIPS

3.1 CONTROL D’'EQUIPS

Es concreta la Documentacié Técnica i controls a realitzar per la inspeccio dels equips que comunament
componen una instal-lacié fotovoltaica.

3.1.1 Control de qualitat per a estructures

S’exigira si és d’aplicacio:

- Certificat de materials.

- Certificat homologaci6 de soldadors.

- Control dimensional.

- Inspeccio visual.

- Radiografies del 5% de les soldadures.

- Mostreig de soldadures mitjancant liquids penetrants (50% i mai les radiografiades) dels col-lectors
construits en taller.

La inspecci6 de I'adjudicatari prestara la maxima atencio als punts segiients:

- Comprovacié del material d'estructures i accessoris, verificant que esta de d’acord amb les
exigencies demanades.

- Control dimensional i inspeccio visual. Es verificara: gruixos, primer Us del material, etc.

- Tall i preparacio de vores.

- Inspecci6 de soldadures. Es prestara acabat de cordons, gruixos de gola i penetracié de tots els
cordons.

- Control dimensional d'estructures acabades, verificar que estan d’acord a planols de disseny.

Es posara especial cura en els segiients requisits especifics de soldadura
Referencies:

. UNE-EN-287. Qualificacié de soldadors.

. UNE-EN-288. Qualificaci6 de procediments de soldadura.

. UNE-EN-473. Qualificacio del personal que realitza assaigs no destructius.
. UNE-EN-571. Liquids penetrants.

. A-EN-970. Exploraci6 visual.

. UNE-EN-1708. Descripci6é d’'unions soldades d’'acer.

. UNE-EN-15609. Qualificacié de procediments de soldadura.

. UNE-EN-1S0-9692. Preparacio de vores per soldar.

. UNE-EN-1SO-5817. criteris d'acceptacio.

© 00 N O Ol b WODN P

Els procediments de soldadura estaran qualificats segons referéncies 2i 7.
Els soldadors es trobaran qualificats segons referéncia 1
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El personal que realitzi els examens no destructius estara qualificat segons 3.

Els extrems per soldar es trobaran d’acord amb alguna de les alternatives incloses a la referéncia 8.
Es requereixen examens visuals i de liquids penetrants.

Els examens visuals estaran d’acord amb la referéncia 5.

Els examens amb liquids penetrants estaran d’acord amb la referéncia 4.

Els criteris d’acceptacio de les inspeccions es trobaran d’acord amb 9.

Per a la realitzacié de soldadures es complira rigorosament els requisits indicats en el corresponent
procediment de soldadura sotmés préviament a aprovacio. La correcta preparacié de vores sera requisit
fonamental per a la bona realitzacié de soldadures per a la qual cosa es realitzara tal com es descriu.
a) En taller:

- Tall amb serra o disc.

- Bisellat amb torn.
b) En obra

- Pera@ < 4" s'utilitzara maquina portatil per tallar i bisellar tubs.

- Pera@ > 4" es realitzard manualment mitjancant disc abrasiu i radial per bisellar.

Per realitzar empelts s’efectuara per oxitall, realitzant-se a continuacio el bisellat de vores mitjancant
disc d’esmolar.

3.1.3 Control de qualitat per a accessoris i petit material
Accessoris:

- Certificat Qualitat Materials amb composicié quimica i propietats mecaniques.
- Control dimensional per mostreig.

- Inspecci6 visual.
Tornilleria:

- Certificat Qualitat Materials.

- Inspeccio visual.

- Control dimensional.

Juntes:

- Certificat de Qualitat.

- Inspeccio visual.

- Control dimensional per mostreig.

Safata i accessoris galvanitzats:

- Inspecci6 visual.
- Control dimensional per mostreig.
Safata i accessoris de coure:

- Certificat Qualitat Materials.

- Control dimensional per mostreig.
- Inspecci6 visual.

Safata i accessoris de PVC i polietilé:
- Certificat Qualitat.

- Inspeccio visual.

- Control dimensional per mostreig.
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3.1.4 Control de qualitat inversors

Els inversors fotovoltaics sén equips complexos que estan formats per multitud d’elements: tots ells
hauran de complir amb els requisits propis de la tecnologia que correspongui. Els equips possibles son:
- Fusibles DC

- Embarrat de baixa tensio de DC

- Seccionador de DC

- Ponts d'IGBT

- Embarrat de baixa tensio d’AC

- Interruptors magnetotermics

- Analitzador de xarxes.

- Monitoratge i control mitjangcant PC/PLC

- Quadres de baixa tensi6

- Fonts de 48 Vcc.

Els assaigs per realitzar en els inversors inclouran els segients:

- Seguretat eléctrica IEC 62109-2; 2011

- Compatibilitat electromagneética. IEC 61000-6-2-2005

- Emissions IEC 61000-6-4: 2006

- Limitacié de canvis en voltatge fluctuacions i flicker IEC 61000-3-11: 2000
- Limitacié d’harmonics IEC 6100-3-12: 2011. Mesura d’harmonics.
- Proves de rendiment a tensié Vdc minima de funcionament

- Proves de rendiment a tensié de maxima poténcia Vmpp.

- Proves de consum a tensié Vdc minima de funcionament

- Proves de consum a tensié de maxima poténcia Vmpp.

- Proves de control de corrent a tensié Vdc minima de funcionament
- Proves de control de corrent a tensié de maxima poténcia Vmpp.

- Proves de temperatura d'inversor i refrigeracio.

El fabricant expedira certificat de proves que seran presentat per les Inspeccions a I'adjudicatari. Tant
mateix, expedira el Certificat dels Materials.

Els assaigs minims a realitzar seran:

- Verificacié dimensional. Es realitzara sobre valors garantits.

- Sobretensié.

- Assaigs dieléctrics amb tensio aplicada i tensio6 induida.

Muntatge:
- Inspecci6 visual de possible dany sofert en transport.

- Revisid de les resisténcies entre fases i entre aquests i massa.

Funcionament:

Es comprovaran les temperatures de funcionament.

El subministrador garantira tots els materials i equips contra defectes de projecte, material i ma d'obra,
vicis ocults, etc., per un periode segons garanties de fabricants.

A partir del comencament del termini de garantia corresponent, es fara un seguiment dels mesos
seguents de I'evolucio dels parametres.

El fabricant quedara obligat a cobrir totes les despeses que poguessin originar qualsevol defecte de
l'inversor o de qualsevol dels seus accessoris, durant el periode de garantia.
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En qualsevol cas, i a més, I'equip subministrat quedara cobert per les consideracions establertes en la
Directiva "Responsabilitat civil per productes defectuosos" de la UE.
Caldra aportar els certificats de materials principals que apliquin:

Fusibles DC

Portafusibles DC

Embarrat de baixa tensié de DC
Seccionador de DC

Ponts d'IGBT

Embarrat de baixa tensié d’AC
Interruptors magnetotermics
Analitzador de xarxes.
Monitoratge i control mitjancant PC/PLC
Quadres de baixa tensi6

Fonts de 48 Vcc.

Els tests a realitzar de I'equip seran:

Test de temperatura

Test d'aillament

Test d’'alarmes

Test de ventilacio

Test de comunicacions

Test de consum de poténcia
Test de termografia.

3.1.5 Control de qualitat moduls fotovoltaics.
A causa de la importancia de I'equip es desenvolupa en un punt dedicat.

3.1.6 Control de qualitat quadres electrics

Els Quadres de Control i panells eléctrics es realitzaran d’acord als Esquemes eléctrics, aixi com als
planols de vistes fisiques.

Abans de la seva expedicié a Obra es realitzara el muntatge total dels armaris amb els components

col-locats i el cablejat realitzat complet, per tal de comprovar els circuits.
Es realitzara com a minim els seglients controls:

Comprovacié de dimensions, gruix de xapa o planxa de fibra de vidre, atapeit de cargols, acabat,
etc.

Comprovacio6 del cablejat d'armaris i de cada component en particular, d'acord amb els esquemes
enviats per I'adjudicatari, des d’'aix0 fins als regleteros de bornes de sortida.

Comprovacié que es compleixen en totes les caracteristiques indicades en I'especificacié de
disseny.

Comprovaci6 de les caracteristiques i qualitats dels components inclos en cada panell, tals com:
contactors, arrencadors, transformadors, relés, fusibles, polsadors, pilots, regleteros de bornes,
safates i conductors, racords, posades a terra, etc.

Comprovacio del correcte funcionament d’interruptors, polsadors, lampades pilot, relés, etc.
Comprovacié de retols.

Comprovaci6 del correcte funcionament dels contactors amb tensions de comandament diferent a
la nominal.

Comprovacio6 dels enclavaments.
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- Comprovaci6 del marcatge de fases.

- Comprovacio de nombres i seccions de conductors.
- Assaig de rigidesa dieléctrica.

- Assaig de simulacié de funcionament.

- Assaig de resisténcia d’aillament de cada quadre.

S’expedira Certificat de compliment i Certificat de prova. El Certificat de prova recollira els assaigs
seguents:

Aillament: Es realitzara amb una fase a terra (si el circuit €s monofasic) i es comprova que l'aillament
és l'adequat segons el vigent Reglament de Baixa Tensio.

Rigidesa Dieléctrica: Consistira aquesta prova a sotmetre al panell a una tensié 2 V. + 1.000 V., amb
un minim de 1.500 V per a quadres de serveis auxiliars i de 3000 V per a quadres de generacio
fotovoltaica., essent V. la tensié nominal de servei, el temps sera de (1) un minut i es comprovara que
no es produeixen anomalies.

Continuitat de circuits: Consistent aquesta prova en comprovar la continuitat dels circuits principals.
Simulacié de Funcionament: Consisteix en una prova en blanc del funcionament del sistema. Es
comprovara que en treure o posar els enclavaments corresponents el sistema actua d’acord amb el
previst.

3.1.7 Control de qualitat per a instruments primaris de mesura i instrumentacio en general
Instruments primaris de Mesura:
Referit a manometres, rotametres, termometres. S’exigira:

- Certificat Materials.

- Certificat calibratge.

La inspecci6 estara referida a:
- Control dimensional.

- Control visual.

- Tipus i caracteristiques.

- Graduacio.

- Connexions eléctriques.

Instrumentacio:

Referits a cel-lules calibrades, piranometres, anemometres, sondes PT-100, mides d'humitat de I'aire,
pluviometres, nivells d'aigua, etc.

S’exigira;

- Certificat de calibratge o de comprovacio de I'Instrument.
- Certificat de Compliment.

Inspeccio:

- Control visual.

- Control dimensional.

- Control parts internes.

- Control caracteristiques.

- Connexio eléctric.

Tots aquests equips seran ajustats durant les proves de posada en marxa de la instal-lacié.
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3.2 Inspeccié d’equips

A continuacio, es presenta un cert nombre de components i equips amb la inspecci6 i control minims
requerits.

Sent de major importancia la realitzacié de treballs respecte als moduls fotovoltaics, s'estableix el
procediment en un punt dedicat.

3.2.1 Safates de P.V.C.

- Examen dels certificats del material contemplant com a minim Pes Especific, Temperatura
Reblaniment, Allargament i Absorci6 d’'Aigua segons 2.22 del P.P.T.G. del M.O.P.U.

- Comprovacié de dimensions, gruixos, rectitud i marcatge segons 8.6, 8.7 i

- 1.10 del P.P.T.G. del M.O.P.U.

- Prova d’estanquitat segons 3.4 del P.RP.T.G. del M.O.P.U.

- Prova de trencament a pressié hidraulica segons 3.5 del P.P.T.G. del M.O.P.U. incloent un
maneguet fixat amb els metodes estandards a utilitzar en la instal-lacio.

3.2.2 Inversors

3.2.2.1 Inspeccid arecepci6 de I'inversor Proves FAT.
Inspecci6 preliminar

- Comprovaci6 estat pintura exterior.

- Verificacio de I'estat general comprovant abséncia de cops en general.
- Verificacio de I'abséncia de cops en equips de refrigeracio

- Reuvisio visual d'estat d’accessoris

Inspeccié dimensional: Es realitzara la inspeccié visual i dimensional en la recepcio de l'inversor i en
concret s’observaran les dimensions tenint en compte les tolerancies donades pel fabricant.

Inspeccid placa de caracteristigues: La placa de caracteristiques ha de complir amb el garantit en
l'oferta i en concret:

- La placa ha de ser visible, realitzat amb lletra gravada i indeleble, i estara escrita en castella.
- Es comprovaran parametres segons full de dades:

- Potencia nominal.

- Tensié nominal AC.

- Intensitat nominal AC

- Freqiiéncia nominal.

- Tipus de refrigeracio.

- Pestotal.

- Nivells d’'aillament.

- Temperatures d’aillament.

- Grau de proteccio.

- Norma de fabricant.

- Numero de serie.

- Any de fabricacio.

Inspeccié detallada en taller:
¢ Reuvisio d’equips

- Comprovacié de cablejat d’equips.
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- Comprovacio d'estat de portafusibles i fusibles.

- Test de poténcia per a verificacié de qualitat energia

- Comprovacio ventilacié i consum.

- Termografia de I'equip per a comprovacio de punts calents amb corrent nominal.

Revisié de parametres.
- Comprovacio de parametres inicial revisant que corresponen amb codi de xarxa REE.
- Comprovacio de parametres de proteccid.
- Comprovacio de parametres de subministrament de poténcia.
- Comprovacio de configuracio de relés existents.
- Comprovacié de la configuracid6 de comunicacions amb Master/Slave i els nodes de
comunicacio.
Revisi6 d’aillament.
Proves d'aillament de la part AC.
Proves d'aillament de la part DC.

Revisio d’alarmes.
- Proves de parada d’emergéncia des de polsador
- Proves d’'obertura d’interruptor d’AC
- Comprovacié de monitoratge d'alarmes i estats en pantalla-
- Comprovacio de dispars d'interruptors magnetotermics i indicacié de senyal d’alarma.
- Comprovacio alarma fallada d’aillament.
- Comprovacio de contactor seccionador DC

Revisio de comunicacions.
- Comprovacié comunicacions RS485.
- comprovacié comunicacions Ethernet.

3.2.2.2 Inspeccio anterior a posada en marxa.
Inspecci6 preliminar

Comprovaci6 estat pintura exterior.

Verificacio de I'estat general comprovant abséncia de cops en general.
Verificacio de I'abséncia de cops en equips de refrigeracio

Revisio visual d’estat d’accessoris

Inspeccié detallada:

Comprovacio6 de I'existéncia d’objectes estranys o pols a I'interior de les cabines. Neteja i retirada
d’'objectes i pols, tant a les cabines d’AC com a les cabines DC.

Comprovacié de I'existencia d’humitat a l'interior de les cabines. Assecat en el cas d’existéncia
d’humitat tant a les cabines d’AC com a les cabines DC.

Comprovaci6 d’estat de connexions externes de DC, métrica i coll terminals. Estat de terminals.
Comprovaci6 de continuitat de fusibles DC.

Comprovacié de refrigerants d’embarrats DC i AC.

Verificacio de distancies entre cables i elements cuidant distancies d’elements amb tensio.
Comprovaci6 de connexio6 a terra.

Comprovacié de les connexions de cables RS485 i fibra optica.
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- Comprovaci6 de la connexié del neutre del transformador a 'inversor. Metrica i parell de coll.
- Comprovacio6 de funcionament de magnetotérmics.

3.2.2.3 Inspecci6 durant posada en marxa.
Inspeccib eléctrica:

- Comprovaci6 inicial de no existencia de tensié en DC i en AC.

- Activar interruptors d’AC i DC sense tensio.

- Comprovar aillament en ambdds costats dels interruptors entre fase, pols, i entre fases o pols
amb terra. També l'aillament del neutre amb terra i neutre amb fases.

- Desconnectar els interruptors.

- Amb tot en ordre connectar AC i DC

- Mesura de tensions d’AC R-N, S-N, T-N, R-S, S-T, R-T. Comprovacio6 de gir de tensions.

- Mesura de tensio de serveis auxiliars

- Mesura de tensié de DC. Comprovacié de polaritat

Inspeccié detallada auxiliars:

- Es comprova tensions d’auxiliars. Valors de tensi6 i freqiiencia.
- Es comprova operativitat de ventilacié.

Inspeccié detallada generacié:

S’obre el circuit d’AC i el de mesura d’AC.

- Es comprova que amb obertura de portes s’actua alarma, i que es para l'inversor.
- Comprovacio de firmware d’equip.

- Comprovacié de configuracio d'equip.

- Cal parametritzar I'escala de DC i I'escala d’AC.

- Tancar portes d'inversor

- Se situa I'inversor en mode automatic.

- Prova de polsador de parada d’emergéncia

- Esreposa el polsador de parada d’emergéncia.

- Estanca el circuit AC i el de mesura d’AC.

- S'espera a la generacio de poténcia i es comproven els valors en display

- Després de 3 hores de funcionament es comproven temperatures. La temperatura ambient
interna no pot excedir 35°C en proves a l'inici. Després s'ha d'observar que no augmenta per
sobre de 50°C.

- Es mesura a les caixes d'agrupacio les intensitats per string i es xerren valors totals amb I'ofert
per l'inversor.

3.2.3 Quadres eléectrics principals i quadres secundaris

Inspeccié preliminar

- Verificacié de la construcci6 de la fusteria metal-lica, gruixos de xapa, pintat i acabat.
- Comprovacio estat pintura exterior.

- Verificacio de I'estat general comprovant abséncia de cops en general.

- Verificacié de I'abséncia de corrosié.

- Verificacié de senyalitzacio.
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Inspeccié dimensional: Es realitzara la inspeccio visual i dimensional en la recepcié del bloque de

poténcia i en concret s'observaran les dimensions tenint en compte les tolerancies donades pel
fabricant.
Inspeccié detallada:

Verificacié de la capacitat i nombre dels equips i aparellatge eléctric que cal instal-lar en els
quadres.

Comprovaci6 de la correcta estesa i fixacié de I'embarrat de coure.

Comprovacié de connexié a barra de terra de la porta

Comprovacié de la disposicié d’aparellatge i cablejat en funcié d’esquemes i carregues. El cablejat
de control sera de 2,5 mm2 minim.

Verificacio del correcte dimensionament dels voltimetres, amperimetres, relés diferencials, relés
termics, fusibles, etc.

Verificacio del circuit de terres

Presenciar les proves de funcionament simulat en quadres.

Presenciar els assaigs de rigidesa dieléctrica a 2 U + 1.000 V entre fases i a massa.

Presenciar els assajos de nivell d’aillament entre fases i a massa amb megger de 1000 V.

NOTA: Els criteris d'inspecci6 seran segons VDE 0100/5.73 i el Reglament Electrotécnic Espanyol amb
instruccions técniques complementaries aplicables.

3.2.4

Panells de control

Inspeccié preliminar

Verificacio de la construccio de la fusteria metal-lica, gruixos de xapa, pintat i acabat.
Comprovaci6 estat pintura exterior.

Verificacio de I'estat general comprovant abséncia de cops en general.

Verificacio de I'abséncia de corrosio.

Verificacio de senyalitzacio.

Inspeccié dimensional: Es realitzara la inspeccié visual i dimensional en la recepci6 del bloc de poténcia

i en concret s’observaran les dimensions tenint en compte les tolerancies donades pel fabricant.
Inspeccié detallada:

Comprovacio del tipus i quantitat d’instruments instal-lats i la seva fixacio.

Comprovacié de I'estesa del cablejat eléctric i canonades de control pneumatic, etiquetatge de
linies i regletes de connexié.

Comprovacié de connexié a barra de terra de la porta

Verificacio del circuit de terres

Presenciar les proves de funcionament simulat en els circuits pneumatics i eléctrics.

Presenciar els assajos d’estanquitat dels circuits pneumatics i els de rigidesa dieléctrica i nivell
d’aillament dels eléctrics.

3.2.5 Instrumentacio

Examen dels protocols de calibratge i prova de fabricant.

Comprovar rangs, escales i dimensions de les connexions pneumatiques.

Per a aquells instruments amb protecci6 antideflagrant, es comprovara el certificat d’homologacio
del tipus segons UNE, VDE, NEMA o BS.

IPAE SLe C/ Narcis Monturiol, 10-12 1a « 08960 Sant Just Desvern « Tel. 93.473.09.53 Fax. 93.473.11.89 13
F87 ARQUITECTURA, ENGINYERIA | FACILITIES S.L.P+ C/ de Pau erran, 14, 08023 Barcelona Tel: 34932 134 43



PROJECTE INSTAL- LACIO FV

4. ASSEGURAMENT DE LA QUALITAT EN ELS MODULS FOTOVOLTAICS |
REQUISITS PER AL CONTROL DE QUALITAT

4.1 NORMATIVA MINIMA D’APLICACIO.

Els moduls fotovoltaics, les capacitats de les instal-lacions de fabricacié del modul fotovoltaic, i les
instal-lacions de testeig de moduls fotovoltaics han de complir amb els requeriments que s'estableixen
en la normativa d'aplicacié de cadascuna d'elles, i en concret amb les normes estandard.

Per al modul fotovoltaic s’ha de complir almenys les normes segiients:

Moduls fotovoltaics terrestres de silici cristal-li IEC 61215:2016 — Qualificacié de disseny i
aprovacio6 de tipus.

IEC 61730-1:2016 Qualificacié de seguretat del modul fotovoltaic - Part 1: Requisits per a la
construccio.

IEC 61730-2:2016 Qualificacié de seguretat del modul fotovoltaic - Part 2: Requisits per a les
proves.

S'ha de demostrar una resisténcia ampliada a la prova UV (prova de >60 KWh/m2) (*).

IEC 61701: 2011 Assaigs de corrosio de sals.

IEC TS 62804 o superior per resistéencia PID a tensié del sistema.

Proves de rendiment i qualificacié energética del modul fotovoltaic IEC 61853-1  Part 1:
Irradiacio

i mesures de rendiment de temperatura i poténcia (*).

(*) Si el contractista no és capag¢ de complir la norma IEC 61853-1 i/o de subministrar I'informe del
test de resisténcia UV (> 60 kWh/m?) anterior a l'inici de la fabricacié.

Per a les inspeccions de qualitat i testeig de moduls s’ha de complir almenys les normes segiients:

IEC 60891. Procediments de correccid de temperatura i irradiancia per mesurar les
caracteristiques I-V dels dispositius fotovoltaics de silici cristal-Ii.

IEC 60904-1, PVdevices. Part 1: Mesura de les caracteristiques de corrent-tensié fotovoltaica.
IEC 60904-2, dispositius fotovoltaics. Part 2: Requisits per a les cél-lules solars de referéncia
IEC 60904-3, dispositius fotovoltaics. Part 3: Principis de mesura per a dispositius solars
fotovoltaics terrestres amb dades d'irradiancia espectral de referéncia

IEC 60904-4, Dispositius fotovoltaics - Part 4: Dispositius solars de referéncia - Procediments
per establir la tracabilitat del calibratge.

IEC 60904-5, Dispositius fotovoltaics - Part 5: Determinacié de la temperatura cel-lular
equivalent (ECT) dels dispositius fotovoltaics mitjancant el métode de tensié en circuit obert.
IEC 60904-6, Dispositius fotovoltaics - Part 6: Requisits referéncies de maduls solars.

IEC 60904-7, Dispositius fotovoltaics - Part 7: Calcul d'error de desajust espectral introduit en
les proves d'un dispositiu fotovoltaic.

IEC 60904-8, Dispositius fotovoltaics - Part 8: Mesura de la resposta espectral d'un dispositiu
fotovoltaic.

IEC 60904-9 - Requisits de rendiment del simulador solar.

IEC 60904-10, Dispositius fotovoltaics - Part 10: Metodes de mesura de linealitat.

ISO 2859-1: 1999 - Procediments de mostreig per a inspeccié per atributs.

ISO/IEC 17025:2005. Requisits generals per a la competéncia dels laboratoris d'assaig i
calibratge.
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Les instal-lacions de fabricacié de moduls fotovoltaics han de complir almenys les sigles normes:

- 1SO 9001:2016 - Sistemes de gestié de la qualitat — Requisits.

- I1SO 14001:2004 - Sistemes de gestié ambiental — Requisits.

- OHSAS 18001 - Gestio de la Seguretat i Salut en el Treball.

- |EC 62759-1 - Moduls fotovoltaics - Proves de transport - Part 1: Transport i enviament d'unitats de
paquets de moduls. (***)

- IEC TS 62941:2016 - Directriu per augmentar la confianca en la qualificacié de disseny de moduls
fotovoltaics i I'aprovacio de tipus.

(***) El subministrador ha de fer els esforcos necessaris per estar certificat I'any en curs.
Abans de la fabricacié s’han de subministrar tots els certificats que asseguren el compliment minim dels
estandards llistats posteriorment.

4.2 QUALITAT EN INSTAL-LACIONS DE FABRICACIO, | PROCES DE FABRICACIO

4.2.1 Requisits generals

El proposit de les inspeccions de les linies de fabricacio és la deteccio i correccio de qualsevol aspecte
potencial que pot afectar negativament la qualitat final dels moduls a subministrar, i que es pugui donar
en qualsevol punt del procés. No existiran extra costos en la realitzacié d’aquestes inspeccions.

S’ha de tenir autoritzacio per a I'accés a les instal-lacions de fabricacié del contractista, per tal de poder
realitzar inspeccions i auditories dels materials abassegats per a la fabricaci6 de moduls,
'emmagatzematge i les seves condicions, les linies de fabricacié de moduls, les linies d’empaquetat i
de carrega.

També es podra inspeccionar o auditar els procediments d'operacié (SOP), i els processos de control
de qualitat, fins i tot el sistema de gesti6é de qualitat (QMS).

Ha d'existir també autoritzacié expressa per a l'accés a qualsevol instal-laci6 de fabricacié del
contractista, quan es doni el fet de les auditories pre-fabricacio que es podran realitzar almenys 15 dies
abans de l'inici de la fabricacio.

La inspecci6 incloura les mesures de maxima poténcia i la zona d'etiquetatge i de mesura per generar
el "Data Sheet" del modul.

S’ha de tenir en compte que depenent de la quantitat de moduls a fabricar es dividiran les accions a
prendre en diferents lots, per la qual cosa el definit en aquest document aplica a cadéna un dels lots
negociats en contracte.

Es defineixen dues acceptacions que es donaran amb les seves pertinents proves:

- Proves d’Acceptaci6é pre-embarcament.

- Proves d’Acceptaci6é post-embarcament.

4.2.2 Requisits exigibles a lalaminacio de moduls FV

Els segients requisits es podran comprovar en qualsevol moment de la fabricacié del modul.

El contractista ha d’assegurar que els moduls FV no han estat reparats o reprocessats posteriorment
al laminat de moduls. El reprocessat no acceptat consistiria en canvis realitzats sobre un modul ja
acabat i amb la laminaci6 acabada que puguin realitzar-se sobre la capa d'EVA, en el backsheet, en la
posicié de les cel-lules.
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Contingut de gel en la laminacié

El criteri d’acceptacioé de contingut de gel es basa en la determinacié d’aquest contingut en un valor
superior al 70%.

Proves de laminaci6

El criteri d'acceptacio de les proves de laminaci6, estableix que ha d'existir una resisténcia al deslaminat
superior al 40 N/cm en la interfase EVA/vidre i de 40 N/cm en la interfase EVA/backsheet.

4.3 SELECCIO DE MODULS PER MAXIMA POTENCIA | MAXIMA INTENSITAT (IMPP) CONDICIONS
STC

Es realitzara una seleccié de moduls (sorting) per maxima poténcia mesurada en condicions estandard
(STC), en intervals de 5 Wp (Pmax Class), sent aquesta seleccio realitzada a tolerancia positiva de
poténcia.

Entre aquestes Classe de poténcia s'ha de realitzar una altra seleccié que es realitzara en funcié de la
intensitat de maxima poténcia, donant subclasses I, Il, UU i IV en funci6 de valors que seran de 0,1 A
de diferéncia en salts respecte a un valor mitja donat (per exemple, es podra realitzar I<9 A, 1I< 9.1 A,
1<9,2A1 1V > 9,3 A).

S’etiquetara el modul amb la classe i subclasse corresponent.

4.4 PROVES D’'ACCEPTACIO DE PRE-ENVIAMENT

4.4.1 Termes generals
El contractista tindra I'obligacié de subministrar els resultats de les proves dels moduls FV.

Les proves a realitzar seran:

1. Obtencié de la Maxima Poténcia a condicions estandard STC.

Inspeccio Visual ("VI Test").

Prova d'Electro luminescéncia ("EL Test").

Prova de Resisténcia a Degradacié induida per potencial ("PID Test").

Prova de punts calents (basat en IR amb Corrent for¢at en modulo. "Hot-Spot Test").
Prova de Degradaci6 induida per exposicio a ("LID Test").

o Uk w

S’establiran els tipus de defectes a acceptar pel contractista respecte a los defectes que es puguin
trobar en les proves EL i VI, basats en la bibliografia més recent que defineix els defectes trobats en
moduls fotovoltaics amb aquestes proves, i en qualsevol cas a la normativa esmentada en aquest Annex
en la seva versio més actualitzada.

Tots els lots que s’hagin de fabricar han de ser inspeccionats a fabrica o en laboratori pel contractista,
per poder certificar el pre-embarcament. El procés de carrega en pallet pot ser auditat per assegurar
que no existeixen danys deguts als processos de carrega.

4.4.2 Plade mostreig

L'estandard a utilitzar per a la presa de mostres a testejar, correspon a 1ISO 2859-1: 1999, amb nivell S-
4.

El contractista empaquetés i emmagatzemés en condicions adequades les mostres seleccionades per
a prova, i trameses al laboratori seleccionat. S’ha de tenir especial cura amb la realitzacio de
'empaquetat i enviament de moduls de referencia calibrats.
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Es complira amb el segient:

- Nombre de mdduls minim donats per Inspeccié Nivell Especial S-4 per a VI test, Maxima poténcia
en STC, i EL test. Totes aquestes proves sén no destructives.

- Els test PID poden potencialment generar degradacié del modul, encara que no sigui una prova
destructiva.

- Test de punt calent. Se seleccionaran moduls necessaris per la mostra per lot. La prova es
considera no destructiva, perd pot causar degradacié del modul.

- Els test LID poden potencialment generar degradacié del modul, encara que no sigui una prova
destructiva.

S’ha de tenir en compte que la seleccié de moduls s’ha de realitzar per lot i proporcionalment a la mida
del subministrament respecte a la mida de lot negociat.

4.4.3 Criteri d’acceptacio o rebuig
- Per a Maxima poténcia a STC. El limit d’acceptacié AQL 1.0 per cada modul provat de forma
individual per lot.
- PeraVltest, AQL 1.5. L'acceptacié de defectes es definira segons la bibliografia existent.
- EL Test—AQL 1.5. L'acceptacié de defectes es definira segons la bibliografia existent.
- Prova PID—AQL 0.
- Punt calent Test—AQL 0;
- LID Test—Aquesta prova no genera rebuig. Es una prova només informativa.

Quan es produeixi un rebuig en algun dels tests descrits, el contractista ha de reblar el lot sencer sense
cap cost.

4.4.4 Obtencié de la Maxima Potencia a STC.

Una vegada comenca la fabricacio, almenys 10 dies després d’aquest inici, el contractista ha de
proporcionar els moduls necessaris per a la mostra de referencia.

20 moduls seran per a generacio de referéncies en els treballs del contractista, 6 per al laboratori
seleccionat i 6 per al laboratori de les instal-lacions de fabricacié.

La Maxima poténcia es mesurara pel contractista amb un Simulador Flash Solar a STC de classe AAA
(segons defineix la norma IEC 60904-9) complint I'establert en aquest tipus de medides per la norma
IEC 60904-3. S'establira I'informe "Flash report". El contractista guanyara cada Flash report, per a cada
lot, certificant que aquest informe sera precis i veritable aixi com complet. La poténcia obtinguda en el
Flash report haura de ser a minim zero superar la poténcia nominal de la placa de caracteristiques del
modul (que es basara en el full de dades subministrada pel contractista).

En les proves d'acceptacié de pre-enviament s’haura de complir a més de la condicié AQL 1.0 per a
cada modul de manera individual, la poténcia mitjana mesurada per a cada lot debera ser igual o0 major
a I'especificada com a poténcia nominal de I'esmentat lot.

En el cas que la poténcia mitjana sigui menor, el contractista haura de reemplacar moduls para complir
amb I'exigéncia expressada anteriorment, excepte en el cas que I'esmentada poténcia mitjana sigui
menor al 3%, cas en el qual es realitzara el rebuig complet del lot s sense cap cost. En qualsevol cas,
el PR de la instal-lacié no se podra veure compromes per la pérdua d'eficieéncia dels moduls.
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445 VITestiEL Test

El contractista haura de realitzar analisis visual (VI test) i d'electroluminiscencia (EL test) al 100% dels
moduls. S’ha de detectar qualsevol defecte durant la produccié tenint en compte les condicions
experimentals que comenta la norma IEC 61215. Els defectes se basaran en els existents i definits en
la bibliografia i normativa més recents i seran negociats préviament.

El contractista haura de subministrar el llistat de defectes per a revisié i s’acordaran els defectes abans
de la realitzacio del contracte.

Les condicions de captura d’'imatge del test d’electroluminiscéncia seran les segtients:

- Resolucié minima de 8m3 megapixels

- Arxiu d’almenys 700 kB

- Imatge no difusa perfectament focalitzada.

- Contrast que permeti distingir defectes.

446 PID Test

Les proves de degradacié induida per potencial PID es realitzaran durant 48 hores a 85°C i amb una
humitat del 85%, a tensié negativa de -1500 Vdc. El contractista ha de proporcionar els moduls
necessaris per a la mostra: per a generacié de referéncies en els treballs del contractista, per al
laboratori seleccionat i per al laboratori de les instal-lacions de fabricacio. Aquests moduls de referencia
seran propietat deinfraestructures.cat.

El criteri d’acceptacio vindra donat quan la desviacié maxima sigui menor del 5% respecte a la maxima
potencia obtinguda en les mesures STC anteriors a la realitzacié del test PID, sense existéncia de
tolerancies. La mesura del modul sotmes a la prova de PID si realitzara disposant d’'un modul testimoni
amb el qual es va comparar la primera mesura. Es mesuraran per tant en parells els dos moduls abans
i després de la prova PID, per a corregir les possibles desviacions de mesura del simulador flash solar.
S’ha de realitzar també el test de corrent de fuita en estat humit del modul segons se descriu en el Test
10.15 de I'EC 61215.

Malgrat el criteri d’acceptacié proposat, en el cas que la desviacié sigui del 2% es realitzara la
investigacié dels materials de construcci6, essent possible el rebuig de la comanda en cas de trobar
defectes en els subministraments que puguin indicar possibles problemes de PID futurs. El modul provat
sera propietat deinfraestructures.cat que se reserva el dret de la sol-licitud d'un nombre major de
moduls bé per a la realitzacié de proves més severes o bé per a la substitucié del modul provat.

4.4.7 Test de punt calent.

S’establira la intensitat per a aquestapro aco al Isc.Peraaix s necessaridisposar en la prova
de tensié Voc que no haura de superar un valor superior a Voc +3%. Durant 3 minuts es realitza
I'estabilitzacié de la temperatura del modul.

Un cop estabilitzat termicament el modul es realitza una inspeccié IR amb una llitera calibrada. Es
distingiran gradients de temperatura en el modul. El criteri d'acceptacio es donara amb gradients menors
a 10°C entre punts propers (tenint en compte zones no escalfades al modul).

En el cas de gradients superiors a 5°C perd menors a 10°C es realitzaran recerques per a assegurar
gue no existira un problema futur de punts calents.

448 LID Test.

La prova de degradacié induida per llum, és una prova que realitzara el contractista per testejar el valor
de LID. A priori no existira rebuig del lot pero el valor haura de revisar-se en la garantia de poténcia o
de performance de la planta.

Per a la realitzacio d'aquesta prova s'aplicaran 20 KWh/m?2 sota condicions de tensi6 de circuit obert. La
degradacio LID esperable sera menor a 2,0%. Si existissin valors majors de LID es realitzara una
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investigacié que pot donar com a resultat el rebuig del lot si posa en perill la garantia de performance
de la planta a futur.

4.5 PROVES D’ACCEPTACIO DE POST-ENVIAMENT

Una vegada realitzat el transport, es podra realitzar els tests danalisi visual (VI test) i
d'electroluminiscéncia (EL test) tal com s'ha descrit en el present document anteriorment. Els costos
seran responsabilitat del contractista que haura de permetre aquestes proves sense generar retards
en la planificacio de la construcci6 de la planta.

Aquests tests tal com esta definit anteriorment, poden generar el rebuig del lot, per la qual cosa el
contractista té dret a assistir a aquestes proves.

45.1 Plade Mostreig

Es realitzara una seleccié de mostres aleatories basada en la norma ISO 2859-1:1999 sent no menor
a la Inspeccié Nivell Especial S-4 per cada lot es calculara el nombre de mostres necessaries
depenent de la potencia a instal-lar.

4.5.2 Criteris d’acceptacio o rebuig

a) Pera Vltest, AQL 2.5. L'acceptacié de defectes es definira segons la bibliografia existent.
b) EL Test—AQL 2.5. L'acceptacié de defectes es definira segons la bibliografia existent.

Si existis rebuig del lot per les proves realitzades per infraestructures.cat, el contractista haura de
reblar el lot sencer sense cost per infraestructures.cat proposara la realitzacié d’alternatives de testeig
doble. En aquest cas es rebutjara de manera automatica lot que mantingui I'incompliment dels criteris
d’acceptacio.

En el cas que es compleixi I'AQL per lot, s’ha de tenir en compte que no invalida el rebuig de moduls
individuals per defectes, que hauran de ser remullats pel contractista sense cost.

4.6 TEST D’ACCEPTACIO FINAL

infraestructures.cat podra realitzar inspeccié de qualsevol modolo per a I'acceptacio final de la planta.
El contractista tindra dret a assistir als tests que es desenvoluparien per parte deinfraestructures.cat
i que s'esmenten a continuacio.

4.6.1 Vltesti EL test.
Es podran realitzar aquests tests sobre el total de moduls de la planta fotovoltaica. infraestructures.cat
decidira el nombre de moduls a provar i la seva localitzacié de la planta fotovoltaica.
Aquesta prova es realitza per tenir referéncia de I'evolucio de la qualitat visual i interna (EL) del modul
per observar possible dany en els transports o en el muntatge de moduls, asi com una possible
degradaci6 posterior a la fabricaci6 i a la recepcié en planta.
La inspeccid visual en aquest cas es realitzara amb condicions favorables de sol. El criteri d’'acceptacié
vindra donat per:
- No existéncia de decoloracio, corrosio, delaminacio, aparicié de bombolles, i un altre defecte visual
descrit en la bibliografia actual.
- En el cas de la revisio per electroluminiscéncia es podra rebutjar els moduls que mostrin danys a
les cel-lules.
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En el cas que hi hagi afeccié sobre un percentatge de moduls superior a I'1%, s’haura de tellar per part
del contractista el total de moduls instal-lats i haura de reemplacar els moduls que no compleixin amb
els criteris d’acceptacié. El reemplagament es donara a qualsevol molque sent testejat no compleixi
amb els criteris d’acceptacio.

4.6.2 Degradacio de Maxima Potencia.

Es realitzara una seleccié de mostres aleatories basada en la norma ISO 2859-1:1999 sent no menor
a la Inspeccié Nivell Especial S-4 per cada lot es calculara el nombre de mostres necessaries depenent
de la potéencia a instal-lar.

Es realitzara en aquesta prova la comprovacio de la possible degradacio dels moduls respecte al
garantit. Per a aix0 es realitzara la corba IV amb un flash test segons IEC 61215:2005, que estara
calibrat amb els moduls calibrats de referencia i amb una radiacié horitzontal d'almenys 700W/mZ en la
instal-lacid. El laboratori que realitzi ha demostrar la seva capacitat per al compliment de la ISO/IEC
17025. Es podran realitzar aquestes proves amb laboratori mobil.

El tracador de corba I-V servira com a metode de diagnosi inicial, perd no generara rebuig del lot. Els
flash test seran realitzats per infraestructures.cat sent el cost a carrec del Contractista.

El criteri d'acceptacio ve donat pel compliment del rendiment (performance) garantit, sent la poténcia
obtinguda sempre superior a I'observada en la placa de caracteristiques.

4.6.3 Test de Termografia IR. Punts calents.
Es podran realitzar aquests tests sobre el total de moduls de la planta fotovoltaica. infraestructures.cat
decidira el nombre de moduls a provar i la seva localitzacié de la planta fotovoltaica.
Es realitza aquesta prova per determinar I'existéncia de punts calents en moduls fotovoltaics, de tal
manera que si existissin els moduls afectats haurien de ser reemplacats.
Per a la realitzacié del test s’han d’obtenir imatges de termografia IR amb una camera de resolucié
almenys 320x240 que podra ser de ma o muntada sobre medi aeris. Per a la realitzacio de la prova
s'ha de poder mediar una radiacié horitzontal d'almenys 700 W/mz?, i s'extrapolaran els resultats a
1000W/m?2.
Es classificaran els moduls pel seu comportament teérmic tal com es mostra.
- M duls a bdifer nciadete peratura Tioo0 > 15K.
- Moduls amb diferéncia de te peratura 10 Tio00 15 .
- Moduls que presenten anomalies téermiques com l'existéncia d’un o dos diodes

acti ats o difer nciadete peratura Tiooo 5 ala caixa d’unions.

El criteri d’acceptacid vindra donat pel segient:
- Els moduls que tinguin diferéncies de temperatura major a 15 K seran remullats.
- Els moduls que tinguin diferencies de temperatura entre 10K i 15K s’hauran de monitoritzar en el
futur.
- Els moduls que activi diodes o que la caixa de temperatures tingui anomalies térmiques ( T1000
5 )seranre ullats.

4.6.4 PID Test

Es realitzara una seleccié de mostres aleatories basada en la norma ISO 2859-1:1999 sent no menor
ala Inspeccié Nivell Especial S-4 per cada lot es calculara el nombre de mostres necessaries depenent
de la poténcia a instal-lar. S’han de rebutjar d’aquest mostreig els moduls que mostrin defectes de
forma visual.

Les proves de degradacio induida per potencial PID es realitzaran durant 48 hores a 85°C i amb una
humitat del 85%, a tensid negativa de -1500 Vdc. El criteri d’acceptacio vindra donat quan la desviacio
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maxima sigui menor del 5% respecte a la maxima potencia obtinguda en les mesures STC anteriors a
la realitzaci6 del test PID, sense existéncia de tolerancies. La mesura del modul sotmés a la prova de
PID es realitzara disposant d’'un modul testimoni amb el qual es va comparar la primera mesura. Es
mesuraran per tant en parells els dos moduls abans i després de la prova PID, per corregir les possibles
desviacions de mesura del simulador flash solar.

S’ha de realitzar també el test de corrent de fuita en estat humit del modul segons es descriu al Test
10.15 de I'EC 61215.

Malgrat el criteri d’acceptacié proposat, en el cas que la desviacié sigui del 2% es realitzara la
investigacié dels materials de construccié, essent possible el rebuig de la comanda en cas de trobar
defectes en els subministraments que puguin indicar possibles problemes de PID futurs. Els moduls
provats seran propietat de infraestructures.cat que es reserva el dret de la sol-licitud d'un nombre
major de moduls bé per a la realitzacié de proves més severes 0 bé per a la substitucié dels moduls
provats

4.7 TEST DE GARANTIA DE RENDIMENT (PERFORMANCE)

Els tests previament esmentats, es realitzaran per infraestructures.cat durant el periode de garantia
del modul.

5. NORMATIVA APLICABLE

L'Enginyeria, disseny, materials, fabricacio, inspecci6, proves, neteja, pintura i muntatge dels equips i
materials inclosos en aquest Projecte estan d’acord amb les parts aplicables de les segiients normes
en la seva darrera edicio:

- Acers per a estructures. UNE 36.004 (II).

- Acers no allunyats per a Us general. UNE 36.080.

- Acers inoxidables. UNE 36.016. 36.257.

- Fundicié gris. UNE 36.111.

- Fundicié nodular. UNE 36.118.

- Acers moldejats sense aleacio. UNE 36.252.

- Galvanitzat en calent. UNE - EN ISO 1461.

- Soldadura. UNE 14.001. Codi ASME, seccio IX.

- Safataiaccessoris de PVC. UNE 53.02, 53.112 j 53.118.

- Safata i accessoris de polietilé. UNE 53.131.

- Neteja de superficies metal-liques S/INTA 16.07.05 i SIS 055900.

- Pintura de superficies amb Alquitran epoxy S/INTA 16.44.07.

- Imprimacio de superficies metal-liques amb mini de plom al clorocautxo S/INTA 16.47.05.

- Pintat d'acabat de superficies metal-liques amb pintura clorocautxo S/INTA 16.47.04A.

- Control de gruixos de pintura S/INTA 16.02.24.

- Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensi6 i Instruccions Téecniques Complementaries (R.D.
842/2002).

6. PROGRAMA DE PUNTS D’'INSPECCIO
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El Programa de Punts d'Inspeccio (P.P.l.) per a cada equip i que es lliuraran a la Direccié d'Obra per a
la seva aprovacié abans del Projecte d'Execucid, sera una concepcié del Programa de Control de
Qualitat en el qual es recullen de forma cronologica les diferents operacions o fases que a criteri del
Control de Qualitat s'han de controlar amb una inspeccié. L'import de la seva elaboracio sera per compte
del Contractista.

Comprenen els P.P.I. tant les fases i operacions de fabricacié com les posteriors de marcada, embalatge
i enviament a obra.

Les fases de fabricacié seran en cada operacié supervisades pel fabricant subproveidor, sent
presenciada per la nostra inspeccié quan aixi incideixi per la seva importancia en el criteri de qualitat
gue amb anterioritat s’ha establert i que I'adjudicatari complira en la seva totalitat.

En aquelles proves que determinin els parametres de treball de I'equip i que es fixaran en el requadre
corresponent de I'operaci6 del P.P.I. s’establiran punts d’espera que seran presenciats per la Direccio
d’Obra o empresa de Control de Qualitat independent designada per I'esmentada Direccié.

El Contractista notificara a la Direccio d'Obra la disponibilitat de la inspeccié amb el temps que s’hagi
acordat per si desitja 0 no presenciar la fase aixi disposada. Presenciara i inspeccionara aquest procés
donant el vistiplau si escau i autoritzant la continuitat de la fabricacid, signant i segellant aquesta en el
requadre corresponent.

El resultat final del seguiment del P.P.1. reflectira I'exacte compliment del nivell de qualitat preestablerts.
Degudament signat i complimentat sera certificat pel responsable del Control de Qualitat de
I'adjudicatari, adjuntant-se la totalitat de la P.P.I. com un document més de DOSSIER FINAL DE
CONTROL DE QUALITAT que lliurar a la Direcci6é d’Obra en concloure la fase d’aprovisionament de
qué consta el subministrament d’equip de la Planta.

7. INFORME DE SEGUIMENT

Per al subministrament de la totalitat dels equips i materials de qué consta I'obra que es projecta
s’establira un Pla d’Organitzacié per al seguiment adequat de I'aprovisionament i aconseguir que tots
els documents d’aplicacié per a la realitzacié de I'Obra, es distribueixi de manera adequada i que el
conjunt de la documentaci6 sigui identificable i localitzable.

Assolira aquest procediment a tota la fabricacio, aprovisionament, la documentacio i correspondéncia i
I'execuci6 dels treballs en planta.

Existira per part de I'adjudicatari una persona que sera responsable de tota la informacid, aquesta
anotara la correspondéncia i informacié que es rebi distribuint-la directament tramesa per la Direccio
d’'Obra.

Es controlara aixi:

- Pla d’Aprovisionament i avanc.

- Control de qualitat.

- Correspondencia oficial amb la Direccié d’Obra.

Independentment de la correspondéncia ordinaria que es generi o de les reunions si s’escau,
I'adjudicatari trametra mensualment a la Direccié d’Obra la documentaci6 segient:

- Planning d’Aprovisionament actualitzat.

- Copia dels subpedits que es generin durant els dltims trenta (30) dies.

- Compliment del Control de qualitat.

- Manuals d’Instruccions i Certificat de liquids abassegats.
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La Direcci6 d'Obra o la seva "Autoritzada d'Inspecci¢” inspeccionara la fabricacio i abassegaments dels
Equips Técnics, entenent-se que si no és aixi acceptara els Equips als quals I'adjudicatari a través de
la seva inspeccio hagi acceptat dels seus subproveidors després d'haver fet complir els requisits exigits.
Es facilitara en tot moment la documentacié que la inspeccié de la Direccio d’Obra necessiti per poder
realitzar la seva tasca d'identificacié. Aixi mateix I'adjudicatari facilitara I'entrada lliure als tallers i
fabriques dels subproveidors que realitzin la fabricacié dels equips i materials amb destinacié a I'obra
que es projecta.

Es realitzara en els seus magatzems una inspeccio final sobre cada equip o component fins a completar
'abassegament de la totalitat de materials.

Si no existissin garanties d’emmagatzematge dels equips a obra, s’enviaran aquests depenent de les
necessitats de muntatge notificant a la Direccié d’Obra el contingut de cada expedici6 que podra
perfectament contractar i identificar per la documentacié que sobre els mateixos hagi rebut amb
anterioritat.

8. DOCUMENTACIO FINAL DE CONTROL DE QUALITAT

Independent de la documentacié parcial que hagi lliurat a la Direcci6é d’Obra durant I'aprovisionament,
I'adjudicatari adjuntara en finalitzar el muntatge la documentacié segient:

8.1 MANUAL DE SERVEI
El manual de servei constara de:

- Llibre d'operacions de la instal-laci6 amb les instruccions de muntatge, posada en marxa i
manteniment.

- Planols generals de procés.

- Llista general de greixatges.

- Llibre de components amb croquis de dimensions, seccions, full de dades, i instruccions de cada
equip.

- Llista de Recanvis.

8.2 DOSSIER FINAL DE CONTROL DE QUALITAT
El dossier final tindra el segiient contingut:
- Programa de control de qualitat i Certificat de Compliment.
- Programa de Punts d’Inspeccié emplenats.
- Certificats, informes, controls i proves de cadascun dels components.
- Informes d'inspeccio realitzats

9. PROVES FINALS DE LA INSTAL-LACIO
Equips electromecanics:
- Funcionament i marxa de tots els sistemes, de forma independent i en conjunt.

- Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

- Proves de senyals i elements de proteccid i alarma, aixi com la seva actuacio.

- Determinaci6 del rendiment.

- Verificacio de temperatures.

- En general, es procedira a comprovar els conceptes que hagin estat garantits per | ‘adjudicatari.

Garantia de Poténcia
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El contractista garantira a més la veracitat de tota la informacié continguda en els fulls de dades dels
seus equips. En particular, garantira:
- Elrendiment de la planta o Performance Ratio tal com s'explica més endavant.

infraestructures.cat decidira entre una terna d’empreses externes proposades pel contractista per
realitzar les proves de rendiment de la nova planta fotovoltaica, quedant el cost d’aquestes proves inclos
en la clausula de Obligacions, despeses i tributs exigibles al contractista del Plec de Clausules
Administratives Particulars.

9.1 PROVA GENERAL DE FUNCIONAMENT

S’entén que estan referides a obtencid de rendiments del sistema.

Conjuntament amb la Direccié d'Obra es realitzara un Programa detallat de les mateixes. Aquestes
proves no seran satisfactories si no es compleixen les dades de Disseny. L'acceptacié de la realitzacio
correcta del Programa de Proves sera document vinculant.

El programa almenys incloura el que es desenvolupa a continuacio.

9.1.1 Proves d'arrencadai parada.

Es comprovara el bon funcionament dels elements fotovoltaics per als diferents instants de temps
comprovant els segients punts:

- Arrencada i funcionament correcte de I'lnversor

- Funcionament estable de les cel-les

- Existéncia d’arribada de tensio a tots els aparells receptors.

9.1.2 Proves d’elements de seguretat, proteccié i control.

Es comprovara post-connexié el funcionament, I'actuacio i la senyalitzacié dels segiients elements de
seguretat:

- Funcionament correcte dels sistemes de seguretat

- Es comprovara la senyalitzaci6 d’alarmes

- Es comprovara el funcionament de les cambres

- Es comprovara de forma general, el funcionament de: Sensors, lluminaries, tancament.

9.1.3 Proves de funcionament dels elements de baixa tensio.

Es comprovara el correcte funcionament dels elements segients:

- Test de funcionament dels interruptors automatics de Baixa tensio

- Es comprovara el dispar dels interruptors diferencials mitjangant accionament manual del "Testing"
- Funcionament del comptador i els transformadors Tl

- Funcionament correcte del comptador general

- Correcta instal-lacié dels cables al comptador.

- Es comprovara les tensions i els corrents a I'’entrada de l'inversor

- Es comprovara els corrents i les tensions a la sortida de I'inversor.

- Es comprovara la correcta actuacio dels interruptors automatics i diferencials.
- Es comprovara mitjancant actuacié manual els seccionadors

9.1.4 Proves de monitoratge
Es comprovara i inspeccionara de forma general i especifica els elements segiients:
- Correcta instal-lacié dels elements de monitoratge.
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Recepcio correcta de les dades al datalogger.

9.2 Certificat d’acceptacié provisional

El contractista proposara un dia en els 30 seglients a la Prova General de Funcionament per dur a
terme la validacié per a I'acceptacio provisional.

A continuacié es defineix com es dura a terme la validacio per a I'acceptacio provisional.

Totes les despeses associades a I'execucio d'aquestes proves i validacions aniran a carrec del

contractista.

9.2.1 Equips i aparells de mesura
Es descriu a continuacié els equips i aparells de mesura que s'utilitzaran per calcular la poténcia
instal-lada:

Cél-lula de Tecnologia Equivalent (CTE) o madul de referéncia (en cas de ser un modul de
referéncia calibrat, es tractara del mateix model que els instal-lats al Parc FV). Element que sera
calibrat en CIEMAT, CENER o organisme analeg competent, prévia aprovacio i acord escrit per
ambdues parts.

Termometre de mesura de temperatura ambient amb una precisié d’almenys +/-0,5 °C.
Multimetre amb una precisio +/-1% o equip equivalent.

Pinca amb una precisié +/-1% o equip equivalent.

Piranometre (en lloc de CTE o modul calibrat).

La CTE, panell o pirandmetre calibrat sera instal-lat annex a I'estructura suport i coplanar els maduls.

9.2.2 Condicions de mesura

La mesura de poténcia de la instal-laci6 es dura a terme després de [72] hores d'operacio
ininterrompuda de la planta.

Les mesures es faran en un dia ennuvolat, sense cap nuvolositat, en un marge de + 2 hores al
voltant del migdia.

Es comprovara que l'inversor treballa seguint el punt de maxima poténcia de manera estable,
sense parades injustificades.

La mesura es realitzara amb l'inversor ences, de manera que actui de carrega del camp fotovoltaic
treballant en el punt de maxima poténcia solar.

Les mesures es realitzaran amb una irradiancia de, almenys, 700 W/m2. Si les condicions no
afavoreixen aquest valor minim d’irradiancia, es procedira a mesurar un cop assolit el 60% de la
carrega de treball de I'inversor.

La temperatura ambient estara dins del rang 0°-40°C.

La irradiancia s'obtindra a partir de CTE calibrada, modul de referéncia calibrat, o piranometre
instal-lat en una estructura.

Es comprovara la neteja de la CTE calibrada o modul de referéencia calibrat abans de prendre
dades d'irradiancia.

9.2.3 Procediment de mesura
Es duran a terme les seglients mesures:

Afinacié global en el pla del panell (E; W/m?)
Temperatura ambient, Tamb (°C)
Poténcia (W) a la sortida de transformador 0,4/6kV
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Es duran a terme 20 mesures dels parametres anteriorment indicats, en intervals de cinc minuts (5 min.)

en un rang de dues hores, centrat en el migdia solar.

Per a cada parell de valors d'Irradiacié i Temperatura ambient mesurats, se simularan uns valors de

Potéencia Teorica de comparacio (Ec.1, Ec.2, descrites a continuacio) a la sortida de transformacié. Valor

que sera afectat per un Rendiment Global instantani del Sistema (PRstci), mesurat en condicions

estandard de mesura (STC). Aquest PRstci és un factor de rendiment que considera les pérdues

energetiques associades a:

- Pérdues de mismatch

- Peérdues per ombres

- Peérdues per bruticia

- Peérdues de cablejat DC/AC en baixa tensié

- Peérdues per rendiment de I'Inversor

- Pérdues angulars i espectrals. (En el cas d'utilitzar una cél-lula de tecnologia equivalent o modul
calibrat, aquestes perdues no seran tingudes en compte)

- Peérdues per rendiment del seguiment del punt de maxima poténcia.

- Pérdues degudes al desajust del sistema de seguiment solar.

9.2.4 Potencia Reial AC
Per a cada parell de valors d’Afinacié i Temperatura ambient mesurats d’acord als intervals anteriorment
descrits, es prendran en el mateix moment valors de Poténcia instantania a la sortida de transformadors.

Po,i, (W) Poténcia instantania en l'assaig i.

9.2.4.1 Potencia Teorica de Comparacio AC
P = P =AT =T e PRy

(Ce.1)
Peori, (W) Poténcia tedrica a la sortida de transformaci6 0,4/6kV. Valor que es comparara amb el valor
real mesurat a la sortida de transformador.
Po*, (Wp) Poténcia nominal de generador en condicions estandard de mesura (1000W/m2; 25°C;
AM1,5G)
O, Coeficient variacid de poténcia amb temperatura en 1/ °C. Es considera un valor de: 0,0039 . Valor
que ha de proporcionar el contractista
Ei, (W/m2) Incident d'irradiancia solar
E *, (W/m2) Irradiancia solar en STC, 1000W/m?
T *, (°C) Temperatura de referéncia en condicions estandard de mesura, 20°C

Tc,i, (°C) Temperatura de ceél-lula, calculada a través de:

T

i

=T

amb,i

+(TONC — ZO)£
800

(Ce.2)
Tamb,i , (°C) Temperatura ambient
TONC , Temperatura d'operacié nominal de la cél-lula, definida com la temperatura que assoleixen les
cel-lules solars quan se sotmet al modul a una irradiancia de 800 W/m? amb distribucio espectral AM
1,5 G, la temperatura ambient és de 20 °C i la velocitat del vent, d'1 m/s. Es considera un valor de
TONC de 45°C. Aquest valor I'ha d’aportar el contractista i acceptar-los.
PRSTC, Rendiment Global instantani de la instal-lacié en Condicions Estandard de Mesura.
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PROJECTE INSTAL- LACIO FV

S’ha de garantir un valor minim en funcié de com es realitzi la mesura d’irradiancia de:
- CTE o modul calibrat en planol de I'estructura:
- Pirandmetre en planol de I'estructura:

9.2.5 Conclusié
Es considerara valida I'acceptacié provisional si el valor real de Poténcia a la sortida de transformacié
és major o igual que el valor de Poténcia Teorica.

9.3 CERTIFICAT D’ACCEPTACIO PROVISIONAL DE PARC FOTOVOLTAIC

Es considerara valida I'acceptacié provisional del Parc Fotovoltaic, en el seu conjunt, un cop obtingut
el certificat d’acceptacio provisional de I'ULTIMA instal-lacio.

10.PERIODE GARANTIT

En aquest periode es monitoritzara la instal-lacid i al final del mateix s'haura d'haver complert els valors
garantits.

10.2 PROCEDIMENT DEL CALCUL DEL PR GARANTIT

L'energia estimada es calculara en funcié de les condicions de temperatura i radiacié6 mesures en
'emplacament al llarg de I'any objecte de I'estudi.

Es defineix com a Performance Ratio en condicions estandard de mesura (PRstc) al factor de rendiment
que considera les pérdues energétiques associades a la planta fotovoltaica excloent els efectes de la
temperatura, disponibilitat i degradacié del panell. Es consideren les péerdues seglents:

- Peérdues per desajust de seguiment del seguidor.

- Peérdues angulars i espectrals.

- Peérdues per ombrejat.

- Peérdues per bruticia dels moduls FV.

- Pérdues per Mismatch.

- Pérdues per rendiment de I'inversor.

- Peérdues en el cablejat DC fins a I'inversor.

- Peérdues per recerca del punt de maxima poténcia.

- Pérdues en el cablejat AC 400 V fins al transformador.

- Pérdues en el transformador elevador

- Peérdues en el cablejat AC fins a la subestacié de connexié.

- Peérdues per indisponiblitat imputables al contractista.

Aquest factor de rendiment es calcula com el producte de totes les pérdues energétiques esmentades.
S'ha de garantir un valor PRstc %.

L'energia calculada a partir d’aquest valor sera corregida en funcié de l'afinacié i temperatura
mesurades en planta. Es considerara igualment un factor que considerara I'efecte de degradacio del
modul.

Els metodes de correccid per irradiancia, temperatura i degradacié es descriuen a continuacié.
Previament es descriu el procés del calcul de la irradiancia incident en el pla d’inclinacié de moduls.
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10.1.1 Calcul de la irradiancia incident en el plainclinat dels moduls.

Per a la mesura de la irradiancia es disposara d’'una estacié meteoroldgica en I'emplacament. Aquesta
estacié meteorologica a subministrar pel contractista sera instal-lada, mantinguda i calibrada per un
organisme independent i acreditat (CENER, CIEMAT o un altre organisme acordat per escrit entre les
dues parts). Aquest emetra un informe anual que inclogui el recurs solar real registrat durant el periode
d'un any i que es prolongara durant els dos anys de garantia de la planta.

Disposara de tres equips de mesura d'afinacio global (piranometres) situats en el pla horitzontal i tres
equips de mesura de radiaci6 difusa amb l'objectiu de tenir una disponibilitat del 100% en els registres,
de tal manera que, les dades extretes seran contrastades per aillar possibles desviacions produides en
la mesura dels equips.

Es prendran les dades d’un piranometre com a mestre i s’estudiara la desviacié d’aquest respecte a la
mitjana de les dades dels dos equips de mesura restants. En el cas en qué es detectessin, desviacions
de I'equip per sobre a un nivell maxim préviament acordat entre les parts per escrit, es prendra com a
valor valid la mitjana dels 2 restants. Si aquesta situacio perdura més d’'un mes es calibrara I'equip.
Tots els pirandometres hauran de ser calibrats un cop I'any.

Les mesures es realitzaran en el pla horitzontal a intervals horaris de temps.

Els valors obtinguts en el pla horitzontal es transferiran al pla inclinat o de seguiment utilitzant PVSyst
(versi6 7.2 o posterior) o un altre programari aprovat préviament per escrit entre ambdues parts.

Per introduir les dades horaris de T2, radiacio difusa i global en PVSyst, es generara un fitxer ASCII,
Meteonorm 7.0 o similar.

Els parametres utilitzats per al calcul de radiacié en el pla inclinat seran els establerts per defecte;
albedo de 0.20 per a cada mes i métode de transposicié "Hi ha".

Per al sistema de seguiment, es prendran com a rangs de moviment els establerts per al model de
seguidor instal-lat.

El calcul de les dades de radicacié sera realitzat per I'organisme independent establert (CIEMAT,
CENER o un altre organisme acordat per escrit entre les dues parts).

Ambdues parts acceptaran els resultats d’afinacié incident en el planol del modul solar obtinguts

mitjancant el procés descrit.

infraestructures.cat tindran dret a accedir a les dades de I'estaci6 meteorologica durant el periode
compres entre I'acceptacio provisional i definitiva.

10.1.2 Variacio de la potéencia amb el nivell d’ irradiancia.
La poténcia generada pels moduls és directament proporcional al nivell d’irradiancia incident, és a dir,
varia de forma lineal. La formula de la qual es deduira aquesta variacio és la seglent:

On:

- Pe és la poténcia del generador fotovoltaic corregit amb el nivell real d’irradiancia

- | éslairradiancia global a la superficie del modul fotovoltaic

- E*és lairradiancia global en STC (1000 W/m2; 25°C temperatura de la cél-lula, incidéncia normal,
espectre AM 1.5 G)

- P*stc és la poténcia nominal de la instal-lacié en les condicions estandard de mesura.
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10.1.3 Variacié de la poténcia amb la temperatura.

S’obtindran valors de temperatura ambient extrets de I'estacié meteoroldgica. Per a aixo es disposara
de tres equips de mesura per a la temperatura ambient estudiant les possibles desviacions provocades
per desajustos d’algun d’aquests.

Es prendran les dades d’'un com a mestre i s’estudiara la desviacié d’aquest respecte a la mitjana de
les dades dels dos equips de mesura restants. En el cas en qué es detectessin desviacions de I'equip
per sobre préviament acordat entre les parts per escrit, es prendra com a valor valid la mitjana dels 2
restants. Si aquesta situacio perdura en el temps més d’'un mes es calibrara I'equip.

Per a cada valor d’irradiancia, E, i temperatura ambient, Ta, la poténcia en el punt de maxima poténcia
d’'un generador FV ideal, Pt, es pot obtenir a partir del valor de la poténcia en condicions STC, P* stc,
aplicant les seguents equacions:

PT = Psv‘c*[l_y'(Tc _Tct}]

-2
T =T +TONC 20

E
€ e 800

On:

- Es latemperatura de cél-lula

- Taés la temperatura ambient

- Préslapoténcia en el punt de maxima potencia del generador FV corregida amb la temperatura.
- TONC és la temperatura nominal d'operacio

- lirradiancia global mesurada en el pla del panell

- és el coeficient de variacié6 amb la temperatura de la potéencia.

- P*stc és la poténcia nominal de la instal-laci6 en les condicions estandard de mesura.

Els valors que s'introduiran en les férmules per a la correccié del PR seran: 0,0039 1 °C. A proposar
per contractista i acceptar perinfraestructures.cat.
TONC = 45°C. A proposar per contractista i acceptar per infraestructures.cat

10.1.4 Variacio de la poténcia amb la degradacio dels moduls.

Abans de comencar el mesurament, s’ha de proposar per part del contractista i acceptar per
infraestructures.cat:

- La degradacio del modul fotovoltaic per al primer any de funcionament de la planta. X%

- La degradacio del modul fotovoltaic per al segon any d'operacio i consecutius. Y%

10.1.5 PR aplicat al calcul de la produccié d'energia (PRTED).
Per tant la correccio6 final del PRTED garantit sera I'aplicacié dels tres factors considerats com segueix:

E *
PR, = PR, -?-[1 AT -1 ca

On:
- PRrep performance ratio corregit amb la temperatura, afinacié i degradacio.
- Cu4 és el coeficient corrector en funcié de la degradacio.

0o CdANY1:X

o CdANY 2:1

10.1.6 Calcul de produccié d’energia teorica
L'energia horaria teoricament produida es calculara per a cada parell de valors horaris de temperatura
i afinacio de la manera seguent:
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EEZPR;"ED'P;TC

On:

- Piep performance ratio corregit amb la temperatura, afinacié i degradacié a I'hora i.

- P*stc és la poténcia nominal de la instal-lacié en les condicions estandard de mesura.
- E'energia estimada en 'hora i

L'energia total generada per la planta fotovoltaica sera la suma de tots els valors acumulats al llarg
d'aquest any: oo

Any 1 El= 2 PRpp- Py

8760

Any 2 E2= ZPR;EU : Psix('

Els registres de les hores en qué la planta estigui indisponible a causa d’entre d’altres:

- Fallada de la xarxa de la companyia de distribucid.

- Vandalisme, robatori, etc.

- Incidéncies causades per elements externs (descarregues atmosferiques, inclemencia climatica,
incendi, inundacio, etc).

Seran anul-lats en el conjunt d'energia teorica produible.

10.3 COMPROVACIO DE LA GARANTIA

Per verificar el compliment de I'esmentada garantia es dura a terme el seglient procediment:

Es realitzara un registre anual de la produccio de la instal-lacié fotovoltaica nominal en el seu comptador
de MT i es calcularan les pérdues del sistema.

A aquests valors se’ls descomptara les perdues en les transformacions necessaries i linies d’alta fins
al punt de lliurament amb la companyia distribuidora. Haura d’existir una mesura en el punt de lliurament
a la companyia distribuidora i les pérdues totals del parc fotovoltaic des de BT al punt de lliurament.

El valor anterior es comparara amb el valor d"E" calculada

(Ei,n) Cin- Lin

On:

Ei,n: Energia tedrica produida amb PRSTC garantit, T2 i E mesures i corregides i degradacié de panell
aplicades per a l'any n i la instal-lacio i

Cin: Lectura anual al comptador per a I'any n. i la instal-lacio i.

Lin : Pérdues des del comptador en BT fins al punt de lliurament de la companyia distribuidora per a la
instal-lacié nimero iil'any n.

i: nimero d'instal-lacio

n:any (1a?2)

11.CONTROL DE QUALITAT DE LES LINIES DE VIDA
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11.1 MANTENIMENT I INSPECCIONS DE LES LINIES DE VIDA

Moltes vegades els usuaris de les linies de vida que s'instal-len, no sén conscients que el manteniment
i inspeccions periodiques d'aquestes, s6n tan importants com una instal-lacié ben feta i un producte
gue ha passat tots els assajos en laboratori conforme a la norma del sistema de seguretat en qiiestio.

En aquesta memoria es parla més especificament de les Linies de Vida de cable, i de que és el que
s'ha de fer per a poder fer s del sistema amb total seguretat i confianga.

11.2 REVISIO DEL SISTEMA DE SEGURETAT
Si s'utilitza una linia de vida que no es coneix, com se sap si es fa correcte (s del sistema de seguretat?

Primerament, el sistema ha de tenir assenyalat que ha estat revisat, i quan sera la seva proxima revisio.
A més, s'ha de demanar els certificats a la propietat per a comprovar que el sistema és Apte per al seu
Us. També observar si existeix qualsevol anomalia en el cable o elements intermedis, frecs, ratlladures,
cops, pincaments, o qualsevol aspecte preocupant, encara que es trobi encara en data amb validesa.

A més, per a parlar també una mica de normativa i condicions del fabricador, s'ha de saber el segient:

- Conforme a l'indicat en I'EN 795C, la inspeccid es realitzara com a minim una vegada cada 12
mesos, sense perjudici que el fabricant del sistema pugui reduir aquests passos.

- Ha d'inspeccionar-se el sistema també després d'entrar en servei, en cas d'alguna caiguda,
bloqueig sobtat del sistema de connexié (retractil).

- La realitzacié del manteniment i inspeccié periodica haura de ser realitzada per empreses que
estiguin acreditades pel fabricant.

Una de les parts més importants per a realitzar una completa inspeccié d'una linia de vida horitzontal,
és un Check List com el que es detalla a continuacio:

INSPECCION LINEA DE VIDA

CLIENTE —

L
UBICACION:
SISTEMA INSTALADO:

FABRICANTE:
_—_—-

MODELO:

LONGITUD:
FECHA INSTALACION:

FECHA INSPECCION:

ESTADO DE LAS PIEZAS ESTADO OBSERVACIONES
Alambres rotos Lorrecto
Enredos Correcte |
Aplastamiento Lorrecte I
Corrosion Lorrecto | |
Limpieza Lorrecto
Extremos Lorrecto
Intermedios Lorrecto | |
Amorliguador Lorrecto | |
Placas Soporte Correcto | |
Place Sefial zacidn Correcto | |
Precintos Correcto
FUACIONES/TERMINALES
Apriete tuercas/tornillos Correcto
Fisuras/golpes Lorrecto | |
Desgaste Correcte il
Impermeabilidad Lorrecto I

En quines parts s'ha de tenir més atencio en les inspeccions de seguretat?
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Els elements principals d'una linia de vida i on s'ha de prestar maxima atencié en les inspeccions de
seguretat son els seglents:

- Absorbidor i Tensor: aquests elements formen els extrems de la linia de vida horitzontal.
L'absorbidor esta dissenyat per a absorbir I'energia generada en cas de caiguda. Si el sistema
entra en carrega en cas de caiguda, o bé per mal Us del sistema, sortira un “acuseta” vermell en
el mateix i caldra modificar-lo. No obstant aix0, la funcié del tensor és la de tibar el cable. Que la
linia de vida estigui ben tibada garanteix que tots els components del sistema funcionin
correctament en cas de caiguda.

. — " s oggm L I]:I_@CFE";——- |
=" ;ofﬂ 9 [0 o s

Figura 1. Absorbidor i Tensor de les linies de vida

- Cable 8 mm: el cable connecta tots els components formant aixi el sistema. Un extrem del Cable
esta enfilat en el tub d'un Terminal/ Point, I'altre extrem es passa pels suports intermedis i per a
vores per a enfilar-lo en l'altre extrem del sistema (que sol incloure un Tensor). La tensié correcta
de la linia de vida garanteix que tots els components del sistema funcionin com cal en cas de
caiguda.

REGULAR {13102} COATED {13262}

e 2«
[s50°a s lq]

ISOMETRIC VIEW SECTION

Figura 2. Cable d'acer de les linies de vida instal-lades

El cable d'acer, com ja hem comentat, és un dels protagonistes en una inspeccié de Linia de vida,
ja que s'ha de comprovar els segiients aspectes:

- Flexibilitat del cable.

- Tensio del cable. S'haura de tibar el cable en el cas en el qual sigui necessari.

- Existéencia de frecs. El cable no ha de fregar amb res.

- Si hi ha preséncia d'oxido, no afecta la seguretat, perd pot netejar-se, amb un producte de
neteja no abrasiu i un drap sec.

- Plaques d'ancoratge: la placa es pot instal-lar en teulades de xapa d'acer trapezoidal (min. 0,6
mm/calibri 24) o en panells tipus sandvitx (min. de la xapa superior 0,5 mm/calibri 25) amb reblons
bulb-*tite d'alumini @ 7,7 mm/5/16.
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iy
A3

REMACHES BULB-TITE

VISTA SUPERIOR b ol

S—

VISTA LATERAL PERSPECTIVA ISOMETRICA

Figura 3. Placa d'ancoratge de linia de vida

- Intermedis: esta dissenyat de manera que els usuaris puguin passar facilment a través dels pals
intermedis del sistema de linia de vida, sense tenir que desanclarse. Usar intervals regulars per a
la instal-lacié assegura una distribucié optima de I'energia al llarg del sistema.

WISTA FRONTAL VISTA LATERAL PERSPECTIVAA ISOMETRICA

Figura 4. Intermedis de linies de vida instal-lades

Substitucié de peces, revisio correctiva
Si alguna de les parts del sistema esta deformada, haura de ser reemplagcada. S'ha de comprovar
sempre que la deformacié no hagi estat causada per caiguda o condici6 extrema.
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PLANOLS | ESQUEMES
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PLANOLS | ESQUEMES

A continuacio s'adjunten els Planols del projecte.

Planol 01:
Planol 02:
Planol 03:
Planol 04:
Planol 05:
Planol 06:
Planol 07:
Planol 08:
Planol 09:
Planol 10:

Situacié

Emplagament

Fotografia Aéria

Implantacié General
Distribucié Inversors
Distribucié Safata AC
Distribucié Strings

Esquema Inversors

Esquema Inversors de Principi
Esquema unifilar
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IDENTIFICACIO D'ELEMENTS

220 uts. PANELLS FOTOVOLTAICS CANADIAN SOLAR CS6W 545Wp

EMBORNAL RECOLLIDA AIGUES COBERTA

ESCALA VERTICAL INDUSTRIAL D'ACCES A COBERTA

LINIA DE VIDA EXISTENT

ESPAI DE SEPARACIO DELS PANELLS RESPECTE ELEMENTS EXISTENTS:

1 metre de separacio al voltant dels lluernaris
1 metre de separacié amb elements de proteccio col-lectiva

1 metre de separacié amb els embornals/punts dde desguas

0,75 metres respecte als perimetres al mateix nivell
0,75 metres respecte la resta d'obstacles presents
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220

CORRENT
CONTINU

VEURE PLANOLS ESQUEMES INVERSORS

CORRENT
ALTERN

INVERSOR N°1
INVERSOR N°2

5 x50 mm2 Cu RZ1

SQFV
3x[1x(1x150)]+1x(1x120) mm2 Cu RZ1 | I 5 x50 mm2 Cu RZ1

QGBT
—

VEURE PLANOLS ESQUEMES UNIFILARS BT

MESURADOR
FISCAL
N°S
ZMG410
CTSBT
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MATERIAL QUADRE:

PORTA: ——

IP: —=

INTENSITAT CURTCIRCUIT: ——

DIMENSIONS (alt x ample x fons): 2000 x 7200 x 800 mm

INSTAL-LACIO NO OBJECTE DE PROJECTE

INTERRUPTOR EN CARGA ‘\‘
[

INTERRUPTOR  AUTOMATIC
MAGNETOTERMIC

SECCIONADOR

DISJUNTOR + TOROIDAL

be

INTERRUPTOR DIFERENCIAL

CONTACTOR $

£3

TELERRUPTOR

CONTACTE AUXILIAR

GUARDAMOTOR

MINUTER D'ESCALA

RELE DIFERENCIAL AMB
TRANSFORMADOR  INCORPORAT

RELE ELECTROMAGNETIC

SENYAL LUMINIC ACUSTIC

FUSIBLE

PROTECCIO SOBRETENSIONS
TRANSITORIES

PROTECCIO SOBRETENSIONS

BOBINA DE MAXIMA TENSIO
BOBINA DE MINIMA TENSIO
TRANSFORMADOR  D'INTENSITAT
TRANSFORMADOR DE TENSIO
AUTOTRANSFORMADOR
VARIADOR DE FREQUENCIA

ARRENCADOR ELECTRONIC

ARRENCADOR ESTRELLA -

I(IERIEX(ODICDEE=NNE

sy
=
@
3
2

@ g

ANALITZADOR DE XARXES

COMPTADOR  PARCIAL

COMPTADOR D’IMPULSOS

CENTRALITZADOR DE DADES

COMUNICACIG 485

COMUNICACIO ETHERNET

INTERRUPTOR CREPUSCULAR

(FOTOCEL-LULA)

INTERRUPTOR HORARI

PRESA DE CORRENT TRIFASICA

PRESA DE CORRENT MONOFASICA

CONNEXIG POSADA A TERRA

CAIXA DE COMPROVACIO POSADA

A TERRA

ELEVAMENT [ e / m / em |
e: ELECTRIC / m: MECANIC /
em: ELECTROMECANIC

CONTROL DE SISTEMA DE TERRES

SELECTOR 3 POSICIONS

INDICADOR LLUMINGS

® ® & ©

®

@ @ ®

COMANDAMENT ELECTRIC |
CONTACTE

ENCLAVAMENT AMB SISTEMA DE
CONTROL CENTRALITZAT

ENCLAVAMENT AMB SISTEMA DE
DETECCIG  D'INCENDIS

ENCLAVAMENT AMB SISTEMA DE
DETECCIO CO

ENCLAVAMENT AMB DETECTOR DE
PRESENCIA

ENCLAVAMENT AMB BOLET
D'EMERGENCIA

ENCLAVAMENT AMB INTERRUPTOR
HORARI

COMUNICACIO MODULS FV

arquitectura

ingenieria

TON FUMADO ABAD

Enginyer Industrial
Col-legiat n® 9997

INFRAESTRUCTURES.CAT
Carrer dels Vergos 36-42

08017 Barcelona

T. 93 444 44 44 Fax 93 419 54 17

PROJECTE AMPLIACIO INSTAL-LACIO PANELLS FOTOVOLTAICS
INSTITUT COSTER DE LA TORRE. Av. Diputacié - 43350 LA BISBAL DEL PENEDES - TARRAGONA | ESCALA  S/E
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v Tipo 2 X X X X
Et E E ;
In =20 kA (10 b,
imex(2) = 40 Kk (10/350 ps)
=15
iPRD 40r
14} 14} %) M %]
REFERENCIA SB FV / Subquadre_FV SB FV-1 SB FV-2 SB FV-3 SB Fv-4 SB FV-5
Protecci6 de Alimentaci6 inversor Alimentacié inversor
DENOMSIgAR%lgADE A "SB FV De QGBT-3" | sobretensions T2 40A llip Huawei modelo Huawei modelo Endoll en quadre Reserva
IPRD 40R SUN2000-50KTL-M3 SUN2000-50KTL-M3
POTENCIA NOMINAL 102,1 kW 0,1 kW 50 kW 50 kW 1 kW 1 kW
PROTECCIO [1A-C] 250/250 A Np [1A-C] 40 A Np [1A-C] 100 A Np [1A-C] 100 A Np [1A=C] 16 A llp [1A-C] 16 A llp
PROTECCIG DIFERENCIAL - - 100 A 300 mA S. Vp | 100 A 300 mA S.. Np | 40 A 300 mA S.. lip -
CABLE 0.6/1kv [uz) | SHXHISOTEIII20) 5 40 4 Rzt 5 %50 Cu RZt 5 %50 Cu RZ1 3 %25 Cu RZ1 3 %25 Cu RZ1
PE HVO7 AV [CU MM2] 1x16 - - - - -
LONGITUD LINIA [M] - 2m 10 m 10 m 2m 2m
ICC3F | ICCF-T [KA] 10 [78 | --] 10 [7,4 | -] 10 [74 | -] 10 [7,4 | -] 10 [6,1 | —-] 10 [6,1 | --]
R | IMMIN | MMAX [KA]| 5] 0,00 | 0,00 810,00 | 0,00 81000 | 0,00 810,00 | 0,00 81000 | 0,00 80,00 | 0,00

nfraestructures.caf
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IPAC
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B- TipusB
BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

0.- ELEMENTOS UE CONTEMPLA EL PLIEGO

BOD  AO03.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d"encofrats i apuntalaments, i per a la proteccid dels
espais de treball a les bastides 1 els encofrats.

S"han considerat els elements seglents:

-Tensors per a encofrats de fusta

-Grapes per a encofrats metal-lics

-Fleixos d"acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d"encofrats metal-lics
-Desencofrants

-Conjunts de perfils metal-lics desmuntables per a suport d"encofrat de sostres o de cassetons
recuperables

-Bastides metal-liques

-Elements auxiliars per a plafons metal-lics

-Tubs metal-lics de 2,3" de D, per a confecci6 d"entramats, baranes, suports, etc.

-Element d"unié de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d"entramat, baranes, suports, etc.
-Planxa d"acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi I"encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.
Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les
tolerancies dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials,
les accions que es puguin produir sobre aquests com a consequéncia del procés de formigonament
i, especialment, per les pressions del formigoé fresc o dels métodes de compactaci6 utilitzats.
Aquestes condicions s"han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisténcia
suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o desemmotllat.
Es prohibeix 1"0s d"alumini en motlles que hagin d"estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reaccio amb els alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL-LICS:

No han de tenir punts d"oxidacid ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid correcta.

FLEIX:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Amplaria: >= 10 mm

Gruix: >= 0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm

Separaci6 de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluTt.
No s"ha d utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes
analegs.

Ha d"evitar I"adheréencia entre el formigé i I"encofrat, sense alterar l"aspecte posterior del
formigé ni impedir 1"aplicacié de revestiments.

No ha d"impedir la construccid de junts de formigonat, en especial quan es tracti d"elements
que s"hagin d"unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d"alterar les propietats del formigé amb qué estigui en contacte, ni les armadures o
I1"encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S"ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i
els seus possibles efectes sobre el formigé, abans de la seva aplicacio

CONJUNT DE PERFILS METAL-LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen l"entramat base d"un encofrat per a
sostres.

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han de
suportar i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d"estar protegits amb una capa d"emprimacié antioxidant.
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El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni
la seva posicio.

La connexi6 entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant ha de ser suficientment
estanca per tal de no permetre la péerdua apreciable de pasta pels junts.

Tolerancies:

-Rectitud dels perfils: =+ 0,25% de la llargaria

-Torsio dels perfils: * 2 mm/m

BASTIDES:

Ha d"estar formada per un conjunt de perfils d"acer buits i de resisténcia alta.

Ha d"incloure tots els accessoris necessaris per tal d"assegurar-ne l"estabilitat i la
indeformabilitat.

Tots els elements que formen la bastida han d"estar protegits amb una capa d"emprimacid
antioxidant.

Els perfils han de ser resistents a la torsio respecte dels diferents plans de carrega.

2_- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra,
de manera que no s"alterin les seves condicions.

Temps maxim d"emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

B1 - MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES

B15 - MATERIALS PER A PROTECCIONS COL-LECTIVES

0.- ELEMENTOS UE CONTEMPLA EL PLIEGO

B15 1700,B152 00,B1526E 6.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sistemes de Proteccid Col-lectiva (SPC) s6n un conjunt de peces o organs units entre si,
associats de forma solidaria, destinat a I"apantallament i interposicié fisica, que s"oposa a
una energia natural que es troba fora de control, amb la finalitat d"impedir o reduir les
consequéncies del contacte amb les persones o els béns materials circumdants, susceptibles de
proteccib.

S"han considerat els elements seglents:

-Materials per a proteccions superficials contra caigudes de persones i objectes

-Materials per a proteccions lineals contra caigudes de persones i objectes

-Materials per a proteccions puntuals contra caigudes de persones i objectes

-Materials de prevencié per a Us de maquinaria

-Materials de prevencié en la instal-lacié eléctrica

-Materials de prevencid i equips de mesura i deteccié

-Materials auxiliars per a proteccions col-lectives

CONDICIONS GENERALS:

Els SPC, per a la totalitat del conjunt del seus components aniran acompanyats d"unes
instruccions d utilitzacio, proporcionades pel fabricant o importador, en les quals figuraran
les especificacions de manutencid, instal-lacid i1 utilitzacid, aixi com les normes de
seguretat exigides legalment.

Tindran preferencia lI"adquisicid de SPC que disposin d"un distintiu o placa de material
durador 1 fixada amb solidesa en lloc ben visible, en la qual figuraran, com a minim, les
seglients dades:

-Nom del fabricant

-Any de fabricaci6, importacid i/0 subministrament

-Data de caducitat

-Tipus i numero de fabricacio
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-Contrasenya d"homologacié NE i certificat de seguretat d"us d"entitat acreditada, si
procedeix

Els SPC han d"estar certificats per AENOR. El fabricant haura d"acreditar davant AENOR els
seglients extrems:

-Responsabilitat de la Direcci6: Obligatori

-Sistemes de qualitat: Obligatori

-Control de la documentaci6: Obligatori

-ldentificaci6 del producte: Obligatori

-Inspeccid i assaig: Obligatori

-Equips d"inspecci6, amidament i assaig: Obligatori

-Estat d"inspecci6 1 assaig: Obligatori

-Control de productes no conformes: Obligatori

-Manipulacié, emmagatzematge, embalatge i entrega: Obligatori

-Registres de qualitat: Obligatori

-Formacidé i1 ensinistrament: Obligatori

-Tecniques estadistiques: Voluntari

Quan el SPC sigui de confeccid protesica o artesanal, el projectista i calculista del SPC
restara obligat a incloure els criteris de calcul, planols i esquemes necessaris per al
manteniment i controls de verificacid tecnica i limits d utilitzaci6é. Per la seva part el
contractista resta obligat a la seva completa i correcta instal-lacidé, (s i manteniment
conforme a les directrius establertes pel projectista.

Complementariament a les exigencies de seguretat que s"inclouen en les Instruccions Técniques
Complementaries i/0 normativa tecnica de referéncia o obligat compliment, els SPC utilitzats
en els processos productius, els Equips de Treball, les Maquines i els seus elements, tindran
amb caracter general les seglents caracteristiques de Seguretat:

-Prevencid integrada: Els elements constitutius dels SPC o dispositius acoblats a aquests
estaran dissenyats 1 construrts de forma que les persones no estiguin exposades als seus
perills quan el seu muntatge, utilitzaci6é i manteniment es faci conforme a les condicions
previstes pel projectista o fabricant.

-Retenci6 de trencament en servei: Les diferents parts dels SPC, aixi com els seus elements
constitutius hauran de poder resistir al llarg del temps els esforcos a qué hagin d"estar
sotmesos, aixi com qualsevol altra influéncia externa o interna que pugui presentar-se en les
condicions normals d utilitzaci6 previstes.

-Monolitisme del SPC: Quan existeixin parts del SPC, les pérdues de subjeccié dels quals
puguin donar lloc a perill, disposara de complements addicionals per a evitar que les
esmentades parts puguin incidir sobre les persones i/0 les coses susceptibles de perdua
patrimonial per I"empresa.

-Previsi6 de trencada o projecci6é de fragments: Les trencades o despreniments de les diferents
parts dels SPC, aixi com els seus elements, dels quals puguin originar danys, disposaran d"un
sistema de resguard o protecci6é complementaria que retingui els possibles fragments, impedint
la seva incidénciaa sobre les persones i/0 les coses susceptibles de péerdua patrimonial per a
I"empresa.

-Previsio6 de despreniments totals o parcials dels SPC per pérdua d"estabilitat: Disposen els
ancoratges, contrapesos, llastres o estabilitzadors que evitin la perdua d"estabilitat del SPC
en condicions normals d utilitzacio6 previstes pel projectista o fabricant.

-Abséncia d"arestes agudes o tallants: A les parts accessibles dels SPC no hi haura d"existir
arestes agudes o tallants que puguin produir ferides.

-Proteccié d"elements mobils: Els elements mobils dels SPC hauran d"estar dissenyats,
construits i1 protegits de forma que previnguin tot perill de contacte o encallada.

-Peces mobils: Els elements mobils dels SPC, aixi com els seus passadors i components han de
ser guiats mecanicament, suficientment apantallats, disposar de distancies de seguretat o
detectors de presencia de forma que no impliquin perill per a les persones i/0 les coses amb
conseqiéncia de péerdua patrimonial per a l"empresa.

-Interrelaci6 de diversos SPC o part d"aquests que treballen amb independéncia: Quan la
instal - laci6 esta constituirda per un conjunt de SPC o part d"aquests treballen
independentment, la proteccidé general del conjunt estara dissenyada sense perjudici al que
cada SPC o part d"aquest actul eficacgment.

-Control de risc eléectric: Els SPC de proteccié eléctrica garantiran I"arllament, posada a
terra, connexions, proteccions, resguards, enclavament i senyalitzacid, que previnguin de
I1"exposicié a risc de contacte electric per presencia de tensi6é en zones accessibles a
persones o materials conductors i/0 combustibles.

-Control de sobrepressions de gasos o fluids: Els SPC dels equips, maquines i aparells o les
seves parts, sotmesos a pressié (canonada, juntes, brides, racords, valvules, elements de
comandament o altres), estaran dissenyats, construits i, en el seu cas mantinguts, de forma
que, tenint en compte les propietats fisiques dels gasos o liquids sotmesos a pressio,
s"evitin danys per a les persones i/0 les coses amb conseqiéncia de ppérdua patrimonial per a
I1"empresa, per fuites o trencades.

-Control d"agents fisics i quimics: Les maquines, equips o aparells en els quals durant els
treballs normals es produeixin emissions de pols, gasos o vapors que puguin ser perjudicials
per la salut de les persones o patrimoni de l"empresa, hauran d"anar proverts de SPC eficacos
de captacid dels esmentats contaminants acoblats als seus sistemes d"evacuacid. Aquells que
siguin capacos d"emetre radiacions ionitzants o altres que puguin afectar la salut de les
persones o contaminar materials i productes circumdants, aniran proveirts d"apantallament de




Presupuesto 02

proteccié radiologica eficac. El disseny, construccidé, muntatge, proteccidé i manteniment,
assegura l"amortitzacid dels sorolls i vibracions produrts, a nivells inferiors als limits
establerts per la normativa vigent en cada moment, com nocius per a les persones circumdants.
-Els SPC estaran dissenyats i construits atenent a criteris ergonomics, tal com la concepcié
de: Espai i mitjans de treball per al seu muntatge; Abséncia de contaminacié ambiental per
pols i soroll al seu muntatge; 1 Procés de treballs (no exposicid a riscos suplementaris
durant el muntatge, carrega fisica, temps...). Els selectors dels SPC que puguin actuar de
diverses formes, han de poder ser bloquejats amb 1"ajuda de claus o eines adients, en cada
posicid elegida. A cada posicidé del selector no ha de correspondre més que una sola forma de
comandament o funcionament.

Els SPC han d"estar dissenyats de forma que les operacions de manteniment preventiu i/0
correctiu es puguin efectuar sense perill per al personal, els llocs facilment accessibles, i
sense necessitat de reduir els nivells de proteccié dels operaris de manteniment i dels
eventuals beneficiaris del SPC

En el cas en quée el SPC quedi circumstancialment anul-lat, s"advertira (mitjancant retols
normalitzats) d"aquesta circumstancia als eventuals beneficiaris del SPC

Els SPC de les maquines o equips disposaran de dispositius adequats que tendeixin a evitar
riscos d"atrapaments, en el disseny i emplacament dels SPC i molt especialment els resguards a
les maquines, es tindra en compte que la fixacid sigul racionalment inviolable, permeti
suficient visibilitat a través d"elles, la seva rigidesa estigui d"acord amb la duresa del
tracte previst, les obertures impedeixin la introduccid de membres que puguin entrar en
contacte amb organs mobils i que permetin dintre del possible I"execucid d"operacions de
manteniment sense exposicid a riscos suplementaris.

El projectista, fabricant o importador, garantira les dimensions ergonomiques de tots el
components del SPC, donara les instruccions i es dotara dels mitjans adequats, perquée el
transport i la manutencié es pugui efectuar amb el menor perill possible. A aquests efectes:
-Les peces a transportar manualment, no superaran individualment els 25 kg de pes.
-S"indicara la posicid de transport que garanteixi l"estabilitat del SPC, 1 se subjectara de
manera adequada.

-Aquells SPC o els seus components de dificil amarrament es dotaran de punts de subjeccié de
resistencia apropiada; en tots els casos s"indicara de manera documentada, la manera
d"efectuar correctament l"amarrament.

El projectista, fabricant o importador facilitara la documentacid necessaria perque el
muntatge del SPC pugui efectuar-se correctament i amb el menor perill possible.

Igualment s"hauran de facilitar les dades necessaries per a la correcta operativitat i
eficacia preventiva del SPC.

Les peces d"un pes major de 50 kg i que siguin dificils de subjectar manualment, estaran
dotades de punts d"ancoratge apropiats on puguin muntar-se elements auxiliars per a
1"elevacib.

Igualment, el projectista, fabricant o importador haurd d"indicar els espais minims que
s"hauran de respectar en relacidé a les parets i sostre, perque el muntatge i desmuntatge pugui
efectuar-se amb facilitat.

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els SPC hauran de seleccionar-se en base a uns criteris de garanties de Seguretat per als seus
muntadors i presumptes beneficiaris, atenent a:

Criteris de disseny:

El seu disseny i construccié obeeix al resultat d"una meditada cura de tots els detalls de
I"execucid i del risc per als que han estat concebuts, per la qual cosa el SPC és de tot punt
recomanable que en tots i cadascun dels seus components disgregables, disposin del seu
corresponent segell AENOR (o equivalent) com a compromis de garantia de qualitat del
fabricant.

Criteris d"avaluaci6 de riscos:

El projectista, fabricant o distriburdor hauran d"acreditar documentalment, que en el disseny
del SPC s"ha realitzat una analisi dels perills associats a la seva utilitzacid, i valorat els
riscos que en puguin resultar:

-Definicid dels limits del SPC.

—-ldentificaci6 dels perills, situacions perilloses i successos perillosos associats a la
utilitzacid6 del SPC.

-Estimar cada un dels riscos que es derivin de la identificacidé anterior, és dir, assignar un
valor a cada risc (normalment de tipus qualitatiu).

-Valorar els riscos estimats (Jutjar si és necessari reduir el risc).

SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE:

El fabricant del SPC associat a un Equip ha d"aportar "l"expedient técnic" com a document amb
les especificacions técniques de I"Equip, que el qualifiquin com a component de seguretat
incorporat, adquirint la consideraci6é de MAUP, que ha de constar dels elements basics
seglents:

-Llista de requisits essencials aplicats, normes utilitzades i altres especificacions
técniques usades per al disseny.

-Solucions adoptades per a prevenir els perills que presenta la maquina o component de
seguretat (MAUP).

-Planols de conjunt 1 de muntatge i manteniment dels SPC incorporats

-Planols detallats i complets que permetin comprovar el compliment dels requisits essencials
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de seguretat i salut (si cal, acompanyats amb notes de calcul, resultat de proves, etc.,).
-Manual d"instruccions.

-Guia de manteniment preventiu.

Es seguiran les recomanacions d"emmagatzematge fixades pel projectista o fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, engreixaran, pintaran, ajustaran i es col-locaran
en el lloc assignat, seguint les instruccions del projectista o fabricant.

S"emmagatzemaran sota cobert, en compartiments amplis I secs, amb temperatures compreses entre
15 1 25°C.

L"emmagatzematge, control d"estat d"utilitzacid i les entregues del SPC estaran documentades i
custodiades, amb justificant de recepcid de conformitat, entrega i rebut, per un responsable
técnic, delegat per I"emprador.

La vida util dels SPC és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per 1°Us,
com a la seva amortitzacid, que vindra fixada pel seu estat i el seu manteniment, aixi com la
seva adaptacio a l"estat de la tecnica, amb independéncia de la seva data de fabricacio.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcid de I element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccioén.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

Orden de 28 de agosto de 1970 (trabajo) por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la
Construccién, Vidrio y Ceréamica.

UNE-EN 1263-1:1997 Redes de Seguridad. Parte 1: Requisitos de seguridad, métodos de ensayo.
Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e Higiene del
trabajo en la indlstria de la construccion.

Convenio OIT nUimero 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en la indldstria de
la edificacion

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

B1 - MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B1Z - MATERIALS AUXILIARS PER A SEGURETAT | SALUT

B1Z0 - MATERIALS BASICS AUXILIARS PER A SEGURETAT | SALUT

0.- ELEMENTOS UE CONTEMPLA EL PLIEGO

B1 0D230.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construcci6 i demolicié en una planta legalment
autoritzada per al tractament d"aquest tipus de residu.
S"han considerat els tipus seguents:

-Sorra de marbre blanc

-Sorra per a confeccié de formigons, d"origen:
Sorra per a confecci6 de formigons, d"origen:

-De pedra calcaria

-De pedra granitica

-Sorra per a confecci6 de morters

-Sorra per a reblert de rases amb canonades

-Sorres procedents de reciclatge de residus de la construcci6 i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I"aprovacio de la DF les pedreres o diposits d"on s"han
d"obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li
fossin requerits pel Director d"Obra, entre d"altres:
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-Classificaci6 geologica.

-Estudi de morfologia.

-Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa frequent dels materials que se n"extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicidé granulométrica ha de ser I1"adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d"altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré

Contingut de terrossos d"argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I"EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l"article 28 de I"EHE. A més,
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacid de formigé reciclat estructural, complint una série de requisits:
-Dimensidé minima permesa = 4 mm

-Terrossos d"argila per a un formigdé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 0,6%

-Terrossos d"argila per a un formigdé amb 100% d"arid reciclat: <= 0,25%

-Absorci6é d"aigua per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 7%

-Absorcié d"aigua per a un formigé amb més del 20% d"arid reciclat: <= 5%

-Coeficient de Los Angeles: <= 40

-Continguts maxims d"impureses:

-Material ceramic: <= 5% del pes

-Particules lleugeres: <= 1% del pes

-Asfalt: <= 1% del pes

-Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I"article 28 de
1"EHE.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d"arid fi que s"utilitzen per a la
confecci6 del formigd

Designaci6é: d/D - IL - N

d/D: Fracci6 granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i1 M barreja

N: Naturalesa de 1"arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; 1, fonolita; V, varis; A, artificial 1 R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO03 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO03 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
0,8% en pes

Clorurs expressats en CI- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

-Formigé armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes

-Formigé pretesat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:

-Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

-Armat: <= 0,4% pes de ciment

-En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

-Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

-Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe
d"exposiciéo H o F, 1 17arid fi tingui una absorci6 d"aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

-Per formigons d"alta resisténcia: < 40

-Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s"ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d"aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s"ha de realitzar 1"assaig
descrit a I1"UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s"ha de
realitzar l"assaig descrit a I"UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulométrica de I"arid fi, ha d"estar compresa dins del fus segiient:
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H 1 4mtm 7 2mm § 1mm § O,5mm § 0,25 mm § 0,125 mm § 0,063 mm ;
1 1 1 1 1 1 1 1 1

___________________________________________________________ 1T T T TT T T T
iSuperior! 0 + 4 V 16 1 40 + 70 V77V (@ i
lInferior] 15 ! 38 ' 60 : 82 : 94 H 100 H 100 i
1 1 1

(1) Aquest valor varia en funcid del tipus i origen de l"arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

-Granulat gruixut:

-Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

-Granulat fi:

-Granulat arrodonit: <= 6% en pes

-Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié llla,b,c, IV o alguna
classe especifica d"exposicid: <= 6% en pes

-Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié I,lla,b o cap classe
especifica d"exposicid: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):

-Per a obres en ambients 1, Ila,b o cap classe especifica d"exposici6o: >= 70

-Resta de casos: >= 75

Absorci6 d"aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

-Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicié llla,b,c,l1V o alguna classe
especifica d"exposicid: <= 10% en pes

-Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposici6 1,lla,b o cap classe
especifica d"exposicid: <= 16% en pes

Valor blau de metile(UNE 83130):

-Per a obres sotmeses a exposicio I,l1la,b o cap classe especifica d"exposicié: <= 0,6% en pes
-Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicié granulométrica ha de quedar dintre dels limits segients:

—— +
1 Tamis 1 Percentatge en | Condicions H
1 UNE 7-050 ; pes que passa H i
H mm H pel tamis H i
4o - b :
H 5,00 H A H A = 100 !
H 2,50 H B 1 60 <= B <= 100 |
! 1,25 H C 1 30 <=C <=100 |
H 0,63 H D 1 15 <=D<=70 !
H 0,32 H E H 5 <= E <= 50 H
i 0.16 | F I 0<=F<=30 |
i 0,08 ! G I 0<=G<=15 |
1 Altres H i1 C-D<=50 H
H condi- |} 1 D-E<=50 H
H cions H i1 C-E<=70 H

1
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de matéries perjudicials: <= 2% )
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO 1 DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d"una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construcci6.
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzaci6é o d"alteracié fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d utilitzacid.
No han de donar lloc, amb I"aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d"aigua.
S"ha considerat que 1"Us sera el reblert de rases amb canonades.
Per a qualsevol utilitzacié diferent d"aquesta, es requereix l"acceptacid expressa de la
direccid facultativa i la justificacid mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a 1"us al que es pretén destinar.
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
Cada remesa de sorra s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.
Les sorres de tipus diferents s"han d"emmagatzemar per separat.
Els arids s"han d"emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, 1 en un
terreny sec i net destinat a I"apilament dels arids. Les sorres d"altres tipus s"han
d"emmagatzemar per separat.
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08).
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.
SORRES PER A ALTRES USOS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO )

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L"entrega de granulat a I"obra ha d"anar acompanyada d"un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segients dades:
-ldentificacio del subministrador

-NUimero del certificat de marcatge CE o indicacié d"autoconsum

-Numero de serie de la fulla de subministrament

-Nom de la cantera

-Data del Iliurament

-Nom del peticionari

-Designaci6 de 1"arid segons l"article 28.2 de I"EHE

-Quantitat de granulat subministrat

-ldentificacio del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies
de I"arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aguesta ho sol-liciti, la
documentaci6 seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluaci6 de
conformitat aplicable, d*acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificacié de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificaci6, fabricacid de productes de formigdé prefabricat, carreteres i
altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions

- Productes per a edificaci6, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificacié de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s"ha d"estampar d"acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d"estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha
d"anar acompanyat de la segient informacio:

-NUmero d"identificaci6é de I"organisme de certificacio

-Nom o marca d"identificacid i direcci6 del fabricant

-Les dues ultimes xifres de I"any d"impressi6 del marcatge

-Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

-Descripci6 del producte (nom generic, material, Us previst)

-Designaci6 del producte

-Informaci6é de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentaci6 del marcatge haura d"indicar:

-Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

-Data d"emissio del certificat

-Garantia de que el tractament estadistic és l"exigit en el marcatge

-Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb I"article 28.4._1.

L*arid reciclat ha d"incloure en la seva documentacio:

-Naturalesa del material

-Planta productora de 1"arid i empresa transportista de la runa

-Preséncia d"impureses

-Detalls de la seva procedéencia

-Altre informacié que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovaci6 de la seva
idoneTtat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de I"article 28 de I"EHE.

En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d"aportar un certificat
d"assaig, de com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en I article 78.2.2.1 de I"EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions
de I"arid subministrat respecte I"article 28 de I"EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, 1 en cas de no disposar de
suficient informaci6, ha de poder determinar I"execucié de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricaci6, a poder ser,
abans del subministra de I"arid, per comprovar la idoneTrtat per a la seva fabricaci6. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seguents per a verificar la conformitat de
les especificacions:

-Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

-Terrossos d argila (UNE 7133).

-Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
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especific 2 (UNE EN 1744-1).

-Compostos de sofre (SO03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

-Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

-Contingut d"16 CL- (UNE-EN 1744-1).

-Assaig petrografic

-Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

-Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

-Absorci6 d"aigua (UNE-EN 1097-6).

-Assaig d"identificacio per raigs X.

-Pérdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

-Assaig granuloméetric (UNE-EN 933-2)

-Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s"hagi realitzat I"apilament, s"ha de realitzar una inspeccid6 visual, 1 si es considera
necessari, s"han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S"ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"ha d"acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s"ajusta a la utilitzada per a I"establiment de les
dosificacions aprovades, s"hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.

No s"han d"utilitzar arids fins els quals I"equivalent de sorra sigui inferior a:

-70, en obres sotmeses a les classes 1, Ila o 1lb, i no sotmeses a cap classe especifica
d"exposicio

-75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques
que no compleixin I"especificacié de l"equivalent de sorra, s"han de poder acceptar si
I1"assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el segient:

-Per a obres amb classe general d"exposicié 1, Ila o 1lb (i sense classe especifica): <= 0,6%
en pes

Si el valor del blau de metilée fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la
preséncia d"argila en els fins, s"ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva
deteccid i identificaci6: s"ha de poder utilitzar 17arid fi si les argiles sén del tipus
caolinita o illita, i si les propietats del formigé amb aquest arid sén les mateixes que les
d"un que tingui els mateixos components pero sense els fins.

S"han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o0 escories
siderdrgiques adequades, en la fabricacié de formigé d"us no estructural.

B1 - MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO | ASISTENCIES TECNIQUES
B1Z - MATERIALS AUXILIARS PER A SEGURETAT | SALUT

B1Z4 - MATERIALES AUXILIARS D'ESTRUCTURES PER A SEGURETAT | SALUT

0.- ELEMENTOS UE CONTEMPLA EL PLIEGO

B1 4502A.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Perfils d"acer per a usos estructurals, formats per peca simple o composta i tallats a mida o
treballats a taller.

S"han considerat els tipus seguents:

-Perfils d"acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d"acer S275JR,
S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

-Perfils d"acer laminat en calent de les séries L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa,
d"acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

-Perfils foradats d"acer laminat en calent de les séries rodd, quadrat o rectangular d"acer
S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

-Perfils foradats conformats en fred de les séries rodd, quadrat o rectangular d"acer S275J0H
0 S355J2H, segons UNE-EN 10219-1

-Perfils conformats en fred, de les séries L, LD, U, C, Z, o Omega, d"acer S235JRC, segons
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UNE-EN 10025-2

-Perfils d"acer laminat en calent, en planxa, d"acer amb resisténcia millorada a la corrosié
atmosférica S355J0WP o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S"han considerat els tipus d"unid seglents:

-Amb soldadura

-Amb cargols

S"han considerat els acabats de proteccié segients (no aplicable als perfils d"acer amb
resisténcia millorada a la corrosi6 atmosférica):

-Una capa d"emprimacié antioxidant

-Galvanitzat

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacio6.
PERFILS D"ACER LAMINAT EN CALENT:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i
tecnologiques de I"acer utilitzat en la fabricaci6 de perfils, seccions i1 planxes, compleix
les determinacions de les normes de condicions tecniques de subministrament segients:
-Perfils d"acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

-Perfils d"acer laminat en calent amb resisténcia millorada a la corrosi6é atmosferica: UNE-EN
10025-1 i PNE-EN 10025-5

Les dimensions i les tolerancies dimensionals i de forma han de ser les indicades a les
seglents normes:

-Perfil IPN: UNE-EN 10024

-Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

-Perfil UPN: UNE-EN 10279

-Perfil L 1 LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

-Perfil T: UNE-EN 10055

-Rod6: UNE-EN 10060

-Quadrat: UNE-EN 10059

-Rectangular: UNE-EN 10058

-Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i
tecnologiques de I7acer utilitzat en la fabricacid de perfils compleix les determinacions de
les normes de condicions técniques de subministrament segients:

-Perfils foradats d"acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

-Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les segients normes:
-Perfils foradats d"acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

-Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i
tecnologiques de I"acer utilitzat en la fabricacid de perfils i seccions, compleix les
determinacions de les normes de condicions técniques de subministrament del producte de
partida.

Les tolerancies dimensionals i de la seccid transversal han de complir les especificacions de
la norma UNE-EN 10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El material d"aportacid utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment
de soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d"aportacié han de ser superiors a les del
material base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosi6 atmosférica, la resisténcia a la corrosié del
material d"aportacié ha de ser equivalent a la del material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades soOn:

-Per arc eléctric manual amb eléctrode revestit

-Per arc amb fil tubular, sense proteccidé gasosa

-Per arc submergit amb fil/filferro

-Per arc submergit amb eléctrode nu

-Per arc amb gas inert

-Per arc amb gas actiu

-Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas actiu

-Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas inert

-Per arc amb eléctrode de wolfram i gas inert

-Per arc de connectors

Les soldadures s"han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats
segons I"UNE-EN 287-1.

Abans de comencar a soldar s"ha de verificar que les superficies i vores a soldar soén
adequades al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s"han de netejar de qualsevol material que pugui afectar
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S"han de mantenir
seques i lliures de condensacions.

S"ha d"evitar la projeccid d"espurnes erratiques de I"arc. Si es produeix s"ha de sanejar la
superficie d"acer.
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S"ha d"evitar la projecci6 de soldadura. Si es produeix s"ha d"eliminar.

Els components a soldar han d"estar correctament col-locats i fixos en la seva posicié
mitjancant dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar
siguin accessibles 1 visibles per al soldador. No s"han d"introduir soldadures addicionals.
L*armat dels components estructurals s"ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin
dintre de les tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s"han d"executar seguint les especificacions generals. S"han
d"eliminar totes les soldadures de punteig que no s"incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de I"acer i/0 la velocitat de refredament puguin produir un
enduriment de la zona térmicament afectada s"ha de considerar la utilitzacié del
precalentament. Aquest s"ha d"estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s"ha d"accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s"han de tapar amb soldadures posteriors. S"han d"eliminar de
cada passada abans de fer la seglent.

Després de fer un corddé de soldadura i abans de fer el seguent, cal netejar l"escoria per
mitja d"una picola 1 d"un raspall.

L"execuci6 dels diferents tipus de soldadures s"ha de fer d"acord amb els requisits establerts
a I apartat 10.3.4 del DB-SE A i 1 article 77 de 1"EAE per a obres d"edificaci6é o d"acord amb
I1"article 640.5.2 del PG3 1 I"article 77 de 1"EAE per a obres d"enginyeria civil.

S"ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a I"obra.

Les operacions de tall s"han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S"admet I"oxitall
manual Unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S"accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si
s"eliminin les restes d"escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les
caracteristiques del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s"han de seguir les recomanacions del productor siderdrgic. EIl
doblat o conformat no s"ha de fer durant I"interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s"ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del
producte. No s"admeten les martellades.

Els angles entrants i1 entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacio:

-En obres d"edificacid: Limits establerts a I"apartat 11.1 de DB-SE A

-En obres d"enginyeria civil: Limits establerts a 1"article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S"utilitzaran cargols normalitzats d"acord a les normes recollides a la taula 29.2_.b de I1"EAE
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals
d"injeccid s"han dutilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els
requisits addicionals establerts a I7article 29.2 de I"EAE.

La situacid dels cargols a la unidé ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosié i
pandeig local de les xapes, i1 ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s utilitzin
com a calibrats.

Després del collat I"espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de 1"espiga ha d"haver, com a
minim:

-En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

-En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d"estar perfectament planes i netes.

En els cargols col-locats en posici6 vertical, la femella ha d"estar situada per sota del cap
del cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar
volanderes. Si s"utilitzen han d"anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el
xamfra ha d"estar situat en direccié al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d"anar col-locades
de la forma seglent:

-Cargols 10.9: sota el cap del cargol i1 de la femella

-Cargols 8.8: sota de I"element que gira

Els forats per als cargols s"han de fer amb perforadora mecanica. S"admet un altre procediment
sempre que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet I"execucié de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits
establerts a l1"apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d"edificacié o els establerts a I apartat
640.5.1.1 del PG3 en obres d"enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d*un sol cop els forats que
travessin dues o més peces.

Els forats allargats s"han de fer amb una operacié de punxonatge, o amb la perforacié o
punxonatge de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d"unir-les s"han d"eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s"han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de
condicions técniques particulars.

S"han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de
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les peces armades i el contacte intim de les peces d unié.

Les femelles s"han de muntar de manera que la seva marca de designacié sigui visible després
del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella 1 volandera(es) s"ha de collar
fins arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest
procés s"ha de fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari
s"han de fer cicles addicionals de collat .

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d"un grup s"han de collar d"acord amb el
que s"ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s"han de
fer cicles addicionals de collat.

S"han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de
collats fins al pretesat minim, s"afluixin.

El collat dels cargols pretesats s"ha de fer seguint un dels procediments seglents:

-Métode de la clau dinamometrica.

-Métode de la femella indicadora.

-Métode convinat.

-En obres d"enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del PG3

PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d"emprimacié antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la
peca.

No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d"aplicar la capa d"emprimacié les superficies a pintar han d"estar preparades
adequadament d"acord amb les normes UNE-EN 1SO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN 1SO 8504-3.
Préviament al pintat s"ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits donats pel
fabricant per al producte a aplicar.

La pintura d"emprimacidé s"ha d"utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No
s"utilitzara si ha superat el temps de vida util o el temps d"enduriment després de I1"obertura
del recipient.

Si s"aplica més d"una capa s"ha d utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de 1"aplicacid de la pintura les superficies s"han de protegir de I"acumulacié d"aigua
durant un cert temps.

No s"han d utilitzar materials de proteccidé que perjudiquin la qualitat de la soldadura a
menys de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s"han de pintar sense haver eliminat préeviament
I"escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no s"ha de
tractar fins que no s"hagi inspeccionat la unid.

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s"han d"apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

La galvanitzaci6 s"ha de fer d"acord amb les normes UNE-EN 1SO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons
correspongui .

S"han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanitzacio.

Si el component prefabricat té espais tancats s"han de disposar forats de ventilacidé o purga.
Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades s"han de netejar i tractar amb pintura
anticorrosiva amb diluent acid o amb raig escombrador.

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforgos no previstos.
Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe
amb el terra i protegits de la intempérie, de manera que no s"alterin les seves condicions.
No s"han d"utilitzar si s"ha superat la vida Otil en magatzem especificada pel fabricant.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D*AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a I1"obra, calculat segons les especificacions de la DT,
d"acord amb els criteris seglents:

-El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

-Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal l"acceptacié expressa de la DF
Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1:
Condiciones técnicas generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2:
Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccién, acabados en caliente, de acero no
aleado de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construcciéon conformados en frio de acero no aleado y
de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de suministro.
Tolerancias dimensionales y de la seccion transversal.

OBRES D"EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero
Estructural (EAE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
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Edificacién Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucién de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas
para edificacion.

OBRES D"ENGINYERIA CIVIL:

* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a
Hormigones y Acero (PG-3). )

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO )

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D"ACER LAMINAT I PERFILS D"ACER
BUITS:

Cada producte ha d"anar marcat de forma clara i indeleble amb la segient informacio6:

-El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicié de subministrament mitjancant la seva
designacid abreujada

-Un numero que identifiqui la colada (aplicable Unicament en el cas d"inspeccidé per colades)
i, si és aplicable, la mostra

-EI nom del fabricant o la seva marca comercial

-La marca de I"organisme de control extern (quan sigui aplicable)

-Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

La marca ha d"estar situada en una posicid propera a un dels extrems de cada producte o en la
secciod transversal de tall.

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s"ha de fer amb una etiqueta
adherida al paquet o sobre el primer producte del mateix.

El subministrador ha de posar a disposici6é de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacid de
conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa lI"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a Us en estructures metal-liques o en estructures mixtes metall 1 formigé:

- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions

El simbol normalitzat CE (d"acord amb la directiva 93/68/CEE) s"ha de col-locar sobre el
producte acompanyat per:

-EI numero d"identificacid de I"organisme de certificacid

-EI nom o marca comercial i adreca declarada del fabricant

-Les dues ultimes xifres de I"any d"impressi6é del marcat

-EI numero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccié en fabrica (si és
procedent)

-Referéncia a la norma EN 10025-1

-Descripci6 del producte: nom genéric, material, dimensions i Us previst

-Informacié de les caracteristiques essencials indicades de la seglent forma:

-Designaci6 del producte d"acord amb la norma corresponent de tolerancies dimensionals, segons
el capitol 2 de la norma EN 10025-1

-Designacio del producte d"acord amb I"apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a EN 10025-6
CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D"ACER CONFORMATS:

Han d"anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que
contingui la segient informacié:

-Dimensions del perfil o nimero del planol de diseny

-Tipus i qualitat de 1"acer

-Referéncia que indiqui que els perfils s"han fabricat i assajat segons UNE-EN 10162; si es
requereix, el marcatge CE

-Nom o logotipus del fabricant

-Codi de produccio

-ldentificaci6 del laboratori d"assaigs extern (quan sigui aplicable)

-Codi de barres, segons ENV 606, quan la informaci6é minima anterior es faciliti amb un text
clar

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:

Cada perfil ha d"anar marcat de forma clara i indeleble amb la segient informacio:

-La designacié abreujada

-EI nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant

-En el cas d"inspeccid i assaigs especifics, un numero d"identificaci6, per exemple el numero
de comanda, que permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i el document
corresponent (Unicament aplicable als perfils foradats conformats en fred)

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta adherida
al paquet.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepci6 de material verificara que les caracteristiques dels materials soén
coincidents amb I"establert en la DT. Aquest control ha de complir I"especificat en l"apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacié: documents d"origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacié corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d"idoneTtat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d"aportar-ne la documentacidé corresponent
Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d"una marca legalment
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reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepci6 de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.

Inspecci6 visual del material a la seva recepcid. Es controlaran les caracteristiques
geométriques com a minim sobre un 10% de les peces rebudes. El subministrament del material es
realitzara amb la inspecci6 requerida (UNE-EN 10204).

A efectes de control d"apilament, la unitat d"inspecci6 ha de complir les seglents condicions:
-Correspondéencia en el mateix tipus i grau d"acer

-Procedéncia de fabricant

-Pertany a la mateixa série en funcid del gruix maxim de la secci6:

-Serie lleugera: e <= 16 mm

-Serie mitja: 16 mm <= e <= 40 mm

-Série pesada: e > 40 mm

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s"ha de fer les comprovacions
seguents:

-Les unitats d"inspeccié seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20 t per lot.
-Per a cada lot , es realitzaran els seglents assaigs:

-Determinacié quantitativa de sofre (UNE 7-019)

-Determinacié quantitativa fosfor (UNE 7-029)

-Determinaci6é del contingut de nitrogen (UNE 36-317-1)

-Determinaci6é quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014)

-En una mostra d"acer laminat, per a cada lot , es realitzaran a més, els seglents assaigs:
-Determinaci6é quantitativa de manganés (UNE 7027)

-Determinaci6 gravimetrica de silici (UNE 7028)

-Assaig a flexiod pel xoc d"una proveta de planxa d"acer (UNE 7475-1)

-Determinaci6é de la duresa brinell d"una proveta (UNE-EN-1SO 6506-1)

-En una mostra de perfils d"acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els seglents
assaigs:

-Assaig d"aixafada (UNE-EN I1SO 8492)

-En el cas de perfils galvanitzats, es comprovara la massa i gruix del recobriment (UNE-EN 1SO
1461, UNE-EN 1SO 2178).

OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:

Recepcio del certificat de qualitat de les caracteristiques dels electrodes.

Abans de comencar I"obra, i sempre que es canviT el tipus de material d"aportacio:
-Preparaci6é d"una proveta mecanitzada, soldades amb el material d"aportacié previst, i assaig
a tracci6 (UNE-EN ISO 15792-2). Abans d"aquest assaig, es realitzara una radiografia de la
soldadura realitzada (UNE-EN 1435), per tal de constatar que el corddé esta totalment ple de
material d"aportaci6.

-Assaig de traccié del metall aportat(UNE-EN 1SO 15792-2) 1 provetes

-Assaig de resiliéencia del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres per als assaigs quimics es prendran de la unitat d"inspecci6é segons els criteris
establerts a la norma UNE-EN 1SO 14284.

En perfils laminats i conformats les mostres per als assaigs mecanics es prendran segons els
criteris establerts a les UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les localitzacions de les mostres
seguiran els criteris establerts a 1"annex A de I"UNE EN 10025-1.

Per la preparacid de les provetes s"aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN 1SO 377.
Per la preparacid de provetes per assaig de tracci6 s"aplicara la UNE-EN 10002-1.

En perfils laminats, per la preparacié de provetes per assaig a flexié per xoc (resiliéncia)
s"aplicara la UNE 10045-1. També son d"aplicaci6 els segients requeriments:

-Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm

-Gruix nominal <= 12 mm: I"ample minim de la proveta sera de 5 mm

Les mostres i provetes tenen que estar marcades de manera que es reconeguin els productes
originals, aixi com la seva localitzacid i orientacié del producte.

Les mostres i els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a la norma
UNE-EN 10219-1 seguint els parametres de la taula D.1

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No es podra acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents i no vagin
marcats adequadament.

Si els resultats de tots els assaigs de recepcié d"un lot acompleixen el prescrit, aquest és
acceptable.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, perdo s"ha observat en el corresponent assaig
alguna anomalia no imputable al material (com defecte en la mecanitzacié de la proveta,
irregular funcionament de la maquinaria d"assaig...) l"assaig es considerara nul i caldra
repetir-lo correctament amb una nova proveta.

Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es realitzaran 2
contrassaigs segons UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces diferents del lot que
s"esta assajant. Si ambdés resultats (dels contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat
d"inspeccid sera acceptable, en cas contrari es rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geometric, es
rebutjara la peca incorrecta. A més a més, s"augmentara el control, en l"apartat incomplet,
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fins a un 20% d"unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes
correccions i/0 rebuigs i1 es fara el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes
actuacions segons el resultat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:

El material d"aportaci6 complira les condicions mecaniques indicades.

En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de la zona
d"influéncia de la soldadura.

BM - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, PROTECCIO CONTRA DESCARREGUES
ATMOSFERIQUES | SEGURETAT

BM3 - EXTINTORS

BM31 - EXTINTORS

0.- ELEMENTOS UE CONTEMPLA EL PLIEGO

BM313511.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aparell auténom que conté un agent extintor que pot esser projectat i dirigit sobre un foc per
I"acci6 d"una pressi6 interna. Son extintors manuals els que han estat dissenyats per a
utilitzar-se a ma o transportat, i que en condicions de funcionament te una massa menor o
igual a 20 kg.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant, o I"importador en el seu cas, han de garantir que l"extintor correspon a un
tipus registrat davant I"Administracidé i que disposa d"un certificat estes per un organisme de
control facultat per a I"aplicaci6 del Reglament d"Aparells a Pressi6, que acrediti que
1"extintor correspon plenament al del projecte presentat per a registrar el tipus.

Ha de portar una placa oficial, fixada de forma permanent, on s"ha de gravar:

-Indicacid de l1"administracié que fa el control

-La pressi6 de disseny (pressi6o maxima de servei)

-EI nombre de registre de I"aparell

-La data de la primera prova i la marca de qui la realitza

-Els espais lliures per a proves successives

2_- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats, en funda de plastic.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempéerie i d"impactes.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Protecciodn contra Incendios.

Directiva 97/23/CE del parlamento europeo y del consejo, de 29 de mayo de 1997, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre Equipos a Presion.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO )

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El cos de I"extintor ha de portar una etiqueta amb les dades segients:

-Nom o rad social del fabricant o importador que ha registrat el tipus al que correspon

1 "extintor

-Temperatura maxima i minima de servei

-Productes continguts i quantitat dels mateixos

-Eficacia per a extintors portatils d*acord amb la norma UNE 23-110

-Tipus de focs per als que no pot utilitzar-se I"extintor

-Instruccions d utilitzacio

-Data i1 contrasenya corresponents al registre de tipus

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

-Sol-licitar al fabricant el certificat del compliment de les exigéencies establertes al
Reglament d"Instal-lacions de proteccié contra incendis dels equips i1 materials emprats.
-Sol-licitar a I"empresa instal-ladora/mantenidora, certificat final conforme la instal-lacié
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s"ha executat segons normatives d aplicacio.

-Control de la documentacié técnica subministrada.

-Control de I"emmagatzematge d"extintors en obra fins a la seva col-locacié.

-Control final d"identificacid de material 1 lloc d"emplacament

-Comprovar que els extintors compleixen els requisits especificats en projecte, s"ha de
verificar:

-Aprovaciod de tipus per la Direccid General d"Indlustries siderometal-lUurgiques 1 la placa de
timbre de la Delegacidé o els Serveis Territorials Autonoms d"Indlstria.

-Dades placa de disseny :

-Pressi6 maxima de servei (disseny)

-n° placa

-Data la Prova i successives

-Dades etiqueta de caracteristiques:

-Nom del fabricant importador

-Productes continguts i quantitat d"equips

-Eficacia de I"extintor (Norma UNE 23110)

-Tipus de foc amb el que no es pot utilitzar

-Instruccions funcionament

-Realitzacié d"informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S"ha de realitzar el control de tots els extintors que es rebin a obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

Un cop realitzat el control dels materials, totes les anomalies, incompliment de les
especificacions, desviacions del projecte i variacions del qué s"ha contractat amb I"empresa
instal -ladora, s"ha de comunicar a DF, que haura de decidir la substitucié total o parcial del
material rebut.
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H- PARTIDES D'OBRA DE SEGURETAT | SALUT
H1 - PROTECCIONS INDIVIDUALS | COL-LECTIVES EN EL TREBALL

H15 - PROTECCIONS COL-LECTIVES

0.- ELEMENTOS UE CONTEMPLA EL PLIEGO

152D801, 153B050, 1532581, 1521431.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES
S"han considerat els tipus de proteccid segients:

-Proteccions superficials de caigudes de persones o objectes:

-Protecci6 de forats verticals amb vela de lona

-Proteccid de perimetre de sostre amb xarxa i pescants

-Proteccid de perimetre de sostre amb xarxa entre sostres

-Protecci6 de forats verticals o horitzontals amb xarxa, malla electrosoldada o taulers de
fusta

-Proteccid de bastides i muntacarregues amb malla de polietile

-Proteccid de zones inferiors de la caiguda d"objectes amb suports amb ménsula i1 xarxes
-Proteccid de zones inferiors de la caiguda d"objectes amb estructura i sostre de fusta
-Proteccid front a projecci6 de particules incandescents amb manta ignifuga I xarxa de
seguretat

-Protecci6 de talis amb malla metal-lica 1 lamina de polietile

-Protecci6 de projeccions per voladures amb matalas de xarxa ancorada perimetralment
-Proteccions lineals front a caigudes de persones o objectes:

-Baranes de protecci6 del perimetre del sostre, escales o buits a l"estructura

-Barana de proteccidé a la coronacié d"una excavacio

-Empara d"adverténcia amb xarxa de poliamida d"1 m d"alcada

-Plataforma de treball de fins a 1 m amplada amb baranes i socol

-Plataforma de treball en voladis de fins a 1 m amplada amb baranes i1 socol

-Linia per a subjeccid de cinturons de seguretat

-Passadis de proteccid front a caigudes d"objectes, amb sostre i laterals coberts
-Marquesines de proteccié front a caigudes d"objectes, amb estructura i plataforma
-Proteccié front a despreniments del terreny, a mitja vessant, amb estacada i1 malla
-Proteccid de caigudes dins de rases amb terres deixades a la vora

-Proteccions puntual front a caigudes de persones o objectes

-Plataforma per a carrega i1 descarrega de materials ancorada als sostres

-Comporta basculant per a carrega i1 descarrega de materials ancorada als sostres

-Topall per a descarrega de camions en zones d"excavacio

-Anellat per a escales de ma

-Marquesina de proteccid accés aparell elevadors

-Pont volant metal-lic amb plataforma de treball en voladis

-Protecci6 de les zones de treball front els agents atmosférics

-Pantalla de proteccid front al vent

-Cobert amb estructura i vela per a protegir del sol

-Elements de proteccid en 1"Gs de maquinaria

-Proteccions per al treball en zones amb tensid eléctrica

Els SPC s"instal-laran, disposaran i utilitzaran de manera que es redueixin els riscos per als
treballadors exposats a I"energia fora de control protegides pel SPC, i pels usuaris d"Equip,
Maquines o Maquines Eines i/0 per tercers, exposats a aquests.

Han d-instal-lar-se i1 utilitzar-se de forma que no puguin caure, bolcar o desplacar-se
incontroladament, posant en perill la seguretat de persones o bens.

Han d"estar muntats tenint en compte la necessitat d"espai lliure entre els elements mobils
dels SPC i els elements fixos o mobils del seu entorn. Els treballadors hauran de poder
accedir 1 romandre en condicions de seguretat en tots els llocs necessaris per a utilitzar,
ajustar o mantenir els SPC.

Els SPC s"han d"utilitzar només per les operacions i a les condicions indicades pel
projectista i el fabricant del mateix. Si les instruccions d"us del fabricant o projectista
del SPC indiquen la necessitat d utilitzar algun EPI per a la realitzaci6 d"alguna operacio
relacionada amb aquest, es obligatori utilitzar-lo en fer aguestes operacions.
Quan s*emprin SPC amb elements perillosos accessibles que no puguin ser protegits totalment,
s"hauran d"adoptar les precaucions i utilitzar proteccions individuals apropiades per a reduir
els riscos als minims possibles.

Els SPC deixaran d utilitzar-se si es deterioren, trenquen o pateixen altres circumstancies
que comprometin I"eficacia de la seva funcio.
Quan durant la utilitzacid d"un SPC sigui necessari netejar o retirar residus propers a un
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element perillés, lI"operacid haura de realitzar-se amb els mitjans auxiliars adequats i que
garanteixin una distancia de seguretat suficient.

BARANES DE PROTECCIO:

Protecci6 provisional dels buits verticals i perimetre de plataformes de treball, susceptibles
de permetre la caiguda de persones o objectes des d"una alcada superior a 2 m.

Ha d"estar constituida per:

-Muntants d"1 m d"alcada sobre el paviment fixats a un element estructural

-Passamans superior horitzontal, a 1 m. d"alcada, solidament ancorat al muntant.

-Travesser horitzontal, barra intermitja, o pany de gelosia (tipus xarxa tenis o xarxa
electrosoldada), rigiditzat perimetralment, amb una Ilum maxima de reticula 0,15 m.

-Entornpeu de 15 - 20 cm d"alcada.

El conjunt de la barana de proteccié tindra solidament ancorats tots els seus elements entre
si i1 a un element estructural estable, i sera capa¢ de resistir en el seu conjunt una empenta
frontal d"1,5 kN/m.

PROTECCIO AMB XARXES 1 PESCANTS:

El conjunt del sistema esta constituit per panys de xarxa de seguretat segons norma EN 1263 -
1, col-locats amb el seu costat menor (7 m) en sentit vertical, suportats superiorment per
pescants, i1 subjectats inferiorment al sostre de la planta per sota de la que esta en
construcci6.

Lateralment les xarxes han d"estar unides amb cord6é de poliamida de 6 mm de diametre.

La xarxa ha de fer una bossa per sota de la planta inferior, per tal que una persona u objecte
que caigués no es dones un cop amb I"estructura.

Les cordes de fixacié inferiors i superiors han de ser de poliamida d"alta tenacitat, de 12 mm
de diametre.

La xarxa s"ha de fixar al sostre amb ancoratges encastats al mateix cada 50 cm.

La distancia entre els pescants ha de ser la indicada pel fabricant, i de 2,5 m si no existis
cap indicacié. Han d"estar fixades verticalment a dues plantes inferiors, i a la planta que
protegeix, amb peces d"acer encastades als sostres.

PROTECCIONS DE LA CAIGUDES D*OBJECTES DES DE ZONES SUPERIORS:

S"han de protegir els accessos o passos a 1"obra, i les zones perimetrals de la mateixa de les
possibles caigudes d"objectes des de les plantes superiors o la coberta.

L"estructura de proteccié ha de ser adequada a la maxima alcada possible de caiguda d"objectes
i al pes maxim previsible d"aquests objectes. L"impacte previst sobre la proteccié no haura de
produir una deformacidé que pugui afectar a les persones que estiguin per sota de la proteccio.
2_.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO

Abans d"utilitzar un SPC es comprovara que les seves proteccions i condicions d"Us son les
adequades al risc que es vol prevenir, i que la seva instal-laci6é no representa un perill per
a tercers.

El muntatge i desmuntatge dels SPC hauran de realitzar-se seguint les instruccions del
projectista, fabricant i/0 subministrador.

Les eines que es facin servir per al muntatge de SPC hauran de ser de caracteristiques
adequades a l"operacid a realitzar. La seva utilitzacié i1 transport no implicara riscos per a
la seguretat dels treballadors.

Les operacions de manteniment, ajustament, desbloqueig, revisidé o reparacié dels SPC que
puguin suposar un perill per a la seguretat dels treballadors es realitzaran després d"haver
aturat I"activitat.

Quan la parada no sigui possible, s"adoptaran les mesures necessaries perqué aquestes
operacions es realitzin de forma segura o fora de les zones perilloses.

S"ha de portar control del nombre d"utilitzacions i del temps de col-locaci6 dels SPC i dels
seus components, per tal de no sobrepassar la seva vida Gtil, d"acord amb les instruccions del
fabricant.

Els SPC que es retirin de servei hauran de romandre amb els seus components d"eficacia
preventiva o hauran de prendre®s les mesures necessaries per a impossibilitar el seu Us.
Durant el muntatge i desmuntatge, els operaris hauran d"estar protegits contra les caigudes
d"alcada mitjancant proteccions individuals, quan a causa al procés, les baranes perdin la
funcidé de proteccié col-lectiva.

No es pot instal-lar el sistema de xarxes i pescants fins que I"embossament de la xarxa resti
a una alcada de terra suficient per tal que en cas de caiguda, la deformacidé de la xarxa no
permeti que el cos caigut toqui al terra (normalment a partir del segon sostre en construcci6
per sobre del terra).

Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d"obra amb els criteris segients:

Totes les unitats d"obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions
d"us segures durant tot el temps que I"obra les necessiti, i el seu desmuntatge i1 transport al
Iloc d"aplec si son reutilitzables, o fins a 1"abocador si no es poden tornar a utilitzar.
UNE-EN 1263-2:2004 Redes de seguridad. Parte 2: Requisitos de seguridad para los limites de
instalacioén.
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|- PARTIDES D'OBRA DE GESTIO DE RESIDUS
I2- DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
I2R - GESTIO DE RESIDUS

I2R5 - TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE
RESIDUS

0.- ELEMENTOS UE CONTEMPLA EL PLIEGO

I2R540E0

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en l"obra: residu de construccid6 o
demolicidé o material d"excavacio.

S"han considerat les operacions seglents:

-Transport o carrega i transport del residu: material procedent d"excavacié o residu de
construccié o demolicio

-Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s"han de separar.

Els residus especials s"han de dipositar en una zona d"emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d"emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d"estar separats per tipus compatibles i
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacid del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual
de la maquinaria d"obra, per tal d"evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en
compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.
Els contenidors de residus especials han d"estar tapats i1 protegits de la pluja i la radiacié
solar excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s"han d"emmagatzemar en
posicid vertical i1 sobre cubetes de retencid de liquids per tal d"evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s"han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.
CARREGA 1 TRANSPORT DE MATERIAL D"EXCAVACIO 1 RESIDUS:

L"operaci6é de carrega s"ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d"evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d"estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s"ha de recérrer ha de complir les condicions d"amplaria Iliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s"utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d"excavacid o del rebaix, o residus de la construccid, entre
dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d"abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestid de Residus de la
Construccid 1 Enderrocs'" de 1"obra.

L"abocada s"ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestid de Residus de
la Construccid6 i els Enderrocs" de l1"obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us,
i cal que tinguin l"aprovaci6é de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestid de Residus de la Construccid i els Enderrocs" i el
que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s"ha de transportar a una instal-lacié externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s"indiqui, com a minim:
—-ldentificacié del productor dels residus

-ldentificaci6 del posserdor dels residus

—-ldentificaci6 de 1"obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicéncia
d"obra

-ldentificaci6 del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestid de
valoritzacié o eliminacié final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara
aquesta gestio

-Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacio segons codi LER

2_.- CONDICIONS DEL PROCES D*EXECUCIO
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El transport s"ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveTrt dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s"ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats. )

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulaci6 dels materials s"ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D"EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d"obra d"excavaci6é que li correspongui,
incrementat amb el coeficient d"esponjament indicat en el plec de condicions tecniques, o
qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.

La unitat d"obra no inclou les despeses d"abocament ni de manteniment de I"abocador.

Es considera un increment per esponjament d"un 35%.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos.

Correccioén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizaciéon y eliminaciéon de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s"aprova el Programa de gestid de residus de la
construcci6 de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la
construcci6 i demolicid, 1 el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio.

I2- DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
I2R - GESTIO DE RESIDUS

I2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTOS UE CONTEMPLA EL PLIEGO

I2RA85A0.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en I"obra: residu de construccié o
demolicidé o material d"excavacio.

S"han considerat les operacions seguents:

-Deposicid del residu no reutilitzat en la instal-laci6 autoritzada de gesti6 on se li
aplicara el tractament de valoritzacio, seleccid i emmagatzematge o eliminacio

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fracci6 s"ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el
tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulaci6 dels materials s"ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS 1 DE MATERIAL
D"EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I"abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 1"abocador o centre de recollida corresponent.
La unitat d"obra inclou totes les despeses per la disposici6 de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d"abocament del residu a diposit controlat segons el que determina la Llei
872008, el pagament del qual queda suspes segons la Llei 7/2011.
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La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacid necessaria per
complimentar el certificat de disposicid de residus, d"acord amb I"article 5.3 del REAL
DECRETO 105/2008.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construcciéon y demolicion.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizaciéon y eliminacidon de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccidn de la contaminacién
del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels residus i
dels canons sobre la disposicié del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s"aprova el Programa de gestié de residus de la
construccid de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié dels residus de la
construccio i1 demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construcci6.
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1. OBJECTE DE L’'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

El present E.B.S.S. té com a objectiu establir les bases técniques, per fixar els parametres de la
prevenci6 de riscos professionals durant la realitzacié dels treballs d’execucié de les obres del Projecte
objecte d’aquest estudi, aixi com complir amb les obligacions que es desprenen de la Llei 31 /1995 i
del RD 1627 / 1997, amb la finalitat de facilitar el control i el seguiment dels compromisos adquirits al
respecte per part del/s Contractista/es.

En el present Estudi Basic de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un estudi aprofundit dels riscos
inherents a l'execucié de I'obra i de les mesures preventives i cautelars conseglients per garantir la
seguretat de les persones en I'execucié de les obres en compliment del que determina la Llei 3/2007
del 4 de juliol de I'obra publica en el seu article 18.3.h).

D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les premisses basiques per a les quals
el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos técnics i humans necessaris
per a 'acompliment de les obligacions preventives en aquest centre de treball, de conformitat al seu
Pla d’Accié Preventiva propi d’empresa, la seva organitzacio funcional i els mitjans a utilitzar, havent de
quedar tot alld recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura/n de presentar-se al Coordinador de
Seguretat i Salut en fase d’Execucid, amb antelacio a l'inici de les obres, per a la seva aprovacio i I'inici
dels tramits de Declaraci6é d’Obertura davant I'Autoritat Laboral.

En cas de que sigui necessari implementar mesures de seguretat no previstes en el present Estudi, a
peticié expressa del coordinador de seguretat i salut en fase d'execucié de l'obra, el contractista
elaborara el corresponent annex al Pla de Seguretat i Salut de I'obra que desenvolupara i determinara
les mesures de seguretat a dur a terme amb la memoria, plec de condicions, amidaments, preus i
pressupost que li siguin d'aplicacio si n'és el cas.

2. PROMOTOR - PROPIETARI

Promotor: Infraestructures de la Generalitat de Catalunya, SAU
NIF: A-59-377135

Adreca: Carrer dels Vergos 36-42

Poblaci6: 08017 Barcelona

Representant: Ignasi Roger Azemar

NIF: 46346405W

3. AUTOR/S DEL ESTUDI DE SEGURETAT

Autor: Ton Fumado Abad

Titulacid/: Enginyer Industrial
Col-legiat nim: 9997

Adreca: C. Narcis Monturiol, 10, 12
Municipi: (08960) Sant Just Desvern
Provincia: Barcelona
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4. DADES DEL PROJECTE

Autor/s del projecte. Ton Fumadé Abad

Tipologia de 'obra: Instal-lacié fotovoltaica

Adreca: Av. Diputaci6 s/n

Municipi: (43717) Bisbal de Penedés

Provincia: Tarragona

Pressupost d’Execuci6 Material del projecte: 129.775,03 €
Termini d’execucio: 34 dies

5. CARACTERISTIQUES DE L’ENTORN

L'obra es troba dins area urbana i en el PLA DE SEGURETAT | SALUT s’especificara la delimitacio
de I'ambit d’ocupacio6 de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de
'obra. L'ambit o els ambits d'ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases i
interrelacionats amb el procés constructiu.

6. CARACTERISTIQUES DE LA COBERTA

o Peron es pot accedir ala coberta

L'edifici té 2 escales que no disposen de tots els elements que han de complir segons allo prescrit a
la memoria.

En el seglient planol es mostren les escales i les propostes perque estiguin homologades i compleixin
els criteris minims de les normatives vigents:

T — ————————— e
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1. Escala 1: a la visita técnica es va observar que l'escala s'ha d'adequar perque compleixi els
requisits minims de seguretat. Es proposa instal-lar una plataforma intermédia de 1m? i baranes a
la coberta.
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2. Escala 2: a la visita técnica es va observar que l'escala s'ha d'adequar perqué compleixi els

requisits minims de seguretat. Es proposa instal-lar una plataforma intermédia de 1m? i baranes a
la coberta.

0 Zones fragils no transitables com claraboies

La coberta de l'institut no té zones fragils, tots els espais destinats a la instal-lacié fotovoltaica sén
transitables.

o Proteccions col-lectives

A més de les escales de gat i les linies de vida ja descrites a la memoria, s'instal-lara una barana
perimetral de seguretat durant el periode d'execuci6 del projecte. Aquesta barana té com a objectiu
protegir contra els riscos de caiguda fortuita el buit dels treballadors de la instal-lacié.

En el pressupost es considera una barana perimetral que haura de complir amb la normativa per a
baranes establerta al Reial Decret 1627 de 1997: les baranes seran resistents, tindran una alcada
minima de 90 centimetres i disposaran d'un vorell de proteccid, un passamans i una proteccio
intermédia que impedeixin el pas o lliscament dels treballadors.
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o Linies devida

L'edifici de 'INSTITUT COSTER DE LA TORRE té a totes les cobertes a utilitzar linies de vida en bones
condicions i que compleixen amb els requisits de seguretat. En el seglient planol es mostren les linies
i la seva ubicaci6 exacta:
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En aquest cas, com ja es tenen no s'inclouen al pressupost de la instal-lacié.
7. DETERMINACIO DEL PROCES CONSTRUCTIU

El Contractista amb antelaci6 suficient a I'inici de les activitats constructives n’haura de perfilar I'analisi
de cada una d’acord amb els “Principios de la Accién Preventiva“ (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de novembre)
i els “Principios Aplicables durante la Ejecucion de las Obras” (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’'octubre).

o Procediments d’execucio.
Donat el tipus de coberta, invertida, i amb el fi de no afectar les capes d’aillament, impermeabilitzacié
i proteccid, s a optat per siste a autoportant per a cobertes planes 5 tipus tela asfaltica, gra a
enjardinada, tipus Deck, etc.

L'estructura s'instal-lara amb llast de formig6 prefabricat de 50 kg.

Els aspectes a examinar per a configurar cadascun dels procediments d'execucié, hauran de ser
desenvolupats pel Contractista i descrits en el Pla de Seguretat i Salut de I'obra.

o Ordre d’execucio6 dels treballs. (*Activitats de I'obra)

El material que es fa servir de suport cal que sigui estable en el temps. L'estructura es protegira
superficialment contra I'accio dels agents ambientals.
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Els cargols i els elements de fixacio és preferible que sigui d'acer inoxidable. Els cargols que posin en
contacte fisic metalls diferents, han d'incorporar virolles de plastic per tal d'evitar corrosions
galvaniques. En el cas de ser I'estructura galvanitzada s'admetran cargols galvanitzats, excepte per a
la subjeccié dels moduls a I'estructura, que seran d'acer inoxidable.

Sempre que sigui possible, cal instal-lar els suports en superficies horitzontals sobre estructures de
formigd en massa per mitja de tacs metal-lics d'expansio. En cas de fer servir suports de molta volada
o pals cilindrics, cal tenir en compte de subjectar-los amb cables d'acer.

Es mantindra una al¢gada minima dels panells per evitar 'acumulacié de neu o bruticia a la seva base.

Els punts de subjeccié del modul fotovoltaic seran suficients en nombre, i es tindra en compte l'area de
suport i la seva posicio relativa, de manera que no es produeixin flexions en els moduls superiors a les
permeses pel fabricant.

El Contractista haura d'ajustar, durant I'execucié de I'obra, I'organitzacié i planificacio dels treballs a les
seves especials caracteristiques de gestio empresarial, de forma que resti garantida I'execuci6 de les
obres amb criteris de qualitat i de seguretat per a cadascuna de les activitats constructives a realitzar,
en funcié del lloc, la successio,

la persona o els mitjans a emprar.

8. AVALUACIO DE RISCOS

e QOperacions i equip tecnic

A les operacions es desglossen amb detall les tasques que cal dur a terme a continuacio, a "equip
tecnic", es relacionen els mitjans necessaris per dur a terme les operacions.

e |dentificaci6 de riscos

S'identifiquen els riscos sense separar aquells que puguin ser especials (annex Il del RD 1627/1997),
ja que aquests tenen les mesures de proteccié assignades igual que tots els altres. En efecte, cada
risc, i aixi es pot observar a la codificacié emprada, té assignades les seves proteccions i per aixo, de
vegades, s'ofereix una determinada mesura de proteccio repetida perdo amb un codi diferent. Com a
exemple, un determinat risc codificat amb R6 pot tenir unes mesures de proteccié assignades. Si fossin
preventives seria R6 Pn prenent an com un namero assignat a cada mesura. En cas de tractar-se de
proteccio individual, el codi seria R6 PIn significant n el mateix que abans.

e Mesures de prevencid

S'han considerat mesures de prevenci6 totes aquelles que tendeixen a impedir que es materialitzi un
risc sobre la o les persones que intervenen a la feina de forma directa o indirecta. Gran part d'aquestes
esures son considerades per alguns professionals de la seguretat com a col-lectives perquée gairebé
sempre protegeixen més d'un treballador.

Exemple de codi: BLA R6P2 (Fase B1A - Risc nim. 6 - Mesura preventiva nam. 2)

e Mesures de protecci6 col-lectiva

Les mesures de proteccid col-lectiva sén les que protegeixen de la materialitzacié d'un risc, aquelles
persones (treballadors o no) que no tenen res a veure amb la tasca de qué es tracta perd que,
eventualment o permanentment, poden trobar-se properes a la zona de treball. Excepte en algun cas
concret, la mesura més utilitzada és la que separa aquest personal de la zona de treball.

Exemple de codi: B1A PC1 (Fase B1A - Mesura de proteccio col-lectiva nium. 1)

e Mesures de protecci6 individual

Les mesures de proteccié individual, i aqui si que coincidim amb la majoria de professionals, sén les
que protegeixen el treballador de rebre danys si es materialitzen els riscos per als quals han estat
pensades.
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Exemple de codi: B1A R7PI2 (Fase B1A - Risc nium. 7 - Mesura de proteccié individual nim. 2).

8.1 Cas particular: Construcci6. Obra nova.
8.2 Fase Bla: Preparacio de la zona de treball

8.2.1 Operacions

Bla OlDelimitacié de la zona de treball amb tanques amb un marge suficient de seguretat per a les
persones que no intervenen a l'obra.

Bla O2 Instal-laci6 de corrent eléctric provisional per a I'obra.

Bla O3 Fixaci6 dels Circuits de moviment de maquinaria * automotriu.

Bla O4 Instal-lacié de dispositius d'elevaci6 de carregues.

Bla OS5 Instal-lacio d'il-luminacio provisional.

Bla O6 Previsio de vies i sortides d'emergéncia.

Bla O7 Instal-laci6 d'elements de lluita contra incendis.

Bla O8 Instal-lacid de ventilacié Quan sigui necessari.

Bla U9 Construccio provisional o col-locacié de barracons per a menjador, vestuari i lavabo (Només
Quan té lloc Treballar vint o més persones durant 15 dies o més).

Bla 010 Previsio de materials i Elements auxiliars.

8.2.2 Equip técnic

1. Eines normals.

2. Vehicles per transportar materials i elements modulars i auxiliars.
3. Dispositius per a desplagcaments horitzontals de carregues.

4. Dispositius per a desplacaments verticals de carregues.

8.2.3 Identificacié de Riscos

Bla R1 Danys a les mans.

Bla R2 Danys als peus.

Bla R3 Cops al cap.

Bla R4 Cossos estranys als ulls.

Bla R5 Atrapaments.

Bla R6 Atropellaments per a Vehicles o maquines automotrius.
Bla R7 Electrocucions.

Bla R8 sobreesfor¢os.

Bla R9 Caiguda de persones al mateix nivell.
Bla R10 Caiguda d'objectes.

8.2.4 Riscos especifics
No n'hi ha.

8.2.5 Prevencio (P)

Bla R5 P Entrenar els operaris per efectuar Treballs amb perill d'atrapament amb un ordre preestablert
i controlar el compliment del Mateix.

Bla R6 P1 Controlar que els desplagaments de maquines automotrius i vehicles es realitzin a llocs
preestablerts.

Bla R6 P2 abalisar les zones de moviment de vehicles i maquines.

Bla R7 P Comprovar la bona qualitat dels aillaments.

Bla R9 P mantenen netes i il-luminades les zones de moviment de personal.

Bla R10P Comprovar la subjeccio de les carregues que es desplacen elevades i la integracio dels
canvis de subjeccio.

8.2.6 Proteccio6 col-lectiva (PC)
Bla PC1 Senyalitzacio de les zones de maniobra de les maquines automotrius i vehicles.
Bla PC2 Abalisament de la zona de treball

8.2.7 Proteccio individual (PI)

Bla R1 Pl Guants de proteccié mecanica.

Bla R2 PI Calcat de seguretat amb puntera metal-lica.
Bla R3 PI Casc.
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Bla R4 PI Ulleres de proteccié mecanica.
Bla R7 PI1 Calcat amb sola aillant.

Bla R7 PI2 Guants aillants.

Bla R8 PI Faixa de protecci6 lumbar.

8.3 Fase B1D: Fonamentaci6, Estructures i altres Treballs amb formigé

8.3.1 Operacions

B1D O1 Encofrat i desencofrat.

B1D O2 Preparacid d'armadures.

B1D O3 formigonat de Fonaments.

B1D O4 formigonat de murs.

B1D O5 formigonat de pilars i jasseres.
B1D O6 formigonat de forjats.

B1D O7 formigonat de pilons.

B1D O8 Muntatge d'elements prefabricats.

8.3.2 Equip técnic
1. Serra circular.

. Corbadora per a ferros d'armadura.
. Eines normals.

. Formigonera.

. Bomba de formigonat.

. Compressor.

. Vibrador per al formigé.

. Equip de soldadura eléctrica.

. Equip d'oxitall.

10. Excavadora de cullera bivalva.

11. Estacadora.

12. Maquinaria d’elevacio.

O©CoOoO~NOOThAWN

8.3.3 Identificacié de Riscos

B1D R1 Despreniments per amuntegament defectuds de fustes | ALTRES components.
B1D R2 Caiguda de persones a diferent nivell.

B1D R3 Caiguda de persones al mateix nivell.

B1D R4 Danys a les mans.

B1D R5 Electrocucions.

B1D R6 sobreesforgos.

B1D R7 Dermatosi per contactes amb el ciment.

B1D R8 Caiguda d’'objectes.

B1D R9 Treballs en ambients humits.

B1D R10 Fallada d'apuntallaments.

B1D R11 Atrapaments.

B1D R12 Vibracions por maneig d'agulles vibrants o martells picadores.

B1D R13 Sorolls.

B1D R14 Foc.

B1D R15 bolcada de la maquinaria.

B1D R16 Atropellaments.

B1D R17 Danys als ulls (Cossos estranys, radiacions ultraviolada, soldadura oxiacetilénica).
B1D R18 Danys als peus.

B1D R19 Cremades per soldadura.

8.3.4 Riscos especifics

B1D R1 Despreniments per amuntegament defectuds de fustes | ALTRES components.
B1D R7 Dermatosi per contactes amb el ciment.

B1D R10 Fallada d'apuntallaments.

B1D R12 Vibracions por maneig d'agulles vibrants o martells picadores
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8.3.5 Prevencio (P)

B1D R1 P1 Els taulers de fusta, les barres d'armadures i altres components amunteguen acuradamente
i aplicar dispositius per impedir sumi despreniment.

B1D R1 P2 Tot el material necessari per a les operacions d'aquesta fase se situara a Llocs préviament
determinats cerca del Lloc d'Us.

B1D R2 P1 Per pujar o baixar dels encofrats es faran servir escales de ma en bon estat i ben subjectes.
B1D R2 P2 instal-laran Llisto de fusta sobre els fons de fusta dels encofrats o llosa d'escala per evitar
relliscades.

B1D R2 P 3iInstal-lar tanques de seguretat als Llocs des dels quals puc caure al buit.

B1D R2 P4 Prohibir la realitzacié de qualsevol operacié amb el Merkel de Caiguda a diferent nivell
sense haver situat la xarxa de seguretat correctament i bé subjectar.

B1D R2 P5 Es disposaran camins segurs per accedir als punts d'encofrat o formigonat i s'hi circulara
amb un arnes de seguretat proveit d'una anella que permeti desplacgar-se per un cable horitzontal ben
subjecte.

B1D R2 P6 Les plataformes de treball tindran una tanca de 90 cm. d'alcada i sdcol amb la porta d'accés
tancada i assegureu-vos

B1D R2 P7 L'accés i I'estada a les plataformes de treball es fara amb I'arnés de seguretat col-locada i
Subjecte a un cable fermament Subjecte a dos punts.

B1D R2 P8 Prohibir foradar por les armadures en cap conceptes.

B1D R2 P9 Aixi que el forjat ho permeti es construira un mur definitiu amb maons Al voltant dels buits
B1D R2 P10 Quan el forat on cal col-locar un pilar sobrepassi els 2 m. de profunditat, s'envoltara d'una
tanca feta amb barres.

B1D R3 P Mantenir ordre i neteja a les zones de treball.

B1D R4 P1 Instal-lar cobertures de fusta sobre les barres d'espera per evitar punxades.

B1D R4 P 2Per dirigir les armadures suspeses Cap a sume Lloc d'instal-lacié no s'utilitzava

Només les mans siné que es faran servir cordes.

B1D R5 P Comprovar el correcte aillament de les maquines electriques, els cables de connexid i de les
preses.

B1D R8 P1 Senyalitzar la zona de possible caiguda carregues durant super transport vertical.

B1D R8 P2 Per hissar qualsevol carrega es fard una subjeccié prévia correcta. Si cal hissar Cossos
allargats, es fixa per dos punts.

B1D R10P Abans de formigonar S'han de revisar amb cura els apuntalaments.

B1D R11P Evitar, mitjancant senyalitzacié o abalisament, la preséncia de persones als llocs amb Merkel
d'atrapament.

B1D R15 P1 Marcar mitjangant un senyal de color groc el nivell maxim de la carrega de l'arcadus de
formigonar.

B1D R15 P2 Efectuar el moviment vertical de les carregues sense sacsejades i sempre en sentit
realment vertical.

B1D R15 P3 Assegureu adequadament les maquines d'elevacio.

B1D R15 P4 No sobrepassar les carregues maximes permeses en funcio de la posicio del brag de les
guies.

B1D R16 P Senyalitzar les zones de moviment de maquines i vehicles.

B1D R18 P1 Els claus que estén a les fustes extres o es Rebla.

B1D R18 P2 Eliminar del terra els claus solts o arrencats i qualsevol enderrocament especial que puc
lesionar els peus o Altres parts.

8.3.6 Protecci6 col-lectiva (PC)

B1D PC1 Situar viseres de proteccid mecanica per evitar la Caiguda accidental d'objectes o parts de
material sobre els nivells inferiors de la zona de treball o sobre les zones de pas de terceres persones.
B1D PC2 Senyalitzacié o abalisament de la zona on puguin caure Objectes o parts de material

8.3.7 Proteccio6 individual (PI)

B1D R2 PI Arnés de seguretat que permeti una caiguda maxima de 1,5 m. Subjecte a estructures
solides i estables.

B1D R3 PI Calcat antilliscant.

B1D R4 Pl Guants de proteccié mecanica.

B1D R5 PI1 Guants dieléctrics.

B1D R5 PI2 Calgat aillant.

B1D R6 PI Faixa de protecci6 lumbar.

B1D R7 Pl Guants de proteccié quimica.

B1D R8 PI Casc de seguretat.
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B1D R9 PI Pots d'aigua amb proteccid per les tor¢cades de turmells, puntera metal-lica i plantilla contra
punxades.

B1D R12 PI1 Proteccio antivibratoria per als canells.

B1D R12 PI2 Amortidors de vibracions a les maquines manejades per persones.

B1D R13 PI Protecci6 auricular.

B1D R14 P Mascara buconasal.

B1D R17 PI1 Ulleres de proteccié mecanica.

B1D R17 PI2 Pantalles per a soldadura eléectrica.

B1D R17 PI3 Ulleres amb vidres de proteccid per a soldadura oxiacetilénica.

B1D R18 PI Botes amb proteccio per a les torcades de turmells, puntera metal-lica i plantilla contra
punxades.

B1D R19 PI1 Guants antitérmics de cuir.

B1D R19 PI2 Polaines de cuir.

B1D R19 PI3 Mandil de cuir.

8.4 Fase B1l: Estructures metal-liques

8.4.1 Operacions

B1l O1 Descarrega i recollida de perfileria.
B1l O2 Transport horitzontal i vertical.

B1l O3 Adaptacio a Mesures.

B1l O4 Presentacio els perfils.

B1l O5 despuntar.

B1l O6 Soldadura

8.4.2 Equip tecnic

1. Bous.

2. Grues.

3. Equip de soldadura eléectrica.
4. Equip d'oxitall.

5. Afilador i Altres eines manuals.

8.4.3 Identificacié de Riscos

B1l R1 bolcadura dels munts de perfileria.
B1l R2 Caiguda d’'objectes.

B1l R3 Esfondrament d'Elements despuntats.
B1l R4 Danys a les mans.

B1l R5 Danys als peus.

B1l R6 Caiguda de persones a diferent nivell.
B1l R7Caiguda de persones al mateix nivell.
B1l R8 Atrapaments.

B1l R9 Danys als ulls.

B1l R10 Contactes eléctrics.

B1l R11 Explosié d"ampolla de gasos.

B1l R12 Incendis.

B1l R13 Cremades

8.4.4 Riscos especifics
B1l R1 bolcadura dels munts de perfileria.
B1l R3 Esfondrament d'Elements despuntats

8.4.5 Prevencio (P)

B1l R1 P1 Triar Espais adequats per a 'emmagatzematge de perfils metal-lics.

B1l R1 P2 Els perfils amunteguen sobre CONJUNTS de taulers o capes, de manera que una capa formi
90 Graus amb I'anterior, classificats per Mides i Fins a una alcada maxima d'1,5 m.

B1l R2 P No es permet la preséncia de persones Dins el radi d'accié de carregues penjants.

B1l R3 P Evitar aixecar una nova planta subhasta que s'hagi acabada tota la soldadura de l'anterior.
B1l R6 P1 instal-laran cables entre pilars on s'amarin els mosquetons dels arnesos de seguretat, de
manera que els operaris puguin desplacar-se lliurement encara que estén subjectes.
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B1l R6 P2 Aixi que s'hagi muntat la "primera algcada" de pilars, es col-loquen xarxes horitzontals de
protecci6 contra caigudes.

B1l R6 P3 Les xarxes de proteccid es revisen periodicament i especialment cada cop que acabi una
part del portal soldadura

B1l R6 P4 Les operacions de soldadura que no es facin amb I'operari recolzat a terra es faran des d'una
gabia de soldador. Aquesta gabia tindra una barana perimetral d'un metre

amb socol ia més traura I'arnés Subjecte a un cable fixat entre pilars.

B1l R6 P5 No foradar directament per l'estructura ni moure's per l'ala d'una biga sense estar subjecte
amb l'arnés de seguretat.

B1l R6 P6 Quan heu de pujar o baixar d'un nivell a un altre, es fara mitjangant una escala de ma amb
sabates antilliscants i ganxos per penjar i immobilitzar I'escala. L'escala haura de sobrepassar en un
metre com a minim el nivell al qual es vol accedir.

B1l R6 P7 Utilitzar bastides ben subjectes amb Baranes de 90 cm. con rodapeu per soldar les jasseres.
B1l R7 P Mantenir neteja la zona de treball, sense IMPEDIMENTS.

B1l R8 P Les maniobres de presentacié de pilars i bigues seran governades per tres operaris: un dirigira
I'operaci6 i els altres guiara la pega mitjancant cordes lligades als extrems.

B1l R10 P1 Es comprovara el bon estat de l'aillament de cables i preses de corrent de les instal-lacions
provisionals d'obra.

B1l R10 P2 Els cables estaran ordenats i, quan es puc, penjats a peus alcats o pilar.

B1l R10 P3 No Deixeu les pinces ni l'eléctrode directament sobre el terra. Es necessari disposen duna
eina adequada o desconnectar la pinca.

B1l R11 P1 Preparar i entrenar en el compliment d'un protocol d'utilitzacié com a asseguranca de les
ampolles de gasos, especialment I'acetile, alertant sobre el retrocés de flama i I'escalfament anormal
de I'ampolla d'aquest ultim.

B1l R11 P2 Les ampolles de gasos en Us estaran sempre Dins del carreté portaampolles.

B1l R12 P Controlar que sota les zones on s'estigui soldant no hi hagi materials combustibles o
inflamables.

B1l R13 P1Controlar que no hi hagi operaris sota la zona de soldadura.

B1l R13 P2 Instal-lar una proteccié de xapa per soldar Per sobre d'altres operaris que també estén
soldant.

8.4.6 Proteccid6 col-lectiva (PC)

B1l PC1 Senyalitzaci6 o abalisament de les zones de treball.

B1l PC2 Senyalitzacio de les zones de circulaci6 de vehicles.

B1l PC3 Xarxes de proteccié contra caigudes d'objectes taulells de treballadors o de terceres persones.

8.4.7 Protecci6 individual (PI)

B1l R2 PI Casc de seguretat preferiblement amb barboquejo.
B1l R4 Pl Guants de cuir.

B1l R5 PI Botes de seguretat amb puntera metal-lica.

B1l R6 Pl Arnés de seguretat.

B1l R7 PI Calgat antilliscant.

B1l R9 PI1 Pantalla de ma per soldar.

B1l R9 PI2 Ulleres de proteccid contra els raigs ultraviolats.
B1l R9 PI3 Ulleres de proteccié mecanica.

B1l R13 PI1 Manopla, mandil i polaines per a soldadors.
B1l R13 PI2 Us de roba ignifuga.

8.5 Fase B1G: Fusteria exterior, sostres, parets i envans

8.5.1 Operacions

B1G O1 Muntatge d'armadures.

B1G O2 Transport horitzontal i vertical de materials i peces prefabricades.
B1G O3 Construccié de sostres.

B1G O4 Construcci6 de fusteria exterior.

B1G O5 Construcci6 de parets i envans.

B1G O6 Eliminacio de runes i deixalles.

8.5.2 Equip técnic
1. Maquinaria d'elevacid, grues i accessoris.
2. Formigoneres.
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3. Maquines de transport horitzontal.
4. Eines manuals.
5. Equip de soldadura i oxitall.

8.5.3 Identificacio de Riscos

B1G R1 Caiguda de persones a diferent nivell.
B1G R2 Caiguda de persones al mateix nivell.
B1G R3 Caiguda d’'objectes.

B1G R4 Cops.

B1G R5 Danys a les mans.

B1G R6 Danys als peus.

B1G R7 Danys als ulls.

B1G R8 Dermatitis per contactes amb el ciment o el formigo.
B1G R9 Ambient pulverulent.

B1G R10 sobreesforcos.

B1G R11 Electrocucio.

B1G R12 Atrapaments.

B1G R13 Cremades

8.5.4 Riscos especifics
B1G R8 Dermatitis per contactes amb el ciment o el formigo.

8.5.5 Prevencio (P)

B1G R1 P1 Protegir els buits existents.

B1G R1 P2 Els grans buits es protegeixen -cada dues plantes- amb una xarxa horitzontal bé subjectar.
B1G R1 P3 Bastides ben subjectes amb Baranes de 90 cm. i socols.

B1G R1 P4 A les rampes d'escala s'hi instal-len esglaons provisionals de 90 cm. d'Amplada minima,
23cm d'Estés com a Minim i de 20 cm com a maxim de davanter. A més treu una barana de 90 cm.
B1G R1 P5 Fixar cables de seguretat entre pilars per enganxar els mosquetons dels arnesos de
seguretat.

B1G R1 P6 Instal-lar en zones predeterminades senyals de "perill de Caiguda des d'alcada” i
Obligacions utilitzar I'arnés de seguretat.

B1G R1 P7 No utilitzeu cavallets o balcons i terrasses si abans no s'ha instal-lat una xarxa de seguretat
Al voltant de la zona de treball.

B1G R1 P8 Controleu que les gabies estén subjectes al mur abans de saltar des de l'estructura a la
gabia o des d'aquesta a l'estructura.

B1G R2 P Mantenir netes i ben il-luminades les zones de treball.

B1G R3 P1 Per desplacar verticalment els materials ceramics, no trencar I'embalatge que col-loca el
proveidor.

B1G R3 P2 Els materials solts es col-loca en gabies o cistelles perqué no puguin caure peces durant el
trasllat.

B1G R3 P3 La runa elimina diariament mitjan¢ant trampes de divertida.

B1G R3 P4 Evitar aixecar peces de gran superficie Quan bufa forts vents.

B1G R3 P5 Evitar Treballar al costat de parets acabades de fer Quan bufa forts vents.

B1G R11 P1 Comprovar el correcte aillament de les eines manuals eléctriques i de les preses i els
endolls provisionals d'obra.

B1G R11 P2 Comprovar el bon estat dels cables eléctrics.

B1G R12 P Els palets de material i els prefabricats de dimensions importants es condueix mitjangant
cordes per a dues persones. Els Moviments seran coordinats per un tercer, per evitar cops |
atrapaments.

8.5.6 Protecci6 col-lectiva (PC)

B1G PC1 Senyalitzacio o abalisament de la zona de treball, especialment dels Espais on es puguin
produir caigudes d'objectes o materials.

B1G PC2 Senyalitzacio de les zones de pas i moviment de vehicles.

8.5.7 Protecci6 individual (PI)

B1G RL1 PI Cintur6 o arnés de seguretat que permeti una caiguda maxima de 1,5 m.
B1G R2 PI Calgat antilliscant.

B1G R3 PI Casc de seguretat.
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B1G R4 PI Casc de seguretat.

B1G R5 PI Guants de proteccié mecanica.

B1G R6 PI Calcat de seguretat amb puntera metal-lica.
B1G R7 PI1 Ulleres de proteccié mecanica.

B1G R7 PI2 Ulleres de soldadura (també per a I'ajudant del soldador).
B1G R7 PI3 Pantalla de soldador.

B1G R8 PI Guants de protecci6 quimica.

B1G R9 PI Mascara buconasal.

B1G R10 PI Faixa lumbar.

B1G R11 PI Calcat aillant.

B1G R13 PI manyoples, polaines i mandil de cuir.

8.6 Fase B1l: Acabats

8.6.1 Operacions

B1l O1 Revocat i arrebossat.

B1l O2 Falsos sostres.

B1l O3 Solat de parets.

B1l O4 Enrajolat.

B1l O5 Fusteria.

B1l O6 Tancaments metal-lics o serralleria.
B1l O7 Paviment de fusta.

B1l O8 Paviment de productes sintétics.
B1l O9 Muntatge de quadres.

B1l O10 Pintura i envernissat.

B1l O11 Revestiment textil.

8.6.2 Equip técnic
1. Compressors.

. Talladors normals i por via humida.
. Polidora.

. Abrillantadora.

. Encenedor de gas i bufador.

. Eines de tall per a fusta.

. Grues i eines d'elevacio vertical.

. Dispositius de transport horitzontal.
. Ventosa per manipular vidres.

10. Eines per a Tallar vidre.

11. Equips de pintura.

12. Eines manuals.

OCO~NOOTA~WN

8.6.3 Identificacié de Riscos

B1l R1 Cops.

B1l R2 Talls en mans, peus i bracos per a manipulacié de vidre.
B1l R3 Caiguda de persones a diferent nivell.

B1l R4 Caiguda de persones al mateix nivell.

B1l R5 Danys a les mans.

B1l R6 Danys als peus.

B1l R7 Danys als ulls.

B1l R8 Dermatitis per contacte amb ciment i/o substancies corrosives.
B1l R9 Contactes eléectrics.

B1l R10 Ambient pulverulent.

B1l R11 sobreesforcos.

B1l R12 Intoxicacions.

B1l R13 Incendis.

B1l R14 Cremades

B1l R15 Atrapaments.

B1l R16 Trencament de manegues de compressor

B1l R17 Caiguda d'objectes.

8.6.4 Riscos especifics
B1l R2 Talls en mans, peus i bragos per a manipulacié de vidre.
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B1l R10 Ambient pulverulent.
B1l R16 Trencament de manegues de compressors

8.6.5 Prevencio (P)

B1ll R1 P Quan una sola persona transporti peces llargues les haura de portar inclinades de manera
que la part anterior estigui per sobre del cap de les altres persones.

B1l R2 P1 Les zones on es treballi amb vidre es mantindran netes de trossos d'aquest material.

B1l R2 P2 Per manipular vidre utilitzat nanses con ventosa.

B1l R2 P3 Quan hagi acabat d'instal-lar un vidre es pintara amb falta blanca.

B1l R2 P4 Les planxes de vidre es transporta sempre en vertical.

B1l R3 P1 Es prohibeix utilitzar com a bidons, caixes de materials, banyeres, etc. com a cavallet.

B1l R3 P2 No utilitzeu cavallets en les proximitats d'un buit si no es prenen mesures de proteccié contra
caigudes.

B1l R3 P3 Subjectar cables a punts signats i estables per enganxar els mosquetons de l'arneés de
seguretat.

B1l R3 P4 Totes les bastides que es facin servir trauran sempre una barana de 90 cm. i socols.

B1l R3 P5En qualsevol feina que obligui a postures amb el Merkel de Caiguda des de més de 2 m.
d'alcada, s'ha de disposar de baranes i d'arnés de seguretat subjecte a punts signats i estables o cables
preparats amb aquesta finalitat.

B1l R3 P6Sempre que hi ha Merkel de caigudes al buit instal-la xarxes de proteccié que permetin una
caiguda maxima de 6 m.

B1l R3 P7Sempre que sigui necessari suprimir provisionalment una mesura de seguretat contra
caigudes por raons del treball, es Tornara a Répons immediatament després de superada la Necessitat.
B1l R3 P8 Les escales de ma seran de tisora amb sabates antilliscants.

B1l R4 P1 ll-luminar les zones de treball.

B1l R4 P2 Mantenir netes i ordenades les zones de treball.

B1l R4 P3 Els materials es col-locaven de manera que no obstaculitzin el pas.

B1l R4 P4 Els Llocs en fase de poliment se senyalitzaran amb "Perill, sol relliscés".

B1l R4 P5 es tapa els canals de conducci6 eléctrica per evitar caigudes.

B1l R5 P Abans de fer servir qualsevol Eina 0 maquina es comprovara que esta en bones condicions i
amb tots els mecanismes i proteccions de seguretat.

B1ll R6 P Comprovar que no es deixen directament sobre el paviment Objectes o eines tallants per
evitar accidents en trepitjar-los.

B1l R9 P1 Els llums portatils seran portalampades estancs, amb manec aillant, reixa de protecci6 de la
bombeta i alimentats a 24 volts.

B1l R9 P2 Controlar el bon aillament dels cables i de les preses de corrent que es faran sempre utilitzant
clavilles i endolls.

B1l R9 P3 Les maquines de polir i abrillantar excepte doble Aillament i els manecs de control folrats de
material aillant.

B1l R9 P4 Per acer el manteniment o per canviar accessoris, les maquines S'han de desendollar
sempre.

B1l R9 P5 Si les maquines no tenen doble aillament, es prohibeix anul-lar la connexié a terra.

B1l R11 P Transportar sacs d'arids o ciment mitjancant carretons per evitar sobreesforcos.

B1l R12 P1 Quan utilitzin cues o dissolvents es deixa cérrer 'aire per evitar intoxicacions

B1ll R12 P2 Els recipients de cues i dissolvents s'emmagatzemen perfectament tancats per evitar
Atmosferes nocives.

B1lI R12 P3 Es desmunta els vidres de les finestres no practicables per aconseguir una millor ventilacio.
B1l R12 P4 No fumar ni menjar a les zones on es treballi amb pintures que continguin dissolventes
organics o pigments toxics.

B1l R12 P5 El personal que hagi de treballar amb dissolvents organics o pigments toxics haura de
treure de forma profunda una higiene personal (mans i cara) abans de qualsevol tipus d'ingesta.

B1l R13 P1 Els revestiments téxtils emmagatzemen a Llocs diferents els dissolvents i cues per evitar
incendis i es col-locava cartells de "perill dincendi" i "prohibit fumar".

B1l R13 P2 Ala porta dels magatzems de productes textils i de dissolvents i cues es col-locava extintors
de pols seca.

B1l R13 P3 No abandoneu els encenedors de gas ni els bufadors encesos Quan no s'utilitzi

B1l R13 P4 escombrara les serradures i s'elimina de les plantes el més aviat possible.

B1l R13 P5 No realitzar Treballs de soldadura o oxitall a Llocs Proxims a les zones on s'utilitzen pintures
o Altres productes inflamables.

B1l R15 P Les maquines de polir i abrillantar excepte un cercle de proteccié antiatrapaments.

B1l R16 P Comprovar el bon estat dels tubs de pressio i de les connexions dels equips que utilitzin aire
comprimit.
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B1l R17 P1 Els enderrocs i trossos amunteguen ordenadament per evacuar-los mitjancant * trompes.
B1l R17 P2 Les plaques d’escaiola s’assegura mitjangant puntals telescopics subhasta que es
garanteixi I'auto subjeccio de la placa.

B1l R17 P3 Tot el material que es pot transportar verticalment sense desembalar es Mou d'aquesta
manera. Les peces soltes es pujaran dins de gabies que no estén plenes a vessar.

8.6.6 Protecci6 col-lectiva (PC)

B1l PC1 Senyalitzacio i/o abalisament de la zona de treball on puguin caure Objectes o trossos.
B1l PC2 Prohibicié de Llanga enderrocs directament pels buits de la fagana o els patis.

B1l PC3 Senyalitzacio de les zones on es desplaci qualsevol tipus de vehicle automotor.

8.6.7 Proteccio6 individual (PI)

B1l R1 PI Casc de seguretat.

B1l R2 Pl manyoples, polaines i mandil de cuir.
B1l R3 Pl Arnes de seguretat.

B1l R4 PI Calcgat antilliscant.

B1l R5 PI Guants de proteccié mecanica.

B1l R6 PI Botes amb puntera i sola metal-liques.
B1l R7 PI Ulleres de proteccié mecanica.

B1l R8 PI Guants de proteccié mecanica.

B1l R9 PI Calcgat aillant.

B1l R10 Pl Mascara buc nasal.

B1l R12 Pl Mascara amb filtre del producte toxic que s'estigui utilitzant o bé equip respiratori d'aire fresc
0 autonom.

B1l R14 PI1 Roba ignifuga.

B1l R14 PI2 Guants de proteccié térmica (cuir).
B1l R17 Pl Casc de seguretat.

8.7 Cas particular: Construcci6. Reparacions i manteniment
8.7.1 Fase B2A: Preparaci6 de la zona de treball

8.7.1.10peracions

B2A O1 Delimitacié de la zona de treball amb tanques amb un marge suficient de seguretat per a les
persones que no intervenen a l'obra.

B2A O2 Instal-lacié de corrent eléctric provisional per a I'obra.

B2A O3 Fixacio els Circuits de moviment de maquinaria * automotriu.

B2A O4 Instal-lacié de dispositius d'elevacié de carregues.

B2A O5 Instal-lacié d'il-luminacié provisional.

B2A O6 Previsi6 de vies i eixides d'emergéncia.

B2A O7 Instal-lacié d'elements de lluita contra incendis.

B2A 08 Instal-laci6é de ventilacié Quan sigui necessari.

B2A U9 Construccié provisional o col-locacié de barracons per a menjador, vestuari i lavabo (Només
Quan té lloc Treballar vint o més persones durant 15 dies 0 més).

B2A O10Previsi6 de materials i Elements auxiliars.

8.7.1.2 Equip técnic

1. Eines normals.

2. Vehicles per transportar materials i elements modulars i auxiliars.
3. Dispositius per a desplagcaments horitzontals de carregues.

4. Dispositius per a desplacaments verticals de carregues.

8.7.1.3 Identificacié de Riscos

B2A R1 Danys a les mans.

B2A R2 Danys als peus.

B2A R3 Cops al cap.

B2A R4 Cossos estranys als ulls.

B2A RS Atrapaments.

B2A R6 atropellaments per a Vehicles o0 maquines automotrius.
B2A R7 electrocucions.

B2A R8 sobreesforcos.

B2A R9 Caiguda de persones al mateix nivell.
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PROJECTE INSTAL-LACIO FV

B2A R10 Caiguda d’'objectes.

8.7.1.4 Riscos especifics
No n'hi ha.

8.7.1.5 Prevencié (P)

B2A R5 P Entrenar els operaris per efectuar Treballs amb Merkel d'atrapament amb un ordre
preestablert i controlar el compliment del Mateix.

B2A R6 P1Controlar que els Desplagaments de maquines automotrius i Vehicles es Realitzi en Llocs
preestablerts.

B2A R6 P2 Abalisar les zones de moviment de vehicles i maquines.

B2A R7 P Comprovar la bona qualitat dels aillaments.

B2A R9 P mantenen netes i il-luminades les zones de moviment de personal.

B2A R10 P Comprovar la subjeccié de les carregues que es desplacen elevades i la integracié dels
canvis de subjeccid.

8.7.1.6 Proteccio col-lectiva (PC)
B2A PC1Senyalitzaci6 de les zones de maniobra de les maquines * automotrius i vehicles.
B2A PC2 Abalisament de la zona de treball

8.7.1.7 Protecci6 individual (PI)

B2A R1 Pl Guants de proteccié mecanica.

B2A R2 PI Cal¢at de seguretat amb puntera metal-lica.
B2A R3 PI Casc.

B2A R4 PI Ulleres de proteccié mecanica.

B2A R7 Pl1Cal¢at amb sola aillant.

B2A R7 P12 Guants aillants.

B2A R8 PI Faixa de proteccio lumbar.

8.8 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES DE BAIXA TENSIO (SECTOR E)
8.8.1 FASE E3B: MUNTATGE DE LINIES SOTERRADES

Operacions

E3b O1 Excavaci6 de Rases.

E3b O2 Carrega, assegurament i transport de bobines.
E3b O3 Descarrega a l'obra.

E3b O4 Estesa de cables.

E3b O5 Acabats.

E3b O6 Unions.

E3b O7 Connexions.

E3b O8 Tallat i pelat de cables.

Equip técnic

Dispositius 0 maquines d'excavacio.

Mitjans auxiliars de carrega i descarrega.

Dispositius de subjeccio

Vehicles de transport.

Equips de soldadura.

Equips per a acabats, Unio i connexions.

Sistemes per a la proteccio de les linies soterrades d'alta o mitjana tensié.
Eines manuals.

Quadres provisionals d'obres amb proteccié magnetotérmic i diferencial

Identificacio de Riscos

E3b R1 Atrapament per corriment de terres.
E3b R2 Caiguda d’'objectes o carregues.

E3b R3 Caiguda de persones a diferent nivell.
E3b R4 Caiguda de persones al mateix nivell.
E3b R5 Projecci6 de particules als ulls.
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E3b R6 Danys als ulls per arc electric (soldadura o Altres).
E3b R7 Talls a les mans manipulant cables (tallant o pelant).
E3b R8 Danys a les extremitats.

E3b R9 Sobreesforgos.

E3b R10 Cops contra objectes.

E3b R11 Atrapament por Objectes o maquines.

E3b R12 Cremades.

E3b R13 Electrocucions.

E3b R14 Atropellament por vehicles.

E3b R15 Ambient pulverulent.

E3b R16 Bolcadura de la grua.

Riscos especifics
No n'hi ha.

Prevencio (P)

E3b R1 P Apuntalar les Rases de més del,6 m. de profunditat (0 menys si el terreny es troba poc
compactada).

E3b R2 P1 Impedir el pas a les arees d'abast de les plomes de la grua.

E3b R2 P2 Comprovar l'estropament de les carregues.

E3b R2 P3 Comprovar l'estat de ganxos, cables, grillons i de qualsevol altre mitja auxiliar d'elevacié.
E3b R3 P1 Senyalitzar els punts amb diferéncies de nivell.

E3b R3 P2 Utilitzar escales per accedir a rases de més del,6 m. de Profunditat.

E3b R4 P Ordre i neteja a la zona de treball.

E3b R11 P1 Efectuar les operacions amb un ordre preestablert amb I'objectiu d'evitar cops i
ensopegades.

E3b R11 P2 Abalisament de les zones d’'abast de les parts mobils de les maquines.

E3b R11 P3 Utilitzar sistemes antiatrapament.

E3b R13 P Utilitzar sistemes de bloqueig de les connexions amb la senyalitzacié corresponent per evitar
posades en carrega inadvertides.

E3b R14 P Utilitzar senyals acustics als equips de moviment de material per evitar atrapaments.
E3b R16 P Estacionament i apuntalament curosos per a la grua.

Protecci6 col-lectiva (PC)

E3b PC1 Senyalitzacio i abalisament de les zones de treball.

E3b PC2 Compliment de les normes de circulacio.

Proteccio6 individual (PI)

E3b R2 PI Casc.

E3b R4 PI Calcat antilliscant

E3b R5 PI Ulleres de proteccié mecanica.
E3b R6 PI Pantalla de protecci6é contra raigs ultraviolats per al soldador i I'ajudant.
E3b R7 Pl Guants de proteccié mecanica.
E3b R8 PI Cal¢at amb puntera metal-lica.
E3b R9 PI Faixa lumbar.

E3b R10 PI Casc.

E3b R12 Pl Guants antitermics.

E3b R13 Pl1Guants aillants.

E3b R13 PI2Perxes detectores de tensio.
E3b R15 Pl Mascares buc nasal

8.8.2 FASE E3C: MUNTATGE DE QUADRES ELECTRICS

Operacions

E3C O1 Carrega, assegurament i transport ' ELEMENTS.
E3C O2 Descarrega i distribucio a l'obra.

E3C O3 Muntatge d'estructures i suports metal-lics.

E3C O4 Muntatge de barres col-lectores.

E3C O5 Connexib.

E3C O6 Unions

E3C O7 Acabats.
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E3C O8 Estesa de cables sota canalitzacié.
E3C U9 Fixaci6 d'aparells a parets o estructures.

Equip técnic

Mitjans auxiliars de carrega, descarrega i distribucié (grues, carretons elevadors).
Dispositius de subjeccid.

Vehicles de transport.

Bastides o plataformes.

Escales.

Equips de soldadura eléctrica.

Equips de soldadura amb gasos.

Eines manuals.
Eines aillants.
Comprovadors de tensi6 i llums de Proves.

Identificacié de Riscos

E3C R1 Caiguda d'objectes o carregues.

E3C R2 Caiguda de persones al mateix nivell.
E3C R3 Projecci6 de particules als ulls.

E3C R4 Danys als ulls per arc eléctric (soldadura o Altres).
E3C R5 Danys a les extremitats.

E3C R6 Sobreesforgos.

E3C R7 Cops contra objectes.

E3C R8 Cremades.

E3C R9 Electrocucions.

E3C R10 Ambient pulverulent.

E3C R11 Bolcadura de la grua.

Riscos especifics
No n'hi ha.

E3C R1 P1 Impedir el pas per Sota de lloc on hi ha Merkel de caiguda Objectes.
E3C R1 P2 Comprovar l'estropament de les carregues.

E3C R1 P3 Comprovar l'estat de ganxos, cables, grillons i de qualsevol altre mitja auxiliar d'elevacio.

E3C R2 P1 Bastides fermament subjectes i amb Baranes.
E3C R2 P2 Escales fermament subjectes.
E3C R2 P3 Ordre i neteja a la zona de treball.

E3C R9 P Utilitzar sistemes de bloqueig de les connexions amb la senyalitzacié corresponent per evitar

posades en carrega inadvertides.
E3C R11 P Estacionament i apuntalament curosos per a la grua.

Proteccio6 col-lectiva (PC)
E3C PC1Senyalitzacio i abalisament de les zones de treball.
E3C PC2Compliment de les normes de circulacio.

Protecci6 individual (PI)

E3C R1 PI Casc.

E3C R2 PI Calcat antilliscant.

E3C R3 PI Ulleres de proteccié mecanica.

E3C R4 Pl Pantalla de protecci6 contra raigs ultraviolats per al soldador i I'ajudant.

E3C R5 PI Calcat amb puntera metal-lica.
E3C R6 PI Faixa lumbar.

E3C R7 PI Casc.

E3C R8 Pl Guants antitérmics.

E3C R9 PI1 Guants aillants.

E3C R9 PI2 Perxes detectores de tensio.
E3C R10 Pl Mascares buc nasal

8.8.3 FASE E3E: INSTAL:-LACIONS INTERIORS
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Operacions

E3E O1 Carrega, assegurament i transport d'ELEMENTS.
E3E O2 Descarrega i distribucioé a I'obra.

E3E O3 Muntatge d'estructures i suports metal-lics.

E3E O4 Muntatge de barres col-lectores.

E3E O5 Connexio.

E3E O6 Unions

E3E O7 Acabats.

E3E O8 Estesa de cables sota canalitzacio.

E3E U9 Fixaci6 d'aparells a les parets o estructures.

Equip técnic

Mitjans auxiliars de carrega, descarrega i distribucié (grues, carretons elevadors).
Dispositius de subjecci6.

Vehicles de transport.

Bastides o plataformes.

Escales.

Equips de soldadura eléctrica.

Equips de soldadura amb gasos.

Eines manuals.

Eines aillants.

Comprovadors de tensio i llums de Proves.

Identificacio de Riscos

E3E R1 Caiguda d’'objectes o carregues.

E3E R2 Caiguda de persones a diferent nivell.
E3E R3 Caiguda de persones al mateix nivell.
E3E R4 Projeccio de particules als ulls.

E3E R5 Danys als ulls per arc eléctric (soldadura o Altres).
E3E R6 Danys a les extremitats.

E3E R7 Sobreesforcos.

E3E R8 Cops contra objectes.

E3E R9 Atrapament por Objectes o maquines.
E3E R10 Cremades.

E3E R11 Electrocucions.

E3E R12 Atropello por vehicles.

E3E R13 Ambient pulverulent.

Riscos especifics
No n'hi ha.

Prevencio (P)

E3E R1 P1 Impedir el pas per Sota de lloc on hi ha Merkel de caiguda Objectes.

E3E R1 P2 Col-locar xarxes de seguretat.

E3E R1 P3 Sol de plataformes i bastides sense forats ni escletxes que permetin la caiguda eines o
Objectes.

E3E R1 P4 Bastides amb socols.

E3E R1 P5 Impedir el pas a les arees d'abast de les plomes de la grua.

E3E R1 P6 Comprovar I'estropament de les carregues.

E3E R1 P7 Comprovar I'estat de ganxos, cables, grillons i de qualsevol altre mitja auxiliar d'elevacié.
E3E R2 P1 Andamis fermament subjectes i amb Baranes

E3E R2 P2 Escales fermament subjectes.

E3E R3 P Ordre i neteja de la zona de treball.

E3E R9 P1 Efectuar les operacions seguint un ordre preestablert per evitar cops i ensopegades.

E3E R9 P2 Abalisament de les zones d’abast de les parts mobils de les maquines.

E3E R9 P3 Utilitzar sistemes antiatrapament.

E3E R11 P Us de sistemes de bloqueig de les connexions amb senyalitzacio per evitar posades en
carrega inadvertides.

E3E R12 P Utilitzar senyals acustics als equips de Moviments de material per evitar atrapaments.

Proteccié col-lectiva (PC)
E3E PC1Senyalitzacio i abalisament de les zones de treball.
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E3E PC2Compliment de les normes de circulacid.

Protecci6 individual (PI)

E3E R1 PI Casc.

E3E R2 Pl Arnés de seguretat Subjecte a estructures estables que permetin una caiguda maxima del,5
m.

E3E R3 PI Calcat antilliscant.

E3E R4 PI Ulleres de proteccié mecanica.

E3E R5 PI Pantalla de proteccio contra raigs ultraviolats per al soldador i I'ajudant.
E3E R6 PI1 Guants de proteccidé mecanica.

E3E R6 PI2 Calcat amb puntera metal-lica.

E3E R7 PI Faixa lumbar.

E3E R8 PI Casc.

E3E R10 Pl Guants antitermics.

E3E R11 PI1 Guants aillants.

E3E R11 PI2 Perxes detectores de tensio.

E3E R13 Pl Mascares buc nasal.

8.8.4 FASE E3F: PROVES | POSADA EN SERVEI

Operacions

E3F O1 Inspeccio ocular prévia.

E3F O2 Senyalitzacio d'avis personal propi i alié.
E3F O3 Comprovacio Aillament.

E3F O4 Mesures de lloc a terra.

E3F O5 Establia programa de proves i coordinacio.

Equip técnic

Aparells de comprovacio6 d'aillament.

Aparells de mesurament de lloc a terra.

Perxes detectores de tensio.

Aparells de mesura de tensions de pas i contacte.
Cartells d"avis Normalitzats.

Identificacio de Riscos

E3F R1 Caiguda de persones a diferent nivell.

E3F R2 Danys als ulls per arcs eléctrics realitzant Proves.
E3F R3 Cops contra objectes.

E3F R4 Electrocucions.

E3F R5 Cremades.

E3F R6 Desafiament d’'incendis.

E3F R7 Explosions.

E3F R8 Posada en tensid de zones llunyanes.

Riscos especifics
No n'hi ha.

Prevencio (P)

E3F R4 P1 Controlar tota la zona susceptible de rebre tensié amb senyalitzacié i avisos.
E3F R4 P2 Comprovacié Aillaments.

E3F R4 P3 Comprovacié d'enclavaments mecanics i eléctrics.

E3F R6 P Deteccid de preséncia d'altres serveis al veinat de la instal-lacio eléctrica.
E3F R7 P En presencia d'atmosferes inflamables, Us de dispositius antideflagrants.

E3F R8 P Comunicacio entre Llocs llunyans (extrems de linies en proves).

Proteccio6 col-lectiva (PC)
E3F PC Senyalitzaci6 de lloc en tensio de la instal-lacio.

Proteccio6 individual (PI)
E3F R1 Pl Arnés de seguretat Subjecte a estructures estables que permetin una caiguda maxima del,5
m.
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E3F R2 PI Ulleres de proteccié mecanica.
E3F R3 PI Casc.

E3F R4 PI1 Guants aillants.

E3F R4 P12 Perxes detectores de tensio.
E3F R5 Pl Guants antitérmics.

8.8.5 FASE E3G: EXPLOTACIO | MANTENIMENT

Operacions

E3G OL1 Inspeccions oculars a les instal-lacions en carrega.
E3G 02 Comprovacions amb aparells.

E3G O3 Manteniment i reparacions sense tensio.

Equip técnic

Equips de comprovacié de tensid, intensitat, resisteéncia de terra, aillament.
Equips de Posada a terra.

Plaques separadores dielectrics.

Caputxons.

Identificacié de Riscos

E3G R1 Caiguda d’'objectes o carregues.

E3G R2 Caiguda de persones a diferent nivell.
E3G R3 Caiguda de persones al mateix nivell.
E3G R4 Projecci6 de particules als ulls.

E3G R5 Danys als ulls per arc eléctric (soldadura o Altres).
E3G R6 Danys a les extremitats.

E3G R7 Sobreesforcos.

E3G R8 Cops contra objectes.

E3G R9 Atrapament por Objectes o maquines.
E3G R10Cremades.

E3G R11 Electrocucions.

E3G R12Atropellament por vehicles.

E3G R13Ambient pulverulent.

E3G R14Bolcadura de la grua.

Riscos especifics
No n'hi ha.

Prevencio (P)

E3G R1 P1 Assegureu-vos de l'abséncia de persones sota carregues en moviment.
E3G R1 P2 Assegurar I'estrob d'objectes i les carregues.

E3G R3 P Mantenir neta i lliure d’obstacles la zona de treball.

E3G R9 P Abalisar les zones d’abast de maquines o Objectes mobils.

E3G R11 P1 Identificacio de la instal-laci6 a I'esquema unifilar.

E3G R11 P2 Mantenir les distancies de seguretat.

E3G R11 P3Tall amb tall visible de Totes les fonts de tensié *.

E3G R11 P4Enclavament o bloqueig dels aparells de tall i senyalitzacié *.

E3G R11 P5Reconeixement de I'abséncia de tensio*.

E3G R11 P6Posada a terra i en curtcircuit de Totes les possibles fonts de tensié*.
E3G R12 P Organitzaci6 curosa dels Treballs. Comunicacio.

E3G R14 P Estacionament i apuntalament curosos de la grua.

* En cas d'haver de manipular Elements sense tensio pero que habitualment si que la Tenen.

Proteccio6 col-lectiva (PC)
E3G PC Avis a tota persona que puc entrar en contacte amb les instal-lacions provades.
E3G PC Senyalitzacié de seguretat delimitant la zona de treball.

Proteccid6 individual (PI)

E3G R1 PI Casc.

E3G R2 Pl Arnés de seguretat Subjecte a estructures estables que permetin una caiguda maxima del,5
m.
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E3G R3 PI Calcat antilliscant.

E3G R4 PI Pantalla facial.

E3G R5 PI Ulleres de proteccié contra raigs ultraviolats.
E3G R6 PI Guants de proteccié mecanica.

E3G R7 PI Faixa lumbar.

E3G R8 PI Casc.

E3G R10 PI Guants antitermics.

E3G R11 PI1 Guants aillants.

E3G R11 PI2 Perxes detectores de tensio.

E3G R13 Pl Mascara buc nasal.

9. MEDIAMBIENT LABORAL (AMBIENT FISIC — CLIMA HUMA)

0 Agents atmosferics:

Es tindran en compte les possibles situacions meteoroldgiques adverses tals com ventades, gelades,
pluges, calor, estres termic o nevades en funcié de 'emplacament de la instal-lacid.

En compliment al Reial Decret Llei 4/2023 en el suposit en qué s’emeti per I' Agéncia Estatal de
Meteorologia o I' drgan autonomic corresponent en el cas de les comunitats autbnomes que comptin
amb aquest servei, un avis de fenomens meteorologics adversos de nivell taronja o vermell, i les
mesures preventives establertes no garanteixin la proteccié de les persones treballadores, resultara
obligatoria I'adaptacio de les condicions de treball, inclosa la reduccié o modificacié de les hores de
desenvolupament de la jornada prevista.

Aixi doncs en el Pla de Seguretat i Salut s’establiran les mesures i procediments que s’activin en
situacions amb fenomens adversos, en especial els relacionats amb temperatures extremes en
treballs a I'aire lliure.

o Soroll

Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es reprodueix un
guadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la indUstria de la construccid:

oM S SO 82-94 dB
Equip de clavar pilots (a 15 mde distancia) 82 dB
Formigonera petita <500 Its. 72 dB
Formigonera mitjana > 500 Its. 60 dB
Martell pneumatic (en recinte angost) 103 dB
Martell pneumatic (a l'aire lliure) 94 dB
Esmeriladora de peuU. 60-75 dB
CamioNs | AUMPES 80 dB
Excavadota______ 95 dB
Grua aUtOpP O ANt 90 dB
Martell Per a0 110 dB
Mototrailla 105 dB
TraCtOr A OTUGUS 100 dB
Pala carregadora A’ orUgQUeS. 95-100 dB
Pala carregadora de pneumatics______ . 84-90 dB
Pistoles fixaclaus d’impacte.______ 150 dB
Esmeriladora radial portatil__ 105 dB
Troncadora de taula per afusta. 105 dB

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de Seguretat i Salut pel
contractista, per a la prevencid dels riscos produits pel soroll seran, en ordre d'eficacia:

ler.- Supressi6 del risc en origen.
2on.- Aillament de la part sonora.
3er.- Equip de Proteccid Individual (EPI) mitjancant taps o orelleres.

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o els nivells de risc, les situacions
en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions, I'organitzacié dels
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meétodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar,
controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencio a l'origen, organitzatives, de prevencio
col-lectiva, de proteccid individual, formatives i informatives

o Pols
La permanéncia d’operaris en ambients polserigens, pot donar lloc a les segiients afeccions:

Rinitis

Asma bronquial

Bronquitis destructiva

Bronquitis cronica

Efisemes pulmonars

Neumoconiosis

Asbestosis (asbest — fibrociment - amiant)
Cancer de pulmd (asbest — fibrociment - amiant)
Mesotelioma (asbest — fibrociment - amiant)

La patologia sera d’'un o d'altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva concentracié i el temps
d’exposicid. En la construccio és freqiient I'existencia de pols amb contingut de silice lliure (Si O2)
gue és el component que ho fa especialment nociu, com a causant de la neumoconiosis. El problema
de preséncia massiva de fibres d’amiant en suspensio, necessitara d'un Pla especific de desamiantat
gue excedeix a les competéncies del present Estudi de Seguretat i Salut, i que haura de ser realitzat
per empreses especialitzades.

La concentracié de pols maxima admissible en un ambient al qual els operaris es trobin exposats
durant 8 hores diaries, 5 dies a la setmana, és en funci6 del contingut de silice en suspensio, el que
ve donat per la formula;

10
C= mg / m3
% Si0p +2

Tenint en compte que la mostra recollida haura de respondre a la denominada “fraccié respirable”,
que correspon a la pols realment inhalada, ja que, de l'existent en I'ambient, les particules més
grosses son retingudes per la pituitaria i les més fines sén expeses amb l'aire respirat, sense haver-
se fixat en els pulmons.

Els treballs en els quals és habitual la produccié de pols, son fonamentalment els segiients:

e Escombrat i neteja de locals

e Manutencio de runes

Demolicions

Treballs de perforacio

Manipulacié de ciment

Raig de sorra

Tall de materials ceramics i litics amb serra mecanica
Pols i serradures per trongat mecanic de fusta
Esmerilat de materials

Pols i fums amb particules metal-liques en suspensié, en treballs de soldadura
Plantes de matxuqueix i classificacié

Moviments de terres

Circulacio de vehicles

Polit de paraments

S’haura de tenir en compte Equips de Proteccid Individual necessaris, com mascares i ulleres contra
la pols,

Els serveis de prevencid seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les situacions
en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions, I'organitzacié dels
metodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar,
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controlar o reduir el risc mitjancant mesures de prevencio a l'origen, organitzatives, de prevencio
col-lectiva, de protecci6 individual, formatives i informatives.

10. RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

10.1 RISCOS DE DANYS A TERCERS

Els riscs que durant les successives fases d'execucid de I'obra podrien afectar persones o objectes
annexos que en depenguin son els segients:

Caiguda al mateix nivell.
Atropellaments.

Col-lisions amb obstacles a la vorera.
Caiguda d'objectes.

10.2 MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

Es consideraran les segilients mesures de proteccio per a cobrir el risc de les persones que transiten
pels voltants de 'obra:

e Muntatge de tanca metal-lica a base d'elements prefabricats de 2 m. d'alcada, separant el
perimetre de I'obra, de les zones de transit exterior

e Per a la proteccié de persones i vehicles que transitin pels carrers limitrofs, s'instal-lara un
passadis d’estructura consistent en I'assenyalament, que haura de ser optic i lluminés a la nit,
per a indicar el galib de les proteccions al trafic rodat.

e Sifos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra, mentre duri la maniobra de
descarrega, es canalitzara el transit de vianants per l'interior del passadis de vianants i el de
vehicles fora de les zones d'afectacié de la maniobra, amb protecci6 a base de reixes
metal-liques de separacid d’arees i es col-locaran llums de galib nocturns i senyals de transit que
avisin als vehicles de la situacié de perill.

e En funcié del nivell d’'intromissié de tercers a I'obra, es pot considerar la conveniéncia de
contractar un servei de control d’'accessos a I'obra, a carrec d’'un Servei de Vigilancia
patrimonial, expressament per a aquesta funcio.

o Coordinaci6 d'Activitats Empresarials

En compliment de l'article 24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals 31/1995 i RD
171/2004 que ho desenvolupa, previ a l'inici de treballs s'haura de realitzar la coordinacio
d'activitats empresarials entre les empreses concurrents a I'ambit de treball (Contracista/es
principal/s i el titular de I'activitat: Departament d’Ensenyament amb l'objectiu d'establir les
bases de coordinacié per evitar possibles interferéncies durant I'execucié de les obres".

11. RECURS PREVENTIU

Quan a les obres de construccid coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de forma
successiva o simultania, puguin constituir un risc especial per interferencia d’'activitats, la preséncia
dels "Recursos preventius" és, en aquests casos, hecessaria.

Els recursos preventius sén necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials, definits
a l'annex Il del RD 1627/97:

1. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda d’altura, per les
particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats, o I'entorn del
lloc de treball.

2. Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc d’especial gravetat,
o pels que la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible.

3. Treballs amb exposicid a radiacions ionitzants pels que la normativa especifica obliga a la
delimitacié de zones controlades o vigilades.
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© NGO A

Treballs a la proximitat de linies eléctriques d’alta tensid.

Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio.

Obres d’excavaci6 de tlnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra subterranis.
Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.

. Treballs que impliquin I'is d’explosius.

10 Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

A continuacid es detallen, de forma orientativa, les activitats de I'obra del present estudi basic de
seguretat i salut, en base a l'avaluacio de riscos d’aquest, que requereixen la presencia de recurs
preventiu:

12.

Implementacié de mesures PRL
Carrega/Descarrega material

Ocupacio Via Publica

Muntatge estructura en coberta
Muntatge plaque solars

Instal-lacio cablejat CC

Instal-lacié cablejat CA

Instal-laci6 eléctrica

Desmuntatge mesures PRL provisionals
Posta en servei de la instal-lacié

PREVISIONS DE SEGURETAT PELS TREBALLS POSTERIORS

Previsions i informacions utils per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut,
els previsibles treballs posteriors (manteniment) segons art. 5.6 RD.1627/97.

13.

INSTAL-LACIONS PROVISIONALS

Durant I'execucié de les obres a coberta s'instal-laran baranes provisionals perimetrals per tal de
incorporar proteccio col-lectiva i reduir el risc de caiguda.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS
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1. INTRODUCCIO

Els treballs objecte d'aquest projecte, generaran residus minims, principalment relatius als embolcalls
dels material i a petits enderrocs, si s’escau.

Aquestes residus seran transportats a diposits autoritzats, i es pagaran les taxes associades. Aquests
diposits variaran en funcié de la localitzacié de la instal-laci6. Sempre s'intentara triar els diposits
autoritzats més propers a la zona afectada.

S’ha contemplat una partida genérica pels residus estadistics (Plastics, fusta, cartrd, vidre, metalls,
etc.), si s’escau, que puguin sortir durant el transcurs del projecte. Aquests residus estadistics seran
transportats a dip0Osits autoritzats, sempre i quan no es puguin reutilitzar, i es pagaran les taxes
associades. Aquesta partida es justifica al final d’aquest annex amb el desglossament inclos al capitol
de “gestid de residus” del pressupost.

2. CONSIDERACIONS GENERALS DE LA GESTIO

Es descriuen a continuacié les consideracions generals a tenir en compte en relaci6 amb
I'emmagatzematge, manipulacio i les operacions de gestié dels residus de construccié i demolicio de
I'obra.

Amb caracter general:

- La segregacio, tractament i gestio de residus es realitzara mitjancant el tractament corresponent
per part d’'empreses homologades mitjancant contenidors o sacs industrials.

- Certificacié dels medis emprats. Es obligacio del contractista proporcionar a la direccié d’obra i a
la Propietat, els certificats dels contenidors emprats aixi com dels punts de disposicio final, ambdés
emesos per entitats autoritzades.

- Neteja de les obres. Es obligacié del contractista mantenir netes les obres i els seus voltants tant
de residus de la construccio i demolicié (RCD) com de materials sobrants, retirar les instal-lacions
provisionals que no siguin necessaries, aixi com executar tots els treballs i adoptar les mesures
gue siguin apropiades per a que I'obra presenti un bon aspecte.

Amb caracter particular:

- El diposit temporal dels RCD es realitzara bé en sacs industrials iguals o inferiors a 1m?3 i/o en
contenidors metal-lics especifics, amb la ubicacié i condicionat que estableixen les ordenances
municipals. Aquest diposit es dura a terme en llocs degudament senyalitzats i segregats de la resta
de residus.

- El deposit temporal per a RCD valoritzables (fustes, plastics, metalls, ferralla...) que es realitzi en
contenidors s'haura de senyalitzar i segregar de la resta de residus de forma adequada.

- Els contenidors hauran d'estar pintats en colors que destaquin la seva visibilitat, especialment
durant la nit, i comptar amb una banda de material reflector de com a minim 15 cm al llarg de tot
el seu perimetre, figurant en els mateixos, la raé social, el CIF i el teléfon del titular del contenidor
/ envas. Aquesta informacio també haura de quedar reflectida en els sacs industrials i altres mitjans
de contencié i emmagatzematge de residus.

- El responsable de I'obra a que presta servei el contenidor adoptara les mesures necessaries per
a evitar el deposit de residus aliens a la mateixa. Els contenidors romandran tancats, o coberts
almenys, fora de I'horari de treball, per a evitar el depdsit de residus aliens a I'obra.

- S’hauran d'establir els mitjans humans, técnics i procediments per a la separacié de cada tipus de
RCD.
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S'atendran els criteris municipals establerts (ordenances, condicions de llicencia d'obres...),
especialment si obliguen a la separacié en origen de determinades materies objecte de reciclatge
o disposicié controlada. En aquest ultim cas, s'haura d'assegurar, per part del contractista, la
realitzacio d'una avaluacié economica de les condicions en qué és viable aquesta operacio, tant
per les possibilitats reals d'executar-la com per disposar de plantes de reciclatge o gestors de RCD
adequats.

S'haura d'assegurar en la contractacié de la gestié dels RCD que la destinacio final (planta de
reciclatge, diposit controlat, pedrera, incineradora...) és realitza en instal-lacions convenientment
autoritzades. Aixi mateix s'hauran de contractar només transportistes o gestors autoritzats. Es dura
a terme un control documental en qué quedara reflectida la retirada i lliurament final de cada
transport de residus.

La gestié, tant documental com operativa dels residus perillosos que es trobin a I'obra, es regira
d'acord amb la legislacié nacional i autonomica vigent i als requisits de les ordenances municipals.
Aixi mateix els residus assimilables a municipals generats a les obres (restes de menjars,
envasos...) seran gestionats d'acord amb els preceptes marcats per la legislacié i autoritat
municipal corresponent.

Cas que es generin residus amb amiant, se seguiran els passos marcats per I'Orde MAM/304/2002
de 8 de febrer per la qual es publiquen les operacions de valoracid i eliminacié de residus i la llista
europea de residus per a poder considerar-los com perillés o no perillosos. En qualsevol cas,
sempre es compliran els preceptes dictats pel RD 108/1991 d'1 de febrer sobre la prevencio i
reduccié de la contaminacié del medi ambient produida per I'amiant, aixi com les disposicions
minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d'exposicié a I'amiant recollides en el
RD 396/2006, de 31 de marg.

Les restes de rentat de canaletes/cisternes de formigé seran tractades com a RCD.

S'evitara en tot moment la contaminacié amb productes toxics o perillosos dels plastics i restes de
fusta per a la seva adequada segregacio, aixi com la contaminacié dels contenidors de RCD amb
components perillosos.

ESPECIFICACIONS PER A LA CLASSIFICACIO | EMMAGATZEMATGE DE
RESIDUS

En aquest apartat es descriuen les caracteristiques técniques sobre la classificacié i emmagatzematge
dels residus a I'obra en funcié de la seva tipologia i segons el que estableix la legislacié basica sobre
els residus.

3.1.

CLASSIFICACIO DE RESIDUS

D’acord amb la legislacio i el tipus d’actuacio a realitzar, el contractista (posseidor) haura de complir els
requisits que s'indiquen a continuacio en el cas de la classificacio de residus en obra.

Se separaran els residus en les fraccions minimes seglents, si se sobrepassa el limit especificat,
d'acord amb el que estableix l'article 5.5 del Reial Decret 105/2008:

Formigd LER 170101 (formigd):> =80t

Maons teules, ceramics LER 170103 (teules i materials ceramics):> =40t
Metall LER 170407 (metalls barrejats)> =2t

Fusta LER 170201 (fusta):> =1t

Vidre LER 170202 (vidre):> =1t

Plastic LER 170203 (plastic)>=0,5t

Paper i cartré LER 150101 (envasos de paper i cartr):;>=0,5t
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Els materials que no superin aquests limits, o que no es corresponguin amb cap de les fraccions
anteriors, quedaran separats, com a minim, en les seguents fraccions:
Si es realitza la separacio selectiva en un centre de transferéncia (extern):
- Inerts i no especials LER: 170107 (mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics que no
contenen substancies perilloses).
- Especials: LER 170903 * (altres residus de construccio i demolicid (inclosos els residus mesclats)
que contenen substancies perilloses).
Si es realitza la separacié selectiva en obra:
- Inerts: LER 170107 (mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics que no contenen
substancies perilloses)
- No especials: LER 170904 (residus barrejats de construccié i demolicié que no contenen, mercuri,
PCB ni substancies perilloses)
- Especials: LER 170903* (altres residus de construccié i demolicid (inclosos els residus mesclats)
gue contenen substancies perilloses)

A continuacié es descriu un estimat dels residus que es generaran en realitzar aquesta instal-lacié
fotovoltaica i el seu impacte ambiental:

Residu m3 generats Factor kgCO2/t Impacte ambiental
Cartd 3,60 9,28 0,19
Fusta 1,80 72,39 1,30
Plastic 1,80 106,22 0,96
Formigé 1,80 1000,00 6,00
Total 8,99 - 8,45 kg CO2

Es prenen com a referéncia els factors d'emissio publicats per I'Oficina Catalana del Canvi Climatic
versié 2023.

3.2, EMMAGATZEMATGE DE RESIDUS

Els residus separats en les fraccions establertes en el "Pla de gesti6 de Residus de la Construcci6 i
Demolicions" de I'obra, s'emmagatzemaran en els espais previstos a I'obra per a aquesta finalitat.

Els contenidors estaran clarament senyalitzats, en funcié del tipus de residu que continguin, segons la
separaci6 selectiva prevista. Els materials destinats a ser reutilitzats quedaran separats en funcié del
seu desti final.

A continuacio es descriuen una série de mesures a tenir en compte a I'’hora d'emmagatzemar els residus
especials (s’hi s’escau):

Residus Especials (RE)

- Disposar d'una dotacié adequada de contenidors per a cada tipus de residus, tractant d’evitar la
barreja de residus especials i no especials mitjan¢ant el correcte etiquetatge dels contenidors.

- Envasar els residus especials en contenidors adequats.

- Garantir una correcta manipulacio i emmagatzematge dels REs. S’haura d'impermeabilitzar i
senyalitzar adequadament la superficie o terreny sobre el qual es col-loqui la maquinaria i
s’'emmagatzemin els lubricants i combustibles, aixi com la resta de residus especials que es
generen a I'obra (bateries, envasos de plastic contaminats, aerosols, filtres...). Per alta banda, la
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4.

magquinaria i I'area d’'emmagatzematge de lubricants i combustibles es localitzaran, sempre, a més
de 200 m de la llera més propera.

Comprovar a la zona d’obres que no hi hagi cap abocament accidental a terra o a les aigles, a
més de que no es col-loquin envasos de residus especials directament sobre el terreny. Tant
el combustible com I'oli per a la maquinaria seran transportats fins el lloc de treball i subministrat
per mitja de sortidors, bombes manuals o tancs.

Emmagatzemar els REs de forma segura per al medi ambient i per un periode inferior a sis mesos.
Informar al Departament de Territori i Sostenibilitat, a ’Agéncia Catalana de I'Aigua si s’escau, i a
I’Agéncia de Residus de Catalunya en el cas de pérdua, fuita o desaparicié d’algun residu especial.
En cas que es produeixi un abocament d’olis o0 combustible accidental al terra, es retirara la terra
contaminada, es posara dins d'un contenidor especific per a qué pugui recollir-lo un gestor
autoritzat per al transport i gestié d’aquesta tipologia de residu.

S’haura de tenir en compte que a més dels requisits generals per als REs, existeixen altres

requisits especifics per a alguns residus especials. A continuacié, s'identifiquen alguns d’ells:

- Piles i acumuladors: El Real Decreto 45/1996, de 19 de gener, pel que es regulen diversos
aspectes relacionats amb les piles i els acumuladors que continguin determinades matéries
perilloses el qual s’estableix la recollida selectiva com a flux preferencial, aixi com les normes
per a la identificacio dels diferents tipus de piles i acumuladors, i el seu contingut en metalls.

- Olis usats: Segons el que s’estableix en la Ordre 28/2/1989 que regula la gestié de olis usats
(modificada a altres efectes per I'Ordre 13/6/1990) s’evitara especialment el seu abocament al
terra, a lleres o a la xarxa de clavegueram. Per aix0, les reparacions o canvis d'olis usats i altres
operacions de manteniment de la maquinaria i vehicles d'obra es realitzara en zones
expressament destinades per a aixo, sempre i quan no es pugui realitzar en tallers autoritzats.
Aquestes zones hauran de ser plataformes previament impermeabilitzades amb dispositius que
permetin la recollida de I'oli usat. També s’haura de documentar la cessié dels olis usats
mitjancant documents especifics per a aquest tipus de residus (Ordre 13/6/1990).

ESPECIFICACIONS PER A LA CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS DE
CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL:-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO
DE RESIDUS

En aquest apartat es descriuen les diferents operacions que s’han de dur a terme per a una correcta
gestid dels residus de construccio i demolicio. Per aixo, s’han tingut en compte les seglents activitats:

Carrega del material procedent d'excavacié o residu de construccié i demolicié, amb contenidor o
no.

Transport a I'obra: moviments de material d’excavacio i/o residus dins dels limits de I'obra.
Transport a la instal-laci6 externa de gestio.

4.1. CARREGA DE MATERIAL D’EXCAVACIO | DE RESIDUS

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials
del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.
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- El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

4.2. TRANSPORT DINS DE L'OBRA

Es considerara el transport en I'obra com el transport de terres i material d'excavacio o del rebaix, o
residus de la construccid, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

4.3. TRANSPORT A INSTAL-LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS

Els residus que no s’acceptin per a reutilitzar en obra, s'han de transportar a una instal-lacié externa
autoritzada, per tal que rebin el tractament definitiu.
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacid del productor dels residus.

- ldentificaci6 del posseidor dels residus.

- ldentificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia d'obra.

- ldentificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de valoritzacié o

eliminacio final del residu, la identificacio, cal indicar també qui fara aquesta gestio.
- Quantitat en ti m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER.

4.4, NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

- Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gesti6é dels residus de
construccio i demolicié

- Ordre MAM / 304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacio i
eliminaci6 de residus i la llista europea de residus.

- Correccio d'errors de I'Ordre MAM / 304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les
operacions de valoritzacio i eliminacid de residus i llista europea de residus.

- Reial Decret 108/1991, d'1 de febrer, sobre la prevencid i reduccid de la contaminacio de I'entorn
produida per I'amiant.

- Decret 89/2010, de 29 de juny, paper qual s'aprova el Programa de gesti6 de residus de la
construccido de Catalunya (PROGROC), és regula la produccié i gestio dels residus de la
construccio i demolicid, i el canon sobre la Deposicid controlada dels residus de la construccié.

- Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.

- Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, paper qual s'aprova el Text Refds de la Llei reguladora
dels residus.

5. ESPECIFICACIONS PER AL TRACTAMENT DE RESIDUS EN
INSTAL-LACIONS AUTORITZADES

En aquest apartat es descriuen les caracteristiques técniques sobre la gestié de residus a I'obra en
funcio de la seva tipologia i segons el que estableix la legislacié basica sobre els residus.

D’acord amb la legislacio i el tipus d’actuacio a realitzar, el contractista (posseidor) haura de complir els
requisits que s’indiquen a continuacio.
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5.1.

RESIDUS ESPECIALS (RE)

Amb referéncia a la gesti6 dels REs:

5.2.

Tramitar la fitxa d’acceptaci6é i acord contractual pertinent amb un gestor de residus especials

autoritzat per a tractar el residu que en concret s’ha produit.

Supervisar la correcte gestié dels Residus Especials des del punt de vista documental i

procedimental.

Portar un registre de produccio i gestié dels residus especials.

Complimentar i conservar, durant un periode de cinc anys, la documentacié exigida a la legislacio.

En concret, els segiients documents:

e Sol-licituds d’admissié

e Documents d'acceptacio

¢ Notificacions de trasllat

e Justificacié d'entrega (substitueix als documents de control i seguiment en el cas de petits
productors)

RESIDUS INERTS (RI)

Amb referéncia a la gestio dels Rls, es podra realitzar els seglients tractaments per ordre de prioritat
creixent (segons jerarquia de residus):

Reutilitzacio o valoritzacio (restauracid, condicionament i rebliment). El material sobrant quan no
s'utilitzi a la mateixa obra, per decisié de la direccid facultativa, es transportara a una instal-lacié
externa autoritzada per realitzar el tractament definitiu.

Eliminacié mitjancant diposit controlat. Aquesta operacié quedara acreditada mitjangcant una Fitxa
d’Acceptacié dels residus per part de la instal-laci6 de gestid i per un Albara que indicara la
guantitat de residu que es dipositara al diposit controlat.

En el cas dels diposits controlats municipals, Gnicament tenen competencia per rebre runes
procedents d’obres menors. Per aquest motiu, només s’autoritza I'entrada de runes d’obres majors
a aquestes instal-lacions de gestio de residus quan sigui per a la seva reutilitzacio, restauracio,
condicionament o rebliment de les seves instal-lacions, prévia justificacio.

Per tal de realitzar aquesta gestid dels residus inerts, el transportista haura d’entregar un certificat on
s'indiqui, com a minim, el segiient:

Identificacié del productor i del posseidor dels residus.

Identificacio de I'obra de la qual prové el residu i el namero de llicéncia.

Identificacio del gestor autoritzat que ha gestionat el residu.

Quantitat, en tones i en m3, del residu gestionat i la seva codificacioé segons el codi CER.

S’hauran de presentar els albarans o rebuts que justifiquin el lliurament d’aquest residus als llocs
adequats, tot especificant les quantitats gestionades.

5.3.

RESIDUS NO ESPECIALS (RNE)

Per a aquests tipus de residus, el contractista (productor) ha de signar un contracte amb un gestor de
RNEs autoritzat per I'Agencia de Residus de Catalunya, per tal de lliurar-li els residus d’obra per al seu
correcte transport i tractament, o per lliurar-los als ens locals en les condicions que determinin les
corresponents ordenances municipals. Pel que fa als tractaments, es prioritzara el reciclatge i la
valoritzacié material, en detriment del tractament finalista (deposicié en abocador i incineracio).
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D’acord amb la legislacié i amb el tipus d’actuacié a realitzar pel contractista, s’haura de complir els
seguents requisits:
- Mantenir els RNEs en condicions adequades de seguretat i higiene, tenint en compte que el
periode maxim d’emmagatzematge és de dos anys.
- Evitar la barreja dels RNEs amb altres residus classificats com a residus especials.

Els residus de tipus vegetal (podes, tales, desbrossades..) han de ser retirats i gestionats
adequadament, tot prioritzant la seva valoritzacié bé dins I'obra, bé fora de I'obra en instal-lacions que
els puguin valoritzar com és el cas de les plantes de compostatge.

Tota gestié de residus no especials s’haura de dur a terme tot mantenint actualitzat un registre
documental de la gestié i un control documental de la mateixa.

5.4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

- Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gesti6é dels residus de
construccio i demolicid

- Ordre MAM / 304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzaci6 i
eliminaci6 de residus i la llista europea de residus.

- Correcci6 d'errors de I'Ordre MAM / 304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les
operacions de valoritzacid i eliminacié de residus i llista europea de residus.

- Reial Decret 108/1991, d'1 de febrer, sobre la prevencio i reducci6 de la contaminacié de I'entorn
produida per I'amiant.

- Llei 8/2008, de I'10 de juliol, de Finangament de les infraestructures de gestio dels residus i dels
Canons sobre la DISPOSICIO del Rebuig dels residus.

- Llei 7/2011, de I'27 de juliol, de Mesures fiscals i financeres.

- Pla de Gestié de Residus 2013-2020: "Programa General de Prevenci6 i gestio de Residus i
Recursos de Catalunya" (en fase de Categoria definitiva).

- Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.

- Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, paper qual s'aprova el Text Refds de la Llei reguladora
dels residus.

- Reial Decret 833/1988, de 20 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament per a I'execucié de la Llei
20/1986, basica de Residus toxics i perillosos.

6. MEDICIO | ABONAMENT

6.1. CLASSIFICACIO DE RESIDUS

La classificacio de residus generats en I'obra s’abonara segons el preu unitari, es a dir, per metre cubic
(m3) de volum realment classificat.

Unicament es fara 'abonament de classificacié de residus no especials generats per les activitats de
les obres (restes de formigo en foses de formigd, restes d’embalatges...) sempre que es demostri que
s’estan gestionant per separat, és a dir, es tingui la documentacié de gestié per a cadascuna de les
fraccions identificades pel codi LER corresponent.

En cap cas s’abonara la classificacid de residus per a residus tals com terres d’excavacions,
demolicions, desmunts, etc, que procedeixin de les obres.
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Els residus especials generats per les activitats de les obres no seran classificats. En aquest cas,
s’enviaran directament al centre de reciclatge o tractament autoritzat, pel que tampoc es fara
I'abonament de classificacio de residus.

6.2. CARREGA | TRANSPORT DE TERRES PROCEDENTS DE LES OBRES A GESTOR FINAL

Aquest transport s’aplicara a totes les terres procedents de les excavacions de rases, pericons i altres
estructures procedents de I'obra. Consisteix en el transport de les terres fins al centre del gestor
autoritzat (diposit controlat).

En aquesta partida es tenen en compte la carrega i transport fins al gestor, pel que no s’abonaran per
separat aquests dos conceptes.

No sera d’abonament la partida de classificacié de residus procedents de les terres producte de les
excavacions, quedant aquesta activitat inclosa en els corresponents preus d’excavacio.

La forma de medici6é sera la mateixa que la realitzada a la partida d’excavacié. Amb tot, no s'admetra
cap coeficient d’esponjament.

6.3. CARREGA | TRANSPORT DE DEMOLICIONS | DESMUNTATGES PROCEDENTS DE LES
OBRES A CENTRES DE RECICLATGE AUTORITZATS

Aquest transport s'aplicara a tots el residus procedents de les demolicions i desmuntatges a executar
durant I'obra (formigons, metalls, fusta, plastics...). Consisteix en el transport dels residus des de I'obra
fins a centre de reciclatge autoritzat. S’inclou tota la maquinaria i personal necessaris per a executar
I'activitat en la seva totalitat.

No es considera limitada la distancia entre I'obra i els corresponents centres de reciclatge, encara que
I'abonament maxim es fara amb una distancia maxima de 20 km. El contractista haura d’assumir el
transport si es supera aquesta distancia.

En aquesta partida es tenen en compte la carrega i transport fins el gestor pel que no s'abonara per
separat.

No s’abonara la partida de classificacio de residus procedents de la demolicié i desmuntatge. Tampoc
s'abonaran els contenidors necessaris per a la carrega i transport al centre de reciclatge. Totes aquestes
actuacions queden incloses dins dels corresponents preus de demolicié i desmuntatge.

La forma de medicié sera la mateixa que la realitzada a la partida de demolicié i desmuntatge, no
s’admetra ningu coeficient d’esponjament.

El transport i gestié dels excessos de demolicions i desmuntatges realitzats pel contractista, sense
autoritzacio de la Direcci6 d'Obra, aniran a compte del contractista.

6.4. CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS INERTS | NO ESPECIALS GENERATS PER LES
ACTIVITATS D’OBRA A CENTRES DE RECICLATGE AUTORITZATS

Aquest transport s’aplicara a tots el residus generats per les activitats de les obres (restes de formigé
de foses de neteja, metalls, fusta, embalatges...) que siguin inerts o0 no especials, segons la normativa
europea. Consisteix en el transport dels residus des de I'obra fins el centre de reciclatge autoritzat.
S'’inclou tota la maquinaria i personal necessaris per executar I'activitat en la seva totalitat.

No es considera limitada la distancia entre I'obra i els corresponents centres de reciclatge, encara que
I'abonament maxim correspondra a una distancia maxima de 20 km. El contractista haura d’assumir el
transport si es supera aquesta distancia.
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En aquesta partida es tenen en compte la carrega sobre camié i transport fins el gestor pel que no
s’abonara per separat. Les densitats i volums aparents seran els fixats a I'Estudi de Gesti6 de Residus
de la Construccio i Demolicié del present projecte.

Per aquests residus es realitzara una classificacio de residus que s’abonara de forma separada al preu
unitari de carrega i transport, sempre que es demostri una gestio final separada (documentacio de
gestié amb el codi LER corresponent per a cada residu).

Tampoc s'abonaran els contenidors necessaris per a la carrega i transport al centre de reciclatge. Totes
aguestes actuacions queden incloses dins la partida de carrega i transport de residus.

El preu unitari descrit en aquest annex no sera, en cap cas, aplicable al transport de terres o de
demolicié procedents de les obres, ja que les partides de carrega i transport de terres d’excavacions,
demolicions i desmuntatges ja inclouen els moviments dins de I'obra o transport al centre de reciclatge.
El transport i gestid de residus que no siguin autoritzats per la Direccié d’Obra, sera per compte del
contractista.

6.5. CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS ESPECIALS GENERATS PER LES ACTIVITATS
D’OBRA A CENTRES DE RECICLATGE AUTORITZATS

Aquest transport s'aplicara a tots el residus generats per les activitats de les obres (restes de formigé
de foses de neteja, metalls, fusta, embalatges...) que siguin especials, segons la normativa europea.
Consisteix en el transport dels residus des de I'obra fins el centre de reciclatge o valoritzacid autoritzat.
S’inclou tota la maquinaria i personal necessaris per executar I'activitat en la seva totalitat.

No es considera limitada la distancia entre I'obra i els corresponents centres de reciclatge, encara que
I'abonament maxim correspondra a una distancia maxima de 20 km. El contractista haura d’assumir el
transport si es supera aquesta distancia.

En aquesta partida es tenen en compte la carrega sobre camid i transport fins el gestor pel que no
s'abonara per separat. S'abonara en kg.

En cap cas s’abonara la classificacié de residus per a aquest tipus.

Tampoc s’abonaran els contenidors necessaris per a la carrega i transport al centre de tractament. Totes
aguestes actuacions queden incloses dins la partida de carrega i transport de residus.

El transport i gestié de residus que no siguin autoritzats per la Direccié d'Obra, restaran a carrec del
contractista.

6.6. DISPOSICIO EN CENTRE GESTOR AUTORITZAT DELS RESIDUS INERTS, NO
ESPECIALS | ESPECIALS GENERATS A L'OBRA

La disposicio en instal-lacié autoritzada inclou la maquinaria, personal, mitjans auxiliars i taxes de

deposicié controlada si s’escau, en gestor autoritzat per a la completa execucié de l'activitat i es

mesuraran i s'abonaran de la segiient manera:

- Per als residus especials: per quilogram (kg) de pes realment dipositat, autoritzat pel Director
d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.

- Per als residus de formigd inerts: per tona (t) de pes realment dipositat, autoritzat pel Director
d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.

- Per als residus de mescles bituminoses inerts: per tona (t) de pes realment dipositat, autoritzat pel
Director d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.

- Per als residus barrejats inerts: per tona (t) de pes realment dipositat, autoritzat pel Director d'Obra
i segons albarans del centre autoritzat.
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- Per als residus barrejats no especials: per tona (t) de pes realment dipositat, autoritzat pel Director
d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.

- Per als residus metal-lics barrejats no perillosos: per metre cubic (m3) de volum realment
dipositat, autoritzat pel Director d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.

- Per als residus plastics no perillosos: per metre cubic (m3) de volum realment dipositat, autoritzat
pel Director d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.

- Per als residus de fusta no perillosos: per metre cibic (m3) de volum realment dipositat, autoritzat
pel Director d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.

- Per als residus de paper i cartré no perillosos: per metre cubic (m3) de volum realment dipositat,
autoritzat pel Director d'Obra i segons albarans del centre autoritzat.

Aquesta unitat inclou totes les despeses necessaries per a la deposicio al centre de reciclatge autoritzat,
entre els quals es destaca: descarrega, pagament de taxes a centre autoritzat, temps d'espera dels
camions, etc.

L'empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié necessaria per emplenar el
certificat de disposicié de residus, d'acord amb l'article 5.3 del Reial Decret 105/2008.

No sera d'abonament cap deposicié que no estigui avalada pel corresponent certificat de deposicié
emes pel centre autoritzat corresponent.

7. GESTOR DE RESIDUS AUTORITZAT
Donada la ubicacié de les obres, a continuacio s’indiquen les dades del gestor de residus més proper:

INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DE RESIDUS INDUSTRIALS A CATALUNYA

AHORA GESTION Y ASESORAMIENTO DE RESIDUOS, SL

Codi gestor Codi NIMA

E-1866.21 4300051383

Adreca fisica Adreca de correspondéncia
C/ DISSEMINAT, 27 C/ DISSEMINAT, 27

43883 RODA DE BERA 43883 RODA DE BERA
Teléfon

977801321

LOCALITZACIO

Veure localitzacio Coordenades UTM ETRS89
X: 371086 // Y: 4559883

8. JUSTIFICACIO PA GESTIO DE RESIDUS (TCQ)

En el pressupost del projecte s'inclou un apartat amb les despeses de gestié de residus.
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ANNEXOS
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CALCULS JUSTIFICATIUS
DELS CIRCUITS ELECTRICS
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CALCULS JUSTIFICATIUS DELS CIRCUITS ELECTRICS

1. PARAMETRES QUE AFECTEN EL COMPORTAMENT D'UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Per mostrar el comportament d'un modul fotovoltaic s'expressa comunament en un grafic el corrent
generat (a una radiacié especifica) davant de la tensié a qué permet treballar en la carrega.

L Punt operatiu RL,

Corrent
P

i
:
|
VP | Vst

0
S Voo

Grafic IV d'un modul fotovoltaic

- Intensitat de curtcircuit (ISC): Intensitat de corrent eléctric que s'obté del modul quan els terminals
estan en curtcircuit i la tensid entre terminals és nul-la. Aquesta intensitat és a prop de la intensitat
del treball i per tant és perfectament suportable tant pel material com per les connexions.

- Voltatge circuit obert (VOC): tensi6é produida quan el modul no té carrega per alimentar i el corrent
produit és nul. Es la tensié maxima que es pot produir i, per tant, és un factor decisiu en dimensionar
la instal-lacio.

- Punt de poténcia maxima (MPP): L'energia eléctrica subministrada pel modul fotovoltaic és el
producte de la tensio pel corrent. El punt de poténcia maxim de treball és un que forma el rectangle
de superficie més gran i esta associat amb valors de corrent i voltatge especifics (IMPP i VMPP).

- Factor de forma (FF): Concepte teoric utilitzat per mesurar la forma de la corba del panell.

- Eficiéncia: Relacié entre I'energia eléctrica produida i la radiacié incident al modul.

e FEfecte de la irradiancia: Els moduls fotovoltaics generen un corrent eléctric proporcional a la
irradiancia.

Caracteristiques |-V | Pmax-V a 25° C | diverses radiacions.
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a
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Voltatgs (v)

Influéncia de la irradiancia a temperatura constant

e [Efecte de la temperatura: En augmentar la temperatura, la tensié a circuit obert, el valor del
punt de maxima poténcia i el valor d'ISC varien.

Caracteristiques |-V a radiacié de 1.000 W/m’ a diferents temperatures de cél-lula

Corrent (A)

Voltatge (V)

Variaci6 de la corba IV segons la temperatura, a irradiancia constant.
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PROJECTE INSTAL-LACIO FV

2. DIMENSIONAMENT DEL CAMP FOTOVOLTAIC
El sistema de generacio fotovoltaic constara de 220 moduls amb la segiient configuracio:

e Inversor 1: es faran servir 8 entrades CC:
2 amb 15 panells fotovoltaics
4 amb 13 panells fotovoltaics
2 amb 14 panells fotovoltaics

e Inversor 2: es faran servir 8 entrades CC:
6 amb 14 panells fotovoltaics
2 amb 13 panells fotovoltaics

Inversor 1:
Inversor 1 = String Série Paral-lel VMPPT(V) IMPPT (A) VOC (V) ISC (A)
String 1.1 15 15-41,5=622,5 741
MPPT 1 - 2 13,14-2=26,28 13,95-2=27,9
String 1.2 15 15-41,5=622,5 741
String x.1 13 13-41,5=539,5 642,2
MPPT 2i 3 2 13,14.2=26,28 13,95.2=27,9
String x.2 13 13-41,5=539,5 642,2
String 3.1 14 14-41,5=581 691,6
MPPT 4 2 13,14-2=26,28 13,95-2=27,9
String 3.2 14 14-41,5=581 691,6
Inversor 2:
Inversor 1 | String Série Paral-lel VMPPT(V) IMPPT (A) VOC (V) ISC (A)
String x.1 14 14-41,5=581 691,6
MPPT 1 -3 . 2 13,14-2=26,28 13,95-2=27,9
String x.2 14 14-41,5=581 691,6
String 4.1 13 13-41,5=539,5 642,2
MPPT 4 2 13,14-2=26,28 13,95-2=27,9
String 4.2 13 13-41,5=539,5 642,2

La connexié dels moduls fotovoltaics ha de permetre a l'inversor operar d'acord amb els requisits
establerts pel fabricant. En particular, amb les caracteristiques seglients:

VMPTT (V) IMPPT (A)  VMAX (V) ISC (A)
HuaweiSUN2000-50KTL-M3 200-1000 V1 30 1000 A 40 M

Comprovacions:

v/ Latensi6 al punt de maxima poténcia Vmppt és propera a la tensié de treball optim de I'inversor

v' La intensitat de cada string al punt de maxima poténcia IMPPT ( 13,14 A en total) i la intensitat en
curtcircuit Isc (13,95 A en total) segons les caracteristiques dels moduls, sén inferiors a la intensitat
maxima permesa d'entrada per MPPT (40 A) segons les caracteristiques de l'inversor.

v' Latensio és inferior a la maxima permesa per en inversor,1000V.
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PROJECTE INSTAL-LACIO FV

3. SERVEIS AUXILIARS

Quant al consum dels serveis auxiliars, aquests fan referencia al consum de l'inversor:

General Data

Dimensions (W x H x D) 640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)
Weight (with mounting plate) 49 kg (108.1 Ib)

Operating Temperature Range -25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Cooling Method Smart Air Cooling

Max. Operating Altitude 4,000 m (13,123 ft.)

Relative Humidity 0% RH ~ 100% RH

DC Connector Amphenol HH4

AC Connector Waterproof Connector + OT/DT Terminal
Protection Degree IP 66

Topology Transformerless

Nighttime Power Consumption < 5.5W

4. CALCUL DELS INTERRUPTORS DIFERENCIALS

Per a la proteccié contra contactes indirectes segons l'apartat referent a la proteccié contra contactes
indirectes, s'emprara un dispositiu de proteccio de corrent diferencial-residual segons la Instrucci6 ITC
BT 24 punt 4.1.2, que consisteix en la posada a terra de les masses, associada a un dispositiu de tall
automatic. La sensibilitat de l'interruptor diferencial es determina per la condicié que el valor de la
resisténcia de terra de les masses, mesurades a cada punt de connexié d'aquestes masses, ha de
complir la relacié seglent:

A= "'Dn?fesro
I o
(= ]

Equacié 4-1
Sent:

VDefecte = Tensio maxima de defecte admesa:

- 24V als locals humits o mullats

- 50V als locals secs
IS = Sensibilitat de l'interruptor diferencial (a Ampers)
R = Resisténcia de la terra de les masses (aQ)

Prenent el cas més desfavorable i considerant la resisténcia a terra no superior a 370, la sensibilitat
dels interruptors diferencials podra arribar a ser de 650 mA als locals humits o mullats, i de 1.350 mA
als locals secs.

Tenint en consideracio la Instruccio ITC BT 24, quan l'interruptor diferencial és d'alta sensibilitat, és a
dir, quan és de l'ordre dels 30 mA, es pot utilitzar en instal-lacions existents a les quals no existeixi
conductor de proteccio per a la posada a terra de les masses.

5. CALCUL DE LA CARREGA MAXIMA DE LES LINIES

Es consideren conductors actius a la instal-lacié els destinats a la transmissio d'energia eléctrica. Es
consideren actius els conductors de fase o neutre, d’'acord amb el punt 2.2 de la Instruccié ITC BT 19.

La secci6 dels conductors a utilitzar es determinara de manera que la caiguda de tensié maxima entre
I'origen de la instal-lacié i qualsevol punt d'utilitzacio sigui segons el punt 2.2.2 de la Instruccié ITC BT
19, i d'acord amb les instruccions ITC BT 06 i 019 respecte a la densitat maxima de corrent i als factors
de correcci6 en funcié de per on discorrin els conductors, I'agrupaci6 d'aquests...
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PROJECTE INSTAL-LACIO FV

S'acompanya la Taula de Calculs o Full de Branques, on consten les linies generals i les derivacions.
La secci6 dels conductors que es projecten és més que suficient en relacié amb els receptors, aixd s'ha
fet tenint en compte les possibles necessitats d'ampliacio de poténcia de les maquines de la indudstria
amb la qual cosa s'eviten les modificacions futures a la instal-laci6.

5.1 FORMULES DE CALCUL

Per al calcul de les seccions de les derivacions individuals i dels circuits derivats s'han adoptat les
férmules seguents, prenent en consideracio els simbols seglents:

K = Conductivitat del material conductor. Coure: 56 m/(CJ-mm2) i Alumini: 35 m/((1-mm2)

| = Intensitat aparent de linia total (A)

P = Poténcia total (W)

V = Tensié composta (V)

cosl1= Cos de phi de la instal-lacio

S = Secci6 de cable (mm2)

u = Caiguda de tensio (en %)

L = Longitud de la linia, o derivacio de circuit (en m)

5.2 LINIES MONOFASIQUES

- Corrent de linia
El valor del corrent aparent de fase en carregues monofasiques és segons la férmula seglent:

i P

I -

U= cos @

Equaci6 5.2-1
- Caiguda de tensi6
El valor de la caiguda de tensié en carregues monofasiques, en tant per cent, és segons la férmula

seguent:

2= Lwi 100

L= -
K=S V
Equacié 5.2-2

5.3 LINIES TRIFASIQUES

- Corrent de linia
El valor del corrent aparent de fase en carregues trifasiques és segons la férmula seglent:

Equaci6 5.3-1

- Caiguda de tensio
El valor de la caiguda de tensi6 en carregues trifasiques, en tant per cent, és segons la formula segient:

\/§><L><IX100
KxS v

Equaci6 5.3-2
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5.4 ESPECIFICACIONS

Per al calcul dels corrents maxims per cadascuna de les linies i derivacions es tindran en compte els
punts seguents:

a.

6.

La densitat maxima admissible dels conductors s'ajusta al que estableixen les ITC BT 06, 07 i 19
a les taules corresponents.

Quan una linia alimenta un sol motor, aquesta es dimensionara tenint en compte el 25% més de
la intensitat d'aquest, tal com indica l'apartat 3.1 de la ITC BT 47.

Quan una linia alimenta diversos motors, aquesta es dimensionara tenint en compte la suma de
les intensitats de tots ells, incrementant la del major en un 25%, tal com s'indica a l'apartat 3.2 de
la ITC BT 47.

La seccio del conductor de neutre sera a les distribucions amb dos fils igual a la del conductor de
fase, i a les conduccions trifasiques sera igual a la seccid dels conductors de fase fins als 10 mm2
de secci6 en coure i fins als 16 mm2 de secci6 en alumini. A les conduccions trifasiques per a
seccions superiors a les anteriors, la seccid del conductor de neutre sera igual a la meitat de la
secci6 dels conductors de fase amb un minim de 10mm2 en coure i 16 mm2 en alumini, segons la
Instruccié ITC BT 07.

CARREGUES EXISTENTS PER AL CALCUL DE LA CAIGUDA DE TENSIOA CA I CC

Vegeu Full de Branques (Annex calculs).

7.

CALCUL DEL CORRENT DE CURTCIRCUIT

Segons l'informe tecnic de I'empresa distribuidora, i per a la poténcia proposada a contractar de
100,00 kW, la intensitat maxima de curtcircuit prevista la presa és igual a 10 kKA.

| POTENCIA SOL-LICITADA [ W]
TRIFASIC
e e oT CoNTRATA I A Y ) A Y Y S S S )
QUE ES POT CONTRACTAR
17,32 [ 2078 | 24,24 [ 2771 31,17 | 3464 [ 4364 | 55 | 6o | a7 [ 111 | 130 [ 178 | 218 | 277 [ 246 | 436 | 554 | eca
HHHHHHHH e EYTT = T = 1 e
TCFIT Coment tA] 25 | 30 ] 35 ] 40 ] 45 ] 50 ] & e 400 530 1000
INTERRUPTOR DE DPnd 2ssignat I I I I I I
&r da tall (kA >45 10 20 30 50
PROTECCIO | -
CORRENT Temic(A) 25 | 30 [ 35 | 40 | 45 [ s0 | e3 80 | foo—f—r=9 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 30 | soo | 1000
REGULABLE Magnétic (A 5 vegades el corrent de regulacio termica, actuant en un temps inferior a 0,02 segons

Vegeu el Full de Branques on consta el calcul del corrent de curtcircuit per a cadascuna de les linies
generals i les derivacions.

8. CALCUL DE LES INSTAL-LACIONS DE POSADA A TERRA

Per a I'estudi de la instal-lacio de terres s'ha utilitzat el Metode de Calcul i el projecte d'instal-lacions
de posada a terra per a Centres de Transformacié de Tercera Categoria desenvolupat per la comissié
de regles UNESA. Basicament s'utilitzara el calcul de les configuracions tipus d'eléctrodes de terra
amb els parametres caracteristics.

Resisténcia maxima de la posada a terra
La resisténcia del terra no sera superior a 37Q(es recomana un valor inferior a 15Q).
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PROJECTE INSTAL-LACIO FV

On:

“Valor unitari” maxim de la resisténcia de posada a terra de I'electrode i Seleccié de I'eléctrode
tipus (d'entre els inclosos a les taules d'ANNEX del document UNESA “Métode de calcul i projecte
d'instal-lacions de posada terra per a centres de transformacié”).

i
Ro x N
Equaci68-1

Rt és igual a la resisténcia de la posada a terra,15
RO és igual a la resistivitat del terreny, 100 m

N és el nombre de preses de terra d'identiques caracteristiques en paral-lel,1.
Substituint els valors de Kr és igual a 0,15 m.

- Configuracio de piques:

K, <

En linia, a 3 m entre piques

- Profunditat de I'eléctrode horitzontal: 0,5m
- Nombre de piques: 4
- Longitud de les piques: 2m
- Codi de la configuracio: 5/42
- Parametres caracteristics de la resisténcia de I'eléctrode: Kr=0,104 m

El valor unitari de la presa de terra amb aquesta configuracié de piques és igual a 10,4

9. POTENCIA MAXIMA ADMISSIBLE DE LA INSTAL-LACIO

Per al calcul de la poténcia maxima admissible s'utilitzen les mateixes férmules que al punt 5. Calcul de
la carrega maxima de les linies. La potencia maxima admissible a la instal-lacio és funcié de la caiguda
de tensié maxima, la carrega maxima admissible pels conductors en la derivacié individual o la intensitat
maxima admissible al quadre de distribucié o la instal-lacio.
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CALCUL CIRCUITS ELECTRICS

infraestructuras.cat | IES Coster de la Torre | PROPUESTA 0

T

QGBT- 1  SBFV/Subquadre_FV

F SBFV- 2 Alimentaci6 inversor Huawei modelo SUN2000-50K

F SBFV- 3 Alimentaci6 inversor Huawei modelo SUN2000-50K

TON UMADO ABAD. ENGIN ER INDUSTRIAL. COEIC 09997
IPAE SL c. Narc s Monturiol, 10-12 08960 Sant ust Des ern

u P

kw

.ipae.es T. 934730953

M 231 IVp| 0,90 Al PVC

T Max. Reg T

1 102,10 1021 T 400 IVp m 184 IA-C 250 250 B

113] 16| 10 0,2% 0,8%

50,0 50,0 T 400 Ivp | 0,80 90 IA-C 100 100 B2: Cu

1 50,0 50,0/ T 400 Ivp | 0,80 90 IA-C 100 100|B2: Cu

PEN L | AV lecse Iccer

(m]

Yop  Y%r [kA]  [kA]

s o5 0v0 0o s

113] 16| 10 0,2% 0,8% 74 -

6833 BT Ra as V-CA COSTER DE L TORRE V2.xls

74 -

-11



CALCUL CIRCUITS ELECTRICS ] P PTotal v cos Proteccio In [PEN | L | AV Iccae lcCer Im PEN

infraestructuras.cat | IES Coster de la Torre | PROPUESTA 0 M 42

Vp| 0,90 % Pot Pot In Cu [A] [PVC | [m] R min Max lccer2t 12t

T } ax. i [KA]  [kA] [KA] [KA] [A2s] [A2s]

F INV1- 2 STRING 1.1 14 05 76 M 581 llp | 1,00; 100% 76 76 13 FU 20 20/ B2 Cu RZ1 2x 6 33 6| 70| 1,2%|1.2% 02 - 8 02 02 - 4T7E+3
F INV1-3 STRING 1.2 13 05 71/M 540 lip | 1,00 100% 71 71 13 FU 20 20|B2 Cu RZL 2x 6 33 6 68 1,2% | 1,2% 0,2 - 8 02 02 - A4T7E+3
F INV1- 4 STRING 1.3 14 05 76 M 581 llp | 1,00{ 100% 76 76 13 FU 20 20/B2 Cu RZ1 2x 6 33 6| 60| 1,0%|1,0% 02 - 8 02 02 - 4T7E+3
F INV1-5 STRING 1.4 13 05 71/M 540 lip | 1,00 100% 71 71 13 FU 20 20|B2i Cu RZl 2x 6 33 6| 55/ 1,0% | 1,0% 0,2 - 8 02 02 - A4T7E+3
F INV1- 6 STRING 1.5 13 05 71'M 540 llp | 1,00i 100% 71 71 13 FU 20 20/B2 Cu RZ1 2x 6 33 6| 52| 0,9%|0,9% 02 - 8 02 02 - 4T7E+3
F INV1-7 STRING 1.6 13 05 71/M 540 lip | 1,00 100% 71 71 13 FU 20 20|B2i Cu RZL 2x 6 33 6 40/ 0,7% | 0,7% 03 - 8 02 02 - 4T7E+3
F INV1- 8 STRING 1.7 15 05 82 M 623 llp | 1,00: 100% 82 82 13 FU 20 20/B2: Cu RZ1 2x 6 33 6/ 50|0,8%|0,8% 03 - 8 02 02 - 4T7E+3

-9 STRING 1.8 0,5 82 M 623 1,00{ 100% 82 8,2 13 20 20/B2; Cu 2x 6 33 6/ 60/ 0,9% | 0,9% 0,2 - 8 02 02 - 4T7E+3

F INV2- 2 STRING 2.1 14 05 76 M 581 llp | 1,00; 100% 76 76 13 FU 20 20/B2: Cu RZ1 2x 6 33 6/ 60| 1,0%|1,0% 02 - 8 02 02 - 4T7E+3
F INV2- 3 STRING 2.2 14 05 76/M 581 llp | 1,00 100% 76 76 13 FU 20 20|B2 Cu RZL 2x 6 33 6| 55/ 0,9% | 0,9% 0,2 - 8 02 02 - 477E+3
F INV2- 4 STRING 2.3 14 05 76 M 581 llp | 1,00{ 100% 76 76 13 FU 20 20/B2i Cu RZ1 2x 6 33 6 40|0,7%|0,7% 03 - 8 02 02 - 4T7E+3
F INV2- 5 STRING 2.4 13 05 71/M 540 lip | 1,00 100% 71 71 13 FU 20 20|B2 Cu RZL 2x 6 33 6| 45/ 0,8% | 0,8% 03 - 8 02 02 - A4TTE+3
F INV2- 6 STRING 2.5 14 05 76 M 581 llp | 1,00i 100% 76 76 13 FU 20 20/B2i Cu RZ1 2x 6 33 6 45/0,8%|0,8% 03 - 8 02 02 - 4T7E+3
F INV2- 7 STRING 2.6 14 05 76/M 581 lip | 1,00 100% 76 76 13 FU 20 20|B2i Cu RZL 2x 6 33 6| 35/ 0,6% 0,6% 04 - 8 02 02 - A4T7E+3
F INV2- 8 STRING 2.7 13 05 71'M 540 llp | 1,00¢ 100% 71 71 13 FU 20 20/B2: Cu RZ1 2x 6 33 6/ 60| 1,1%|11% 02 - 8 02 02 - 4T7E+3
F INV2-9 STRING 2.8 14 05 76/'M 581 lip | 1,00 100% 76 76 13 FU 20 20|/B2 Cu RZL 2x 6 33 6| 50/ 0,8% | 0,8% 03 - 8 02 02 - A4T7E+3

TON FUMADO ABAD. ENGINYER INDUSTRIAL. COEIC 09997
IPAE SL » c. Narcis Monturiol, 10-12 08960 Sant Just Desvern « www.ipae.es « T. 934730953 6833_BT_Ramas_FV-CC_COSTERDELATORRE.xlsm - 1/1
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Proyecto: 6833 Coster de la Torre

Variante: Nueva variante de simulacion

PVsyst V7.3.4 IPAE,S.L. (Spain)
VCO, Fecha de simulacién:
26/04/23 19:16

conv7.3.4
Resumen del proyecto
Sitio geografico Situacion Configuracion del proyecto
La Bisbal del Penedés Latitud 41.28 °N Albedo 0.20
Espafia Longitud 1.48 °E
Altitud 183 m
Zona horaria UTC+1

Datos meteo
la Bisbal del Penedes
Meteonorm 8.1 (2003-2017), Sat=100% - Sintético

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red Sin escena 3D definida, sin sombras

Orientacion campo FV Sombreados cercanos Necesidades del usuario

Plano fijo Sin sombreados Ext. definida como archivo

Inclinaciéon/Azimut 15/-75° 6833_Curva_Horaria2022_CosterdelaTorre.csv

Informacién del sistema

Generador FV Inversores

Num. de médulos 220 unidades Num. de unidades 2 unidades

Pnom total 120 kWp Pnom total 100 kWca
Proporcién Pnom 1.199

Resumen de resultados

Energia producida 172642 kWh/afo Produccion especifica 1440 kWh/kWp/afio  Proporcion rend. PR 86.68 %
Energia usada 74150 kWh/afo Fraccion solar (SF) 63.57 %

Tabla de contenido

Resumen de proyectos y resultados
Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema.

Resultados principales
Diagrama de pérdida

N o o wN

Gréficos predefinidos
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PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacién:
26/04/23 19:16

Proyecto: 6833 Coster de la Torre

Variante: Nueva variante de simulacion

IPAE,S.L. (Spain)

conv7.3.4
Parametros generales
Sistema conectado a la red Sin escena 3D definida, sin sombras
Orientacion campo FV
Orientacion Configuracion de cobertizos Modelos usados
Plano fijo Sin escena 3D definida Transposicion Perez
Inclinacion/Azimut 15/-75° Difuso Perez, Meteonorm
Circunsolar separado
Horizonte Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Horizonte libre Sin sombreados Ext. definida como archivo
6833_Curva_Horaria2022_CosterdelaTorre.csyv
Ene. Feb. Mar. Abr. Mayo Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Afo
6720 7187 8104 5980 7104 5112 2780 2433 7291 7310 8005 6123 | 74150 |kWh
Caracteristicas del generador FV
Médulo FV Inversor
Fabricante CSl Solar Fabricante Huawei Technologies
Modelo CS6W-545MS Modelo SUN2000-50KTL-M3-400V
(Base de datos PVsyst original) (Base de datos PVsyst original)
Unidad Nom. Potencia 545 Wp Unidad Nom. Potencia 50.0 kWca
Numero de modulos FV 220 unidades Numero de inversores 2 unidades
Nominal (STC) 120 kWp Potencia total 100 kWca
Conjunto #1 - Inversor 1.1
Numero de modulos FV 30 unidades Numero de inversores 1* MPPT 25% 0.3 unidad
Nominal (STC) 16.35 kWp Potencia total 12.5 kWca
Modulos 2 Cadenas x 15 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 14.98 kWp Potencia max. (=>35°C) 55.0 kWca
U mpp 561V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.31
I mpp 27 A
Conjunto #2 - Inversor 1.2
Numero de médulos FV 52 unidades Numero de inversores 2 * MPPT 25% 0.5 unidad
Nominal (STC) 28.34 kWp Potencia total 25.0 kWca
Médulos 4 Cadenas x 13 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 25.96 kWp Potencia max. (=>35°C) 55.0 kWca
U mpp 486 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.13
I mpp 53 A
Conjunto #3 - Inversor 1.3
Numero de médulos FV 28 unidades Numero de inversores 1* MPPT 25% 0.3 unidad
Nominal (STC) 15.26 kWp Potencia total 12.5 kWca
Médulos 2 Cadenas x 14 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 13.98 kWp Potencia max. (=>35°C) 55.0 kWca
U mpp 524 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.22
I mpp 27 A
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Proyecto: 6833 Coster de la Torre

Variante: Nueva variante de simulacion

PVsyst V7.3.4

VCO, Fecha de simulacién:
26/04/23 19:16

conv7.3.4

IPAE,S.L. (Spain)

Caracteristicas del generador FV

Conjunto #4 - Inversor 2.1

Numero de médulos FV 84 unidades Numero de inversores 3 * MPPT 25% 0.8 unidad
Nominal (STC) 45.8 kKWp Potencia total 37.5 kWca
Modulos 6 Cadenas x 14 En series

En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 41.9 kWp Potencia max. (=>35°C) 55.0 kWca
U mpp 524 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.22

I mpp 80 A No hay reparto de potencia entre MPPTs

Conjunto #5 - Inversor 2.2

Numero de médulos FV 26 unidades Numero de inversores 1* MPPT 25% 0.3 unidad
Nominal (STC) 14.17 kWp Potencia total 12.5 kWca
Médulos 2 Cadenas x 13 En series

En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 12.98 kWp Potencia max. (=>35°C) 55.0 kWca
U mpp 486 V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.13

I mpp 27 A

Potencia FV total Potencia total del inversor

Nominal (STC) 120 kWp Potencia total 100 kWca
Total 220 modulos Numero de inversores 2 unidades
Area del médulo 564 m? Proporcién Pnom 1.20

Sin reparto de potencia

Pérdidas del conjunto

Factor de pérdida térmica Pérdida de calidad médulo Pérdidas de desajuste de médulo

Temperatura modulo segun irradiancia Frac. de pérdida -0.5 % Frac. de pérdida 2.0 % en MPP
Uc (const) 20.0 W/m2K
Uv (viento) 0.0 W/m2K/m/s
Pérdidas de desajuste de cadenas
Frac. de pérdida 0.2 %
Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (IAM): Perfil definido por el usuario
10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°
0.998 0.998 0.995 0.992 0.986 0.970 0.917 0.763 0.000
Pérdidas de cableado CC
Res. de cableado global 10 mQ
Frac. de pérdida 1.5 % en STC
Conjunto #1 - Inversor 1.1 Conjunto #2 - Inversor 1.2
Res. conjunto global 347 mQ Res. conjunto global 150 mQ
Frac. de pérdida 1.5 % en STC Frac. de pérdida 1.5 % en STC
Conjunto #3 - Inversor 1.3 Conjunto #4 - Inversor 2.1
Res. conjunto global 324 mQ Res. conjunto global 108 mQ

Frac. de pérdida

Conjunto #5 - Inversor 2.2
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

1.5 % en STC

301 mQ
1.5 % en STC

Frac. de pérdida

1.5 % en STC

26/04/23
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PVsyst V7.3.4
VCO, Fecha de simulacién:

26/04/23 19:16
conv7.3.4

Proyecto: 6833 Coster de la Torre

Variante: Nueva variante de simulacion

IPAE,S.L. (Spain)

Produccion del sistema
Energia producida
Energia usada

Resultados principales

172642 kWh/ario
74150 kWh/afio

Produccion especifica
Proporcién rend. PR
Fraccion solar (SF)

1440 kWh/kWp/afio
86.68 %
63.57 %

Producciones normalizadas (por kWp instalado)

10 T T T T T T T T T T T
| Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 0.51 kWh/kWp/dia ]
Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...) 0.1 kWh/kWp/dia
8- Yf: Energia Util producida (salida inversor) 3.94 kWh/kWp/dia |

Proporcién de rendimiento (PR)

— T T T T T T T I T
I ~R : indice de rendimiento (Yf/Yr) : 0.867

Energia normalizada [kWh/kWp/dia]

Ene

Feb

Mar  Abr

May

Jun

Jul

Proporcion de rendimiento (PR)

Ago Sep Oct Nov Dic Mar  Abr  May

Balances y resultados principales

Jun  Jul

Ago Sep

Oct

Nov  Dic

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_User E_Solar E_Grid EFrGrid

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh kWh
Enero 64.7 24.75 8.39 70.7 67.5 7818 6720 3302 4345 3418
Febrero 83.9 32.14 9.40 88.3 85.2 9812 7187 4467 5131 2720
Marzo 135.4 48.63 12.52 139.3 135.5 15244 8104 5738 9154 2367
Abril 162.4 61.99 14.95 163.6 159.9 17668 5980 4254 12995 1726
Mayo 198.3 76.23 18.72 198.4 194.5 21077 7104 5661 14903 1443
Junio 2131 78.50 23.11 212.3 208.2 22133 5112 3821 17769 1291
Julio 219.8 80.40 26.09 2194 215.1 22620 2780 1685 20378 1095
Agosto 190.3 72.32 26.07 191.2 187.4 19770 2433 1363 17921 1070
Septiembre 138.8 51.34 22.01 143.3 139.7 15114 7291 5064 9688 2226
Octubre 101.3 45.59 18.26 104.2 100.9 11207 7310 4430 6518 2880
Noviembre 65.5 29.08 12.38 69.9 67.1 7672 8005 4435 3067 3571
Diciembre 56.4 23.40 8.88 60.7 57.8 6700 6123 2916 3637 3206
Aio 1629.9 624.38 16.78 1661.2 1618.8 176835 74150 47136 125506 27014
Leyendas
GlobHor Irradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_User Energia suministrada al usuario
T_Amb Temperatura ambiente E_Solar Energia del sol
Globinc Global incidente plano receptor E_Grid Energia inyectada en la red
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados EFrGrid Energia de la red
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Proyecto: 6833 Coster de la Torre

Variante: Nueva variante de simulacion

PVsyst V7.3.4 IPAE,S.L. (Spain)
VCO, Fecha de simulacién:
26/04/23 19:16

conv7.3.4
Diagrama de pérdida
1630 kWh/m? Irradiacién horizontal global
+1.9% Global incidente plano receptor
-2.55% Factor IAM en global
1619 kWh/m? * 564 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 21.29% Conversion FV
194376 kWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
‘% -0.62% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-5.99% Pérdida FV debido a la temperatura.
+0.45% Pérdida calidad de médulo
-2.15% Pérdidas de desajuste, médulos y cadenas
-0.93% Pérdida 6hmica del cableado
176836 kWh Energia virtual del conjunto en MPP
-2.34% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
N 0.00% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
d
e N -0.03% Consumo nocturno
consumo
172642 kWh Energia disponible en la salida del inversor
27014 47136 125506 kWh Despacho: usuario y reinyeccion de red
al usuario al usuario alared

delared de solar
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Proyecto: 6833 Coster de la Torre

Variante: Nueva variante de simulacion

PVsyst V7.3.4 IPAE,S.L. (Spain)
VCO, Fecha de simulacién:

26/04/23 19:16

conv7.3.4

Graficos predefinidos
Diagrama entrada/salida diaria
1000 T I T | T I 1 I 1
o Valores del 01/01 al 31/12

800 |-

600 -

400 |~

Energia solar disponible [kWh/dia]

200 |-

0 L | L | L I L I L
0 2 4 6 8 10

Global incidente plano receptor [kWh/m?#/dia]

Distribucion de potencia de salida del sistema

4.0 1 | 1 I T I 1 | 1 I T
Valores del 01/01 al 31/12

35

3.0

25

2.0

Energia solar disponible [MWh / clase de 1 kW]

0.5

LN L L L L L L L L L L L L L L L L LB |
oo oty ey b

00 il l il I L I il l il I Il
0 20 40 60 80 100 120

Energia solar disponible [kW]
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PROJECTE INSTAL- LACIO FV

1. CALCUL D’ESFORCOS
1.1 COMPLIMENT CTE

1.1.1 Capacitat portant de I’estructura existent

No es modifica I'estructura existent de I'edifici. En relacié a la capacitat portant de I'estructura existent,
sobre la qual s'haura de recolzar tota la instal-lacio descrita, s'ha tomat com a referéncia els estudis de
carregues admeses per l'estructura del projecte As built: “ESTAT DE DIMENSIONS |
CARACTERISTIQUES DE L'OBRA EXECUTADA DE L'IES BAIX PENEDES NORD A LA BISBAL DEL
PENEDES". El projecte amb els calculs va ser facilitat per infraestructures.cat.

Segons es descriu a la memoria tecnica del projecte executiu redactat per a la construccio de I'edifici,
les accions previstes en el calcul de I'estructura de la coberta sén:

COBERTES EDIFICI AULES | EDIFICI INSTAL-LACIONS:

Quadre Forjot: NP-120/20 Ambient: Ila REL S0
- Control
Carreques v . .
J drexecucid ! {—Mallat 20x20 @5-5
. T T T T T T e
Pes propi placa: 3,00 kN/m? 1,35 Intens h Y AT Ve raNaTaiYaTaTaTa \' =
. 20 ! EI
Pes capa compresslo! 1,25 kN/m? 1,50 Normal ! "
CP form. pendents+graves: 3,50 kN/m? 1,50 Normal b 1]28,. @12 enjunta
Sobrecarrega d'0s: 1,00 kN/m? 1,60 Normal
Sobrecarrega de new;| 0,40 kN/m? 1,60
Sobrecarrega Instal.laclons: | 0,20 kN/m? 1,60

COBERTA GIMNAS:

Cuadre Forjot: C-120/33 Arbient o REL 90’
g oo
Carreques ¥ n&?;ﬂ.,ih _ _—Malat 20020 255
Pes propl placa; 4,00 kMim? 1,36 Intens 5 i :'- R
Pes capa compressk, 1,25 kNim? 1,50 Mormial a8 "_'
0,00 kEMim? 1.50 Marma| ; 212 en .i'-"l'u
Sobrecirrega dis; 4,50 Khim? 1,60 Marrral + 1?233

Segons CTE SE-AE Annex A, el pes propi és la carrega produida per la gravetat en massa dels
elements constructius i la sobrecarrega d’'Us és el pes de tot el que pot gravitar sobre I'edifici per rad
del seu Us. Al cas que ens ocupa, a part de considerar el pes propi, per la sobrecarrega d'Us, neu i
instal-lacions s’ha previst una carrega permanent per a equips i instal-lacions de:

e Cobertes edifici aules i edifici instal-lacions: 163 kg/m?

e Coberta gimnas: 459 kg/m?

La instal-laci6 fotovoltaica estara formada per moduls fotovoltaics de la marca Canadian Solar de 27,8
kg/u i de dimensions 2261 x 1134 x 35 mm. Els mdduls fotovoltaics s’instal-laran sobre una estructura
metal-lica formada per escaires i travessers d’alumini. Per sobre d’aquesta estructura, es col-locaran
unes peces prefabricades de formigd com a contrapesos per a contrarestar I'efecte vela provocat per
la forca del vent.

IPAE SLe C/ Narcis Monturiol, 10-12 1a « 08960 Sant Just Desvern « Tel. 93.473.09.53 Fax. 93.473.11.89 3
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PROJECTE INSTAL- LACIO FV

COBERTES EDIFICI AULES | EDIFICI INSTAL-LACIONS:

ELEMENT PES DIMENSIONS UNITATS PES TOTAL
MODUL FOTOVOLTAIC 27,8 kg 226 mx1,13m 211 5.866 kg
CONTRAPESOS 50 kg 1 u/ modul fotovoltaic 211 10.550 kg
ESTRUCTURA 5,56 kg/panell 6,45 m 211 1.173 kg
TOTAL 17.589 kg

La carrega total és de 17.589 kg, per la qual cosa, a la superficie afectada (539 m?), la instal-lacié
suposa una sobrecarrega permanent de 32,64 kg/m? (~ 0,32 kN/ m?).

Com s'observa, el pes de la instal-lacié fotovoltaica, 32,64 kg/m?, és molt inferior al valor previst al
projecte per al calcul de I'estructura, on s’ha optat com a carrega permanent el valor de 163 kg/m?.

COBERTA EDIFICI GIMNAS:

ELEMENT PES DIMENSIONS UNITATS PES TOTAL
MODUL FOTOVOLTAIC 27,8 kg 226 mx 1,13 m 9 250 kg
CONTRAPESOS 50 kg 1 u/ modul fotovoltaic 9 450 kg
ESTRUCTURA 5,56 kg/panell 6,45 m 9 50 kg
TOTAL 750 kg

La carrega total és de 750 kg, per la qual cosa, a la superficie afectada (projeccié d'una unitat formada
per dos moduls) (23 m?), la instal-lacié suposa una sobrecarrega permanent de 32,61 kg/m? (~ 0,32 kN/
m?2).

Com s'observa, el pes de la instal-lacié fotovoltaica, 32,61 kg/m?, és molt inferior al valor previst al
projecte per al calcul de I'estructura, on s’ha optat com a carrega permanent el valor de 459 kg/m?2.

Com a conclusio, les cobertes son aptes per suportar el pes de carregues de la instal-lacié fotovoltaica.
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PROJECTE INSTAL-LACIO FV

CALCUL DE LA CARREGA DE VENT
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Modul solar FV - Alt m 2,26

Modul solar FV - Ample (L) m 1,13
Modul solar FV - Superficie m2 2,56
Elevador sobre el sol (H) m 0,20
Inclinacié modul - angle a 15
cos a 0,97
sina 0,26
Zona edlica c ! El valor basico de la velocidad del viento en cada localidad puege obtenerse2 del mapa de2 la figura
gb - Press. Dinamica vent kN/m2 0,52 3 D.1. El de la presion dindmica es, respectivamente de 0,42 kN/m”, 0,45 kN/m™ y 0,52 kNim™ para las
kg/m2 52,0 zonas A, B y C de dicho mapa.
Vent velocitat km/h 105
Coeficients v - Tabla 3.4, Valores del coeficiente de exposicion ¢,
ce - coeficient exposicio 1] 33 ;' ; e 1 ,_@ - Grado de reza del entorne Altura del punto considerado (m)
ce-1/1//IV/V Il Terreno rural llano sin obstacu f aspe 3 6 0 12 15 18 24 30
ce - Altura 24,0 L'-,") Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
i ! direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 33 34 35 37
TR Il Terrenc rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35
delvienta pis) | Zona rural accidentada o llana con algunos cbstacules aislados, [ . 55 a3 95 2 27 29 34
Pk R & Toma A: 26 como arboles o construcciones pequenas ! . " ! . ! " !
ﬁ a Zoma B: 17 IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1,3 14 17 19 21 22 24 28
; * @" Cc ﬁ C-; L | / Zana C: 12 v S::m'ge negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14 15 18 18 20
Vent velocitat EQUIVALENT CTE, gb - ge km/h 346 |7 | @.\. ;‘5' e G g
Vent velocitat (min 170 | max 200 km/h) km/h 200 W = Presién del viento [kN/m]
gb - Press. Dinamica vent kN/m2 1,88 S = Superficie del madulo f[n"_'
kg/m2 188
K extra (min 15%) 50% 50%
Fh = WxSksin(g -
I 1
Forga horitzontal, projeccio vertical modul - Fh kN 1,88 B
kg 187,5 I
H _
Pressid perpendicular al pla del modul kN/m2 0,19 1 #
r J. y .
Forga perpendicular al pla del modul kN 0,49 [ ol (o) = Fesinla(nsl2)
xlxcos{a) = Fhusin{a)x( )
Contrapés Punt 1 - Moment KN | kg 7 P1=WSsin(oa(n#L/2)/(Lecos()
J Fv supuesto = Fh = PO+P1

Contrapés Punt 0 - Pesos kN | kg 0,1] 14,6
Pes total a contrarestar = contrapes kN | kg 0,5 48,5

Nota: en els calculs no s'ha tingut en compte el pes propi del modul FV, ni de I'estructura.

Vent_ICAEN_CosterDelaTorre_Vertical_20230424.xlsx - 1/1
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FITXES TECNIQUES
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PROJECTE INSTAL-LACIO FV

FITXES TECNIQUES

1. Panell Solar
2. Inversors
3. Estructura
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Y .
> CanadianSolar

HiKu6 Mono PERC

525 W ~ 550 W
CS6W-525|530| 535|540 | 545 | 550MS

MORE POWER

Module power up to 550 W
Module efficiency up to 21.5 %

Enhanced Product Warranty on Materials

Up to 4.5 % lower LCOE and Workmanship*

Up to 5.6 % lower system cost

Comprehensive LID / LeTID mitigation Linear Power Performance Warranty*

technology, up to 50% lower degradation

o

1st year power degradation no more than 2%

Compatible with mainstream trackers, Subsequent annual power degradation no more than 0.55%

cost effective product for utility power plant *According to the applicable Canadian Solar Limited Warranty Statement.

MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*

Better shading tolerance IS0 9001:2015 / Quality management system
ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system
ISO 45001: 2018 / International standards for occupational health & safety

MORE RELIABLE PRODUCT CERTIFICATES*

IEC 61215 /1IEC 61730 / INMETRO
UL 61730 /IEC 61701 /IEC 62716
UNI 9177 Reaction to Fire: Class 1/ Take-e-way

Minimizes micro-crack impacts P oy
&HEOLUES

* The specific certificates applicable to different module types and markets will vary,

Heavy snow load up to 5400 Pa, and therefore not all of the certifications listed herein will simultaneously apply to the
. * products you order or use. Please contact your local Canadian Solar sales representative
wind load up to 2400 Pa to confirm the specific certificates available for your Product and applicable in the regions

in which the products will be used.

CSI Solar Co., Ltd. is committed to providing high quality solar
products, solar system solutions and services to customers
around the world. Canadian Solar was recognized as the No. 1
module supplier for quality and performance/price ratio in the
IHS Module Customer Insight Survey, and is a leading PV project
developer and manufacturer of solar modules, with over 50 GW
deployed around the world since 2001.

* For detailed information, please refer to the Installation Manual.

CSI Solar Co., Ltd.
199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com



ENGINEERING DRAWING (mm)

Rear View
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ELECTRICAL DATA | STC*
CSewW

Open Circuit Voltage (Voc)
Short Circuit Current (Isc)
Module Efficiency 20.5%
Operating Temperature

Max. System Voltage

Module Fire Performance

Max. Series Fuse Rating 25A
Application Classification Class A
Power Tolerance 0~+10W

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 and cell tempe-

rature of 25°C.

ELECTRICAL DATA | NMOT*
CS6W

Open Circuit Voltage (Voc)

Short Circuit Current (Isc)

ambient temperature 20°C, wind speed 1 m/s.

* The specifications and key features contained in this datasheet may deviate slightly from our actu-
al products due to the on-going innovation and product enhancement. CSI Solar Co., Ltd. reserves
the right to make necessary adjustment to the information described herein at any time without

further notice.

Please be kindly advised that PV modules should be handled and installed by qualified people who
have professional skills and please carefully read the safety and installation instructions before

using our PV modules.

Frame Cross Section A-A

1

35

Mounting Hole

S

/

14

N

10

W

9

20.9%

21.1%

525MS 530MS 535MS 540MS 545MS 550MS
Nominal Max. Power (Pmax) 525W 530W 535W 540W 545W 550 W
Opt. Operating Voltage (Vmp)40.7V 409V 411V 413V 415V 417V
Opt. Operating Current (Imp) 12.90 A12.96 A13.02 A13.08 A13.14 A13.20 A
486V 48.8V 49.0V 49.2V 494V 49.6V
13.75A13.80 A13.85 A13.90 A13.95 A14.00 A
20.7%
-40°C ~ +85°C
1500V (IEC/UL) or 1000V (IEC/UL)

TYPE 1 (UL 61730 1500V) or TYPE 2 (UL 61730
1000V) or CLASS C (IEC 61730)

21.3%

525MS 530MS 535MS 540MS 545MS 550MS
Nominal Max. Power (Pmax) 392W 396 W 400W 403W 407W 411 W
Opt. Operating Voltage (Vmp)38.0V 38.2V 38.4V 38.6V 388V 39.0V
Opt. Operating Current (Imp) 10.33 A10.37 A10.42 A10.45 A 10.49 A10.54 A
458V 46.0V 46.2V 464V 466V 46.8V

11.09A11.13A11.17A11.21 A11.25A11.30 A
* Under Nominal Module Operating Temperature (NMOT), irradiance of 800 W/m?* spectrum AM 1.5,

CS6W-530MS / I-V CURVES

A A
14 | 14
N\ AR N
- \ - W
. \ " AN
10 A\ 10 A
5 \ 0 VI
8 \ 8 L
7 \ 7 (AN
6 \ 6 1
5 A 5 |1
: Vo Il
: \ : {1
510 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 510 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
B 1000 wW/m? sec @
u 800 W/m? 25cc @
600 W/m? 45°C
B s00wm? 65°c M
200 W/m?
MECHANICAL DATA
Specification Data
Cell Type Mono-crystalline
Cell Arrangement 1442x(12x6)]

Dimensions

Weight
Front Cover
Frame
J-Box

Cable

Cable Length
(Including Connector)

Connector
Per Pallet
Per Container (40' HQ)

2261 x1134x35 mm
(89.0 x 44.6 x 1.38 in)

27.8 kg (61.3 Ibs)

3.2 mm tempered glass
Anodized aluminium alloy
IP68, 3 bypass diodes

4 mm? (IEC), 12 AWG (UL)

410 mm (16.1in) (+) /290 mm (11.4
in) (-) or customized length*

T4 series or H4 UTX or MC4-EVO2
30 pieces
600 pieces

* For detailed information, please contact your local Canadian Solar sales and

technical representatives.

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Specification

Data

Temperature Coefficient (Pmax)
Temperature Coefficient (Voc)
Temperature Coefficient (Isc)

-0.34 %/ °C
-0.26 % / °C
0.05%/°C

Nominal Module Operating Temperature 42 + 3°C

PARTNER SECTION

CSI Solar Co., Ltd.

199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com

January 2021. All rights reserved, PV Module Product Datasheet V1.4_EN



SUN2000-50KTL-M3 QD
Smart PV Controller HUAWE]

Higher Yields Active Safety Flexible Communication
Up to 30% More Energy Al Powered WLAN, Fast Ethernet, 4G
with Optimizer Active Arcing Protection Communication Supported

Efficiency Curve R
99% y Circuit Diagram
98%
o - I "‘i.—<H R
97% T yfeie -
e -
96% e L
95% T Sensor Fil
—— 3800V S —
94% —— 600V T
—— 530V T ]
93% P
0% 20% 40% 60% 80%  100%
SUN2000-50KTL-M3 SUN2000-50KTL-M3

SOLAR.HUAWEI.COM/



Technical Specification

Max. Efficiency
European Efficiency

Max. Input Voltage !
Max. Current per MPPT
Max. Current per Input

Max. Short Circuit Current per MPPT

Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range 2
Rated Input Voltage

Number of Inputs

Number of MPP Trackers

Rated AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cosd=1)
Rated Output Voltage

Rated AC Grid Frequency

Rated Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range
Max. Total Harmonic Distortion

Input-side Disconnection Device
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring
DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection

Residual Current Monitoring Unit
Arc Fault Protection

Ripple Receiver Control
Integrated PID Recovery 3

Display
RS485

Smart Dongle
Monitoring BUS (MBUS)

DC MBUS Compatible Optimizer

Dimensions (W x H x D)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range
Cooling Method

Max. Operating Altitude
Relative Humidity

DC Connector

AC Connector

Protection Degree

Topology

Nighttime Power Consumption

SUN2000-50KTL-M3
Technical Specification

SUN2000-50KTL-M3

Efficiency
98.5%
98.0%

Input
1,100 V
30A
20A
40 A
200V
200V ~ 1,000 V
600V
8
4

Output
50,000 W
55,000 VA
55,000 W
400 Vac / 480 Vac, 3W+(N) + PE
50 Hz / 60 Hz
72.2 A @ 400Vac, 60.1 A @ 480Vac
79.8 A @ 400Vac, 66.5 A @ 480Vac
0.8LG ..0.8LD
<3%

Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Type Il
Type Il
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Communication
LED Indicators, Bluetooth + APP
Yes
WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G/ 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)
Yes (lIsolation Transformer required)

Optimizer Compatibility
MERC-1100/1300W-P

General Data
640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)
49 kg (108.1 lb)
-25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)

Smart Air Cooling

4,000 m (13,123 ft.)

0% RH ~ 100% RH
Amphenol HH4

Waterproof Connector + OT/DT Terminal
IP 66
Transformerless
< 5.5W

Standard Compliance (more available upon request)

Safety EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683
IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,
Grid Connection Standards P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,

NRS 097-2-1, DEWA
1. The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.
2. Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.
3. SUN2000-30~50KTL-M3 raises potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery function to recover module degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, poly),
N-type (nPERT, HIT)

SOLAR.HUAWEI.COM/
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Ficha técnica

Soporte inclinado abierto p&rq cub rta
plana

|SUNFER

3]

e Soporte inclinado para cubierta de hormigdn o
subestructura.

e Anclaje a hormigon. LS

e Soporte premontado.

e Disposicién de los mdédulos: Vertical.

e Valido para espesores de mdédulos de 30 hasta 45 mm.

e Tornilleria de anclaje no incluida.

o Kits disponibles de 1 hasta 6 mddulos.

e Inclinacion estdndar 15° y 30°.

Viento: Hasta 150 Km/h (Ver documento de velocidades del ! 1676
viento) 1776
Materiales: Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té ‘

Tornilleria de acero inoxidable A2-70
Comprobar el buen estado y la capacidad portante de la cubierta
antes de cualquier instalacion.
Comprobar la impermeabilidad de la fijacidn una vez colocada.

Dos opciones: @, Carga de nieve:
Para médulos de hasta 2279x1150 - Sistema Kit & 4% 40kg/m?
2279x1150 (Ver pdgina 2)

Para médulos de hasta 2400x1350 - Sistema PS

| 1504
2400x1350 (Ver pagina 3) | 1604
Perfil compatible
Gl
Tridngulo plegado - J’/\
=
Par de apriete: Detalle fijacién G1 a fridngulo
Tornillo P . N )
Tgm:ug Mrgs,_? ;xq gl 2(7) mm (Son necesarios 2 fijaciones por perfil,
Tornillo M10 Hexagonal 40 Nm 1 por cada lado)
Tornillo Mé6.3 Hexagonal 10 Nm . .
Herramientas necesarias:

PRESOR

(eI

Apriete de las uniones y anclaje al suelo mediante tornillo de hasta M10.

Seguridad:

Marcado € ‘ \ L é LU

A, .
%& 100% Reciclable ES1 9/86524

Iclmm*

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

Anclaje a

Cubierta plana hommigén
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Ficha tecnica - Si
Para modulos de hasta 1150
Pagina 2

Para médulos de hasta 2279x1150 - Sistema KIT M S U N F E R

2279x1150

Kits disponibles:
] EJEMPLOS DE CONFIGURACION
Para realizar una fila de 7 mdédulos se readlizaria con 1 Kit de 4 + 1 Kit de 3 + 1 Kit de
unién
2 Kit de 4 moédulos Kit de unién Kit de 3 mdédulos

+ 3

3 Kit final para 7 médulos

N en gy

Para realizar una fila de 10 mddulos se realizaria con 1 kit de 4 + 1 Kit de 6 + 1 Kit de
unién.

Kit de 4 médulos Kit de unién $15 Kit de 6 médulos

+ 6

\
;.

<am

Kit final para 10 médulos

o~
o

- Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

S15 Kit de unién

@
C
kel
o
o]
L
S
g 2 4
X
5 ‘ x2
3 —
L x4
o
o
o
<
S ..
6 :'.
g g
©
8 * Por dilataciones se recomienda no
g exceder de mads de 20 metros por fila Marcado c E
Q ES19/86524
)
[2%4



R1-01/21

Ficha técnica -

Para modulos de gran formato hasta 1350
Pagina 3

Para médulos de hasta 2400x1350 - Sistema PS m s U N F E R

2400x1350 B

Sistemna modular para instalaciones con mdédulos de gran formato de _
hasta 2400x1350. e

El sistema consta de flagellaatelie) v X nUmero de A

El Kit primario es un Kit para 2 médulos.

Kits disponibles:

N
I'\J
—

El Kit secundario es un producto complementario de 1 mddulo para
unirse al Kit primario al incorporar el Kit de union.

SOPORTES INCLINADOS COMPATIBLES CON EL SISTEMA P$S
o9V 11V 12V 13V

Ve r
2 Mod /i
i
V4 r
3 M&d 2 |+
.
] L
KT SECUNDARIO

4Mod. | 2 [+ T | +]1

KIT SECUNDARIO KIT SECUNDARIO KIT SECUNDARIO

smoed. | 2 [+ [+[1 [+

KIT SECUNDARIO KIT SECUNDARIO KIT SECUNDARIO KIT SECUNDARIO

T+ [ +]1]+]1

o~
<
O~
o

+

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

-' * Por dilataciones se recomienda no Marcado c €
a exceder de mds de 20 metros por fila ES19/86524
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Velocidades dé'vienio

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

Soporte inclinado abierto para cubierta

plana

- Cargas de viento:
- Cdlculo estructural:

Segun tunel del viento en modelo computacional CFD
Modelo computacional comprobado mediante EUROCODIGO 9 "PROYECTO ESTRUCTURAS DE ALUMINIO"

V|SUNFER

Inclinacion

Cuadro de velocidades mdax. admisibles de viento =5

Tamano del médulo D

<2000x1000
De 5° a 30°
<2279x1150
KIT
<2000x1000
35°
<2279x1150
SISTEMA PS <2400x1350

Tabla 1 - Velocidades mdximas de viento admisibles.

1123 | 4| 5 ¢ | ¢

modulos

Velocidad
de viento
km/h

- Para garantizar la resistencia a la velocidad mdéxima de disefo se deberdn utilizar anclajes adecuados y utilizar el
lastre indicado por el fabricante para cada situacion.

Flujo viento - En estructura inclinada.

Para cumplir con las velocidades mdximas admisibles de viento especificadas en la tabla 1, se deberdn respetar todas las instrucciones
indicadas en los planos de montaje.
Se debe comprobar que los puntos de anclaje para los mddulos son compatibles con las especificaciones del fabricante.

Marcado c E
ES19/86524



PROJECTE INSTAL- LACIO FV

MANUAL | PLA DE MANTENIMENT
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PROJECTE INSTAL- LACIO FV

INDEX

1. MANTENIMENT DE PLANTA FOTOVOLTAICA
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PROJECTE INSTAL- LACIO FV

1. MANTENIMENT DE PLANTA FOTOVOLTAICA

El manteniment d'instal-lacions d'energia solar fotovoltaiques és fonamental per assegurar-nos que tots
els components d'una instal-lacié fotovoltaica determinada funcionen de manera adequada.

Perque aquest manteniment sigui correcte, hem de dur a terme feines tant preventives com correctives,
de la mateixa manera que realitzar una série de practiqgues que evitaran en la mesura del possible
futures avaries.

Principals beneficis

- Assegura que el sistema FV mantindra alts nivells d'exercici técnic i conseqliientment economic al
llarg de la vida util.

- Operaci6 segura davant de personal i medi ambient.

- Alta disponibilitat, evitant els temps d'inactivitat per falles.

- Evita sobrecostos provinents de falles inesperades.

- Augmenta la vida util de la planta FV.

1.1 GENERALITATS

Missid de l'operador: CONTROLADOR (del rendiment)

Per fer-ho, I'operador hauria de:

1. Haver estat instruit en el maneig de la planta

2. Disposar de documentacié detallada de la planta

3. Poder comparar els rendiments de la seva planta amb els de altres

- Podrien derivar-se péerdues financeres considerables si per desinterés de I'operador ocorregués una
fallada i aquesta no es detecta durant un temps perllongat.

- Recomanacié Contracte de manteniment que inclogui un control periddic del funcionament de la
planta.

- Els drets legalment estipulats de prestacié6 de garantia de dos anys no estan associats a un
manteniment de les plantes FV. No obstant aix0, a partir de les condicions generals de la garantia
del producte, es pot estendre de forma indirecta l'obligatorietat d'un manteniment per no perdre els
drets de garantia.

- Amés, una planta FV amb un manteniment regular i un continu control del seu rendiment produeix
al llarg de vida més que una planta sense manteniment.

1.2 FUNCIONAMENT

El funcionament de la planta és el que ha de fer I'operador:
- Control del rendiment: Conveniéncia des del punt de vista financera que les plantes connectades
a xarxa funcionin bé. Cal procedir:
- Llegir mensualment el rendiment: llegir i anotar el rendiment a l'inversor. D'un mes a un altre
el rendiment pot variar moltissim.
- Normalitzar aquest valor: Per poder comparar a finals d'any la planta amb altres, el rendiment
s'ha de referir (normalitzar-se) a I'interval anual i a la poténcia de la planta a KWp.
- Comparar el valor:
0 Comparar amb valors similars de la propia planta (molt imprecis)
o Comparar amb valors d'altres plantes (molt recomanat)

IPAE SLe C/ Narcis Monturiol, 10-12 1a « 08960 Sant Just Desvern « Tel. 93.473.09.53 Fax. 93.473.11.89 3
F87 ARQUITECTURA, ENGINYERIA | FACILITIES S.L.P+ C/ de Pau erran, 14, 08023 Barcelona Tel: 34932 134 43



PROJECTE INSTAL- LACIO FV

- Presentacié de la factura a 'OXS (operador de la xarxa de subministrament)

Normalment 'OXS donara a conéixer la manera de fer la liquidacié (el normal és transferéncia

mensual o bimensual de la remuneracié fixa basica. A finals d'any s'ajusta aquesta

remuneracio amb el rendiment real)

Només en els casos excepcionals en que I'ORS refusa pagar o en els que no hi ha un

pagament regulat es recomana que l'operari:

1. Llegiu el comptador (dos mesos després d'iniciar I'act.)

2. Elaboreu la factura

3. Sial cap d'un termini de pagament (per ex.14 dies) no es ha abonat la factura, instar un
procediment monitori.

1.3 MANTENIMENT SISTEMES CONNECTATS A XARXA

Es definira un programa de manteniment a fi de definir les condicions generals minimes que cal seguir
per al manteniment d'aquestes instal-lacions.

L'objectiu és assegurar funcionament, augmentar la produccié i perllongar la durada.

Nivells actuacio:

- Manteniment preventiu

- Manteniment correctiu

*El manteniment I'ha de fer personal técnic qualificat sota la responsabilitat de I'empresa instal-ladora.

131

Manteniment Preventiu:

- Cal tenir un Pla de Manteniment Preventiu, que inclogui:

Operacions d'inspeccio visual
Verificacid d'actuacions
Altres operacions per mantenir les condicions de funcionament dins de limits acceptables.

- Incloura almenys una visita anual per al cas de instal-lacions de menys de 5kWp, i semestral per

a la resta. Es realitzara com a minim:

1.
2.

Comprovaci6 de les proteccions eléctriques.

Comprovacié de l'estat dels moduls: comprovar la situacié respecte al projecte original i
verificar el estat de les connexions.

Comprovacio6 de l'estat de l'inversor: funcionament, llums de senyalitzacions, alarmes, etc.
Comprovaci6 de I'estat mecanic de cables i terminals (incloent-hi els cables de preses de terra
de bornes), platines, transformadors, ventiladors i extractors, unions, reapretament i neteja.
Realitzacio d'un informe técnic de cadascuna de les visites en qué es reflecteixi I'estat de les
instal-lacions i les incidéncies esdevingudes.

Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment, en quée
constara la identificacio del personal de manteniment (nom, titulacié, autoritzacié de la
empresa)

1.3.1.1 Model de Pla de Manteniment Preventiu

Manteniment del camp fotovoltaic:
- Inspeccio6 visual: I'estat de la instal-lacié es documentara i els possibles danys seran fotografiats.
0 Generador fotovoltaic: modduls, armadura, sistema de seguiment (si existis), bruticia,

deslaminacio, etc., en part mitjancant plataformes de treball mobils.

IPAE SLe C/ Narcis Monturiol, 10-12 1a « 08960 Sant Just Desvern « Tel. 93.473.09.53 Fax. 93.473.11.89 4
F87 ARQUITECTURA, ENGINYERIA | FACILITIES S.L.P+ C/ de Pau erran, 14, 08023 Barcelona Tel: 34932 134 43



PROJECTE INSTAL- LACIO FV

(o}
(0}

Instal-lacié eléctrica: cables i tragats de cables vistos, acumulador de cadenes, caixes de
connexié del generador, inclos registre d'estat dels fusibles i els descarregadors de
sobretensio

Edifici d'explotacié amb inversors

Armari de distribucié i sistema de refrigeracié

- Manteniment dels moduls fotovoltaics: requereixen escas manteniment (protegits de I'exterior)

(0]

(0]

[0}

[0}

(o}

Neteja periodica el panell
v/ Normalment no es requereix neteja, es mantenen nets amb la pluja i inclinacié.
v Petites impureses (pols, pol-len) no afecten el rendiment.
S'han de retirar els residus adherits que la pluja no arrossega.
« Normalment es realitza un cop I'any, a finals de hivern.
* No es fan servir dissolvents, sin6 detergent suau diluit en aigua.
specci6 visual del panell
Possible trencament de vidre.
Oxidacions als circuits i soldadures de les cel-lules fotovoltaiques (per entrada d'humitat).
Canvi de color a groc o marré de I'encapsulat.
Deformacions a les caixes de connexié del modul per sobreescalfament dels diodes de
pas.
Control de les connexions eléctriques i cablejat dels panells.
Comprovacio de l'estrenyi i I'estat dels terminals dels cables de connexio dels panells.
v' Comprovaci6 de I'estanquitat de la caixa de terminals o de I'estat dels caputxons de
proteccid dels terminals.
v En cas que hi hagi errors d'estanquitat substitucié d'elements afectats i neteja dels
terminals (segellat de la caixa de terminals amb juntes noves o silicona)
Mesures periddiques de la corba V-I
v'  Es realitzaran mesures de les corbes V-I a cada instal-lacié de 100kW almenys 1 cop a
I'any per comprovar el correcte funcionament i la possible degradacié dels moduls.
Analisi de punts calents
v' Sies produeixen punts calents sense la preséncia de ombrejats parcials s'estudiara amb

AN

>

DN NN

ANERN

una camera termografica 1 cop durant el periode de garantia i posteriorment 1 cop cada
5 anys, 0 quan es detecta una disminucio de la produccio

Manteniment de I'estructura

v' Mitjangant inspeccié visual buscar cops, corrosions, estat de la pintura de proteccio,
abséncia d acumulacions d aigua, etc.

- Manteniment de l'inversor:

0 Comprovacio de l'estat i el funcionament

o0 Comprovacio del cablejat i connexionat dels components

o Verificacié que l'area d'ubicacio de l'inversor es troba neta, seca i ben ventilada

0 La comprovacié que l'allotiament de l'inversor manté temperatures adequades (entre Q° i
50°C)

o0 Comprovacio6 de les proteccions i alarmes de l'equip

0 Mesures periodiques d'eficiencia

0 Revisi6 anual (abans de I'estiu)

0 Mesura de l'eficiencia de conversié DC/AC i de la eficiencia de seguiment del PMP, almenys
1 cop a l'any

0 Neteja filtres d'aire

o0 Control i estrenyiment posterior de les unions cargolades de tots els elements

o0 Comprovaci6 de ventilacio i refrigeracié

IPAE SL+ C/ Narcis Monturiol, 10-12 1a « 08960 Sant Just Desvern « Tel. 93.473.09.53 Fax. 93.473.11.89 5
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PROJECTE INSTAL- LACIO FV

Inspeccio6 visual dels contactes de posada a terra

Lectura de la memoria d'avaries

Demostracid de funcionament del commutador de poténcia d’entrada

Convenient: Pla de manteniment extraordinari plurianual, cada 8 anys, en que es revisaran els
historics i I'operador decidira d'acord amb l'assessor técnic el manteniment que sigui procedent
per garantir-ne el vida

0O O O O

1.3.2 Manteniment Correctiu
Realitzacio de totes les operacions de substitucié necessaries per assegurar que el sistema funciona
correctament durant la vida util. Inclou:
1. Visita a la instal-lacié en els terminis indicats i cada vegada que l'usuari ho requereixi per avaria
greu.
2. Analisi i pressupost dels treballs i reposicions necessaries
3. Els costos economics formen part del preu anual del contracte de manteniment

IPAE SLe C/ Narcis Monturiol, 10-12 1a « 08960 Sant Just Desvern « Tel. 93.473.09.53 Fax. 93.473.11.89 6
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FOTOGRAFIES DE LA INSTAL-LACIO
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1. FOTOGRAFIES COBERTA
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2. FOTOGRAFIES ACCESOS
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3. FOTOGRAFIES CUADRE ELECTRIC
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