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EMPRESA MUNICIPAL DE TRANSPORTS PUBLICS DE TARRAGONA, S.A.
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

ADQUISICION Y MANTENIMIENTO DE 4 AUTOBUSES ELECTRICOS IMPULSADOS POR PILA
DE HIDROGENO.

CONTRATO FINANCIADO CON FONDOS NEXT GENERATION DENTRO DEL PLAN DE
RECUPERACION, TRANSFORMACION Y RESILIENCIA Y, POR TANTO, FINANCIADO POR LA
UNION EUROPA-NEXTGENERATIONEU

Exp. NextGen: ZBEMRR/22/00170 Tarragona

Proyecto: Tarraco Sostenible (Componente 01, Inversiéon 01 del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia).

Codigo actuacion: P16_L2_20220928-1 “Adquisicion de 4 autobuses impulsados por
hidrégeno”.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS QUE RIGEN LA ADQUISICION
Y MANTENIMIENTO, DURANTE SU VIDA UTIL ESTIMADA DE 14 ANOS, DE
4 AUTOBUSES URBANOS ELECTRICOS EQUIPADOS CON PILA DE
COMBUSTIBLE DE HIDROGENO COMO FUENTE DE ENERGIA.

l. OBJETO DEL CONTRATO

El objeto del presente pliego es el suministro y mantenimiento de un total de cuatro
autobuses eléctricos equipados con pila de combustible de hidrégeno como fuente
de energia.

Il CONDICIONES TECNICAS GENERALES A CUMPLIR POR TODOS LOS
VEHICULOS.

Introduccion.

En este apartado de condiciones técnicas generales se recoge las caracteristicas
comunes a las diferentes tipologias que se requieren por parte de la Empresa
Municipal de Transports Publics de Tarragona, S.A. (en adelante EMT) y que son
objeto de esta licitacion.

Tipologia - Vehiculo urbano estandar entre 11,5 y 13 metros.

Los licitadores estan obligados a cumplir los requerimientos. Se admiten todo tipo
de mejoras que el ofertante estime oportuno respecto el equipamiento interior de
detalle, sin que éstas sean tenidas en cuenta a efectos de los criterios de valoracion
de las ofertas.

Los vehiculos ofreceran al usuario el maximo de seguridad y confort. Y respetaran
la legislacion vigente actual de proteccion el medioambiente.

Asi mismo, el conductor dispondra de un habitaculo donde todos sus elementos
estén ergondmicamente distribuidos, que garanticen que su puesto es comodo y
confortable para la realizacion de su jornada de trabajo y esto implique que realiza
una conduccion segura.

Normativas.

Todos los vehiculos de este pliego cumpliran en el momento de su entrega a EMT y
puesta a servicio con las normativas y reglamentos vigentes.

Los vehiculos se entregaran con la ITV pasada y homologados para transporte
urbano de viajeros.
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Por lo que las caracteristicas fundamentales son las que se detallan a continuacion.

CONFIGURACION DEL BASTIDOR

Los chasis se comportaran como bastidores portantes auto portantes y sus
estructuras seran especialmente resistentes y disefnadas para evitar toda
deformacion en un servicio de solicitacion continua y especial dureza, dadas las
aceleraciones y deceleraciones que habran de sufrir permanentemente a lo largo de
toda su vida util para el servicio que prestaran.

El ofertante presentara toda la documentacién técnica donde se haga referencia a
las caracteristicas técnicas del autobastidor como de la carroceria.

EQUIPO ENERGETICO

El dispositivo de energia de los vehiculos sera en base a pila de combustible de
hidrégeno la cual, a partir del Hidrogeno almacenado en depdsitos instalados en el
autobus y una toma de oxigeno, producira la energia eléctrica necesaria para su
puesta en marcha y funcionamiento, dejando como subproducto de la reaccion,
vapor de agua. Ademas, contara con una fuente de suministro adicional mediante
baterias.

El equipo energético debera garantizar como minimo una potencia de 50kw de
potencia.

Para el funcionamiento del equipo energético, los vehiculos deberan equipar
dispositivos para el almacenaje del hidrégeno que se usara como combustible. Estos
dispositivos trabajaran a una presion de 350 bar.

La boca de llenado de combustible estara situada en el lado derecho del vehiculo
en sentido de marcha. El tapdn de la boca en posicion de cerrado no debe formar
saliente con relacion a las superficies adyacentes de la carroceria

La boca de llenado de los dispositivos para el almacenaje de hidrogeno no debe ser
accesibles desde el interior del vehiculo.

Ademas, se contara con una fuente de suministro adicional mediante baterias.

MOTOR DE TRACCION

La tipologia del motor de traccion para esta licitacion sera de tipo Eléctrico adaptado
a su alimentacion mediante pila de combustible de hidrogeno la cual, a partir del
Hidrégeno almacenado en los depdsitos del autobus, y una toma de oxigeno,
producira la energia eléctrica necesaria para su puesta en marcha y funcionamiento.

La motorizacién eléctrica de traccion debera garantizar como minimo una potencia
de 170kw de potencia.
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El sistema de direccidon sera con asistencia hidraulica.

Las rotulas del eje de direccidén seran sin mantenimiento y protegida contra agua,
barro, etc.

El volante sera como maximo de 450 mm de diametro.

La columna de la direccion dispondra de regulacion en altura y longitudinal para
adaptarse a cada conductor.

SISTEMA DE FRENADO

El vehiculo equiparara un sistema de frenos capaz de hacer frenar el vehiculo en
cualquier condicién meteorolégica o condicidn orografica de una via en las que EMT
realice la linea. Asi como de mantener el vehiculo sin desplazamiento cuando el

conductor no esté en el vehiculo.

Freno de servicio.

Los vehiculos equipararan los ultimos sistemas tecnolégicos de ayuda a la frenada
como ABS, EBS, control de traccion y otros.

Freno de estacionamiento.

En caso de pérdida de aire del circuito de desbloqueo, este actuara reteniendo el
vehiculo. Este debe disponer de sistema anti-abandono, que no permita abrir el
habitaculo del conductor impidiendo la apertura de la portezuela si el freno de
estacionamiento esta accionado.

Freno de parada momentanea

Los vehiculos contaran con un freno de parada que ayude al conductor en el
momento en que el pasaje se esta subiendo o bajando del vehiculo.

Este sistema se activara automaticamente con:

e Abertura de puertas
e Extraccién de rampas

Podra ser accionado a voluntad por el conductor.
Su funcionamiento se describe en el apartado de “Sistemas de seguridad y control”

Prueba de freno de la ITV.
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Los autobuses equipararan toma neumatica para la nueva prueba de frenos en la
ITV donde se simula la frenada con el vehiculo en carga. Estas tomas seran 1 por
eje y lo mas cerca de la alimentacion a los pulmones de freno ya que esta es la
presion de aire necesaria para realizar dicha prueba. Las tomas para colocar los
instrumentos de medida de la ITV seran colocadas en un lugar accesible por el
lateral izquierdo del vehiculo. Las tomas seran determinadas por la EMT.

SISTEMA DE AIRE
A la salida del compresor existira un sistema automatico de purga que evite que
pase al circuito de neumatico de aire liquidos de condensacién, particulas y

suciedad.

En la zona delantera del vehiculo existiran dos entradas de aire que permitan con
aire externo

e Carga de los circuitos de frenos para su desbloqueo.
e Carga de todo el circuito neumatico.
SUSPENSION

La suspension sera neumatica integral con cojines de aire, estara dotada de barras
de reaccion, barras estabilizadoras y amortiguadores.

Eje delantero rigido independiente.

Debera disponer de puntos de referencia validos para poder inspeccionar y revisar
el estado de la suspension.

La suspension garantizara en todo momento que la altura al suelo sea la correcta
bajo cualquier condicion de carga.

Dispondra de un sistema de elevaciéon y descenso de la carroceria a voluntad del
conductor.

ARRODILLAMIENTO- KNEELING

Los vehiculos seran de piso bajo y contaran con un sistema de arrodillamiento rapido
en su parte derecha para facilitar la entrada de personas con movilidad reducida.

RUEDAS Y NEUMATICOS

Las llantas seran de acero y se garantizara el alienado al buje y con tuercas de
fijacion de amarre plano.
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Los vehiculos de este pliego vendran equipados con la cubierta estipulada por el
fabricante en la ficha técnica del vehiculo. Obligatoriamente el indice de carga
vendra estipulado por el maximo eje del vehiculo.

Asi mismo el neumatico debera estar adecuado para efectuar servicio de transporte
urbano, con flancos reforzados y detector de desgaste entre otras caracteristicas.
ENGRASE

El vehiculo ira equipado de engrasadores independientes, y en numero suficiente
para garantizar un perfecto engrase de los componentes que lo precisen. Los
engrasadores seran de facil acceso e iran marcados con un distintivo plastico de
color rojo.

TACOGRAFO

Todos los vehiculos del presente pliego equiparan tacégrafo digital.

ASPECTOS AMBIENTALES

Ruidos y vibraciones.

Los vehiculos carrozados no podran superar los niveles maximos autorizados por
las reglamentaciones europeas y locales para emisiones acusticas, tanto sea en
circulacion como estaciones al ralenti, con o sin aire acondicionado.

Los vehiculos careceran de cualesquiera tipos de manifestaciones fisicas o
quimicas (vibraciones y/o vertidos), incompatibles con el respeto a los ciudadanos y
al medio ambiente.

El aislamiento acustico del compartimiento del motor, el armazén de las puertas,
laterales y piso en la zona desde el compartimiento motor al eje trasero, iran con
materiales ignifugos y auto extinguibles, con calificacion M-2 como minimo.

Todos los aislamientos térmico-acusticos a los que se hace referencia en este pliego
deben de estar disefiados para que no se produzca degradacion durante toda la vida
util del vehiculo.

PROTECCION ANTICORROSIVA. PINTURA

Proteccioén anticorrosiva.

Se aplicara un tratamiento anticorrosivo integral, mediante inyeccion de fluido en los
perfiles. Exterior con imprimacién de alta adherencia. Se tendra en cuenta
especialmente la existencia de tratamientos y el empleo de componentes resistentes
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a la oxidacion dadas las especiales condiciones climaticas con elevada humedad,
temperatura y salinidad.

Los perfiles iran perforados con un diametro de 6 mm para permitir el desaguar su
interior.

Todos los elementos de la estructura y de la carroceria recibiran un tratamiento
previo anticorrosivo para aquellos lugares que no se tenga accesibilidad y que evite
la corrosion por efecto de unién de materiales diferentes.

La proteccion debera ser tal que garantice una vida del vehiculo de 14 afnos.

Pintura.

La pintura de acabado de la carroceria debera permitir el limpiado de pintadas
externas con productos quimicos que no produzcan deterioros o decoloraciones.

La pintura exterior e interior tendra un espesor minimo en seco de 150 micras en
toda su superficie y en cada capa del proceso.

EMT estudiara con el adjudicatario el acabado final de los detalles interiores y
exteriores que no se recojan en este pliego.

Acabado exterior:
Para la pintura exterior y disefio se seguiran los corporativos habituales de la EMT.

e Color rojo “coca-cola”
e Blanco estandar 601

Acabado interior:
Tanto para lo que se refiere a tipologia de los asientos como color de los elementos
interiores, paneles laterales, barras, etc., se seguira la definicion corporativa de

EMT, mediante reunidn técnica, previa a la presentacion de ofertas.

Imagen Corporativa.

EMT entregara al adjudicatario muestras de pintura con los colores de EMT para
garantizar que los vehiculos vienen con los mismos colores que la flota existente.

Asi mismo también entregara muestras de anagramas corporativos exteriores de
EMT y demas pegatinas o carteles a incorporar.

Espacios Publicitarios.

Los vehiculos tendran espacios libres en los dos laterales y en la zona trasera para
colocar publicidad, en tanto EMT dispone de un contrato vigente de concesion de
servicios de explotacion de la publicidad exterior de los autobuses que forman su
flota.
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Asi mismo, debera tenerse en cuenta que debe reservarse un espacio destinado a
la inclusién de una pegatina o logo donde se indicara que el proyecto ha sido
financiado por fondos Next Generation.

Cualquiera de las lunetas, podra actuar como salida de emergencia, sin que ninguna
este definida por el fabricante, siendo posible el simple intercambio del adhesivo
indicador para su definicion.

CONFIGURACION EXTERIOR

El techo contara con dos vierteaguas longitudinales con una seccién adecuada que
evite la caida del agua por las ventanas laterales. Debera ser de tal forma que evite
molestias al pasaje y a la conduccion. Si la evacuacién del agua se realiza a través
del parabrisas delantero, el agua se conducira por algun medio hacia una zona en
la que no moleste la visidn del conductor ni por el parabrisas ni por los espejos
retrovisores. El disefio del techo evitara el estancamiento del agua con el vehiculo
nivelado.

Estanqueidad.

El emplanchado lateral sera totalmente estanco a la lluvia y al lavado exterior.
También se evitara la entrada indirecta de agua a través de las puertas.

El piso debera estar disefiado de manera que se facilite la evacuacién del agua,
introducida por el pasaje, o por la limpieza interior.

Todos los cofres y portones exteriores deberan contar con los suficientes elementos
de desague.

En las ventanas equipadas con maineles se garantizara su total estanqueidad.

Pasos de ruedas.

Los vehiculos dispondran de faldones guardabarros en la parte posterior de todas
las ruedas, hasta una altura del suelo de 75 mm.

En el caso de rotura de los elementos elasticos de la suspensién, las ruedas
quedaran a una distancia de 20 mm del paso de ruedas en cualquier posicion de las
mismas.

En el caso de explosién de alguno de los neumaticos, la boveda del paso de ruedas
debera ser lo suficientemente robusta para aguantar los efectos de esta incidencia
sin que resulte danado el interior del habitaculo de pasajeros.

Parachoques.

Parachoques delantero y trasero en poliéster y totalmente independiente en ambos
frontales. Sobresaldran del punto mas externo de la carroceria un minimo de 60 mm
y un maximo de 100 mm, no disponiendo de elementos peligrosos para los usuarios
de la via publica.
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Seran capaces de absorber colisiones a velocidades iguales o inferiores a 5 km/h,
sin deformacion permanente de los mismos ni de la carroceria.

Los paragolpes deberan ser de facil montaje y desmontaje. Los paragolpes estaran
constituidos preferentemente de tres piezas desmontables y sustituibles
independientemente.

Deberan incorporar los alojamientos e iluminacion para poder montar las placas de
matriculay S.P.

No deberan ser impedimento para el remolque del vehiculo, ni tampoco obstaculo
para poder acceder visualmente a la identificacién del bastidor.

Ganchos de remolque.

Gancho de remolque en delantera y trasera tipo cancamo. Estos ganchos de
remolque permitiran el remolcado del vehiculo cuando este esté sin carga, incluso
en pendientes del 21% (12°).

Ventanas.

Ventanas con cristales pegados en parasol oscuro en color a determinar por EMT.

Ventanas con maineles abatibles en numero a determinar por el tipo de carroceria.
Los dispositivos de rotura de las ventanas de emergencia se situaran de acuerdo
con lo especificado por la reglamentacion al respecto, constando con un dispositivo
que los haga de dificil sustraccion (ligados a la carroceria mediante sirgas o cables
de acero trenzado). Se situara un martillo en el habitaculo del conductor.

Frontal.

El frontis del vehiculo dispondra de espacio suficiente para albergar el rétulo de
linea.

Teniendo en cuenta la accesibilidad para el mantenimiento de este.

El parabrisas delantero sera de un solo cristal panoramico y con amplia visibilidad
para el conductor. Equipando sistemas antirreflejo homologados.

Limpiaparabrisas con motor en zona interior frontis y depdsito agua limpia con
bomba eléctrica.

CONFIGURACION INTERIOR

Pavimento.
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La base del suelo de vehiculo sera un tablero tipo sandwich de 14 mm de espesor,
hidréfugo y con tratamiento antihongos. En su parte inferior tendra una proteccién
contra la humedad y una capa de pintura a base de dinitrol o similar.

Por su parte superior estara recubierto con una capa antideslizante (incluso mojado),
impermeable e ignifugo (calidad M2). Ascendera por los costados hasta la altura del
perfil de fijacion de las butacas.

Se tendra especial atencién en las soldaduras de las diferentes capas que
conforman el piso del vehiculo a fin de que resulte totalmente estanco.

Butacas pasaje.

La definicion de los asientos se efectuara siguiendo el disefio corporativo de la EMT.

Se reservaran asientos para personas con movilidad reducida de acuerdo con la
normativa vigente, con la distribucion y colores que defina EMT.

Entre el adjudicatario y EMT se cerraran los demas detalles acerca del acabado de
las butacas. Siempre se buscara que la colocacion de butacas sea tal que el pasillo
sea lo mas ancho posible.

Barras, asideros y portapaquetes.

De forma general se instalaran barras asidero en puertas y mamparas, en hueco de
puertas. El diametro de las barras no sera inferior a 32 mm, ni superior a 45 mm. Y
el acabado sera en resina del color a definir.

La tornilleria para el montaje y anclaje de la barra sera de acero inoxidable,
incluyendo asi mismo arandelas de bloqueo para evitar desajustes.

En las hojas de las puertas o sobre el piso del vehiculo se ubicaran barra-asideros
que ayuden a acceso Yy salida del pasaje del vehiculo.

Mamparas.

En los huecos de las puertas y los asientos enfrentados a los espacios destinados
a los viajeros de pie o pasajeros en silla de rueda, se colocara una mampara de
cristal inastillable con los angulos redondeados y biselados o chapa de aluminio de
4 mm pintada.

EMT y el adjudicatario decidiran que mampara mejor se adapta a cada vehiculo.

Espacio reservado para silla de ruedas.

Junto a la puerta central se habilitara un espacio para dos viajeros maximo en silla
de ruedas, equipado con cinturdn de seguridad y demas accesorios segun normativa
vigente que aplique.
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HABITACULO DEL CONDUCTOR

En este apartado se pretende reflejar las mejores condiciones de trabajo para el
conductor en los aspectos de seguridad, ergonomia y confortabilidad.

En el anexo correspondiente al habitaculo del conductor se detallan todos los puntos
a cumplir por el adjudicatario para que el puesto se adapte a las necesidades de los
conductores de EMT.

El departamento de prevencion de EMT y el del adjudicatario, mantendran las
reuniones necesarias para poder aplicar en su totalidad todos los puntos que se
describen en este apartado y en el anexo correspondiente al habitaculo del
conductor.

Estas pautas en comun seran totalmente obligatorias.

Ventana conductor, parabrisas delantero y mampara.

Contara con dos parasoles uno en el parabrisas delantero y otro en el lateral
izquierdo. Mampara tras conductor con cristal de seguridad gris. Mampara lateral de
conductor y seguridad a definir con los servicios de prevencion de riesgo laborales
de la EMT.

Asiento del conductor.

El sillon del conductor sera obligatoriamente de accionamiento neumatico con apoyo
lumbar, reposabrazos y ajustable a la situacién ergonémica de cada conductor, con
tapizado definido por EMT y cabezal integrado en el respaldo.

Tendra que permitir el giro lateral para facilitar el acceso a la posiciéon de conduccion.

Taquilla de cobro.

Taquilla de cobro segun especificaciones de EMT, incluira clasificador de monedas.
La taquilla ira provista de un dispositivo de cierre, que sea resistente al uso
continuado, y el cajon ira equipado con correderas que soporten también grandes
requerimientos de uso.

Elementos de puesto de conduccion.

A continuacion, se detallan los diferentes elementos a ubicar en el habitaculo del
conductor. Estos se colocaran previa reunion con los responsables de EMT.

Elementos del sistema SAE

Unidades de monética. Maquina de billetes y canceladora.
Consola de letreros de linea.

Consola de aire acondicionado.

Extintores.

Triangulos de peligro.

Reposapiés para el pie izquierdo.

Rejilla de aireacion zona de pies en puesto de conduccion.
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e Guantera superior para colocar objetos del conductor.
e Soporte para la documentacién segun modelo de EMT.

PUERTAS DE PASAJE
Los vehiculos del presente pliego vendran equipados con tres puertas.

Disposicion y apertura de puertas.

Las puertas en general deben de cumplir con que los mecanismos estén
debidamente protegidos en un habitaculo no accesible para la manipulacion erronea
de los usuarios.

Los tres conjuntos de puertas seran dobles de accionamiento eléctrico. Dispondran
de un dispositivo de doble sensibilidad, de manera que en sus dos recorridos
posibles queden interrumpidos al encontrar obstaculos.

La puerta central tendra ancho suficiente para poder operar con holgura una
plataforma elevadora para silla de ruedas.

Accionamiento de puertas.

Los pulsadores de apertura y cierre de las puertas iran situados como se indica en
el anexo correspondiente al habitaculo del conductor. La apertura de las puertas se
indicara en el cuadro de forma luminosa mediante un testigo.

Debe existir un pulsador camuflado en el exterior cerca de la puerta delantera para
la apertura y cierre de esta puerta.

Cada puerta contara tanto en el interior como en el exterior de pulsadores de
emergencia para la apertura de las puertas. Al accionarlos no se abrira la puerta,
solo se liberara la presion del sistema para poder ser abierta con la presion de las
manos. Esta maniobra se podra realizar siempre que el vehiculo lleve una velocidad
por debajo de 5 km/h.

Los pulsadores, tanto interiores como exteriores, estaran bien protegidos para evitar
acumulacion de suciedad.

ACCESIBILIDAD

Los vehiculos estaran adaptados para facilitar el acceso de personas con movilidad
reducida (PMR).

Dispondran de dos rampas, una automatica y otra manual. Estas rampas deberan
existir sobrepuestas, de forma que la rampa manual este encima de la automatica,
y deberan ir ubicadas en la puerta central, de acceso a la zona reservada para PMR.
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La rampa automatica debera ir protegida convenientemente para no recibir impactos
ocasionados por el alcance de bordillos, badenes y cualquier otro elemento que
pueda formar parte de la calzada.

SISTEMAS DE SEGURIDAD Y CONTROL

En este apartado se definen los elementos de control a equipar por los vehiculos
con el fin de garantizar una segura explotacion de estos.

Requlacion del volante.

La regulacion del volante solo se podra realizar con el autobus inmovilizado.

Freno de parada.

El freno de parada se activara de forma automatica bajo cualquiera de estas
condiciones:

- Con cualquier puerta abierta.

- Sistema de arrodillamiento actuado.

- Con cualquiera de las rampas: manual o automatica accionada.
- Interruptor de confirmacion de rampa activado.

Se valorara que el vehiculo venga equipado con un sistema que active el freno de
parada al mantener pisado el freno de servicios de forma prolongada y la
desconexion se realizara al pisar el acelerador.

Sequridad suspension.

El sistema de elevacion y descenso podra ser actuado de la siguiente forma:

¢ A voluntad del conductor siempre y cuando circule a una velocidad inferior a
los 15 km/h.
e El vehiculo volvera a cota normal cuando:
o A voluntad del conductor. Indistintamente a vehiculo parado o en
marcha.
o Automaticamente, siempre que el vehiculo supere los 15 km/h.

Arrodillamiento — kneeling.

El sistema de arrodillamiento sera actuado a voluntad del conductor a través de
pulsador con la puerta abierta o cerrada.

Cumpliéndose con:

e Pararealizar el arrodillamiento del vehiculo tendra que estar inmovilizado con
el freno de parada, bien por actuacion del conductor sobre este o por puerta
abierta.

e Elretorno del vehiculo a altura normal se realizara:

o Por el conductor a través del pulsador.
o Automaticamente, al cerrar la ultima puerta abierta.
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o O al alcanzar el vehiculo la velocidad de 3 km/h.

Sequridad de puertas.

Debera cumplir con las siguientes condiciones.

1. Cada puerta recibira la alimentacién y emitira la sefal para el sistema de
frenado independiente de los demas.

2. El vehiculo podra iniciar la marcha cuando se cierra la ultima puerta.

3. Con una velocidad del vehiculo por encima de 0 km/h no se podra abrir
ninguna puerta. Y en todo caso por encima de 3 km/h se cerraran.

4. Las puertas contaran con un sistema para evitar el atrapamiento de
personas. Si detectase un obstaculo en el momento de la maniobra de cierre
esta detendra su recorrido y se abrira de nuevo bloqueando el vehiculo.

5. En la apertura de la puerta delantera el conductor podra a voluntad a través
de un pulsador mantener cerrada una de las hojas. La hoja que se utilice de
apertura y cierre cuando esté abierta mantendra bloqueado al vehiculo.

6. Al quedar bloqueado el vehiculo por puerta abierta, se desconectara la
transmision del vehiculo volviéndose a conectar al cerrar la ultima puerta.

7. Anti-abandono del puesto del conductor y no haber accionado el freno de
mano. Cuando el conductor apague el motor y no esté accionado el freno de
mano sonara un avisador acustico apague y otro luminoso en el cuadro
alertando de este hecho.

8. Manteniendo accionado el pulsador de rearme de las puertas, estas no se
podran abrir con los pulsadores de emergencia exteriores.

9. Con el contacto activo y cualquier puerta abierta se conectaran los
intermitentes (warning), que se desactivaran con el cierre de la ultima puerta
abierta.

En todos los vehiculos debera existir una puerta del habitaculo del conductor que
cumplira lo siguiente: se equipara la puerta del puesto de conduccion con una
cerradura eléctrica que se gobernara mediante un pulsador situado en el tablero de
instrumentos, con la intencion de impedir el abandono del puesto por parte del
conductor cuando no esté accionado el freno de estacionamiento, por lo que cuando
no esté accionado el freno de estacionamiento y se accione el pulsador para abrir la
puerta del conductor sonara un zumbador. Estando accionado dicho freno, se
liberara la puerta del conductor.

Sequridad maniobra marcha atras.

Los vehiculos se equiparan con un avisador acustico que en la maniobra de marcha
atras avisara a los transeuntes de esta maniobra.

Sequridad plataforma PMR.

Para su funcionamiento sera necesaria la actuacion por parte del conductor de una
accion a través de un pulsador de funcionamiento del sistema.

Tanto en la maniobra de salida, de recogida o cuando el sistema de accesibilidad
este desplegado el vehiculo no podra ponerse en movimiento.
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Se cumpliran los siguientes requisitos:

Maniobra de salida

-_—

El vehiculo debe de estar detenido y con freno de parada actuado.

2. La salida del sistema se realizara de la siguiente manera: activacion del
pulsador de funcionamiento por parte del conductor.

3. Salida de la rampa, y apertura de las puertas una vez finalizada la

maniobra de anclaje de la rampa.

Maniobra de recogida
1. Se realizara con la puerta central cerrada.
2. La recogida del sistema de accesibilidad se realizara actuando sobre el

pulsador de activacién/desactivacion.

Avisadores opticos y acusticos.

1. En el puesto de conduccion existira un testigo luminoso, con luz intermitente
cuando el sistema esté en movimiento.

2. En la zona donde esté ubicado el sistema de accesibilidad, cuando se
realicen las maniobras de salida y recogida, estas estaran acompanadas de
un avisador acustico y luminoso.

Sequridad del habitaculo del motor.

Existira un dispositivo que con la puerta del motor abierta u otra trampilla donde
existan elementos en movimiento impida el arranque del motor desde el puesto de
conduccion.

También existira un cuadro de maniobra estanco con interruptores para poder
apagar el motor o encenderlo desde la zona del motor.

INSTALACION ELECTRICA

Conductores y terminales eléctricos.

Todos los elementos eléctricos seran resistentes al agua. Los elementos que se
encuentren en el exterior y expuestos a las condiciones medioambientales o zonas
de calor iran protegidos por tubo flexible de plastico resistente a la corrosion y
temperatura.

Protecciones, relés y cuadro eléctrico.

Todo aparato eléctrico con consumo tendra un fusible de proteccion de
sobreintensidad. Los aparatos con sistema débil lo haran con un fusible comun.

Preferiblemente los protectores de sobreintensidad seran rearmables manualmente.
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Para la proteccion por sobretensién se instalara un dispositivo en el caso que sea
necesario proteger algun aparato sensible a ella.

Los relés seran estancos y de intensidad minima de 15 a 20 A.

El cuadro eléctrico sera estanco a la humedad y facilmente accesible. En el portalon
de la central eléctrica ira situado el plano de la misa, siendo protegido para soportar
la limpieza o posible contacto con el agua.

Toma de corriente en central eléctrica para una portatil de luz.

Timbres y letrero de parada solicitada.

El vehiculo estara equipado con los suficientes pulsadores al alcance del publico,
para poder solicitar la parada de forma acustica y 6ptica. Los pulsadores llevaran la
palabra “stop” en blanco sobre fondo rojo y tendran la inscripcién en Braille y podran
ser accionados con la palma de la mano por las personas de movilidad reducida.

Para ello en el frontal y en el centro del vehiculo iran colocados dos letreros
anunciando la solicitud de parada con el texto “parada solicitada”. Este se encendera
y sonara el avisador acustico cuando se pulse cualquier pulsador al efecto y se
apagara al abrirse las puertas de salida.

Los avisadores acusticos seran homologados por la normativa vigente.

Indicadores para el conductor.

En la zona del cuadro de mandos, a la vista del conductor, se ubicaran las luces de
aviso siguientes:

1. Luz parada solicitada. Color amarillo.
2. Luz apertura precinto mandos de emergencia de las puertas de pasaje: color
rojo + avisador acustico.

Accesibilidad, plataformas y rampas de acceso.

Los vehiculos, deberan cumplir con la normativa vigente en todos los conceptos de
accesibilidad y concretamente con el RD 1544 de 2007, de 23 de noviembre, por el
que se regulan las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el
acceso y utilizacién de los modos de transporte para personas con discapacidad,
especialmente en su anexo IV.

Los vehiculos estaran equipados con pulsadores de solicitud de plataforma/rampa,
accionables con la palma de la mano y sefializados con el pictograma
correspondiente que iluminara en el cuadro del conductor un testigo luminoso. Dos
de los pulsadores se instalaran en el interior a una altura maxima de 0,80 m y el otro
en el exterior del vehiculo cerca de la puerta central.

Al ser accionados los pulsadores de solicitud de rampa se emitira una sefal acustica
de aviso al conductor y pasaje y se encenderan los pulsadores, asi como el texto
‘rampa solicitada” en los dos carteles (frontal y central) de parada y rampa solicitada.
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La desactivacion de las sefiales luminosas en el testigo del cuadro del conductor,
en los pulsadores y en el letrero de “rampa solicitada” se realizara automaticamente
al extender la plataforma/rampa.

Toda la maniobra de salida y recogida de la plataforma/rampa ira acompafiada de
una sefnal acustica y sobre el marco de la puerta existira un cartel luminoso con el
texto “plataforma/rampa en movimiento” (dependiendo de la tipologia del vehiculo).

lluminacion exterior.

El alumbrado exterior sélo funcionara con el vehiculo arrancado, excepto la luz de
posicion que lo hara tanto con el contacto abierto como sin contacto.

Los faros exteriores seran a criterio del fabricante de doble éptica o sencilla, pilotos
traseros con luz de marcha atras e intermitentes de emergencia escolar. Todos los
faros exteriores tendran la caracteristica de ser estancos al agua ya que en estas
zonas se realiza periddicamente la limpieza del motor con maquina de agua caliente
de alta presion.

Faros antiniebla traseros.

Toda la iluminacion exterior se intentara que sea de tipo LED.

lluminacion interior.

Se garantizara en la iluminacién interior como minimo una luminosidad de 250 lux
medidos a 1 metro del suelo.

Toda la iluminacion sera tipo LED.

La maniobra se realizara con un interruptor de tres posiciones y actuara de la
siguiente forma:

e Posicion 1: Totalmente apagado.

e Posicion 2: La mitad del alumbrado interior del vehiculo preferentemente el
que tenga menos luces solo pueda ser encendida con el contacto puesto.

e Posicion 3: El resto con el motor arrancado.

El primer punto de luz o los dos primeros puntos, segun modelo del vehiculo sera
independiente al resto del alumbrado, conectandose a voluntad del conductor.

Los vehiculos se equiparan con una luz de penumbra intercalada entre las luces
generales, accionada por un interruptor independiente.

Los dos ultimos tubos fluorescentes del alumbrado general se encenderan y se
apagaran junto con la luz de penumbra.

La luz de cobro del conductor se activara por medio un interruptor de tres posiciones
de la siguiente manera:
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e Posicion 1: siempre apagado.
e Posicion 2: siempre encendido.
e Posicion 3: encendido con la apertura de la puerta delantera.

En los huecos de las puertas estaran ubicadas luces cenitales sincronizadas con
apertura de puertas y luz de posicion activada.

Se garantizara que todos los conjuntos del alumbrado sean resistentes a las
vibraciones y facilmente sustituibles.

Desconexion de luces.

Todos los sistemas de alumbrado: exteriores, interiores y del tablero de instrumentos
deben apagarse al quitar el contacto.

Sistema limpia parabrisas.

Los limpiaparabrisas iran montados en la parte inferior del frontis.

Equipara un sistema de impulsion de agua de accionamiento eléctrico para la
limpieza de lunas.

Bocina eléctrica.

Los vehiculos vendran equipados con bocina eléctrica y el conductor podra activarla
a voluntad a través de un interruptor.

Cuadro de mandos del conductor.

El cuadro tendra un disefio claro, evitando que el volante en su regulacion oculte
cualquier parte del salpicadero.

Todos los testigos y pulsadores y demas mandos tendran anagramas especificos
que permitan su facil comprension.

El cuadro de mando dispondra de un display donde se muestren los mensajes,
simbolos e informacién sobre el autobus.

SISTEMAS DE CLIMATIZACION Y ANTIVAHO

Antivaho del puesto del conductor.

El equipo antivaho para el parabrisas delantero y la calefaccién para el conductor
iran situados en las proximidades del puesto de conduccién. Impulsara el aire
caliente hacia la luna delantera, ventana del conductor, la puerta delantera y zona
del conductor. El objetivo es aportar calor a la zona del conductor y realizar una
funcién de antivaho en los elementos descritos para evitar el empafiamiento de los
cristales.
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El calefactor dispondra de un sistema que posibilite la entrada directa de aire del
exterior del vehiculo (renovacién) y del interior del vehiculo (recirculacién), siendo
facilmente accesibles sus componentes.

Equipo de aire acondicionado

Los autobuses dispondran perceptivamente de sistemas de climatizacion
especialmente disefiados para la renovacion y aire acondicionado requerido para un
servicio plenamente eficaz todo el tiempo, en la forma que sigue:

La renovacion ambiental de los vehiculos se lograra con equipos de techo compacto
provistos de succion e impulsion de aire. Asi como con las claraboyas de techo
correspondientes con la doble funcién de ventilacion y seguridad.

Los sistemas de aire acondicionado climatizacion permitiran en un tiempo maximo
de 30 minutos el logro de saltos térmicos descendentes no inferiores a 15 °C, en un
limite ambiental de 20°C y para una humedad relativa del aire aproximadamente el
45%. El fluido refrigerante a emplear sera perceptivamente ecoldgico, preservando
asi de todo ataque a la capa de ozono. Se adjuntaran expresamente los calculos
necesarios para mostrar la capacidad de los caudales del frio a aportar a través de
los gradientes de temperatura previstos para las distintas secciones longitudinales y
transversales del autobus, juntamente con las caracteristicas de los equipos
condensadores y evaporadores de techo en numero y situacion, consumo de
potencia, incrementos previsibles en el consumo de carburante y pérdidas a través
de parametros y acristalamientos, consumos al ralenti, etc.

El aislamiento termoacustico requerido para el aire acondicionado sera completo en
techo, paredes y piso, con lunas tintadas en puertas y ventanas y refuerzo especial
de material aislante térmico y acustico del comportamiento del motor a la cabina de
pasajeros.

Para la zona de conductor se instalara un refuerzo de aire con una turbina de
impulsion de aire acoplada al tubo que lleva aire a la zona de conductor para
garantizar un caudal adecuado.

ACCESIBILIDAD DE MANTENIMIENTO

Trampillas interiores y exteriores de facil acceso a mecanismos, disefiadas vy
aprobadas por el fabricante del bastidor.

El habitaculo del SAE, video vigilancia y telecomunicaciones tendra una cerradura

amaestrada con llave especifica. EMT y el adjudicatario determinaran el tipo de llave
y cerradura.

PROTECCION DE INCENDIOS

El vehiculo debera cumplir con la normativa vigente.
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Los vehiculos deberan ir provistos de un sistema contra incendios en el
compartimento motor y zonas de riesgo de incendios que cumpla con la Normativa
107 de Seguridad Vehiculos vigente a partir de setiembre del 2021 para los
vehiculos de la clase 1y 2.

INSTALACION DE ELEMENTOS AUXILIARES EMBARCADOS

En este aparato indicaremos cuales son los elementos embarcados de uso habitual
para la explotacion de la EMT actuales y las preinstalaciones futuras.

Las instalaciones y preinstalaciones son las siguientes:

- Roatulos indicadores de linea y ayuda a personas con sordera.
- Sistema de ayuda a la explotacion (SAE)

- Sistema de monética

- Instalacion de ayuda a las personas de visibilidad reducida.

- Sistema de informacion a bordo con monitores de TV / Wifi.

- Equipo Hi-Fi de 24 V (solo radio).

- Sistema de radiocomunicaciones digital DMR.

- Sistema cuenta personas.

- Sistema de video grabacion de audio y video.

- Sistema recarga dispositivos con puerto USB.

La oferta incluira todas las preinstalaciones de los equipos que los que se indican a
continuacion:

Rotulos indicadores de linea y ayuda a personas con sordera.

Instalacion y montaje de tres rétulos de linea tipo LED. La sefalizacion de linea sera
electronica regulable por ordenador y con posibilidades de representacion de
caracteres alfanuméricos en las senalizaciones frontal, lateral y trasera.

En todo momento se ha de cuidar lo que es el desmontaje del letrero de su lugar,
evitando tener que desarmar partes de la carroceria para extraer los letreros para
su reparacion.

La consola de mando de los letreros de lineas estara colocada en un lugar
ergondomicamente corrector para su utilizacion. La ubicacién se coordinara con EMT.

Roétulo delantero: dos lineas de texto, dimensiones a determinar por la carroceria.
Roétulo lateral: 3 digitos.

Rétulo trasero: 3 digitos.

Todos los rétulos funcionaran por el sistema de mapa de pixel, pudiéndose

personalizar, en cuanto a la imagen a reproducir y permitiran la reproduccion en
carrusel.
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El rotulo destinado a las personas con limitaciones de audio, se instalara justo
detras de la cabina de conduccion, y sera visible de todos las partes del vehiculo
destinadas al pasaje.

En ese letrero del tipo carrusel, se indicara la proxima parada, y se gestionara
desde la maquinaria de billetaje.

Su funcionamiento es independiente de los rétulos de linea, aunque debe formar
parte del mismo conjunto.

Equipo de musica ambiente Hi-Fi de 24 V.

El vehiculo debera ir equipado con un sistema de audio, solo radio de 24 V.

El sistema debera sonorizar de forma independiente la zona de conduccion y
también la zona destinada al pasaje.

El control de audio proveniente de la radio hacia la zona del pasaje debera ser
actuado por el conductor a voluntad, mediante un interruptor ubicado en la zona mas
accesible al conductor, sin que este deba modificar su posicion en el asiento para la
manipulacion.

También dispondra de un micréfono tipo flexo accesible para el conductor que sera
actuado a voluntad del conductor cuando este deba realizar una locucion.

El sistema de audio de la zona del pasaje sera compatible con la maquinaria de

billetaje y SAE para su utilizacion en los sistemas de aviso para las personas
invidentes.

Sistema de radiocomunicaciones digital DMR.

Actualmente la flota de la EMT cuenta con un sistema de radiocomunicaciones
basado en la tecnologia digital DMR.

El vehiculo debera contar con una presinstalacién compatible para que la EMT
pueda equiparlo con sus componentes en toda su flota y mantener todo tipo de
comunicaciones y configuracion, de igual forma que los equipos ya instalados.

La tipologia de comunicaciones es la siguiente:

e Anuncio hablado de canal: Los terminales permitiran grabar una locucion de
voz que se reproducira al cambiar de canal indicando de viva voz el nombre
del canal activo.

e Sistema de audio inteligente. El volumen de los terminales se ajustara
automaticamente para compensar el ruido de fondo, de modo que los
usuarios no tengan que ajustar el volumen de su radio para evitar perder
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llamadas en situaciones de ruido o para no molestar a otras personas cuando
pasan por zonas tranquilas.

e [lamada de Emergencia. Los terminales permitiran envio de mensajes de
emergencia privados, de grupo o generales. Este mensaje de emergencia
contendra la identificacién individual del llamante.

e Monitorizacion Remota. Sera posible poner en transmisién y abrir el audio de
una unidad de radio sin que el usuario de la misma intervenga para tener
constancia que se encuentra en cobertura y activar remotamente el
transmisor de esa radio y escuchar lo que esta ocurriendo en su entorno.

e Autenticacion de los terminales. Para evitar el uso de la infraestructura de
radio por personal no autorizado sera imprescindible que el sistema cuente
con un sistema de autenticado de manera que comunicaciones procedentes
de terminales que no pertenezcan a la EMT no progresen a través de la red
de estaciones repetidoras.

e Emulacién llamada a red telefonica. El sistema tiene que ser capaza de
realizar llamadas telefénicas a numeros de la red telefonica general fijos y
moviles. Los elementos que componen dicho sistema son los siguientes:

e Emisora DMR
- Protocolo digital: ETSI TS 102 361-1
- 99 canales
- Display numérico con indicacion de la posicion de canal
- Dos paths simultaneos de voz y datos en modo TDMA digital
- Funcionamiento tanto en modo analégico como digital
- Salida RF de hasta 1W en baja potencia y hasta 25W en alta potencia
- Potencia de audio: 3W (altavoz interno)
- Rango de frecuencias 403-470 MHz
- Espaciamiento entre canales 12,5 kHz / 25 kHz
- Wi-Fi integrado
- Bluetooth 4.0 integrado
- Actualizaciones y programacion via radio (OTAP)
- Estabilidad de frecuencia +/- 0,5 ppm
- Sensibilidad receptor: 0,16pV (analdgica), 5% VER digital
- Intermodulaciéon: 70 dB
- Zumbido ruido: -40 dB
- Selectividad (recepcion) y potencia (emisién) de canales adyacentes:
45 dB a 12,5 kHz, 70 dB a 25 kHz
- Rango de temperaturas operativas -30° a +60°
e Kit manos libres para microfono direccional
e PTT situado en el suelo del vehiculo para accionar con el pie
e Pulsador de emergencia ubicado en la consola de mandos del tablier

Sistema de video grabacion de audio y video.

Actualmente la flota de la EMT dispone en todos sus vehiculos de un sistema de
video grabacion con imagen y sonido que, sin la manipulacién del conductor,
graba en todo momento lo que ocurra en el interior de este durante su
funcionamiento.
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El vehiculo debera contar con una presinstalacién compatible para que la EMT
pueda equiparlo con sus componentes en toda su flota y mantener todo tipo de
comunicaciones y configuracion, de igual forma que los equipos ya instalados.

También debera utilizar el mismo software para la gestion y tratamiento de los
archivos de audio video que el sistema mayoritario utilizado por la EMT.

Las caracteristicas principales del sistema son:

e Hardware:

Camara IP con un minimo de 6 Mpx de resolucion en color, con micréfono
per la grabacion de audio.

Camara con objetivo de lente fija sin partes moviles.

El sistema de camaras podra ser indistintamente de vision direccional
(estandar) o visién occipital (panoramica 180°).

Sensibilidad al menos de 0,1 lux color.

Grabacion interna en tarjeta SD/MicroSD, SSD, etc. con un minimo de
almacenaje de 15 dias de grabacion continua.

e Leds indicativos del estado de funcionamiento.
¢ Intemperie normativa IP66 minimo.
e Escala de temperatura no superior a -20° C y no inferior a 55°C
e Bajo consumo y alimentacion PoE
e Soporte de fijacion en techo que evite vibraciones y desplazamientos de
enfoque de la camara.
e indice medio de error del sistema de al menos 80.000 horas.
e Software

Grabacion continta de audio y video.

Configuracion de resolucion de visualizacion directa y grabacion, asi
como el numero de FPS.

Configuracion de la luminosidad, contraste, contraluz, etc.

Posibilidad de definicion de mascaras de privacidad configurables segun
necesidad de EMT.

Activacién de eventos con un sistema automatico para deteccién de
movimiento y manual.

Aplicativos para acceder a la configuracion y supervision del
funcionamiento del sistema embarcado.

Aplicativos para la busqueda y seleccién de la grabacion a descargar.
Velocidad de reproduccién minima de 60X o superior sin pérdida de la
vision que permita el reconocimiento de les imagenes.

Si la opcion presentada es en el formato de camaras de vision
panoramica de 180°, aplicativo para analisis de les grabaciones.

Todos los aplicativos incluiran la licencia de uso y manual de usuario
preferentemente en castellano e inglés.

Sincronizacion de la hora con un sistema fiable, preferiblemente el mismo
que la maquinaria de billetaje.

Sistema recarqga dispositivos con puerto USB.
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El vehiculo deber disponer de diversos puntos de recarga de dispositivos moviles
USB, distribuidos convenientemente en el espacio de pasaje.

Obligatoriamente debera disponer de un punto recarga en la zona de conductor.

Toda la linea de recarga debera ir protegida contra sobre tension y exceso de
consumo con un fusible autorearmable.

Sistema de monética y SAE.

EMT Tarragona dispone de un sistema de ticketing y SAE, totalmente funcional,
integrado tanto en los vehiculos como con otros sistemas del cliente.
Sensorizacion del vehiculo

Validadoras de titulos sin contacto adicionales.

Titulos sin contacto EMT/ATM

Comunicaciones SGIT-ATM Camp de Tarragona

Backoffice de administracion

Centro de control SAE.

Para ello el sistema dispone de los siguientes equipos:

Expendedora, terminal de conductor.

Terminal conductor OCT31.TA, 10:1”, con WiFi -2,4/5 GHz, 2
RS232, color RAL 1028

Terminal pasajero, OCP13.1S, con lector tarjetas sin contacto, 2 D,
tapa rollo papel sin llave.

Base del conjunto expendedora, HOCC3X-E, con cierre de
seguridad de extraccion con llave.

Validadora instalada en puerta central

Terminal CVB45.VL, display 5,77 QVGA, touch screen, lector
Mifare, lector EMV, Ethernet, CPU/DDR3/NAND/eMMC-
1GHz/256MB/128MB/8GB, SAM slots-3, WIFI 2,4, IP54, color RAL
1028.

Soporte para equipo IP54, con sujecion en barra.

Material adicional bus

Router switch Dual SIM, 4xEth, 1xRS232, 1xRS485, 1xDlI, 1xDO,
1xUSB, 12-36VDC

Antena 4G/GPS

Autémata CP2E-N14DT1-D ETHERNET 8/6 E/S salida PNP 10K,
programa 8K Datos

WiFi Rubber Antena
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El vehiculo debera contar con una presinstalacién compatible para que la EMT
pueda equiparlo con sus componentes en toda su flota y mantener todo tipo de
comunicaciones y configuracion, de igual forma que los equipos ya instalados.

La preinstalacion debe estar en el momento de la entrega del vehiculo, con todos
sus cableados, mas prevision de conexion de la validadora también en la tercera
puerta, y una unica alimentacion para todos los equipos de billetaje y SAE, con
una unica proteccion.

El sistema debe ser totalmente compatible con la actual operativa y protocolos de
comunicacién que utiliza actualmente la EMT, en su sistema de BackOffice. La
creacion de interface de comunicacion entre el sistema instalado y el sistema
utilizado por la EMT, si fuera necesario correra a cargo del licitador.

M. CARAC:I'ERiSTICAS TECNICAS ESPECIFICAS DE LOS VEHICULOS
QUE NO ESTAN CONTEMPLADAS EN EL APARTADO II.

lll.1 Definicion de la configuracién interior respecto a la capacidad del
pasaje.

Se dispondra de la mayor cantidad de asientos posibles, manteniendo una
zona o plataforma delante de las puertas centrales, donde se ubicaran los
espacios para sillas PMR. En dicha plataforma se ubicaran los asientos tipo
banquetas plegables que equiparan todos ellos de cinturones de seguridad.

La capacidad total debe ser de al menos 80 pasajeros.

lll.2 Definicion de los sistemas de seguridad y control respecto al sistema
de vigilancia.

El autobus estara equipado con camaras a bordo necesarias para una correcta
visualizacion de todo el espacio, el mayor numero de camaras posible, con
formato de vision direccional (estandar) o vision occipital (panoramica 180°).

Debe preverse que este sistema pueda, en alguin momento y con la adaptacién
necesaria, realizar las funciones de poder ver las imagenes online, asi como
también, a voluntad del conductor, a través de un pulsador de emergencia, podra
establecer con la sala SAE, una conexion virtual para que los operadores SAE
puedan ver online las imagenes dentro del vehiculo.

El sistema debera ser perfectamente compatible con el actual sistema de
videograbacion utilizado por la EMT en toda su flota y debera utilizar el mismo
software de gestiéon para la manipulacién de las imagenes grabadas, en las
funciones de visualizacion y exportacion.
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lll.3 Carroceria.
Ventanas: Vidrio parasol oscuro y 90% de ellas con mainel.

Puertas de pasaje: El bus tendra 3 puertas. Todas ellas seran de
accionamiento eléctrico y de apertura exterior para las puertas central y trasera

Butaca pasaje: El asiento sera del tipo de estructura de plastico. A definir en la
reunion técnica.

Accesibilidad personas con movilidad reducida: El bus ira equipado con dos
rampas, una automatica y otra manual para el acceso de personas con movilidad
reducida, en la puerta central. El interior constara de un lugar adaptado para el
transporte de dos sillas de ruedas.

Segquridad a bordo: El bus equipara un sistema de video grabacion de imagenes
y sonido. Actualmente la EMT utiliza un sistema de camaras con grabacion de
vision direccional. Los equipos de grabaciéon deberan tener un sistema de
autoencendido y apagado que no necesite de la manipulacion del conductor.

El sistema de camara debe servir también para que el conductor visualice la zona
de puertas central y trasera en el momento de su apertura.

Dimensiones: La altura del vehiculo debe ser inferior a 3,70 metros.

IV. MOTORIZACION
IV.1 Tipologia de la motorizacion de traccién

La tipologia del motor de traccién para esta licitacion sera de tipo Eléctrico adaptado
a su alimentacion mediante pila de combustible de hidrégeno la cual, a partir del
Hidrogeno almacenado en los depdsitos del autobus, y una toma de oxigeno,
producira la energia eléctrica necesaria para su puesta en marcha y funcionamiento.

La motorizacién eléctrica de traccion debera garantizar como minimo una potencia
de 170kw de potencia.

IV.2 Tipologia equipo energético

El dispositivo de energia de los vehiculos sera en base a pila de combustible de
hidrégeno la cual, a partir del Hidrogeno almacenado en depdsitos instalados en el
autobus y una toma de oxigeno, producira la energia eléctrica necesaria para su
puesta en marcha y funcionamiento, dejando como subproducto de la reaccion,
vapor de agua. Ademas, contara con una fuente de suministro adicional mediante
baterias.

El equipo energético debera garantizar como minimo una potencia de 50kw de
potencia.
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Para el funcionamiento del equipo energético, los vehiculos deberan equipar
dispositivos para el almacenaje del hidrogeno que se usara como combustible. Estos

dispositivos trabajaran a una presién de 350 bar.

La boca de llenado de combustible estara situada en el lado derecho del vehiculo
en sentido de marcha. El tapdn de la boca en posicion de cerrado no debe formar

saliente con relacion a las superficies adyacentes de la carroceria

La boca de llenado de los dispositivos para el almacenaje de hidrégeno no debe ser

accesibles desde el interior del vehiculo.

Ademas, se contara con una fuente de suministro adicional mediante baterias.
Debera permitir una autonomia que, en condiciones 6ptimas de funcionamiento,
proporcione un minimo de alrededor de 320km. El puesto de conduccidn incluira
un indicador del nivel de energia que hay en cada momento.

IV.3 Sistema de acumulacion de energia.

Todo acumulador debera estar firmemente fijado, resistiendo los esfuerzos
derivados de la aceleracion maxima y, sobre todo, de la maxima deceleracion
derivada de un impacto frontal a la velocidad maxima. Ninguna parte de los
acumuladores debe sobresalir de la anchura total de la carroceria.

IV.4 Tanques de hidrégeno.

Tanto los tanques de hidrogeno, como la pila de combustible, deberan estar
homologados para ser verificados segun la legislacion aplicable en el momento
de su entrega.

En las ofertas se describiran todos aquellos aspectos que por el tipo de tecnologia
empleada sean importantes conocer tanto a nivel de seguridad como de uso y

mantenimiento.

El tipo de conexion a dispensador de H2 sera Plug in.

V. PLAZO DE ENTREGA

El plazo de entrega objeto de esta licitacion, se fija en un maximo de 10 meses, a

contar de la comunicacion de la formalizacion.

VI. PERIODO DE GARANTIA

*
*
*
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El periodo de garantia para el conjunto completo del autobus objeto de esta
licitacion, asi como de los conjuntos de elementos como el sistema de acumuladores
de energia, equipos de climatizacién, etc., debera ser de al menos 3 anos, valorando
la presentacion por parte del adjudicatario de periodos superiores.

VII. VALOR DEL CONTRATO DE SUMINISTRO

El valor del contrato de suministro se establecera por precio unitario.

El valor unitario maximo de suministro por autobus es de 600.000,00 €/ autobus (IVA
no incluido).

El valor total maximo de todos los autobuses a suministrar es de 2.400.000,00 € (IVA
no incluido).

VIIl. MANTENIMIENTO Y SERVICIO TECNICO, PREVENTIVO Y CORRECTIVO A
14 ANOS

El contrato de suministro de los vehiculos prevé al mismo tiempo el mantenimiento
integral de los vehiculos para toda su vida util prevista igual que su amortizacién
contable, para 14 anos.

El mantenimiento debera ejercitarse de forma preventiva y correctiva, con los
elementos de carroceria también incluidos.

Quedan fuera del mantenimiento a nivel general los elementos auxiliares
embarcados, como monética, SAE y emisora DMR.

Constituye por tanto el objeto del citado contrato la adjudicacion del contrato de
mantenimiento y reparacién de los 4 autobuses urbanos objeto de esta licitacion que
formaran parte de la flota de la Empresa Municipal de Transportes Publicos de
Tarragona, S.A.

Los vehiculos objeto de este contrato son los autobuses por suministrar.

IX. DURACION DEL CONTRATO Y PRECIO A PAGAR

La duracidén de este contrato mixto se establece en 10 meses para el suministro de
los autobuses y de 14 afios para el servicio de reparacion y mantenimiento de estos.

Como precio a pagar para esta licitacion, para el servicio de mantenimiento y
reparacion, resultara de la cantidad determinada por kilbmetro que se establecera
en céntimo /kildmetro, segun los kildbmetros previstos de 50.000Km. afio y por
vehiculo y sus regularizaciones.

El precio maximo fijado por kilbmetro para los vehiculos es de 0,18€/km (IVA no
incluido).

Una vez adjudicado el contrato, anualmente la empresa adjudicataria realizara una
“regularizacion de kilbmetros”, por la cual y en funcion de los kildbmetros reales
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recorridos por cada vehiculo, se realizara el correspondiente ajuste al precio por
kilbmetro pactado inicialmente.

El precio fijado a la firma del contrato se mantendra inalterable hasta la finalizacién
de este.

X. DESCRIPCION DE LOS AUTOBUSES

Los vehiculos que formaran parte de este contrato de mantenimiento seran los
resultantes de la adjudicacién del contrato de suministro.

Todos los vehiculos tienen motorizacién de traccion eléctrica alimentados por
dispositivo de energia en base a pila de combustible de hidrégeno.

Quedara también incluido en el contrato de mantenimiento, todos los elementos que
formen parte del sistema de almacenaje de energia, aunque este tenga un ciclo de
reposicion previsto, que en ningun caso se contemplara como pago adicional
facturado aparte.

XI. CERTIFICADO DE CUALIFICACION

En el caso de que la empresa adjudicataria, no realice de facto los trabajos previstos
en el contrato de mantenimiento con personal propio, debera justificar la vinculacion
con la empresa subcontratada, SERVICIO TECNICO POSTVENTA, de forma que,
en el caso de cese de la vinculacion, debera el adjudicatario hacerse cargo de forma
directa.

La empresa subcontratada debe disponer de un certificado de cualificacién de la
marca de los vehiculos que tiene que reparar.

En el sobre B, se incluira un certificado conforme se haga referencia a todos los
requisitos que se exigen en este pliego, en relacién con el SERVICIO TECNICO
POSTVENTA, o empresa subcontratada.

XIl. REQUISITOS EXIGIDOS

Los requisitos exigidos corresponderan a las prestaciones del contrato que deberan
enumerarse y certificarse mediante declaracion responsable.

12.1. Servicios que realizar:

El licitador indicara el programa de mantenimiento para cada vehiculo, considerando
una explotacion en servicio urbano de 50.000 km/afio para los vehiculos.

Las operaciones para realizar seran:
- Operaciones de reparacion correctiva.
- Operaciones de reparacion de carroceria, chasis y estéticas, debidos a

defectos constructivos del vehiculo.
- Operaciones de mantenimiento preventivo a realizar.
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- Periodo de realizacion en Km de cada operacion.
- Tiempo asignado para cada operacion.
- Materiales que incorporar en cada operacion.

» Ejecucidén, segun prescripcion del fabricante, de todas las reparaciones que
sean necesarias debido al desgaste producido en el vehiculo como
consecuencia de la utilizacion por parte de EMT, a condicion de que esta
utilizacion sea apropiada, comprendiendo el suministro de los recambios y
materiales necesarios al efecto, asi como liquidos y fluidos de servicio. Esta
responsabilidad sera sobre el volumen total de suministro de fabrica, con
independencia de quien sea el fabricante de cada componente, elemento o
agregado.

» Ejecucién de todas las operaciones convenidas o prescritas en el cuaderno
de mantenimiento regular, incluyendo los recambios necesarios, los liquidos
de servicio (salvo combustibles) y las cantidades precisas de fluidos
lubricantes.

12.2. Lugar donde se realizaran los servicios.

Estos servicios se realizaran a través del taller establecido para tal efecto,
denominado en lo sucesivo, taller habitual.

Este taller habitual no podra estar ubicado a mas de 15 km, en linea recta, de la
base de EMT.

En caso de urgencia, si no es posible recurrir al taller habitual, o a uno autorizado
por la empresa adjudicataria, se realizara el servicio en otro taller, y sera obligacion
de la empresa adjudicataria asumir el coste de este servicio.

Si el vehiculo estuviera en condiciones que impidieran su marcha, y salvo que se
trate de uno de los casos indicados en el ANEXO 1, EMT debera ponerse en
contacto con la empresa adjudicataria, o con un taller autorizado por esta y fuera de
las horas de servicio, tendra que contactar con el servicio de urgencia 24 de la
empresa adjudicataria.

12.3. Servicio de emergencia

El taller dispondra de un servicio 24 horas que podra realizar intervenciones en los
vehiculos si estos se averian en la calle. También dispondra de un sistema de
remolcado para trasladarlo al taller si la averia se produce en la calle y no se pueda
solucionar “in situ”. El servicio de 24 horas debera prestarse los 365 dias del ano. El
taller pondra a disposicion de la EMT un teléfono de contacto 24 horas para que el
personal de la EMT pueda comunicar las incidencias y averias.

12.4. Desplazamiento de los vehiculos al taller
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Siempre que sea posible las reparaciones se realizaran en las instalaciones de la
EMT. En el caso de desplazamiento del vehiculo al taller, preferentemente lo
realizara personal del mismo. Si el traslado lo realiza personal de EMT, el taller
pondra a disposicién del personal de EMT un vehiculo de cortesia que le permita
volver a las instalaciones de la EMT.

12.5. Asistencia y tiempo de respuesta.

Los responsables del contrato dispondran de un interlocutor técnico, localizable en
horario de servicio de autobuses y durante todos los dias del afio. El tiempo de
respuesta del servicio técnico, para la recepcién y comienzo del proceso de
diagnéstico del vehiculo averiado, tras la comunicacion por parte del responsable,
no podra ser superior a 4 horas dentro del horario comercial. A la recepcion del
vehiculo en las instalaciones del adjudicatario, el interlocutor técnico recibira por
parte del responsable informacion sobre la averia y posteriormente este comunicara
en un plazo maximo de 24 horas, el diagndstico y el plazo estimado de reparacion.

Una vez finalizada la reparacion, a la entrega del vehiculo en las instalaciones del
taller, el interlocutor técnico informara a los responsables sobre los trabajos
realizados y el estado del vehiculo.

XIII.SUMINISTRO DE RECAMBIOS.

El adjudicatario garantizara a EMT el suministro de toda clase de recambios propios
durante la duracion del contrato de los vehiculos suministrados.

Los materiales suministrados deben ser originales y homologados por el fabricante.
Asi mismo garantizara el suministro de recambios o componentes de conjuntos
originales de otras marcas asociadas al chasis y carroceria de los vehiculos
contratados.

13.1. Condiciones del suministro
El suministro cumplira las siguientes condiciones:
Pedidos normales: El suministro se realizara en el minimo plazo posible. En el caso
que el material no esté en almacén del suministrador, el plazo maximo de entrega
del taller reparador sera de 4 dias habiles.
Pedidos urgentes: Estaran considerados urgentes aquellos que sean clasificados
por EMT debiendo ser entregados en el plazo maximo de dos dias habiles, desde
que se curso el pedido de material.

13.2. Stock de recambios.

La empresa adjudicataria, o el taller habitual que designe, deberan disponer en todo
momento de stock de recambios suficiente para atender las necesidades de EMT,
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de forma que no afecte al servicio de los vehiculos, realizando el suministro de
materiales a ETM a medida que se vayan produciendo sus pedidos.

Los materiales suministrados estaran amparados por una garantia de tres afos sin
limitacion de kildbmetros.

XIV. REITERACION O REINCIDENCIA DE AVERIAS.

En el supuesto que en el conjunto de los vehiculos aparecieran averias que
afectaran a mas de 2 de las unidades objeto de este contrato, revelando un defecto
sistematico de proyecto o fabricacion, el suministrador remplazara o reparara dichos
conjuntos y de forma preventiva revisara en el resto de las unidades todavia no
afectadas asegurando de esta manera indices 6ptimos de disponibilidad de la flota.

XV.SUBCONTRATACION DE SERVICIOS DE MANTENIMIENTO Y
REPARACION.

El licitador indicara, en el DEUC, la posibilidad de contratar los servicios de
mantenimiento y reparacion para el conjunto de vehiculos. Asi mismo, en el sobre 2
(memoria técnica), en el apartado relativo al plan de mantenimiento, especificara lo
siguiente:

a) Concesionario que presta el servicio, instalaciones, superficie util, etc.,
sobre el taller habitual.

b) Cuantificar la disponibilidad de horas/afo y operarios para los vehiculos
de EMT. Capacitacion de operarios, entre otras.

c) Informar de los dias de inmovilizacién en taller concesionario por cada 10
horas facturadas.

XVI.EXCLUSIONES DEL SERVICIO DE MANTENIMIENTO.
Todas aquellas circunstancias recogidas en el ANEXO 1.

También todas aquellas averias producidas como consecuencia de un
accidente/golpe. También quedan excluidas del servicio de mantenimiento la
reparacion y sustituciéon de neumaticos.

XVII.CHAPA Y PINTURA

Se entiende por reparaciones de este apartado, todas aquellas que se produzcan
por defectos en el chasis, carroceria, lunas, pintura, y estéticas, que sean
defectuosas o se averien por defecto constructivo, derivado de la propia garantia del
vehiculo.

El taller dispondra en sus instalaciones de un espacio suficiente para la reparacion
de chapa y pintura de los vehiculos objeto de esta licitacién. Estas instalaciones
pueden ser propias o subcontratadas. La EMT decidira en todo momento si las
reparaciones de chapa y pintura se encomiendan al taller o a otro taller de confianza.
En el caso de las reparaciones cubiertas por la compariia de seguros, el taller
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gestionara con la compainiia el cobro integro de la reparacién sin que la EMT tenga
responsabilidad alguna.

XVIII.LOBLIGACIONES DE EMT.

EMT se compromete a poner a disposicion del taller habitual objeto del contrato para
la realizacién de los trabajos de mantenimiento los autobuses que requieran
intervencion, con arreglo a los intervalos convenidos o prescritos en el cuaderno de
servicio del vehiculo o en el momento en que se produzca una averia que provoque
el retiro del vehiculo para proceder a la reparaciéon de la misma.

XIX.VALOR DEL CONTRATO DE MANTENIMIENTO
El valor unitario maximo para el mantenimiento de los vehiculos objeto del presente
contrato durante su vida util de 14 afios es de 9.000,00€/ano por autobus (IVA no
incluido), o de 0,18€/ Km (para un valor estimado de 50.000 km/ afio por autobus).
El valor unitario maximo para el mantenimiento de los vehiculos objeto del presente
contrato durante su vida util de 14 afios del total de los autobuses a suministrar, para
la duraciéon maxima del contrato es de 126.000,00€ (IVA no incluido). Por tanto el

valor del contrato de mantenimiento, para los 4 autobuses y durante los 14 afos de
vida util es de 504.000,00€ (IVA no incluido)

Tarragona, en la fecha de la firma electrénica

Responsable mantenimiento flota EMT
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ANEXO 1

Los servicios que no son objeto de contrato de esta licitacion son los que se detallan:

Accidente, violencia, considerada también como tal, los fendmenos de la
naturaleza y hechos similares debidos a fuerza mayor o fortuita.

Trato inadecuado del vehiculo, como exceder peso de carga o el numero de
revoluciones maximos fijados por el fabricante.

Modificacion del vehiculo por parte del cliente o de terceros, asi como la
instalacion ulterior de componentes o elementos complementarios o
sustitutorios.

Empleo de piezas que no sean originales o de liquidos de servicio que no
figuren en las prescripciones del fabricante sobre combustibles, lubricantes,
refrigerantes u otros.

También quedan excluidas los siguientes gastos:

a) Lavado y acondicionamiento del vehiculo.

b) Instrumentos impuestos por disposiciones generales (limitador de
velocidad y otros) y sus revisiones periédicas.

c) Modificaciones o instalaciones de cualquier elemento con
posterioridad al momento de entrega.

d) Controles elementales periddicos.

e) Sistemas instalados de forma ulterior, tales como telematicos y de
posicionamiento, de gestion de flotas, billetaje y otros.

f) Revision diaria de niveles y trabajos de entrenamiento.

g) Neumaticos y llantas.

h) Sistemas de alarma y seguridad.

Cajero.

Carteles publicitarios.

k) Roturas por accidente o fuerza mayor.

l) Rotura de cristales.

m) Cualquier tipo de reformas y su mantenimiento.

n) Conservacion de pintura o elementos embellecedores.

0) Repuesto de martillos de emergencia, botiquin y otros dispositivos
de socorro obligatorios.

p) Reparaciones o sustituciones de elementos interiores sujetos a
desgaste, debido al uso por parte del pasaje.

g) Averias debido a influencias climaticas o topograficas de cualquier
tipo por dicha circunstancia.

r) Cualquier gestion relacionada con la recogida y tratamiento de
residuos.

Financat per
la Uni6 Europea
NextGenerationEU
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ANEXO 2

TABLA 1. HITOS Y OBJETIVOS

Hitos: datos relacionados con el expediente de contratacion, el suministro de
autobuses vy el servicio de mantenimiento.

Objetivo: seguimiento y control de los plazos del contrato.

HITO FECHAS CRITERIO
SEGUIMIENTO

Inicio de la licitacion 24/09/2023 Anuncios de licitacion

Adjudicacion del contrato | 31/12/2023 Acuerdo Consejo de
Administracion de
adjudicacion

Inicio del contrato 01/02/2024 Formalizacién del
contrato

Recepcion de los | 31/12/2024 Acta de recepcion

autobuses

TABLA 2. ETIQUETADO VERDE Y DIGITAL

DESCRIPCION DATOS GENERALES
Etiquetado climatico y | 074. Material rodante de transporte urbano limpio
medioambiental asignado

a la medida

Porcentaje de | 100%
contribuciéon a objetivos
climaticos

Porcentaje de | 40%

contribucién a objetivos
medioambientales
Objetivo Reducir las emisiones contaminantes de los vehiculos
a motor, mejorando asi la calidad del aire, asi como el
consumo de energia final y el ruido, actuando sobre la
movilidad urbana y metropolitana por medio de la
promocion del cambio de tecnologia de los vehiculos.
Con la adquisiciéon de estos cuatro autobuses, se
sustituiran cuatro autobuses diesel Euro Il con una
antigledad de 18 afios.

Justificacion Sustitucion paulatina de la flota de autobuses con
reorientacion hacia un modelo que integre Ila
disponibilidad progresiva e incremental de autobuses
propulsados por hidrégeno.
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TABLA 3. PRINCIPIO DNSH

Pla de Recuperacio,
W Transformacié i Resiliéncia

Checklist de tipo de evaluacion requerida por la actuacion

*
*

* X %

* gk

*
*
*

los ecosistemas

Objetivos medioambientales que requieren Sl NO

una evaluacion sustantiva segun el

principio DNSH de la medida

Mitigacidn del cambio climatico No
Adaptacién al cambio climatico No
Uso sostenible y proteccion de los recursos No
hidricos y marinos
Economia circular, incluidos la prevencion vy el No
reciclado de residuos
Prevencion y control de la contaminacion a la No
atmosfera, el agua o el suelo
Proteccién y restauracion de la biodiversidad y No
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