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1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente proyecto a peticion del Ayuntamiento de Canejan, que de acuerdo con
su sensibilizacion en cuanto a los tfemas medioambientales y ante la convocatoria de concesidn
directa de subvenciones en el programa DUS5000, con el objetivo de dar un impulso al Desarrollo
Urbano Sostenible, en los municipios de reto demogrdfico, mediante actuaciones que constituyan
proyectos singulares de energia limpia, en las que se incluyen medidas de ahorro energético y
reduccion de la contaminacion luminica mediante la mejora de la iluminacién publica.

Basdndose en una auditoria previa del alumbrado, este Ayuntamiento pretende llevar a cabo la
reforma del alumbrado puUblico exterior de los pueblos que conforman el municipio de Canejan,
considerando que la mayor parte del existente se encuentra con su vida Util superada, debido a
su antiguedad, no estando a la altura de las exigencias actuales funcionales y de seguridad.

Se destaca especialmente que se tienen muy presentes los aspectos tendentes al uso mds racional
de la energia, con el empleo de LEDs de Ultima generacion, evitando también el uso de equipos
que contribuyan a la contaminacion luminica del hemisferio superior, mejorando la seguridad y la
fiabilidad de la instalacién.

2. PETICIONARIO

Nefrere elelmunielzio e AYUNTAMIENTO DE CANEJAN

agrupacion

CIF P2507500C Nomero 89
habitantes

Domicilio Plaza dera Crasta, 1 — 25548 Canejan

Comunidad Auténoma CATALUNA

Persona de contacto Carlos Lastera Alcalde

Correo electrénico info@canejan.org

Teléfono 973648299

3. OBJETO

El objeto del presente proyecto es la definicidén y descripcidn de las actuaciones a realizar en las
instalaciones de alumbrado publico del municipio de Canejan.

Existen actualmente varios alumbrados municipales que se encuentran deteriorados por el paso
del tiempo y con equipos obsoletos, por lo que se recomienda su renovacion con los siguientes
objetivos:

- Disminucién del gasto energéticos mediante:
o Eluso de tecnologias mds eficientes.
o Lareduccion de la potencia instalada.
o El gjuste de los horarios de encendido.

o La implementacién de sistemas de regulacidn de consumo en horario de
madrugada.
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Disminucién de los gastos de mantenimiento mediante el aumento de la vida Util de las
luminarias.

- Mejora de las condiciones de confort visual mediante el ajuste de los parédmetros de
iluminacién para cada tipo de vial.

- Adecuacién de las instalaciones al reglamento vigente.

Con la ayuda de un inventario de todos los puntos de luz municipales junto con la auditoria de
cada centro de mando que sirvid como documentacion de base para la identificacion de las
instalaciones mds ineficientes y que resulta mds recomendable reformar. Las instalaciones que
se propone reformar con este proyecto se caracterizan por:

- Eluso de luminarias obsoletas con un rendimiento muy bajo.

- Utilizacién de ldmparas de vapor de sodio, vapor de mercurio y de halogenuros metdlicos
con baja eficiencia.

- Gran deterioro por el paso del tiempo en luminarias y centros de mando.

Las actuaciones a desarrollar en la renovacion energética del alumbrado exterior de Canejan,
dardn cumplimiento a las siguientes premisas:

- Implantacién de un sistema de telegestidon, que permita, entre otros, regular los niveles de
iluminacién segun diferentes horarios nocturnos, ajustdndose a las necesidades de los
habitantes (con un minimo de reduccién de flujo equivalente del 50%). La reforma de la
instalacion de alumbrado exterior quedard regulada y controlada por un sistema de
telegestién centralizada que permita al Ayuntamiento disponer de la informacién sobre
consumos, funcionamiento y programacién de la instalaciéon, y que permita automatizar,
monitorizar y controlar un flujo bidireccional de la informacién, hacia terceros que puedan
ayudar, en tiempo real, a la ejecucién inmediata de las acciones que procedan.

- Latemperatura de color de las nuevas luminarias a instalar serd de 3000K para las fuentes
de luz. (PC Ambar).

- El flujo hemisférico superior instalado de las luminarias a implantar serd inferior al 3%, de
manera que se reducirdn las emisiones luminosas hacia el cielo.

- Seregulard el flujo en el 50% del valor del servicio normal.

- Lareforma de instalaciones de alumbrado exterior con tecnologia LED deberd cumplir con
lo establecido en el documento “Requisitos técnicos exigibles para luminarias con
tecnologia LED de alumbrado exterior”, elaborado por el IDEA y el Comité Espaiol de
lluminacién (CEl) y publicado en la pdgina web del IDEA.

- Al menos el 70% (en peso) de los residuos de construccion y demolicion no peligrosos
(excluyendo el material natural mencionado en la categoria 17 05 04 en la Lista europea
de residuos establecida por la Decisién de la Comisidon, de 3 de mayo de 2000, que sustituye
a la Decision 94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la
letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos y a la
Decision 94/904/CE del Consejo por la que se establece una lista de residuos peligrosos en
virtud del apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los

3de 20



T. Po00 )

'Sn SMERT?ANSMDN ECOLOGICA , o
; Y EL RETO DEMOGRAFICO ” IDAE Plan de Recuperacién,
b l Transformacion y Resiliencia

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU &

PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE
CANEJAN
Término Municipal de Canejan (Val d'Aran)

&3

residuos peligrosos), generados en el sitio de construccion, se preparard para su
reutilizacion, reciclaje y valorizacién, incluidas las operaciones de relleno, de forma que se
utilicen para sustituir otros materiales, de acuerdo con la jerarquia de residuos establecida
en el articulo 8 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados y con
el Protocolo de gestion de residuos de construccion y demolicion de la UE.

4. DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES

4.1.Inventario de la instalacién y de sus componentes

Las actuaciones se engloban dentro del municipio de Canejan en diversas instalaciones de
alumbrado repartidas a lo largo de la superficie de este mismo.

Las actuaciones incluyen para cada centro de mando las siguientes reformas:
- Sustitucion de las luminarias existentes por luminarias con tecnologia LED.
- En aqguellas luminarias con tecnologia LED, incorporacion de filtro PC Ambarr.

- Renovacién de los centros de mando actuales o acondicionamiento de los mismos segin
proceda en cada caso (ver presupuesto).

- Dotacidén de protecciones contra sobretensiones transitorias en cabecera de la instalaciéon
en los cuadros existentes.

- Dotacién de sistema de telegestién en los cuadros existentes.
- Gestion de residuos generados y entfrega de los mismos a un gestor autorizado.

- Puesta en servicio de las instalaciones de alumbrado publico.

Todas las instalaciones tendrdn calificacién energética A una vez reformadas. Ademds, las
instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

La situacién de los trabajos a desarrollar estd definida en los planos incluidos en el documento 02
del proyecto.

Con cardcter previo al inicio de los trabajos el contratista realizard una propuesta, para someter a
la aprobacidon municipal del técnico responsable del contrato, de un plan detallado de las
actuaciones.

El listado completo de puntos de luz, con fipo de luminaria, potencia y soporte, se presenta en la
tabla siguiente.

Actualmente, los elementos estdn conectados a siete cuadros diferentes, que al finalizar la
actuacién serdn ajustados en su potencia contratada.
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Inventario de los puntos de luz alumbrado e iluminacién exterior (PL)*
. L ) Potencia Potencia equipo | Potencia total
Centro de mando N° PL Tipo de luminaria Tipo de lampara lampara (W) auxiiar (W) (KW)

ES0407008569486001CKOF - C/Unic
Pontaut

Pontaut 4 Villa VSAP] 100 0 0,4

ES0407008569484001WEOF - C/Unic 0
Navias

Navias 3 Villa VSAP] 100 0 0,3
ES0407008569488001SCOF - C/Unic
Moron

Moron 10, Villa VSAP] 100 0 1

ES0407008569485001TXOF - C/Unic Mola 0

Mola 6 Villa VSAP] 100 0 0,6
ES0031405400034001JPOF - C/Unic

0
Pradets

Pradets 7] Villa VSAP] 100 0 0,7
ES0407008647348001RY OF - C/Unic
Sant Joan de Toran

Sant Joan de Toran 19 Villa VSAP 100 0 1,9

Foscos St Joan Toran 2 foco VSAP 400 0 0,8

ES0407000000002739SAO0F - Carrer 0
Long, Canejan

Canejan 112 Villa LED| 40 0 4,48

Focos Canejjan 8 foco VSAP 400 0 3,2
(Afadir cuantas filas sean necesarias)

TOTAL 171 13,38

Los focos de Canejan hacen referencia a las luminarias tipo foco ubicadas en la zona deportiva
de Canejan, que se pretende sustituir también por focos con tecnologia LED.

Los focos de Sant Joan de Toran hacen referencia a las luminarias tipo foco ubicadas en la plaza
de Sant Joan de Toran, que se pretende sustituir también por focos con tecnologia LED.

En los planos adjuntos se muestra la situacion de los focos de estas dos zonas que serdn sustituidos.

Para los dos casos, estos puntos de luz se comandan desde el cuadro de maniobra de cada una
de las poblaciones, no existe un cuadro independiente para el control de los focos.

A contfinuacion se hace una breve descripcion del tipo, nUmero de elementos y caracteristicas de
los sistemas de regulacion y control propias de cada instalacién:

4.1.1. Cuadros eléctricos de mando y control

Actualmente los elementos de alumbrado publico del municipio de Canejan estdn conectados a
siete cuadros diferentes, que al finalizar la actuacion serdn ajustados en su potencia contratada.
Alguno de ellos abastece a mds de un pueblo, aungue por su escasa entidad no se piden nuevos
suministros. El estado de los cuadros es mejorable.

4.1.2. Equipos de encendido

Las luminarias de todos los cuadros de mando del alumbrado exterior de Canejan se encienden
mediante reloj astrondmico.
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Los relojes astronédmicos tienen la ventaja de que no requieren ajustes cada cierto tiempo;
funcionan de acuerdo a la longitud y a la latitud de donde se encuentre ubicado el centro de
mando y se pueden programar para hacer encendidos parciales o reducciones. Su coordinacion
con el encendido y apagado del alumbrado publico permite aprovechar al maximo la luz solar.

4.1.3. Elementos de medida

Los mdédulos de medida estdn situados en la cabecera de cada instalacién, estdn compuestos
por todos los dispositivos de medida de energia y se encuentran conectados a la red eléctrica a
fravés de la caja de acometida correspondiente.

Los elementos fisicos de los que se compone el mdédulo de medida son: contador de energia
activa, contador de energia reactiva y reloj de discriminaciéon horaria (en aquellos cuadros cuyo
suministro dispone de un contrato con discriminacion horaria).

4.1.4. Elementos de reduccién de potencia

Actualmente, no existe ningun cuadro de mando con equipos de reduccidon de flujo en cabecera.

Los equipos LED existentes en el pueblo de Canejan, cada uno lleva un reductor de potencia
incorporado por el que se podria reducir la potencia a partir de una determinada hora. No
obstante, las luminarias funcionan durante todas sus horas a méxima potencia.

4.1.5. Sistemas de maniobra y proteccion

Todos los cuadros de conexidn cuentan con su correspondiente sistemma de maniobra vy
proteccidén. Las maniobras de encendido se realizan mediante control crepuscular de encendidos
de acuerdo a valores horarios del anochecer y atardecer de cada época del ano.

Los elementos de proteccion se basan, en cada cuadro, en interruptores diferenciales,
interruptores magnetotérmicos e interruptores generales de potencia para cada cuadro.

4.2. Andlisis econémico energético de las instalaciones

4.2.1. Potencia instalada

Se relaciona seguidamente la potencia debida a los puntos de luz presentes en el municipio de
Canejan:

Centro de mando Q1 Pontaut (ES0407008569486001CKOF):

- N°total de ldmparas 4 unidades
- Potfencia instalada 4 ud x TOOW = 400 W

Centro de mando Q2 Navias (ES0407008569484001WEOQF):

- Ne°total de ldmparas 3 unidades
- Potenciainstalada 3 ud x 100W = 300 W

Centro de mando Q3 Moron (ES0407008569488001SCOF):

- Ne°total de ldmparas 10 unidades
- Potenciainstalada 10 ud x 100W = 1.000 W
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Centro de mando Q4 Mola (ES0407008569485001TX0OF):

- Ne°total de ldmparas 6 unidades
- Potenciainstalada 6 ud x T00W = 600 W

Centro de mando Q5 Pradet (ES0031405400034001JPOF):

- Ne°total de ldmparas 7 unidades
- Potencia instalada 7 ud x T00W =700 W

Centro de mando Q6 Sant Joan de Toran (ES0407008647348001RYOF):

- Ne°total de ldmparas (100W) 19 unidades
- Ne°total de ldmparas (400W) 2 unidades
- Potencia instalada (19 ud x TOOW) + (2 ud x 400W) = 2.700 W

Centro de mando Q7 Canejan (ES0407000000002739SA0F):

- N°total de ldmparas (40W) 112 unidades
- Ne°total de ldmparas (400W) 8 unidades
- Potenciainstalada (112 ud x 40W) + (8 ud x 400W) = 7.680 W

Cuadro resumen:

Situacién actual instalaciones de alumbrado exterior A REFORMAR
Potencia Potencia Consumo
Centro de Mando* o Tipo . . unitaria kKW total .
. e .. N° PL L Tipo lampara . . energia
(identificacién) luminaria (incluye eq.| instalada
s (kWh/a)
Auxiliar) (kW)

ES0407008569486001CKOF - C/Unic
Pontaut|

Pontaut| 4 Villa VSAP 0,1 0,4 1.795,80
ES0407008569484001WEQF - C/Unic
Navias

Navias 3 Villa VSAP 0,1 0,3 1.346,85
ES0407008569488001SCOF - C/Unic
Moron

Moron 10 Villa VSAP] 0,1 1 4.489,50
ES0407008569485001TXOF - C/Unic Mola

Mola 6 Villa VSAP] 0,1 0,6 2.693,70
ES0031405400034001JPOF - C/Unic
Pradets

Pradets 7 Villa VSAP 0,1 0,7 3.142,65
ES0407008647348001RY OF - C/Unic
Sant Joan de Toran

Sant Joan de Toran 19 Villa VSAP] 0,1 1,9 8.530,05

Foscos St Joan Toran 2 foco VSAP 0,4 0,8 3.591,60
ES0407000000002739SA0F - Carrer
Long, Canejan

Canejan 112 Villa LED| 0,04 4,48 20.112,96

Focos Canejjan 8 foco VSAP] 0,4 3,2 14.366,40

TOTAL 13,38 60.069,51
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Para el cdiculo de consumo de energia anual, se ha tenido en cuenta la potencia instalada y las
horas equivalentes de funcionamiento, consideradas 4.489,50 horas (365 dias x 12,30 horas/dia).

4.2.2. Consumo anual de electricidad

El consumo anual de electricidad viene marcado por el nimero de luminarias actualmente
instaladas en el municipio de Canejan. De acuerdo con la auditoria realizada, el consumo anual
de electricidad en el municipio es de 60.069,51 kWh.

4.2.3. Coste anual de electricidad (IVA incluido)

El coste anual de electricidad, de acuerdo con la auditoria realizada, en base al andlisis de la
facturacion de un ano completo, es de 5.922,00 €.

4.2.4. Oftros costes anuales asociados de mantenimiento y reposicion (IVA incluido)

Las caracteristicas y las prestaciones de una instalacion de alumbrado exterior se modifican y
degradan a lo largo del tiempo. Una explotacion correcta y un buen mantenimiento permitirdn
conservar la calidad de la instalacién, asegurar el mejor funcionamiento posible y lograr una
idénea eficiencia energética.

La peculiar implantaciéon de las instalaciones de alumbrado exterior a la intemperie, sometidas a
los agentes atmosféricos, el riesgo que supone que parte de sus elementos sean faciimente
accesibles, asi como la primordial funcién que dichas instalaciones desempenan en materia de
seguridad vial, personal y material, obligan a establecer un correcto mantenimiento de las mismas.

La instalacién de alumbrado publico exterior de Canejan supone un coste anual de
mantenimiento de 1.200 €.

CUADRO RESUMEN

A continuacién se aporta el balance econdmico y energético de la instalacion de alumbrado e
iluminacién, semdaforos y anuncios luminosos en el Ultimo afo:

ESTADO ACTUAL

Potencia total instalada 13.380,00 W
Potencia reducida 10.704,00 W
Consumo anual de electricidad 60.069,51 kWh
Coste anual de electricidad (IVA incluido) 5.922,00 €
Oftros costes anuales asociados de mantenimiento 1.200,00 €

y reposicion (IVA incluido)
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4.3. Horarios de funcionamiento

Para cada tipo de instalacion, se muestran a continuacidn los horarios anuales de funcionamiento
general y horario de funcionamiento reducido:

4.3.1. Horario anual de funcionamiento general

El horario anual de funcionamiento se ajusta de acuerdo a la longitud y a la latitud de donde se
encuentre ubicado el centro de mando, a través de los relojes astrondmicos instalados, sin
perjuicio de poder programar los relojes para hacer encendidos parciales o reducciones. La
coordinacién de los relojes astrondmicos con el encendido y apagado del alumbrado puUblico
permite aprovechar al méximo la luz solar.

4.3.2. Horario de funcionamiento reducido

Una parte de las luminarias objeto del proyecto de renovacién poseen sistemas de reduccion
incorporados (driver de la luminaria LED), aplicdndose una media a partir de las 23:00 horas hasta
el momento de su apagado.

4.4. Ratios de alumbrado exterior

El siguiente cuadro muestra un conjunto de ratios que permiten situar cualitativamente el nivel de
alumbrado del municipio a efectos estadisticos:

RATIOS DEL ALUMBRADO EXTERIOR

NUmero de habitantes del municipio 89 hab
NUmero de puntos de luz 171 PL

Potencia instalada por habitante 150,34 W/hab
Puntos de luz por 1.000 habitantes 0,17 PL/1000 hab

Potencia instalada por superficie de

poblacion 0,0003 W/m?2

Facturacion anual de electricidad por

potencia instalada 897,90 €/kW

Consumo anual de electricidad por

potencia instalada 4.489,50 kWh/kw

Consumo anual de electricidad por

habitante 674.938,31 Wh/hab

Superficie de viales asociada al cuadro NO APLICA | m2/cuadro
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5. DATOS DE IDENTIFICACION DE LA ACTUACION

5.1. Descripcion de las actuaciones a desarrollar

Las actuaciones se centran en el alumbrado publico de los pueblos y edificios aislados del
municipio. Se parte de la situaciéon que en Canejan, la capital, la sustitucion de las luminarias por
LED se hizo recientemente, y que por tanto ahora toca incidir en una parte del alumbrado,
aproximadamente el 50%.

Se vaaactuarenlos 171 puntos de luz de los existentes en el municipio, sustituyendo 59 puntos( 49
luminarias y 10 focos) por nuevas de tecnologia LED, y adaptando la temperatura de color a PC
Ambar paralas 112 luminarias LED existentes (actualmente con una temperatura de color elevada,
y por lo tanto, mds contaminante). Las luminarias que actualmente disponen de tecnologia LED
serdn modificadas, para adaptarlas a temperatura de color PC-Ambar, y asi mejorar la
contaminacién luminica de la instalacion.

Uno de los principales objetivos de estas actuaciones es la de reducir el consumo, con un ahorro
alrededor del 71% para el total de las instalaciones de alumbrado publico de Canejan.

Asi mismo, todas las luminarias dispondrdn de un sistema de regulaciéon auténomo, que permitird
una reduccién de flujo segun diferentes horarios nocturnos y fipos de vias (de almenos un 50%), lo
que permitird conseguir un ahorro complementario en el consumo de energia eléctrica. Por otra
parte, el alumbrado se gestionard mediante un sistema de telegestidon que permitird la dptima
regulacion de las instalaciones.

5.2.  AMBITO DE APLICACION

5.2.1. Alumbrado exterior e iluminacidon

Las instalaciones renovadas cumplen los preceptos establecidos en el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior (aprobado por Real Decreto 1890/2008, de 14
de noviembre) y en el Reglamento electrotécnico para baja tensién (aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto).

Asi mismo, cumplirdn con los requisitos del Decreto 190/2015, de 25 de agosto, de desarrollo de la
Ley 6/2001, de 31 de mayo, de ordenacion ambiental del alumbrado para la proteccion del medio
nocturno.

La instalacion reformada tendrd una cdlificacién energética A o B y cumplird con los
requerimientos de iluminacién, calidad y confort visual reglamentados.

Para las actuaciones objeto de este proyecto, al tratarse de una reforma de instalaciones de
alumbrado exterior con tecnologia LED, se tendrd en consideracién lo establecido en el
documento “Requisitos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de alumbrado
exterior” elaborado por el IDAE y el Comité Espanol de lluminaciéon (CEl) y publicado en la web del
IDAE.
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6. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

6.1.

TIPO DE IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES MUNICIPALES AFECTADAS

Las instalaciones a modificar son parte del sistema de alumbrado publico del municipio.

6.2.

DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES MUNICIPALES AFECTADAS

El siguiente cuadro resume las actuaciones de sustitucion de luminarias, por cada cuadro de
mando (situacién actual).

Situacion actual instalaciones de alumbrado exterior A REFORMAR
Potencia Potencia Consumo
Centro de Mando* o Tipo . . unitaria kW total .
. . L. N° PL o Tipo lampara | . . energia
(identificacion) luminaria (incluye eq.| instalada
T (kWh/a)
Auxiliar) (kW)

ES0407008569486001CKOF - C/Unic
Pontaut|

Pontaut| 4 Villa VSAP 0,1 0,4 1.795,80
ES0407008569484001WEOF - C/Unic
Navias

Navias 3 Villa VSAP| 0,1 0,3 1.346,85
ES0407008569488001SCOF - C/Unic
Moron

Moron 10) Villa VSAP 0,1 1 4.489,50
8569485001 TXOF - C/Unic Mola

Mola 6 Villa VSAP| 0,1 0,6] 2.693,70
ES0031405400034001JPOF - C/Unic
Pradets

Pradets 7 Villa VSAP 0,1 0,7 3.142,65
ES0407008647348001RY OF - C/Unic
Sant Joan de Toran

Sant Joan de Toran 19 Villa VSAP 0,1 1,9 8.530,05

Foscos St Joan Toran 2 foco VSAP| 0,4 0,8 3.591,60
ES0407000000002739SA0F - Carrer!|
Long, Canejan

Canejan 112 Villa LED| 0,04] 4,48] 20.112,96

Focos Canejjan 8 foco VSAP| 0,4] 3,2 14.366,40

TOTAL 13,38] 60.069,51

Para el cdiculo de consumo de energia anual, se ha tenido en cuenta la potencia instalada y las
horas equivalentes de funcionamiento, consideradas 4.489,50 horas (365 dias x 12,30 horas/dia).

6.3.

RESUMEN DE LAS MEDIDAS EMPLEADAS

6.3.1. Niveles de iluminacioén en las distintas vias a reformar

Las actuaciones a realizar garantizardn el cumplimiento del Reglamento de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado exterior, por lo que respeta a niveles minimos y uniformidad en las
diferentes vias a reformar. Es por este motivo que se instalan nuevos puntos de luz y se redistribuyen
los existentes en algunas zonas de la localidad.

Los tipos de via estudiados en Canejan corresponden al tipo de clasificacién siguiente:
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Po00 )

DUS

CLASIFICACION VELOCIDAD | SITUACION CARAE:;\ESR\I/?R(S:AS DE CLASE
(km/h) PROYECTO TIPOLOGIA IMD ALUMBRADO
Zonas de
Q3 5<v<30 D3-D4 | velocidad muy Normal S3
limitada
Q4 v<5 E1-E2 Normal S3

Los valores indicados en el RD 1890/2008 respecto a las clasificaciones indicadas anteriormente y
valores minimos que se obtendrdn después de la reforma son los siguientes:

< SITUACION CLASE ILUMINANCIA UNIFORMIDAD
CLASIFICACION PROYECTO ALUMBRADO MEDIA GLOBAL
Q3 D3 -D4 S3 7.5 -
Q4 E1-E2 S3 7.5 -

La modificacién del alumbrado actual por alumbrado de tecnologia LED, tendrd en consideracién
lo establecido en el documento “Requisitos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED
de alumbrado exterior” elaborado por el IDAE y el Comité Espanol de lluminacién (CEl) y publicado
en la web del IDAE.

De acuerdo a lo establecido en la ITC-BT-09, punto 8 “Cada punto de luz deberd tener
compensado individualmente el factor de potencia para que sea igual o superior a 0,95; asi mismo
deberd estar protegido contra sobreintensidades”. Por ello, cada luminaria, dispondrd de un
protector individual sobretensiones de, como minimo, 4 kV.

Cada luminaria LED, dispondrd de una fuente de alimentacién regulable integrada en el interior
de la luminaria, con una posibiidad de entrada de hasta 277 V, con protector de sobre
temperatura y con estdndares de funcionamiento en entornos con humedad relativa de hasta el
95% entre los -20°C y los +40°C.

6.3.2. Reduccioén de la contaminacion luminica

Las actuaciones a realizar garantizardn el cumplimiento del Decreto 190/2015, de 25 de agosto,
de desarrollo de la Ley 6/2001, de 31 de mayo, de ordenacidén ambiental del alumbrado para la
proteccién del medio nocturno.

Concretamente, todos los puntos de luz a emplear en el alumbrado exterior estardn equipados
con luminarias de bloque 6ptico que controlen la emisidén de luz en el hemisferio superior y
aumenten el factor de utilizacién en el hemisferio inferior.

Asi mismo, de acuerdo con el Mapa de la Proteccion frente a la contaminacion luminica en
Cataluna, los nUcleos urbanos de las distintas poblaciones del municipio de Canejan se clasifican
como zonas de proteccion E3, por lo que el porcentaje méximo de flujo luminoso de hemisferio
superior instalado (FHSinst) de las luminarias serd inferior al 5%. No obstante, se instalardn luminarias
que den cumplimiento a la caracteristicas propias de una zona E1 de proteccidn mdxima, para
dejar las instalaciones preparadas para posibles futuras modificaciones del Mapa.
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6.3.3. Regulacion de flujos de luz en funcidn de horarios

Las distintas luminarias LED dispondrdn de sistema de regulacion de flujo auténomo. De esta forma
el perfil de regulaciéon podrd ser cambiado de forma individual segun las necesidades de los
usuarios (se regulard el flujo para conseguir una reduccion de los niveles de iluminacidén un minimo
del 50% del valor del servicio normal).

6.3.4. Eficiencia energética de la nueva instalacion

La calificacién energética de la nueva instalacion serd A o B y cumplird con los requisitos de
iluminacién, calidad y confort visual reglamentados.

Con las actuaciones descritas en esta memoria se pretende realizar la sustitucién de 59 luminarias;
y la adaptacion de la temperatura de color a PC Ambar de 112 luminarias LED existentes. Esto
supone que actualmente la potencia instalada por estas luminarias es de 13,38 kW, y con la
reforma se disminuird la potencia instalada de las luminarias a 7,44 kW, que, con la programacion
de les distintos niveles de regulacion de flujo luminico, se traduce en una reduccién del consumo
de energia eléctrica aproximada del 72%.

Para el cdlculo del consumo de energia previsto después de las actuaciones, se toma un total de
12,30 horas/dia de funcionamiento de las luminarias, teniendo en cuenta 365 dias/ano, y al mismo
tiempo se aplica una disminucién del 50% que se conseguird con la regulacién en escalones de
los médulos LED de las luminarias (Tal como indica el punto 4.h de la Medida 4 contemplada en el
RD 692/2021 los sistemas de regulaciéon de flujo en instalaciones de alumbrado exterior reducirdn
los niveles de iluminacién un minimo del 50% del valor del servicio normal).
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Situacion instalaciones de alumbrado exterior reformada
Potencia Potencia Consumo
Centro de Mando* o Tipo . . unitaria kW total energia
: . .. N° PL L Tipo lampara |,. . ;
(identificacion) luminaria (incluye eq.| instalada previsto
Auxiliar) (kW) (kWh/a)
ES0407008569486001CKOF -
C/Unic Pontaut
Pontaut 4 Villa LED 0,04 0,16 359,16
ES0407008569484001WEOF - 0.04
C/Unic Navias ’
Navias 3 Villa LED 0,04 0,12 269,37
ES0407008569488001SCOF -
C/Unic Moron
Moron 10 Villa LED 0,04 0,4 897,90
ES0407008569485001TXOF - 0.04
C/Unic Molal ’
Mola 6 Villa LED 0,04 0,24 538,74
ES0031405400034001JPOF - 0.04
C/Unic Pradets ’
Pradets 7 Villa LED 0,04 0,28 628,53
ES0407008647348001RY OF -
C/Unic Sant Joan de Toran
Sant Joan de Toran 19 Villa LED 0,04 0,76 1.706,01
Foscos St Joan Toran 2 foco LED| 0,1 0,2 449,68
ES0407000000002739SA0F -
Carrer Long, Canejan
Canejan 112 Villa LED 0,04 4,48 10.056,48
Focos Canejjan 8 foco LED 0,1 0,8 1.795,80
TOTAL 7,44 16.701,67
6.3.5. Caracteristicas de las luminarias
- Luminaria compacta de tecnologia LED.
- Ldmpara con temperatura de color LED: PC Ambar.

- Cada luminaria incluye sistema individual de regulacién de flujo.

- Lasluminarias serdn adecuadas para el control de la emision de luz en el hemisferio superior

(FHSi < 0,1%).
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6.4. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES
6.4.1. LUMINARIAS

- Suministro y colocacién de filtro PC Ambar adaptable a las luminarias LED existentes de
Canejan. Difusor PC Ambar (~1.800K) con una eficiencia (LED + Difusor) > 101 Im/W.
IRC > 51. Longitud de onda predominante por encima de 585 nm.
Incluye obra civil necesaria para la colocacién, adaptacion y puesta en servicio de la
luminaria. Incluye todos los materiales, mecanismos y sistemas de unidn necesarios para la
adaptacién a luminaria clésica existente para dejar la partida completamente acabada
para su puesta en servicio. Incluye instalacién a cualquier altura.

Incluye la retirada, la carga y fransporte a vertedero o gestor final autorizado de los
elementos retirados (gestion del residuo). Todo incluido, visitas nocturnas para pruebas de
funcionamiento, sistemas de elevacion, senalizacién mediante sendlistas en caso de
carreteras o vias de intensidad elevada que lo requieran, tareas de conexidn y otras
posibles tareas para dejar la partida completamente acabada.

Incluye realizacién y entrega de certificado de la instalacién eléctrica, incluso aungue la
Unica modificacién de la instalacion sea la sustitucidon/modificacién de las luminarias,
memoria técnica de disefio segun REBT y etiqueta de certificaciéon energética, segun la
instruccién técnica ITC-EA-01 del REEIAE, firmados por instalador autorizado para cada una
de las instalaciones objeto de la reforma, y tasas para el registro de la instalacién en el
departamento correspondiente de la Generalitat. Todo incluido y totalmente acabado.

- Suministro y colocacién de luminarias de caracteristicas similares a las existentes en la
actualidad, luminarias tipo Villa y/o Vial indistintfamente, marca SALVI o similar, fijadas en
soporte existente. Potencia mdéxima 40W. Incluye instalacion a cualquier altura. IP66/IK09
(minimo), con FHSi inferior a 0,1%, con sistema 6ptico integrado, fabricado con PMMA o
cristal templado, 32 leds de Ultima generacion 3535 (minimo) tipo PC Ambar (~1.800K) y 101
Im/W, con IRC>50. Driver regulable con preprogramacién de fabricante minimo 3 niveles
(con reduccién total equivalente de como minimo el 50%) y vida de la luminaria completa
L90B10>100.000 horas. Luminaria construida con aluminio inyectado de color negro. Incluye
dispositivo de proteccion contra sobretensiones 10KV/20KA tipo 2 incorporado, 5 anos de
garantia, Clase eléctrical o ll.

L&dmpara tipo | segun Decreto 190/2015, de 25 de agosto (Ldmparas que tengan menos del
2% de radiancia por debajo de los 440 nm, denfro del rango de longitudes de onda
comprendidos entre 2801 780 nm. En el caso de LED, han de tener menos del 1% por debajo
de los 500 nm y longitud de onda predominantepor encima de los 585 nm).

Incluye nodo controlador RF para luminarias LED SZ10-R1A-M, o similar, con protocolo
estdndar de comunicaciones Zigbee IEEE802.15.4, para creacién de red, enviando datos
punto a punto entre dispositivos, y construyendo una red de estrella o de malla, un sistema
de gestién remota de iluminacién permite controlar la iluminacién de todos los puntos de
manera individual y su conexion con el Gateway central de telegestién bidireccional.
Grupo optico fabricado bajo normas IDAE, con certificados ENAC y CE.

Incluye obra civil necesaria para la colocaciéon, adaptacién y puesta en marcha del
servicio. Incluye todos los materiales, mecanismos y sistemas de unidén necesarios para la
adaptacién a soporte existente (columna, bdculo o brazo mediante 3/4" GAS o post/top)
para dejar la partida completamente acabada para la puesta en marcha del servicio.
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Incluye laretirada, carga y fransporte a vertedero o gestor final autorizado de los elementos
retirados (gestion del residuo), con aportacién de los certificados de gestidon
correspondientes.

Todo incluido, visitas nocturnas para pruebas de funcionamiento, sistemas de elevacién,
senalizacién mediante senalistas en caso de carreteras o vias de intensidad elevada que
lo requieran, tareas de conexidn y otras posibles tareas para dejar la partida
completamente acabada.

Incluye redlizacién y entrega de certificado de la instalacion eléctrica, incluso aunque la
Unica modificaciéon de la instalacion sea la sustitucién de las luminarias, memoria técnica
de diseno segln REBT y etiqueta de certificacidn energética, segun la instruccién técnica
ITC-EA-0O1 del REEIAE, firmados por instalador autorizado para cada una de las instalaciones
objeto de la reforma, y tasas para el registro de la instalacién en el departamento
correspondiente de la Generalitat. Todo incluido y totalmente acabado.

6.4.2. FOCOS

- Suministro y colocacién de proyector suspendido LED Visio Lira, marca SALVI o similar, fijado
en soporte existente. Potencia mdxima 100W. Incluye instalacién a cualquier altura.
IP66/IKO? (minimo), con FHSi inferior a 0,1%, con sistema éptico integrado, fabricado con
PMMA de alta resistencia al impacto o cristal templado, leds de Ultima generacion 3535
(minimo) tipo PC Ambar (~1.800K) y 101 Im/W como minimo, con IRC>70. Driver regulable
con preprogramacion de fabricante minimo 3 niveles (con reduccién total equivalente de
como minimo el 50%) y vida de la luminaria completa L?0B10>100.000 horas. Proyector
compuesto de cuerpo y tapa superior en aleacién de aluminio tipo EN AC 44300 de bajo
contendio en cobre (<0.1%). Incluye dispositivo de proteccidn contra sobretensiones
10KV/20KA tipo 2 incorporado, 5 anos de garantia, Clase eléctrical o |l
L&dmpara tipo | segun Decreto 190/2015, de 25 de agosto (Ldmparas que tengan menos del
2% de radiancia por debajo de los 440 nm, denfro del rango de longitudes de onda
comprendidos entre 2801 780 nm. En el caso de LED, han de tener menos del 1% por debajo
de los 500 nm y longitud de onda predominantepor encima de los 585 nm).

Incluye nodo controlador RF para luminarias LED SZ10-R1A-M, o similar, con protocolo
estdndar de comunicaciones Zigbee IEEE802.15.4, para creacién de red, enviando datos
punto a punto entre dispositivos, y construyendo una red de estrella o de malla, un sistema
de gestién remota de iluminacién permite controlar la iluminacién de todos los puntos de
manera individual y su conexion con el Gateway central de telegestiéon bidireccional.
Grupo optico fabricado bajo normas IDAE, con certificados ENAC y CE.

Incluye obra civil necesaria para la colocaciéon, adaptacién y puesta en marcha del
servicio. Incluye todos los materiales, mecanismos y sistemas de unidén necesarios para la
adaptacién a soporte existente (columna, bdculo o brazo mediante 3/4" GAS o post/top)
para dejar la partida completamente acabada para la puesta en marcha del servicio.
Incluye laretirada, carga y fransporte a vertedero o gestor final autorizado de los elementos
retirados (gestién del residuo), con aportacidn de los certificados de gestidon
correspondientes.

Todo incluido, visitas nocturnas para pruebas de funcionamiento, sistemas de elevacién,
senalizaciéon mediante senalistas en caso de carreteras o vias de intensidad elevada que
lo requieran, tareas de conexidn y ofras posibles tareas para dejar la partida
completamente acabada.
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Incluye realizacién y entrega de certificado de la instalacién eléctrica, incluso aunque la
Unica modificacién de la instalacion sea la sustitucidn de las luminarias, memoria técnica
de diseno segun REBT y etiqueta de certificacidn energética, segun la instruccién técnica
ITC-EA-0O1 del REEIAE, firmados por instalador autorizado para cada una de las instalaciones
objeto de la reforma, y tasas para el registro de la instalacion en el departamento
correspondiente de la Generalitat. Todo incluido y totalmente acabado.

6.4.3. CUADROS ELECTRICOS

- Suministro y colocacién de cuadro de mando homologado para el control del alumbrado
exterior. Segun legislacion vigente REBT. Incluye dispositivos de proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos, proteccién diferencial, protector combinado DPS+POP
confra sobretensiones transitorias y permanentes, Tipo 2, incluso bases portafusibles, fusibles
y cableados asociados para actuar sobre contactor de maniobra existente. Reloj
astronémico, toma de tierra y pegatinas, rotulacion y esquema unifilar, con espacio
suficiente para albergar los equipos de telegestion. Incluye iluminacién interior, totalmente
instalado, conexionado vy listo para entrar en servicio.

Incluye realizacién y entrega de documentacion necesaria para la correcta legalizacion
de la instalacion (certificado de la instalaciéon eléctrica, memoria técnica de diseno segun
REBT y etiqueta de certificacion energética, segin la instruccion técnica ITC-EA-01 del
REEIAE, firmados por instalador autorizado). Todo incluido y totalmente acabado.

Incluso gastos de inspeccidn por OCA (Organismo de Control Acreditado) para
instalaciones de alumbrado exterior, incluido certificado de entidad inspectora,
desplazamiento hasta la zona y vuelta, y tasas para el registro de la instalacion en el
departamento correspondiente de la Generalitat.

6.4.4. AUTOMATIZACION - TELEGESTION

- Suministro e instalacion de sistema de telegestion Smartec de Salvi o similar. Gateway
concentrador con tecnologia de radio, con el estdndar de comunicacién WAN 1.0.1 clase
C o IEEE 802.15.4 versién 3, o similar.

Incluye GPRS + fuente de alimentacién + modem + antena + trafos de intensidad para
medicién + software.

Permite crear una red entre las propias luminarias para propagar el envio de los datos a
través del mejor camino disponible hasta el concentrador o gateway. El software de
gestiéon permite un control total de la regulacién de los elementos de manera
independiente, obteniendo datos de consumo en tiempo real y aviso de anomalias al
momento. Estd compuesto por el software de gestién, una pasarela de recoge los datos
de los nodos montados en las luminarias, y los nodos que controlan la luminaria.

Base de datos e interfaz de usuario en la nube, para acceder e interactuar con el sistema
desde cualquier lugar y con posibilidad de integracién con otras soluciones de software y
servicios.

Totalmente instalado v listo para entrar en servicio.

- Configuracion y puesta en marcha del sistema de telegestion. Configuracion de red y
escenas automdticas, produccidén y calendario, y puesta en marcha in situ del sistema de
telegestidén punto a punto.
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6.5. BALANCE ANUAL DE ELECTRICIDAD DE LAS INSTALACIONES INICIAL Y PREVISTO DESPUES DE LA
ACTUACION, Y PORCENTAJE DE AHORRO ESTIMADO

6.4.1. Situacién actual

En el cuadro resumen que se adjunta se muestra la situacion actual en el municipio:

Potencia Consumo
Centro de Mando* o total .
: . L . N° PL . energia
(identificacion) instalada (KWha)
(kW)

ES0407008569486001CKOF - C/Unic
Pontaut|

Pontaut| 4 0,4 1.795,80
ES0407008569484001WEOQF - C/Unic
Navias

Navias 3 0,3 1.346,85
ES0407008569488001SCOF - C/Unic
Moron

Moron 10 1 4.489,50
8569485001TXO0F - C/Unic Mola

Mola 6 0,6 2.693,70
ES0031405400034001JPOF - C/Unic
Pradets

Pradets 7 0,7 3.142,65
ES0407008647348001RY OF - C/Unic
Sant Joan de Toran

Sant Joan de Toran 19 1,9 8.530,05

Foscos St Joan Toran 2 0,8 3.591,60
ES0407000000002739SA0F - Carrer
Long, Canejan

Canejan 112 4,48 20.112,96

Focos Canejjan 8 3,2 14.366,40

TOTAL 13,38] 60.069,51
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6.4.2. Escenario futuro

Potencia Consumo
Centro de Mando* o total energia
. . L . N° PL . h

(identificacion) instalada previsto

(kW) (kWh/a)
ES0407008569486001CKOF -
C/Unic Pontaut

Pontaut| 4 0,16 359,16
ES0407008569484001WEOF -
C/Unic Navias

Navias 3 0,12 269,37
ES0407008569488001SCOF -
C/Unic Moron

Moron 10 0,4 897,90
ES0407008569485001TXOF -
C/Unic Molal

Molal 6 0,24 538,74
ES0031405400034001JPOF -
C/Unic Pradets

Pradets 7 0,28 628,53
ES0407008647348001RY OF -
C/Unic Sant Joan de Toran

»an de Toran 19 0,76 1.706,01

it Joan Toran 2 0,2 449,68
ES0407000000002739SA0F -
Carrer Long, Canejan

Canejan 112 4,48 10.056,48

cos Canejjan 8 0,8 1.795,80

TOTAL 7,44 16.701,67

6.6.

BALANCE ENERGETICO DESPUES DE LAS ACTUACIONES PROPUESTAS

Tabla resumen de consumos de la situacidon actual y la propuesta con sus correspondientes
indicadores de productividad:

Actual Despyes
actuaciones
Consumo (kWh/ano) 60.069,51 16.701,67
Emisiones (tCO2/ano) 21,44 5,96

Ahorro energético
(kWh/ano)

43.367,84 (72%)

Ahorro emisiones
(tCO2/ano)

15,48
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6.7. PRESUPUESTO DE EJECUCION

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 69.102,02 €
13% DE GASTOS GENERALES 8.983,26 €
6% DE BENEFICIO INDUSTRIAL 4.146,12 €
TOTAL 1 82.231,40 €
21% IVA 17.268,59 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA DEL PROYECTO 99.500,00 €

Este presupuesto de ejecucidn por contrata asciende a la cantidad de:
(NOVENTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS EURQS)

Canejan, a agosto de 2023

Marc Guillén Casal
Ingeniero Técnico de Obras PUblicas
Colegiado 10.538

ENGINYERIA SORTEC, S.L
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1.- INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-01 (ITC-EA-01)
GUIA-EA-01

1.1.- EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION

La eficiencia Energética de una instalacion de alumbrado exterior se define como la relacién
entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalacion entre
la potencia activa total instalada, siendo:

¢ = eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m?x lux / W)

P = potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (W);

S = superficie iluminada (m2);

Em = iluminancia media en servicio de la instalacién, considerando el mantenimiento
previsto (lux);

La eficiencia energética se puede determinar mediante la utilizacién de los siguientes
factores:

el = eficiencia de las ldmparas y equipos auxiliares (lum/W=m2 lux/W);
fm = factor de mantenimiento de la instalacion (en valores por unidad)
fu = factor de utilizacion de la instalacién (en valores por unidad)

o (m?lux |
E=E,-f.- L. [TI

donde:

Eficiencia de la lampara y equipos auxiliares (eL): Es la relacion entre el flujo luminoso
emitido por una ldmparay la potencia total consumida por la ldmpara mas su equipo auxiliar.

Factor de mantenimiento (fm): Es la relacion entre los valores de iluminancia que se
pretenden mantener a lo largo de la vida de la instalacién de alumbrado y los valores iniciales.

Factor de utilizacion (fu): Es la relacion entre el flujo Util procedente de las luminarias que
llega a la calzada o superficie a iluminar y el flujo emitido por las ldmparas instaladas en las
luminarias.

El factor de utilizacion de la instalacién es funcién del tipo de ldmpara, de la distribucion
de laintensidad luminosa y rendimiento de las luminarias, asi como de la geometria de la instalacion,
tanto en lo referente a las caracteristicas dimensionales de la superficie a iluminar (longitud y
anchura), como a la disposicién de las luminarias en la instalacion de alumbrado exterior(tipo de
implantacion, altura de las luminarias y separacion entre puntos de luz).

Para mejorar la eficiencia energética de una instalacién de alumbrado se podra actuar
incrementando el valor de cualquiera de los tres factores anteriores, de forma que la instalacién
mas eficiente serad aquella en la que el producto de los tres factores eficiencia de las l[amparas y
equipos auxiliares y factores de mantenimiento y utilizacion de la instalacion sea maximo.
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1.2. REQUISITOS MINIMOS DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

El Alumbrado vial ambiental es el que se ejecuta generalmente sobre soportes de baja
altura (3-5m) en areas urbanas para la iluminacion de vias peatonales, comerciales, aceras, parques
y jardines, centros historicos, vias de velocidad limitada, etc., considerados en la ITC-EA-02 como
situaciones de proyecto C, Dy E.

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental, con independencia del tipo de [dmpara y de
las caracteristicas o geometria de la instalacién, dimensiones de la superficie a iluminar (longitudy
anchura), asi como disposicion de las luminarias (tipo de implantacion, altura y separacién entre
puntos de luz, deberdn cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética que se fijan en la
tabla siguiente:

Tabla 1 - Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial funcional

lluminancia media en servicio | EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA
o o)
En(lux) =]
230 22
25 20
20 17,5
15 15
10 12
<75 95
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los
valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia
obtendran por interpolacion lineal 57

1.3.- CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

Las instalaciones de alumbrado exterior se calificardn en funcién de su indice deeficiencia

energética.

El indice de eficiencia energética (l) se define como el coeficiente entre la eficiencia
energética de la instalacion (€) y el valor de eficiencia energética de referencia (€R) en funcion del

nivel de iluminancia media en servicio proyectada, que se indica en tabla 3.
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Tabla 3 - Valores de eficiencia energética de referencia

Alumbrado vial ambiental y
e otras instalaciones de alumbrado
lluminancia media | Eficiencia energética - _ Eficiencia energética de
o de referencia lluminancia media en referencia
&R servicio proyectada R
proyectada ) Em (luX) (o e
Em (IuX) (55 " (%)
=30 32 -- --
25 29 -- --
20 26 220 13
15 23 15 1
10 18 10 9
<75 14 75 7
- — <5 0
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en
la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendran por interpolacion lineal

El indice de calificacion energética se representa por una etiqueta que caracteriza el
consumo de energia de la instalacién mediante una escala de siete letras que va desde la A
(instalacion mas eficiente y con menos consumo de energia) a la G (instalacion menos eficiente y
con mas consumo de energia). El indice utilizado para la escala de letras sera el indice de consumo
energético (ICE) que es igual al inverso del indice de eficiencia energética:

En la tabla 4 se determinan los valores definidos por las respectivas letras de consumo
energético, en funcion de los indices de eficiencia energética declarados.
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Tabla4 - Calificacion energética de una instalacion de alumbrado.

Calificacién Energética hdmm:““ h""g:;:é‘::"“

A ICE <0,91 e > 1,1

8 0,91 <ICE <1,00 1121c>092
c 1,00 <ICE <135 0922 Ie> 0,74
D 1,35 <ICE<1,79 0742 1> 0,56
E 1,79 <ICE<2,63 0562le>0,38
F 2,83 <ICE <5,00 0,382 le> 0,20
G ICE25,00 le<0,20
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Ente la informacién que se debe entregar a los usuarios figurara la eficiencia energética
(), su calificacion mediante el indice de eficiencia energética (le), medido y la etiqueta que
mide el consumo energético de la instalacién, de acuerdo al modelo siguiente:

cerificacion ensrgética de las
instalaciones de alumbrado

mas eficianta

\ 4

~

rmenos sficients

instalacion;

locafidad / zonas calle:

harario de funcianamiento;

corsumo energia anual (kWhe'ana):
emisiones de GO, anual (kgCo./ana):
imdice de efickncia anergéhca (Ig):
fluminanrcia media &n servicio £ {lux)
uniformidad (%)

Se incluyen como anexo, las etiquetas energéticas para cada cuadro de mando de la instalacion.
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2.- INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-02 (ITC-EA-02).

GUIA-EA-02 NIVELES DE ILUMINACION

2.1.- GENERALIDADES

Se entiende por nivel de iluminacién el conjunto de requisitos luminotécnicos,
iluminancia, uniformidad, deslumbramiento, relaciéon de entorno, etc) cubiertos por la presente
instruccién. En alumbrado vial, se conoce también como clase de alumbrado.

Los niveles maximos de luminancia o de iluminancia media de las instalaciones de
alumbrado no podrdn superar en mas de un 20% los niveles medios de referencia establecidos
en esta ITC-EA-02.

Debera garantizarse asimismo el valor de la uniformidad minima, mientras que el resto
de requisitos fotométricos, por ejemplo, valor minimo de iluminancia en un punto,
deslumbramiento e iluminacion de alrededores, son valores de referencia, pero no exigidos, que
deberdn considerarse para los distintos tipos de instalaciones.

2.2.- ALUMBRADO VIAL

El nivel de iluminacién requerido por una via depende de multiples factores como son el
tipo de via, la complejidad de su trazado, la intensidad y sistema de control de trafico y la
separacion entre carriles destinados a distintos tipos de usuarios.

En funcién de estos criterios, las vias de circulacion se clasifican en varios grupos o
situaciones de proyecto, asignandose a cada uno de ellos unos requisitos fotométricos especificos
gue tienen en cuenta las necesidades visuales de los usuarios, asi como aspectos medio

ambientales de las vias.

a. CLASIFICACION DE LAS VIAS Y SELECCION DE LAS CLASES DE ALUMBRADO

Tabla 1 - Clasificacion de las vias

. ” . ; Velocidad del trafico rodado
Clasificacion Tipo de via (km/h)
A de alta velocidad v > 60
B de moderada velocidad 30<v=60
C carriles bici -
D de baja velocidad 5<v=30
E vias peatonales v<5s




PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE
CANEJAN
Término Municipal de Canejan (Val d'Aran)

El criterio principal de clasificacion de las vias es la velocidad de circulacion, segun se
establece en la Tabla 1.

Tabla 2 - Clases de alumbrado para vias tipo A

o Tosdevas p.
® Camreferas de calzadas separadas con cruces a distinto
nivel y accesos controlados (autopistas y autovias).

lnlmsndaddel:aho
Alta (IMD) = 25.000.... ME1
Ma[lMD]¢15000y<25000 - ME2
At Esja (IMD) < 15.000.... it ME3a

e Carreteras de calzada unica con doble sentido de
circulacion y accesos limitados (vias rapidas).

Intensidad de trafico
A2 (IMD) > 15.000 ...ocoovecocereeeeennen ME1
Media y baja (IMD) < 15.000 5 ME2
e Camreteras interurbanas sin npmckhdomasom
bici.
A2 » Camreteras locales en zonas rurales sin via de servicio.
Intensidad de trafico
IMD = 7.000.... sinismmimeie. | NEXEWER
IMD < 7.000... R Y

» Vias colectoras y rondas de ckcmvahclon
» Carreteras interurbanas con accesos no restringidos.
e Vias urbanas de trifico importante, rapidas radiales y de

distribucion urbana a distritos.
o Vias principales de la cludad y travesia de poblaciones.
A3 Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la
carrelera.
IMD = 25.000.... ME1
I.IJMSMMQSDOO ME2
mzroooyusooo ME3b
IMD < 7.000.. s ssistemaeiiissieiin) AT ME4D

7 Para todas las stuadones de proyecio (A1, A2 y AJ), cuandc las Zonas proaimas sean claras ('ondos clars ). lodas
B vias 0e rafico verdn incrementadas sus SoQencias 8 1as 0 la clase de slumivado inmedialy supence
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Tabla 3 - Clases de alumbrado para vias tipo B
Situaciones Clase de
de proyecto Tipos de vies Alumbrado™
» Vias urbanas secundarias de conexién a urbanas de trifico
importante.
» Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y
B1 fincas.
Intensidad de trafico
» Carreteras locales en dreas rurales.
Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la
B2 carelera. ME2 / ME3D
I T 000t ME4b / MES
IMD < 7.000
™ Para todes ks stuacones de proyecH B1 y B2 cuando las zonas primmas sean claras (fondos claros). todas las
vias de Ffico veran INCromentadas sus GXIQENCIAs 3 las de 1a clase de Aumbrads NMediats superiorn
Tabla 4 - Clases de alumbrado para vias tipos Cy D
Situaciones de Clase de
proyecto Tipos de vies Alumbrado®)
o Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, entre
ciudades en drea abierta y de union en zonas urbanas
c1 Flujo de tréfico de cickstas
Normal ' S3/84
» Areas de aparcamiento en autopistas y aviovias.
» Aparcamientos en general,
D1-D2 « Estaciones de autobuses.
Flujo de teifico da peatones
R A i ..y CEIAICE2
[ rLi1 [ — N - L =
» Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a
lo largo de la calzada
D3-D4 * Zonas de velocidad muy limitada
Flujo de tréfico d2 peatones y ciclistas
Normal S3/84
' Para todas las siuadones de slumbrado C1-01-02-D) y D4, cusndo bee 2onss prévimas sean claras (fondos daros),
todas las vias de Urafco verdn Inaementadas sus engencias a las o6 13 dase de slumbrado mmediala supen
Tabla 5 - Clases de alumbrado para vias tipo E
Situaciones de 2 Clase de
proyecto Tipos s viss Alumbrado”
» Espacios pealonales de conexion calles peatonales, y
aceras a lo brgo de la calzada.
o Paradas de autobus con zonas de espera
E1 » Areas comerciales peatonales.
Fluyo de tréfico de peatones
| R A S S T CE1A/CE2/S1
L R S S2/53/54
* Zonas comerciales con acceso restringido y uso prioritario
de peatones.
B Flyo de trafico de
Alto o vned CE1AJCE2/ 81
P‘Pmldmhs:&xmubms'!yE!.MbmWﬂMMMﬂMWuLM&h
vias de trafics vern ingementadas sus exgenons o s oe la cimse de alumbr ado mmedials superor

Con relacidn a las tablas reflejadas con anterioridad, clasificaremos el tipo de via para las
calles objeto del proyecto, a fin de poder definir el nivel de iluminacion exigido. En funcion de la
tipologia de las diferentes calles proyectadas, se decide clasificar dos modelos de via y asemejar
el resto a estos tipos:
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b. NIVELES DE ILUMINACION DE LOS VIALES

En las tablas siguientes se reflejan los requisitos fotométricos aplicables a las vias
correspondientes a las diferentes clases de alumbrado.

Tabla 6 - Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos A y B

Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumbramiento | lluminacion de
Clase de condiciones secas Perturbador alrededores
Alumbrado Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacion
Luminancia ** Media Global Longitudinal Umbral Enterno
L {cd'm3)' Us u T1 (%)™ SR™
jminims] | [minima] | fméximo) | [minima] |
ME1 200 0.40 0.70 10 0.5
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,50
ME3Ja 1,00 040 0.7 15 050
ME3Jb 1,00 0,40 0.680 15 050
ME3c 1,00 0,40 0.50 18 0.50
ME4a 0,75 0,40 0.60 15 050
ME4b 0,75 0,40 0.5 15 0,50
MES 050 035 040 15 0,50
MES 0.30 0.35 0.40 15 Sin requisitos

" Los niveles ce la tabla son vakves minmmos en Senvicio con manfenimienio dé la Meialacion de alumbrado, & Sxcepatn de
(TIL Que 50N vdoes MAXVMOS Nicles A fn de maniensy AChos MVeles de SeUCO. debe CONSYERrse un Mcir de

mantenyniento (i) elevado Que dependera de la lampara adopdeda, del ipo de lumnava, grado de condamanecedn del are y
modaldad de me MEnmEn|o preventho.

= Cuando se udlicer antes de Lz 09 Dejs uminancis (Amparas PuOBacentas y 0'6 vapor de s0do & Daig presitn). pusde
Penmilese un aumento dé 5% del meremantd umbeal (T7).

¥ La milecidn entorno SR debe apfcarss en agueilss vies de Irdfico modado donde no existan olrss dress condigues &
Calzada qué NNgen 814 EOPI0S HQWSIed. Le anchurd dv B Dandas adyecanias para l lackin anlomo SR 8erd Qual como
o & la die o camil de lrafico, movnendandose s ser posihls 5 m de snchus

* Los valres de Liminancis dados posden comveriinge & valres de lumnancis, muRipleando los primerce por o coeficents
R (segun) C LE ) e pavimento ulizado, Kensnmdd un waky Os 15 coando ésfe N &= CONDCA
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Tabla 7 - Series MEW de clase de alumbrado para viales humedos tipos Ay B

Luminancia de la superficie de |a calzada en condiciones secas Iminacién
y humedas Deslumbramiento de
Clase de Calzada Perturbador
Alsmbrado Calzada seca himeda alrededores
Lusvinancia (8 Uniformidad | Unformidad | Uniformidad Incremento Relacion
Modi Global Longitudinal Global Usnbeal Entorme
L fcBTY? Us P'Ww*"'d Us neey o SR®
fminma] L jmaximo) [minima)
MEW! z_.g 40 & 0.15 10 50
MEW? 1, 40 (] 015 10 .50
NEW3 1,00 40 60 0,15 15 50
MEWL 0,78 A0 Sn requisitos 0.15 15 0.5
| NEWS 0.5 035 Se requitos 015 15 0%

"' Los nveies Ov ki 1adia 500 vEIOMNS MIDITOS #11 SHEVICI0 CON MENMBNMIentD de b NEMHICOn d¢ EUMDB D0, & EXORICEN d¢

(Th. gue son veloes miximos inicialed A fn de mankner dichos mveles de senioio, dobe conmiderarse un fadlor de

40 (L) svevedo que @ % la Mepw @ 800DICE, O Lipo O , Predo de oul aive y
deficled de -
7 B ste criterio es voluntano pero puede wilizare, por elemplo, en sl fas y de calzada Grvca de doble
sentlo de docion p

™ Cunndo se uilicen fusntes de Lz de bao L
DRPTVCTE LN BUMeNto de 5% del ncremento umivel [ T1)

* Lo relacon enfomo SR debe apicarse en squedins vies de Iréfco rodado donde no exsten drees conbiguas @ ls celzeds con
SUS prOpiDs egueiTIeNios . L anchurs de las bandas ad) para s o SR vera ipual coma minemo 8 la Oe
v carnl de Frafico recomendindose # s poubie 5 m de anchura.

* Los valwes de k dadoa &N vaiones de 4, o
R segun CLE | cel ¢ L2 wn valky du 15 cuando éafe NO Lo CONOIC .

ies y de vapor de sodio 8 bae presdnl puede

-

- oy i

o los

porel

Tabla 8 - Series S de clase de alumbrado para viales tipes C,Dy E

lluminancia horizontal en el drea de la calzada

Clase de
Alumbrado!"

lluminancia minima

31

Eais (lux)”
5

S2

3

83

15

54

1

M Los nveies o6 b lebla 500 valowms minmos én sevicio con mankvumenty o la instalecion de

slumbada A fa db mantener dichos niveles de serviia. debe contidirarse un faclor de manfonimionto s
slerady que dependerd de le Bmpes sdoplada, del lipo de beinars, gradd de confamneciin def aie y
modaidad de manfenimedo preveniiva,

Tabla 9 - Series CE de clase de alumbrado para viales tipos Dy E

luminancia horizontal

Clase de Alumbrado lluminancia Media Uniformidad Media
™ Em (lux) Um

[minima mantenide") [minma]

CEO 50 040
CE1 30 040
CEIA 25 040
CE2 2 040
CE3 5 040
CE4 10 040
CES 75 040

M1 Log nivoles do 1 lalla son vabines minimes on seniclo con manfenimento de & instabicion de
alumbrada. A fin de mantener dichos niveles de senvicio. debe consiDerarse un facior de mantenimiento
{fx) elevado que dependerd de b Mmpara adopiada, del fpo de iminaria, grado de contaminacidn del
are y modalitad de manenmen o preventiva,

[ También se apican es espacios uifzados por peatones y cididas.




PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE
CANEJAN
Término Municipal de Canejan (Val d'Aran)

C. REQUISITOS LUMINICOS PARA CADA MODELO DE VIAL DEL PROYECTO.

A continuacién, se muestran los valores luminicos a cumplir en cada tipo de iluminacionincluida
en el presente proyecto.

Los tipos de via estudiados en el municipio de Canejan corresponden al tipo de clasificacion

siguiente:
CLASIEICACION VELOCIDAD | SITUACION CARACTER\I/S&?AS DEEA CLASE
(km/h) PROYECTO TIPOLOGIA IMD ALUMBRADO
Zonas de
Q3 5<v<30 D3 -D4 velocidad muy Normall S3
limitada
Q4 v<5 E1-E2 Normal S3
- SITUACION CLASE ILUMINANCIA | UNIFORMIDAD
SLASIHISACION PROYECTO | ALUMBRADO MEDIA GLOBAL
Q3 D3 -D4 S3 7.5 -
Q4 E1-E2 S3 7.5 -

d. NIVELES DE ILUMINACION EN ZONAS ESPECIALES DE LOS VIALES

Una zona de un vial se considera especial debido a los problemas especificos de vision
ymaniobras que tienen que realizar los vehiculos que circulan por ella, tales como enlaces e
intersecciones, glorietas y rotondas, zonas de reduccion del nimero de carriles o disminucion del
ancho de la calzada, curvas y viales sinuosos en pendiente, zonas de incorporacion de nuevos
carriles, o pasos inferiores.

Para dichos espacios se tendrd en cuenta, por orden de prelacion, los siguientes
criterios:

a) Criterio de Luminancia

Si la zona especial es parte de una via de tipo A o B, se aplicardn los niveles basados en
la luminancia de la superficie de la calzada de las series ME de la tabla 6, de forma que para la
zona especial, la clase de alumbrado que se establezca serd un grado superior al de la via a la que
corresponde dicho espacio. Si confluyen varias vias en una zona especial, tal y como puede
suceder en los cruces, la clase de alumbrado serd un grado superior al de la via que tenga la clase
de alumbrado mas elevada.

b) Criterio de lluminancia

Sila zona especial es parte de una via de tipo D o cuando no sea posible aplicar el criterio
de luminancia, debido a que la distancia de vision resulte inferior a 60 m (valor minimo utilizado
en el calculo de la luminancia) y cuando no se pueda situar adecuadamente al observador, dada
la sinuosidad y complejidad de la zona especial de vial, se aplicara el criterio de iluminancia, con
unos niveles de iluminacidn correspondientes a la serie CE de clases de alumbrado de la tabla 9.
Entre las clases de alumbrado CE1 y CEQ, podrd adoptarse un nivel de iluminancia intermedio.
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Cuando se utilice el criterio de iluminancia, la clase de alumbrado que se establezca
para la zona especial de vial, serd un grado superior a la de la via de trafico donde se sitla dicha
zona, Asimismo, si confluyen varias vias, la clase de alumbrado de la zona especial de vial serd un
grado superior al de la via de trafico que tenga la clase de alumbrado mas elevada.

Tabla 10 - Clases G de intensidad luminosa de las luminarias

Clase de Intensidad Maxima ( cd/klm ) ¥
Intensidad 70°< y<80° | 80°<Sy<90° y2 90° Otros requisitos
G1 B 200 50 Ninguno
G2 . 150 30 Ninguno
G3 . 100 20 Ninguno
G4 500 100 10 Intensidades por
G5 350 100 10 encma de 95° deben ser cero
G6 350 100 0 Ninguno
M Todes las infensidades son proporcionales al o de Ja Brmpars para 1,000 1m
NOTA:  Las clases de inlensidad G1, G2 y G3 comesponden a dstribuaones fotoméiricas “semi aut-off” y "cul-off”, de
uso iradiconal Las clases de ntensdad G4, G5 y G6 e esignan a luminarias con disinbudén “cut-of loll, como las
Lminarias de cierre de vidio plaro en la poskcion horzonial

2.3.- ALUMBRADOS ESPECIFICOS.

Se consideran alumbrados especificos los que corresponden a pasarelas, escaleras y
rampas, pasos subterrdaneos peatonales, alumbrado adicional de pasos peatonales, parques y
jardines, pasos a nivel de ferrocarril, fondos de saco, glorietas, tUneles y pasos inferiores,
aparcamientos de vehiculos al aire libre y dreas de trabajo exteriores, asi como cualquier otro
que pueda asimilarse a los anteriores.

a) ALUMBRADO DE PASARELAS PEATONALES, ESCALERAS Y RAMPAS.
La clase de alumbrado sera CE2 y en caso de riesgo de inseguridad ciudadana, podra
adoptarse la clase CE1. Cuando existan escaleras y rampas de acceso, la iluminancia en el plano

vertical no serd inferior al 50% del valor en el plano horizontal de forma que se asegure una buena
percepcion de los peldafios.

En el presente proyecto, no existe este tipo de alumbrado especifico.

b) ALUMBRADO DE PASOS SUBTERRANEOS PEATONALES.

La clase de alumbrado sera CE1, con una uniformidad media de 0,5 pudiendo elevarse,
en el caso de que se estime un riesgo de inseguridad alto, a CEO y la misma uniformidad.
Asimismo, en el supuesto de que la longitud del paso subterrdaneo peatonal asi lo exija, deberd
preverse un alumbrado diurno con un nivel luminoso de 100 lux y una uniformidad media de 0,5.

En el presente proyecto, no existe este tipo de alumbrado especifico.
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c) ALUMBRADO ADICIONAL DE PASOS DE PEATONES.

Cuya instalacién serd prioritaria en aquellos pasos sin semaforo, la iluminancia de
referencia minimo en el plano vertical serd de 40 lux, y una limitacién en el deslumbramiento G2
en la direccién de circulacion de vehiculos y G3 en la direccién del peatdn (tabla 10). La clase de
alumbrado serd CE1 en areas comerciales e industriales y CE2 en zonas residenciales.

d) ALUMBRADO DE PARQUES Y JARDINES.

Los viales principales, tales como accesos a parques y jardines, sus paseos y glorietas,
areas de estancia y escaleras, que estén abiertos al publico durante las horas nocturnas, deberan
iluminarse como las vias de tipo E (tabla 5).

En el presente proyecto, no existe este tipo de alumbrado especifico.

e) ALUMBRADO DE FONDO DE SACO.

El alumbrado de una calzada en fondo de saco se ejecutara de forma que se sefialen
con exactitud a los conductores los limites de la calzada. El nivel de iluminacion de referencia sera
CE2.

f)  ALUMBRADO DE GLORIETAS.

Ademas de la iluminacidon de la glorieta el alumbrado debera extenderse a las vias de
acceso a la misma, en una longitud adecuada de al menos de 200m en ambos sentidos.

Los niveles de iluminacion para glorietas serdan un 50% mayor que los niveles de los
accesos o entradas, con los valores de referencia siguientes:

- lluminancia media horizontal Em > 40 lux.
- Uniformidad media Um > 0,5.

- Deslumbramiento maximo GR < 45.

En las zonas urbanas o en carreteras dotadas de alumbrado publico, el nivel de
iluminacion de las glorietas serd como minimo un grado superior al del tramo que confluye con
mavyor nivel de iluminacién, cumpliéndose en todo caso lo establecido en el apartado 2.3
referente a zonas especiales de viales.

En el presente proyecto, no existe este tipo de alumbrado especifico.

g) ALUMBRADO DE TUNELES Y PASOS INFERIORES.

Se consideraran como valores de referencia, los niveles de iluminacion especificados
en la Publicacion CIE 88:2004 “Guia para alumbrado de tUneles de carretera y pasos inferiores”.

En el presente proyecto, no existe este tipo de alumbrado especifico.

h) APARCAMIENTOS DE VEHICULOS AL AIRE LIBRE.

El alumbrado de aparcamientos al aire libre cumplird con los requisitos fotométricos
de las clases de alumbrado correspondientes a la situacién de Proyecto D1-D2, establecidos en
la tabla 4.

En el presente proyecto, no existe este tipo de alumbrado especifico.
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i) ALUMBRADO DE AREAS DE TRABAJO EXTERIORES.

Se consideraran como valores de referencia, los niveles de iluminacion especificados
en lanorma EN 12464-2:2007.

En el presente proyecto, no existe este tipo de alumbrado especifico.
2.4.- DESLUMBRAMIENTOS.

a) INSTALACIONES DE ALUMBRADO VIAL FUNCIONAL.

En las instalaciones de alumbrado funcional, el deslumbramiento perturbador o
incremento de umbral maximo Tl en %, para cada clase de alumbrado sera el establecido en |a
tabla 6 de esta ITC-EA-02.

Cuando se utilice el criterio de iluminancia, de conformidad con lo sefialado en el
epigrafe 2.3 de esta ITC, se limitara la intensidad luminosa de las luminarias conforme a lo
dispuesto en la tabla 10.

b) OTRAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO.

Para evaluar el deslumbramiento en la iluminacion de recintos abiertos, superficies,
instalaciones deportivas y areas de trabajo exteriores, aparcamientos, y en general, en la
iluminacion a gran altura se utiliza el indice de deslumbramiento GR, cuya escala de 0 a 100, en
orden creciente de deslumbramiento es la indicada en la tabla 17.

Tabla 17 - Evaluacién del deslumbramiento mediante el indice GR
Deslumbramiento indice GR
Insignificante _ 10 A
Ligero 30
Limite admisible 50
Maolesto 70
Insoportable 90

Los limites de deslumbramiento para este tipo de instalaciones de alumbrado son los
establecidos en la tabla 18.
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Tabla 18 - Limites del deslumbramiento en recintos abiertos y, en general en la iluminacion a gran altura
~ Destinodelalumbrado |  TipodeActividad |  GRaw
5 Resgosbojos | &
A la salvaguarda y segunidad Riesgos medos 50
Riesgos altos 45
Solamente peatones 55
A movimiento y seguridad Trafico lento 50
Tréfico normal 45
Basb 55
Al trabap Basto y medio 50
Fino 45
Entrenamiento 55
Inslalacones deportvas
Competcion 50
Para tareas decisivas de vision en areas de trabajo los valores de GR max seran 5
unidades por debajo de las eslablecdas

2.5.- DESLUMBRAMIENTOS.

Con lafinalidad de ahorrar energia, disminuir el resplandor luminoso nocturnoy limitar
la luz molesta, a ciertas horas de la noche, deberd reducirse el nivel de iluminacién en las
instalaciones de alumbrado vial, alumbrado especifico, alumbrado ornamental y alumbrado de
sefiales y anuncios luminosos, con potencia superior a 5 kW salvo que, por razones de seguridad,
a justificar en el proyecto, no resultara recomendable efectuar variaciones temporales o
reduccién de los niveles de iluminacion.

Cuando se reduzca el nivel de iluminacién, es decir, se varie la clase de alumbrado a
una hora determinada, deberdn mantenerse los criterios de uniformidad de luminancia /
iluminancia y deslumbramiento establecidos en esta Instruccion ITC-EA-02.

2.6.- CLASES DE ALUMBRADO DE SIMILAR NIVEL DE ILUMINACION.

En la tabla 19 se indican en la misma columna las diferentes clases de alumbrado que
se consideran equivalentes por tener un nivel de iluminacion similar.

TABLA 19 - Clases de alumbrado de similar nivel de iluminacién.

ME1 ME2 ME3 ME4 MES ME6
MEW 1 MEW 2 MEW3 MEW 4 MEWS
CEO CE1 CE2 CE3 CE4 CES
S1 S2 $3 S4 ]
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3.- INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-03 (ITC-EA-03)
RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO Y LUZ INTRUSA O MOLESTA

3.1.- RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO

El resplandor luminoso nocturno o contaminacion luminica es la luminosidad
producida en el cielo nocturno por la difusién y reflexion de la luz en los gases, aerosoles y
particulas en suspension en la atmdsfera, procedente, entre otros origenes, de las instalaciones
de alumbrado exterior, bien por emisién directa hacia el cielo o reflejada por las superficies
iluminadas

En la tabla 1 se clasifican las diferentes zonas en funcién de su proteccién contra la
contaminacién luminosa, segun el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas.

Tabla 1 - Clasificacion de zonas de proteccion contra la contaminacion luminosa

CLASIFICACION

DE ZONAS DESCRIPCION

AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS:

E1 Observatorios astrondmicos de categoria intemacional, parques nacionales,
espacios de interés natural, areas de proteccion especial (red natura, zonas de
proteccion de aves, eic.), donde las carmeteras estan sin duminar

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA:
Zonas periurbanas o exirarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, reas

Q2 rurales y seclores generaimente situados fuera de las areas residenciales ubanas
o industriales, donde las careteras estan fuminadas.
AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:

E3 Zonas ubanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y aceras)

estan luminadas

1
AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA:
E4 Centros urbanos, zonas residenciales, seclones comerciales y de odo, con elevada |
acividad durante la franja horana noclurna
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Segun el Decreto 190/2015, de 25 de agosto, en funcidn de la vulnerabilidad del medio
nocturno de la contaminacion luminica, el territorio de Catalufia se divide en cuatro zonas de
proteccidn, de acuerdo con lo que establece el articulo 5 de la Ley 6/2001, de 31 de mayo. En la
tabla 1bis se clasifican las diferentes zonas:

Tabla 1bis — Clasificacién de zona de proteccién contra la contaminacién luminica

CLASIFICACION

DE ZONAS DESCRIPCION

PROTECCION MAXIMA DE LA CONTAMINACION LUMINICA

Zona incluidas en el Pla d’Espais d’Interés Natural (PEIN); los espacios de
Red Natura 2000; las playas; las costas y las orillas de aguas continentales,
E1l no integradas en los nucleos de poblacion o en nlcleos industriales
consolidados, y también las dreas que el departamento competente en
materia de medio ambiente aprueba con este nivel de proteccion a
propuesta del ayuntamiento del término municipal donde se sittan.

PROTECCION ALTA DE LA CONTAMINACION LUMINICA

Areas que el planeamiento urbanistico clasifica como suelo no urbanizable,
E2 fuera delas zonas E1, y también las areas que el departamento competente
en materia de medio ambiente aprueba con este nivel de proteccidon a
propuesta del ayuntamiento del término municipal donde se sittan.

PROTECCION MODERADA DE LA CONTAMINACION LUMINICA

Areas que el planeamiento urbanistico clasifica como suelo urbano o
urbanizable, excepto las dreas que son zona E1, E2 o E4. También se
clasifican como zonas E3 los espacios de uso intensivo durante la noche por
la alta movilidad de personas o por su elevada actividad comercial o de ocio,
situados en suelo no urbanizable, que los ayuntamientos proponen como
tales y el departamento competente en materia de medio ambiente
aprueba.

PROTECCION MENOR DE LA CONTAMINACION LUMINICA

Suelo urbano de uso intensivo durante la noche por la alta movilidad de
E4 personas o por su elevada actividad comercial o de ocio, que los
ayuntamientos proponen como tales y el departamento competente en
materia de medio ambiente aprueba. No pueden clasificarse como zona E4
los espacios que estan a menos de 2 km de una zona E1.

E3

Los nucleos urbanos de Canejan se clasifican como zona de proteccion E3. No obstante,
las instalaciones cumpliran con los requisitos de zona E1.

3.2.- LIMITACIONES DE LAS EMISIONES LUMINOSAS

Se limitaran las emisiones luminosas hacia el cielo en las instalaciones de alumbrado
exterior, con excepcién de las de alumbrado festivo y navidefio.

La luminosidad del cielo producida por las instalaciones de alumbrado exterior
depende del flujo hemisférico superior instalado y es directamente proporcional a la superficie
iluminaday a su nivel de iluminancia, e inversamente proporcional a los factores de utilizacién y
mantenimiento de la instalacion.

El flujo hemisférico superior instalado FHSinst o emisién directa de las luminarias a
implantar en cada zona E1, E2, E3 y E4 no superara los limites establecidos en la tabla 2.
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Tabla 2 - Valores limite del flujo hemisférico superior instalado
CLASIFICACION DE | FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO
ZONAS FHSwst
E1 < 1%
E2 s 5%
E3 <15%
E4 < 25%
Zona de proteccié FHS;, .. (%)

Horari de vespre | Horari de nit
El 1 1
E2 5 1
E3 10 5
E4 15 10

Valores de FHSinst, segiin el Decreto 190/2015

Ademads, deberan cumplir los siguientes requisitos:
- Seiluminard solamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

- Los niveles de iluminacion no deberdn superar los valores maximos establecidos en la
ITC- EA-02.

- El factor de utilizacion y el factor de mantenimiento de la instalacién satisfaran los
valores minimos establecidos en la ITC-EA-04.

3.3.- LIMITACION DE LA LUZ INTRUSA O MOLESTA.

Con objeto de minimizar los efectos de la luz intrusa o molesta procedente de las
instalaciones de alumbrado exterior, sobre los residentes y sobre los ciudadanos en general,
las instalaciones de alumbrado exterior, con excepcién del alumbrado festivo y navidefio, se
disefiara para que cumplan los valores maximos establecidos en la tabla 3 de los siguientes
parametros:

- lluminancia vertical (Ev) en ventanas.

- Luminancia (L) de las luminarias medida como Intensidad Luminosa (I) emitida por cada
luminaria en la direcciéon potencial de la molestia.

- Luminancia media (Lm) de las superficies de los parametros de los edificios que como
consecuencia de una iluminacién excesiva pueda producir molestias.
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- Luminancia maxima (Lmax) de sefiales y anuncios luminosos.

- Incremento umbral de contraste (Tl) que expresa la limitacion del deslumbramiento
perturbador o incapacitivo de las vias de trafico rodado producido por instalaciones

- distintas de las de viales. Dicho incremento constituye la medida por la que se cuantifica
la pérdida de visién causada por dicho deslumbramiento. El Tl producido por el
alumbrado vial, estd limitado por la ITC-EA-02.

En funcién de la clasificacion de zonas (E1, E2, E3 y E4) la luz molesta procedente de las
instalaciones de alumbrado exterior se limitara a los valores indicados en la tabla 3.

Tabla 3.- Limitaciones de la luz molesta procedente de instalaciones de dumiwado exterior
YValores maximos
Param otras Otrsenatinios Fonas Cantros uhanos
uminotécnicos | SEMNOMOSY | pariyrbanasy | Zonas whanas ydreas
DEquUes NalUMEES | araas narales residoncizies comarcaies
e E2 ! E3 Ed
"'"'“'“E — Ziux 5 oy | 10 25 hnx
Inbensidad luminosa
amiltida por las
vl 2.500 o 7.500 cd 10,000 oo 25000 cd
i
Lumanancia mad a
da las fachadas 5 cdim 5 odimé 10 cofme S cdm?
L=}
Luminancs mamoma |
oa las fachadas 10 cdfmé 10 cdim?® I 60 cdime 150 cofm?
L was)
Luminancia mixima
da sefiakes y 3 5 - 3
arnriclos hxisbioaos 80 e/ 400 cofm? 800 cdim 1.000 cdfm?
(L e)
Clase de Alumbrado
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4.- INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-04 (ITC-EA-04)
COMPONENTES DE LAS INSTALACIONES

4.1.- GENERALIDADES.

En lo referente a los métodos de medida y presentacion de las caracteristicas fotométricas
de [dmparas y luminarias, se seguird lo establecido en las normas relevantes de la serie UNE-
EN 13032 “Luz y alumbrado. Medicién y presentacién de datos fotométricos de lamparas y
luminarias”.

Afin de garantizar que los parametros de disefio de las instalaciones se ajustan a los valores
nominales previstos, los equipos auxiliares que se incorporen en las instalaciones de
alumbrado deberan cumplir las condiciones de funcionamiento establecidas en las normas
UNE-EN de prescripciones de funcionamiento siguientes:

- UNE-EN 60921- Balastos para lamparas fluorescentes.
- UNE-EN 60923- Balastos para lamparas de descarga, excluidas las fluorescentes.

- UNE-EN 60929- Balastos electrénicos alimentados en c.a. para ldmparas fluorescentes.

Las luminarias LED disponen de equipo electrénico programable, en ningln caso, balastos.

4.2.- LAMPARAS.

Con excepcion de las iluminaciones navidefias y festivas, las |amparas utilizadas en
instalaciones de alumbrado exterior tendran una eficacia luminosa superior a:

- 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios
luminosos.

- 65lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental.

Las luminarias utilizadas para este proyecto tienen una eficacia luminosa superior a 80 lum/W.
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4.3.- LUMINARIAS.

Las luminarias incluyendo los proyectores que se instalen en las instalaciones de alumbrado,
excepto el alumbrado festivo y navidefio, deberdn cumplir con los requisitos de la tabla 1
respecto a los valores de rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacion (fu).

En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico instalado (FHSinst),
cumpliran lo dispuesto en las ITC-EA-06 y ITC-EA-O3, respectivamente.

Ademas, las luminarias deberan elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia
energética minima, para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras
instalaciones de alumbrado, segun lo establecido en la ITC-EA-O1.

Tabla 1 - Caracteristicas de las luminarias y proyectores.

PARAMETROS ALUMBRADO VIAL RESTO ALUMBRADOS (1)

Funcional Ambiental Proyectores Luminanas

Rendimiento 265% 255% = 55% =2 80%
Fa.dm t-b (2) (2) 2025 20,30
ublzacon

(1) A excepcin de alumbrado festivo y navdefo
(2) Alcanzaran los valores que permian cumplir los requisilos minimos de eficiencia ensngélica
esiablecidos en las tablas 1y 2 de la ITC-EAO1.

Las luminarias utilizadas para este proyecto cumplen con estos requisitos.

4.4.- SISTEMAS DE ACCIONAMIENTO.

Los sistemas de accionamiento deberdn garantizar que las instalaciones de alumbrado
exterior se enciendan y apaguen con precisién a las horas previstas cuando la luminosidad
ambiente lo requiera, al objeto de ahorrar energia.

El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podrd llevarse a cabo mediante
diversos dispositivos, como, por ejemplo, fotocélulas, relojes astrondmicos y sistemas de
encendido centralizado.

Toda la instalacién con una potencia de ldmparas y equipos auxiliares superiores a 5 kW,
deberd incorporar un sistema de accionamiento por reloj astrondmico o sistema de
encendido centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en ldmparas y equipos
auxiliares inferior o igual a 5 kW también podra incorporarse un sistema de accionamiento
mediante fotocélula.
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4.5.- SISTEMAS DE REGULACION DEL NIVEL LUMINOSO.

Con la finalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alumbrado recogidas en la ITC- EA-
02, se proyectardn con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso mediante
alguno de los sistemas siguientes:

- Balastos serie de tipo inductivo para doble nivel de potencia.
- Reguladores — estabilizadores en cabecera de linea.
- Balastos electronicos de potencia regulable.

Los sistemas de regulacién del nivel luminoso deberdn permitir la disminucion del flujo
emitido hasta un 50% del valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad de los
niveles de iluminacién, durante las horas con funcionamiento reducido.

Los drivers alimentadores de las luminarias LED vendrdn requlados para que su régimen de
funcionamiento disminuya al 60% a las 5 horas de su conexion y que el régimen se eleve al
80% tras 8 horas del ciclo anterior. Esta programacion, ademds de cumplir la ITC-EA-04,
aumenta el ahorro por consumo energético.
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4.6.- TELEGESTION.

Ademas de su uso para el encendido, apagado vy la regulacién del nivel luminoso, se podra
utilizar para la gestion del alumbrado exterior un sistema de telegestion punto a punto o de
centro de mando de alumbrado.

Siempre que resulte viable se implantara un sistema de gestion centralizada o telegestion
que facilite el mantenimiento preventivo permitiendo obtener una informacion fiable,
completa y continua del estado de los diferentes elementos de las instalaciones de
alumbrado exterior, Una vez tratada adecuadamente dicha informacién, previa validacién
de la misma, sera esencial para efectuar las acciones y operaciones de mantenimiento que
se estimen procedentes.

Hoy en dia existen dos tipos de telegestién referentes al alumbrado exterior, una mas
orientada a la instalacion eléctrica, también llamada Telegestidon por cuadro de alumbrado
y otra mas enfocada en la luminaria conocida por Telegestién punto a punto.

La telegestion por cuadro de alumbrado centraliza todos sus recursos en el cuadro, por lo
que se pueden gestionar todos los circuitos de un cuadro remotamente, y ademas el usuario
puede recibir informacién de dichos cuadros via internet gracias a unos servidores sobre los
gue se descarga dicha informacion.



PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE
CANEJAN
Término Municipal de Canejan (Val d'Aran)

5.- INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-05 (ITC-EA-05)
DOCUMENTACION TECNICA VERIFICACIONES E INSPECCIONES

5.1.- DOCUMENTACION TECNICA.

Segun lo previsto en el articulo 10 del reglamento de eficiencia de alumbrado exterior, la
documentacién complementaria de las instalaciones incluidas en el ambito de aplicacion del
mismo contendra los cdlculos de eficiencia energética y demds requisitos establecidos en la
presente ITC complementaria, en forma de proyecto o memoria técnica de disefio, segun
corresponda.

A. Los referentes al titular de la instalacion.
B. Emplazamiento de la instalacion.
C. Uso al que se destina.

D. Relacién de luminarias, ldmparas y equipos auxiliares que se prevea instalar y su
potencia.

E. Factor de utilizacion (fu) y de mantenimiento (fm) de la instalacién de alumbrado
exterior, eficiencia de las [dmparas y equipos auxiliares a utilizar g( L), rendimiento de |a
luminaria (n), flujo hemisférico superior instalado (FHSinst), disposicion espacial
adoptada para las luminarias y, cuando proceda, la relacion luminancia/iluminancia (L/E)
de la instalacion.

F. Régimen de funcionamiento previsto y descripcién de los sistemas de accionamiento y
de regulacién del nivel luminoso.

G. Medidas adoptadas para la mejora de la eficiencia y ahorro energético, asi como para la
limitacion del resplandor luminoso nocturno y reduccién de la luz intrusa o molesta.

Asimismo, de acuerdo con lo dispuesto en la ITC-EA-O1, en las instalaciones de alumbrado
exterior, con excepcién de las de alumbrado de sefiales y anuncios luminosos y las de
alumbrado festivo y navidefio, deberd incorporarse:

H. Cdlculo de la eficiencia energética de la instalacidn €, para cada una de las soluciones
adoptadas.

I. Calificacién energética de la instalacién en funcién del indice de eficiencia
energética (I€).

5.2.- VERIFICACION E INSPECCION DE LAS INSTALACIONES.
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En virtud de lo estipulado en el art. 13 del reglamento, se comprobara el cumplimiento de
las disposiciones y requisitos de eficiencia energética establecidos, mediante verificaciones
e inspecciones, que seran realizadas, respectivamente, por instaladores autorizados de
acuerdo con el REBT aprobado por R.D. 842/2002, de 2 de agosto, y por organismos de
control autorizados para este campo reglamentario segin lo dispuesto en el R.D. 2200/1995
de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la infraestructura para la calidad
y la seguridad industrial, que se indican a continuacion:

= Verificacidn inicial, previa a su puesta en servicio: Todas las instalaciones.

= |nspeccidn inicial, previa a su puesta en servicio: Las instalaciones de mds de 5
kW de potencia instalada.

= \Verificaciones cada 5 afios: Las instalaciones de hasta 5 kW de potencia
instalada.

= |nspeccién cada 5 afios: Las instalaciones de mas de 5 kW de potencia instalada.

5.3.- MEDICIONES.

La verificacidn de la instalacion de alumbrado, tanto inicial como periddica, a realizar por el
instalador autorizado, comprenderad las siguientes mediciones:

a. Potencia eléctrica consumida por la instalacion. Dicha potencia se medira mediante un
analizador de potencia trifasico con una exactitud mejor que el 5%. Durante la medida
de la potencia consumida, se registrara la tensién de alimentacion y se tendra en cuenta
su desviacién respecto a la tensién nominal, para el célculo de la potencia de referencia
utilizada en el proyecto.

b. lluminancia media de la instalacién. El valor de dicha iluminancia serd el valor medio de
las iluminancias medidas en los puntos de la reticula de calculo, de acuerdo con lo
establecido en la ITC-EA-Q7. Podrd aplicarse el método simplificado de medida de la
iluminancia media, denominado de los "nueve puntos".

c. Uniformidad de la instalacidn. Para el célculo de los valores de uniformidad media se
tendran en cuenta las medidas individuales realizadas para el calculo de la iluminancia
media. La inspeccion de las instalaciones, tanto inicial como periddica, a realizar por el
organismo de control, incluird ademads de las medidas descritas anteriormente, las
siguientes:

d. Luminancia media de la instalacion. Esta medida se realizard cuando la situacion de
proyecto incluya clases de alumbrado con valores de referencia para dicha magnitud.

e. Deslumbramiento perturbador y relacion entorno SR

A partir de las medidas anteriores se determinaran la eficiencia energética (g) y el indice de
eficiencia energética (le) reales de la instalacién de alumbrado exterior. El valor de la
eficiencia energética no debera ser inferior en mas de un 10% al del valor proyectado y la
calificacion energética deberd coincidir con la proyectada.
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6.- INSTRUCCION TECNICA COMPLMENTARIA EA-06 (ITC-EA-06)
GUIA-EA-06 12/2012

MANTENIMIENTO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES

6.1.- GENERALIDADES.

Las caracteristicas y las prestaciones de una instalacion de alumbrado exterior se modifican
y degradan a lo largo del tiempo. Una explotacidon correcta y un buen mantenimiento
permitirdn conservar la calidad de la instalacién, asegurar el mejor funcionamiento posible
y lograr una iddnea eficiencia energética.

Las caracteristicas fotométricas y mecanicas de una instalacion se degradan a lo largo del
tiempo debido a numerosas causas, siendo las mas importantes las siguientes:

® |a baja progresiva del flujo emitido por las [dmparas.
= Elensuciamiento de las ldmparas y del sistema éptico de la luminaria.

= El envejecimiento de las diferentes componentes del sistema 6ptico de las
luminarias (reflector, refractor, cierre, etc.)

= El prematuro cese de funcionamiento de las ldmparas.

= |os desperfectos mecanicos debidos a accidentes de trafico, actos de
vandalismo, etc....

6.2.- FACTOR DE MANTENIMIENTO.

El factor de mantenimiento (fm) es la relacion entre la iluminancia media en la zona
iluminada después de un determinado periodo de funcionamiento de la instalacion de
alumbrado exterior (lluminancia media en servicio — E servicio), y la iluminancia media
obtenida al inicio de su funcionamiento como instalacién nueva (iluminancia media inicial —

E inicial).
f - Emﬂ'.'rr'o - E
m
Emfc.‘:r.' E.-

El factor de mantenimiento serd siempre menor que la unidad (fm <1), e interesara que
resulte lo mas elevado posible para una frecuencia de mantenimiento lo mas baja que pueda
llevarse a cabo.
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El factor de mantenimiento sera funcion fundamental de:

= El tipo de lampara, depreciacion de flujo luminoso y su supervivencia en el
transcurso del tiempo.

= La estanqueidad del sistema dptico de la luminaria mantenida a lo largo de su
funcionamiento.

= lanaturalezay modalidad de cierre de la luminaria.
= lacalidady frecuencia de las operaciones de mantenimiento.

= Elgrado de contaminacion de la zona donde se instale la luminaria.

El factor de mantenimiento serd el producto de los factores de depreciacion del flujo
luminoso de las ldmparas, de su supervivencia y de depreciacion de la luminaria, de forma
que se verificara:

fm = FDFL - FSL - FDLU
Siendo:
FODFL = factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara.
FSL = factor de supervivencia de la lampara.
FOLU = factor de depreciacion de la luminaria.

Los factores de depreciacion y supervivencia maximos admitidos se indican en las tablas 1,2 y 3:
Tabla 1 - Factores de depreciacion del flujo luminoso de las lamparas (FDFL)
) ) Periodo de funcionamiento en horas

[lEciell sy as 4000h | 6000h | 8000h | 10.000h | 12.000h
Sodio alta presion 0,98 097 0,94 0,91 0,90
Sodio baja presion 0,98 0,96 0,93 0,90 0,87
Halogenuros metalicos 0,82 0,78 0,76 0,76 0,73
Vapor de mercurio 0,87 0,83 0,80 0,78 0,76
Fluorescente tubular Trifésforo 0,95 0,94 0,93 0,92 091
Fluorescente tubular Halofosfato 0,82 0,78 0,74 0,72 0,71
Fluorescente compacta 0,91 0,88 0,86 0,85 0,84

——

En el supuesto de alumbrados proyectados con LED, cuyas horas de vida son muy superiores
a las utilizadas con fuentes de luz tradicionales, el factor de depreciacion del flujo luminoso
deberd ser cuidadosamente escogido para evitar sobredimensionamientos de las
instalaciones de alumbrado exterior, que podrian ser poco rentables y escasamente
eficientes.
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Tabla 2 - Factores de supervivencia de las lamparas (FSL)
Tipo de limpara Periodo de funcionamiento en horas
4.000 h 6.000 h 8.000 h 10.000h | 12.000 h
Sodio alta presion 0,98 0,96 0,94 0,92 0,89
Sodio baja presion 0,92 0,86 0,80 0,74 0,62
Halogenuros metalicos 0,98 097 0,94 0,92 0,88
Vapor de mercurio 0,93 0,91 0,87 0,82 0,76
Fluorescente tubular Trifésforo 0,99 0,99 0,99 0,98 0,96
Fluorescente tubular Halofosfato 0,99 0,98 0,93 0,86 0,70
Fluorescente compacta 0,98 0,94 0,90 0,78 0,50
Tabla 3 - Factores de depreciacion de las luminarias (FDLU)
Grado proteccion sistema Grado de Intervalo de limpieza en afios
optico contaminacién 1 afo 1,5 afios 2 afios 2,5 aios 3 afos
Alto 0,53 048 045 043 042
IP 2X Medio 0,62 0,58 0,56 0,54 0,53
Bajo 0,82 0,80 0,79 0,78 0,78
Alto 0,89 0,87 0,84 0,80 0,76
IP 5X Medio 0,90 0,88 0,86 0,84 0,82
Bajo 0,92 0,91 0,80 0,89 0,88
Alto 0,91 0,90 0,88 0,85 0,83
IP 6X Medio 0,92 0,91 0,89 0,88 0,87
Bajo 0,93 0,92 0,91 0,90 0,90
A los efectos del calculo del factor de mantenimiento,1 afio equivale a 4.000 h de funcionamiento.

En el caso de instalaciones de alumbrado exterior mediante luminarias equipadas con LED,
se estima ajustado a la realidad que el factor de mantenimiento no supere el valor 0,85.
Cualquier valor del factor de mantenimiento superior a 0,85 deberd justificarse
adecuadamente.

El grado de contaminacién atmosférica referido corresponderd a las siguientes

especificaciones:
1. Grado de contaminacion alto.

Existe en las proximidades actividades generadoras de humo y polvo con niveles
elevados. Con frecuencia las luminarias se encuentran envueltas en penachos de humo
y nubes de polvo, que comportara un ensuciamiento importante de la luminaria en el
medio corrosivo y correspondera entre otras:

= Viales de trafico rodado de muy alta intensidad de trafico.

= Zonas expuestas al polvo, contaminacion atmosférica elevada, y eventualmente a
compuestos corrosivos generados por la industria de produccién o de
trasformacion.

= Sectores sometidos a la influencia maritima.

2. Grado de contaminacién medio.
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Hay en el entorno actividades generadoras de humo y polvo con niveles moderados con
intensidad de trafico media, compuesto de vehiculos ligeros y pesados, y un nivel de
particulas en el ambiente igual o inferior a 600 ug/m3, que supondrd un ensuciamiento
intermedio o mediano de la luminaria y corresponderd a:

= Vias urbanas o peri urbanas sometidas a una intensidad de trafico medio.

= Zonas residenciales de actividad u ocio con las mismas condiciones de trafico de
vehiculos.

= Aparcamientos al aire libre de vehiculos.

3. Grado de contaminacién bajo.

Ausencia en las zonas circundantes de actividades generadoras de humo y polvo, con
poca intensidad de trafico casi exclusivamente ligero. El nivel de particulas en el
ambiente es igual o inferior a 150 pg/m3, que corresponderd a:

= Vijas residenciales no sometidas a un trafico intenso de vehiculos.
= Grandes espacios no sometidos a contaminacion.

=  Medio rural.

En el proyecto de alumbrado exterior, de acuerdo con los valores establecidos en las tablas
1, 2 y 3 se efectuard el cdlculo del factor de mantenimiento que servird para determinar la
iluminancia media inicial (Ei) en funcién de los valores de iluminancia media (E) en servicio
con mantenimiento de la instalacién establecidos en la ITC-EA-02 (Ei = E / fm).

6.3.- OPERACIONES DE MANTENIMIENTO Y SU REGISTRO.

Para garantizar en el transcurso del tiempo el valor del factor de mantenimiento de la
instalacion, se realizaradn las operaciones de reposicién de ldmparas y limpieza de luminarias
con la periodicidad determinada por el calculo del factor.

Las operaciones de reposicion de ldmparas y limpieza de luminarias corresponden al
denominado mantenimiento preventivo, que deben efectuarse con una cierta periodicidad
fijada por el cdlculo del factor de mantenimiento.

Los trabajos de mantenimiento de las instalaciones de alumbrado exterior se pueden
clasificar en preventivos y correctivos.

Corresponden al mantenimiento preventivo los siguientes trabajos:
= - Reposicidon masiva de [dmparas.

= - QOperaciones de limpieza de luminarias.

- Pintura de soportes.

- Rondas de inspeccion.
= - Mediciones eléctricas y luminotécnicas.

En lo que se refiere al mantenimiento correctivo los trabajos a realizar son los siguientes:
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- Localizacion y reparacion de averias.

= - Adecuacion de las instalaciones.

- Sustitucidn puntual de Idmparas.

- Reemplazamiento de elementos de la instalacion fuera de uso.

Entre las diferentes actuaciones que convendrd llevar a cabo para efectuar un
mantenimiento apropiado de las instalaciones de alumbrado exterior, serd efectuar visitas o
rondas nocturnas de inspeccion periddicas de dichas instalaciones, al objeto de detectar las
Idmparas que fallan o las anomalias de funcionamiento a nivel de punto de luz.

Los trabajos o rondas de inspeccion, asi como las mediciones eléctricas y luminotécnicas se
efectuardn periodicamente y entrardn dentro de las operaciones de mantenimiento
preventivo de las instalaciones.

Las rondas de comprobacion se ejecutardn mediante visitas nocturnas.

Se recomienda evitar en lo posible el encendido diurno de las instalaciones de alumbrado
exterior para la comprobacion del funcionamiento de las Idmparas, al objeto de ahorrar
consumo de energia.

Mediante un sistema de gestion centralizada o telegestion dotado de los tres niveles: inferior
relativo al punto de luz, intermedio correspondiente a los cuadros de alumbrado y superior
o de control central, podrd obtenerse una informacion fiable en tiempo real, y permitird
reducir sustancialmente las rondas de inspeccion.

Cuando la sequridad lo justifique, por ejemplo, en vias de elevada intensidad de trdfico y por
riesgos particulares de embotellamientos y aglomeraciones, se deberdn efectuar rondas
nocturnas de medicion de niveles de iluminancia, con la finalidad de comprobar el estado de
depreciacion de las instalaciones de alumbrado exterior, y evaluar el factor de
mantenimiento.

El titular de la instalacién serd el responsable de garantizar la ejecucién del plan de
mantenimiento de la instalacion descrito en el proyecto o memoria técnica de disefio.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento, seran
realizadas por un instalador autorizado en baja tension, que deberd llevar un registro de
operaciones de mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

El registro podra realizarse en un libro u hojas de trabajo o un sistema informatizado. En
cualquiera de los casos, se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento
de la instalacién de alumbrado exterior, debiendo figurar, como minimo, la siguiente
informacion:

= FEltitular de la instalacion y la ubicacion de ésta.

= Fltitular del mantenimiento.

» Elnumero de orden de la operacion de mantenimiento preventivo en la instalacion.
=  Elnumero de orden de la operacion de mantenimiento correctivo.

= [a fecha de ejecucion.

= [asoperaciones realizadas y el personal que las realizo.
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Ademads, con objeto de facilitar la adopcion de medidas de ahorro energético, se registrara:
= Consumo energético anual.
= Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

»  Medida y valoracion de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacion
horaria y factor de potencia.

= Nijveles de iluminacion mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacion se hara por duplicado
y se entregard una copia al titular de la instalacion. Tales documentos deberan guardarse al
menos durante cinco afios, contados a partir de la fecha de ejecucion de la correspondiente

operacion de mantenimiento.
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7.- INSTRUCCION TECNICA COMPLMENTARIA EA-Q7 (ITC-EA-07)
GUIA-EA-07 12/2012

MEDICIONES LUMINOTECNICAS EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

7.1.- COMPROBACIONES ANTES DE REALIZAR LAS MEDIDAS.
A. CONDICIONES DE VALIDEZ PARA LAS MEDIDAS.
a. Geometria de la instalacion.
b. Tensidn de alimentacion.
c. Influencia de otras instalaciones.

d. Condiciones meteoroldgicas.

B. MEDIDA DE LUMINARIAS.
a. Luminancias puntuales (L).

b. Luminancia media (Lm).

C. MEDIDA DE ILUMINANCIAS.

a. Deberd tener un rango de medida adecuado, acorde a los niveles a medir y estar
calibrado por un laboratorio acreditado.

b. Deberd disponer de correccion del coseno hasta un dngulo de 85°.

c. Tendrd correccion automdtica, sequn CIE 69:1987 de acuerdo con la distribucion
espectral de las fuentes luminosas empleadas y su respuesta se ajustard a la
curva media de sensibilidad V.

d. El coeficiente de error por temperatura deberd estar especificado para margen
de las temperaturas de funcionamiento previstas durante su uso.

e. La fotocélula de luxometro estard montada sobre un sistema que permita que
ésta se mantenga horizontal en cualquier punto de medida.

D. COMPROBACION DE LAS MEDICIONES LUMINOTECNICAS.

Los valores medios de las magnitudes medidas no diferirdn mas de un 10% respecto a los
valores de cdlculo de proyecto.
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7.2.- METODO SIMPLIFICADO DE MEDIDA DE LA ILUMINANCIA MEDIA.

El método denominado de los “nueve puntos” permite determinar de forma simplificada, la
iluminancia media (Em), asi como también las uniformidades medias (Um) y general (Ug).

Aun cuando en los epigrafes 2.3 y 4.1 de esta ITC-EA-07 se indica que las medidas de
iluminancia se realicen en los puntos (X) establecidos en la reticula de medida, que podrd ser
igual a la de cdlculo o mds reducida conforme a los dispuesto en la norma UNE-EN 13201-4,
podrd utilizarse el método denominado de los “nueve puntos” que, de forma simplificada,
permite obtener la iluminancia media (Em), asi como también las uniformidades media (Um)
y general (Ug).

La iluminancia media es la siguiente:
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Ei=(s1 +B5) /2
E>=(C1+C5)/2
Es=(D1+D5) /2
E.=(B2+B4) 12
Es=(C2+C4)/2
Es=(D2 + D4) /2
E;=B3
Es=C3
E;=D3

La uniformidad media (Um) de iluminancia es el cociente entre el valor minimo de las iluminancias
Ei calculadas anteriormente y la iluminancia media (Em).

La uniformidad general o extrema (Ug) se calcula dividiendo el valor minimo de las luminancias Ei
entre el valor maximo de dichas iluminancias.

7.3.- RELACION ENTORNO SR.

En consonancia con los establecido en el epigrafe 2.2.3 de la ITC-EA-05, la medida de
deslumbramiento perturbador (Tl) y relacion entorno (SR) no serd necesaria si se ha verificado
durante la inspeccion que se cumplen otros valores prescritos (luminancia, iluminancia y
uniformidades), que se han determinado por cdlculo en la fase de proyecto, dado que, de conformidad
con la ITC-EA-02 son valores de referencia pero no exigidos.

Canejan, a agosto de 2023

Marc Guillén Casal
Imgeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiado 10.538

ENGINYERIA SORTEC, S.L.
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Anexo 2. Plan de mantenimiento

RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE CANEJAN
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En cumplimiento de lo exigido en la ITC-EA-06 del REEA, se redacta el presente plan de
mantenimiento, que debera ser ejecutado por el titular de la instalacion.

1.- OBJETIVOS FUNDAMENTALES DEL PLAN DE MANTENIMIENTO:

Con el objetivo bdsico de lograr un mantenimiento preestablecido de la iluminancia
media en servicio en la instalacién proyectada, resulta conveniente elaborar un programa de
conservacién de la instalacién de iluminacién del mismo. Este programa de conservacién
perseguira los objetivos siguientes:

- Mantener una buena eficacia energética, o lo que es lo mismo, minimizar el coste por lux.
- Reducir al minimo posible el coste de conservacién de la instalacion.

2.- OPERACIONES DE MANTENIMIENTO Y SU REGISTRO:

Para garantizar en el transcurso del tiempo el valor del factor de mantenimiento de la
instalacion, se realizardn las operaciones de reposiciéon de ldmparas y limpieza de luminarias con
la periodicidad que se crea conveniente. El titular de la instalacién serd el responsable de
garantizar la ejecucidon del plan de mantenimiento de la instalacién descrito en el proyecto o
memoria técnica de disefio.

Las operaciones de mantenimiento relativas a la limpieza de las luminarias y a la
sustitucién de ldmparas averiadas podran ser realizadas directamente por el titular de la
instalacion o mediante subcontratacion. En el caso proyectado, sera realizada por personal del
propio del Ayuntamiento de Sant Lloreng de Morunys.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento
serdn realizadas por un instalador autorizado en baja tension, que debera llevar un registro de
operaciones de mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

El registro podra realizarse en un libro u hojas de trabajo o un sistema informatizado.
En cualquiera de los casos, se numerardn correlativamente las operaciones de mantenimiento
de la instalacion de alumbrado exterior, debiendo figurar, como minimo, la siguiente
informacién:

a) El titular de la instalacidn y la ubicacion de ésta.

b) El titular del mantenimiento

c) El nimero de orden de la operaciéon de mantenimiento preventivo en la instalaciéon
d) El nimero de orden de la operaciéon de mantenimiento correctivo

e) La fecha de ejecucién



PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE
CANEJAN
Término Municipal de Canejan (Val d’Aran)

f) Las operaciones realizadas y el personal que las realiz6. Ademas, con objeto de
facilitar la adopcion de medidas de ahorro energético, se registrara:

* Consumo energético anual
* Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz

* Medida y valoracién de la energia activa y reactiva consumida, con
discriminacion horaria y factor de potencia

* Niveles de iluminacidon mantenidos

2.1.- Programa de reposicion de Idmparas.

Para poder elaborar un correcto programa de reposicidén de ldmparas se necesitara
conocer como datos fundamentales estos dos parametros: por un lado, la curva de
depreciacién de flujo luminoso, y por otro la curva de mortalidad. Ambos seran suministrados
por el fabricante.

La sustitucion de las ldmparas puede realizarse de forma individual, a medida que
vayan fallando dichas l[dmparas, o bien de forma colectiva, al final de su vida Util; a este Ultimo
método se le suele conocer con la denominacion de “reemplazo masivo en grupo”.

De forma general, en las grandes instalaciones resulta mas econdmico, en forma de
horas/hombre, una sustitucién en grupo bien organizada que el reemplazo individual.

Segun la documentacién que se anexa en las hojas técnicas de las luminarias, la vida
util de dichas ldmparas, en las condiciones climaticas de referencia y régimen de
funcionamiento, se estima en:

- Luminaria CLASICA LED, 100.000 horas a 352 (L90B10).
eHoras de funcionamiento anual = 4.489,50 horas/afio
eVida util media de la luminaria = 100.000/4.489,5 = 22,3 afios
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2.2.- Programa de limpieza de luminarias.

Para la realizacion de un eficaz programa de limpieza de las luminarias es preciso
conocer, dentro de las importantes limitaciones practicas que ello conlleva, como
disminuye laluz emitida por la luminaria con el paso del tiempo.

Con el objeto de poder cuantificar esta depreciacion, se podria adoptar diversos
sistemas de cdlculo que ayudan a obtener unos resultados aproximados, teniendo en
cuentauna serie de factores:

a) categoria de la luminaria desde el punto de vista de su conservacién, tomando
como dato de partida el tipo de construccion de la misma.

b) clasificacidn de las caracteristicas ambientales de la zona proyectada, mediante
lasoportunas estimaciones.

Los datos anteriores pueden ser complementados por otros parametros como
pueden ser:

- El deterioro de las superficies del sistema Optico de las luminarias

- El deterioro del color de los techos, suelos y paredes del local, traducidos en
disminuciones de las correspondientes reflectancias

- Reduccién del flujo luminoso de las ldmparas como consecuencia de su
incorrectaposicion, tensién de alimentacién, temperatura ambiental, etc.

Generalmente, se aprovechara el desplazamiento de maquinaria y personal a la
zona para realizar las operaciones de sustitucién de l|amparas, para realizar
simultdaneamente las labores de limpieza de las luminarias y grupos épticos, reduciendo de
esta manera los costes deexplotacion.

Se realizaré una limpieza de las luminarias cada 3 afios. Para el grado de
proteccion IP66, el factor de mantenimiento es de 0,9, segtin (ITC-EA-06), tabla 3. En nuestro
proyecto, hemos tomado un factor de mantenimiento de 0,85, siguiendo las
recomendaciones de IDAE para este tipo de luminarias led.
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3.- TIPOS DE MANTENIMIENTO

Dentro de las operaciones de mantenimiento de la instalacién de alumbrado exterior,
se pueden clasificar en dos tipos de mantenimiento en funcién de las causas y las actuaciones a
realizar, Mantenimiento Correctivo y Mantenimiento Preventivo.

El mantenimiento de la instalacion que nos ocupa serd del tipo correctivo.

3.1.- Mantenimiento Correctivo.

El mantenimiento Correctivo en Instalaciones de Alumbrado Exterior consiste en la
reparacion de todas las averias e incidencias del Sistema. Las actuaciones habituales son:
Sustitucion de [dmparas.

Sustitucion o reparacion de las luminarias.
Sustitucion y/o ajuste del Sistema de programacion y/o encendido.

Reparacién o sustitucion de la aparamenta ubicada en el Centro de Mando yManiobra

3.2.- Mantenimiento Preventivo.

El mantenimiento Preventivo en Instalaciones de Alumbrado Exterior consiste en la
revision periddica de todos y cada uno de los elementos de la Instalacion, efectuando las tareas
necesarias para evitar averias y/o fallos de la misma, antes de que ocurran. Es fundamental
siempre comenzar con la realizacion de un Inventario (nimero, tipo y ubicacion de los puntos de
luz, sistemas de control, cuadros eléctricos, planos, etc) y de un Plan de Mantenimiento,
incluyendo la Gestion de recambios.

Tareas habituales son:

¢ Inspeccion del estado de los soportes (corrosion, anclajes, tapas de registro, etc)

¢ Inspeccion de las Luminarias (caja conexiones eléctricas, amarres, cierre, limpieza).
* Inspeccion de las Luminarias (amarres, cierre, limpieza).

* Inspeccion y comprobacion del sistema de programacién y/o encendido.

¢ Inspeccion del tendido eléctrico (donde sea aéreo).

. Comprobacion de la iluminacion ofrecida y su intensidad. (la contaminacion
luminicadebe ser valorada, pero no tanto en las tareas de Mantenimiento,
sino en los proyectos de nuevas instalaciones o sustitucién de alumbrados
antiguos, con estudios adecuados y luminarias mds modernas)
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OCHOCENTISTA 72 AL TOP

Caracteristicas Técnicas

Version Led actualizada en aluminio de la clasica luminaria para el alumbrado
publico OCHOCENTISTA con mejores materiales v la Ultima tecnologia.
Incluye un nuevo sistema de apertura mas facil mediante palanca manual sin
necesidad de herramientas. El mejor clasico.0

|deal para iluminar calles, avenidas, zonas peatonales, zonas residenciales,
parques v jardines.

Para instalar de 4 a 8m de altura.
Dimensiones caracteristicas: 720 x 440 mm.
Potencia méxima 125W / Flujo maximo 19700Im.

Compuesta de cuerpo, tapa y estructura en fundicion de aluminio (EN
AC-44300) de bajo contenido en cobre (<0.1%). Fijacion vertical a terminal
roscado 3/4". Opcional fijacion a tubo @60 mm o fijacion suspendida.

Cierre/apertura manual para un mantenimiento sin herramientas, varilla
telescépica de acero inoxidable de seguridad que mantiene la tapa abierta
durante las operaciones de mantenimiento v junta de estanqueidad de
silicona.

Peso aprox.: 7Kg.
IP66 / IKO8 / IKO9 / IK10

Difusor lenticular de PMMA inyectado o vidrio templado plano o difusor de
policarbonato inyectado transparente o glaseado en forma de cubeta.

Sistema de Leds de alta eficiencia en disposicion circular. El tipo y cantidad de

leds varian en funcién de la version. Hay una version para cada necesidad de
rendimiento, durabilidad y coste.

Incorpora placa disipadora COOL B para la disipacion del calor.
Set de lentes independientes de disefio propio en PMMA 6ptico con

rendimiento de hasta el 93%. Opcionalmente reflector trasero recuperador de
flujo en PMMA inyectado y aluminizado con alto indice de reflectividad (95%).

La amplia gama de lentes y reflectores disponibles permite solucionar todas
las necesidades fotométricas de forma dptima.

Temperatura de color: 3000°K 0 4000°K. Opcionalmente para zonas con
proteccion medioambiental: filtro ambar, 2200°K o 2700°K.

FHS < 0.1% (Cierre lenticular y vidrio plano).

CRI minimo 70.

Vida atil : L90B10 > 100.000 h (consultar segun tipo de LED y configuracion).
Voltaje AC 220V-240V ~ 50/60Hz. Clase | / Clase Il opcional.

Color Negro N1. Otros colores disponibles.

Normas: IEC 60598, IEC 62031, IEC 62471, IEC 60529, EN 55015, IEC 61000,

IEC 61547, IEC 62493, IEC 62471, IEC 61437, IEC 62384, EN 50102, CE.
ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001.

720

en este documento es orientativa Y no supone HH’WQL/H’W compromiso contractual

Fotometrias

LONGITUDINAL ESTRECHA F1IM6

[ A . 2= s e I 22|

i

FRONTAL Fam2

LONGITUDINAL F2m2 LONGITUDINAL ANCHA F3T3

LONGITUDINAL ANCHA F3M3 SIMETRICA EXTENSIVA F5M1

Consultar el configurador de producto para otras opciones.

Debido a la constante evolucion tecnolégica, SALVI se reserva el derecho de modificar las especificaciones sin previo aviso. La informacion contenida

Versiones
PCB 3000K 4000K
mA w Im Im/W Im Im/W
085 350 16 2960 185 3040 190
500 24 4080 170 4240 176
680 32 5360 167 5600 175
185 350 38 6660 175 6840 180
500 54 9180 170 9540 176
680 74 12060 162 12600 170
186 350 38 6660 175 6840 180
500 54 9180 170 9540 176
680 74 12060 162 12600 170
16U 350 15 2720 181 2880 192
500 22 3840 174 4000 181
750 33 5760 174 5920 179
16T 350 15 2720 181 2880 192
500 22 3840 174 4000 181
1000 45 6880 152 7200 160
32T 350 31 5440 175 5760 185
500 45 7680 170 8000 177
1500 135 19200 142 19840 146
32U 350 31 5440 175 5760 185
500 45 7680 170 8000 177
750 67 11520 7 11840 176
16M 350 63 9440 149 10080 160
500 90 12800 142 13760 152
700 126 17280 137 18560 147
16N 350 63 9440 149 10080 160
500 90 12800 142 13760 152
700 126 17280 137 18560 147
16W 350 62 7680 123 8320 134
500 88 11360 129 12160 138
1500 266 28320 106 30400 14
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VISIO LIRA

Caracteristicas Técnicas

Proyector suspendido LED para infraestructuras civiles o industriales.0

|deal para iluminar grandes areas, espacios deportivos e industriales, parkings,
tuneles.

Para instalar de 6 a 20m de altura.
Dimensiones caracteristicas: 430 x 430 x 120 mm.
Potencia méxima 235W / Flujo maximo 34800Im.

Proyector compuesto de cuerpo y tapa superior en aleacion de aluminio tipo
EN AC 44300 de bajo contenido en cobre (<0.1%). Horquilla de fijacion de
duro-aluminio de espesor 5 mm y orientable con posible rotacion de +/- 902.

Acceso a los equipos a través de la tapa superior, fijada al cuerpo con tornillos
imperdibles M6y junta de estanqueidad de silicona.

Peso aprox.: 12Kg.

IP66 / IKO8 (grupo éptico IK10)

Difusor de PMMA de alta resistencia al impacto o vidrio plano templado.
Grupo optico con LEDS de alta eficiencia en disposicion rectangular.

Los LED fijados al cuerpo principal transmiten el calor por conduccion, 'y el
radiador de refrigeracion integrado en el cuerpo, disipa el calor al exterior por
conveccion de forma extremadamente eficiente.

Set de lentes independientes de disefio propio en PMMA 6ptico con
rendimiento de hasta el 93%. Opcionalmente reflector trasero recuperador de

flujo en PMMA inyectado y aluminizado con alto indice de reflectividad (95%).

La amplia gama de lentes y reflectores disponibles permite solucionar todas
las necesidades fotométricas de forma dptima.

Temperatura de color: 3000°K 0 4000°K. Opcionalmente para zonas con
proteccion medioambiental: filtro &mbar, 2200°K o 2700°K, o instalaciones
industriales y deportivas: 5000°K, 6000°K.

FHS < 0,1%.

CRI minimo 70.

Vida atil : L90B10 > 100.000 h (consultar segun tipo de LED y configuracion).
Voltaje AC 220V-240V ~ 50/60Hz. Clase | / Clase Il opcional.

Color Gris Plata G2. Otros colores disponibles.

Normas: IEC 60598, IEC 62031, IEC 62471, IEC 60529, EN 55015, IEC 61000,
IEC 61547, IEC 62493, IEC 62471, IEC 61437, IEC 62384, EN 50102, CE.

ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001.
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Fotometrias

LONGITUDINAL ESTRECHA F1IM6

LONGITUDINAL F2m2

LONGITUDINAL F2MD

il

LONGITUDINAL ANCHA F3M3

FRONTAL Fam2

Consultar el configurador de producto para otras opciones.

Versiones
PCB 3000K 4000K
mA w Im Im/W Im Im/W
245 350 50 8880 177 9120 182
500 72 12240 170 12720 176
680 98 16080 164 16800 17
10M 350 39 5900 151 6300 161
500 56 8000 142 8600 153
700 79 10800 136 11600 146
15M 350 59 8850 150 9450 160
500 84 12000 142 12900 153
700 18 16200 137 17400 147
20M 350 79 11800 149 12600 159
500 13 16000 141 17200 152
700 158 21600 136 23200 146
24N 350 95 14160 149 15120 159
500 135 19200 142 20640 152
700 190 25920 136 27840 146
30N 350 18 17700 150 18900 160
500 169 24000 142 25800 152
725 246 36300 147 39000 158
30W 350 18 14400 122 15600 132
500 169 21300 126 22800 134
750 254 33600 132 36000 111
05W 350 19 2400 126 2600 136
500 27 3550 131 3800 140
1500 83 8850 106 9500 14
10w 350 38 4800 126 5200 136
500 55 7100 129 7600 138
1500 166 17700 106 19000 14
15W 350 58 7200 124 7800 134
500 83 10650 128 11400 137
1500 249 26550 106 28500 14
&QO\KQVSTEMCF/P}/‘%
§ mmm
ce| 5w j

Debido a la constante evolucion tecnolégica, SALVI se reserva el derecho de modificar las especificaciones sin previo aviso. La informacion contenida
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a m ba r filtre de llum per Led

Caracteristiques Técniques

Filtre adaptable a tota la nostra gamma de productes amb

els nostres difusors
Substituible per filtres transparents

Leds d'alta eficiencia equipats amb lents de PMMA d’alta

transparencia amb rendiment optic fins ) = 93 %

Difusor ambre amb
una eficiencia (LED + Difusor) > 101Im/W

Temperatura de color de 2125°K

IRC > 51

Longitud d’ona predominant< 585 nm

FHS <01%

Vida util LBOB10 > 80.000h (segons model)
K09

IP 66

Certificat per:

Fotometries i aplicacions

Intensitat d’emissio relativa per a varies longituds d’ona

Intensitat relativa (%)
100 A
75 \
50 \
25 \
J N\

400 500 600 700 800 900 1000

Llongitut d’ona (nm)

LONGITUTS D’ ONA (nm) | 350-440 | 440-500 | 500-550| 550-700
PERCENTATGE EMISSIO | 003% | 007% | 773% | 90,04%
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c.m. salvi es reserva el dret de modificar les especificacions sense previ avis. La informacié continguda en aquest document és orientativa i no suposa cap compromis contractual. Versié Juliol 2017
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SMART CITY

CIUDADES INTELIGENTES

Las ciudades inteligentes (smart cities) son
aquellas que utilizan el potencial de la tecnologia
y lainnovacion, junto al resto de recursos para
hacer de ellos un uso mas eficaz, promover un
desarrollo sostenible y, en definitiva, mejorar la
calidad de vida de sus ciudadanos.

Elinternet de las cosas (IoT), el big data,
aplicaciones maviles, industria 4.0... estan
consiguiendo mejorar la eficiencia de las ciudades,
si sabemos utilizarlo de manera inteligente.

En este sentido, una ciudad puede gestionar la
tecnologia para mejorar la vida de las personasy
mas concretamente, para conseguir beneficios
como: el medioambiente, la optimizacion de
servicios publicos, ahorrar en costes, mejorar la
gestion, conseguir retener empresas y mejorar la
comunicacion con los ciudadanos.

Para que cualquier municipio se considere una
ciudad inteligente, debe reunir estas condiciones:

« Desarrollo econémico, social y
medioambiental sostenible y en armonia

« Gestion 6ptima de los recursos naturales
através de la participacion de los
ciudadanos

« Ciudadanos e instituciones
comprometidas con el fin

- Infraestructuras e instituciones dotadas
de soluciones tecnoldgicas para hacer la
vida de los ciudadanos mas sencilla

ILUMINACION INTELIGENTE

PUNTO DE ENLACE CON LASMART CITY

Para el funcionamiento de una ciudad inteligente
la pieza clave es cubrir las necesidades de sus
ciudadanos y de la ciudad. Al cubrir una de sus
necesidades con el uso activo de los servicios
instalados cumpliremos nuestro objetivo Smart.

Los sectores de aplicacion de las ciudades
inteligentes son muy amplios pero muchos estan
intrinsecamente ligados al alumbrado publico,
destacando:

El medio ambiente
Urbanismo
Administraciony gobierno
Seguridad

Turismoy ocio

Estos sectores tienes unas necesidades comunes
donde el alumbrado publico inteligente da
solucion.

- Ahorro energético

+  Reduccién de la contaminacion por CO,

« Regulacién del consumo

« lluminacién adecuada para una mejor
movilidad

«  Facil administracion desde un Gnico sistema
abierto

« Mejor iluminacién para una mayor seguridad

- Agrupacion de luminarias y eventos de
calendario regulando diferentes zonas:
comerciales o residenciales
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SEGURO

SEGURO,

ABIERTO

ABIERTO Y ESCALABLE

La poblacién estd aumentando
considerablemente. De acuerdo con los datos

de Naciones Unidas, el 55 % de la poblacion
mundial vive en ciudades o zonas urbanas, y esta
proporcion crecera hasta el 68 % en 2050. Se
espera que las areas urbanas absorberan casi todo
el crecimiento futuro de la poblacion mundial.
Teniendo en cuenta las proyecciones de la propia
ONU, esto supone que dentro de apenas tres
décadas, unos 6.600 millones de personas viviran
en ciudades -la poblacién total del mundo hoy es
de 7.700 millones de habitantes-.

Gracias al desarrollo tecnolégico, la iluminacion
publica de hoy, se ofrecen muchas formas de
contribuir a estos objetivos y generar beneficios
para todos los interesados.

RESPONDIENDO A

SUS NECESIDADES

I

ESCALABLE

CIUDADANO

Las posibilidades de gestion y control con Smartec® hacen que
una ciudad esté mucho mejor informada sobre el estado y el
rendimiento de su infraestructura de iluminaciény realice mejoras
con el objetivo de mejorar el bienestar de los ciudadanos. La
iluminacion inteligente y, en concreto, la iluminacion dinamica,
puede hacer que los ciudadanos se sientan mas seguros.

CIUDAD

Smart Lighting puede ayudar a las ciudades a lograr ahorros en
energia, operaciones y mantenimiento, al mismo tiempo que ayuda
acrear un entorno mas atractivo y seguro. Permite monitorear

y controlar toda la infraestructura de iluminacion y obtener
informacion sobre su rendimiento.




LA .
ILUMINACION
DEL FUTURO

COMO PUNTO DE PARTIDA

Las nuevas tecnologias revolucionan la manera en
que concebimos nuestro entorno. La entrada del
LED en el mercado y la desaparicion progresiva de
las lAmparas de descarga es una prueba de ello.

Desde Smartec® estimamos que en 5 afnos en

el mercado ofrecera Unicamente alumbrado
inteligente. Ya que la iluminacién publica
representa una de las mejores redes eléctricas
distribuidas en pueblos y ciudades de todo el
mundo. Es la columna vertebral de una ciudad que
conecta a mas de 360 millones de luminarias en
todo el mundo con acceso a la red energética.

Olvidate de las redes dedicadas, con Smartec®
puedes convertir tus redes 12/7 aredes
compartidas 24/7. Donde sea posible montar

una camara de seguridad, un sensor ambiental,

un contador de trafico o un cargador de EV
(vehiculos eléctricos) en un poste de alumbrado
apagado mientras la energia todavia fluye a través
delacalle.




QUEES
SMARTEC®
CITY

EL CONTROL DE LA CIUDAD EN
LA PALMA DE TU MANO

Presentamos software de integracién de

ciudad inteligente SMARTEC®. Implantadolo

en los sistemas de control de los servicios de tu
ciudad, permitiras la adaptacion de las ciudades
alas necesidades globales y puntuales de los
ciudadanos, facilitando, el conocimiento de su
estado en tiempo real, la recogida de datos, el
ahorro energético, y la rapida implantacién de las
decisiones.

Smartec® consta de una base de datos abierta en
la nube o en tu servidor fisico para acceder desde
cualquier lugar e integrar con otras soluciones de
software, fabricantes y servicios.
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Alumbrado Paneles Control Seguridad Controlde Parking Servicio Transportes
inteligente informativos Contaminacion basuras inteligente Wi-Fi

SE CALCULA QUE EN EL PLANETA TIERRA YA
HAY MAS DISPOSITIVOS TECNOLOGICOS PARA
RECOGER DATOS QUE SERES HUMANOS



QUEES
SMARTEC®
LIGHTING

PARA UNA ILUMINACION
APROPIADA

Smartec® Lighting te permite tener el control y
gestién de lainstalacion de alumbrado, apagado
y encendido, regulacién de potencia, ahorro de
energiay conocer el estado en tiempo real.

Con el objetivo principal de adaptarse, ser
sostenible, solvente y sensible a ahorrar en
consumo y ser mas eficiente.

EN SMARTEC ® ESTIMAMOS
QUE EN 5 ANOS EL MERCADO
OFRECERA UNICAMENTE
ALUMBRADO INTELIGENTE
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AHORRO DE ENERGIA CONTAMINACION MANTENIMIENTO COSTE PUBLICO



CONTROL
DE CUADRO

. ENCENDIDO - APAGADO REMOTO
. RELOJ ASTRONOMICO
. LECTURA DE MEDIDAS ELECTRICAS

E?ékﬂ (gt|E (‘ (‘ (- . ANOMALIAS Y ALARMAS DE LINEAS (EMAIL)

SMARTEC®

« Gestion de lainstalacion por cuadro eléctrico,
por luminariay otros elementos, usando
colores y de manera interactiva

« Conocer los datos reales de energia por Co NTROL

eriodos, por intervalo de tiempo o por linea . GEST’ON INDIVIDUAL Y GRUPAL
céctica o PUNTOA

eléctrica . AHORRO %
« Conocer del ahorro energético en Kwy coste PU NTO . ALERTA DE FALLOS POR LUMINARIA (EMA".)
 Visualizar datos de consumo en cada luminaria - MONITOREO EN TIEMPO REAL
en tiempo real: cgrriente, voltaje, potenciay N N N . ACCESO DESDE CUALQU’ER D’SPOS’T’V’O )
factor de potencia . COMPATIBLES CON VARIAS TECNOLOGIAS DE ILUMINACION
(- (- (- . REGULACION DE FLUJO LUMINICO

. PRE PROGRAMACION

« Enviode comandos entiempo real

« Cambiar perfiles de atenuacion de las
luminarias, almacenar perfiles preestablecidos
y aplicarlos en fecha y hora seleccionadas

« Posibilidad de programacién de luminarias por
escenarios (hasta 10) seguin requerimientos
de maneraindividual o por grupo

« Permite crear niveles de seguridad por Co NTROL
usuarios TOT AL

o Enviode alarmas via email

« Descargade datos estadisticos en diferentes
formatos

« Gestionar el registro de errores y fallas

CONTROL DE CUADRO CONTROL PUNTO APUNTO

o Emular médulo de gestion CMG para
visualizar el estado de las sefales y medidas en
el cuadro




IMPLEMENTACION
PLUG & PLAY

@)

Garantizamos una adecuada puesta en
marcha del sistema, prestando apoyo en
lainstalacion de hardware y realizando la
configuracion de software.

SEGURIDAD
FIABILIDAD Y PROTECCION
DE TUS DATOS

-

- Aseguramos laseguridad y fiabilidad en

otegiendoel
S MisMos.

FORMACION
TODO LO QUE
NECESITAS SABER

Ofrecemos formacion de nuestras
soluciones para que puedas aprovechar
al maximo las funcionalidades del sistema
Smartec®.

GESTION DIARIA
UN EQUIPO DEDICADO
ATUS NECESIDADES

Gestionamos la instalacién por ti, nuestro
equipo altamente cualificado vigila
diariamente el sistema, y ejecuta acciones
ante alarmas, eventualidades y escenarios.

¢COMO LO HACEMOS?

Otros Servicios smart

ORO®®
@O®OE

1 J
[ ] o
Smartec “““““ City Softwae
]
= Smartec Cloud o
4 \
S\ o
Gateway / Modbus Cuadro
A A
C N\ 4 N\
R\ N R\
] ]
Punto a Punto Control de Cuadro

Lainstalacion del gateway, podra hacerse
donde el gestor considere: dentro del
cuadro o en lacentral de control. En este
Ultimo caso, es necesario estar auna
distancia maxima de 300 metros.

La instalacion del médulo de control de
cuadro serd en el mismo cuadro a controlar.
De este modo podremos controlar el
encendidoy apagado, y consultar los datos
de consumo.
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PARA TODAS LAS NECESIDADES

Para el funcionamiento de una ciudad inteligente
la pieza clave es cubrir las necesidades de sus
ciudadanosy de la ciudad. Al cubrir una de sus
necesidades con el uso activo de los servicios
instalados cumpliremos nuestro objetivo Smart.

- Ahorro energético

«  Reduccion de la contaminacion por CO,

- Regulacién del consumo

« lluminacién adecuada para una mejor
movilidad

«  Facil administracién desde un tGinico sistema
abierto

« Mejor iluminacién para una mayor seguridad

- Agrupacion de luminarias y eventos de
calendario regulando diferentes zonas:
comerciales o residenciales

Q Q
CIUDADANGO:

Las posibilidades de gestiony control con
Smartec® hacen que una ciudad esté
mucho mejor informada sobre el estado
y el rendimiento de su infraestructura
deiluminaciony realice mejoras con el
objetivo de mejorar el bienestar de los
ciudadanos. Lailuminacién inteligente

y, en concreto, la iluminacion dindmica,
puede hacer que los ciudadanos se
sientan mas seguros.

I

e n‘

CIUDAD:

Smartec® puede ayudar a las ciudades
alograr ahorros en energia, operaciones
y mantenimiento, al mismo tiempo que
ayuda a crear un entorno mas atractivoy
seguro. Permite monitorear y controlar
toda lainfraestructura de iluminacion

y obtener informacion sobre su
rendimiento.

MANTENIMIENTO:

El mayor beneficio de lailuminacion
inteligente es el mayor conocimiento
delrendimientoy los informes
automatizados de fallas y estados en
tiempo real. Esto le permitira
automatizar los servicios de
mantenimiento y reparacion que
optimizaran su flujo de trabajoy
generaran un ahorro significativo de
costos.
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SOFTWARE ABIERTO

PARA CUALQUIER CASO DE USO

Cuando hablamos de ciudades inteligentes,
como su nombre indica, nos imaginamos una
ciudad interconectada. Pero los casos de uso
de Smartec® no necesariamente han de ser
ciudades.

Hoy en dia podemos encontrar diferentes
infraestructuras susceptibles al uso de software
de control como Smartec®.

«  Taneles

- Palacios de deporte

« lluminacion de arquitectura
- Carreteras

« Parkings

Sélo necesitamos contar con uno o varios
servicios smart y conectarlos a Smartec®.

CONTROL

Lainterfaz de usuario
intuitiva, le permite
controlary programar
los niveles de luz para
cada luminaria vial
individual, una calle o
un barrio completo.
Dependiendo de la
necesidad especifica,
puede aumentar los
niveles de luz para
mejorar la seguridady la
visibilidad, o atenuarlos
paraahorrar energiay
evitar la contaminacion
luminica.

-

SEA CUAL SEA NUESTRA
INFRAESTRUCTURA
SMARTEC® NOS
PROPORCIONARA

EL CONTROL,
MONITORIZACIONY LA
VISUALIZACION DE DATOS
DE NUESTRA INSTALACION

~

J

MONITORIZACION

Se leinformara
automaticamente
siocurreuna
interrupcion, lo que

le permitirdiniciar de
inmediato el proceso
de mantenimiento. El
sistema ofrece tipos
de fallas configurables
condiferentes niveles
de gravedad, por lo que
sabra exactamente
por qué la luminaria
hafallado, con
informacion completa
sobre la historia de esa
luminaria.
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ILUMINACION CORRECTA

PARA CUANDO LA NECESITES

Las ciudades cambiany evolucionan
constantemente para satisfacer las necesidades
cambiantes de las ciudadanos, empresas y
visitantes. Ademas, las ciudades deben cumplir
con las nuevas leyes y regulaciones. La aplicacion
Smartec® brinda a tu ciudad de la flexibilidad que
necesitas en la iluminacion, al tiempo que cumple
con los requisitos de ahorro de energia, ahoray en -
el futuro. -

e
7
7
7
7

7
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PERFILES DIMERIZABLES

Puede especificar un perfil de atenuacion de

luz exacto para una sola luminaria o un grupo,
con una interfaz intuitivay facil de usar. Por
ejemplo, puede asegurarse de que las carreteras
principales tengan mas luz durante las horas pico
gue las areas residenciales, y puede atenuar la
iluminacién en el area comercial cuando termine
lajornada laboral.

Lumenes

Tiempo

LUZ ADEMANDA

Al adoptar los sensores Smartec®, puede hacer que su infraestructura de
iluminacién sea dindmicay receptiva a la presencia humana, maximizando
el ahorro de energia y optimizando la disponibilidad de luz cuando y donde
sea necesaria. La iluminacién basada en sensores tiene un efecto positivo
en la percepcion de los ciudadanos sobre la seguridad.

3
3

o

=
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MANTENIMIENTO

PLUG&PLAY

Smartec® te permite monitorear el estado de
lailuminacion en toda la ciudad, a través de

un unico panel del CMS. El rendimientoy el
comportamiento de las farolas se registran en
informes personalizados para ti. La plataforma
genera automaticamente notificaciones en caso
de errores ofallas, lo que te permite realizar
acciones en tiempo real y bien informadas, asi
como reducir la necesidad de patrullas nocturnas.

INFORMACION DE ESTADO

Smartec® le brinda informacién en tiempo

real y del estado exacto de cada una o grupo

de luminarias. Las fallas y las interrupciones se
reconocen automaticamente, y las notificaciones
se envian a la persona asignada para emprender
acciones.

REPORTES/INFORMES

La aplicacion le permite realizar un seguimiento
del rendimiento de la iluminacion de su ciudad,
el estado, el consumo de energiay los ahorros
en diferentes ubicaciones y periodos de tiempo
personalizables.

OPTIMIZACION DE
MANTENIMIENTO

Smartec® le permite mejorar ain mas la gestion

de lailuminacion de su ciudad mediante la informacion
detallada sobre suinfraestructura, lo que ayuda a
administrar mejor las reparaciones y mejora la eficiencia de
todos los flujos de trabajo relacionados con la iluminacién.

PERFILES DE USUARIO

Smartec® le permite crear diferentes perfiles de
administracién para diferentes usuarios.

25
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AHORRAR

:PORQUE SI DESPUES DE CONSUMIR AGUA CERRAMOS EL
APAGAN DO LA LUZ GRIFO, DEJAMOS LA ILUMINACION PUBLICA ENCENDIDA
ILUMINACION ADAPTATIVA TODA LA NOCHE?, INCLUSO CUANDO NO HAY NADIE QUE LA
DISFRUTE

Las luminarias incorporan un nodo inteligente, CUMPL’ENDO LA NORMATIVA

(CPU, GPS, radar, luxdmetro), detectan el paso de \ \ \ | / /
vehiculos y peatones, determinando la velocidad lluminacion adaptativa UNE-CR 13201:2016 N 7/

y ladireccion y se comunicas con sus vecinas (AENOR): cambios de nivel de luminancia ~ ~
encendiéndolas, dimerizando seguiin parametros - -

e iluminacion controlados en tiempo real
en relacion con trafico, hora, condiciones
meteoroldgicas y otros parametros.

VS

configurables. El sistema permite deshabilitar esta
funcion remotamente pasando el control al punto
apunto, ofijo.

« Enzonas poco transitadas permite ahorros de
energia de mas de un 80%.
« Aumenta laseguridad vial al adaptar la

\UmiEEtEn e Escene [deresereUse s LA TECNOLOGIA ACTUAL YA PERMITE EVITAR ESTE CONSUMO

e Reduce la contaminacion luminica, la luz
intrusa, y las emisiones de CO2.

Deteccion y propagacion

30% 70% \, 100% 100% 7 100% 100% 100% 70% 1 50% 1
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CUIDA ATUCIUDAD

DESDE CUALQUIER LUGAR

Trabajar en defensa del medio ambiente ha sido
una eleccioén natural desde el comienzo de la
actividad de Smartec®. Operar de acuerdo con

el principio de proporcionar “tanta luz como sea
necesaria’,cuando y donde se requiera, significa

optimizar los costes de energia de iluminacién, O
reducir las emisiones de gases de efecto

invernadero, detener la contaminacion luminica

atmosférica: instalar nuestros controladores de

luz significa hacer una inversioén ecologica.

iRespetar la naturaleza nunca ha sido tan

ventajoso!

HARDWARE

NODOS DE RED

Para poder usar la solucion punto a punto es
necesario instalar uno de estos dispositivos en
cadaunade las luminarias.

INTEGRADO | s o |
ANTENA INTERNA | " |

| NEMA7PIN
I 1/10v

ZHAGA |
DALI I
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HARDWARE

PASARELAS

Para que nuestras soluciones funcionen
correctamente, es necesario instalar en el cuadro
uno de estos dispositivos, dependiendo de la
solucién contratada.

CONTROL CUADRO

Medida de parametros eléctricos, encendido
apagado remoto, reloj astronémico, alarmas y
historial ahorro (Wifi - LAN - 4G - Lora)
Pasarela de comunicacion con los nodos de red
(ZigBee - Dotdot - Lora)

CONTROL LUMINARIAS PUNTO
APUNTO

Pasarela de comunicacion con los nodos de red
(ZigBee - Dotdot - Lora)

(Gprs/3G/4G/ Ethernet/ Wifi)




Mas informacion en:

www.smartec.com.es

salv

lighting barcelona

Av. Valles 36 - Pol. Ind. Cantallops - 08185 - Llica de vall - Barcelona - Spain - Tel +34 938 445 190 - Fax +34 938445 194, - salvi@salvi.es
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1. OBJECTO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la ejecucion de esta obra, las previsiones
respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como
informacion util para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
previsibles trabajos posteriores de mantenimiento.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el terreno de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo,
de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

1.1. Justificacion del Estudio

El estudio basico de seguridad y salud, se redacta de acuerdo con lo dispuesto en el
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997, y en concreto da cumplimiento al
articulo 4 de este Real Decreto.

1.2. Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra

El articulo 10 del R.D.1627 / 1997 establece que se aplicaran los principios de accion
preventiva recogidos en el art. 15° de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley
31/1995, de 8 de noviembre)" durante la ejecucion de la obra y en particular en las
siguientes actividades:

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza

b) La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion

c) La manipulacion de los diferentes materiales y la utilizacion de los medios auxiliares
d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de
las Salas = instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con
objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores

e) La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito
de los diferentes materiales, en particular si se trata de materias y sustancias peligrosas

f) La recogida de los materiales peligrosos utilizados
g) El almacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros

h) La adaptacion en funcién de la evolucion de la obra del periodo de tiempo efectivo
gue habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases del trabajo

i) La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autbnomos

j) Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad
gue se realice en la obra o cerca de la obra.
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Los principios de accion preventiva establecidos en el articulo 15 de la Ley 31/95 son los
siguientes:

1-El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion, de
acuerdo con los siguientes principios generales:

a) Evitar riesgos
b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar
c) Combatir los riesgos en su origen

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular con lo que respecta a la concepcion
de los puestos de trabajo, la eleccién de los equipos y los métodos de trabajo y de
produccién, con el fin de reducir el trabajo mondtono y repetitivo y reducir los efectos
del mismo en la salud

e) Tener en cuenta la evolucion de la técnica
f) Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro

g) Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre la técnica,
la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la
influencia de los factores ambientales en el trabajo

h) Adoptar medidas que antepongan la proteccioén colectiva a la individual
i) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores

2- El empresario tendra en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores
en materia de seguridad y salud en el momento de encomendar las tareas

3- El empresario adoptara las medidas necesarias para garantizar que solo los trabajadores
gue hayan recibido informacién suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo
grave y especifico

4- La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o imprudencias
no temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su aplicacion se tendran en cuenta
los riesgos adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas, que soélo
podran adoptarse cuando la magnitud de dichos riesgos sea sustancialmente inferior a las de
los que se pretende controlar y no existan alternativas mas seguras

5- Podran concertar operaciones de seguros que tengan como finalidad garantizar como
ambito de cobertura la prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus
trabajadores, los trabajadores auténomos respecto a ellos mismos y las sociedades
cooperativas respecto a los socios, la actividad consista en la prestacion de su trabajo
personal.
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2.

CARACTERISTICAS DE LA OBRA

2.1. Emplazamiento de la obra

En Canejan, en la comarca de la Val d’Aran y la provincia de Lleida.

2.2. Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud

El estudio basico de seguridad y salud ha sido redactado por el sefior Marc Guillen y
Casal, Ingeniero Técnico de Obras Publicas con nimero de col = do 10.538 en el Col =
legi de Ingeniero Técnicos de Obras Publicas de Catalufia.

2.3. Acceso a las obras

Cada contratista controlara los accesos a la obra de manera que sélo las personas
autorizadas y con las protecciones personales que son obligadas puedan acceder a la
obra. El acceso estara cerrado, y vigilado permanentemente todo cuando si trabaje,
controlando en todo momento el acceso a la obra y evitando a personas ajenas a la
misma.

No se autoriza, bajo ningun concepto, el acceso a obra a personal y empresas que no
cumplan con las obligaciones que recoge la ley de subcontratacion y todos los reales
decretos aprobados posteriormente y hasta el momento de inicio de la obra, que
desarrollan dicha ley, asi como lo establecido en el convenio de la construccién nacional
y autondmico vigente.

Corresponde a cada contratista la obligacion de comunicar la forma en que se realizara
dicho control, al coordinador de seguridad en fase de ejecuciéon de la obra, a fin de
poder ser aprobado dicho control a través del plan de seguridad, con apartado
especifico.

EJECUCION DEL PROYECTO

3.1. Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto

El presupuesto de ejecucion material queda reflejado en el DOCUMENTO 04. Presupuesto
del presente proyecto.

3.2. Plazo de ejecucion de las obras

En el Plan de seguridad figurara expresamente el plazo de obra en el que se llevaran a
cabo los trabajos. Se considera que este periodo sera de 2 meses.

3.3. Numero de trabajadores
Se prevé una media de 4 trabajadores, con un maximo de 6 trabajadores.
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4.

PARTES CONSTRUCTIVAS Y SUS RIESGOS
4.1. Identificacion de los riesgos

Sin perjuicio de las disposiciones minimas de Seguridad y Salud aplicables a la obra
establecidas en el anexo IV del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, se enumeran
a continuacion los riesgos particulares de diferentes trabajos de obra, aunque
considerando que algunos de ellos se pueden dar durante todo el proceso de ejecuciéon
de la obra o bien ser aplicables a otros trabajos.

Se debera tener especial cuidado en los riesgos mas usuales en las obras, como son,
caidas, cortes, quemaduras, erosiones y golpes, debiéndose adoptar en cada momento
la postura mas adecuada para el trabajo que se realice.

Ademas, se debe tener en cuenta las posibles repercusiones en las estructuras de
edificacion vecinas y tener cuidado en minimizar en todo momento el riesgo de incendio.
Sin embargo, los riesgos relacionados se deberan tener en cuenta los previsibles trabajos
posteriores (reparacién, mantenimiento, etc.).

4.2. Servicios provisionales

A pie de obra de la edificacion a construir, hay posibilidad de suministro de agua y
suministro eléctrico, si fuera necesario.

4.3. Unidades constructivas y sus riesgos

La relacion de unidades constructivas que componen las obras son las que se relacionan
a continuacion:

4.3.1. Medios y maquinaria

- Atropellos, choques con otros vehiculos, atrapadas.

- Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas, etc.)
- Desplome y / o caida de maquinaria de obra (silos, graas, etc.)

- Riesgos derivados del funcionamiento de gruas.

- Caida de la carga transportada.

- Generacion excesiva de polvo o emanacion de gas téxico.

- Caidas desde puntos altos y / o desde elementos provisionales de acceso.
- Golpesy tropiezos

- Calda de materiales, rebotes, etc.

- Ambiente excesivamente ruidoso.

- Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Accidentes derivados de condiciones atmosféricas.

4.3.2. Trabajos previos

- Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas, etc.)

- Caidas desde puntos altos y / o desde elementos provisionales de acceso.

- Golpesy tropiezos.

- Calda de materiales, rebotes, etc.

- Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.

- Vuelco de pilas de materiales.

- Riesgos derivados del almacenamiento de materiales (temperatura, humedad,
reacciones quimicas, etc.).
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4.3.3. Movimiento de tierras y excavaciones

- Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas, etc.)
- Generacion excesiva de polvo o emanacion de gas téxico.

- Caidas desde puntos altos y / o desde elementos provisionales de acceso.
- Golpesy tropiezos.

- Desprendimiento y / o deslizamiento de tierrasy / o rocas.

- Calda de materiales, rebotes, etc.

- Ambiente excesivamente ruidoso.

- Desplome y / o caida de las paredes de contencion, pozos y zanjas.

- Desplome y / o caida de las edificios vecinos.

- Accidentes derivados de condiciones atmosféricas.

- Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.

4.3.4. Pavimentacion

- Interferencias con instala = instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas, etc.)
- Proyeccion de particulas durante los trabajos.

- Caidas desde puntos altos y / o desde elementos provisionales de acceso.

- Contactos con materiales agresivos.

- Cortes y pinchazos.

- Golpesy tropiezos.

- Caida de materiales, rebotes, etc.

- Ambiente excesivamente ruidoso.

- Desplome y / o caida de las paredes de contencién, pozos y zanjas.

- Desplome y / o caida de las edificios vecinos.

- Desprendimiento y / o deslizamiento de tierrasy / o rocas.

- Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.

- Fallos de encofrados.

- Generacion excesiva de polvo o emanacion de gas toxico.

- Vuelco de pilas de material.

- Riesgos derivados del almacenamiento de materiales (temperatura, humedad,
reacciones quimicas, etc.).

4.3.5. Servicios

- Interferencias con instala = instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas, etc.)
- Proyeccion de particulas durante los trabajos.

- Caidas desde puntos altos y / o desde elementos provisionales de acceso.

- Contactos con materiales agresivos.

- Cortes y pinchazos.

- Electrocusions

- Golpesy tropiezos.

- Calda de materiales, rebotes, etc.

- Ambiente excesivamente ruidoso.

- Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.

- Fallos de encofrados.

- Generacion excesiva de polvo o emanacion de gas toxico.

- Vuelco de pilas de material.

- Riesgos derivados del almacenamiento de materiales (temperatura, humedad,
reacciones quimicas, etc.)

4.3.6. Albaiiileria
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- Generacion excesiva de polvo o emanacion de gas toxico.

- Proyeccion de particulas durante los trabajos.

- Caldas desde puntos altos y / o desde elementos provisionales de acceso.
- Contactos con materiales agresivos.

- Cortes y pinchazos.

- Golpesy tropiezos.

- Calda de materiales, rebotes, etc.

- Ambiente excesivamente ruidoso.

- Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.

- Vuelco de pilas de material.

- Riesgos derivados del almacenamiento de materiales (temperatura, humedad,
reacciones quimicas, etc.)

5. RELACION NO EXHAUSTIVA DE LOS TRABAJOS QUE IMPLIQUEN RIESGOS LABORALES Annexo I
del RE/1997

Se tendran en consideracion los siguientes puntos:

1. Trabajos con riesgos especialmente graves de entierro, hundimiento o caida de
altura, por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los
procedimientos aplicados o el entorno del puesto de trabajo

2. Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos o biolégicos suponga un
riesgo de especial gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los
trabajadores sea legalmente exigible

3. Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes para los que la normativa
especifica obligue a la delimitacidon de zonas controladas o vigiladas

4. Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension

5. Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersidon

6. Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan
movimientos de tierras subterraneos.

7. Trabajos realizados en inmersién con equipo subacuatico

8. Trabajos realizados en camaras de aire comprimido

9. Trabajos que impliquen el uso de explosivos

10. Trabajos que requieran mun—tar o desmun-tar elementos prefabricados pesados.

5.1. Medidas especificas para trabajos incluidos en el Annexo pels treballs inclosos en I’Annex
Il - RD1627/1997.

Transcurso de la obra,

A) Riesgos:
Caidas a distinto nivel
Hundimiento
Sepultamiento

B) Medidas preventivas:
Andamios de seguridad
Barandillas
Lineas

C) Protecciones personales:
Uso de casco
Uso de guantes
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Uso de calzado de proteccién
Cables de seguridad

Cuando la obra existan alguno de estos riesgos del Anexo Il del RD.1627 / 97, sera
necesario que las actividades desarrolladas que comporte alguno de estos riesgos
sean controladas y supervisadas por una persona designada como recurso
preventivo.

6. DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES MATERIALES UTILIXADOS

Los principales materiales que componen la ejecucion de las obras son:

Hormigones, morteros, elementos prefabricados de hormigén y metalicos licos.
Baila metdlica lica

Tubos y valvulas

Sefiales metalicos licos

7.  RISCOS A L'AREA DE TREBALL
Los riesgos mas significativos del operario en el area de trabajo son:

Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Golpes y cortes

Proyeccioén de particulas en los ojos
Inhalacién de polvo.

Contactos eléctricos

Contactos térmicos

Golpe de calor

Aplastamiento

8. PREVENCION DE RIESGO

8.1. Protecciones individuales

Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluyendo
visitantes

Guantes de uso general

Guantes de goma

Botas de agua

Botas de seguridad

Monos de trabajo

Gafas contra impactos, polvo y gotas
Protectores auditivos

Mascarillas antipolvo

Mascaras con filtro especifico recambiable
Cinturdn de seguridad de sujecion

Ropa contra la lluvia

8.2. Proteccion colectiva y senyalitzacién

Sefiales de trafico
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- Sefhales de seguridad

- Vallas de limitacion y proteccion
- Barandillas

- Cables fiadores

- Redes

8.3. Informacion

Todo el personal, al inicio de la obra o cuando se incorpore, habra recibido de su
empresa, la informacién de los riesgos y de las medidas correctoras que utilizara en la
realizacion de sus tareas y especificas de la propia obra. También se informara al personal
autorizado a entrar en la obra del plan de emergencias de la obra.

8.4. Formacion

Cada empresa debe acreditar que su personal en la obra ha recibido formaciéon en
materia de seguridad y salud.

A partir de la eleccién del personal mas cualificado, se designara quien actuara como
recurso preventivo en la obra, asi como trabajador designado en caso de emergencias
0 accidentes, quien activara y supervisara el plan de emergencias.

8.5. Maedicina preventiva y primeros auxilios

Se dispondra de un botiquin con el material necesario. El botiquin se revisara
mensualmente y se repondra inmediatamente el material consumido.

Se debera informar en un rétulo visible en la obra del emplazamiento mas cercano de los
diversos centros médicos (servicios propios, mutuas patronales, mutualidades laborales,
ambulatorios, hospitales, etc.) donde avisar 0, en su caso, llevar el posible accidentado
para que reciba un tratamiento rapido y efectivo.

8.6. Reconocimento médico

Cada contratista acreditara que su personal en la obra ha pasado un reconocimiento
meédico, que se repetira cada afo, y que informara de la aptitud del trabajador para
realizar las tareas que le han sido designadas.

8.7. Prevencio de risc de danys a tercers

Se sefializara, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace de la zona de obras con
la calle, y se adoptaran las medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefializaran los accesos naturales a la obra, y se prohibira el paso a toda persona ajena,
colocando una valla y las indicaciones necesarias.

Se tendra en cuenta, principalmente:

- La circulacion de la maquinaria cerca de la obra

-La interferencia de trabajos y operaciones. Coordinacion de actividades
empresariales.

- La circulacion de los vehiculos cerca de la obra
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9. PLAN DE SEGURIDAD

En cumplimiento del articulo 7 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, cada
contratista elaborard un plan de seguridad y salud y adaptara este estudio basico de
seguridad y salud a sus medios y métodos de ejecucion.

Cada plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de las obras, por el
coordinador en materia de seguridad y salud en ejecucién de obra.

Este plan de seguridad y salud se hara llegar a los interesados, segun establece el Real Decreto
1627/97, con el fin de que puedan presentar las sugerencias y alternativas que les parezcan
oportunos.

Todos los trabajadores autorizados para acceder a la obra, seran conocedores y se
informaran, del plan de seguridad.

El plan de seguridad y salud, junto con la aprobacion del coordinador, la enviara el contratista
a los servicios territoriales de Trabajo de la Generalitat, de Lleida con la comunicacion de
apertura de centro de trabajo, como es preceptivo.

Cualquier modificacion que introduzca el contratista en el plan de seguridad y salud, de
resultas de las alteraciones e incidencias que puedan producirse en el transcurso de la
ejecucion de la obra o bien por variaciones en el proyecto de ejecucion que ha servido de
base para elaborar este estudio basico de seguridad y salud, requerira la aprobacion del
coordinador.

10. LIBRO DE INCIDENCIAS

En la obra habra un libro de incidencias, bajo control del coordinador de seguridad en fase
de ejecuciéon, ya disposicion de la direccidon facultativa, la autoridad laboral o el
representante de los trabajadores, los cuales podran hacer las anotaciones que consideren
oportunas con el fin de control de cumplimiento del plan de seguridad

En caso de que la anotacion se refiera a cualquier incumplimiento de las advertencias u
observaciones previamente anotadas en dicho libro, asi como el supuesto de paralizaciéon de
trabajos o de toda la obra por riesgos graves o inminentes, se remitira copia a la inspeccion
de trabajo en un plazo de 24 horas de la anotaciéon. También se comunicaran a la inspeccion,
los accidentes ocurridos en la obra.

11. PRESCRIPCIONES GENERALES DE SEGURIDAD, MEDIOS Y EQUIPOS PROTECCION

11.1. Prescripciones generales de seguridad

Todo el personal, incluyendo las visitas, la direccion facultativa, etc., usara para circular
por la obra el casco de seguridad, asi como calzado de seguridad.

En caso de algun accidente en que se necesite asistencia facultativa, aunque sea leve y
la asistencia médica se reduzca a una primera cura, el responsable de seguridad del
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contratista realizara una investigacion técnica de las causas de tipo humano y de
condiciones de trabajo que han posibilitado el accidente.

Ademas de los tramites establecidos oficialmente, la empresa pasara un informe a la
direccion facultativa de la obra, donde se especificara:

- Nombre del accidentado; categoria profesional; empresa para la que trabaja; TC2
donde conste y y del mes mas préoximo, y si no correponden, alta en la seguridad
social y contrato laboral sellado; documento que acredite la formacién e informacion
del trabajador, asi como la aptitud médica y la entrega de los equipos de proteccion
individual. También documentacion de maquinaria o equipo de trabajo, implicado
en el accidente, si procede.

- Hora, diay lugar del accidente; descripciéon del accidente; causas de tipo personal.

- Causas de tipo técnico; medidas preventivas para evitar que se repita.

- Fechas limites de realizacion de las medidas preventivas.

Este informe se pasara a la direccion facultativa y al coordinador de seguridad en fase
de ejecucion el dia siguiente al del accidente a mas tardar.

La direccion facultativa y el coordinador de seguridad podran aprobar el informe o exigir
la adopcién de medidas complementarias no indicadas en el informe.

El cumplimiento de las prescripciones generales de seguridad no va en detrimento de la
sujecion a las ordenanzas y reglamentos administrativos de derecho positivo y rango
superior, ni exime de cumplirlas.

Cada contratista llevara el control de las revisiones de mantenimiento preventivo y las de
mantenimiento correctivo (averias y reparaciones) de la maquinaria de obra.

En los casos que no haya norma de homologacion oficial, seran de calidad adecuada a
las prestaciones respectivas.

La maquinaria de la obra dispondra de las protecciones y de los resguardos originales de
fabrica, o bien las adaptaciones mejoradas con el aval de un técnico responsable que
garantice la operatividad funcional preventiva.

Toda la maquinaria eléctrica que se use en la obra tendra conectadas las carcasas de
los motores y los chasis metalicos en el suelo, por lo que se e instalaran las piquetas de
tierra necesarias.

Las conexionesy las desconexiones eléctricas a maquinas o instala = instalaciones las hara
siempre el electricista de la obra.

Queda expresamente prohibido efectuar el mantenimiento o el engrasado de las
magquinas en funcionamiento.
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11.2 Condiciones de los medios de proteccién

Todos los equipos de proteccidén individual (EPI) y sistemas de proteccién col = lectiva
(SPC) tendran fijado un periodo de vida Uutil.

Cuando, por circunstancias de trabajo, se produzca un deterioro mas rapido de una
determinada pieza o equipo, ésta se repondra, independientemente de la duraciéon
prevista o de la fecha de entrega.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas juego o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una pieza o de un equipo de proteccidén nunca representara un riesgo en si
mismo.

11.3. Equipos de proteccion individual (EPI)

Cada contratista llevara el control de entrega de los equipos de proteccion individual
(EPI) de la totalidad del personal que interviene en la obra.

Se describe, en este apartado, la indumentaria para protecciéon personal que se utiliza
mas y con mas frecuencia en un centro de trabajo del ramo de la construccion, en
funcion de los riesgos mas corrientes a las que estan expuestos los trabajadores de este
sector.

1 CASCO:

El casco debe ser de uso personal y obligado en las obras de construccion.

Debe estar homologado conforme a la norma técnica reglamentaria MT-1, Resoluciéon
de la DG de Trabajo de 14-12-74, BOE num. 312 de 30-12-74.

Las caracteristicas principales son:
- Clase N: se puede utilizar en trabajos con riesgos eléctricos a tensiones inferiores o
iguales a 1.000 V.

- Peso: no debe sobrepasar los 450 g.

Los que hayan sufrido impactos violentos o que tengan mas de cuatro afos, aunque no
hayan sido utilizados deben ser sustituidos por otros nuevos.

En casos extremos, los podran utilizar diferentes trabajadores, siempre que se cambien las
piezas interiores en contacto con la cabeza.

2 CALZADO DE SEGURIDAD:

Dado que los trabajadores del ramo de la construcciéon estan sometidos al riesgo de
accidentes mecanicos, y que existe la posibilidad de perforacion de las suelas para llaves,
es obligado el uso de calzado de seguridad (botas) homologado de acuerdo con la
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norma técnica reglamentaria MT-5, Resolucién de la DG de Trabajo de 31-01-80, BOE num.
37 de 12-02-80.

Las caracteristicas principales son:

- Clase: calzado con puntera (la plantilla sera opcional en funciéon del riesgo de
puncién plantar).
- Peso: no debe sobrepasar los 800 g.

Cuando sea necesario trabajar en terrenos himedos o se puedan recibir salpicaduras de
agua o de mortero, las botas deben ser de goma. Norma técnica reglamentaria MT-27,
Resoluciéon de la DG de Trabajo de 03-12-81, BOE num. 305 de 22-12-81, clase E.

3  GUANTES:

Para evitar agresiones a manos de los trabajadores (dermatosis, cortes, arafiazos,
picaduras, etc.), hay que utilizar guantes. Pueden ser de diferentes materiales, tales
como:

- Algoddn o punto: Trabajos ligeras

- Cuero: Manipulacion en general

- Latex rugoso: Manipulacion de piezas que corten
- Lona: Manipulacién de maderas

Para la protecciéon contra los agresivos quimicos, deben estar homologados segun la
Norma técnica reglamentaria MT-11, Resolucion de la DG de Trabajo de 06-05-77, BOE
nuam. 158 de 04-07-77. Para trabajos en los que pueda haber el riesgo de electrocucion,
hay que utilizar guantes homologados segin la Norma técnica reglamentaria MT-4,
Resolucion de la DG de Trabajo de 28-07-75, BOE nim. 211 de 02-11-75.

4 CINTURONES DE SEGURIDAD:

Cuando se trabaja en un lugar alto y haya peligro de caidas eventuales, es preceptivo
el uso de cinturones de seguridad homologados segun la Norma técnica
reglamentaria MT-13, Resolucion de la DG de Trabajo de 08-06-77, BOE nim. 210 de 02-
09-77.

Las caracteristicas principales son:

- Clase A: cinturdn de sujecion. Se debe utilizar cuando el trabajador no tenga
gue desplazarse o cuando sus desplazamientos sean limitados. El elemento de
amarre debe estar siempre tenso para impedir la caida libre.

5 PROTECTORES AUDITIVOS:

Cuando los trabajadores estén en un lugar o area de trabajo con un nivel de
ruido superior a 80 dB (A), es obligatorio el uso de protectores auditivos, que
siempre seran de uso individual. Estos protectores deben estar homologados de
acuerdo con la Norma técnica reglamentaria MT-2, Resolucion de la DG de
Trabajo de 28-01-75, BOE nim. 209 de 01-09-75.
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6 PROTECTORES DE LA VISTA:

Cuando los trabajadores estén expuestos a proyeccion de particulas, polvo o
humo, salpicaduras de liquidos y radiaciones peligrosas o deslumbradas,
deberan protegerse la vista con gafas de seguridad y / o pantallas.

Las gafas y oculares de protecciéon antiimpactos deben estar homologados de
acuerdo con la Norma técnica reglamentaria MT-16, Resoluciéon de la DG de
Trabajo de 14-06-78, BOE num. 196 de 17-08-78, y MT-17, Resolucion de la DG de
Trabajo de 28-06-78, BOE de 09-09-78.

7 ROPA DE TRABAJO:

Los trabajadores de la construccion deben usar ropa de trabajo, preferiblemente
del tipo rana, facilitada por la empresa en las condiciones fijadas en el convenio
col = lectivo provincial.

La ropa debe ser de tejido ligero y flexible, ajustada al cuerpo, sin elementos
adicionales (bocamangas, giras, etc.) y facil de limpiar.

En el caso de tener que trabajar bajo la lluvia o en condiciones de humedad
similares, se les entregara ropa impermeable.

11.4. Sistemas de protecciones colectivas (SPC)

Se describe en este apartado las protecciones de caracter col » lectivo, que tienen
como funcién principal hacer de pantalla entre el foco de posible agresion y la
persona u objeto a proteger.

1 VALLAS AUTONOMAS DE LIMITACION Y PROTECCION:
Tendran como minimo 100 cm de altura, y seran construidas a base de tubos
metalicos « licos. La valla debe ser estable y no debe poder mover ni tumbar.

2 BARANDILLAS:

Las barandillas rodearan los agujeros verticales con peligro de caidas de mas de 2
metros. Deberan tener la resistencia suficiente (150 kg / ml) para garantizar la
retencidn de personas u objetos, y una altura minima de proteccién de 90 cm, listén
intermedio y rodapié.

3 CABLES DE SUJECION DE CINTURON / ARNES DE SEGURIDAD (ANCLAJES):
Tendran la resistencia suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan ser
sometidos de acuerdo con su funcién protectora.

4 ESCALERAS DE MANO:
Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes. No se utilizaran simultdaneamente por
dos personas. La longitud rebasara en 1 metro el punto superior de desembarco.

Tendran un anclaje perfectamente resistente en su parte superior para evitar
movimientos.
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Tanto la subida como la bajada por la escalera de mano se hara siempre de cara a
la escalera.

12. SERVICIOS DE PREVENCION

1 SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD:

Todos los contratistas deben tener asesoramiento técnico en seguridad y salud,
propio o externo, de acuerdo con el Real Decreto 39/1997 sobre servicios de
prevencion.

2 SERVICIO MEDICO:
Los contratistas de esta obra dispondran de un servicio médico de empresa, propio o
mancomunado.

Todo el personal de nuevo ingreso en la contrata, aunque sea eventual o autbnomo,
debera pasar el reconocimiento médico pre laboral obligado. Son también obligadas
las revisiones médicas anuales de los trabajadores ya contratados.

13. COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se constituira el Comité de Seguridad y Salud cuando sea necesario, segun la legislacion
vigente y lo dispuesto en el convenio col = lectivo provincial del sector.

Se nombrara por escrito socorrista el trabajador voluntario que tenga capacidad y
conocimientos acreditados de primeros auxilios, con el visto bueno del servicio médico. Es
interesante que participe en el Comité de Seguridad y Salud.

El socorrista revisara mensualmente el botiquin, y repondra inmediatamente lo que se haya
consumido.

14. INSTALACIONES DE SALUBRIDAD Y COMFORT

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran, en cuanto a elementos, dimensiones y
caracteristicas, a lo previsto a lo especificado en los articulos 44 de la Ordenanza general de
seguridad e higiene, y 335,336 y 337 de la Ordenanza laboral de la construccion, vidrio y
ceramica.

15. CONDICIONES ECONOMICAS

El control econémico de las partidas que integran el presupuesto del estudio basico de
seguridad y salud que sean abonables al contratista principal, sera idéntico al que se aplique
en el estado de mediciones del proyecto de ejecucion.

16. COMPLIMENTO DEL RD 1627/1997 POR PARTE DEL PROMOTOR: COORDINADOR DE
SEGURIDAD Y AVISO PREVIO

El promotor designara un coordinador de seguridad en la fase de ejecucion de las obras para
que asuma las funciones que se definen en el RD 1627/1997. El promotor debera efectuar un
aviso a los Servicios Territoriales de trabajo de la Generalitat en Lleida, antes del inicio de las
obras. El aviso previo es redactard de acuerdo con lo dispuesto en el anexo lll del RD
1627/1997, de fecha 24-10-97.
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17. LEGISLACION ESPECIFICA DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA CONSTRUCCION

La legislaciéon especifica de Seguridad y Salud en la construccion se recoge seguidamente:
= Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.

Orden de 31 de enero de 1940, del Ministerio de Trabajo (BOE nium. 34, 02/03/1940)
Reglamento derogado, excepto el Cap. VIl. "Andamios”, por la "Ordenanza general
de seguridad e higiene en el trabajo" (Orden de 9 de marzo de 1971).

= Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.

Orden de 20 de mayo de 1952, del Ministerio de Trabajo (BOE nam. 167, 06/15/1952)
* Modificacion del articulo 115. Orden de 10 de diciembre de 1953 (BOE num. 356,
12/22/1953).

= Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y ceramica.

Orden de 28 de agosto de 1970, del Ministerio de Trabajo (BOE nums. 213 al 216, 05,
07-09 / 09/1970) (C.E. - BOE nim. 249, 10/17/1970)

* Modificacion de la Ordenanza. Orden de 27 de julio de 1973 (BOE nim. 182,
07/31/1973).

= Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.

Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE nims. 64y 65, 16 y
03/17/1971) (C.E. - BOE num. 82, 03/06/1971).

= Reglamento de aparatos elevadores para obras.

Orden de 23 de mayo de 1977, del Ministerio de Industria (BOE num. 141, 06/14/1977)
(C.E. - BOE num. 170, 07/18/1977)

* Modificacion articulo 65. Orden de 7 de marzo de 1981 (BOE num. 63, 03/14/1981)
= Reglamento de explosivos.

Decreto 2114/1978, de 2 de marzo, de la Presidencia del Gobierno (BOE num. 214,
07/09/1978)

* Modificacion. Real Decreto 829/1980, de 18 de abril (BOE nim. 109, 05/06/1980)

= Modificacion de la Instrucciéon técnica complementaria 10.3.01 "Explosivos
Voladuras Especiales "del capitulo X" Explosivos "del Reglamento General de Normas

Basicas de Seguridad Minera.

Orden de 29 de julio de 1994, del Ministerio de Industria y Energia (BOE nam. 195,
08/16/1994) (C.E. - BOE num. 260, 10/31/1994)

= Reglamento de seguridad en las maquinas.
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Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, de la Presidencia del Gobierno (BOE num.
173, 07/21/1986) (C.E. - BOE nim. 238, 04/10/1986)

* Modificacion. Real Decreto 590/1989, de 19 de mayo, del Ministerio de Relaciones
con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE nium. 132, 03/06/1989)

= * Instruccion técnica complementaria ITC-MSG-SM1. Orden de 8 de abril de 1991,
del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num.
87, 04/11/1991)

= * Modificacion. Real Decreto 830/1991, de 24 de mayo, del Ministerio de Relaciones
con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE niim. 130, 31/05/1991)

= Infracciones y sanciones en el orden social.
Ley 8/1988, de 7 de abiril, de la Jefatura del Estado (BOE nam. 91, 04/15/1988)

= Disposiciones de aplicacié de la Directiva del Consejo 84-528-CEE sobre aparatos
elevadores y de manejo mecanico.

Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, del Ministerio de Industria y Energia (BOE
nim. 121, 05/20/1988)

= [TC-MIE-AEM2 "Gruas desmontables para obras".

Orden de 28 de junio de 1988, del Ministerio de Industria y Energia (BOE nim. 162,
07/07/1988) (C.E. - BOE num. 239, 05/10/1988)

* Modificacion. Orden de 16 de abril de 1990 (BOE num. 98, 04/24/1990) (C.E. BOE
nam 115, 05/14/1990)

= Se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM4 del Reglamento
de Aparatos de Elevacion y Manutencion, Referente a "grdas moviles
autopropulsadas usadas".

Real Decreto 2370/1996, de 18 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia
(BOE niim. 12/24/1996)

= Disposiciones de aplicacié de la Directiva del Consejo 89-392-CEE, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados Miembros sobre maquinas.

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con las
Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 297, 11/12/1995)

* Modificacion. Real Decreto 56/1995, de 20 de enero (BOE nam. 33, 08/02/1995)
* Relacién de normas armonizadas en el &mbito del Real Decreto. Resolucion de 1 de
junio de 1996, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 155, 06/27/1996)

= Regulacion de las condiciones para la comercializacion y libre Circulaciéon
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.
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Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con las
Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE nam. 311, 28/12/1992) (C.E. - BOE num.
42, 02/24/1993)

* Modificacion. Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de Politica (BOE
nim. 57, 08/03/1995) (C.E. - BOE nim. 57, 08/03/1995)

= Reglamento sobre Trabajos con Merkel de amianto.
Orden de 31 de octubre de 1984, del Ministerio de Trabajo (BOE nim. 267,
07/11/1984) (C.E. - BOE num. 280, 11/22/1984)

* Normas complementarias. Orden de 7 de enero de 1987 (BOE num. 13, 01/15/1987)

* Prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente Producido por el
amianto. Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las
Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 32, 02/06/1991) (C.E. - BOE niim. 43,
02/19/1991)

= Modificacién de los Articulos 2, 3y 13 de la Orden de 31 de octubre de 1984 por la
gue se aprueba el Reglamento sobre Trabajos con Merkel de amianto y el articulo 2
de la Orden de 7 de enero de 1987 por la que se establecia Normas
complementarias al citadas reglamento.

Orden de 26 de julio de 1993, del Ministerio de Trabajo y seguridad Social (BOE nam.
186, 05708/1993)

= Se establece un certificado sobre cumplimiento de las distancias reglamentarias de
obras y construcciones a lineas eléctricas.

Resolucion de 4 de noviembre de 1988, del Departamento de Industria y Energia
(DOGC num. 1.075, 30/11/1988)

= Se estableci los Requisitos y datos de las comunicaciones de apertura previa o
reanudacion de actividades de empresas y Centros de trabajo.

Orden de 6 de mayo de 1988, del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (BOE num.
117, 05/16/1988)

= Proteccion de los trabajadores frente a los Riesgos Derivados de la exposicion al
ruido durant el trabajo.

Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, del Ministerio de Relaciones con las Cortes
y de la Secretaria del Gobierno (BOE nim. 263, 02/11/1989) (CE - BOE nim. 295,
09/12/1989 y nim. 126, 05/26/1990)

= Texto Refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.
Real Decreto-Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, del Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social (BOE 03/29/1995)

= Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 31/1995, de 10 de noviembre de la Jefatura del Estado (BOE num. 269,
10/11/1995)
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= Se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
(BOE num. 27, 01/31/1996)

= Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
(BOE num. 97, 23/04/1997)

= Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de
cargas que entrafie Riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
(BOE num. 97, 23/04/1997)

= Disposiciones minimas de seguridad y salud en los Lugares de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abri, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
(BOE num. 97, 23/04/1997)

= Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durant el trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de Politica (BOE num. 124,
05/24/1997)

= Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion miedo los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Politica (BOE nim. 140,
12/06/1997)

= Se estableci las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion miedo
los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Politica (BOE num. 188,
07/08/1997)

= Se aprueban las disposiciones minimas destinadas a Proteger la seguridad y la salud
de los trabajadores en las actividades mineras.

Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia (BOE
ndim 240, 07/10/1997)

= Se estableci disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de Politica (BOE num. 256,
10/25/1997)

= Se aprueba el modelo del Libro de incidencias en obras de construccion.
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Orden de 12 de enero de 1998, del Departamento de Trabajo (DOGC nim. 2.565,
27/01/1998)

* Ley 32/2006 reguladora de la subcontrataciéon en el Sector de la Construccion.

= Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion y el Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

= Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion.

= Correccion de errores del Real Decreto 1109/2007 de 24 de agosto, por lo que se
desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
sector de la construccion.

= Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por lo que se desarrolla la Ley 32/2006,
reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.

= Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1109/2007, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion
en el sector de la construccion.

= Convenio colectivo general del sector de la construccién. Resolucion de 4-5-1992
de la Direccion General de Trabajo (BOE nim.121, 20/05/1992)

= Resolucion de 1 de agosto de 2007, de la direccion general de trabajo, por la que
se inscribe en el registro y publica elk IV Convenio Col = lectivo General del Sector de
la Construccion.

= Resolucion de 19 de febrero de 2008, de la direccién general de trabajo, del
ministerio de trabajo y Assumta sociales, por la que se corrigen errores de la de 1 de
agosto de 2007, por la que se registro y publica el IV convenio colectivo general del
sector de la construccion.

= Resolucion de 18 de marzo de 2009, de la direccidn general de Trabajo, por la que
se registra y publican diferentes acuerdos de desarrollo y modificacion del IV
Convenio col = lectivo general del sector de la construccion.

= Convenio col = lectivo provincial de la construccion.
Canejan, a agosto de 2023

El ingeniero redactor del Proyecto,
Marc Guillén i Casal

Enginyer Técnic d’Obres Publiques
Col-legiat Numero 10.538
ENGINYERIA SORTEC, S.L.
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Anexo 05. PLAN DE TRABAJOS

1. INTRODUCCION

El presente anexo se redacta siguiendo lo establecido en los articulos 124 y 132 del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (RD 1098/2001, de 12 de octubre),
haciendo constar el caracter indicativo que tiene esta programacion.

A partir de los datos de mediciones extraidos del presupuesto, se elabora el plan de trabajo para el
proyecto “RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL
MUNICIPIO DE CANEJAN".

2. CONDICIONANTES

El presente anexo se redacta siguiendo lo establecido en los articulos 124 y 132 del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (RD 1098/2001, de 12 de octubre),
haciendo constar el caracter indicativo que tiene esta programacion.

Se acompana el diagrama de barras con la programacién de las obras y el plazo de ejecuciéon del
proyecto, que sera de DOS (2) meses.

La obtencion del plazo total de ejecucidn de las obras definidas en este proyecto, se han basado en
las siguientes premisas:

- El conjunto de las obras de ha ordenado en unidades o grupos de unidades.

- Los rendimientos que se han utilizado son los indicados en la justificacién de precios, o un
multiple de los mismos.

- Se han considerado jornadas de ocho (8) horas y meses de veintidds (22) dias laborables.

El diagrama se ha programado teniendo como actividades las zonas de obra mas importantes.
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Anexo 05. PLAN DE TRABAJOS

3. PLAN DE TRABAJO

PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL

MUNICIPIO DE CANEJAN

Terme Municipal de Canejan (Vall d’Aran)

MES 1

MES 2

ACTUACION

SEMANA
1

SEMANA

1

SEMANA

2

SEMANA
3

SEMANA
4

SEMANA

2

SEMANA

3

SEMANA
4

Luminarias

Focos

Cuadros eléctricos

Automatizacion - telegestion

SEGURIDAD Y SALUD
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Anexo 06. GESTION DE RESIDUOS
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Anexo 06. GESTION DE RESIDUOS

OBIJETO

El presente estudio de gestién de residuos del PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS
INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE CANEJAN, tiene como objetivo realizar
una prevision de los residuos que se generaran durante la ejecucidon de las obras y la gestién que se
realizard con estos residuos; de acuerdo con las exigencias de la normativa mdas reciente, autondmica,
catalana y estatal.

ESTIMACION Y TIPOLOGIA DE LOS RESIDUOS
La estimacién vy tipologia de los residuos esta relacionada con la naturaleza de los residuos y con la
cantidad que se prevé generar para poder planificar su correcta gestion.

RENOVACION ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE CANEJAN

Tipologia 2 Peso . Volumen
- (Tonelad Densidad .

Materiales In?rte, No . (1,5% - 0,5%) (m de

Especial, Especial as) ! ! residuos)
170302 (mezclas bituminosas distintas de las .
mezclas(especiﬁcadas en el cédigo 170301%) No Especial 0,00 0,00 0,00
170504 (tierras iedras distintas de las
especifica(das en elycézigo 170503*) Inerte 0,00 1,20 0,00
170402 (Aluminio) (Cuerpo luminarias retiradas) No Especial 0,33 2,70 0,885
170405 (hierro y acero) No Especial 0,00 1,50 0,00
170407 (otros metales mezclados) No Especial 0,00 4,50 0,00
i??gjigc;bge: 1cl(l)s;tlntos de los especificados en No Especial 0,114 1,50 0,1711
150101 (Envases de papel i carton) No Especial 0,812 0,80 0,6498
170203 (Plastico) No Especial 15 0,57 8,55
150102 (Envases de plastico) No Especial 0,0684 1,5 0,1026
170202 (Vidrio) No Especial 0,041 2,5 0,1026
170201 Madera No Especial 0,00 0,60 0,00
170101 Hormigén Inerte 0,00 1,50 0,00
160504 Aerosoles Especial 0,00 0,50 0,00
170605 Fibrocemento Especial 0,00 0,90 0,00
1300121 Ldmparas de descarga y tubos Especial 0,0393 0,60 0,0236

uorescentes

Total 3 16,4043 10,4846

Tabla 01.Definicion de la tipologia y la estimacion de los residuos.

2Tipologia de residuos, de acuerdo a la tipologia de vertederos.
3Salvo los residuos Especiales.
* Los que contienen sustancias peligrosas.

MEDIDAS POR LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

A continuacion se identifican todas aquellas acciones de minimizacién a tener en consideracién en el
proyecto, con el fin de prevenir la generacidn de residuos de la construccion y demolicion durante la fase
de obra o reducir su produccioén.

A continuacidn se adjunta la ficha con las acciones de minimizacién y prevencidn, para una mejor gestion
de residuos:

PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE CANEJAN
Término Municipal de Canejan
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Anexo 06. GESTION DE RESIDUOS

ACCIONES DE MINIMIZACION Y PREVENCION DESDE LA FASE DE PROYECTO SI NO
1 éSe ha programado el volumen de tierras excavadas para minimizar los sobrantes de X
tierra y utilizarlos en el mismo emplazamiento?
) éLos sistemas constructivos son sistemas industrializados y prefabricados que se X
montan en obra sin apenas generar residuos?
4 éSe emplean sistemas de encofrado reutilizables? X
Se han detectado aquellas partidas que pueden admitir materiales reutilizados de la
propia obra.
5 La reutilizacidn de los materiales en la propia obra, hace que pierdan la consideracién X
de residuos, es necesario reutilizar aquellos materiales que contengan unas
caracteristicas fisicas/quimicas adecuadas y reguladas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas.

Tabla 02.Acciones de minimizacion y prevencion desde la fase de proyecto.

OPERACIONES DE GESTION DE RESIDUOS
Una obra tiene dos tipos de gestion, la de dentro de la obra y la de fuera de la obra.

Se recomienda que la gestion minima de separacién selectiva para las obras de viales publicos esté
formada por la segregacion de los residuos inertes, de los no especiales y de los especiales (éstos siempre
deben ir separados del resto).

Se recomienda que se realice una clasificacién en origen, ya que un contenedor que sale de la obra con
residuos heterogéneos tiene menos opciones de ser valorizado que uno limpio, cargado con un residuo
homogéneo que puede ser transportado directamente hacia una central de reciclaje o, incluso, si cumple
con las caracteristicas fisico-quimicas exigidas, reutilizado (en el caso de los escombros limpios) a misma
obra donde se ha producido.

Cuando no sea viable la clasificacidn selectiva en origen (en la misma obra) es obligatorio derivar los
residuos mezclados (inertes y no especiales) hacia instalaciones donde se realice un tratamiento previoy
desde donde el residuo pueda ser finalmente remitido a un gestor autorizado por su valorizacién o, en el
caso mas desfavorable, hacia el vertido a depdsito controlado.

En el caso de este vial, se realizara una clasificacién en obra de los residuos, que se colocaran en distintos
contenedores. Estos estaran identificados con una sefializacién que indique qué residuos debe contener
cada recipiente.

Resumen de la gestidn de los residuos dentro de la obra:

RESUMEN DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DENTRO DE LA OBRA

INERTOS

Residuos admitidos: ceramica, hormigon, piedras, etc.
CODIGOS CIERO: 170107, 170504, etc.
(Cadigos admitidos en los depdsitos de tierras y escombros)

PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE CANEJAN
Término Municipal de Canejan
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Anexo 06. GESTION DE RESIDUOS

Residuos admitidos: madera, metal, plastico, papel y cartdn, cartdn - yeso,

etc.

CODIGOS CIERO: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, etc.

NO ESPECIALES | (Cédigos admitidos en depdsitos de residuos No Especiales). Este simbolo
MEZCLADOS identifica a los residuos No Especiales mezclados, sin embargo, en caso de

optar por una separacion selectiva mas exigente, seria necesario un cartel

especifico para cada tipo de residuo:

Madera Chatarra Papel y cartén Plastico  Cables eléctricos

0 R m[@ﬁ

CODIGOS CIERO: (los cédigos dependeran de los tipos de residuos). Este
ESPECIALES simbolo identifica a los residuos Especiales de forma genérica y puede
' servir para sefalizar la zona de acopio habilitada por los residuos
Especiales, sin embargo, a la hora de almacenarlos hay que tener en cuenta
los simbolos de peligrosidad que identifican a cada uno y sefializar los
bidones o contenedores de acuerdo con la legislacién de residuos
especiales.

RESUMEN DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DENTRO DE LA OBRA

Especificar el tipo de separacidn selectiva prevista para prever un espacio
en obra.

Cabe recordar que, segln el RD 105/2008, de 1 de febrero, debe preverse
una separacion en obra de las siguientes fracciones, cuando de forma
individualizada por cada una de ellas, la cantidad prevista de generacién

1. Separacion segun tipologia

GENERAL para el total de la obra supere las siguientes cantidades indicadas a
continuacion.
OHormigén: 80 T OCristal: 1 T
OLadrillos, tejas, ceramicos: 40 T [Plastico: 0,5 T
OMetal: 2T OPapel y Cartén: 0,5T
OMadera: 1T

PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE CANEJAN
Término Municipal de Canejan
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Anexo 06. GESTION DE RESIDUOS

OZona habilitada por los Residuos Especiales (con tantos bidones como
sea hecesario)

La legislacion de Residuos Especiales obliga a tener una zona adecuada para el
almacenamiento de ese tipo de residuo. Entre otras recomendaciones, destacan
las siguientes:

- No tenerlos almacenados en obra mas de 6 meses.

- El contenedor de residuos especiales debera situarse en un lugar plano y
fuera del trafico habitual de la maquinaria de obra, a fin de evitar derrames
ESPECIALES accidentales.

- Sefializar correctamente los diferentes contenedores en los que deban
situarse los envases de los productos Especiales, teniendo en cuenta las
incompatibilidades segun los simbolos de peligrosidad representados en las
etiquetas.

- Tapar los contenedores y protegerlos de la lluvia, la radiacién, etc.

- Almacenar los bidones que contienen liquidos peligrosos (aceites,
desencofrantes, etc.) en posicion vertical y sobre cubetas de retencion de
liquidos para evitar fugas.

- Impermeabilizar el suelo donde se ubiquen los contenedores de residuos
especiales.

OContenedor para Inertos mezcladosCdContenedor por Inerts Hormigdn
INERTOS OContenedor por Inerts CeramicaldContenedor para otros inertes
O Contenedor o zona de acopio por suelos que van a vertedero

Ocontenedor por metallCdcontenedor para madera
Ocontenedor de plasticoldcontenedor de papel y cartén
Ocontenedor para el resto de residuos No Especiales mezclados
M contenedor para TODOS los residuos No Especiales mezclados

NO ESPECIALES

Ocontenedor con Inertos y No Especiales mezclados (**)
(**) Sélo cuando sea técnicamente inviable. En este caso, derivarlo hacia un
gestor que le realice un tratamiento previo.

Indicar, en su caso, la cantidad de residuos pétreos que se prevé machacar

INERTOS +
NO ESPECIALES

2. Reciclaje de en la obra para reutilizar, posteriormente, en el mismo emplazamiento.
residuos pétreos Cantidad de residuos que se prevé reciclary que se evita llevar a vertedero.
inertes en la propia Cantidad de arido machacado resultante: (hay que tener en cuenta que el
obra arido resultante, una vez machacado serd, aproximadamente, un 30%

menor al volumen inicial de residuos pétreos) (kg): 0 (m3): 0

3. Sefializacion de los | Los contenedores tendran que sefializarse en funcién del tipo de residuo
contenedores gue contengan, de acuerdo con la separacion selectiva prevista.

Tabla 03.Resumen de la gestion de los residuos dentro de la obra.

PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE CANEJAN
Término Municipal de Canejan
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Anexo 06. GESTION DE RESIDUOS

Las opciones externas de gestion son:

RESUMEN DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS FUERA DE LA OBRA
4. Destino de los Identificar los recicladores, plantas de transferencia o depdsitos
residuos segtin tipologia cercanos al entorno de la obra donde se propone gestionar los
residuos de la construccion:
Cant. estimada Gestor
Inertes Tonela m3 Cddigo Nombre Observaciones
das
Reciclaje
OPlanta de transferencia
OPlanta de seleccién
M Depdsito
Cant. estimada Gestor
Residuos No Especiales | Tonela m3 Cddigo Nombre Observaciones
das
Reciclaje:
OReciclaje de metal 0,33 0,885
OReciclaje de madera
OReciclaje de plastico 15,068 | 8,6526
OReciclaje papel-cartén 0,812 0,6498
OReciclaje otros 0,155 0,2737
OPlanta de transferencia
OPlanta de seleccién
ODepdsito MBC
Cant. estimada Gestor
Residuos Especiales Tonela m3 Cddigo Nombre Observaciones
das
Olnstalacion de gestion | 0,0393 | 0,0236
de residuos especiales

Tabla 04.Resumen de la gestion de residuos fuera de la obra.

PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE CANEJAN
Término Municipal de Canejan
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Anexo 06. GESTION DE RESIDUOS

REUTILIZACION, RECICLAJE Y RECUPERACION. FONDOS NEXT GENERATION EU.

- Proyectos amparados por el Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 12 de febrero de 2021, del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia, financiado por
la Unién Europea — NextGeneration EU.

Al menos el 70% (en peso) de los residuos de construccion y demolicidn no peligrosos originados
en la ubicacidn de la actuacion objeto del proyecto seran preparados para la reutilizacién, reciclaje
y valorizacién, de forma que serdn utilizados para sustituir otros materiales, de acuerdo con la
jerarquia de residuos establecida en el articulo 8 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y
suelos contaminados y al Protocolo de gestion de residuos de construccion y demolicién de la UE.

En fase de obra, el personal operador limitard la generacién de residuos en los procesos
relacionados con la construccion y la demolicidn, de conformidad con el Protocolo de gestion de
residuos de construccion y demolicion de la UE, teniendo en cuenta la mejores técnicas
disponibles y utilizando la demolicidn selectiva para permitir la eliminacién y la manipulaciéon
segura de sustancias peligrosas y facilitar la reutilizacién y el reciclaje de alta calidad mediante la
eliminacion selectiva de materiales, utilizando los sistemas de clasificacion disponibles para
residuos de construccion y demolicién.

Asi mismo, la demolicién se llevard a cabo preferentemente de forma selectiva y la clasificacion
se efectuara preferentemente en la ubicacion de la generacion de los residuos.

RENOVACION ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE CANEJAN

Tipologia * (TZEZTad Y tratados

Materiales Inerte, No Separados

Especial, Especial as) (Tn)
170302 (mezclas bituminosas distintas de las .
mezclas(especiﬁcadas en el cédigo 170301%) No Especial 0,00 0,00
170504 (tierras iedras distintas de las
especifica(das en elycézigo 170503*) Inerte 0,00 0,00
170402 (Aluminio) (Cuerpo luminarias retiradas) No Especial 0,33 si 0,33
170405 (hierro y acero) No Especial 0,00 0,00
170407 (otros metales mezclados) No Especial 0,00 0,00
irggjééclz;bge: 1cl(l)s),tlntos de los especificados en No Especial 0,114 i 0,114
150101 (Envases de papel i carton) No Especial 0,812 si 0,812
170203 (Plastico) No Especial 15 si 15
150102 (Envases de plastico) No Especial 0,0684 si 0,0684
170202 (Vidrio) No Especial 0,041 si 0,041
170201 Madera No Especial 0,00 0,00
170101 Hormigén Inerte 0,00 0,00
160504 Aerosoles Especial 0,00 0,00
170605 Fibrocemento Especial 0,00 0,00
200121 Lamparas de descarga y tubos . Residuo especial. No se
fluorescentes Especial 0,0393 contempla dgr)tro.(ltlel

70% de reutilizacion

Total ? 16,4043 | 16,365

PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE CANEJAN
Término Municipal de Canejan
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Anexo 06. GESTION DE RESIDUOS

Para dar cumplimiento a la gestién de residuos dentro del plan NGEU, se separan y se tratan un total de
16,365 toneladas, lo que representa un 99% de los residuos producidos en la obra. Por lo que se da
cumplimiento al requerimiento de proyecto NGEU en materia de residuos.

PLIEGO DE CONDICIONES
Figura en el presente proyecto donde el pliego de condiciones de todas las operaciones que conforman
el derribo de la obra, el transporte y la gestion de los residuos.

PRESUPUESTO

El presupuesto que se ha previsto para la gestion de los residuos se considera incluido en los precios de
las unidades de obra.

Concretamente, se ha tenido en cuenta el transporte de runas, la deposicidon controlada en vertedero y
su posterior reutilizacién y valorizacién por una cantidad de 10,46 m3.

Asi mismo, se considera una deposicion controlada a vertedero autorizado de 0,0236 m? de ldmparas de
descarga y fluorescentes, no incluidos en el 70% de reutilizacién.

MARCO LEGISLATIVO

A continuacion se lista un resumen de las principales Normativas de aplicacidn en esta Guia:

++ Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y derribo.

R/
0.0

Real Decreto 21/2006, de 14 de febrero, por el que se regula la adopcién de criterios ambientales
y de eco eficiencia en los edificios.

7
0’0

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto. («<BOE» 86, de 11-
4-2006.)

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos vy la lista europea de residuos.

% Decreto 201/1994, de 26 de julio, modificado por el Decreto 161/2001, de 12 de junio, regulador
de los escombros y otros residuos de la construccion.

7
0’0

+»+ Real Decreto 833/1988, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/1986,
Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

% Ley 15/2003, de modificacion de la Ley 6/199, reguladora de residuos.
% Plan Nacional de Residuos de la Construccién y Demolicion (PNRCD) 2001-2006
+ Ley 10/98, de 21 de abril, de residuos.

*

*

Canejan, a agosto de 2023

El ingeniero redactor del Proyecto,

Marc Guillén i Casal

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiado Nimero 10.538
ENGINYERIA SORTEC, SL

PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE CANEJAN
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1. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y
MEDICION Y ABONO.

1.1.- Objeto

El objeto del presente documento es establecer las condiciones técnico-
administrativas que regiran en la contratacion y posterior ejecucién de los trabajos de
“Proyecto de renovacion energética de las instalaciones de alumbrado exterior del
municipio de Canejan”.

1.2.- Ejecucion de los trabajos

El Contratista ejecutara la Obra segun el Proyecto de ejecucion, los
documentos que le sean entregados por la Propiedad, o las modificaciones
entregadas "in situ" por el Representante del contratista.

El Contratista no puede modificar el proyecto; la Propiedad podra obligar a
reconstruir, a cargo del Contratista, aquella parte de la obra cuyas dimensiones o
disposicién no se ajusten al proyecto.

Todo aquello que, sin separarse de la intencion del proyecto o de las disposiciones
especiales que ordene la Propiedad, sera ejecutado aunque no esté estipulado
expresamente en este pliego de condiciones.

El Contratista cuidara del orden y limpieza durante el transcurso de la Obra, quedando
obligado al finalizar la misma a efectuar una limpieza total y el desescombro de todos
los restos de obra, incluidos el transporte a vertedero autorizado y la obtencién del
permiso pertinente.

1.3.- Personal y Medios Auxiliares

El Contratista estara obligado a mantener a pié de Obra un Representante
durante todo el transcurso de la obra, y un Jefe de Trabajo para cada una de las
zonas de intervencién que no estén agrupadas, con plenas facultades de decisidon en
todos los aspectos, tanto técnicos como de Seguridad y Salud y de Medio Ambiente

El Contratista dispondra del personal y medios auxiliares que sean necesarios para
llevar a cabo la realizaciéon de la Obra en el plazo fijado en este pliego de
condiciones.

El Contratista habra de cumplir, respecto a su personal, todo aquello que prescriben
las actuales leyes sociales o las que en el futuro dictasen, estando a su cargo la
aplicacion de los seguros sociales y coberturas por los riesgos de indemnidad de la
Propiedad al respecto.

El Contratista dispondra en obra de la maquinaria, utiles y materiales necesarios para
le desarrollo de la Obra. El servicio de mantenimiento y reparacion debera ser eficiente
y rapido. La Propiedad se reserva el derecho de rechazar aquella maquinaria que
considere no satisfaga adecuadamente la calidad del trabajo o la rapidez de su
ejecucion.
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1.4.- Implantacién del Contratista en Obra

IrAn a cargo del Contratista todas las instalaciones de implantacion: almacenes,
talleres, oficinas, vestuarios, sanitarios, servicio médico, etc., incluida la obra civil e
instalaciones necesarias.

Dadas las caracteristicas de la Obra y del espacio disponible, el Contratista tendra que
presentar en su oferta, un plan de implantacion de sus necesidades, pudiendo variarlo
de acuerdo con el avance de la Obra. Todos los gastos derivados de dicha
implantacién iran a cargo del Contratista.

Todas las instalaciones de implantacion habran de estar previstas con suficiente
margen de seguridad y deberan satisfacer todas las disposiciones oficiales y legales al
respecto.

Tanto la disposicion inicial de las instalaciones de implantaciéon como las variaciones
gue se puedan producir durante la Obra necesitaran la aprobacion previa.

1.5.- Condiciones de los Materiales

En general, los materiales necesarios para la ejecucion de la Obra habran de
ser de primera calidad, inalterables, y cumpliran las normas vigentes

Los materiales que resulten defectuosos, o incumplan los requisitos establecidos por el
Pliego, seran rechazados y deberan ser sustituidos por el Contratista a su cargo y sin
derecho a indemnizacién alguna.

Cuando el contratista emplee voluntariamente materiales de mas calidad, sustituyese
una fabrica por otra de mayor precio, o en general introdujese en ella modificaciones
gue sean beneficiosas, no tendra, sin embargo mas derecho que si hubiera construido
la Obra con estricta sujecion a lo proyectado.

1.6.- Subcontratistas

El Contratista no podra dar todos o parte de los trabajos a un subcontratista, sin
tener permiso por escrito de la Propiedad. En todo caso, el Contratista seguira siendo
responsable de la Obra tanto delante de la Propiedad como de los obreros o terceros.

1.7.- Obra defectuosa

El Contratista es responsable de sus obras, que deben tener las calidades
previstas y las necesarias para el uso a que estan destinadas.

El Contratista comunicara a la Propiedad los posibles errores que pueda advertir en las
construcciones que le han sido ordenadas.

Toda obra en ejecucion o terminada que adolezca de vicios de construccion, o en la
que los materiales empleados sean de calidad inferior, sera demolida por el
Contratista, a su cargo, y sin perjuicio de plazo para la Propiedad, pudiendo ésta en
caso de negativa del Contratista, encomendarlo a terceros, con cargo a aquel.
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Si se hallasen defectos, la Propiedad fijara un plazo razonable para que el Contratista
los arregle. Transcurrido este plazo se llevara a cabo una nueva comprobacioén y si no
se encuentra ningun defecto, se podra efectuar la Recepcidon Provisional de la Obra.

Si el Contratista no efectuase las reparaciones en el plazo sefialado, la Propiedad
deducira de la certificacion final el valor de la parte defectuosa.

1.8.- Responsabilidad del Contratista

El Contratista sera responsable de todos los dafos y perjuicios que se ocasionen
durante la ejecucion de las obras, con motivo o como consecuencia de ellas, con
entera indemnidad de la Propiedad, tanto si el perjudicado fuese ésta, como si fuesen
personas ajenas. El Contratista se hard cargo de las reclamaciones que presenten
contra la propiedad los proveedores y los subcontratistas.

En el caso de que el perjudicado dirija accion judicial contra la Propiedad, exigiendo
responsabilidad directa o subsidiaria, el Contratista habra de abonar no sélo la
indemnizacién sino también los costos judiciales correspondientes.

1.9.- Medicién y valoracion de los trabajos

Las certificaciones de obra se realizaran mensualmente, en aquellas partes de
la obra totalmente acabadas, y en base a los planos de ejecucion, exceptuando las
modificaciones autorizadas por la Propiedad, que se mediran de acuerdo con lo
realmente ejecutado.

La medicién debe ser aprobada por la direccién de obra y servira de base para la
certificacion mensual correspondiente.

No se podra realizar ningun trabajo no definido por el Pliego, sin conformidad previa
por escrito de la Direccion de obra. En caso de ser realizados sin informacion y
aprobacion explicita, no habra lugar a reclamacion de ningun tipo por parte del
Contratista

Si durante la ejecucién se observara que es preciso realizar trabajos no especificados
en este documento, el Contratista pasara Oferta Técnica opcional de ese elemento
para su reparacion o sustitucion, sin que la Propiedad se encuentre obligada a su
aceptacion.

No se aceptaran cargos por horas de parada de equipos y personal, fuere cual fuere
el régimen econdmico en que se desarrollen los trabajos (administracion, contrata,...).
P.e. la parada de equipos por circunstancias climatolégicas u otras.
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1.10.- Precios Contradictorios

El cuadro de unidades contenido en este pliego incluye todos los precios
necesarios para ejecutar la Obra.

Si fuera preciso efectuar trabajos no especificados en el contrato el Contratista
presentara una propuesta de precio contradictorio, justificando suficientemente los
mismos (mano de obra, materiales, etc).

En caso de acuerdo, la Propiedad dara su conformidad, pasando un pedido
complementario que ampare estos trabajos. Si los precios contradictorios propuestos
por el Contratista no fuesen aceptados por la Propiedad, ésta se reserva el derecho
de realizar los trabajos de la manera que mejor le convenga.

Si no es por indicacion expresa de la Direccion de obra no se empezara ninglin nuevo
trabajo sin hacer previamente la propuesta del precio contradictorio. En caso
contrario se entendera que se han de aplicar los precios vigentes en el contrato.

En ningln caso se incluiran en la certificacion los precios contradictorios sin que estén
aprobados por escrito por la Propiedad.

1.11.- Trabajos Complementarios

El Contratista incluira en sus precios unitarios todos los trabajos complementarios
precisos para el desarrollo de la obra:

» Replanteo. Es responsabilidad del Contratista. En caso de facilitar la
Propiedad las bases de referencia, sera responsabilidad del Contratista
su comprobacion y el mantenimiento de los hitos.

» Agotamientos y limpieza. El Contratista debera prever las instalaciones
de agotamiento o de proteccion necesarias para la realizacion de la
Obra, asi como su mantenimiento y explotacién. Asimismo mantendra
limpia la zona de trabajo, tanto en el transcurso de las obras como al
finalizar las mismas.

» Seguridad. EI Contratista debera disponer de todos los medios de
seguridad segun las normas vigentes, las contenidas en este pliego y las
posibles dictadas por la direcciéon de obra.

» Medios de transporte. El Contratista debera incluir todos los medios de
transporte del suministro, carga y descarga, y movimientos interiores de
obra.

» Instalaciones auxiliares. ElI Contratista debera prever todas las
instalaciones auxiliares necesarias para la ejecucidbn de la Obra
(luminaciéon de la obra, andamios, puntales, etc.). También debera
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preparar las instalaciones electromecanicas necesarias para la obra:
grupos electrégenos, compresores, etc.

» Agua. El suministro y consumo de agua sera a cargo del Contratista.

» Ensayos. Para el control de calidad se estableceran una serie de ensayos
tanto "in situ" como de laboratorio. Estos ensayos correran a cargo del
contratista. El laboratorio que realice los ensayos estara acreditado y
registrado por organismo oficial.

2. DISPOSICIONES GENERALES EN SEGURIDAD Y SALUD, MEDIOAMBIENTE Y MATERIA
JURIDICO-LABORAL.

2.1.- Seguridad y Salud

El Contratista queda obligado a conocer, observar y hacer cumplir toda la
Normativa vigente en cuestiones de Seguridad y Salud, en particular la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales y las disposiciones minimas para las Obras de
construccion establecidas en el Real decreto N° 1627/1997 de 24 Octubre 1997, la "Ley
31/1995 de prevencioén de riesgos laborales" y sus normas de desarrollo.

Con caracter previo al inicio de cualquier tipo de trabajo el Representante del
Contratista en la obra entregara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a ejecutar,
elaborado sobre la base de los riesgos propios de la instalacibn en que se van a
desarrollar los trabajos y los especificos derivados del propio trabajo para el que ha
sido contratado. A tal efecto, y en cumplimiento del RD 1627/1997 de 24 de octubre se
entregara con suficiente antelacion al adjudicatario el Estudio Basico de Seguridad y
Salud o Estudio de Seguridad y Salud (segun proceda). En el Plan de Seguridad se
deben contemplar las medidas de protecciéon y prevencion correspondientes.

Asimismo el Contratista esta obligado a mantener en obra durante todo el tiempo de
ejecucion de los trabajos un representante con formacion minima de Nivel Basico (60
horas) en Prevencidn de Riesgos Laborales, que sera designado como Recurso
Preventivo

Siempre que se produzca un accidente a personal de contratas o subcontratas, y
ademas de cumplir las instrucciones propias de su empresa, el representante del
Contratista comunicara, de forma inmediata, el incidente/accidente al Coordinador
de Seguridad y a la direccién de obra., o en su ausencia al Técnico de Guardia de la
Agrupacion de Centrales correspondiente.

El contratista mantendra limpias las zonas de trabajo, tanto durante la ejecucion como
una vez acabada la misma.

El Contratista dispondra de todos los elementos de proteccion individual y colectiva en
buen estado. También contara con las instalaciones de seguridad necesarias para
efectuar la Obra en las mejores condiciones para el personal (barandillas, plataformas,
escaleras, extintor, etc.).
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El Contratista debera cuidar que no entre en la obra ninguna persona ajena a los
trabajos. Asimismo vigilara que no queden fuegos o causas que puedan ocasionar un
siniestro. Los gastos iran a cargo del Contratista, que sera el Unico responsable de las
consecuencias derivadas de una vigilancia insuficiente.

La direccién de obra podra expulsar de la Obra a cualquier empleado del Contratista
o Subcontratistas que infrinja las normas de seguridad.

2.2.- Medio Ambiente

El Representante del contratista sera responsable de la vigilancia y el
cumplimiento de los procedimientos ambientales

El Contratista queda obligado a conocer, observar y hacer cumplir toda la normativa y
legislacion medioambiental aplicable al caso de los trabajos contratados, concepto y
extension, de acuerdo a los requisitos establecidos en el Reglamento EMAS, la Norma
Internacional I1ISO 14001, Decreto 201/1994, del 26 de julio, regulador de los derribos y
otros residuos de la construccion, Decreto 161/2001, del 12 de junio, de modificacién
del Decreto 201/1994, de 26 de julio, regulador de los derribos y otros residuos de la
construccion y demas Procedimientos, Instrucciones, etc., vigentes, asi como los
particulares de aplicacion segun la calificacion ambiental del area en la que tienen
lugar las obras: Parque Nacional, Zona Periférica Parque Nacional, Parque Natural,
Zonas PEIN, etc .

El contratista adoptara las medidas preventivas oportunas que dictan las buenas
practicas de gestion medioambiental, en especial las relativas a evitar vertidos liquidos
y al abandono de cualquier tipo de residuo. El proveedor deberd colocar
contenedores de residuos en el lugar de los trabajos los cuales debera gestionar
convenientemente.

Los residuos de la obra seran tratados segun la normativa vigente segun lo
especificado en los decretos 201/1994, de 26 de julio y 161/2001, del 12 de junio,
mediante gestor de residuos autorizado. En el caso de generar residuos especificos y
peligrosos, también se exigira al contratista la presentacion del justificante sobre la
gestion realizada a través del gestor autorizado.

2.3.- Documentacion Inicio de Obra

El Contratista, -obligatoriamente y antes del inicio de los trabajos-, debera
entregar a la direccién de obra -debidamente cumplimentada-la documentacion y/o
requisitos siguientes:

— Plan de Seguridad y Salud o Evaluacién de Riesgos, segun proceda

— "Aviso previo" para apertura del Centro de Trabajo, a fin de que se
completen por La Propiedad los datos y firma correspondientes
(Promotor), que se devolvera al Contratista para que formalice la citada
apertura.
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— Documento/s de Apertura Centro de Trabajo, visado/s por la Delegacion
Territorial de Lleida - Departament del Treball - Generalitat de Catalunya.

— Nombramiento y Asume del/los Representante/s del Contratista en la
obra, a pié de tajo.

— Certificado acreditativo de que el personal que va a intervenir en la
Obra, tiene la capacidad adecuada para el trabajo que va a
desempenfar y que ha recibido la formacion en Seguridad del Trabajo,
gue sirve para la ejecucion de las labores encomendadas.

Igualmente el Contratista debera cumplimentar y entregar al Coordinador de
Seguridad nombrado por La Propiedad, ademas del Plan de Seguridad, la
documentacioén adicional que por el mismo le sea requerida.

Antes del inicio de la Obra, la direccidon de obra y el Representante de Contratista
formalizaran el "Acta comienzo de Obras o servicios en materia de Seguridad".

La direcciobn de obra podra solicitar al Contratista documentacién adicional en

materia de seguridad, y/o dar las instrucciones que puedan ser oportunas, debiendo el
Contratista cumplimentar y/o atender las mismas.

Canejan, a agosto de 2023

El autor del Proyecto,

Marc Guillén y Casal
Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiado 10.538

PLIEGO DE CONDICIONES
8de 8



i

2 MINISTERIO v
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA ,’ i x
™ Y ELRETO DEMOGRAFICO * IDAE Plan de Recuperacién,
Y l Transformacién y Resiliencia

o Financiado por
S 12 Union Europea
t‘r : *'t .

- NextGenerationEU

Documento NUmero 04
PRESUPUESTO

RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE CANEJAN



Titulo:

PROYECTO DE RENOVACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE CANEJAN
TM de Canejan (Val d'Aran)

Promotor:

Ayuntamiento de Canejan

Caédigo

Unidad
medicion

Descripcion Medicién Precio

Importe

Luminarias

29.897,98 €

Ud

Suministro y colocacién de filtro PC Ambar adaptable a las luminarias LED existentes de Canejan. Difusor PC Ambar
(~1.800K) con una eficiencia (LED + Difusor) > 101 Im/W.

IRC > 51. Longitud de onda predominante por encima de 585 nm.

Incluye obra civil necesaria para la colocacion, adaptacion y puesta en servicio de la luminaria. Incluye todos los
materiales, mecanismos y sistemas de unién necesarios para la adaptacion a luminaria clasica existente para dejar la
partida completamente acabada para su puesta en servicio. Incluye instalacion a cualquier altura.

Incluye programacion de niveles de flujo (con reduccién total equivalente de como minimo el 50% del valor del
servicio normal).

Incluye la retirada, la carga y transporte a vertedero o gestor final autorizado de los elementos retirados (gestion del
residuo). Todo incluido, visitas nocturnas para pruebas de funcionamiento, sistemas de elevacién, sefializacion
mediante sefialistas en caso de carreteras o vias de intensidad elevada que lo requieran, tareas de conexion y otras
posibles tareas para dejar la partida completamente acabada.

Incluye realizacion y entrega de certificado de la instalacion eléctrica, incluso aunque la Gnica modificacién de la
instalacion sea la sustitucién/modificacion de las luminarias, memoria técnica de disefio segiin REBT y etiqueta de
certificacion energética, segun la instruccion técnica ITC-EA-01 del REEIAE, firmados por instalador autorizado para
cada una de las instalaciones objeto de la reforma, y tasas para el registro de la instalacion en el departamento
correspondiente de la Generalitat. Todo incluido y totalmente acabado.

Canejan 112

TOTAL 112 69,45 €

7.778,40 €

ud

Suministro y colocacién de luminarias de caracteristicas similares a las existentes en la actualidad, luminarias tipo
Villa y/o Vial indistintamente, marca SALVI o similar, fijadas en soporte existente. Potencia méaxima 40W. Incluye
instalacion a cualquier altura. 1P66/IK09 (minimo), con FHSi inferior a 0,1%, con sistema dptico integrado, fabricado
con PMMA o cristal templado, 32 leds de Gltima generacion 3535 (minimo) tipo PC Ambar (~1.800K) y 101 Im/W, con
IRC>50. Driver regulable con preprogramacion de fabricante minimo 3 niveles (con reduccién total equivalente de
como minimo el 50%) y vida de la luminaria completa L90B10>100.000 horas. Luminaria construida con aluminio
inyectado de color negro. Incluye dispositivo de proteccion contra sobretensiones 10KV/20KA tipo 2 incorporado, 5
afios de garantia, Clase eléctrica | o Il

Lampara tipo | segiin Decreto 190/2015, de 25 de agosto (LAmparas que tengan menos del 2% de radiancia por
debajo de los 440 nm, dentro del rango de longitudes de onda comprendidos entre 280 i 780 nm. En el caso de LED,
han de tener menos del 1% por debajo de los 500 nm y longitud de onda predominantepor encima de los 585 nm).
Incluye nodo controlador RF para luminarias LED SZ10-R1A-M, o similar, con protocolo estandar de comunicaciones
Zigbee IEEEB02.15.4, para creacion de red, enviando datos punto a punto entre dispositivos, y construyendo una red
de estrella o de malla, un sistema de gestion remota de iluminacién permite controlar la iluminacién de todos los
puntos de manera individual y su conexién con el Gateway central de telegestion bidireccional.

Grupo 6ptico fabricado bajo normas IDAE, con certificados ENAC y CE.

Incluye obra civil necesaria para la colocacion, adaptacion y puesta en marcha del servicio. Incluye todos los
materiales, mecanismos y sistemas de unién necesarios para la adaptacion a soporte existente (columna, baculo o
brazo mediante 3/4" GAS o post/top) para dejar la partida completamente acabada para la puesta en marcha del
servicio. Incluye la retirada, carga y transporte a vertedero o gestor final autorizado de los elementos retirados
(gestion del residuo), con aportacion de los certificados de gestion correspondientes.

Todo incluido, visitas nocturnas para pruebas de funcionamiento, sistemas de elevacion, sefializacion mediante
sefialistas en caso de carreteras o vias de intensidad elevada que lo requieran, tareas de conexion y otras posibles
tareas para dejar la partida completamente acabada.

Incluye realizacion y entrega de certificado de la instalacion eléctrica, incluso aunque la Gnica modificacién de la
instalacion sea la sustitucién de las luminarias, memoria técnica de disefio segiin REBT y etiqueta de certificacion
energética, segun la instruccién técnica ITC-EA-01 del REEIAE, firmados por instalador autorizado para cada una de las
instalaciones objeto de la reforma, y tasas para el registro de la instalacién en el departamento correspondiente de la
Generalitat. Todo incluido y totalmente acabado.

Pontaut 4

Navias 3

Moron 10

Mola 6

Pradet 7

Sant Joan de Toran 19

TOTAL 49 451,42 €

22.119,58 €




Focos

4.861,40 €

ud

Suministro y colocacion de proyector suspendido LED Visio Lira, marca SALVI o similar, fijado en soporte existente.
Potencia méaxima 100W. Incluye instalacion a cualquier altura. 1P66/IK09 (minimo), con FHSi inferior a 0,1%, con
sistema optico integrado, fabricado con PMMA de alta resistencia al impacto o cristal templado, leds de Ultima
generacion 3535 (minimo) tipo PC Ambar (~1.800K) y 101 Im/W como minimo, con IRC>70. Driver regulable con
preprogramacion de fabricante minimo 3 niveles (con reduccién total equivalente de como minimo el 50%) y vida de
la luminaria completa L90B10>100.000 horas. Proyector compuesto de cuerpo y tapa superior en aleacién de
aluminio tipo EN AC 44300 de bajo contendio en cobre (<0.1%). Incluye dispositivo de proteccién contra
sobretensiones 10KV/20KA tipo 2 incorporado, 5 afios de garantia, Clase eléctrical o Il.

Lampara tipo | segun Decreto 190/2015, de 25 de agosto (Lamparas que tengan menos del 2% de radiancia por
debajo de los 440 nm, dentro del rango de longitudes de onda comprendidos entre 280 i 780 nm. En el caso de LED,
han de tener menos del 1% por debajo de los 500 nm y longitud de onda predominantepor encima de los 585 nm).
Incluye nodo controlador RF para luminarias LED SZ10-R1A-M, o similar, con protocolo estandar de comunicaciones
Zigbee IEEE802.15.4, para creacion de red, enviando datos punto a punto entre dispositivos, y construyendo una red
de estrella o de malla, un sistema de gestién remota de iluminacién permite controlar la iluminacién de todos los
puntos de manera individual y su conexién con el Gateway central de telegestion bidireccional.

Grupo 6ptico fabricado bajo normas IDAE, con certificados ENAC y CE.

Incluye obra civil necesaria para la colocacion, adaptacion y puesta en marcha del servicio. Incluye todos los
materiales, mecanismos y sistemas de unién necesarios para la adaptacion a soporte existente (columna, baculo o
brazo mediante 3/4" GAS o post/top) para dejar la partida completamente acabada para la puesta en marcha del
servicio. Incluye la retirada, carga y transporte a vertedero o gestor final autorizado de los elementos retirados
(gestion del residuo), con aportacion de los certificados de gestion correspondientes.

Todo incluido, visitas nocturnas para pruebas de funcionamiento, sistemas de elevacion, sefializaciéon mediante
sefialistas en caso de carreteras o vias de intensidad elevada que lo requieran, tareas de conexién y otras posibles
tareas para dejar la partida completamente acabada.

Incluye realizacion y entrega de certificado de la instalacion eléctrica, incluso aunque la Gnica modificacién de la
instalacion sea la sustitucién de las luminarias, memoria técnica de disefio segiin REBT y etiqueta de certificacion
energética, segun la instruccion técnica ITC-EA-01 del REEIAE, firmados por instalador autorizado para cada una de las
instalaciones objeto de la reforma, y tasas para el registro de la instalacién en el departamento correspondiente de la
Generalitat. Todo incluido y totalmente acabado.

Canejan 8

Sant Joan de Toran 2

TOTAL 10 486,14 €

4.861,40 €

Cuadros eléctricos

20.834,75 €

ud

Suministro y colocacion de cuadro de mando homologado para el control del alumbrado exterior. Segun legislacién
vigente REBT. Incluye dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos, proteccion diferencial, protector
combinado DPS+POP contra sobretensiones transitorias y permanentes, Tipo 2, incluso bases portafusibles, fusibles y
cableados asociados para actuar sobre contactor de maniobra existente. Reloj astronémico, toma de tierray
pegatinas, rotulacién y esquema unifilar, con espacio suficiente para albergar los equipos de telegestion. Incluye
iluminacién interior, totalmente instalado, conexionado y listo para entrar en servicio.

Incluye realizacion y entrega de documentacion necesaria para la correcta legalizacion de la instalacion (certificado
de la instalacion eléctrica, memoria técnica de disefio segiin REBT y etiqueta de certificacion energética, segin la
instruccion técnica ITC-EA-01 del REEIAE, firmados por instalador autorizado). Todo incluido y totalmente acabado.
Incluso gastos de inspeccién por OCA (Organismo de Control Acreditado) para instalaciones de alumbrado exterior,
incluido certificado de entidad inspectora, desplazamiento hasta la zona y vuelta, y tasas para el registro de la
instalacion en el departamento correspondiente de la Generalitat.

Canejan

Pontaut

Navias

Pradet

1
1
1
Mola 1
1
5

TOTAL 4.166,95 €

20.834,75 €




Automatizacion - telegestion

13.507,89 €

Suministro e instalacion de sistema de telegestion Smartec de Salvi o similar. Gateway concentrador con tecnologia
de radio, con el estandar de comunicacién WAN 1.0.1 clase C o IEEE 802.15.4 versi6n 3, o similar.

Incluye GPRS + fuente de alimentacién + modem + antena + trafos de intensidad para medicién + software.
Permite crear una red entre las propias luminarias para propagar el envio de los datos a través del mejor camino
disponible hasta el concentrador o gateway. El software de gestion permite un control total de la regulacion de los
elementos de manera independiente, obteniendo datos de consumo en tiempo real y aviso de anomalias al

ud . -
momento. Estd compuesto por el software de gestion, una pasarela de recoge los datos de los nodos montados en
las luminarias, y los nodos que controlan la luminaria.
Base de datos e interfaz de usuario en la nube, para acceder e interactuar con el sistema desde cualquier lugar y con
posibilidad de integracién con otras soluciones de software y servicios.
Totalmente instalado y listo para entrar en servicio.
Canejan 1
Pontaut 1
Navias 1
Moron 1
Mola 1
Pradet 1
Sant Joan de Toran 1
TOTAL 7 1.900,00 € 13.300,00 €
ud Configuracién y puesta en marcha del sistema de telegestion. Configuracion de red y escenas automaticas,
produccion y calendario, y puesta en marcha in situ del sistema de telegestion punto a punto.
TOTAL 1 207,89 € 207,89 €

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 69.102,02 €
13% DE GASTOS GENERALES 8.983,26 €
6% DE BENEFICIO INDUSTRIAL 4.146,12 €
TOTAL 1 82.231,40 €
21% IVA 17.268,59 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA DEL PROYECTO 99.500,00 €

Este presupuesto de ejecucion por contrata asciende a la cantidad de:
(NOVENTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS EUROS)

Canejan, a agosto de 2023

Marc Guillén i Casal

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiado 10.538

ENGINYERIA SORTEC, SL
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