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INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU

PROJ. INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA AUTOCONSUM DE 100KW IES CARLES RAHOLA

CAPITOL 1: DADES GENERALS

1.1. AGENTS

Dades del projecte

TITOL: | PROJECTE PER LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
EN AUTOCONSUM INSTANTANI I INDIVIDUAL DE
100KW AL IES CARLES RAHOLA I LLORENS
EMPLACAMENT: | Carrer Joan Mir6 i Ferra 10
17007 Girona (Girona)
Promotor
NOM : | INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU
NIF : | A-59377135
DOMICILI : | C. del Vergds 36-42
C.P.: | 08017
TERME MUNICIPAL : | Barcelona

Técnics Redactors del projecte

NOM: | Bartomeu Torrens Ferrer
NUM COL-LEGIAT COEIC: | 11.960

NOM: | Joaquim Julia Ferrer
NUM COL:-LEGIAT COEIC: | 14.385

1.2. EMPLACAMENT

La instal-lacié es realitzara sobre la coberta de |'edifici principal del IEA Carles Rahola i
Llorens mitjangant estructura autoportant amb inclinacié de 15°. La coberta sobre la que
es projecta la instal-lacid és inclinada orientada al nord amb una inclinacié de 4,59°

respecte la horitzontal.

La disposicié dels panells es realitzara als efectes d’optimar la disposicié dels elements

constructius, la radiacié solar incident i eliminar la preséncia d’ombres.

Coordenades instal-lacio 41099 37" N
20 80' 25" E
Referéncia cadastral 3793501DG8439D0001ZG
UTM 31N/ETRS 89. X=483.661
Y= 4.649.090
Nombre total de moduls fotovoltaics: 204 uts
Coberta inclinada amb llast
Inclinacié camp fotovoltaic: 10,41°
Azimut camp fotovoltaic +2,57°

El centre s’integra dins el sol urbanitzat de Mollet del Valles.

Classificacio
- Codi Ajuntament:
- Codi MUC:

Qualificacio
- Codi Ajuntament:
- Codi MUC:

SU (Sol urba consolidat)
SUC (Sol urba)

E Sistema d’equipaments comunitaris
SE Sistemes, Equipaments
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INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU PROJ. INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA AUTOCONSUM DE 100KW CARLES RAHOLA

Mapa d’irradiacié global diaria, mitjana anual (Mj/m2) segons Atles de radiacié solar de
Catalunya de I'Institut Catala de I'Energia

Girona

1.3. PRESCRIPCIONS REGLAMENTARIES/NORMATIVA VIGENT

Al capitol 9 de la present memoria es detalla la diferent normativa que li és d’aplicacid
aixi com el marc normatiu i regulador de les condicions administratives i tecniques de la
instal-lacié d’autoconsum objecte; amb compliment de les prescripcions particulars
indicades pel promotor.

CAPITOL 2: INTRODUCCIO I ABAST

2.1. ANTECEDENTS

Es disposa de subministrament eléctric amb CUPS ES0031408294498001AMOF amb
poténcia maxima contractada de 45 KW als periodes 2 a 6 i a la tensié de 230/400V.

La potencia maxima admissible, segons es despren de la documentacio técnica descrita
a l'acta d’inspeccié periodica efectuada per I'OCA ICP és de 100KW. Es disposa d’Ultima
inspeccié periodica BT amb resultat favorable efectuada per I'OCA SCI Servicios de
Control e Inspeccion SA vigent fins el 03/05/2026.

2.2. OBJECTE I ABAST

L'objecte de la present memoria és descriure i definir les caracteristiques técniques i
economiques dels treballs a realitzar per a la instal-lacié de 204 panells solars fotovoltaics
a la coberta principal del IES Carles Rahola i Llorens amb una poténcia de 122,20 KWp
(100 kW nominals) total instal-lada, la qual per mitja de 2 inversors de 50kW

ENGINYERIA BTF 2016, SL
Telf: 972 41 48 16 . A/e: info@btfenginyers.cat
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INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU PROJ. INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA AUTOCONSUM DE 100KW IES CARLES RAHOLA

evacuaran l'energia produida a la xarxa de distribucid eléctrica interna de 'edifici de
400V, ajustant-se a la normativa vigent. El present projecte servira per a la corresponent
licitacid dels treballs de la instal-lacid; restant fora d’ambit la legalitzacid de la instal-lacio
eléctrica o d’altres que se’n puguin derivar.

2.3. RESUM DEL PROJECTE

Modalitat: AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB EXCEDENTS | ACOLLIDA A COMPENSACIO

Plantes fotovoltaiques

Poténcia instal-lada 112,20 kWp

Tipus de placa fotovoltaica Silici monocristal-li

Poténcia placa fotovoltaica 550 Wp

N° de plaques 204

Orientacié 2,57°

Inclinacié coberta respecte I'horitzotal -4,590

Inclinacié suport 150

Inclinacié suports respecte I'horitzontal 10,410

Numero de panells per string 6 de 18ut + 6 de 16ut

NUumero de strings per punt MPPT 1

NUumero de punt MPPT per inversor 6

Inversors

Tipus de connexid Trifasica

Poténcia nominal inversor 50 kw

Unitats 2

Poténcia nominal total de la instal-lacio 100 kW

Tensié / Frequéncia nominal de servei 400 / 50 = 0,1 Hz

Connexio a la xarxa

Empresa eléctrica receptora Edistribucion Redes

Digitales SAU

Tipus de connexid Connexié en Baixa
Tensid

Prestacions generals

Produccié d’energia estimada 152.958,82 Wh/any

2.4. ESTAT ACTUAL. CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES I INSTAL.LACIONS
La instal-lacid ocupara quatre zones de la coberta principal de I'edifici destinat al IES
Carles Rahola i Llorens.

La coberta és inclinada construida sobre forjat de formigd, capa de formigd de
regularitzacid, lamina impermeabilitzacid, geotextil, aillament de poliestireé extruit,
suports plastics per a rajoles ceramiques de sol elevat de paviment ajustable i rajola de
terratzo de 40x40cm.
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Punt accés actual Coberta principal

Foto 2. Vista general punt inici coberta fagana est
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Foto 3. Detall junta dilatacio
Suport de plastic ajustable

Foto 4. Vista coberta plana intermitja

Futura ubicacié nou accés escala de gat
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Foto 5. Vista fagana est de coberta

Escala accés coberta instal-lacié (a substituir)

Punt accés cos sobresortint xemeneia caldera i pas instal-lacions

Futura ubicacié inversors i quadre CC+CA
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Foto 7. Vista exterior i interior cos xemeneia

Sortida inferior a pati exterior

Foto 8. Detall sortida conductes des de cos xemeneia i d’entrada a l'interior edifici (cancell magatzem cuina)
pel passadis exterior
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Foto 9. Detall entrada conductes i canalitzacions des del cancell magatzem cuina

Foto 10. Fals sostre cantina
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PROJ. INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA AUTOCONSUM DE 100KW IES CARLES RAHOLA

Foto 11. Fals sostre acustic aula

Foto 12. Detalls quadre eléctric general

Rack Punt accés sala quadre
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Foto 13. Detall ubicacid caixa doble aillament allotjament equips monitortizacio

De les fotos i |I'estat actual detalles es destaca:

e Que no es disposa de muntant vertical de comunicacié directa amb la sala quadre
general amb espai suficient pel pas de la nova canalitzacié en CA.

e Que el quadre general es disposa de suficient espai per allotjar el nou interruptor
seccionador general de la instal-lacié fotovoltaica i les noves proteccions BT
d’alimentacido del sistema de monitoritzacié i bases auxiliars monofasiques
telecomunicacions.

e Que a la sala quadre general es contempla formacié nova canalitzacido en CA,
switch telecomunicacions i nou armari allotjament equips sistema monitoritzacio
(Renesys i data manager) i 2 bases auxiliars telecomunicacions.

e Que per una poténcia maxima admissible superior a 100kw la sala quadre general
actualment no constitueix sector d’incendi.

e Que a la coberta no es disposa de punt d'aigua; proposant-se la instal-lacio de
com a minim de tres punts d‘aigua uniformement repartits per a la neteja de
manteniment dels panells fotovoltaics.

e Que atesa la instal-lacié d’un sistema de para raigs, a la capcalera del quadre
general es recomana disposar de proteccid contra sobretensions transitories tipus
1.

e Que es recomana portar les taques de manteniment adients als efectes de
regularitzar la superficie de les rajoles de coberta i de comprovacié del bon estat
dels suports plastics verticals sol elevat ajustables.

e Que tant l'accés a la coberta plana intermitja a través del cos sobresortint
allotjament xemeneia caldera com |'escala vertical d’accés a la coberta objecte
instal-lacié no donen compliment a la PRL.

e Que es disposa de certificat de revisid de les linies de vida amb resultat favorable
anual de data 01/09/2023 emeés pel servei d'inspeccidé Previ Line 2010, SLU.

ENGINYERIA BTF 2016, SL
Telf: 972 41 48 16 . A/e: info@btfenginyers.cat
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¢ Que abans de l'inici dels treballs caldra disposar de sistema de proteccio col-lectiva
perimetral contra caigudes a desnivell mitjancant baranes desmuntables.

CAPITOL 3: DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA

3.1. DESCRIPCIO I DADES GENERALS

La instal-lacid es realitzara mitjangant suports d’alumini amb inclinacié 15° i llast sobre
la coberta principal del centre; la qual presenta una inclinaci6 de -4,59° respecte
I’horitzontal (encarat al nord). En funcié de la disposicié de les juntes de dilatacio

de I'edifici, la instal-lacid es disposara 4 grups. La inclinacio resultant dels panells respecte
I’horitzontal sera de 10,410.

La disposicié i inclinacio dels panells es realitzara als efectes d’optimitzar la produccié de
la planta fotovoltaica en funcié de la geometria de la coberta (es determina sistema de
fixacid mitjangant suports autoportants i llast amb inclinacié de 15° per minimitzar
I’efecte del vent, obtindre un angle optim de radiacié solar que compensin els -4,590
d’inclinacio de la coberta i maximitzar el nombre de panells a instal-lar), en funcio de les
distancies minimes de separacio respecte el perimetre de la coberta i respecte les juntes
de dilatacié establertes pel promotor; aixi com en funcid de la separacio entre punts de
recolzament sobre coberta fixada a 2m per tal de centrar els diferents esforcos verticals
transmesos directament als suports de plastic col-locats entre les peces d’unid de les
rajoles de terratzo.

La instal-lacié consistira en una instal-lacié solar fotovoltaica de 100 kW nominals
formada per una planta fotovoltaica connectada a :

- Dos inversors de 50 kW nominals

Aguests inversors es connectaran a un sol punt de connexié amb la xarxa interna de
I'edifici a una tensio de 0.4 kV amb connexié trifasica més neutre.

La instal-lacié de panells es realitzara integrament a la coberta principal del centre. Els
equips de proteccié en CC, en CA i inversors es situaran estratégicament a la coberta
plana intermitja entre la coberta d’instal-lacié i la planta baixa.

La instal-lacié presenta tres subsistemes clarament diferenciats:

- Grup generador fotovoltaic: Format per la interconnexié en série i paral-lel d’'un
determinat nombre de modul fotovoltaics, encarregats de captar la llum del sol i
transformar-la en energia eléctrica, generant un corrent continu proporcional a la
irradiacié solar rebuda.

- Inversors o onduladors: sén dispositius electronics que basant-se en la tecnologia
de poténcia transformen el corrent continu procedent dels moduls fotovoltaics en
corrent altern, de la mateixa tensid i freqliéncia que la de la xarxa eléctrica de
distribucid.

D’aquesta manera, la instal-lacié fotovoltaica pot operar en paral-lel amb la xarxa.

- Proteccions: Aquesta part representa i constitueix una configuracié d’elements que
actuen com a interficie de connexié entre la instal-lacié fotovoltaica i la xarxa
garantint unes condicions adequades de seguretat, tant per a persones, com per als
diversos components que la configuren. Per aix0, es requereixen unes proteccions
necessaries d’acord amb el Reial Decret 1663/2000 sobre connexié d’instal-lacions
fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensié. També s’han d’instal-lar els elements de
facturacié i mesura d’acord amb el mateix Reial Decret.

El centre ja disposa de serveis d’aigua i electricitat. També es disposa de vestidors i
lavabos pels treballadors.

Un cop realitzat el replanteig de I'obra caldra iniciar els treballs, fent de forma ordenada
i retirada d’elements necessaris. Els elements retirats, s’apilaran de forma ordenada per
la seva gestio.
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INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU PROJ. INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA AUTOCONSUM DE 100KW CARLES RAHOLA

Els treballs necessaris per I'execucid de la instal-lacié son:

- Implantacié del Pla seguretat i salut i mesures PRL

- Comprovacio eficacia dels equips de proteccio col-lectiva

- Replanteig distribucié estructura, panells i canalitzacions eléctriques.

- Transport i acopi a coberta del material: estructura, llasts, plaques i material
eléctric. Els materials es subministraran de forma gradual en funcié de les seves
necessitats; repartint-se en diferents zones de la coberta per tal de no
sobrecarregar la coberta per sobre de la carrega maxima admissible de calcul i
sempre al voltant dels punts de descarrega de pilars de plantes inferiors i/o en
punts de jasseres proxims a pilars (no en vans intermedis). Alhora es respectaran
les distancies indicades al punt 3.4.1 de la present memoria

- Instal-lacié de les estructures de suport moduls i llasts assignats.

- Instal-lacié dels moduls fotovoltaics

- Estesa de les canalitzacions i cablejat.

- Posada a terra de les parts metal-liques de la instal-lacié i dels equips de
sobretensid.

- Instal-lacié dels quadres eléctrics de proteccidé i comandament en CC i CA i dels
2 inversors.

- Instal-lacié equips de monitoritzacid i control

- Connexionat de tots els equips.

- Comprovacions prévies posada en funcionament: terra, aillaments,
comunicacions.

- Posada en funcionament un cop legalitzada la instal-lacié.

Tots els materials seran de qualitat i compliran la normativa especifica que els
correspongui segons plec de condicions técniques.

Els treballs de detall i materials de petita rellevancia no reflectits en la present memoria
s’executaran seguint les normes de la bona construccié prévia aprovacié del director
facultatiu de I'obra.

3.2 SIMULACIO PRODUCCIO ESPERADA
El software de simulacio de la instal-lacié projectada s’ha realitzat a partir del PVGIS©
Unid Europea 2021-2023.

European
Commission

Rendimiento de un sistema FV conectado a red

3.3 DESCRIPCIO DELS SISTEMES

A continuacidé s’insereix una taula de descripcio de les dades técniques basiques de la
instal-lacio fotovoltaica, i la de descripcié de la configuracié dels diferents camps que
conformen la instal-lacid.

Generador d’energia

Modul fotovoltaic | AXITEC AXIPremium AC-
550MH/144
Poténcia nominal del modul fotovoltaic | 550Wp
Nombre de moduls fotovoltaics | 204 u
Potencia Pic total | 112,2 KWp
Inversor | 2 uts SMA CORE 1
Poténcia nominal | 2X50=100KW

ENGINYERIA BTF 2016, SL
Telf: 972 41 48 16 . A/e: info@btfenginyers.cat
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INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU PROJ. INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA AUTOCONSUM DE 100KW IES CARLES RAHOLA

Tipus de connexid | Xarxa interior - autoconsum
Caracteristiques constructives
Coberta. Inclinacid, orientacio, tipus de | 204 moduls fotovoltaics amb per 2
suport | grups de 54 moduls i 2 grups de
48 moduls fotovoltaics alienats
amb la orientacio de la coberta,
gue és de +2,57° d’azimut.
Estructura autoportant amb
inclinacio de 15° sobre coberta
inclinada a -4,590°.
Angle d'irradiacio6 respecte
I'horitzontal: 10,410
Separacié minima entre files 1,1m

Balang energétic

Consum eléctric anual promig de xarxa 48.108 KWh/any

Generaciod eléctrica anual de la instal-lacié | 151.932,6 KWh/any

generadora

Aprofitament de [I'energia generada | 37.938 kWh (s’estima el 25% per
(autoconsumida) funcionament continu del centre)

Exportacié anual de l'energia generada a | 115.020,82kWh
xarxa distribucié
Reduccié de Tones de C02 39.469 kg CO:2 eq/any
(0,26 kg CO2/kWh) * Any 2022

3.4 PARAMETRES DE FUNCIONAMENT DE LA INSTAL-LACIO SOLAR
FOTOVOLTAICA

3.4.1 PARAMETRES DISSENY DE LA INSTAL:LACIO

La instal-lacié es dimensiona per una potencia nominal minima de 100KWn, coeficient de
majoracio de la potencia instal-lada pic fins un maxim del 20%, modalitat d’autoconsum
amb venda d’excedents i panells fotovoltaics de 550Wp sobre tram coberta inclinada
transitable amb estructura suport d’alumini amb llasts.

La disposicid i inclinacio dels panells es realitzara als efectes d’optimitzar la produccié de
la planta fotovoltaica en funcié de la geometria de la coberta (es determina sistema de
fixaci6 mitjangant suports autoportants i llast amb inclinacié de 15° per minimitzar
I’efecte del vent, obtindre un angle optim de radiacié solar que compensin els -4,590
d’inclinacié de la coberta i maximitzar el nombre de panells a instal-lar), en funcio de les
distancies minimes de separacio respecte el perimetre de la coberta i respecte les juntes
de dilatacié establertes pel promotor; aixi com en funcid de la separacio entre punts de
recolzament sobre coberta fixada a 2m per tal de centrar els diferents esforgos verticals
transmesos directament als suports de plastic col-locats entre les peces d’unié de les
rajoles de terratzo i d’acord amb d’altres distancies minimes a respectar indicades al
planol nim. 3 del present projecte.

3.4.2. INSTAL-LACIO EN CORRENT CONTINUA

Es disposara d’un total de 204 panells solars fotovoltaics monocristal-lins muntats a la
coberta principal de centre i repartits entre 4 grups formats per 2 grups de 54 uts i per
2 grups de 48uts.. La potencia del generador fotovoltaic sera de
204x550(£5%)=112.200Wp. L'azimut de +2,57° es manté per a tots el grups.

En funcié de cada grup, el repartiment de strings, la seva orientacid i poténcia instal-lada
sera:

e Grup 1. 54 moduls. 3 strings de 18 moduls (S1.1 S1.3). Poténcia pic instal-lada
29,70 KWp. 6 conductors 1xémm2 H1Z2Z2-F.

e Grup 2. 54 moduls. 3 strings de 18 moduls (S2.1 a S2.3). Poténcia pic instal-lada
29,70 KWp. 6 conductors 1xémm2 H1Z2Z2-F.
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e Grup 3. 48 moduls. 3 strings de 16 moduls (S1.4 a S1.6). Poténcia pic instal-lada
26,40 KWp. 6 conductors 1xémm2 H1Z2Z2-F.

e Grup 4. 48 moduls. 3 strings de 16 moduls (S2.4 a S2.6). Poténcia pic instal-lada
26,40 KWp. 6 conductors 1x10mm2 H1Z2Z2-F.

Els strings de S1.1 a S1.6 es connectaran a cada entrada MPPT de l'inversor 1. La resta
de strings es connectaran a cada entrada MPPT del segon inversor.

Els panells es muntaran en estructura d'alumini amb llast inclinada 15° sobre coberta
inclinada a -4,59°. L’angle de radicaci6 resultant, respecte I’'horitzontal, és de 10,410,
Entre panells i series es disposara de tub flexible de PVC diametre 20mm sota graves;
mentre que entre final de série amb unié a safata col-lectora ho sera amb tub flexible
acer inoxidable de DN20 mm.

Es disposara de safata col-lectora d’strings tipus UNEX 60x100mm, o equivalent, de base
perforada amb tapa lliure d’haldgens fixada a paraments fins arribar a I'estructura de
suport equips proteccié en CC, inversor i proteccions en CA ubicada a la coberta plana
intermitja.

A la canalitzacio col-lectora, a més de contindre els conductors H1Z2Z2K, hi discorrera el
conductor de proteccid de terra 1x35mm2 H07Z1-K groc-verd.

Pel suport de I'armari de proteccions en CC, dels 2 inversors de 50Kw i de I'armari de
proteccions en CA es formara estructura d’alumini extrusionat d’alta resisténcia de 2m
d’amplada, tres verticals d’1,6m d’alcada fixats 3 bases d'1lm de llargada, 4 travessers
longitudinals de 2m, 2 punts d’arriostramet (inferior i superior) per perfil vertical a panell
tancament de fagana i sombreret/sostre acer inoxidable de 2X0,8m. L'estructura es
muntara sobre 3 bases de formig6 de 80 kg.

Tots els elements metal-lics disposaran de sistema de posada a terra.

3.4.3. INSTAL:LACIO EN CORRENT ALTERNA
A la sortida en CA de cada inversor es disposara d’interruptor diferencial tetrapolar de
80A superimmunitzat classe A de sensibilitat 300mA i de PIA de 80A/4P amb conductor
unipolar 4x1x35mm2 RZ1-K de sortida. Les 2 sortides alimentaran un PIA general de
capcalera de 160A/4P; a partir del qual es formara la canalitzacié de sortida en CA fins
el quadre general formada per 4 conductors unipolars RZ1-K de 1x70mm?2. Els equips de
proteccid en CA es muntaran dins armari IP65 fixat a I’estructura de suportatge d’alumini.
El tram de coberta en CA es realitzara mitjancant tub protector rigid de PVC lliure
d’haldogens de DN63 que descorrera en un primer tram fixat lateralment al peto perimetral
de coronacid de la coberta per posteriorment discérrer en baixant per l'interior del cos
allotjament xemeneia fins a la a la seva interseccié amb el conductes i canalitzacions
provinent de la sala de caldera annexa. Des del punt d’intersecciéo la nova canalitzacio
aprofitara el sistema de suportatge dels conductes de caldera fins al punt d’accés a
I'interior de l'edifici a través del cancelll de magatzem de cuina. Un cop a l'interior la
canalitzacié continuara sent mitjangant tub rigid de DN63 fins el final del fals sostre de
la sala destinada a biblioteca. En el tram final entre fals sostre, punt accés a la sala de
quadre general i interseccié amb canalitzacions existents a sala quadre general passara
a ser mitjangcant canal unex 60x110mm, o equivalent, lliure d’halogens fixada a
paraments.
Les canalitzacions en CA allotjaran els 4 conductors de 1x70m2 RZ1-K, el conductor de
terra 1x35mm2 HO07Z-K groc-verd. En el tram amb canal es disposara de segon
compartiment per allotjar els 2 conductors de senyal de categoria 6F/UTP. En la resta de
recorregut fins a inversors en coberta plana, els conductors de senyal discorreran en fals
sostre sota tub flexible DN20 lliure halogens i amb tub rigid quan no discorri per fals
sostre.
Dintre de lI'armari de quadre general, la connexié de |'energia produida respecte a
I’energia de xarxa es realitzara aiglies avall de I'IGA i a I'embarrat del propi armari general
prévia instal-lacié d'un interruptor seccionador de 160A/4P integrat a I'armari general i
clarament rotulat “fotovoltaica”.
A la sortida dels Inversors tenim un esquema de distribucido tipus TT amb un
subministrament eléctric monofasic. Els parametres de funcionament per l'inversor sén:
Fregliéncia: 50 Hz

ENGINYERIA BTF 2016, SL
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Tensio: 400V
Cos o: 1
Rendiment maxim ondulador: 98% (a maxima potencia)

3.5. ELEMENTS DE LA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

3.5.1. MODULS FOTOVOLTAICS

Els moduls adoptats corresponen al fabricant AXITEC, model AXIpremium XXL HC,
elaborats amb 144 semi-cel.les de silici monocristal-li d'alta eficiéncia o bé equivalents o
superiors.

Gracies a la seva construcci6 amb marcs laterals de metall i el front de vidre, de
conformitat amb estrictes normes de qualitat, aguests moduls suporten les incleméncies
climatiques més dures, funcionant eficagment sense interrupcié durant la seva vida util.
La caixa de connexio és IP-68 i té incorporats els diodes de derivacid, que eviten la
possibilitat d’averia de les cel-lules fotovoltaiques i el seu circuit, per ombrejats parcials
d’un o diversos moduls dintre el mateix conjunt.

Caracteristiques eléctriques

Els moduls fotovoltaics tindran una poténcia pic determinada per una irradiacié de 1000
W/m2 i 25°C a la superficie dels moduls, que connectats en grups en série i paral-lel
permetran obtenir la poténcia desitjada per el generador fotovoltaic.

Les principals caracteristiques eléctriques son:

Marca AXITEC

Model AXIpremium XXL HC
AC-550mh/144V

Tipus Monocristal-li

Poténcia eléctrica £3% (STC) 550 W

Intensitat en el punt de maxima potéencia (STC) 13,11 A
Tensidé en el punt de maxima poténcia (STC) 41,96 V

Intensitat de curtcircuit (STC) 14 A
Tensid de circuit obert (STC) 49,90 V
Nombre de cel:les 144
Rendiment del modul 21,28%
STC: Standard test conditions, AM1.5, 1000W/m2, Cell Temperature 25°C
Corbes:
e Coeficient poténcia f(T) (/°K) -0.25 %
e Coeficient intensitat f(T) (/°K) 0.045 %
e Coeficient tensio f(T) (/°K) -0.35%

Caracteristiques fisiques
Les caracteristiques fisiques son:

¢ Longitud: 2278 mm
e Amplada: 1134 mm
e Espessor: 35mm

e Pes amb marc: 28.5 kg

Segons es desprén dels annexes de calcul per evitar la formacié d’obres la separacio
entre files, per una inclinacié de 10° i la latitud de Mollet del Vallés (41,54389°) sera de
0,56m.

3.5.2. INVERSORS

Per convertir I'entrada directa de corrent continua generada en els moduls fotovoltaics a
corrent alterna per a la alimentacié a la xarxa de subministrament, es dur a terme
mitjangant 1 inversor de capacitat adaptada a la poténcia a instal-lar.
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S’ha considerat que el model escollit disposi com a minim 6 punts de seguiment o
entrades independents MPPT amb 2 string per entrada, per tant el model d'inversor que
es proposa sera el model SUNNY TRIPOWER CORE 1 de 50KWn de la marca SMA o bé
equivalent o superior.

L'inversor és un equip de connexio trifasica dissenyat per injectar a la xarxa de distribucio
I'energia produida per el generador fotovoltaic.

El seu disseny permet utilitzar un rang molt ampli de tensié d’entrada des del camp
fotovoltaic, la qual cosa permet una gran flexibilitat de configuracié i possibilitats
d’ampliacié en el futur. A partir de la poténcia rebuda del camp fotovoltaic el punt
d’operacié de l'inversor és optimitzat constantment en relacié a les condicions radiacid,
les propies caracteristiques dels moduls i la temperatura dels mateixos i les
caracteristiques propies de l'inversor. La técnica utilitzada de seguiment per maximitzar
el punt de maxima poténcia (MPPT) maximitza la poténcia lliurada a la xarxa i no
solament la rebuda del camp fotovoltaic, prenent en compte I’eficiencia de conversio de
I'equip.

A causa de les seves caracteristiques de disseny, l'inversor lliura un corrent a la xarxa
eléctrica amb una ona sinusoidal idéntica a la propia de la companyia eléctrica
subministradora i amb un factor de poténcia igual a 1 en totes les condicions de
funcionament de l'equip.

Sunny tripower Core 1

DIAGRAMA DE BLOQUES
STP 50-40

1 [ I I FE
: H :DGOvnrvnbage : H : :E-Ovurvnhge
: :Pml:cnon Type I : : Pratection Type Il
T e I~ opional
L'inversor té les seglients caracteristiques principals
Valor Sunny Tripower Core 1
Pot max generador (Wp) 75.000
2e Veump min. (V) 188
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INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU

PROJ. INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA AUTOCONSUM DE 100KW IES CARLES RAHOLA

Vinmp Max. (V) 1000
Rang tensié MPPT (V) De 500 a 800
Numero de seccionadors 6
Isc max (A) x MPPT 120A/20A
NUmero string per 2
MPPT
Ndmero de MPPT 6
Pnominal (KW) 50
Pmax (KVA) 50
Imax(A) 72,5
Connexio a la xarxa 230V / 50Hz
Fases injeccié/Connexid 3/3-(N)-PE
S Factor de poténcia 0,8-0,95
THD I <3%
Maximum efficiency, nmx 98,1%
CEC efficiency, nes 97,8%
Consum a la nit 4,8W
Tmin -250C
Tmax +600°C
Refrigeracio ventilador
Condicions de Proteccié IP65
treball Amplada 621 mm
Algada 733 mm
Fondaria 569 mm
Pes 84 kg
Curva de rendimiento Accesorios
10z | 517 5040 ., | | SMAKOModie
: ; /ﬁ S - I'E- e e :T'; NDIC40
f e 25| | s
{ — e " Aty
R ARSE forrrir—y
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Potensia de ssfda / Posencia os grads

Els inversors porten el marcatge CE i compleixen altres normes internacionals (DIN, VDE,
EN, IEC). El muntatge, d’acord amb les directives CEM permet el funcionament inclos en
arees sensibles d’interferéncies.

La regulacié MPP, el control i la supervisidé de tota la instal-laci6 (moduls fotovoltaics,
inversors, distribucié CC/CA integrada i interficie de xarxa) la realitza un regulador intern.
L'inversor haura de disposar una garantia minima de fabricant de 10 anys.
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L'inversor disposara dels seglents dispositius de proteccio:
- Proteccio de polaritat inversa en corrent continua
- Seccionadors en corrent continua
- Sobretensions en continua tipus II
- Sobretensions en alterna tipus 11
- Proteccio curtcircuit en CA
- RCMU (residual current monitoring unit)
- Detecci6 d'string.
- Supervisio de fallades a terra : Monitoritzacié d’aillament

Els Inversors compleixen amb la reglamentacid, normes i directrius de seguretat
aplicables:

e Disposen d’un interruptor d’interconnexio intern per la desconnexié automatica
segons RD 1663/2000.

¢ Disposen de proteccio interna de maxima i minima tensié segons RD 1663/2000.

e Disposen de proteccié interna de maxima i minima freqliéncia segons RD
1663/2000.

¢ Disposen de relé de bloqueig de proteccions. Aquest relé és activat per les
proteccions de maxima i minima tensioé i maxima i minima freqiéncia segons RD
1663/2000 i amb possibilitat de rearmament automatic als tres minuts de la
normalitzacid.

e Disposa de separacié galvanica (sense transformador) entre el costat de corrent
continua i la xarxa segons RD 1663/2000.

e Compleix les “directrius per la operacié en paral-lel d’instal-lacions de generacio
d’energia fotovoltaica amb la xarxa de Baixa Tensid de la Companyia
d’abastament d‘electricitat”, publicada per |I’Associacié d’empreses Eléctriques
d’Alemanya.

e Compleix amb les directrius 89/336/CEE sobre CEM i 73/23/CEE sobre DBT.

e Compleix les normes EN 61727, EN50178, EN 60146, EN50160, EN 50081-2
(opcional EN 50081-2), EN 50082-2, EN 61000-3-2.

La tolerancia de tensid en corrent alterna és d’'un £10% amb una precisioé de £2%.

La distorsié harmonica de la intensitat és inferior al 3% a la poténcia nominal i amb
distorsié de la tensié de xarxa inferior al 2%. La distorsié harmonica de la tensi6 es pot
ajustar en el punt d'alimentacio aigies amunt del filtre actiu (la unitat millora el seu
rendiment).

Per altra banda, l'inversor porta integrada una supervisio de defectes a terra que controla
permanentment la resisténcia entre els moduls i el terra. Si es produeix una fuga a terra,
es desconnecta el circuit.

En total es col-locaran 2 inversor de 50 kW amb un total de 12 punts MPPT, 12
seccionadors i amb 6 string de 18 panells, 6 string de 16 panells.

En tot cas l'inversor haura de tenir compatibilitat per acceptar la integracié al SIE
(Sistema d’informacié energética) del promotor, segons es detalla al punt 4.4 de la
present memoria.

3.5.3. SOLUCIO D’'ANCORATGE

L'estructura de suport resistira les sobrecarregues de vent i neu, d’acord amb el que
s’indica en els documents basics sobre seguretat estructural, accions en l'edificacid, del
codi tecnic de I'edificacio. CTE-DB-SE-AE.

El disseny i la construccio de I'estructura i el sistema de fixacié dels moduls permetra les
necessaries dilatacions térmiques, sense transmetre carregues que puguin afectar a la
integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccié per els modul fotovoltaic, seran suficients en nombre, tenint en
compte |'area de recolzament i posicio relativa, de forma que no es produeixin flexions
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en els moduls superiors a les permeses pel fabricant i els metodes homologats pel model
del modul.

El disseny de l'estructura es realitza per l'orientacio i I'angle d’inclinacié especificat pel
generador fotovoltaic i tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la
possible necessitat de substitucions dels elements.

Els topalls de subjeccio dels moduls i la propia estructura no projectara ombres sobre els
moduls.

L'estructura sota placa sera d’alumini. La ferreteria sera d’acer inoxidable i els suports
principals d’acer galvanitzat. La subjeccié dels moduls a I'estructura sera sempre d’acer
inoxidable.

Coberta inclinada

Disposicié del camp fotovoltaic sobre la coberta de I'edifici principal mitjangant estructura
autoportant amb inclinacié de 15°. No s’'augmenta la seva inclinacié per no esta massa
sotmeés a les forces del vent o be no augmentar la carrega de pes sobre |'estructura.

La caracteristica d’aquest tipus de suportacié és que no té cap tipus d’unio fisica entre
I'estructura i la coberta, la qual es manté fixa gracies als contrapesos que s’hi instal-len.
Per tal que els esforcos verticals transmesos a la coberta coincideixi amb la ubicacié dels
suports plastics ajustables de sota les rajoles de terratzo, la distancia entre perfils sera
de 2m i sempre en multiples de 0,4m (distancia entre suports plastics).

Solucio técnica de suportacio:

Disposici6 del camp fotovoltaic sobre la coberta de l'edifici mitjangant estructura
autoportant amb inclinacié de 15°. No s‘augmenta la seva inclinacié per no esta massa
sotmeés a les forces del vent o be no augmentar la carrega de pes sobre I'estructura.

La caracteristica d'aquest tipus de suportacié és que no té cap tipus d’unid fisica entre
I'estructura i la coberta, la qual es manté fixa gracies als contrapesos que s’hi instal-len.

Solucié técnica de suportacié:

- Sistema estandard Anudal Fotov-15° o equivalent conformat per:

Estructura autoportant

Tallavents

Contrapesos

Conjunt de grapes intermitges i de final de tirada per a subjeccié de panells a
la subestructura instal-lada

AN N NN
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Les accions del vent en l'estructura de l'edifici queden alterades per la instal-lacid
fotovoltaica quan apareixen pressié sobre la coberta. Quan I'accié del vent ocasiona una
succio de les plaques, queda alleugerit el pes sobre la coberta. Aixi doncs, en els punts
de suport de la instal-lacié fotovoltaica hi haura una pressié addicional qual el vent apreta
les plaques contra la coberta.

Les accions de la neu en l'estructura de l'edifici no queden alterades per la instal-lacid
fotovoltaica.

El pes del llast ve condicionat per la forca de succid que exerceix el vent. En I'annex de
calculs queda justificat el pes.

L'empresa que desenvolupi la instal-lacio dels sistemes fotovoltaics, haura
d’aportar certificat d’integritat estructural del conjunt (equipament + planta
fotovoltaica) en base a les accions descrites el I'annex corresponent.

L'empresa que desenvolupi la instal-lacié dels sistemes fotovoltaics, haura
d’aportar certificat que no hi haura filtracions d’aigua degut a la instal-lacié
fotovoltaica instal-lada.

3.5.4. CAIXES DE CONNEXIONS I PROTECCIONS EN CORRENT CONTINU

En les instal-lacions solars fotovoltaiques és molt important garantir la proteccié contra
contactes directes i indirectes en totes aquelles parts conductores d’energia o que estan
en tensid. Aquest fet és degut a les altes tensions que poden aparéixer en el cas d’existir
algun cas fortuit de curtcircuit o mal contacte, ja que la tensid maxima pot arribar a ser
de 1.000 V.

En conseqliéncia els materials per la proteccidé en corrent continu que s’utilitzaran seran
els seglients:

e Connectors rapids marca Multi-Contact o
similars assegurant un complet aillament de les
parts en tensid i assegurant una correcta
fixaci6 entre les unions de les plaques
fotovoltaiques, garantint la seguretat
necessaria per la manipulacié dels circuits

e Cablejat de 1000V  d‘aillament amb
recobriment amb especial resisténcia als raigs
ultraviolats, evitant que amb el pas dels anys
els cables vegin disminuida la capacitat aillant
de la seva coberta per I'accié del sol.
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e Fusibles Gr de 1000V DC amb proteccié per
sobrecarregues i curtcircuits especials per
instal-lacions fotovoltaiques que protegiran
cada linia de panells fotovoltaics abans de la
seva entrada a l'inversor.

e Protecci6 de sobretensions. Proteccid de

sobretensions. L'inversor es sol-licitara amb > \ Y et
proteccié sobretensions tipus II en CC i en CA ; ciprotec | cirprotec
incorporada. R :'n.. r‘c‘n_

Up s2KkV

PSM-40/1000 PSM-40/1000
PHOTOVOLTAIC PHOTOVOLTAIC vau':\':ea?f:

TTToTest TIToTesT

3.5.5. CONNEXIONS I PROTECCIONS EN CORRENT ALTERNA
Els equips s'instal-len sobre coberta en I'estructura allotjament equips proteccid i
inversors i s’instal-len els seglients elements:

- 2 Interruptors automatics magnetotérmics 4x80A amb poder de tall 15KA. Fa funcions
de seccionament amb carrega de la sortida CA de l'inversor.

- 2 Interruptors diferencials 4x80A classe A amb sensibilitat 300mA.

- 1 Interruptor automatic magnetotérmic 4x160A amb poder de tall 30KA. Fa funcions
d’interruptor general de sortida fins a quadre general del centre.

Per realitzar la connexié a I'embarrat del quadre general de proteccio i comandament del
subministrament de xarxa, i aiglies avall de I'IGA, es disposara d’ interruptor seccionador
de 160A/IV integrat dins l'armari del quadre general. L'interruptor s’identificara

7

clarament amb la retolacio “Fotovoltaica”.

Per a I'alimentacid dels equips de monitoritzacio i bases auxiliars telecomunicacions (font
alimentacid i previsio switch), i integrant-se dintre de I'armari del quadre general, es
disposara d’interruptor diferencial tetrapolar de 40A i sensibilitat minima 300mA i
interruptor magnetotérmic 4x10A de 6KA.

3.5.6. PRESA DE TERRA DE LA INSTAL:-LACIO

La instal-lacié de posta a terra de la instal-lacié fotovoltaica es fara sempre de forma que
no s‘alterin les condicions de posta a terra de la xarxa de |I'empresa distribuidora,
assegurant que no es produeixin transferéncia de defectes a la xarxa de distribucid. Per
dur-ho a terme, els Inversors de la instal-lacié disposen d’una separacid galvanica entre
la xarxa de distribucié de baixa tensié i la de corrent continua de les instal-lacions
fotovoltaiques.

D’altra banda, la combinacié d’una configuracié flotant en el costat de Corrent Continua,
amb plaques fotovoltaiques amb un alt grau de proteccid, cablejat unipolar de doble
aillament i caixes de connexions amb proteccid Classe II elimina tota possibilitat que a
través del sistema fotovoltaic s’estableixin connexions entre el camp fotovoltaic i el
neutre de la distribucié.

Es connectara al terra de |'estructura metal-lica de suport de les plagues fotovoltaiques,
els marcs metal-lics de les mateixes i el xassis de l'inversor, mitjancant conductor de
coure.
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El conductor de proteccié fins a coberta partira de la xarxa existent del centre sempre i
quan aquesta garanteixi una resisténcia inferior a 10 Ohms; altrament caldra formar un
terra independent a l'existent. El conductor de proteccid de la instal-lacié fotovoltaica
sera groc-verd HO7Z1-K amb una seccié minima de 35mm?2. Les masses de |'estructura
i panells tindran una seccié minima de 6mm2 amb conductor groc-verd HO7Z1-K estaran
connectades, a partir del conductor de proteccié general de 1x35mm2 que transcorre al
llarg de la instal-lacié.

Els inversors portaran integrada una supervisio de defectes a terra que controla
permanentment la resisténcia entre els moduls fotovoltaics i el terra. Si es produeix una
fuga a terra es desconnecta l'inversor.

3.5.7 CANALITZACIONS I CONDUCTORS

Cablejat en Corrent Continu
En muntatge superficial fixats als perfils de I’'estructura metal-lica:

¢ Mitjangant conductor de la placa solar i unit amb connector rapid. El conductor
d'interconnexié entre moduls Fotovoltaics no son inferior a 4 mmz2 , son de coure
flexible i aillat amb doble capa tipus VV-k 0,6/1kV.

e Entre els extrems de cada filera i la caixa de connexions: Conductor unipolar de
6 mm2 de coure aillat, tipus Exzhellent Solar H1Z2Z2-F amb doble aillament de
0.6/1kV i resistent a la radiacio UltraViolada.

Les connexions entre conductors i els moduls fotovoltaics sén mitjancant connectors aeris
de goma amb connexi6 estanca.

La canalitzaci6 entre strings sera de tub flexible DN20 encastat sota graves.

Entre els panells i la safata col-lectora es disposara de tub de PVC flexible de diametre
32 mm sota graves. A la coberta edifici aules es disposara de safata col-lectora d’strings
tipus UNEX 60x100 de base perforada amb tapa lliure d’haldgens fixada a solera per
posteriorment formar canalitzacié sota tub rigid PVC lliure halbgens de DN50 en el tram
de baixants i de recorregut sobre la coberta de I’'annex de comunicacid entre edificis fins
el punt d’accés a l'interior de I'edifici; el que es realitzara a través de la sala menjador
usuaris exteriors en la planta baixa de l'edifici principal i per sota el voladiu de I'edifici
principal. Un cop a l'interior de la sala, la canalitzacié sera mitjangant canal unex lliure
haldgens 60x110mm en superficie per a la part superior del sostre fins el punt d’accés al
pas de construccio existent de comunicacié entre plantes. A l'inici del baixant fins a la
planta soterrani s’iniciara la canalitzacié mitjancant tub rigid PVC lliure haldgens de DN50
fins a la sala de quadre general i el corresponent armari de proteccié en CC fixat,
juntament amb la resta d’equips de la instal-lacid, a la paret lateral de I'armari quadre
general del centre.

Aguestes canalitzacions, de seccié apropiada al nombre de conductors segons indicacions
del punt 3 de la ITC BT 21 , estan polits per la part interior per evitar que els cables
puguin patir algun desperfecte en el seu aillament.

Atenent a que una part de la instal-lacidé en corrent continua es troba a la coberta a I'aire
lliure es considera la instal-laci6 amb condicions ambientals extremes, si més no,
exposades als condicions climatologics. De manera que, caldra complir amb la ITC-BT-
30 del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

Les caixes de connexid , interruptor, preses de corrent i tota |I'aparamenta utilitzada,
presenta el grau de proteccié corresponent a la caiguda vertical de gotes d’aigua IP65.
Les cobertes i parts accessibles als organs d’accionament son de plastic (els metal-lics
estan prohibits).

Connexid en corrent alterna

La canalitzacio entre la sortida d’inversors, la caixa de proteccié en CA i el punt d’accés
al quadre general es realitzara preferentment mitjangant conducte rigid PVC DN50 lliure
halogens o canal unex 40x90mm lliure d’halogens fixat a paraments de la sala.
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Els conductors actius que poden ser utilitzats son el segients:

Conductor RZ1-K (AS) (norma UNE 21123-4) no propagador de l'incendi, de
tensio assignada 0,6/1kV, amb conductor de coure classe 5 (-K), aillament de
polietileé reticulat (R=XLPE) i coberta de compost termoplastic a base de
poliofelina, ignifug, amb baixa emissié de fums i gasos corrosius i lliure d'halogens
(Z1).

Conductor unipolar de coure flexible classe 5 (-k) aillat de tensié nominal
d’aillament 450/750V i aillament termoplastic de poliolefina, ignifug, amb baixa
emissio de fums i gasos corrosius i lliure d'haldogens (Z1). HO7Z1-k UNE 211002.

3.5.8. SISTEMA APROFITAMENT DE ENERGIA FOTOVOLTAICA

No hi ha previsié d’acumulacié d’energia. Tota lI'energia generada es destinara a la
realitzacié d’autoconsum energétic en el subministrament del propi edifici. Els possibles
excedents es compensaran amb el propi punt de subministrament.

3.6. JUSTIFICACIO COMPLIMENT NORMATIVA

3.6.1.- CONDICIONS PER LA CONNEXIO (PUNT 4.3 ITC-BT-40).
Segons el punt 4.3 de la ITC-BT-40 la instal-lacié generadora interconnectada en baixa
tensio haura de garantir els punts seglients:

No sera necessari disposar d’un contacte auxiliar per connectar a un terra propi
el neutre de la generacid, ja que en cap cas els equips generadors poden treballar
de forma independent de la xarxa eléctrica.

Atenent a que la poténcia abocada a xarxa no sera superior a 100kw, es dona
compliment al punt 4.3.1 ITC-BT-40.

Factor de poténcia a la sortida: 1 > 0.86 & OK (punt 4.3.4 ITC-BT-40)

3.6.2. PROTECCIONS DE CORRENT CONTINUA I ALTERNA

3.6.2.1 SECCIONADORS

Els seccionadors en el circuit de corrent continua compleixen amb:

Equip Funcid i caracteristiques

. . ® Els seccionadors compleixen amb els requisits minims de:
Seccionador dins els

inversors . . . .
o Intensitat nominal I interruptor > 1,2 Icc string

o Tensié nominal de servei maxima V interruptor > 1,2 Vco string

3.6.2.2 PROTECCIO CONTRA LES SOBRETENSIONS

Els inversors disposaran integrats de série sistema de proteccié contra sobretensions

tipus 2 en CC. La proteccié en CA es realitzara mitjangant protectors tipus 2 40kA
(8/20) Cirprotec PSM1-40/230 o similar previ PIA de 25A/4P de proteccio.
Altrament, es disposa d’un equip de proteccié contra sobretensions en el circuit de
corrent continua.

Equip Funcié i caracteristiques

e Protector contra sobretensions transitories:
o Tipo 2 fins a 1000Vdc,
o Tensié nominal de servei maxima Ve> 1,25 Voc string
o Nivell de proteccié Vp < Vinversor
o Intensitat de descarrega In > 5 kA

Protector contra
sobretensions
transitories tipus Il en
CC i CA integrats en
inversor.

e Atenent a que els cables i les masses del camp fotovoltaic estan a una
distancia suficientment separada de la xarxa del parallamps (no n’hi ha)
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no cal preveure la utilitzacid de protectors de sobretensions tipus |
seriats amb protectors tipus Il per a cada MPPT de l'inversor

També es disposa en l'inversor de proteccié interna de maxima i minima tensié s/RD
1663/2000.

3.6.2.3 PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

Proteccié en el costat de corrent continu (CC)

En les instal-lacions solars fotovoltaiques és molt important garantir la proteccidé contra
contactes directes i indirectes en totes aquelles parts conductores d’energia o que estan
en tensid. Aquest fet és degut a les altes tensions que poden aparéixer en el cas d’existir
algun cas fortuit de curtcircuit o mal contacte, ja que la tensid maxima pot arribar a ser
de 1.000 V.

Equip Funcié i caracteristiques
Fusible en quadre de
proteccié CC

e Les proteccions per les intensitats inverses d’origen extern han de
complir amb els requisits segiients:
o Tensié nominal de servei maxima Viusible > 1,1 Vco string
= Vco string = 898V
" Vsusible > 1000V
o Intensitat nominal lfusible > 1,2 Icc string
= |ccstring=13,1A
" lfusible 2 16A
e En aquest sentit, atés que els panells fotovoltaics sén capagos de
suportar un corrent invers d’entre 2,5 i 3 Isc (IEC TS 62257-7-1),
Unicament cal protegir les series (strings) al camp fotovoltaic quan hi
hagi més de tres series de panells connectades en paral-lel al mateix
MPPT i/o inversor.

Protecci6 en el costat de corrent alterna (AC)

Els dispositius seran interruptors magnetotérmics de tall omnipolar de capacitat ajustada
al conductor i a la demanda prevista. Segons la taula 1 de la ITC-BT-22, per circuits de
F+N amb esquema TT, el dispositiu de proteccié actua sobre el conductor de fase.

La seva eleccid s’ha realitzat tenint en compte les corbes de funcionament, segons les
intensitats de curt-circuit i la intensitat maxima admissible del conductor que d’ells
arranca (ITC-BT-19).

Els interruptors vindran marcats de forma clara, per reconéixer les linies que serveixen.
Els interruptors es troben en el quadre d’agrupacié de corrent alterna.

Els equips instal-lats en quadre eléctric al costat dels inversors tenen les seguents
funcions:

Equip Funcié i caracteristiques
2x Interruptor magnetotérmic | v° Proteccié contra sobrecarregues d’intensitat i contra
4x80A amb poder de tall 15KA curtcircuits.

v' Seccionament amb carrega de la sortida CA dels inversors de
50kW, permetent realitzar de manera segura les operacions de
manteniment d’aquests equips, tal com exigeix el Reial decret
614/2001, en el qual es determina que el personal de
manteniment de la instal-lacié ha de tenir accés a elements
d’aillament i bloqueig dels elements generadors i no n’hi ha
prou amb la parada de l'inversor.

v" Compleix amb:

v" Intensitat nominal linterruptor > 1,1 * | acinversor
v 1,1 *| AC inversor =1.1*72,5= 79,75A
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v |interruptor > 80A

1 x Interruptor magnetotérmic | v' Proteccid contra sobrecarregues d’intensitat i contra

4x160A amb poder de tall 2 curtcircuits

30KA v" Seccionament general amb carrega de la sortida de quadre en
CA cap a la connexid al quadre general de la instal-lacié del
centre

v" Compleix amb:
v" Intensitat nominal linterruptor > 1,1 * | acinversor
4 1,1 *| AC inversor =1.1*2*72,5= 159,5A
|interruptor > 160A

3.6.2.4 PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES

La proteccid contra qualsevol possible contacte accidental amb parts actives s’ha realitzat
mitjangant I'aillament de les parts actives, a la col-locacié de barreres o envolventsi a la
limitacio del volum d’accessibilitat establert a I'apartat 3.4 de la ITC-BT-24.

Per a la instal-lacid amb presencia de corrent continua, s'assegura mitjangant la proteccio
classe II de tota la distribucié de corrent continua, quedant inclds els moduls fotovoltaics,
les caixes de connexions i els conductors.

Ja que alguns elements s’hagin de protegir contra aquest tipus de contacte es col-locara
una barrera fortament fixada de material aillant i resistent als cops mecanics abans de
poder accedir a I'element actiu. Cas que |'obstacle sigui metal-lic estara connectat a la
xarxa de terra.

3.6.2.5 PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES

La proteccié contra contactes indirectes estara formada per la xarxa de terra i I'Us
d’interruptors diferencials.

S’assegura una tensid inferior a 50 V en zones seques i no conductores i a 24V en locals
mullats i/o humits, mitjancant la instal-lacié d’interruptors diferencials de sensibilitat
minima 30mA pel circuits d’enllumenat i de 300mA pels de forga motriu.

Equip Funcié i caracteristiques
2x Interruptor diferencial tipus | v' Aquest dispositiu s’encarrega de detectar corrents derivats a terra per
A 4x80A i sensibilitat 300mA causa d’un defecte d’aillament i activa la desconnexié immediata del

circuit per evitar contactes directes i indirectes de persones.

v Enles instal-lacions d’autoconsum, els diferencials han de ser de tipus
Ai, en el cas que les instal-lacions generadores siguin accessibles al
public general o estiguin ubicades en zones residencials o analogues,
la proteccio diferencial dels circuits de generacié ha de ser de 30 mA,
i, en qualsevol cas, cal observar els requeriments descrits en la ITC-BT-
24,

v’ Atenent a que tot i que ledifici es classifica com de publica
concurréncia, atés que cap elements de la instal-lacié objecte és
accessible al public la s’instal.la una sensibilitat de 300mA

3.6.3. CANALITZACIONS

3.6.3.1 CONDUCTORS

La seccid dels conductors per cadascun dels diferents trams de la instal-lacié s’ha escollit
en funcié dels maxims admissibles per placa i per inversor i en base a minimitzar la
caiguda de tensié en el conjunt del sistema.

Per les intensitats maximes admissibles pels conductors interiors s’ha aplicat la taula 1
de la ITC-BT-19 i la taula 5 de la ITC-BT-07.

L'aillament entre conductors i d’aquests respecte a terra sera de 500.000Q com a minim.
Els conductors passen per l'interior de tubs i canals.

Les linies d'enllag del generador Fotovoltaic amb els inversors sén segons UNE 21123. La
seccié dels conductors del corrent continu és suficient perque la caiguda de tensid sigui
inferior al 1%.
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La seccio de tots els conductors tant de corrent continua com de corrent alterna de la
instal-lacio fotovoltaica es realitza considerant una caiguda maxima de tensié des del
generador fotovoltaic fins al punt de connexid del 1,5% de la tensiéo nominal.

3.6.3.2 CANALITZACIONS

Les canalitzacions compleixen amb les seglients condicions:

- O be formades amb tub i conductor aillat (V=450/750V o V=06/1kV) en muntatge
superficial.

- O be formades amb canal i conductor aillat (V=450/750V o V=06/1kV) en muntatge
superficial.

- O be formades amb safata i conductor aillat (V=06/1kV) en muntatge superficial.

Les instal-lacions exteriors, atenent a que es troba en una zona mullada, les
canalitzacions hauran de complir:
- Canalitzacions estanques o be canals que no s’acumuli aigua (reixades/foradades per
la base i amb tapa).
- Proteccio IPX4 (projeccié d’aigua) per terminals i connexions.
- Cables dins
o O be tubs amb tensié assignada minima de 450/750V
o O be cables dins safates portacables amb cables amb tensié minima de
0.6/1KV.
o O be canals amb cable amb coberta.

3.6.3.3. TUBS PROTECTORS I CANALS PROTECTORES

Les caracteristiques dels diferents sistemes de conduccié a utilitzar son:

- O bé tubrigid (1) amb sistema de canalitzacié 4321 i no propagador de flama segons
norma UNE-EN 50086-2-1, muntatge superficial, Compressié forta , Impacte mig,
Aillant/continuitat eléctrica.

- O bé canal protectora amb sistema de canalitzacié no propagador de flama segons
norma UNE-EN 50085-1, muntatge superficial, Compressié forta, Impacte mig,
Aillant/continuitat eléctrica.

- O bé safata amb sistema de canalitzacié no propagador de flama segons norma UNE-
EN 61537, muntatge superficial

Els tubs en superficie, per I'exterior disposaran d’un grau de resisténcia a la corrosié 4
(segons UNE-EN 61386). Es considera que els tubs no metal-lics compleixen amb aquesta
condicio.

Classificacio tubs i canals protectores

Classificacio a la compressid i impacte
Forca de Energia
compressié | d'impacte
(N) J)
Molt lleuger 0.5
Lleuger 320 1
Mig 750 2
Fort 1250 6
Molt fort 4000 20

La seccio interior del tub sera 2.5 vegades la seccié ocupada pels conductors.

Les unions es realitzaran de forma que l’extrem del tub anterior quedi dintre del tub
seglient en el sentit de la corrent, sense reduir la seccio del tub. Els tubs rigids corbables
en calent poden unir-se directament, recobrint la junta amb una cola especial quan
necessiti ser estanca.
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Les corbes seran continues i no reduiran la seccié del tub. Els radis minims de curvatura
seran els especificats pel fabricant.

Es disposaran dels registres necessaris per facilitar la facil introduccid i retirada dels
conductors. La distancia entre caixes de registre no sera superior a 15m. S’instal-laran
caixes de registre cada 3 corbes de 90° com a minim.

El tragat de les canalitzacions es realitzara seguint linies verticals i horitzontals o
paral-leles a les arestes de les parets.

Per evitar que en la execucié de les obres es produeixin contactes directes, tots els
conductor es protegiran mitjancant borns de connexio i caixes de connexio.

En muntatge superficial de tubs la distancia entre brides sera de 50cm, col-locant-ne una
a cada costat d’un canvis de direccid, a les connexions i a I’entrada de les caixes de
connexié. Es col-locaran preferentment a una algada superior a 2,50m.

3.6.4 LOCALS MULLATS

Al ser la instal-lacié a l'aire lliure es considera la instal-lacié amb condicions ambientals
extremes, si més no, exposades als condicions climatologics. De manera que, caldra
complir amb la ITC-BT-30 del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid.

Les caixes de connexid , interruptor, preses de corrent i tota |I'aparamenta utilitzada,
haura de presentar el grau de proteccié corresponent a la caiguda vertical de gotes
d’aigua IPX5. Les cobertes i parts accessibles als 6rgans d’accionament sén de plastic
(els metal-lics estan prohibits).

3.7. ESTUDI I RENDIMENT ENERGETIC

3.7.1 EFECTE DE LES OMBRES EN RENDIMENT DE LA INSTAL.LACIO

Localitzant els principals obstacles i com afecten aquests a la superficie fotovoltaica a
través del total de trajectories del sol durant un any s’analitza en aquest document el
factor de pérdua d’irradiacid, per tant de disminucié de rendiment de la instal-lacié.

En aquest cas, observant les condicions i elements de I'emplagament, es pot concloure
que no hi haura afectacié d’ombres per obstacles sempre i quan es mantinguin les
distancies que s’adopten al present estudi com a criteris de dimensionament.

3.7.2 CALCUL PER LES PERDUES EN FUNCIO DE LA ORIENTACIO I DE LA
INCLINACIO DELS MODULS

Les pérdues per aquest concepte es calculen en funcié de Gdm(a,B) que és la radiacid
mitja mensuals de la irradiacio diaria sobre el pla del modul fotovoltaic, obtingut a partir
de Gdm(0) kWhp/(m2dia)). Els dos factors dels quals depén Gdm(a,B) son:

a : azimut +2,57° (0)
B : inclinacid del panell 159-4,590=10,41°
cenit
F
Normal '95

Sur
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No s’ha escollit el valor optim perque en aquest cas s’ha prioritzat la senzilles de la
instal-lacio, i la seguretat en front al vent.

Per obtenir els valors optims, s’utilitza la seglient expressio:
Bopt = 3,74+0.69:® = 3,7+0.69*%41,993=32,67°
On @ és a latitud en © (® Girona: 41,9939)

3.7.3 PERFORMANCE RATIO DE LA INSTAL-LACIO

Pel calcul de I’energia estimada, s’ha de tenir en compte la influéncia de les pérdues. Sén
diversos els motius pels quals un sistema fotovoltaic pot no tenir un rendiment del 100%
i, per tant, la poténcia real que tindra el sistema en funcionament sera diferent del
calculat de forma teorica.

El rendiment o eficiéncia energética d’una instal-lacié solar fotovoltaica s’anomena
Performance Ratio. Els valors que més efecte tenen sobre aquest component son els
seguents:

Rang de poténcia de modul.

Dispersié de parametres entre moduls.

Efecte de la temperatura.

Perdues per bruticia.

Perdues per inclinacid, azimut i obres.

Degradacio fotonica.

Rendiment de l'inversor.

Perdues de connexionat i elements de proteccid.

L'eficiencia energética de l'inversor

Les perdues per errors en el seguiment del punt de maxima poténcia

Rang de poténcia de modul

La poténcia de tots els moduls fotovoltaics no és exactament idéntica, i encara que dos
moduls tinguin la mateixa poténcia, pot ser que les seves tensions i intensitat siguin
diferents. Aix0 comporta que al posar-los en série es produeixi una pérdua de poténcia
si s’han utilitzat dintre de la mateixa série moduls amb distintes caracteristiques
eléctriques.

Dispersié de parametres entre moduls

El punt de maxima poténcia en cada modul és el producte de la tensid per la intensitat
de treball a cada moment, valors que poden variar lleugerament entre moduls, per la
qual cosa al connectar-los en série tenim unes peéerdues.

Aguestes peérdues basicament consisteixen en la variacid de les potencies pic de cada
placa, que al connectar-se en série i en paral-lel, s'ajusta al punt de funcionament de la
placa de menor poténcia, provocant una perdua de poténcia de les plaques de major
rendiment.

S’estima un valor de 5%.

Efecte de la temperatura
Per determinar la temperatura real de treball de la cél-lula es fa servir la seglient
férmula:

Pérdues = g ( Tc-25)

Te = Tamb + line (W.m?) . (TONC (°C) - 20) / 800

Essent:

g coeficient de temperatura de la poténcia (%/°C)
Tc Temperatura de treball real de la cel-lula

Tamb Temperatura ambient

Inc Irradiancia (W-m2)
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TONC Temperatura d’Operacié Normal de la Cél-lula, que és de 47°C

guan se sotmet a una irradiancia de 800W/m2, a una temperatura
ambient de 20°C, i una velocitat de vent sobre els moduls de 1
m/s.

Per exemple amb una temperatura ambient de 25°C tindriem una cél-lula a 58.75°C

La temperatura afecta principalment als valors de voltatge de la caracteristica I-V, i té la

seva major influéncia en el voltatge de circuit obert, encara que també modifica els valors

del punt de maxima poténcia i el valor de ICC (molt lleugerament)

Perdues per bruticia sobre els moduls

Amb un manteniment adequat de la instal-lacid les pérdues per bruticia en els moduls no
haurien de superar un 1%, excepte condicions extremes que serien considerades en cada
cas.

Perdues per inclinacié, azimut i obres
Aguestes pérdues es veuran reflectides en l’energia produida per culpa de l'angle
d’incidéncia dels rajos solars, ja que aquests no sén directes. Tot i aixi la inclinacio i
I'azimut triats busquen al maxim l’‘aprofitament de la coberta i la seva integracid
arquitectonica. En cap cas, en aquest projecte, hi haura ombres a hores de major
radiacid.
Les pérdues per aquest concepte es calculen en funcié de:
¢ Angle d’inclinacio B, definit com I'angle que forma la superficie dels moduls amb
el pla horitzontal. El seu valor és 0 per moduls horitzontals i 90° per moduls
verticals. En el projecte que ens ocupa, els moduls estan disposats a 159 i 59.
¢ Angle d'azimut a, definit com I'angle entre la projeccié sobre el planol horitzontal
de la normal a la superficie del modul i el meridia del lloc. El projecte que ens
ocupa, els moduls estan orientats cap al sud-oest amb a = +2,579,

S'utilitzara les seglients expressions per calcular les perdues:

e Per15° < < 900°
Pérdues(%) = 100 x [1.2x10-4 (B - @+10)2+3.5x10-5 a2]
On @ = latitud del lloc (Girona: 41,9939°)

e Perfp < 15°
Perdues(%) = 100 x [1.2x10-4 (B - @+10)2]

Degradacié fotonica

Aguestes pérdues es deuen a un procés natural de degradacio de totes les cél-lules de
silici cristal:li i es produeixen en exposar el sol per primera vegada el modul fotovoltaic.
Aproximadament tenen un valor de 1'1%.

Rendiment de l'inversor.
Un inversor té sempre unes pérdues en el seu funcionament, que es poden dividir en
tres grups:

e Peérdues d’autoconsum (independents de la poténcia d'operacid), pérdues en el
transformador de sortida, dispositius de control, regulacio, mesuradors i
indicadors, i en els dispositius de seguretat.

e Peérdues linealment dependents de la poténcia d'operacio (diodes, dispositius de
comunicacio, etc.).

e Peérdues que varien amb el quadrat de la poténcia d’operacié (cables, bobines,
resisténcies, etc.).

Aixi doncs, per les causes anteriors i segons dades facilitades pel fabricant proposat, el
rendiment de I’'equip és del 98,1%

Pérdues de connexionat i elements de proteccié.
Sén les perdues degudes als elements de proteccié com fusibles, interruptors, disjuntors
i borns de connexio, i les degudes a les caigudes de tensié i escalfament dels conductors,
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etc. Es poden xifrar aproximadament en un 1.5%, d‘acord amb l'establert en el Plec de
Condicions Tecniques de I'IDAE.

Calcul de les pérdues de poténcia pel cablejat.
Les perdues principals de cablejat poden calcular-se coneixent la seccid dels cables i la
seva longitud, per a I’equacio:
Potencia perduda = R 12
On R, és el valor de la resisténcia eléctrica del cables:
R=p xL/S (ohms)
p = resistivitat (ohms mm2 / m)
L = longitud del cable (m)
S = seccid del cable (mm?2)

La seccio dels cable, s’escollira en funcié de la pérdua de tensié maxima permesa:
e Conductor en la zona de corrent continua < 1.5%
e Conductor en la zona de corrent alterna < 2%

La caiguda de tensid s’haura calculat segons les segiients expressions:

Corrent continua Corrent alterna. Monofasic Corrent alterna trifasic
5 2#%p*L*l 5 _ 2=p=L=*|*cosg¢ 5 _ V3 xpxL=*l *cos g
S S s

Altres Factors de pérdua del camp Fotovoltaic
Per el calcul de les pérdues del camp fotovoltaic s’han tingut en compte els segients
components:
e Factor de pérdua de calor:
KO = 29.0 W/m2-k
Kv (vent)=0.0 W/m2-k m/s
e Temperatura nominal de funcionament dels col-lectors (800W/m2, Tamb=20°C,
vent= 1m/s)
NOCT = 45°C
¢ Pérdua ohmica dels cables:
Resisténcia total: 1215.9 mQ
Fraccié de pérdua: 3.0% en STC
¢ Pérdua dels diodes en série:
Caiguda de tensié: 0,7V
Fraccié de perdua: 0,1% en STC
e Pérdua de qualitat en el modul
Fraccié de pérdua: 3.0% en STC
Pérdua de desadaptacié del modul
Fraccio de perdua: 2.0% en STC

Amb l'aplicatiu de simulacidé descrit al punt 3.3, s’obtenen el seglients valor de perdua:

Cambios en la produccién debido a:

Angulo de incidencia: -3.33%

Efectos espectrales: 0.98 %

Temperatura y baja irradiancia: -1.41 %
Pérdidas totales: -22.27 %

Per tant, per una pérdua total del 22,27%, s’obté una performance ratio del 77,73%
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3.7.4 PRODUCCIO SOLAR FOTOVOLTAICA

Es presenta el balang energétic de la instal-lacid objecte d’estudi en base a l'analisi
estadistic i numeéric mitjangant I’aplicatiu PVGIS (EC) :

204 moduls de 550Wp
Sistema fixe: inclinacié 10,41°
orientacio=+2,57°

Energia FV y radiacién solar mensual

Mes E_m H(i)_m SD_m
Enero 7996.8 87.1 9228
Febrero 9418.0 102.5 1046.2
Marzo 12956.0143.3 14452
Abril 14661.0165.9 1255.9
Mayo 16887.9194.4 1570.5
Junio 17748.2210.1 1173.0
Julio 18099.9217.0 9785
Agosto 16449.5195.7 9454
Septiembre 13073.1151.7 704.4
Octubre 10554.6119.1 1057.5
Noviembre 7833.2 86.8 8936
Diciembre 7280.7 796  566.0

Produccién de energia mensual del sistema FV fijo:

2 250
200
15k 3
H ‘e 150
w10k ®
2 < 100
50
ok 0
Ene  Feb  Mar  Ab May  Jun  Ju Ao Sep Ot MNov  Di Ene  Feb  Mar  Abr  May  Jun Jul

Irradiacién mensual sobre plano fijo:

Ago Sep Oct Nov Dic

Resultados de la simulacién

Angulo de inclinacion: 10 °

Angulo de azimut: g

Produccion anual FV: 152958.82 kWh
Irradiacion anual: 1753.1 KWh/m?
Variacion interanual: 4957.02 kWh

CAPITOL 4: DESCRIPCIO INSTAL:-LACIONS COMPLEMENTARIES

4.1. SUBSANACIO DE DEFICICENCIES EN COBERTA

Visualment es detecten deficiencies en |'estat de manteniment de la coberta;
recomanant-se portar les taques adients als efectes de regularitzar la superficie de la
coberta, de repas de rajoles de terratzo i de suports plastics ajustables.

4.2. IMPLANTACIO DE VIGILANCIA I SEGURETAT
Atenent el grau d’inaccessibilitat a la coberta, segons indicacions del promotor no es
consideren instal-lacions de vigilancia i seguretat.
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4.3. IMPLANTACIO DE MESURES PRL

Es detecta que els accessos a la coberta plana intermitja i a la coberta inclinada on es
realitzara la instal-lacio fotovoltaica no donem compliment en mateéria de PRL.

A data de redaccié del present projecte es disposa de linies de vida horitzontals fixes ;
disposant de certificat de revisiéo anual amb resultat favorable de data 01/02/2022 emeés
pel servei d'inspeccid Previ Line 201, SLU.

——

ST am N aendingd,l T T % I PR

NUM. SISTEMA FABRICANT LLARGADA (m.) NUM.SERIE DATA INSTAL
1 PLATINA PREVILINE 5 LV-0503/17 MARG 2019
2 PLATINA PREVILINE 13 LV-0503/17 MARG 2019
3 PLATINA PREVILINE 8 LV-0503/17 MARG 2019
4 PLATINA PREVILINE 4 LV-0503/17 MARG 2019
5 PLATINA PREVILINE 9 LV-0503/17 MARG 2019
6 PLATINA PREVILINE 5 LV-0503/17 MARG 2019
7 PLATINA PREVILINE 28 LV-0503/17 MARC 2019
8 PLATINA PREVILINE 20 LV-0503/17 MARG 2019
9 PLATINA PREVILINE 16 LV-0503/17 MARC 2019
10 PLATINA PREVILINE 11 LV-0503/17 MARG 2019
11 PLATINA PREVILINE 19 LV-0503/17 MARG 2019
12 PLATINA PREVILINE 75 LV-0503/17 MARC 2019
13 PLATINA PREVILINE 70 LV-0503/17 MARG 2019
14 PLATINA PREVILINE 16 LV-0503/17 MARG 2019

TOTAL: 299 metres linials

Abans d'iniciar els treballs caldra disposar d’escales verticals de gat degudament
homologades d’acord a la normativa vigent i de baranes perimetrals desmuntables.
Abans i al llarg dels treballs s’haura donar permanent i estricta compliment al
corresponent pla de seguretat i salut en fase d’execucio.

Al llarg dels treballs es comprovara que els elements de proteccid col-lectiva es troben
en les correctes condicions de manteniment i que disposen vigents les inspeccions de
revisio i homologacié que els pertoquin.

Un cop finalitzada la instal-lacié objecte projecte, el sistema de linia de vida existent fara
les seves funcions en les corresponents tasques de manteniment de la instal-lacio.

Es comprova que es disposa de sistema de proteccid parallamps amb inspeccid periodica
valida amb observacions i valida fins el novembre de 2023.

ENGINYERIA BTF 2016, SL
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S/Ref: IES CARLES RAHOLA | LLORENS (JOAN MIRO | FERRA,10 B. FONTAJAU, GIRONA)

Persona de contacto: PAU FABREGA

N/Ref: 032821/165833 Fecha de la revision: miércoles, 2 de noviembre de
2022

Marco Normativo: UNE 21.186, UNE-EN 62.305-3, Proxima revision: 2023
CTE-DB-SUA 8

Realizado Por: ToniEgea
QUIBAC, S.L.

~ Cardener, 2

8223 TERRASSA
B 08325482

Aprobado: Jaime Nicolas

i AR
Ing. Técnico Eléctrico
Resp. Oficina Técnica

Técnico Inspector

Les noves estructures de moduls i de coberta pel suportatge pels equips de proteccid
en CC, CA i inversor s’hauran d’integrar amb el sistema de proteccié contra el llamp.

4.4. SISTEMA DE MONITORIATGE, SUPERVISIO I CONTROL

Per la monitoritzacid es disposara de sistema dinamic de visualitzacio basat en un sistema
Ethernet de la casa Renesys amb firmware Prisma 310a que, per mitja comunicacié entre
inversors Ethernet RS-485 amb protocols ModbusTCP, Comlynx o Modbus RTU i
comunicacié externa Servidor Modbus TCP, permet la regulaciéo de poténcia i control
dinamic per l'autoconsum per decidir la gestid de la potencia que s’ha o es desitja
consumir de la xarxa (limita o elimina I'exportacié d’energia). El dispositiu integra un
comptador per a la regulacié instantania i elimina la necessitat d’altres components
externs en regulacié de poténcia. Segons criteris RD 244/2019 i UNE 217001-IN.

El sistema de Renesys estara suportat per equip Data Manager o Concentrador de dades,
encarregat de la supervisid, control i regulacié de poténcia.

Els diferents equips es muntaran dintre armari especific de telecomunicacions ubicat a la
sala de quadre general.

PRISMA Medida de intercambio
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En tot cas l'inversor haura de tenir compatibilitat per acceptar la integracié al SIE
(Sistema d’informacié energetica) del promotor i en la que integracié de les dades al SIE
del centre disposara de port de comunicaci6 WLAN/Ethernet integrat, protocol Modbus-
TCP i Modbus-RTU i port de comunicacié integrat RS845. Per a la integracié de dades al
SIE es considerara el protocol necessari segons les caracteristiques del concentrador de
dades existent al centre.

CAPITOL 5: PREVENCIO D'INCENDIS

Atés que els equips inversors es situaran a l'exterior de la coberta no es modificara la
classificacid del risc de la sala destinada de quadre electric; on ja hi ha un armari eléctric
amb potencia admissible superior a 100KW.

Caldra comprovar que a la sala de quadre general es disposa d’un extintor de CO2 de
5kg degudament senyalitzat.

CAPITOL 6: PREVISIO D'ACCES A L'OBRA I LA INSTAL-LACIO

6.1. ACCES A L'OBRA

Es considera que l'accés a I'obra reuneix les condicions per a considerar-ho de facil atés
el centre s’ubica al barri de Taiala del nucli urba de Girona, amb vials d’amplada
superior a 5m, amb alcada lliure de galib, amb capacitat portant superior a 20 KN/mz2,
amb ample lliure en trams corbats superior a 7,2m (delimitada pel traca t d'una corona
circular de radis 5,3 i 12,5m).

L'accés d’alumnes i professors es realitza des del carrer Joan Mird i Ferran, mentre que
I'accés del personal de manteniment i proveidors es realitza des del carrer Josep V. Foix
i Mas a través d’una obertura d’uns 2,8m d’amplada. L'accés al pati exterior es realitza
des del carrer de Collsacabra a través d’una obertura d’uns 5m d’amplada. El pati
exterior es troba a uns -1,6m de desnivell respecte el paviment de I'edifici principal.

La resta punt de facanes no sén accessibles.

6.2. ACCES A LA INSTAL-LACIO

L'accés del passadis de manteniment en planta baixa fins a la coberta plana intermitja
actualment es realitzara a través del cos sobresortint destinat a allotjar la xemeneia de
caldera i passos d’instal-lacions (veure foto 7).

L'accés des de la coberta plana intermitja a la coberta inclinada objecte de la
instal-lacio es realitza a través d'una escala vertical

1

Escala accés a coberta objecte instal-lacio

ENGINYERIA BTF 2016, SL
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Abans de l'inici dels treballs es substituiran les 2 escales d’accés actuals per d‘altres
homologades i es comprovara que els elements de proteccidé col-lectiva de la coberta
s’han completat i es troben en les correctes condicions de manteniment i si s’escau
disposen vigents les inspeccions de revisio i homologacié que els pertoquin.

Es preveu que la carrega de materials es realitzi des del pati exterior a la coberta de
gimnas. L'acopi de material es realitzara repartint les carregues de forma distribuida i
sobre la verticals del pilars i jasseres proxims a pilars (no en vans intermedis).

CAPITOL 7: TERMINI DE L'OBRA I PLA DE TREBALLS

Es proposa com a termini d’execucié d’'un mes i mig (1,5) mesos comptats a partir del
replanteig de I'obra fins a la seva comprovacié abans de la posada en funcionament.

FASES D'OBRA Mes 1 Mes 2
Set1 |Set2 |Set3 |Set4 [Set1 |Set2

1.- Replanteig obra
2.- Descarrega i acopi de material a coberta -
3.- Muntatge estructura suport

4.- Muntatge panells fotovoltaics

5.- Estesa de linies en CC i posada a terra

6.- Muntatge equips i proteccions a coberta

7.- Estesa de linies en CA

8.- Connexi6 a la xarxa interior

9.- Comprovacions i posada en marxa

10.- Neteja i elminaci6 de residus

11.- Seguretat i salut

El termini no inclou periode relatiu als diferents tramits administratius per la legalitzacié
i posada en funcionament de la instal-lacid.

CAPITOL 8: IMPACTE AMBIENTAL DE LA INSTAL:-LACIO
A continuacié es mostra el balang mediambiental d’acord amb |'energia produida.

L'equivaléncia entre pes de CO2 i font d’energia en que es genera l’electricitat que es
pren és la seglient

. kg CO2eq
N. Combustible .
/ kWh E. Final
1 Electricitat 0,259
2 Gas Natural 0,182
3 Gas propa 0,254
4 Carbo 0,472
5 Biomassa no densificada 0,018

.- Dades any 2022

A partir dels valors de producciéo mensual s’obté la seglient taula ambiental.
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Gen 7.996,8 2.071 1.455 2.031 3.774 144
Feb 9.418,0 2.439 1.714 2.392 4.445 170
Mar 12.956,0 3.356 2.358 3.291 6.115 233
Abr 14.661,0 3.797 2.668 3.724 6.920 264
Mai 16.887,9 4.374 3.074 4.290 7.971 304
Juny 17.748,2 4.597 3.230 4.508 8.377 319
Jul 18.099,9 4.688 3.294 4.597 8.543 326
Ago 16.449,5 4.260 2.994 4.178 7.764 296
Set 13.073,1 3.386 2.379 3.321 6.171 235
Oct 10.554,6 2.734 1.921 2.681 4.982 190
Nov 7.833,2 2.029 1.426 1.990 3.697 141
Des 7.280,7 1.886 1.325 1.849 3.436 131

promig 12.747 3.301 2.320 3.238 6.016 229

152.958,9

fotal 39.616 | 27.839 | 38.852 | 72.197 | 2.753

13,15

En base a la taula s’obté que per una generacié de 152.958,9 kwh/any es reduiran 13,15
Teg/any o el seu equivalent a la capacitat d’absorcié anual de carboni equivalent a 237
arbres o0 a 2.760 km per un vehicle diésel de consum promig 51/100km.

CAPITOL 9: NORMATIVA I MARC LEGAL

9.1. ACOMPLIMENT DE LA NORMATIVA VIGENT
Per a la redaccié del present s'han tingut en compte totes les disposicions que sén
d'obligada aplicacid, especialment:

Normativa estatal:

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic
per a baixa tensié (REBT).

Instruccions técniques complementaries ITC BT 02, 04, 05, 08, 1 O, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 43, 40, 44, 45, 47 i 51 .

Real Decret 1699/2011 de 18 de novembre, pel qual es regula la connexid a xarxa
d'instal-lacions de produccié d'energia eléctrica de petita poténcia.

Real Decret 900/2015 pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica
amb autoconsum i de produccié amb autoconsum.

Real Decret 1955/2000, d'l de desembre, pel qual es regulen les activitats de
transport, distribucié, comercialitzacid, subministrament i procediments
d'autoritzacié d’instal-lacions d'energia eléctrica.

Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctric.

Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccié
d'energia eléctrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracio i residus.
Reial Decret llei 15/2018, de 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicié
energeética i la proteccio dels consumidors.
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e Reial Decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions
administratives, técniques i economiques de |'autoconsum d'energia eléctrica.

Normativa autonomica:

e Decret 363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu
per a l'aplicacio del Reglament electrotécnic per a baixa tensio.

e Ordre 14/05/87 per la qual es regula el procediment d'actuacié del Departament
d'Industria i Energia per a I'aplicacié del R.E.B.T. mitjancant la intervencid de les
Entitats d'Inspeccié i Control de la Generalitat de Catalunya i la seva posterior
modificacié Ordre 28/11/00

e Resolucido ECF/4548/2006, de 29 de desembre, per la qual s'aproven a Fecsa-
Endesa les Normes Teécniques Particulars relatives a la xarxa a les instal-lacions
d'enllag.

Normes UNE que cal considerar:
¢ Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per I'elaboracié de projectes.
e UNE-EN 61173:98 "Proteccié contra les sobretensions dels sistemes fotovoltaics
(FV) productors d'energia".
e EUROCODI1: UNE-ENV 1991-1-4. Accions en estructures. Accions de vent.

Normativa d'aplicacio sobre seguretat i salut en llocs de treball
e Llei de prevencid de riscos laborals (llei 31/1995 de 8 de novembre. BOE 269, de
10 de novembre).
e Reial Decret 485/1997, 14 d'Abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes
en matéria de senyalitzacio de seguretat i salut en el treball (BOE n°97 23/04/97).
e Reial Decret 486/1997, 14 d'Abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut en els llocs de treball.

9.2 DEFINICIO I CLASSIFACIO DE LA INSTAL-LACIO

Reglament de Baixa Tensio:

Segons la ITC-BT-04:

- Segons ITC-BT-04 / Art 3 del Real decret 842/2002 - instal-lacions que precisen
projecte, les instal-lacions projectades seran objecte de projecte técnic per la seva
posada en marxa o legalitzacio final, al tractar-se d'una instal-lacid que es classifica
com de classe c) és a dir, instal-lacié que requereix projecte dins el grup C
(generadors i convertidors P>10kW).

Segons la ITC-BT-05:

- Segons el punt 4.1 de ITC-BT-05, atenent a que la instal-lacié té una poténcia superior
a 25KW SI sera objecte d’inspeccions inicials i periodiques cada 5 anys
realitzades per una unitat d'inspeccid i control concessionaria de I’Administracio de la
Generalitat de Catalunya.

- El departament de Treball i IndUstria ostenta la facultat d’efectuar la inspeccid i el
control de les condicions de seguretat de la instal-lacié. Aquesta facultat pot ser
exercida directament o per mitja d’entitats concessionaries.

- El titular de la instal-lacié contractara el seu manteniment amb una empresa
instal-ladora de categoria especialista i haura de disposar d'un llibre de
manteniment que contindra com a minim el registre i el resultat de les revisions i
inspeccions corresponents.

- L'empresa instal-ladora efectuara una revisid de la instal-lacié a la signatura del
contracte i estendra un dictamen de reconeixement signat per persona dotada de
carnet individual identificacid d’instal-lador autoritzat de I'empresa.

Segons la ITC-BT-40 (Instal-lacions generadores de Baixa Tensid):
- Segons el Real Decret 842/2002, ITC-BT -40 cataloga la instal-lacié que es projecta
segons tipus e (instal-lacions generadores interconnectades a la xarxa interior):
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Es tracta d’aquelles instal-lacions generadores a on existeix una connexié amb la
xarxa publica de distribucié amb els generadors treballant paral-lel amb ella. Per
tal de poder compensar els possibles excedents de la instal-lacié, sera necessari
realitzar la tramitaciéo i acompliment del procediment administratiu i de la
inscripcid en el Registre d’Autoconsum de Catalunya d’una instal-lacié generadora.

Segons RD d’autoconsum (RD 244/2019):
- La instal-laci6 quedara classificada com a:
o MODALITAT DE SUBMINISTRAMENT AMB AUTOCONSUM AMB EXCEDENTS I
AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS.
o MODALITAT INSTAL.LACIO INDIVIDUAL.

. CONSUMIDOR
SIN emdentes (.ndm.dual) Titular del suministro
Mecanismo anti-vertido. PRODUCTOR
SIN excedentes et
ACOGIDA a compensacién TITULAR INSTALACION

Consumidor

CON excedentes
ACOGIDA a compensacién Titular del suministro

Fuente renovable. PRODUCTOR

TG SO Instalacion PROXIMA Potencia de produccién < Titular de la instalacién
Conexién Si aplica, contrato tnico El inscrito en el registro de
Un consumidor Red interior. consumo-auxiliares. autoconsumo
. Contrato de compensacion
== wormors ot e, TR

Titular del suministro
CON excedentes PRODUCI’OR .,
o Titular de la instalacion
NO ACOGIDA a compensacion =
Autoconsumo Resto de instalaciones con TITULAR INSTALACION
COLECTIVO excedentes. Elinscrito en el registro de
autoconsumo y RAIPRE
Varios PROPIETARIO
consmidofes Puede ser diferente
asociados
Instalacion PROXIMA
a TRAVES DE RED CONSUMIDOR
Conexién a red BT del Titular del suministro
mismo centro de PRODUCTOR
transformacion. CON excedentes Titular de la instalacion
Distancia entre NO ACOGIDA a compensacién  TITULAR INSTALACION
contadores generacion y Instalaciones con excedentes.  El inscrito en el registro de
consumo < 500 m, ambos autoconsumo y RAIPRE
conectados en BT. PROPIETARIO
Misma referencia Puede ser diferente

catastral (14digitos).

9.3 TIPUS DE TRAMIT
El procés administratiu per I'autoritzacié d’aquesta planta de produccié d’energia eléctrica
son:
1. La classificacio i justificacid com a instal-lacié generadora assistida segons
ITC-BT-40 del Reglament electrotécnic de Baixa Tensio.
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2. D'acord amb l'article 9 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre del sector
electric, la instal-lacié6 s'haura d'inscriure en el Registre Administratiu
d'Autoconsum d'energia eléctrica del Ministeri d'Industria, Energia i
Turisme creat pel Reial Decret-Llei 9/2013, de 12 de juliol.

Atenent a que SI disposa d’una poténcia superior a 15kw, SI és necessari la presentacio
i tramitacié del present projecte a I'empresa distribuidora d’energia eléctrica per obtenir
permisos d’accés i connexio.

Caldra sol-licitar el codi d’autoconsum CAU a la companyia Distribuidora que identificara
de forma unica I'autoconsum. Estara format per el CUPS seguit del codi A i 3 xifres.
Caldra tramitar I'accés i connexid segons el RD1699/2011.

Caldra obtenir el RAC (registre d’autoconsum de Catalunya) per instal-lacions amb
compensacié d’excedents de fins a 100 kW.

Caldra obtenir el RITSIC.

Totes les instal-lacions d'autoconsum amb excedents hauran d'estar inscrites en el
registre administratiu d'autoconsum d'energia eléctrica, perd aquest pas no suposa cap
carrega administrativa addicional per als autoconsumidors ja que és un procediment
entre administracions. El Ministeri nodrira el seu registre administratiu d'autoconsum a
partir de la informacio recollida per les comunitats autonomes durant el procediment
establert en el REBT.

CAPITOL 10. CONCLUSIO

Amb tot lo anteriorment exposat i als documents que |I'acompanyen, s’estima que el
projecte esta el suficientment detallat per a que pugui servir de base per a I’'execucié de
I'obra.

Girona, juny de 2023

ENGINYERIA BTF 2016 SL

Bartomeu Torrens Ferrer Joaquim Julia Ferrer
COEIC: 11.960 COEIC: 14.385
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Obra 01 PRESUPUESTO 01

Capitulo 01 IES CARLES RAHOLA

NIVELL 3 01 PLAQUES | ESTRUCTURA

MUM. CODI UA DESCRIPCH)

1 EGE1P545 u Subministrament i instal.laci6 modul fotovoltaic AXpremium XXL HC ac-550mh/144vde 144 Céllules de
I'empresa AXITECH o superior/equivalent, monocristal-li per a instal-lacié aillada/connexié a xarxa, poténcia de
pic 550Wp, amb marc d'alumini anoditzat, protecci6 amb vidre trempat, caixa de connexié precablejat amb
connectors especials, amb una eficacia del 21,28%, dimensions 2278x1134x35mm, de 28,5 Kg, temperatura
funcionament -40°C a +85°C, tensi6 limit sistema 1500 VDC, NOCT 45°C, corrent reversio IR 25A, P68,
cablejata 4mm2, col-locat amb suport sobre coberta inclinada i/o subjectada amb estructura coplanar.

Inclou pujar tot el material fins a coberta.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 String 1.1 1,000 18,00 18,000 CH#'D#E#'F#
2 String 1.2 1,000 18,00 18,000 CH#'D#E#'F#
3 String 1.3 1,000 18,00 18,000 C#D#'E#'F#
4 String 1.4 1,000 16,00 16,000 CH#'D#E#'F#
5 String 1.5 1,000 16,00 16,000 CH#'D#E#'F#
6 String 1.6 1,000 16,00 16,000 C#D#'E#F#
7 String 2.1 1,000 18,00 18,000 C#D#'E#'F#
8 String 2.2 1,000 18,00 18,000 CH#'D#E#'F#
9 String 2.3 1,000 18,00 18,000 C#'D#'E#'F#
10 String 2.4 1,000 16,00 16,000 C#D#'E#F#
11 String 2.5 1,000 16,00 16,000 CH#'D#E#'F#
12 String 2.6 1,000 16,00 16,000 CH#H'D#E#'F#
13 S 204,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G12)
TOTAL AMIDAMENT 204,000

2 EGE3E005 u Subministrament i instal.lacio estructura per moduls de 2278x1135x40mm sobre coberta plana i autoportant.
Estructura d'alumini estructural 6063 T6 i cargols d'acer inoxidable (8.8) i unions geométriques/mecaniques entre
les plagues, pressié maxima +1,1KN/m2, succié minima -0,46KN/m2, velocitat vent 104 km/h, inclinacié 15°, pes
maxim 1,5 kg/m2. Inclou un maxim de 4 uts llast de formigd de 35kg/ut segons projecte, i petits accessoris
fixacions estructural i perfileria alumini, cargoleria inox, petit cablejat i unié entre diferents estructures.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 String 1.1 1,000 18,00 18,000 C#'D#'E#'F#
2 String 1.2 1,000 18,00 18,000 CH#'D#'E#'F#
3 String 1.3 1,000 18,00 18,000 CH#'D#E#'F#
4 String 1.4 1,000 16,00 16,000 C#D#'E#F#
5 String 1.5 1,000 16,00 16,000 C#D#'E#F#
6 String 1.6 1,000 16,00 16,000 CH#H'D#E#'F#
7 String 2.1 1,000 18,00 18,000 CH#'D#E#'F#
8 String 2.2 1,000 18,00 18,000 C#'D#'E#'F#
9 String 2.3 1,000 18,00 18,000 CH#'D#'E#'F#
10 String 2.4 1,000 16,00 16,000 CH#H'D#E#'F#
11 String 2.5 1,000 16,00 16,000 CH#D#'E#F#
12 String 2.6 1,000 16,00 16,000 C#D#'E#F#
13 S 204,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G12)
TOTAL AMIDAMENT 204,000
3 EGEOBTM1 u Subministrament i instal.lacié optimitzador fotovoltaic
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

EUR
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1 String 1.4 1,000 13,00 13,000 CH#H'D#E#F#
2 String 2.2 1,000 18,00 18,000 C#D#'E#'F#
3 S 31,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 31,000
4 C1504R00 h Transport i lloguer d'elevador tipus tisora diésel per treballs en algada.
Algada elevador fins 9m i fins a 900kg de pes.
Inclou transport fins punt d'obra i lloguer per treballs a realitzar en cobertes.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 8,000 ‘
5 112AG112 mes Grua de 30 m de ploma, 40 m d'algaria i 2 t de pes en punta
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 0,750 ‘
Obra 01 PRESUPUESTO 01
Capitulo 01 IES CARLES RAHOLA
NIVELL 3 02 INVERSORS | PROTECCIONS
NIVELL 4 01 CORRENT CONTINUA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 EG4662A2 u Subministrament i instal.lacié tallacircuit amb fusible cilindric DC "GPV’ 10x38mmde 16 A, amb base
portafusible articulada 30A 1000V DC 1P CDC-20B amb senyalitzacio, i muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Inversor 1 12,000 12,000 C#D#E#F#
2 Inversor 2 12,000 12,000 C#D#E#F#
3 S 24,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 24,000
2 EG141503 u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic, per a dues fileres de dotze moduls i muntada superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Inversor 1+2 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT ‘ 1,000 ‘

3 EG144321 u Caixa estanca per a quadre de distribucié eléctrica, de cos de material aillant autoextingible i porta, per a una
intensitat maxima de 63 A, capacitat total de 24 moduls (18 mm) repartits en 2 fileres de 12 moduls cadascuna,
aillament electric classe Il i grau de proteccio IP65 i IK08, muntada superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESUPUESTO 01
Capitulo 01 IES CARLES RAHOLA
NIVELL 3 02 INVERSORS | PROTECCIONS
NIVELL 4 02 INVERSOR
NUM., 0D A DESCRIPCIO

EUR
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1 EGE2T050 u Inversor per installacié fotovoltaica d'autoconsum, tensié trifasica, >= 50 kW nominals, rendiment europeu
>97%, Protecci6 IP minima IP66. Inclosa garantia ampliada per una cobertura total de 10 anys. Col-locat.
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula ‘
1 Inversor 1 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
3 Inversor 2 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
4 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G3:G3)
TOTAL AMIDAMENT 2,000
Obra 01 PRESUPUESTO 01
Capitulo 01 IES CARLES RAHOLA
NIVELL 3 02 INVERSORS | PROTECCIONS
NIVELL 4 03 CORRENT ALTERNA
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 EG1B0362 u Armari de poliéster de 400x300x200 mm, P65, amb porta i finestreta, muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Proteccio alterna exterior coberta 1,000 1,000 C#D#E#F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 EG144802 u Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb porta, per a dues fileres de vint-i-dos moduls i muntada
superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Allotjiament equips telecos i 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
proteccions en sala quadre general
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 EG41G7QP u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 4
pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 30 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula ‘
1 Enarmari coberta, sortida general en 1,000 1,000 CH*'D#E#F#
CA
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 EG41G6QP u Interruptor automatic magnetoteérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 4
pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 30 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 En connexio armari quadre general 1,000 1,000 CH'D#E#*F#

centre

EUR
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2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 1,000
5 EG415FKL u Interruptor automatic magnetotérmic de 80 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 15000 A
de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula ‘
1 Inversor 1 1,000 1,000 CHD#E#HF#
2 Inversor 2 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
3 S 2,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 2,000
6 EG42J2LN u Bloc diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma industrial, de fins a 80 A d'intensitat nominal, tetrapolar
(4P), de sensibilitat 0,3 A de desconnexi6 fix instantani, temps de retard de 0 ms, amb bot6 de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1, de 5 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN inclos
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Inversor 1 1,000 1,000 CHD#E#HF#
2 Inversor 2 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
3 S 2,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 2,000
7 EG4253JH u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat
0,3 A, de desconnexid fix instantani, amb botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Protecci6 alimentaci6 controlador 1,000 1,000 CHD#E#HF#
Prisma, data manager i 2 bases
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 1,000
8 EG415AJ9 u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A
de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula ‘
1 Proteccio alimentacié controlador 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
Prisma, data manager i 2 bases
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 1,000
9 PA4S2180 u Connexi¢ del PIA de capgalera de la instal.lacié fotovoltaica a I'embarrat del quadre/subquadre instal.lacié de
subministrament de xarxa. Inclou petit material i part proporcional cablejat de seccio segons PIA.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 A quadre general 1,000 1,000 C#*DH#E#*F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 1,000
10  EG63915N u Presa de corrent de tipus modular, de modul ample doble, bipolar amb presa de terra lateral (2P+T), 16 A 250 V,
amb tapa girada 45°, preu mitja, muntada sobre caixa o bastidor
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula ‘
1 Enarmari proteccio CA monitoritzacio 2,000 2,000 C#*DH#E#F#
2 S 2,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 2,000
Obra 01 PRESUPUESTO 01
Capitulo 01 IES CARLES RAHOLA
NIVELL 3 02 INVERSORS | PROTECCIONS
NIVELL 4 04 TERRA
NUM. OO Ua DESCRIPCIO

1 PG35-HK5U m

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS)
Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums,

col-locat en tub/canal/safata

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Terra entre strings 8,000 8,00 64,000 CHD#E#F#
2 S 64,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 64,000

2 PG35-HOBU m

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS)
Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums,

col-locat en tub/canal/safata

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Entre Quadre CA i punt de connexié 1,000 120,00 120,000 CH#D#E#F#
interior
2 De Quadre CA a coberta grup 4 1,000 100,00 100,000 C#D#E#F#
3 S 220,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 220,000
3 EG4W11C0 u Born de connexi6 per a conductors flexibles des de 4 fins a 35 mm2 de seccio, de 15 mm de pas, muntada sobre
perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula ‘
1 Connexio 2,000 2,000 CH#D#E#F#
2 S 2,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 2,000
Obra 01 PRESUPUESTO 01
Capitulo 01 IES CARLES RAHOLA

EUR
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NIVELL 3 03 CANALITZACIONS
NUM. 0D U& DESCRIPCIO
1 EG2C4E44 m Safata aillant sense haldgens perforada, de 60x100 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, muntada suspesa
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula ‘
1 Col-lector en coberta grup 1 2,000 6,00 12,000 CH#DH#E#F#
2 Corlector en coberta grup 2 2,000 6,00 12,000 C#*D#E#F#
3 Col-lector en coberta grup 3 2,000 6,00 12,000 C#‘D#E#*F#
4 Collector en coberta grup 4 2,000 6,00 12,000 C#‘D#E#*F#
5 Col-lector longitudinal fins quadre CC 1,000 95,00 95,000 CH#'D#*E#'F#
6 S 143,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G5)
TOTAL AMIDAMENT 143,000

2 EG2A4M25 m Subministrament i muntatge de Canal aillant Unex 60x110mm Color Gris Ral 7035 Ref. 73085-04 o técnicament
equivalent, de dos compartiments. Construida en termoplastic técnic U23X per a garantir el metode de proteccid
de seguretat eléctrica sS’UNE-HD- 60364-4-41 contra contactes indirectes, sense terres i sense manteniment.
Lliure de substancies perilloses (ROHS 1l). Muntada sobre paraments verticals amb part proporcional d'elements
d'acabat. El sistema complira amb els seglents nivells de seguretat: obertura només mitjancant eina,
temperatura de servei de -25 °C a 60 °C, proteccié mecanica contra impactes IK08, penetracié de cossos solids
IP4X, no propagador de la flama i assaig del fil incandescent a 960 °C. El fabricant acreditara el compliment de
REBT RD 842/2002, RICT RD 346/2011 i la norma de Canals EN 50085-04-1.2006 +A1:2011 amb
homologacions i marques de qualitat emesos per organismes de normalitzacié i certificacidé independents i
internacionalment reconeguts

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Interior biblioteca en CA 1,000 12,00 12,000 CH#*D#E#F#
2 S 12,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 12,000
3 EG2A4M15 m Canal aillant sense haldgens, amb 1 tapa per a distribucio, de 60x 110 mm, amb 1 compartiment, de color blanc,
muntada sobre paraments
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Interior edifici en CA 1,000 5,00 5000 CH#D#EH#F#
2 S 5000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 5,000

4 EG22H715 m Tub flexible corrugat de plastic sense haldgens, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, de baixa emissio de fums i sense emissié de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a limpacte de 2 J,
resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat sobre sostremort

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula ‘

1 Tram entre séries coberta grup 1 3,000 4,00 12,000 C#D#E#F#

2 S 12,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)

3 Tram entre séries coberta grup 2 3,000 4,00 12,000 CH#D#E#F#

4 Tram entre séries coberta grup 3 3,000 4,00 12,000 C#D#E#F#

5 Tram entre séries coberta grup 4 3,000 4,00 12,000 C#‘D#E#*F#

6 S 36,000 SUMSUBTOT
AL(G3:G5)

TOTAL AMIDAMENT 48,000

EUR
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5 KG246502 m Tub flexible d'acer inoxidable, roscat, de diametre nominal referéncia 21 i muntat superficialment
’ Num. Text Tipus [l 0] [E] Fl TOTAL Férmula ‘
1 En connexié tram cap string a canal 6,000 1,00 6,000 CH#D#E#F#
coberta grup 1
2 S 6,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
3 Enconnexié tram cap string a canal 6,000 1,00 6,000 CH#DH#HE#F#
coberta grup 2
4 En connexi6 tram cap string a canal 6,000 1,00 6,000 CH#DH#E#F#
coberta grup 3
5 En connexi6 tram cap string a canal 6,000 1,00 6,000 CH#D#E#F#
coberta grup 4
6 S 18,000 SUMSUBTOT
AL(G3:G5)
TOTAL AMIDAMENT 24,000
6 EG21HD1J m Tub rigid de plastic sense haldogens, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb

una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressi6 de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb
uni6 endollada i muntat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 De Quadre exterior CA a punt accés 1,000 20,00 20,000 CH'D#E#F#
interior centre
2 Des d'interior fins punt final biblioteca 1,000 50,00 50,000 CH#'D#*E#'F#
3 S 70,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 70,000
7 EG31F156 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié ZZ-F (AS), unipolar, de seccid
1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 String 1.1 1,000 4,00 4,000 C#D#E#F#
2 2,000 18,00 36,000 CH#H'D#E#'F#
3 String 1.2 1,000 4,00 4,000 CH#H'D#HE#F#
4 2,000 16,00 32,000 C#D#E#F#
5 String 1.3 1,000 4,00 4,000 CH#HD#HE#F#
6 2,000 18,00 36,000 CH#H'D#E#F#
7 String 1.4 1,000 4,00 4,000 C#D#E#F#
8 2,000 78,00 156,000 C#H*D#*E#*F#
9 String 1.5 1,000 4,00 4,000 CH#H'D#HE#F#
10 2,000 76,00 152,000 C#*‘D#E#*F#
11 String 1.6 1,000 4,00 4,000 C#D#E#F#
12 2,000 78,00 156,000 C#*‘D#*E#*F#
13 String 2.1 1,000 4,00 4,000 CH#H'D#HE#F#
14 2,000 48,00 96,000 C#*D#E#F#
15 String 2.2 1,000 4,00 4,000 C#D#E#F#
16 2,000 46,00 92,000 CH#H'D#E#'F#
17 String 2.3 1,000 4,00 4,000 C#D#E#F#
18 2,000 48,00 96,000 C#*D#E#F#
19 S 888,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G18)
TOTAL AMIDAMENT 888,000
8 EG31F151 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié ZZ-F (AS), unipolar, de seccid

1 x 10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

EUR

/6YT36/VESETTLE4 1p0d P Jez)1|in | 019ed LA/ DB ESIA-D//Sd1Y € J1padde jod s9

Juswnoop 1senbe,p o1deLIOUI | JepIeA Jad *(SBEYT "[0D) Joled elnt winbeor ((096TT '10D) Jeljed suslio L newoleq Jad ‘€202/.0/7T elep us eAunfereD sp selisnpu| sieAuibuap e 181 (0D R Relisibal Juswnood



Presupuesto 0

AMIDAMENTS Pag: 8
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula ‘
1 String 2.4 1,000 4,00 4000 C#D#E#F#
2 2,000 100,00 200,000 C#'D#E#F#
3 String 2.5 1,000 4,00 4000 C#D#E#F#
4 2,000 98,00 196,000 CH#*D#*E#*F#
5 String 2.6 1,000 4,00 4,000 C#D#E#F#
6 2,000 100,00 200,000 C#'D#E#F#
7 S 608,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G6)
TOTAL AMIDAMENT 608,000
9 KG3151B6 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS+), construccidé segons
norma UNE 211025, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 De Quadre exterior CA a punt accés 4,000 20,00 80,000 CH*'D#E#F#
interior centre
2 Des d'interior fins punt final biblioteca 4,000 50,00 200,000 CH'D#E#F#
3 S 280,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 280,000
10 EG312196 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccid 1 x 35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, construccié segons norma
UNE 21123-4, amb una classe de reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal
o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Inversor 1a DIF 1 4,000 2,00 8,000 C#D#E#F#
2 Inversor 2 a DIF 2 4,000 2,00 8,000 CH#D#EH#F#
3 S 16,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 16,000
Obra 01 PRESUPUESTO 01
Capitulo 01 IES CARLES RAHOLA
NIVELL 3 04 MONITORITZACIO
NUM., 0D A DESCRIPCIO
1 EP434A50 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6a F/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, amb una classe de reaccié al foc Dca-s2,d2,a2 segons norma UNE-EN 50575,
col-locat sota tub o canal
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Connexio entre inversor 1 i router 1,000 70,00 70,000 CH*D#E#F#
2 Connexié entre inversor 2 i router 1,000 70,00 70,000 CH'D#E#F#
3 De salarack a armari CA 1,000 25,00 25,000 CH#DH#E#'F#
4 S 165,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G3)
TOTAL AMIDAMENT 165,000
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2 EG5AH622 u Transformador d'intensitat amb una relacié de transformacié de 400/5 A, una potencia de 6 VA, de classe 1 de
precisié segons UNE-EN 60044, i muntat superficialment
’ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula ‘
1 Smart meter 3,000 3,000 CH#DH#EH#F#
2 S 3,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 3,000
3 EGSCOAL1 u Subministrament, muntatge i configuracié del concentrador de dades SMA o SATEL SenNet série 200 o
equivalent, amb 3 analitzadors eléctrics trifasics, amb comunicacié 3G, RS232 i RS485, Modbus TCP/IP,
tecnologia sense fils de llarga distancia, amb entrades i sortides digitals disponibles, i targeta SD.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Monitoritzacié instal.laci6 autoconsum 1,000 1,000 CH#*D#E#F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 EG22H715 m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, de baixa emissio de fums i sense emissié de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2 J,
resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat sobre sostremort
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Fals sostre cuina, aula i biblioteca 1,000 50,00 50,000 C#*D#E#F#
2 Sobre canal existent de sala rack a 1,000 30,00 30,000 C#D#E#'F#
quadre
3 S 80,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 80,000
5 EG21271H m Tub rigid de PVC, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a
l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb uni6 roscada i
muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tram exterior fins a inversors 2,000 25,00 50,000 CH#'D#*E#'F#
2 S 50,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT ’ 50,000 ‘
6 EGSSIR0 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de irradiancia amb sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP 65
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
7 EGSST09 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura ambient de -40 a 90°C, sortida de 0..10 vce
04..20 mA, IP65
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
8 EGSST15 u Subministrament, muntatge i configuraci6 de sensor de temperatura modul de -40 a 150°C, sortida de 0..10 vcc

04..20 mA, IP65

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
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Obra 01 PRESUPUESTO 01
Capitulo 01 IES CARLES RAHOLA
NIVELL 3 05 RESIDUS
MUM. 0D i DESCRIPCIO
1 K2R24200 m3 Classificaci6 a peu d'obra de residus de construccio o demolicid en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Segons estudi residus 1,250 0,45 1,00 0,560 CH#D#E#F#
2 S 0,560 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 0,560
2 K2RA8580 m3 Deposicio controlada a centre de seleccié i transferéncia de residus barrejats no perillosos amb una densitat

0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 170904 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Segons estudi residus 1,250 0,45 0,560 C#D#E#'F#
2 S 0,560 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 0,560
3 K2R641E0 m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de gestié de

residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Segons estudi residus 1,250 0,45 0,560 C#D#E#'F#
2 S 0,560 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 0,560
4 K2R540C0 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-laci6 autoritzada de gestié de residus, amb contenidor d'1 m3
de capacitat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula ‘
1 Segons estudi residus 1,250 0,45 0,560 C#D#E#F#
2 S 0,560 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 0,560
Obra 01 PRESUPUESTO 01
Capitulo 01 IES CARLES RAHOLA
NIVELL 3 06 VARIS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 L00100BT pa Partida algada a justificar per a la legalitzacio instal.laci6 eléctrica.
Inclou:

- Sol-licitud punt de connexié a la xarxa eléctrica.

- Inscripcié del Registre d'Autoconsum de Catalunya (RAC)
- Tramitacions companyia distribuidora.

- Actualitzaci6 de I'etiqueta d'eficiéncia energética.
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La resta de conceptes de legalitzacio (Projecte eléctric, CIE, RITSIC, CFO, OCA, etc), a peticid del promotor,

s’han considerat inclosos dins del 5% de despeses indirectes del pressupost.

AMIDAMENT DIRECTE

1,000

Obra 01 PRESUPUESTO 01
Capitulo 01 IES CARLES RAHOLA
NIVELL 3 07 SEGURETAT
MUM. 0D i DESCRIPCIO
1 H1523221 m Barana de proteccié en el perimetre del sostre, d'alcaria 1 m amb travesser superior i intermedi de tub metal-lic
de 2,3", socol de post de fusta, fixada amb suports a puntals metal-lic telescopics i amb el desmuntatge inclos
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Perimetre coberta 1 Zona Plaques 1,000 140,00 140,000 CH#H*'D#E#F#
2 1,000 6,00 6,000 CH#'D#E#F#
3 1,000 17,00 17,000 CH#*‘D#'E#*F#
4 1,000 154,00 154,000 CH*D#E#*F#
5 1,000 20,00 20,000 C#H*'D#E#'F#
6 S 337,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G5)
7 Perimetre coberta 2 intermitja 1,000 44,00 44000 CH'D#E#HF#
8 S 44,000 SUMSUBTOT
AL(G7:G7)
TOTAL AMIDAMENT 381,000
2 EB71ESC1 u Subministre i col.lcacié d'escala de gat amb gabia de proteccid, tapa i porta, per a accés a coberta, amb una

diferéncia de cota de 4,20m. + 1m. de seguretat, amb muntants UPN100, graons de tub estriat de 32x22mm. i
gabia de pletina 50x5mm. tot en fibra PRFV, de color gris i d'acord amb la norma UNE-EN 14122, fixada
mecanicament a subestructura de fagana.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Accés coberta pla 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
2 Accés coberta inclinada 1,000 1,000 CH#*D#E#F#
3 S 2,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 2,000

3 P214B-HBIH m

Desmuntatge de barana metal-lica asupervisat per conservador-restaurador, amb mitjans manuals, aplec de

material per a la seva reutilitzacié i carrega de runa sobre cami6 o contenidor

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula ‘
1 Escala accés a coberta inclinada 2,000 6,00 12,000 CH#D#E#F#
2 S 12,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 12,000
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MA D'OBRA
com UA DESCRIPCIO PREU
A010T000 h Técnic mig o superior 44,19000 €
A0127000 h Oficial 1a col.locador 27,19000 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 28,10000 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 28,10000 €
A0135000 h Ajudant soldador 24,23000 €
A0137000 h Ajudant col.locador 24,14000 €
A013H000 h Ajudant electricista 24,10000 €
A013M000 h Ajudant muntador 24,14000 €
A0140000 h Manobre 22,70000 €
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 27,19000 €
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 22,70000 €
A0D-0007 h Manobre 23,17000 €
AQF-000Y h Oficial 1a soldador 28,22000 €
A0J-002A h Conservador- restaurador responsable de la intervencid 34,00000 €
EGE4E001 u Actualitzacio de I'etiqueta d'eficiencia energetica 200,00000 €
PA00001 u Partida algada a justificar segons pressupost emés per la companyia de distribucié eléctrica per a 500,00000 €
la sol-licitud del punt de connexié a la xarxa eléctrica.

PA00002 u Partida algada a justificar per a la inscripcié del Registre d'Autoconsum de Catalunya (RAC). 350,00000
PA00003 u Partida algada a justificar per a les tramitacions amb la companyia distribuidora. 330,00000 €
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MAQUINARIA
cool LA DESCRIPCIO PREU
C15F-00HU mes  Grua de 30 m de ploma, 40 m d'alaria i 2 t de pes en punta 1.791,88000
C1RA1100 m3 Subministrament de sac d'1 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts o no especials 48,12000
C1RA2500 m3 Subministrament de contenidor metal-lic de 5 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts o no 23,18000
especials
C207-00E1 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic 7,49000 €
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MATERIALS
cool LA DESCRIPCIO PREU
BODZSMOK u Tub metal-lic de 2,3"" de diametre, per a 150 usos, per a seguretat i salut 0,12000
BODZV055 u Element de suport de barana per a fixar a puntal metal-lic, per a 20 usos, per a seguretat i salut 0,19000
B147ESC1 u Escala de gat amb gabia de proteccio, tapa i porta, per a accés a coberta, amb una diferéncia de 1.250,00000
cota de 4,20m. + 1m. de seguretat, amb muntants UPN100, graons de tub estriat de 32x22mm. i
gabia de pletina 50x5mm. tot en fibra PRFV, de color gris i d'acord amb la norma UNE-EN 14122,
fixada mecanicament a subestructura de fagana
B120D400 m2 Post de fusta de pi per a 3 usos, per a seguretat i salut 5,68000
B1Z0D5A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos, per a seguretat i salut 45,56000
B2RA8580 t Deposicio controlada a centre de seleccié i transferencia de residus barrejats no perillosos amb una 97,00000
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccid o demolicid, amb codi 170904 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
BG141502 u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic, per a dues fileres de dotze moduls i per a muntar 61,80000 €
superficialment
BG144321 u Caixa estanca per a quadre de distribucié eléctrica, de cos de material aillant autoextingible i porta, 70,81000 €
per a una intensitat maxima de 63 A, capacitat total de 24 moduls (18 mm) repartits en 2 fileres de
12 moduls cadascuna, aillament eléctric classe Il i grau de proteccio 1P65 i IK08, per a muntar
superficialment
BG144802 u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a dues fileres de vint-i-dos moduls i per 154,69000 €
a muntar superficialment
BG1B0360 u Armari de poliester de 400x300x200 mm, amb porta i finestreta 180,01000
BG212710 m Tub rigid de PVC, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una 0,71000
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressi6 de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
v
BG21HD10 m Tub rigid de plastic sense halogens, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la 14,40000 €
flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V
BG22H710 m Tub flexible corrugat de plastic sense haldgens, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no 0,82000 €
propagador de la flama, de baixa emissid de fums i sense emissi6 de gasos toxics ni corrosius,
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dielectrica de 2000
v
BG246500 Tub flexible d'acer inoxidable, roscat, de diametre nominal referéncia 21 7,43000 €
BG2A4MB5 m Canal aillant sense halogens, amb 1 tapa per a distribucié, de 60x110 mm, amb 4 compartiments 24,74000 €
com a maxim, de color blanc
BG2C40E0 m Safata aillant sense haldgens perforada, de 60x100 mm 25,33000 €
BG2Z30D0 m Coberta per a safata aillant sense halogens, de 100 mm d'amplaria 10,61000 €
BG275461 m Enva separador per a canal, sense halogens, de 60 mm 4,30000 €
BG312190 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), 4,58000 €
unipolar, de secci6 1 x 35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums,
construccié segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccid al foc Cca-s1b,d1,a1 segons
norma UNE-EN 50575
BG3151B0 m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS+), 9,96000 €
construccié segons norma UNE 211025, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissié fums
BG31F150 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié ZZ-F (AS), 0,44000 €
unipolar, de seccié 1 x 6 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums
BG31F151 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié ZZ-F (AS), 1,10000 €
unipolar, de seccié 1 x 10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums
BG35-HJAZ m Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacio 1,05000 €
H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccid 1x6
mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums
BG35-HK2R m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacio 5,48000 €

H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x35
mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma

L6YT36,VESETILES 100 B JeZ|IN | 010eD1LIBA/RY-DR SIA-0//Sdny B 41peode jod so

Juswnoop 1senbe,p o1deLIOUI | JepIeA Jad *(SBEYT "[0D) Joled elnt winbeor ((096TT '10D) Jeljed suslio L newoleq Jad ‘€202/.0/7T elep us eAunfereD sp selisnpu| sieAuibuap e 181 (0D R Relisibal Juswnood



Presupuesto 0

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.: 4
MATERIALS
cool LA DESCRIPCIO PREU
UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums
BG415AJ9 Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar 56,26000 €
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
per a muntar en perfil DIN
BG415FKL Interruptor automatic magnetotérmic de 80 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar 204,38000 €
(4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BG41G6QP Interruptor seccionador de 160 A d'intensitat maxima de 4 pols, de 154 kA de poder de tall tipus 158,00000 €
serie Compact INS160, per a muntar en perfil DIN en quadre
BG41G7QP Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 561,19000 €
160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 30 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BG4253JH Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), 178,01000 €
de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexi6 fix instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BG42J2LN Bloc diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma industrial, de fins a 80 A d'intensitat 384,63000 €
nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexi6 fix instantani, temps de retard de
0 ms, amb botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma, UNE-EN 61009-1, de 5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN
BG4662A0 Caixa seccionadora fusible de 20 A, com a maxim, bipolar, per a fusibles cilindrics grandaria 10x38 32,05000 €
mm
BG4W11C0 Born de connexié per a conductors flexibles des de 4 fins a 35 mm2 de seccid, de 15 mm de pas, 2,17000 €
apte per a muntar sobre perfil DIN
BG5AH620 Transformador d'intensitat 400/5 A, 6 VA, de classe 1 de precisié segons UNE-EN 60044 30,36000
BG63915N Presa de corrent de tipus modular, de modul ample doble, bipolar amb presa de terra lateral 9,76000
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa girada 45°, preu mitja, per a muntar sobre bastidor o caixa
BGE1P545 Modul fotovoltaic monocristalli, poténcia pic >=545Wp, eficiencia >=20%, IP66 o major, 163,50000 €
precablejat amb connectors especials, generacid a 25 anys > 82% respecte linicial, garantia de
producte >=12 anys.
BGE2T050 Inversor per instal-lacio fotovoltaica d'autoconsum, tensié trifasica, >= 50 kW nominals, rendiment 4.749,12000 €
europeu >97%, Protecci¢ IP minima IP66. Inclosa garantia ampliada per una cobertura total de 10
anys.
BGEOBTM1 optimitzador fotovoltaic 58,00000 €
BGESE005 Estructura de suport per a modul fotovoltaic inclinada d'alumini amb un sistema autoportant amb 91,67000 €
llastres de formigé amb inclinacions fins 15°. Garantia minima 10 anys.
BGW14000 Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de distribucié 1,44000 €
BGW1B000 Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster 4,96000 €
BGW21000 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,15000 €
BGW2308D Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per a safates aillants de PC + ABS sense 2,89000 €
halogens, de 60 mm d'algaria i 100 mm d'amplaria
BGW24000 Part proporcional d'accessoris per a tubs flexibles d'acer 0,24000 €
BGW2A800 Part proporcional d'accessoris per a canals plastiques, d'amplaria entre 110 i 170 mm 0,41000 €
BGW41000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,45000 €
BGW42000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,41000 €
BGW46000 Part proporcional d'accessoris per a caixes seccionadores fusibles 0,44000 €
BGW6A000 Part proporcional d'accessoris per a transformadors d'intensitat 0,58000 €
BGW7-20NA Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 9,10000 €
BGWE1000 Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 9,10000 €
BGWE2000 Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 9,10000 €
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BGY230D2 u Part proporcional d'elements de suport per a safates aillants de material sense halogens de 100 17,27000 €
mm d'amplaria, per a instal-laci6 suspesa de paraments horitzontals
BP434A50 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6a F/UTP, 0,76000 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, amb una classe de reaccio al foc Dca-s2,d2,a2
segons norma UNE-EN 50575
BSCOAL1 u Concentrador de dades SATEL SenNet série 200 o equivalent, amb 3 analitzadors electrics 1.090,00000 €
trifasics, amb comunicacié 3G, RS232 i RS485, Modbus TCP/IP, tecnologia sense fils de llarga
distancia, amb entrades i sortides digitals disponibles, i targeta SD.
BSSIR01 u Sensor irradiancia amb sortida de 0..10 vce 0 4...20 mA, IP 65 381,60000
BSST090 u Sensor de temperatura ambient de -40 a 90°C, sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65 118,30000
BSST150 u Sensor de temperatura modul de -40 a 150°C, sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65 126,79000
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P-1 C1504R00 h Transport i lloguer d'elevador tipus tisora diesel per Rend.: 1,000 40,78 €
treballs en algada.
Algada elevador fins 9m i fins a 900kg de pes.
Inclou transport fins punt d'obra i lloguer per treballs
a realitzar en cobertes.
COST DIRECTE 38,83810
GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,94190
COST EXECUCIO MATERIAL 40,7800
P-2 EB71ESC1 u Subministre i col.Icacié d'escala de gat amb gabia de Rend.: 1,000 1.396,17 €
proteccio, tapa i porta, per a accés a coberta, amb
una diferéncia de cota de 4,20m. + 1m. de seguretat,
amb muntants UPN100, graons de tub estriat de
32x22mm. i gabia de pletina 50x5mm. tot en fibra
PRFV, de color gris i d'acord amb la norma UNE-EN
14122, fixada mecanicament a subestructura de
fagana.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0137000 h Ajudant col.locador 1,500 /R x 2414000 = 36,21000
A0127000 h Oficial 1a col.locador 1,500 /R x 27,19000 = 40,78500
Subtotal: 76,99500 76,99500
Materials
B147ESC1 u Escala de gat amb gabia de proteccio, tapa i porta, 1,000 X 1.250,00000 = 1.250,00000
per a accés a coberta, amb una diferencia de cota de
4,20m. + 1m. de seguretat, amb muntants UPN100,
graons de tub estriat de 32x22mm. i gabia de pletina
50x5mm. tot en fibra PRFV, de color gris i d'acord
amb la norma UNE-EN 14122, fixada mecanicament
a subestructura de fagana
Subtotal: 1.250,00000 1.250,00000
DESPESES AUXILIARS 350 % 2,69483
COST DIRECTE 1.329,68983
GASTOS INDIRECTOS 500 % 66,48449
COST EXECUCIO MATERIAL 1.396,17432
P-3 EG141503 u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic, per a Rend.: 1,000 149,85 €
dues fileres de dotze moduls i muntada
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 1,500 /Rx 28,10000 = 42,15000
A013H000 h Ajudant electricista 1,500 /R x 2410000 = 36,15000
Subtotal: 78,30000 78,30000
Materials
BG141502 u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic, per a 1,000 X 61,80000 = 61,80000

dues fileres de dotze moduls i per a muntar
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superficialment
BGW14000 u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre 1,000 X 1,44000 = 1,44000
de distribucié
Subtotal: 63,24000 63,24000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,17450
COST DIRECTE 142,71450
GASTOS INDIRECTOS 500 % 7,13573
COST EXECUCIO MATERIAL 149,85023
P-4 EG144321 u Caixa estanca per a quadre de distribucid electrica, Rend.: 1,000 85,31 €

de cos de material aillant autoextingible i porta, per a
una intensitat maxima de 63 A, capacitat total de 24
moduls (18 mm) repartits en 2 fileres de 12 moduls
cadascuna, aillament eléctric classe Il i grau de
proteccio IP65 i IK08, muntada superficialment
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Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 28,10000 = 5,62000
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /R x 2410000 = 4,82000
Subtotal: 10,44000 10,44000
Materials
BG144321 u Caixa estanca per a quadre de distribucio eléctrica, 1,000 X 70,81000 = 70,81000
de cos de material aillant autoextingible i porta, per a
una intensitat maxima de 63 A, capacitat total de 24
moduls (18 mm) repartits en 2 fileres de 12 moduls
cadascuna, aillament eléctric classe Il i grau de
protecci6 IP65 i IKO8, per a muntar superficialment
Subtotal: 70,81000 70,81000
COST DIRECTE 81,25000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 4,06250
COST EXECUCIO MATERIAL 85,31250
P-5 EG144802 u Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb Rend.: 1,000 165,33 €
porta, per a dues fileres de vint-i-dos moduls i
muntada superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,025 /Rx 28,10000 = 0,70250
A013H000 h Ajudant electricista 0,025 /Rx 2410000 = 0,60250
Subtotal: 1,30500 1,30500
Materials
BG144802 u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb 1,000 X 154,69000 = 154,69000
porta, per a dues fileres de vint-i-dos moduls i per a
muntar superficialment
BGW14000 u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre 1,000 X 1,44000 = 1,44000

de distribucié
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Subtotal: 156,13000 156,13000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,01958
COST DIRECTE 157,45458
GASTOS INDIRECTOS 500 % 7,87273
COST EXECUCIO MATERIAL 165,32730
P-6 EG1B0362 u Armari de poliester de 400x300x200 mm, IP65, amb Rend.: 1,000 209,57 €
porta i finestreta, muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,280 /R x 28,10000 = 7,86800
A013H000 h Ajudant electricista 0,280 /R x 2410000 = 6,74800
Subtotal: 14,61600 14,61600
Materials
BGW1B000 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de 1,000 X 496000 = 4,96000
poliéster
BG1B0360 u Armari de poliéster de 400x300x200 mm, amb porta i 1,000 X 180,01000 = 180,01000
finestreta
Subtotal: 184,97000 184,97000
COST DIRECTE 199,58600
GASTOS INDIRECTOS 500 % 9,97930
COST EXECUCIO MATERIAL 209,56530
P-7 EG21271H m Tub rigid de PVC, de 20 mm de diametre nominal, Rend.: 1,000 3,40 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a
compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,050 /Rx 2410000 = 1,20500
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,040 /Rx 28,10000 = 1,12400
Subtotal: 2,32900 2,32900
Materials
BGW21000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000 X 0,15000 = 0,15000
PVC
BG212710 m Tub rigid de PVC, de 20 mm de diametre nominal, 1,020 X 0,71000 = 0,72420
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a
compressi6 de 1250 N i una rigidesa dielectrica de
2000 V
Subtotal: 0,87420 0,87420
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03494
COST DIRECTE 3,23814
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,16191
COST EXECUCIO MATERIAL 3,40004
P-8 EG21HD1J m Tub rigid de plastic sense halogens, de 63 mm de Rend.: 1,000 18,47 €
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resistencia a
compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,050 /Rx 24,10000 = 1,20500
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,055 /Rx 28,10000 = 1,54550
Subtotal: 2,75050 2,75050
Materials
BGW21000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000 X 0,15000 = 0,15000
PVC
BG21HD10 m Tub rigid de plastic sense halogens, de 63 mm de 1,020 X 14,40000 = 14,68800
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a
compressi6 de 1250 N i una rigidesa dielectrica de
2000V
Subtotal: 14,83800 14,83800
COST DIRECTE 17,58850
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,87943
COST EXECUCIO MATERIAL 18,46793
P-9 EG22H715 m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 Rend.: 1,000 1,86 €
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, de baixa emissio de fums i sense emissio de
gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2
J, resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, muntat sobre sostremort
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,016 /R x 28,10000 = 0,44960
A013H000 h Ajudant electricista 0,020 /R x 24,10000 = 0,48200
Subtotal: 0,93160 0,93160
Materials
BG22H710 m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 1,020 X 0,82000 = 0,83640

mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, de baixa emissié de fums i sense emissié de
gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2
J, resisténcia a compressi6 de 320 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V
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Subtotal: 0,83640 0,83640
COST DIRECTE 1,76800
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,08840
COST EXECUCIO MATERIAL 1,85640
P-10 EG2A4M15 m Canal aillant sense halogens, amb 1 tapa per a Rend.: 1,000 31,14 €
distribucié, de 60x 110 mm, amb 1 compartiment, de
color blanc, muntada sobre paraments
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,050 /Rx 2410000 = 1,20500
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,100 /Rx 28,10000 = 2,81000
Subtotal: 4,01500 4,01500
Materials
BG2A4MB5 m Canal aillant sense halogens, amb 1 tapa per a 1,020 X 2474000 = 25,23480
distribucid, de 60x110 mm, amb 4 compartiments com
a maxim, de color blanc
BGW2A800 u Part proporcional d'accessoris per a canals 1,000 X 0,41000 = 0,41000
plastiques, d'amplaria entre 110 i 170 mm
Subtotal: 25,64480 25,64480
COST DIRECTE 29,65980
GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,48299
COST EXECUCIO MATERIAL 31,14279
P-11  EG2A4M25 m Subministrament i muntatge de Canal aillant Unex Rend.: 1,000 35,66 €
60x110mm Color Gris Ral 7035 Ref. 73085-04 o
tecnicament equivalent, de dos compartiments.
Construida en termoplastic técnic U23X per a garantir
el meétode de proteccio6 de seguretat eléctrica
s/UNE-HD- 60364-4-41 contra contactes indirectes,
sense terres i sense manteniment. Lliure de
substancies perilloses (ROHS II). Muntada sobre
paraments verticals amb part proporcional d'elements
d'acabat. El sistema complira amb els seguents
nivells de seguretat: obertura només mitjangant eina,
temperatura de servei de -25 °C a 60 °C, proteccio
mecanica contra impactes IK08, penetracié de cossos
solids IP4X, no propagador de la flama i assaig del fil
incandescent a 960 °C. El fabricant acreditara el
compliment de REBT RD 842/2002, RICT RD
346/2011 i la norma de Canals EN 50085-04-1.2006
+A1:2011 amb homologacions i marques de qualitat
emesos per organismes de normalitzacio i certificacio
independents i internacionalment reconeguts
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,100 /Rx 28,10000 = 2,81000
A013H000 h Ajudant electricista 0,050 /Rx 2410000 = 1,20500
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Subtotal: 4,01500 4,01500
Materials
BG2A4MB5 m Canal aillant sense halogens, amb 1 tapa per a 1,020 X 2474000 = 25,23480
distribucid, de 60x110 mm, amb 4 compartiments com
a maxim, de color blanc
BG2Z5461 m Enva separador per a canal, sense haldgens, de 60 1,000 X 4,30000 = 4,30000
mm
BGW2A800 u Part proporcional d'accessoris per a canals 1,000 X 0,41000 = 0,41000
plastiques, d'amplaria entre 110 170 mm
Subtotal: 29,94480 29,94480
COST DIRECTE 33,95980
GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,69799
COST EXECUCIO MATERIAL 35,65779
P-12 EG2C4E44 m Safata aillant sense haldgens perforada, de 60x100 Rend.: 1,000 68,20 €
mm, amb 1 compartiment i amb coberta, muntada
suspesa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,207 /Rx 28,10000 = 5,81670
A013H000 h Ajudant electricista 0,09 /R x 2410000 = 2,31360
Subtotal: 8,13030 8,13030
Materials
BGY230D2 u Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 X 17,27000 = 17,27000
aillants de material sense halogens de 100 mm
d'amplaria, per a instal-laci6 suspesa de paraments
horitzontals
BG2Z30D0 m Coberta per a safata aillant sense halogens, de 100 1,020 X 10,61000 = 10,82220
mm d'amplaria
BG2C40E0 m Safata aillant sense haldgens perforada, de 60x100 1,020 X 25,33000 = 25,83660
mm
BGW2308D u Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per 1,000 X 2,89000 = 2,89000
a safates aillants de PC + ABS sense haldgens, de
60 mm d'algaria i 100 mm d'amplaria
Subtotal: 56,81880 56,81880
COST DIRECTE 64,94910
GASTOS INDIRECTOS 500 % 3,24746
COST EXECUCIO MATERIAL 68,19656
P-13 EG312196 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio Rend.: 1,000 7,76 €

assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccid6 1 x 35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissio fums, construccio
segons norma UNE 21123-4, amb una classe de
reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN
50575, col-locat en canal o safata
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PARTIDES D'OBRA
NOM  cOoDI UA  DESCRIPCIO PREU
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,052 /Rx 28,10000 = 1,46120
A013H000 h Ajudant electricista 0,052 /Rx 24,10000 = 1,25320
Subtotal: 2,71440 2,71440
Materials
BG312190 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 1,020 X 458000 = 4,67160
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccid 1 x 35 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, construccio
segons norma UNE 21123-4, amb una classe de
reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN
50575
Subtotal: 4,67160 4,67160
COST DIRECTE 7,38600
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,36930
COST EXECUCIO MATERIAL 7,75530
P-14 EG31F151 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié Rend.: 1,000 2,96 €
assignada, amb designacio ZZ-F (AS), unipolar, de
seccid 1 x 10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissid fums, col-locat en
canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 28,10000 = 0,89920
A013H000 h Ajudant electricista 0,032 /Rx 24,10000 = 0,77120
Subtotal: 1,67040 1,67040
Materials
BG31F151 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 1,020 X 1,10000 = 1,12200
assignada, amb designacié ZZ-F (AS), unipolar, de
seccio 1 x 10 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums
Subtotal: 1,12200 1,12200
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,02506
COST DIRECTE 2,81746
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,14087
COST EXECUCIO MATERIAL 2,95833
P-15 EG31F156 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio Rend.: 1,000 2,23 €
assignada, amb designacio ZZ-F (AS), unipolar, de
secci6 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissid fums, col-locat en
canal o safata
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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A013H000 h Ajudant electricista 0,032 /Rx 24,10000 = 0,77120
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 28,10000 = 0,89920
Subtotal: 1,67040 1,67040
Materials
BG31F150 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 1,020 X 0,44000 = 0,44880

assignada, amb designaci6 ZZ-F (AS), unipolar, de
seccio 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums
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Subtotal: 0,44880 0,44880
COST DIRECTE 2,11920
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,10596
COST EXECUCIO MATERIAL 2,22516
P-16 EG415AJ9 u Interruptor  automatic magnetotérmic de 10 A Rend.: 1,000 71,39 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,230 /Rx 28,10000 = 6,46300
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2410000 = 4,82000
Subtotal: 11,28300 11,28300
Materials
BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,45000 = 0,45000
magnetotérmics
BG415AJ9 u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A 1,000 X 56,26000 = 56,26000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN
Subtotal: 56,71000 56,71000
COST DIRECTE 67,99300
GASTOS INDIRECTOS 500 % 3,39965
COST EXECUCIO MATERIAL 71,39265
P-17 EG415FKL u Interruptor  automatic magnetotérmic de 80 A Rend.: 1,000 229,87 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 15000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2410000 = 4,82000

A012H000 h Oficial 1a electricista 0,330 /Rx 28,10000 9,27300
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Subtotal: 14,09300 14,09300
Materials
BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,45000 = 0,45000
magnetotérmics
BG415FKL u Interruptor automatic magnetotérmic de 80 A 1,000 X 204,38000 = 204,38000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per
a muntar en perfil DIN
Subtotal: 204,83000 204,83000
COST DIRECTE 218,92300
GASTOS INDIRECTOS 500 % 10,94615
COST EXECUCIO MATERIAL 229,86915
P-18 EG41G6QP u Interruptor  automatic magnetotérmic de caixa Rend.: 1,000 193,78 €
emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a
160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés
magnetotérmic estandard integrat, de 30 kA de poder
de tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,500 /R x 28,10000 = 14,05000
A013H000 h Ajudant electricista 0,500 /R x 2410000 = 12,05000
Subtotal: 26,10000 26,10000
Materials
BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,45000 = 0,45000
magnetotérmics
BG41G6QP u Interruptor seccionador de 160 A d'intensitat maxima 1,000 X 158,00000 = 158,00000
de 4 pols, de 154 kA de poder de tall tipus serie
Compact INS160, per a muntar en perfil DIN en
quadre
Subtotal: 158,45000 158,45000
COST DIRECTE 184,55000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 9,22750
COST EXECUCIO MATERIAL 193,77750
P-19 EG41G7QP u Interruptor  automatic magnetotérmic de caixa Rend.: 1,000 606,59 €
emmotilada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a
160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés
magnetotérmic estandard integrat, de 30 kA de poder
de tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,400 /Rx 28,10000 = 11,24000
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A013H000 Ajudant electricista 0,200 /Rx 2410000 = 4,82000
Subtotal: 16,06000 16,06000
Materials
BG41G7QP u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa 1,000 x  561,19000 = 561,19000
emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a
160 A, amb 4 pols i 4 reles i bloc de reles
magnetotérmic estandard integrat, de 30 kA de poder
de tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,45000 = 0,45000
magnetotérmics
Subtotal: 561,64000 561,64000
COST DIRECTE 577,70000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 28,88500
COST EXECUCIO MATERIAL 606,58500
P-20 EG4253JH u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, Rend.: 1,000 207,15 €
de 40 A dintensitat nominal, tetrapolar (4P), de
sensibilitat 0,3 A, de desconnexio fix instantani, amb
boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 Ajudant electricista 0,200 /Rx 2410000 = 4,82000
A012H000 Oficial 1a electricista 0,500 /R x 28,10000 = 14,05000
Subtotal: 18,87000 18,87000
Materials
BG4253JH Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, 1,000 X 178,01000 = 178,01000
de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A
de sensibilitat, de desconnexio fix instantani, amb
botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BGW42000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,41000 = 0,41000
diferencials
Subtotal: 178,42000 178,42000
COST DIRECTE 197,29000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 9,86450
COST EXECUCIO MATERIAL 207,15450
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P-21  EG42J2LN u Bloc diferencial de la classe A superimmunitzat, Rend.: 1,000 427,06 €
gamma industrial, de fins a 80 A d'intensitat nominal,
tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A de desconnexid
fix instantani, temps de retard de 0 ms, amb boté de
test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61009-1, de 5 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,600 /R x 28,10000 = 16,86000
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2410000 = 4,82000
Subtotal: 21,68000 21,68000
Materials
BG42J2LN u Bloc diferencial de la classe A superimmunitzat, 1,000 X 384,63000 = 384,63000
gamma industrial, de fins a 80 A d'intensitat nominal,
tetrapolar (4P), de 0,3 A de sensibilitat, de
desconnexid fix instantani, temps de retard de 0 ms,
amb boté de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la
norma, UNE-EN 61009-1, de 5 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BGWA42000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 041000 = 0,41000
diferencials
Subtotal: 385,04000 385,04000
COST DIRECTE 406,72000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 20,33600
COST EXECUCIO MATERIAL 427,05600
P-22 EG4662A2 u Subministrament i instal.laci6 tallacircuit amb fusible Rend.: 1,000 51,34 €
cilindric DC “"GPV"" 10x38mmde 16 A, amb base
portafusible articulada 30A 1000V DC 1P CDC-20B
amb senyalitzacio, i muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,133 /Rx 28,10000 = 3,73730
A013H000 h Ajudant electricista 0,250 /Rx 2410000 = 6,02500
Subtotal: 9,76230 9,76230
Materials
BGW46000 u Part proporcional d'accessoris per a caixes 1,000 X 0,44000 = 0,44000
seccionadores fusibles
BG4662A0 u Caixa seccionadora fusible de 20 A, com a maxim, 1,000 X 32,05000 = 32,05000
bipolar, per a fusibles cilindrics grandaria 10x38 mm
BG6F-FERE u Base portafusible 30A 1000V DC 1P DC-20B amb 1,000 X 6,50000 = 6,50000
senyalitzacié
Subtotal: 6,50000 6,50000
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DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,14643
COST DIRECTE 48,89873
GASTOS INDIRECTOS 500 % 2,44494
COST EXECUCIO MATERIAL 51,34367
P-23 EG4W11C0 u Born de connexi6 per a conductors flexibles des de 4 Rend.: 1,000 13,24 €
fins a 35 mm2 de seccid, de 15 mm de pas, muntada
sobre perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 28,10000 = 5,62000
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /Rx 2410000 = 4,82000
Subtotal: 10,44000 10,44000
Materials
BG4W11C0 u Born de connexid per a conductors flexibles des de 4 1,000 X 217000 = 2,17000
fins a 35 mm2 de seccid, de 15 mm de pas, apte per
a muntar sobre perfil DIN
Subtotal: 2,17000 2,17000
COST DIRECTE 12,61000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,63050
COST EXECUCIO MATERIAL 13,24050
P-24 EG5AH622 u Transformador d'intensitat amb una relacio de Rend.: 1,000 40,71 €
transformacié de 400/5 A, una poténcia de 6 VA, de
classe 1 de precisié segons UNE-EN 60044, i muntat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,150 /R x 28,10000 = 4,21500
A013H000 h Ajudant electricista 0,150 /Rx 2410000 = 3,61500
Subtotal: 7,83000 7,83000
Materials
BG5AH620 u Transformador d'intensitat 400/5 A, 6 VA, de classe 1 1,000 X 30,36000 = 30,36000
de precisi6 segons UNE-EN 60044
BGWBA000 u Part proporcional d'accessoris per a transformadors 1,000 X 0,58000 = 0,58000
d'intensitat
Subtotal: 30,94000 30,94000
COST DIRECTE 38,77000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,93850
COST EXECUCIO MATERIAL 40,70850
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NOM  coDl A

DESCRIPCIO

PREU

P-25 EG63915N u

Ma d'obra
A013H000 h
A012H000 h

Materials
BG63915N u

Presa de corrent de tipus modular, de modul ample
doble, bipolar amb presa de terra lateral (2P+T), 16 A
250 V, amb tapa girada 45° preu mitja, muntada
sobre caixa o bastidor

Rend.:

1,000

18,04 €

Ajudant electricista
Oficial 1a electricista

Presa de corrent de tipus modular, de modul ample
doble, bipolar amb presa de terra lateral (2P+T), 16 A
250V, amb tapa girada 45°, preu mitja, per a muntar
sobre bastidor o caixa

Unitats

0,133
0,150

1,000

COST DIRECTE

GASTOS INDIRECTOS

/IR x
IR x

Subtotal:

X

Subtotal:

COST EXECUCIO MATERIAL

Preu

24,10000
28,10000

Parcial

3,20530
4,21500

9,76000

7,42030

9,76000

5,00

%

9,76000

Import

7,42030

9,76000

17,18030
0,85902

18,03932

P-26 EGE1P545 u

Ma d'obra
A012H000 h
A013H000 h

Materials
BGE1P545 u

BGWE1000 u

Subministrament i instal.laci6 maodul fotovoltaic
AXpremium XXL HC ac-550mh/144vde 144 Cel.lules
de I'empresa AXITECH o superior/equivalent,
monocristal‘li per a instal-laci¢ aillada/connexié a
xarxa, poténcia de pic 550Wp, amb marc d'alumini
anoditzat, protecci6 amb vidre trempat, caixa de
connexid precablejat amb connectors especials, amb
una eficacia del 21,28%, dimensions
2278x1134x35mm, de 28,5 Kg, temperatura
funcionament -40°C a +85°C, tensi6 limit sistema
1500 VDC, NOCT 45°C, corrent reversié IR 25A,
IP68, cablejata 4mm2, col-locat amb suport sobre
coberta inclinada i/o subjectada amb estructura
coplanar.

Inclou pujar tot el material fins a coberta.

Rend.:

1,000

194,93

€

Oficial 1a electricista
Ajudant electricista

Modul fotovoltaic monocristal-li, poténcia pic
>=545Wp, eficiéncia >=20%, IP66 o major,
precablejat amb connectors especials, generacié a 25
anys > 82% respecte l'inicial, garantia de producte
>=12 anys.

Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic

Unitats

0,250
0,250

1,000

1,000

/IR x
IR x

Subtotal:

x 1

X

Subtotal:

Preu

28,10000
24,10000

Parcial

7,02500
6,02500

63,50000

9,10000

13,05000

163,50000

9,10000

172,60000

Import

13,05000

172,60000
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COST DIRECTE 185,65000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 9,28250
COST EXECUCIO MATERIAL 194,93250
P-27 EGE2T050 u Inversor per instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, Rend.: 1,000 5.224,93 €
tensio trifasica, >= 50 kW nominals, rendiment
europeu >97%, Proteccié IP minima IP66. Inclosa
garantia ampliada per una cobertura total de 10 anys.
Col-locat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 4000 /Rx 28,10000 = 112,40000
A013H000 h Ajudant electricista 4,000 /Rx 2410000 = 96,40000
Subtotal: 208,80000 208,80000
Materials
BGE2T050 u Inversor per instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, 1,000 X 4.749,12000 =  4.749,12000
tensié trifasica, >= 50 kW nominals, rendiment
europeu >97%, Proteccio IP minima IP66. Inclosa
garantia ampliada per una cobertura total de 10 anys.
BGWE2000 u Part proporcional d'accessoris per a inversor 2,000 X 9,10000 = 18,20000
fotovoltaic
Subtotal: 4.767,32000 4.767,32000
COST DIRECTE 4.976,12000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 248,80600
COST EXECUCIO MATERIAL 5.224,92600
P-28 EGE3E005 u Subministrament i instal.laci¢ estructura per moduls Rend.: 1,000 118,18 €
de 2278x1135x40mm sobre coberta plana i
autoportant. Estructura d'alumini estructural 6063 T6 i
cargols d'acer inoxidable (8.8) i  unions
geometriques/mecaniques entre les plaques, pressio
maxima +1,1KN/m2, succi6 minima -0,46KN/m2,
velocitat vent 104 km/h, inclinacié 15°, pes maxim 1,5
kg/m2. Inclou un maxim de 4 uts llast de formigd de
35kg/ut segons projecte, i petits accessoris fixacions
estructural i perfileria alumini, cargoleria inox, petit
cablejat i unio entre diferents estructures.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,400 /Rx 28,10000 = 11,24000
A013H000 h Ajudant electricista 0,400 /Rx 2410000 = 9,64000
Subtotal: 20,88000 20,88000
Materials
BGESE005 u Estructura de suport per a modul fotovoltaic inclinada 1,000 X 91,67000 = 91,67000

d'alumini amb un sistema autoportant amb llastres de
formigé amb inclinacions fins 15°. Garantia minima 10
anys.
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Subtotal: 91,67000 91,67000
COST DIRECTE 112,55000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 5,62750
COST EXECUCIO MATERIAL 118,17750
P-29 EGEOBTM1 u Subministrament i instal.laci6 optimitzador fotovoltaic Rend.: 1,000 73,20 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,050 /Rx 28,10000 = 1,40500
A013H000 h Ajudant electricista 0,050 /R x 24,10000 = 1,20500
Subtotal: 2,61000 2,61000
Materials
BGEOBTM1 u optimitzador fotovoltaic 1,000 X 58,00000 = 58,00000
BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 1,000 X 9,10000 = 9,10000
Subtotal: 67,10000 67,10000
COST DIRECTE 69,71000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 3,48550
COST EXECUCIO MATERIAL 73,19550
P-30 EGSSIR0 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor Rend.: 1,000 427,03 €
de irradiancia amb sortida de 0..10 vcec 0 4...20 mA,
IP 65
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A010T000 h Tecnic mig o superior 0,250 /R x 44,19000 = 11,04750
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,500 /R x 28,10000 = 14,05000
Subtotal: 25,09750 25,09750
Materials
BSSIR01 u Sensor irradiancia amb sortida de 0..10 vcc 0 4...20 1,000 X 381,60000 = 381,60000
mA, IP 65
Subtotal: 381,60000 381,60000
COST DIRECTE 406,69750
GASTOS INDIRECTOS 500 % 20,33488
COST EXECUCIO MATERIAL 427,03238
P-31 EGSST09 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor Rend.: 1,000 150,57 €
de temperatura ambient de -40 a 90°C, sortida de
0..10 vec 0 4...20 mA, IP65
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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NOM  CODI DESCRIPCIO PREU
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,500 /R x 28,10000 = 14,05000
A010T000 h Tecnic mig o superior 0,250 /R x 44,19000 = 11,04750
Subtotal: 25,09750 25,09750
Materials
BSST090 u Sensor de temperatura ambient de -40 a 90°C, sortida 1,000 X 118,30000 = 118,30000
de 0..10 vec 0 4...20 mA, IP65
Subtotal: 118,30000 118,30000
COST DIRECTE 143,39750
GASTOS INDIRECTOS 500 % 7,16988
COST EXECUCIO MATERIAL 150,56738
P-32 EGSST15 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor Rend.: 1,000 159,48 €
de temperatura modul de -40 a 150°C, sortida de
0..10 vec 0 4...20 mA, 1P65
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A010T000 h Tecnic mig o superior 0,250 /R x 44,19000 = 11,04750
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,500 /Rx 28,10000 = 14,05000
Subtotal: 25,09750 25,09750
Materials
BSST150 u Sensor de temperatura modul de -40 a 150°C, sortida 1,000 X 126,79000 = 126,79000
de 0..10 vec 0 4...20 mA, IP65
Subtotal: 126,79000 126,79000
COST DIRECTE 151,88750
GASTOS INDIRECTOS 500 % 7,59438
COST EXECUCIO MATERIAL 159,48188
P-33 EGSCOAL1 u Subministrament, muntatge i configuracié del Rend.: 1,000 1.663,16 €
concentrador de dades SMA o SATEL SenNet série
200 o equivalent, amb 3 analitzadors eléctrics
trifasics, amb comunicacié 3G, RS232 i RS485,
Modbus TCP/IP, tecnologia sense fils de llarga
distancia, amb entrades i sortides digitals disponibles,
i targeta SD.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 5000 /R x 24,10000 = 120,50000
A010T000 h Técnic mig o superior 4,000 /Rx 4419000 = 176,76000
A012H000 h Oficial 1a electricista 7000 /Rx 28,10000 = 196,70000
Subtotal: 493,96000 493,96000
Materials
BSCOAL1T u Concentrador de dades SATEL SenNet série 200 o 1,000 X 1.090,00000 = 1.090,00000

equivalent, amb 3 analitzadors eléctrics trifasics, amb
comunicacié 3G, RS232 i RS485, Modbus TCP/IP,
tecnologia sense fils de llarga distancia, amb entrades
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i sortides digitals disponibles, i targeta SD.
Subtotal: 1.090,00000 1.090,00000
COST DIRECTE 1.583,96000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 79,19800
COST EXECUCIO MATERIAL 1.663,15800
P-34 EP434A50 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de Rend.: 1,000 1,66 €
coure, de 4 parells, categoria 6a F/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, amb una classe de
reaccié al foc Dca-s2,d2,a2 segons norma UNE-EN
50575, col-locat sota tub o canal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000  h Oficial 1a muntador 0,015 /Rx 28,10000 = 0,42150
A013M000 h Ajudant muntador 0,015 /Rx 2414000 = 0,36210
Subtotal: 0,78360 0,78360
Materials
BP434A50 m Cable per a transmissi6 de dades amb conductors de 1,050 X 0,76000 = 0,79800
coure, de 4 parells, categoria 6a F/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, amb una classe de
reaccid al foc Dca-s2,d2,a2 segons norma UNE-EN
50575
Subtotal: 0,79800 0,79800
COST DIRECTE 1,58160
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,07908
COST EXECUCIO MATERIAL 1,66068
P-35 H1523221 m Barana de proteccio en el perimetre del sostre, Rend.: 1,000 11,21 €
d'alcaria 1 m amb travesser superior i intermedi de
tub metal‘lic de 2,3, socol de post de fusta, fixada
amb suports a puntals metal-lic telescopics i amb el
desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 0,175 /Rx 27,9000 = 4,75825
A0TH4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,175 /Rx 22,70000 = 3,97250
Subtotal: 8,73075 8,73075
Materials
B1Z0D5A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 0,004 X 4556000 = 0,18224
usos, per a seguretat i salut
B1Z0D400 m2 Post de fusta de pi per a 3 usos, per a seguretat i salut 0,220 X 5,68000 = 1,24960
BODZV055 u Element de suport de barana per a fixar a puntal 1,200 X 0,19000 = 0,22800

metal-lic, per a 20 usos, per a seguretat i salut
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PARTIDES D'OBRA
NOM  cOoDI UA  DESCRIPCIO
BODZSMOK u Tub metal-lic de 2,3"" de diametre, per a 150 usos, 2,400 X 0,12000 =
per a seguretat i salut
Subtotal:
COST DIRECTE
GASTOS INDIRECTOS 500 %
COST EXECUCIO MATERIAL
P-36 112AG112 mes Grua de 30 m de ploma, 40 m d'algaria i 2 t de pes en Rend.: 1,000
punta
Unitats Preu
Maquinaria
C15F-00HU mes  Grua de 30 m de ploma, 40 m d'alaria i 2 t de pes en 1,000 /Rx 1.791,88000 =
punta
Subtotal:
COST DIRECTE
GASTOS INDIRECTOS 500 %
COST EXECUCIO MATERIAL
P-37 K2R24200 m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccio o Rend.: 1,000
demolici6 en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals
Unitats Preu
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 1,000 /R x 22,70000 =
Subtotal:
COST DIRECTE
GASTOS INDIRECTOS 500 %
COST EXECUCIO MATERIAL
P-38 K2R540C0 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a Rend.: 1,000
instal-laci6 autoritzada de gestio de residus, amb
contenidor d'1 m3 de capacitat
Unitats Preu
Maquinaria
C1RA1100 m3 Subministrament de sac d'1 m3 de capacitat i 1,000 /Rx 48,12000 =
recollida amb residus inerts o no especials
Subtotal:
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NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
COST DIRECTE 48,12000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 2,40600
COST EXECUCIO MATERIAL 50,52600
P-39 K2R641E0 m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus Rend.: 1,000 42,22 €
inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de
gesti6 de residus, amb contenidor de 5 m3 de
capacitat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,750 /Rx 22,70000 = 17,02500
Subtotal: 17,02500 17,02500
Maquinaria
C1RA2500 m3 Subministrament de contenidor metal-lic de 5 m3 de 1,000 /Rx 23,18000 = 23,18000
capacitat i recollida amb residus inerts o no especials
Subtotal: 23,18000 23,18000
COST DIRECTE 40,20500
GASTOS INDIRECTOS 500 % 2,01025
COST EXECUCIO MATERIAL 42,21525
P-40 K2RA8580 m3 Deposicid controlada a centre de seleccid i Rend.: 1,000 17,31 €
transferéncia de residus barrejats no perillosos amb
una densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o
demolicio, amb codi 170904 segons la Llista Europea
de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA8580 t Deposicio controlada a centre de seleccio i 0,170 X 97,00000 = 16,49000
transferéncia de residus barrejats no perillosos amb
una densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o
demolicio, amb codi 170904 segons la Llista Europea
de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal: 16,49000 16,49000
COST DIRECTE 16,49000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,82450
COST EXECUCIO MATERIAL 17,31450
P-41  KG246502 m Tub flexible d'acer inoxidable, roscat, de diametre Rend.: 1,000 9,05 €
nominal referéncia 21 i muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,020 /Rx 2410000 = 0,48200
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,016 /Rx 28,10000 = 0,44960
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Subtotal: 0,93160 0,93160
Materials
BG246500 m Tub flexible d'acer inoxidable, roscat, de diametre 1,000 X 7,43000 = 7,43000
nominal referéncia 21
BGW24000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs flexibles 1,000 X 0,24000 = 0,24000
d'acer
Subtotal: 7,67000 7,67000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01397
COST DIRECTE 8,61557
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,43078
COST EXECUCIO MATERIAL 9,04635
P-42 KG3151B6 m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 14,67 €
assignada0,6/1 kV, de designacid6 RZ1-K (AS+),
construccid segons norma UNE 211025, unipolar, de
seccid6 1x70 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,072 /Rx 2410000 = 1,73520
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,072 /Rx 28,10000 = 2,02320
Subtotal: 3,75840 3,75840
Materials
BG3151B0 m Cable amb conductor de coure de tensi6 1,020 X 9,96000 = 10,15920
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS+),
construccié segons norma UNE 211025, unipolar, de
seccid 1x70 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums
Subtotal: 10,15920 10,15920
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,05638
COST DIRECTE 13,97398
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,69870
COST EXECUCIO MATERIAL 14,67267
P-43  L00100BT pa Partida algada a justificar per a la legalitzacio Rend.: 1,000 1.449,00 €

instal.lacié eléctrica.

Inclou:

- Sol*licitud punt de connexié a la xarxa eléctrica.

- Inscripcié del Registre d'Autoconsum de Catalunya
(RAC)

- Tramitacions companyia distribuidora.

- Actualitzaci6 de l'etiqueta d'eficiencia energetica.

La resta de conceptes de legalitzacié (Projecte
eléctric, CIE, RITSIC, CFO, OCA, etc), a peticié del
promotor, s’han considerat inclosos dins del 5% de
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despeses indirectes del pressupost.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
PA00003 u Partida algada a justificar per a les tramitacions amb 1,000 /Rx  330,00000 = 330,00000
la companyia distribuidora.
EGE4E001 u Actualitzacio de I'etiqueta d'eficiencia energetica 1,000 /Rx  200,00000 = 200,00000
PA00001 u Partida algada a justificar segons pressupost emes 1,000 /Rx  500,00000 = 500,00000
per la companyia de distribucié eléctrica per a la
sol-licitud del punt de connexié a la xarxa eléectrica.
PA00002 u Partida algada a justificar per a la inscripcié del 1,000 /Rx  350,00000 = 350,00000
Registre d'Autoconsum de Catalunya (RAC).
Subtotal: 1.380,00000 1.380,00000
COST DIRECTE 1.380,00000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 69,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.449,00000
P-44 P214B-HBH m Desmuntatge de barana metal-lica asupervisat per Rend.: 1,000 9,94 €
conservador-restaurador, amb mitjans manuals, aplec
de material per a la seva reutilitzacio i carrega de
runa sobre camio o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0135000 h Ajudant soldador 0,060 /Rx 2423000 = 1,21150
A0J-002A h Conservador- restaurador responsable de la 0,050 /R x 34,00000 = 1,70000
intervencio
AOF-000Y h Oficial 1a soldador 0,050 /Rx 28,22000 = 1,41100
AOD-0007 h Manobre 0,200 /Rx 2317000 = 4,63400
Subtotal: 8,95650 8,95650
Maquinaria
C207-00E1 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic 0,050 /Rx 7,49000 = 0,37450
Subtotal: 0,37450 0,37450
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,13435
COST DIRECTE 9,46535
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,47327
COST EXECUCIO MATERIAL 9,93861
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P-45 PA4S2180 u Connexi6 del PIA de capgalera de la instal.lacio Rend.: 1,000 139,08 €
fotovoltaica a I'embarrat del quadre/subquadre
instal.lacié de subministrament de xarxa. Inclou petit
material i part proporcional cablejat de seccio segons
PIA.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 2,500 /Rx 2410000 = 60,25000
A012H000 h Oficial 1a electricista 2,500 /Rx 28,10000 = 70,25000
Subtotal: 130,50000 130,50000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 1,95750
COST DIRECTE 132,45750
GASTOS INDIRECTOS 500 % 6,62288
COST EXECUCIO MATERIAL 139,08038
P-46 PG35-HK5U m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada Rend.: 1,000 3,35 €
inferior o igual a 450/750 V, de designaci6 H07Z1-K
(AS) Type 2, construccio6 segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de seccid6 1x6 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccidé al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissio fums, col-locat en tub/canal/safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,040 /Rx 28,10000 = 1,12400
A013H000 h Ajudant electricista 0,040 /Rx 2410000 = 0,96400
Subtotal: 2,08800 2,08800
Materials
BG35-HJAZ m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 1,020 X 1,05000 = 1,07100
inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K
(AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccio al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissi6 fums
Subtotal: 1,07100 1,07100
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,03132
COST DIRECTE 3,19032
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,15952
COST EXECUCIO MATERIAL 3,34984
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P-47 PG35-HOBU m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada Rend.: 1,000 9,49 €
inferior o igual a 450/750 V, de designaci6 H07Z1-K
(AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de seccid6 1x35 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccid al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissio fums, col-locat en tub/canal/safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,065 /Rx 28,10000 = 1,82650
A013H000 h Ajudant electricista 0,065 /Rx 2410000 = 1,56650
Subtotal: 3,39300 3,39300
Materials
BG35-HK2R m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 1,020 X 548000 = 5,58960
inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K
(AS) Type 2, construcci6 segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de secci6 1x35 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccio al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissi6 fums
Subtotal: 5,58960 5,58960
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,05090
COST DIRECTE 9,03350
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,45167
COST EXECUCIO MATERIAL 9,48517
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PROJ. INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA AUTOCONSUM DE 100KW CARLES RAHOLA

INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU
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NUMERO

coot

DESCRIPCIO

PREL

P-1

P-3

P-4

P-5

P-6

P-7

P-8

P-9

P-10

P-11

C1504R00

EB71ESC1

EG141503

EG144321

EG144802

EG1B0362

EG21271H

EG21HD1J

EG22H715

EG2A4M15

EG2A4M25

Transport i lloguer d'elevador tipus tisora diésel per treballs en algada.
Algada elevador fins 9m i fins a 900kg de pes.

Inclou transport fins punt d'obra i lloguer per treballs a realitzar en cobertes.
(QUARANTA EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)

Subministre i col.lcacié d'escala de gat amb gabia de proteccid, tapa i porta, per a accés a
coberta, amb una diferéncia de cota de 4,20m. + 1m. de seguretat, amb muntants UPN100,
graons de tub estriat de 32x22mm. i gabia de pletina 50x5mm. tot en fibra PRFV, de color
gris i d'acord amb la norma UNE-EN 14122, fixada mecanicament a subestructura de fagana.

(MIL TRES-CENTS NORANTA-SIS EUROS AMB DISSET CENTIMS)

Caixa per a quadre de distribucio, de plastic, per a dues fileres de dotze mdduls i muntada
superficialment

(CENT QUARANTA-NOU EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS)

Caixa estanca per a quadre de distribucié eléctrica, de cos de material aillant autoextingible i
porta, per a una intensitat maxima de 63 A, capacitat total de 24 moduls (18 mm) repartits en
2 fileres de 12 moduls cadascuna, aillament electric classe Il i grau de proteccid IP65 i IK08,
muntada superficialment

(VUITANTA-CINC EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb porta, per a dues fileres de vint-i-dos
moduls i muntada superficialment

(CENT SEIXANTA-CINC EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)

Armari de poliéster de 400x300x200 mm, IP65, amb porta i finestreta, muntat superficialment
(DOS-CENTS NOU EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)

Tub rigid de PVC, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb
una resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a compressio de 1250 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment

(TRES EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

Tub rigid de plastic sense haldgens, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador
de la flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una
rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment

(DIVUIT EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)

Tub flexible corrugat de plastic sense haldogens, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, de baixa emissid de fums i sense emissié de gasos toxics ni
corrosius, resistencia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, muntat sobre sostremort

(UN EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)

Canal aillant sense halogens, amb 1 tapa per a distribucid, de 60x 110 mm, amb 1
compartiment, de color blanc, muntada sobre paraments

(TRENTA-UN EUROS AMB CATORZE CENTIMS)

Subministrament i muntatge de Canal aillant Unex 60x110mm Color Gris Ral 7035 Ref.
73085-04 o tecnicament equivalent, de dos compartiments. Construida en termoplastic técnic
U23X per a garantir el métode de proteccié de seguretat eléctrica s'lUNE-HD- 60364-4-41
contra contactes indirectes, sense terres i sense manteniment. Lliure de substancies
perilloses (ROHS Il). Muntada sobre paraments verticals amb part proporcional d'elements
d'acabat. El sistema complira amb els seglents nivells de seguretat: obertura només
mitjangant eina, temperatura de servei de -25 °C a 60 °C, proteccié6 mecanica contra
impactes K08, penetracié de cossos sdlids IP4X, no propagador de la flama i assaig del fil
incandescent a 960 °C. El fabricant acreditara el compliment de REBT RD 842/2002, RICT

40,78

1.396,17

149,85

85,31

165,33

209,57

3,40

18,47

1,86

31,14

35,66

€
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RD 346/2011 i la norma de Canals EN 50085-04-1.2006 +A1:2011 amb homologacions i
marques de qualitat emesos per organismes de normalitzacio i certificacié independents i
internacionalment reconeguts
(TRENTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)
P-12 EG2C4E44 m Safata aillant sense halogens perforada, de 60x100 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, 6820 €
muntada suspesa
(SEIXANTA-VUIT EUROS AMB VINT CENTIMS)
P-13 EG312196 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 7,76 €
unipolar, de secci6 1 x 35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissid
fums, construccié segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccidé al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, collocat en canal o safata
(SET EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)
P-14 EG31F151 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié ZZ-F (AS), 2,96 €
unipolar, de seccié 1 x 10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissid
fums, col'locat en canal o safata
(DOS EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)
P-15 EG31F156 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié ZZ-F (AS), 223 €
unipolar, de seccié 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums,
col-locat en canal o safata
(DOS EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS)
P-16 EG415AJ9 u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A dfintensitat nominal, tipus PIA corba C, 7139 €
tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
(SETANTA-UN EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS)
P-17 EG415FKL u Interruptor automatic magnetotérmic de 80 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, 229,87 €
tetrapolar (4P), de 15000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
(DOS-CENTS VINT-I-NOU EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)
P-18 EG41G6QP u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 160 A d'intensitat maxima i 193,78 €
calibrat a 160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotermic estandard integrat, de 30
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN
(CENT NORANTA-TRES EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)
P-19 EG41G7QP u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i 606,59 €
calibrat a 160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 30
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN
(SIS-CENTS SIS EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS)
P-20 EG4253JH u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar 207,15 €
(4P), de sensibilitat 0,3 A, de desconnexi¢ fix instantani, amb bot6 de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
(DOS-CENTS SET EUROS AMB QUINZE CENTIMS)
P-21  EG42J2LN u Bloc diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma industrial, de fins a 80 A d'intensitat 427,06 €

nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A de desconnexio fix instantani, temps de retard
de 0 ms, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61009-1, de 5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN inclos

(QUATRE-CENTS VINT--SET EUROS AMB SIS CENTIMS)
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P-22 EG4662A2 u Subministrament i instal.lacié tallacircuit amb fusible cilindric DC “"GPV"" 10x38mmde 16 A, 51,34 €
amb base portafusible articulada 30A 1000V DC 1P CDC-20B amb senyalitzacio, i muntat
superficialment
(CINQUANTA-UN EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)
P-23 EG4W11C0 u Born de connexi6 per a conductors flexibles des de 4 fins a 35 mm2 de seccio, de 15 mm de 1324 €
pas, muntada sobre perfil DIN
(TRETZE EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)
P-24 EG5AH622 u Transformador d'intensitat amb una relacié de transformacié de 400/5 A, una potencia de 6 40,71 €
VA, de classe 1 de precisié segons UNE-EN 60044, i muntat superficialment
(QUARANTA EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)
P-25 EG63915N u Presa de corrent de tipus modular, de modul ample doble, bipolar amb presa de terra lateral 18,04 €
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa girada 45°, preu mitja, muntada sobre caixa o bastidor
(DIVUIT EUROS AMB QUATRE CENTIMS)
P-26 EGE1P545 u Subministrament i instal.lacid6 modul fotovoltaic AXpremium XXL HC ac-550mh/144vde 144 19493 €
Cél.lules de I'empresa AXITECH o superior/equivalent, monocristal‘li per a instal-lacio
aillada/connexi6 a xarxa, poténcia de pic 550Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccio
amb vidre trempat, caixa de connexidé precablejat amb connectors especials, amb una
eficacia del 21,28%, dimensions 2278x1134x35mm, de 28,5 Kg, temperatura funcionament
-40°C a +85°C, tensid limit sistema 1500 VDC, NOCT 45°C, corrent reversié IR 25A, IP68,
cablejata 4mm2, col-locat amb suport sobre coberta inclinada i/o subjectada amb estructura
coplanar.
Inclou pujar tot el material fins a coberta.
(CENT NORANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)
P-27 EGE2T050 u Inversor per instal-laci¢ fotovoltaica d'autoconsum, tensié trifasica, >= 50 kW nominals, 522493 €
rendiment europeu >97%, Proteccié IP minima IP66. Inclosa garantia ampliada per una
cobertura total de 10 anys. Col-locat.
(CINC MIL DOS-CENTS VINT--QUATRE EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)
P-28 EGE3E005 u Subministrament i instal.lacio estructura per moduls de 2278x1135x40mm sobre coberta 118,18 €
plana i autoportant. Estructura d'alumini estructural 6063 T6 i cargols d'acer inoxidable (8.8) i
unions geomeétriques/mecaniques entre les plaques, pressié maxima +1,1KN/m2, succi6
minima -0,46KN/m2, velocitat vent 104 km/h, inclinacié 15°, pes maxim 1,5 kg/m2. Inclou un
maxim de 4 uts llast de formigd de 35kg/ut segons projecte, i petits accessoris fixacions
estructural i perfileria alumini, cargoleria inox, petit cablejat i uni6 entre diferents estructures.
(CENT DIVUIT EUROS AMB DIVUIT CENTIMS)
P-29 EGEOBTM1 u Subministrament i instal.lacié optimitzador fotovoltaic 7320 €
(SETANTA-TRES EUROS AMB VINT CENTIMS)
P-30 EGSSIR0 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de irradiancia amb sortida de 0..10 vcc o 42703 €
4..20 mA, IP 65
(QUATRE-CENTS VINT-I-SET EUROS AMB TRES CENTIMS)
P-31 EGSST09 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura ambient de -40 a 90°C, 150,57 €
sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65
(CENT CINQUANTA EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)
P-32 EGSST15 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura modul de -40 a 150°C, 15948 €

sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65
(CENT CINQUANTA-NOU EUROS AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS)
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P-33 EGSCOAL1 u Subministrament, muntatge i configuraci6 del concentrador de dades SMA o SATEL SenNet 1.663,16 €
serie 200 o equivalent, amb 3 analitzadors eléctrics trifasics, amb comunicacié 3G, RS232 i
RS485, Modbus TCP/IP, tecnologia sense fils de llarga distancia, amb entrades i sortides
digitals disponibles, i targeta SD.
(MIL SIS-CENTS SEIXANTA-TRES EUROS AMB SETZE CENTIMS)
P-34 EP434A50 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6a 1,66 €
F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio de fums i opacitat
reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, amb una classe de reaccié al
foc Dca-s2,d2,a2 segons norma UNE-EN 50575, col-locat sota tub o canal
(UN EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)
P-35 H1523221 m Barana de proteccio en el perimetre del sostre, d'alcaria 1 m amb travesser superior i 11,21 €
intermedi de tub metallic de 2,3, socol de post de fusta, fixada amb suports a puntals
metal-lic telescopics i amb el desmuntatge inclos
(ONZE EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)
P-36 112AG112 mes Grua de 30 m de ploma, 40 m d'algaria i 2 t de pes en punta 188147 €
(MIL VUIT-CENTS VUITANTA-UN EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)
P-37 K2R24200 m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolici6 en fraccions segons REAL 2384 €
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
(VINT-I-TRES EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)
P-38 K2R540C0 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb 50,53 €
contenidor d'1 m3 de capacitat
(CINQUANTA EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)
P-39 K2R641E0 m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no especials a instal-lacio 4222 €
autoritzada de gestié de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat
(QUARANTA-DOS EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)
P-40 K2RA8580 m3 Deposicio controlada a centre de seleccio i transferéncia de residus barrejats no perillosos 17,31 €
amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 170904 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
(DISSET EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)
P-41  KG246502 m Tub flexible d'acer inoxidable, roscat, de diametre nominal referéncia 21 i muntat 9,05 €
superficialment
(NOU EUROS AMB CINC CENTIMS)
P-42 KG3151B6 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS+), 1467 €
construccié segons norma UNE 211025, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
(CATORZE EUROS AMB SEIXANTA-SET CENTIMS)
P-43  LO0100BT pa Partida algada a justificar per a la legalitzacio instal.laci6 eléctrica. 1449,00 €

Inclou:

- Sol-licitud punt de connexié a la xarxa eléctrica.

- Inscripcié del Registre d'Autoconsum de Catalunya (RAC)
- Tramitacions companyia distribuidora.

- Actualitzacio de I'etiqueta d'eficiéncia energetica.

La resta de conceptes de legalitzacio (Projecte eléctric, CIE, RITSIC, CFO, OCA, etc), a
peticio del promotor, s'han considerat inclosos dins del 5% de despeses indirectes del
pressupost.

(MIL QUATRE-CENTS QUARANTA-NOU EUROS)
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P-44  P214B-HBIH m Desmuntatge de barana metal-lica asupervisat per conservador-restaurador, amb mitjans 994 €
manuals, aplec de material per a la seva reutilitzacié i carrega de runa sobre camié o
contenidor
(NOU EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)
P-45 PA4S2180 u Connexi6 del PIA de capgalera de la instal.lacié fotovoltaica a I'embarrat del 139,08 €
quadre/subquadre instal.laci6 de subministrament de xarxa. Inclou petit material i part
proporcional cablejat de seccio segons PIA.
(CENT TRENTA-NOU EUROS AMB VUIT CENTIMS)
P-46 PG35-HK5U m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada inferior o igual a 450/750 V, de 3,35 €
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccid 1x6 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums, collocat en tub/canal/safata
(TRES EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)
P-47 PG35-HOBU m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 450/750 V, de 949 €

designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccié 1x35 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums, collocat en tub/canal/safata

(NOU EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)
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PROJ. INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA AUTOCONSUM DE 100KW IES CARLES RAHOLA

INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU

Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 14/07/2023, per Bartomeu Torrens Ferrer (Col. 11960), Joaquim Julia Ferrer (Col. 14385). Per validar lainformaci6 d'aquest document
es pot accedir ahttps://e-visat.eic.cat/verificacio i utilitzar el codi FB7E1B53A79E1A97
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P-1 C1504R00 h Transport i lloguer d'elevador tipus tisora diésel per treballs en algada. 40,78 €
Algada elevador fins 9m i fins a 900kg de pes.
Inclou transport fins punt d'obra i lloguer per treballs a realitzar en cobertes.
Sense descomposicio 40,78000 €
P-2 EB71ESC1 u Subministre i col.Icacié d'escala de gat amb gabia de proteccid, tapa i porta, per a accés a 1.396,17 €
coberta, amb una diferéncia de cota de 4,20m. + 1m. de seguretat, amb muntants UPN100,
graons de tub estriat de 32x22mm. i gabia de pletina 50x5mm. tot en fibra PRFV, de color
gris i d'acord amb la norma UNE-EN 14122, fixada mecanicament a subestructura de fagana.
B147ESC1 u Escala de gat amb gabia de proteccio, tapa i porta, per a accés a coberta, amb una diferéncia 1.250,00000 €
de cota de 4,20m. + 1m. de seguretat, amb muntants UPN100, graons de tub estriat de
32x22mm. i gabia de pletina 50x5mm. tot en fibra PRFV, de color gris i d'acord amb la norma
UNE-EN 14122, fixada mecanicament a subestructura de fagana
Altres conceptes 146,17000 €
P-3 EG141503 u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic, per a dues fileres de dotze mdduls i muntada 149,85 €
superficialment
BG141502 u Caixa per a quadre de distribucié, de plastic, per a dues fileres de dotze moduls i per a 61,80000 €
muntar superficialment
BGW14000 u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de distribucié 144000 €
Altres conceptes 86,61000 €
P-4 EG144321 u Caixa estanca per a quadre de distribucié eléctrica, de cos de material aillant autoextingible i 85,31 €
porta, per a una intensitat maxima de 63 A, capacitat total de 24 moduls (18 mm) repartits en
2 fileres de 12 moduls cadascuna, aillament electric classe Il i grau de proteccié IP65 i IK08,
muntada superficialment
BG144321 u Caixa estanca per a quadre de distribucié eléctrica, de cos de material aillant autoextingible i 70,81000 €
porta, per a una intensitat maxima de 63 A, capacitat total de 24 moduls (18 mm) repartits en
2 fileres de 12 moduls cadascuna, aillament electric classe Il i grau de proteccié IP65 i IK08,
per a muntar superficialment
Altres conceptes 14,50000 €
P-5 EG144802 u Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb porta, per a dues fileres de vint-i-dos 165,33 €
moduls i muntada superficialment
BG144802 u Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb porta, per a dues fileres de vint-i-dos 154,69000 €
moduls i per a muntar superficialment
BGW14000 u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de distribucié 144000 €
Altres conceptes 9,20000 €
P-6 EG1B0362 u Armari de poliéster de 400x300x200 mm, IP65, amb porta i finestreta, muntat superficialment 209,57 €
BGW1B000 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster 4,96000 €
BG1B0360 u Armari de poliéster de 400x300x200 mm, amb porta i finestreta 180,01000 €
Altres conceptes 24,60000 €
P-7 EG21271H m Tub rigid de PVC, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb 3,40 €
una resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a compressié de 1250 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment
BGW21000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,15000 €
BG212710 m Tub rigid de PVC, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb 0,72420 €
una resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a compressiéo de 1250 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V
Altres conceptes 2,52580 €
P-8 EG21HD1J m Tub rigid de plastic sense haldgens, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador 18,47 €

de la flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una
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rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment
BGW21000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,15000 €
BG21HD10 m Tub rigid de plastic sense haldgens, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador 14,68800 €
de la flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una
rigidesa dieléctrica de 2000 V
Altres conceptes 3,63200 €
P-9 EG22H715 m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no 1,86 €
propagador de la flama, de baixa emissié de fums i sense emissio de gasos toxics ni
corrosius, resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, muntat sobre sostremort
BG22H710 m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no 0,83640 €
propagador de la flama, de baixa emissié de fums i sense emissio de gasos toxics ni
corrosius, resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V
Altres conceptes 1,02360 €
P-10 EG2A4M15 m Canal aillant sense halogens, amb 1 tapa per a distribucid, de 60x 110 mm, amb 1 31,14 €
compartiment, de color blanc, muntada sobre paraments
BGW2A800 u Part proporcional d'accessoris per a canals plastiques, d'amplaria entre 110 170 mm 0,41000 €
BG2A4MB5 m Canal aillant sense haldogens, amb 1 tapa per a distribucié, de 60x110 mm, amb 4 25,23480 €
compartiments com a maxim, de color blanc
Altres conceptes 5,49520 €
P-11 EG2A4M25 m Subministrament i muntatge de Canal aillant Unex 60x110mm Color Gris Ral 7035 Ref. 35,66 €
73085-04 o tecnicament equivalent, de dos compartiments. Construida en termoplastic técnic
U23X per a garantir el métode de proteccié de seguretat eléctrica s'lUNE-HD- 60364-4-41
contra contactes indirectes, sense terres i sense manteniment. Lliure de substancies
perilloses (ROHS II). Muntada sobre paraments verticals amb part proporcional d'elements
d'acabat. El sistema complira amb els seglents nivells de seguretat: obertura només
mitjancant eina, temperatura de servei de -25 °C a 60 °C, proteccid6 mecanica contra
impactes K08, penetracié de cossos solids IP4X, no propagador de la flama i assaig del fil
incandescent a 960 °C. El fabricant acreditara el compliment de REBT RD 842/2002, RICT
RD 346/2011 i la norma de Canals EN 50085-04-1.2006 +A1:2011 amb homologacions i
marques de qualitat emesos per organismes de normalitzacio i certificacié independents i
internacionalment reconeguts
BGW2A800 u Part proporcional d'accessoris per a canals plastiques, d'amplaria entre 110 i 170 mm 0,41000 €
BG2Z5461 m Enva separador per a canal, sense halogens, de 60 mm 4,30000 €
BG2A4MB5 m Canal aillant sense haldogens, amb 1 tapa per a distribucié, de 60x110 mm, amb 4 25,23480 €
compartiments com a maxim, de color blanc
Altres conceptes 5,71520 €
P-12 EG2C4E44 m Safata aillant sense halogens perforada, de 60x100 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, 68,20 €
muntada suspesa
BGW2308D u Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per a safates aillants de PC + ABS sense 2,89000 €
halogens, de 60 mm d'algaria i 100 mm d'amplaria
BG2Z30D0 m Coberta per a safata aillant sense halogens, de 100 mm d'amplaria 10,82220 €
BG2C40E0 m Safata aillant sense haldgens perforada, de 60x100 mm 2583660 €
BGY230D2 u Part proporcional d'elements de suport per a safates aillants de material sense halogens de 17,27000 €
100 mm d'amplaria, per a instal-laci6 suspesa de paraments horitzontals
Altres conceptes 11,38120 €
P-13 EG312196 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio assignada, amb designacio RZ1-K (AS), 7,76 €

unipolar, de seccié 1 x 35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissid
fums, construccid segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccié al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata
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BG312190 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi¢ assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 467160 €
unipolar, de secci6 1 x 35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissid
fums, construccié segons norma UNE 21123-4, amb una classe de reaccidé al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 3,08840 €
P-14 EG31F151 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié ZZ-F (AS), 2,96 €
unipolar, de seccié 1 x 10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata
BG31F151 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi¢ assignada, amb designacié ZZ-F (AS), 112200 €
unipolar, de seccié 1 x 10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums
Altres conceptes 1,83800 €
P-15 EG31F156 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié ZZ-F (AS), 2,23 €
unipolar, de seccié 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums,
col-locat en canal o safata
BG31F150 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié ZZ-F (AS), 0,44880 €
unipolar, de seccié 1 x 6 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums
Altres conceptes 1,78120 €
P-16 EG415AJ9 Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, 71,39 €
tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
BGW41000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 045000 €
BG415AJ9 Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, 56,26000 €
tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Altres conceptes 14,68000 €
P-17 EG415FKL Interruptor automatic magnetotérmic de 80 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, 229,87 €
tetrapolar (4P), de 15000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
BG415FKL Interruptor automatic magnetotérmic de 80 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, 204,38000 €
tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil
DIN
BGW41000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,45000 €
Altres conceptes 25,04000 €
P-18 EG41G6QP Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i 193,78 €
calibrat a 160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 30
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN
BGW41000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 045000 €
BG41G6QP Interruptor seccionador de 160 A d'intensitat maxima de 4 pols, de 154 kA de poder de tall 158,00000 €
tipus serie Compact INS160, per a muntar en perfil DIN en quadre
Altres conceptes 35,33000 €
P-19 EG41G7QP Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 160 A d'intensitat maxima i 606,59 €
calibrat a 160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotermic estandard integrat, de 30
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN
BG41G7QP Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 160 A d'intensitat maxima i 561,19000 €

calibrat a 160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotermic estandard integrat, de 30
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN
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BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,45000 €
Altres conceptes 44,95000 €
P-20 EG4253JH u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar 207,15 €
(4P), de sensibilitat 0,3 A, de desconnexi6 fix instantani, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
BGW42000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 041000 €
BG4253JH u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar 178,01000 €
(4P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexi6 fix instantani, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Altres conceptes 28,73000 €
P-21 EG42J2IN u Bloc diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma industrial, de fins a 80 A d'intensitat 427,06 €
nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A de desconnexio fix instantani, temps de retard
de 0 ms, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61009-1, de 5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN inclos
BG42J2LN u Bloc diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma industrial, de fins a 80 A d'intensitat 384,63000 €
nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani, temps de
retard de 0 ms, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons
les especificacions de la norma, UNE-EN 61009-1, de 5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
per a muntar en perfil DIN
BGW42000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,41000 €
Altres conceptes 42,02000 €
P-22 EG4662A2 u Subministrament i instal.lacié tallacircuit amb fusible cilindric DC “"GPV"" 10x38mmde 16 A, 51,34 €
amb base portafusible articulada 30A 1000V DC 1P CDC-20B amb senyalitzacio, i muntat
superficialment
BG4662A0 u Caixa seccionadora fusible de 20 A, com a maxim, bipolar, per a fusibles cilindrics grandaria 32,05000 €
10x38 mm
BGW46000 u Part proporcional d'accessoris per a caixes seccionadores fusibles 0,44000 €
Altres conceptes 18,85000 €
P-23 EG4W11C0 u Born de connexi6 per a conductors flexibles des de 4 fins a 35 mm2 de seccio, de 15 mm de 13,24 €
pas, muntada sobre perfil DIN
BG4W11C0 u Born de connexi6 per a conductors flexibles des de 4 fins a 35 mm2 de seccié, de 15 mm de 2,17000 €
pas, apte per a muntar sobre perfil DIN
Altres conceptes 11,07000 €
P-24 EG5AH622 u Transformador d'intensitat amb una relacié de transformacié de 400/5 A, una potencia de 6 40,71 €
VA, de classe 1 de precisio segons UNE-EN 60044, i muntat superficialment
BG5AH620 u Transformador d'intensitat 400/5 A, 6 VA, de classe 1 de precisié segons UNE-EN 60044 30,36000 €
BGW6A000 u Part proporcional d'accessoris per a transformadors d'intensitat 0,58000 €
Altres conceptes 9,77000 €
P-25 EG63915N u Presa de corrent de tipus modular, de modul ample doble, bipolar amb presa de terra lateral 18,04 €
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa girada 45°, preu mitja, muntada sobre caixa o bastidor
BG63915N u Presa de corrent de tipus modular, de modul ample doble, bipolar amb presa de terra lateral 9,76000 €
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa girada 45°, preu mitja, per a muntar sobre bastidor o caixa
Altres conceptes 8,28000 €
P-26 EGE1P545 u Subministrament i instal.laci6 modul fotovoltaic AXpremium XXL HC ac-550mh/144vde 144 194,93 €

Cél.lules de I'empresa AXITECH o superior/equivalent, monocristal‘li per a instal-laci6
aillada/connexié a xarxa, poténcia de pic 550Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccid
amb vidre trempat, caixa de connexidé precablejat amb connectors especials, amb una
eficacia del 21,28%, dimensions 2278x1134x35mm, de 28,5 Kg, temperatura funcionament
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-40°C a +85°C, tensid limit sistema 1500 VDC, NOCT 45°C, corrent reversid IR 25A, IP68,
cablejata 4mm2, col-locat amb suport sobre coberta inclinada i/o subjectada amb estructura
coplanar.
Inclou pujar tot el material fins a coberta.
BGE1P545 u Modul fotovoltaic monocristal-li, potencia pic >=545Wp, eficiencia >=20%, IP66 o major, 163,50000 €
precablejat amb connectors especials, generacio a 25 anys > 82% respecte ['inicial, garantia
de producte >=12 anys.
BGWE1000 u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 9,0000 €
Altres conceptes 22,33000 €
p-27 EGE2T050 u Inversor per instal-laci¢ fotovoltaica d'autoconsum, tensié trifasica, >= 50 kW nominals, 5.224,93 €
rendiment europeu >97%, Proteccié IP minima IP66. Inclosa garantia ampliada per una
cobertura total de 10 anys. Col-locat.
BGWE2000 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 18,20000 €
BGE2T050 u Inversor per instal-laci¢ fotovoltaica d'autoconsum, tensié trifasica, >= 50 kW nominals, 4.749,12000 €
rendiment europeu >97%, Proteccié IP minima IP66. Inclosa garantia ampliada per una
cobertura total de 10 anys.
Altres conceptes 457,61000 €
P-28 EGE3E005 u Subministrament i instal.lacié estructura per moduls de 2278x1135x40mm sobre coberta 118,18 €
plana i autoportant. Estructura d'alumini estructural 6063 T6 i cargols d'acer inoxidable (8.8) i
unions geomeétriques/mecaniques entre les plaques, pressié maxima +1,1KN/m2, succi6
minima -0,46KN/m2, velocitat vent 104 km/h, inclinacié 15°, pes maxim 1,5 kg/m2. Inclou un
maxim de 4 uts llast de formigd de 35kg/ut segons projecte, i petits accessoris fixacions
estructural i perfileria alumini, cargoleria inox, petit cablejat i unio entre diferents estructures.
BGESE005 u Estructura de suport per a modul fotovoltaic inclinada d'alumini amb un sistema autoportant 91,67000 €
amb llastres de formigd amb inclinacions fins 15°. Garantia minima 10 anys.
Altres conceptes 26,51000 €
P-29 EGEOBTM1 u Subministrament i instal.laci6 optimitzador fotovoltaic 73,20 €
BGEOBTM1 u optimitzador fotovoltaic 58,00000 €
BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 9,10000 €
Altres conceptes 6,10000 €
P-30 EGSSIR0 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de irradiancia amb sortida de 0..10 vcc o 427,03 €
4..20mA, IP 65
BSSIR01 u Sensor irradiancia amb sortida de 0..10 vce 0 4...20 mA, IP 65 381,60000 €
Altres conceptes 45,43000 €
P-31 EGSST09 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura ambient de -40 a 90°C, 150,57 €
sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65
BSST090 u Sensor de temperatura ambient de -40 a 90°C, sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65 118,30000 €
Altres conceptes 32,27000 €
P-32 EGSST15 u Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura modul de -40 a 150°C, 159,48 €
sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65
BSST150 u Sensor de temperatura modul de -40 a 150°C, sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65 126,79000 €
Altres conceptes 32,69000 €
P-33 EGSCOALT u Subministrament, muntatge i configuracié del concentrador de dades SMA o SATEL SenNet 1.663,16 €
serie 200 o equivalent, amb 3 analitzadors eléctrics trifasics, amb comunicacié 3G, RS232 i
RS485, Modbus TCP/IP, tecnologia sense fils de llarga distancia, amb entrades i sortides
digitals disponibles, i targeta SD.
BSCOAL1 u Concentrador de dades SATEL SenNet serie 200 o equivalent, amb 3 analitzadors eléctrics 1.090,00000 €

trifasics, amb comunicaci6 3G, RS232 i RS485, Modbus TCP/IP, tecnologia sense fils de
llarga distancia, amb entrades i sortides digitals disponibles, i targeta SD.
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Altres conceptes 573,16000 €
P-34 EP434A50 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6a 1,66 €
F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio de fums i opacitat
reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, amb una classe de reaccié al
foc Dca-s2,d2,a2 segons norma UNE-EN 50575, col-locat sota tub o canal
BP434A50 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6a 0,79800 €
F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio de fums i opacitat
reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, amb una classe de reacci¢ al
foc Dca-s2,d2,a2 segons norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 0,86200 €
P-35 H1523221 m Barana de proteccié en el perimetre del sostre, d'alcaria 1 m amb travesser superior i 11,21 €
intermedi de tub metal‘lic de 2,3"", socol de post de fusta, fixada amb suports a puntals
metal-lic telescopics i amb el desmuntatge inclos
B1Z0D5A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos, per a seguretat i salut 0,18224 €
B120D400 m2  Post de fusta de pi per a 3 usos, per a seguretat i salut 1,24960 €
BODZV055 u Element de suport de barana per a fixar a puntal metal-lic, per a 20 usos, per a seguretat i 0,22800 €
salut
BODZSMOK u Tub metal-lic de 2,3"" de diametre, per a 150 usos, per a seguretat i salut 0,28800 €
Altres conceptes 9,26216 €
P-36 112AG112 mes Grua de 30 m de ploma, 40 m d'algaria i 2 t de pes en punta 1.881,47 €
Altres conceptes 1.881,47000 €
P-37 K2R24200 m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolici6 en fraccions segons REAL 23,84 €
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
Altres conceptes 23,84000 €
P-38 K2R540C0 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-laci6 autoritzada de gestié de residus, amb 50,53 €
contenidor d'1 m3 de capacitat
Altres conceptes 50,53000 €
P-39 K2R641E0  m3 Carrega amb mitians manuals i transport de residus inerts 0 no especials a instal‘lacié 42,22 €
autoritzada de gesti¢ de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat
Altres conceptes 42,22000 €
P-40 K2RA8580 m3 Deposicio controlada a centre de selecci6 i transferéncia de residus barrejats no perillosos 17,31 €
amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de construccio o demolicio, amb codi 170904 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA8580 t Deposicié controlada a centre de seleccio i transferéncia de residus barrejats no perillosos 16,49000 €
amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de construccio o demolicio, amb codi 170904 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes 0,82000 €
P-41 KG246502 m Tub flexible d'acer inoxidable, roscat, de diametre nominal referéncia 21 i muntat 9,05 €
superficialment
BG246500 m Tub flexible d'acer inoxidable, roscat, de diametre nominal referéncia 21 7,43000 €
BGW24000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs flexibles d'acer 0,24000 €
Altres conceptes 1,38000 €
P-42 KG3151B6 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS+), 14,67 €
construccié segons norma UNE 211025, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
BG3151B0 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS+), 10,15920 €

construccié segons norma UNE 211025, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
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NUMERO

coo UA

DESCRIPGIO

50575 amb baixa emissié fums

Altres conceptes

PREU

4,51080 €

P-43

L0O0100BT  pa

Partida algada a justificar per a la legalitzacio instal.laci6 eléctrica.
Inclou:

- Sol-licitud punt de connexi6 a la xarxa eléctrica.

- Inscripcié del Registre d'Autoconsum de Catalunya (RAC)

- Tramitacions companyia distribuidora.

- Actualitzacio de l'etiqueta d'eficiéncia energetica.

La resta de conceptes de legalitzacid (Projecte eléctric, CIE, RITSIC, CFO, OCA, efc), a
peticié del promotor, s’han considerat inclosos dins del 5% de despeses indirectes del
pressupost.

Altres conceptes

1.449,00 €

1.449,00000 €

P-4

P214B-HBIH m

Desmuntatge de barana metal-lica asupervisat per conservador-restaurador, amb mitjans
manuals, aplec de material per a la seva reutilitzacié i carrega de runa sobre camié o
contenidor

Altres conceptes

9,94 €

9,94000 €

P-45

PA482180 u

Connexi6 del PIA de capgalera de la installacié fotovoltaica a I'embarrat del
quadre/subquadre instal.laci6 de subministrament de xarxa. Inclou petit material i part
proporcional cablejat de seccio segons PIA.

Altres conceptes

139,08 €

139,08000 €

P-46

PG35-HKSU m

BG35-HJAZ

m

Cable amb conductor de coure de tensidé assignada inferior o igual a 450/750 V, de
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construcciéd segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccid 1x6 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums, collocat en tub/canal/safata

Cable amb conductor de coure de tensidé assignada inferior o igual a 450/750 V, de
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construcciéd segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de secci6 1x6 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums

Altres conceptes

3,35 €

107100 €

2,27900 €

P-47

PG35-HOBU m

BG35-HK2R

m

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada inferior o igual a 450/750 V, de
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccié 1x35 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissié fums, collocat en tub/canal/safata

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada inferior o igual a 450/750 V, de
designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar,
de seccié 1x35 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums

Altres conceptes

949 €

55890 €

3,90040 €
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Obra 01 Presupuesto 01
Capitulo 01 |IES CARLES RAHOLA
NIVELL 3 01 PLAQUES | ESTRUCTURA
WUM. CCDI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGE1P545 u Subministrament i instal.laci6 modul fotovoltaic AXpremium XXL HC 194,93 204,000 39.765,72
ac-550mh/144vde 144 Cellules de I'empresa AXITECH o
superior/equivalent, monocristal-li per a instal‘lacié aillada/connexié a
xarxa, poténcia de pic 550Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccio
amb vidre trempat, caixa de connexi6 precablejat amb connectors
especials, amb una eficacia del 21,28%, dimensions
2278x1134x35mm, de 28,5 Kg, temperatura funcionament -40°C a
+85°C, tensid limit sistema 1500 VDC, NOCT 45°C, corrent reversié IR
25A, P68, cablejata 4mm2, col-locat amb suport sobre coberta
inclinada ifo subjectada amb estructura coplanar.
Inclou pujar tot el material fins a coberta. (P - 26)
2 EGE3E005 u Subministrament i instal.lacié estructura per moduls de 118,18 204,000 24.108,72
2278x1135x40mm sobre coberta plana i autoportant. Estructura
d'alumini estructural 6063 T6 i cargols d'acer inoxidable (8.8) i unions
geometriques/mecaniques entre les plaques, pressi6 maxima
+1,1KN/m2, succidé minima -0,46KN/m2, velocitat vent 104 km/h,
inclinaci6 15°, pes maxim 1,5 kg/m2. Inclou un maxim de 4 uts llast de
formigd de 35kg/ut segons projecte, i petits accessoris fixacions
estructural i perfileria alumini, cargoleria inox, petit cablejat i uni6 entre
diferents estructures. (P - 28)
3 EGEOBTM1 u Subministrament i instal.laci6 optimitzador fotovoltaic (P - 29) 73,20 31,000 2.269,20
4 C1504R00 h Transport i lloguer d'elevador tipus tisora diésel per treballs en algada. 40,78 8,000 326,24
Algada elevador fins 9m i fins a 900kg de pes.
Inclou transport fins punt d'obra i lloguer per treballs a realitzar en
cobertes. (P - 1)

5 112AG112 mes  Grua de 30 m de ploma, 40 m d'algaria i 2 t de pes en punta (P - 36) 1.881,47 0,750 1.411,10
TOTAL  NIVELL 3 01.01.01 67.880,98
Obra 01 Presupuesto 01
Capitulo 01 IES CARLES RAHOLA
NIVELL 3 02 INVERSORS | PROTECCIONS
NIVELL 4 01 CORRENT CONTINUA
MUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 EG4662A2 u Subministrament i instal.lacié tallacircuit amb fusible cilindric DC 51,34 24,000 1.232,16

"GPV 10x38mmde 16 A, amb base portafusible articulada 30A
1000V DC 1P CDC-20B amb senyalitzacio, i muntat superficialment (P
-22)
2 EG141503 u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic, per a dues fileres de 149,85 1,000 149,85
dotze moduls i muntada superficialment (P - 3)
3 EG144321 u Caixa estanca per a quadre de distribucié eléctrica, de cos de material 85,31 1,000 85,31
aillant autoextingible i porta, per a una intensitat maxima de 63 A,
capacitat total de 24 moduls (18 mm) repartits en 2 fileres de 12
moduls cadascuna, aillament eléctric classe Il i grau de proteccio IP65
i IK08, muntada superficialment (P - 4)
TOTAL  NIVELL 4 01.01.02.01 1.467,32
Obra 01 Presupuesto 01
Capitulo 01 IES CARLES RAHOLA

EUR
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NIVELL 3 02 INVERSORS | PROTECCIONS
NIVELL 4 02 INVERSOR
NUM. CODI {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGE2T050 Inversor per instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum, tensio trifasica, >= 5.224,93 2,000 10.449,86
50 kW nominals, rendiment europeu >97%, Proteccié IP minima IP66.
Inclosa garantia ampliada per una cobertura total de 10 anys.
Col'locat. (P - 27)
TOTAL  NIVELL 4 01.01.02.02 10.449,86
Obra 01 Presupuesto 01
Capitulo 01 IES CARLES RAHOLA
NIVELL 3 02 INVERSORS | PROTECCIONS
NIVELL 4 03 CORRENT ALTERNA
NUM. CODI {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EG1B0362 Armari de poliester de 400x300x200 mm, IP65, amb porta i finestreta, 209,57 1,000 209,57
muntat superficialment (P - 6)
2 EG144802 Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb porta, per a dues 165,33 1,000 165,33
fileres de vint-i-dos moduls i muntada superficialment (P - 5)
3 EG41G7QP Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A 606,59 1,000 606,59
d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de
reles magnetotérmic estandard integrat, de 30 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN (P - 19)
4 EG41G6QP Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A 193,78 1,000 193,78
d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de
relés magnetotérmic estandard integrat, de 30 kA de poder de ftall
segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN (P - 18)
5 EG415FKL Interruptor automatic magnetotérmic de 80 A d'intensitat nominal, tipus 229,87 2,000 459,74
PIA corba C, tetrapolar (4P), de 15000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 17)
6 EG42J2LN Bloc diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma industrial, de 427,06 2,000 854,12
fins a 80 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A de
desconnexio fix instantani, temps de retard de 0 ms, amb boté de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61009-1, de 5 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN inclos (P - 21)
7 EG4253JH Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A 207,15 1,000 207,15
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A, de
desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 20)
8 EG415AJ9 Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus 71,39 1,000 71,39
PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 16)
9 PA4S2180 Connexi6 del PIA de capgalera de la instal.lacio fotovoltaica a 139,08 1,000 139,08
I'embarrat del quadre/subquadre instal.lacié de subministrament de
xarxa. Inclou petit material i part proporcional cablejat de seccio
segons PIA. (P - 45)
10 EG63915N Presa de corrent de tipus modular, de modul ample doble, bipolar amb 18,04 2,000 36,08

presa de terra lateral (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa girada 45°, preu
mitja, muntada sobre caixa o bastidor (P - 25)

EUR
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TOTAL  NIVELL 4 01.01.02.03 2.942,83
Obra 01 Presupuesto 01
Capitulo 01 |IES CARLES RAHOLA
NIVELL 3 02 INVERSORS | PROTECCIONS
NIVELL 4 04 TERRA
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG35-HK5U m Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 3,35 64,000 214,40
450/750 V, de designacio H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons
norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccio 1x6 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums, col-locat en
tub/canal/safata (P - 46)
2 PG35-HOBU m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o igual a 9,49 220,000 2.087,80
450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons
norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccid 1x35 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums, col-locat en
tub/canal/safata (P - 47)
3 EG4W11C0 u Born de connexi6 per a conductors flexibles des de 4 fins a 35 mm2 de 13,24 2,000 26,48
seccio, de 15 mm de pas, muntada sobre perfil DIN (P - 23)
TOTAL  NIVELL 4 01.01.02.04 2.328,68
Obra 01 Presupuesto 01
Capitulo 01 |IES CARLES RAHOLA
NIVELL 3 03 CANALITZACIONS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EG2C4E44 m Safata aillant sense halogens perforada, de 60x100 mm, amb 1 68,20 143,000 9.752,60
compartiment i amb coberta, muntada suspesa (P - 12)
2 EG2A4M25 m Subministrament i muntatge de Canal aillant Unex 60x110mm Color 35,66 12,000 427,92
Gris Ral 7035 Ref. 73085-04 o técnicament equivalent, de dos
compartiments. Construida en termoplastic tecnic U23X per a garantir
el metode de proteccié de seguretat eléctrica s/lUNE-HD- 60364-4-41
contra contactes indirectes, sense terres i sense manteniment. Lliure
de substancies perilloses (ROHS Il). Muntada sobre paraments
verticals amb part proporcional d'elements d'acabat. El sistema
complira amb els seglients nivells de seguretat: obertura només
mitjangant eina, temperatura de servei de -25 °C a 60 °C, proteccio
mecanica contra impactes IK08, penetracié de cossos solids IP4X, no
propagador de la flama i assaig del fil incandescent a 960 °C. El
fabricant acreditara el compliment de REBT RD 842/2002, RICT RD
346/2011 i la norma de Canals EN 50085-04-1.2006 +A1:2011 amb
homologacions i marques de qualitat emesos per organismes de
normalitzacid i certificacio independents i internacionalment reconeguts
P-11)
3 EG2A4M15 m Canal aillant sense haldgens, amb 1 tapa per a distribucio, de 60x 110 31,14 5,000 155,70
mm, amb 1 compartiment, de color blanc, muntada sobre paraments
(P-10)
4 EG22H715 m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre 1,86 48,000 89,28
nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissié de fums i
sense emissio de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2
J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
V, muntat sobre sostremort (P - 9)
5 KG246502 m Tub flexible d'acer inoxidable, roscat, de diametre nominal referéncia 9,05 24,000 217,20

21 i muntat superficialment (P - 41)

EUR

L6YT36,VESETILES 100 B JeZ|IN | 010eD1LIBA/RY-DR SIA-0//Sdny B 41peode jod so

Juswnoop 1senbe,p o1deLIOUI | JepIeA Jad *(SBEYT "[0D) Joled elnt winbeor ((096TT '10D) Jeljed suslio L newoleq Jad ‘€202/.0/7T elep us eAunfereD sp selisnpu| sieAuibuap e 181 (0D R Relisibal Juswnood



Presupuesto 0

PRESSUPOST

Pag: 4

6 EG21HD1J

7 EG31F156

8 EG31F151

9 KG3151B6

10 EG312196

m

Tub rigid de plastic sense halogens, de 63 mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de la flama, amb una resistencia a l'impacte de
2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment (P - 8)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb
designacié ZZ-F (AS), unipolar, de seccié 1 x 6 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en canal o
safata (P - 15)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb
designacié ZZ-F (AS), unipolar, de seccié 1 x 10 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en canal o
safata (P - 14)

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS+), construccié segons norma UNE 211025,
unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccid al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata (P - 42)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 35 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissio fums, construccié segons
norma UNE 21123-4, amb una classe de reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1
segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata (P - 13)

18,47

2,23

2,96

14,67

7,76

70,000

888,000

608,000

280,000

16,000

1.292,90

1.980,24

1.799,68

4.107,60

124,16

TOTAL  NIVELL 3

01.01.03

19.947,28

Obra
Capitulo
NIVELL 3

MUM. CODI

UA

01 Presupuesto 01
01 IES CARLES RAHOLA
04 MONITORITZACIO

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 EP434A50

2 EG5AH622

3 EGSCOAL1

4 EG22H715

5 EG21271H

6 EGSSIRO

7 EGSST09

8 EGSST15

u

u

u

Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4
parells, categoria 6a F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissi6 de fums i opacitat reduida, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, amb una classe de reacci¢ al
foc Dca-s2,d2,a2 segons norma UNE-EN 50575, col-locat sota tub o
canal (P - 34)

Transformador d'intensitat amb una relacié de transformacié de 400/5
A, una poténcia de 6 VA, de classe 1 de precisio segons UNE-EN
60044, i muntat superficialment (P - 24)

Subministrament, muntatge i configuracié del concentrador de dades
SMA o SATEL SenNet serie 200 o equivalent, amb 3 analitzadors
electrics trifasics, amb comunicacié 3G, RS232 i RS485, Modbus
TCP/IP, tecnologia sense fils de llarga distancia, amb entrades i
sortides digitals disponibles, i targeta SD. (P - 33)

Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissi6 de fums i
sense emissio de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2
J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
V, muntat sobre sostremort (P - 9)

Tub rigid de PVC, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, amb una resistencia a limpacte de 2 J,
resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
V, amb unié roscada i muntat superficialment (P - 7)

Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de irradiancia amb
sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP 65 (P - 30)

Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura
ambient de -40 a 90°C, sortida de 0..10 vcc 0 4...20 mA, IP65 (P - 31)

Subministrament, muntatge i configuracié de sensor de temperatura
modul de -40 a 150°C, sortida de 0..10 vce 0 4...20 mA, IP65 (P - 32)

1,66

40,71

1.663,16

1,86

3,40

427,03

150,57

159,48

165,000

3,000

1,000

80,000

50,000

1,000

1,000

1,000

273,90

122,13

1.663,16

148,80

170,00

427,03

150,57

159,48

EUR

L6YT36,VESETILES 100 B JeZ|IN | 010eD1LIBA/RY-DR SIA-0//Sdny B 41peode jod so

Juswnoop 1senbe,p o1deLIOUI | JepIeA Jad *(SBEYT "[0D) Joled elnt winbeor ((096TT '10D) Jeljed suslio L newoleq Jad ‘€202/.0/7T elep us eAunfereD sp selisnpu| sieAuibuap e 181 (0D R Relisibal Juswnood



Presupuesto 0

PRESSUPOST Pag.: 5
TOTAL  NIVELL 3 01.01.04 3.115,07
Obra 01 Presupuesto 01
Capitulo 01 |IES CARLES RAHOLA
NIVELL 3 05 RESIDUS
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 K2R24200 m3  Classificacié a peu d'obra de residus de construccio o demolicié en 23,84 0,560 13,35
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
-37)
2 K2RA8580 m3  Deposicié controlada a centre de seleccid i transferencia de residus 17,31 0,560 9,69
barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de
construccid o demolicié, amb codi 170904 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 40)
3 K2R641E0 m3  Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no 42,22 0,560 23,64
especials a instal-lacié autoritzada de gestid6 de residus, amb
contenidor de 5 m3 de capacitat (P - 39)
4 K2R540C0 m3  Transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de 50,53 0,560 28,30
gestié de residus, amb contenidor d'1 m3 de capacitat (P - 38)
TOTAL  NIVELL 3 01.01.05 74,98
Obra 01 Presupuesto 01
Capitulo 01 |IES CARLES RAHOLA
NIVELL 3 06 VARIS
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 L00100BT pa Partida alcada a justificar per a la legalitzacié instal.lacié eléctrica. 1.449,00 1,000 1.449,00
Inclou:
- Sol*licitud punt de connexié a la xarxa eléctrica.
- Inscripci6 del Registre d'Autoconsum de Catalunya (RAC)
- Tramitacions companyia distribuidora.
- Actualitzacio de I'etiqueta d'eficiéncia energetica.
La resta de conceptes de legalitzacié (Projecte eléctric, CIE, RITSIC,
CFO, OCA, etc), a peticio del promotor, s’han considerat inclosos dins
del 5% de despeses indirectes del pressupost. (P - 43)
TOTAL  NIVELL 3 01.01.06 1.449,00
Obra 01 Presupuesto 01
Capitulo 01 |IES CARLES RAHOLA
NIVELL 3 07 SEGURETAT
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 H1523221 m Barana de proteccio en el perimetre del sostre, d'algaria 1 m amb 11,21 381,000 4.271,01
travesser superior i intermedi de tub metal-lic de 2,3, socol de post de
fusta, fixada amb suports a puntals metal‘lic telescopics i amb el
desmuntatge inclos (P - 35)
2 EB71ESC1 u Subministre i col.Icaci6 d'escala de gat amb gabia de proteccio, tapa i 1.396,17 2,000 2.792,34
porta, per a accés a coberta, amb una diferéncia de cota de 4,20m. +
1m. de seguretat, amb muntants UPN100, graons de tub estriat de
32x22mm. i gabia de pletina 50x5mm. tot en fibra PRFV, de color gris i
d'acord amb la norma UNE-EN 14122, fixada mecanicament a
subestructura de fagana. (P - 2)
3 P214B-HBIH m Desmuntatge de barana metal-lica asupervisat per 9,9 12,000 119,28

conservador-restaurador, amb mitjans manuals, aplec de material per

EUR
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6. RESUM DEL PRESSUPOST



Presupuesto 0

RESUM DE PRESSUPOST

1

NIVELL 4 : NIVELL 4 Import
NIVELL 4 01.01.02.01 CORRENT CONTINUA 1.467,32
NIVELL 4 01.01.02.02 INVERSOR 10.449,86
NIVELL 4 01.01.02.03 CORRENT ALTERNA 2.942,83
NIVELL 4 01.01.02.04 TERRA 2.328,68
NIVELL 3 01.01.02 INVERSORS | PROTECCIONS 17.188,69
17.188,69
NIVELL 3: NIVELL 3 Import
NIVELL 3 01.01.01 PLAQUES | ESTRUCTURA 67.880,98
NIVELL 3 01.01.02 INVERSORS | PROTECCIONS 17.188,69
NIVELL 3 01.01.03 CANALITZACIONS 19.947,28
NIVELL 3 01.01.04 MONITORITZACIO 3.115,07
NIVELL 3 01.01.05 RESIDUS 74,98
NIVELL 3 01.01.06 VARIS 1.449,00
NIVELL 3 01.01.07 SEGURETAT 7.182,63
Capitulo 01.01 IES CARLES RAHOLA 116.838,63
116.838,63
NIVELL 2 : Capitulo Import
Capitulo 01.01 IES CARLES RAHOLA 116.838,63
Obra 01 Presupuesto 01 116.838,63
116.838,63
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Presupuesto 01 116.838,63
116.838,63

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. !
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.........couiiiiimiiiecieeececscseseees e 116.838,63

Subtotal 116.838,63
13 % Despeses Generals SOBRE 116.838,63............c.cc.curummmciceiciceeescenescscsneeeen. 15.189,02
6 % Benefici Industrial SOBRE 116.838,63.............cccorurimieieieeircineeiees s 7.010,32
21 % IVA SOBRE 139.037,97......cooviiiiiiiiieeecee e 29.197,97
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 168.235,94

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( CENT SEIXANTA-VUIT MIL DOS-CENTS TRENTA-CINC EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS )
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INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU

PROJECTE INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA DE 100KW IES CARLES RAHOLA

PLA CONTROL DE QUALITAT

El contingut del Pla de Control segons el CTE és el seglent:

1.-

3.-

Prescripcions sobre els materials. (CONTROL DE RECEPCIO EN OBRA)

- Caracteristiques técnigues que han de reunir els productes, equips i sistemes
que s’utilitzin en les obres, aixi com els condicionants del seu subministrament,
recepcié i conservacié, emmagatzematge i manipulacio, les garanties de qualitat
i el control de recepcié que s’hagi de realitzar incloent el mostreig del producte,
els assaigs a realitzar, els criteris d'acceptacio i rebuig, i les accions a adoptar i
els criteris d’Us, conservacio i manteniment.

Prescripcions en quan a l'execucié per unitats d’obra. (CONTROL D’EXECUCIO)

- Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra indicant el seu procés
d’execucid, normes d’aplicacid, condicions que han de complir-se abans de la
seva realitzacid, tolerancies admissibles, condicions d’acabat, conservacio i
manteniment, control d’execucio, assaigs i proves, garanties de qualitat, criteris
d’acceptacid i rebuig.

Prescripcions sobre verificacions en l'edifici acabat. (CONTROL DE L'OBRA

ACABADA)

- S’indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per
comprovar les prestacions finals de I'edifici.

Aixi doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execucié d’obra ha de generar
diversos tipus de controls, que son els segients:

A)

B)

Pels materials.

Al.- INSPECCIONS: Controls de recepcio en obra de productes, equips i sistemes.
Tenen per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes,
equips i sistemes subministrats satisfan el que s’exigeix en projecte.

Es faran a partir de:

- El control de la documentacié dels subministrament, que com a minim contindra
els segients documents:

Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat.

Certificat de garantia del fabricant

Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclos el marcat CE.

- El control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat.

A2. ASSAIGS: Comprovacié de caracteristiques de materials segons el que estableix
la reglamentacié vigent. S’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte
o indicats per la DF.

Unitats d'obra.

B1.
comprovara l'adequacio i conformitat amb el projecte.

VERIFICACIONS. Operacions de control d’execuciéo d’unitats d’obra. Es
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INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU PROJECTE INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA DE 100KW IES CARLES RAHOLA

B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complerts d'obra, un
cop finalitzada aquesta. Seran les previstes en projecte o les ordenades per la DF i
exigides per la legislacio aplicable.

Passem tot seguit a enumerar les proves i controls minimes que caldra realitzar per tal
de complir amb el que estableix el CTE en relacid al Control de Materials i Execucid, aixi
com amb el Decret 375/88 de la Generalitat de Catalunya. En el Plec de Condicions es
detallen amb més concrecié els controls a realitzar.

LLISTAT MINIM DE PROVES I CONTROLS A REALITZAR.

1. SUBSISTEMA ESTRUCTURES.
1.1 CONTROL DE MATERIALS
Control de qualitat del materials:

- Control de la perfilaria d’alumini.
- Control de sistemes de fixacio.
- Control qualitat aparamenta eléectrica

1.2 CONTROL DE LA EXECUCIO

- Control i seguiment de I'execucié integra del projecte: orientacions,
proteccidé contra humitats i sistemes de fixacié a coberta, muntatge estructures
d’alumini i panells, tragat canalitzacions, seccions conductors, estanqueitat
connexions i aparamenta, sistema de posada a terra, sistema de connexid a la
xarxa individual/col-lectiu,.

- Comprovacié de tots els lots de material.

Fixacio de tolerancies d’execucio.

Altres controls:
- Assaigs d’informaciéo complementaria de I’estructura (proves de carrega i d'altres
assaigs no destructius)

2. SUBSISTEMA ESTRUCTURES. DB SE A.

Control de la qualitat de la documentacié del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié estructural aportada.

Control de qualitat dels materials:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Certificat de qualitat del material.

- Procediment de control mitjangant assaigs per materials que presentin
caracteristiques no avalades pel certificat de qualitat.

- Procediment de control mitjancant l'aplicacid6 de normes o recomanacions de
prestigi reconegut per materials singulars.

Control de qualitat de la fabricacio:
(Decret 375/88 de la Generalitat)
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INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU PROJECTE INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA DE 100KW IES CARLES RAHOLA

- Control de la documentacié de taller segons la documentacié del projecte, que ha
d’incloure:

- Memoria de fabricacio

- Planols de taller

- Pla de punts d’inspeccid

- Control de qualitat de la fabricacio:

- Ordre de les operacions i utilitzacié d’eines adequades

- Qualificacio del personal

- Sistema de tracat adient

Control de qualitat de muntatge:
- Control de qualitat de la documentacié de muntatge:
- Memoria de muntatge
- Plans de muntatge
- Pla de punts d’inspeccié
- Control de qualitat del muntatge

3. SUBSISTEMES DE PROTECCIO FRONT A LA HUMITAT

Control de qualitat de la documentacio del projecte:
El projecte defineix i justifica la solucié d’aillament aportada.

Subministrament i recepcié de productes:
- Es comprovara l'existéncia de marcat CE.

Control d’execucié en obra:
Execucié d'acord a les especificacions de projecte.
- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HS “Salubridad”, en la seccidé HS
“Proteccién frente a la Humedad”.
- Es realitzaran proves d’estanquitat en la coberta.

=

3. SUBSISTEMA CONNEXIONS. INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Control de qualitat de la documentacio del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié electrica aportada, justificant de manera
expressa el compliment del “Reglamento Electrotécnico de Baja Tension i de les
Instruccions Tecniques Complementaries.

Subministrament i recepcio de productes:
- Es comprovara l'existéncia de marcat CE de tota I'aparamenta..

Control d’execucié en obra:
- Execucié d'acord a les especificacions de projecte.
- Verificar caracteristiques técniques i idoneitat de tota I'aparamenta i equips.
- Tracat i muntatges de canalitzacions: seccié del cable i muntatge de safates i
suports.
- Situacié de punts i mecanismes.
- Subjeccié de canalitzacions i senyalitzacié de circuits.
- Caracteristiques i situacié d’equips i mecanismes (marca, model i poténcia).
- Muntatge de mecanismes (verificacié de fixacio i anivellament)
- Verificar la situacio dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades.
- Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades.
- Quadres generals:
- Aspecte exterior i interior.
- Dimensions.
- Caracteristiques técniques dels components del quadre interruptors, automatics,
diferencials, relés, etc.)
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INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU

PROJECTE INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA DE 100KW IES CARLES RAHOLA

- Fixacio d’elements i connexionat.

- Identificacid i senyalitzacid o etiquetat de circuits i les seves proteccions.

- Connexionat de circuits exteriors a quadres.

- Proves de funcionament:

- Comprovacio de la resisténcia de la xarxa de terra.

- Comprovacio d’equips de proteccié contra contactes directes,
sobretensions.

- Comprovacio d'aillaments i continuitat.

- Rendiment de les instal-lacions

- Sistemes de comunicacié

indirectes
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Potencia placa: ) 550w Superficie total instaklacié coberta: 2.763,65m’ §S§‘b %?;ii‘js@;‘;‘;’v;’f‘f;giﬁi?&smm T PLANTA DISTRIBUCIO E: 1/500
Poténc/la' pic installada: 112,2kwp2 Azimut: 2,57° PROMOTOR
Superficie total plagues: 506,98m UTN: X: 483,661 INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU | No: 02 | rev1
Inclinacié placa respecte horitzontal: 15°-4,59'=10,41" Y: 4.649.090 . )
Suport: Autoportant 15° amb llast Angle inclinacid coberta: —4,59° Linia de vida 257 M oo Tarradelos no 14, 1er 4n 17001, G EMPLACAMENT , .
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‘ SIMBOLOGIA ‘

204 moduls fotovoltaics de 550Wp : Q
connectades a 2 inversors de 50kWn
D

* R s Estructura alumini autoportant 15° amb llast
i <}
j \ a
SECCIO A-A' Estructura alumini autoportant 15* amb llast 3
£ 1/150 o
NOTA: =
O Tots els panells, les canalitzacions, armaris, estructures i altres elements metallics disposaran de connexié a terra®

TREBALL
PROJECTE INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA AUTOCONSUM | REF: 1395

INSTANTANI I INDIVIDUAL DE 100KWn IES CARLES RAHOLA | JUNY 2023 []
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ESTRUCTURA E: 1/400
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STRINGS

String 1.1 18 plaques

String 1.3 18 plaques
String 1.4 16 plaques

String 1.5 16 plaques

gooooao

String 1.6 16 plaques

String 1.2 18 plaques —

String 2.1 18 plaques
String 2.2 18 plaques
String 2.3 18 plaques
String 2.4 16 plaques
String 2.5 16 plaques

String 2.6 16 plaques

\
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/

/

SIMBOLOGIA

Tub flexible d'acer inoxidable DN20
Tub flexible DN20 sota graves entre fileres strings

Canalitzacié en CC safata UNEX 60x100 base
perforada amb tapa lliure d’haldgens fixada a solera

Canalitzacio en CA sota tub rigid DN63
+ tub rigid DNZ20 fixat a solera

=
7
/=

INVERSOR 2

T e———

v

INVERSOR 1 |
S

~ Boixant en CC sc?ofo UNEX 60x100 fixada
~a parament fins a quadre proteccic CC
1 ——

e
Estructura alumini sobre daus muntatge armari allotjament
equips proteccié en CC + 2 inversors 50kW + proteccions CA

| ———

1-K
T -
L 5

NOTA:
O Totes les canalitzacions seran lliures d’hallogens

sd 1y e Jipeode 10d S9

L6136/ VESATIL G IP00 o ez)i|in | 013ed1§LIBA/ID DR IBSIA-D//

categoria 6F/UTP dins estructura vertical xemeneia fums fins a planta baixa

— [t g0 L4
Baixant sota tub pratector rigid DN63 candlitzacions en CA 4x(1x70mm’
R + 1x35mm? HO7Z1-K groc—verd + tub rigid DN20 amb 2 cables '

TREBALL

Av. Josep Tarradellas n° 14, 1er 4a 17001, Girona
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ZONES VENT ‘ y "\‘:!11&::-‘

Velocitat vent: 104km/h (segons zana C del CTE)

Pressi6 vent: 0,52KN/m’
Coeficient exposicio (Ce): 1,71
Coeficient de pressio exterior (Cpe) seg
accié vent:
Cpel0 TREBALL , .
oo S MBOLOGCIA PROJECTE INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA AUTOCONSUM | REF: 1395
= — INSTANTANI I INDIVIDUAL DE 100KWn IES CARLES RAHOLA | JUNY 2023
-~ ‘ PLANOL .
Fresst sobre loaves (Cocl0) e Last de §6q/m. fincal DISTRIBUCIO LLAST | E: 1/400
. o Lost de 30kg/m. finea PROMOTOR * INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU | No: 05 | revo
oxs) Zones accid ven t EMPLACAMENT . N
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Sala RACK

2 Linies informatiques categoria 6F/UTP en fals /
sostre sota tub protector rigid DN20
alimentacié nou switch en armari quadre general. J

Quadre allotjoment equips monitoratge dins armari

Quadre general proteccid i comandament. Connexié a I'embarrat aigiies avall
del PIA de capgalera mitjangant previ PIA de tall 160A/IV retolat "fotovoltaica”

Tram dins canal UNEX 60x110 +
/ tub rigid DN20 fixada a parament

Tram sota tub protector rigid DN63
/ + tub flexible DN20 en fals sostre

Punt inici fals sostre cantina \

NOTA:

Tram sota tub protector rigid DN63 + tub
/ rigid DN20. S'aprofita suportatge existent

Baixant sota tub protector
/ rigid DN63 + tub rigid 820

0 Totes les canalitzacions seran lliures d’hallogens

0 El tram entre el quadre general i I'armari de proteccid CA ubicat a I'estructura exterior, serd:
4x(1x70mm?) RZ1-K + 1x35mm? H07Z1—-K groc—verd

O El tram entre el RACK i els inversors ubicats a I'estructura exterior sera:
tub DN20 amb 2 cables categoria 6F/UTP

/6VTI6LYESETIL G- 1P0D P FZ)1|1N | 010e1 LA/ OB IS IA-9//SdNy © 41paode Jod so

Av. Josep Tarradellas n° 14, 1er 4a 17001, Girona
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Proteccions

’780A/W

‘ 300mA

4x35mm* Closse A

CONTROLADOR
RENESYS
PRISMA310a

en CA en armari exterior distribucié IP65

INVERSOR 1- SMA 50kW CORE 1

ey
|
|
i 2l
|
|
IRk
et
Connexid al terra ! I
v L MPPT 1 MPPT 2 MPPT 3 MPPT 4 MPPT 5 MPPT 6
I'instal-lacio s s 1) s 4 s
1x35mm’ Cu nu

2x6mm2
H17272K
2x6mm2
H17272K
2x6mm?2
H1Z272K
2x6mm?2
H1Z272K
2x6mm2
H1Z272K

|
3
existent de L%'J
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|

2x6mm?2
H1Z272K
2x6mm?2
H17272K
2x6mm?2
H17272K
2x6mm?2
H17272K
2x6mm?2
H17272K

> |
>
> |
>

18 mdduls
2x4mm?2
18 moduls
2x4mm?2
18 maduls
2x4mm?2
16 maduls
2x4mm?2
16 maoduls
2x4mm?2
16 maduls
2x4mm?2

102 moduls  fotovoltaics connectats en
série de 550 Wp silici monocristalIf

Protector de sobretensions
CC + CA dins inversor
Desconnectador CC
Desconnectador CA

Mesura d’aillament

1

i
Connexio al terra
existent de
I'installacio
1x35mm’® Cu nu

RZ1-K
7777777777777777777777777777777777777777777777777777777 %’ o
-

80A/IV
300mA
Classe A

‘ 1604/IV
| 30KkA
| 0/

INVERSOR 2— SMA 50kW CORE 1

m—

Protector de sobretensions

1
l 21
|

1)

H
s

CC + CA dins inversor
Desconnectador CC
Desconnectador CA
Mesura d'aillament

2x6mm?2
H1Z272K
2x6mm2
H1Z272K
2x6mm2
H1Z272K
2x10mm2
H17272K
2x10mm2
H17272K
2x10mm?2
H17272K

&
? MPPT 1 MPPT 2 MPPT 3 MPPT 4 MPPT 5 MPPT 6
é s é 3 é é

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

2x6mm?2
H17272K
2x6mm?2
H17272K
2x10mm2
H17272K
2x10mm?2
H17272K
2x10mm2
H17272K

> |
>
>
>
>

18 maoduls
2x4mm?2
18 moduls
2x4mm?2
18 maoduls
2x4mm?2
16 maduls
2x4mm?2
16 moduls
2x4mm?2
16 maduls
2x4mm?2

102 moduls fotovoltaics connectats en
série de 550 Wp silici monocristal-IT

Caixa distribucic de
superficie 24 moduls. Bases
portafusibles 32A 1000V DC
amb senyalitzacié fusibles
DC "GPV” 10x38mm* 16A

NOTA:

¢ Les caixes allotjament equips proteccio en CC i CA es situaran al costat dels inversors installats
a coberta. Els diferents elements aniran retolats indicant clarament a linversor a que pertany.

¢ En gris

408/l
300mA
108/ \
160A/IV 1
seccionador i
i"g x
EL
4(1x70mmA)RZ 1=K AR
1x35 groc— verd 52
\Y%
2E 5
oo o
£
b
Eog
8838
-
w28
526
stE
28%
@
o
o
[an]

s'indiquen els circuits existents fora ambit avantprojecte
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BANC ITEC- PREUS DE REFERENCIA, PLECS DE CONDICIONS, DADES AMBIENTALS | PRODUCTES COMERCIALS

B MATERIALS | COMPOSTOS
BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG1 CAIXES | ARMARIS

BG11- ARMARI DE POLIESTER PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Armari de poliéster.

S'han considerat els armaris segilients:

- Amb porta i finestreta

- Amb tapa fixa

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar format per un cos, una placa de muntatge i una tapa o una porta.

Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.

El cos ha de ser monobloc i de poliester reforcgat amb fibra de vidre.

Ha de portar orificis per a la seva fixacidé i1 a la part inferior una zona per al pas de tubs.
Classe del material aillant (UNE 21-305): A

Resisteéencia a la flama (UNE-EN 60707): Autoextingible
Grau de proteccidé (UNE 20-324) per a servel interior: >= IP-439
Grau de proteccidé (UNE 20-324) per a servei exterior: >= IP-559

AMB PORTA I FINESTRETA:

La porta ha de ser del mateix material que el cos.

La porta ha de tenir un junt d'estanquitat que ha de garantir el grau de proteccié.
Les frontisses de la porta han de ser interiors i l'obertura ha de ser superior a 90°.
La finestreta ha de ser de metacrilat transparent.

AMB TAPA:

La tapa ha de ser del mateix material que el cos.

La tapa ha de tenir un junt d'estanquitat que ha de garantir el grau de proteccib.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats en caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BG1 CAIXES | ARMARIS

Pagina: 1
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BANC ITEC- PREUS DE REFERENCIA, PLECS DE CONDICIONS, DADES AMBIENTALS | PRODUCTES COMERCIALS

BG19- CAIXA PER A QUADRE DE DISTRIBUCIO

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Caixes per a quadres de distribucidé amb o sense porta.

S'han considerat els materials segilients:

- Plastic

- Metal-lic

- Plastic 1 metal-lic

S'han considerat els tipus de col-locacié seglients:

- Per a encastar

- Per a muntar superficialment

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La caixa ha d'estar formada per un cos, uns perfils de suport de mecanismes fixats al cos i una
tapa, amb porta o sense.

Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.

El cos ha de portar regleta de borns per a connectar neutres o terres i ha d'oferir la possibilitat
de connectar-hi altres cables.

PLASTIC:

El cos ha de ser de plastic i ha de portar empremtes de ruptura per al pas de tubs i orificis per
a la seva fixacid.

La tapa ha de ser del mateix material que el cos i ha de portar fileres d'obertures per a fer
accessibles els mecanismes de maniobra, amb una tapeta extraible per filera com a minim. Ha d'anar
fixada al cos.

La porta ha de ser del mateix material que la resta i ha de tancar per pressid.

METAL-LICA:

La tapa ha d'ésser de xapa d'acer protegit amb pintura anticorrosiva interiorment i exteriorment
i ha de portar fileres d'obertures per a fer accessibles els mecanismes de maniobra amb una tapeta
extraible per filera.

Ha de portar un sistema de fixacidé amb el cos.

El cos ha de ser de xapa d'acer protegida amb pintura anticorrosiva interiorment i exteriorment.
Gruix de la xapa d'acer: >= 1 mm

PER A ENCASTAR:

Ha de portar obertures per al pas de tubs.

La porta i el bastiment han de ser de xapa d'acer protegida amb pintura anticorrosiva interiorment
i exteriorment i ha de tancar per pressiod.

Amplaria del perfil: 35 mm

Distancia entre el perfil i la tapa (DIN 43880): 45 mm
Grau de proteccidé amb tapa i porta (UNE 20-324): >= IP-425
Grau de proteccidé amb tapa (UNE 20-324): >= IP-405

PER A MUNTAR SUPERFICIALMENT:

Ha de portar empremtes de ruptura per al pas de tubs i orificis per a la seva fixacid.

AMB PORTA:

La tapa ha de ser del mateix material que el cos i ha de portar fileres d'obertures per a fer
accessibles els mecanismes de maniobra, amb una tapeta extraible per filera com a minim. Ha d'anar
fixada al cos.

La porta ha de ser de xapa d'acer protegida amb pintura anticorrosiva interiorment i exteriorment
i ha de tancar per pressid.

PLASTIC-METAL-LICA AMB PORTA:

La tapa ha de ser del mateix material que el cos i ha de portar fileres d'obertures per a fer
accessibles els mecanismes de maniobra, amb una tapeta extraible per filera com a minim. Ha d'anar
fixada al cos.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

Pagina: 2
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BANC ITEC- PREUS DE REFERENCIA, PLECS DE CONDICIONS, DADES AMBIENTALS | PRODUCTES COMERCIALS

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

BG2I- SAFATA AILLANT PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Safata plastica de PVC rigid 1llis o perforat.

S'han considerat els tipus seglients:

- Safata amb fons 1llis

- Safata amb fons perforat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir les vores conformades, de manera que permetin el tancament a pressid de la coberta.
Ha de presentar una superficie sense fissures i amb color uniforme. Els extrems han d'acabar amb
un tall perpendicular a l'eix 1 sense rebaves.

Ha de suportar bé els ambients humits, salinosos i quimicament agressius.

Resisteéencia a la flama (UNE-EN 60707): Autoextingible
Reaccid en front el foc (UNE-EN 13501-1): CL-s3,d0
Rigidesa dielectrica (UNE 21-316): Alta

Conductivitat térmica: Baixa

Potencia de servei: <= 16 kW

FONS LLIS:

Grau proteccidé (UNE 20-324): IP-429

Les dimensions s'han d'expressar-se: Alcaria x amplaria
FONS PERFORAT:

Grau proteccidé (UNE 20-324): IP-229
Les dimensions han d'expressar-se: Amplaria
Temperatura de servei (T): =-20°C <= T <= +60°C

Temperatura d'estovament Vicat (UNE-EN ISO 306): >= 81°C/mm, >= 64°C/ 1/10 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

En moduls d'una llargaria de 3 m i s'admet una tolerancia de = 10 mm.

Cada safata ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades
seglients:

- Tipus de PVC

- Nom del fabricant o marca comercial

- Referéncia a les normes

Emmagatzematge: Sota cobert i protegit contra la pluja i les humitats.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
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BANC ITEC- PREUS DE REFERENCIA, PLECS DE CONDICIONS, DADES AMBIENTALS | PRODUCTES COMERCIALS

Tensidén. REBT 2002.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

BG2P- TUB RIGID PER A PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS DE
MATERIAL PLASTIC

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tub rigid no metal-lic de fins a 160 mm de diametre nominal.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

S'ha de poder corbar en calent, sense reduccid notable de la seva seccid.

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin
segures 1 sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

Ha de suportar bé els ambients corrossius i els contactes amb greixos i olis.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els conductors
o ferir a instal-ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres.

El diametre interior minim 1'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En feixos de tubs de llargaria >= 3 m.

Emmagatzematge: En llocs protegits dels impactes i dels raigs solars.

Han de situar-se en posicid horitzontal. L'algaria d'emmagatzematge no ha de sobrepassar els 1,5
m.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccidén de conductores. Didmetros exteriores de los tubos para
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant

- Marca d'identificacié dels productes

- El marcatge ha de ser llegible

- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, sén les segiients:

— Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i1 verificar l'adequacidé als
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requisits del projecte.

- Control de la documentacidé tecnica subministrada

— Control d'identificacidé dels materials i lloc d'emplagament (alcada, distancies, capacitat)

- Realitzacidé 1 emissid d'informes amb resultats dels assaigs

- Assaigs: — Propagacidé de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1 -
Instal-lacié i posada a l'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460 - Verificacidé de 1l'aspecte
superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzaran els assaigs a la recepcid dels materials, verificant tot el tracat de la instal-lacid
de safates i aleatoriament un tub de cada mida instal-lat a obra ja sigui rigid, flexible o soterrat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

BG2Q- TUB FLEXIBLE PER A PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS DE
MATERIAL PLASTIC

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tub flexible no metal-lic de fins a 250 mm de diametre nominal.

Es consideraran els seglients tipus de tubs:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l'exterior i corrugada la interior

— Tubs de material lliure d'halogens

— Tubs de polipropile

- Tubs de polietile de dues capes, corrugada l'exterior i 1llisa la interior

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han d'estar dissenyats i construlits de manera que les seves caracteristiques en uUs normal siguin
segures 1 sense perill per a l'usuari i1 el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els conductors
o ferir a instal-ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres.

El diametre interior minim 1'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccidén de conductores. Didmetros exteriores de los tubos para
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant

- Marca d'identificacié dels productes

- El marcatge ha de ser llegible

- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents

OPERACIONS DE CONTROL EN CANALITZACIONS I ACCESORIS:

Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar 1l'adequacid als
requisits del projecte.

- Control de la documentacidé tecnica subministrada

— Control d'identificacidé dels materials i lloc d'emplagament (alcada, distancies, capacitat)

- Realitzacidé 1 emissid d'informes amb resultats dels assaigs

- Assaigs: — Propagacidé de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1 -
Instal-lacié i posada a l'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460 - Verificacidé de 1l'aspecte
superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS:

Es realitzaran els assaigs a la recepcid dels materials, verificant tot el tracat de la instal-lacid
de safates i aleatoriament un tub de cada mida instal-lat a obra ja sigui rigid, flexible o soterrat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.
OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:

Les tasques de control a realitzar sdén les seglients:

- En cada subministrament: — Inspeccid visual de 1'aspecte general dels tubs i1 elements d'unib.
— Comprovacid de les dades de subministrament exigides (marques, albara o etiquetes). — Recepcid
del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec. — Comprovacié
dimensional (3 mostres).

- Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els seglients assaigs (UNE EN
50086-1) : - Resistéencia a compressid - Impacte - Assaig de corbat - Resistencia
a la propagacidé de la flama - Resisténcia al calor - Grau de proteccid - Resisténcia

a l'atac gquimic

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de
1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha de sol-licitar, en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccié establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 i UNE
EN 50086-2-4, juntament a les normes de procediment de cada assaig concret.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS
DE SERVEIS:

No s'acceptaran materials que no arribin a 1l'obra correctament referenciats i acompanyats del
corresponent certificat de qualitat del fabricant.

Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccid visual o les
comprovacions geometriques.

Es compliran les condicions dels assaigs d'identificacidé segons la norma UNE EN 50086-1 i UNE EN
50086-2-4.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO
ELECTRICA

BG33- CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV

Plec de condicions
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cable electric destinat a sistemes de distribucid en tensid baixa i instal-lacions en general, per
a servels fixes, amb conductor de coure i1 de tensid assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus de cables seglients:

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RV, alllament amb polietile reticulat i coberta de
policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure, construccidé segons norma
UNE 21123-2, amb una classificacidé de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacid RV-K, aillament amb polietile reticulat i1 coberta
de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construccid
segons norma UNE 21123-2, amb una classificacié de resisteéncia al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables multipolars de designacid RVEFV-K, alllament amb polietile reticulat i coberta de policlorur
de vinil, armadura amb fleix d'acer i1 amb conductor de coure flexible, construccidé segons norma
UNE 21123-2, amb una classificacidé de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacid RZ1-K (AS), aillament amb polietile reticulat 1
coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construccid
segons norma UNE 21123-4, amb una classificacié de resistencia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN
50575

- Cables unipolars o multipolars de designacid RZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al foc,
aillament amb polietile reticulat i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb
conductor de coure flexible, construccié segons norma UNE 211025, amb una classificacid de
resisténcia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacid SZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al foc,
aillament amb compost de silicona i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb
conductor de coure flexible, construccié segons norma UNE 211025, amb una classificacid de
resisténcia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacid RZ, coberta aillant de polietilé reticulat i amb conductors de
coure cablejats en feix, construccid segons norma UNE 21030-2, amb una classificacié de resisténcia
al foc Fca segons UNE-EN 50575

— Cables unipolars de designacid ZZ-F, amb una classificacié de resistencia al foc Eca segons UNE-EN
50575

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccidé han de complir el Reglament
de productes per a la construccidé (UE) n° 305/2011 i el seu Reglament Delegat (UE) 2016/364 sobre
la classificacié de les propietats de reaccid al foc.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.
Ha de ser resistent a 1l'abrasiod.

Ha de quedar ajustada i1 s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'alllament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta Gnica) ha de ser raonablement
cilindrica.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.
Ha de quedar ajustat i1 s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

La designacidé dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434.

La classificacié de reaccid al foc s'expressara d'acord amb el Reglament Delegat (UE) 2016/364 i
la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre digits segons el segilient format:

Classe de reaccidé al foc:

- Digit 1, prestacions de propagacié del foc i emissié de calor: Aca, Blca, B2ca, Cca, Dca, Eca
i Fca (classes enumerades de més a menys prestacions)

Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cca i Dca):

- Digit 2, prestacions d'emissid de fums: sla, slb, sl, s2 i s3 (de més a menys prestacions)

— Digit 3, prestacions de caiguda de gotes/particules inflamades: d0, dl i d2 (de més a menys
prestacions)

- Digit 4, prestacions d'acidesa: al, a2 i1 a3 (de més a menys prestacions)

Les caracteristiques fisiques i1 mecaniques del conductor han de complir la norma UNE-EN 60228.
Els colors utilitzats per a l'aillament han de complir la norma UNE 21089-1:

- Cables unipolars: — Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris — Com a conductor neutre:
Blau — Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i marrd

- Cables tripolars: — Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat
de groc i verd - Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrd i gris

— Cables tetrapolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Terra:
Llistat de groc i verd — Cables sense conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre:
Blau
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— Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc 1 verd
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques essencials: — Reaccid al foc: — Classe Aca (UNE-EN ISO 1716)
— Classe Blca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 61034-2, UNE-EN 60754-2)
— Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2) - Classe Fca (comportament no determinat) — Emissid

de substancies perilloses (verificacidé i declaracid segons disposicions nacionals en el lloc
d'utilitzacid)
Gruix de 1l'aillant del conductor (UNE-HD-603-1):

1Seccidé (mm2) | 25 | 50 | 95 | 150 | 240 |

j—m |——— | e | | i

|Gruix (mm) ' 0,9 ¢ 1,0 ¢ 1,1 1,4 1 1,7 |
Rt +

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90°C

Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C

Tensid maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors ailllats: <= 1 kV

- Entre conductors aillats 1 terra: <= 0,6 kV

Tolerancies:

- Gruix de 1'aillament (UNE-HD 603-1): >= valor especificat — (0,1 mm + 10% del valor especificat)

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Propagacidé de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

El conductor ha de complir les seglients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:
- Cable RV: prescripcions de la classe 1 o 2

- Cable RV-K i RVFV-K: prescripcions de la classe 5

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.
La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS):

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Material lliure d'haldgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacidé de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de l'incendi

- Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

— Emissidé de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) 1 SZ1-K (AS+):

Caracteristiques de reaccid al foc:

Material lliure d'haldogens segons UNE-EN 60754-1

Propagacidé de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
Propagacidé de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi
Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

Emissidé de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de cumplir el seglient

- Cable RZ1-K (AS+): ha de ser de polietilé reticulat i ha de correspondre al tipus DIX-3 segons
la norma UNE HD-603-1, amb cinta addicional de mica

- Cable SZ1-K (AS+): ha de ser de compost de silicona i ha de correspondre al tipus EI2 segons la
norma UNE-EN 50363-1

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.

CABLES DE DESIGNACIO RZ:

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 2 segons la norma UNE-EN 60228:
CABLES DE DESIGNACIO ZZ-F:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Material lliure d'haldogens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacidé de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacidé de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi

- Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

— Emissidé de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de goma 1 ha de correspondre al tipus EI6 segons la norma UNE-EN 50363-1
La coberta ha de ser de material lliure d'halogens, del tipus EM5 segons la norma UNE-EN 50363-2-2
o del tipus EM8 segons UNE-EN 50363-6.
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2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50575:2015 Cables de energia, control y comunicacidén. Cables para aplicaciones generales
en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.

UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energia, control y comunicacién. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.

UNE-HD 603-1:2007 Cables de distribucidén de tensidn asignada 0,6/1 kV. Parte 1: Requisitos
generales.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisidén, de 1 de julio de 2015, relativo a la clasificacidn
de las propiedades de reaccidén al fuego de los productos de construccién de conformidad con el
Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.

UNE 20434:1999 Sistema de designacidén de los cables.

UNE-EN 13501-6:2015 Clasificacidén en funcidén del comportamiento frente al fuego de los productos
de construccién y elementos para la edificacidén. Parte 6: Clasificacidén a partir de datos obtenidos
en ensayos de reaccidén al fuego de cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacidén de los conductores aislados de los cables.

* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

UNE 21123-2:2017 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidn asignada 0,6/1 kV. Parte
2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS) :

UNE 21123-4:2017 Cables eléctricos de utilizacidn industrial de tensidn asignada 0,6/1 kV. Parte
4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) i SZ1-K (AS+):

UNE 211025:2017 Cables con resistencia intrinseca al fuego destinados a circuitos de seguridad.
CABLES DE DESIGNACIO RZ:

UNE 21030-2:2003 Conductores aislados, cableados en haz, de tensidn asignada 0,6/1 kV, para lineas
de distribucidén, acometidas y usos andlogos. Parte 2: Conductores de cobre.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc amb nivell o classe Aca,

Blca, B2ca, Cca: — Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc amb nivell o classe Dca,
Eca: - Sistema 3: Declaracidé de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc amb nivell o classe Fca:
- Sistema 4: Declaracidé de prestacions

— Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses: - Sistema 3:
Declaracidé de prestacions

El cable ha d'anar marcat amb les dades seglients:

- Identificacidé consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial

- Descripcidé del producte o codi de designacid

- Classe de reaccidé al foc

El marcatge s'ha de fer sobre el cable, l'embalatge o 1l'etiqueta o en una combinacié dels anteriors.
El marcatge sobre la coberta o alllament del cable ha de ser continu. La distancia entre el final
del marcatge i el principi del seglient no ha de superar els 1100 mm.

El simbol de marcatge CE estara fixat de manera visible, llegible i indeleble en una etiqueta fixada
sobre 1l'embalatge dels cables.

El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informacidé seglient:
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- Simbol del marcatge CE

- Els dos ultims digits de l'any en que es va fixar el marcat per primera vegada

- Nom i direccid registrada del fabricant o marca identificativa

- Codi tnic d'identificacié del producte tipus

— Numero de referéncia de la declaracidé de prestacions

- Nivell o classe de prestacions declarat

- Data de l'especificacidé tecnica harmonitzada aplicable

— Numero d'identificacidé de l'organisme notificat

- Us previst, segons s'especifica a la norma harmonitzada aplicable

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de proves.
- Control de la documentacidé tecnica subministrada.

- Verificar l'adequacid dels conductors als requisits dels projecte

- Control final d'identificacid

- Realitzacid 1 emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que s'especifica
en la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

- Assaigs:

A la relacid seglient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcid de conductors de coure
o alumini i les normes aplicables en cada cas: - Rigidesa dieléectrica (REBT) — Resisténcia
d'aillament (REBT) - Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M) -
Control dimensional (Documentacid del fabricant) — Extincidé de flama (UNE-EN 50266) -
Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123) - Despreniment d'haldgens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE

21123 / UNE 2110022)

A la seglient taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*) seran
exigibles segons criteri de la DF quan les exigencies del lloc ho determini i les caracteristiques
dels conductors corresponguin a l'assaig especificat. - Rigidesa dielectrica: 100% (exigit al
fabricant) — Resisténcia d'aillament: 100% (exigit al fabricant) — Resisténcia eléctrica:
100% (exigit al fabricant) - Extincidé de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant)
i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid) — Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit
al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid) — Despreniment d'haldgens: 1 assaig
per tipus (*) (exigit al fabricant) 1 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)

Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.

Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una
supervisié per part de la DF o empresa especialitzada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Per a la realitzacid dels assaigs, s'escollira aleatoriament una bovina del lot d'entrega, a excepcid
dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF, podra
ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO
ELECTRICA

BG35- CABLE DE COURE DE 450/750 V

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cables electrics de baixa tensid per a instal-lacions eléctriques fixes d'interior o per a gquadres
i panells electrics, amb conductor de coure, de seccid circular, de tensid assignada inferior o
igual a 450/750 V, amb aillament i sense coberta.

S'han considerat els tipus seglients:

— Cables unipolars de designacidé HO7V-K, amb conductor flexible i1 aillament termoplastic de
policlorur de vinil (PVC), construccidé segons norma UNE-EN 50525-2-31, amb una classificacid de
reaccié al foc Eca segons UNE-EN 50575
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— Cables unipolars de designacidé HO7V-R, amb conductor rigid de més d'un filferro cablejat i
alllament de barreja de policlorur de vinil (PVC), construccid segons norma UNE-EN 50525-2-31, amb
una classificacidé de reaccidé al foc Eca segons UNE-EN 50575

— Cables unipolars de designacid HO7V-U, amb conductor rigid d'un sol filferro i aillament
termoplastic de policlorur de vinil (PVC), construccidé segons norma UNE-EN 50525-2-31, amb una
classificacidé de reaccidé al foc Eca segons UNE-EN 50575

— Cables unipolars o tripolars trenats en feix de cables de designacidé HO07Z1-K Type 2 (AS), amb
conductor flexible i aillament termoplastic a base de poliolefines, construccid segons normes UNE
211002 i UNE-EN 50525-3-31, amb una classificacidé de reaccidé al foc Cca-sla,dl,al segons UNE-EN
50575

- Cables unipolars de designacidé HO07Z-K, amb conductor flexible i aillament reticulat a base de
poliolefines, construccid segons norma UNE-EN 50525-3-41, amb una classificacié de reaccid al foc
Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575

— Cables unipolars de designacid HO07Z-R, amb conductor rigid de més d'un filferro cablejat i
alllament reticulat a base de poliolefines, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-41, amb una
classificacié de reaccidé al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccidé han de complir el Reglament
de productes per a la construccidé (UE) n° 305/2011 i el seu Reglament Delegat (UE) 2016/364 sobre
la classificacié de les propietats de reaccid al foc.

Tots els fils de coure que formen 1'anima dels conductors cablejats i dels flexibles han de tenir
el mateix diametre.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.
Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

Ha de ser resistent a l'abrasié.

La designacidé dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434.

La classificacié de reaccid al foc s'expressara d'acord amb el Reglament Delegat (UE) 2016/364 i
la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre digits segons el seglient format:

- Classe de reaccid al foc: - Digit 1, prestacions de propagacid del foc i emissid de calor:
Aca, Blca, B2ca, Cca, Dca, Eca i1 Fca (classes enumerades de més a menys prestacions)

- Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cca i Dca): - Digit 2, prestacions
d'emissidé de fums: sla, slb, sl, s2 i s3 (de més a menys prestacions) - Digit 3, prestacions
de caiguda de gotes/particules inflamades: dO0, dl i d2 (de més a menys prestacions) - Digit
4, prestacions d'acidesa: al, a2 i a3 (de més a menys prestacions)

Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir la norma UNE-EN 60228.
Els colors utilitzats per a l'alllament han de complir la norma UNE 21089-1:

- Cables unipolars: — Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris — Com a conductor neutre:
Blau - Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

— Cables tripolars: — Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat
de groc i verd — Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrdé i gris

Les caracteristiques segilients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques essencials: - Reaccid al foc: - Classe Aca (UNE-EN ISO 1716)
- Classe Blca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 61034-2, UNE-EN 60754-2)
- Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2) - Classe Fca (comportament no determinat) - Emissid

de substancies perilloses (verificacidé i declaracidé segons disposicions nacionals en el lloc
d'utilitzacid)
Gruix de l'alllant del conductor:

CABLES DE DESIGNACIO HO7V-K, HO7V-R i HO7V-U:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Propagacidé de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
Temperatura de servei (T): =< 70°C

El conductor ha de complir les seglients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:
— Cable HO7V-K: prescripcions de la classe 5

— Cable HO7V-R: prescripcions de la classe 2

- Cable HQO7V-U: prescripcions de la classe 1

Les seccions del cable han de ser:

- Cable de la classe 1 (HO7v-U): d'1l,5 a 10 mm2
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- Cable de la classe 2 (HO7V-R): d'1l,5 a 1000 mm2

- Cable de la classe 5 (HO7V-K): d'1l,5 a 240 mm2

L'aillament ha d'estar constituit per una barreja de policlorur de vinil (PVC) del tipus TI 1 segons
la norma UNE-EN 50363-3 aplicada al voltant del conductor.

El cable ha de complir els requisits corresponents de la norma UNE-EN 50525-1 i els particulars
de la norma UNE-EN 50525-2-31.

Les dimensions dels cables han de complir les indicacions de la norma UNE-EN 50525-2-31.
CABLES DE DESIGNACIO HO7Z1-K TYPE 2 (AS):

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Material lliure d'halodgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacidé de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacidé de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de l'incendi

- Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissié de fums opacs

— Emissidé de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius
Temperatura de servei (T): =< 70°C

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228.
Seccions del cable: d'1l,5 a 240 mm2.

L'aillament ha d'estar constituit per una barreja de material termoplastic del tipus TI 7 segons
la norma UNE 50363-7 aplicada al voltant del conductor.

El cable ha de complir els requisits corresponents de la norma UNE-EN 50525-1 i els particulars
de la norma UNE-EN 50525-3-31.

Les dimensions dels cables han de complir les indicacions de la norma UNE-EN 50525-3-31.
CABLES DE DESIGNACIO HO7Z-K i HO7Z-R:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Material lliure d'halodgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacidé de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de l'incendi

- Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissié de fums opacs

— Emissidé de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius
Temperatura de servei (T): =< 90°C

El conductor ha de complir les seglients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:

— Cable HO07Z-K: prescripcions de la classe 5

- Cable HO07Z-R: prescripcions de la classe 2

Les seccions del cable han de ser:

- Cable de la classe 2 (HO07Z-R): d'1l,5 a 630 mm2

- Cable de la classe 5 (HO07Z-K): d'1l,5 a 240 mm2

L'aillament ha d'estar constitult per una barreja de material reticulat del tipus EI 5 segons la
norma UNE-EN 50363-5 aplicada al voltant del conductor.

El cable ha de complir els requisits corresponents de la norma UNE-EN 50525-1 i els particulars
de la norma UNE-EN 50525-3-41.

Les dimensions dels cables han de complir les indicacions de la norma UNE-EN 50525-3-41.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50575:2015 Cables de energia, control y comunicacidén. Cables para aplicaciones generales
en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.

UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energia, control y comunicacién. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisién, de 1 de julio de 2015, relativo a la clasificacidn
de las propiedades de reaccidén al fuego de los productos de construccidén de conformidad con el
Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.

UNE 20434:1999 Sistema de designacidén de los cables.

UNE-EN 13501-6:2015 Clasificacidén en funcidén del comportamiento frente al fuego de los productos
de construccidén y elementos para la edificacidén. Parte 6: Clasificacidén a partir de datos obtenidos
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en ensayos de reaccidén al fuego de cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacidén de los conductores aislados de los cables.

* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

CABLES DE DESIGNACIO HO7V-K, HO7V-R i HO7V-U:

UNE-EN 50525-2-31:2012 Cables eléctricos de baja tensidén. Cables de tensidén asignada inferior o
igual a 450/750 V (Uo/U) . Parte 2-31: Cables de utilizacidn general. Cables unipolares sin cubierta
con aislamiento termopléstico (PVC).

CABLES DE DESIGNACIO HO07Z1-K TYPE 2 (AS):

UNE 211002:2017 Cables eléctricos de baja tensidén. Cables de tensidn asignada inferior o igual a
450/750 V (Uo/U). Cables unipolares sin cubierta, con aislamiento termoplédstico, y con altas
prestaciones respecto a la reaccidén al fuego, para instalaciones fijas.

UNE-EN 50525-3-31:2012 Cables eléctricos de baja tensidén. Cables de tensidén asignada inferior o
igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 3-31: Cables con propiedades especiales ante el fuego. Cables
unipolares sin cubierta con aislamiento termopldstico libre de haldgenos y baja emisidn de humo.
CABLES DE DESIGNACIO HO07Z-K i HO7Z-R:

UNE-EN 50525-3-41:2012 Cables eléctricos de baja tensidén. Cables de tensidén asignada inferior o
igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 3-41: Cables con propiedades especiales ante el fuego. Cables
unipolares sin cubierta con aislamiento reticulado libre de haldégenos y baja emisidén de humo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc amb nivell o classe Aca,

Blca, B2ca, Cca: - Sistema 1+: Declaracidé de prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc amb nivell o classe Dca,
Eca: - Sistema 3: Declaracidé de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc amb nivell o classe Fca:
- Sistema 4: Declaracidé de prestacions

— Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses: - Sistema 3:
Declaracidé de prestacions

El cable ha d'anar marcat amb les dades seglients:

— Identificacidé consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial

- Descripcidé del producte o codi de designacid

- Classe de reaccidé al foc

El marcatge s'ha de fer sobre el cable, l'embalatge o 1l'etiqueta o en una combinacié dels anteriors.
El marcatge sobre la coberta o aillament del cable ha de ser continu. La distancia entre el final
del marcatge i el principi del seglient no ha de superar els 1100 mm.

El simbol de marcatge CE estara fixat de manera visible, llegible i indeleble en una etiqueta fixada
sobre l'embalatge dels cables.

El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informacidé seglient:

- Simbol del marcatge CE

- Els dos ultims digits de l'any en que es va fixar el marcat per primera vegada

- Nom i direccid registrada del fabricant o marca identificativa

- Codi tnic d'identificacié del producte tipus

— Numero de referéncia de la declaracidé de prestacions

- Nivell o classe de prestacions declarat

- Data de l'especificacidé tecnica harmonitzada aplicable

— Numero d'identificacidé de l'organisme notificat

- Us previst, segons s'especifica a la norma harmonitzada aplicable

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de proves.
- Control de la documentacidé tecnica subministrada.

- Verificar l'adequacidé dels conductors als requisits dels projecte

- Control final d'identificacid

- Realitzacid i1 emissidé d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que s'especifica
en la taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.

- Assaigs:

A la relacid seglient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcid de conductors de coure
o alumini i les normes aplicables en cada cas: - Rigidesa dielectrica (REBT) — Resistencia
d'aillament (REBT) — Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M) -
Control dimensional (Documentacidé del fabricant) — Extincidé de flama (UNE-EN 50266) -
Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123) - Despreniment d'haldgens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE

21123 / UNE 2110022)
A la seglient taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*) seran
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exigibles segons criteri de la DF quan les exigéncies del lloc ho determini i les caracteristiques
dels conductors corresponguin a l'assaig especificat. - Rigidesa dielectrica: 100% (exigit al
fabricant) — Resisténcia d'aillament: 100% (exigit al fabricant) — Resisténcia eléctrica:
100% (exigit al fabricant) — Extincidé de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant)
i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid) — Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit
al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid) — Despreniment d'haldgens: 1 assaig
per tipus (*) (exigit al fabricant) 1 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)

Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.

Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una
supervisié per part de la DF o empresa especialitzada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Per a la realitzacid dels assaigs, s'escollira aleatoriament una bovina del lot d'entrega, a excepcid
dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF, podra
ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

BG41- BLOC DIFERENCIAL PER A APARAMENTA DE PERFIL DIN

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Interruptors automatics per a actuar per corrent diferencial residual.

S'han contemplat els seglients tipus:

— Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetotérmics

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a
interruptors automatics magnetotérmics, i per a treballar conjuntament amb interruptors automatics
magnetotermics

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de les fases i el neutre.

Ha de portar un dispositiu de desconnexid automatica del tipus omnipolar i "Lliure mecanisme" en
front de corrents de defecte a terra i polsador de comprovacid.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

Han d'estar construits segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1.

Han de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge i desmuntatge sobre un perfil
normalitzat.

Han de portar marcades, com a minim, les indicacions seglients:

- E1 nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacidé del tipus, el numero de cataleg o el numero de seéerie

- La o les tensions assignades

- La freqliéncia assignada si l'interruptor esta fabricat per a freqgiiencies diferents de 50 Hz
- E1 corrent assignat

- E1l corrent diferencial de funcionament assignat, mesurat en ampers (A)

- E1 simbol S dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig, marcat amb la lletra T

- Esquema de connexid

- Caracteristica de funcionament en presencia de corrents diferencials amb components continues,
indicada amb els simbols normalitzats corresponents

Les marques han de trobar-se sobre el propi interruptor o be sobre una o varies plaques
senyalitzadores fixades al mateix. Han d'estar situades de manera que quedin visibles i llegibles
quan l'interruptor estigui instal-lat.

Si fos necessari establir una distincid entre els borns d'alimentacid aquests han d'estar clarament
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marcats.

Els borns destinats exclusivament a la connexidé del neutre del circuit han d'estar marcats amb la
lletra N.

Les marques han de ser indelebles, facilment llegibles i no han d'estar situades sobre cargols,
volanderes o altres parts movibles de 1l'interruptor.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

Han de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge i el desmuntatge sobre un
perfil normalitzat.

Ha de portar els conductors per a la connexid amb l'interruptor automatic magnetotérmic amb el que
ha de treballar conjuntament.

No ha de ser possible modificar les caracteristiques de funcionament per mitjants diferents als
especificament destinats a la regulacidé de la intensitat diferencial residual de funcionament
assignada o la de temporitzacid definida.

Han de complir les especificacions d'alguna de les normes seglients:

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B

Els blocs diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1 han de portar
marcades com a minim les indicacions seglients:

- E1 nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacidé del tipus, el numero de cataleg o el numero de seéerie

- La o les tensions assignades

- La freqgiiencia assignada si l'interruptor esta fabricat per a treballar a freqgliéncies diferents
a 50 Hz

- El corrent assignat en ampers, sense el simbol d'amper

- E1 corrent diferencial de funcionament assignat, en ampers (A)

- El1 simbol S a dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig. marcat amb la lletra T

- Esquema de connexid

- La caracteristica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components continues amb
els simbols normalitzats

Les marques han de trobar-se sobre el propi bloc diferencial o bé sobre una o varies plaques
senyalitzadores fixades a l'interruptor, i aquestes marques han d'estar situades en un lloc tal
que quedin visibles 1 llegibles quan l'interruptor estigui instal-lat.

Si fos necessari establir una distincidé entre els borns d'entrada i els de sortida, aquests han
d'estar clarament marcats.

Els borns destinats exclusivament a la connexidé del neutre del circuit han d'estar marcats amb la
lletra N.

El marcat ha de ser indeleble, facilment llegible i no es pot fer sobre cargols, volanderes o
qualsevol altre part mobil de l'interruptor.

Els bloc diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B han
de portar marcades com a minim les indicacions segiients:

- E1 nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacidé del tipus, el numero de cataleg o el numero de seéerie

- La intensitat diferencial residual de funcionament assignat, en ampers (A)

- Regulacions de la intensitat diferencial residual de funcionament assignada, si procedeix

— Temps minim de no resposta

- El1 simbol S a dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig marcat amb la lletra T, si procedeix

- La caracteristica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components continues amb
els simbols normalitzats

- La o les tensions assignades, si sdén diferents a les dels interruptors automatics amb els que
estan acoblats

- Valor (o domini de valors) de la freqliéncia assignada si difereix de la del interruptor automatic
- Referéncia a aquesta norma

En lloc no necessariament visible, o bé en la documentacidé o manuals del fabricant hi ha d'haver
1'esquema de connexié.

Les caracteristiques del marcat han de complir les mateixes condicions que les requerides en
l'apartat anterior.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS AUTOMATICS
MAGNETOTERMICS:

Han d'estar constituits per una carcassa-suport de material alillant emmotllat que formi part
integrant de l'interruptor automatic.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.

El marcat ha de ser l'esmentat a l'apartat anterior, pel que fa referencia als blocs diferencials
fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.

Els blocs diferencials de caixa emmotllada preparats per a anar muntats sobre perfils DIN
normalitzats han de portar un sistema de fixacidé per pressid que permeti el muntatge i el desmuntatge
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sobre el perfil.
Els interruptors preparats per a anar muntats adossats a 1'interruptor automatic magnetotermic han
de portar els borns de connexid per a la unidé amb 1l'interruptor.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

El fabricant ha de lliurar la documentacid necessaria per a la correcta instal-lacid de
l'interruptor.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual, sin
dispositivo de proteccidn contra sobreintensidades, para usos domésticos y andlogos (ID). Parte
1: Reglas generales.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 61009-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual, con
dispositivo de proteccidén contra sobreintensidades incorporado, para usos domésticos y andlogos
(AD) . Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores automdticos.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS AUTOMATICS
MAGNETOTERMICS :

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores automdticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la documentacid
amb els materials rebuts i verificar l'adequacid als requisits exigits.

- Control de la documentacidé técnica subministrada.

- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a 1l'intensitat del circuit.

- Realitzacidé 1 emissid d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques electriques no siguin les adequades.
Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o
rebutjat tot o part del material.

OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les seglients:

— Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacid amb
els equips i verificar 1l'adequacid als requisits del projecte.

- Generacié d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccid

- Control de la documentacidé tecnica subministrada

- Control d'identificacié del material i lloc d'emplacgament

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que
s'especifica a la taula d'assaigs i1 de quantificacidé dels mateixos.

— Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables: — Resisténcia d'aillament segons R.E.B.T
- Rigidesa dielectrica segons R.E.B.T - Comprovacié de proteccions (Accionaments manual i
eléctric) segons UNE-EN 61008-1. Interruptors automatics diferencials R.E.B.T. — Dispar de

magnetotermics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions teécniques documentacié fabricant
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- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.

Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i1 proteccions, a excepcid
de 1'assaig de dispar de magnetotermics per sobre intensitats segons corbes de dispar. Aquest assaig
es realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitat Nominal. L'empresa de control de
qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d'un quadre per tipus diferent o segons criteri
DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

BG43- CAIXA SECCIONADORA FUSIBLE

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Caixes seccionadores fusibles amb fusibles cilindrics o de tipus ganiveta.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Les peces de contacte metal-liques han d'estar protegides de la corrosid.

La caixa ha d'anar articulada en l'eix inferior de la base, de forma que es pugui obrir i tancar
amb facilitat i actuar com a seccionador de corrent.

Ha de poder incorporar indicador de fusié.

No han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensid.

Resisteéencia a la calor: Ha de complir

Resisténcia mecanica: Ha de complir

Quan el fusible és de ganiveta, la base ha de dur unes pinces metal-liques que subjectin el fusible
per pressidé i que garanteixin el contacte d'agquest amb els conductors.

Quan el fusible és cilindric, la base ha de ser de material aillant i incombustible, ha de portar
els borns per a la seva connexidé a la xarxa 1 els forats previstos per a la seva fixacid.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 60269-1:2000 Fusibles de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-3:2000 Aparamenta de baja tensidén. Parte 3: Interruptores, seccionadores,
interruptores—-seccionadores y combinados fusibles.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La base ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seglients:

- Referéncia del tipus de fabricant

- Tensidé nominal

- Intensitat nominal

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la documentacid
amb els materials rebuts i verificar l'adequacid als requisits exigits.

- Control de la documentacidé teéecnica subministrada.

— Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a 1l'intensitat del circuit.

- Realitzacidé 1 emissid d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques eléctriques no siguin les adequades.
Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o
rebutjat tot o part del material.

OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacid amb
els equips 1 verificar 1l'adequacidé als requisits del projecte.

- Generacidé d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccid

- Control de la documentacidé tecnica subministrada

- Control d'identificacidé del material i lloc d'emplagament

- Realitzacidé 1 emissidé d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que
s'especifica a la taula d'assaigs i1 de quantificacidé dels mateixos.

— Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables: — Resisténcia d'aillament segons R.E.B.T
- Rigidesa dielectrica segons R.E.B.T - Comprovacié de proteccions (Accionaments manual i
eléctric) segons UNE-EN 61008-1. Interruptors automatics diferencials R.E.B.T. — Dispar de

magnetotermics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions teécniques documentacié fabricant
- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.

Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits 1 proteccions, a excepcid
de 1'assaig de dispar de magnetotermics per sobre intensitats segons corbes de dispar. Aquest assaig
es realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitat Nominal. L'empresa de control de
qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d'un quadre per tipus diferent o segons criteri
DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

BG48- INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC DE CAIXA EMMOTLLADA

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Interruptor automatic magnetotéermic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit, bipolar
amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits, tetrapolar
amb tres pols protegits i proteccid parcial del neutre 1 tetrapolar amb 4 pols protegits.

S'han considerat els tipus seglients:

- Interruptors automatics magnetotérmics de caixa emmotllada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin
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segures 1 sense perill per a l'usuari i1 el seu entorn.

El sistema de connexidé ha de ser l'indicat pel fabricant.

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de cada fase o neutre.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:

Han d'estar constituits per una carcassa-suport de material alillant emmotllat que formi part
integrant de l'interruptor automatic.

Han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2.

El marcat ha de ser l'esmentat a l'apartat anterior, pel que fa referencia als interruptors tipus
PIA fabricats exclusivament segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2.

Els interruptors de caixa emmotllada preparats per anar muntats sobre perfils normalitzats han de
portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge 1 desmuntatge sobre el perfil.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

El fabricant ha de lliurar la documentacid necessaria per a la correcta instal-lacid de
1'interruptor.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:

UNE-EN 60947-1:2005 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-1:2008 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:2007 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores automdticos. (IEC
60947-2:2006) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sdén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la documentacid
amb els materials rebuts i verificar l'adequacid als requisits exigits.

— Control de la documentacidé tecnica subministrada.

— Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.

- Realitzacidé 1 emissidé d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques eléctriques no siguin les adequades.
Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o
rebutjat tot o part del material.

OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacid amb
els equips 1 verificar 1l'adequacidé als requisits del projecte.

- Generacidé d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccid

- Control de la documentacidé tecnica subministrada

- Control d'identificacidé del material i lloc d'emplagament

- Realitzacidé 1 emissidé d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que
s'especifica a la taula d'assaigs i1 de quantificacidé dels mateixos.

— Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables: — Resisténcia d'aillament segons R.E.B.T
- Rigidesa dieléctrica segons R.E.B.T - Comprovacié de proteccions (Accionaments manual i
eléctric) segons UNE-EN 61008-1. Interruptors automatics diferencials R.E.B.T. — Dispar de

magnetotermics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions técniques documentacié fabricant
- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.

Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i1 proteccions, a excepcid
de 1'assaig de dispar de magnetotéermics per sobre intensitats segons corbes de dispar. Aquest assaig
es realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitat Nominal. L'empresa de control de
qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d'un quadre per tipus diferent o segons criteri
DF'.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

BG49- INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Interruptor automatic magnetotermic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit, bipolar
amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits, tetrapolar
amb tres pols protegits i proteccid parcial del neutre i1 tetrapolar amb 4 pols protegits.
S'han considerat els tipus seglients:

— Per a proteccidé de linies eléctriques d'alimentacidé a receptors (PIA)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Han d'estar dissenyats i construlits de manera que les seves caracteristiques en uUs normal siguin
segures 1 sense perill per a l'usuari i1 el seu entorn.

El sistema de connexidé ha de ser l'indicat pel fabricant.

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de cada fase o neutre.

PIA:

Han de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge i desmunatge sobre un perfil
normalitzat.

Han de complir les especificacions d'alguna o algunes de les normes seglients:

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898 i UNE-EN 60947-2
- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2

Els interruptors que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60898 han de portar marcades
les indicacions seglients:

- El nom del fabricant o la seva marca comercial

— Designacié del tipus, numero de cataleg o un altre numero d'identificacid

- Tensid assignada seguit del simbol normalment acceptat per al corrent altern

- El1 corrent assignat sense el simbol d'amper (A) precedit del simbol de la caracteristica de dispar
instantania

- La freqgiiéncia assignada si l'interruptor esta previst per a una sola freqgiéncia, en hertz (Hz)
- E1 poder de tall assignat en ampers, dintre d'un rectangle, sense indicacidé del simbol de les
unitats

- L'esquema de connexidé a menys que el mode de connexid sigui evident

- La temperatura ambient de referéncia si és diferent de 30°C

- Classes de limitacid d'energia, si s'aplica

La designacidé del corrent assignat sense el simbol d'amper (A) precedit del simbol de la
caracteristica de dispar instantania ha de ser visible quan l'interruptor esta instal-lat.

Les altres indicacions poden situar-se en el dors o en els laterals de 1l'interruptor.
L'esquema electric pot situar-se a l'interior de qualsevol envoltant que s'hagi de retirar per a
la connexidé dels cables d'alimentacidé. No pot estar sobre una etiqueta adhesiva enganxada a
l'interruptor.

Les marques i1 indicacions han de ser indelebles, facilment llegibles i no han d'estar sobre cargols,
volanderes o altres parts no fixes de l'interruptor.

Els interruptors que compleixen la norma UNE-EN 60947-2 han de portar marcades sobre el propi
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interruptor o be sobre una o varies plaques de caracteristiques fixades al mateix les indicacions
seglients:

Sobre el cos de l'interruptor i en lloc visible quan 1l'interruptor esta instal-lat:

- Intensitat assignada en ampers (A)

- Capacitat per al seccionament, si es el cas, amb el simbol normalitzat

- Indicacié de la posicid d'obertura i la de tancament

Sobre el cos de 1'interruptor i en 11loc no necessariament visible quan 1'interruptor esta instal-lat:
— Nom del fabricant o marca de fabrica

— Designacidé del tipus o del numero de serie

- Referencia a aquesta norma

- Categoria d'us

- Tensid o tensions assignades d'us, en volts (V)

— Valor de la freqgiiéncia assignada i/o indicacié del corrent continu amb el simbol normalment
acceptat

- Poder assignat de tall de servei en curtcircuit, en kiloampers (kA)

- Poder assignat de tal ultim, en kiloampers (kA)

- Intensitat assignada de curta durada admissible i curta durada corresponent per a la categoria
d'ts B

- Borns d'entrada i de sortida a menys que la seva connexid sigui indiferent

- Borns del pol neutre, si procedeix, per la lletra N

- Born de terra de proteccid, si procedeix, marcat amb el simbol normalitzat

- Temperatura de referencia per als disparadors teérmics no compensats, si és diferent de 30°C
La resta d'indicacions poden estar marcades sobre el cos del interruptor en lloc no necessariament
visibles o be han d'especificar-se en els catalegs o manuals del fabricant.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

El fabricant ha de lliurar la documentacid necessaria per a la correcta instal-lacid de
l'interruptor.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

UNE 20317:1988 Interruptores automdticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a 63
A.

PIA:

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 ERRATUM Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas
para la proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-1:2005 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-1:2008 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:2007 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores automdticos. (IEC
60947-2:2006) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la documentacid
amb els materials rebuts i verificar l'adequacid als requisits exigits.

- Control de la documentacidé tecnica subministrada.

- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.
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- Realitzacidé 1 emissidé d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques eléctriques no siguin les adequades.
Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o
rebutjat tot o part del material.

OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacid amb
els equips 1 verificar 1l'adequacidé als requisits del projecte.

- Generacidé d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccid

- Control de la documentacidé teécnica subministrada

- Control d'identificacidé del material i lloc d'emplagament

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que
s'especifica a la taula d'assaigs 1 de quantificacidé dels mateixos.

— Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables: - Resistencia d'aillament segons R.E.B.T
- Rigidesa dieleéctrica segons R.E.B.T - Comprovacié de proteccions (Accionaments manual i
eléctric) segons UNE-EN 61008-1. Interruptors automatics diferencials R.E.B.T. — Dispar de

magnetotermics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions técniques documentacié fabricant
- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.

Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions, a excepcid
de 1l'assaig de dispar de magnetotéermics per sobre intensitats segons corbes de dispar. Aquest assaig
es realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitat Nominal. L'empresa de control de
qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d'un quadre per tipus diferent o segons criteri
DF'.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

BG4J- TALLACIRCUIT AMB FUSIBLE CILINDRIC

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tallacircuit unipolar amb fusible cilindric fins a 100 A, o per a fusible cilindric amb tub per
a neutre, amb portafusible articulat o separable.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Els elements conductors fusibles han d'estar units a les ganivetes de contacte mitjancgant soldadura.
Les peces de contacte metal-liques han d'estar protegides de la corrosid.

El cos del fusible ha de ser de material alllant i resistent al xoc teérmic.

La base ha de ser de material aillant i incombustible, ha de portar els borns per a la seva connexid
a la xarxa 1 els forats previstos per a la seva fixacid.

El portafusibles ha de dur un sistema de subjeccidé del fusible per pressid.

El portafusible ha de dur unes pinces metal-liques que garanteixin el contacte del fusible amb els
conductors.

No han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensid.

Quan el portafusibles té articulacid, aquesta ha d'anar a l'eix inferior de la base, de forma que
es pugul obrir i tancar amb facilitat i actuar com a seccionador de corrent.

Quan el portafusibles és separable ha d'estar unit a la base per pressié.

Dimensions caracteristiques dels fusibles:

Grandaria |Llargaria (mm) 'Diametre ILlargaria

1
1
! (mm) ! lcilindre de lcilindre de
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| | |
i | i i i
! 8 x 31 | 31,5 ' 8,5 ! 6,3
! 10 x 38 | 38 ! 10,3 ! <= 10,5 !
14 x 51 | 51 ! 14,3 ! <= 13,8 !
I 22 x 58 | 58 ! 22,2 ! <= 16,2
o +
Tensidé nominal: <= 660 V en corrent altern
Poder de curtcircuit: >= 50 kA en corrent altern
Tensidé de curtcircuit: <= 2500 V
Potencia dissipable dels fusibles:
e +
|Grandaria (mm) |Poténcia dissipable (W) !
j——— j—— i
! 10 x 38 | <= 3 i
! 14 x 51 ! <=5 !
! 22 x 58 ! <= 9,5 i
e +
Intensitat convencional de no fusid 1 de fusid dels fusibles cilindrics (In = Intensitat nominal) :
o +
!'T nominal (A) !'T de no fusid (A) !'T de fusid (A) !
R R R :
| 2 | i i
! 4 ! <= 1,5 In ! >= 2,1 In !
j——— j—— j——— i
| 6 i | |
! 10 ! <= 1,5 In ! >= 1,9 In !
A — R R — :
| 16 | i i
! 20 ! <= 1,4 In ! >= 1,75 In !
! 25 | | |
T — | —mm - R — :
! 32 | | |
| 40 | | |
! 50 | | |
' 63 ! <= 1,3 In ! >= 1,6 In !
i 80 | i i
! 100 | | |
e +
Capacitat dels borns del portafusible per a fase:
B +
! Grandaria | Seccid (mm2) !
Ve '\ 1
1 1 1
! 10 x 38 | 1,5 -6 !
! 14 x 51 | 2,5 - 16 !
22 x 58 | 4 - 50 i
e +
Grau de proteccidé (UNE 20-324): IP-2XX

Resistéencia a la calor: Ha de complir

Resisténcia mecanica: Ha de complir

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE 21-103.
Tolerancies: — Dimensions:

o +
|Grandaria |Llargaria del | Llargaria de !
! (mm) ! fusible (mm) !1'envoltant (mm) !
j——————— j——— j——— = i
8 x 31 ! + 0,5 ! - '
I 10 x 38 ! + 0,6 ! - !
14 x 51 ! ! + 0,6 '
i i i - 1,0 i
I 22 x 58 ! - ! + 0,1 !
i | i - 2,0 i
o +
— Diametre del cilindre de contacte: + 0,1 mm

- Llargaria del cilindre de contacte: + 0,4 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 60269-1:2000 Fusibles de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE 21103-2-1:2003 Fusibles de baja tensidén. Parte 2-1: Reglas suplementarias para los fusibles
destinados a ser utilizados por personas autorizadas (fusibles para usos principalmente
industriales). Secciones I y III: Ejemplos de fusibles normalizados.

UNE-EN 60947-3:2000 Aparamenta de baja tensidén. Parte 3: Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La base ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Referencia del tipus de fabricant

- Tensidé nominal

- Intensitat nominal

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sdén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la documentacid
amb els materials rebuts i verificar l'adequacid als requisits exigits.

- Control de la documentacidé tecnica subministrada.

- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.

- Realitzacidé 1 emissidé d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques electrigques no siguin les adequades.
Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o
rebutjat tot o part del material.

OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les seglients:

— Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacid amb
els equips i verificar 1l'adequacid als requisits del projecte.

- Generacié d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccid

- Control de la documentacidé tecnica subministrada

- Control d'identificacié del material i lloc d'emplacgament

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que
s'especifica a la taula d'assaigs 1 de quantificacidé dels mateixos.

— Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables: - Resistencia d'aillament segons R.E.B.T
- Rigidesa dieléctrica segons R.E.B.T - Comprovacié de proteccions (Accionaments manual i
eléctric) segons UNE-EN 61008-1. Interruptors automatics diferencials R.E.B.T. — Dispar de

magnetotermics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions técniques documentacié fabricant
- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.

Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions, a excepcid
de 1l'assaig de dispar de magnetotéermics per sobre intensitats segons corbes de dispar. Aquest assaig
es realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitat Nominal. L'empresa de control de
qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d'un quadre per tipus diferent o segons criteri
DF'.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.
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BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT

BG4L- INTERRUPTOR DIFERENCIAL

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Interruptors automatics per a actuar per corrent diferencial residual.

S'han contemplat els seglients tipus:

- Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetotermics

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a
interruptors automatics magnetotermics, i per a treballar conjuntament amb interruptors automatics
magnetotéermics

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de les fases i el neutre.

Ha de portar un dispositiu de desconnexid automatica del tipus omnipolar i "Lliure mecanisme" en
front de corrents de defecte a terra i polsador de comprovacié.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

Han d'estar construits segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1.

Han de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge i desmuntatge sobre un perfil
normalitzat.

Han de portar marcades, com a minim, les indicacions seglients:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacid del tipus, el numero de cataleg o el numero de série

- La o les tensions assignades

- La freqliéncia assignada si l'interruptor esta fabricat per a freqiéncies diferents de 50 Hz
- E1l corrent assignat

- E1 corrent diferencial de funcionament assignat, mesurat en ampers (A)

- E1 simbol S dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig, marcat amb la lletra T

- Esquema de connexid

- Caracteristica de funcionament en preséncia de corrents diferencials amb components continues,
indicada amb els simbols normalitzats corresponents

Les marques han de trobar-se sobre el propi interruptor o be sobre una o varies plaques
senyalitzadores fixades al mateix. Han d'estar situades de manera que quedin visibles i llegibles
quan l'interruptor estigui instal-lat.

Si fos necessari establir una distincié entre els borns d'alimentacié aquests han d'estar clarament
marcats.

Els borns destinats exclusivament a la connexidé del neutre del circuit han d'estar marcats amb la
lletra N.

Les marques han de ser indelebles, facilment llegibles i no han d'estar situades sobre cargols,
volanderes o altres parts movibles de 1l'interruptor.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

Han de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge i el desmuntatge sobre un
perfil normalitzat.

Ha de portar els conductors per a la connexid amb 1'interruptor automatic magnetotérmic amb el que
ha de treballar conjuntament.

No ha de ser possible modificar les caracteristiques de funcionament per mitjants diferents als
especificament destinats a la regulacid de la intensitat diferencial residual de funcionament
assignada o la de temporitzacid definida.

Han de complir les especificacions d'alguna de les normes seglients:

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B

Els blocs diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1 han de portar
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marcades com a minim les indicacions seglients:

- El1 nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacidé del tipus, el numero de cataleg o el numero de série

- La o les tensions assignades

- La freqgiiéncia assignada si 1l'interruptor esta fabricat per a treballar a freqgliéncies diferents
a 50 Hz

- E1 corrent assignat en ampers, sense el simbol d'amper

- E1l corrent diferencial de funcionament assignat, en ampers (A)

- E1 simbol S a dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig. marcat amb la lletra T

- Esquema de connexid

- La caracteristica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components continues amb
els simbols normalitzats

Les marques han de trobar-se sobre el propi bloc diferencial o bé sobre una o varies plaques
senyalitzadores fixades a l'interruptor, i aquestes marques han d'estar situades en un lloc tal
que quedin visibles i1 llegibles quan l'interruptor estigui instal-lat.

Si fos necessari establir una distincidé entre els borns d'entrada i els de sortida, aquests han
d'estar clarament marcats.

Els borns destinats exclusivament a la connexié del neutre del circuit han d'estar marcats amb la
lletra N.

El marcat ha de ser indeleble, facilment llegible i no es pot fer sobre cargols, volanderes o
qualsevol altre part mobil de 1'interruptor.

Els bloc diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B han
de portar marcades com a minim les indicacions segilients:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacid del tipus, el numero de cataleg o el numero de série

- La intensitat diferencial residual de funcionament assignat, en ampers (A)

- Regulacions de la intensitat diferencial residual de funcionament assignada, si procedeix

- Temps minim de no resposta

- E1 simbol S a dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig marcat amb la lletra T, si procedeix

- La caracteristica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components continues amb
els simbols normalitzats

- La o les tensions assignades, si sén diferents a les dels interruptors automatics amb els que
estan acoblats

— Valor (o domini de valors) de la freqliéncia assignada si difereix de la del interruptor automatic
- Referencia a aquesta norma

En lloc no necessariament visible, o bé en la documentacidé o manuals del fabricant hi ha d'haver
l'esquema de connexid.

Les caracteristiques del marcat han de complir les mateixes condicions que les requerides en
l'apartat anterior.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS AUTOMATICS
MAGNETOTERMICS :

Han d'estar constituits per una carcassa-suport de material aillant emmotllat que formi part
integrant de l'interruptor automatic.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.

El marcat ha de ser l'esmentat a l'apartat anterior, pel que fa referencia als blocs diferencials
fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.

Els blocs diferencials de caixa emmotllada preparats per a anar muntats sobre perfils DIN
normalitzats han de portar un sistema de fixacid per pressid que permeti el muntatge i el desmuntatge
sobre el perfil.

Els interruptors preparats per a anar muntats adossats a l'interruptor automatic magnetotermic han
de portar els borns de connexidé per a la unidé amb l'interruptor.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

El fabricant ha de lliurar la documentacid necessaria per a la correcta instal-lacid de
1'interruptor.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual, sin
dispositivo de proteccidn contra sobreintensidades, para usos domésticos y andlogos (ID). Parte
1: Reglas generales.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 61009-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual, con
dispositivo de proteccidén contra sobreintensidades incorporado, para usos domésticos y andlogos
(AD) . Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores automdticos.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS AUTOMATICS
MAGNETOTERMICS :

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores automdticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sdén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la documentacid
amb els materials rebuts i verificar l'adequacid als requisits exigits.

- Control de la documentacidé tecnica subministrada.

- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.

- Realitzacidé 1 emissidé d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques eléctriques no siguin les adequades.
Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o
rebutjat tot o part del material.

OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les seglients:

— Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacid amb
els equips i verificar 1l'adequacid als requisits del projecte.

- Generacié d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccid

- Control de la documentacidé tecnica subministrada

- Control d'identificacié del material i lloc d'emplagament

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que
s'especifica a la taula d'assaigs 1 de quantificacidé dels mateixos.

— Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables: - Resistencia d'aillament segons R.E.B.T
- Rigidesa dieléctrica segons R.E.B.T - Comprovacié de proteccions (Accionaments manual i
eléctric) segons UNE-EN 61008-1. Interruptors automatics diferencials R.E.B.T. — Dispar de

magnetotermics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions técniques documentacié fabricant
- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.

Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions, a excepcid
de 1l'assaig de dispar de magnetotéermics per sobre intensitats segons corbes de dispar. Aquest assaig
es realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitat Nominal. L'empresa de control de
qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d'un quadre per tipus diferent o segons criteri
DF'.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.
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BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG6 MECANISMES

BG6F- PORTAFUSIBLE

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mecanisme portafusibles amb fusibles fins a 32 A, del tipus 1, 2,
superficialment a l'intemperie o a l'interior.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

3 0 4, per encastar o muntar

Ha d'estar constitult per una base aillant, borns de connexidé de conductors, base portafusibles

i fusible, i un dispositiu de fixacidé a la caixa de mecanismes.
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Les parts metal-liques del mecanisme no han de ser accessibles.
Resistéencia de 1'aillament (UNE-EN 60669-1): Ha de complir
Resisténcia mecanica (UNE-EN 60669-1): Ha de complir

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja,
sol.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

les humitats i dels raigs del

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja

Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 60669-1:1996 Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas y andlogas. Parte

1: Prescripciones generales.

UNE-EN 60947-3:2000 Aparamenta de baja tensidén. Parte 3: Interruptores, seccionadores,

interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la documentacid
amb els materials rebuts i verificar l'adequacid als requisits exigits.

- Control de la documentacidé teécnica subministrada.

- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a 1l'intensitat del circuit.
- Realitzacidé i1 emissid d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques electriques no siguin les adequades.
Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o

rebutjat tot o part del material.
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BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG6 MECANISMES

BG6G- PRESA DE CORRENT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Endolls bipolars o tripolars per a encastar o muntar superficialment.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar constituit per una base amb borns de connexid de les fases i una placa de tancament aillant.
El conjunt ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Ha de tenir dos (bipolar) o tres (tripolar) pols. La connexid a terra portara potes laterals per
a contacte del conductor de proteccibd.

La placa de tancament ha de portar un dispositiu per a la seva fixacié a la base.

Excepte els dos alveols, no han de ser accessibles les parts que hagin de tenir tensié.

Els alveols han de tenir una elasticitat suficient per a assegurar una pressid de contacte adequada.
Els contactes han de ser platejats o protegits contra la corrosidé i l'abrasid.

Ha de complir les condicions requerides per la DF.

Tensidé nominal: <= 400 V

Aillament (UNE 20-315): Ha de complir
Resisténcia mecanica (UNE 20-315): Ha de complir
Resisteéencia al foc (UNE 20-315): Ha de complir
Temperatura: <= 25°C

Quan té connexid a terra, ha d'estar construit de forma que quan s'introdueixi la clavilla, la
connexid a terra s'estableixi abans que la conexid als contactes que tenen tensid.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 60947-3:2000 Aparamenta de baja tensidén. Parte 3: Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

UNE 20315:1994 Bases de toma de corriente y clavijas para usos domésticos y andlogos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'endoll ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seglients:

- Identificacié del fabricant o marca comercial

- Tensidé d'alimentacid

- Intensitat

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sdén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la documentacid
amb els materials rebuts i verificar l'adequacid als requisits exigits.

- Control de la documentacidé tecnica subministrada.

- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.

- Realitzacidé 1 emissidé d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques electrigques no siguin les adequades.
Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o
rebutjat tot o part del material.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGG TRANSFORMADORS

BGG5- TRANSFORMADOR DE SEGURETAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Transformador de seguretat de relacid de transformacié 230/24 V i per a una potencia de fins a 63
VA.

Trafo de separacid de circuits de molt baixa tensidé de seguretat.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar format per un primari i un secundari per permetre la separacidé d'ambdds circuits. E1
conjunt ha d'estar allotjat dintre d'una carcassa aillant per a muntar a pressid sobre un perfil
DIN simetric a l'interior d'una caixa o armari.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Ha de portar borns per l'entrada i la sortida de la fase i el neutre.

Excepte els borns, no han de ser accessibles les parts que hagin de tenir tensid.

Ha d'estar protegit contra xocs eléectrics, curt circuits, sobrecarregues, penetracidé de 1'aigua
i la humitat.

Tensidé nominal primari: 230 V

Tensidé nominal secundari: 24 V

Freqliencia: 50 Hz

Resisténcia mecanica (UNE_EN 60898): Ha de complir

Capacitat dels borns: 6 mm2

Tensid secundaria en buit: <= 50 v (c.a.)

Tensid secundaria assignada: <= 50 v (c.a.)

Diferencia entre tensid secundaria en buit i potéencia nominal assignada:
e +

1 |
I I
i 1
| <= 10 100% |
1 |
i 1
1 |
1 1

I
I
I
10 < P <= 25 ! 50%
25 < P <= 63 ! 20%
B +

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

El transformador ha de portar una placa on, de forma indeleble i ben visible, s'indiquin les dades
seglients (UNE_EN 60742):

- Identificacidé del fabricant i marca comercial

- Referéncia del tipus de fabricant

- Numero de mida

- Tensidé nominal del primari i del secundari i naturalesa de la corrent

- Poténcia en VA

- Freqgiiencia

- Factor poteéencia

- Codi IP

- Temperatura ambient assignada
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3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 60742:1996 Transformadores de separacidén de circuitos y transformadores de seguridad.
Requisitos.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS
ELECTRIQUES

BGWO- PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A ARMARIS

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Parts proporcionals d'accessoris de caixes 1 armaris.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser els adequats per: caixes, armaris o
centralitzacions de comptadors, i no han de disminuir, en cap cas, la seva qualitat.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié
seglients:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge de caixes, armaris o
centralitzacions de comptadors.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
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BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL:-LACIONS
ELECTRIQUES

BGW2- PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A CAIXES

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Parts proporcionals d'accessoris de caixes 1 armaris.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser els adequats per: caixes, armaris o
centralitzacions de comptadors, i no han de disminuir, en cap cas, la seva qualitat.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié
seglients:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge de caixes, armaris o
centralitzacions de comptadors.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS
ELECTRIQUES

BGWS- PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A MECANISMES

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a caixes de mecanismes, per a interruptors i commutadors,
endolls, pulsadors, portafusibles, sortides de fils, plaques, marcs, reguladors d'intensitat,
transformadors d'intensitat o rellotges de tarifes horaries.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser els adequats per als mecanismes i no han de
disminuir, en cap cas, la seva qualitat i el bon funcionament.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié
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seglients:

- Material

- Tipus

— Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un mecanisme.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL:-LACIONS
ELECTRIQUES

BGWA- PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A SAFATES

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a tubs, canals o safates, de tipus plastiques o metal-liques.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a tubs, canals o safates, i no
han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié
seglients:

- Material

- Tipus

— Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un metre de tub, d'un metre
de canal o d'un metre de safata.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS
ELECTRIQUES

BGWC- PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A TUBS

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a tubs, canals o safates, de tipus plastiques o metal-liques.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a tubs, canals o safates, i no
han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié
seglients:

- Material

- Tipus

— Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un metre de tub, d'un metre
de canal o d'un metre de safata.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS
ELECTRIQUES

BGWD- PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A APARELLS DE PROTECCIO

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetoteérmics o diferencials, tallacircuits,
caixes seccionadores, interruptors manuals i1 protectors de sobretensions.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a aparells de proteccidé i no han
de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i1 bon funcionament.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié
seglients:

- Material

- Tipus

— Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un aparell de proteccid.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BJ MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE LAMPISTERIA, REG, APARELLS
SANITARIS | PRODUCCIO D'AIGUA CALENTA SANITARIA

BJ2 AIXETES | ACCESSORIS PER A APARELLS SANITARIS
BJ21 AIXETES PER A APARELLS SANITARIS

BJ213- AIXETA PER A BIDET

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aixetes i accessoris de llautd cromat, daurat o esmaltat per a bidets, de diferents tipus 1 de
diferents diametres d'entrada i de sortida.

S'han considerat els seglients tipus d'aixetes:

- Mescladora

— Monocomandament

- Senzilla

- Bateria mescladora

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unidé Europea o de l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
No ha de tenir picades ni altres desperfectes. El revestiment ha de ser continu al llarg de tota
la superficie.

Els elements de llautd cromat o daurat han d'estar recoberts exteriorment amb dues capes, una de
niquel i una altra de crom.

Les peces interiors han de ser de materials resistents a la corrosié i a les incrustacions calcaries.
Ha de tenir un color uniforme 1 una textura llisa a tota la superficie.

Els angles i les arestes han de ser arrodonits.

El mecanisme de comandament ha de permetre un accionament d'obertura, de tancament, de regulacid
de cabal (i de barreja d'aigua en l'aixeta mescladora o monocomandament), suau i precis.

En 1'aixeta mescladora, l'organ de comandament de l1'aigua calenta ha d'estar col-locat a l'esquerra
amb el distintiu vermell i el de l'aigua freda a la dreta amb el distintiu blau.

En 1l'aixeta monocomandament, 1l'drgan de comandament ha d'indicar amb els distintius vermell i blau
el sentit de gir per a obtenir aigua calenta o aigua freda.

En l'aixeta senzilla, el comandament d'accionament ha de dur un distintiu blau per a l'aigua freda
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i un distintiu vermell per a l'aigua calenta.
Ha de complir les condicions requerides per la DF.

Cabal minim d'aigua a 3 bar (UNE 19703): 0,2 1/s

Gruix del cos: >= 2 mm

Gruix de la primera capa de recobriment: >= 5 micres
Gruix de la segona capa de recobriment: >= 0,25 micres

Resisténcia a la corrosid del recobriment (UNE 37551): No han d'apareixer bombolles, exfoliacions,
picades o desaparicions de recobriment

Adheréncia del recobriment (UNE 37551): No s'ha de produir escames ni despreniments
Estanquitat de 1'aigua amb 1'obturador tancat abans i després de la col-locaciéd, a 16 bar (UNE 19703) :
No s'han de produir fuites

Estanquitat de l'aigua amb l'obturador obert i la boca tapada abans i després de la col-locacié,
a 4 bar (UNE 19703): No s'han de produir fuites

Resisténcia mecanica amb 1l'obturador tancat amb pressid de 25 bar (UNE 19703): No s'han de produir
deformacions permanents

Resisténcia a torsidé de 1'organ de maniobra (UNE 19703): >= 6 N m

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bossa de plastic dins de la caixa protectora.
Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs protegits contra els impactes i la intemperie.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Cada bossa o caixa ha de portar de forma indeleble i visible les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'instal-lacidé i muntatge

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant la documentacidé dels materials escollits.

— Control de recepcid dels materials, comprovant que les seves caracteristiques es corresponen amb
l'especificat al projecte.

- Realitzacidé 1 emissidé d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es controlara aleatdoriament sobre cada partida recepcionada.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de discrepancies amb les exigeéncies del projecte s'ha d'acceptar o refusar el material segons
criteri de la DF.

BP MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS, COMUNICACIO | SISTEMES
DE GESTIO | INTEGRACIO

BP4 CABLES PER A TRANSMISSIO DE SENYAL

BP44- CABLE PER A TRANSMISSIO DE DADES AMB CONDUCTORS DE COURE
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Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cables metal-lics multiconductors per a la transmissié i el control de senyals analdgiques i

digitals.

S'han contemplat els tipus de cables seglients:

— Cables amb o sense pantalla per a treballar a freqgiiencies de fins a 100 MHz, amb coberta de PVC,

amb una classificacidé de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575

— Cables amb o sense pantalla per a treballar a freqgiiencies de fins a 250 MHz, amb coberta de PVC,

amb una classificacidé de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables amb o sense pantalla per a treballar a freqliencies de fins a 100 MHz, amb coberta de

poliolefines, amb una classificacidé de resistencia al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575

— Cables amb o sense pantalla per a treballar a freqgiiencies de fins a 250 MHz, amb coberta de PVC,

amb una classificacidé de resistencia al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575

— Cables amb o sense pantalla per a treballar a fregiiéencies de fins a 500 MHz, amb coberta de PVC,

amb una classificacidé de resistencia al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575

— Cables amb pantalla per a treballar a freqliéencies de fins a 1.000 MHz, amb coberta de PVC, amb

una classificacié de resistencia al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575

CONDICIONS GENERALS:

Ha de tenir un aspecte exterior uniforme i sense defectes.

No ha de tenir irregularitats a la coberta exterior que puguin, durant la instal-lacid, Gs normal

o durant les operacions de manteniment, suposar un risc per als usuaris o per a l'entorn.

Ha de tenir la resisténcia mecanica suficient i ha d'estar construit de manera que pugui suportar,

sense precaucions especials les condicions d'emmagatzematge, Us, muntatge i manteniment.

El conductor ha de ser de coure so0lid massis o cablejat. La seccid del conductor ha de ser circular

i uniforme.

Els conductors cablejats han d'estar constituits per conductors de seccid circular, sense alillament

entre ells, ensamblats en capes concentriques o en grup. El nombre maxim de fils dels conductor

cablejats és de 7 fils.

Els conductors aillats s'han d'identificar mitjangant colors i/o marques addicionals en anell i/o

simbols, obtinguts mitjangant la utilitzacidé d'un aillament colorejat o d'una superficie colorejada

per extrussid, impressid o pintat. Els colors han de ser facilment identificables i s'han de

correspondre de manera raonable amb els colors normalitzats del Document d'Armonitzacid HD 402 S2.

El material de l1'alllament ha d'estar d'acord amb els requisits de la part o parts que 1li siguin

aplicables de la norma UNE-EN 50290-2.

Ha de ser continu, amb un gruix tant uniforme com sigui possible. Ha d'estar aplicat ajustat al

conductor i s'ha de poder retirar facilment sense malmetre el conductor.

No hi pot haver material de reblert entre els intersticis dels elements de cable reunits que conformen

el nucli del cable.

L'apantallament, si és el cas, pot estar fet tant a nivell de l'element de cable (un parell o un

quadret) com a nivell del nucli del cable (reunid d'elements de cable en capes concentriques o formant

unitats) o be una combinacié de les dues solucions.

En qualsevol cas, sigui quin sigui el nivell al que esta fet l'apantallament, aquest ha d'estar

fet d'alguna de les maneres seglients, o d'una combinacidé d'elles:

- una cinta metal-lica;

— una cinta metal-lica laminada sobre una cinta plastica;

- una trena metal-lica nua o recoberta;

- una envoltant helicoidal de fils paral-lels de coure;

- una capa semiconductora.

Si incorpora un fil de drenatge, aquest estara en contacte amb l'element principal de la pantalla.

El fil de drenatge ha de ser solid o cablejat, de coure nu o recobert d'una capa metal-lica. Els

elements que constitueixen 1l'apantallament compliran la norma UNE-EN 50288-1.

Mesures electriques a baixa freqliencia en corrent continua i mesures eléectriques i1 de transmissid

a alta freqiiencia:

- Cables amb pantalla i per a freqgiiencies fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-2-1

— Cables sense pantalla i per a freqgiiencies fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-3-1

- Cables amb pantalla i per a freqgiiencies fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-5-1

— Cables sense pantalla i per a freqgiiencies fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-6-1

— Cables sense pantalla i per a freqgiiencies fins a 500 MHz: Ha de cumplir UNE-EN 50288-11-1

— Cables amb pantalla i per a freqgiiéencies fins a 600 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-4-1
Cables amb pantalla i per a freqliencies fins a 1.000 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-9-1

CABLES DE XARXA AMB CONNECTORS DE 8 VIES (RJ45) MUNTATS ALS EXTREMS DEL CABLE PER A CONNEXIONAT

Les caracteristiques electriques i1 geometriques dels connectors han d'estar d'acord amb les

especificacions de la norma UNE-EN 60603-7.

La connexid entre els conductors que conformen el cable i els connectors ha de ser per crimpat,

aixo és, per penetracid dels contactes del connector en l'aillament dels cables de parells trenats

fins a entrar en contacte amb els conductors.

El cable ha de quedar subjectat al connector per la coberta exterior.
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La llargaria no trenada de cable que es destina a la connexidé ha de ser inferior a 13 mm.

Hi ha d'haver una funda guardapols ajustada al cable i al connector. La funda ha de permetre prémer
el clip que aguanta el connector lliure a dintre del fix.

La funda ha d'estar ajustada al cable per la coberta exterior. Cap element del cable, com ara la
pantalla o bé els mateixos parells trenats pot sobresortir de la funda.

Mesures electriques a baixa freqliencia en corrent continua i mesures eléectriques i1 de transmissid
a alta freqgiiencia:

- Cables de xarxa amb pantalla i per a freqgliencies fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-2-2
— Cables de xarxa sense pantalla i per a freqliencies fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-3-2
- Cables de xarxa amb pantalla i per a freqgliencies fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-5-2
— Cables de xarxa sense pantalla i per a freqliencies fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-6-2

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CABLES AMB O SENSE PANTALLA PER A INSTAL-LACIONS VERTICALS I HORITZONTALS EN EDIFICIS:
Subministrament i emmagatzematge: Bobines normalitzades i degudament protegides amb dogues, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

La bobina ha de portar marcada de forma visible i indeleble el tipus i caracteristiques del cable.
CABLES DE XARXA AMB CONNECTORS DE 8 VIES (RJ45) MUNTATS ALS EXTREMS DEL CABLE PER A CONNEXIONAT
Subministrament: Embalats individualment o lligats individualment.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

L'embalatge ha de permetre la identificacidé del producte.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 50173-1:2009 Tecnologia de la informacién. Sistemas de cableado genérico. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 50173-2:2009 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 2: Edificios
de oficina.

UNE-EN 50290-2-1:2010 Cables de comunicacidén. Parte 2-1: Reglas comunes de disefio y construccién.
CABLES AMB O SENSE PANTALLA PER A INSTAL-LACIONS HORITZONTALS I VERTICALS EN EDIFICIS:

UNE-EN 50288-2-1:2013 Cables metédlicos con elementos miltiples utilizados para la transmisidén y
el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 2-1: Especificacidén intermedia para cables
apantallados aplicables hasta 100 MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en
edificios.

UNE-EN 50288-3-1:2013 Cables metédlicos con elementos multiples utilizados para la transmisidén y
el control de seflales analdgicas y digitales. Parte 3-1: Especificacién intermedia para cables sin
apantallar aplicables hasta 100 MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en
edificios.

UNE-EN 50288-5-1:2013 Cables metédlicos con elementos multiples utilizados para la transmisidén y
el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 5-1: Especificacidén intermedia para cables
apantallados aplicables hasta 250 MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en
edificios.

UNE-EN 50288-6-1:2013 Cables metédlicos con elementos miltiples utilizados para la transmisidén y
el control de seflales analdgicas y digitales. Parte 6-1: Especificacién intermedia para cables sin
apantallar aplicables hasta 250 MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en
edificios.

UNE-EN 50288-4-1:2013 Cables metédlicos con elementos miltiples utilizados para la transmisidén y
el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 4-1: Especificacidén intermedia para cables
apantallados aplicables hasta 600 MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en
edificios.

UNE-EN 50288-9-1:2013 Cables metédlicos con elementos miltiples utilizados para la transmisidén y
el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 9-1: Especificacidén intermedia para cables
apantallados aplicables hasta 1 000 MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en
edificios.

UNE-EN 50288-11-1:2013 Cables metdlicos con elementos miltiples utilizados para la transmisidén y
el control de seflales analdgicas y digitales. Parte 11-1: Especificacidén intermedia para cables
sin apantallar aplicables hasta 500 MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en
edificios.
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CABLES AMB O SENSE PANTALLA PER A INSTAL-LACIONS A L'AREA DE TREBALL I CABLES PER A CONNEXIONAT:
UNE-EN 50288-2-2:2013 Cables metédlicos con elementos multiples utilizados para la transmisidén y
el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 2-2: Especificacidén intermedia para cables
apantallados aplicables hasta 100 MHz. Cables para instalaciones en el drea de trabajo y cables
para conexionado.

UNE-EN 50288-3-2:2013 Cables metdlicos con elementos miltiples utilizados para la transmisidén y
el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 3-2: Especificacién intermedia para cables sin
apantallar aplicables hasta 100 MHz. Cables para instalaciones en el area de trabajo y cables para
conexionado.

UNE-EN 50288-5-2:2013 Cables metédlicos con elementos miltiples utilizados para la transmisidén y
el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 5-2: Especificacidén intermedia para cables
apantallados aplicables hasta 250 MHz. Cables para instalaciones en el area de trabajo y cables.
UNE-EN 50288-6-2:2013 Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmisidn y
el control de seflales analdgicas y digitales. Parte 6-2: Especificacidén intermedia para cables sin
apantallar aplicables hasta 250 MHz. Cables para instalaciones en el area de trabajo y cables para
conexionado.

UNE-EN 50288-4-2:2013 Cables metdlicos con elementos miltiples utilizados para la transmisidén y
el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 4-2: Especificacidén intermedia para cables
apantallados aplicables hasta 600 MHz. Cables para instalaciones en el area de trabajo y cables
para conexionado.

UNE-EN 50288-9-2:2015 Cables metédlicos con elementos miltiples utilizados para la transmisidén y
el control de sefiales analdgicas y digitales. Parte 9-2: Especificacidén intermedia para cables
apantallados aplicables desde 1 MHz hasta 1 000 MHz. Cables para instalaciones en el drea de trabajo,
centro de datos y cables para conexionado.
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P PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA

PG1 CAIXES | ARMARIS

PG11- ARMARI DE POLIESTER PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES,

COL-LOCAT

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Armaris amb porta o tapa, encastats,

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

— Col-locacidé i anivellament
CONDICIONS GENERALS:

muntats superficialment o fixats a columna.

L'armari ha de quedar fixat solidament al parament o a la columna per un minim de quatre punts.
La columna ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
La porta ha d'obrir i tancar correctament.
Quan tenen tapa, aquesta ha d'encaixar perfectament en el cos de l'armari.
L'armari ha de quedar connectat al conductor de terra.

La posicidé ha de ser la fixada a
Quan es col-loca fixat a columna,
de condicions.

Tolerancies d'instal-lacid:

- Posicidé: + 20 mm

- Aplomat: + 2%

la DT.

aquesta ha de complir les especificacions fixades al seu plec

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal-lacib.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada,

mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja

Tensidén. REBT 2002.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA

PG1 CAIXES | ARMARIS

PG1B- CAIXA PER A QUADRE DE DISTRIBUCIO, COL-LOCADA

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Caixes de plastic o metal-liques,

amb grau de proteccid normal,

estanca,

antihumitat o
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antideflagrant, encastades o muntades superficialment.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

— Col-locacidé i anivellament

CONDICIONS GENERALS:

La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts.
La posicidé ha de ser la fixada a la DT.

Si la caixa és metal-lica, ha de quedar connectada a la connexid a terra.
Tolerancies d'instal-lacid:

- Posicidé: + 20 mm

- Aplomat: + 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal-lacié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

PG2H- SAFATA AILLANT, COL-LOCADA

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Safata plastica de PVC rigid 1llis o perforat, muntada.

S'han considerat els tipus de col-locacié seglients:

— Directament sobre paraments verticals

— Sobre suports horitzontals

- Sobre suports verticals

- Suspesa de paraments horitzontals

- En terra tecnic

- Encastada

- En forats d'obra

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig del tracat i de la col-locacidé dels suports

- Fixacidé i anivellament dels suports

- Fixacid de la safata

- Tall als canvis de direccidé i cantonades

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
El muntatge s'ha de realitzar seguint les instruccions del fabricant.

El muntatge s'ha de fer amb peces de suport.

Les peces de suport han de ser les indicades per al tipus de col-locacié. La distancia entre suports
ha de ser < 1 m, amb un minim de tres per safata, fixats al parament amb tacs i cargols.
Les unions dels trams rectes, derivacions, cantonades, etc., de les safates s'han de fer mitjancant
una peca d'unié fixada amb cargols o reblons.

Les unions han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments.

Tots els elements auxiliars (derivacions, corbes, regletes, etc.) han de ser de PVC.
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Els finals de canalitzacidé han d'estar coberts sempre amb una tapa de final de tram.
Tolerancies d'instal-lacid:
- Nivell o aplomat: <= 2 mm/m, <= 15 mm/total

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal-lacié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.
Aquest criteri inclou les péerdues de material com a conseqgiiencia dels retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sdén les seglients:

Comprovacidé de la correcta implantacidé de les canalitzacions segons el tracgat previst.
Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqgiien a 1l'especificat i al que 1i correspon
segons el R.E.B.T., en funcid dels conductors instal-lats.

Verificar la correcta suportacidé i 1'us dels accessoris adequats.

Verificar el grau de proteccid IP

Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccid.
Verificar la no existéncia d'encreuaments i paral-lelismes amb d'altres canalitzacions a distancies
inferiors a l'indicat al R.E.B.T.

Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexidé i 1'uUs dels accessoris adequats.
Verificar la correcta implantacid de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

PG2N- TUB FLEXIBLE DE MATERIAL PLASTIC PER A LA PROTECCIO DE
CONDUCTORS ELECTRICS, COL-LOCAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub flexible no metal-lic, de fins a 250 mm de diametre nominal, col-locat.
S'han considerat els tipus de tubs seglients:
- Tubs de PVC corrugats
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- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l'exterior i corrugada la interior
— Tubs de material lliure d'haldgens

— Tubs de polipropile

- Tubs de polietile de dues capes, corrugada l'exterior i llisa la interior

S'han considerat els tipus de col-locacidé seglients:

— Tubs col-locats encastats

— Tubs col-locats sota paviment

— Tubs col-locats sobre sostremort

— Tubs col-locats al fons de la rasa

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig del tragat del tub

- L'estesa, fixacid o col-locacid del tub

- Retirada de 1'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacié, pericons, etc.), ni entre
aquests 1 les caixes de mecanismes.

S'ha de comprovar la regularitat superficial i 1'estat de la superficie sobre la que s'ha d'efectuar
el tractament superficial.

Tolerancies d'instal-lacid:

- Penetracidé dels tubs dintre les caixes: * 2 mm

ENCASTAT:

El tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb guix.
Recobriment de guix: >= 1 cm

SOBRE SOSTREMORT:

El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras.

MUNTAT A SOTA D'UN PAVIMENT

El tub ha de gquedar recolzat sobre el paviment base.

Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs de morter cada metre, com a minim.
CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment.

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacié, pericons, etc.), ni entre
aquests 1 les caixes de mecanismes.

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <= 3
Distancia entre el tub i la capa de proteccidé: >= 10 cm
Fondaria de les rases: >= 40 cm

Penetracidé del tub dins dels pericons: 10 cm

Tolerancies d'execucid:

— Penetracidé del tub dins dels pericons: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comengar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per la DF
Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats per
aquest. Els accessoris d'unid i en general tots els accessoris que intervenen en la canalitzacid
han de ser els adequats al tipus 1 caracteristiques del tub a col-locar.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col-locar corresponen a les especificades
a la DT del projecte.

Els tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

La seva instal-lacidé no n'ha d'alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de 1l'obra de les restes
d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar alineat en el fons de la rasa nivellant-lo amb una capa de sorra garbejada i
netejant-la de possibles obstacles (pedra, runa, etc.)

Sobre la canalitzacidé s'ha de col-locar una capa o coberta d'avis i proteccidé mecanica (maons,
plaques de formigd, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

La instal-lacidé inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat i definitives en
la resta de muntatges.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-2: Requisitos
particulares para sistemas de tubos curvables.

UNE-EN 50086-2-3:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos
particulares para sistemas de tubos flexibles.

CANALITZACIO SOTERRADA:

UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 2-4: requisitos
particulares para sistemas de tubos enterrados.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sdén les seglients:

- Comprovacié de la correcta implantacidé de les canalitzacions segons el tragat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqiien a 1'especificat 1 al que 1i correspon
segons el R.E.B.T., en funcid dels conductors instal-lats.

- Verificar la correcta suportacidé i 1'Us dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de proteccid IP

— Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccid.

— Verificar la continuitat eléctrica a canalitzacions metal-liques i la seva posada a terra.

- Verificar la no existencia d'encreuaments i paral-lelismes amb d'altres canalitzacions a
distancies inferiors a 1l'indicat al R.E.B.T.

— Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexid i 1'us dels accessoris adequats.
- Verificar la correcta implantacidé de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

PG2P- TUB RIGID DE PLASTIC PER A PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS,
COL.LOCAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub rigid no metal-lic de fins a 160 mm de diametre nominal, connectat roscat o endollat.
S'han considerat els tipus de col-locacidé seglients:

- Muntat com a canalitzacid soterrada

- Muntat superficialment

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig del tragat del tub

- Estesa, fixacidé i curvat

- Preparacié dels extrems dels tubs i execucidé de les unions entre trams i amb els accessoris
- Comprovacié de la unitat d'obra

- Retirada de 1'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:
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Els canvis de direccidé s'han de fer mitjancant corbes d'acoblament, escalfant-les lleugerament,
sense que es produeixin canvis sensibles a la seccib.

Quan les unions soén roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb rosca.

Quan les unions sén endollades s'han de fer amb maniguets llisos.

Tolerancies d'instal-lacié:

- Posicidé: + 20 mm

- Alineacidé: + 2%, <= 20 mm/total

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de gquedar instal-lat al fons de rases obertes que després s'han de reblir.

Les unions s'han de fer mitjangant connexid a pressid.

Les unions que no puguin anar directament connectades s'han de fer amb maniguets aillants.
L'estanqueitat dels junts s'ha d'aconseguir amb cinta alillant i resistent a la humitat.

Cada tub ha de protegir un sol cable o un conjunt de cables unipolars que constitueixin un mateix
sistema.

El tub ha de quedar envoltat de sorra o terra garbellada. Aquestes han de complir les especificacions
fixades al seu plec de condicions.

Sobre la canalitzacid s'ha de col-locar una capa o una coberta d'avis, de proteccid mecanica (maons,
plaques de formigd, etc.).

El radi curvatura ha d'estar dintre dels limits marcats pel fabricant.

Fondaria de les rases: >= 40 cm
Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >= 20 cm
Distancia entre el tub i la capa de proteccidé: >= 10 cm

COL-LOCAT SUPERFICIALMENT:

Han de quedar fixades al suport per mitja de brides o abracadores protegides contra la corrosid
i solidament subjectes.

Distancia entre les fixacions:

- Trams horitzontals: <= 60 cm

- Trams verticals: <= 80 cm

Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >= 25 cm
Distancia entre registres: <= 1500 cm

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <= 3

Penetracié del tub dins les caixes: 1 cm

Tolerancies d'instal-lacid:

- Distancia de la grapa al vertex de l'angle en els canvis de direccid: = 5 mm
- Penetracidé del tub dins les caixes: + 2 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per la DF
Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats per
aquest. Els accessoris d'unid i en general tots els accessoris que intervenen en la canalitzacid
han de ser els adequats al tipus 1 caracteristiques del tub a col-locar.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col-locar corresponen a les especificades
a la DT del projecte.

Els tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacib.

La seva instal-lacidé no n'ha d'alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de 1l'obra de les restes
d'embalatges, retalls de tubs, etc.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiiencia dels retalls.

La instal-lacidé inclou els accessoris i les fixacions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 50086-2-1:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos
particulares para sistemas de tubos rigidos.

UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-2: Requisitos
particulares para sistemas de tubos curvables.

UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 2-4: requisitos
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particulares para sistemas de tubos enterrados.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacié de la correcta implantacié de les canalitzacions segons el tragat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqiien a 1'especificat 1 al que 1i correspon
segons el R.E.B.T., en funcid dels conductors instal-lats.

- Verificar la correcta suportacié i 1'uUs dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de proteccid IP

— Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccid.

— Verificar la continuitat eléctrica a canalitzacions metal-liques i1 la seva posada a terra.

- Verificar la no existencia d'encreuaments i paral-lelismes amb d'altres canalitzacions a
distancies inferiors a 1l'indicat al R.E.B.T.

— Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexid i 1'us dels accessoris adequats.
— Verificar la correcta implantacidé de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA

PG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO
ELECTRICA

PG33- CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV, COL-LOCAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 col-locacidé de cable eléctric destinat a sistemes de distribucid en tensid baixa i
instal-lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensié assignada 0,6/1kV.
S'han considerat els tipus seglients:

— Cable flexible de designacié RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE)
i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

— Cable flexible de designacidé RV-K amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i coberta
de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacié RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE)
+ mica i1 coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacidé SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastomers vulcanitzats i1 coberta de
poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable rigid de designacidé RV, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i coberta
de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

— Cable rigid de designacidé RZ, amb aillament de barreja de polietilée reticulat (XLPE), UNE 21030
- Cable rigid de designacid RVFV, amb armadura de fleix d'acer, alillament de barreja de polietile
reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacidé ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastdomers termoestables.
S'han considerat els tipus de col-locacidé seglients:

- Col-locat superficialment

— Col-locat en tub

— Col-locat en canal o safata

- Col-locat aeri

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
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- Estesa, col-locacidé i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i1 derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament el fer—-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es garanteixi
tant la continuitat eléctrica com la de l'aillament.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva
instal-lacié.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacid, de connexid dels equips i dels mecanismos
electrics.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacidé han de ser compatibles entre si. Per aquest
motiu, el muntatge i les connexions han d'estar fets amb els materials i accessoris subministrats
pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

El cable ha de portar una identificacidé mitjangant anelles o brides del circuit al qual pertany,
a la sortida del quadre de proteccid.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els mecanismes.
No s'han de transmetre esforgcos entre els cables 1 les connexions electriques.

Penetracidé del conductor dins les caixes: >= 10 cm
Tolerancies d'instal-lacid:

— Penetracid del conductor dins les caixes: £ 10 mm
Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:
- Sense transit rodat: >= 4 m

- Amb transit rodat: >= 6 m

COL+-LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjancant brides, collarins o abracgadores
de forma que no en surti perjudicada la coberta.

Quan es col-loca muntat superficialment, la seva fixacidé al parament ha de quedar alineada
paral-lelament al sostre o al paviment i la seva posicidé ha de ser la fixada al projecte.
Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col-locats amb grapes sobre faganes s'aprofitara, en la mesura del possible, les
possibilitats d'ocultacidé que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser resistents
a la intemperie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament subjectes al suport
amb tacs i cargols.

Quan el cable ha de recédrrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un altre,
es penjara d'un cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, electriques o no, es deixara una distancia minima de
3 cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament suplementari. Si
1'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de fixacid immediats han d'estar
el suficientment propers per tal d'evitar que la distancia indicada pugui deixar d'existir.
COL-LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot l'esforg¢ de traccid.
En cap cas esta permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La unid del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el neutre fiador
per la seva coberta aillant sense malmétrela. Aquesta peca ha d'incorporar un sistema de tesat per
tal de donar-11i al cable la seva tensid de treball un cop estesa la linia. Ha de ser d'acer galvanitzat
hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les operacions de tesat.
Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacid, ja sigui
en xarxes sobre suports o en xarxes sobre facanes o be en combinacions d'aquestes.

COL+-LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aéri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota del
paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexid entre el cable soterrat i el que transcorre per la fagana o suport es fara dintre d'una
caixa de doble aillament, situada a l'extrem del tub d'acer, resistent a la intemperie i amb
premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels mecanismes.
Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant electrica com de 1l'aillament.
A la vegada ha de quedar assegurada la seva estangquitat i resistencia a la corrossiod.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser suficientment
gran per evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
L'instal-lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la
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bobina.
Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-1li retorcaments ni coques.
Temperatura del conductor durant la seva instal-lacidé: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

Si l'estesa del cable es amb tensid, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccid per
tal de no sobrepassar la tensid maxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de la bobina
estirant per la part superior. Durant l'operacid es vigilara permanentment la tensid del cable.
Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacid i tibat amb els tensors que incorporen
les peces de suport.

Durant 1l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de 1'obra, els extrems es protegiran
per tal de que no hi entri aigua.

La forca maxima de traccid durant el procés d'instal-lacid sera tal que no provoqui allargaments
superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensidé maxima admissible durant 1l'estesa
sera de 50 N/mm2.

En el tragat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccidé i en general alli
on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant 1l'estesa:

— Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

— Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccidé ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccidé mitjancant un cable guia prenent cura que
no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com l'excés previst
per a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sdén les seglients:

- Comprovacié de la correcta instal-lacidé dels conductors

— Verificar que els tipus 1 seccions dels conductors s'adeqgiien a l'especificat al projecte

— Verificar la no existéencia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucid dels empalmaments i 1'Us de borns de connexid adequats
— Verificar 1'us adequat dels codis de colors

— Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats i
senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacié.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sdén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb
el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisténcia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensid: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut
modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucid.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.
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PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA

PG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO
ELECTRICA

PG35- CABLE DE COURE DE 450/750, COL-LOCAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i col-locacidé de cable electric destinat a sistemes de distribucid de baixa tensid per a
instal-lacions fixes, amb una tensid assignada de 450/750 V.

— Cables electrics de baixa tensid per a instal-lacions electriques fixes d'interior o per a quadres
i panells electrics, amb conductor de coure, de seccid circular, de tensid assignada inferior o
igual a 450/750 V, amb aillament i sense coberta.

S'han considerat els tipus de col-locacidé seglients:

- Col-locat en tub

- Col-locat en canal

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Estesa, col-locacidé i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i1 derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament el fer—-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es garanteixi
tant la continuitat eléctrica com la de l'aillament.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva
instal-lacié.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacid, de connexid dels equips i dels mecanismos
electrics.

El cable ha de portar una identificacidé mitjangant anelles o brides del circuit al gqual pertany,
a la sortida del quadre de proteccid.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els mecanismes.
El radi de curvatura minim admés ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en mm.

Penetracidé del conductor dins les caixes: >= 10 cm
Tolerancies d'instal-lacid:
— Penetracidé del conductor dins les caixes: =+ 10 mm

COL-LOCAT EN TUBS:

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser suficientment
gran per evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal-lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la
bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-1li retorgcaments ni coques.
No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccié ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccidé mitjangant un cable guia prenent cura que
no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com l'excés previst
per a les connexions.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja

Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Comprovacié de la correcta instal-lacié dels conductors

— Verificar que els tipus 1 seccions dels conductors s'adegiien a l'especificat al projecte

— Verificar la no existencia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucid dels empalmaments i 1'uUs de borns de connexid adequats

- Verificar 1'Us adequat dels codis de colors

— Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions
senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacié.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sdén les seglients:

(aigua, gas, gasos cremats i

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb
el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Resisténcia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits
Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensid: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut

modificades el seu recorregut respecte projecte.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucid.
En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA

PG4 APARELLS DE PROTECCIO

PG40- BLOC DIFERENCIAL PER A APARAMENTA PERFIL DIN, COL.-LOCAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptors automatics per a actuar per corrent diferencial residual.

S'han contemplat els seglients tipus:
— Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors

automatics magnetoteérmics

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a
interruptors automatics magnetotérmics, i per a treballar conjuntament amb interruptors automatics

magnetotermics

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Col-locacié i anivellacié

— Connexionat

- Regulacid dels parametres de funcionament, si és el cas
CONDICIONS GENERALS:

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de 1l'element instal-lat no ha d'estar en tensid,

fora dels punts de connexié.

Els interruptors han de ser capagos de funcionar correctament en les condicions normals exigides

en les normes.

Els interruptors que admetin la regulacid d'algun parametre han d'estar ajustats a les condicions

del parametre exigides en la DT.
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Resistéencia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

La subjeccidé de cables ha d'estar feta mitjancant la pressid de visos.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor s'ha
de subjectar pel mecanisme de fixacidé disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

El bloc diferencial ha de quedar connectat a l'interruptor automatic amb els conductors que formen
part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a fer les
connexions.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a 1l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor s'ha
de subjectar pel mecanisme de fixacid disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS AUTOMATICS
MAGNETOTERMICS :

El bloc diferencial ha de quedar connectat a l'interruptor automatic amb els conductors que formen
part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a fer les
connexions.

Quan es col-loca a pressidé ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa
o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacid disposat per a
tal fi.

Quan es col-loca adossat a l'interruptor automatic, la unidé entre ambdds ha d'estar feta amb els
borns de connexidé que incorpora el mateix bloc diferencial.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les
especificacions dels reglaments.

No s'ha de treballar amb tensidé a la xarxa. Abans de procedir a la connexid es verificara que els
conductors estan sense tensid.

S'han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta connexid als borns
de l'interruptor.

S'ha de comprovar que les caracteristiques de 1l'aparell corresponen a les especificades a la DT
S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccid dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les connexions.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres
electrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual, sin
dispositivo de proteccidn contra sobreintensidades, para usos domésticos y andlogos (ID). Parte
1: Reglas generales.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual, sin
dispositivo de proteccidn contra sobreintensidades, para usos domésticos y andlogos (ID). Parte
1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores automdticos.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS AUTOMATICS
MAGNETOTERMICS :

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores automdticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
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Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificacidé de que els mecanismes instal-lats a cada 1lloc sén el que es corresponen als especificats
a la DT.

- Verificar que el sistema de fixacid es correcte

— Verificar el funcionament de la instal-lacid que comanden

- Verificar la connexid dels conductors i l'absencia de derivacions no permeses en contactes dels
mecanismes.

— Verificar en preses de corrent l'existencia de la linia de terra i mesura de la tensid de contacte.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sdén les seglients:

- Realitzacidé i emissidé d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal-lacidé segons criteri de la DF.

Es mesurara la tensidé de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les seglients:

- Comprovacié de la correcta implantacidé dels equips a l'obra.

- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors

- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin
correctament tots els circuits.

— Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

- Verificar la coherencia entre la documentacidé escrita referent a la identificacid de circuits
i l'execucidé real.

- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqgiien a les proteccions i als requisits de projecte
— Verificar la connexidé dels diferents circuits, comprovant la no existencia de contactes fluixos,
enllagos i unions no previstes.

— Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments futurs
—-sense necessitats d'enllacos.

— Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal-liques del quadre.

- Verificar la correcta connexid dels conductors d'alimentacidé i sortides del quadre.

- Verificar la regulacidé de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a
l'especificat.

- Assaigs a efectuar a l'obra en gquadres generals segons les normes aplicables en cada cas: -
Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008 R.E.B.T -
Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B - Mesura de resistencia de bucle segons R.E.T.B
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada
la xarxa de terres.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control a realitzar sdén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb
el que s'especifica a la taula d'assaigs i1 de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira
a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a l'adequacid, d'acord
ampb el determini la DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG4 APARELLS DE PROTECCIO

PG42- BORN DE CONNEXIO, COL.-LOCAT (D)

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Borna de connexié de conductors per a quadres electrics, muntada sobre perfil DIN

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locacié i anivellament

- Execucidé de les connexions

- Comprovacié de la unitat d'obra

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges, retalls de cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La subjeccidé de cables ha d'estar feta mitjancant la pressidé de visos.

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de 1l'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexid.
Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa o armari. En aquest cas,
1'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacid disposat per a tal fi.

Ha de quedar connectat i en condicions de funcionament.

Resisténcia a la traccid de les connexions: >= 30 N

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb tensid a la xarxa. Abans de procedir a la connexid es verificara que els
conductors estan sense tensid.

S'han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta connexid als borns.
S'ha de comprovar que les caracteristiques de l'aparell corresponen a les especificades a la DT
S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccid dels conductors ho requereixi es faran servir terminals per a fer les connexions.
Un cop acabades les tasques de muntatge es procedira a la retirada de 1'obra de les restes
d'embalatges, retalls de cables, etc.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres
electrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sdén les seglients:

- Verificacidé de que els mecanismes instal-lats a cada lloc sén el que es corresponen als especificats
a la DT.

- Verificar que el sistema de fixacid es correcte

— Verificar el funcionament de la instal-lacid que comanden

— Verificar la connexid dels conductors i l'abséncia de derivacions no permeses en contactes dels
mecanismes.

— Verificar en preses de corrent l'existéncia de la linia de terra i mesura de la tensid de contacte.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal-lacid segons criteri de la DF.

Es mesurara la tensidé de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les seglients:

- Comprovacié de la correcta implantacié dels equips a 1l'obra.

- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors

— Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin
correctament tots els circuits.

— Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

- Verificar la coherencia entre la documentacidé escrita referent a la identificacid de circuits
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i l'execucidé real.

- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqgiien a les proteccions i als requisits de projecte
- Verificar la connexid dels diferents circuits, comprovant la no existencia de contactes fluixos,
enllagos i unions no previstes.

— Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments futurs
—-sense necessitats d'enllacos.

— Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal-liques del quadre.

— Verificar la correcta connexid dels conductors d'alimentacidé i sortides del quadre.

- Verificar la regulacidé de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a
l'especificat.

- Assaigs a efectuar a l'obra en gquadres generals segons les normes aplicables en cada cas: -
Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008 R.E.B.T -
Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B - Mesura de resistencia de bucle segons R.E.T.B
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada
la xarxa de terres.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control a realitzar sdén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb
el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira
a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a l'adequacid, d'acord
ampb el determini la DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG4 APARELLS DE PROTECCIO

PG47- INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC, COL-LOCAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptor automatic magnetotermic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit, bipolar
amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits, tetrapolar
amb tres pols protegits i proteccid parcial del neutre 1 tetrapolar amb 4 pols protegits.

S'han considerat els tipus seglients:

- Per a control de potéencia (ICP)

- Per a proteccidé de linies eléctriques d'alimentacidé a receptors (PIA)

- Interruptors automatics magnetotérmics de caixa emmotllada

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locacié i anivellacié

— Connexionat

- Regulacid dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

La subjeccid de cables ha d'estar feta mitjancant la pressid de visos.

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de l'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexié.
Quan es col-loca a pressidé ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa
o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacid disposat per a
tal fi.

Quan es col-loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aillant a l'interior d'una
caixa també aillant. En aquest cas l'interruptor s'ha de subjectar pels punts disposats a tal fi
pel fabricant.

Els interruptors han de ser capagos de funcionar correctament en les condicions normals exigides
en les normes.

Els interruptors que admetin la regulacid d'algun parametre han d'estar ajustats a les condicions
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del parametre exigides en la DT.

Resisténcia a la traccid de les connexions: >= 30 N

ICP:

Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable.

Ha d'estar localitzat el més aprop possible de l'entrada de la derivacidé individual.

PIA:

En el cas de vivendes ha de quedar muntat un interruptor magnetotermic per a cada circuit.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les
especificacions dels reglaments.

No s'ha de treballar amb tensid a la xarxa. Abans de procedir a la connexid es verificara que els
conductors estan sense tensid.

S'han d'identificar els conductors de cada fase i1 neutre per a la seva correcta connexid als borns
de l'interruptor.

S'ha de comprovar que les caracteristiques de 1l'aparell corresponen a les especificades a la DT
S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccid dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les connexions.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacidé inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres
electrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

ICP:

UNE 20317:1988 Interruptores automdticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a 63
A.

UNE 20317/1M:1993 Interruptores automdticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a
63 A.

PIA:

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 ERRATUM Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas
para la proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores automdticos.
INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores automdticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificacidé de que els mecanismes instal-lats a cada 1lloc sén el que es corresponen als especificats
a la DT.

- Verificar que el sistema de fixacid es correcte

- Verificar el funcionament de la instal-lacid que comanden

— Verificar la connexid dels conductors i l'abseéncia de derivacions no permeses en contactes dels
mecanismes.

— Verificar en preses de corrent l'existencia de la linia de terra i mesura de la tensid de contacte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal-lacid segons criteri de la DF.

Es mesurara la tensidé de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacibd.
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En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les seglients:

- Comprovacié de la correcta implantacié dels equips a 1l'obra.

- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors

— Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifigquin
correctament tots els circuits.

- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

— Verificar la coherencia entre la documentacidé escrita referent a la identificacidé de circuits
i 1l'execucid real.

- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqgiien a les proteccions i1 als requisits de projecte
— Verificar la connexidé dels diferents circuits, comprovant la no existéncia de contactes fluixos,
enllagos i unions no previstes.

— Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments futurs
—-sense necessitats d'enllacos.

— Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal-liques del quadre.

— Verificar la correcta connexid dels conductors d'alimentacidé i sortides del quadre.

- Verificar la regulacidé de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a
l'especificat.

- Assaigs a efectuar a l'obra en gquadres generals segons les normes aplicables en cada cas: -
Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008 R.E.B.T -
Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B - Mesura de resistencia de bucle segons R.E.T.B
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada
la xarxa de terres.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb
el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira
a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a 1'adequacid, d'acord
amb el determini la DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG4 APARELLS DE PROTECCIO

PG4A- INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC DE CAIXA EMMOTLLADA,
COL-LOCAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptor automatic magnetotermic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit, bipolar
amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits, tetrapolar
amb tres pols protegits i proteccid parcial del neutre i1 tetrapolar amb 4 pols protegits.
S'han considerat els tipus seglients:

- Per a control de potencia (ICP)

- Per a proteccidé de linies eléctriques d'alimentacidé a receptors (PIA)

- Interruptors automatics magnetotérmics de caixa emmotllada

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locacié i anivellaciéd

- Connexionat

- Regulacid dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

La subjeccid de cables ha d'estar feta mitjancant la pressid de visos.
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Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de l'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexié.
Quan es col-loca a pressidé ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa
o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacid disposat per a
tal fi.

Quan es col-loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aillant a l'interior d'una
caixa també aillant. En aquest cas l'interruptor s'ha de subjectar pels punts disposats a tal fi
pel fabricant.

Els interruptors han de ser capagos de funcionar correctament en les condicions normals exigides
en les normes.

Els interruptors que admetin la regulacid d'algun parametre han d'estar ajustats a les condicions
del parametre exigides en la DT.

Resistéencia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

ICP:

Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable.

Ha d'estar localitzat el més aprop possible de l'entrada de la derivacidé individual.

PIA:

En el cas de vivendes ha de quedar muntat un interruptor magnetotermic per a cada circuit.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les
especificacions dels reglaments.

No s'ha de treballar amb tensidé a la xarxa. Abans de procedir a la connexid es verificara que els
conductors estan sense tensid.

S'han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta connexié als borns
de 1l'interruptor.

S'ha de comprovar que les caracteristiques de l'aparell corresponen a les especificades a la DT
S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccid dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les connexions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres
electrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

ICP:

UNE 20317:1988 Interruptores automdticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a 63
A.

UNE 20317/1M:1993 Interruptores automdticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a
63 A.

PIA:

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 ERRATUM Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas
para la proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores automdticos.
INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores automdticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA
OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Verificacidé de que els mecanismes instal-lats a cada 1lloc sén el que es corresponen als especificats
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a la DT.
- Verificar que el sistema de fixacid es correcte
- Verificar el funcionament de la instal-lacid que comanden

— Verificar la connexid dels conductors i l'absencia de derivacions no permeses en contactes dels

mecanismes.

— Verificar en preses de corrent l'existencia de la linia de terra i mesura de la tensid de contacte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal-lacidé segons criteri de la DF.
Es mesurara la tensidé de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les seglients:

- Comprovacié de la correcta implantacié dels equips a 1l'obra.

- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors

— Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifigquin

correctament tots els circuits.

- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

— Verificar la coherencia entre la documentacidé escrita referent a la identificacid de
i l'execucid real.

- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqgiien a les proteccions 1 als requisits de
— Verificar la connexid dels diferents circuits, comprovant la no existéncia de contactes
enllagos i unions no previstes.

circuits

projecte
fluixos,

— Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments futurs

-sense necessitats d'enllacos.
— Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal-liques del quadre.
— Verificar la correcta connexid dels conductors d'alimentacié i sortides del quadre.

- Verificar la regulacidé de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a

l'especificat.

- Assaigs a efectuar a l'obra en gquadres generals segons les normes aplicables en cada cas: -
Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008 R.E.B.T -
Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B - Mesura de resistencia de bucle segons R.E.T.B
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada

la xarxa de terres.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Les tasques de control a realitzar sdén les seglients:

— Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb

el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira

a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a 1'adequacid,
amb el determini la DF.

d'acord

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA

PG4 APARELLS DE PROTECCIO

PG4B- INTERRUPTOR DIFERENCIAL, COL-LOCAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptors automatics per a actuar per corrent diferencial residual.
S'han contemplat els seglients tipus:
- Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors
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automatics magnetoteérmics

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a
interruptors automatics magnetotérmics, i per a treballar conjuntament amb interruptors automatics
magnetotermics

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locacidé i anivellacié

- Connexionat

- Regulacid dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de 1l'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexid.
Els interruptors han de ser capagos de funcionar correctament en les condicions normals exigides
en les normes.

Els interruptors que admetin la regulacid d'algun parametre han d'estar ajustats a les condicions
del parametre exigides en la DT.

Resistéencia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

La subjeccidé de cables ha d'estar feta mitjancant la pressidé de visos.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor s'ha
de subjectar pel mecanisme de fixacidé disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

El bloc diferencial ha de quedar connectat a l'interruptor automatic amb els conductors que formen
part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a fer les
connexions.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor s'ha
de subjectar pel mecanisme de fixacid disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS AUTOMATICS
MAGNETOTERMICS :

El bloc diferencial ha de quedar connectat a l'interruptor automatic amb els conductors que formen
part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a fer les
connexions.

Quan es col-loca a pressidé ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa
o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacid disposat per a
tal fi.

Quan es col-loca adossat a l'interruptor automatic, la unid entre ambdds ha d'estar feta amb els
borns de connexidé que incorpora el mateix bloc diferencial.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les
especificacions dels reglaments.

No s'ha de treballar amb tensid a la xarxa. Abans de procedir a la connexid es verificara que els
conductors estan sense tensid.

S'han d'identificar els conductors de cada fase i1 neutre per a la seva correcta connexid als borns
de l'interruptor.

S'ha de comprovar que les caracteristiques de 1l'aparell corresponen a les especificades a la DT
S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccid dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les connexions.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacidé inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres
electrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual, sin
dispositivo de proteccidn contra sobreintensidades, para usos domésticos y andlogos (ID). Parte
1: Reglas generales.
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BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automdticos para actuar por corriente diferencial residual, sin
dispositivo de proteccidn contra sobreintensidades, para usos domésticos y andlogos (ID). Parte
1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores automdticos.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS AUTOMATICS
MAGNETOTERMICS :

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidén. Parte 2: Interruptores automdticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificacidé de que els mecanismes instal-lats a cada 1lloc sén el que es corresponen als especificats
a la DT.

- Verificar que el sistema de fixacid es correcte

- Verificar el funcionament de la instal-lacid que comanden

- Verificar la connexid dels conductors i l'absencia de derivacions no permeses en contactes dels
mecanismes.

— Verificar en preses de corrent l'existencia de la linia de terra i mesura de la tensid de contacte.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sdén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal-lacid segons criteri de la DF.

Es mesurara la tensidé de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacibé.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les seglients:

- Comprovacié de la correcta implantacié dels equips a 1l'obra.

- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors

- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifigquin
correctament tots els circuits.

- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

- Verificar la coherencia entre la documentacidé escrita referent a la identificacid de circuits
i 1l'execucid real.

- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqgiien a les proteccions i als requisits de projecte
- Verificar la connexidé dels diferents circuits, comprovant la no existencia de contactes fluixos,
enllagos i unions no previstes.

— Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments futurs
—-sense necessitats d'enllacos.

— Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal-liques del quadre.

— Verificar la correcta connexid dels conductors d'alimentacidé i sortides del quadre.

- Verificar la regulacidé de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a
l'especificat.

- Assaigs a efectuar a l'obra en gquadres generals segons les normes aplicables en cada cas: -
Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008 R.E.B.T -
Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B - Mesura de resistencia de bucle segons R.E.T.B
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada
la xarxa de terres.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb
el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira
a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a 1'adequacid, d'acord
amb el determini la DF.
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PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG4 APARELLS DE PROTECCIO

PG4N- TALLACIRCUIT AMB FUSIBLE CILINDRIC, COL-LOCAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tallacircuit unipolar amb fusible cilindric de fins a 100 A, o per a fusible cilindric amb tub per
a neutre, amb portafusibles de fins a 22 x 58 mm.

S'han considerat els tipus de col-locacié seglients:

- Muntat superficialment

- Fixat a pressid

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacidé i anivellacid

- Connexionat

- Retirada de 1'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

Ha de quedar connectat als borns de manera que s'asseguri un contacte efica¢ i durable.

La seva situacié dins del circuit electric ha de ser la indicada a DT tant pel que fa referencia
a l'esquema com al lay-out.

Els fusibles han de quedar rigidament fixats a la base.

Quan es col-loca muntat superficialment, ha de quedar fixat sdlidament per dos punts a la placa
de la base del gquadre mitjangant visos.

Quan es col-loca fixat a pressid, ha de quedar muntat sobre el perfil simetric instal-lat a 1'interior
d'un quadre.

Resisténcia a la traccid de les connexions: >= 30 N

Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat: =+ 2 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La manipulacié dels fusibles s'ha de fer sense tensid.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacidé inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres
electrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificacidé de que els mecanismes instal-lats a cada 1lloc sén el que es corresponen als especificats
a la DT.

- Verificar que el sistema de fixacid es correcte

— Verificar el funcionament de la instal-lacid que comanden

- Verificar la connexid dels conductors i l'absencia de derivacions no permeses en contactes dels
mecanismes.
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— Verificar en preses de corrent l'existéncia de la linia de terra i mesura de la tensid de contacte.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal-lacidé segons criteri de la DF.

Es mesurara la tensidé de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les seglients:

- Comprovacié de la correcta implantacidé dels equips a l'obra.

- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors

— Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifigquin
correctament tots els circuits.

- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

— Verificar la coherencia entre la documentacidé escrita referent a la identificacidé de circuits
i l'execucid real.

- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqgiien a les proteccions i als requisits de projecte
— Verificar la connexidé dels diferents circuits, comprovant la no existéncia de contactes fluixos,
enllagos i unions no previstes.

— Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments futurs
-sense necessitats d'enllacos.

— Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal-liques del quadre.

— Verificar la correcta connexid dels conductors d'alimentacidé i sortides del quadre.

- Verificar la regulacidé de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a
l'especificat.

- Assaigs a efectuar a l'obra en gquadres generals segons les normes aplicables en cada cas: -
Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008 R.E.B.T -
Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B - Mesura de resistencia de bucle segons R.E.T.B
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada
la xarxa de terres.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control a realitzar sdén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb
el que s'especifica a la taula d'assaigs i1 de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira
a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a 1'adequacid, d'acord
amb el determini la DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG6 MECANISMES

PG60- PRESA DE CORRENT, COL.LOCADA

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mecanismes per a instal-lacions electriques, encastats o muntats superficialment i els elements
necessaris per a la seva col-locacid encastada, caixes, plaques 1 marcs.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Endolls bipolars o tripolars amb terra o sense connexid a terra, encastats o muntats
superficialment.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
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Caixes per a mecanismes, interruptors, commutadors, endolls, polsadors, portafusibles o reguladors
d'intensitat:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacidé i anivellacid

- Connexionat

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Tolerancies d'instal-lacié:

- Posicidé: + 20 mm

INTERRUPTORS, COMMUTADORS, ENDOLLS, POLSADORS, PORTAFUSIBLES O REGULADORS D'INTENSITAT:

Un cop instal-lat i connectat a la xarxa no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en
tensiéd.

Les fases (o fase i neutre) 1 el conductor de proteccid, si n'hi ha, han d'estar connectats als
borns de la base per pressidé de cargols.

Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament.

Quan es col-loca muntat superficialment, l'element ha de quedar fixat solidament al suport.
Quan es col-loca encastat, l'element ha de quedar fixat solidament a la caixa de mecanismes, la
qual ha de complir les especificacions fixades en el seu plec de condicions.

L'endoll instal-lat ha de complir les especificacions de la MI-BT-024.

Resisténcia a la traccid de les connexions: >= 30 N

Tolerancies d'instal-lacié:

- Aplomat: + 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.
Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacid.

La seva instal-lacidé no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

La col-locacidé de l'element s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant.

Un cop instal-lat, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants
(embalatges, retalls de cables, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

INTERRUPTORS, COMMUTADORS, ENDOLLS, POLSADORS, PORTAFUSIBLES O REGULADORS D'INTENSITAT:

UNE-EN 60669-1:1996 Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas y andlogas. Parte
1: Prescripciones generales.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sdén les seglients:

- Verificacidé de que els mecanismes instal-lats a cada lloc sén el que es corresponen als especificats
a la DT.

- Verificar que el sistema de fixacid es correcte

- Verificar el funcionament de la instal-lacid que comanden

— Verificar la connexid dels conductors i 1l'abséncia de derivacions no permeses en contactes dels
mecanismes.

— Verificar en preses de corrent l'existeéncia de la linia de terra i mesura de la tensid de contacte.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal-lacié segons criteri de la DF.

Es mesurara la tensidé de contacte a un punt com a minim de cada circuit.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.
En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PGE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

PGE2- INVERSOR PER A INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA COL-LOCAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Equips inversors per a 1'adaptacid de la corrent de la central de captacidé a la de la xarxa electrica,
col-locats

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Execucidé de les connexions eléctriques

- Prova de servei

- Retirada de 1'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicid ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels reglaments
vigents.

La instal-lacid ha d'estar construida en la seva totalitat amb materials i procediments d'execucid
que garanteixin les exigéncies del servei, la durabiliat, salubritat i manteniment.

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

L'equip ha de quedar solidament fixat en la seva posicid definitiva. No s'han de transmetre sorolls
ni vibracions a l'estuctura de l'edifici, sigui quina sigui la condicié de treball.

Els elements de la instal-lacidé que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han de ser
accessibles.

Ha de tenir instal-lades les proteccions necessaries contra les descarregues eléctriques d'acord
amb la reglamentacid vigent.

Cap part accessible de 1l'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexid.
Les connexions han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexidé i no han de provocar esforcgos
reciprocs.

L'estructura de suport ha d'estar connectada la xarxa de terra.

Ha d'estar feta la prova de servei.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacidé tecnica del fabricant. S'ha
de seguir la seqgliencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacibé.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecnigques dels elements que conformen la instal-lacid
es corresponen a les especificades al projecte.

S'ha de treballar sense tensidé a la xarxa.

Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de 1'obra de tot el material sobrant
(restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bédsico de Ahorro de energia. DB-HE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexidn a red de instalaciones
de produccidén de energia eléctrica de pequefia potencia.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PGE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

PGE4- KITPERALA PRODUCCIO D'ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA AMB
CONTROL DINAMIC DE POTENCIA, COL-LOCAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Kits per a la generacid d'energia eléctrica fotovoltaica amb control dinamic de potencia, per a
autoconsum instantani.

El kit ha d'estar format per els seglients components:

- conjunt de moduls fotovoltaics del tipus policristal-13i;

- estructura de suport de perfils d'alumini anoditzat, amb cargols d'acer inoxidable, apte per a
anar muntada sobre un terrat pla o una coberta inclinada;

— inversor o inversors de connexid a xarxa, monofasics o trifasics segons el kit;

— sistema de control dinamic de potéencia per a la injeccidé 0 a la xarxa electrica;

- quadres electrics de corrent continua i de corrent alterna, amb les proteccions electriques i
amb el sistema de control i monitoritzacié del funcionament de la instal-lacid.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Moduls muntats sobre estructures de suport en superficies planes

- Moduls muntats sobre estructures de suport en superficies inclinades

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge dels suports

- Col-locacidé dels moduls fotovoltaics

- Muntatge de l'inversor o inversors

- Muntatge del quadre electric de corrent continua

- Muntatge del quadre electric de corrent alterna

- Muntatge del sistema de control dinamic de potencia

- Execucid de les connexions electriques

- Prova de servei

- Retirada de l'obra de les restes de materials, embalatges, retalls de cables, tubs, etc.
CONDICIONS GENERALS:

La posicid dels elements ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la
DF.

Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels reglaments
vigents.

La instal-lacid ha d'estar construida en la seva totalitat amb materials i procediments d'execucid
que garanteixin les exigencies del servei, la durabiliat, salubritat i manteniment.

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

Cap part accessible de l'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexié.
Han d'estar fetes totes les connexions eléctriques dels moduls fotovoltaics 1 les d'aquests amb
la part fixa de la instal-lacid.

Les connexions electriques han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexid.

Els equips han de quedar instal-lats i en condicions de funcionament.

Ha d'estar feta la posada en funcionament de 1l'aparell i la prova de serveil prevista en la DT del
projecte, protocol de proves del projecte o DT del fabricant i els resultats obtinguts han de
coincidir amb el previstos o, en el seu defecte, els indicats per la DF.

COL-LOCACIO DE L'ESTRUCTURA DE SUPORT I MUNTATGE DELS MODULS FOTOVOLTAICS
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La posicid i 1'orientacid dels moduls ha de ser la reflectida a 1la DT o, en el seu defecte, la indicada
per la DF.

Els captadors muntats en els seus suports han de quedar solidament fixats a l'estructura de
l'edifici.

L'estructura de suport ha de resistir el pes propi dels elements de captacid aixi com les
sobrecarregues de vent 1 neu indicades en la normativa vigent.

L'estructura de suport ha de poder dilatar lliurement sense provocar tensions a l'estructura de
l'edifici ni als moduls de captacid solar.

Els moduls han de quedar subjectats als suports pels punts previstos, i amb els accessoris de fixacid
acceptats pel fabricant. Els punts de subjeccid dels moduls seran els suficients per tal de no
provocar flexions superiors a les permeses pel fabricant.

Un cop col-locat, cap element de l'estructura de suport o del sistema de fixacid ha de donar ombra
sobre els captadors.

Els elements de la instal-lacié que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han de ser
accessibles.

Ha de ser possible desmuntar elements concrets de la instal-lacidé amb un nombre minim d'actuacions
sobre els altres elements.

L'estructura metal-lica de suport ha d'estar connectada a la xarxa de terra de l'edifici.
INVERSORS, QUADRES ELECTRICS I SISTEMA DE CONTROL

Ha de quedar instal-lat al 1loc on la temperatura i condicions ambientals estiguin dintre dels 1limits
indicats pel fabricant i en funcidé del grau de proteccidé IP/IK.

Els comandaments de 1'equip i les pantalles i dispositius de comunicacié local han de ser accessibles
i visibles.

Al voltant de l'equip cal deixar l'espai lliure suficient per a facilitar els futurs treballs de
manteniment i neteja. Per aquest motiu es respectaran les separacions minimes a altres equips o
a la propia construccid i, en general, les condicions d'instal-lacidé indicades a la DT del fabricant.
No poden quedar obstruides les ranures de ventilacid.

Si 1l'equip te portes o registres, aquests han de ser accessibles i s'han de poder obrir i tancar
correctament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques de 1'aparell corresponguin a les especificades
al projecte.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacibé.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacidé teécnica del fabricant.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de l'aparell.

Queda expressament prohibit fer modificacions sobre l'equip subministrat pel fabricant.

Les connexions a les diferents xarxes de servei es faran un cop tallats els corresponents
subministraments.

Un cop instal-lat l'equip, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants
com ara embalatges, retalls de tubs, etc.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat realment instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA

PGE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
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PGE5- MODUL FOTOVOLTAIC COL-LOCAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Moduls fotovoltaics per a la generacid d'energia electrica muntats sobre estructures de suport.
S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Moduls muntats sobre estructures de suport en superficies planes

- Moduls muntats sobre estructures de suport en superficies inclinades

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge dels suports

— Col-locacidé dels moduls fotovoltaics

- Execucidé de les connexions electriques

- Prova de servei

- Retirada de 1'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicid i 1'orientacid dels moduls ha de ser la reflectida a 1la DT o, en el seu defecte, la indicada
per la DF.

Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels reglaments
vigents.

La instal-lacid ha d'estar construida en la seva totalitat amb materials i procediments d'execucid
que garanteixin les exigencies del servei, la durabiliat, salubritat i manteniment.

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

Els captadors muntats en els seus suports han de quedar solidament fixats a l'estructura de
l'edifici.

L'estructura de suport ha de resistir el pes propi dels elements de captacid aixi com les
sobrecarregues de vent 1 neu indicades en la normativa vigent.

L'estructura de suport ha de poder dilatar lliurement sense provocar tensions a l'estructura de
l'edifici ni als moduls de captacid solar.

Els moduls han de quedar subjectats als suports pels punts previstos, i amb els accessoris de fixacid
acceptats pel fabricant. Els punts de subjeccidé dels moduls seran els suficients per tal de no
provocar flexions superiors a les permeses pel fabricant.

Un cop col-locat, cap element de l'estructura de suport o del sistema de fixacidé ha de donar ombra
sobre els captadors.

Els elements de la instal-lacidé que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han de ser
accessibles.

Ha de ser possible desmuntar elements concrets de la instal-lacidé amb un nombre minim d'actuacions
sobre els altres elements.

Ha de tenir instal-lades les proteccions necessaries contra les descarregues eléctriques d'acord
amb la reglamentacidé vigent.

Cap part accessible de l'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexié.
Han d'estar fetes totes les connexions eléctriques dels moduls fotovoltaics 1 les d'aquests amb
la part fixa de la instal-lacid.

Les connexions han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexidé i no han de provocar esforcgos
reciprocs.

L'estructura de suport ha d'estar connectada la xarxa de terra.

Ha d'estar feta la prova de servei.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

S'ha de comprovar que l'estructura de 1l'edifici reuneixi les condicions necessaries per a suportar
el pes 1 les accions de la instal-lacid.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacidé tecnica del fabricant. S'ha
de seguir la seqliencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacibé.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecnigques dels elements que conformen la instal-lacid
es corresponen a les especificades al projecte.

S'han d'aturar els treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Si un
cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'han de revisar i assegurar les parts
fetes.

Si s'han d'interrompre les feines de muntatge, s'han de protegir els elements que ja estan
col-locats.
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S'ha d'evitar que els elements captadors quedin exposats al sol durant el muntatge

S'ha de treballar sense tensidé a la xarxa.

Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de 1'obra de tot el material sobrant
(restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Ahorro de energia. DB-HE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexidn a red de instalaciones
de produccidén de energia eléctrica de pequefia potencia.

PP INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS | DE COMUNICACIO
PP4 CABLES PER A TRANSMISSIO DE SENYAL

PP44- CABLE PER A TRANSMISSIO DE DADES AMB CONDUCTORS DE COURE,
COL.LOCAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Cables metal-lics multiconductors per a la transmissidé i el control de senyals analdgiques 1
digitals, col-locats.

S'han contemplat els tipus de cables seglients:

— Cables per a instal-lacions verticals 1 horitzontals en edificis

— Cables per a instal-lacions a l'area de treball i cables per a connexionat

S'han contemplat els tipus de col-locacid seglients:

— Cables col-locats sota canals, safates o tubs

— Cables amb connectors als extrems, col-locats

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En cables col-locats sota canals, safates o tubs:

- Col-locacié del cable a dintre de l'envoltant de proteccid

- Marcat del cable

- Prova de servei

- Retirada de 1'obra de les restes d'embalatges, retalls de cables, etc.

En cables amb connectors als extrems:

— Connexid del cable per ambdds extrems amb els equips o preses de senyals

— Comprovacidé i1 verificacidé de la partida d'obra executada

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La prova de serveil ha d'estar feta.

S'han de verificar totes les connexions que conformen la instal-lacid.

L'instal-lador ha d'aportar un certificat de la categoria de la instal-lacid.

CABLES COL-LOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:

El cable ha de portar una identificacidé del circuit al qual pertany.

No es poden transmetre esforgos entre el cable i la resta d'elements de la instal-lacié.

No hi poden haver empalmaments a dintre del recorregut de la canal, safata o tub.

Els tubs que allotgen cables de comunicacions no poden tenir al seu interior elements d'altres
instal-lacions. La seccidé interior del tub protector ha de ser >= 1,3 vegades la seccid del cercle
circumscrit al feix dels conductors.

Les canals i1 safates que allotgen cables de comunicacions no poden tenir en el mateix compartiment
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del cable de comunicacions elements d'altres instal-lacions.

CABLES AMB CONNECTORS ALS EXTREMS:

La connexid d'ambdds extrems del cable amb els equips 1 amb les presses de senyal han d'estar fetes.
La continuitat del senyal ha de quedar garantida en els punts de connexid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comencgar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig gque ha de ser aprovat per
la DF.

La estesa del cable s'han de fer seguint les instruccions de la documentacidé tecnica del fabricant.
Les connexions s'han de dur a terme amb l'utillatge adequat i respectant les recomanacions del
fabricant del cable.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

La seva instal-lacidé no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques del cable corresponen a les especificades al
projecte.

Un cop acabades les tasques d'estesa 1 connexid del cable, es procedira a la retirada de 1l'obra
de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de cables, etc.

CABLES PER A INSTAL-:LACIONS VERTICALS I HORITZONTALS EN EDIFICIS:

Durant les operacions d'estesa es tindra cura de que el cable no pateixi tensions excessives. S'ha
de vigilar que el cable no es malmeti per radis de curvatura massa petits, ni per contacte amb arestes,
etc.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

CABLES COL-LOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 50173-1:2018 Tecnologia de la informacién. Sistemas de cableado genérico. Parte 1: Requisitos
generales. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-2:2018 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 2: Edificios
de oficina. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-3:2018 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 3:
Instalaciones industriales. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-4:2018 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 4: Hogares.
(Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-5:2018 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 5: Centros
de datos. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50174-1:2018 Tecnologia de la informacidén. Instalacidén del cableado. Parte 1: Especificacidn
de la instalacién y aseguramiento de la calidad.

UNE-EN 50174-2:2018 Tecnologia de la informacidén. Instalacidn del cableado. Parte 2: Métodos y
planificacidén de la instalacidén en el interior de los edificios. (Ratificada por AENOR en agosto
de 2018).

UNE-EN 50174-3:2013/A1:2017 Tecnologia de la informacidén. Instalacidén del cableado. Parte 3:
Métodos y planificacién de la instalacidn en el exterior de edificios (Ratificada por AENOR en junio
de 2017).

UNE-EN 50310:2016 Redes de enlace de telecomunicaciones para edificios y otras estructuras.
UNE-EN 50346:2004 Tecnologias de la informacidén. Instalacidén de cableado. Ensayo de cableados
instalados.

UNE-EN 50346:2004/A1:2008 Tecnologias de la informacién. Instalacidén de cableado. Ensayo de
cableados instalados

UNE-EN 50346:2004/A2:2011 Tecnologias de la informacién. Instalacidén de cableado. Ensayo de
cableados instalados.

SISTEMES DE CABLEJAT EN INFRAESTRUCTURES COMUNES DE TELECOMUNICACIONS (ICT)

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacidn
en el interior de las edificaciones.
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PP INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS | DE COMUNICACIO
PP7 SISTEMES DE TRANSMISSIO DE VEU | DADES

PP7A- EQUIP ELECTRONIC PER A TRANSMISSIO DE DADES, COL-LOCAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Equips electronics per a transmissidé de dades, col-locats.

S'han contemplat les partides d'obra seglients:

- Switch col-locat en armari rack de 19" o superficialment

- Router col-locat en armari rack de 19" o superficialment

- Targeta de xarxa amb adaptador RJ45 amb bus de connexidé PCI, col-locada a l'interior del PC
- Targeta de xarxa amb adaptador FO SC, amb bus de connexid PCI col-locada a l'interior del PC
- Targeta de xarxa inalambrica amb bus de connexidé PCI, collocada a l'interior del PC

- Alimentador per a alimentacid per ethernet (PoE) d'equips, en armari rack 19" o superficialment
- Punt de connexid inalambrica muntada superficialment

- Antena de connexid inalambrica muntada superficialment

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En elements col-locats superficialment:

- Replanteig del element

- Execucidé i fixacid del element

- Execucidé de les connexions eléectriques i1 de senyal

- Prova de funcionament

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges i disposicidé d'aquests per a la correcta gestid
de residus

En elements col-locats dins de l'armari rack de 19":

- Col-locacié dins de l'armari

- Execucid de les connexions eléctriques i1 de senyal

- Prova de funcionament

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges i disposicidé d'aquests per a la correcta gestid
de residus

En elements col-locats a l'interior del PC:

- Retirada de la carcassa del PC

- Col-locacié de la targeta en la ranura de connexid

- Comprovacié del funcionament

- Tancat de la carcassa del PC

— Instal-lacidé del software subministrat, si és el cas

- Realitzacié de la prova de funcionament

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges i disposicidé d'aquests per a la correcta gestid
de residus

ELEMENTS COL-LOCATS SUPERFICIALMENT:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Ha de quedar fixat solidament pels punts previstos a la documentacid técnica del fabricant i amb
el sistema de fixacid disposat pel fabricant. Les fixacions no han de transmetre esforcos a
l'element.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacidé han de ser compatibles entre si. Per aquest
motiu, el muntatge i les connexions dels mecanismes han d'estar fets amb els materials i accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

L'element ha de quedar connectat a la xarxa d'alimentacid eléectrica i en condicions de funcionament.
Els terminals de connexid de dades han de quedar accesibles.

En les instal-lacions amb cables metal-lics apantallats, l'apantallament no es pot perdre en el
connector, per tant, la pantalla del cable s'ha de connectar amb la pantalla del propi connector.
La prova de servei ha d'estar feta.

ELEMENTS COL-:LOCATS DINS DE L'ARMARI RACK DE 19":

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Ha de quedar fixat sdlidament a 1'armari pels punts previstos a la documentacid técnica del fabricant
i amb el sistema de fixacid disposat pel fabricant. No s'han de transmetre esforc¢os entre el plafd
i 1l'armari.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacidé han de ser compatibles entre si. Per aquest
motiu, el muntatge i les connexions dels mecanismes han d'estar fets amb els materials i accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.
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L'element ha de quedar connectat a la xarxa d'alimentacid electrica i en condicions de funcionament.
Els terminals de connexid de dades de la part frontal han de quedar accessibles.

La porta de l'armari ha de poder obrir i tancar correctament, fins i tot quan hi hagi connectats
els cables de la instal-lacié de dades.

En les instal-lacions amb cables metal-lics apantallats, l'apantallament no es pot perdre en el
connector, per tant, la pantalla del cable s'ha de connectar amb la pantalla del propi connector.
En les instal-lacions amb cables de fibra optica, la qualitat i caracteristiques del senyal optic
no poden alterar-se en el punt de connexid entre la fibra i1 el connector.

Aixi mateix, no es pot perdre la qualitat i les caracteristiques del senyal oOptic per radis de
curvatura excessivament petits en el tracgat del cable de fibra optica.

La prova de servei ha d'estar feta.

ELEMENTS COL-LOCATS A L'INTERIOR DEL PC:

La targeta de xarxa ha de quedar introduida a dintre de la ranura de connexid del PC.

Els connectors de dades de la targeta han de ser accessibles.

La prova de serveil ha d'estar feta.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

Tots els elements s'han d'inspeccionar, abans de la seva col-locacid, per comprovar gue no tenen
desperfectes.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques de l'element corresponen a les especificades
a la DT del projecte i la compatibilitat amb la resta d'elements que formin part del sistema.
Les connexions dels cables amb els connectors s'han de fer amb l'utillatge adequat.

Les connexions s'han de fer seguint les instruccions de la documentacidé tecnica del fabricant.
La seva instal-lacidé no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Les proves 1 ajustos sobre els equips, si son necessaris, han de ser fetes per personal especialitzat
segons les instruccions de la DT del fabricant o de la DT del projecte.

Un cop finalitzat el muntatge cal realitzar les proves de servei i funcionament previstes en la
DT del projecte o DT del fabricant. Els resultats de les proves s'han de lliurar a la DF.

Un cop instal-lat l'equip, es procedira a la retirada de 1l'obra de tots els materials sobrants com
ara embalatges, retalls de tubs, etc. i disposicid d'aquests per a la correcta gestid de residus.
Els elements instal-lats, en cas necessari, s'han de protegir per evitar malmetre'ls durant el
muntatge d'altres elements o d'acord amb la DT del fabricant o de la DT del projecte.

ELEMENTS COL-LOCATS A L'INTERIOR DEL PC:

Cal seguir les instruccions i procediments definits als manuals de l'element i del PC.

Cal seguir les indicacions i recomanacions de seguretat impreses als equips instal-lats a l'interior
del PC.

Cal evitar que les possibles descarregues eléctriques afectin als elements a instal-lar o al PC.
Les targetes s'han d'introduir a la ranura de connexid pressionant de manera uniforme i sense
deformar ni forgar altres components del PC.

No s'ha de deformar la targeta que suporta la ranura de connexid en el moment d'introduir la targeta,
per tal de no malmetre el circuit impreés ni cap component electronic.

No s'han de tocar amb els dits els contactes electrics de la targeta.

La targeta s'ha de fixar a la carcassa del PC i no pot quedar només suportada per la ranura de connexid
del PC.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

* UNE-EN 50173:1997 Tecnologias de la informacién. Sistemas de cableado genéricos.

* UNE-EN 50173/A1:2000 Tecnologias de la informacidén. Sistemas de cableado genéricos.

* UNE-EN 50173-1:2002 Tecnologia de la informacién. Sistemas de cableado genérico. Parte 1:
Requisitos generales y dreas de oficina (Ratificada por AENOR en enero de 2004).
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es pot accedir ahttps://e-visat.eic.cat/verificacio i utilitzar el codi FB7E1B53A79E1A97
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT

ENGINYERIA BTF 2016, SL

Telf: 972 41 48 16 . A/e: info@btfenginyers.cat



1. Objecte de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut.

El present E.B.S.S. té com a objectiu establir les bases técniques, per fixar els
parametres de la prevencido de riscos professionals durant la realitzacié dels
treballs d’execucié de les obres del Projecte objecte d’aquest estudi, aixi com
complir amb les obligacions que es desprenen de la Llei 31 / 1995 i del RD 1627
/ 1997, amb la finalitat de facilitar el control i el seguiment dels compromisos
adquirits al respecte per part del/s Contractista/es.

En el present Estudi Basic de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un estudi
aprofundit dels riscos inherents a I'execucié de l'obra i de les mesures
preventives i cautelars conseglients per garantir la seguretat de les persones en
I'execucid de les obres en compliment del que determina la Llei 3/2007 del 4 de
juliol de I'obra publica en el seu article 18.3.h).

D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les premisses
basiques per a les quals el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i
planificar, els recursos técnics i humans necessaris per a I'acompliment de les
obligacions preventives en aquest centre de treball, de conformitat al seu Pla
d’Accié Preventiva propi d’empresa, la seva organitzacié funcional i els mitjans a
utilitzar, havent de quedar tot allo recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura/n
de presentar-se al Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Execucio, amb
antelacio a l'inici de les obres, per a la seva aprovacié i l'inici dels tramits de
Declaracié d'Obertura davant I’Autoritat Laboral.

En cas de qué sigui necessari implementar mesures de seguretat no previstes en
el present Estudi, a peticié expressa del coordinador de seguretat i salut en fase
d'execucio de l'obra, el contractista elaborara el corresponent annex al Pla de
Seguretat i Salut de I'obra que desenvolupara i determinara les mesures de
seguretat a dur a terme amb la memoria, plec de condicions, amidaments, preus
i pressupost que li siguin d'aplicacid si n'és el cas.

2. Promotor - Propietari.
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Promotor

NOM : | INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU

NIF : | A-59377135

DOMICILI : | C. del Verg6s 36-42

C.P. : | 08017

TERME MUNICIPAL : | Barcelona

3. Autor/s del Estudi Basic de Seguretat.

Técnics Redactors d’EBS

NOM: | Bartomeu Torrens Ferrer

NUM COL-LEGIAT COEIC: | 11.960

NOM: | Joaquim Julia Ferrer

NUM COL-LEGIAT COEIC: | 14.385
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4. Dades del Projecte.
o Autor/s del projecte. El redactors del projecte i I'EBS sén els mateixos.

o Tipologia de l'obra.
Instal-lacié fotovoltaica modalitat autoconsum amb venda excedents formada
per de 204 panells solars fotovoltaics a la coberta principal del IES Carles
Rahola i Llorens amb una poténcia de 122,20 KWp (100 kW nominals), la
qual per mitja de 2 inversors de 50kW s’evacuara lI'energia produida a la
xarxa de distribucio eléctrica interna de I'edifici de 400V.

o  Situacio.
Emplacament: IES Carles Rahola i LLorens. Carrer Joan Miré i Ferra, 10.
17003 Girona.

o Pressupost d’Execucié Material del projecte.

El Pressupost d’Execucié Material (PEM) estimat de referéncia per aquest
projecte, excloses les Despeses Generals i Benefici Industrial, és de cent setze
mil vuit-cents trenta-vuit euros amb seixanta-tres céntims (116.838,63€).

o Termini d’execucié.
Segons se n'extreu del projecte el termini d’execucio és:

FASES D'OBRA Mes 1 Mes 2
Set1 [Set2 [Set3 |Set4 |Set1 |Set2

1.- Replanteig obra
2.- Descarrega i acopi de material a coberta -
3.- Muntatge estructura suport

4 .- Muntatge panells fotovoltaics

5.- Estesa de linies en CC i posada a terra

6.- Muntatge equips i proteccions a coberta

7 .- Estesa de linies en CA

8.- Connexi6 a la xarxa interior

9.- Comprovacions i posada en marxa

10.- Neteja i elminacid de residus

11.- Seguretati salut

o Ma d’obra prevista.
Per la tipologia dels treballs a realitzar el nombre maxim d’operaris,
en el moment de maxima afluéncia s’estima en 12 treballadors.

o Serveis disponibles.
El centre ja disposa de serveis d’aigua i electricitat. També es disposa de
lavabos pel personal del centre.

5. Caracteristiques de I'entorn.

El IES Carles Rahola i LLorens constitueix un edifici aillat construit en sol urba
consolidat, a l'eixample residencial del barri de Taiala, al municipi de Girona.
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L'obra es realitzara sobre la coberta de |'edifici principal destinat a aules i usos
administratius.

L'accés principal al centre/obra es realitza des del carrer Joan Miré i Ferran,
mentre que l'accés del personal de manteniment i proveidors es realitza des del
carrer Josep V. Foix i Mas a través d’una obertura d'uns 2,8m d’amplada. L'accés
al pati exterior es realitza des del carrer de Collsacabra a través d’una obertura
d’'uns 5m d’amplada. El pati exterior es troba a uns -1,6m de desnivell respecte
el paviment de I'edifici principal. La resta punt de facanes no sén accessibles.

L'entorn reuneix les condicions per a considerar de facil I'obra de facil atés que el
centre s’ubica a I'eixample del barri de Taiala, amb vials d'amplada superior a 5m,
amb algada lliure de galib, amb capacitat portant superior a 20 KN/m2, amb ample
Iliure en trams corbats superior a 7,2m (delimitada pel traga t d’'una corona circular
de radis 5,3 i 12,5m).

La descarrega de materials a coberta es realitzara des del pati exterior del centre.

L'accés a la coberta es realitza des del passadis de manteniment en planta baixa
fins a la coberta plana intermitja; a la qual s’hi accedeix des del cos sobresortint
destinat a allotjar la xemeneia de caldera i passos d’instal-lacions. L'accés des de
la coberta plana intermitja a la coberta inclinada objecte de la instal-laci6 es
realitza a través d'una escala vertical. Cap dels 2 accessos dona compliment en
materia de PRL.

Abans de l'inici dels treballs es substituiran les 2 escales d’accés actuals per
d’altres homologades i es comprovara que els elements de proteccid col-lectiva de
la coberta es troben en les correctes condicions de manteniment i si s’‘escau
disposen vigents les inspeccions de revisio i homologacié que els pertoquin.

6. Caracteristiques de la coberta

o Tipus de coberta

La coberta és inclinada amb angle de -4,59° construida sobre forjat de
formigd, capa de formigd de regularitzacidé, lamina impermeabilitzacio,
geoteéxtil, aillament de poliestiré extruit, suports plastics per a rajoles
ceramiques de sol elevat de paviment ajustable i rajola de terratzo de
40x40cm.

Visualment es detecten deficiéncies en |'estat de manteniment de la coberta;
havent-se de portar les taques adients als efectes de regularitzar la superficie
de la coberta, de repas de rajoles de terratzo i de suports plastics ajustables.

o Instal.lacions
Es disposa d’un para raig degudament revisat.
No es disposa ni de cap linia d’alta tensié propera, ni de canalitzacions en
baixa tensid, ni de conduccié de gas i ni de conduccio d’aigua o telefonia.

o Accés a la coberta.
L'accés a la coberta es realitza des del passadis de manteniment en planta
baixa fins a la coberta plana intermitja; a la qual s’hi accedeix des del cos
sobresortint destinat a allotjar la xemeneia de caldera i passos d’instal-lacions.
L'accés des de la coberta plana intermitja a la coberta inclinada objecte de la
instal-lacio es realitza a través d'una escala vertical. Cap dels 2 accessos dona
compliment en matéria de PRL.
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Abans de l'inici dels treballs es substituiran les 2 escales d’'accés actuals per
d’altres homologades i es comprovara que els elements de proteccid
col-lectiva de la coberta es troben en les correctes condicions de manteniment
i si s’escau disposen vigents les inspeccions de revisid i homologacié que els
pertoquin.

Al llarg de l'obra s’'impedira I'accés a coberta de persones alienes a |'obra.

Zones fragils no transitables
Al llarg de la coberta no es disposa d’elements fragils com claraboies o
lluernaris.

Proteccions col-lectives

Abans de l'inici dels treballs, aixi com al llarg de la seva execucio, es disposara
de baranes perimetrals provisionals de proteccié d’una alcada minima de 0,9m
d'alcada en els punts de coberta igual o inferior a 6m d‘algada i d’'1,1m
d’algada en els punts de coberta superior a 6m d‘algada i capag de suportar
una forga horitzontal d'1,6 KN/m.

Diariament es comprovara que els elements de proteccid col-lectiva es troben
en les correctes condicions de manteniment i que disposen vigents les
inspeccions de revisio i homologacié que els pertoquin.

En tot moment s’haura donar permanent i estricta compliment al corresponent
pla de seguretat i salut en fase d’execucid.

Linies de vida
Es disposa d’una linia de vida central horitzontal fixa que cobreix la totalitat

de la coberta; la qual disposa de certificat de revisié anual amb resultat
favorable de data 01/02/2022 emés pel servei d’inspeccid Previ Line 201, SLU.
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La linia de vida fara les funcions de proteccié al llarg de l'obra i en les
operacions posteriors de manteniment.

7. Determinacio del procés constructiu.

Els treballs necessaris per I'execucio de la instal-lacio son:

Implantacié del Pla seguretat i salut.

Muntatge de les proteccions col-lectives durant les obres per part de personal
especialitzat a partir de les linies de vida existents a la coberta i prévia
delimitacio dels espais de transit en plantes inferiors.

Comprovacio eficacia dels equips de proteccid col-lectiva i utilitzacio dels EPI’s.
Retirada linies de vida.
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- Replanteig distribucié estructura, panells i canalitzacions eléctriques.

- Transport i acopi a coberta del material: estructura, llasts, plaques i material
eléctric. Els materials es subministraran de forma gradual en funcié de les
seves necessitats; repartint-se en diferents zones de la coberta plana per tal
de no sobrecarregar la coberta per sobre de la carrega maxima admissible de
calcul i sempre al voltant dels punts de descarrega de pilars de plantes
inferiors i/o en punts de jasseres proxims a pilars (no en vans intermedis).

- Instal-lacié de les estructures de suport moduls i llasts assignats.

- Instal-lacié dels moduls fotovoltaics .

- Estesa de les canalitzacions i cablejat.

- Posada a terra de les parts metal-liques de la instal-lacié i dels equips de
sobretensid.

- Instal-lacié dels quadres eléctrics de proteccié i comandament en CC i CA i
dels 2 inversors a coberta.

- Instal-lacié equips de monitoritzacid i control

- Connexionat de tots els equips.

- Comprovacions prévies posada en funcionament: terra, aillaments,
comunicacions.

- Posada en funcionament un cop legalitzada la instal-laci6.

En el procés constructiu Unicament es contempla el muntatge del panells
fotovoltaics en estructures autoportants amb llast i els treballs eléctrics per
I'estesa de canalitzacid en CC, en CA, instal-lacié equips inversors i quadre de
proteccié en CC i CA i connexiat a armari quadre general de proteccid i
comandament del centre.

8. Avaluacio de riscos_

Segons l'establert a la llei 31/95 i la seva reforma 54/03, les empreses estan
obligades a efectuara una valoracio de riscos previa a l'inici dels treballs; que per
aquesta obra son:

1.- Caigudes de persones a diferent nivell.

2.- Caigudes de persones al mateix nivell.

3.- Caiguda d’objectes per desplom.

4.- Caiguda d’objectes per manipulacio.

5.- Caiguda d’objectes.

6.- Trepitjades sobre objectes.

7.- Cops contra objectes immobils.

9.- Cops amb objectes o eines.

10.- Projeccio de fragments o particules.

11.- Atrapaments per o entre objectes.

13.- Sobreesforgos.
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16.-Contactes eléctrics.

8.1. Relacié de riscos particular de I'obra, la seva avaluacié i la seva
prevencio.

8.1.1. Mesures preventives generals

Manteniment i seguiment del pla de seguretat i salut aprovat.

En les operacions de descarrega de material des del vial, s’haura de sol-licitar a la
policia local el tall temporal de la via per part de vehicles i vianants. En tots els
casos, es disposara de tanques perimetrals de delimitacié i separacio d'arees i es
col-locaran senyals d’avis d'obra i de prohibicié d'accés. Esta prohibida la circulacié
de carregues suspeses mitjangant grua autopropulsada , camioé grua o qualsevol
altre equip d’elevacid de fora del recinte I'obra. Es disposara de personal especific
per la supervisié delimitacido zona de treballs, no accés de persones alienes i no
transit de personal per sota la zona de descarrega.

Descarrega progressiva del material en funcié de les necessitats de I'obra.
Comprovacié de la distribucié de com a maxim 1 palet de material descarregat i
acopiat sobre la vertical de pilars.

S’acotaran les distancies minimes de separacié entre els operaris en funcié de les
eines que emprin.

Es reforcaran aquestes mesures preventives, després d’interrupcions de treball de
més d’'un dia i/o d'alteracions atmosfériques com pluja o gelades.

En tot moment I'obra es mantindra en ordre i neteja.

Es comprovara que l'accés a I'obra esta limitat als treballadors.

Es suspendran els treballs quan plogui, nevi o bufi el vent amb una velocitat
superior a 50 Km/h, en aquest darrer cas es retiraran els materials i eines que
puguin desprendre’s.

Es senyalitzara I'obra amb els senyals d’adverténcia, prohibicié i obligacié en tots
els seus accessos i, de manera complementaria, als talls d’obra que hi calgui.

8.2 Sistemes de Proteccio Col-lectiva i Senyalitzacio

Les proteccions col-lectives esmentades a les normes de seguretat es troben
constituides per :

Baranes provisionals perimetrals durant la fase d’obra

Linia de vida central horitzontal existent

Limitacié i senyalitzacié als accessos per part de persones alienes a |'obra:
tanques d’obra i tancament portes als punts d’accés.

Delimitacié i senyalitzacié zona d’obra en planta baixa mitjancant tanques,
especialment en tasques de descarrega de material. En les tasques de
descarrega es disposara de personal pel control dels accessos i la correcta
execucié dels treballs.

Senyalitzacié de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, de 14 d’abril,
conforme a la normativa ressenyada en aquesta activitat:

Senyal de prohibit el pas a persones alienes a |'obra.
Senyal d’adverténcia de caiguda a diferent nivell.
Senyal d’adverténcia de risc eléctric.

Senyal de proteccidé obligatoria del cap.

Senyal de proteccié obligatoria de la vista

Senyal de proteccid obligatoria de I'oida.
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e Senyal de proteccié obligatoria dels peus.
e Senyal de proteccié obligatoria de les mans.
e Senyal de proteccid obligatoria per sobre esforcos.

8.3. Avaluacio de riscos del procés constructiu

En la relacio de les causes dels accidents s’ha tingut en compte la guia d’avaluacié
de riscos editada pel Departament de Treball de la Generalitat, considerant a cada
activitat només els riscos més importants. I a la seva avaluacié s’han tingut en
compte les consideracions constructives del Projecte d’Execucié Material de I'obra,
considerant que: la probabilitat és la possibilitat que es materialitzi el risc, i la
gravetat (severitat) és la conseqliéncia normalment esperada de la materialitzacio
del risc.

8.3.1 Muntatge de panells: estructura, modul i llast

L'avaluacioé de riscos presents a |'obra és:

Riscos Probabilitat| Gravetat Avaluaci
6 del
1.- Caigudes de persones a diferent nivell. | ALTA MOLT GREU |[CRITIC
2.- Caigudes de persones al mateix nivell. | MITJA GREU MIG
3.- Caiguda d’objectes per desplom. BAIX MOLT GREU [MIG
4.- Caiguda d’objectes per manipulacio. BAIX MOLT GREU |MIG
5.- Caiguda d’objectes. MITJA MOLT GREU |[GREU
6.- Trepitjades sobre objectes. MITJA LLEU BAIX
7.- Cops contra objectes immobils. MITJA LLEU BAIX
8.- Cops amb elements mobils de BAIXA MITIA BAIX
magquines.
9.- Cops amb objectes o eines. MITJA LLEU BAIX
10.- Projeccié de fragments o particules BAIXA LLEU INFIM
11.- Atrapaments per o entre objectes. MEDIA BAIX BAIX
13.- Sobreesforgos. ALTA GREU GREU
16.-Contactes eléctrics. BAIX GREU MIG

Amb l'adopcié permanent de les diferents mesures preventives i Us exhaustiu de les
proteccions individuals i col-lectives, es considera que aquestes son suficients per minimitzar
elsriscosi per tant, per poder portar a terme els diferents treballs en les adequades condicions
de seguretat pels treballadors i resta d’usuaris del centre.

Riscos més freqiients

- Cops a les persones per el transport en suspensié de grans peces.
- Atrapaments durant les maniobres d'ubicacié.
- Caiguda de persones al mateix nivell.
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- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Caiguda d’objectes en les tasques de descarrega

- Sobresforgos incorrecte manipulacié de la carrega

- Bolcada o caiguda de carrega.

- Desplomament de carrega.

- Talls per manipulacié d'eines manuals.

- Talls o cops per manipulacié de maquines-eina.

- Aplastaments de mans o peus al rebre les peces.

- Els derivats de la realitzacié de treballs sota regim de forts vents.

Normes basiques de seguretat: mesures preventives

- L:Js permanent dels equips de proteccié col-lectiva

- Us permanent dels equips de proteccié individual.

- Limitacié dels accessos per part de persones alienes a |'obra.

- Els elements a descarregar, seran hissats del ganxo de la grua mitjancant
I'auxili de balancins.

- La carrega en suspensio del balanci, es guiara amb cordes lligades als laterals de
la peca, mitjangcant un equip format per tres homes. Dos d'ells governaran la
peca amb les cordes mentre el tercer, guiara la maniobra.

- Un cop presentat el prefabricat en el lloc d’instal-lacid, es procedira, sense
despenjar-lo del ganxo de la grua i sense descuidar la grua, el muntatge
definitiu, conclos el qual, es podra desprendre del balanci.

- La recepcid en els suports es realitzara amb dues colles de tres homes sota la
coordinacié d'un supervisor. Actuant al mateix temps, cada colla governara
I'extrem corresponent de I'armadura, mitjancant cordes (mai directament amb
les mans). El tercer home de cada colla realitzara la presentacio.

- No es deixaran anar ni les cordes guia ni el balanci fins concloure la instal-lacid
definitiva de I'armadura.

- Es limitara l'accés a la zona de treballs de descarrega

- Es prohibeix treballar o romandre en llocs de transit en les tasques de
descarrega, en prevencid del risc de desplom.

- Els materials es subministraran de forma gradual en funci6 de les seves
necessitats; repartint-se en diferents zones de la coberta plana per tal de no
sobrecarregar la coberta per sobre de la carrega maxima admissible de calcul i
sempre al voltant dels punts de descarrega de pilars de plantes inferiors i/o en
punts de jasseres proxims a pilars (no en vans intermedis).

- Es paralitzaran els treballs de descarrega sota regim de vents superiors als 50
Km/h o temperatures superiors a 40°C.

- Si alguna carrega arribés al seu lloc d’instal-lacié girant sobre si mateixa,
s'intentara parar-la utilitzant exclusivament les cordes de govern. Es prohibeix
intentar parar-la directament amb el cos o alguna de les seves extremitats, en
prevencid del risc de caigudes per oscil-lacié o balanceig de la pega en
moviment.

- Les zones de treballs es mantindran netes de materials o eines que puguin
obstaculitzar les maniobres d’instal-lacid.

Relacioé d’Equips de proteccioé individual.

Els Equips de Proteccid Individual hauran de complir en tot moment els requisits
establerts pel RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i
les corresponents Normes UNE. Segons els treballs a desenvolupar, seran els
seguents:
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- Casc de seguretat

- Faixa elastica de subjeccié de cintura.
- Guants de cuir.

- Guants de goma o P.V.C.

- Botes de seguretat.

- Botes de goma amb puntera reforgada.
- Cinturd de seguretat.

- Roba de treball.

- Roba per temps plujos.

Relacioé d’Equips de proteccio col-lectiva.

Pels treballs eléctrics s’'adoptaran de forma exhaustiva i ininterrompudament les
mesures de proteccid col-lectiva descrites al punt 8.2.

8.3.2 Treballs instal-lacié eléctrica

L'avaluacioé de riscos presents a |'obra és:

Riscos Probabilitat| Gravetat |Avaluacio
del Risc

1.- Caigudes de persones a diferent nivell. | ALTA MOLT GREU| CRITIC

2.- Caigudes de persones al mateix nivell. | BAIXA MITIJA BAIX

3.- Caiguda d’objectes per desplom. MITJA MOLT GREU| ELEVAT

4.- Caiguda d’objectes per manipulacio. MITJA LLEU BAIX

5.- Caiguda d’objectes. MITIA MOLT GREU | ELEVAT

6.- Trepitjades sobre objectes. ALTA LLEU MIG

7.- Cops contra objectes immobils. MITJA LLEU BAIX

8.- Cops amb elements mobils de BAIXA MITJA BAIX

magquines.

9.- Cops amb objectes o eines. MITJA LLEU BAIX

10.- Projeccio de fragments o particules. BAIXA LLEU INFIM

11.- Atrapaments per o entre objectes. MITIA GREU MIG

13.- Sobreesforgos. MITJA GREU MIG

16.-Contactes electrics. MITIA MOLT ELEVAT
GREU

Amb l'adopcié permanent de les diferents mesures preventives i Us exhaustiu de les
proteccions individuals i col-lectives, es considera que aquestes son suficients per minimitzar
elsriscosi per tant, per poder portar a terme els diferents treballs en les adequades condicions
de seguretat pels treballadors i resta d’usuaris del centre.
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Riscos més freqiients

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Talls per manipulacié d'eines manuals.

- Talls per manipulacio de les guies i conductors.

- Punxades en les mans per manipulacié de guies i conductors.

- Cops per eines manuals.

- Sobreesforgos per postures forcades.

- Cremades per bufadors durant operacions d'escalfament del "macarré protector".

- Electrocucié o cremades per la insuficient proteccié de quadres eléectrics.

- Electrocucié o cremades per maniobres incorrectes a les linies.

- Electrocucié o cremades per Us d'eines sense aillament.

- Electrocucié o cremades per "ponteig" dels mecanismes de proteccid (disjuntors diferencials,
etc.).

- Electrocucié o cremades per connexionats directes sense clavilles mascle-femella.

- Explosio dels grups de transformacio durant I'entrada en servei.

- Incendi per incorrecta instal.lacié de la xarxa electrica.

Mesures preventives

- L:Js permanent dels equips de proteccié col-lectiva.

- Us permanent dels equips de proteccié individual.

- Limitacié dels accessos per part de persones alienes a |'obra.

- El muntatge i manipulacié d'aparells eléctrics (magnetotérmics, disjuntors, etc)
sera executat sempre per persones especialistes, per preveure els riscos per
connexions incorrectes.

- En la manipulacié de materials s’hauran de considerar posicions ergonomiques
per evitar cops, ferides i erosions.

- Es vigilara en tot moment la bona qualitat dels aillaments aixi com la correcta
Qisposicié d’interruptors diferencials i magnetotérmics al quadre de zona.

- Es prohibida la connexio de cables als quadres de subministrament eléctric d’obra,
sense la utilitzacié de les clavilles mascle-femella.

- Les eines a emprar pels electricistes instal-ladors, estaran protegides per doble
aillament (categoria II).

- Les eines dels instal-ladors, els aillaments de les quals estiguin deteriorats, seran
retirades i substituides per altres en bon estat de manera immediata.

- Per evitar la connexid accidental a la xarxa de la instal-lacid eléctrica de I'edifici,
I’4ltim cablejat que s’executara sera el que vagi del quadre general al de la
companyia subministradora, guardant a un lloc segur els mecanismes necessaris
per a la connexid, que seran els Ultims a instal-lar-se.

- Les proves de funcionament de la instal-lacié eléctrica seran anunciades a tot el
personal abans d’iniciar-se, per evitar accidents.

- En els treballs de connexié a la xarxa interna BT del centre a través de I'armari
del quadre general de proteccié i comandament es limitara 'accés al personal
d’obra; senyalitzant-se la prohibicié de I'accés o manipulacio per part de persones
alienes a l'actuacio.

- Abans de fer entrar a carrega la instal-laci6 eléctrica, s’haura de fer una revisié a
fons de les connexions de mecanismes, proteccions i empalmaments dels quadres
eléctrics, d’acord amb el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

- Les escales de ma seran del tipus de "tisora", dotades de capcals antilliscants i
cadeneta limitadora d'obertura, per evitar els riscos per treballs realitzats sobre
superficies insegures i estretes. En treballs de més de 2m d’alcada caldra disposar
d’arnés o sobre bastida.

10
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Relacié d’Equips de proteccié individual.

Els Equips de Proteccié Individual hauran de complir en tot moment els requisits
establerts pel RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i
les corresponents Normes UNE. Segons els treballs a desenvolupar, seran els

seguents:

- Pels treballs d’instal-lacio (baixa tensid) :

O O 0O O O O O 0O O O O

- Casc de seguretat

- Botes aillants de I'electricitat (connexions).
- Botes de seguretat.

- Roba de treball.

- Guants aillants.

- Cinturd de seguretat.

- Faixa elastica de subjeccié de cintura.
- Banqueta de maniobra.

- Catifa aillant.

- Comprovadors de tensio.

- Eines aillants.

Relacié d’Equips de proteccid col-lectiva.
Pels treballs eléctrics s’adoptaran de forma exhaustiva i ininterrompudament les
mesures de proteccio col-lectiva descrites al punt 8.2.

9. Medi ambient laboral (ambient fisic - clima huma).

)

Agents atmosfeérics:

Es tindran en compte les possibles situacions meteorologiques adverses
tals com ventades, gelades, pluges, calor, estrés térmic o nevades en
funcio de I'emplacament de la instal-lacié.

En compliment al Reial Decret Llei 4/2023 en el suposit en qué s’emeti
per I' Agéncia Estatal de Meteorologia o I’ 6rgan autonomic corresponent
en el cas de les comunitats autobnomes que comptin amb aquest servei,
un avis de fendmens meteorologics adversos de nivell taronja o vermell,
i les mesures preventives establertes no garanteixin la proteccié de les
persones treballadores, resultara obligatoria [l'‘adaptacid de les
condicions de treball, inclosa la reduccié o modificacié de les hores de
desenvolupament de la jornada prevista.

Aixi doncs en el Pla de Seguretat i Salut s’establiran les mesures i
procediments que s’activin en situacions amb fendmens adversos, en
especial els relacionats amb temperatures extremes en treballs a ['aire
lliure.

10. Riscos de danys a tercers i mesures de proteccié.

)

E

Coordinacié d'Activitats Empresarials

n compliment de l'article 24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals

31/1995 i RD 171/2004 que ho desenvolupa, previ a l'inici de treballs
s'haura de realitzar la coordinacié d'activitats empresarials entre les
empreses concurrents a lI'ambit de treball (Contracista/es principal/s i el
titular de Trel’activitat: Departament d’Ensenyament amb ['objectiu
d'establir les bases de coordinacié per evitar possibles interferéncies
durant I'execucié de les obres".

11
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11.Recurs Preventiu

Quan a les obres de construccié coexisteixen contractistes i subcontractistes
que, de forma successiva o simultania, puguin constituir un risc especial per
interferéncia d’activitats, la preséncia dels "Recursos preventius" és, en
aquests casos, necessaria.

Els recursos preventius son necessaris quan es desenvolupin treballs amb
riscos especials, definits a I'annex II del RD 1627/97:

7.
8.
9.

Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament,
enfonsament o caiguda d’altura, per les particulars caracteristiques
de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats, o l’'entorn
del lloc de treball.

Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi
un risc d’especial gravetat, o pels que la vigilancia especifica de la
salut dels treballadors sigui legalment exigible.

Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels que la normativa
especifica obliga a la delimitacié de zones controlades o vigilades.
Treballs a la proximitat de linies eléctriques d‘alta tensio.

Treballs que exposin a risc d’'ofegament per immersio.

Obres d’excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin
moviments de terra subterranis.

Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.

Treballs que impliquin I'is d’explosius.

10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats

pesats.

A continuacid es detallen, de forma orientativa, les activitats de I’'obra del present
estudi basic de seguretat i salut, en base a I'avaluacié de riscos d'aquest, que
requereixen la preséncia de recurs preventiu:

[©)
@)

Operacions de descarrega de materials a coberta
Treballs, de qualsevol naturalesa, a coberta

12.Previsions de seguretat pels treballs posteriors

Previsions i informacions utils per efectuar al seu dia, en les degudes
condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors
(manteniment) segons art. 5.6 RD.1627/97.

O

Els armaris eléctrics ubicats a coberta disposaran de la corresponent
senvyalitzacid “risc eléctric”.
L'interruptor de connexié en CA a I'armari de quadre general disposara

7

de senyalitzacio “Fotovoltaica”.

12
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Senyalitzacié, al punt d’accés a la coberta, dels EPI's a emprar i el
correcte Us de les proteccions col-lectives (linia de vida). Es prohibira
qualsevol manipulacié dels elements i equips instal-lats

Es prohibira qualsevol manipulacié dels elements i equips instal-lats
Previ a l'inici dels treballs, i preferentment en la contractacido de
I'’empresa mantenidora, entrega del projecte as built de la instal-lacié
aixi com les diferents inspeccions reglamentaries de les instal-lacions
(BT, linia vida, para raigs,..).

L'empresa mantenidora haura de complimentar, a través del seu servei
de prevencid, la corresponent avaluacio de riscos i acreditar la formacio
i informacid dels treballadors en matéria de PRL.

13
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PROJ. INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA AUTOCONSUM DE 100KW IES CARLES RAHOLA

INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU

Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 14/07/2023, per Bartomeu Torrens Ferrer (Col. 11960), Joaquim Julia Ferrer (Col. 14385). Per validar lainformaci6 d'aquest document
es pot accedir ahttps://e-visat.eic.cat/verificacio i utilitzar el codi FB7E1B53A79E1A97
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacié
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencid i gestid de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccid i enderroc codificacié
DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa de gestié de residus de
la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié dels residus de la construccid i
demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccié.
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA SOBRE COBERTA IES CARLES RAHOLA
Situacio: Carrer Joan Mird i Ferrd, 10
Municipi : Girona |Comurcc| : Girones
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacid 0,00 t 0,00 m®
Desti de les terres i materials d'excavacié
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en no es considera residu: és residu:
una altra d'auvtoritzada, no es consideren residu sempre que el seu reutilitzacié a l'abocador
nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir mateixa obra altra obra
terres reutilitzades i terres portades a abocador
Residus d'enderroc
Codificacié residus LER Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (fones/m?) (tones) (m*/m?) (m?)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigd 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
pldstics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fiorociment 170605 0,010 0,000 0,018 0.000
definir altres: - 0,000 - 0,000
Embalatges cartrd 0,010 0,200 0,005 0,100
Retalls alumini i petit material eléctric 0,010 0,100 0,010 0,100
totals d'enderroc 0.7556 030t 0,7694 020 m’
Residus de construccidé
Codificaciéres ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (fones/m’) (tones) (m7/m”) (m”)
sobrants d'execucio 0,0500 0,0000 0.,0896 0,0000
obra de fabrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
formigod 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000
petris 170107 0,0020 0,0000 00118 0,0000
guixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 0,0000
altres 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000
embalatges 0,0380 0,0000 0,0285 0,0000
fustes 170201 0,0285 0,0000 0,0045 0,0000
plastics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 0,0000
paper i cartré 170904 0,0030 0,0000 0,0119 0,0000
metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 0,0000
totals de construccié 0,00 t 0,00 m’

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'’han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant - |altres especificar R
Residus que contenen hidrocarburs R especificar R
Residus que contenen PCB R especificar R
Terres contaminades R especificar R
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacid,

Ampliacid

MINIMITZACIO

minimitzacioé

gestié dins obra

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han pres les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren
2.- S'’han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc.
3.- L'adequacio de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus si
5.- -
6.- -
OBRA. a I'obra es duran a terme les accions segients

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes Si
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacid Si

3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures
4-
5.-
6.-

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 M
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 M
altres : 0,00 t 0,00 M
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m’

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m?) Terres per a I'abocador
m’ (+20%) a la mateixa obra a alfra autoritzada volum aparent (m?)

grava i sorra compacta 0,0 0,00 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,0 0,00 0,00 0,00
argies 0,0 0,00 0,00 0,00
lena vegeia 0,0 0,00 0,00 0,00
pearapie 0,0 0,00 0,00 0,00
anres 0,0 0,00 0,00 0,00
1ernes coniarmimnaaes 0,0 0,00
Total 0,0 0,00 0,00 0,00

I'obra supera les quantitats que segueixen

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasci d'ells a

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigd 80 0,00 no inert

Maons, teules i ceramics 40 0,00 no inert

Metalls 2 0,00 no no especial

Fusta 1 0,00 no no especial

Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,00 no no especial

Paper i cartré 0,50 0,00 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de materies perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i fractaran a part de la resta de residus

en contenidors o espais reservats pels segbents residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no no
InertsfContenidor per Cerdmics (maons,teules...) no si
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics no no
No especialsjContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartrd no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no
Especio\sIPermosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

gestié, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

* Ala cel la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacid,
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GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gestié fora obra

pressupost

realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat

Instal 1acions de reciclatge i/o valoritzacid

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les

si

Tipus de residu i Nom, adrega i codi de gestor del residu

tipus de residu gestor adreca codi del gestor
residu 1 Pdte definir Pdte definir Pdte definir

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*

Les previsions de separacié de 'apartat de gestié i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m® 12,00
Un esponjament mig de tot fipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m” (minim 100 €) 5,00
La distancia mitjana a l'abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m® 0,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa bruta (barrejaf]: enfre 15-25 €/m 0,00
Contenidors de 5 m’ per a cada tipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m® 0,00
La gestié de terres inclou la seva caracteritzacio*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m*® 0,00

*  Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
**  Malgrat ser de dificil quantificacid, sempre hi haura residus especials a obra, per fant sempre caldra una previsid de nombre de transports per la seva correcta

gestié

*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins
el cost sha previst  una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m’ (+20%) 12,00 €/m’ 5,00 €/m® 0,00 €/m’ 0,00 €/m°
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0,00 - - 0.00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 0,00 €/m® 0,00 €/m?*
Formigé 0,00 - - - 0,00
Maons i ceramics 0,00 0,00 - 0,00 -
Petris barrejats 0,00 - - - 0,00
Metalls 0,00 - - - 0,00
Fusta 0,00 - - - 0,00
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 0,00 - - - 0,00
Paper i cartré 0,00 - - - 0,00
Guixos i no especials 0,00 - - - 0,00
Alires 0,27 3.24 1,35 - 0,00
Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
0,27 3.24 100,00 0,00 0,00
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de :

El volum dels residus és de :

103,24 €

0,27 m’

|ﬁ pressupost de la gestio de residus és de :

72,16]euros
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documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

[ —— %
L/ = | : :
CONTENIDOROM * L 330 L
Contenidor 9 m®. Apte per a formigé, cerdimics, petris i fusta -
[ 1 [ 1
C -2 1 L 1
H |
CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES k 239 k
Contenidor 5 m®. Apte per a pldstics, paper i cartré, metalls i fusta -
CONTENIDOR 5M* | 330 L
Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, ceraimics, petris, fusta i metalls -

—

b

150

100

T T —
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, pldstics Bidd 200 L .Apte per a residus especials

urifals ] 7] orifats ] - |

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i altres
operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal lacions previstes son a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ
acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura altres instal 1acions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..) -
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plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacid, fransport i disposicié dels residus generats a obra, s’ ajustaran al que
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per
la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestid de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccié Facultativaise'n
donard comunicacié per a la seva acceptacié a la Propietat.
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IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

diposit

|DIPGSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites,
el calcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul del dipdsit, s'estima que es podrd reduir en un percentatge

del:
Previsié inicial de I'Estudi % de reduccid per minimitzacié | Previsié final de
I'Estudi
Total excavacié (tones) 0,00 T 000 T
Total construccié i enderroc (tones) 030T 0,00 % 030T
Calcul del diposit
Residus d'excavacio */ ** 0 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc ** @ 11 euros/T 0,00 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS 0,0 Tones
Total diposit *** 150,00 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el cdlcul del dipsit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacioé i construccid de la Previssio final de L'Estudi (apartat superior)

***Diposit minim 150€
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INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU PROJ. INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA AUTOCONSUM DE 100KW CARLES RAHOLA

ANNEXOS
1. CALCULS JUSTIFICATIUS DELS CIRCUITS ELECTRICS
1.1 CALCULS DIMENSIONAMENT INSTAL:-LACIO

Inversor1i 2

EQUIPS PRINCIPALS

Fabricant médul AXITEC v Fabricant inversor | gya v
Modelo de médulo AC-550MH/144V v Model d'inversor | synny TRIPOWER CORE 1 STP so-zl
Potencia max. FV Wp 550 Entrada
Tension de Pmax \" 49,9 Pot. max. recomenada Wp 51.000
Intensidad de Pmax I 13,11 Pot. min. recomenada Wp 35.664
Corriente cortocircuito Isc 14 Marge tensié
Tension circuito abierto Voc 41,96 minima \" 150
Eficiencia modul % 21,3% maxima \" 1.000
Coeficiente tenp. Isc %/K 0,045 X Tensié max. \% 1.000
mA/K 0,00 Corrent max. entrada I 120
Coeficiente temp. Voc %/K -0,25 X num. d'entrades independents MPPT 6
mV/K 0 strings per MPP entrada 2
Coeficiente temp. Pmax %/K -0,35 X Corrent max. entrada x entrada | 30
mW/k 0 Sortida
dimensions mm 2278 llarg Poténcia nominal KWnom 50,0
mm 1134 ample Poténcia max. kW 53,0
mm 35 gruix Tensié nominal \% 400
superficie modul m2 2,58 Corrent nominal xarxa I 72
superficie projectada, inclinacié 18° m2 2,46 Corrent max.xarxa | 73
Cos phi 1,00
CONFIGURACIO CAMP FO AlC
PARTDC
Dades finals: configuracio B Tensio
Nimero dinversors 2 < > F. TIPUS 1 F. TIPUS 2
FILERES TIPUS 1
N° de fileres per entrada: Méx. 09 3 < > 25 °Ca MPP \Y 898 798
N° de moduls per filera: Min.4 Méx. 18 18 <€ > 50 °Ca MPP \ 842 749
N° entrades MPPT 1 < > 60 °Ca MPP \Y 820 729
FILERES TIPUS 2
N° de fileres per entrada: Méx. 09 3 < > -10°Ca MPP \Y 977 868
N° de mdduls per filera: Min.4 Méx. 18 16 < > -10 °C en Circuit obert \Y 821 730
N° entrades MPPT 1 < >
NUm. total moduls x inversor Uts. 102 Intensitat
Poténcia FV total x inversor kWp 56,10 Per string Per paral.lel
Rati carrega inversor (Wp/Wnom) % 112 25 °Ca MPP A 13,11 39,33
Potencia nominal total x inversor kW 50,00 50 °Ca MPP A 13,26 39,77
60 °Ca MPP A 13,32 39,95
Num. total méduls Uts. 204 60 °Camb curcircuit A 14,22 42,66
Poténcia FV total kWp 112,20
Potencia nominal total kw 100,00 Poténcia
Superficie de plaques mi 527 m2 Per string Total
Superficie ocupada de plaques m2 501 m2 25 °Ca MPP kw 18,70 56,1
Superficie necessaria moduls a 30°C m2 2244 m2 50 °Ca MPP kw 17,06 51,2
Superficie necessaria moduls coplanar m2 501 m2 60 °Ca MPP kw 16,41 49,2

ENGINYERIA BTF 2016, SL
Telf: 972 41 48 16 . A/e: info@btfenginyers.cat
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INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU PROJ. INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA AUTOCONSUM DE 100KW IES CARLES RAHOLA

1.2. CALCULS ELECTRICS

Les pérdues principals de conductor poden calcular-se coneixent la seccié dels conductors

i la seva longitud, per a I'equacié:

Potencia perduda = R-I?

On R, és el valor de la resisténcia eléctrica del conductors:
R=mxL/S (ohms)

m = resistivitat (ohms mm2 / m)

L = longitud del conductor (m)

S = seccié del conductor (mm2)

La secci6 dels conductor, s’escollira en funcié de la pérdua de tensié maxima permesa:
- Conductor en la zona de corrent continua < 1.5%
- Conductor en la zona de corrent alterna < 2%

La caiguda de tensid la calcularem segons les seglients expressions:

Corrent continua Corrent alterna. Monofasic Corrent alterna trifasic
2%p*L*l 2*=p=L =|*cos V3#p+L=*| *cos
& = P 5 = P k. P P L P
S S s

CALCUL PERDUA DE POTENCIA

Bs valors de Pc s'han obtingut a partir de les dades técniques dels moduls fotovoltaics

Potencia INVERSOR 1 56,1 kwp
Potencia INVERSOR 2 56,1 kwp
Potencia total instal-lada 1122 kwp
Poténcia pic dels moduls: 550 wp
Tensio6 pic dels moduls: 420V
Intensitat pic dels moduls: 13,11 A
seccio cable modul 4 mm2
longitud cable modul 0,5m

L= longitud del cable de la placa (m)

S = secci6 de cable (mm2)

R = Resisténcia electrica dels cables (ohms)
AP = Perdua de poténcia

Resistivitat Cu, 202C: 0,018 ohmmm2 /m

Temperatura del cable (T) 70°C

Resistivitat Cu, T°C: 0,022 ohm mm2 /m

Resistivitat Al, T2C: 0,033 ohm mm2 /m
L |

Factor de poténcia de la carrega de l'inversor : 1
Caiguda de potencia en CC < 1,5%

Caiguda de potencia en CA <2%
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INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU PROJ. INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA AUTOCONSUM DE 100KW CARLES RAHOLA

INVERSOR 1

n® plaques en serie 18 16
Files S1.1,S1.2i51.3 3

Files S1.4,S1.5i51.6 3

Corrent continua (CC)

poténcia Tensio C Tensio
de calcul composicié tipus de
Indentificacio Descripcio (kw) ] Vv Vv % de cablejat  cablejat
S1 MPPT 1: String 1 9,9 40 6 0,240 13,11 41,32 0,42% 755 3,15 0,42% 2x6mm2 H1Z2Z2K
S2 MPPT 2: String 1 9,9 " 36 6 0,226 13,11 38,85 0,39% 755 2,96 0,39% 2x6mm2 H1Z2Z2K
S3 MPPT 3: String 1 9,9 40 6 0,240 13,11 41,32 0,42% 755 3,15 0,42% 2x6mm2 H1Z2Z2K
S4 MPPT 4: String 1 8,8 160 6 0,660 13,11 113,47 1,29% 671 8,66 1,29% 2x6mm2 H1Zz2Z72K
S5 MPPT 5: String 1 8,8 " 156 6 0,646 13,11 111,00 1,26% 671 8,47 1,26% 2x6mm2 H1Zz2Z72K
S6 MPPT 6: String 1 8,8 160 6 0,660 13,11 113,47 1,29% 671 8,66 1,29% 2x6mm2 H1Zz2Z72K
Total inversor 56,1 459 0,82%
INVERSOR 2
n® plaques en serie 18 17 15
Files S2.1, S2.21 S2.3 3
Files S2.4, S2.5i1S2.6 2

Corrent continua (CC)

poténcia Tensio C Tensio
de calcul composicié tipus de
Indentificacio Descripcio (kw) Vv Vv % de cablejat  cablejat
S1 MPPT 1: String 1 9,9 100 6 0,456 13,11 78,32 0,79% 755 5,97 0,79% 2x6mm2 H1Z2Z2K
S2 MPPT 1: String 2 8,25 96 6 0,441 13,11 75,85 0,77% 755 5,79 0,77% 2x6mm2 H1Z2Z2K
S3 MPPT 2: String 1 9,9 100 6 0,456 13,11 78,32 0,79% 755 5,97 0,79% 2x6mm2 H1Z2Z2K
S4 MPPT 3: String 1 9,35 212 10 0,543 13,11 93,24 1,06% 671 7,11 1,06% 2x10mm2 H1Zz2Z72K
S5 MPPT 4: String 2 9,9 208 10 0,534 13,11 91,76 1,04% 671 7,00 1,04% 2x10mm2 H1Zz2Z72K
S6 MPPT 5: String 2 8,8 212 10 0,543 13,11 93,24 1,06% 671 7,11 1,06% 2x10mm2 H1Zz2Z72K
Total inversor 56,1 511 0,91%

ENGINYERIA BTF 2016, SL
Telf: 972 41 48 16 . A/e: info@btfenginyers.cat
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INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU PROJ. INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA AUTOCONSUM DE 100KW IES CARLES RAHOLA

Corrent alterna (CA) / TRIFASICA
Factor de potencia de la carrega de l'inversor : 1
tensié de treball 400 V

PERDUA DE POTENCIA ENTRE INVERSOR | QUADRE DE PROTECCIO GENERAL FOTOVOLTAICA (QPGF)

L S R
Indentificacio Descripcio m mm2 ohms tipus de cablejat
i linia d'inversor 1 a Q1 50,00 1 1 35 0,001 72,17 72,17 9,80 0,02% RZ1-k
i linia d'inversor 2 a QP 50,00 1 1 35 0,001 72,17 72,17 9,80 0,02% RZ1-k
RESUM PERDUES FINS A QUADRE DE PROTECCIO CA FOTOVOLTAICA
AP = Perdua de potencia
AP-Tcc = Perdua de poténcia total per planta en CC
AP-Tca = Perdua de poténcia total per planta en CA
AP-T = Perdua de poténcia total per planta en CCi CA
P AP-Tce AP-Tca AP-T
Inversor kw (%) % %
1 56,1 0,82% 0,02% 0,84%
2 56,1 0,91% 0,02% 0,93%
0,86% 0,02% 0,88%

PERDUA DE POTENCIA ENTRE QUADRE DE PROTECCIO CA FOTOVOLTAICA | QUADRE GENERAL INSTAL.LACIO
Corrent alterna (CA) / TRIFASICA

Factor de poténcia de la carrega de l'inversor :
tensio de treball 400V

b

n2 cond. S R | fase

Indentificacio Descripcio x fase mm2 ohms

1 De coberta a interior GG 100,00 62 1 70 0,019 144,34

tipus de cablejat
RZ1-k

PERDUA TOTAL DE POTENCIA 2,10%
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INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU

PROJ. INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA AUTOCONSUM DE 100KW IES CARLES RAHOLA

2. ESTUDI DE GENERACIO FOTOVOLTAICA

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados:

Latitud/Longtud:  41.994 2.803
Horizonte: Calculado

Base de datos: PVGIS-SARAH2
Tecnologia FV:  Silicio cristalino
FV instalado: 1122 kWp

Pérdidas sistema: 14 %

Produccion de energia mensual del sistema FV fijo:

Gw  Feb U s y e v e S 02 N De
"

o

¥ Wy
e

Craps

¥

>

Resultados de la simulacion

Angulo de inclinacion:

Angulo de azimut:

Produccion anual FV:

Iradiacion anual:

Variacon nteranual:

Cambios en |a produccion debido a-
Anwlo de incidencia:
Efectos espectrales:
Temperatura y baja iradiancia:

Perdidas totales:

Energia FV y radiacion solar mensual

Mes E_m H{il_m
Enero 7906.8 87.1
Febrero 9418.0 1025
Marzo 12056.0143.3
Abrl 14661.0165.2
Mayo 168870104 4
Junio 17748.2210.1
Julio 18020.9217.0
Agosto 1644051057
Septiembre 13073.1151.7
QOctubre 10554.6110.1
Nowviembre 7833.2 86.8
Diciembre 7280.7 70.6

SD_m
9228
1046.2
14452
1255.9
1570.5
1173.0
9785
9454
7044
1057.5
8036
586.0

Perfil del horizonte en la localizacion seleccionac
10 - L
3 e
152958.82 kWh
1753.1 kWhim*
4057.02 kWh

-3.20%
0.88%
T4 %
-2224%

W At calberzonts 5
= = EXvacin solar, Junie
Exvacidn solar, Dicantea

Irradiacion mensual sobre plano fijo:

=

”
e e ™ e ™ b v o P ot e oe
W

7ad 8c3n sctre chano [ WVHATE
T

¥

E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
H{i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por

los modulos del sistema dado [kWhim?)

SD_m: Desviacion estandar de

la produccion eléctrica mensual debida a la variacion interanual [kWh].
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INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU PROJ. INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA AUTOCONSUM DE 100KW CARLES RAHOLA

3. CALCUL DE LA CARREGA DE VENT I JUSTIFICACIO ESTRUCTURAL

Les accions del vent en l'estructura de l'edifici queden alterades per la instal-lacid
fotovoltaica quan apareixen pressié sobre la coberta. Quan l'accié del vent ocasiona una
succio de les plaques, queda alleugerit el pes sobre la coberta. Aixi doncs, en els punts
de suport de la instal-lacié fotovoltaica hi haura una pressidé addicional qual el vent

pressiona les plaques contra la coberta.

Les accions de la neu en |'estructura de I'edifici no queden alterades per la instal-lacié

fotovoltaica.
Pel calcul de la sobrecarrega del vent, es te en compte el seglent:

- El valor basic de la pressié dinamica del vent es pot obtenir amb I'expressié: Pd

=0.6 *v2

- El valor de la velocitat del vent, s’obté del mapa de I'annex D, del document Basic
de Seguretat en I'edificacio, accions en l'edificacio. La zona de girona es troba dins
la zona C, corresponent a una velocitat de 29m/s ( 105 km/h), o bé a una pressio

dinamica de 0.52 kN/m?Z.

- La sobrecarrega del vent s’obté aplicant la seglient expressié: ge = gb * Ce * Cp,

On ce és el coeficient d’exposicid i ¢ és el coeficient de pressid exterior.

o On, Ce és el coeficient d'exposicié que val 1.71

o Cp és el coeficient de pressio exterior que té diferents valors per succid

en funcid de la zona de coberta.
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delviento [m/s]
Zona A: 26
Zoma B: 27
Zona C: 29

Velocid ad hasica

ey

e

pei1 0N

P O W

b T H

]

fezromh

b0

S

S’adjunten calculs de pesos de llast de I'estructura amb justificacié compliment nous
valors de pressio a la coberta conforme no superen, i per tant son admissibles, els valors

de sobrecarrega en el calcul inicial de I'estructura de coberta.

ENGINYERIA BTF 2016, SL
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INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU

PROJ. INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA AUTOCONSUM DE 100KW CARLES RAHOLA

Global cobertes instal.lacié

h: 9m
b: 28 m
e: 18 m
e/10 : 1,8 m
e/2 : 9m
e/4 : 45m
superficies placa 2,58 m2
pes placa 25 kg/placa
Pes estructura 2,23 kg/placa
llargada placa 2,278 m
PARAMETRE U VALOR|OBSERVACIO
Velocitat vent m/s 28,80(segons CTE
km/h 103,68
Pressié dinamica kN/r* 0,52|= 52,8 kg/m2
Coeficient d'exposicio 1,71
altura coberta m 9
parametre L 0,3|taula D.2, DB.SE-AE
parametre k 0,22|taula D.2, DB.SE-AE
parametre Z 5|taula D.2, DB.SE-AE
parametre F 0,75
Coeficient de pressié exterior GLOBAL Cpel0 >10m2
F| -1,40
G| -0,90 —
H _0’70 Bordes con aristas JiLJ
1l -0,20 0,20 W ]
Pressi6 sobre les plaques GLOBAL Cpel0 >10m2 Bordes con parapetOSJi"j Alzados
F| -1,24 0,00|kN/n? .
G| -0,80 0,00|kN/n? w 2F
H -0,62 0,00|kN/n? I !
I -0,18 0,18|kN/n7
Coeficient de pressié exterior PUNTUAL Cpel <1im2 e?/: F Planta 1
F| -2,00 0,20 -Le1o
G| -1,60 0,20 —L"
H - 1’20 0’20 e=min (b,2h)
1l -0,20 0,20
Pressi6 sobre les plaques PUNT UAL Cpel <1im2
F| -1,85 0,18|kN/n?
G -1,48 0,18|kN/n7
H -1,11 0,18|kN/n7
I -0,18 0,18|kN/n7
zona Pressié N. Pl Forga vent Pes llast
Fila 1l H -0,62 KN/m2 34 -54,5719 KN -5.457 kg -59 kg/m
Fila 2 H -0,62 KN/m2 34 -54,5719 KN -5.457 kg -59 kg/m
Fila3 H -0,62 KN/m2 3 -4,81517 KN -482 kg -59 kg/m
Fila 4 H -0,62 KN/m2 3 -4,81517 KN -482 kg -59 kg/m
| -0,18 KN/m2 3 -1,37576 KN -138 kg -8 kg/m
Fila 5 H -0,62 KN/m2 3 -4,81517 KN -482 kg -59 kg/m
| -0,18 KN/m2 31 -14,2162 KN -1.422 kg -8 kg/m
Fila6 H -0,62 KN/m2 3 -4,81517 KN -482 kg -59 kg/m
| -0,18 KN/m2 31 -14,2162 KN -1.422 kg -8 kg/m
Total coberta 145 -158,213 KN -15.821 kg -376 kg/m
Forga de succi6 del vent -15.821 kg
Pes plaques i estructura fotovoltaica 3948,35 kg
Pes del llast necessari 11.873 kg
Pes del llast ainstal.lar 17.910 kg
Pes total aplicat ala coberta 21.858 kg
Superficie total de coberta instal-lacié 2.140 m2
Pressi6 ponderada sobre coberta 10,21 kg/m2 < 100Kg/m2

ENGINYERIA BTF 2016, SL
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INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU

PROJ. INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA AUTOCONSUM DE 100KW IES CARLES RAHOLA

Cobertagrup 1

Pressid sobre cobertagrup 3i 4

9,40 kg/m2 < 100Kg/m2

zona Pressio N. PI Forga vent Pes llast
Filal H -0,62 KN/m2 9 -14,4455 KN -1.445 kg -59 kg/m
Fila2 H -0,62 KN/m2 9 -14,4455 KN -1.445 kg -59 kg/m
Fila3 H -0,62 KN/m2 9 -14,4455 KN -1.445 kg -59 kg/m
Filad H -0,62 KN/m2 3 -4,81517 KN -482 kg -59 kg/m
| g -0,18 KN/m2 6 -2,75153 KN -275 kg -8 kg/m
Fila5 H B -0,62 KN/m2 3 -4,81517 KN -482 kg -59 kg/m
P -0,18 KN/m2 6 -2,75153 KN -275 kg -8 kg/m
Fila6 H -0,62 KN/m2 3 -4,81517 KN -482 kg -59 kg/m
I -0,18 KN/m2 6 -2,75153 KN -275 kg -8 kg/m
Total grup 54 -66,0366 KN -6.604 kg -376 kg/m
Forga de succi6 del vent -6.604 kg
Pes plaques i estructura fotovoltaica 1470,42 kg
Pes del llast necessari 5.133 kg
Pes del llast ainstal.lar 5.490 kg
Pes total aplicat ala coberta 6.960 kg
Superficie total de coberta grup 1 580 m2
Pressio sobre coberta grup 1 12,00 kg/m2 < 100Kg/m2
Coberta grup 2
zona Pressio N. Pl Forga vent Pes llast
Filal H -0,62 KN/m2 9 -14,4455 KN -1.445 kg -59 kg/m
Fila2 H -0,62 KN/m2 9 -14,4455 KN -1.445 kg -59 kg/m
Fila3 H -0,62 KN/m2 9 -14,4455 KN -1.445 kg -59 kg/m
Filad | -0,18 KN/m2 9 -4,12729 KN -413 kg -8 kg/m
Filas | -0,18 KN/m2 9 -4,12729 KN -413 kg -8 kg/m
Fila6 | -0,18 KN/m?2 9 -4,12729 KN -413 kg -8 kg/m
Total coberta grup 2 54 -55,7184 KN -5.572 kg -200 kg/m
Forga de succi6 del vent -5.572 kg
Pes plaques i estructura fotovoltaica 1470,42 kg
Pes del llast necessari 4.101 kg
Pes del llast ainstal.lar 4.464 kg
Pes total aplicat ala coberta 5.934 kg
Superficie total de coberta grup 2 580 m2
Pressio sobre coberta grup 2 10,23 kg/m2 < 100Kg/m2
Cobertagrup3i4
zona Pressid N. PI Forga vent Pes llast
Filal H -0,62 KN/m2 8 -12,8405 KN -1.284 kg -59 kg/m
Fila2 H -0,62 KN/m2 8 -12,8405 KN -1.284 kg -59 kg/m
Fila3 | -0,18 KN/m2 9 -4,12729 KN -413 kg -8 kg/m
Filad | -0,18 KN/m2 9 -4,12729 KN -413 kg -8 kg/m
Filas | -0,18 KN/m2 9 -4,12729 KN -413 kg -8 kg/m
Fila6 | -0,18 KN/m?2 9 -4,12729 KN -413 kg -8 kg/m
Total coberta grup 3 52 -42,1901 KN -4.219 kg -150 kg/m
Forga de succi6 del vent -4.219 kg
Pes plaques i estructura fotovoltaica 1415,96 kg
Pes del llast necessari 2.803 kg
Pes del llast ainstal.lar 3.192 kg
Pes total aplicat ala coberta 4.608 kg
Superficie total de cobertagrup 3i 4 490 m2
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INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU PROJ. INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA AUTOCONSUM DE 100KW CARLES RAHOLA

CALCUL ESFORG VERTICAL APLICAT ALS SUPORTS PLASTIC RECOLZAMENT RAJOLES TERRATZO
Distancia entre suports plastics punts recolzament 0,4m
Longitud del llast 0,8m

Pes maxim del llast 66 kg
Esforg vertical aplicat sobre el suport plastic pel llast 22 kg
Esforg vertical aplicat sobre el suport plastic pel vent 9,36 kg
Esforg vertical aplicat sobre el suport plastic per la placai estructura 4,54 kg
Esforg vertical TOTAL aplicat sobre el suport plastic per la FTV 35,90 kg
Pes neu aplicat sobre rajola terratzo (40kg/m2) 6,40 kg
Pes rajolaterratzo 13,5 kg
Pes per sobrecarrega (100kg/m?2) 16 kg
Esforg vertical incial sobre suport plastic 35,90 kg
Pes total aplicat sobre suport vertical 71,80 kg < 98,2kg (segons assaig)

4. CALCUL SEPARACIO ENTRE FILES PANELLS

Per un angle d’irradiacié de 20° (latitud 41,99309), per tal de garantir un minim de 4 hores
de sol en torn al migdia del solstici d’hivern, caldra que la distancia entre plaques
(d=1,1m) entre elles i respecte un objecte fix sigui superior al valor obtingut.

5. MANUAL I PLA DE MANTENIMENT

La instal-lacié d’aquest projecte executiu, requereix un servei de manteniment per part
d’'una empresa instal-ladora autoritzada amb categoria especialista per revisar,
inspeccionar i registrar tots els elements de la instal-lacid. Es diferencien dos casos:

e Manteniment preventiu
e Manteniment correctiu

Es disposara d’'un manual de bones practiques i de millora continua per el manteniment
de la instal-lacid.

Les parts subjectes al manteniment periodic seran les seglients:

Plaques solars fotovoltaiques.

Estructura de suport.

Elements de cablejat i canalitzacions.

Inversor fotovoltaic.

Sistemes de seguretat actius i passius (quadre eléctrics en continua i alterna,
connexions a xarxa)

Equip inversors i quadres eléctrics.

Per altra banda, el personal encarregat del manteniment haura de coordinar les
seguents actuacions:

e Sistema de remot de control diari de les instal-lacions.

e Gestid de incidéncies diaries.

ENGINYERIA BTF 2016, SL
Telf: 972 41 48 16 . A/e: info@btfenginyers.cat
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INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT, SAU PROJ. INSTAL-LACIO FOTOVOLTICA AUTOCONSUM DE 100KW IES CARLES RAHOLA

Control administratiu diari i mensual (gestié de les factures).

Procediment harmonitzat en el canvi d’equipaments.

Programa de manteniment adequat a cada instal-laci

Plaques solars (inclou termografia anual i neteja anual)

Estructures (comprovacié estabilitat, solidesa, recollar, posades a terra, etc.)
Cablejat i proteccio (revisions de seguretat, aillament, continuitat). Trimestral
Inversors (revisions trimestrals)

Revisié mensual i neteja de cambres i armaris de comptadors.

Les actuacions de manteniments hauran de quedar degudament registrades en el llibre
de manteniment de cada una de les instal-lacions. Si s’observen deficiéncies importants
(totes aquelles que puguin suposar un risc per les persones i per la propia instal-lacid)
caldra comunicar-ho d'immediat als serveis técnics responsables i tallar el
subministrament afectat fins a la seva reparacio i comprovacio de substancio defectes.
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6. FITXES TECNIQUES

ENGINYERIA BTF 2016, SL
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AXITLEC

AXlIpremium XXL HC
530 - 555 Wp 25

Médulos fotovoltaicos de alto rendimento YEARS
144 semi-celda, monocristalino - Pt

= T

s o e

I T

r
Q
(7]
<
(1]
=
—

2
Q
7]

15 anos de garantia del producto

Years

Alto rendimiento del médulo gracias a la tecnologia
zhalf-cut” y a sus materiales seleccionados

Potencia positiva garantizada de 0-5 Wp compro-
bado por la medicién individual de cada médulo

i I3 (2 B

Prueba de electroluminiscencia visual al 100%
A en produccion

Alta estabilidad gracias a la innovacion
disefio de marco

Caja de conexion de alta calidad
X Y sistemas de enchufe

25 afos de garantia de rendimiento

Years

Garantia exclusiva lineal de maximo rendimiento
de AXITEC!
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AXITEC Energy GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str. 5, 71034 B6blingen, Germany, energy @axitecsolar.com, www.axitecsolar.com
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AXlIpremium XXL HC sz-ssswp

AXITLEC

Datos eléctricos (en condiciones estandar de prueba (STC), irradiacion de 1000 vatios/m? en el espectro AM 1,5 a una temperatura de célula de 25°C)

Tipo Potencia nominal  Tension nominal Corriente nominal
Pmpp Umpp Impp
AC-530MH/144V 530 Wp 41,40V 12,81 A
AC-535MH/144V 535 Wp 41,55V 12,88 A
AC-540MH/144V 540 Wp 41,70V 12,95A
AC-545MH/144V 545 Wp 41,85V 13,03A
AC-550MH/144V 550 Wp 41,96 V 13,11 A
AC-555MH/144V 555 Wp 42,11V 13,18A

Estructura
Lado frontal cristal blanco templado de 3,2 mm de baja reflexion
Células 144 células monocristalinas de alto rendimiento
Lado posterior hoja compuesta
Marco marco de aluminio a la plata de 35 mm
Datos mecanicos
LxAxA

Peso

2278 x 1134 x 35 mm
28,5 kg con marco

Resistencia mecanica
3600 Pa /1600 Pa *
Carico de prueba (presion / succion) 5400 Pa /2400 Pa *

Carico nominal (presion / succion)

* segun el tipo de instalacion segun las instrucciones de instalacion

Conexion

Caja de conexién
Cable

Sistema de enchufe

grado de proteccion IP68
aprox. 1,3 m, 4 mm?

enchufe / hembrilla IP68, Staubli EVO2 / EVO2 pluggable
35

8(06,5x10)
mounting
holes

4(@7x10)
mounting
holes

2x065
grounding
holes

M3 1900
M2 1400
M1 400

1300

Fig. esquema del principio Todas las medidas en mm

Corriente de
cortocircuito

13,73 A
13,79 A
13,85 A
13,91 A
14,00 A
14,07 A

Tension de circuito Coeficiente de

Isc abierto Uoc rendimiento del moédulo
49,25 V 20,52 %
49,40 V 20,71 %
49,55 V 20,90 %
49,70 V 21,10 %
49,90 V 21,28 %
50,05 V 21,48 %

Valores limites

Tension del stistema 1500 VDC
NOCT (temperatura de la célula

de operacion nominal)* 45°C +/-2K
Corriente de reversion IR 250A

Temperatura de funcionamiento permitida ~ -40°C a +85°C

(No se deben conectar al médulo tensiones externas

superiores al valor maximo de tension)

*NOCT, intensidad de irradiacion 800 W/m?, AM 1.5
velocidad del viento 1 m/sec, temperatura 20°C

Coeficiente de temperatura

Tension Uoc -0,25 %/K
Corriente Isc 0,045 %/K
Potencia Pmpp -0,35 %/K
Luz débil (Ejemplo para AC-555MH/144V)
Curva caracteristica I/U Corriente Tension

200 W/m? 2,69 A 40,53 V

400 W/m? 543 A 40,99 V

600 W/m? 8,12A 41,31V

800 W/m? 10,73 A 41,67V
1000 W/m? 13,18 A 4211V
Embalaje
NUmero de médulos por paleta 31 uds.
Numero de moédulos por contenedor HC 620 uds.

C€

Los datos técnicos pueden ser modificados en cualquier momento sin previo aviso. No se descartan posibles errores. Las tolerancias de medicion ascienden a +/-3%. Rogamos que tengan en cuenta lo siguiente:
todas las informaciones técnicas que contienen nuestras hojas de datos son propiedad de la empresa Axitec Energy GmbH & Co. KG, y se comunican a nuestros clientes exclusivamente a titulo informativo. No
podemos asumir garantia alguna acerca de la integridad y la exactitud de las informaciones. Queda prohibido cualquier uso comercial de los datos.
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solar - ) - El primer inversor independiente 3
award ' _ del mundo 3

2017 - Instalacién hasta un 60 % mas
WINNER répida en plantas comerciales
fotovoltaicas

(096TT *

Econémico Integracién completa Instalacién rapida Mdximo rendimiento
* Equipo de fdcil montaije e instalacién * Acceso Wi-Fi integrado con cual- * Répida conexién a la red con una ¢ Sobredimensionado de hasta el
* Sin necesidad de utilizar fusibles quier dispositivo mévil configuracién y una puesta en 150 % del generador fotovoltaico
de CC * 12 entradas de string directas redu- marcha sencillas del inversor * 6 seguidores del MPP indepen-
* Seccionador de CC integrado cen el esfuerzo de trabajo y material * Acceso éptimo a las zonas de dientes garantizan una generacién
* Proteccién contra sobretensién conexién de energia 4ptima, fambién en la
CA/CC (opcional) sombra

SUNNY TRIPOWER COREI1

Stands on its own

El Sunny Tripower CORE1 es el primer inversor de string de montaje independiente del mundo para sistemas descentralizados
sobre tejados y espacios abiertos, asi como en plazas de aparcamiento cubiertas. El CORE1 es la tercera generacién de la
familia de productos de éxito Sunny Tripower y revoluciona el mundo de los inversores comerciales con su concepto innova-

uBWINo0p 1senbep o1JewojuL ] JepleA Jad *(SBEYT "[0D) Bl eln iibbeor

dor. Los ingenieros de SMA buscaban combinar un disefio Gnico con un método de instalacién innovador para incrementar
asf claramente la velocidad de instalacién y obtener un retorno de la inversién éptimo para todos los grupos destinatarios.
Desde la entrega hasta la instalacién, pasando por el funcionamiento, el Sunny Tripower CORE1 permite ahorrar grandes
costes logisticos, de mano de obra, material y servicio técnico. Desde este momento, las instalaciones fotovoltaicas comercio-
les pueden convertirse en realidad de forma més répida y sencilla que antes.
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Datos técnicos Sunny Tripower CORE1

Entrada (CC)

Potencia méx. del generador fotovoltaico 75000 Wp STC

Tensién de entrada max. 1000V

Ro‘ngo de tensién del seguidor del MPP/tensién De 500 V a 800 V/ 670V

asignada de entrada

Tensién de entrada min./de inicio 150V/188V

Corriente méx. de entrada/por seguidor del MPP 120 A/20 A

orriente del cortocircuito méx. por idor del

fAPP/poer entrc(:iooc(i:e(;l:rir?g pored? ° S0

Nimero de entradas de seguidores del MPP

independientes/Strings por entrada de seguidores 6/2

del MPP

Salida (CA)

Potencia asignada (a 230V, 50 Hz) 50000 W

Potencia max. aparente de CA 50000 VA

Tensién nominal de CA 220V / 380V
230V / 400V
240V / 415V

De 202 Va 305V
50 Hz/De 44 Hz a 55 Hz
60 Hz/De 54 Hz a 65 Hz

Rango de tensién de CA
Frecuencia de red de CA/Rango

Frecuencia asignada de red/Tensién asignada de red 50 Hz/230V
Corrje_nfe de salida méx./Corriente de salida de 72,5 A/72,5 A
medicién

Fases de inyeccién/Conexién de CA 3/ 3-(N)-PE

Factor de potencia a potencia asignada/Factor de

dchie eivtlle 1/De 0 inductivo a O capacitivo

THD <3%
Dispositivos de proteccion

Dispositivo de desconexién en la entrada o
Vigilante de aislamiento/Monitorizacién de red o/e0
Proteccién contra polarizacién inversa de CC/

Resistencia al cortocircuito de CA/con separacién e/0/_
galvénica

Unidad de seguimiento de la corriente residual O
sensible a la corriente universal

Clase de proteccién (segin IEC 62109-1)/Cate- 0~
goria de sobretensién (segin IEC 62109-1) l/CA: Il CCil
Descargador de sobretensién de CC/CA (tipo 2, A

tipo 1/2)

Curva de rendimiento
100

STP 50-40

98

96

94

92

90| 3

e [%]
N

Coeficiente de rendimiento [%]

Eta (U, = 500 V)
sl [ Eta (U, = 670 V) 500
— -~ Eta (U, =800V) Uy [V

[ [ [
0,4 0,6 0,8

86k

Potencia de salida / Potencia asignada

www.SMA-Solar.com

Datos técnicos

Rendimiento
Rendimiento méx./europ. Rendimiento
Datos generales

Dimensiones (ancho x alto x fondo)

Peso
Rango de temperatura de funcionamiento

Emisién sonora (tipica)

Autoconsumo (nocturno)
Topologia/Principio de refrigeracién

Tipo de proteccién (segin IEC 60529)
Clase climética (segin IEC 60721-3-4)
Valor maximo permitido para la humedad
relativa (sin condensacién)
Equipamiento/Funcién/Accesorios
Conexién de CC/CA

Patas

Indicador led (estado/error/comunicacién)
Pantalla de cristal liquido (LCD)

Interfaz: Ethernet/WLAN/RS485

Interfaz de datos: SMA Modbus/SunSpec
Modbus/Speedwire, Webconnect

Relé multifuncién/Ranuras para médulos de
ampliacién

OptiTrac Global Peak/Integrated Plant
Control/Q on Demand 24/7

Compatible con redes aisladas/con SMA
Fuel Save Controller

Garantia: 5/10/15/20 afios
Certificados y autorizaciones (ofros a
peticién)

* No vélido para todos los apéndices nacionales de la
norma EN 50438

® Equipamiento de serie © Opcional — No disponible
Datos en condiciones nominales. Versién: 01/2019

Modelo comercial

Accesorios

SMA
Sensor Module
MD.SEN-40

SMA
Médulo RS485
MD.485-40

Sunny Tripower CORE1

98,1 %/97,8%

621 mm/733 mm/569 mm
(24.4in/28.8in/22.4 in)
84 kg (185 Ib)

De -25 °Ca+60 °C
(de -13 °Fa+140 °F)
<65 dB(A)

4,8 W
Sin transformador/OptiCool
IP65
4K4H

100 %

SUNCLIX/Borne roscado
[ )
[}
O

® (2 entradas) / ® / O
o/0/0
® / @ (2 entradas)
o/0/0
o/0

e/o0/0/0

EN 50438:2013*, G59/3, IEC 60068-2-,

IEC 61727, IEC 62109-1/2, IEC 62116,

MEA 2016, NBR 16149, NEN EN 50438,
NRS 097-2-1, PEA 2016, PPC, RD 1699/413,

RD 661/2007, Res. n°7:2013, 14777,
TOR D4, TR 3.2.2, UTE C15-712-1,

VDE 0126-1-1, VDE-ARN 4105, VFR 2014,
P.0.12.3, NTCONTCyS, GC 8.9H, PR20,
DEWA

STP 50-40

SMA |O-Module
MD.IO-40

Universal Mounting System
UMS_KIT-10

AC Surge Protection Module Kit type 2, type 1/2
AC_SPD_Kit1-10, AC_SPD_KIT2_T1T2
DC Surge Protection Module Kit type 2, type 1/2
DC_SPD_Kit4-10, DC_SPD_KIT5_T1T2

SMA Solar Technology
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como modificaciones en los datos técnicos. SMA no asume ninguna responsabilidad por errores de impresién. Para obtener informacién actualizada consulte www.SMA-Solar.com.

una marca comercial registrada de PHOENIX CONTACT GmbH & Co. KG. Impreso en papel FSC.

, incluyendo los mofivados por requisitos especiicos de cada pats,

STP50-40DES1904V21  SMA y Sunny Tripower son marcas registradas de SMA Solar Technology AG. SUNCILL

Nos reservamos el derecho de redlizar cambios en productos y
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ennexO

o

SUNNY PORTAL ¢

Sencillo y répido Flexible y con visién de futuro  Funcional Fiable y cémodo
* Integracién de equipos sencilla * Ampliacién flexible en todo  Cumplimiento de los requisitos inter- * Posibilidad de monitorizacién
* Puesta en marcha centralizada de momento nacionales de integracién de redes remota y paramefrizacién
todos los componentes integrados * Acceso al mercado energético del * Combinacién de sistemas de * Andlisis detallados, mensajes de
futuro a partir de ennexOS$ baterias, equipos generadores error e informes a través del
y movilidad eléctrica Sunny Portal

SMA DATA MANAGER M LITE / SMA DATA MANAGER M

Un sistema. Mdltiples posibilidades. Para adaptarse a las necesidades individuales.

En combinacién con el Sunny Portal powered by ennexOS, el Data Manager M se encarga de la supervisién, el control y
la regulacién de la potencia apta para la red en plantas fotovoltaicas descentralizas. Gracias a las posibilidades de ampli-
acién flexibles que presenta, el Data Manager M ya estd equipado para encajar en los modelos comerciales del mercado
energético del futuro. Ya sea como variante econdmica Lite para plantas mds pequefias con hasta 5 equipos y 30 kVA o
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como solucién ampliada para hasta 50 equipos y 2,5 MVA de potencia instalada del inversor en modo de regulacién o 7,5
MVA en modo de control o para la pura supervisién - el Data Manager es la interfaz profesional de sistemas para empresas
suministradoras de energia, comercializadores directos, técnicos de servicio y operadores de planta.

Las interfaces de usuario personalizadas y las funciones de asistencia intuitivas simplifican su manejo, parametrizacién y
puesta en marcha. Ambas variantes son ampliables por médulos para incorporar muchas ofras funciones e interfaces.



SMA DATA MANAGER M Lite

Monitorice y controle facilmente aplicaciones fotovoltaicas, sistemas de baterias y movilidad eléctrica.

El Data Manager M Lite monitoriza, controla y regula hasta cinco equipos en una Gnica aplicacién con un méximo de 30 kVA
cumpliendo todos los requisitos actuales de los operadores de red para regular la potencia activa y reactiva. Basédndonos en
las necesidades de nuestros clientes, desarrollamos continuamente posibilidades personalizadas de ampliacién de software.
Las actualizaciones automdticas de firmware hacen que el equipo cumpla en todo momento con las normas de seguridad y

funcionamiento mds actuales.

Resumen de las ventajas:

* La parametrizacién a distancia ahorra tiempo y dinero

¢ Informes de eventos e informativos para un rdpido andlisis
de errores

* Monitorizacién automdtica de los componentes fotovoltaicos
mediante SMA Smart Connected

* Numerosas opciones para el control y la regulacién de la
potencia activa y reactiva, como Zero Feed In o Q(U)

* Compatible con la aplicacién 360° (para instaladores)
y la aplicacién Energy (para clientes finales)

* Ampliacién para EEBUS, compatible con movilidad
eléctrica (p. ej., con el sistema de carga connect para
Audi e-tron)

* Obtencién del coeficiente de rendimiento basado en
satélite para 24 meses

SUNNY PORTAL SMA SMA SMA UPDATE
powered by ennexOS 360° APP SERVICE PORTAL

. SMA
Diagrama de e ENERGY APP
sistemas o,

SISS

I

< S,
| |

RECEPTOR
ESTATICO DE
TELEMANDO EQUIPO PARA LA

CENTRALIZADO  PUESTA EN MARCHA

(7
]
E

INVERSOR
SUNSPEC MODBUS/
DE TERCEROS CONTADOR RTU

INTERNET
“MONITORIZACION”

DE EQUIPOS DE

RUTER CLIENTES FINALES

N )

SMA DATA PUNTO DE CARGA
MANAGER M lite COMPATIBLE
ffr- CON EEBUS

= it

~

i 1 1

INVERSOR DANFOSS SUNNY BOY SUNNY

[ l l ]

M
[}
)
]
! SMA INVERSOR
SUNSPEC TIX/FLX | MODBUS/
DE TERCEROS N STORAGE ISLAND : COM GATEWAY SMA ENERGY METER CONTADORTCP
= = f 1 ! ==
- - ]
N B =
~ ~ I J :
1
. :
Sa
N
1
INVERSOR SUNNY ISLAND/ SUNNY
— RS485 SMA SUNNY BACKUP SENSORBOX

——— Ethernet

—— E/S discreta n

@ Radiotransmisién

(=]

*) Conexién alternativa
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SMA DATA MANAGER M

Control y monitorizacién profesional de sistemas energéticos descentralizados hasta el rango de los
megavatios.

El Data Manager M es la solucién de monitorizacién y control para plantas descentralizadas de gran tamafio con hasta 50
equipos y una potencia de inversor instalada de 2,5 MVA en modo de regulacién o 7,5 MVA en modo de control o monitori-
zacién pura. Gracias a las interfaces RS485 y Ethernet, asi como a los sistemas de entrada y salida analégicos y digitales, los
usuarios disponen de muy diversas posibilidades de conexién. El Data Manager M es la interfaz profesional de sistemas para
empresas suministradoras de energia, comercializadores directos, técnicos de servicio y operadores de planta.

Resumen de las ventajas:

* Gestién centralizada para plantas fotovoltaicas de gran tamafio  * Posibilidades flexibles de integracién para sistemas de
descentralizadas gracias a datos obtenidos por satélite; posibi- almacenamiento
lidad de solucién cldster con varios Data Manager (aplicacién e Comercializacién directa con SMA SPOT

maestro-esclavo L -
) * Monitorizacién automdtica de los componentes foto-

* La parametrizacién a distancia ahorra tiempo y dinero voltaicos mediante SMA Smart Connected
i SMA SUNNY PORTAL SMA SMA SMA UPDATE
D'lagrama de OFI)DEERQIEDSR VED%%EQSR DEP%ETCAELRO ENERGY APP powered by ennexOS  360° APP SERVICE PORTAL
sistemas N “'" .§‘“I e, Q .-
= = A = -0
o el IEI ?@\ [ S / “}/
& =] L=l = SN “’ -?#“ﬂq. \ 2

] ] J

INTERNET
o

“MONITORIZACION”
DE EQUIPOS DE

RECEPTOR ESTATICO DE EQUIPO PARA LA CLIENTES FINALES

TELEMANDO CENTRALIZADO PUESTA EN MARCHA RUTER
S
@ R Gi=)
] [ ] =
y ﬁ_/ -

INVERSOR SMA DATA PUNTO DE CARGA

SUNSPEC MODBUS/ MANAGER M SCADA COMPATIBLE
DE TERCEROS CONTADORRTU  SENSORES f DE TERCERO CON EEBUS

7

= I
C_ ] I

=D

1 ° o
( 1 1 1 1 T ]
INVERSOR DANFOSS SMA :
SUNEIAEC TbgHL SLAD AMAGER e COM OATEWAY | ENERGY METER . MODBUS/ PASARELAS
DE TERCEROS INVERTER M 3 ! CONTADORTCP ~ SISTEMAE/S ~ PROTOCOLO
1)
f | ] 0 o
= = | B
=| 7] (=] (@] (1] (0
- - ] ‘ N Brvers :
\ J v |
| ; : |
SHP 75-10 / - H
SUNNY BOY STP 60-10 / L [ OPERADOR EQUIPO
STORAGE STPS 6010 SENSORES )7 SENSORES DE RED CONSUMIDOR
- @;ﬂé 3’ @.E “I
) —
G INVERSOR SUNNY ISLAND/
SMA SUNNY BACKUP METES STATION SENSORROX

Ethernet
—— E/S discreta 1) Equipos seleccionados
2) Equipos seleccionados
ﬁ Radiotransmisién p. ei., Wago PFC 200 con IEC 60870
. 3) Conexién alternativa
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La tecnologia de carga inteligente de SMA hace posible una movilidad eléctrica ecolégica y econé-
mica: el Data Manager M Lite procura que el vehiculo eléctrico se cargue preferentemente cuando

la planta fotovoltaica genera suficiente energia fotovoltaica o la corriente de la red es realmente
econémica.

Si se combina con un punto de carga compatible con EEBUS, el SMA Data Manager M Lite planifica
el proceso de carga de los vehiculos eléctricos de forma automdtica y adaptandolo al méximo a las
necesidades individuales de los usuarios. Con la aplicacién Energy y el Sunny Portal para la monito-
rizacién de plantas tendrd siempre la energia de su hogar bajo control y detectard nuevas posibili-
dades de ahorro energético.

Datos técnicos SMA DATA MANAGER M Lite SMA DATA MANAGER M

Datos maestros

Nomero de equipos compatibles en total, de los cuales: 5 50

Nomero méximo de inversores fotovoltaicos compatibles 5 50

Nomero méximo de inversores fotovoltaicos compatibles a través del Modbus Sunspec 5 20

(p-ej. SMA CORE2)

Nomero méximo de inversores de bateria compatibles 1 50

Nomero méximo de contadores de energia compatibles (electricidad y gas), generadores 5 50

de contadores de energia, sistemas de E/S, sensores
Potencia nominal de la planta méxima de los inversores fotovoltaicos (potencia nominal de 2,5 MVA (Modo de regulacién)
CA) 30 kVA 7,5 MVA (Modo de control o
Potencia nominal de la planta méxima de los inversores de bateria (potencia nominal de CA) pura monitorizacién)
Registro de datos automdtico para generadores virtuales de contadores de energia (inversor
fotovoltaico, planta de cogeneracién, contador de gas, generador diésel, central hidroeléc- ° [

trica)

Conexiones

Suministro de tensién

RS485

Red (LAN)

USB (para actualizaciones de producto)

Punto de acceso WLAN para la puesta en marcha y el acceso a la interfaz de usuario
Suministro de tensién

Suministro de tensién

Tensién de entrada

Consumo de potencia

Condiciones ambientales durante el funcionamiento
Entorno

Temperatura ambiente

Rango permitido para la humedad relativa del aire (sin condensacién)
Altitud de funcionamiento méxima sobre el nivel del mar
Tipo de proteccién segin I[EC 60529

Datos generales

Dimensiones (ancho/altol/fondo)

Peso

Lugar de montaje

Tipo de montaje

Indicacién de estado

Equipamiento

Garantia

Certificados y autorizaciones (ofros a peticién)
Accesorios (opcional)

Fuente de alimentacién para carril DIN

Conexién de 2 polos, MINI COMBICON
Conexién de 6 polos, MINI COMBICON
2 x RJ45, conmutados, 10BASE-T/100BASE-T
1 x USB 2.0, tipo A
A

Fuente de alimentacién externa (disponible como accesorio)
De 10Va 30V CC
Tipo 4 W

Clase 3K7 limitada segin IEC60721-3-3
De -20 °Ca +60 °C
Del 5 % al 95 %
De O m a 3000 m (270 kPa)
P20 (NEMA 1)

161,1 mm/89,7 mm/67,2 mm
220¢g
Interiores
Montaje en carril DIN/montaje mural
LED para estado del sistema y de la comunicacién

2 afios
www.SMA-Solar.com

Entrada: 100 V a 240 V CA/45 Hz a 65 Hz; salida: 24 V

Fuente de alimentacién enchufable °
Sistema de E/S de Moxa Europe GmbH iologik E1214 (6DI/6 salidas de relé), con el nimero de pedido de SMA:
124179-00.01

iologik E1241 (4AQ), con el nimero de pedido de SMA: elO-E1241
iologik E1242 (4Al/4D1/4DIO), con el nimero de pedido de SMA:
elO-E1242
iologik E1260 (6 PT-100), con el nimero de pedido de SMA: elO-E1260

WAGO-I/O-SYSTEM 750 (8DI, 8DO, 4Al, 4A0, 2 PT-100),
con el nimero de pedido de SMA: 115214-00.01

Sistema de E/S de WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG

Comunicacién/protocolos

FTP-Push (cada dia/cada hora) °/- o/
Acceso a través de WLAN a la red del cliente = =
SMA Data2+/SMA Data o/e0 /0

Etherlynx para Danfoss para TLX y FLX °
Cliente: Modbus/RTU, Modbus/TCP (también Sunspec)
Servidor: Modbus/TCP °
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Datos técnicos

Puesta en marcha

Asistente para la puesta en marcha local de equipos conectados

Asistente para la parametrizacién de productos de SMA conectados via Speedwire
Parametrizacién remota de equipos de SMA con el Sunny Portal

Actualizaciones

Autoactualizacién y equipos Speedwire conectados por USB

Autoactualizacién y equipos Speedwire conectados a través del SMA Update Portal
Gestion de red

Regulacién y control de otros SMA Data Manager (maestro/esclavo)

Configuracién libre de un contador de la conexién a la red (medicién del punto de conexién
ala red)

Comercializacién directa a través de SMA SPOT (Alemania)
Numerosas opciones para el control y la regulacién de la potencia activa y reactiva
Especificaciones manuales o transmitidas a través de Modbus
Especificaciones a través de entradas digitales y analégicas
Control y regulacién de la potencia activa (entradas digitales)
Regulacién de la potencia activa (P(f))
Control y regulacién de la potencia reactiva (Q(U))
Parada répida mediante la entrada digital
Parametrizacién
Parametrizacién remota de productos de SMA conectados a través del Sunny Portal
Ajuste de pardmetros entre equipos de SMA conectados via Speedwire (en local y remoto)
Gestion de la energia
Regulacién del autoconsumo con sistemas de baterias
(en combinacién con SBS2.5, SBS3.7-6.0, Sunny Island)
Regulacién del autoconsumo con sistemas de baterias (en combinacién con STPS60-10)
Bloqueo de carga méxima (Peak Load Shaving) (en combinacién con SBS3.7-6.0)
Bloqueo de carga méxima (Peak Load Shaving) (en combinacién con STPS60-10)
Optimizacién de sistemas de baterias con tarifa de corriente por tiempo de uso
(en combinacién con SBS3.7-6.0)
Optimizacién de sistemas de baterias con tarifa de corriente por tiempo de uso
(en combinacién con STPS60-10)
EEBUS, compatible con movilidad eléctrica (p. ej., con el sistema de carga connect para
Audi etron)
Conmutacién a partir de valores limite de las salidas digitales (se necesita hardware adicional)
Monitorizacién de plantas y equipos
Amplia visualizacién de valores energéticos y de potencia, estados y eventos

SMA DATA MANAGER M Lite

Sunny Portal powered by ennnexOS en combinacién con el SMA Data Manager M

Parametrizacién

Parametrizacién remota de Data Manager y equipos adecuados conectados
Monitorizacién de plantas y equipos, andlisis

Amplia visualizacién de valores energéticos y de potencia, estados y eventos
Monitorizacién de energia de mdltiples plantas en una cuenta de usuario

Visualizacién del balance energético (diversos equipos generadores, consumo de la red e
inyeccién a red)

Registro de datos manual para generadores virtuales de contadores de energia (inversor foto-

voltaico, planta de cogeneracién, contador de gas, generador diésel, central hidroeléctrical)
Evaluacién del valor medido de todos los canales de datos de equipos y plantas
Comparacién de inversores automdtica con aviso

Datos meteorolégicos basados en satélite para la valoracién del rendimiento
(para paises seleccionados)

Generacién de informes

Aviso en caso de errores de comunicacién entre el portal y la planta

Informes preconfigurados por email

Servicio técnico

SMA Smart Connected

Asistencia remota mediante el servicio técnico de SMA

Comercializacién directa a través de SMA SPOT (Alemania)

Uso de la aplicacién SMA 360°

Uso de la aplicacién Energy (a partir del 3T/2020)

API de monitorizacién de SMA

Modelo comercial

SMA DATA MANAGER M

[ )

[ )

[ )

[ )

[ )
= [ ]
[ ) [ )
= [ )

[ )

[ )

via sistemas de E/S externos
[ )
en el inversor de SMA

[ ]

[ )

[ )

[ )
[ ) [ )
= [ )
[ ] [ )
= [ )
[ ] [ )
= [ )
O (@)
[ ] [ )

[ )

[ )

[ ]

[ )

[ )

[ )

[ )

[ )
durante los primeros 24 meses [

[ )

[ )

[ )

[ )
= [ ]

[ )

[ )

(@)

EDMM-10.A EDMM-10

® Equipamiento de serie O Opcional — No disponible A Segin la disponibilidad  Actualizado: 1/2022
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INFORME PROYECTO

1.

DESGLOSE MATERIALES

LISTA DE MATERIALES/MODULO FV:

REF. .
ARTICULO DESCRIPCION UNIDADES
Perfil S51 a
$511400 Long.1400mm 2
SOPORTE INFERIOR
SP01-080TA 152 MECANIZADO 2
SP02-080 SOPORTE SUPERIOR 2
$39005035C- PERFIL GRAPA 4
COMP FINALES DE 35 mm
$-20-COMP CLIP 2
TORNILLO | TRONILLO INOX 6X45 4
TUERCA
CUADRADA | TUERCA CUADRADA 2
TA12 ARANDELA GROWER 2
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2. SISTEMA ESTRUCTURA

e TIPO DE SISTEMA

llustracion 1_MONTAJE SISTEMA

El montaje de la estructura se inicia con la instalacion de los soportes inferiores (SP01-080TA)

sobre el perfil base (5511400), en la punta de este.

Gracias a la plantilla facilitada, una vez que se tenga el soporte inferior (SP01-080TA) colocado,
por el interior de este se coloca la plantilla la cual indica el punto de colocacion del soporte

superior (SP02-080).

Una vez tenemos todos los componentes en su sitio colocamos un sistema igual a una

distancia de 1500 mm entre ellos, para que a la hora de colocar el médulo quede en los puntos

de fijacién del fabricante de médulos.

Para finalizar se sujeta el modulo con las grapas incluidas y se fija el deflector.
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llustracion 2_ MONTAJE DEFLECTOR

Para el montaje del deflector se utilizan 4 tornillos punta broca, los cuales 2 van anclados a uno
de los soportes superiores (SP02-080), y los 2 restantes al otro soporte superior.

llustracion 3_ SOPORTE INFERIOR

Se observa un desplazamiento del sistema, esto se debe a la distribucion de las fuerzas
del sistema, puesto que este tiene una inclinacidon de 122 cuando lo soportes estan
disenados para 152.

Por ello se ha optado por realizar un ensayo y corroborar su uso y seguridad.
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3. COMPROBACION DE RESISTENCIA DE LA ESTRUCTURA

Para la comprobacién de la resistencia de la estructura se ha realizado un ensayo de traccion
para poder identificar la resistencia del conjunto y los puntos débiles de esta.

Para el ensayo se ha preparado unos utillajes necesarios para simular las fuerzas de succion del

viento.

llustracion 4_Sitema ensayo

Como se puede observar, se ha simulado la situacién real, anlcando la estructura al suelo,
referienciandose al los lastres pertinentes. Una vez se ha fijado, un trozo de hierro de 35 mm
de espesor y 1130 mm de ancho, ha simulado la posicién de la placa en el sistema.
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Para el experimento se ha traccionado desde el centro de la “placa”, para ver como se
comportan los soportes a esfuerzos y deformaciones.

Inicialmente se ha traccionado hasta los 2 kN, a partir de este punto el soporte inferior a
empezado a pivotar sobre punto de apoyo sobre perfil base(5511400), lo mismo para el soporte

superiror (SP02-080).

llustracién 5_FIJACION INFERIOR (SPO1-080TA)

Continuando con el ensayo hemos traccionado hasta 3 kN pero se observa un desplazamiento
de unos 9 mm del soporte superior SP02-080.
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Ilustracion 6_SOPORTE SUPERIOR (SP02-080)

Observamos que pese el desplazamiento de los soportes es aproximadamente de 1 cm, no se
observa ninguna deformacion plastica superior que nos indique que la estructura va a ceder.

El comportamiento de la estructura a 3 kN de esfuerzo a tracciéon es bueno y sin ningin
componente comprometido a rotura, sin embargo observamos que el punto débil se encuentra

en el soporte superior (SP02-080) zona de pivotaje como se observa en la ilustracion 3.
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A IAESA

SAGAR FERNANDEZ SANTOS, como Director de Fabrica de RIEGOS AGRICOLAS ESPANOLES S.A. (R.A.E.S.A),
C.1.F. A40010076, con domicilio en ctra. Santander Km. 14 Fuentes de Valdepero (PALENCIA).

CERTIFICA:

Que el material relacionado en el albaran n® 80071497, de fecha 27 de julio de 2022, ha sido
extruido con aluminio aleacion EN AW 6063 T66 segin norma UNE EN-755-2 y cuya composicion quimica
segun norma UNE EN-573-3 es la que sigue:

%Si  %Fe %Cu  %Mn

0.2-0.6 <0.35 =<0.1 <0.1

%Mg  %Cr %Zn  %Ti

0.45-0.9 <0.1 <0.1 <0.1

%Otros elementos c/u: 0.05
%Hasta un maximo: 0.15
Y para que conste y surta los efectos oportunos, se expide el presente a peticion de ANUDAL

INDUSTRIAL, S.L. en Fuentes de Valdepero (Palencia) a 27 de julio de 2022

¥ o
/
RIEGO§ AGRICOLAS ESPANOLES, S.A.
Ctra. Santander, km.|14 F. Valdepero (Palencia)
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N* 006606316

1. Cidigo de identificacion dnica del producto tipo;  EN AW 6063T6

2. Tipo, lote 0 ndmero de serie o cunlguier otro clemento que permita la identificacién del producto de construccitn coma so establece en ¢l articulo
11, spurtado 4. Perfil EN AW 606376 de acuerdo con EN 15088:2006

3. Uso o usos previstos del producto de construccidn, con ameglo o b especificacion téenica armonizada, aplicable, tal como lo establece ¢l fubricante:

Perfil de aluminio para obras estructurales de construccion sometidas a cargas internas y externas

4. Nombre 0 marca registrada y direccidn de contacto del fabricante segin Jo dispuesto en ¢l articulo 11, apartado 5:
Industrias Aragonesas del Aluminio, S.A.
Carretera Cogullada, 31 - CP 50014 Zaragoza - Espaiia
Tel: 434976472570 Fax: +34076470182
e-mail: calidod@inalsa.net

6. Sistema o sistemas de evaluacion y verificacion de la constancis de las prestaciones ded producto de construccion 1al como figara en ef anexo V:
Sistema 2+

7. En la presente declaracion de prestaciones relativa a un producto de construccidn cubierto por ka norma ammonizada UNE-EN 150882006, el

Organismo Notificado N* 1035 ha lievado 2 cabo:

o La inspeccion inscial de ka fabrica de produccion
L:wdiwmdcsupindecomol,nslaanmksuplndcngilnmhmmmyunhidodmupoaﬂimteouﬂﬁudodewdmdd

9. Prestaciones declaradas:

s RANGO PRODUCTOS INSCRITOS EN UN CIRCULO DE DIAMETRO DESDE 7 A 3Dmm
NS
P TOLERANCIAS | T AN B 00 2 S 0 NDICAGEN EXPRESA ENEL PLANO,
NORMA UNE.EN 7552
_mgg.& -
PARATTO.TS m R Ba02 4 e
CARACTERISTICAS PERFIL t<=10 215 Mpa 170 Mpa 8% 7 8%
MECANICAS EXTRUIDO 10<1<=25 195 Mpa 160 Mpa 8% 6%
TUBO EXTRUDO t<=25 215 Mpa 170 Mpa 10% 8%
BARRA De<n150 215 Mpa 170 Mpa 10% 8%
EXTRUIDA 150<D<=200 195 Mpa 160 Mpa 10% -
SOLDABILIDAD CLASE | (segun prEN 968-11Anexo C)
APTITUD PARA EL DOBLADO PND
RESISTENCIA A FATICA CLASE | {segin UNE-EN B088 puntn 43.2.2)
DURABILIDAD B (sag0n prEN B95-37
Para anomos rurdes, Indi Lirbanos moderados, y marinas no industrisles o moderados
APLICACION (segin Tabla D.1de prEN 98619
Para usos sin requisitos minimos 08 resistencia a fatiga.
ALEACION EN AW E063 SEGUN NORMA UNE-EN 573-3
Ml
Si|02-06 crioa
COMPOSICION QUIMICA Fel0.35 Znjoa
cujol Tijoa
Mn|0.1 Orros |0,15 1wl |
Mg 045090

10. Las prestaciones del producto identificados en los puntos | y 2 son conformes con las prestaciones declaradas en el punto 9

La presente declaracion de prestaciones se emite, de conformidad coa ¢l Reglamento (UE) n.° 3052011, bajo la sofa responsabilidad del fabricante
identificado en el punto 4.

i Sn W

Guillermo m YoM
Responsable de Calidad
Zasagoza, 2000442016

—
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4.  NORMATIVAS

Todos los sistemas de montaje fotovoltaico de ANUSOL han sido disefiados, calculados y
fabricados segun los EUROCODIGOS y normativas NEN. Para los célculos en el informe del
proyecto se han utilizado estas normativas. ANUSOL cumple con los requisitos CE aplicables con
respecto a 2001/95/CE, seguridad general de los productos, y las acciones aplicables de BRL
9931, componentes para sistemas solares.

Los sistemas de fijacién de cubiertas inclinadas y planas han sido probados y autorizados por
NADICO Ingenieria Industrial Management y BOSE S.L.

e EN 1990 Base del diseno estructural

e EN 1997 Disefio geotécnico

e EN 1998-1 Disefio de estructuras / Acciones sismicas

e EN 1991-1-3Fuerzas en estructuras / Carga de nieve

e EN 1991-1-4 Fuerzas en estructuras / Carga de viento

e EN 1991-1-1 Disefio de estructuras de aluminio

e NEN 7250 Sistemas solares — Integracion en cubiertas y fachadas

e BLR9931 Componentes de los sistemas solares

e 2001/95/EG Seguridad del producto
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5. ANEXOS

1.  CERTIFICADOS DE LOS MATERIALES UTILIZADOS

—
SOM Inf boc. W_7317
luntas ¥ partiss nrorme Fecha 12/07/2022
35.7317.00 - JUNTA EPDM
Lote 2202305
—-  Datos sfinforme de Loborotorio del proveedor de materio prima -
Caracteristica Unidad Valor MNoma
Elastdmero base EFDM
Color Megro
Densidad glem® 1,28 IS0 2781:15
Dureza Shore & 742 ISC 7818-1:11
Carga de rotura Mpa 817 150 37:13
Alargamients de rotura % 31 150 37:13
Viscosidad ML 1+4 100°C Mu 742 150 289-1:07

NOTA: Esta informacion es presumiblemente exacta y de buena fe. Los datos se basan en valores
sumninistrados por nuestro proveedor y comesponden al Ensaye de Laboratorio del material, y no pueden
considerarse winculantes.

150GE0M
P, 1, Pollzur, &, Mutcher, 47, nenves

Tel. 95 713 50 51
02290 CERDANYOLA (Earcelona)
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Doc. IM_7317

A5

Informe

MATERIAL

Fecha 12/07/2022

35.7317.00 - JUNTA EPDM

Lote 2202305
—- Dvatos s/informe de Loborotonio del proveedor de matenio prima —
Caracteristica Unidad Valor Marma
Elastdmers base EPDM
Caolor Negro
Densidad glem’® 1.28 IS0 2781:15
Dureza Shore A 74.2 150 FE18-1:11
Carga de rotura Mpa BAT 150 3713
Alargamiento de rotura k- 311 150 3713
Viscosidad ML 1+4 100°C Mu 74.2 IS0 289-1:07

Velocidad de inflamabilidad horizontal segin FMY
Flammability of interior materials):

Rezultado de velocidad de combustian:

55 302 (Federal Motor Vehicle Standard 302,

£,33 mm/min

HOTA: Esta informacion es presumitlemente exacta y de buena fe. Los datos s= basan en valores
suministrados por nuestro proveedor y comesponden al Ensaye de Laboratoric del material, y no pueden

considerarse vinculantes.

190G SISTERMAS, S.1.
P, 1, Pollzur, &, Mureler, 43, ranes 21
Tel, 85 713 5] 51
08290 CERDAINYOLA (Earcelona)
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A IAENA

SAGAR FERNANDEZ SANTOS, como Director de Fabrica de RIEGOS AGRICOLAS ESPAMOLES 5.4 [R.A.ES5.A),
C.\.F. A40010076, con domicilio en ctra. Santander Km. 14 Fuentes da Valdepero (PALENCIA).

CERTIFICA:

Que el material relacionado en el albardan n® BOO70614, ref. 100/224, 621114, 376/44C,
176/B4C, 14171134, 621/54C, 376/33C v 333/44A, de fecha 27 de abril de 2022, ha sido extruido con
aluminio aleacidn EN AW 6063 segin norma UNE EN-755-2 y cuya composicién guimica segin norma UNE
EN-573-3 es la que sigue:

%S0 %Fa %% Cu 0N

0206 =035 =641 =04

%Mz %COr  %Zn BT

0.45-0.9 =0.1 =01 =01

%0tros elementos ¢fu: 0.05

%Hasta un miximo: 0.15
¥ para gue conste y surta los efectos oportunaos, se exuplde el presente a peticion de ANUDAL

INDUSTRIAL, 5.L. &n Fuentes de Valdepere (Palencia) a 27 de abril de 2022
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& IAESA

SAGAR FERMANDEZ SANTOS, como Director de Fibrica de RIEGOS AGRICOLAS ESPANOLES 5.A. (RLAES.A),
C.I.F. A30010076, con domicilio en ctra. Santander Km. 14 Fuentes de Valdepero |FALEMCIA).

CERTIFICA:

Que el material relacionado en el albardn n2 80071063 de fecha 10 de junio de 2022, ha sido
extruide con aluminio aleacién EN AW 6063 segin norma UNE EN-755-2 y cuya composicidn quimica
segiin norma UMNE EN-573-3 ¢ la que sigue:

WS WFe %Cu  %Mn

0.2-0.6 =035 =01 =0.1

Mg Wl Wn WTi

0.45-0.9 =0.1 =01 =01

%ros elementos ¢fu: 0.05

$sHasta un maxime: 0.15

Y para que conste y surta los efectos oportunos, se expide el presente a peticidn de ANUDAL
INDUSTRIAL, 5.L. en Fuentes de Valdepero (Palencia) a 10 de junic de 2022

RICOLMS ESPANOLES, 5.A.
mdor, km. 1§ F. Valdapers (Palancia)

RIEGOS
Cira, B

Fdo, Shgar Faman
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Calle Solsona, 3 — Poligono Industrial 1a Flosida
08130 - SANTA PERPETUA DE MOGODA (Barcelona)

Inox Ibérica, S.A.  Tetifionos 03 565 3001 - Adminisiracin 93 565 30 04

Fax 93 565 30 10

e-mail: comercial /@ inoiberica. com

CERTIFICACTION DE CONFORMIDAD

Certificamos que los materiales empleados en la fabricacién de la tormilleria de
acero moxidable que ampara esta cerfificacion, cumplen con todas las exigencias

mternacionales.

Asimismo, dicha tornilleria se rige por las designaciones, dimensionados y demas

normalizaciones de las actuales normas DIN.

: CARACTERISTICAS QUIMICAS

2 DINISO3506 | C% [Si%| Mn% | Cr% Mo®% | Ni% |Otros %
5 Austenitico | (A2) 1.4301 o1 | 1 2 1752195 _ g=105| -

- Austenitico | (A4)1.4401 | 008 | 1 2 [1e=185] 2030 |15 -
CARACTERISTICAS MECANICAS

) DINISO 3506 | Clase de Resistencia R"h;r'm, Hprfl?rerTi" AL min

5 Austenitico (A2) 1.4301 50 500 210 06 d

3 Austenitico (A4) 1.4401 o 0 450 D4d

< 80 800 50D D3d

: CLIENTE: ANUDAL INDUSTRIAL, SLU

f ATBARAN: 8010515437

; PEDIDO: 01/m/4138

MATERIAL.:

: TORNILLO ATLLEN DIN912 A2 6X35/35

INOX IBERICA, S A. Ny
£ 18/10/2022 LT
. A1
- AL

:__GR.JPI:I HASTINIK

=
Hastinik, S.A Inox ibérica, SA. (") Tubasol, S.A. =% Aerotécnica, SA
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-
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Hisp

ESPECIALISTAS EN

anox

ORMILLERIA

ANUDAL INDUSTRIAL, S.L.U

CERTIFICACION DE CONFORMIDAD
{segin norma EN-10204 2.1)

Hispanox, S.A. cerifica que el material usado para la fabricacion de tomilleria de acero
inoxidable suministrada a su empresa esta bajo la normativa UNE-EN 1S0 3506 parte 1, 2 v 3,
comespondiente a las caracteristicas mecanicas de los elementos de fijacion de acero inoxidable
resistente a la corrosion.

MNamero de albaran: EN2240383
Fecha: 04/07/2022

Pedido client=: 01/M/4135

COMPOSICION QUIMICA %

Tornillos — Varillag — Pemos — Abarcones — Tuercas — Arandelas - Pasadores

Calidad C max. Si max. Mn miax. Cr Mi P max. 5 Mo
A4 0.0& 1.0 20 16-18.5 10-15 0.05 mace. 0003 2-3
A2 010 1.0 20 5-20 5-18 0.05 mace. 0.03 -

Al 012 1.0 6.5 168-18 5-10 0.20 015-035 | max 0.7
CARACTERISTICAS MECANICAS
Tomillos — Varillas — Pernos — Abarcones Tuercas
Resistencia a la Limite elistico T— || e
Producto | Clase de = . Sp min. N'rmm2
X traccion® convencional® al 0 2% de Rotura -
de clase calidad Rm i, Wi 0.2 mi A mi Tuerca de tipo 1 | Tuerca estrecha
rmin. Mrmm2 Rip 0.2 min. Nimm2 min. mm {m > 0.5d) {0.5<m < 0.8d)
50 500 210 0.6 d 500 50
Al-A2-R4 70 700 450 0.4d 700 350
a0 an0 500 02d 500 400

' La resistencia a La traccion y el limite elastico se calculan en funcion de la seccion resistents
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) I'ﬂ Edicion/Autor: 2/APG
AN dANUSO] | EesTupio EsTRUCTURA Seccion: SOLAR
Estructuras para Energia Solar Fecha: 22/03/2023

INFORME DE ENSAYO

Informe N° / Report Ng:  60267.20 Pagina/Sheet 1 de/of 5

Peticionario: / Customer: ANUDAL INDUSTRIAL, S.L.
Poligono Ind. Pomar de Dalt. Avenida Conflent, 100
08915 - BADALONA - Barcelona

Objeto Ensayo: / Test Subject:

Ensayos mecanicos soportes placas solares

Referencia: /_Reference:

Soportes placas solares 15°

Muestras ensay _das: / Samples Tested:

Soporte 15° inferior clip, material Aluminio 6005-T6.
Soporte 15° inferior tuerca, material Aluminio 6005-T6.
Soporte 15° superior clip, material Aluminio 6005-T6.
Conjunto Soporte 15° clip, material Aluminio 6005-T6.

Fecha Recepcion de muestras: Fecha Realizacion Ensayos:  28/09/2020

21/09/2020

Reception Date: Testing Date:

Ensayos efectuados:/ Tests performed:

- ENSAYO DE CARGA A TRACCION

Signatario/s Autorizado/s Fecha emisiop
Authoriz ,d.Signatg,rr/ies

g

e: 09/10/2020

ANGARCIA ESY
Pirector Calidad// ’

oratohrlip 5 Manager
. VI _Domganeet

Pirector Lab ality Manager

SETTENE ADISPO'51CION DEL CLIENTELOS VALORES DE INCERTIDUMBRE ASOCIADOS A LOS"RI:SULTADOS OBTENIDOS ./ The unce mesures asociated are availab/e.

- LOS DATOS INDICADOS REFERENTESA LA CLASE DE MATERIAL, COLADA E IDENTIFICACION, SE CORRESPONDEN CON LA INFORMACION FACILITADA POR EL PETICIONARIO.
Thi, foct, hove be,m expedited by the petitioner.

-LU Kt. ULTAUULUNTtNIUU tNH PKI:SENTE CEKTIFICALJO SOLO AFECTAN A LAS MUESTRAS ENSAYADAS./ This results are only available far the tested samples.

- ESTE CERTIFICADO NO PODRA SER REPRODUCIDO PARCIALMENTE SIN APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO DE ENSAYOS QUE LO EMITE.

Thi, certificot con't be duplicoted without the consént o(8.0.S.E, S.I..
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ENSAYOS MECANICOS REALIZADOS/ MECHAN/CAL TESTS PERFORMED

Ensayo 1: Ensayo Soporte 15° inferior, anclaje mediante clip.
Ensayo de esfuerzo a traccién de la pieza soporte inferior anclada al perfil soporte
mediante clip y tomillo de M6.

Ensayo 2: Ensayo Soporte 15° inferior, anclaje mediante tuerca.
Ensayo de esfuerzo a traccién de la pieza soporte inferior anclada al perfil soporte
mediante tuerca y tomillo de M8.

Ensayo 3: Ensayo Soporte 15° superior, anclaje mediante clip.
Ensayo de esfuerzo a traccion de la pieza soporte inferior anclada al perfil soporte
mediante clip y tomillo de M6.

Ensayo 4: Ensayo Conjunto Soporte 15°, anclaje mediante clip.
Ensayo de esfuerzo a traccién del conjunto soporte 15° anclada al perfil soporte
mediante clip y tomillo de M6.
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RESULTADOS DE LOS ENSAYQS/ TESTS RESULTS
Prueba
Ensayo carga )
Test Muestra ensayada Observaciones
N°/No. KN
Ensayo de esfuerzo a
1.1 traccion de la pieza soporte 5,09 Se deforman el clip y el perfil de anclaje
inferior anclada al perfil
1.2 soporte mediante clip y 5,04 Se deforman el clip y el perfil de anclaje
tomillo de M6
)1 Ensayo de esfuerzo a 515 Se deforman el perfil de anclaje y rompe pestafia
: traccion de la pieza soporte ’ guia del soporte
inferior anclada al perfil . . .
59 soporte mediante tuerca y 5,08 Se deforman el penfll de anclaje y rompe pestafia
tomillo de MS. guia del soporte
Ensayo de esfuerzo a . . .
3.1 traccion de la pieza soporte 3,43 Se deforman el clip y el perfil de anclaje
superior anclada al perfil
3.2 soporte mediante clip y 4,03 Se deforman el clip y el perfil de anclaje
tomillo de M6.
Ensayo de esfue_rzo a Se deforman el perfil de anclaje y rompe pestafia
4.1 traccion del conjunto 7,20 guia del soporte
soporte 15° anclada al perfil
.o soporte mediante clip y £ 60 Se deforman el perfil de anclaje y rompe pestafia
: tomillo de M6. ' guia del soporte
Nota:

El ensayo a traccién se ha realizado siguiendo la sistematica de la norma ASTM A-370

Temoeratura de Ensayo/Test Temperature = RT  (RT = Temperatura Ambiente / Room Temperature)

Datos Probeta:/SJ2e,imen Data:

Equipos Utilizados:/Used Eguipment:

MaQ. Ensa)lQLTest Machine: ExtensémetrQ LExtensometer: libre: Lcalliper:
MC-02; 10 Tn. SUZPECAR N° 2654 No aplica MC-28; TESA-00530090-2M474206
Técnico Analista / Technica/ Analyst: Juan Llanas
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Estructuras para Energia Sclar FeCha: 22/03/2023

2.

INTRUCCIONES DE SEGURIDAD / GARANTIA

=> INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Este informe de proyecto ANUDAL INDUSTRIALS.L.U. es complementario a los manuales
de instalacion de ANUSOL, en los que se describe cdmo deben instalarse los sistemas
de ANUSOL.

Para evitar que los sistemas de cubierta plana se muevan, levanten o vuelquen, el
sistema debe fijarse a la cubierta o inmovilizarse con lastre. El lastre calculado en este
informe de proyecto es esencial para garantizar que el sistema de montaje se pueda
colocary utilizar de forma segura en la(s) cubierta(s) objeto de este informe de proyecto.

Existen restricciones para la posicion del sistema solar en una cubierta. Los paneles
solares deben colocarse a una distancia recomendada desde el borde de la cubierta.

Deben observarse todas las normas vigentes aplicables relativas a la estructura,
seguridad y construccién.

Las instrucciones proporcionadas en este informe de proyecto ANUDAL INDUSTRIAL
S.L.U. deben observarse en todo momento.

ANUDAL INDUSTRIAL, S.L.U. no acepta ninguna responsabilidad por consecuencias
directas y/o indirectas de cualquier accién (u omisidn) resultantes de un uso incorrecto
del sistema ANUSOL por parte del cliente
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= GARANTIA

- La garantia estd sujeta a las condiciones de garantia indicadas en los términos vy
condiciones generales suministrados por ANUSOL.

/A dn

Estructuras para Energia Solar

GARANTIA DE 10 ANOS PARA TODOS LOS MATERIALES DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE
ESTRUCTURAS DE INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS ANUSOL.

Los sistemas de estructura para instalaciones fotovoltaicas se fabrican siguiendo las directrices de calidad segin
la normativa IS0 9001:2015, razdn por la cual se otorga a todos los clientes de Anudal Industrial SLU la siguiente
garantia.

Anudal Industrial SLU, bajo la marca Anusol, otorga a todos los materiales de los componentes del sistema de
estructura de instalaciones fotovoltaicas suministrados, una garantia de DIEZ (10) ANOS a contar desde la
entrega, por defectos importantes en dichos materiales.

Se consideran defectos impaortantes aguellas anomalias e irregularidades del material que impiden su uso
normal, o resulten inservibles, quedando excluidos de la presente garantia aguellos materiales que se
deterioren a consecuencia del desgaste natural, manejo negligente, casos fortuitos, excesos de sobrecarga,
cimientos y fundaciones deficientes, empleo de lubricantes inadecuados, instalaciones en ambientes agresivos,
etc. En ningln caso tiene la consideracidn de defectos importantes los dpticos o estéticos.

Si se advirtieran defectos importantes en los materiales de los componentes del sistema de estructura de
campo de instalaciones fotovoltaicas suministrados, Anudal Industrial SLU se compromete a subsanarlos, a su
eleccién, mediante mejora, suministro de recambios o de otra manera iddnea.

El cliente debe poner en conocimiento de Anudal Industrial SLU, por escrito, la existencia de cualquier defecto
importante, inmediatamente después de advertirlo, estando obligado a comprobar el defecto del material por
una prueba de material reconocida por Anudal Industrial SLU.

Las reparaciones o sustituciones de material consecuencia de la presente garantia, se prestaran o realizaran en
fabrica o en el lugar de origen de la prestacidn, siendo por cuenta del cliente los gastos de envio, transporte,
seguro, etc., asi como los gastos de desplazamiento, dietas, montaje y desmontaje, supervision, otros costes
indirectos, etc., a que dé lugar la sustitucién o reparacion.

Quedan expresamente excluidos de la presente garantia cualquier dafio y perjuicio por pérdida de rendimiento
o beneficios de la instalacidn fotovoltaica.

El suministro de piezas de recambio no prolonga el plazo de garantia.

No quedan garantizados los métodos de fijacion escogidos por la ingenieria o por la empresa instaladora, ni se
garantiza la resistencia del soporte sobre el que se monten las estructuras Anusol.

La presente garantia se extingue automaticamente si el cliente efectuase el montaje de los materiales sin seguir
las presentes instrucciones por si mismo o llevase a cabo modificaciones o reparaciones en el material sin
autorizacion de Anudal Industrial SLU.

Esta garantia es valida para las estructuras estandarizadas de Anusol, instaladas a mas de 5 km de la costa. En
caso de ubicarse a menos de 5 km de la costa, se requiere la peticion expresa del cliente para servir las
estructuras en aluminio anodizado; en caso contrario, la garantia no sera vélida.

Cuando los materiales suministrados por Anudal Industrial SLU procedan de otra empresa y, en general,
siempre gue no los fabrique Anudal Industrial SLU, ésta otorgara al cliente las mismas que garantias que a ella
le concedan.
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21/3/23 10:15 PRISMA 310A — REAL ENERGY SYSTEMS

- REAL ENERGY
< SYSTEMS

)
g

PRISMA 310A

Regulador de potencia y controlador para el autoconsumo

Con cumplimiento de los criterios de la UNE 217001-IN y RD 244/2019

PRISMA 310A permite regular la potencia obtenida de fuentes renovables y aportar
garantias fisicas y 16gicas para decidir qué potencia debemos o deseamos consumir de la
red.

Integra en el mismo dispositivo un contador para la regulacidn instantdnea y elimina la
necesidad de otros componentes externos en la regulacién de la potencia
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Figura 1. PRISMA 310A - Controlador dindmico de potencia con inyeccion CERO

compacto

PRISMA 310A:

Controlador dindmico de potencia obtenida de fuentes renovables
para el autoconsumo, de alta gama. Integra en el mismo dispositivo
un regulador y un contador eliminando la necesidad de otros
componentes externos en la regulacién de potencia. Limita o
elimina la exportacidon de energia, de la manera mds eficiente.

Descargar Hoja de Producto

https://www.realenergysystems.com/prisma310A/ 2/8
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DESCRIPCION

El PRISMA 310A es un controlador dindmico de potencia que permite regular el nivel de
generacion de los inversores de una instalacién de produccion (fotovoltaica, eolica,..) en
funcion del consumo instantdneo. El objetivo final es limitar o eliminar la exportacion de
energia, de la manera mas eficiente, consiguiendo maximizar la produccidon cumpliendo
las restricciones normativas y técnicas.

CARACTERISTICAS
Equipo multifuncién con capacidad de:
e Gestionar multiples modelos de inversores de distintos fabricantes:

¢ Comunicacién TCP (Sunspec/Modbus).

e Comunicacién RS485 (Modbus RTU). Requiere pasarela REN-TTL-485,

 Ajustado segun legislacion local (Ej: Espafia fase de minimo consumo, media de
consumos, ...)

e Aplicable ainstalaciones monofdsicas y trifasicas.
 Proporciona Servidor Modbus/TCP para monitorizacion.

e Datos instantdneos en pantalla y mediante sefalizacion luminosa y acustica.

¢ En modalidad autoconsumo sin excedentes:

o Evita la inyeccién de energia a la red (doble control fisico y 16gico).

e Con cumplimiento de norma UNE 217001-IN.

e En modalidades mds complejas:

https://www.realenergysystems.com/prisma310A/
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21/3/23 10:15 PRISMA 310A — REAL ENERGY SYSTEMS

« Con distintos contadores o consumos para instalaciones proximas (hasta 6
instalaciones trifasicas contando con el mismo).

¢ Con grupos electrégenos (doble control de no inyeccion y proteccion de grupo
integrada.

« Controles independientes para cada fase (balanceo dindmico de fases mediante
inversores monofdésicos, etc.

Las capacidades de comunicacién permiten el control virtual de cualquier inversor (*)
con capacidad de regulacién externa que disponga de los protocolos/mapas de
regulacion publicados.

* consultar la lista de equipos soportados (fabricantes, inversores y data loggers).

DATOS TECNICOS

CARACTERISTICAS FISICAS

Declaracién de conformidad c €

Alimentacion 90-265 VAC, 50-60Hz
Condiciones de trabajo -20..+50°C /[ 5-95% HR sin condensacién
Dimensiones 90x158x58 mm

Peso 400 gr

Grado de proteccion IP20

Material caja Plastico PC/ABS autoextinguible UL94-VO0
Montaje Sobre Carril DIN EN 60715
Fabricado en Espafia. Unidén Europea
Conexiones en Voltaje Primario 3x (85-265VAC) (50/60Hz)

https://www.realenergysystems.com/prisma310A/
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Clase térmica

Denominacién de la electrénica

Relé de desconexién [ contactor

COMUNICACIONES

Comunicacidén inversores

Protocolos

Contaje directo

Comunicacién contadores externos

Comunicacién Externa

Denominacion del Firmware

OTRAS FUNCIONES

PRISMA 310A — REAL ENERGY SYSTEMS

Ta70C/B

E310A

Contacto seco (sin tensién) Tipo AC1. Maximo 16A [
250VAC. Tipo AC15. Maximo 0,5A [ 240V

RS-485
Ethernet

ComLynx
Modbus TCP
Modbus RTU

(Configurable, incluye Sunspec)

Transformador XXX/5A

Ethernet

Servidor Modbus TCP

PRISMA 310A

Pantalla integrada OLED 1.3" con pulsador.

Ethernet RJ45.

3 lecturas de voltaje + 3 lecturas de intensidad (5A).

Salida digital (relé).

« Tipo ACI. Maximo 16A / 250VAC.

o Tipo ACI15. Maximo 1,5A [ 240V.

Fuente de alimentacion continua integrada (se alimenta externamente con 220V).
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¢ Bus de comunicaciones TTL (5v) Permite comunicacién con equipos 485 (accesorios
REN TTL-485 u ordenador USB (Cable REN TTL/USB).

o Leds de sefalizaciéon (2 verdes/2 naranja/2 rojos).
e Buzzer interno para notificacién sonora.

¢ Permite instalaciéon sobre rack-DIN.

ESQUEMAS DE CONEXION

https://www.realenergysystems.com/prisma310A/
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Medida de intercambio

NR S T

. Alimentacion
|y medida voltaje
PRISMA (A) N E‘i
=
S 2
T & o
Medida
WOUSA R sz
PRISMA 51
S &2
51
T &2

R- 2 Opciones de corte
de produccion por seguridad

(**) =

(*)

https://www.realenergysystems.com/prisma310A/
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n

Figura 2. Esquema Unifilar
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Moda Swieeh Opcional
petall I6n 1 Grup m{mim] Mo suministrado
Madidag corrienta KXX/5A Eledr. Aconsejable instalar
Conexidn Fhse U
REN-TTL-485 —
REIL Ethemet
w Invarsares
Cantadares Ext.
l | ] | ronitorizacién
Expartacién Equi
 Energia *—sﬂﬂc‘iﬂnu
| ]
Iy Par Mty s {E Eth
sas1_[as1| 2] |
B 5 T REAL EMERGY
4 SYSTEMS
-

R
Fo

TE F B 9 Pulsas Requiers R
L Energia DiaSoonaxidn polencia
Tierra |
054
Tension (A}  Fase /R + Alimentacién - - .

Fage 11/S ]
Fase 4T

1 N R[] T[] T T $ ¢
Mawegacién T M:E:\E!EEMJ¢“

Desconexion
generacuén
etalle conexidn 2

Bl equipn se alimsenta desde
la conexkon N-R [2200)
Alimentacidn; $0-265 VAC, S0-G0Hz
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